Poder Acuicola S.A. de C.V. MIA-P

CAPITULO I

DESCRIPCION DEL PROYECTO
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Poder Acuicola S.A. de C.V. _

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
I1.1 Informacién general del proyecto
I.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto objeto del presente estudio, se encuentra ubicado en el ejido La
Brecha, Municipio de Guasave, Sinaloa (Ver en anexo No. 4 plano general de la
granja).

La granja Poder Acuicola SA de CV, cuenta con una superficie total del terreno
de 43-85-57 Ha, donde operan 7 estanques de engorda y un canal reservorio,
tanto el canal de llamada y dren descarga no forman parte del poligono pues se
comparten con otras unidades de produccidon camaronera adjuntas, la
distribuciéon y superficie de cada drea construida se describe a contfinuacion
(figura 1):
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Figura II.1. Distribucién de instalaciones de la granja
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Tabla I1.1 Areas y superficies construidas en la granja Poder Acuicola S.A. de C.V.

OBRAS DENTRO DEL POLIGONO

Area Superficie (m?) %
Estanqueria 352342 80.34
Reservorio 13475 3.07
Borderia 72740 16.59

Total 438557 100.00

OBRAS COMPARTIDAS CON OTRAS UNIDADES

Area Superficie (m?2) %
Canal de llamada 13953 48.40
Dren de descarga 14875 51.60

Total 28828 100.00

La granja objeto de estudio, es propiedad de los Sres. César Antonio Castro
Sdnchez, Eleazar Castro Angulo y Luis Lafarga Osuna quienes entregan en
comodato las parcelas No. 397 Z1 P8/11 a la granja camaronera Poder Acuicolq,
S.A. de C.V. la cual desde hace 4 anos ha sido utilizado con los mismos fines,
donde ofras granjas camaroneras desarrollan actividades similares a las que se
describen en el presente estudio, es en el ano 2012 aproximadamente cuando la
granja Poder Acuicola SA de CV, inicia sus operaciones de engorda vy
comercializacion de camardn blanco, con muy buenos resultados productivos.

En el marco del programa de regularizacion de granjas acuicolas promovido por
la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente en el Estado de Sinaloa, es
que nace en la promovente la inquietud de ordenar de manera administrativa,
técnico y legal la operacién y mantenimiento de su establecimiento, es por ello
que fras la inscripcidon al programa antes referido, procede a elaborar la presente
manifestacion de impacto ambiental.

Ante lo anteriormente descrito es importante mencionar una vez mds que la
granja se encuentra construida y en operaciéon, y pretende mejorar sus resultados
productivos y garantizar el cumplimiento normativo de la unidad de produccioén
bajo estudio.

A continuacién describiremos las obras construidas de la granja Poder Acuicola
SAde CV:
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INFRAESTRUCTURA EXISTENTE DE LA GRANJA
(Descripcion)

Estanqueria:

La granja cuenta con 7 estanques rusticos construidos en 35-23-42 Ha. La
estanqueria representa el 80.34% de la superficie total del poligono de la granja.

Estos estdn construidos en el suelo y estdn conformados por el bordo perimetral y
bordo interior. Cada estanque cuenta con compuertas de enfrada y salida de
agua, con taludes de 3:1 y una profundidad de entrada de 70 cm y profundidad
de salida de 1.70 m, en promedio cuenta con 1.5 m de profundidad. Contienen
cercos de malla mosquitera, tablas de nivel, bolsas filtradoras de 500 micras por 5
m de largo.

Tabla 11.2 Superficie de cada estanque de engorda en la granja Poder Acuicola S.A. de C.V.

DISTANCIAS A PUNTO
No. Superficie Superficie CENTRAL Profundidad Nivel Llenado
Estanque (Ha) (m2) Largo Ancho (m) (m)
(m) (m)
1 5-23-42 52342 448 140 1.5 0.8
2 5-00-00 50000 204 238 1.5 0.8
3 5-00-00 50000 145 345 1.5 0.8
4 5-00-00 50000 122 411 1.5 0.8
5 5-00-00 50000 114 440 1.5 0.8
6 5-00-00 50000 125 402 1.5 0.8
7 5-00-00 50000 140 357 1.5 0.8

Estructuras de cosecha y alimentacion:

Cada estanque cuenta con compuertas tanto de entrada y salida de agua, asi
también para el efecto de cosecha, estas estructuras son de tipo monje hechas a
base de concreto armado y reforzadas con varilla; la estructura esta modificada
por dos aleros con un giro de 30° respecto al muro de contencién, donde las
alimentadoras de agua solo presentan aleros en conexidén con el reservorio y las
de cosecha las tienen tanto inferna como externamente, es decir por el lado del
estanque y por el lado de drenes, lo cual forma una transicidon de entrada.

La altura de cada estructura llega al limite de la corona del bordo, para evitar el
derrumbe del muro de tierra y el azolvamiento de la estructura, el piso de la
misma esta hecho de concreto con un espesor de 10 cm.
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La enfrada y salida de agua a través de los muros es por medio de un ducto de
concreto armado de 30" de didmetro con una varilla de 3/8".

El tfubo que descarga al interior del estanque cuenta con piso hecho a base de
piedra y concreto, el cual amortigua la fuerza del agua, evitando en cierta
medida la erosion y transporte de material terrigeno a otras zonas del estanque.

Canal de Llamada:

El canal de llamada, el cual no forma parte del poligono de la granja es de
aproximadamente 3.43 Km de longitud y 7 m de ancho, con una profundidad de
2 m, que alimenta de agua salobre del Estero El Manglén. Tiene una construccion
sobre el suelo, tipo estanqueria rustica, sin ningun tipo de construccién adicional.

El canal de llamada cuenta con estructura complementaria que evita se ingrese
basura y organismos grandes al cadrcamo de bombeo.

La longitud del canal que directamente tiene afluencia en la granja es de
aproximadamente 263 m, y el cuadro de construccidn de mismo se describe a
continuacion.

Tabla 11.3 Cuadro de construccién del canal de llamada en la granja Poder Acuicola S.A. de C.V.

CUADRO CONSTRUCCION COORDENADAS EXTREMA CANAL LLAMADA

No Coordenadas UTM WGS 84 estlp. v | bisTancia RUMBO

X Y Grad. [ Min. || seg. || Direce.
1 || 763692.8000 | 2805737.9000
2 || 763697.3300 || 2805727.6500 | 1 2 11.2064 23° > 35.13"| SE
3 || 763743.1200 || 2805745.9800 | 2 3 49.3225 68 ° ! 0.57" || _NE
4 || 763845.1300 || 2805553.9200 | 3 4 217.4697 27° ” 27.78 " || _SE
5 || 763852.3200 || 2805555.6700 | 4 5 7.3999 76° v 14.01 " || NE
6 || 763744.8900 || 2805761.3100 | 5 6 232.0108 27° ” 0.13" | NW
7 || 763692.2600 | 2805738.9200 | ¢ 7 57.1947 66 ° 5'7 14.38 " |_sw
1 || 763692.8000 | 2805737.9000 | 7 1 1.1541 27° > 50.18" | _SE

SUPERFICIE= 1-39-53 Ha
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Cdrcamo de bombeo:

La granja Poder Acuicola SA de CV, tiene un cdrcamo de bombeo de material
de concreto armado, cuenta con una bomba de 36 pulgadas, la cual fiene
instalado un motor diésel Cummins de 350 Hp. Adjunto al drea tienen un tanque
de diésel de aproximadamente 15,000 L de capacidad y cuenta con un muro de
conftencion de derrames.

Tabla I1.4 Cuadro de construccion estacién de bombeo en la granja Poder Acuicola S.A. de C.V.

CUADRO CONSTRUCCION CARCAMO DE BOMBEO

Coordenadas UTM WGS 84 RUMBO
No EST|P. V.|| DISTANCIA

X Y Grad. [[ Min. |[  Seg. Direcc.

1 || 763691.1700 || 2805734.4500

2 || 763694.7600 || 2805728.2700 | 1 2 7.1471 30°] 9" | 924" || SE
3 || 763684.9500 | 2805724.5400 | 2 3 10.4952 69° v 55.13"| sw
4 || 763681.8600 | 2805730.8200 | 3 4 6.9990 26 ° ! 56.22 " | NW
1 | 763691.1700 || 2805734.4500 | 4 1 9.9926 68 ° ¢ 56.49 " | NE
SUPERFICIE= 71.8501 m?
Figura 1.2 Cdrcamo de bombeo y SEFA de la granja Poder Acuicola S.A. de C.V
T | e B O el Sendera 1675 Residencial Avalons, Culiacin Smaloa. Tel. 667-7166595 -

=t/ i b.com.mx 15
E-\? www.iaam



http://www.iaamb.com.mx/

Poder Acuicola S.A. de C.V. _

Como puede observarse en la imagen anterior, la granja objeto de estudio ya
cuenta con el Sistema Excluidor de Fauna Acudtica (SEFA), el cual es de fipo lll y
estd construido de concreto armado y tuberia de PVC. Las dimensiones del mismo
es de aproximadamente 12 x 18 m. La ubicacién exacta de esta obra se describe
en el siguiente cuadro de construccion.

CUADRO CONSTRUCCION SEFA

Coordenadas UTM WGS 84 RUMBO
No EST||P. V.| DISTANCIA

X Y Grad. || Min. |[  Seg. Direcc.

1 || 763679.4200 || 2805734.6700

2 || 763682.8500 | 2805723.3200 | 1 2 11.8570 16 ° g 53.84 " || SE

3 || 763667.5500 | 2805716.9500 | 2 3 16.5731 67° z 4593 "] _sw

4 || 763660.9300 || 2805727.5400 | 3 4 12.4889 32°00'[36.89 "] NW

1 ]| 763679.4200 || 2805734.6700 | 4 ! 19.8171 68 ° o 45.61 "] NE
SUPERFICIE= 219.2568 m2

Canal reservorio:

La granja Poder Acuicola SA de CV, tiene un reservorio de aproximadamente 990
m de longitud, 18 m de ancho y una profundidad de 2 m. La superficie del
reservorio es de 1-34-75 Ha. Tiene una construccion sobre el suelo tipo estanqueria
rustica.

—

Figura 11.3. Distribucién del canal reservorio dentro del poligonal de la granja
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Figura I1.4. Canal reservorio de la gr

e

njo Poder Acuic

ola S.A.de C.V.

Tabla 1.5 Ubicacion en coordenadas UTM WGS 84 Zona 12 de canal reservorio

CUADRO DE CONSTRUCCION RESERVORIO

www.iaamb.com.mx

Coordenadas RUMBO

No X [ Y EST| P. V.| DISTANCIA Grad.|[Min.| Seg. | Direcc.
1 763670.7034 2805712.0283

2 763682.9727 2805716.6116 I 2 13.0974 69° 30" ]| 59.05" NE
3 763352.5813 2806351.9044 2 3 716.0694 27° 128" 37.96" NW
4 763322.5874 2806393.8958 3 4 51.6034 35° [32'] 15.78" NW
5 763198.4262 2806629.5985 4 5 266.4053 27 ° || 46| 44.16" NW
6 763196.9252 2806630.5818 5 6 1.7944 56° || 46" 16.78" NW
7 763195.2699 2806631.1640 6 7 1.7547 70° 1137 "] 20.18" NW
8 763193.4478 2806631.3341 7 8 1.8300 84° 140" 0.04" NW
9 763191.6866 2806631.0364 8 9 1.7862 80° |24 21.03" SW
10 ]| 763190.0205 2806630.3063 9 10 1.8190 66° (20" 11.53" SW
11 763188.5857 2806629.2106 10 11 1.8053 52° (37" 56.85" SW
12 || 763187.5193 2806627.8131 11 12 1.7579 37° 120" | 47.10" SW
13 || 763186.7794 2806626.1459 12 13 1.8240 23° || 55| 53.59" SW
14 || 763186.4859 2806624.3721 131 14 1.7979 9° J[23"] 42.94" SW
15 || 763311.4965 2806387.0570 14 15 268.2277 27 ° | 46 ' 44.18" SE
16 || 763341.4703 2806345.0936 15 16 51.5689 35° 32" 1545" SE
17 || 763670.7034 2805712.0283 16 17 713.5588 27° 128" 37.99" SE
18 || 763682.9727 2805716.6116 171 18 13.0974 69° [ 30"] 59.05" NE
1 763670.7034 2805712.0280 18 I 13.0975 69° || 30" || 54.63" SW

SUPERFICIE= 1-34-75 Ha
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Drenes:

La granja descarga a un dren de aproximadamente 1005 m de longitud con
anchuras promedio de 10 m, el cual ocupa una superficie de 1-48-75 Ha, dren
gue se ubica fuera de su poligono pues forma parte de la infraestructura de la
granja vecina.

El efluente de toda la granja en conjunto con unidad de produccién colindante
al oeste es dirigido hacia el dren El Burrion, el punto de descarga de Poder
Acuicola es en coordenadas: UTM X=763003.83, Y= 2806253.65 justo en sitio donde
se une a las descargas de la granja La Brecha 2. El recorrido de las descargas
hasta el puntfo de descarga en el dren burrion es de 1.89 Km, justo en
coordenadas UTM X=761117.70, Y= 2806241.58

Y

v A

Figura I1.5 Drenes con sus flujos y punto de descarga en la granja Poder Acuicola S.A. de C.V.
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Tabla I.6 Ubicacion en coordenadas extremas de la porcidén del dren de descarga que usa Poder
Acuicola S.A. de C.V.

CUADRO DE COSTRUCCION DEL DREN DE DESCARGA EN USO
Coordenadas RUMBO
No X Y EST| P.V. | DISTANCIA Ir=rs: | Min. ] Seg. | Direcc.
[ 1 [ 763277.4700 2805637.4900
2 763269.1900 2805632.4600 1 2 9.6881 58° |[43"'|[18.57 " SW
3 763036.8500 2805856.3200 2 3 322.6378 46 ° 3" |[53.68 " NW
4 763030.6900 2805880.9200 3 4 25.3595 14 ° 3' |[29.38 " NW
5 763008.2600 2806244.0800 4 5 363.8520 3° (132" 3.46" NW
6 763005.6300 2806258.0300 5 6 14.1958 10° || 40" |1 36.05"|[ NwW
7 763021.1300 2806263.1600 6 7 16.3269 71° || 41" ]13.64" NE
8 763016.5900 2806409.3600 7 8 146.2705 ]° 46 ' |[43.16 " NW
9 763008.8100 2806558.6300 8 9 149.4726 2° |[59' | 0.87" NW
10 763017.4900 2806559.4700 9 10 8.7206 84° |[28'][20.86 " NE
11 763028.2600 2806320.0700 10 11 239.6421 2° 34" 33.08" SE
12 763031.7100 2806259.4500 11 12 60.7181 3° 15" |[26.27 " SE
13 763022.6200 2806236.6000 12 13 24.5917 21° |[ 471" 35.69" SW
14 763036.7500 2805923.9900 13 14 312.9292 2° [135"]16.85" SE
15 763042.9700 2805866.5000 14 15 57.8255 6° 10" |[29.88 " SE
1 763277.4700 2805637.4900 15 ] 327.7741 45° | 40 ' || 42.97 " SE
SUPERFICIE= 1-48-75 Ha
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Obras auxiliares:

La granja Poder Acuicola SA de CV, cuenta con la siguiente infraestructura
construida sobre la borderia de la granja (Figura Il.6), cuenta con un cdrcamo de
bombeo construido de concreto armado, mismo que sujeta 1 equipo de bombeo
que consta de un bomba de 36 pulgadas y un motor de combustion intferna que
funciona con diésel, combustible que es abastecido de un tanque de 15,000 L
instalados en el mismo cdrcamo, se cuenta con muro de contencidn de
derrames. Las dimensiones del cdrcamo de bombeo ocupan un drea de 71.85
m2,

Se cuenta con SEFA instalado, el cual ha sido construido de concreto armado y
tuberia de PVC de distintos didmeftros, el cual es de fipo Il segun especificaciones
de NOM-074-SAG/PESC/2014.

Para el uso de los trabajadores y resguardo de alimentos y herramientas se cuenta
con un campamento de 40 m? construido de materiales convencionales de
consfruccion, este estd compuesto por un cuarto/bodega/bano, cocina y un
porche.

Figura 1.7 Obras construidas en Poder Acuicola

Las ubicaciones en UTM de estas instalaciones se presentan a continuacion:

Tabla I1.7 Ubicaciones en coordenadas extremas de obras construidas Poder Acuicola, S.A. de C.V.

CUADRO CONSTRUCCION CARCAMO DE BOMBEO
Coordenadas RUMBO

N EST|f P. V. DISTANCIA

° X Y Grad. | Min. ]| Seg. | Direcc.
1 763691.1700 2805734.4500

2 763694.7600 2805728.2700 ] 2 7.1471 30 ° 9' || 9.24" SE

3 763684.9500 2805724.5400 2 3 10.4952 69° || 10" || 55.13" SW
4 763681.8600 2805730.8200 3 4 6.9990 26° || 11" | 56.22 " NW

1 763691.1700 2805734.4500 4 ] 9.9926 68° || 41" || 56.49 " NE

SUPERFICIE= 71.8501 m2
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CUADRO CONSTRUCCION SEFA
Coordenadas RUMBO

N EST || P. V. DISTANCIA

° X Y Grad. [[Min.|| Seg. | Direcc.
1 763679.4200 2805734.6700

2 763682.8500 2805723.3200 1 2 11.8570 16° || 48" |[ 53.84 " SE

3 763667.5500 2805716.9500 2 3 16.5731 67° || 23 ' [145.93" SW
4 763660.9300 2805727.5400 3 4 12.4889 32° 0' ||36.89" NW

1 763679.4200 2805734.6700 4 ] 19.8171 68° || 54 ' ||45.61" NE

SUPERFICIE= 219.2568 m2
CUADRO CONSTRUCCION CAMPAMENTO
Coordenadas RUMBO

N EST || P. V. DISTANCIA

° X | Y Grad. [[Min. || Seg. | Direcc.
1 763679.7500 2805716.6900

2 763681.5800 2805712.5500 ] 2 5.0000 23° || 50 ' || 48.54 " SE

3 763673.7200 2805709.2000 2 3 8.0000 66° || 54" || 57.16" SW
4 763671.7100 2805713.9000 3 4 5.0000 23° 9" || 15.98" NW

1 763679.7500 2805716.6900 4 ] 8.0000 70° || 51 ' ]44.87" NE

SUPERFICIE= 40.0 m2

En resumen las dreas construidas en la granja bajo estudio, solo se han adaptado
a las necesidades particulares de la granja Poder Acuicola, SA de CV.

Con las dreas descritas anteriormente, la granja en estudio, ha operado desde
hace aproximadamente 4 anos, con muy buenos resultados operacionales y
sanitarios.

A continuacién se describen las actividades que actualmente se desarrollan
como parte de la operacidn y mantenimiento de la unidad de produccion
acuicola.

MODIFICACION DE INFRAESTRUCTURA
(Descripcion)

La granja Poder Acuicola SA de CV, no tiene modificacion ni ampliacién de su
infraestructura.

Tecnologia y Caracteristicas de Cultivo Implementado

Los organismos a cultivar pertenecen al género Litopenaeus, y su especie es L.
vannamei (camardn blanco).

El criterio para esta seleccidn, se basa en que son las especies de camarones que
mejor se han adaptado a las condiciones de cultivo en estanqueria rustica y las
que mejor precio y demanda tienen en el mercado tanto nacional y extranjero.
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Dado que estas especies son las que se cultivan en la regién y se encuentran de
manera normal en el medio silvestre y ademds existe disponibilidad en los
laboratorios de la region, se considera que no habrd infroduccion de especies
exoticas.

Se requiere de organismos que no genera el proyecto, los cuales son de
procedencia externa y no se contempla que sean del medio silvestre, ya que se
busca la disponibilidad de larvas de 3 laboratorios; Acualider, Aquafiim y Las
Lajitas. Se siembran organismos que se han seleccionado, por la sobrevivencia
que presentan a diferentes condiciones adversas, en edades fluctuantes entre
P12 y PL18, y en densidades de 10 orgs/m2, con una disponibilidad de 35.2342 ha
de espejo de agua, requiriendose un estimado de 3'523,420 post-larvas por ciclo.

Para iniciar el cultivo de camardn, antes de la siembra, se llenan los estanques.

El agua que se utiliza para el llenado de éstos, proviene del Estero El Manglén por
medio de un canal de llamada (Fig II.7) el cual tiene una longitud desde el punto
de aprovechamiento de 3.43 Km, el cual no solo abastece a la granja en estudio
sino a 3 unidades de producciéon mds.

-

e

e

Figura 11.8. Porcién de conl de Ilmcdo o

El agua del canal de llamada, al ingresar a granja a través del carcamo, pasa
primeramente por el SEFA para finalmente ser conducido al canal reservorio,
donde el agua el agua filtrada mediante la utilizacion de mallas de diferente
abertura colocadas en las estructuras de entrada de los estanques es abastecida
para el cultivo.
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Por medio de este sistema de filtros se busca evitar la entrada de fauna marina
indeseable (depredadores y/o competidores de camardn) a los estanques de
cultivo de la granja.

Una vez colocados los filtros y con la compuerta de salida herméticamente
sellada, se inicia el llenado de la estanqueria una semana antes de la siembra, el
agua deberd cubrir la superficie del estanque y contar por lo menos con 0.8 m de
profundidad antes de introducir los organismos.

La fertilizacion consiste en facilitar el desarrollo del fitoplancton mediante un
aporte de nutrientes, principalmente nitrédgeno vy fosforo. Se consideran
importantes 2 tipos de fertilizacion:

~ Fertilizacion inicial, para inducir la proliferacion de microalgas.

~ Fertilizacidbn de mantenimiento para mantener la productividad de los
estanques durante el ciclo del cultivo.

Es pertinente mencionar que la fertilizacién se da con base a los requerimientos
del suelo, previo estudio de nutrientes presentes en éste, de lo contrario se corre el
riesgo de una sobrefertilizacion que podria originar un problema de anoxia
nocturna (reduccidn drdstica de oxigeno en el agua) en contra del cual, durante
los primeros 15 dias de cultivo, no existe remedio, ya que no es posible renovar el
agua debido al tamano de las postlarvas.

Por ser el primer ciclo de la granja o bien por sus caracteristicas naturales, el suelo
no tiene una gran rigueza en materia orgdnica, se realiza una fertilizaciéon inicial
calculada segun los resultados obtenidos de los andlisis del suelo, ya que cada
granja tiene caracteristicas especificas y por consiguiente no se puede aplicar
una misma dosis que dé siempre un buen resultado.

Se prueban diferentes calidades y dosis de fertilizantes hasta encontrar la mds
conveniente. Se aplican fertilizantes inorgdnicos (superfosfato triple) que dan
buenos resultados con dosis bajas y no ocasionan problemas sanitarios.

Debido a que la zona es rica en nutrientes, las dosis iniciales son bajas con
ferfilizantes ricos en nitratos, utilizan alimento balanceado marca Azteca, en dosis
de 10 kg/ha, los cuales aplica al boleo en pangas en forma de zigzag,
garantizando una buena distribucion en el estanque.

Una vez que se han solicitado las postlarvas, al igual que la preaclimatacion en
laboratorio y se ha realizado la verificacion del conteo y despacho, se dispone a
recibirlas en fecha programada.

En granja se les realizan ciertas pruebas de calidad a las postlarvas como, son:
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~ Andlisis de comportamiento:
Se observa que el animal este a media agua o en superficie, esto es un
indicativo que el camardén se puede morir. El bajo consumo de alimento,
cuando muda baja el consumo pero no lo inhibe y durante la alimentacion
el camardn se acerca a consumir alimento.

Se hacen andlisis fisicoquimicos de agua, se monitorean parédmetros como
oxigeno, temperatura, pH, salinidad y se realizan muestreos poblacionales
cada 15 dias y se realiza biometria 1 vez a la semana.

~ Andlisis al microscopio:
En esta se observard el tubo digestivo, mismo que debe estar siempre lleno,
no debe tener suciedad en el apéndice, ni fampoco necrosis, ademds es
necesario verificar si hay presencia de protozoarios pardsitos.

Una vez que las postlarvas han sido revisadas por el personal técnico de la granja,
se dispone paulatinamente a aclimatarlas al agua del estanque antes de ser
sembradas.

La aclimatacion consiste en colocar a las postlarvas en una tina a una densidad
maxima de 500 postlarvas/litro. Si el fransporte se hizo en tina, ésta debe tener una
vdlvula en la que se conectard una manguera de una pulgada de didmetro para
vaciar las postlarvas directamente a la tina de aclimatacion.

Si el fransporte se realizd en bolsas, éstas se vacian a la tina de aclimatacion
limpidndolas bien con agua del estanque para evitar que queden algunas
postlarvas adentro. Al tiempo que son vaciadas, debe llenarse la tina de
aclimataciéon con agua del estanque.

El aireador deberd iniciar con una buena distribucion de los difusores. Se debe
utilizar aire y no oxigeno, ya que con una fuerte aireacion con aire, el oxigeno
llegard al punto de saturacion y no presentard variaciones (aproximadamente 6
ppm). Ademds que las grandes burbujas de aire permiten una mejor distribucion
de las postlarvas en la tina.

Los pardmetros de temperatura, salinidad, pH y oxigeno disuelto, tanto de la tina
de aclimatacion, como del estanque, se registran en la hoja de aclimatacion.

Durante esta actividad se verifica el estado de las postlarvas, tomando muestras
con un vaso de precipitado cada 15 minutos.

Se dalimentan las postlarvas cada 2 horas; dicha alimentacién consiste
bdasicamente en una porcién de alimento balanceado microencapsulado o bien
alimento vivo (nauplios de Artemia sp).

Una vez que los pardmetros de la tina de aclimatacién se han igualado a los del
estanque se inicia el proceso de siembra, en donde es accionada la vdlvula de la
tina, misma que permite el ingreso de los organismos al estanque.
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Debido a la riqueza fitoplancténica y por consiguiente de zooplancton existente
en el estanque, los requerimientos nutricionales de los organismos en los primeros
dias son satisfechos. El alimento balanceado empieza a suministrarse a partir de
los 0.2 g de peso promedio, a razén de 40 kg diarios para 1'000,000 de juveniles
aproximadamente.

Con el objeto de aumentar la eficiencia del alimento, se suministran dos raciones
diarias, 40% por la manana (06-09 am) y el 60% restante al atardecer (04-08 pm).

En la granja Poder Angostura SA de CV, se adquiere alimento balanceado
peletizado marca Azteca, con composicion de proteina 40 hasta llegar a 1 g,
proteina 35 a los 10 g y de los 10 g para adelante proteina 25. De siembra a 1
gramo es migaja 40 % proteina, de 1-10 g micropelet 35 % proteinay de los 1 g a
cosecha 25 % de proteina.

La alimentaciéon es al boleo, realizada hasta obtener organismos de 1 g. Se usan
tablas de alimentaciéon hasta obtener una biomasa que te marque en las
charolas de 250 L/ha, al llegar a esa biomasa se empieza a charolear. Se tienen 6
charolas por estanque. La alimentacién se hace en la manana a la 07 hy por la
tarde a partir de las 14:00 h.

Como se menciond anteriormente la alimentacion es controlada, misma que es
en base a las necesidades que presenta el camardn segun el estadio de
crecimiento en el que se encuentre (se cuenta con tablas de alimentacion), de la
misma manera realiza monitoreos de la calidad bioldgica de los organismos para
determinar si estos presentan buen estado de salud para la ingesta, con estas
acciones y con base al andlisis de comportamiento alimenticio se tiene un
estimado de desperdicio de 3% del alimento total proporcionado por ciclo,
traducido en cantidades con base al consumo total de alimento en sus diferentes
formas, en Poder Acuicola se tiene alrededor de 1352 Kg de desperdicio de
alimento. En lo que respecta a las excretas que se producen en el cullivo,
expertos de alimentacion acuicola de la empresa Purina y Malta Cleyton,
aseguran que el 40% del alimento consumido por el camardon es excretado en
heces, es por ello que la estimacién de esta generacion es tomando a
consideracion que solo el 97% de lo alimentado es consumido (43723 kg) y de eso
el 40% es excretado, por tanto la cantidad de heces que Poder Acuicola genera
por ciclo es de 17489 Kg, cantidad de excremento que es aprovechado vy
degradado por otros organismos microscopicos presentes en el estanque.

Monitoreo de Paradmetros fisicoquimicos:

Esta actividad consiste en valorar la calidad del agua, esto se logra mediante la
evaluacion de pardmetros fisicoquimicos, tales como ftemperatura, oxigeno,
salinidad, turbidez, pH vy fitoplancton (productividad primaria).

Para la toma de estos pardmetros (tabla 11.9), usualmente se construye una
estacion de muestreo por estanque y consiste de un pequeno muelle de madera
gue se extiende de 4 a 5 m hacia dentro del estanque.
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El muelle se construye del lado del tanque en donde se encuentra ubicada la
compuerta de salida. Generalmente estos son los lugares preferidos por los
camarones ya que cuenta con una profundidad suficiente y condiciones
favorables de calidad de agua.

Tabla 1.9 Parédmetros fisicoquimicos considerados para definir la calidad en el agua.

Pardmetro Frecuencia de muestro Toma de muestra Hora
Temperatura 2 veces por dia Salida del estanque 6:00, 16:00
Oxigeno disuelto 2 veces por dia Salida del estanque 6:00y 16:00 h
Salinidad 2 veces por dia Salida del estanque 09:00

pH 3 dias por semana Salida del estanque 09:0
Turbidez 3 dias por semana Salida del estanque 09:00
Amonio 1 vez por semand N/A N/A

Para la medicion de pardmetros se utilizan equipos tales como el oximetro de
campo con sonda para oxigeno y temperatura, refractometro para salinidad,
disco de secchi para turbidez y potencidmetro de campo para el pH.

Los resultados se registran en libretas de campo y posteriormente se capturan en
un equipo de cémputo para realizar el andlisis de los pardmetros con el fin de
contar con el historial de cada estanque y con las herramientas necesarias para
la toma oportuna de decisiones en caso de presentarse algiun problema en la
calidad del agua.

Muestreos Poblacionales:

Utilizan el método tradicional, que consiste en 3 lances de atarraya de 8 m? por
ha. Al final se suma todos los camarones sacados en el total de lances y se
dividen entre el nUmero de lances, todo se divide entre el drea de la atarraya y se
obtiene el nUmero de camarones por m2.

En base al consumo de alimento, se realiza el método para estimar la poblacidon
de organismos.

El primer muestreo se hace a los 3 g y después se hace cada 15 dias, hasta antes
de la cosecha final (existe un promedio de 10 andlisis poblacionales por ciclo).
Realizan un segundo muestreo poblacional hasta el final para la cosecha y un
muestreo de crecimiento cada semana de 3 lances de atarraya.

Recambios de Agua:
El agua no debe ser un factor limitante para el funcionamiento de una granja.

Existen muchas granjas que carecen de la posibilidad de renovacion y que
buscan la causa de sus problemas en otros factores, el agua debe considerarse
éste caso como el axioma no. 1 de la granja, ya que funciona como medio de
aporte de: oxigeno, nutrientes, factores de crecimiento, efc., asi como medio de
evacuacion de los desechos: heces, urea, amoniaco, materia orgdnica, etc.
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La renovacién o recambio, consiste en la obtencidon de agua fresca vy rica en
nutrientes para el buen desarrollo de los camarones, al readlizarla es importante
tener cuidado de no autocontaminar el criadero. En cultivos semi intensivos,
como el que se desarrolla en la granja Poder Acuicola SA de CV, los recambios
son aproximadamente del 5% del volumen de la granja de manera diaria, es decir
se descargan alrededor de 14093.68 m?® diarios.

Cosecha:
Esta actividad tiene dos funciones principales: sacar todos los organismos del
criadero y evitar la muda de los camarones.

Durante la cosecha se realizan las siguientes actividades:

Q

Disminuir los niveles de agua hasta que solo se cuente con 20 cm de la Idmina
de agua.

~ Cambiar los filtros por ofros de 1 cm de abertura.

~ Preparar sacos de fierra para sellar las compuertas de entrada y salida, una
vez terminada la cosecha.

Se recogen los camarones que quedan finaimente después del vaciado del
mismo, manualmente de manera ordenada y rdpida.

11.1.2 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion
a) El sitio donde se establecerd el proyecto o el cuerpo de agua que se
aprovechard para el cultivo.

El predio donde se ubica la granja objeto de estudio, en el ejido La Brecha,
Municipio de Guasave, Sinaloa. La localizacion exacta del predio bajo estudio, se
describe a detalle en la siguiente tabla:

Tabla 11.10 Cuadro de construccién del poligono en la granja Poder Acuicola, S.A. de C.V.

CUADRO CONSTRUCCION POLIGONO GENERAL
Lado Distancia (m) Coordenadas UTM
EST-PV Este (X) Norte (Y)
1-2 1457.445 762987.4790 2807044.6460
2-3 97.644 763671.3600 2805757.6140
3-4 474.668 763758.1360 2805712.8450
4-5 342.299 763290.2470 2805632.9110
5-1 1174.08 763045.2780 2805871.9900
SUPERFICIE= 43-85-57 Ha

El predio cuenta con una superficie total de 43-85-57 Ha, donde actualmente se
encuentran construidos 7 estanques de engorda y un 1 reservorio, el canal de
lomada y dren de descarga en uso, mismos que son requeridos para la
operacién de la granja no se ubican dentro del poligono propiedad del
promovente.
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El sitio de donde se abastece de agua la granja, es del Mar de Cortes a fravés del
Estero El Manglén. (Ver Plano de Poligono y Distribucion de Estanqueria en el
Anexo 4).

b) Presencia de dreas naturales protegidas o bien zonas que sean relevantes por sus
caracteristicas ambientales, como dreas de vegetacidon sumergida, sitios de
anidacioén, etc., entre ofras.

El poligono del proyecto de granja no se ubica dentfro de drea natural protegida
alguna, ni se encuentra vegetacion, dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010
categorizadas como “especies protegidas”, sin embargo se encuentra rodeado
de las Islas del Golfo de California, la granja dentro de su poligono no cuenta con
vegetacion alguna, se observa en la periferiac mangle blanco y vegetacion
haldfita caracterizada por chamizo vy vidrillo. Por ello en el presente estudio se
proponen las medidas sobre las cuales se frabajard para mitigar, prevenir y
compensar los impactos ambientales que la operacidén y mantenimiento que la
granja Poder Acuicola SA de CV, genera, mismos que pueden afectar a estas
dreas, las cuales se ubican dentro de su drea de influencia. Como fauna se
observaron algunas aves costeras, como gaviotas, patos y corchis, las cuales se
identificardn con fotografias y se describirdn en el capitulo IV de esta
manifestacion de impacto ambiental.

c) Sitio(s) propuesto(s) para la instalacion de infraestructura de apoyo.

No se fiene contemplado en el presente proyecto construir infraestructura de
apoyo, la totalidad de las obras complementarias para la éptima operacion de la
granja ya se tienen construidas y en perfecto estado, aunado a esto se cuenta
con perfectas condiciones de camino de acceso, el cual es transitable en
cualquier época del ano.

d) Vias de comunicacion.
Al predio se puede acceder via terrestre.
Via Terrestre:

Saliendo de la Ciudad de Guasave, Sinaloa, se toma la carretera al Poblado
Tamazula, tras recorrido de 14.53 Km al Este se tiene la carretera al Poblado de El
Nombre Feo, para recorrer esta 10.7 Km hasta llegar al Poblado de La Brecha, al
salir de este poblado se toman 5.5 Km de camino de terraceria hasta llegar a la
granja en estudio.
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Figura 11.8. Via de acceso terrestre granja Poder Acuicola, S.A. de C.V.

e) Principales nUcleos de poblacién existentes.

Los poblados mdas cercanos al sitio del proyecto son los poblados de La Brecha y
San José de la Brecha

f) Otros proyectos productivos del sector.

En la zona de establecimiento del proyecto se localizan varias granjas, entre las
que se encuentran La Rescatada, Siete damas, La Intermitente, El Cifén, Los tres
Compadres; Avance Acuicola y Estero Los Callejones, Acuicola Los Ahumada y
San Esteban.

B. Incluir un plano topogrdafico actualizado, en el que se detallen la o las
poligonales (incluyendo obras y/o actividades asociadas) y colindancias del sitio
donde serd desarrollado el proyecto, agregar para cada poligonal un recuadro
donde se indiquen las coordenadas geogrdficas y/o UTM. En caso de que el
proyecto se ubique dentro de un drea natural protegida deberd indicar los limites
de esta Ultima, y la ubicacién del proyecto con respecto a dicha drea.

El predio donde se ubica la granja objeto de estudio, es en el Ejido La Brecha,
Municipio de Guasave, Sinaloa.

La localizacion exacta del predio bajo estudio, se describe a detalle en el
siguiente cuadro de construccion:
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Tabla 11.11 Cuadro de construccién del poligono en la granja Poder Acuicola, S.A. de C.V.

CUADRO CONSTRUCCION POLIGONO GENERAL
Lado Distancia (m) Coordenadas UTM
EST-PV Este (X) Norte (Y)
1-2 1457.445 762987.4790 2807044.6460
2-3 97.644 763671.3600 2805757.6140
3-4 474.668 763758.1360 2805712.8450
4-5 342.299 763290.2470 2805632.9110
5-1 1174.08 763045.2780 2805871.9900
SUPERFICIE= 43-85-57 Ha

(Ver plano del poligono y planta de conjunto Anexo 4 planos que reldnen los
requisitos solicitados en el presente punto).

El predio no se ubica dentro de ANP alguna, sin embargo colinda con las Islas del
Golfo de California sobre las cuales tendrd influencia, al igual que con la Unidad
de Gestion Ambiental Costera UGC11 “Sinaloa Norte”, la cual forma parte del
Ordenamiento Ecoldégico Marino Golfo de Cadalifornia, cuyo Programa fue
expedido en el DOF 29 de Noviembre del ano 2006.

El lineamiento ecoldgico para la UGA (Unidad de Gestion Ambiental) colindante
al predio, se describe a continuacién: Las actividades productivas que se lleven a
cabo en esta UGA, deberdn desarrollarse de acuerdo con las acciones generales
de sustentabilidad, con el objeto de mantener los atributos naturales que
determinan las apftitudes sectoriales, particularmente las de los sectores de pesca
riberena, pesca industrial y conservaciéon que presentan interacciones altas. En
esta Unidad se deberd dar un énfasis especial a un enfoque de correccion que
permita revertir las tendencias de presidn muy alta, la cual estd dada por un nivel
de presién terrestre medio en la parte norte y alto en la parte sur, asi como por un
nivel de presién marino alto.

Por lo anteriormente descrito puede claramente establecerse que la actividad
que desarrolla la Granja se enmarca en el lineamiento ecoldgico del programa
del OEM del Golfo de California, puesto que sus procesos estdn fundamentados
en principio estrictos de sustentabilidad, por lo que no considera la deforestacion
de especies vegetativas y en especial de manglares, la totalidad de sus aguas
serdn tratadas y el estricto control sanitario implementado evitar enfermedades
de camardn las cuales pueden afectar poblaciones silvestres.

C. Presentar un plano de conjunto con la totalidad de la infraestructura
(operativa, de servicios, administrativa y las obras asociadas). Para el caso de los
proyectos que requieren la construccidon de canales o de obras de conduccion
de agua, deberdn indicar en el plano de conjunto lo siguiente:
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Se anexa plano de conjunto de las obras construidas, con distribucion de
estanqueria, reservorio y dren de descarga. Ver anexo No. 4.

1. El cuerpo de agua de donde se abastecerd y/o la descargard, asi como sus
USos Yy aprovechamientos.

El cuerpo de agua del cual se abastece la granja es del Estero El Manglén, justo
en el punto UTM X=764393.73 Y=2802557.14 tras travesia de 3.43 Km llega al
cdarcamo de bombeo de la granja en estudio y descarga sus aguas residuales en
conjunto con las aguas de ofra unidad camaronicola hacia el dren El Burridn, en
el punto final UTM X=761117.70 Y=2806241.58.

El uso del cuerpo de agua del cual se abastece la granja es:

El Estero El Manglén, el cual es utilizado principalmente para la pesca vy
recreacion, y abastecimiento a otras unidades de produccion camaronicola.

Por ofra parte se utiliza el dren El Burrion, como cuerpo receptor de las descargas
de la granja del sector.

2. Los trazos de la obra de toma y de descarga.

Los trazos de la obra hidrdulica (Toma y Descarga) se encuentran en los planos de
construccion de la obra en el anexo No. 4, e imdgenes satelitales, asi como las
obras hidrdulicas internas y externas, como lo son reservorio, canal de llamada y
drenes de descarga.

D. Se recomienda especificar la superficie total requerida para el proyecto, desglosando
la informacién de la siguiente manera:

a) Superficie total del predio o del cuerpo de agua.
El predio cuenta con una superficie total de 43-85-57 Ha.

b) Superficie a desmontar respecto a la cobertura vegetal arbdrea del drea
donde se establecerd el proyecto.

El predio se encuentra construido y en operacion, dentro de su poligono no
cuenta con vegetaciéon alguna, sélo se observa en la periferia mangle blanco y
vegetacion haldfita caracterizada en su mayoria por vidrillo y chamizo. En lo que
respecta a fauna, se observaron algunas aves costeras, y se identificardn con
fotografias descritas en el capitulo IV del presente estudio.

c) Superficie para obras permanentes.

Se consideran obras permanentes aquellas que se ha cimentado y que han
modificado la estructura biogeoquimica del suelo, aquellas sobre las cuales se ha
desarrollado obra civil.
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Tabla I1.12. Obras permanentes

Area | supericie
Construida
Cdrcamo de bombeo 71.8501 m?
Campamento 40.00 m?
SEFA 219.2568 m?
Total 331.106 m?

11.1.3 Inversion requerida

a) Reportar el importe total de la inversion requerida para el proyecto (inversion
mas capital de trabajo).

La inversion del proyecto asciende a $ 4'485,000.00 (cuatro millones, cuatrocientos
ochenta y cinco mil pesos 00/100 m.n.) aproximadamente, cantidad referida a la
inversion fija del mismo. Sin embargo hay que considerar que adicional a la
inversion se tienen gastos variables vy fijos.

b) Precisar el periodo de recuperacion del capital, justificéndolo con la memoria
de cdlculo respectiva.

Los gastos de operacion anuales de la granja Poder Acuicola, SA de CV, son de
$ 37200,000 (tres millones doscientos mil pesos 00/100 m.n.).

c) Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion y
mitigacion.

A continuacién se presentan los costos que se estima aplicar en las medidas de
prevencion y de mitigacion de los impactos ocasionados por la ejecucion del
proyecto.

Tabla 11.13 Costeo de la aplicacién de medidas de prevencion y mitigacién de impactos
COSTOS POR IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

Concepto Unidad Cantidad PU ($) Importe ($)
Construccién de almacen temporal de RP Almacén 1 5,500.00 5500.00
Implementacién del tratamiento aguas Sistema 1 88,000.00 88,000.00
Adquisicion de pldntulas de manglar Plantula 125 80 10,000.00
SUBTOTAL| 103,500.00
Recoleccién mensual de residuos Mes 12 1,500.00 18,000.00
Recoleccién semestral de residuos peligrosos Servicio 2 1,500.00 3,000.00
Monitoreo trimestral de calidad de agua descarga | Muestras 4 9,000.00 36,000.00
Elaboracién y colocacién de letreros preventivos Pieza 4 500 2,000.00
Capacitacién al personal en temasa ambientales Anual 1 8,500.00 8,500.00
Mantenimiento al SEFA Ciclo 1 3,800.00 3,800.00
Monitoreo y manto al sistema tratamiento AR Mensual 12 3,000.00 36,000.00
Honorarios consultoria para vigilancia al Sistema
Lagunar de Influencia Mensual 12 5.000.00 6000000

SUBTOTAL| 167,300.00
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1.2 Caracteristicas particulares del proyecto
I1.2.1 Informacion biotecnolégica de las especies a cultivar.

a) Especie a cultivar y descripcion de sus atributos y/o amenazas potenciales que
pudieran derivar de su incorporacion al ambiente de la zona donde se
desarrollard el proyecto. Esta informacién deberd derivar de la consulta a fuentes
bibliograficas actualizadas (mdximo cinco anos atrds). El proyecto objeto del
presente estudio, pertenece al ramo acuicola y requiere ser evaluado por el
procedimiento de Impacto Ambiental de acuerdo a la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente y su Reglamento en Materia de Impacto
Ambiental y consiste en la construccion, operacién y mantenimiento de una
granja para el cultivo de camardn, mediante el método de cultivo semiintensivo
en estanqueria rustica, para lo cual contard con las siguientes instalaciones:

La descripcidon de la ubicacion, superficie y obras construidas en la granja Poder
Acuicola, SA de CV, se encuentra ampliamente descritas en el punto I.1.1
“Naturaleza del Proyecto” informacién contenida de las pdginas 11 a 27 del
presente estudio de impacto ambiental, motivo por cual no serd descritas
nuevamente, por lo que en este punto solamente se describirdn los aspectos del
cultivo, la especie vy las particularidades de ambos.

La especie que se cultiva es camardn blanco (Litopenaeus vannamei), con la
posibilidad de que en un momento determinado se pueda optar por el cultivo de
camardn azul (Litopenaeus stylirostris), como especie alternativa. La adquisicion
de las postlarvas se realiza de 3 laboratorios nacionales; Acualider, Aquafiim y Las
Lajitas.

El criterio utilizado para la seleccion de la especie, se basa en el dominio de la
tecnologia que actualmente se tiene para el desarrollo de su cultivo, la cual se
adapta mejor a las condiciones climdticas y de calidad del agua prevaleciente
en el estado de Sinaloa, ademds de ser las que alcanzan el mejor precio vy
demanda tanto en el mercado nacional, como en el extranjero. Aunado a lo
anterior son las especies que se cultivan en la regién, se encuentran de manera
normal en el medio silvestre y existe siempre disponibilidad en los laboratorios de la
region, por lo que se considera que no habrd introduccidon de especies exdticas.

El sistema de cultivo en la granja Poder Acuicola SA de CV, es el semi-intensivo,
manejando una densidad de siembra de 10 post-larvas/m? en estadio PL-12 a PL-
18 preferentemente, con recambios de agua que van del 5% y estos solo
dependerdn de la necesidad extrema de mejorar la calidad del agua de
engorda, mientras que la fertilizacion se programard de acuerdo a la cantidad y
calidad de la productividad primaria que se registre en cada uno de los
estanques.
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La aplicacion de alimento balanceado estard sujeta al monitoreo de charolas de
alimentacion colocadas en los estanques, asi como de la observacion visual de
los intestinos de los organismos sembrados.

La duracion del ciclo de engorda es de 180 a 200 dias, estimando una
sobrevivencia del 50 % y un peso individual estimado al final del ciclo
aproximadamente de 20 g, esperando obtener cosechas con un rendimiento
promedio de 35 a 36 toneladas de camardn aproximadamente.

Es pertinente senalar que no se pretende el cultivo de especies exdticas, ya que
las que se manejardn tienen una amplia distribucion en las costas del Pacifico
(organismos silvestres), ademds tampoco se pretende cultivar organismos silvestres
ya que se cuenta con suficientes laboratorios de produccion tanto en el estado,
como en el pais, los cuales mantienen una produccidn de post-larvas de
excelente calidad

La descripcion de las actividades que en granja se redlizan se describe a
contfinuacion:

1) Toma de Agua:

Para iniciar el cultivo de camarones, antes de la siembra, primero se llenan los
estanques, los cuales son llevados hasta 0.8 m de altura en la columna de agua.

El agua que se utiliza para el llenado de éstos, proviene directamente del Mar de
Cortes a través del estero El Manglén, del cual se tiene construido el canal de
llomada externo con 3.43 Km de longitud y 7 m de ancho con una profundidad
de 2 m aproximadamente, la longitud del canal que directamente tiene
afluencia en la granja es de aproximadamente 263 m.

Del cdrcamo de bombeo el agua es enviada hacia el canal reservorio pasando
por el SEFA; mediante la utilizacion de una bomba de 36 pulgadas con motor
diésel Cummins de 350 hp.

Dicha agua al pasar del carcamo al canal reservorio, es filtrada mediante la
utilizacion del Sistema Excluidor de Fauna Acudtica (SEFA) y en las estructuras de
enfrada de los estanques, esto con la finalidad de evitar la enfrada de fauna
marina indeseable (depredadores de camardn).

2) llenado de Estanques:

Una vez colocados los filtros y con las compuertas de salida herméticamente
selladas, se inicia el llenado de la estangueria una semana antes de la siembra, el
agua debe recubrir la superficie del estanque y contar con por o menos 0.80 m
de profundidad antes de infroducir los organismos.

Prohibida la reproduccién parcial o total de éste documento sin la autorizacion por escrito de Industrias y Andlisis Ambientales, S.C
£ Ave. Del Sendero 1679 Residencial Azaleas, Culiacan Sinaloa. Tel. 667-7166699
‘)-“( V4 www.iaamb.com.mx

34


http://www.iaamb.com.mx/

Poder Acuicola S.A. de C.V. MIA-P

3) Fertilizacion:

La ferfilizacion consiste en facilitar el desarrollo fitoplancténico mediante un
aporte de nutrientes, principalmente nitrogeno vy fésforo considerdndose
importantes 2 tipo de fertilizacion:

Q

Fertilizacion inicial, para inducir la proliferacion de microalgas.

Q

Fertilizacion de mantenimiento: para mantener la productividad de los
estanques durante el ciclo del cultivo.

Es pertinente mencionar que la fertilizacion se da con base a los requerimientos
del suelo, previo estudio de nutrientes presentes en éste, de lo contrario se corre el
riesgo de una sobrefertilizacion que podria originar un problema de anoxia
nocturna (reduccién drdstica del oxigeno disuelto en el agua) en contra del cual,
durante los primeros 15 a 20 dias de cultivo, no existe remedio, ya que no es
posible realizar recambios de agua debido al tamano de las postlarvas, ademdas
de ocasionar un gasto inadecuado

Lo mds adecuado es probar diferentes calidades y dosis de fertilizantes hasta
enconfrar la mds conveniente. Es recomendado el uso de fertilizantes inorgdnicos
(superfosfato triple) que den buenos resultados con dosis bajas y que no
ocasionen problemas sanitarios.

4) Recepcion y Aclimatacion de Postlarvas:

Una vez que se solicitaron las postlarvas, se lleva la preaclimatacion en
laboratorio, se realiza verificacion del conteo y despacho, se dispone a recibir en
fecha programada a los organismos en la granja, una vez en ella, a los
organismos se les realizan ciertas pruebas de calidad, tales como:

Andlisis de comportamiento: Se observa que el animal este a media agua o en
superficie, esto es un indicativo que el camardn se puede morir. El bajo
consumo de alimento, cuando muda baja el consumo pero no lo inhibe. Y
durante la alimentacion el camardn se acerca a consumir alimento.

Se hacen andlisis fisicoquimicos de agua, se monitorean pardmetros como
oxigeno, temperatura, pH, salinidad y se realizan muestreos poblacionales
cada 15 dias y se realiza biometria 1 vez a la semana.

Q

14

Andlisis al microscopio: En esta se observa el tubo digestivo, el cual debe estar
siempre lleno, no tener suciedad en el apéndice, ni fampoco necrosis,
ademds es necesario verificar si hay presencia de protozoarios pardsitos.

Una vez que las postlarvas fueron revisadas por el personal técnico de la granja,
se dispone paulatinamente a aclimatarlas al agua de la estanqueria antes de
llevar a cabo la siembra.

Prohibida la reproduccién parcial o total de éste documento sin la autorizacion por escrito de Industrias y Andlisis Ambientales, S.C
£ Ave. Del Sendero 1679 Residencial Azaleas, Culiacan Sinaloa. Tel. 667-7166699
‘f( V4 www.iaamb.com.mx

35


http://www.iaamb.com.mx/

Poder Acuicola S.A. de C.V. MIA-P

Aclimatacion:

La aclimatacion consiste en colocar a las postlarvas en una tina a una densidad
maxima de 500 postlarvas/L. Si el fransporte se hizo en tina, ésta debe tener una
vdlvula en la que se conecte una manguera de una pulgada de didmetro para
vaciar las postlarvas directamente a la tina de aclimatacion.

Si la tfransportacion se llevd a cabo en bolsas de polietileno, éstas se vacian a la
tina de aclimatacion, limpidndolas bien con agua del estanque para evitar que
queden algunas adentro. Al tiempo que se vacian las postlarvas, debe llenarse Ia
tina de aclimatacién con agua del estanque. La aireacion debe iniciarse con una
buena distribucidon de los difusores, utilizando aire comprimido y no oxigeno, ya
que con una fuerte aireacién con aire, el oxigeno llega, al punto de saturacion y
no varia (aproximadamente 6 ppm). Ademds que las grandes burbujas de aire
permitirdn una mejor distribucién de las postlarvas en la tina.

Los pardmetros de temperatura, salinidad, pH y oxigeno disuelto, tanto de la tina
como del estanque, se registran en la hoja de aclimatacion.

Durante esta actividad se deberd verificar el estado de las postlarvas, tomando
muestras con un vaso de precipitado cada 15 minutos.

Las postlarvas se alimentan cada 2 horas; dicha alimentacion consiste
bdsicamente en una porcién de alimento balanceado microencapsulado o bien
alimento vivo (nauplios de Artemia sp).

5) Siembra:

Una vez que los pardmetros de la tina de aclimatacién se han igualado a los del
estangue se dispone a iniciar el proceso de siembra, en donde solo se acciona la
vdlvula de la tina, misma que permite el ingreso de los organismos al estanque.

é) Alimentacion:

Debido a la rigueza plancténica (fitoplancton y zooplancton), existente en el
estanqgue, los requerimientos nutricionales de los organismos en los primeros dias
son satisfechos.

El alimento balanceado empieza a suministrarse a partir de los 0.5 g de peso
promedio, a razdn de 40 Kg diarios para 1'000, 000 de juveniles aprox. de alimento
con un 40 % de proteinas.

Con el objeto de aumentar la eficiencia del alimento, se suministra éste en dos
raciones diarias, 40 % por la manana (06-0?9 a.m.) y el 60% restante al atardecer
(04-07 p.m.). El alimento contiene por lo menos un 35% de proteina y una calidad
constante.
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Mafana Tarde

Su tamano es de 2 a 3 mm de espesor y de menos de 1 cm de largo;
eventualmente se administra en migajas con un peletizado mds grande.

En granja Poder Acuicola, SA de CV, se adquiere alimento balanceado
peletizado marca Azteca, con composicion de proteina 40 hasta llegar a 1 g
proteina, 35 a los 10 g y de los 10 g para adelante proteina 25. De siembra a 1
gramo es migaja 40 % proteina, de 1-10 g micropelet 35 % proteinay de los 1 g @
cosecha 25 % de proteina.

La alimentacién es al boleo, realizada hasta obtener especies de 1 g, después se
realiza con la alimentadora (Bloguer). Se usan tablas de alimentacion hasta
obtener una biomasa que indique en las charolas de 250 litros por hectdrea, al
llegar a esa biomasa se empieza a charolear. Se tienen 6 charolas por estanque.
La alimentacion se hace allas 07 a.m. y por la tarde a partir de las 14:00 h.

La cantidad de alimento administrado mensualmente es fluctuante segun las
necesidades o requerimientos alimenticios de los organismos y en concordancia
con la tabla abajo descrita; sin embargo, se estiman promedios de 500-800 g.

Tabla I1.14. Semanal Tedrica de Alimentacion

Semanas de cultivo vs porcentaje de alimento a suministrar:

Semana 1 12 [3]4][5[6|7[8]92]10] 11 12 13 14 15 16 17
% 101088666414 4] 3 3 3 2 2 1 1

7) Monitoreo de Pardmetros fisicoquimicos:

Esta actividad consiste en valorar la calidad del agua, esto se logra mediante la
evaluacion de pardmetros fisicoquimicos, tales como temperatura, oxigeno,
salinidad, turbidez, pH y fitoplancton (productividad primarial).

Para la toma de estos pardmetros (tabla 11.14), usualmente se construye una
estacidon de muestro por estangque y consiste de un pequeno muelle de madera
que se extiende de 4 a 5 m hacia denfro del estanque. El muelle se construye del
lodo del tanque en donde se encuenfra ubicada la compuerta de salida.
Generalmente estos son los lugares mds preferidos por los camarones ya que
cuenta con una profundidad suficiente y condiciones favorables de calidad de
agua.
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Tabla 11.14 Pardmetros fisicoquimicos considerados para definir la calidad en el agua.

Parametro Frecuencia de muestro Toma de muestra Hora
Temperatura 3 veces por dia Salida del estanque 5:00, 16:00, 12:00
Oxigeno disuelto 3 veces por dia Salida del estanque 5:00, 4:00, 12:00
pH 1 vez por semana Salida del estanque 5:00, 4:00, 12:00
Turbidez 1 vez por semana Salida del estanque 10:00
Amonio 1 vez por semana N/A N/A

Se utilizan equipos tales como el oximetro de campo con sonda para oxigeno y
temperatura, refractometro para salinidad, disco de secchi para turbidez vy
potencidmetro de campo para el pH.

Los resultados se registran en libretas de campo y posteriormente se capturan en
un equipo de cémputo para realizar el andlisis de los pardmetros con el fin de
contar con el historial de cada estanque y con las herramientas necesarias para
la toma oportuna de decisiones en caso de presentarse algin problema en la
calidad del agua.

8) Muestreos Poblacionales

Utilizan el método tradicional, que consiste en 3 lances de atarraya de 8 m? por
ha. Al final se suma todos los camarones sacados en el total de lances y se
dividen entre el nUmero de lances, todo se divide entre el drea de la atarraya y se
obtiene el nUmero de camarones por mz.

En base al consumo de alimento, se realiza el método para estimar la poblacién
de organismos. El primer muestreo se hace a los 3 g y después se hace cada 15
dias, hasta antes de la cosecha final (existe un promedio de 10 andlisis
poblacionales por ciclo). Realizan un segundo muestreo poblacional hasta el final
para la cosecha y un muestreo de crecimiento cada semana de 3 lances de
atarraya.

9) Recambios de Agua

El agua no debe ser un factor limitante para el funcionamiento de una granja.

Existen muchas granjas que carecen de la posibilidad de renovacion y que
buscan la causa de sus problemas en ofros factores, el agua debe considerarse
éste caso como el axioma No. 1 de la granja, ya que funciona como medio de
aporte de: oxigeno, nutrientes, factores de crecimiento, etc., asi como medio de
evacuacion de los desechos: heces, urea, amoniaco, materia orgdnica, etc.

La renovacion o recambio, consiste en la obtencidon de agua fresca y rica en
nutrientes para el buen desarrollo de los camarones, al realizarla es importante
tener cuidado de no autocontaminar el criadero.
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En cultivos semiinfensivos, como el que desarrolla en la granja Poder Acuicola SA
de CV, los recambios son aproximadamente del 5% diario.

La granja inicialmente serd llenada con 231,873.6 m3 de agua salobre, y por
necesidades de mejoramiento en la calidad de agua de cultivo y con la
infencion de reponer volimenes evaporados, se realizardn recambios diarios del
5% (14093.68 m3).

10)Cosecha

Esta actividad tiene dos funciones principales: sacar todos los organismos del
criadero y evitar la muda de los camarones.

Durante la cosecha se realizan las siguientes actividades:

~ Disminuir los niveles de agua hasta que solo se cuente con 20 cm de la Idmina
de agua.

~ Cambiar los filtros por ofros de 1 cm de abertura.

~ Preparar sacos de fierra para sellar las compuertas de entrada y salida, una
vez terminada la cosecha.

Se recogen los camarones que quedan finalmente después del vaciado del
mismo, manualmente de manera ordenada y rdpida.

El proceso de produccion anteriormente descrito, es el tipico, implementado por
todas las granjas de la region, en donde dicho proceso comienza por el andlisis y
fratado de suelos en caso de ser requerido, con el fin de eliminar impurezas y
contaminantes que durante el proceso de siembra y engorda pudiesen tener
consecuencias severas sobre la calidad del agua y la salud del camarén.

Una vez tratado el suelo, se continia con el lavado y llenado de estanques, en
donde se aplicardn a su vez fertilizantes, mismos que permiten el desarrollo de la
productividad primaria de la cual se alimentan los organismos a cultivar.

Se hace la solicitud de compra-venta de las post-larvas necesarias para el cultivo
al laboratorio de produccién de post-larvas, donde se programa la entrega de los
organismos en la granja.

Una vez que dichas post-larvas son recibidas y previamente aclimatadas, son
sembradas en los estanques con una densidad de siembra promedio de 10
orgs/mz2, posteriormente se dispone a readlizar los monitoreos de pardmetros
poblacionales vy fisicoquimicos, los que permitirdn caracterizar el medio vy
determinar las necesidades nutricionales del camardén.

Al alcanzarse el peso promedio deseado del camardn, se dispone finalmente a
programar y efectuar las actividades de cosecha y comercializacion del
producto final. El principal mercado hacia donde se destinard el producto
cosechado serd el nacional.

Prohibida la reproduccién parcial o total de éste documento sin la autorizacion por escrito de Industrias y Andlisis Ambientales, S.C
£ Ave. Del Sendero 1679 Residencial Azaleas, Culiacan Sinaloa. Tel. 667-7166699
‘)-“( V4 www.iaamb.com.mx

39


http://www.iaamb.com.mx/

Poder Acuicola S.A. de C.V. MIA-P

La comercializacion se efectuard directamente de la granja a través de
infermediarios nacionales, aplicando las normas de calidad sanitaria que en su
Caso requieraq.

b) Indicar el origen de los organismos a cultivar y registrar el niUmero de
organismos necesarios y las fases de su ciclo de vida (crias, semillas, postlarvas,
juveniles, adultos reproductivos) que serdn utilizados a todo lo largo del proceso
productivo.

El origen de los organismos que se cultivan como en reiteradas ocasiones se ha
mencionado que se adquieren de 3 laboratorios de postlarvas; Acualider,
Aqudafilm y Las Lajitas, ya que éstos garantizan las mejores condiciones sanitarias
mediante la expedicidn de un certificado que garantiza el estado de salud de las
postlarvas.

El nUmero de organismos necesarios para el primer ciclo productivo serd de
3'523,420 PL/m?, con un peso promedio de 20 g, esto en un 100% de
sobrevivencia, que considerando un 50 % de sobrevivencia se estaria
produciendo aproximadamente 35-36 toneladas en los promedios de peso
mencionados aproximadamente.

Las fases del desarrollo de las especies a cultivar (Litopenaeus vannamei), son de
manera general las siguientes:

Figura I1.9. Ciclo de vida (PENAEIDAE).

DCEAMND ABIERTO
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Figura 11.10. Desarrollo larvarios general del camardn (PENAEIDAE).
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FIGURA 10: Subetapas mysis y postlarval del Panasus duorarum: P1—pledpodo
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c) En caso de pretender el cultivo de especies exdticas (no originarias de la zona
geogrdfica donde se pretende establecer el proyecto) o bien se propone la
infroduccién de variedades hibridas y/o transgénicas, describir de manera
detallada y objetiva lo siguiente:
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No se pretende cultivar ninguna especie exdtica, ya que los organismos objeto de
cultivo son residentes del Pacifico Mexicano y Golfo de California, por lo que no
serd necesaria la infroduccidon de ninguna especie, ademads las especies que se
producen en la regién son las que se pretende cultivar.

c.1 Los mecanismos para evitar la probabilidad de fugas y fransfaunacion, asi como
para reducir significativamente los efectos potencialmente negativos que ello pudiera
propiciar en las poblaciones silvestres nativas.

No aplica, ya que la especie a cultivar es nativa de las costas del Pacifico
Mexicano y Golfo de California.

c.2 Derivado de la consulta de fuentes documentales publicadas y recientes (de no
mds de cinco anos atrds), realizar una descripciéon de las caracteristicas bioldgicas de
las especies, en partficular de aspectos tales como: las probables relaciones que
pudieran establecerse con ofras poblaciones silvestres, los flujos potenciales de
depredacion, competencia por alimento y espacio; probable diseminacidon de
enfermedades, pardsitos y vectores y en general los posibles efectos perjudiciales
para la conservacion de la diversidad bioldgica caracteristica de la zona
seleccionada para el establecimiento del proyecto.

No aplica, ya que la especie, como ya se menciond en el inciso c, es residente de
la zona zoogeogrdfica donde se readlizard el cultivo, existiendo poblaciones
silvestres de éstos organismos en los cuerpos de agua circundantes al drea y en
las costas del litoral adyacente, asi como disponibilidad suficiente en los
laboratorios productores de post-larvas de la region.

d) Si pretende el cultivo de especies forrajeras como sustento o complemento
alimenticio a la (s) especie (s) principal (es), desarrollard para estas la misma
informacidn solicitada para la especie principal.

No se pretende el cultivo de especie forrgjera alguna, ya que los organismos a
cultivar se alimentan de elementos del plancton comUnmente encontrados en el
agua proveniente de la fuente de abastecimiento de la zona, ademds se les
proporcionard alimento suplementario, por lo cual no serd necesaria la
infroduccion de especies forrajeras.

Estrategias de manejo de la(s) especie(s) a cultivar:
a) NUmero de ciclos de produccion al ano.

El nUmero de ciclos de cultivo al ano para la especie, son de 2 ciclos,
dependiendo del manejo que se le dé a la especie, aungue para el proyecto en
especifico se realizan un solo ciclo de 180 a 200 dias al ano aproximadamente.

b) Biomasas: iniciales y esperadas. Se sugiere relacionar esta informacion con cdlculos
estimados de la produccidon de metabolitos y excretas, de su acumulacion en el
fondo de los estanques, recipientes o cuerpos de agua y de la posibilidad de
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favorecer la eutrofizacion del ambiente acudtico.

La biomasa inicial serd de 3,523,420 PL, con un peso mdaximo aproximado de 10
mg por organismo y la esperada a la cosecha la cual dependerd directamente
del porcentaje de sobrevivencia la cual serd variable aproximadamente de 35 a
36 toneladas de camardn con cabeza, con un peso promedio de 20 gr, esto a un
50% de sobrevivencia.

En lo que respecta a la produccidén de metabolitos y excretas, y sus efectos en la
calidad del agua, en la seccién VI del presente estudio, se establecerdn las
condiciones de cargas hidrdulicas y orgdnicas sobre las cuales se esta
proponiendo como medida de mitigacion principal, la implementacion de un
sistema de fratamiento de afluentes.

c) Tipo y cantidad de alimento a utilizar y forma de almacenamiento; en caso de
utilizar alimentos balanceados es recomendable que se haga un andlisis de sus
caracteristicas de durabilidad en el agua y del tipo de residuos que genera al no
ser consumido por los organismos en cultivo y depositarse en el fondo del
estanque o del recipiente de cultivo. Lo anterior es alin mds recomendable si el
alimento tiene algun compuesto quimico que enriqguece su formula o que le
otorga caracteristicas especiales (por ejemplo medicamentos, antibidticos),
proyectar planta de alimentos se describird el proceso inherente.

El tipo de alimento suministrado, depende de la talla de los organismos y de su
requerimiento nutricional: pelet no mayor de un cm de longitud (rango de 1-3
mm) y con un contenido proteico del 40 % para tallas pequenas (PI-12 a 3 g) v
con un 30 % para las tallas mayores hasta concluir el cultivo (eventualmente
utilizado en migas, con un peletizado mds grande). La cantidad de alimento
suministrado depende solamente de la densidad de siembra y estd determinado
por la tabla semanal tedrica de alimentacion descrita anteriormente. Cabe
destacar que durante todo el desarrollo del cultivo se propicia la productividad
primaria de los estanques de cultivo debido a que tanto el fitoplancton como el
zooplancton son la base alimenticia de los camarones y la utilizacion del alimento
balanceado solo es un suplemento de su nutricion.

Por otro lado, la utilizaciébn de dalimento medicado o la utilizacion de
medicamentos tales como antibidticos u ofro tipo de substancias solo dependerd
de las condiciones sanitarias de los organismos, por lo que la utilizacion de éste
tipo de quimicos en la granja Poder Acuicola, SA de CV, es restringida, incluso no
practicada, pues ante un problema sanitario se procede a la cosecha. Respecto
a la durabilidad o permanencia del alimento en el agua, éste dependerd de Ia
marca utilizada y el grado de compactacion del pelet, aunque generalmente no
sobrepasa los 8 min. Los residuos generados serdn solo orgdnicos, producto de la
oxidacién de la materia orgdnica de que estdn compuestos, los cuales son
biodegradables en su totalidad (dentro del proyecto no se contempla la
construccion de una planta de produccion de alimento balanceado).
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d) Caracteristicas de los fipos de abonos y/o fertilizantes a utilizar, formas vy
cantidades de suministro, almacenamiento.

Los fertilizantes que se utilizan para la induccidn de la productividad primaria de
los estanques serdn principalmente inorgdnicos, tales como: nitratos, fosfatos,
sulfatos y/o urea como fuente de nitrdgeno, las cantidades se determinan de
acuerdo a la presencia de estos tanto en sedimento, como en agua, mediante la
realizacion de los andlisis de éstos; la forma de almacenamiento es en el almacén
de la granja y las cantidades almacenadas se determinard en base a los
requerimientos del cultivo.

11.2.2 Descripcion de obras principales del proyecto
Para el desarrollo de este apartado se sugiere desarrollar la siguiente informacion:

A) Para unidades de produccién basadas en unidades de cultivo a instalarse en
cuerpos de agua.

Dentro de este rubro se consideran al conjunto de artes de cultivo que se podrdn
ubicar en un sitio determinado, dentro de algun cuerpo de agua para guedar
sumergidas parcial o fotalmente y que no necesariamente habrdn de requerir de
infraestructura en tierra firme. Algunos ejemplos son:

A.1 Jaulos flotantes o canastillas.

A.2 Lineas o sartas.

A.3 Arrecifes arfificiales.

Cabe aclarar que en el caso de requerir obras en fierra, serd necesario
describirlas en el apartado correspondiente a obras asociadas y provisionales. El
desarrollo de este apartado requiere ofrecer informacion resumida que describa
lo siguiente:

a) Diseno y distribucion de los nucleos o agregados de artefactos de cultivo.
Implicaciones del diseno seleccionado en las estrategias de mitigacion del
impacto ambiental del proyecto. NUmero y dimension de los artefactos que
integran a la unidad de produccion.

b) Acotaciones relativas al sitio donde se pretende establecer la unidad de
produccion (distancia de la unidad a la rivera o limite del cuerpo de agua;
profundidad del sitio seleccionado y altura de la fraccidn de la columna no
ocupada por los artefactos de cultivo, sistema de sujecion y anclaje).

c) De acuerdo al patrén de hidrodindmica de las masas de agua en el sitio
seleccionado, estimar:

c.1 Tiempo requerido para lograr el recambio total de agua en el interior del
recinto de cultivo.

c.2 Acumulacién de materia orgdnica en el fondo del sitio seleccionado como
consecuencia de la generacion de excretas, residuos y alimentos no consumidos.
Con base al andlisis de la hidrodindmica, senalar las medidas que se adoptardn
para permitir el adecuado flujo de agua a través de los artefactos de cultivo y la
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dispersion de los nutrientes y residuos en las dreas a ocupar.
No aplica.

B) Para unidades de produccidén a construirse en tierra (granjas, laboratorios,
unidades de estanqueria, etc.). En este apartado se agrupan aquellas unidades
de produccion a construirse en tierra firme y que demandan la apertura de
canales de llamada u obras de alimentacion para el abasto de agua vy, el
desarrollo de lineas de conduccion o drenes de descarga para el vertido de las
aguas residuales.

B.1 Granjas para cultivo extensivo a base de estanqueria ristica.
No Aplica, ya que la granja operard bajo el esquema de cultivo semiintensivo.

B.2 Granjas para cultivo semiintensivo a base de estanqueria ristica o de
concreto.

La granja opera bajo el sistema de cultivo semi-intensivo en estanqueria rustica,
con una superficie total de 43-85-57 ha, a la fecha se cuenta con 7 estanques
construidos en 35-2342 Ha.

Los estanques presentan formas irregulares, todos tendiendo a la forma de
rectdngulo o rombo para facilitar el manejo de los mismos y el flujo del agua. La
superficie de cultivo representa aproximadamente el 80.34 % de la superficie total
del poligono de la granja.

Cada estanque cuenta con compuertas de entrada y salida de agua, con
taludes de 3:1 y una profundidad de entrada de 70 cm y profundidad de salida
de 1.70 m, en promedio cuenta con 1.5 m de profundidad. Contienen cercos de
malla mosquitera, tablas de nivel, bolsas filtradoras de 500 micras de 5 m.

Estructuras de cosecha y alimentacién:

Cada estanque cuenta con compuertas tanto de entrada vy salida de agua, asi
también para el efecto de cosecha, estas estructuras son de tipo monje hechas a
base concreto armado y reforzadas con varilla; la estructura esta modificada por
dos aleros con un giro de 30° respecto al muro de contencion, donde las
alimentadoras de agua solo presentan aleros en conexion con el reservorio y las
de cosecha las tienen tanto interna como externamente, dsea por el lado del
estanque y por el lado de drenes, lo cual forma una transicion de entrada.

La altura de cada estructura llega al limite de la corona del bordo, para evitar el
derrumbe del muro de fierra y el azolvamiento de la estructura, el piso de la
misma esta hecho de concreto con un espesor de 10 cm.

La entrada vy salida de agua a través de los muros es por medio de un ducto de
concreto armado de 40" de didmetro con una varilla de 3/8".
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El fubo que descarga al interior del estanque cuenta con piso hecho a base de
piedra y concreto, el cual amortigua la fuerza del agua, evitando en cierta
medida la erosion y transporte de material terrigeno a otras zonas del estanque.

Las paredes y el piso que conforman las compuertas de entrada y salida cuentan
con 4 ranuras paralelas que se utilizardn para colocar bastidores de madera con
filtros de malla pldstica y el juego de tablas que controlardn el flujo de agua.

Canal de Llamada:

El canal de llamada, el cual no forma parte del poligono de la granja es de
aproximadamente 3.43 Km de longitud y 7 m de ancho, con una profundidad de
2 m, que alimenta de agua salobre del Estero El Manglén. Tiene una construccion
sobre el suelo, tipo estanqueria rustica, sin ningun tipo de construccién adicional.

El canal de llamada cuenta con estructura complementaria que evita se ingrese
basura y organismos grandes al crcamo de bombeo.

La longitud del canal que directamente tiene afluencia en la granja es de
aproximadamente 263 m.

Cdrcamo de bombeo:

La granja Poder Acuicola SA de CV, tiene un cdrcamo de bombeo de material
de concreto armado, cuenta con una bomba de 36 pulgadas, la cual tiene
instalado un motor diésel Cummins de 350 Hp. Adjunto al drea tienen un tanque
de diésel de aproximadamente 15,000 L de capacidad y cuenta con un muro de
contencién de derrames.

La granja objeto de estudio ya cuenta con el Sistema Excluidor de Fauna
Acudtica (SEFA), el cual es de tipo lll y estd construido de concreto armado vy
tuberia de PVC. Las dimensiones del mismo es de aproximadamente 12 x 18 m

Canal reservorio:

La granja Poder Acuicola SA de CV, tiene un reservorio de aproximadamente 990
m de longitud, 18 m de ancho y una profundidad de 2 m. La superficie del
reservorio es de 1-34-75 Ha. Tiene una construccion sobre el suelo fipo estanqueria
rustica.

Drenes:

La granja descarga a un dren de aproximadamente 1005 m de longitud con
anchuras promedio de 10 m, el cual ocupa una superficie de 1-48-75 Ha, dren
que se ubica fuera de su poligono pues forma parte de la infraestructura de la
granja vecina.
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El efluente de toda la granja en conjunto con unidad de produccion colindante
al oeste es dirigido hacia el dren El Burridn, el punto de descarga de Poder
Acuicola es en coordenadas: UTM X=763003.83, Y= 2806253.65 justo en sitio donde
se une a las descargas de la granja La Brecha 2. El recorrido de las descargas
hasta el punto de descarga en el dren burridon es de 1.89 Km, justo en
coordenadas UTM X=761117.70, Y= 2806241.58

Obras auxiliares:

La granja Poder Acuicola SA de CV, cuenta con la siguiente infraestructura
construida sobre la borderia de la granja (Figura 1l.6), cuenta con un cdrcamo de
bombeo construido de concreto armado, mismo que sujeta 1 equipo de bombeo
que consta de un bomba de 36 pulgadas y un motor de combustion interna que
funciona con diésel, combustible que es abastecido de un tanque de 15,000 L
instalados en el mismo cdrcamo, se cuenta con muro de contencidén de
derrames. Las dimensiones del cdrcamo de bombeo ocupan un drea de 71.85
m2,

Se cuenta con SEFA instalado, el cual ha sido construido de concreto armado vy
tuberia de PVC de distintos didmetros, el cual es de fipo lll segun especificaciones
de NOM-074-SAG/PESC/2014. Para el uso de los trabajadores y resguardo de
alimentos y herramientas se cuenta con un campamento de 40 m2 construido de
materiales convencionales de construccion, este estd compuesto por un
cuarto/bodega/bano, cocina y un porche.

En resumen las dreas construidas en la granja bajo estudio, solo se han adaptado
a las necesidades particulares de la granja Poder Acuicola, SA de CV, debido a
que es considerada como propiedad privada (comodato)-terreno ejidal.

Las obras que el proyecto considera como modificaciéon de infraestructura,
mismas que son la construccién de un almacén temporal de residuos peligrosos y
un sistema de fratamiento de aguas residuales, serdn descritos detalladamente
en el capitulo VI “Medidas preventivas y de mitigacion de impactos ambientales”.

B.3 Granjas para cultivo intensivo (diques, estanqueria o canales de corriente
rdpidal).

No Aplica.

B.4 Centros de acopio, acuarios, laboratorios de produccién de huevo, crias, larvas, postlarvas,
semilla y material vegetativo. El desarrollo de este apartado requiere ofrecer informacion
resumida que describa lo siguiente:

a) NUmero y caracteristicas de construccion de las unidades de culfivo.

b) Estanques para preengorda, engorda, aclimatacién y manejo sanitario, canal de
abastecimiento, dren de descarga, canales de distribucién y cdrcamo de bombeo.

c) Estructuras para control de organismos patdégenos y evitar fuga de organismos.

d) Caracteristicas de las obras de toma y de descarga, particularmente relacionadas con la
proteccién a diversos componentes del ambiente potencialimente afectados con su
construccién y con la operacién de la unidad de produccion.
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No aplica, debido a que el proyecto no considera este tipo actividad acuicola y
por ende no requiere de este tipo de infraestructura.

11.2.3 Descripcion de obras asociadas al proyecto

Como obras asociadas a la actividad principal que es la engorda del camardén,
tenemos todas aquellas dreas construidas sobre borderia, siendo las mads
importantes el cdrcamo de bombeo, el campamento, asi como el drea de
almacenamiento de compuesto. Estas instalaciones estdn construidas con
material de concreto y cimentadas sobre el suelo.

11.2.4 Descripcion de obras provisionales al proyecto
Durante la precosecha durante el dia se colocan lonas de 5x15 m y en la
cosecha final la cual se readliza de noche, se coloca alumbrado provisional sobre

la salida de cada estanque, junto con la lona sobre el suelo y tablas para estilar el
camaron.

1.3 Programa de Trabajo

Tabla 11.15 Calendario de trabajo.

ANO 2017 ANO 2018
ACTIVIDAD

1123456789 |10j11]12]1|2|3|4|5]|6]|7]|8]9%]|10]11]12

2019-2047

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Tratamiento de agua y llenado de estanques

Recepcidn y aclimatacion de postlarvas

Siembra en estanques de engorda

Alimentacion y monitoreo

Control de depredadores

Control sanitario de la granja

Preparacion de estanques pro-cosecha

Cosechay comercializacion
ETAPA DE MANTENIMIENTO

Secado de estanques

Reparacién de coronas y borderia

Desazolve de drenes y canales

Mantenimiento a bombas y motores

ETAPA DE ABANDONO

Suspension de Actividades Esta actividad se considera no se de, si la actividad productiva es sustentable y rentable, sin embargo en caso
Desmantelamiento de las instalaciones extremo que esto suceda tras los 30 afios proyectados, deberd de realizar en el 2047 las actividades consideradas
Restauracion del sitio en esta etapa
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11.3.1 Descripcion de actividades de acuerdo a la etapa del proyecto.
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Esta etapa se inicia una vez que al dar mantenimiento tras cada ciclo, la empresa
inicia las tareas de llenado de estaques, fertilizacion, aclimataciéon y recepciéon de
postlarvas en estanques de engorda, tras 180-200 aproximadamente de
alimentacion (engorda), monitoreo y recambio de agua, el camardn es
cosechado con tallas aproximadas de 20 g.

Durante la etapa de operacion y mantenimiento, los residuos que en granja se
generan son los siguientes:

Residuos sélidos urbanos.- Durante la operaciéon y mantenimiento se generan este
tipo de residuos los cuales provienen principalmente de la alimentacién de los
trabajadores y restos de papeles, derivado de las actividades de oficina y banos,
el nivel de generacion de este fipo de residuos es de 20 Kg semanales, los residuos
estdan siendo dispuestos en contenedores de 200 L con tapa, para posteriormente
ser enviados a disposicion final, para dicho servicio se contratan servicios de
terceros, los cuales se encuentran debidamente autorizados por el Municipio de
Guasave.

Residuos de manejo especial.- Este fipo de residuos se generan en grandes
cantidades en el establecimiento, y estdn representados por la totalidad de los
sacos vacios de alimento, fertilizante y contenedores de insumos necesarios en el
cultivo, se estima que el nivel de generacion por ciclo sea de 2 toneladas. Estos
residuos son acomodados en pacas, y enviados a reciclaje

Residuos peligrosos.- En granja se generan aproximadamente 180 L de aceite
quemado por ano, 2 filtros usados, estopas impregnadas y otros materiales
contaminados como tela y/o cartdén cuyo nivel de generacidon no excede de los
30 Kg al ano, se generan al ano a su vez cubetas contaminadas con aceite
gastado (2 piezas), acumuladores usados (1 pieza) y Ildmparas fluorescentes (4
piezas). La totalidad de los residuos son envasados y enviados al almacén
temporal de residuos, de donde mdximo cada 6 meses son retirados por
empresas prestadoras de servicios de recoleccién y disposicion final, las cuales
estdn autorizadas tanto por SEMARNAT y SCT. (ver en anexo 5 programa de
manejo de residuos peligrosos).

Aguas de tipo sanitario.- Estas aguas son descargadas de las dreas de cocina, y
bano, las cuales son descargadas en un biodigestor tipo fosaplas.

Aguas residuales del proceso de cultivo.- Estas provienen del proceso de cultivo,
de los recambios del 5% diario y las generadas del proceso de cosecha, la
totalidad de los voluUmenes de agua serdn tratados con un sistema combinado en
drenes de descarga, mismo que serd descrito a detalle en el capitulo VI. Los
volUmenes a tratar serdn de 14093.68 m3/dia y de 281,873.6 m3 en la cosecha.
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11.3.2 Etapa de abandono del sitio

El promovente del Proyecto no contempla la fase de abandono, no obstante esta
si se evalta en el presente estudio y se hace del conocimiento a los responsables
de la operacién, por lo anterior se manifiesta lo siguiente:

El proyecto tendrd una vida indefinida, para el logro de ello se deberd dar
mantenimiento constante a las instalaciones como se describid anteriormente; la
operacion del proyecto asi como su mantenimiento no alterard la dindmica
poblacional de la zona.

Dado que el proyecto se construird a base de materiales del mismo predio vy
pequenas canfidades de concreto, no generard problema severo la remocion de
sus instalaciones, en donde podrdn desarrollarse otras actividades, obviamente
en beneficio de la comunidad.

11.3.3 Otros insumos
Durante la operacion el promovente se utilizan principalmente combustibles,
(diésel) grasas y aceites, las cuales son utilizadas para el buen funcionamiento de

los motores de las bombas instalados en granja.

Se utilizan otfros insumos los cuales a continuacidn se describen:

RELACION DE INSUMOS

. . ESTADO | CANTIDAD CONSUMO | TOTAL
LSS, elilAs e e Fisico ALMACENADA | MENSUAL ANUAL
Urea Cianamida Sélido Variable Variable Variable
Alimento Alimento Balanceado Sélido Variable Variable 45-46 Ton
Balanceado
Agem‘(j:'s. Oxitetraciclina, Nufior, Sol./Lig. | Variable Variable Variable
Bactericidas efc.

Cloro Hipoclorito de sodio Liquido Variable Variable Variable
Sosa caustica Hidréxido de sodio Liguido Variable Variable Variable
Melaza Melaza Liguido Variable Variable Variable
sales cuaternarias |\, solido | Variable Variable 1,600 L
de amonio

- 2 ESTADO | CANTIDAD CONSUMO | TOTAL
LSS (ERL AT SelALIAS et e Fisico ALMACENADA | MENSUAL ANUAL
Diesel Diesel Liguido 15,000L 50,000 L Variable
Filtros Grasas Sélido Variable Variable Variable
Aceite lubricante Aceite Liguido Variable Variable Variable
Cdal Cal guimica Sélido Variable Variable Variable
Agua potable

* El almacenamiento y consumo de estas substancias es de acuerdo a los requerimientos
del cultivo (densidad de siembra, productividad en estanques, condiciones sanitarias de
los organismos y recambios de agua).
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CAPITULO V

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Todo proyecto pasa por una serie de fases: generacion de idea, estudios de
viabilidad, técnica econdmica, social, anteproyecto, proyecto de ingenieriq,
preparacion del sitio, construccion, operacién, mantenimiento y abandono, mas
0 menos explicitas pero siempre presentes, a lo largo del cual se va profundizando
en la idea hasta su total concrecién en el proyecto, la integracion ambiental del
proyecto exige ir incorporando sensibilidad y criterios ambientales desde el
comienzo del proceso, en todas las fases; en tal sentido de integracion debe ser
entendida la Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA). (Gomez Oreaq, 2002).

Existen diversas metodologias para la identificacion y evaluaciéon de los impactos
ambientales generados de la ejecucion de un proyecto, sin embargo, cualquier
evaluacion de impacto ambiental debe describir la accidn generadora del
impacto, predecir la naturaleza y magnitud de los efectos ambientales,
interpretar los resultados y prevenir los efectos negativos sobre el ambiente.

Por lo anterior, se desarrolldé una metodologia que garantice la estimacion de los
impactos provocados por la ejecucion del proyecto y que permita reducir en
gran medida la subjetividad en la deteccidon y valoracidn de los impactos
ambientales generados por el proyecto, derivando de ello el andlisis que permitié
determinar las afectaciones y modificaciones que se presentardn sobre los
componentes del Sistema Ambiental delimitado.

Para la evaluacidon del impacto ambiental se consideraron tres funciones
principales:

a) lIdentificacion
b) Caracterizacion y
c) Evaluacion.

Siguiendo este orden de ideas, se considerd la informacidn derivada del andlisis
del proyecto, identificando sus fases y en partficular las acciones que pueden
desencadenar impactos en los componentes del entorno, considerando la
informacién sobre las obras y actividades a desarrollar, usos de suelo etc.

También se retomd la informacion de definicién y delimitacion del Sistema
Ambiental, asi como la descripcidn de sus componentes. Asi mismo se
identificaron las relaciones causa-efecto, a partir de la cual se elabord una matriz
de identificacion de los impactos potenciales, que sirvié de base para integrar en
una segunda matriz en el que se determina el indice de incidencia de cada uno
de los impactos ambientales, que se refiere a la severidad y forma de la
alteracion del componente ambiental, para lo cual se utilizaron los atributos y el
algoritmo propuesto por Gomez Orea (2002).
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A partir del indice de incidencia y la magnitud de cada impacto se obtiene su
significancia, la cual siempre estd relacionada a su efecto ecosistémico, para luego
cribar y describir los impactos de todo el proyecto sobre el Sistema Ambiental y se
finaliza el capitulo con las conclusiones de la evaluacion.

V.1.1 Indicadores de impacto

La principal aplicacion que tienen los indicadores de impacto es que son Utiles para
estimar los impactos de un determinado proyecto, puesto que permiten cuantificar y
obtener una idea del orden de magnitud de las alteraciones. De acuerdo con
Gbémez Orea (2002), desde el punto de vista de la valoracidon hay dos clases de
indicadores de impacto:

1. Los cuantitativos, que son medibles porque para ellos se dispone de una unidad de
medida, de tal manera que las situaciones “con” y “sin” proyecto son cuantificables
en una métrica convencional, y

2. Los cualitativos, aquellos para los que no se dispone de una unidad de medida y hay
gue recurrir a sistemas no convencionales de valoracion.

Se establecieron los siguientes indicadores para valorar los impactos potenciales:
ambientales del proyecto:

Tabla V.1 Indicadores ambientales para evaluacion de impactos

Medio Componente Indicador Ambiental

Pérdida de Suelo en m?

Contaminacién del suelo con residuos peligrosos
Suelo listados en la NOM-052-SEMARNAT o
caracterizados en andlisis CRIT

Contaminacién del suelo por lixiviacién de
residuos no peligrosos

Concentracién de contaminantes establecidos en
la NOM-001-SEMARNAT-1996

Agua Contaminacién del recurso con residuos peligrosos
Abidtico listados en la NOM-052-SEMARNAT o
caracterizados en andlisis CRIT

Escorrentia m3/seg

Concentracion de emisiones establecidos en
NOM-041-SEMARMAT-2006

Concentracion de emisiones establecidos en
Aire NOM-045-SEMARMAT-2006

LMP de ruido establecidos en NOM-080-
SEMARMAT-1994

Concentracion de PST establecidos en NOM-025-

SSA1-1993
Perdida de cubierta vegetal No. organismos/m?2
Flora Pérdida en niUmero de organismos por especie
Bidtico listados en la NOM-059-SEMARNAT-2010
Fauna Perdida de nUmero de organismos por especie

Perdida de nUmero de organismos por especie
listados en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Pérdida de hdbitat en m?

Ecosistema Modificacién del paisaje en m2

Socioecondémico Social y Econdémico Derrama econdmica

Mejoramiento de calidad de vida
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V.1.2 Acciones del proyecto susceptibles de producir impactos:

Se entiende por accidon, en general, la parte activa que interviene en la relacién
causa-efecto que define un impacto ambiental (Gémez-Orea 2002). Para la
determinacién de dichas acciones, se desagrega cada una de las obras y
actividades del proyecto en dos niveles: las fases y las acciones concretas,
propiamente dichas.

Fases: se refieren a las etapas en fiempo que forman la estructura vertical del
proyecto, y son las siguientes:

l.  Operacion y Mantenimiento
Il.  Abandono delssitio

Acciones concretas: Las acciones se refieren a una causa simple, concreta, bien
definida y localizada susceptible de producirimpactos.

Tabla V.2 Acciones susceptibles de producirimpactos
Etapa 1.- Operaciéon
Tratamiento de agua y llenado de estanques de engorda
Recepcion, aclimatacion y siembra de postlarvas
Alimentacién y monitoreo
Control de depredadores
Confrol sanitario de la granja
Cosecha y comercializaciéon
Etapa 2.- Mantenimiento
Preparacion de estanques
Reparacion de coronas y borderia
Desazolve de drenes y canales
Reparacion de bombas y motores
Etapa 3.- Abandono del sitio
Retiro de infraestructura
Restitucion de condiciones de la zona

V.1.3 Factores del entorno susceptibles de recibir impactos:

De acuerdo con Gémez Orea (2002), se denomina entorno a la parte del medio
ambiente que interacciona con el proyecto en términos de fuentes de recursos y
materias primas, soporte de elementos fisicos y receptores de efluentes a través
de los vectores ambientales, asi como las consideraciones de indole social.

Por su parte, el Articulo 35 de la LGEEPA establece en su parrafo tercero, que la
Secretaria deberd evaluar los posibles efectos de dichas obras o actividades en el
o los ecosistemas de que se tfrate, considerando el conjunto de elementos que los
conforman y no Unicamente los recursos que, en su caso, serian sujetos de
aprovechamiento o afectacion.

En cumplimiento a lo anterior, se describen a continuacion los factores del

entorno susceptibles de recibir impactos sobre el sistema ambiental, mismo que se

delimitd y caracterizd en el Capitulo IV de la presente solicitud de informacién
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adicional:
Tabla V.3 Factores susceptibles de recibir impactos
Medio Componente Factor
Relieve
Suelo Cantidad de suelo
Calidad del suelo
. Escorrentia superficial
Abidtico - =
Agua Infilfracion de agua
Calidad del agua
Aire Calidad del aire
Paisaje Calidad paisajistica
A Cobertura vegetal
ora
Organismos listados en la NOM-059-SEMARNAT-2010
e Habitat
Bidtico Fauna - -
Organismos listados en la NOM-059-SEMARNAT-2010
. Corredores
Ecosistema — -
Biodiversidad
) Cumplimiento de la normatividad
. P Socialy
Socioecondmico P Empleos
econémico -
Inversion

V.1.4 Criterios y metodologias de evaluacion

Para el desarrollo de la presente seccidn, se utilizd la informacién generada con el
empleo de herramientas conocidas para la identificacion de impactos en las
diversas etapas del proyecto, entre cuales se encuentran las siguientes:

a) El sistema de informacion geogrdfica

Se elaboraron de mapas de inventario, de tal forma que a través de la
sobreposicion que se redlizd con el sistema de informacién geogrdfica, los
impactos de ocupacion surgen de forma directa y evidente.

Para la caracterizacion del Sistema Ambiental se utilizd lo siguiente:

e Proyecto ejecutivo del promovente.

e Informacién oficial generada para el drea del proyecto por el INEGI; SEMARNAT;
CONABIO; CONAGUA; CONANP; CONEVAL; SGM; Gobierno del Estado de Sinaloa
y H. Ayuntamiento Municipal de Guasave, Sin.

e Informacidn generada en los trabajos de campo

b) Grafos o redes de interaccién causa-efecto
Consistid en representar sobre el papel las cadenas de relaciones sucesivas que
van del proyecto al medio. Aun cuando esta técnica es menos utilizada que las
matrices de interaccion, sirvid de base para elaborar esta Ultima, refleja de una
mejor manera la cadena de acontecimientos y sus interconexiones, es decir, las
redes de relaciones entre la actividad y su entorno. Gémez Orea (2002) sugiere
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que la técnica del grafo y la de las matrices deben considerarse de forma
complementaria.

c) Matrices de interaccién o de identificaciéon de impactos:
Se elaboraron cuadros de doble entrada, en una de las cuales se disponen las
acciones del proyecto que son causa de impacto y en la ofra los elementos,
factores o componentes ambientales relevantes, que son receptores de los
efectos.

En la matriz se senalan las casillas donde se puede producir una interaccién, las
cuales se identifican impactos potenciales, cuya significacién se calcula para
cada impacto. En este tipo de matrices se realiza la valoracién para calcular el
indice de incidencia de cada uno de los impactos ambientales, que se refiere a
la severidad y forma de la alteraciéon del componente ambiental.

A partir de la matriz anterior, se integra una matriz de cribado, que resume los
impactos ambientales significativos, que generard el proyecto sobre su entorno.

V.1.5. Criterios de evaluacioén
V.1.5.1 Identificacion de Impactos ambientales por cada etapa del proyecto

Todas las acciones generadas por una obra o actividad intervienen en la relacién
causa-efecto, cada una de las cuales define los impactos ambientales que serdn
producidos. De acuerdo a lo anterior, se elabord una matriz en el que se
identifican los impactos ambientales que se generardn por la realizacion de las
obras y actividades contempladas por cada una de las etapas del proyecto.

Con la matriz referida se identificaron 12 acciones del proyecto, entre las cuales
se detectaron 63 interacciones con los 8 componentes del entforno que pueden
ser afectados.

De lo anterior se detectaron 29 impactos ambientales negativos (color rojo), de
los cuales, 16 a la etapa de operacion, 11 a la etapa de mantenimiento, y 2 a la
etapa de abandono.

A su vez, se registraron 34 impactos ambientales positivos (color verde), de los
cuales, 13 a la etapa de operacion, 7 a la etapa de mantenimiento, y 14 a la
etapa de abandono.
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Trat. De Agua, llenado estanques

Recepcidn, aclimatacidn y siembra de PL
|en estangues

Ferilizacion, Alimentacién y Monitoreo

OPERACION

Control de depredadores

Control sanitario de la granja

Cosecha y comercializacion

Preparacion de estanques

Reparacion de coronas y borderia

Desazolve de drenes y canales

Reparacion de bombas y motores

Retiro de infraesctructura

Restitucion de condiciones de la zona

SUBTOTAL| ABANDONO| MANTENIMIENTO

TOTAL

SUELO AGUA AIRE FLORA FAUNA || ECOSISTEMA |[PAISAJE || SOCIOECONOMICO [SUBTOTAL| TOTAL
63

Tabla V.4 Identificacion de impactos ambientales

V.1.5.2 Valoracion de impactos ambientales

Segun Gémez-Orea (2002), el valor de un impacto mide la gravedad de éste
cuando es negativo y el “grado de bondad” cuando es positivo; en uno u ofro
caso, el valor se refiere a la cantidad, calidad, grado y forma en que un factor
ambiental es alterado y al significado ambiental de dicha alteracién. Se puede
concretar en términos de magnitud y de incidencia de la alteracion.

a) La incidencia se refiere a la severidad: grado y forma, de la alteracion,
la cual viene definida por la intensidad y por una serie de atributos de
tipo cualitativo que caracterizan dicha alteracion que son los siguientes:
consecuencia, acumulacién, sinergia, momento, reversibilidad,
periodicidad, permanencia, y recuperabilidad.

b) La magnitud representa la cantidad y calidad del factor modificado.
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La incidencia se refiere a la severidad y forma de la alteracion, la cual viene
definida por una serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan dicha
alteracion, por lo que tomando como referencia el juicio de expertos, la Matriz
de ldentificacion de Impactos Ambientales se generd una tabla de impactos
ambientales por componente y factor ambiental, a cada impacto se atribuye
un indice de incidencia que variard de 0 a 1 mediante la aplicacion del
modelo conocido que se describe a continuaciéon y propuesto por Goémez
Orea (2002):

1)

2)

3)

4)

Se ftipificaron las formas en que se puede describir cada atributo, es
decir el cardacter del Atributo.

Se atribuyd un cédigo numérico a cada cardcter del atributo, acotado
entre un valor maximo para la mds desfavorable y uno minimo para la
mas favorable.

El indice de incidencia de cada impacto, se evalud a partir del siguiente
algoritmo simple, que se muestra a contfinuacion, por medio de la
sumatoria de los valores asignados a los atributos de cada impacto y sus
rangos de valor o escala.

Expresion V.3.1.1.
I=C+A+S+T+Rv+Pi+Pm+Rc

Se estandarizé cada valor de cada impacto entre 0 y 1 mediante la
expresion V.2.

Expresion V.3.1.2.
Incidencia =1 -Imin / Imax = Imin
Siendo:

| = El valor de incidencia obtenido por un impacto.

Imax= El valor de la expresidon en el caso de que los atributos
se manifestaran con el mayor valor, que para el caso
de esta evaluacion serd 24, por ser 8 atributos con un
valor mdximo cada uno de 3.

Imin = El valor de la expresion en caso de que los atributos se
manifiesten con el menor valor, que para el caso de
esta evaluacién serd 8, por ser 8 atributos con un valor
minimo cada uno de 1.

A continuacidon se muestra una tabla donde se presentan los atributos de los
impactos ambientales y su valor.
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Tabla V.5 Atfributos de los impactos ambientales y su valor

Atributo Cardcter del atributo Valor o calificacion
Benéfi Posifi +
Signo del efecto ehe ,IC,O o IV_O *)
Perjudicial Negativo (-)
Directo 3
Consecuencia (C) l,
Indirecto 1
- Simple 1
A | A
cumulacion (A) Acumulativo 3
. . No sinérgico 1
Sinergia (S —
gia ) Sinérgico 3
Corto plazo 1
Momento o Tiempo (T) Mediano plazo 2
Largo plazo 3
Reversible a corto plazo 1
Reversibilidad (Rv) Reversible a mediano plazo 2
Ireversible o reversible a largo 3
Periédi 3
Periodicidad (Pi) .e.r!o .|co
Aparicion irregular 1
. Permanente 3
Permanencia (Pm)
Temporal 1
R bl 1
Recuperabilidad (Rc) ecuperabe
Irrecuperable 3

Los criterios para realizar la asignacién del cardcter y la calificaciéon de cada
atributo en una matriz de valoracion de impactos ambientales, se explica en la
tabla siguiente:
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Tabla V. é Criterios para caracterizar y calificar cada atributo en una matriz de valoracion de impactos

ambientales
Escaladel 1al 3
Atributos
1 2 3
. Indirecto: el impacto ocurre No aplica Directo: el impacto ocurre de
Consecuencia (C) . )
de manera indirecta. manera directa.
Simple: cuando el efecto en No aplica Acumulativo: cuando el efecto en
el ambiente no resulta de la el ambiente resulta de la suma de
suma de los efectos de los efectos de acciones
acciones particulares particulares ocasionados por la
Acumulacion (A) || ocasionados por la inferaccién con ofros que se
interaccién con otros que se efectuaron en el pasado o que
efectuaron en el pasado o estdn ocurriendo en el presente.
que estdn ocurriendo en el
presente.
No Sinérgico: cuando el No aplica Sinérgico: cuando el efecto
efecto conjunto de la conjunfo de la presencia
presencia simultdnea de simultdnea de varias acciones

varias acciones no supone

supone una incidencia ambiental

Sinergia (S) una incidencia ambiental mayor que la suma de las
mayor que la suma de las incidencias individuales
incidencias individuales contempladas aisladamente.
contempladas
aisladamente.

Momento o Corto: cuando la actividad Mediono}: la accién || Largo: la actividad dura mds de 5

. dura menos de 1 ano. dura mds de 1 ano vy || anos.

Tiempo (T)

menos de 5 anos.

Reversibilidad (R)

A corto plazo: la tensidn
puede ser reverfida por las
actuales condiciones del
sistema en un periodo de
tiempo relativamente corto,
menos de un ano.

A mediano plazo: el
impacto puede ser
revertido por las
condiciones naturales
del sistema, pero el
efecto permanece de
1 a 3 anos.

A largo plazo: el impacto podrd
ser revertido naturalmente en un
periodo mayor a fres anos, o No
sea reversible.

Aparicién irregular: cuando No aplica Periédico: cuando el efecto se
Periodicidad (Pi) el efecto ocurre de manera produce de manera reiterativa.

ocasional.

Temporal: el efecto se No aplica Permanente: el efecto se

Permanencia (Pm)

produce durante un periodo
definido de tiempo.

mantiene al paso del fiempo.

Recuperable: que el Irecuperable: que el
Recuperabilidad | componente afectado componente afectado no puede
(Ri) puede volver a contar con volver a contar con @ sus
sus caracteristicas. caracteristicas (efecto residual).
Con la aplicacion de los pasos descritos, se obtuvo la siguiente matriz de
valoracion de impactos ambientales, la cual permite evaluar los impactos
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ambientales generados en términos del indice de incidencia y conocer los
componentes ambientales mds afectados por el proyecto.
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Suelo Contaminacién suelo 111 3 3111
Agua Contaminacién del agua 31 3f2f31]1
Contaminacién atm porgasesy 3 1 113 1 3 1 1
Aire polvos
Trat. De agua, llenado de estanques Contaminacién por ruido 111231311
Fauna Perdida de habitat 131132321
Cumplimiento normativo 312323312
Socioeconomia Generaciéon de empleos 33132331
Derrama econémica 331323312
Recepcidn, aclimatacién y siembra de i 3 Generacién de empleos 332321331
Socioeconomia
postlarvas en estanques Derrama econémica 33232331
Suelo Contaminacion del suelo 3f3faf2132f2]l2
Agua Contaminacion del agua 33121313312
. » L . Fauna Pérdida del habitat 3N30N30K31K30H2113
2 |Alimentacion, fertilizacion y monitoreo
ke} Paisaje Modificacién del paisaje natural 33212132 f3]3
(&}
é ) . [[Generacién de empleos 33214323311
% Socioeconomia
g Derrama econdémica 3323213312
Pérdida del hdbitat 311293 )2f3]3
Control de depredadores Fauna Conservacion de individuos
listados NOM-059 SMT Sfprfprf2g3p2pr)s
Suelo Contaminacién del suelo 1 1] 2 3113
Pérdida del habitat 3 3 1
Fauna Conservacion de individuos
Control sanitario de la granja listados NOM-059 SMT 1313 ]3]3]1]1
Cumplimiento normativo 3 3 113 3 3 313
Socioeconomia (Generacién de empleos 331312333
Derrama econémica 33131213 3]3
Modificacién de escorrentia sup 3f1ff1f3frfrgryfs3
Agua
Contaminacién del agua 332133 f2f1]3
Cosechay comercializacién Cumplimiento normativo 31321213333
Socioeconomia [|Generacién de empleos 3311233211
Derrama econdémica 33212131311

Tabla V. 7 Jerarquizacién de impactos en etapa de operacion de la granja
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Suelo Contaminacién del suelo 311211 1f1fi
" Agua Contaminacion del agua 3 1 1 2 1 1 1 1111
Preparacion de estanques
Fauna Pérdida de habitat 3112211 jf1f1iji1
Socioeconomia |[|Generacién de empleos sfTaf a2 a1 2] 11]oas]
Suelo Pérdida de suelo 311211 f2f1f1
Agua Contaminacién de Agua 3112222y
Reparacion de borderia
. B Generacion de empleos 303 10 2 1 1 1 1413 | 0.31
o Socioeconomia
E Derrama econémica 33122111 f1j13fo031
g Agua Contaminacién del agua 33121333 3f=20
E Fauna Contaminacidn atm con gases y 3 1 1 1 1 1 1 1 10
E Desazolve de drenesy canales polvos
§ Socioeconomia Generacion de empleos 1 3 1 1 1 3 3 1| 14 || 0.38
Derrama econdmica 3 1 1 1 1 1 1 1| 10 0.123
Suelo Contaminacién del suelo 33322 )1)f3(f1]18
Agua Contaminacién del agua 33322 )1)|f3(f1]18
y ) Contaminacion atm con gases y 1 1 1 D) 1 3 1 1 11
Reparacion de bombas y motores Aire polvos
Contaminacién por ruido 1 1 1 2 1 3 1 1111
i . Generacién de empleos 3 1 1 1 1 1 1 11 10]0.13
Socioeconomia
Derrama econdmica 3 1 1 1 1 1 1 1] 10| 0.13
Agua Contaminacién del agua 33213333 3]22}o.88
A Contaminacion atm con gases y 3 3 1 3 3 3 3 1 20
Aire polvos
Retiro de infraesctructura Contaminacién por ruido 3 3 11 3 1 1 3 1116
Paisaje Modificacién paisaje natural 33 119 3 1 1 3 1116
. . Generacién de empleos 3 1 1 3 3 3 3 3| 20
Socioeconomico
o Derrama econémica 31133 f)3]f3f3]20
=
5 Suelo Pérdida de suelo 3 3 3 3 3 3 3 1| 22
a8 Agua Alteracién de infiltracion SE31 33133311122
o —
) Aire Contaminacién atm con gases y slalslzslaslalali]a
o polvos
% Pérdida de cobertura vegetal 3 (3 3 3 3 3 3 11 22
=3 - ,
< Restitucion de condiciones de la Flora perdida de.,eJemPIar.e? 3131313131313 111%
Conservacion de individuos
zona listados en NOM-059-SMT 3 3 3 3 3 3 3 1122
Pérdida de habitat 3333333 1]22
Fauna Conservacién de individuos
listados en NOM-059-SMT 3 3 3 3 3 3 3 1]22
Paisaje Modificacién paisaje natural 303 3 3 3 3 3 11 22
Socieconomico [|Generacién de empleos 3 (3 3 3 3 3 3 1122

Tabla V. 8 Jerarquizacién de impactos en etapa de mantenimiento y abandono del sitio

Con los resultados de la determinacion del indice de incidencia, bajo la
metodologia establecida por Gémez-Orea (2002), puede establecerse el tipo de
impacto ambiental (positivo=benéfico, negativo=adverso) identificado en el
estudio. Aplicando a su vez el criterio que establece a 1.0 como valor mayor de
incidencia por tipo de impacto, puede establecerse la siguiente escala para
determinar cuando un impacto es significativo y no significativo.
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No significativo | Significativo
0 0.5 1.

Adverso
significativo

V.1.6 Descripcion de los impactos ambientales:
OPERACION

Tratamiento de agua, llenado de estanques de engorda: Los estanques son
tratados previo a su llenado con el secado, rastreado y la adicidon de cal quimica
en sus fondos, de la misma manera cuando se inicia el llenado de la estanqueria
de engorda se adicionan productos quimicos que mejoran sustancialmente la
calidad del agua. El realizar estas actividades genera impactos ambientales sobre
los siguientes factores.

Suelo: Con el manejo de productos quimicos y sus envases en la zona pueden
ocasionar la contaminacién de este factor, el impacto se considera adverso no
significativo, con medidas de prevencion.

Agua: Con la demanda de agua en la granja y sobre todo el uso de gran
cantidad de agentes desinfectantes, medicamentos, probidticos, alimentos vy
otros complementos nutricionales para el camardn, se incrementa el riesgo de
contaminacion del recurso agua si este no es adecuadamente fratado, la
empresa proyecta la implementacion de un eficaz tratamiento de aguas
residuales, el impacto ambiental sobre este factor se considera adverso no
significativo.

Aire: Con el accionamiento de las bombas y por ende la puesta en marcha de los
motores se tendrd una fuente fija de contaminacién atmosférica por ruido vy
emisidon de gases de combustidon provenientes de la quema diésel, sin embargo
por las caracteristicas de la zona donde se carece prdcticamente de fuentes fijas
y moviles, se considera el impacto sea del tipo adverso no significativo.

Fauna: Con la puesta en marcha de equipo de bombeo y tratamiento de agua,
se generan emisiones de ruido, las cuales vienen a sumarse a la generacién de
ruido que genera la maquinaria y equipo lo que ocasiona el ahuyentamiento de
especies de fauna, de la misma manera se considera que con bombeo de agua
del canal de llamada al canal reservorio, se danen especies de fauna acudtica,
el impacto se considera adverso no significativo por |la temporalidad del mismo

Socioeconomia. Con el llenado y tratamiento de estanques se requerird de la
adquisicion y abastecimiento de fertilizantes, desinfectantes, probidticos, alimento
y complementos nutricionales, con ello se pretende mejorar sustancialmente la
calidad del agua, y contar con los requerimientos totales que garanticen la
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supervivencia de los organismos y por ende su adecuada engorda, con ello se le
dard cumplimiento a las indicaciones del manual de buenas prdcticas acuicolas
de SENASICA, se ocasionard la derrama econdmica en las empresas a las cuales
se les adquieren de manera permanente los insumos, mismas empresas que
demanda mano de obra, impacto ambiental sobre estos factores se considera
benéfico significativo.

Aunado anterior para el llenado de estanqueria y el tratamiento del agua en
granja se requerird de la contratacion de mano de obra especializada (bidlogo
encargado de la granja) y no especializada (técnicos de operacion), el impacto
se considera benéfico significativo debido a que la confratacion serd
permanente y en beneficio de los pobladores de la zona.

Recepciodn, aclimatacion y siembra de postlarvas

El proyecto como en reiteradas ocasiones se ha mencionado demandard de
aproximadamente 3'523,420 postlarvas, puesto se considera seguir sembrando
densidades de 10 org/m?, en 35-23-42 Ha de espejo de agua, para ello dicha
cantidad de organismos deben de ser solicitados a los laboratorios, para que en
tiempo los dispongan en instalaciones, una vez recibidos el personal de granja
trabajard en aclimatarlos previo a la siembra en la estanqueria.

Los impactos ambientales a generar por dicha actividad serd:

Socioeconomia: Poder Acuicola SA de CV, demanda de la contratacion de
mano de obra tanto especializada como no especializada la iniciar actividades
cada ciclo, pues la atencién que demandan los organismos es esta drea debe ser
estricto y de extremo cuidado, el impacto se considera sobre los factores
generacion de empleos directos e indirectos, la derrama econdmica se espera
sobre el laboratorio de postlarvas seleccionado para el abastecimiento y de la
misma manera se espera para la granja, pues las ventajas de las maternidades en
el ciclo de engorda son de gran beneficio para el promovente, pues le
garantizaran mayor sobrevivencia y le acortard los tiempos de engorda.

Los impactos sobre este factor se consideran de beneficio significativo.
Alimentacion, fertilizacién y monitoreo

Una inadecuada fertilizacion de los estanques puede provocar explosion de
ciertos grupos de fitoplancton como son; cianofitas, clorofitas y dinoflagelados,
entre otros. Cuando ocurre una explosién de cianofitas (surgencias), ocurre poca
asimilacién de nutrientes en el camardn, ya que le provocan "diarrea”, mientras
que las clorofitas principalmente Chlorella spp que prolifera cuando la relacién de
urea-superfosfato se incrementa de 1:1 a 6:1, inhibe el desarrollo de otros grupos
gue pueden servir de alimento para los camarones. La fertilizacion inapropiada
puede causar; anoxia del agua (deficiencias de oxigeno), alta concentracion de
amonio y gas sulfhidrico (el agua y el lodo huelen a huevo podrido), muerte total
o parcial (mas del 50%) del camarodn, el porcentaje de mortalidad depende de la
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magnitud de la surgencia, si una parte del camardn ha logrado sobrevivir, en la
cosecha ese camardn tendrd olor y sabor desagradable.

De la misma manera una inadecuada alimentacion genera problemas de
calidad del agua en el estanque, pues un exceso de materia orgdnica ocasiona
de la misma manera anoxia y demanda del recambio de la misma.

Por ello es muy importante el monitoreo de la calidad del agua y de las
condiciones de los organismos, pues solo deben de abastecerse los insumos para
satisfacer demandas probadas.

Los impactos ambientales por esta actividad son:

Agua: Al perderse la calidad del agua y productividad, se generard un impacto
adverso significativo de tipo ambiental y ofro igual de tipo socioecondmico con
medidas de mitigacién. El primero por causar la muerte del camardn y exportar
agentes contaminantes (metano, dcido sulfhidrico, etc.) en las aguas residuales
hacia el cuerpo receptor, y del segundo por causar pérdidas econdmicas en los
socios de la granja y de manera indirecta desempleo en los poblados
circundantes. El tener explosiones selectivas de dinoflagelados de los géneros
Pyrodinium spp y Gimnodinium spp, entre otras, puede provocar una marea roja
local, causando mortalidad de peces e intoxicaciones en las personas que los
lleguen a consumir. También una sobrepoblacién de diatomeas (que son ideales
para el crecimiento del camardn) puede llegar a tener efectos semejantes a la
marea roja con un abatimiento del oxigeno libre del agua.

Fauna: Dependiendo del grado en que se presenten las surgencias de fito y
zooplancton serd el tipo de impacto que se presente sobre las poblaciones de
crustdceos, peces, moluscos y el hombre, pudiendo ser desde que no haya
impacto hasta los de categoria adverso significativo, de gran magnitud e
importancia, con efectos locales y a distancia, reversibles con medida de
mitigacion.

Suelo: Por el alto contenido de Nitrogeno que contiene el fertilizante inorgdnico
que se aplicard en los estanques para aumentar su productividad primaria,
provocard una acumulacién de Nitrdgeno en el suelo en forma de Amonia
(NH4+), el cual por la accién bacteriana se estaria fransformando en Nitritos y
Nitratos, provocando a largo plazo ensalitramiento del piso de la granja vy
problemas subsecuentes con la engorda de camardn. Debido a que el impacto
serd local por el incremento de la salinidad del suelo, éste se ha clasificado como
adverso no significativo, con medida de mitigacion.

Paisaje: Un exceso en la alimentaciéon y fertilizacion puede llegar a provocar
condiciones andxicas, con excesivo crecimiento de bacterias, azufre y liberacion
de gases (H2S, CH4 y NH4*) toxicos para los organismos del estero en caso de la
descarga sin control del agua de estanqueria, con ello los signos de alteraciéon
ocasionardn modificacién en el paisaje costero, el impacto sobre este factor se
considera adverso significativo.
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Socioeconomia: Con la siembra de juveniles y su proceso de engorda, se tendrd
la demanda constante de alimentos, fertilizantes y ofros insumos, esto conllevard
al beneficio directo de la economia de dichas empresas comercializadoras de
tales productos, y generard la creaciéon de empleos directos e indirectos, el
impacto se considera benéfico significativo.

Control de predadores.

El control comUunmente aplicado para eliminar los depredadores del camardn en
los estanques, es sacrificdndolos, lo cual pone en riesgo las poblaciones naturales
de la zona, principalmente aves. El uso de armas de fuego que utilizan municiones
de plomo, puede provocar la acumulacion de éste metal en el sedimento de los
estanques con el riesgo de aumentar su concentfraciéon en el agua vy ser
incorporado a la cadena alimenticia a través del camardén. El Burd Internacional
de Investigacion de Aves Acudticas y Humedales (IWRB) al igual que DUMAC
(Duck Unlimited de México, A. C.), reportan que la intoxicacion por plomo es un
problema grave en diferentes humedales del mundo, estimdndose que al ano
mueren un millébn de patos, entre otras aves acudticas, situacion por lo cual el
proyecto considerard como métodos para el control de la avifauna los siguientes:

1.- Instalacion de repelentes sénicos, estos emiten sonidos audibles y son ideales
para entornos abiertos pues cubren grandes extensiones que llegan hasta las 12
hectdreas. Estos productos reproducen gritos agdnicos y de ataque de aves,
junto con oftros sonidos artificiales con el propdsito de ahuyentar cualquier tipo de
ave.

2.- Como complemento a la medida anteriormente citada se usardn disuasivos
visuales (visual scare), en determinadas circunstancias pueden ser de utilidad
métodos de distraccion y desorientacion como material reflectante, globos vy
siluetas de depredadores.

Fauna: El impacto sobre |la avifauna se ha clasificado como adverso significativo,
porque ademds de disminuir las poblaciones, alteran su dindmica natural, de
descanso y/o alimentacion en las inmediaciones de la granja, ya que es comun
ahuyentarlas. Este impacto puede mitigarse con medidas a corto plazo.

En lo que respecta a la fauna acudtica estuarina (jaibas, moluscos y peces), su
control es efectuado mediante la utilizacién de trampas o medios de filtracién
(calcetines, bastidores, mallas perimetrales con tela mosquitera, etc), siendo
comun el matarlos, pero debido a que son organismos con una alta tasa de
reproduccion, el impacto se ha identificado como adverso significativo local, con
medida de mitigacion. Este impacto se puede prevenir con la implementacion de
medidas como las planteadas en el siguiente capitulo.

Control sanitario de la granja
Con la finalidad de evitar la proliferacion de microorganismos patégenos para el
camardn, es comun el encalado del piso de los estanques y la aplicacion de
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anfibidticos (tefraciclina) cuando el caso lo amerita, desinfeccion de
instalaciones con hipoclorito de calcio y sales cuaternarias de amonio.

Suelo: El encalado por un lado es un agente preventivo de enfermedades del
camardén pero por el otro lado puede ocasionar una mineralizaciéon del suelo a
largo plazo, que puede llegar a interferir en la frecuencia de muda en el
camardn. Con base a lo anterior el impacto se ha identificado y jerarquizado
como adverso no significativo, por ser local, de baja magnitud e importancia y
con medidas de mitigacion.

Fauna: La aplicacion de antibidticos o productos quimicos para el control de las
enfermedades, a mediano o largo plazo pueden generar la proliferacion de
microorganismos patdégenos resistentes a dichos agentes quimicos, ademds de
alterar las poblaciones bacterianas que intervienen en los procesos productivos
del estanque y de desintegracion de la materia (bacterias nitrosomonas). El
impacto probable ocasionado seria del tipo adverso significativo con efectos
locales y a distancia sobre las poblaciones silvestres de camardn y en otras
granjas, debido a la proliferacion de organismos patdgenos resistentes a los
antibidticos. Al respecto se pueden implementar algunas medidas de prevencion
y mitigacion dentro de la granja.

Socioeconomia. Con el control sanitario de la granja se pretende cumplir con la
totalidad de exigencias sanitarias y ambientales para este tipo de granjas. Por lo
que impacto ambiental sobre el cumplimiento normativo, se considera benéfico
significativo.

Para el control sanitario de la granja se requerird de la contratacién de mano de
obra especializada (bidlogo encargado de la granja) y no especializada
(técnicos de operacion), el impacto se considera benéfico significativo debido a
que la contratacién serd permanente y en beneficio de los pobladores del drea
de influencia, con ello se mejorard sustancialmente la economia y calidad de
vida de dichos pobladores.

Cosecha y comercializacion.
El factor ambiental involucrado durante la cosecha y comercializacion del
camardn es principalmente el agua.

Agua: Durante la cosecha los estanques de engorda son desaguados,
descargando la totalidad de su volumen y carga de contaminantes, estas cargas
orgdnicas y volumétricas pueden ocasionar que el cuerpo receptor de las
descargas se vea alterado, el impacto ambiental se considera acumulativo pues
recibe aporte de contaminantes de ofras granjas, por lo que el impacto
generado se considera del tipo adverso significativo con medida de mitigacion,
misma que en el siguiente capitulo serd expuesta para su evaluacion.

Socieconomia: Con la cosecha se tendrd la demanda de bienes y servicios entre
ellos la adquisicién y abastecimiento oportuno de hielo molido, el servicio de
descabezado, lavado y congelacion de marquetas, con ello se beneficiard
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significativamente la economia a varias empresas de la region y conllevard a la
contratacion de mano de obra calificada y no calificada.

MANTENIMIENTO

Preparacion de estanques.

Suelo, Agua y Fauna: Al dejar expuesto al aire el fondo de los estanques, la
oxidacién del sulfuro de hidrégeno (H2S) puede ocurrir fransformdndose a sulfato
(SO4), aumentando la acidez del suelo y agua, hasta pH de 5 a 4, y con la
probable liberacidon de aluminio idnico de las arcillas, metal téxico para los
crustdceos y peces. Esté impacto se ha clasificado como adverso no significativo
por tener efectos a largo plazo y de baja magnitud solo los factores suelo y agua.

Socioeconomia: El secado, rastreo y encalado de estanques requiere de la mano
de obra permanente, por lo cual se considera que el impacto es benéfico no
significativo sobre la generaciéon de empleos, ya que la actividad es de fipo
temporal, tras cada cosecha.

Reparacion de bordos.

Suelo y Agua: Con la remocion del suelo, se aumentard el arrastre de material
terrigeno hacia el cuerpo de agua receptor, incrementdndose la velocidad de
azolvamiento de las partes bajas, el impacto se considera adverso no
significativo, y se desconoce qué efectos pueda fraer este hecho al ecosistema
estuarino. Pero se puede inferir que influird en la alteracién de la abundancia de
organismaos.

Socioeconomia: Con la reparacion de bordos de estanques, canales y drenes se
requerird de la confratacion de empresas constructoras que se dediquen a tal
actividad, mismas que deberdn garantizar que no afectardn los organismos de
mangle que se han establecido y prosperado, por lo cual se considera que el
impacto es benéfico no significativo sobre la generacion de empleos y la
derrama econdmica, ya que la actividad es de ftipo temporal, tras cada
cosecha.

Desazolve de drenes y canales.

Factores Agua y Fauna: Se alterard la abundancia y distribucion de la fauna
acudtica ya asentada sobre el canal, con efectos como la disminucion temporall
de las poblaciones afectadas. Debido a que este impacto es temporal y local
pero con recurrencia, se ha clasificado como adverso no significativo, al igual
que la modificacién temporal en la calidad del agua del estero, por la remociéon
de sdlidos terrigenos al momento de estarse realizando la obra.

Socioeconomia: Con el desazolve de estanques, canales y drenes se requerird de
la contratacion de empresas constructoras que se dediquen a tal actividad, por
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lo cual se considera que el impacto es benéfico no significativo sobre la
generacion de empleos y la derrama econdmica, ya que la actividad es de tipo
temporal, tras cada cosecha.

Reparaciones a bombas y motores.

Suelo y Agua: Con estas reparaciones al equipo puede darse la fuga de aceite
lubricante gastado sobre el suelo y/o agua del canal de llamada, lo cual puede
ocasionar contaminacién con residuos peligrosos de ambos factores ambientales,
este impacto ambiental se considera adverso significativo, mismo que puede
prevenirse con la aplicaciéon de ciertas medidas efectivas.

Aire: Con la reparacion de bombas y motores, se realizan actividades diversas
entfre ellas la soldadura y corte, esto conlleva a que se genere ruido y humos
toxicos al ambiente, sin embargo debido a que la actividad es temporal y la zona
presenta adecuadas condiciones de recambio de aire, el impacto se considera
adverso no significativo.

Socioeconomia: Con la reparacion de bombas y motores se requerird de la
contratacién de empresas dedicadas a tal actividad, por lo cual se considera
que el impacto es benéfico no significativo sobre la generacién de empleos vy la
derrama econdmica, ya que la actividad es de fipo temporal, tras cada
cosecha.

ABANDONO DEL SITIO.

Suspension de Actividades.

Suelo y Agua: Con el retfiro de infraestructura y la suspension de la actividad, se
tendrd un impacto ambiental benéfico significativo sobre el suelo y el agua, pues
se dejard de alterar su composicion natural con materia orgdnica y/o ofros
compuestos que se generan por la alimentacion, fertilizacion y/o defecaciéon del
camardén en engorda.

Aire: Sin la operacion de la granja no serd necesaria la operacion constante de
bombas y motores, por lo que el ruido y la emanacion de gases desaparecerdn,
el impacto de igual forma se considera benéfico significativo sobre este facto.

Paisaje. Al retirarse equipo e infraestructura se eliminardn los escenarios artificiales
de la zona del proyecto, y se trabajard en la compensacién de danos, causando
con ello un impacto benéfico significativo.

Socioeconomia. El desmantelamiento y abandono del proyecto, generard
impactos adversos significativos sobre factores tales como la economia de los
pobladores pues perderdn éstos sus empleos, y por consiguiente disminuird su
calidad de vida.
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Restauracion del sitio.

Desmanteladas las instalaciones, se procederd a readlizar acciones de
restauracion del sitio, las cuales consistirdn en tratamiento de las dreas
contaminadas, se introducirdn materiales terrigenos adecuados y se procederd a
la plantacién de darboles en la periferia.

Los impactos ambientales generados por esta actividad consistirdn:

Flora. Se introducirdn especies caracteristicas de la zona principalmente
manglares, los cuales serdn fuentes generadoras de servicios ambientales en el
sitio, situacién por la cual el impacto ambiental a generar es de tipo benéfico
significativo.

Fauna. Con el cese de la actividad y las tareas de restauracion, las comunidades
de especies faunisticas desplazadas, retornardn al sitio e iniciardn con la
formacion de su hdbitat nuevamente. El impacto se considera benéfico
significativo.

Suelo. La eliminacién de pasivos ambientales en el recurso suelo, y la restauracion
del mismo con la infroduccién material terrigeno y vegetacion, generard impacto
ambiental benéfico significativo sobre este factor ambiental.

Agua. Con la demolicién de borderias, y la nivelacién del terreno con base a sus
patrones naturales de escurrimiento, la escorrentia de agua pluvial continuard en
el terreno y por ende la infiltracion de agua el suelo se dard, el impacto ambiental
se considera benéfico significativo.

Aire. Con la introduccién de vegetacidon se generard el mejoramiento del
microclima en el predio, y a su vez provocardn la generacién de oxigeno
atmosférico, con esto se generard impacto ambiental benéfico significativo.

Paisaje. Con el desmantelamiento de planta, la eliminaciéon de escenarios
artificiales y la restauracion del sitio, se mejorard significativamente la calidad

paisqjistica en la zona, situacién por la cual el impacto sobre este factor se
considera benéfico significativo.

Socioeconomia. Para las actividades de restitucion de la zona y su seguimiento
serd necesaria la contratacion de mano de obra, es por ello que el impacto sobre
este factor se considera benéfico significativo.

DESCRIPCION DE IMPACTOS AMBIENTALES ACUMULATIVOS

El predio prdcticamente se encuentra rodeado de otras unidades de produccion
camaronicola, las cuales de la misma manera extraen y descargan aguas
residuales al sistema lagunar Playa Colorada- Santa Maria-La Reforma, mismo que
estd compuesto de varios esteros, sin embargo por la actividad de descarga de
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aguas residuales del proyecto en estudio no se tiene considerado que el impacto
ambiental sea de efectos acumulativos, pues el proyecto tiene prevista la
descarga de aguas residuales bien tratadas y de calidad tal que permita la
dilucién de contaminantes en sus sitios de descarga, en el capitulo VI como
medida de mitigacion se describe a detalle el sistema a implementar.

Sin embargo con la intencién de conocer la magnitud del impacto ambiental en
caso de presentarse problemas operativos y que se vea en la necesidad de
descarga aguas sin fratamiento alguno, tenemos:

Agua.- La descarga de aguas residuales en el cuerpo lagunar donde el resto de
las unidades de produccidn descargan, ocasionard el incremento en la
concentraciéon de contaminantes del cuerpo de agua, principalmente amonio,
esto conllevard a la disminucién de oxigeno disuelto, lo que a su vez genera
metanogénesis y alteraciéon de PH, conductividad y transparencia el agua, el
impacto se considera adverso significativo, con efectos acumulativo, reversible a
largo tiempo.

Suelo.- El excedente de materia orgdnica en los suelos del sistema lagunar a
causa de la descarga constante y excesiva de contaminantes orgdnicos en las
descargas, puede ocasionar la proliferacion bacteriana en los mismos,
ocasionando su descomposicion, presentdndose alteracion de sedimentos en su
composicion quimica, estructura y funciones. Algunos efectos del aumento de la
carga de materia orgdnica y de los nutrientes en los sedimentos son: disminucién
de las concentraciones de oxigeno y aumento de la demanda bioguimica de
oxigeno (los sedimentos aumentan su condicién anaerdbica y reductora); se
producen alteraciones en los ciclos normales de nutrientes, incrementando el
ingreso de nitrogeno (N) y fésforo (P) desde los sedimentos hacia la columna de
agua, produccién de metanogénesis e hidrégeno sulfidrico en zonas estuarinas. El
impacto ambiental se cataloga como adverso significativo, con efecto
acumulativo, sinérgico y de efectos a largo plazo, mismo impacto ambiental que
puede ser prevenido con adecuados sistemas de tratamiento de efluentes
camaronicolas.

Flora y Fauna Acudtica. Con el incremento de contaminantes en las aguas del
sistema lagunar, se alteran los ciclos normales de nutrientes, afectando la
abundancia del fitoplancton, zooplancton y peces, fendmenos que han sido
detectados ampliamente en diferentes sistemas lagunares utilizados por prdcticas
de acuicultura. Asimismo, no sélo se ha constatado el aumento en la abundancia
de las especies que habitan en la columna de agua sino cambios en la estructura
y funcidon de las especies planctdnicas presentes.

Por ejemplo, se ha descrito el cambio de una comunidad dominada por
microalgas hacia otra dominada por cianobacterias. El impacto ambiental sobre
estos factores ambientales se considera adverso significativo por su tfrascendencia
y consecuencias.
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Paisaje.- Con la descarga de aguas residuales y el incremento de contaminantes,
se altera la composicion del agua dando un aspecto de turbidez, se generardn
malos olores y se apreciard la mortandad de especies de fauna acudtica, el

impacto sobre la calidad paisajistica del sistema lagunar se considera adverso
significativo, reversible a largo tiempo.

Economia Local.- Con problemas de contaminacién en el sistema lagunar Playa
Colorada- Santa Maria-La Reforma, se ocasionard que dichos problemas sean
infroducidos a los sistemas de cultivo, lo que puede traer problemas de
enfermedades y mortandad de las especies en cultivo, el impacto sobre este
factor se considera adverso significativo, con medidas de prevencion.

V.1.7 Conclusiones

Con base en la informacién analizada del Capitulo I, los datos obtenidos de los
estudios ambientales del Capitulo IV vy las diversas técnicas de evaluacion de los
impactos ambientales utilizadas en el presente capitulo, se estima que el
proyecto generard una serie de impactos ambientales de naturaleza negativa
(adversos), sin embargo y considerando los resultados de los andlisis, se
identificaron también los significativos. Por otra parte, en el Capitulo VI se
presentan las medidas mediante las cuales se podrd prevenir y mitigar la
relevancia de dichos impactos, con lo cual el proyecto, en términos ambientales,
es viable en todas sus secciones.

Por lo anterior, es factible aseverar que el proyecto se ajusta a lo establecido en el
articulo 35 de la LGEEPA respecto a que la presente Manifestacion de Impacto
Ambiental, Modalidad Particular (MIA-P) y en especial la identificacion vy
evaluacién de impactos presentada evidencid que los posibles efectos de las
actividades del proyecto no pondrdn en riesgo la estructura y funcién de los
ecosistemas que se encuentran dentro del SA regional aqui descrito.

Estas conclusiones demuestran que:

1. Se describieron y analizaron los diversos factores que conforman los
ecosistemas, en especifico aguellos con los que el proyecto tiene interaccion,
por lo que la evaluacidén de impactos cumplid con el doble enfoque
solicitado en la LGEEPA y su Reglamento en la materia, respecto a:

a) Calificar el efecto de los impactos sobre los elementos que conforman a los
ecosistemas, en cuanto a la relevancia de las posibles afectaciones a la integridad
funcional de los mismos (Articulo 44, fraccién Il del Reglamento en Materia de
Evaluaciéon Impacto Ambiental de la LGEEPA).

b) Desarrollar esta calificacion en el contexto de un SA (Articulo 12, fracciéon IV del
Reglamento en Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental de la LGEEPA), de
forma tal que la evaluacion se refiere al sistema y no solo al predio objeto del
aprovechamiento.

En el contexto de impacto relevante establecido en el propio Reglamento en la
materia, la extension de los mismos es no significativa, ya que se cuenta con un
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drea de produccion de 43-85-57 Ha que representa el 0.178 % del sistema
ambiental (24613.40516 Ha), donde también se debe considerar que la superficie
en estudio es un predio que por anos ha recibido la influencia de los poblados
vecinos y las granjas camaroneras vecinas, donde ademds es importante
mencionar que la ejecucion del proyecto no afecta, ni afectard a especies de
flora y fauna incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y que el predio se
encuentra construido y en operacion desde hace anos.

2. En el presente estudio se ha evidenciado que el proyecto solo tendrd efectos

puntuales y que la aplicacion de medidas preventivas y correctivas permitird
no ocasionar ningun impacto que por sus atributos y naturaleza pueda
provocar desequilibrios ecoldgicos, de forma tal que se afecte la continuidad
de los procesos naturales que actualmente ocurren en el SA.

Las conclusiones del presente capitulo permiten senalar que se respeta la
infegridad funcional de los ecosistemas, ya que como se identificd, los
componentes ambientales que por si mismos son relevantes tal como los
corredores bioldgicos y especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, no
serdn afectadas debido a que en todos los casos las dreas de distribucion de
las mismas estan alejados del poligono del proyecto, por lo que no representa
efectos negativos a poblaciones y mucho menos a especies como tales a la
escala regional (conservacidon de la diversidad beta y gamma).
Consecuentemente, se aportan elementos que evidencian la conservacion
de la biodiversidad, demuestra que el proyecto no puede ocasionar que una
o0 mdas especies sean declaradas como amenazadas o en peligro de extincion
o que si bien se afectard el hdbitat de individuos de flora y fauna, este serd
reubicado y no se afecta a las especies como tales, quedando fuera del
supuesto establecido en el articulo 35, numeral lll, inciso b) de la LGEEPA.

Adicionalmente, tal y como se presentard en el siguiente capitulo, para todos
los impactos se proponen medidas de prevencion, mitigacion y planeacion
para el desarrollo del proyecto, lo cual permitird disminuir la relevancia, y
establecerd la compatibilidad del proyecto con los atributos ambientales
para la zona (SA).

Finalmente, como resultado de las anteriores conclusiones es factible aseverar
gue el proyecto no genera, ni generard alteraciones de las relaciones de
interdependencia entre los elementos naturales que conforman el ambiente,
que afectan negativamente la existencia, transformacion y desarrollo del
hombre y demds seres vivos, permitiendo la continuidad en el funcionamiento
de los ecosistemas presentes en el SA.
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CAPITULO VI

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

En el Capitulo V de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad
Particular (MIA-P), fueron identificados y evaluados los impactos ambientales que
potencialmente puede causar el proyecto, sobre el sistema ambiental (SA) y el
predio a ocupar; en este sentido, las medidas propuestas en el presente capitulo
corresponden a los impactos con mayor valor.

Asimismo, tal y como se demostré en el Capitulo V antes referido, el proyecto
puede ocasionar potencialmente impactos ambientales significativos, razén por
la cual las medidas propuestas atienden a las acciones que el promovente
pretende implementar para garantizar el cumplimiento de la normatividad
ambiental, asi como para prevenir y mitigar dichos impactos, de tal manera que,
en todo momento, el proyecto se ajuste a lo establecido en el articulo 30 de la
LGEEPA, que en su primer parrafo senala lo siguiente:

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de
esta Ley, los interesados deberdn presentar a la Secretaria una manifestacion
de impacto ambiental, la cual deberd contener, por lo menos, una
descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto
de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas
preventivas, de mitigacion y las demads necesarias para evitar y reducir al
minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

En este sentido, se asume el hecho que una vez identificados los impactos
ambientales relevantes, se deben definir las medidas que permitan la mitigacion,
prevencidn o compensacion de los mismos. Por lo tanto, bajo una perspectiva
integral y ecosistémica se propone aplicar las siguientes acciones que, ademdads
de atender en conjunto las medidas solicitadas por la normatividad, permite
visualizar el enfoque integral en la atencién de los efectos negativos al ambiente:

a) Desarrollar un proyecto en un marco de conservacion y uso sostenible de
los ecosistemas, los bienes y los servicios ambientales involucrados, con la
finalidad de que el proyecto se caracterice por ser una estrategia de
desarrollo ambientalmente viable, responsable y sustentable.

b) Implementar las medidas de manejo de impactos comprometidas en la
presente MIA-P, para prevenir, mitigar y restaurar segun sea el caso, los
posibles efectos derivados de los impactos ambientales relevantes y
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potenciales esperados en cada una de las etapas de desarrollo del
proyecto, en un marco de conservacion y uso sostenible de los
ecosistemas, los bienes y los servicios ambientales.

c) Implementar las acciones que permitan dar atencién y cumplimiento a los
Términos y Condicionantes que la SEMARNAT resuelva en el caso de
autorizarlo.

d) Posibilitar la verificaciéon del estricto cumplimiento de la legislaciéon y la
normatividad ambiental federal y estatal aplicable al proyecto.

Con lo anterior, se pretende que las medidas propuestas se encuentren
orientadas e integradas a la conservacion de la estructura y funcionamiento de
los ecosistemas presentes en el sitio del proyecto, de forma tal que se cumpla con
lo solicitado en el articulo 44 del Reglamento de la LGEEPA en la materia respecto
a:

Il. La utilizacion de los recursos naturales en forma que se respete la
integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los
que forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos, vy...

En este orden de ideas, los impactos ambientales significativos que se atienden
conforme a lo establecido en el Capitulo V, y las medidas de prevenciéon; de
mitigacion y de compensacion que serdn aplicados se describen a continuacion:

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion por
componente ambiental

Las medidas preventivas resultan de la evaluaciéon del impacto ambiental bajo las
técnicas utilizadas, una vez identificadas, el grupo de trabajo determind las
medidas aplicables.

Las medidas de mitigacion y prevencion que se proponen en este Capitulo, se
entienden como aqguellas acciones que tendrdn que implementarse para evitar,
minimizar o corregir los impactos adversos que en las diferentes etapas del
Proyecto se irdn generando y que pueden llevarse a cabo sin alterar el
presupuesto inicial o el diseno de la granja. De los 29 impactos adversos
identificados, el 90% se puede minimizar con la implementacion de medidas
factibles de realizar.

Las medidas propuestas se describen a continuacién:

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

A. OPERACION.

Tratamiento de aguaq, llenado de estanques de engorda
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El agua que se requerird en el drea de engorda de estanques, es tratada vy
acondicionada con alimentos y complementos previo a la recepcion de las
postlarvas, se trabajard en garantizar solo el abasto de lo necesario para
abastecer las necesidades, con ello se evitardn despilfarros y excedentes de
contaminantes en el agua, con ello se disminuyen los recambios de agua vy la
descarga de aguas durante la cosecha serd de buena calidad. Se llevara un
estricto control de las dosificaciones, y de los residuos que en dicha drea se
generen.

Alimentacion, fertilizaciéon y monitoreo

Monitorear permanentemente la calidad del agua, la salud de los camarones vy el
substrato de los estanques en busca de evidencias de una sobrealimentacion y/o
fertilizacion, para asi hacer ajustes en las cantidades de alimento o fertilizante
suministrado. La aplicacién de alimento y fertilizante en cantidades racionalizadas
contribuird a mitigar la alteracion de la calidad del agua asi como a minimizar la
exportacién de impactos al sistema lagunar-estuarino colindante.

Utilizar charolas de alimentacion, para darle seguimiento permanente a las
demandas alimenticias del camardn, ésta medida contribuird a ahorrar alimento
y evitar condiciones andxicas en las dreas muertas de los estanques.

Monitorear la calidad del agua de los estanques para detectar riesgos
potenciales en materia de sanidad para evitar problemas futuros de
enfermedades de camardn y de salud publica, mediante la identificaciéon vy
cuantificacién del zooplancton.

Monitorear las condiciones patolégicas el camardn para la deteccidén oportuna
de enfermedades.

Para evitar una rdpida acidificacion del sustrato de los estanques estos deberdn
airearse por lo menos durante quince dias entre cada ciclo de siembra.

Si el estanque tiene 80 cm o 1 m de columna de agua, se puede bajar el nivel
hasta una cuarta parte después de fertilizar para inmediatamente volverse a
llenar al nivel original.

Con densidades hasta de 10 org/m?, al quinto o décimo dia de la fertilizacion
proceder a renovar el agua de abagjo hacia arriba. A mayor densidad la
renovacion puede iniciarse a los 8 o 10 dias, asi se obtiene el resulfado esperado
de lo confrario se estard fertilizando indtiimente.

Control de depredadores.
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El control de aves depredadoras de camardn solo se podrd hacer con los
métodos auditivos y visibles descritos en el impacto ambiental, se prohibe ufilizar
métodos que pongan en riesgo la vida de las aves.

Para evitar la entrada de organismos depredadores al canal reservorio vy
estanques de engorda, y garantizar la permanencia de tales especies, en apego
a las indicaciones de la NOM-074-SAG/PESC-2014, se mantendrd en buen estado
el Sistema de Exclusion de Fauna Acudtica tipo 3 (SEFA-3) construido.

Se redlizard mantenimiento en las compuertas y bastidores con registros
excluidores.

Control sanitario de la granja.

Las mejores medidas sanitarias a implementar para facilitar la eliminaciéon de
organismos patdégenos al camardn son:

Secar los canales y estanques por periodos minimos de 15 dias, cada ciclo de
engorda del camardn.

Rastrear el piso de los estanques y canales, para facilitar la oxidacion de la
materia orgdnica sedimentada durante el proceso de engorda, que es la causa
de problemas de anoxia en los estanques.

Lievar a cabo muestreos periddicos (una vez al mes) tanto de los estanques,
canales y estero en busca de organismos patdégenos al camardn o bioindicadores
del deterioro de la calidad del agua, como especies de crustdceos o moluscos.

Fomentar y establecer un registro de la calidad del agua que se suministrard y
descargard, que contenga informaciéon sobre el comportamiento de la demanda
bioguimica de oxigeno (DBO), sodlidos suspendidos totales (SST), solidos
sedimentables totales (SSeT), bacterias coliformes, vibrios, protozoos vy
dinoflagelados.

Cuando se presente un problema sanitario se procederd a implementar las
siguientes medidas:

Notificar a la autoridad competente (CESASIN) y granjas vecinas sobre los
problemas sanitarios detectados.

Realizar pruebas con muestras de agua y/o camardn contagiados, sobre los
mecanismos a controlar o eliminar el problema.

Identificar la fuente que origind el problema sanitario, para poder establecer
programas integrales de manejo de |los recursos.
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En casos graves de sanidad deberd ponerse en cuarentena la granja, no
debiendo operar hasta que no se confirme por un laboratorio certificado que el
problema ha desaparecido.

La aplicaciéon de antibidticos solo se llevard a cabo cuando realmente se
requiera y bajo un control muy estricto, como es el cerrar compuertas de salida
durante el tiempo recomendado para que actue el producto aplicado y no se
deberdn aplicar antibidticos de manera profildctica.

Como medidas de mitigacién principales del proyecto tenemos todas aquellas
involucradas en la disminuciéon de la canfidad de aguas residuales y el
mejoramiento sustancial de la calidad de las mismas, enfre dichas medidas
tenemos:

Llievar un control estricto de dosificacion de alimento e insumos para evitar que
sean incrementados los volUmenes de recambio diario.

Dosificar algunos productos que degraden los contaminantes en estanqueria,
como lo es el caso de pro bidticos y zeolita.

Implementar y supervisar el adecuado funcionamiento del siguiente sistema de
tratamiento de aguas residuales.

SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AFLUENTES ACUICOLAS MEDIANTE SISTEMA
COMBINADO DE OXIDACION POR AIREACION Y FILTRACION BIOLOGICA CON
MANGLAR EN DRENES DE DESCARGA.

a) Introduccion

En términos de calidad de agua, la acuacultura en general y la camaronicultura
en particular, se encuentran a nivel mundial enfre las actividades mayormente
senaladas como causantes de grandes impactos ambientales, especialmente por
la descarga de efluentes con un alto contenido de materia orgdnica, nutrientes
inorgdnicos y sdlidos suspendidos, que son potencialmente responsables de
eutrofizacién, nutrificacidon y enterramiento de comunidades bentdnicas en los
ecosistemas receptores, entre otros muchos impactos (Primavera, 2006; Martinez-
Cérdova et al., 2009).

Esta gran cantidad de materia orgdnica transportada en los efluentes acuicolas
es producida por las excreciones de los organismos, por el alimento y por las
practicas alimentarias, por alimento no consumido y por otros insumos
adicionados en los estanques de cultivo. De acuerdo a Pdez-Osuna (2001), vy
Moroyoqui-Rojo et al. (2012), del total del nitrdgeno introducido en los estanques
para alimentar a los camarones, el 46.7% se convierte en biomasa y el 53.3% es
liberado al medio ambiente. En el caso del fésforo, el 20.4% se recupera como
biomasa y el 79.6% se descarga al medio natural. Estos efluentes, ya sea durante
los recambios o durante la cosecha, situacion cuando esta condicidon es mds
critica, van hacia el ambiente natural generando variaciones como disminuciéon
en la concentracién de oxigeno (OD), aumento en la concentracion de solidos
en suspendidos (SST), aumento en la demanda bioguimica de oxigeno (DBO),
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aumento en la demanda quimica de oxigeno (DQO), altas concentraciones de
nitfrdgeno y fésforo, crecimiento exagerado de algas, entre otras manifestaciones
(Pardo et al., 2006), conjunto de fendmenos conocidos como eutrofizacion, y
dependiendo de la dindmica natural del ecosistema receptor dada por sus
caracteristicas particulares (corrientes, profundidad, tiempo de residencia,
vegetacion sumergida, tipo de sedimentos, etc.), puede originar efectos adversos
en su equilibrio ecoldgico.

Diversos estudios se han realizado en México para caracterizar los efluentes de la
camaronicultura y el aporte de nutrientes al medio natural, habiéndose obtenido
valores de enfre 25y 122 kg ha' a' de NTy de 2.49 a 14 kg ha' a' de PT (Jackson
et al., 2004; Lemonnier & Faninoz, 2006; Miranda et al., 2009; Escobedo-Urias, 2010),
por lo que es estrictamente necesario de reducir el impacto al medio natural por
ésta actividad mediante la implementacion de sistemas de tratamiento de los
efluentes.

Sobre el particular, no obstante ha existido interés en el tratamiento de los
efluentes de la acuacultura desde la década de los 70s, hubo un estancamiento
en las investigaciones al respecto y solamente a partir del final de los 80 vy
comienzo de los 90 se reiniciaron basadas mds bien en lograr aprovechar el
residuo, mds que descargarlo y diluirlo (Teichert-Coddington et al., 1999), pero sin
que los resultados obtenidos en esos esfuerzos hayan modificado las prdacticas
acuicolas de disposicion de efluentes.

Para determinar la cantidad de materia orgdnica generada en el proceso de
cultivo de camardn, se tomaron a consideraciéon los criterios establecidos por
Claude E. Boyd en su publicacién “Practicas de Manejo para Reducir el Impacto
Ambiental del Cultivo de Camarén”

Primeramente estableceremos la relacion entre las entradas de alimento, la
produccién de camardn, y la generacién de desperdicios. El alimento usado para
el camardn usualmente es un pelet seco. Este alimento contiene cerca del 90%
de materia seca y 10% de agua, mientras el camardn contiene 25% y 75%
respectivamente. Asi, en la produccion de 1 kg de camardn con 1.5 kg de
alimento (tasa de conversién de alimento de 1.5), 1.35 kg de materia seca en el
alimento produce 0.25 kg de materia seca de camardn. Desde un punto de vista
ecolégico, 1.35 kg (1.5 kg de alimento x 0.9) de substancia seca produce 0.25 kg
(1 kg de camaron x 0.25) de materia seca de camardn. Asi, la tasa de conversion
de materia seca es de 5.4 (1.35 kg de alimento seco enfre 0.25 kg de camardn
seco). La proporcion de 1:0.5 para estimar la conversion de alimento es aparente,
pero la real, basada en materia seca es 1: 4.4. Suponga que el alimento de
camardn contiene 35% de proteina cruda y 1.2% de fésforo. La proteina cruda es
un % de nitrogeno multiplicado por 6.25, asi el alimento tiene 5.6% de N, y 1.5 kg
tiene 84 g de nitrogeno (1500 g de alimento x 0.056) y 18 g de fosforo (1500 g de
alimento x 0.012). El kg de camardn producido por el alimento contendrd 0.25 kg
de materia seca, y la materia seca del camardn contiene cerca de 11% de
nitrdgeno y 1.25% de fosforo. Asi, 27.5 g de nitrdgeno (250 g de camardn seco x
0.11) y 3 g de fosforo (250 g de camardn seco x 0.0125) estan contenidos en el kg
de camaroén.
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Las diferencias enfre las canfidades de nitrogeno y fésforo en el alimento y en el
camardn cosechado representan las cantidades de nitrdgeno y fésforo que
entran al agua del estanque. En este ejemplo cada kilogramo de camardén vivo
resultaria en 56.5 g de nitrogeno y 15 g de fosforo de desperdicio. Por tfonelada,
seria 56.5 kg de nitrégeno y 15 kg de fosforo. En un estangue sin recambio de
agua, mucho del nitrégeno vy fésforo serd eliminado del agua. El nitrégeno se
perderd en el aire gracias a la volatilizacion del amonio y la desnitrificacion
microbiana. Algo del mismo quedard en la materia orgdnica del fondo del
estanque, y el fosforo serd absorbido por el sedimento. Estudios recientes sugieren
que cerca del 50% del nitrogeno y 65% del fosforo agregado en el alimento
podrian ser extraidos del agua de un estanque sin recambio de agua a través de
procesos fisicos, quimicos, y bioldgicos. Considerando que entre el 25 y 35% del
nitrogeno y el 15 y 25% del fésforo agregado en el alimento es recuperado en la
cosecha del camarén, sélo del 15 al 25% del Ny del 10 al 20% del P aplicado en el
alimento se perderia al momento de drenar el estanque.

Claro que con el recambio de agua habria una mayor pérdida de nitrégeno y
fosforo en los efluentes, pues mds nitrdgeno y fésforo se liberaria de los estanques
antes de ser extraidos del agua por procesos de purificacion natural del estanque.
AUn con cero recambio de agua, la pérdida de nitrogeno y fésforo al momento
del drenaje puede ser de 12.6 a 21 kg y de 1.8 a 3.6 kg respectivamente, para la
produccion de una tonelada de camardn con una tasa de conversion de
alimento de 1.5 (ver el ejemplo arriba).

Asi, para diferentes niveles de produccion, las salidas de nitrégeno y fésforo en
afluentes es:

Produccioén (kg) N (kg/ha) P (kg/ha)
500 6.3-10.5 0.9-1.8
1000 12.6-21 1.8-3.6
2000 25-42 3.6-7.2
3000 37.8-63 5.4-10.8
4000 50.4-84 7.2-14.4

Tomando a consideracion la informaciéon anterior, aunado a la estadistica
establecida por el Departamento de Pesca y Acuaculturas Aliadas, de la
Universidad Auburn Alabama en EUA, el cual establece una carga orgdnica
promedio en efluentes semi intensivos de cultivo de camardn blanco de 5 mg/L
de DBOs y 100 mg/L de SST, tenemos que para la granja objeto de estudio se
tomaran a consideraciéon para diseno del sistema de fratamiento de aguas
residuales los siguientes pardmetros.

b) Datos hidraulicos y orgdnicos considerados en diseho
AGUA DRENADA EN RECAMBIOS

Carga hidraulica
Tasa de recambio de agua: 5%
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Superficie de espejo de agua en cultivo: 352342 m?
Profundidad de llenado de estanqueria: 0.8 m
Volumen diario descargado: 14093.68 m?

Volumen en ciclo: 2818736 m3/ciclo

Carga orgdnica

Concentracion (mg/L)

recambio diario

Carga (kg/L) recambio
diario

Contaminante

DBOs

SST

DBOs SST

Recambio de Agua

5 100

70.4684 1409.368

AGUA DRENADA EN COSECHA

Volumen en cosecha: 281873.6 m3

En la cosecha, las concentraciones de DBOs y SST suben a 10 mg/L y 150 mg/L
respectivamente. Al drenar, la composicion del efluente serd casi idéntica al
agua del estanque mientras se drena el 80% del estanque. Durante el 20% final las
concentraciones de DBOs y SST, y ofras substancias se incrementardn debido a la
suspension de los sedimentos causada por el hacinamiento de los asustados
camarones, por el flujo rapido de agua superficial, y por la actividad de la
cosecha. En el Ultimo 20% del volumen del efluente las concentraciones promedio

de DBOs y SST con frecuencia son cercanas a 50 mg/L vy

1000 mg/L

respectivamente. La siguiente tabla permite una mejor evaluaciéon de la situacion

arriba descrita.

Concentracion (mg/L)
cosecha al ciclo

Carga (kg/L) cosecha al
ciclo

Contaminante DBOs SST DBOs SST
Drenaje en cosecha (80%) 10 150 2254.9888 33824.832
Drenaje Final en cosecha 50 1000 2818.736 56374.72
(20%)

Total 5073.7248 90199.552

Los niveles de generacién de carga orgdnica que la granja objeto de estudio
genera ascienden a las siguientes cantidades

Por recambios de agua

Ave. Del Sendero 1679 Residencial Azaleas, Culiacan Sinaloa. Tel. 667-7166699

DBO:s SST
Kg/dia 70.4684 1409.368
Kg/semana 493.2788 9865.576
Kg/mes 2114.052 42281.04
Kg/ciclo 14093.68 281873.6
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La determinacion de la carga orgdnica anteriormente descrita, es considerando
gue efectivamente se realicen recambios los 200 dias del ciclo de cultivo.

Por cosecha

Aunado a la carga orgdnica descargada al dia por los recambios, durante la
cosecha se descarga el 5073.7248 Kg de DBOS5 y 90199.552 Kg de SST.

Para efectos del diseno de fratamiento de aguas residuales, se consideré como
carga hidrdulica y orgdnica de diseno la referente al % de recambio diario de
agua, toda vez que dicha descarga es constante, y la cosecha solo se realiza
bajo programacién, es decir no se drenan la totalidad de los estanques al mismo
tiempo.

c) Tratamiento propuesto

Para el caso de Poder Acuicola y considerando la calidad de agua de descarga
de la granja vy las restricciones de espacio para la implementacién de un sistema
de tfratamiento de los efluentes, es recomendable combinar los tratamientos de
aguas residuales, por lo que es necesario efectuar el fratamiento en 2 fases:

1. Tratamiento de aireacién intensa mediante el Sistema de Difusion de Aire (ADS
por sus siglas en inglés), el cual consiste en inyectar microburbujas de aire en
mangueras colocadas perpendicularmente y hasta el fondo del cuerpo de agua,
siendo en éste caso, en el fondo del canal de salida interno de la acuicola cuyo
espaciado se determinard de acuerdo a muestreos actuales para un cdiculo
adecuado. Esta disposicion promoverd una intensa oxidacion de la materia
orgdnica presente con el efecto fisico de reduccién del didmetro de las particulas
y obteniendo la mineralizacion de las formas orgdnicas de nitrégeno y fésforo. La
microburbuja repone el oxigeno y mantienen el material orgdnico suspendido
mientras que obligan a las particulas de mayor tamano o mds densas a
depositarse en el fondo (sedimentan), este proceso también oxida cualquier
compuesto quimico orgdnico, transformdéndolos en compuestos que faciimente
pueden ser eliminados por un proceso de filtracion bioldgica adicional.
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Figura VI.1. Disposicién de aireacién por del ADS en estructuras acudticas para el tratamiento de
efluentes

En esta etapa se tiene considerado instalar equipos de inyeccion de aire, en el
dren se dispondrdn una serie de aquatubos (mangueras difusoras de aire que
producen micro burbujas en el agua), estos aquatubos recibirdn aire que envian
un par de blowers instalados los cuales funcionardn a base de gas propano para
disminuir el impacto ambiental, en esta etapa se considera reducir de un hasta un
60 % de los SSTy de un 25 a 35% de DBOs.

Este sistema serd instalado los drenes de descarga de la acuicola, excavando la
estructura actual hasta poseer una estructura profunda adecuada para
incrementar la efectividad del tratamiento. Es importante mencionar que la
tecnologia de inyeccién de aire propuesta ADS (Air Diffusion System), ha sido
probada ampliamente en diversas aplicaciones, con énfasis en tfratamiento de
efluentes industriales y municipales con éptimos resultados, y se ha demostrado su
mayor eficiencia que otros sistemas de inyeccidon de aire (Rosso et al., 2008)

Las ventajas de éste sistema sobre la aireacidon convencional (superficial) son:

e Promueve oxigenacion y mezclas de agua uniformes lo que incrementa la
zona de influencia del tfratamiento.

e Incrementa la velocidad de sedimentacion de sdélidos debido al flujo
laminar no turbulento, y promueve su constante digestion.

. Requiere de 3 a 6 veces menos caballos de fuerza

. Excelente rendimiento en aguas profundas (10' o mas).
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Figura VI.2. Ventajas del ADS sobre aireacién convencional.

La segunda parte del sistema serd pasar el agua proveida de aire por una
seccion del dren que contendrd organismos filiradores que se ha demostrado
reducen hasta en un 40 a 60% adicional la carga contaminante transformada
previomente en inorgdnicos disueltos. De la misma manera se completard el
fratamiento de los efluentes mediante la utilizacion de cultivo de moluscos
bivalvos en cestas suspendidas dispuestas en el centro del estanque mediante el
sistema o Long Line(Fig. VI.3)

Figura VI.3. Canastas de cultivo de ostion.

Este sistema estd ampliamente utilizado en Sinaloa, y consiste en la instalacion de
lineas de cabo de polietilieno con una longitud mdaxima de 80 m, los cuales se
encuentras sujetos a los extremos anclados usando boyas para flotar la linea
donde serdn colocadas las canastas de crecimiento tipo Nestier las cuales son
canastas de plastico perforadas para permitir el flujo de agua, por lo general son
cuadradas de 250 cm2. A partir de la siembra y como se va desarrollando el
cultivo, el nUmero de mdédulos se va incrementando.

Al respecto, diversos frabajos realizados han demostrado que la utilizacion de
organismos bivalvos es un método eficaz para la disminucion de bacterias,
fitoplancton, nitrégeno total y fésforo total y otras particulas suspendidas de los
efluentes de estanques camaroneros (Pena-Messina et al., 2009; Martinez-
Cérdova et al., 2011; Ramos-Corella et al., 2014; Parra, 2011).

Los bivalvos son animales benténicos y de régimen alimentario exclusivamente
filtrador. Las branquias cubiertas de mucus vy cilio vibrdtiles, ademds de cumplir
con la funcion respiratoria, retienen las particulas en suspensidon y protistas
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planctonicos. Esto es posible gracias a que estos animales poseen un elevado
ritmo de bombeo, que se ha estimado entre 0.5 y 4 litros por hora, por animal,
dependiendo de su tamano y de las condiciones ambientales, por lo que
constituyen verdaderos concentradores bioldgicos (Parra, 2011).

Para Poder Acuicola se propone utilizar el ostion de placer u ostion de Cortez
Crassostrea corteziensis que es el organismo que se encuentra en medio natural
en la zona.

La semillas se obtendrdn de un laboratorio certificado y se sembrardn en el dren
previa la aclimatacion de la misma para ser colocadas en bolsas de tela
mosquitera con una abertura de malla de 1 mm de luz con el propdsito de
retenerlas e impedir que caigan al fondo, las cuales después son infroducidas en
la canasta tipo Nestier, las densidades que pueden manejar en la siembra son de
1000 semillas/ canasta.

El manejo del cultivo se llevard a cabo de acuerdo a lo descrito en Zarain-
Herzberg y Villalobos-Ferndndez (2012) y Gongora-Gomez et al. (2012).

Alternamente se establecerd un programa de monitoreo de la calidad del agua
en el cuerpo receptor de la descarga. Los muestreos se hardn para determinar los
parametros indicados en la NOM-001-SEMARNAT- 1996, solicitados por la Comision
Nacional del Agua.

Otras medidas en la descarga de aguas residuales

Se coordinard con las granjas que descargan sus aguas residuales en el mismo
cuerpo receptor, acciones para mejoramiento del cuerpo de agua.

B. MANTENIMIENTO.
Reparacion de borderia

Una vez terminados los trabajos de reparacion de los bordos se procederd a
plantar ejemplares de chamizo vy vidrillo para que mas rdpidamente se cubran los
taludes y se mitigue la erosién, sin embargo no se dejard que invada el interior de
los estanque, ya que esto provocard que los trabajos de cosecha se dificulten.

Desazolve de drenes y canales.

El material extraido de los drenes y canales se depositard sobre los bordos que
conforman los estanques, compactdndose para evitar una répida erosion.

Se evitard afectar cualquier organismo de manglar en taludes de drenes de
descarga y canal de llamada.
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Reparacion de motores y bombas.

Para evitar el derrame de aceites lubricantes se deberd colocar charola metdlica
de 30 x 30 cm debagjo de la seccion del motor o la bomba donde se esté
trabajando, esto con la finalidad de captar el posible derrame, posteriormente
dicha charola serd vaciada en el contenedor de aceite lubricante gastado
correspondiente.

Llevar un estricto manejo de residuos peligrosos, envasando, etiquetando y
almacenando temporalmente los residuos en apego a las indicaciones del
reglamento de la LGPGIR.

Se construird para ello un almacén temporal de residuos peligrosos, el cual tendrd
una superficie de 24 m2, y sus detalles constructivos serdn en pleno apego al Art.
82 de Reglamento de la LGPGIR.

Capacitar al personal de granja en la identificacion, y buen manejo de residuos
en granja.

ABANDONO DEL SITIO.

Establecer un programa de restauracion del sitio y drea de influencia afectada
por el desarrollo del proyecto. Dicho programa deberd estar en coordinacién con
las Autoridades Federales, Estatales y Municipales.

Reutilizar la mayor canfidad de los materiales que se recuperen de las obras
auxiliares, asi como romper los bordos para que con la accidn erosiva del agua y
el viento, y a través del tiempo se vuelvan a restituir las condiciones topogrdaficas
originales.

Se propone a su vez la reforestacion con especies regionales, sobre todo manglar
en la zona para darle valor agregado a las acciones de restitucion de del sitio, se
estima reforestar unos 125 organismos de mangle blanco y negro, en zonas
irigadas para garantizar su sobrevivencia.

Entre otras medidas de mitigacién y prevencion propuestas tenemos:
& Para depositar la basura doméstica que se genere durante la totalidad de
las obras y actividades, se colocardn en los frentes de frabajo diversos
tambores metdlicos de 200 litros los cuales estardn identificados para que
los trabajadores y/o usuarios depositen cada tipo de residuo en su lugar.

& Los residuos sélidos que se generen serdn transportados internamiento y
depositados en contenedor que recoge el servicio confratado para
disposicion final.

En lo referente a los residuos liquidos, de tipo sanitario provenientes de
banos y cocing, se verificard que sean adecuadamente tratados.
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& Colocar letreros en los frentes de frabajo en donde se manifieste la
prohibicién de la caza o captura de especies faunisticas, y se exhorte el
cuidado del medio ambiente, en los caminos de acceso colocard
senalizacién de velocidad mdaxima y de entrada y salida constante de
vehiculos.

& Capacitar constantemente al personal temas relacionados con el cuidado
al medio ambiente.

@& La mano de obra que el proyecto requiera serd contratada de los
poblados colindantes, con la infencion de que los beneficios econdmicos
se vean reflejados en la misma zona de influencia.

A continuacién se presentan los costos que se estima aplicar en las medidas
de prevencién y de mitigacién de los impactos ocasionados por la ejecucion
del proyecto.

COSTOS POR IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

Concepto Unidad Canfidad PU ($) Importe ($)
Construccién de almacen temporal de RP Almacén 1 5,500.00 5500.00
Implementacién del tratamiento aguas Sistema 1 88,000.00 88,000.00
Adquisicion de pldntulas de manglar Plantula 125 80 10,000.00
SUBTOTAL| 103,500.00
Recoleccién mensual de residuos Mes 12 1,500.00 18,000.00
Recoleccién semestral de residuos peligrosos Servicio 2 1,500.00 3,000.00
Monitoreo trimestral de calidad de agua descarga | Muestras 4 2,000.00 36,000.00
Elaboraciéon y colocacién de letreros preventivos Pieza 4 500 2,000.00
Capacitacion al personal en temasa ambientales Anual 1 8,500.00 8,500.00
Mantenimiento al SEFA Ciclo 1 3,800.00 3,800.00
Monitoreo y manto al sistema tratamiento AR Mensuall 12 3,000.00 36,000.00
Honorarios consultoria para vigilancia al Sistema
Lagunar de Influencia Mensual 12 500000 60.000.00
SUBTOTAL| 167,300.00

VI.2 Impactos residuales

Tal y como lo establece la fraccion V del Arficulo 13 del REIA, se deberdn
identificar, evaluar, y describir los impactos residuales, es por ello que se dedica
esta seccion especial del presente capitulo a su andilisis.

Con la aplicacién de medidas de prevencién y mitigacion, es factible que un
impacto que puede alterar el funcionamiento o la estructura de cierto
componente o proceso ecosistémico dentro del SA, reduzca su efecto o
significancia. Sin embargo, invariablemente, existen impactos cuyos efectos

@
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persistfen aun con la aplicacion de medidas, y que son denominados como
residuales.

La identificaciéon y valoracién de este tipo de impactos ambientales es
fundamental, ya que en Ultima instancia representan el efecto inevitable vy
permanente del proyecto sobre el ambiente, en consecuencia, el resultado de
esta seccioén, aporta la definicidn y el andilisis del “costo ambiental” del proyecto,
entendiendo por tal la disminucion real y permanente en calidad y/o cantfidad de
los bienes y servicios ambientales en el SA.

La identificacion de dichos factores se llevé a cabo en funcion al afributo de la
recuperabilidad, derivado de lo anterior se tiene que el proyecto generard
impactos residuales solo en aquellas dreas donde exista desarrollo de obra civil,
de la misma manera durante la operacién puede decirse que podrian presentar
impactos residuales en caso de ocurrir una contingencia epidemioldgica ya sea
bacteriana o viral, pudiéndose desarrollar las enfermedades en los organismos
(camarones) del sistema receptor o bien la resistencia de los microorganismos a
determinados antibidticos y que pueden invadir el sistema receptor de las aguas
residuales de la granja.

CAPITULO VIl

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO
EVALAUACION DE ALTERNATIVAS
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VII.1 Prondstico del escenario

Los escenarios, son las opciones a futuro de las tendencias actuales o de los
cambios que puedan ser infroducidos al Sistema Ambiental, e incluye los
elementos que modifican dichas tendencias. La elaboracién de escenarios, tiene
la finalidad, para el presente caso, de pronosticar las consecuencias causadas al
ambiente por el desarrollo del proyecto.

La importancia de pronosticar los efectos que pudiera generar el proyecto radica
en que permite identificar factores relevantes que inciden en la ejecucion del
mismo, lo que permitiia modificar dichos factores, con el Unico objetivo de
generar menor afectacion a los elementos ambientales que conforman el Sistema
Ambiental asi como al drea del proyecto.

Es asi que se pueden generar diferentes escenarios de acuerdo a los factores que
se consideren para la elaboracion de los mismos. Los escenarios futuros, se crean
a partir de las condiciones ambientales actuales, y pueden ser modificados de
acuerdo a las variables consideradas en su construccion.

A continuacion se presentan tres escenarios futuros bajo los siguientes supuestos:
1. Primer supuesto Estado del Ambiente sin la ejecuciéon del proyecto.
2. Segundo supuesto: Estado del Ambiente con la ejecucion del proyecto sin

la aplicacién de medidas de prevencién, mitigacidn o compensacién de
los impactos ambientales generados por el proyecto.
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3. Tercer Supuesto: Estado del Ambiente con la ejecucion del proyecto vy la

implementaciéon  de

las medidas

compensacion de los impactos ambientales.

de prevencion,

mitigaciéon o

Tabla VII.1 Escenarios sin proyecto; con proyecto y con medidas de mitigacion

Escenario sin proyecto

Escenario con proyecto

Escenario con medidas de
mitigacion

Suelo:

El suelo del drea del proyecto se
encuentra ensalitrado,
parcialmente erosionado y
desprovisto  prdcticamente de
vegetacién.

Con el desarrollo del proyecto y la
construccion de la granja y sus
obras auxiliares, se afecta al suelo
por la pérdida del mismo durante
la excavacién, contaminacion por
adiciéon de materiales de
construccion como  concreto
hidrdulico, cal quimica, durante la
operaciéon, presenta exceso de
materia orgdnica en
descomposicion lo cual lo ha
aofectado. Y sin medidas de
prevencién durante el
mantenimiento se ha
contaminado con residuos
peligrosos.

En lo que respecta la pérdida de
suelo y contaminacién durante el
desarrollo de la obra civil, no
existe  ninguna medida de
mitigacién o de compensacién
para este impacto ambiental, por
lo tanto se mantendrd como un
impacto residual.

No estd contaminado con
compuestos tdxicos por exceso de
materia orgdnica, mal manejo de
residuales y no presenta manchas
de contaminacién con
hidrocarburos.

Agua

El proyecto no demandard agua
salobre, y no generard aguas
residuales.

Se extraerdn grandes cantidades de
agua y se generardn de la misma
manera las aguas residuales, cuya
calidad de agua afecta al
ecosistema estuarino y la operacién
sanitaria de las granjas vecinas.

Con la adicién de probidticos, y la
implementacién del tratamiento
propuesto, la calidad del agua en
estanqueria  es buena, se ha
reducido la cantidad de recambios
diarios y la descarga de las AR
cumplen con los LMP de la NOM-
001-SEMARNAT-1996.

Aire:

La zona presenta buena calidad

La calidad del aire con el desarrollo

La calidad del aire es buena, ya
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del aire, no existen fuentes fijas en|del proyecto sin medidas del|que con el buen manejo del
la zona y las fuentes modviles son | prevencién y mitigacion se ha| camardn en cosecha se evitan los
€sCasas. demeritado a causa de malos olores | malos olores, la maquinaria y equipo
ocasionados en el manejo || solo se enciende cuando se ocupa
inadecuado del cultivo, los motores |y el mantenimiento a la misma le
sin mantenimiento emiten grandes | permite tener buena carburacién,
cantfidades de humos y hollin. por lo que no emiten gases, ni hollin.
El ruido se ha reducido
considerablemente
Con el programa de reforestaciéon
propuesto en taludes de drenes,
estanques y canales se crearon
nuevos espacios para la
. - .. || Existe escasa vegetacién haldfita y || alimentacién, anidamiento,
Existe escasa vegetacion haldfita : y
. de manglar en el predio, le proyecto |[resguardo, y reproduccion de
en el predio, y manglar en zonas ) - . .
Flora: . S no considera afectacion a la escasa | especies, poblaciones que
inundables o bien irigadas
flora presente retornaron una vez que las obras de
modificacién concluyeron.
Se ha repoblado el Al de la granja,
presenta nuevos manchones de
bosques de manglar y los servicios
ambientales de estos son evidentes.
Con el programa de reforestacion
se crearon nuevos espacios para la
alimentacion, anidamiento,
resguardo, y reproduccidon de
especies, poblaciones que
retornaron una vez que las obras de
. . . construccién concluyeron.
. Los especies faunisticas emigraron a
Dentro del poligono del proyecto se || ~... .
. sitios de mayor tranquilidad, algunas .
observaron algunas especies . Las aves no han sido afectadas, solo
I . . perecieron con el desarrollo de las
faunisticas, ninguna listada en la obras temporalmente ahuyentadas, las
Fauna: || NOM-059-SEMARNAT-2010. ’ cuales retorna concluido el ciclo.
. . - La fauna acudtica capturada en los "
No se impactard la fauna acudtica . : | La fauna acudtica retorna a sus
medios filtfrantes de la granja - .
a causa del bombeo de agua. - lugares de origen con el eficaz SEFA
perecid. .
construido.
Con medidas de control sanitario, y
fratamiento de aguas se estd
garantizando el bienestar de las
especies acudticas presentes en el
estero.
El paisaje es el fradicional de la|Las obras se han sumado a los -
. . e Con las obras de reforestacion el
zona estuarina, suelos  llanos, || escenarios arfificiales de la zona, | . i g
. - . . impacto de la modificacién al
ensalitrados, con escasa flora y|donde en las colindancias existen o "
I . paisaje natural se ha mitigado, y las
Paisaje: | fauna. ofras granjas camaroneras.
obras solo se sumaron a las ya
. . existentes las cuales se observan
Con escenarios caracterizados por o
. " limpias y ordenadas.
granjas acuicolas.
De acuerdo con las cifras que aporta | Durante la confinuidad del proyecto|[Se  realizaron  acciones  para
el Consejo Nacional de Evaluacion de |se creard la demanda directa e | garantizar la adecuada distribucion
la Politica de Desarrollo Social | indirecta de empleos y se generard |de beneficios econdmicos, se
(CONEVAL), el municipio de Guasave, | yna  derrama  econdmica  que | contraté mano de obra local, se
Empleoy | o regsira que el 369% de losfinciyye el pago de estudios; de |adquirieron bienes y servicios en la
bienestar: hOb”O”IeS (]Ilélz]gl personas) s |l yrqmites e impuestos; de maquinaria [region, se  amendaron bienes y
encueniran vuinerables por carencla iy, o 4ino: combustibles; refacciones; | servicios en el mismo pueblo y se
social; 34.9 % (122,354personas) son equipo apeleria, entre otras realizaron a su vez acciones que
pobres moderados y el 5.9 % (18,638 quipoy pap ' ’ : v
dieron certeza para la conclusion
personas) son pobres extremos. En completa v correcta de las obras
especifico en el poblado Tierra y P Y
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Libertad se cuenta con pobres
condiciones econémicas.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Se recomienda presentar un programa de vigilancia ambiental que tenga por funcién bdsica
establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas correctivas o de
mitigacién incluidas en el Estudio de Impacto Ambiental.

Otras funciones adicionales de este programa deberdn ser:

¢ Que permita comprobar la dimensidn de ciertos impactos cuya prediccion resulta dificil.
Paralelamente, el programa deberd permitir evaluar estos impactos y articular nuevas medidas
correctivas en el caso de que las ya aplicadas resulten insuficientes.

* Que sea una fuente de datos importante para mejorar el contenido de los futuros estudios de
impacto ambiental, puesto que deberd permitir evaluar hasta qué punto las predicciones
efectuadas son correctas. Este conocimiento adquiere todo un valor si se tiene en cuenta que
muchas de las predicciones se efectUan mediante la técnica de escenarios comparados.

e Detectar alteraciones no previstas en el Estudio de Impacto Ambiental, debiendo en este caso
adoptarse medidas correctivas.

El programa deberd incorporar, al menos, los siguientes apartados: objetivos, éstos deben identificar
los sistemas ambientales afectados, los tipos de impactos y los indicadores previamente
seleccionados. Para que el programa sea efectivo, el marco ideal es que el nUmero de estos
indicadores sea minimo, medible y representativos del sistema afectado. Levantamiento de la
informacién, ello implica ademds, su almacenamiento y acceso y su clasificacidon por variables.
Debe tener una frecuencia temporal suficiente, la cual dependerd de la variable que se esté
controlando. Interpretacion de la informacién: este es el rubro mds importante del programa,
consiste en andalizar la informacién, con una visidn que supere la posicidon que ha prevalecido entre
algunos consultores de que el cambio se podia medir por la desviacion respecto a estados
anteriores. Los sistemas ambientales tienen variaciones de diversa amplitud y frecuencia, pudiendo
darse el caso de que la ausencia de desviaciones sea producto de cambios importantes. Las dos
técnicas posibles para interpretar los cambios son: tener una base de datos de un periodo de
tiempo importante, anterior a la obra o su control en zonas testigo. Retroalimentacién de resultados:
deberd identificar los niveles de impacto que resultan del proyecto, valorar la eficacia observada
por la aplicacién de las medidas de mitigacién y perfeccionar el Programa de Vigilancia Ambiental.
Considerando todos estos aspectos, el programa de vigilancia de un determinado proyecto
acuicola estd condicionado por los impactos que se van a producir, siendo posible fijar un
programa que abarque todos y cada una de las etapas del proyecto. Este programa debe ser por
tanto especifico de cada proyecto y su alcance dependerd de la magnitud de los impactos que se
produzcan, debiendo recoger en sus distintos apartados los diferentes impactos previsibles.

Objetivos

Dar cumplimiento a la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996 en
materia de aguas, para la proteccién de la vida acudtica.

Monitoreo patoldégico de los organismos para producir camarones libre de
patdgenos.

Para cumplir con el programa de monitoreo ambiental, se pretende realizar
diversos muestreos tanto dentro el predio, como fuera del mismo, tales como
andlisis de calidad de agua vy suelo, entre los que destacan por su importancia
Oxigeno disuelto, pH, salinidad, Temperatura, productividad, presencia de
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metales pesados fanto, en el drea de establecimiento de la toma de agua como
en el cuerpo receptor.

Ademds se analizardn los pardmetros poblacionales (crecimiento poblacional,
crecimiento individual, determinacion de los indices de mortalidad por ciclo),
monitoreo de enfermedades (bacterianas, por protozoos, virus, etc.) tratando de
disminuir al minimo su incidencia, ademds de detectar las posibles alteraciones
que pudiera haber, o bien que se pudiesen presentar y poder contrarrestar sus
efectos de manera oportuna.

Como parte del programa de monitoreo ambiental se fiene vigilar y dar
seguimiento al programa de repoblamiento de manglares.

MONITOREO DE CALIDAD DEL AGUA

- Se redlizaran muestreos diarios de pardmetros fisicoquimicos en
estanqueria, reservorio y canal de descarga.

- Se readlizardn muestreos semanales de pardmetros fisicoquimicos en la
toma de agua y cuerpo receptor de las aguas residuales.

- Se redlizardn muestreos trimestrales para la deteccion de metales pesados
en la zona de establecimiento de la toma de agua de la granja y para dar
cumplimiento a la NOM-001-SEMARNAT-1996, requerido por la CONAGUA
cada tres meses.

- Muestreos de productividad primaria (en estanqueria y en el cuerpo de
agua de abastecimiento).

MANEJO DE LA CALIDAD DEL AGUA
En el manejo de la calidad del agua se deben considerar las siguientes metas:

1.- Regulacion de las condiciones ambientales, para buscar que se den los rangos
de sobrevivencia y crecimiento deseables por el acuacultor.

2.- Manipulacién de los nutrientes para incrementar la produccion de plancton,
(alimento natural del camardén).

3.- Manipulacion de la furbidez y contenidos toxicos producidos por la densidad
de organismos y los desechos de la alimentacién suplementaria.

4.- Manejo eficiente de los recambios de agua (menor o igual al 5 % como
medida para mantener niveles).

5.- Cuidadosa atencion de los problemas de calidad del agua que se pudiesen
presentar durante el manejo del culfivo.

Prohibida la reproduccién parcial o total de éste documento sin la autorizacion por escrito de Industrias y Andlisis Ambientales, S.C
£ Ave. Del Sendero 1679 Residencial Azaleas, Culiacan Sinaloa. Tel. 667-7166699
‘f( V4 www.iaamb.com.mx

94


http://www.iaamb.com.mx/

Poder Acuicola S.A. de C.V. MIA-P

Los muestreos de calidad del agua serdn muestreados durante los trabajos de
alimentacion cerca de la compuerta de salida del agua; las mediciones se
tomardn a una profundidad de 20 cm de la superficie del agua.

Ademds se evaluardn las condiciones atmosféricas prevalecientes al momento
de realizarse dichos muestreos.

MUESTREO DE PARAMETROS FISICO-QUIMICOS

Los muestreos de pardmetros fisicoquimicos se deberdn realizar dos veces al dia
(5:00 a.m. y 4:00 p.m.), siendo éstos Temperatura del Agua y Ambiental (T °C),
Salinidad (%0), Potencial hidrégeno (pH), Turbidez, Oxigeno disuelto (O2), Amonia
(NHa), Nitritos, Nitratos y Fosfatos, llevdndose a cabo de acuerdo a la metodologia
recomendada para ello.

Estos muestreos se deberdn realizar tanto en la estanqueria de la granja, como en
canal reservorio y dren de descarga de aguas residuales, ademds se deberdn
analizar los parédmetros que se encuentran especificados en la Norma Oficial
Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996, los cuales se realizardn mensualmente.

En canal de llamada y cuerpo de agua de abastecimiento estos muestreos se
realizardn de manera semanal y también dos veces por dia (5:00 a.m. y 4:00 p.m),
debiéndose registrar en una bitdcora de control con el fin de referenciar las
variaciones de éstos pardmetros.

Andlisis de Metales pesados. Es muy importante llevar a cabo estos andlisis en la
zona donde se encuentra establecida la toma de agua para la granja, ya que al
detectar a tiempo estos contaminantes en el agua nos podemos evitar
problemas de mortalidad de organismos a causa de ellos y establecer las
medidas necesarias para su control.

La toma de muestras de agua para determinar la presencia de este tipo de
contaminantes en el agua se realizard de acuerdo al protocolo establecido por el
laboratorio donde serdn analizardn las muestras.

MONITOREO DE MICROORGANISMOS PATOGENOS.

-Se realizardn muestreos semanales de poblaciones bacterianas presentes en
estanques.

e Enagua.
e Ensustrato
e En organismos

Este monitoreo es uno de los mds importantes de readlizar, ya que de este
depende el buen resultado de nuestro cultivo, debido a que nos permitird
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obtener un mayor conocimiento de las enfermedades que ciclo tras ciclo nos
estd ocasionando problemas de mortalidad en los organismos cultivados y su
forma de tratamiento especifico.

El andilisis de patdégenos se deberd realizar cada semana y se tomardn muestras
de agua, bentos y organismos, la metodologia de toma de muestras que se
empleard serd la establecida por el laboratorio al cual se envien las muestras, en
este caso el CESASIN.

Dentro de los microorganismos que se estardn analizando se encuentran los virus,
los cuales en los Ultimos anos son la principal causa de mortalidad en las granjas.

Para la detecciéon de esta clase de microorganismos se utilizan las técnicas de
Dot-Blot y PCR, las cuales dan resultados favorables en la identificacion de esta
clase de virus (WSVS y TSV, entre los mds importantes), entre ofros.

Cabe destacar que estos virus, son los que mayormente atacan a la principal
especie cultivada en las granjas de Estado (L. vannamei), aungque también se
presentan otros que ocasionan problemas de mortalidad de organismos.

Presencia de virus.

Antes del cambio de las condiciones climdticas, o bien si se detectan
alteraciones en el comportamiento normal de los camarones, se deberdn enviar
para su andlisis muestras de camarones a laboratorios certificados, para que se
les realicen las pruebas de deteccidén de Taura y Mancha blanca.

MONITOREO DE POBLACIONES SILVESTRES

Se monitoreardn las poblaciones silvestres existentes en el cuerpo de agua de
abastecimiento, considerando los principales grupos zooldgicos (peces,
crustceos y moluscos), determindndose los indices de dominancia de especies,
abundancia relativa, y estimacion de la cantidad de las poblaciones de
organismaos.

Cabe destacar que dentro de este monitoreo se deberd incluir la determinacion
del patrén de escorrentias de la zona de humedal (hidrodindmica del sistemal),
determinar cudles son las zonas de reproduccion, anidacion, refugio y alevinaje
de las diferentes especies, con el fin de desarrollar medidas de correccion de
cualquier impacto adverso que pudiera existir en estas dreas.

MONITOREO DE PARAMETROS POBLACIONALES

Estos se llevardn a cabo de manera rutinaria y como parte del frabajo cotidiano
que se desarrolla en la granja, debiéndose realizar semanalmente tanto el
poblacional como el muestreo de crecimiento. Con esto nos podemos dar
cuenta de la cantidad de organismos presentes en el estanque y su crecimiento
en peso, registrandose en una bitdcora de control.
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MUESTREO DE CRECIMIENTO

El muestreo de crecimiento es la Unica relacion que se tiene para evaluar el
6ptimo desarrollo de la granja camaronera desde la siembra hasta la cosecha,
ya que para manejar correctamente la granja, éste muestreo deberd reflejar lo
mas acertado posible el estado de la poblacion existente en cada uno de los
estanques, tanto en lo que se refiere al peso promedio, como a la homogeneidad
en las tablas.

Este muestreo se deberd aprovechar para estimar el estado de salud que
guardan los organismos, su distribucidon por estanque y su densidad diaria. Es
también punto clave del manejo de la camaronera y se debe poner mucha
atencién a su realizacion tanto en la técnica de llevarlo a cabo, como en el
andlisis de los resultados de éste.

MUESTREO POBLACIONAL

Los datos de camarones capturados en la orilla durante los muestreos, tienen una
gran fluctuacion debido a factores diversos, tales como cambios de temperatura
y la influencia de las fases lunares, entre otros.

Cuando la marea se encuentra bajo la influencia lunar, se pueden obtener una
mayor cantidad de organismos por muestreo, pudiéndose obtener una mejor
aproximacion de la densidad que se encuentra en cada estanque, en cambio
cuando hay marea baja, en el mismo estanque se puede obtener una menor
cantidad de organismos por atarrayeo, lo cual puede dar un resultado erréneo,
aungue con experiencia es posible calcular la densidad existente bajo estas
condiciones.

Lo anterior se puede corroborar mediante la realizacidn de muestreos mensuales
de poblacion, lanzando la atarraya 10 veces / ha en todo el estanque (25 % en
las orillas y el 75 % en el resto del mismo).

En algunas granjas se realizan los muestreos durante la noche, cuando hay marea
alta, para estimar con mayor exactitud la densidad existente, aunque esto es
posible lograrse mediante la repeticidon de los muestreos poblacionales, los cuales
es posible realizarse en cualquier momento y combinados con los muestreos de
crecimiento.

El crecimiento puede utilizarse también como indice poblacional, ya que ambos
estan directamente relacionados. El tfratamiento sistemdatico de los datos reales,
mediante el uso de la estadistica, permite establecer con un determinado grado
de confianza los intervalos de seguridad para los coeficientes de correlacion, que
son los que explican la tasa de crecimiento del camardén en funcidén de la
densidad de siembra. Los muestreos en la zona de establecimiento de la toma de
agua, se realizardn una vez cada quince dias, con la finalidad de conocer la
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calidad de agua que se estd infroduciendo a la granja. Para los muestreos de
fitoplancton, se realizardn andlisis cualitativos y cuantitativos de las especies que
hay que controlar y relacionarlos con los datos de furbidez, y de acuerdo a los
resultados obtenidos deberdn tomarse las medidas que segun los valores de los
muestreos de turbidez, temperatura y oxigeno tomados por la manana se
obtengan.

VII.3 Conclusiones

La zona donde se ubica el predio, se ha realizado cultivo y engorda de camardn
por varios anos en una superficie aproximada de 1000 Ha, incluso en los terrenos
colindantes al predio se tienen 7 granjas, 3 de ellas se sirven del mismo canal de
llamada, por lo que la operacion de Poder Acuicola, no alterard directamente las
condiciones del medio, sino que confribuird de manera superficial al deterioro ya
existente en la zona. Dado a que la zona ha sostenido una actividad acuicola, los
factores ambientales mdas directamente influenciados fueron la cubierta vegetal,
el suelo y la calidad del agua.

De la flora regional quedan relictos dispersos en las dreas por arriba de un metro
del nivel de mareas mds altas, como son los monticulos que se observan en
terrenos colindantes.

Para la mayoria de los impactos adversos identificados para las diferentes etapas
del proyecto camaronicola se encontraron medidas de mitigacidn o prevencion,
qgue pueden ser puestas en prdctica sin la implicacion de cambios en el
presupuesto y diseno del proyecto.

Entre las medidas que destacan para la etapa operativa que es donde se
generardn los impacto mds importantes tanto locales como a distancia, podrdn
ser mitigados y/o prevenidos por el mismo Proyecto, pero una gran parte del éxito
de no causar un deterioro del ambiente serd con la participacién de las granjas
aledanas en los primeros 10 Km., asi como la adopcion de medidas
complementarias por los nuevos proyectos a establecerse en el futuro.

Las medidas mds importantes en esta etapa son; mantener una adecuada
calidad del agua dentro de los estanques, implementar un programa
permanente de monitoreo tanto de la fuente de abastecimiento, granja y cuerpo
receptor de las descargas de aguas residuales, respetar la vida silvestre y
promover la reforestaciéon de manglar y otras especies haldfitas, control sanitario
de la granja mediante monitoreo de bioindicadores de contaminacién y no
infroducir especies de camardn que no sean pobladoras de la zona, garantizar el
tratamiento de las aguas residuales y promover la cultura del cuidado al medio
ambiente entre los tfrabajadores.

El andilisis descriptivo del proyecto, medio natural y socioecondmico demostrd
que la unidad natural mds influenciada serd el sistema lagunar-estuarino
colindante con el predio y que estd comprendido dentfro de los primeros 10 Km.
de radio, debido a la exportacidon de impactos que se manifestardn a distancia
sumdndose sus efectos a las alteraciones ambientales que ya presenta la bahia
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por otros proyectos camaronicolas ya establecidos o por actividades diferentes
como la agricultura que practicamente ha venido a alterar la zona costera desde
décadas atrds. Entre las acciones mds inmediatas a implementar para
contrarrestar los impactos acumulativos en la zona, estd el realizar en
colaboracién con los granjeros circundantes y las autoridades gubernamentales
lo siguiente; Exigir el tratamiento de aguas residuales en todas las unidades
produccion camaronicola de la zona, promover la elaboracién del Estudio de
Ordenamiento Ecolégico Costero de la Zona, Programa de Monitoreo de la
Calidad del Agua de los Esteros y Cuerpo Lagunar, llevar a cabo un Programa
Sanitario del Agua y Especies a Cultivar y un Programa de Propagaciéon y
Reforestacion de Mangle, asi como la implementacion del Protocolo de Manejo
para Granjas Camaronicolas.

Estos programas tienen que realizarse con el conjunto de las granjas circundantes
para alcanzar los objetivos y metas planteados, ya que se tendrian resultados
pobres con la participacion de un sélo proyecto o granja.

Los rendimientos que pueden ser del 40 % de los ingresos, permitirdn establecer un
porcentaje para programas de investigaciéon en la identificacion de efectos
acumulativos por los impactos provocados durante la operacién de la granja asi
como de restaurar y conservar dreas circundantes. El éxito de la actividad
camaronicola radica en el buen manejo del recurso acudtico, faunistico y
floristico de la zona, para lo cual ya existe una normatividad ambiental que regula
suU aprovechamiento y manejo.

La camaronicultura es para el Estado representa una fuente importante de
trabajo y de divisas que coadyuva al arraigo de las poblaciones locales,
observandose rdpidos resultados en el mejoramiento del nivel de vida de los
trabajadores y el sector comercio en las ciudades mds importantes del estado. Asi
pues y confrario a los impactos adversos que causard el proyecto acuicolq,
también generard impactos benéficos significativos tanto para la zona como el
Estado e indirectamente para el Pais, con la intfroduccién de divisas y la derrama
econdmica que esto origina.
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CAPITULO Vil

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN
FRACCIONES ANTERIORES
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En la elaboracion de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental,
Modalidad Particular (MIA-P), se dio cumplimiento a los requerimientos de
informacién  establecidos en la “GUIA PARA LA PRESENTACION DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD: PARTICULAR", que se
proporciona en el portal electronico de la SEMARNAT.

(http://tramites.semarnat.gob.mx/Doctos/DGIRA/Guia/MIAParticular.pdf)

De acuerdo al articulo nUmero 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluaciéon de Impacto
Ambiental (REIA), se enfregan cuatro ejemplares impresos de la MIA-P, de los
cuales uno estd destinado para consulta publica. Asimismo cada uno de los
ejemplares contiene todo el estudio grabado en un disco compacto (CD),
incluyendo imdgenes, planos e informacion que complemente el estudio mismo
que estd presentado en formato WORD.

Adjunto a la presente Manifestacidon de Impacto Ambiental se proporciona un
resumen ejecutivo de que no excede de 20 cuartillas en los cuatro ejemplares,
mismo que también se encuentra grabado en un CD en formato WORD.

Es importante senalar que la informacién solicitada estd completa y en idioma
espanol, para evitar que la autoridad requiera de informacién adicional y esto
ocasione retraso o falta de continuidad en el proceso de evaluacion.

a) Planos definitivos

Se proporcionan los planos que contienen el titulo; el nimero o clave de
identificacion; el nombre y firma de la persona autorizada; la fecha de
elaboracion; la nomenclatura y simbologia explicadas; coordenadas geograficas,
la escala grafica y numeérica y orientacion geogrdfica.
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En el cuerpo de la MIA-P también se proporcionan planos con sobre posiciones
sobre el sistema ambiental

b) Fotografias

También se presentan en el cuerpo de la MIA-P fotografias en las que se
describen de manera breve los aspectos que se desean destacar del drea de
estudio.

c) Videos
En este estudio no se incluyen videos
d) Listas de flora y fauna

Las listas de flora y fauna se incluyen en el cuerpo de esta MIA-P.

e) Otfros anexos

Se incluye la declaraciéon bajo protesta de decir verdad de quien elaboro la
Manifestacion, en la que se menciona que los resultados se obtuvieron a fravés
de la aplicacion de las mejores técnicas y metodologias comunmente
utilizadas por la comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor
informacion disponible, y que las medidas de prevencidén y mitigacion, asi
como técnicas y metodologias sugeridas son las mds efectivas para atenuar los
impactos ambientales

VIII.2 Metodologia para la caracterizacién ambiental
a) Estudios de campo

Se realizaron recorridos por todo el Sistema Ambiental (SA) para comprobar si se
mantienen las condiciones ambientales descritas en la bibliografia consultada,
observdndose que si coinciden de manera general los tipos y caracteristicas de
flora, fauna, suelo y agua, que se describieron en el SA del proyecto. Este
recorrido se efectud con el uso de vehiculos de doble traccién. Posteriormente
al recorrido efectuado, se procedié a realizar la caracterizaciéon ambiental del
poligono de construccion, basdndose en la informacion recabada y obteniendo
los siguientes resultados:

Estudio de flora. Se efectud un inventario de todas las plantas encontradas en
predio bajo estudio como susceptibles de desmontar, cuyos nombres comunes
y cientificos, asi como su cantidad y fotografias se presentaron en el capitulo IV
de la presente MIA-P. La determinacién del material botdnico se llevd a cabo
mediante el apoyo de claves dicotdmicas de floras locales y regionales tales
como: Clave para Familias (Magnoliophytas) de México “FAMEX" (Villasenor, J.L.
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y M. Murguia, 1993); Flora de México (Standley, 1961); Claves y Manuales para la
Identificacién de Campo de los Arboles Tropicales de México (Pennington y
Sarukhdan, 1968); Vegetacion de México (Rzedowski, 1978); Semillas de Plantas
Lefiosas y Anatomia Comparada (Niembro, 1989); Arboles y Arbustos Utiles de
México (Niembro, 1990); Catalogo de Nombres Vulgares y Cientificos de Plantas
Mexicanas (Martinez, M., 1994) y Catalogo de Cactdceas Mexicanas (Guzmdan,
U., Arias, S., Davila, P., 2003).

Estudio de fauna. Se realizaron recorridos terrestres en el drea del proyecto. El
reconocimiento de los vertebrados terrestres se realizd a partir de observaciones
directas e indirectas, buscando elementos que pudieran servir de referencia
para identificar organismos (rastros, huellas, sonidos).El trabajo consistid en
redlizar el recorrido desde las 06:00 hrs., hasta las 19:00 hrs. para la observacion
directa de las especies, realizando las siguientes acciones por grupo faunistico:

En la corroboracién de los individuos se recurrid a listados y guias especializadas,
particularmente en los trabajos de Peterson, Roger (1980); Ramirez-P. J., M. C.
Britton, A. Perdomo y A. Castro (1986); Mackinnon (1986); Peterson and Chalif
(1989); Lee (1996); Ramirez-P. J. y A. Castro-C. (1990); Nacional Geographic,
(1999); Starker Leopold (2000) y Kaufman Focus Guides (2008). Para tener
determinar las categorias de riesgo de las especies de flora y fauna registradas,
se reviso la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que determina
las especies y subespecies de flora y fauna silvestres terrestres y acudticas en
peligro de extincién, amenazadas, raras y las sujetas a proteccion especial y que
establece especificaciones para su proteccidn.

VIII.3 Metodologia para identificar y valorar impactos ambientales

La metodologia aplicada consistid en identificar las relaciones causa-efecto, a
partir de la cual se elabord una matriz de identificacion de los impactos
potenciales, que sirvid de base para integrar una segunda matriz en el que se
determina el indice de incidencia de cada uno de los impactos ambientales, que
se refiere a la severidad y forma de la alteracidn del componente ambiental,
para lo cual se utilizaron los atributos y el algoritmo propuesto por Gémez Orea
(2002).

A partir del indice de incidencia y la magnitud de cada impacto se obtuvo su
significancia, la cual siempre estd relacionada a su efecto ecosistémico, para
luego jerarquizar y describir los impactos de todo el proyecto sobre los
componentes del Sistema Ambiental (SA) identificado y se finalizé el capitulo con
las conclusiones de la evaluacion, todo lo cual se describe mds detalladamente a
continuacion:

a) Identificacion de impactos

Se identificdé cada uno de los factores y subfactores que pueden resultar
afectados de manera significativa por las actividades del proyecto, de
manera que se permita realizar un andlisis de las interacciones que se
producen entre en las acciones del proyecto y el factor y subfactores
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afectados y asi realizar una interpretacion del comportamiento del Sistema
Ambiental.

b) Acciones del proyecto susceptibles de producirimpactos

Para efectos de la EIA se entiende por accidn a la parte activa que interviene
en la relacion causa-efecto que define un impacto ambiental (Gomez Oreq,
2002). Todas las acciones generadas de las obras o actividades del proyecto,
intervienen en la relacion causa-efecto las cuales definen los impactos
ambientales. En razén de lo anterior, se determinaron las acciones del
proyecto susceptibles de producirimpactos por cada etapa.

c) Factores del entorno susceptibles de recibir impactos.

Se denomina factor ecoldégico a todos los elementos del ambiente
susceptibles de actuar directamente sobre los seres vivos, por lo menos
durante una etapa de su desarrollo. Se clasifican en abidticos, que incluyen el
conjunto de caracteristicas fisico-quimicas del medio; y bidticos, que son el
conjunto de interacciones que tienen lugar entre los individuos de la misma
especie o de especies diferentes (Dajoz 2001).Para la evaluacidén de los
impactos ambientales fue necesario identificar cada uno de los factores del
enftorno que pudieran resultar afectados de manera significativa por las obras
o actividades del proyecto, a partir del diagndstico ambiental del SA (Capitulo
V).

De esta forma al aplicar las técnicas de andlisis, las interacciones identificadas
alcanzaron gradualmente una interpretacion del comportamiento del SA.
Como parte de ello se describid la interaccion del proyecto con el SA'y con el
predio del proyecto, en donde se demostrd que no se pone en riesgo la
integridad funcional y la capacidad de carga de los ecosistemas presentes.

También se mostraron las propiedades de cada factor que pudieran medirse
durante todas las fases del proyecto y que funcionan como indicadores de
impacto. La principal aplicaciéon que tienen los indicadores de impacto es que
son Utiles para cuantificar y obtener una idea del orden de magnitud de las
alteraciones del proyecto.

En base a lo anterior, se establecieron los factores del entorno susceptibles de
recibir impactos del proyecto y los indicadores para valorar los impactos
potenciales ambientales y socioecondmicos.

d) Listas de chequeo de identificacion de impactos

Las listas de chequeo se elaboraron a partir de los factores naturales del
entorno susceptibles de ser modificados, asi como de las acciones en cada
fase del proyecto que pudieran generar impactos en dichos factores. Los
impactos se dividieron de acuerdo con la etapa de ejecucion del proyecto y
el factor sobre el que inciden.

e) Caracterizacion de impactos:
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De acuerdo con Gomez Orea (2002), se denomina entorno a la parte del
medio ambiente que interacciona con el proyecto en términos de fuentes de
recursos y materias primas, soporte de elementos fisicos y receptores de
efluentes a través de los vectores ambientales, asi como las consideraciones
de indole social.

f) Matrices de interaccion

La Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales consiste en una tabla
que confronta cada actividad prevista por el proyecto con el factor sobre el
gue incide y el impacto que provoca en él. Los impactos fueron identificados
previamente en la Lista de Chequeo, en donde también fueron calificados los
impactos como negativos o positivos. Segun Gomez-Orea (2002), el signo de
un impacto mide la gravedad de éste cuando es negativo y el “grado de
bondad” cuando es positivo; en uno u ofro caso, el valor se refiere a la
cantidad, calidad, grado y forma en que un factor ambiental es alterado y al
significado ambiental de dicha alteracién.

Como en el caso de la Lista de Chequeo, esta Matriz se fundamentd en el
andlisis de la informacidn cuantitativa generada con la informacion
georeferenciada y en los datos arrojados por los estudios desarrollados
especificamente para los temas de vegetaciéon, fauna, suelo e hidrologia del
SA delimitado.

Su objetivo fue identificar las interacciones que producen impactos positivos
(+) y negativos (-), mediante la ponderaciéon de:

e El componente ambiental mds afectado por el proyecto,

e Laetapa que mds efectos ambientales positivos o negativos provoca y

e Las actividades que generan la mayor recurrencia de cada impacto
ambiental identificado.

Con la informacion obtenida de esta manera fue posible determinar las
medidas de mitigacion y compensaciéon que se integraron al Programa de
Vigilancia Ambiental propuesto para el proyecto y descrito en el Capitulo VI
de la presente MIA-P, asi como establecer medidas precautorias para la no
afectacion de elementos, procesos o ecosistemas sensibles.

Para el caso del proyecto, se retomd la informacion del SA, analizando la
interaccion de las obras y actividades del proyecto.

Tomando como base la informacidén anterior, se elabord y presentd la matriz
qgue confronta cada actividad prevista por el proyecto con el factor sobre el
gue incide y el impacto que provoca en él.

g) Evaluacion de impactos

Segun Gomez-Orea (2002), el valor de un impacto mide la gravedad de éste
cuando es negativo y el “grado de bondad” cuando es positivo; en uno u ofro
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caso, el valor se refiere a la cantidad, calidad, grado y forma en que un factor
ambiental es alterado y al significado ambiental de dicha alteracion. Se
puede concretar en términos de magnitud y de incidencia de la alteracion.

a) La incidencia se refiere a la severidad: grado y forma, de la
alteracién, la cual viene definida por la intensidad y por una serie de
atributos de tipo cualitativo que caracterizan dicha alteraciéon que
son los siguientes: consecuencia, acumulacion, sinergia, momento,
reversibilidad, periodicidad, permanencia, y recuperabilidad.

b) La magnitud representa la cantidad y calidad del factor modificado.

La incidencia se refiere a la severidad y forma de la alteracion, la cual
viene definida por una serie de aftributos de fipo cualitativo que
caracterizan dicha alteraciéon, por lo que tomando como referencia la
Matriz de Identificacién de Impactos Ambientales se generd una tabla de
impactos ambientales por componente y factor ambiental, a cada
impacto se atribuye un indice de incidencia que variard de 0 a 1 mediante
la aplicaciéon del modelo conocido que se describe a confinuacion y
propuesto por Gémez Orea (2002):

a) Se tipificaron las formas en que se puede describir cada atributo, es
decir el cardcter del Atributo.

b) Se atribuyd un cédigo numérico a cada cardcter del atributo, acotado
entre un valor méximo para la mds desfavorable y uno minimo para la
mas favorable.

c) El indice de incidencia de cada impacto, se evaludé a partir del
siguiente algoritmo simple, que se muestra a continuacién, por medio
de la sumatoria de los valores asignados a los afributos de cada
impacto y sus rangos de valor o escala.

Lo anterior se expresa de la forma siguiente:

Expresion V.3.1.1.
I=C+A+S+T+Rv+Pi+Pm+Rc

5) Se estandarizé cada valor de cada impacto entre 0 y 1 mediante
la expresion V.2,

Expresion V.3.1.2.
Incidencia =1 -Imin / Imax — Imin

Siendo:

| = El valor de incidencia obtenido por un impacto.
Imax= el valor de la expresidn en el caso de que los atributos
se manifestaran con el mayor valor, que para el caso de
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esta evaluacién serd 24, por ser 8 atributos con un valor
mdaximo cada uno de 3.

Imin = el valor de la expresidon en caso de que los afributos se
manifiesten con el menor valor, que para el caso de esta
evaluacién serd 8, por ser 8 atributos con un valor minimo
cadauno de 1.

A continuacién se muestra una tabla donde se presentan los atributos de los
impactos ambientales y su valor.

Atributos de los impactos ambientales y su valor

Atributo Cardcter del atributo Valor o calificacién
. Benéfico Positivo (+)
S del efect
Igno cetetecto Perjudicial Negativo (-)
. Directo 3
Consecuencia (C) Indirecio "
., Simple 1
A | A
cumulacion (A) Acumulativo 3
. . No sinérgico 1
S S .
inergia () Sinérgico 3
Corto plazo 3
Momento o Tiempo (T) Mediano plazo 1
Largo plazo 2
A corto plazo 1
Reversibilidad (Rv) A mediano plazo
A largo plazo o irreversible 3
Periédico 3
Periodicidad (Pi) —
Aparicion irregular 1
. Permanente 3
Permanencia (Pm)
Temporal 1
- Recuperable 1
Recuperabilidad (Rc
P Re) Irrecuperable 3

Los criterios para realizar la asignaciéon del cardcter y la calificacion de cada
atributo en una matriz de valoraciéon de impactos ambientales, se explica en la
tabla siguiente:
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Criterios para caracterizar y calificar cada atributo en una matriz de valoracién de
impactos ambientales.

Atributos

Escaladel1al 3

1

2

3

Consecuencia (C)

Indirecto: el impacto ocurre de
manera indirecta.

No aplica

Directo: el impacto ocurre de
manera directa.

Acumulacién (A)

Simple: cuando el efecto en el
ambiente no resulta de la suma
de los efectos de acciones
particulares ocasionados por la
intferaccién con ofros que se
efectuaron en el pasado o que
estdin ocurriendo en el presente.

No aplica

Acumulativo: cuando el efecto
en el ambiente resulta de la
suma de los efectos de acciones
particulares ocasionados por la
interaccién con ofros que se
efectuaron en el pasado o que
estdn ocurriendo en el presente.

No Sinérgico: cuando el efecto
conjunfo de la presencia
simultdnea de varias acciones

No aplica

Sinérgico: cuando el efecto
conjunfo de la presencia
simultdnea de varias acciones

Sinergia (S) no supone una incidencia supone una incidencia
ambiental mayor que la suma ambiental mayor que la suma
de las incidencias individuales de las incidencias individuales
contempladas aisladamente. contempladas aisladamente.

Momento o Corto: cucmd? la actividad dura Meldicmo: Iq accién dura Lorgo: la actividad dura mds de

. menos de 1 ano. mds de 1 ano y menos de || 5 anos.

Tiempo (T)

5 anos.

Reversibilidad (R)

A corto plazo: la tensidbn puede
ser revertida por las actuales
condiciones del sistema en un
periodo de tiempo
relativamente corto, menos de
un ano.

A mediano plazo: el
impacto puede ser
revertido por las

condiciones naturales del
sistema, pero el efecto
permanece de 1 a 3 anos.

A largo plazo: el impacto podrd
ser reverfido naturalmente en un
periodo mayor a fres anos, o No
sea reversible.
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Aparicién irregular: cuando el | No aplica Periédico: cuando el efecto se
o . efecto ocurme de manera produce de manera reiterativa.
Periodicidad (Pi) | gcasional.
Temporal: el efecto se produce | No aplica Permanente: el efecto se

Permanencia

durante un periodo definido de

mantiene al paso del tiempo.

(Pm)

tiempo.
Recuperable: que el Irrecuperable: que
Recuperabilidad | componente afectado puede componente afectado no

(Ri) volver a contar con  sus
caracteristicas.

puede volver a contar con sus

caracteristicas (efecto residual).

Con la aplicacion de los pasos descritos, se obtuvo una segunda matriz de
valoracién de impactos ambientales, la cual permite evaluar los impactos
ambientales generados en términos del indice de incidencia y conocer los
componentes ambientales mds afectados por el proyecto.

A partir de la matriz de valoraciéon se elabord la tercer matriz de jerarquizacion
de impactos ambientales, en la cual se ordenaron de mayor a menor los
impactos ambientales, de acuerdo al valor del indice de incidencia de cada
uno de ellos.

h) Descripcion de impactos ambientales significativos:

Como resultado del andlisis anterior, se describieron los Impactos Ambientales
Adversos Significativos que generard el proyecto, sustentdndose esto en la
propuesta de Gémez Orea (2002), sobre no estudiar todos los impactos con la
misma intensidad, sino que conviene centrarse sobre los Impactos Relevantes o
Significativos.

i) Impactos residuales.

Con la realizacion de obras y actividades, se generard un impacto ambiental
cuyo efecto persistird aun con la aplicacion de la medida de mitigacion, y que
es denominado como residual. La identificacion y valoracion de este tipo de
impactos ambientales representa el efecto inevitable y permanente del
proyecto sobre el ambiente, en consecuencia, se presentaron los resultados de
esta seccion en el Capitulo VI de la presente MIA-P.
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VIII.3 Glosario de términos

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o
de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de
los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otfros que se
efectuaron en el pasado o que estdn ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o
de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o
en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demds seres
vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacidén de medidas
de mitigacioén.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.
Duracién: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para
ello se considera lo siguiente:

a) La condicién en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales
que se verdn afectados.
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b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto vy la
de regeneracién o autorregulaciéon del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Ireversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar
por medios naturales a la situacidn existente antes de que se ejecutara la accién que
produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al drea de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el
ambiente.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa
umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las
estructuras o funciones criticas.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracidén causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el
entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesidn ecoldgica y de
los mecanismos de autodepuracion del medio.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para
aftenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacién que se causare con la realizacién de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y
bidticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la regidn
donde se pretende establecer el proyecto.

Componentes ambientales criticos: Serdn definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema, presencia de
especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de
proteccidn, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural,
religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinardn sobre la base de la importancia
que tienen en el equiliorio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones
proyecto-ambiente previstas.

Especies de dificil regeneracién: Las especies vulnerables a la extincidon biolégica por la
especificidad de sus requerimientos de hdbitat y de las condiciones para su reproduccion.
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Daino ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.

Daino a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mds impactos ambientales sobre uno o
varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un
desequilibrio ecoldgico.

Daino grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas
o sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en
las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccion, el aislamiento o la fragmentacién de los ecosistemas.
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