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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1 Proyecto
1.1.1. Nombre del proyecto.
“Operacion y Mantenimiento de unidad de cultivo acuicola de Camarén
Blanco (Litopenaeus vannamei), Acuicola Castro Sosa, Ubicado en ejido El

Ostional, Municipio de Angostura, Estado de Sinaloa”.

1.1.2. Ubicaciéon del proyecto (calle, numero o identificacion postal del
domicilio), cddigo postal, localidad, municipio o delegacién.

El predio donde se pretende desarrollar el proyecto, se encuentra en

Bahia Santa Maria, Estero El Ostional, poblado El Playén, Sindicatura de
La Ilama, Municipio de Angostura, Sinaloa.

MACROLOCALIZACION

REPUBLICA ESTADO MUNICIPIO DE
MEXICANA SINALOA ANGOSTURA

La localizacion geografica del predio donde se pretende desarrollar el
proyecto tiene las coordenadas extremas siguientes:
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GRANJA ACUICOLA GRANJA ACUICOLA

GRANJA ACUCOLA

ESTANQUE 1
130,190.8458 M2

ESTANQUE 2
87,233.8537 M2

ESTERO EL OSTIONAL

ESTANQUE 3
36,893.6205 M2

ESTERO EL OSTIONAL

ESTERO EL OSTIONAL

AREA DE SERVICIO:!

Cuadro de construccién del poligono general del predio, en coordenadas U.T.M. R13
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CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO GENERAL

LADO COORDENADAS

=1 | pv RUMBO DISTANCIA \ v X
1 2,787,545.5700 780,214.3400
1 2 N 56'02'14.32" E 61.763 2 12,787,580.0741 780,265.5664
2 S N 01°37°05.14" W 25.575 S5 12,787,605.6386 780,264.8443
3 4 N 11°35°06.45" W 70.898 4 12,787,675.0920 780,250.6063
4 5 N 50'35'05.53" E 46.521 5 12,787,704.5025 780,286.3920
S 6 N 7314°00.70" E 26.533 6 |2,787,712.1566 780,311.7971
6 7 N 36'01'26.57" E 35.973 7 12,787,741.2501 780,332.9535
7 8 N 41°32'59.03" W 22.774 8 12,787,758.2934 780,317.8484
8 9 N 09°0523.49" W 65.125 9 |2,787,822.6006 780,307.5597
9 10 N 0729°19.82" W 444 880 10 12,788,265.6855 780,249.5772
10 11 N 0729'19.82" W 444.830 1 12,788,704.7703 780,191.5947
11 12 N 10°57°14.63" E 28.253 12 12,788,732.5082 780,196.9654
12 13 N 3506'42.82" E 67.470 13 12,788,787.7004 780,235.7702
13 14 N 70°01°00.82" W 50.096 14 12,788,804.8203 780,188.6904
14 15 S 40°40’13.80" W 71.468 15 12,788,750.6139 780,142.11417
15 16 S 07°2422.50" W 221.428 16 12,788,531.0330 780,113.5712
16 17 S 0825'33.96" W 525.985 17 12,788,208.5672 780,065.8035
17 18 N 90°00°00" W 5.435 18 12,788,208.5672 780,060.3687
18 19 S 84°16’26.04" W 544.651 19 12,788,174.1804 779,717.4578
19 20 S 74°04°09.23" W 27.494 20 |2,788,166.6341 779,691.0000
20 21 S 1307°45.48" W 28.566 21 12,788,138.8149 779,684.5113
21 22 S 0440'57.12" E 128.484 22 12,788,010.7600 779,695.0000
22 23 S 52°07°58.40" E 70.215 23 |2,787,967.6600 779,750.4300
23 24 S 29°36’55.78" E 407.000 24 12,787,613.8300 779,951.5600
24 1 S 7526'19.00" E 271.501 1 2,787,545.5700 780,214.3400

SUPERFICIE = 366,832.156 m2
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1.- ESTANQUES

CUADRO DE CONSTRUCCION ESTANQUE 1

LADO COORDENADAS
SEEEY RUMBO DISTANCIA % > X
1 2,787,778.7380 780,228.0785
1 2 N 5350'44.06" E 79.231 2 12,787,825.4814 780,292.0520
2 3 N 07°29'19.82" W 887.317 3 |2,788,705.2297 780,176.4053
3 4 N 10°57'14.63" E 33.898 4 12,788,738.5100 780,182.8466
4 5 N 3506'42.82" E 51.086 5 |2,788,780.2996 780,212.2298
5 6 N 70°01'00.82" W 20.132 6 12,788,787.1797 780,193.3096
6 7 S 40°40°13.80" W 56.618 7 |2,788,744.2369 780,156.4114
7 8 S 07°24°22.50" W 217.081 8 |2,788,528.9670 780,128.4288
8 9 S 0825'33.96" W 335.466 9 |2,788,197.1225 780,079.2718
9 10 S 05'00°19.93” W 230.868 10 |2,787,967.1348 780,059.1281
10 11 S 21'55'41.39" E 189.362 11 12,787,791.4727 780,129.8441
11 12 S 39'16’15.13" E 36.479 12 12,787,763.2319 780,152.9350
12 13 S 70'54’13.03" E 64.681 13 12,787,742.0709 780,214.0569
13 14 N 86°47'562.99" E 27.779 14 12,787,743.6225 780,241.7925
14 15 N 67°54'57.07" E 42.430 15 |2,787,759.5746 780,281.1090
15 1 N 70°07'54.91" W 56.387 1 2,787,778.7380 780,228.0785

SUPERFICIE = 130,231.334 m2

CUADRO DE CONSTRUCCION ESTANQUE 2

LADO COORDENADAS
£sr | py RUMBO DISTANCIA % v X
16 12,787,751.6854 780,104.5140
16 17 N 22742°46.75" W 243.772 17 12,787,976.5529 780,010.3900
17 18 N 0831'58.28" E 217.573 18 |2,788,191.7176 780,042.6727
18 19 S B4°16'26.04" W 319.706 19 |2,788,159.8196 779,724.5622
19 20 S 4257°16.53" W 29.926 20 |2,788,137.9170 779,704.1701
20 21 S 37°43'29.50" E 115.125 21 |2,788,046.8577 779,774.6120
21 22 S 0332'28.78" W 35.519 22 |2,788,011.4065 779,772.4180
22 23 S B4°55'09.55" E 44.742 23 |2,788,007.4442 779,816.9845
23 24 S 3235'18.49" E 307.447 24 |2,787,748.4014 779,982.5759
24 16 N 8827°26.26" E 121.982 16 (2,787,751.6854 780,104.5140

SUPERFICIE = 87,273.895 m2
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CUADRO DE CONSTRUCCION ESTANQUE 3

LADO COORDENADAS

EsT | py RUMBO DISTANCIA \ v X
? |2,787,603.1310 780,202.8961
? 2 N 1206'45.07" E 67.047 2 |2,787,668.6855 780,216.9648
2 ? N 232306.80" W 33.871 2 |2,787,699.7745 780,203.5209
2 2 N 67°3023.36" W 97.118 ? |2,787,736.9298 780,113.7912
2 ? S 8827'26.26" W 139.338 2 |2,787,733.1786 779,974.5041
2 ? N 32°35°18.49" W 308.556 2 |2,787,993.1558 779,808.3155
2 2 N 84°55'09.55" W 31.897 2 |2,787,995.9806 779,776.5433
2 2 S 31'32'12.87" E 155.778 2 |2,787,863.2106 779,858.0225
? ? S 27'44'00.66" E 242.256 2 |2,787,648.7842 779,970.7590
2 ? S 7519'46.20" E 147.858 2 |2,787,611.3376 780,113.7969
? ? S 84'44'15.10" E 89.476 2 |2,787,603.1310 780,202.8961

SUPERFICIE = 36,943.684 m2

Imag

Fechas de imagenes: 1 12/R¥714569.85 m E42743527.18 m N’ elevacion® -974 m  alt. 0jo 159.65 km

Imagen.- Macrolocalizacion del poligono que ocupa el proyecto. Donde se muestra
cercano a las ciudades de Culiacén y Guamuchil y Guasave.
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{CerrolSegundo

G : l ;
Playa Colorada Kg31allonide LosMontd
{

$El Cerro de Abajo

)gle earth

12 R 781227.63 m E 2784741.31 m N .elevacion | 2m " alt. ojo. 43.50 km €5
Imagen.- Microlocalizacion del poligono que ocupa el proyecto. Donde se muestra
cercanos los poblados de La Reforma, Gato de Lara, Playa Colorada y El Playon, entre
otros.

CARCAMO

2.49 m E 2787326.46 m N elevacion: “3im*altiojo #2.61 km
Imagen.- Microlocalizacion del proyecto de la Unidad de produccion acuicola de
camaron, “Acuicola Castro Sosa”, S.C de R.L. de C.V.
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1.1.3. Superficie total de predio y del proyecto.

La superficie total del proyecto objeto del presente estudio es de 36-68-
32 Ha = 366,832.16 m?, y se proyecta operar en las siguientes areas:

DISTRIBUCION DE SUPERFICIES

SUPERFICIE | SUPERFICIE |PORCENTAJE
COLOR CONCEPTO (m2) (Ha) (%)
ESTANQUES 254,318.32 25.4318 69.3283
CANAL DE LLAMADA 4,144.33 0.4144 1.1298
DRENES 967.13 0.0967 0.2636
AREA DE SERVICIOS 400.00 0.0400 0.1090
RESERVORIO 1,522.92 0.1523 0.4152
ESTANQUE SEDIMENTADOR 5,745.78 0.5746 1.5663
MANGLAR 3,278.94 0.3279 0.8939
BORDERIA 96,454.72 9.6455 26.2940
SUPERFICIE TOTAL 366,832.16 36.6832 100.0000

1.1.4. Duracion del proyecto.

e Total: se refiere a la consideracion del periodo que ocupara el desarrollo de todas las
etapas del proyecto y puede concretarse a definirlo en el tiempo estimado de vida Util

del proyecto.

La duracién del proyecto se estima en 20 afos, considerando la vida util

de la obra civil,

pero con un buen programa de mantenimiento

preventivo, éste periodo se puede prolongar hasta por otros 30 afios

mas.

e Parcial: en este rubro deberd indicarse si el proyecto se va a construir en varias
etapas, en este caso, es recomendable justificar de manera fehaciente esta situacion,
para evitar crear la impresion de una supuesta accion tendiente a simplificar un
proyecto que, en otro sentido pudiera ser mas complejo. De igual forma y de ser el
caso, es preciso indicar si el estudio que se presenta a evaluacion corresponde a una
de las etapas antes citadas. Por lo expuesto, es necesario que se indique el tiempo
estimado en que podra desarrollarse cada etapa.

El proyecto de granja ya se encuentra totalmente construido.

Para la parte que cubra el estudio en evaluacién, su duracion debe ser desglosada en:

preparacion del sitio, construccion y operacién.

La etapa de preparacién del sitio serd de 6 meses, dara inicio la
operacion de la granja y su duracién dependera de la rentabilidad del

proyecto basicamente.

11
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Ver programa de trabajo en el punto II.3.
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CAPITULO 11
DESCRIPCION DEL PROYECTO
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II. DESCRIPCION DEL PROYECTO
I1.1 Informacion general del proyecto

II.1.1 Naturaleza del proyecto

Es importante mencionar que la granja esta en operaciones desde antes
de octubre de 1985, no requiriendo en su momento impacto ambiental
derivado que la LGEEPA entro en vigor desde el afio de 1988, por lo que
la empresa se denuncio a PROFEPA para regularizarse y cumplir con el
ingreso de la MIA a SEMARNAT. Se le aplico una multa en base a la
visita de inspeccidon con documento expedido por la PROFEPA Expediente
administrativo ndamero: PFPA/31.3/2C.27.5/0055-16 y Resolutivo:
PFPA31.3/2C27.5/0055-16-245. (Anexo 2: copia del documento y pago de
multa ante la PROFEPA), relacionado al procedimiento administrativo
de inspeccién vy vigilancia instaurado a la empresa “Acuicola Castro
Sosa”, S.C de R.L. de C.V. responsable de las Obras, actividades o
afectacion al Ecosistema costero, de litoral o zona federal maritimo
terrestre, llevadas a cabo en el terreno ubicado en Bahia Santa
Maria, Estero El Ostional, poblado El Playdén, Sindicatura de La Ilama,
Municipio de Angostura, Sinaloa; en el CONSIDERANDO VII, numeral
2, se cita que "en caso de no contar con la autorizacion en materia de
impacto ambiental expedida por la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, que autorice las obras y actividades realizadas por
la empresa denominada “Acuicola Castro Sosa”, S.C de R.L. de C.V. ,
descritas con anterioridad, con fundamento en el articulo 32 de la
Ley Federal de Procedimiento Administrativo, esta autoridad le otorga
un plazo de 10 dias habiles contados a partir de que surta efectos la
notificacion de la presente Resolucidon, para que acredite ante esta
Delegacion de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente en el
Estado de Sinaloa, el haber presentado su Manifestacion del Impacto
Ambiental, ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
RESPECTO DE LAS OBRAS Y ACTIVIDADES QUE SE REALIZARON, Y
QUE SON MOTIVO DE LA PRESENTE RESOLUCION”, para lo cual al
momento de presentar su manifestacion de Impacto ambiental ante
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, adicionalmente
a los requisitos exigidos acorde con la obra o actividad de que se
trate, mismo que se sefalan en los articulos 12 y 13 del Reglamento de
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, debera incluir lo
siguiente:

A En el capitulo de Descripcién del proyecto a efecto de

establecer el dambito situacional del ecosistema, se deberan
contemplar: a) Las obras vy actividades realizadas, b) El escenario

15
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original del ecosistema, previo a la realizaciéon de las obras vy
actividades que fueron ejecutadas sin contar con Autorizacién en
Materia de Impacto Ambiental (aportar en caso de contar con ello,
memorias y registros fotograficos previos), describiendo el medio
abidtico y bidtico, C) El escenario actual (Medio abidtico, bidtico y
fotografias), identificacion y valoracion de los impactos vy danos
ambientales generados por las referidas obras y actividades.

De acuerdo a lo anterior, es que se presenta este Manifiesto de
impacto ambiental modalidad particular ordenado por la Delegacion de
la PROFEPA en el Estado de Sinaloa para obtener autorizacién en
materia de impacto ambiental para la Operacion y Mantenimiento de
la “Acuicola Castro Sosa”, S.C de R.L. de C.V.

En el apartado II.2.2 Descripcion de obras principales del
proyecto, se realiza lo senalado en el inciso a), de la
RESOLUCION ADMINISTRATIVA DE PROFEPA Exp. Admvo. No. EXP.
ADMVO. NUM: PFPA/31.3/2C.27.5/0055-16 y Resolutivo:
PFPA31.3/2C27.5/0055-16-245. y al final del apartado II.2.4.
Descripcion de obras provisionales al proyecto se desarrollan los
incisos b) y c¢) de esta RESOLUCION ADMINISTRATIVA DE PROFEPA.

Es importante mencionar que la granja esta en operaciones desde antes
de octubre de 1985, y al igual que los inicios de la acuacultura en el
estado, se desarrolld el crecimiento de la granja sin planeacion, se
carecia de un diseno funcional, pero sobretodo sin cuidado sanitario, es
por eso de que actualmente la “Acuicola Castro Sosa”, S.C de R.L. de C.V.
por la experiencia en la actividad, y la necesidad de tener un
ordenamiento hidraulico, se opté por dividir la granjas en tres
SECCIONES, <cada seccion tendra internamente un consejo
administrativo técnico, para poder tomar mejores decisiones de acuerdo
a las caracteristicas de cada seccidon, de disefio y medioambientales,
como lo es el tener su propia toma de agua y descarga de uso comun, y
un protocolo de manejo de cada una de ellas. Por esta circunstancia
la empresa se denuncié a PROFEPA para regularizarse y cumplir con el
ingreso de la MIA a SEMARNAT. Se le aplic6 una multa en base a la
visita de inspeccién con documento expedido por la PROFEPA (143)
EXP. ADMVO. NUM: PFPA/31.3/2C.27.5/0055-16 'y  Resolutivo:
PFPA31.3/2C27.5/0055-16-245. (Anexo 2: copia del documento y pago de
multa ante la PROFEPA). En donde se inspecciona el total de la granja,
con los componentes construidos de origen, que estan incluidos en el
presente proyecto de la Acuicola Castro Sosa, S.C de R.L. de C.V., para su
evaluacién; en seguida se cita y para conocimiento, las obras
existentes que fueron observadas por la PROFEPA Delegacién

16
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Sinaloa, y objeto de la presente regulacion ambiental:

Con el presente manifiesto de impacto ambiental, se pretende
desarrollar las Etapas de Operacién y mantenimiento de las obras
existentes antes senaladas de la Acuicola Castro Sosa”, S.C de R.L. de
C.V. para el cultivo semi-intensivo de camardon blanco (Litopenaeus
vannamei) en estanques rusticos, dichas obras han sido construidas en
una superficie de 36-68-32 Ha = 366,832.16 m2. Las obras antes
sefaladas de la Granja se resumen con la siguientes superficies: donde
actualmente operan 1 carcamo de bombeo, 3 estanques de engorda, 1
reservorio, 1 canal de llamada, 1 dren y 1 estanque de sedimentacién, 1
area de servicios, asi como obras complementarias, necesarios para la
operacién de la granja (ANEXO 1).

La Granja tomara agua del estero El Ostional, por medio de un canal
de llamada ya construido desde la década de los 80’s, y la descarga de
las aguas residuales sera conducida a un dren comun para las descargas
de las aguas residuales en 1 estanque de sedimentacion vy
posteriormente, descargara las aguas a la bahia Santa Maria.

Por lo anteriormente descrito es que la unidad de produccién acuicola
desea realizar trabajos de rehabilitacion de estanqueria, canales, drenes
y obras complementarias, para el desarrollo de su proyecto
camaronicola.

El proyecto objeto del presente estudio, se pretende desarrollar en
terrenos del poblado El Playdén, Sindicatura de La Ilama, Municipio de
Angostura, Sinaloa. (Ver en anexo No. 4 plano general de la granja).

La Granja, se desarrolla en una superficie de 36-68-32 Ha =
366,832.16 m?, donde actualmente operan 1 carcamos de bombeo, 3
estanques de engorda, 1 reservorio, 1 canales de llamada, 1 drenes y 1
estanques de sedimentacidon, que seran utilizados para el tratamiento
de las aguas residuales que se generen por recambios durante la
operacion de la granja y posteriormente se reutilizaran para el mismo
proyecto. Una Area de Servicios , conformada por dormitorios, oficinas,
casetas de \vigilancia y bodegas temporales, asi como obras
complementarias, que necesitan la rehabilitacién y mantenimiento, al
igual que a los bordos, que se les da afio con afio posterior a su
operacion.
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GRANJA ACUICOLA GRANJA ACUICOLA

GRANJA AcuicoLA

ESTANQUE 1
130,190.8458 M2

ESTANQUE 2
87,233.8537 M2

)\ CARCAMO DE BOMBEO
&

\/ ESTERO EL OSTIONAL

Imagen.- Vista de la infraestructura construida de la granja.

ESTERO EL OSTIONAL

ESTANQUE 3
36,893.6205 M2

ESTERO EL OSTIONAL

AREA DE SERVICIO!
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H COLOR ‘ CONCEPTO

ESTANQUES

CANAL DE LLAMADA

DRENES

AREA DE SERVICIOS

RESERVORIO

ESTANQUE SEDIMENTADOR

MANGLAR

BORDERIA

Componentes del proyecto, para su operacion y mantenimiento.
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Se presenta su cuadro de construccidén en coordenadas UTM, region 13:

CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO GENERAL

LADO COORDENADAS

EST [ Py RUMBO DISTANCIA \ v X
1 2,787,545.5700 780,214.3400
1 2 N 56°02'14.32" E 61.765 2 12,787,580.0741 780,265.5664
2 3 N 01°37°05.14" W 25.575 3 12,787,605.6386 780,264.84453
3 4 N 11°35°06.45" W 70.898 4 12,787,675.0920 780,250.6063
4 5 N 50°35°05.53" E 46.321 5 12,787,704.5025 780,286.3920
5 6 N 7314'00.70" E 26.533 6 |2,787,712.1566 780,311.7971
6 7 N 36°01°26.57" E 55.973 7 12,787,741.2501 780,332.9535
7 8 N 41°32'59.03" W 22.774 8 2,787,758.2934 780,317.8484
8 9 N 09°05°23.49" W 65.125 9 12,787,822.6006 780,307.5597
9 10 N 07°29°19.82" W 444.880 10 ]2,788,263.6855 780,249.5772
10 11 N 07°29°19.82" W 444.880 11 12,788,704.7703 780,191.5947
"1 12 N 10°57°14.63" E 28.253 12 12,788,732.5082 780,196.9634
12 13 N 35°06°42.82" E 67.470 13 12,788,787.7004 780,235.7702
13 14 N 70°01°00.82" W 50.096 14 12,788,804.8203 780,188.6904
14 15 S 40°40'13.80" W 71.468 15 12,788,750.61359 780,142.1141
15 16 S 07°24’22.50" W 221.428 16 12,788,5631.0330 780,113.5712
16 17 S 0825'33.96" W 525.985 17 12,788,208.5672 780,065.8035
17 18 N 90°00°00" W 5.435 18 12,788,208.5672 780,060.3687
18 19 S 84°16'26.04" W 344.651 19 |2,788,174.1804 779,717.4378
19 20 S 74°04°09.23" W 27.494 20 12,788,166.6341 779,691.0000
20 21 S 1307'45.48" W 28.566 21 12,788,138.8149 779,684.5113
21 22 S 04°40°57.12" E 128.484 22 12,788,010.7600 779,695.0000
22 23 S 52°07°58.40" E 70.215 23 |2,787,967.6600 779,750.4300
23 24 S 29°36'55.78" E 407.000 24 12,787,613.8500 779,951.5600
24 1 S 7526°19.00" E 271.501 1 2,787,545.5700 780,214.3400

SUPERFICIE = 366,832.156 m2

Cuadro de construccion del poligono general del predio, en coordenadas U.T.M. R12

Infraestructura que se proyecta rehabilitar y operar en La Granja, en las
siguientes areas y Superficies:

Las obras a realizar para la operacién de la granja consistiran
basicamente en el movimiento de tierras a fin de rehabilitar la borderia
que delimitard los 3 estanques de engorda, 1 reservorio, 1 canal de
llamada, 1 drenes y 1 estanque de sedimentacion. Cada estanque
cuenta con una estructura de cosecha y una estructura de alimentacion.
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Es importante mencionar que el canal de llamada ya construido es
procedente de agua oceanica, desde la década de los 80’s, este mismo
canal estara conectado a los carcamos de bombeo, que sirven para
llenar los estanques de produccidn, que se tienen en la granja, en
cuanto a la calidad del agua es buena y cuenta con buena disponibilidad
situaciéon por lo cual no comprometerd el abasto. Efectuando el
mantenimiento anual que se tiene programado, para tener en las
mejores condiciones todas las obras hidraulicas.

El motivo principal de la cantidad de superficie proyectada para esta
“Acuicola Castro Sosa”, S.C de R.L. de C.V. obedece a que la empresa
desea hacer sostenible el cultivo de camardn en dicha seccién, teniendo
todos los estanques un factor comun que es la toma de agua, el canal
de llamada, es el mismo y pueden aplicarse los protocolos y buenas
practicas de manejo, con los parametros fisico - quimicos muy
similares, lo que permite tomar decisiones en conjunto para el bien
comun de la seccién delimitada. Como es el hecho de sembrar en
estanques pequenos y con densidades de siembra bajas (6-8 pl’'s/m2),
evitando los problemas de estrés y enfermedades de los organismos, a
su vez se tiene a su vez ahorro considerable de alimento balanceado y
recambios de agua, por lo que los costos de operacion y produccidn son
relativamente bajos, lo que hace que el presente proyecto sea un
sistema productivo rentable y ambientalmente viable.

Tecnologia y Caracteristicas de Cultivo a Implementarse.

Los organismos a cultivar pertenecen al género Litopenaeus vannamei,
(camardn blanco).

El criterio para esta seleccidn, se basa en que es la especie de camarén que
mejor se han adaptado a las condiciones de cultivo en estanqueria rustica,
y las que mejor precio y demanda tienen en el mercado tanto nacional y
extranjero.

Dado que estas especies son las que se cultivan en la regién y se
encuentran de manera normal en el medio silvestre y ademas existe
disponibilidad en los laboratorios de la regidén, se considera que no habra
introduccion de especies exdticas.

Se requerird de organismos que no generara el proyecto, los cuales seran
de procedencia externa y no se contempla que sean del medio silvestre, ya
gue se adquieren en laboratorios de produccidn de postlarvas existentes
tanto en la regién, como en el pais.
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Se pretenden sembrar organismos que se han seleccionado, por la
sobrevivencia que presentan a diferentes condiciones adversas, en edades
fluctuantes entre PL12 y PL14, y en densidades de 6-8 orgs/m?, con una
disponibilidad de 254,318.32 m? de espejo de agua, requiriéndose un
estimado de 1,525,910 post-larvas.

Superficie Espejo de agua (M2) Larvas estimadas (Org)

254,318.32 1,525,910

Para iniciar el cultivo de camardn, antes de la siembra, primero se llenaran
los estanques.

El agua que se utiliza para el llenado de éstos, proviene directamente
Bahia Santa Maria, conectada por el estero El Ostional y conducida por
un canal de llamada que se tienen en la granja con una longitud
estimada de 230.24 metros y 19 m de ancho. Es importante mencionar
que el canal de llamada, esta construido desde la década de los 80’s.
Este mismo que sirven para distribuir a los estanques el agua, donde se
cultiva el camardn, el canal estard conectado a los carcamos de
bombeo.

Dicha agua al pasar del carcamo al canal reservorio, sera filtrada
mediante la utilizacién de mallas de diferente abertura colocadas a la
salida de agua del carcamo y en las estructuras de entrada de los
estanques, y se colocara un Sistema de exclusién de Fauna Acuatica, de
acuerdo a las especificaciones de Nom-074 esto con la finalidad de
evitar la entrada de fauna marina indeseable, depredadores vy/o
competidores de camarén, pero regresandolos al medio natural en las
mejores condiciones de sobrevivencia.

Construccion de un Sistema de Exclusion de Fauna Acuatica,

Para dar cumplimiento a el proyecto de NORMA OFICIAL MEXICANA PROY-NOM-074-
PESC-2012 para regular el uso de sistemas de exclusion de fauna acuatica (SEFA) en unidades
de produccidon acuicola para el cultivo de camaron en el estado de Sinaloa. A continuacion se
presenta el prototipo propuesto:

Bolso conectado a registro con tubo excluidor (SEFA-2): se instala en el reservorio y debe
tener los siguientes componentes (Siguiente Figura ):

Area de amortiguamiento: forma parte del dispositivo de filtrado, es un bolso de malla
antiafidos, que se conecta por medio de un marco metalico, en un extremo al carcamo y en el
otro al colector de organismos, debe estar cimentado por un dentelldn lateral de 0.5 m, sobre el
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que se desplanta una losa de concreto pulido, con un pretil lateral y postes de concreto a cada
1.5 m, su longitud minima es de 20 m. Podra estar soportado en dos tensores de cable de acero
inoxidable, forrado con manguera plastica, colocados en los vértices superiores para darle forma
al bolso. Debera de tener bajo el bolso una superficie lisa que evite que el bolso tenga contacto
directo con el terreno natural al inicio del bombeo, podra ser plastico, lona, madera o hasta losa
de concreto pulido. Debera de tener una longitud minima de 20 m, y para bombas con un
diametro igual o mayor a 36” aumentar 5 m mas.

Dispositivo de filtrado: formado por un bolso de malla antidfidos con una luz de malla de 500
pum con medidas minimas de 6 m de diametro, y 20 m de largo (Figura 68b).

r-0,60m-»

2,20m

1,90m

Figura. Sistema excluidor de fauna acuatica de prototipo Bolso conectado a registro con tubo
excluidor (SEFA-2): a) vista general, b) dispositivo de filtrado y c) especificaciones del colector de
organismos.
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Colector de organismos: es un registro de concreto, al cual se le conecta el bolso por un
marco metdlico al bastidor, tiene una pared frontal sdlida de concreto reforzado, las paredes
laterales tienen un hueco para colocar un bastidor con un marco para sujetar la malla de 500
pum. La estructura estd construida en concreto reforzado con varillas de 3/8” de didmetro, de
0.15 cm de espesor. Las medida minimas son de 0.90 x 0.90 ancho v largo, y la altura tiene que
tener minimo 0.3 m arriba del nivel maximo del reservorio. En la parte baja de la pared frontal
tiene un tubo de exclusion de minimo 6” de didmetro. Esta cimentado por un dentellén lateral
de 0.15 m de ancho y 0.8 m de alto, anclado sobre una losa de cimentaciéon de 1.90 x 1.90 m
(Figurac).

Tuberia de exclusion: se conecta al colector de organismos, es de P.V.C. hidraulico de alta
densidad, su diametro dependerd del nimero de bombas conectadas, si se tiene conectada solo
una bomba el tubo es de 8", de 2 a 4 bombas de 10”.

Registro de recuperacion: formado por una losa de concreto para su base, las paredes son
de block y mezcla de mortero-cemento-arena. Sus dimensiones son de 0.30 x 0.60 m ancho,
largo y su profundidad es variable dependiendo de la topografia del terreno, con una pendiente
suave que permita el flujo del agua. El didmetro de la tuberia de entrada es el mismo que tiene
la tuberia de distribucion y la salida es de 6”.

Estructura de descarga: tiene una losa de concreto para su base, las paredes son de block y
mezcla de mortero-cemento-arena. Sus dimensiones minimas son de 1.00 x 1.00 m ancho, largo
y el alto de las paredes de 0.3 m. La salida del tubo debe presentar una valvula de P.V.C. con el
diametro similar al de la tuberia de distribucion.

Cuerpo receptor: deberd de tener una profundidad minima de 0.3 m por debajo del nivel de la
bajamar mas baja registrada en el cuerpo de agua a donde se van a excluir los organismos.
Debe ser independiente al canal de llamada y su descarga debe de estar al menos separada de
1 km de la boca del canal de llamada.

Una vez colocados los filtros y con Ila compuerta de salida
herméticamente sellada, se iniciara el llenado de la estanqueria una
semana antes de la siembra, el agua debera cubrir la superficie del
estanque y contar con por lo menos 1.20 m de profundidad antes de
introducir los organismos.

La fertilizacion consistird en facilitar el desarrollo del fitoplancton
mediante un aporte de nutrientes, principalmente nitrogeno y fdésforo.
Se consideraran importantes 2 tipos de fertilizacion:

Q

Fertilizacion inicial, para inducir la proliferacion de microalgas.
Fertilizacion de mantenimiento para mantener la productividad de los
estanques durante el ciclo del cultivo.

Es pertinente mencionar que la fertilizacion se dard en base a los
requerimientos del suelo, previo estudio de nutrientes presentes en
éste, de lo contrario se corre el riesgo de una sobrefertilizacion que
podria originar un problema de anoxia nocturna (reduccién drastica de
oxigeno en el agua) en contra del cual, durante los primeros 15 dias de
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cultivo, no existe remedio, ya que no es posible renovar el agua debido
al tamafo de las postlarvas.

Cuando, por ser el primer ciclo de la granja o bien por sus
caracteristicas naturales, el suelo no tiene una gran riqueza en materia
organica, se aconseja una fertilizacién inicial calculada segun los
resultados obtenidos de los andlisis del suelo, ya que cada granja tiene
caracteristicas especificas y por consiguiente no se puede aplicar una
misma dosis que dé siempre un buen resultado.

Se probaran diferentes calidades y dosis de fertilizantes hasta encontrar
la mas conveniente. Se aplicaran fertilizantes inorganicos (superfosfato
triple) que dan buenos resultados con dosis bajas y no ocasionen
problemas sanitarios.

Se iniciara con una dosis de 1 Kg/Ha de superfosfato triple mismo que
se aplicara durante 3 dias. La dosis diaria se diluird con el agua del
precriadero en un recipiente colocado encima de la compuerta de
entrada, y se vertera paulatinamente durante el transcurso de la
manana.

Una vez que se han solicitado las postlarvas, al igual que la
preaclimatacion en laboratorio y se ha realizado la verificaciéon del
conteo y despacho, se dispondra a recibir en fecha programada a los
organismos en la granja.

En granja se les realizan ciertas pruebas de calidad a las postlarvas
como, son:

~ Analisis de comportamiento:

Este consistird en colocar para esta prueba una alicuota (muestra)
en un recipiente de vidrio transparente para observar su
comportamiento. Las postlarvas en buen estado se muestran
activas, se distribuyen bien en el agua y tienen un color amarillo
cristalino. Las postlarvas en mal estado nadan lentamente en el
fondo o en forma errdtica en la superficie y tienen un color
blanquecino.

~ Analisis al microscopio:
En esta se observara el tubo digestivo, mismo que debera estar
siempre lleno, no debera tener suciedad en el apéndice, ni tampoco
necrosis, ademas serda necesario verificar si hay presencia de
protozoarios parasitos.
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Una vez que las postlarvas han sido previamente revisadas por el
personal técnico de la granja, se dispondra paulatinamente a
aclimatarlas al agua del estanque antes de ser sembradas.

La aclimatacion consistira en colocar a las postlarvas en una tina a una
densidad maxima de 500 postlarvas/litro. Si el transporte se hizo en
tina, ésta debe tener una valvula en la que se conectard una manguera
de una pulgada de didametro para vaciar las postlarvas directamente a la
tina de aclimatacion.

Si el transporte se realizé en bolsas, éstas se vaciaran a la tina de
aclimatacion limpiandolas bien con agua del estanque para evitar que
queden algunas adentro. Al tiempo que son vaciadas las postlarvas,
debe llenarse la tina de aclimatacidon con agua del estanque.

El aereador debera iniciarse con una buena distribucién de los difusores.
Se debera utilizar aire y no oxigeno, ya que con una fuerte aireacién con
aire, el oxigeno |llegara al punto de saturacion y no Vvaria
(aproximadamente 6 ppm).

Ademas que las grandes burbujas de aire permitirdn una mejor
distribucién de las postlarvas en la tina.

Los parametros de temperatura, salinidad, pH y oxigeno disuelto, tanto
de la tina de aclimatacién, como del estanque, se registraran en la hoja
de aclimatacion.

Durante esta actividad se debera verificar el estado de las postlarvas,
tomando muestras con un vaso de precipitado cada 15 minutos.

Se deberadn alimentar las postlarvas cada 2 horas; dicha alimentacién
consistird basicamente en una porcidbn de alimento balanceado
microencapsulado o bien alimento vivo (nauplios de Artemia sp).

Una vez que los parametros de la tina de aclimatacion se han igualado a
los del estanque se dispondra a iniciar el proceso de siembra, en donde
solo sera accionada la valvula de la tina, misma que permitira el ingreso
de los organismos al estanque.

Debido a la riqueza fitoplanctdnica y por consiguiente de zooplancton
existente en el estanque, se considera que los requerimientos
nutricionales de los organismos en los primeros dias seran satisfechos.

El alimento balanceado empezara a suministrarse a partir de los 0.2 grs.

de peso promedio, a razén de 40 Kg diarios para 1’000, 000 de juveniles
aproximadamente.

26



“ACUICOLA CASTRO SOSA", S.C DE R.L. DE C.V. Manifestaciéon de Impacto Ambiental

Con el objeto de aumentar la eficiencia del alimento, éste deberd
suministrarse en dos raciones diarias, 40% por la mafiana (6-9 a m) y el
60% restante al atardecer (4-8 p m).

El alimento deberd contener por lo menos un 35% de proteina y una
calidad constante. Su tamafo deberd ser de 2 a 3 mm y de menos de 1
cm de largo; eventualmente podra administrarse en migajas con un
peletizado mas grande.

El proceso de alimentacién podra darse en charolas o bien al boleo en
panga, en donde se realizara una plena distribucion de alimento.

Monitoreo de Parametros fisicoquimicos:

Consistira esta actividad en valorar la calidad del agua, esto se lograra
mediante la evaluacién de parametros fisicoquimicos, tales como
temperatura, oxigeno, salinidad, ‘turbidez, pH y fitoplancton
(productividad primaria).

La toma de estos parametros se efectuara en el extremo de la
compuerta de salida y a 20 cm de la superficie del agua. Dichos
monitoreos se haran 2 veces al dia en los horarios de 4-6 a. m y de 3-5
p. m

Se utilizaran equipos tales como el oximetro de campo con sonda para
oxigeno y temperatura, refractdmetro para salinidad, disco de secchi
para turbidez y potenciometro de campo para el pH.

Los resultados deberan registrarse en una bitacora, con el fin de contar
con el historial de cada estanque y con las herramientas necesarias para
la toma oportuna de decisiones en caso de presentarse algun problema
en la calidad del agua.

Muestreos Poblacionales:

Estos consistirdan al igual que los muestreos de crecimiento, en realizar
desde una panga, cierto numero de atarrayazos segun las dimensiones
del estanque, en donde se contaran, pesaran y medirdn los camarones
extraidos, y se tendrda asi una vision de la densidad existente, el
porcentaje de sobrevivencia, el peso de los organismos y obviamente de
sus necesidades exactas de alimentacion, éstos se realizaran
semanalmente.

27



“ACUICOLA CASTRO SOSA", S.C DE R.L. DE C.V. Manifestaciéon de Impacto Ambiental

Recambios de Agua:

El agua nunca debera ser un factor limitante para el funcionamiento de
una granja.

Existen muchas granjas que carecen de la posibilidad de renovacion y
gue buscan la causa de sus problemas en otros factores, el agua debera
considerarse éste caso como el axioma No. 1 de la granja, ya que
funciona como medio de aporte de: oxigeno, nutrientes, factores de
crecimiento, etc., asi como medio de evacuacion de los desechos:
heces, urea, amoniaco, materia organica, etc.

La renovacién o recambio, consistird en la obtencidn de agua fresca y
rica en nutrientes para el buen desarrollo de los camarones, al realizarla
es importante tener cuidado de no autocontaminar el criadero.

La granja es llenada con 255,841.24 m3 de agua salobre, y por
necesidades de mejoramiento de la calidad de agua de cultivo con la
intencion de reponer voliumenes evaporados, se realizaran recambios
diarios del 1% (2,558.41 m?3).

1% de
Recambio de
agua en (M3)

255,841.24 2,558.41

Volumen de Agua con la granja llena
(Mm3)

Cosecha:
Esta actividad tendra dos funciones principales; sacar todos los
organismos del criadero y evitar la muda de los camarones.

Durante la cosecha se realizaran las siguientes actividades:

~ Disminuir los niveles de agua hasta que solo se cuente con 20 cm de
la ldAmina de agua.

~ Cambiar los filtros por otros de 1 cm de abertura.

~ Preparar sacos de tierra para sellar las compuertas de entrada y
salida, una vez terminada la cosecha.

Se recogeran los camarones que quedan finalmente después del vaciado
del mismo, manualmente de manera ordenada y rapida.

I1.1.2 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion
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a) El sitio donde se establecera el proyecto o el cuerpo de agua que se aprovechara
para el cultivo.

El predio donde se pretende desarrollar el proyecto, se encuentra en
Bahia Santa Maria, Estero El Ostional, poblado El Playén, Sindicatura de
La Ilama, Municipio de Angostura, Sinaloa.

El sitio de donde se abastecerd de agua la granja, serd agua salobre a
través del canal de llamada ya construido. (Ver Plano de Poligono y
Distribucién de Estanqueria en el Anexo 3).
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Imagen.- Microlocalizacion del poligono que ocupa el proyecto. Donde se muestra
cercano a las ciudades de Culiacan, NAvolato, Guamuchil, Guasave, entre otros.

b) Presencia de areas naturales protegidas o bien zonas que sean relevantes por sus
caracteristicas ambientales, como areas de vegetacion sumergida, sitios de anidacion,
etc., entre otras.

En la zona de establecimiento del proyecto de granja no se tiene ningln
area natural protegida, sin embargo hay zonas cercanas de vegetacion
de manglar, mismas que se encuentran dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010 categorizadas como ‘‘especies protegidas”. Pero se
encuentra la linea que delimita el sitio RAMSAR " Laguna Playa
Colorada - Santa Maria La Reforma", cruzando la mitad de la granja,
como se observa en la siguiente imagen:
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Llaguna Playa

Data SIO/NOAA
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c) Sitio(s) propuesto(s) para la instalacion de infraestructura de apoyo.

No se tiene contemplado en el presente proyecto construir
infraestructura de apoyo.
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d) Vias de comunicacion.

Al predio se puede acceder, por dos vias: terrestre y acuatica.
Via Terrestre:

Partiendo desde la ciudad de Culiacan, capital del Estado de Sinaloa, con
direccion al Norte, por la Carretera México 15, hasta la altura del
entronque con la Carretera a Angostura hasta dicho poblado, se
continla por la carretera a Hasta El Playdn. Posteriormente toma una
camino de terraceria hacia la costa, la cual conduce hasta la zona del
proyecto.

Via Acuatica:

Al predio también se puede tener acceso por via acuatica, partiendo de
cualquier campo pesquero con acceso a la bahia Santa Maria La
Reforma, misma que colinda con la zona de estudio.

e) Principales nlcleos de poblacion existentes.

$CerroSegundo

KBB1a1l6n1de LosMontt

$El Cerro de Abajo

(:::mglc earth

12 R 781227.63 m E 2784741.31 m N .elevacié 2m __ alt. ojo 43.50 km ("

Imagen.- Vista de los poblados circundantes a donde se pretende ocupar el proyecto.
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f) Otros proyectos productivos del sector.

En la zona de establecimiento del proyecto se localizan alrededor de 20
granjas, con un historial productivo de al menos 10 afios, dentro de las
que destacan:

1 SCPPA La Ensenada, SC de RL de CV El Ostional
2 Acuicola El Mangle, SA de CV El Ostional
3 Ac. Raulio SC de RL de CV El Playdn
4 SCPA La Mezcalera, SC de RL de CV (Secc. |) El Playdn
5 Nutrimentos Acuicolas Azteca SA de CV (Secc. Il) | El Playdn
6 Acuicola Caifaveral SC de RL de CV El Playdn
7 Acuicola 100 SC de RL de CV El Playodn
8 Acuicola 33 SCde RL de CV El Playon
9 SCPA La Mezcalera, SC de RL de CV (Secc. Il) El Playdn
10 Ac. Germadn Castro El Playén
11 Explotacion Acuicola Banamei S de SS El Playon
12 Nutrimentos Acuicolas Azteca SA de CV (Secc. I) | El Playdn
13 Ac. Castro Sosa SC de RLde CV El Playon
14 Acuicola Avat SC de RL de CV El Playon
15 Acuicola Montelargo SC de RL de CV El Playon
16 Acuicola Gran Padre SC de RL de CV El Playén
17 Ac. Rivera Montoya SA de CV (Ac. Peiro) Las Estacas
18 SCPPA El Playdn del Esterdn, SCL de CV Las Estacas
19 Acuicola MV, SA de CV Las estacas
20 Acuicola El Paraje, SA de CV Las Estacas

B. Incluir un plano topografico actualizado, en el que se detallen la o las poligonales
(incluyendo obras y/o actividades asociadas) y colindancias del sitio donde serd
desarrollado el proyecto, agregar para cada poligonal un recuadro donde se indiquen
las coordenadas geograficas y/o UTM. En caso de que el proyecto se ubique dentro de
un area natural protegida deberd indicar los limites de esta Ultima, y la ubicacién del
proyecto con respecto a dicha area.

El predio donde se pretende desarrollar el proyecto, se encuentra en
Bahia Santa Maria, Estero El Ostional, poblado El Playén, Sindicatura de
La Ilama, Municipio de Angostura, Sinaloa.

C. Presentar un plano de conjunto con la totalidad de la infraestructura (operativa, de
servicios, administrativa y las obras asociadas). Para el caso de los proyectos que
requieren la construccion de canales o de obras de conduccion de agua, deberan
indicar en el plano de conjunto lo siguiente:
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La Granja, se desarrolla en una superficie de 36-68-32 Ha =
366,832.16 m2, donde actualmente operan 1 cadrcamos de bombeo, 3
estanques de engorda, 1 reservorio, 1 canales de llamada, 1 drenes y 1
estanques de sedimentacién, que sera utilizado para el tratamiento de
las aguas residuales que se generen por recambios durante la operacién
de la granja y posteriormente se reutilizaran para el mismo proyecto.
Una Area de Servicios , conformada por dormitorios, oficinas, casetas de
vigilancia y bodegas temporales, asi como obras complementarias, que
necesitan la rehabilitacion y mantenimiento, al igual que a los bordos,
gue se les da afio con afo posterior a su operacion.
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GRANJA AcuicoLA GRANJA ACUICOLA

GRANJA ACUiCOLA
ESTANQUE 1
130,190.8458 M2

ESTANQUE 2
87,233.8537 M2

cARCAMo DE BOMBEO

ESTERO EL OSTIONAL

ESTAN%UE 3
36,893.6205 M2

ESTERO EL OSTIONAL

ESTERO EL OSTIONAL

AREA DE SERVICIO

Imagen.- Vista de la infraestructura construida de la granja.
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La localizacién geografica del predio donde se pretende desarrollar el

proyecto tiene las coordenadas extremas siguientes:

CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO GENERAL

LADO COORDENADAS

c<T | Py RUMBO DISTANCIA v v >
1 [2,787,545.5700 780,214.3400
1 2 N 56702'14.32" E 61.763 2 |2,787,580.0741 780,265.5664
2 3 N 01°37°05.14" W 25.575 3 |2,787,605.6386 780,264.8443
3 4 N 11°35'06.45" W 70.898 4 |2,787,675.0920 780,250.6063
4 5 N 50°35'05.53" E 46.321 5 |2,787,704.5025 780,286.3920
5 6 N 7314'00.70" E 26.533 6 |2,787,712.1566 780,311.7971
6 7 N 36°01'26.57" E 35.973 7 |2,787,741.2501 780,332.9535
7 8 N 41°32'59.03" W 22.774 8 [2,787,758.2934 780,317.8484
8 9 N 09°05'23.49" W 65.125 9 |2,787,822.6006 780,307.5597
9 10 N 07°29'19.82" W 444.880 10 |2,788,263.6855 780,249.5772
10 11 N 07°29'19.82" W 444.880 11 |2,788,704.7703 780,191.5947
11 12 N 10°57'14.63" E 28.253 12 |2,788,732.5082 780,196.9634
12 | 13 N 3506'42.82" E 67.470 13 |2,788,787.7004 780,235.7702
13 | 14 N 70°01°00.82" W 50.096 14 |2,788,804.8203 780,188.6904
14 | 15 S 4040'13.80" W 71.468 15 |2,788,750.6139 780,142.1141
15 | 16 S 0724'22.50" W 221.428 16 |2,788,531.0330 780,113.5712
16 | 17 S 0825'33.96" W 325.985 17 |2,788,208.5672 780,065.8035
17 | 18 N 90°00°00" W 5.435 18 |2,788,208.5672 780,060.3687
18 | 19 S 84°16'26.04" W 344.651 19 |2,788,174.1804 779,717.4378
19 | 20 S 74°04'09.23" W 27.494 20 |2,788,166.6341 779,691.0000
20 | 21 S 1307'45.48" W 28.566 21 |2,788,138.8149 779,684.5113
21 | 22 S 04'40'57.12" E 128.484 22 |2,788,010.7600 779,695.0000
22 | 23 S 5207'58.40" E 70.215 23 |2,787,967.6600 779,750.4300
23 | 24 S 29°36'55.78" E 407.000 24 |2,787,613.8300 779,951.5600
24 1 S 7526°19.00" E 271.501 1 [2,787,545.5700 780,214.3400

SUPERFICIE = 366,832.156 m2

Cuadro de construccién del poligono general del predio, en coordenadas U.T.M. R12
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Infraestructura que se proyecta rehabilitar, construir y operar en La
Granja, en las siguientes areas y Superficies:

DISTRIBUCION DE SUPERFICIES

SUPERFICIE | SUPERFICIE |PORCENTAJE
COLOR CONCEPTO (m2) (Ha) (%)
ESTANQUES 254,318.32 25.4318 69.3283
CANAL DE LLAMADA 4,144.33 0.4144 1.1298
DRENES 967.13 0.0967 0.2636
AREA DE SERVICIOS 400.00 0.0400 0.1090
RESERVORIO 1,522.92 0.1523 0.4152
ESTANQUE SEDIMENTADOR 5,745.78 0.5746 1.5663
MANGLAR 3,278.94 0.3279 0.8939
BORDERIA 96,454.72 9.6455 26.2940
SUPERFICIE TOTAL 366,832.16 36.6832 100.0000

1. El cuerpo de agua de donde se abastecera y/o la descargara, asi como sus usos y
aprovechamientos.

El cuerpo de agua del cual se abastecerd la acuicola sera marina,
directamente de la Bahia Santa Maria La Reforma, por medio de un
canal de llamada ya construido desde la década de los 80’s, y la
descarga de las aguas residuales sera conducida a un dren comun para
las descargas de las aguas residuales en estanques de sedimentacion y
posteriormente, descargara las aguas a Estero El Ostional.

2. Los trazos de la obra de toma y de descarga.

Los trazos de la obra hidraulica (Toma y Descarga) se encuentran en los
planos de construccion de la obra en el anexo No. 3, e imagenes
satelitales.

D. Se recomienda especificar la superficie total requerida para el proyecto,
desglosando la informacién de la siguiente manera:

a) Superficie total del predio o del cuerpo de agua.

El predio cuenta con una superficie total de 366,832.16 m2 = 36-68-32.16 Has.

b) Superficie a desmontar respecto a la cobertura vegetal arbérea del area donde se
establecerd el proyecto.

El drea de establecimiento del proyecto ya se encuentra operando en su
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totalidad y anteriormente eran marismas y en algunas secciones del
terreno presentaban una escasa cubierta vegetal, caracterizada por
chamizo, vidrillo y pino salado.

¢) Superficie para obras permanentes.

La superficie que ocupan las obras a realizar en el predio son las
siguientes:

DISTRIBUCION DE SUPERFICIES

SUPERFICIE | SUPERFICIE |PORCENTAJE
COLOR CONCEPTO (m2) (Ha) (%)
ESTANQUES 254,318.32 25.4318 69.3283
CANAL DE LLAMADA 4,144.33 0.4144 1.1298
DRENES 967.13 0.0967 0.2636
AREA DE SERVICIOS 400.00 0.0400 0.1090
RESERVORIO 1,522.92 0.1523 0.4152
ESTANQUE SEDIMENTADOR 5,745.78 0.5746 1.5663
MANGLAR 3,278.94 0.3279 0.8939
BORDERIA 96,454.72 9.6455 26.2940
SUPERFICIE TOTAL 366,832.16 36.6832 100.0000

I1.1.3 Inversion requerida

a) Reportar el importe total de la inversidon requerida para el proyecto (inversion mas
capital de trabajo).

La inversion del proyecto asciende a $ 60'500,000.00 (Sesenta millones,
quinientos mil pesos 00/100 m.n.) aproximadamente, cantidad referida
a la inversion fija del mismo, ya que los gastos de operacién seran
variables.

b) Precisar el periodo de recuperacion del capital, justificAndolo con la memoria de
calculo respectiva.

El periodo de recuperacion de la inversion para la construccién y
operacion de la granja estd estimé en 3 afos aproximadamente,
teniendo en consideracion los costos de construccién, los costos de
produccion y el precio del producto, estimado para tallas de 18 gramos
como peso promedio del camarén a talla de cosecha.
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II.2 Caracteristicas particulares del proyecto
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I1.2.1 Informacion biotecnologica de las especies a cultivar.

a) Especie a cultivar y descripcidon de sus atributos y/o amenazas potenciales
que pudieran derivar de su incorporacion al ambiente de la zona donde se
desarrollard el proyecto. Esta informacién deberad derivar de la consulta a
fuentes bibliograficas actualizadas (maximo cinco afios atras).

El proyecto objeto del presente estudio, pertenece al ramo acuicola y
requiere ser evaluado por el procedimiento de Impacto Ambiental de
acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente y su Reglamento en Materia de Impacto Ambiental y consiste
en la construccién, operaciéon y mantenimiento de una granja para el
cultivo de camardn, mediante el método de cultivo semiintensivo en
estanqueria rustica, para lo cual cuenta con las siguientes instalaciones:

DISTRIBUCION DE SUPERFICIES

SUPERFICIE | SUPERFICIE |PORCENTAJE
COLOR CONCEPTO (m2) (Ha) %)
ESTANQUES 254,318.32 25.4318 69.3283
CANAL DE LLAMADA 4,144.33 0.4144 1.1298
DRENES 967.13 0.0967 0.2636
AREA DE SERVICIOS 400.00 0.0400 0.1090
RESERVORIO 1,522.92 0.1523 0.4152
ESTANQUE SEDIMENTADOR 5,745.78 0.5746 1.5663
MANGLAR 3,278.94 0.3279 0.8939
BORDERIA 96,454.72 9.6455 26.2940
SUPERFICIE TOTAL 366,832.16 36.6832 100.0000
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GRANJA ACUICOLA GRANJA AcuicoLA

GRANJA AcuicoLA

ESI’ANgUE 1
130,190.8458 M2

ESTANQUE 2
87,233.8537 M2

ESTERO EL OSTIONAL

ESTANQUE 3
36,893.6205 M2

ESTERO EL OSTIONAL

ESTERO EL OSTIONAL

AREA DE SERVICIO

Imagen.- Vista de la infraestructura construida de la granja.

Manifestacion de Impacto Ambiental
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Cada estanque cuenta con obras complementarias, como lo son las
estructuras de cosecha y alimentacion.

Las obras a realizar para la operacidn de la granja consistiran
basicamente en el movimiento de tierras a fin de rehabilitar la borderia
gue delimitara los 3 estanques de engorda, 1 reservorio, 1 canal de
llamada, 1 dren y 1 estanque de sedimentacién. Cada estanque cuenta
con una estructura de cosecha y una estructura de alimentacién.

La especie a cultivar es camardn blanco (Litopenaeus vannamei). La
adquisicion de las postlarvas se realizara en los laboratorios productores
existentes en la regién vy el pais.

El criterio utilizado para la seleccién de la especie, se basa en el dominio
de la tecnologia que actualmente se tiene para el desarrollo de su
cultivo, adaptandose mejor a las condiciones de climaticas y de calidad
del agua prevaleciente en el Estado de Sinaloa, ademas de ser las que
alcanzan el mejor precio y demanda tanto en el mercado nacional, como
en el extranjero.

Ademas de ser las especies que se cultivan en la region, se encuentran
de manera normal en el medio silvestre y existe disponibilidad en los
laboratorios de la regién, por lo que se considera que no habrd
introduccidén de especies exoticas.

El sistema de cultivo que se implementara en la granja sera el semi-
intensivo, manejando una densidades de siembra de 6 a 8 post-
larvas/m? en estadio pl-12 a pl 14 preferentemente, con recambios de
agua que van del 1% y estos solo dependeran de la necesidad extrema
de mejorar la calidad del agua de engorda, mientras que la fertilizacién
se programara de acuerdo a la cantidad y calidad de la productividad
primaria que se registre en cada uno de los estanques.

La aplicaciéon de alimento balanceado estara sujeta al monitoreo de
charolas de alimentacion colocadas en los estanques, asi como de la
observacién visual de los intestinos de los organismos sembrados.

La duracién del ciclo de engorda sera entre 100 a 120 dias, estimando
una sobrevivencia del 80 % y un peso individual estimado al final del
ciclo de 18 gr, esperando obtener cosechas con un rendimiento
promedio de 1152 Kg/Ha/ciclo, utilizando dos ciclos por ano.

Es pertinente sefialar que no se pretende el cultivo de especies exdticas,
ya que la que se manejara tiene una amplia distribucién en las costas
del pacifico (organismos silvestres), ademas tampoco se pretende
cultivar organismos silvestres ya que se cuenta con suficientes
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laboratorios de producciéon tanto en el estado, como en el pais, los
cuales mantienen una produccién de post-larvas de excelente calidad.

INFRAESTRUCTURA DE LA GRANJA
(Descripcion)
La infraestructura de la granja consiste solamente de:

- Estanqueria (por rehabilitar):

La superficie que ocupan los 3 estanques es de 254,318.32 m?,
representa el 70.7801% de la superficie total del predio, estos
estanques son de forma irregular pero tendiendo a un rectangulo para
facilitar el manejo de los mismos y el flujo de agua.

Los estanques estan conformados por los bordos, ambos tipos son de

forma trapezoidal con una altura promedio de 1.5 m, corona de 4.0 my
los taludes de 3:1.

Las dimensiones de cada estanque, son las siguientes:

DISTRIBUCION DE ESTANQUERIA, “ACUICOLA CASTRO
SOSA”, S.C DE R.L. DE C.V.

SUPERFICIE SUPERFICIE
CONCEPTO (m2) (Ha)
Estanque 01 130,190.85 13.02
Estanque 02 87,233.85 8.72
Estanque 03 36,893.62 3.69
SUPERFICE TOTAL: 254,318.32 25.43

- Estructuras de cosecha y alimentacion:

En el estanque de cultivo se cuenta con dos compuertas sencillas una de
entrada y una de salida, tipo monje hechas a base de concreto armado y
reforzadas con varilla; la estructura estard modificada por dos aleros
con un giro de 30° respecto al muro de contencién, lo cual formara una
transicién de entrada.

La altura de cada estructura llega al limite de la corona del bordo, para

evitar el derrumbe del muro de tierra y el azolvamiento de la estructura,
el piso de la misma esta hecho de concreto con un espesor de 10 cm.

41



“ACUICOLA CASTRO SOSA”, S.C DE R.L. DE C.V. Manifestacion de Impacto Ambiental

La entrada y salida de agua a través de los muros es por medio de un
ducto de concreto armado de 24” de didmetro con una varilla de 3/8".

El tubo que descarga al interior del estanque cuenta con un piso hecho a
base de piedra y concreto, el cual amortiguard la fuerza del agua,
evitando en cierta medida la erosion y transporte de material terrigeno a
otras zonas del estanque.

A la salida del tubo que descarga al dren cuenta con una caja de
cosecha de concreto con varilla, lo que facilita las actividades al
momento de la cosecha.

Las paredes y el piso que conforman las compuertas de entrada y salida
cuentan con 4 ranuras paralelas que se utilizan para colocar bastidores
de madera con filtros de malla plastica y el juego de tablas que
controlan el flujo de agua.

ESTANQUE 1
130,190.8458 M2

TANQUE 2
33.8537 M2

Se muestran las estructuras de control para la cosecha, en color azul.

- Canal de llamada:
Para extraer el agua marina, se abastecera la acuicola directamente del

Golfo de California, conducida por canales de llamada que se tienen en
la granja con una longitud estimada de 230.24 metros y ancho de 18 m.
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Es importante mencionar que el canal de llamada, esta construido desde
la década de los 80’s. Este mismo canal estara conectado a los
carcamos de bombeo, que sirven para llenar los reservorios, y
posteriormente distribuirlo a los estanques, donde se cultiva el camarodn.

- Estacion de bombeo:

En esta seccion se tienen instalados 1 carcamos de bombeo, un nimero
de 2 equipos de bombeo operando, que van desde las 36 pulgadas de
diametro hasta 42 pulgadas. Normalmente la zona adyacente al
carcamo cuenta con un o mas, tanques de combustible (diesel) con
capacidad de 20,000 litros, el cual tiene un muro de contencion de
derrames de 0.50 metro de altura y piso de concreto a fin de prevenir
contaminacidon en caso de presentarse un posible derrame, se contara
con campamento de block y concreto de 20 m?, asi como un almacén de
residuos peligrosos de 24 m?2.

- Obras auxiliares:

AREAS DE SERVICIOS.- El drea de servicios cuenta con 400 m2, que
consiste en una bodega de 100 m?, un sanitario ecoldgico en seco de 50
m?2, un aljibe de 25 m? y una oficina de 50 m?, con un dormitorio de 50
m2, un comedor de 100 m?, y un almacén de residuos peligrosos de 25
m? (todas con 2.5 de altura y el material utilizado es concreto en su loza
y muros de block, castillos y techumbre de concreto armado). Ademas
de servir de resguardo para el personal que vigila la granja, también
sirve para el almacenamiento del alimento balanceado, fertilizantes,
herramienta y equipos menores. Sumando una superficie de 400 m?2.
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. Superficie
AREA DE SERVICIOS Cantidades Ancho (m) Largo (m) (m2)
Bodega 1 10 10 100
Sanitario ecol6gico
en seco 1 5 10 50
Aljibe 1 5 5 25
Oficina 1 5 10 50
Dormitorios 1 5 10 50
Comedor 1 10 10 100
Almacén de
residuos peligrosos 1 5 5 25
400.00

b) Indicar el origen de los organismos a cultivar y registrar el nUmero de organismos
necesarios y las fases de su ciclo de vida (crias, semillas, postlarvas, juveniles, adultos
reproductivos) que seran utilizados a todo lo largo del proceso productivo.

El origen de los organismos a cultivar son de laboratorio, ya que éstos
garantizan las mejores condiciones sanitarias mediante la expedicién de
un certificado que garantiza el estado de salud de las postlarvas.

El nimero de organismos necesarios para el primer ciclo productivo sera
de 1,525,910 organismos, para obtener una produccién de 21,973.10
toneladas con un peso promedio de 18 gr. (produccién estimada).

Larvas Produccion ACETEEC
Densidad | Superficie Espejo de . Gramos de . estimada
estimadas estimada .
(Org) agua (M2) (Org) cosecha (gr) (Kg) por ciclo
g g (Ton)
6.00 254,318.32 1,525,910 0.018| 21,973.10 21.97

Tabla que muestra un resumen de la produccién estimada.

c) En caso de pretender el cultivo de especies exéticas (no originarias de la zona
geografica donde se pretende establecer el proyecto) o bien se propone la introduccion
de variedades hibridas y/o transgénicas, describir de manera detallada y objetiva lo
siguiente:

No se pretende cultivar ninguna especie exotica, ya que los organismos
objeto de cultivo son residentes del Pacifico Mexicano y Golfo de
California, por lo que no sera necesaria la introduccién de ninguna
especie, ademas las especies que se producen en la regién son las que
se pretende cultivar.

c.1 Los mecanismos para evitar la probabilidad de fugas y transfaunacion, asi como

para reducir significativamente los efectos potencialmente negativos que ello pudiera
propiciar en las poblaciones silvestres nativas.
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No aplica ya que la especie a cultivar es nativa de las costas del Pacifico
mexicano y Golfo de California.

c.2 Derivado de la consulta de fuentes documentales publicadas y recientes (de no
mas de cinco afios atras), realizar una descripcidon de las caracteristicas bioldgicas de
las especies, en particular de aspectos tales como: las probables relaciones que
pudieran establecerse con otras poblaciones silvestres, los flujos potenciales de
depredacion, competencia por alimento y espacio; probable diseminaciéon de
enfermedades, parasitos y vectores y en general los posibles efectos perjudiciales para
la conservacion de la diversidad bioldgica caracteristica de la zona seleccionada para el
establecimiento del proyecto.

No aplica, ya que la especie, como ya se menciond en el inciso c, es
residente de la zona zoogeografica donde se realizarda el cultivo,
existiendo poblaciones silvestres de éstos organismos en los cuerpos de
agua circundantes al area y en las costas del litoral adyacente, asi como
disponibilidad suficiente en los laboratorios productores de post-larvas
de la region.

d) Si pretende el cultivo de especies forrajeras como sustento o complemento
alimenticio a la (s) especie (s) principal (es), desarrollard para estas la misma
informacidn solicitada para la especie principal.

No se pretende el cultivo de especie forrajera alguna, ya que los
organismos a cultivar se alimentan de elementos del plancton
comunmente encontrados en el agua proveniente de la fuente de
abastecimiento de la zona, ademas se les proporcionara alimento
suplementario, por lo cual no sera necesaria la introduccién de especies
forrajeras.

Estrategias de manejo de la(s) especie(s) a cultivar:

a) Numero de ciclos de produccién al afio.

El nimero de ciclos de cultivo al afio para la especie oscila entre 2 y 2.5,
dependiendo del manejo que se le dé a la especie, aunque para el
proyecto se pretende realiza solo dos ciclos por afio mediante la técnica
de produccion semi-intensiva.

b) Biomasas: iniciales y esperadas. Se sugiere relacionar esta informacidon con calculos
estimados de la produccién de metabolitos y excretas, de su acumulacion en el fondo
de los estanques, recipientes o cuerpos de agua y de la posibilidad de favorecer la
eutrofizacion del ambiente acuatico.

La biomasa inicial serd de 762.95 kg, con un peso maximo aproximado
de 0.5 g por organismo y la esperada a la cosecha sera de 21.97
toneladas de camaroén con cabeza, con un peso estimado final 18 gr.
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c) Tipo y cantidad de alimento a utilizar y forma de almacenamiento; en caso de
utilizar alimentos balanceados es recomendable que se haga un analisis de sus
caracteristicas de durabilidad en el agua y del tipo de residuos que genera al no ser
consumido por los organismos en cultivo y depositarse en el fondo del estanque o del
recipiente de cultivo. Lo anterior es aun mas recomendable si el alimento tiene algln
compuesto quimico que enriquece su formula o que le otorga caracteristicas especiales
(por ejemplo medicamentos, antibidticos), proyectar planta de alimentos se describira
el proceso inherente.

El tipo de alimento a suministrar sera, dependiendo de la talla de los
organismos y de su requerimiento nutricional: pelet no mayor de un cm
de longitud (rango de 1-3 mm) y con un contenido proteico del 40 %
para tallas pequefas (PI-12 a 3 gr) y con un 30 % para las tallas
mayores hasta concluir el cultivo (eventualmente utilizado en migas, con
un peletizado mas grande). La cantidad de alimento suministrado
dependera solamente de la densidad de siembra y estara determinado
por la tabla semanal tedrica de alimentaciéon descrita anteriormente.
Cabe destacar que durante todo el desarrollo del cultivo se propiciara la
productividad primaria de los estanques de cultivo debido a que tanto el
fitoplancton como el zooplancton son la base alimenticia de los
camarones y la utilizacion del alimento balanceado solo es un
suplemento de su nutricion.

Por otro lado, la utilizaciéon de alimento medicado o la utilizacién de
medicamentos tales como antibidticos u otro tipo de substancias solo
dependera de las condiciones sanitarias de los organismos, por lo que la
utilizacion de éste tipo de quimicos sera restringida.

Respecto a la durabilidad o permanencia del alimento en el agua, éste
dependera de la marca utilizada y el grado de compactacion del pelet,
aunque generalmente no sobrepasa los 8 min. Los residuos generados
seran solo organicos, producto de la oxidacidon de la materia organica de
que estan compuestos, los cuales son biodegradables en su totalidad
(dentro del proyecto no se contempla la construccion de una planta de
produccion de alimento balanceado).

d) Caracteristicas de los tipos de abonos y/o fertilizantes a utilizar, formas y
cantidades de suministro, almacenamiento.

Los fertilizantes que se utilizaran para la induccién de la productividad
primaria de los estanques seran principalmente inorganicos, tales como:
nitratos, fosfatos sulfatos y/o urea como fuente de nitrégeno, las
cantidades se determinaran de acuerdo a la presencia de estos tanto en
sedimento, como en agua, mediante la realizacion de los analisis de
éstos; la forma de almacenamiento sera en el almacén de la granja y las
cantidades almacenadas se determinard en base a los requerimientos
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del cultivo.

I1.2.2 Descripcion de obras principales del proyecto

De acuerdo a la RESOLUCION ADMINISTRATIVA DE PROFEPA
Expediente administrativo numero: PFPA/31.3/2C.27.5/0055-16 y Resolutivo:
PFPA31.3/2C27.5/0055-16-245. en el CONSIDERANDO VII, numeral 3, se
cita: En el capitulo de Descripcion del proyecto a efecto de
establecer el ambito situacional del ecosistema, se deberan
contemplar: a) las obras y actividades realizadas, mismas que se
describen a continuacién en los siguientes apartados:

B.1 Granjas para cultivo extensivo a base de estanqueria rustica.

No Aplica, ya que la granja operara bajo el esquema de -cultivo
semiintensivo.

B.2 Granjas para cultivo semiintensivo a base de estanqueria rustica o de concreto.

El presente proyecto no considera llevar a cabo la construccidon de
ningun tipo de obra, va gue como se menciono antes las obras
existen y fueron construidas hace tiempo.

La superficie que ocupan los 3 estanques es de 254,318.32 m?, representa
el 69.3283 % de la superficie total del predio, estos estanques son de
forma irregular pero tendiendo a un rectangulo para facilitar el manejo
de los mismos y el flujo de agua.

Los estanques estan conformados por los bordos, ambos tipos son de
forma trapezoidal con una altura promedio de 1.5 m, corona de 4.0 my
los taludes de 3:1.

Las dimensiones de cada estanque, son las siguientes:

DISTRIBUCION DE ESTANQUERIA, “ACUICOLA CASTRO
SOSA”, S.C DER.L. DE C.V.

CONCEPTO SUPERFICIE (m2) SUPERFICIE
(Ha)
Estanque 01 130,190.85 13.02
Estanque 02 87,233.85 8.72
Estanque 03 36,893.62 3.69
SUPERFICE TOTAL: 254,318.32 25.43

47



“ACUICOLA CASTRO SOSA”, S.C DE R.L. DE C.V. Manifestacion de Impacto Ambiental

- Estructuras de cosecha y alimentacion:

En el estanque de cultivo se cuenta con dos compuertas sencillas una de
entrada y una de salida, tipo monje hechas a base de concreto armado y
reforzadas con varilla; la estructura estara modificada por dos aleros
con un giro de 30° respecto al muro de contencién, lo cual formara una
transicién de entrada.

La altura de cada estructura llega al limite de la corona del bordo, para
evitar el derrumbe del muro de tierra y el azolvamiento de la estructura,
el piso de la misma esta hecho de concreto con un espesor de 10 cm.

La entrada y salida de agua a través de los muros es por medio de un
ducto de concreto armado de 24” de didmetro con una varilla de 3/8".

El tubo que descarga al interior del estanque cuenta con un piso hecho a
base de piedra y concreto, el cual amortiguara la fuerza del agua,
evitando en cierta medida la erosion y transporte de material terrigeno a
otras zonas del estanque.

A la salida del tubo que descarga al dren cuenta con una caja de
cosecha de concreto con varilla, lo que facilita las actividades al
momento de la cosecha.

Las paredes y el piso que conforman las compuertas de entrada y salida
cuentan con 4 ranuras paralelas que se utilizan para colocar bastidores
de madera con filtros de malla plastica y el juego de tablas que
controlan el flujo de agua.
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ESTANQUE 1
130,190.8458 M2

TANQUE 2
33.8537 M2

\ S
\ e

Se muestran las estructuras de control para la cosecha, en color azul.

- Canal de llamada:

Para extraer el agua marina, se abastecera la acuicola directamente del
Golfo de California, conducida por canales de llamada que se tienen en
la granja con una longitud estimada de 230.24 metros y ancho de 18 m.
Es importante mencionar que el canal de llamada, estd construido desde
la década de los 80’s. Este mismo canal estara conectado a los
carcamos de bombeo, que sirven para llenar los reservorios, y
posteriormente distribuirlo a los estanques, donde se cultiva el camaroén.

- Estacion de bombeo:

En esta seccidon se tienen instalados 1 cdrcamos de bombeo, un nimero
de 2 equipos de bombeo operando, que van desde las 36 pulgadas de
diametro hasta 42 pulgadas. Normalmente la zona adyacente al
carcamo cuenta con un o mas, tanques de combustible (diesel) con
capacidad de 20,000 litros, el cual tiene un muro de contencion de
derrames de 0.50 metro de altura y piso de concreto a fin de prevenir
contaminacidon en caso de presentarse un posible derrame, se contara
con campamento de block y concreto de 20 m?, asi como un almacén de
residuos peligrosos de 24 m?2.
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- Obras auxiliares:

Manifestacion de Impacto Ambiental

AREAS DE SERVICIOS.- El drea de servicios cuenta con 400 m2, que
consiste en una bodega de 100 m?, un sanitario ecoldgico en seco de 50
m2, un aljibe de 25 m? y una oficina de 50 m?, con un dormitorio de 50
m2, un comedor de 100 m?, y un almacén de residuos peligrosos de 25
m? (todas con 2.5 de altura y el material utilizado es concreto en su loza
y muros de block, castillos y techumbre de concreto armado). Ademas
de servir de resguardo para el personal que vigila la granja, también
sirve para el almacenamiento del alimento balanceado, fertilizantes,
herramienta y equipos menores. Sumando una superficie de 400 m?=.

p Superficie
AREA DE SERVICIOS Cantidades Ancho (m) Largo (m) (m2)
Bodega 1 10 10 100
Sanitario ecolégico
en seco 1 5 10 50
Aljibe 1 5 5 25
Oficina 1 5 10 50
Dormitorios 1 5 10 50
Comedor 1 10 10 100
Almacén de
residuos peligrosos 1 5 5 25
400.00

La localizacién geografica del predio donde se pretende desarrollar el
proyecto tiene las coordenadas extremas siguientes:
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CUADRO DE CONSTRUCCION POLIGONO GENERAL

LADO COORDENADAS
SEEEY RUMBO DISTANCIA v v >
1 2,787,545.5700 780,214.5400
1 2 N 56°0214.32" E 61.763 2 12,787,580.0741 780,265.5664
2 3 N 01°37°05.14" W 25.575 S 12,787,605.63586 780,264.8445
3 4 N 11°35°06.45" W 70.898 4 12,787,675.0920 780,250.6063
4 S N 50°35'05.53" E 46.321 S 12,787,704.5025 780,286.5920
5 6 N 7314°00.70" E 26.533 6 |2,787,712.1566 780,311.7971
6 7 N 36°01'26.57" E 35.973 7 12,787,741.2501 780,332.9535
7 8 N 41°32'59.03" W 22.774 8 12,787,758.2934 780,517.8484
8 9 N 09°05°23.49" W 65.125 9 |2,787,822.6006 780,307.5597
9 10 N 07°2919.82" W 444.880 10 |2,788,265.6855 780,249.5772
10 11 N 07°2919.82" W 444.880 11 12,788,704.7703 780,191.5947
11 12 N 10°57714.63" E 28.253 12 12,788,732.5082 780,196.9634
12 13 N 3506'42.82" E 67.470 13 |2,788,787.7004 780,235.7702
13 14 N 70°01°00.82" W 50.096 14 12,788,804.8203 780,188.6904
14 15 S 40°40'13.80" W 71.468 15 12,788,750.6139 780,142.1141
15 16 S 07°24'22.50” W 221.428 16 12,788,531.0330 780,113.5712
16 17 S 0825'33.96" W 525.985 17 12,788,208.5672 780,065.8035
17 18 N 90°00°00" W 5.435 18 |2,788,208.5672 780,060.5687
18 19 S 8416'26.047 W 344.651 19 12,788,174.1804 779,717.4378
19 20 S 74°04°09.23" W 27.494 20 12,788,166.6341 779,691.0000
20 21 S 1307'45.48" W 28.566 21 12,788,138.8149 779,684.51153
21 22 S 04'40'57.12" E 128.484 22 12,788,010.7600 779,695.0000
22 23 S 52°07°58.40" E 70.215 23 12,787,967.6600 779,750.4300
23 24 S 29°36'55.78" E 407.000 24 12,787,613.8300 779,951.5600
24 1 S 7526'19.00" E 277.507 1 2,787,545.5700 780,214.5400

SUPERFICIE = 366,832.156 m2

Cuadro de construccién del poligono general del predio, en coordenadas U.T.M. R13
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No Aplica.

B.4 Centros de acopio, acuarios, laboratorios de produccién de huevo, crias, larvas,
postlarvas, semilla y material vegetativo. El desarrollo de este apartado requiere
ofrecer informacion resumida que describa lo siguiente:

a) Numero y caracteristicas de construccidon de las unidades de cultivo.

b) Estanques para preengorda, engorda, aclimatacién y manejo sanitario, canal de
abastecimiento, dren de descarga, canales de distribucidon y carcamo de bombeo.

No Aplica.

a) Estructuras para control de organismos patdgenos y evitar fuga de organismos.

Para el control de los organismos se colocaran mallas de diferente
abertura (luz de malla) en la entrada de agua al canal reservorio,
ademas, se dispondran en las entradas y salidas del agua sistemas de
bastidores a base de malla fina, de acuerdo a lo especificado en el inciso
I1.2.1 de este trabajo.

d) Caracteristicas de las obras de toma y de descarga, particularmente relacionadas
con la proteccién a diversos componentes del ambiente potencialmente afectados con
su construccion y con la operacién de la unidad de produccion.

Las caracteristicas de las obras de toma y descarga de agua de la granja
se encuentran descritas tanto en el apartado I1.2.1, como en el plano de
disefio de construccidn de la granja (anexo no. 3).

I1.2.3 Descripcion de obras asociadas al proyecto

La empresa acuicola no plantea la construccion de obras asociadas al
proyecto, ya que cuenta con todo lo necesario para el desarrollo
satisfactorio del proceso de produccién.

I1.2.4 Descripcion de obras provisionales al proyecto
La Acuicola, no considera necesaria la instalacién de obras provisionales.

De acuerdo a la RESOLUCION ADMINISTRATIVA DE PROFEPA Expediente
administrativo namero: PFPA/31.3/2C.27.5/0055-16 y Resolutivo:
PFPA31.3/2C27.5/0055-16-245. (ANEXO 2), en el CONSIDERANDO VII,
numeral 2, se cita: En el capitulo de Descripcion del proyecto a efecto de
establecer el ambito situacional del ecosistema, se deberan contemplar:
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b) el escenario original del ecosistema, previo a la realizacion de las obras y
actividades que fueron ejecutadas sin contar con autorizacion en materia de
impacto ambiental (aportar en caso de contar con ello memorias y registros
fotograficos previos), describiendo el medio abidtico y bidtico,

Para la descripcidon del escenario original del ecosistema, se considero el sistema
ambiental colindante a la granja.

El predio donde se desarrolla el proyecto se encuentra ubicado en una zona
rural, la cual se caracteriza por el desarrollo de la actividad pesquera, acuicola y
algunos predios vecinos se caracterizan por la actividad agricola, existiendo
so6lo las vias de acceso a estas zonas a través de brechas y caminos vecinales,
el predio donde se desarrolla el proyecto, se encuentra en Bahia Santa
Maria, Estero El Ostional, poblado El Playdn, Sindicatura de La Ilama,
Municipio de Angostura, Sinaloa.

Caracteristicas del sitio y area circundante:

Colindancias:

Norte: Acuicola Azteka

Sur: Estero El Ostional

Este: Acuicola Azteka

Oeste:Estero El Ostional y Acuicola Azteka

CLIMA

Basandose en el sistema de clasificacidon climatica empleada por Képpen
y modificada por Enriqueta Garcia (1973), a la zona que corresponde a
la parte baja de sierra en cercania de poblaciones (entre otras)
Angostura, se le identifica con el siguiente tipo clima: Bso(h )w(e)
Semiseco, con lluvias en verano y escasa precipitacidén en el invierno.

La Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos establecid una
Estacion en la localidad de El Playon con el fin de observar las normales
climatoldgicas del municipio, la ubicacién de este punto de observacién
son las coordenadas extremas de 108% 13’ 00” de Longitud Oeste y 2590
13’ 00" de Latitud Norte.

BS0O = Clima seco estepario, con el subtipo de clima semiseco (Si).

(h") = La temperatura media anual es mayor a los 180C y la del mes
mas frio es mayor también a los 180C.

h = Régimen de lluvias en verano, con sequias a medio verano.
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w = Durante el mes mas lluvioso, las lluvias de verano son 10 veces o
mas, o de mayor altura que en el mas seco.

TEMPERATURA.

En la Provincia Llanura Costera del Pacifico el rango con mayor
distribucién es el que va de 24° a 26° C de temperatura media anual.

En un lapso de 40 afos (1940-1980) Angostura registro una
temperatura media anual de 24.2° C, con un maximo y minimo de 41.0°
Cy 2.0° C. de 1981 a 1986 la temperatura media se modifico a 23.9°
C; la maxima a 42.0 y la minima a 4.2° C.

Temperatura promedio:

T° C MEDIA ANUAL(1940-80)

T° C MINIMA(1940-80)

T° C MAXIMA(1940-80)

24.2

2.0

41.0

T° C MEDIA ANUAL(1981-86)

T° C MINIMA(1981-86)

T° C MAXIMA(1981-86)

4.2

42.0

23.9

Cuadro 25.- Temperatura promedio.

PRECIPITACION.

La precipitacion ocurre de manera irregular a lo largo del afio. Las
precipitaciones medias maximas mensuales se dan entre los meses de
julio y octubre, siendo los meses de julio a septiembre los mas lluviosos,
el registro maximo fue de 806.6 milimetros. Los volumenes de menor
precipitacion se presentan de febrero a mayo y significan 249.6
milimetros el volumen anual. La precipitacion promedio registrada en
este periodo fue de 520.9 milimetros.

Precipitacién
minima al afio
249.6 mm.

Precipitacion

media al afio
520.9mm.

Cuadro 26.- Precipitaciéon promedia.

Fuente: Estacion Climética El Playon. (Sintesis Monogréfica, 1990, Angostura).

Precipitacion
maxima al afio
806.6 mm.

Dentro de la costa del Pacifico, la incidencia de huracanes en el estado
de Sonora no es muy alta, al contrario de lo que ocurre en el estado de
Sinaloa. En un periodo de 38 afios (1970 a 2008), la CNA, a través del
Servicio Meteoroldgico Nacional, registra la incidencia de 57 eventos
considerando ambas entidades.
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Se observa que el periodo de ciclones va de agosto a octubre, siendo
septiembre y octubre los meses de mayor incidencia. Del total de
eventos (57), el 57% alcanzaron categoria de huracan. Dentro de este
grupo, el 12% fueron H3 y el 8% fueron H4.

GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

La morfologia dominante estd constituida por un sistema de cuestas
disectadas formadas de productos piroclasticos que se originaron
durante la actividad volcanica del Oligoceno-Mioceno, la cual dio forma a
la Sierra Madre Occidental.

Las Unidades Cronoestratificadas del Sistema Ambiental corresponde a
la Era geoldgica del Cenozoico que precede al Mesozoico; e inicia hace
65 Millones de afios (Ma). Estd conformada por los sistemas: Paledgeno,
Nedgeno y Cuaternario.

Del Cenozoico se distinguen dos eventos volcanicos principales; el
inferior, andesitico, ocurrido fundamentalmente en el Paleoceno y
Eoceno y el superior, riolitico, ocurrido principalmente durante el
Oligoceno. ElI Cenozoico Superior estd caracterizado por depdsitos
continentales areno-conglomeraticos y por derrames aislados de
composicion basaltica.

Los aspectos geoldgicos dan a conocer las caracteristicas del suelo y las
rocas que lo originaron asi como las condiciones y caracteristicas del
subsuelo, aspectos que resultan indispensables cuando se planea el uso
del suelo y, a su vez, orienta respecto del establecimiento y desarrollo
de actividades acuicolas, agricolas, silvicolas, de extraccion de minerales
o de conservacion ecoldgica.

Tipos de suelo

En la Clasificacion de los suelos, se utilizd el Mapa Edafoldgico de INEGI,
para cuya elaboracién se utilizo el sistema internacional Base Referencial
Mundial del Recurso Suelo, publicado en 1999 por la Sociedad
Internacional de las Ciencias del Suelo, Centro Internacional de
referencia e Informacidon en Suelos (ISRIC) y la Organizaciéon de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO/UNESCO).

Los tipos de suelo, segun el proyecto Edafolégico Serie I, IRIS, son los
siguientes:
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A continuacién, se presenta la descripcion de los tipos de suelo
encontrados en el proyecto de estudio que es principalmente tipo
Solonchak, a demas se encuentra Cambiasol, Vertisol y Feozem, segun
el Sistema ambiental del mapa siguiente:

Dentro del sistema ambiental en la cuenca se identificaron 5 diferentes
tipos de suelos.

El proyecto se ubica en el tipo de suelo Solonchak, del Sistema
Ambiental del proyecto.

Solonchak (2Z); del ruso Sol/; sal o suelo salino: Se presenta en zonas
donde se acumula el salitre, tales como lagunas costeras y lechos de
lagos, o en las partes mas bajas de los valles y llanos.

Se caracterizan por presentar un alto contenido de sales en algunas
partes del perfil, o en todo éste. Su vegetacién cuando la hay, esta
formada por pastizales o plantas haldéfilas. Su utilizacidn agricola se
encuentra limitado a cultivos resistentes a la sal, su uso pecuario
depende de la vegetacidn que sostienen, aunque los rendimientos
obtenidos suelen ser bajos, por lo que se utilizan como salinas y son
poco susceptibles a la erosion.

Vertisol.-es aquel suelo, generalmente negros, en donde hay un alto
contenido de arcilla expansiva conocida como montmorillonita que
forma profundas grietas en las estaciones secas, o en afnos. Las
expansiones y contracciones alternativas causan auto-mulching, donde
el material del suelo se mezcla consistentemente entre si, causando
vertisoles con un horizonte A extremadamente profundo y sin horizonte
B. (Un suelo sin horizonte B se denomina suelo A/C soil). Esto también
produce en ascenso de material interno a la superficie creando
microrrelieves conocidos como gilgai, son tipicamente rocas sus suelos.

Cambisol.- Literalmente, suelo que cambia. Estos suelos son jovenes,
poco desarrollados y se pueden encontrar en cualquier tipo de
vegetacion o clima excepto en los de zonas aridas. Se caracterizan por
presentar en el subsuelo una capa con terrones que presentan vestigios
del tipo de roca subyacente y que ademas puede tener pequeias
acumulaciones de arcilla, carbonato de calcio, fierro o manganeso.
También pertenecen a esta unidad algunos suelos muy delgados que
estan colocados directamente encima de un tepetate. Son muy
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abundantes, se destinan a muchos usos y sus rendimientos son
variables pues dependen del clima donde se encuentre el suelo. Son de
moderada a alta susceptibilidad a la erosién. Eutrico.- Suelos
ligeramente acidos a alcalinos y mas fértiles que los suelos districos.

Feozem.- Del griego phaeo: pardo; y del ruso zemlja: tierra.
Literalmente, tierra parda. Suelos que se pueden presentar en cualquier
tipo de relieve y clima, excepto en regiones tropicales lluviosas o zonas
muy desérticas. Es el cuarto tipo de suelo mas abundante en el pais. Se
caracteriza por tener una capa superficial oscura, suave, rica en materia
organica y en nutrientes, semejante a las capas superficiales de los
Chernozems y los Castafiozems, pero sin presentar las capas ricas en
cal con las que cuentan estos dos tipos de suelos.

Los Feozems son de profundidad muy variable. Cuando son profundos
se encuentran generalmente en terrenos planos y se utilizan para la
agricultura de riego o temporal, de granos, legumbres u hortalizas, con
rendimientos altos. Los Feozems menos profundos, situados en laderas
o pendientes, presentan como principal limitante la roca o alguna
cementacion muy fuerte en el suelo, tienen rendimientos mas bajos y se
erosionan con mas facilidad, sin embargo, pueden utilizarse para el
pastoreo o la ganaderia con resultados aceptables. El uso optimo de
estos suelos depende en muchas ocasiones de otras caracteristicas del
terreno y sobretodo de la disponibilidad de agua para riego. Su simbolo
en la carta edafoldgica es (H). Haplico.- Del griego haplos: simple.
Suelos que no presentan caracteristicas de otras subunidades existentes
en ciertos tipos de suelo.

HIDROLOGIA

Para definir una Unidad Geohidrolégica, se determinan Ilas
caracteristicas fisicas de las rocas, asi como de los materiales
granulados, para estimar las posibilidades de contener o no agua,
clasificandolas en grupos (material consolidado y no consolidado), con
tres tipos de posibilidades de funcionar, como acuifero (alta, media y
baja). La Unidad de material consolidado con posibilidades bajas, esta
constituida por rocas igneas, sedimentarias y metamorficas.

Aguas Superficiales

De acuerdo a lo anterior, el Sistemma Ambiental del presente proyecto se
encuentra dentro de la Regidon Hidroldgica RH-10, localizada en la
porcién noroeste de la Republica Mexicana, en el centro de Sinaloa, en
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la Cuenca D, Rio Mocorito, y Subcuenca Bahia de santa Maria
(RH10Dc), y esta conformado por la Microcuenca que definimos para el
Sistema Ambiental como microcuenca “Malacataya”, que comprende un
area de 18,689.92 Ha., y un perimetro de 186.89 Km2.

Aguas subterraneas.

Segun los materiales que constituyen las unidades Geohidrologicas
(estas unidades permiten comprender las caracteristicas en cuanto a
distribucién, movimientos y utilizacién de las aguas subterraneas, se
han definido considerando las posibilidades de las rocas de contener
agua, tomando en cuenta las caracteristicas fisicas, litoldgicas,
estructurales y la influencia que tienen en el comportamiento
geohidrolégico de cada unidad); se han determinado dos grupos:
consolidados y no consolidados, con posibilidades altas, medias y bajas,
para funcionar como acuiferos.

Dentro del Sistema Ambiental se encuentra la presencia de tres tipos de
Unidades: Material Consolidado con Posibilidades Bajas, Material no
consolidado con Posibilidades Bajas y Material no consolidado con
posibilidades altas.

El proyecto se ubica en un area del Sistema Ambiental de Material no
consolidado con Posibilidades Bajas.

En esta unidad no existen aprovechamientos de agua subterranea,
segun el IRIS editado por el INEGI.

Oceanografia

El estado de Sinaloa esta situado en la vertiente del Pacifico Tropical, al
Noroeste de la Republica mexicana, su litoral, de acuerdo a las Unidades
Morfotectonicas Continentales de las Costas Mexicanas (Carranza et al.,
1975), donde establece nueve unidades, el Estado de Sinaloa pertenece
a la Unidad VII, que comprende el litoral de los estados de Sonora,
Sinaloa y Nayarit. Esta se ubica dentro de la planicie costera
noroccidental, que limita al sur el extremo occidental de la Cordillera
Neovolcanica, en su parte norte presenta sedimentos deltaicos del rio
Colorado. Forma wuna plataforma amplia, de posible caracter
depositacional y con talud moderado, salvo en la parte media, donde el
talud se profundiza rapidamente.

La llanura costera de la zona sur del estado de Sinaloa, forma un plano
inclinado hacia el suroeste, razén por la cual, los rios tiene un curso
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normal hacia la costa. La plataforma continental presenta un declive de
norte a sur y presenta tres corrientes marinas de importancia: La
corriente fria de California con flujo hacia el sur; la corriente calida del
Pacifico, de tipo tropical, que se desplaza hacia el noroeste; y la
corriente templada del Alto Golfo de California que fluye
intermitentemente, esta zona constituye una region de interface de dos
sistemas ocednicos de alta productividad bioldgica el golfo de California
y el golfo de Tehuantepec (Gémez-Aguirre, 1980). Las corrientes
superficiales son resultado de la accidon de los vientos, que soplan de
enero a abril en direccion sur, en junio presentan direccion variable y en
agosto a diciembre soplan con direccion norte.

Las mareas son de tipo mixta, semidiurna, con un gradiente latitudinal
en la amplitud de mareas, de mayor a menor, de norte a sur,
respectivamente. Con la caracteristica que a la pleamar superior le sigue
la bajamar inferior.

Corrientes

La plataforma continental presenta un fondo marino con declive de norte
a sur y costas de caracter arenoso, delimitadas por un talud de origen
tectonico, resultante de una sumersidén continental. En la plataforma
continental se presentan tres tipos de corrientes marinas de
importancia: la corriente fria de California, con flujo hacia el sur, la
corriente calida del Pacifico de tipo tropical, que fluye hacia el noroeste y
la corriente de agua calida del Golfo de California, que fluye de manera
intermitente.

El efecto climatoldgico de las corrientes antes mencionadas sumado con
el efecto de la temperatura y los vientos ocasionan la circulacion de las
aguas frente a las costas del Estado, lo que viene a constituir uno de los
factores climaticos determinantes de la planicie costera, area donde se
ubica el proyecto.

Las corrientes superficiales son el resultado de la accién de los vientos
gue fluyen de enero a abril con direccién sur, mientras que en junio
tienen direccién variable y a partir del mes de agosto fluyen en direccién
norte.

Flora y Fauna:
En esta regién la flora y fauna es homogénea en cuanto a su diversidad

diferenciandose solamente en distribucion y abundancia locales, con
respecto a los predios aledanos, la mayoria de ellos se emplean en el
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cultivo de maiz, sorgo, y hortalizas, ya que cuentan con el sistema
de riego del Distrito No. 10.

Vegetacion:

En la zona se identifican tres tipos de asociaciones vegetales,
representadas por vegetacion haldfita, tular y la de matorral
subtropical.

Vegetacion halofita: en esta asociacién vegetal se presentan dos
tipos:

A. Manglar: Las especies de esta comunidad presentes en la zona
son:

Rhizophora mangle (Mangle rojo)

Avicennia germinans (Mangle negro)

Laguncularia racemosa ( Mangle blanco)

De acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, estos tres tipos de
vegetacion estan considerados como sujetos a proteccion especial.
Cabe destacar que esta comunidad se encuentra bordeando los drenes
al igual que la Bahia Santa Maria, formando Ila cubierta vegetal mas
importante de la zona.

B. Vegetacién haléfita de marismas

Las especies presentes en la zona son las siguientes
Salicornia sp (Vidrillo)

Sesuvium portulacastrum (Vidrillo)

Batis maritima (Chamiso)

Distichlis spicata ( Zacate salado)

Scirpus maritimus ( Coquillo)

Tamarix sp (Pino salado)

Tular :

El tular (Typha dominguensis), se presenta en la zona como respuesta
al aporte de aguas de retorno agricola a la bahia Santa Maria.

Matorral subtropical
Esta asociacidn vegetal estd escasamente representada en la zona

sobre todo en la parte circundante de la Granja, ya que sélo se
observan las especies siguientes:
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Acacia sp (Guinolo)

Prosopis juliflora (Mezquite)

Ipomea arborescens (Palo blanco)
Caesalpinia platyloba (Palo colorado)
Lemairocereus thurberi (Pitahaya)
Pachycereus pecten - aboriginum (Carddn)
Cilindropuntia fulgida (Choya)

Guaiacum coulteri (Guayacan)

Fauna

La zona donde se ubica el predio presenta una diversidad de fauna
tanto migratoria como local y las especies mas comunes de observar
son las siguientes:

Aves

Choloroceryle americana (Martin pescador)
Phalacrocora olivaceus (Cormoran)

Ardea erodias (Garza morena)
Casmerodius albus (Garzon blanco)
Egretta thula (Garcita Nivea)

Egretta rufescens (Garcita melenuda)
Mycteria americana (Cigliena)

Pelecanus erytrorincchus (Pelicano blanco)
Pelecanus occidentalis (Pelicano moreno)
Rallus longirostris (Rascon picudo)
Recurvirostra americana (Picocurvo)
Limosa fedoa (Agachona)

Fragata magnificens (Fragata)

Zenaida asiatica (Paloma de alas blancas)
Zenaida macroaura (Huilota comun)
Columba flavirostris (Paloma morada)
Columbina inca (Tortolita)

Callipepla douglasii (Codorniz gris)
Colinus virginianus (Codorniz comun)
Dendrocygna autumnalis (Pato pi-ji-ji-)
Anas crecca (Cerceta)

Anas acuta (Pato golondrino)

Anas clypeata (Pato cucharon)

Anas americana (Pato chalcuan)

Branta bernicla (Branta negra)

Mamiferos
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Scirus aureogaster (Ardilla)

Sylvilagus curicularius (Conejo)

Canis latrans (Coyote)

Lepus callotis (Liebre)

Urocyon lotor (Mapache)

Urocyon cinereoargenteus (Zorra gris)
Odocoileus virginianus (Venado cola blanca)
Felis pardalis (Ocelote)

Felis onca (Jaguar)

Reptiles

Eretmochelys imbricata (Tortuga de carey)
Lepidochelys olivacea (Tortuga golfina)
Crotalus sp (Vibora de cascabel)
Constrictor constrictor (Boa ilama)

Y algunas otras especies de las familias de los bufos vy los
Sceloporus.

Peces

Centropomus negrescens (Rébalo)
Lutjanus colorado (Pargo Colorado)
Mentricirrhus undulatus  (Corvina)
Mugil curema (Lisa blanca)

Especies de valor comercial.- en la zona no existe un aprovechamiento
bien definido de la fauna terrestre en cuanto a su valor comercial,
excepto el de consumo alimenticio situacidén contraria a la fauna
acuatica, esto debido a la existencia de pesquerias bien instaladas
que hacen de la pesca la actividad principal.

Las especies explotadas mas comunes son: el camaron, lisa, rébalo,
pargo, corvina, lenguado, almeja y ostién. Esta actividad es
preponderante en los campos pesqueros de playa Colorada y La
Reforma, de la que forma parte el area de la Granja y se encuentran a
6.7 y 5.9 km respectivamente del predio de la Granja

Las especies cinegéticas que se encuentran en esta zona son:

Aves

Zenaida macroaura (Huilota comun)
Columba flavirostris (Paloma morada)
Callipepla douglasii (Codorniz gris)
Colinus virginianus (Codorniz comun)
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Dendrocygna autumnalis (Pato pi-ji-ji-)
Anas acuta (Pato golondrino)

Anser abifrons (ganso)

Branta bernicla (Branta negra)

Mamiferos

Scirus aureogaster (Ardilla)

Sylvilagus curicularius (Conejo)

Canis latrans (Coyote)

Lepus callotis (Liebre)

Urocyon lotor (Mapache)

Nasua narica (Tejon)

Urocyon cinereoargenteus (Zorra gris)
Odocoileus virginianus (Venado cola blanca)

En cuanto a preservacion y proteccion de los recursos, la zona se
encuentra a 86 kms de la zona de Reserva de Proteccién de la
Tortuga Marina, situacion que permite por la distancia, que dicha
Reserva no se vea alterada.

En Ila zona no se ha encontrado sitio alguno de interés arqueoldgico o
histérico.

En el Municipio de Angostura, se considera como  actividad
preponderante la agricultura, sobresaliendo la produccion de tomate,
chile, pepino, calabacita, berenjena, ejote, meldn, arroz, sorgo, soya,
trigo, maiz y frijol.

En los terrenos circundantes a la Granja, las especies mas cultivables,
bajo el sistema de riego son el maiz, frijol, soya, cafia de azucar y
tomate.

De manera general se encontrdé que la practica de la agricultura de las
areas aledafas de manera intensiva y el uso de la misma manera de
agroquimicos, asi como las actividades humanas de los asentamientos
circunvecinos han propiciado cierto grado de deterioro en el
ecosistema acuatico de esta regidn.

En relacion a la actividad realizado por la Granja, el impacto se ha
tipificado como adverso no significativo para el caso del suelo, agua
y los recursos bidticos y beneficio significativo para el caso del
aspecto socioecondmico.
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Lo anterior debido al manejo ambiental ocasionado por Ia
construccion de bordos, drenes y estanques, bombeo para recambio
de agua y el incremento de materia organica provocado por la
alimentacion y fertilizacion del cultivo. Esta situacion se demuestra en
el desglose de cada uno de los elementos siguientes:

Suelo: Este recurso, se encuentra actualmente afectado, siendo Ia
agricultura de la zona aledafia al predio la que en gran medida ha
ejercido esta alteracién, siguiéndole en grado de importancia la
acuacultura.

La agricultura se ha practicado de manera intensiva provocando un
acelerado agotamiento de los suelos fértiles al exponerlos a los
efectos erosivos del viento y del agua

Otro factor derivado de la actividad agricola es el ensalitramiento
del suelo por el exceso e inadecuada aplicacion de fertilizantes,
principalmente urea. Que en su proceso de descomposicion aportan
sales al subsuelo, lo que aunado a la practica de monocultivo
provocan un incremento en el contenido de sales y una reduccién en
los volumenes de produccién.

Por su parte la actividad acuicola también contribuye a la erosién del
suelo, principalmente por el desague de estanques para cosechar el
camaron, arrastrandose material terrigeno hacia el estero lo que
provoca azolvamientos minimos vy graduales de las partes mas
someras.

Por otra parte, las granjas acuicolas, son aportadoras de
ensalamiento a los terrenos aledafios por tener agua salobre por arriba
de la cota topografica de estos suelos (aledanos), sin embargo, la
presente Granja ha evitado este problema con la construccién de un
dren para desaguar los estanques y que ademas sirve de barrera fisica
que impide la infiltracion de las aguas de la Granja hacia terrenos
arriba.

Agua: El recurso agua en esta zona recibe gran parte de los
residuos que se generan por las actividades agropecuarias, pesqueras,
acuicolas y por los asentamientos humanos.

La agricultura de la zona alefiada a la Granja, contribuye al sistema

estuarino con las aguas de retorno agricola las que cargadas de
fertilizantes inorgdnicos (urea y superfosfatos), aportan nitrogeno vy
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fosforo respectivamente, acelerando la productividad primaria del
agua y provocando la proliferaciéon de fitoplancton y del tule en
aguas mas someras.

Los solidos sedimentables son otro agente contaminante que la
agricultura aporta a los acuiferos de esta zona vy provocan la
sedimentacion en los sitios donde son descargados y por consiguiente
un desplazamiento de la linea de influencia de los sitios inundables
hacia tierras mas altas por el incremento de las cotas de nivel.

Independientemente de los grandes voliumenes de agua que se
desperdicia en los cultivos de riego, el agua de retorno agricola
provoca la disminucién de salinidad del cuerpo receptor y con ello un
desplazamiento de las comunidades faunisticas de habitos salinos
por los de habitos dulce acuicolas.

Por lo que respecta a la actividad acuicola, ésta, esta contribuyendo
aunque de manera lenta e incipiente a las alteraciones del ecosistema
acuatico por el aporte de aguas residuales de ésta y otras dos granjas
existentes en el area de influencia las que vienen acompanadas de
materia organica Yy fertilizantes (nitrégeno y fdsforo).

Para determinar el grado de afectacion de este recurso vy la calidad
del mismo para efectos de operacidn de la Granja, constantemente se
realizan monitoreos del agua en tres puntos principales de Ia
misma, como son el canal de llamada, estanques y drenes, con
parametros bien definidos por el criterio No. 3 de calidad del agua de
pesca y vida acuatica, como oxigeno disuelto, temperatura ambiente y
del agua, nitritos, nitratos, fosfatos, soélidos sedimentables, demanda
bioquimica de oxigeno vy coliformes fecales totales y fecales entre
otros.

De los resultados obtenidos se ha comprobado que la calidad del
agua en estos tres puntos (estanques, canal de llamada y drenes)
presenta un grado apto vy aceptable para el desarrollo de todos los
organismos acuaticos, sin descartar que a largo plazo se puedan
presentar alteraciones como el agotamiento del oxigeno disuelto,
incremento en la productividad primaria y eutroficacion del cuerpo
receptor y asolvamiento de partes someras.

Otro factor que influye para que el sistema acuatico se vea alterado,
es el de las actividades humanas de los asentamientos pesqueros y de
las localidades asentadas en el &rea de influencia de la Granja, ya
que las descargas de aguas residuales van directamente al cuerpo
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receptor provocando con ello una contaminacién bacterioldgica muy
localizada.

Con respecto a la Granja, estos grados de contaminacién no tiene
influencia alguna por la distancia y conformacién fisica de la Bahia
que impide la llegada de los contaminantes a la zona

Flora: La distribucion de la flora de la zona estda muy limitada por el
desarrollo agricola que se practica, restringiéndose a pequefas
elevaciones del terreno o0 a la zona de manglar por lo que se
observan dos tipos de vegetacién: matorral subtropical y manglar

Este tipo de vegetacion no tiene valor comercial por lo que su
permanencia es poco perturbada, excepto el mangle puesto que se
le ha tocado para dar paso al canal de llamada de las Granjas
Acuicolas

En el caso de la Granja, para los efectos de la construccion de su
canal de llamada, no se requirid la remocién de manglar o algun otra
vegetacion forestal ya que esta area se encontraba sobre un area de
marisma y dunas, sin presencia de vegetacidn. La respuesta del
ecosistema a sido rapida por el surgimiento natural de nuevas plantas
de mangle, tanto en los taludes del canal, como dentro vy fuera de
la Granja; con un incremento ligeramente superior al material
vegetativo retirado.

La proliferacién de chamizo, vidrillo, coquillo y pino salado, también
es comun en los taludes de los bordos, con wun efecto muy
importante sobre los mismos, pues mitigan la erosién de los bordos
contra la accion erosiva del viento y agua.

Fauna: el impacto registrado a este elemento se ha dado por el
desplazamiento de avifauna acuatica, tanto por la presencia constante
del hombre como por la modificacion de las marismas que habitaba
anteriormente.

Este impacto sea minimizado de manera natural, ya que en la zona
de marismas se alimentaba temporalmente y ahora tienen el
alimento todo el afo.

Uso potencial

La franja de terrenos salitrosos colindantes al predio tienen un uso
potencial para la camaronicultura, con el desarrollo de la
camaronicultura en la zona a mediano o largo plazo, se pueden
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convertir en granjas, Yya que la acuicultura de camarén es mas
redituable que los cultivos agricolas.

De esta forma queda descrito el escenario original del proyecto, de
acuerdo a la RESOLUCION ADMINISTRATIVA DE PROFEPA.
CONSIDERANDO VII, numeral 2, en el cual cita: En el capitulo de
Descripciéon del proyecto a efecto de establecer el ambito
situacional del ecosistema, se deberan contemplar, inciso C) El
escenario actual (Medio abidtico, bidtico y fotografias), identificacion y
valoracion de los impactos y dafos ambientales generados por las
referidas obras y actividades. Este inciso de acuerdo a la Guia
sectorial para la presentacion de la Manifestacién de Impacto
Ambiental Sector Pesquero-Acuicola, Modalidad particular, se
desarrollard en el Capitulo 1V, ya que la descripcion del escenario
actual del medio donde se desarrollara el proyecto, se ajusta a la
informacion que corresponde desarrollar para este Capitulo, que
comprende la Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de
la problematica ambiental, ya que es necesario también previo a éste
Capitulo, el desarrollo del Capitulo III, relacionado a la Vinculacién
del proyecto con los ordenamientos juridicos aplicables en materia
ambiental y en su caso de regulacidon de uso del suelo, para tener una
mejor comprension del escenario actual y para la identificacion vy
valoracion de los impactos y dafios ambientales generados por la
ejecucion del proyecto, por ello, con esta justificacion es que este
inciso ¢ de la RESOLUCION ADMINISTRATIVA DE PROFEPA, se
tratard en el Capitulo IV de este manifiesto.

I1.3 Programa de Trabajo.

“"Programa Calendarizado de Trabajo”

s

A).- YA CONSTRUIDO

.- REHABILITACION

Rehabilitacion de borderia

Rehabilitacion de reservorio

Rehabilitacién de drenes y canales

Rehabilitacidon de areas de servicio

Rehabilitacién de carcamo de bombeo y estructuras de cosecha

B).- ETAPA DE OPERACION

Llenado y fertilizacién
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Aclimatacion

Siembra

Engorda (alimentacidn)

Cosecha

Recambio de agua

Monitoreo de calidad de agua

Muestreo bio métrico

C).- ETAPA DE MANTENIMIENTO

D).- ABANDONO DEL SITIO

I1. 3.1 Descripcion de actividades de acuerdo a la etapa del proyecto.

a) Operacidon y Mantenimiento:

Las principales actividades a desarrollar son basicamente el llenado de
estanques, la fertilizacion y adecuacion de los mismos antes de recibir la
post-larva, asi como la recepcion, aclimatacion y siembra de los
organismos, monitoreo de calidad de agua, parametros poblacionales y
finalmente la siembra, engorda y cosecha de los organismos.

PROGRAMA DE OPERACION.

1) Toma de Agua:

Para iniciar el cultivo de camarones, antes de la siembra, primero se
llenan los estanques, los cuales seran llevados hasta 1.5 m de altura en
la columna de agua.

El agua que se utiliza para el llenado de éstos, proviene directamente de
la Bahia Santa Maria, conectada por el estero El Ostional,
aprovechandose el canal de llamada existente, misma que conduce el
agua hasta la darsena de los carcamos de bombeo de donde el agua es
enviada hacia el canal reservorio mediante la utilizacién una bomba tipo
axial de diferentes didametros en pulgadas.

Toma: X=780308.2678 Y=2787754.4062
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Descarga: X=780253.4650 Y=2787700.7404

Distancia: 100 m

Dicha agua al pasar del carcamo al canal reservorio, es filtrada mediante
la utilizacion de mallas de diferente abertura colocadas a la salida de
agua del carcamo y en las estructuras de entrada de los estanques, esto
con la finalidad de evitar la entrada de fauna marina indeseable
(depredadores de camaron). Cuenta con Sistema de Exclusion de Fauna
Acuatico SEFA.

Construccion de un Sistema de Exclusion de Fauna Acuatica,

Para dar cumplimiento a el proyecto de NORMA OFICIAL MEXICANA PROY-NOM-074-
PESC-2012 para regular el uso de sistemas de exclusion de fauna acuatica (SEFA) en unidades
de produccién acuicola para el cultivo de camardn en el estado de Sinaloa. A continuacion se
presenta el prototipo propuesto:

Bolso conectado a registro con tubo excluidor (SEFA-2): se instala en el reservorio y debe
tener los siguientes componentes (Siguiente Figura ):

Area de amortiguamiento: forma parte del dispositivo de filtrado, es un bolso de malla
antiafidos, que se conecta por medio de un marco metalico, en un extremo al carcamo y en el
otro al colector de organismos, debe estar cimentado por un dentelldn lateral de 0.5 m, sobre el
que se desplanta una losa de concreto pulido, con un pretil lateral y postes de concreto a cada
1.5 m, su longitud minima es de 20 m. Podra estar soportado en dos tensores de cable de acero
inoxidable, forrado con manguera plastica, colocados en los vértices superiores para darle forma
al bolso. Debera de tener bajo el bolso una superficie lisa que evite que el bolso tenga contacto
directo con el terreno natural al inicio del bombeo, podra ser plastico, lona, madera o hasta losa
de concreto pulido. Debera de tener una longitud minima de 20 m, y para bombas con un
diametro igual o mayor a 36” aumentar 5 m mas.

Dispositivo de filtrado: formado por un bolso de malla antiafidos con una luz de malla de 500
pMm con medidas minimas de 6 m de diametro, y 20 m de largo (Figura 68b).
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Figura. Sistema excluidor de fauna acuatica de prototipo Bolso conectado a registro con tubo
excluidor (SEFA-2): a) vista general, b) dispositivo de filtrado y c) especificaciones del colector de
organismos.

Colector de organismos: es un registro de concreto, al cual se le conecta el bolso por un
marco metalico al bastidor, tiene una pared frontal sélida de concreto reforzado, las paredes
laterales tienen un hueco para colocar un bastidor con un marco para sujetar la malla de 500
um. La estructura estd construida en concreto reforzado con varillas de 3/8” de didmetro, de
0.15 cm de espesor. Las medida minimas son de 0.90 x 0.90 ancho y largo, y la altura tiene que
tener minimo 0.3 m arriba del nivel maximo del reservorio. En la parte baja de la pared frontal
tiene un tubo de exclusion de minimo 6" de diametro. Esta cimentado por un dentellén lateral
de 0.15 m de ancho y 0.8 m de alto, anclado sobre una losa de cimentacion de 1.90 x 1.90 m
(Figurac).

Tuberia de exclusién: se conecta al colector de organismos, es de P.V.C. hidraulico de alta
densidad, su diametro dependerd del nimero de bombas conectadas, si se tiene conectada solo
una bomba el tubo es de 8", de 2 a 4 bombas de 10”.

Registro de recuperacion: formado por una losa de concreto para su base, las paredes son
de block y mezcla de mortero-cemento-arena. Sus dimensiones son de 0.30 x 0.60 m ancho,
largo y su profundidad es variable dependiendo de la topografia del terreno, con una pendiente
suave que permita el flujo del agua. El diametro de la tuberia de entrada es el mismo que tiene
la tuberia de distribucién y la salida es de 6”".

Estructura de descarga: tiene una losa de concreto para su base, las paredes son de block y
mezcla de mortero-cemento-arena. Sus dimensiones minimas son de 1.00 x 1.00 m ancho, largo
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y el alto de las paredes de 0.3 m. La salida del tubo debe presentar una valvula de P.V.C. con el
diametro similar al de la tuberia de distribucion.

Cuerpo receptor: debera de tener una profundidad minima de 0.3 m por debajo del nivel de la
bajamar mas baja registrada en el cuerpo de agua a donde se van a excluir los organismos.
Debe ser independiente al canal de llamada y su descarga debe de estar al menos separada de
1 km de la boca del canal de llamada.

2) Llenado de Estanques:
Una vez colocados los filtros y con las compuertas de salida
herméticamente selladas, se inicia el llenado de la estanqueria una
semana antes de la siembra, el agua debera recubrir la superficie del
estanque y contar con por lo menos 1.20 m de profundidad antes de
introducir los organismos.

3) Fertilizacion:

En forma esporadica se utiliza fertilizante nitrogenado (Nutrilake) con
aplicacion disuelta en agua a razéon de 15 kg/Ha inicial, en caso de
requerirse, 10 kg/ha primer mes y 5 kg/Ha para mantenimiento. Esto
depende de los indices de turbidez por productividad primaria
(fitoplancton y zooplancton), determinado por un estudio de nutrientes
apoyados con el uso de espectrofotometro, y de manera practica por un
disco de Secchi, cuando sea visible claramente su figura y color a 35 cm
de profundidad.

Un disco Secchi, es un instrumento de medicion de la penetracién
luminosa en el agua y por tanto de la turbidez en rios, lagos y mares. En
este caso la turbidez que nos interesa es la producida en el agua por la
presencia de células de fitoplancton y zooplancton.

Preparacion de Estanqueria (en general):

e Después de cada operacion, preferentemente el estanque debera
dejarse hasta un secado total por espacio de una a dos semanas,
volteando a la capa superficial con rastreo con maquinaria agricola
(20 cm) para un mejor efecto de accién oxidacion-reduccion. Este
secado tiene como funcion la oxidacién de componentes organicos,
del sedimento anaerobio, sulfatos de hidrégeno, eliminacién de
huevos de peces, larvas de cangrejo y potenciales depredadores que
subsisten en lo hiumedo y areas mojadas. Estas Ultimas areas pueden
ser tratadas con cal viva a razéon de 0.25 kg/m2 o una solucién de
cloro aplicado con bomba de espreado (sol. Saturada 4.5 g/m3).

e Se limpian las compuertas de entrada y salida, eliminando fijaciones
de almejas, conchas de ostién, balanos y algas.
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e Colocar tablones para formar el paso del agua y mantenimiento de
niveles, asi como bastidores con mallas de 0.3 mm/0.3 mm.

e La compuerta de salida se sella para no dejar salir agua durante el
procedimiento de fertilizacion.

e Verificar que tanto tablones como bastidores quedaron debidamente
sellados.

e Previo al tubo de entrada del carcamo de bombeo se coloca malla
doble para evitar presencia de organismos que puedan ser
succionados por el bombeo.

e Se toma registro del pH en varios puntos del estanque. Tomando una
muestra de suelo y colocandola en una vasija de vidrio con agua
destilada (pH 7), mezclar y dejar reposar por 30 min., después tomar
lectura del liquido sobrenadante.

e De ser necesario se aplica cal como sigue:

APLICACION DE CAL
pH <6 340 kg/ha
pH <5.5 720 kg/ha
pH <5 1,050 kg/ha

Su aplicacién debe ser en forma seca y de tipo agricola (carbonato de
calcio), en las areas determinadas. De preferencia estas areas deben ser
volteadas con rastreo de tractor agricola y dejarse secar por varios dias.

e La alimentacion es el costo mas elevado en los cultivos semi-
intensivos e intensivos de camaroén, llegando a representar hasta dos
terceras partes de los costos de operacidn de las granjas acuicolas
(Morales, 1993). Existen diferentes medios de cultivo donde la
alimentacion del camardén contribuye de manera significativa a elevar
el costo de produccién, por lo que se impone la busqueda de medios
mas eficientes para hacer rentable esta actividad. Uno de los
procedimientos utilizados para disminuir costos de la alimentacién del
camardn en cultivo en estanqueria es el de fertilizar. El objetivo de la
fertilizacion es promover el crecimiento de plantas (fitoplancton y
algas). Estos organismos constituyen el primer escaldén en la cadena
alimenticia del ecosistema del estanque de cultivo. El fitoplancton es
responsable de convertir la energia solar y nutrientes en biomasa vy
este proceso es referido como productividad primaria. El fitoplancton
y la meiofauna (invertebrados, que no superan 1 mm localizados en el
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bentos de los estanques) constituyen las fuentes de alimento para la
productividad secundaria, organismos tales como el zooplancton que
a su vez son comidos por los camarones. En este caso se pretende
utilizar el fertilizante Nutrilake, desarrollado en forma exclusiva para
la Industria Acuicola, destaca por sus resultados en cuanto a las
concentraciones de diatomeas obtenidas (lo que enriquece su sabor y
fortalece su concha o “cascara”), disminuyendo asi el costo de
produccién.

e Su aplicacion se puede llevar a cabo por dos procedimientos: a)
disolver los fertilizantes con agua del estanque para después aplicarlo
por toda su superficie con ayuda de una lancha y b) colocar bolsa del
mismo en la entrada de agua, cajas de alimentacidon o colocandolo a
los lados de una lancha y distribuirla por todo el estanque.

e La composicidn del Nutrilake es la siguiente:

COMPONENTE
QUIMICO DEL %
NUTRILAKE

Nitrégeno 15.0
Silicato 3.5
Sodio 23.2
Boro 0.035
Magnesio 0.15
Azufre 0.08
Potasio 1.37
Humedad maxima 0.15

e La aplicacién del fertilizante debe seguir los siguientes pasos:

1. Permitir la entrada de agua al estanque hasta unos 30 cm de lamina,
adicionar fertilizante nitrogenado a razéon de 9 kg por hectarea. Se
deja durante dos a tres dias, inicia la coloraciéon del agua a café
oscuro con matices amarillos.

2.Se agrega agua hasta un 50% del nivel de operacién. Se aplican 15
kg de fertilizante nitrogenado por hectarea. Se deja durante dos o
tres dias. Se mantiene el color que inicia en el punto anterior, de no
presentarse, se adicionan 92 kg/ha de carbonato de calcio para
estimular el “florecimiento” (boom) de fitoplancton.

3. Durante este periodo se puede inocular algas de otro estanque o de

alguna cepa que se tenga domésticamente en tibores con agua del
mismo estanque.
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4.Cuando el agua ha cambiado totalmente a un color café oscuro con
matices de amarillo, se inicia la entrada de agua hasta el nivel de
operacion, aplicando fertilizante a razéon de 10 kg de fertilizante
nitrogenado por hectarea. El mantenimiento de esta coloracién debe
ser de acuerdo al disco de Secchi de 25 a 35 cm, lo que nos permite
iniciar después del quinto dia.

5. Posteriormente para mantenimiento de esta coloracién debe usarse
con cuidado el disco de Secchi y observar adecuadamente los cambios
de nivel, en caso de disminucién, debe aplicarse como suplemento
cada tercer dia 5 kg de fertilizante nitrogenado por hectarea.

Los fertilizantes y la cal su presentacion comercial es en sacos de papel
o de polietileno por lo cual es facil su almacenamiento en lugares
cubiertos y sobre tarimas.

4) Recepcion y Aclimatacion de Postlarvas:

Una vez que se han solicitado las postlarvas, al igual que Ia
preaclimatacién en laboratorio y se ha realizado la verificacién del
conteo y despacho, se dispondra a recibir en fecha programada a los
organismos en la granja, una vez en ella, a los organismos se les
realizan ciertas pruebas de calidad, tales como:

~ Andlisis de comportamiento: Con esta prueba se colocara una
alicuota (muestra) en un recipiente de vidrio transparente para
observar su comportamiento. Las postlarvas en buen estado se
muestran activas, se distribuyen bien en el agua y tienen un color
amarillo cristalino, sin embargo las post-larvas en mal estado nadan
lentamente en el fondo o en forma erratica en la superficie y tienen
un color blanquecino.

Analisis al microscopio: En esta se observara el tubo digestivo, el cual
debera estar siempre lleno, no tener suciedad en el apéndice, ni
tampoco necrosis, ademas sera necesario verificar si hay presencia
de protozoarios parasitos.

Q

Una vez que las postlarvas han sido previamente revisadas por el
personal técnico de la acuicola, se dispondra paulatinamente a
aclimatarlas al agua de la estanqueria antes de llevar a cabo la siembra.

Aclimatacion:

La aclimatacidon consiste en colocar a las postlarvas en una tina a una
densidad maxima de 500 postlarvas/litro. Si el transporte se hizo en
tina, ésta deberd tener una valvula en la que se conecte una manguera
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de una pulgada de diametro para vaciar las postlarvas directamente a la
tina de aclimatacion.

Si la transportacidén se llevd a cabo en bolsas de polietileno, éstas se
vaciaran a la tina de aclimatacion, limpidandolas bien con agua del
estanque para evitar que queden algunas adentro. Al tiempo que seran
vaciadas las postlarvas, debera llenarse la tina de aclimatacidon con agua
del estanque. La aireacién debera iniciarse con una buena distribucion
de los difusores, utilizandose aire comprimido y no oxigeno, ya que con
una fuerte aireacion con aire, el oxigeno llegar, al punto de saturaciéon y
no varia (aproximadamente 6 ppm). Ademas que las grandes burbujas
de aire permitiran una mejor distribucion de las postlarvas en la tina.

Los parametros de temperatura, salinidad, pH y oxigeno disuelto, tanto
de la tina como del estanque, se registran en la hoja de aclimatacion.

Durante esta actividad se debera verificar el estado de las postlarvas,
tomando muestras con un vaso de precipitado cada 15 minutos.

Las postlarvas se alimentaran cada 2 horas; dicha alimentacion
consistird basicamente en una porcidon de alimento balanceado
microencapsulado o bien alimento vivo (nauplios de Artemia sp).

5) Siembra:

Una vez que los parametros de la tina de aclimatacion se han igualado a
los del estanque se dispondra a iniciar el proceso de siembra, en donde
solo sera accionada la valvula de la tina, misma que permitira el ingreso
de los organismos al estanque.

6) Alimentacion:

Debido a la riqueza plancténica (fitoplancton y zooplancton), existente
en el estanque, se considera que los requerimientos nutricionales de los
organismos en los primeros dias estaran satisfechos.

El alimento balanceado empezara a suministrarse a partir de los 0.5 grs.
de peso promedio, a razén de 40 Kg diarios para 1’000, 000 de juveniles
aprox. de alimento con un 40 % de proteinas.

Con el objeto de aumentar la eficiencia del alimento, éste debera
suministrarse en dos raciones diarias, 40 % por la mafana (6-9 a. m.) y
el 60% restante al atardecer (4-7 p. m.).

El alimento debera contener por lo menos un 35% de proteina y una
calidad constante. Su tamafio debera ser de 2 a 3 mm de espesor y de
menos de 1 cm de largo; eventualmente puede administrarse en
migajas con un peletizado mas grande.
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El alimento podrad darse en charolas dispuestas a lo largo y ancho del
estanque, o bien al boleo en panga, en donde se realizara una plena
distribucién del alimento de acuerdo al siguiente esquema.

? N0

Mafana Tarde

La cantidad de alimento administrado mensualmente sera fluctuante
segun las necesidades o requerimientos alimenticios de los organismos y
en concordancia con la tabla abajo descrita; sin embargo, se estiman
promedios de 500-800 Kg.

El alimento balanceado se adquiere en las empresas comercializadoras
que actualmente operan en el Estado, mismas que ya suman 5 en la
region.

Tabla Semanal Tedrica de Alimentacion
Semanas de cultivo vs porcentaje de alimento a suministrar:
Seman| 1|2 |3|4|5|/6|7|8|9|10| 11 |12 |13 |14 | 15| 16 | 17

a
% 10/10/8|8|6|6/6|1414] 4| 3 3 3 2 2 1 1

Segun los requerimientos se solicitan a las empresas las toneladas de
alimento, mismas que seran dispuestas en el almacén de insumos
localizado en la granja, en donde se estibaran sobre tarimas de madera.

El tipo de alimento que se utilizard para la alimentacidon tanto de
postlarvas como de juveniles serd balanceado con un porcentaje de
proteina del 35% para organismos mayores de 0.5 g al 40% para
menores de 0.5g, suministrando éste en migas y pelet, segun el tamafio
de los camarones.

7) Monitoreo de Parametros Fisicoquimicos y Ambientales:

Esta actividad consistird en valorar la calidad del agua, lo cual se logra
mediante la medicion de los parametros fisicoquimicos, tales como:
temperatura del agua, oxigeno disuelto, salinidad, turbidez, pH, amonia,
temperatura ambiental, nubosidad, velocidad y direccion del viento.

La toma de éstos parametros se efectuard en el extremo de un muelle
de 15 m de largo ubicado cerca de la compuerta de salida y a 20 cm de
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la superficie del agua, sera recomendable hacer dichos monitoreos dos
veces al dia en los horarios de 4-6 a. m. y de 3-5 p. m.

Para la toma de los parametros anteriormente sefialados, se deberan
utilizar equipos tales como el oximetro de campo con sonda para
oxigeno y temperatura, refractdmetro para salinidad, disco de secchi
para turbidez y potencidmetro de campo para el pH y disponer de una
estaciéon meteoroldgica para los parametros ambientales.

Se registraran los resultados en una bitacora, con el fin de contar con el
historial de cada estanque y con las herramientas necesarias para la
toma oportuna de decisiones en caso de presentarse alglin problema en
la calidad del agua.

Otros muestreos que deberdn considerarse, y no menos importantes
que los arriba mencionados seran la demanda bioquimica de oxigeno, la
demanda quimica de oxigeno, la productividad primaria, la
concentracion de amonia o nitrdgeno amoniacal y la cantidad y tipo de
microalgas existentes en los estanques.

También serd necesario evaluar por lo menos una vez por afo la
presencia de metales pesados y agroquimicos en los sedimentos, sobre
todo en areas con zonas agricolas cercanas al area de establecimiento
del proyecto.

8) Muestreos Poblacionales:

Estos consisten al igual que los muestreos de crecimiento, en realizar
desde una panga, cierto numero de atarrayazos segun las dimensiones
del estanque, en donde se contaran, pesaran y mediran los camarones
extraidos, y se tendra asi una vision de la densidad poblacional
existente, el porcentaje de sobrevivencia, el peso de los organismos y
obviamente de sus necesidades exactas de alimentacion, debiéndose
realizar semanalmente.

9) Recambios de Agua:

El agua nunca debera ser un factor limitante para el funcionamiento de
la granja, considerando que las bombas pierden rapidamente su
eficiencia, se debera considerar éste como el axioma No. 1 de la granja.

El agua funciona como:
Medio de aporte de: oxigeno, nutrientes, factores de crecimiento, etc.
Medio de evacuacion de los desechos: heces, urea, amoniaco,
materia organica, etc.

Q

14
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La renovaciéon o recambio, consistira en la obtencién de agua fresca y
rica en nutrientes para el buen desarrollo de los camarones, al realizarla
es importante tener cuidado de no autocontaminar el criadero.

La granja es llenada con 255,841.24 m3 de agua salobre, y por
necesidades de mejoramiento de la calidad de agua de cultivo con la
intencién de reponer volimenes evaporados, se realizaran recambios
diarios del 1% (2,558.41 m?3).

1% de
Recambio de
agua en (M3)

255,841.24 2,558.41

Volumen de Agua con la granja llena
(M3)

10) Cosecha:

Esta actividad tiene dos funciones principales:

a) Sacar todos los camarones del criadero.
b) Evitar la muda de los camarones.

Durante la cosecha se realizaran las siguientes acciones:

b) Disminuir los niveles de agua hasta que solo se cuente con aprox. 20
cm de la lamina de agua.

c) Cambiar los filtros por otros de 1 cm de abertura.

d) Preparar sacos de tierra para sellar las compuertas de entrada y
salida, una vez terminada la cosecha.

Finalmente los camarones que quedan después del vaciado del
estanque, seran recogidos manualmente de manera ordenada y rapida.

El proceso de produccién anteriormente descrito, es el tipico,
implementado por todas las granjas de la regién, en donde dicho
proceso comienza por el analisis y tratado de suelos en caso de ser
requerido, con el fin de eliminar impurezas y contaminantes que durante
el proceso de siembra y engorda pudiesen tener consecuencias severas
sobre la calidad del agua y la salud del camaron.

Una vez tratado el suelo, se continda con el lavado y llenado de
estanques, en donde se aplicaran a su vez fertilizantes, mismos que
permitiran el desarrollo de la productividad primaria de la cual se
alimentaran los organismos a cultivar.

Se hace la solicitud de compra-venta de las post-larvas necesarias para
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el cultivo al laboratorio de produccion de post-larvas, donde se
programa la entrega de los organismos en la granja.

Una vez que dichas post-larvas son recibidas y previamente
aclimatadas, son sembradas en los estanques con una densidad de
siembra promedio de 6-8 orgs/m?, posteriormente se dispone a realizar
los monitoreos de parametros poblacionales y fisicoquimicos, los que
permitirdn caracterizar el medio y determinar las necesidades
nutricionales del camardn.

Al alcanzarse el peso promedio deseado del camardén, se dispone
finalmente a programar y efectuar las actividades de cosecha vy
comercializacion del producto final. El principal mercado hacia donde se
destinara el producto cosechado sera el nacional.

La comercializacion se efectua directamente de la granja a través de
intermediarios nacionales, aplicando las normas de calidad sanitaria que

€en su caso requiera.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES DURANTE LA ETAPA DE OPERACION.

Actividades Diario | Semanal | Quincena | Mensual | Trimestral | Semestral
I

Preparacidon de Estanqueria
Preparacién de Canal reservorio
Llenado de Estanques
Fertilizacion inicial

Fertilizacion de mantenimiento
Monitoreo de calidad de agua !
Aclimatacion
Siembra
Alimentacion

Muestreos poblacionales

Muestreos de crecimiento

Recambios de agua

Lavado y Desinfeccidn de filtros
Cosecha

Mantenimiento
preventivo/correctivo

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO

ACTIVIDADES DIARIO | SEMANAL QUINCENAL | MENSUAL | TRIMESTRAL SEMESTRAL

ANUAL

Mantenimiento
Preventivo

a) Preparacion de
Estanqueria/Reservorio.
b) Mantenimiento de borderia.

c) Desinfeccion de compuertas.

d) Inspeccidn, limpieza y
desinfeccién de filtros.

e) Reposicion de filtros.

f) Inspeccion, Lubricacion de
Bombas y motores.

Mantenimiento
Correctivo
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a) Reposicion de mallas rotas.*

b) Reparacion de motores.*

c) Reparacion de vehiculos de
transporte.*

* Estos trabajos se realizaran cuando sea necesario

I1.3.2 Etapa de abandono del sitio

El promovente del Proyecto no contempla la fase de abandono, no
obstante esta si se evalia en el presente estudio y se hace del
conocimiento a los responsables de la operacién, por lo anterior se
manifiesta lo siguiente:

El proyecto tendra una vida de 25 afos, para el logro de ello se debera
dar mantenimiento constante a las instalaciones como se describid
anteriormente; la operacion del proyecto asi como su mantenimiento no
alterara la dinamica poblacional de la zona.

Dado que el proyecto se construird a base de materiales del mismo
predio, y pequefias cantidades de concreto, no generara problema
severo la remocion de sus instalaciones, en donde podran desarrollarse
otras actividades, obviamente en beneficio de la comunidad.

I1.3.3 Otros insumos

Durante la operaciéon de los proyectos acuicolas del promovente solo se
utiliza combustible, (diesel) grasas y aceites, las cuales son utilizadas
para el buen funcionamiento de los motores de las bombas instalados en

la Granja.
RELACION DE SUSTANCIAS NO PELIGROSAS MANEJADAS

NOMBRE COMUN NOMBRE TECNICO ESTADO | CANTIDAD CONSUMO TOTAL
FISICO ALMACENADA | MENSUAL ANUAL

Urea Cianamida Sélido Variable Variable Variable

Alimento Balanceado Alimento Balanceado Sélido Variable Variable Variable

Otros Fertilizantes Na, K, P, N Sélido Variable Variable Variable

Agentes Bactericidas Oxitetraciclina, Nuflor, etc. | Sol./Liq. Variable Variable Variable

RELACION DE SUSTANCIAS PELIGROSAS MANEJADAS

NOMBRE COMUN NOMBRE ESTADO CANTIDAD CONSUMO [TOTAL

TECNICO Fisico ALMACENADA | MENSUAL | ANUAL
Diesel Diesel Liquido Variable Variable Variable
Grasas Grasas Solido Variable Variable Variable
Aceite Aceite Liguido Variable Variable Variable
Cal Cal quimica Sélido Variable Variable Variable

* ElI almacenamiento y consumo de estas substancias es de acuerdo a los
requerimientos del cultivo, (densidad de siembra, productividad en estanques
condiciones sanitarias de los organismos y recambios de agua).

80



“ACUICOLA CASTRO SOSA”, S.C DE R.L. DE C.V. Manifestaciéon de Impacto Ambiental

CAPITULO III
VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, ENCASO, CON LA
REGULACION SOBRE EL USO DE SUELO.
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VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS

APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA
REGULARIZACION DE USO DE SUELO

El proyecto aqui planteado “Operacion y Mantenimiento de unidad de
cultivo acuicola de Camardn Blanco (Litopenaeus vannamei), Acuicola

Castro Sosa, Ubicado en ejido El Ostional, Municipio de Angostura, Estado
de Sinaloa”, de acuerdo a la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente (LGEEPA), en su articulo 28, el proyecto queda
comprendido dentro de las actividades que requieren de Manifestacion
de Impacto Ambiental, de acuerdo a las fracciones X, XII y XIII.

También le aplica el Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldogico y la Proteccidon al Ambiente en Materia de Evaluacién del
Impacto Ambiental, Articulo 5, Incisos R (Fraccion I) y U (Fraccion

I).

A.-

_TABLA DE VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL

i AMBIENTE
(Ultima reforma publicada DOF 23-02-2005)
ORDENAMIENTO APLICACION CUMPLIMIENTO
JURIDICO

Art. 28, Penultimo Parrafo.- | Al proyecto le aplica la | Con la presentacion
“...quienes pretendan llevar | Ley General de|de la MIA-P se
a cabo alguna de Ilas | Equilibrio Ecolégico y la|cumple con esta
siguientes obras o | Proteccién al Ambiente | normatividad.
actividades, requeriran | (LGEEPA), en su

previamente la autorizacion
en materia de Iimpacto
ambiental de la Secretaria”,

Incisos:

X.- Obras y actividades en

humedales, manglares,
lagunas, rios, lagos vy
esteros conectados con el
mar, asi como en sus
litorales o] zonas
federales;

XII.- Son actividades
acuicolas que pueden

Articulo 28, dado que

queda comprendido
dentro de las
actividades que
requieren de
Manifestacion de
Impacto Ambiental.

Se refiere a la operacion
y mantenimiento de una
Granja productora de
camarones:
Litopenaeus
vannamei, a partir de
la engorda en cautiverio.
La granja actualmente
opera 1 carcamo de
bombeo, 3 estanques
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poner en peligro la
preservacién de una o mas
especies o causar dafos a
los ecosistemas;

XIII.- Obras o
actividades que
corresponden a asuntos
de competencia federal,
que pueden causar
desequilibrios ecolégicos
graves e irreparables, o
rebasar los limites vy
condiciones establecidas

en las disposiciones
juridicas relativas a la
preservacion del

equilibrio ecoldgico y la
proteccion al ambiente.

de engorda, 1
reservorio, 1 canal de
llamada, 1 dren y 1
estanque de

sedimentacion, para la
engorda de camarodn.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL

IMPACTO AMBIENTAL

(D.O.F. de fecha 30 de mayo de 2000).

ARTICULO 5.-  Quienes
pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes
obras o] actividades,

requerirdn previamente la
autorizacién de la Secretaria
en materia de impacto
ambiental:

Inciso:

R) OBRAS Y ACTIVIDADES
EN HUMEDALES,
MANGLARES, LAGUNAS,
RIOS, LAGOS Y ESTEROS
CONECTADOS CON EL MAR,

ASI COMO EN  SUS
LITORALES O  ZONAS
FEDERALES:

Fraccion:

El proyecto se refiere al
objetivo de realizar
adecuaciones a una
granja productora de
camaron de engorda ya
construida y en
operacion, de tal

manera de que sin que
se deje de operar en la
actividad para lo que fue

Se refiere a la
“Operacion y
Mantenimiento de
unidad de cultivo

acuicola de Camarén
Blanco (Litopenaeus
vannamei), Acuicola
Castro Sosa, Ubicado
en ejido ElI Ostional,
Municipio de
Angostura, Estado de
Sinaloa”, a partir de la
engorda en cautiverio.

Con la presentacion
de la MIA-P se cumple
con esta
normatividad.
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I. Cualquier tipo de obra
civil, con excepcién de la
construcciéon de viviendas
unifamiliares para las
comunidades asentadas en
éstos ecosistemas, y;

El Inciso:

U) ACTIVIDADES
ACUICOLAS QUE PUEDAN
PONER EN PELIGRO LA
PRESERVACION DE UNA O
MAS ESPECIES O CAUSAR

DANOS A LOS
ECOSISTEMAS:
I. Construccion \

operacion de granjas,
estanques o0 parques de
produccion acuicola, con
excepcién de la
rehabilitacién de la
infraestructura de apoyo
cuando no implique Ia
ampliacién de la superficie
productiva, el incremento de
la demanda de insumos, la
generacion de  residuos
peligrosos, el relleno de
cuerpos de agua o la
remociéon de manglar, popal
y otra vegetacion propia de
humedales, asi como |la
vegetacion riparia o
marginal;

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE
Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 3 de julio

de 2000
TEXTO VIGENTE

Ultima reforma publicada DOF 30-11-2010

Articulo 60 TER.- Queda | El proyecto se refiere al
prohibida la remocién, | objetivo de rehabilitar | En el presente
relleno, trasplante, poda, o | una granja productora | proyecto no se llevara
cualquier obra o actividad | de camardén de engorda | a cabo actividades de

gue afecte la integralidad | ya construida

en | remocidon de manglar

84



“ACUICOLA CASTRO SOSA”, S.C DE R.L. DE C.V.

Manifestacion de Impacto Ambiental

del flujo hidroldgico del | operacion, de tal |y tampoco se
manglar; del ecosistema y | manera de que sin que | interrumpira el flujo
su zona de influencia; de su | se deje de operar en la | hidroldgico hacia el
productividad natural; de la | actividad para lo que fue | manglar, ya que la
capacidad de carga natural | Se refiere a la | obra de canal de
del ecosistema para los | “Operacion y | lamada que existe, y
proyectos turisticos; de las | Mantenimiento de|con su operacién
zonas de anidacién, | unidad de cultivo | desde hace mas de
reproduccion, refugio, | acuicola de Camarén |30 afios se ha
alimentacién y alevinaje; o | Blanco (Litopenaeus | mantenido la
bien de las interacciones | vannamei), Acuicola | integridad  ecoldgica
entre el manglar, los rios, la | castro Sosa, Ubicado | del manglar, incluso
duna, la zona maritima |en ejido El Ostional, | S€ ha  sembrado
adyacente y los corales, o | Municipio de | manglar al interior
que provoque cambios en| angostura, Estado de | 9 la Granja, dandole
las N caract,er_lstlcas Y | Sinaloa”, a partir de la gstabllldad a la
servicios ecologicos. engorda en cautiverio. |nfr§estructura
acuicola, como se
Se _e_x_c,eptuarén de_ la | g proyecto encuentra observa, en las
prohibicion a que se refiere | |;calizado en las | fotografias de la
el parrafo anterior las obras marismas del Ejido El memoria fotografica,,
o] actmdag:les que tengan Ostional, Municipio de | POF Io_tanto, se estara
por obJetq proteger, Angostura, Estado de cur]'\pllendo con este
restaurar, mvespgar ° | sinaloa, z0na que articulo de |la ITey
conservar las areas de | ienta con &reas de | GeNeral de Vida
manglar. manglar. Silvestre.
Cabe mencionar que
desde hace 30 anos
que se sembro
manglar en el canal
de la Granja, éste
sigue creciendo en
forma natural incluso
al interior de la
Granja, por lo que se
ha asegurado su
reposicion y se
considera que con la
operaciéon de la
Granja se estara
propagando aun mas
el manglar de
manera natural, no
habiendo deterioro
de la vegetacién de
manglar.
Art. 61. La Secretaria | Se prohibird el | En esta MIA se estd
elaborard las listas de | aprovechamiento de | dando cumplimiento a
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especies y poblaciones
prioritarias para la
conservacion y seran
publicadas en el Diario

Oficial de la Federacion.

Se verificd el listado de Ia
NOM-059-SEMARNAT-2010,
con el fin de identificar las
especies prioritarias para la
conservacion, encontrando a
las especies Avicennia
germinans (mangle cenizo)
y Laguncularia racemosa
(mangle negro) que se
encuentran en la categoria
de Proteccién Especial, a fin
de proceder con cuidado
en las zonas donde se
encuentra esta especie.

estas especies, asi
como la disposicion de
basura de cualquier
clase al aire libre, la cual
podria depositarse sobre

éstas afectando
posiblemente su
permanencia.

Por otro Ilado, se
acatara las
especificaciones de la
norma NOM-022-
SEMARNAT-2003 (Que
establece las

especificaciones para la
preservacion,
conservacion,
aprovechamiento
sustentable y
restauracion de los
humedales costeros en
zonas de manglar)

esta art.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS QUE APLICAN EN EL PROYECTO.

NOM

APLICACION

CUMPLIMIENTO

NOM-059-SEMARNAT-2010,

Proteccion Ambiental- Especies
nativas de México de flora vy
fauna silvestre- categorias de
riesgo y especificaciones para
o0 | México. Los camarones
cambio-lista de especies en

su inclusidon, exclusion

riesgo.

La especie de cultivo
considerada:

Litopenaeus
vannamei, es una
especie nativa de

son sujetos a pesca
comercial en el medio
natural y tienen
aproximadamente 6

meses del afio en veda
para reposicion de su
poblacion.

Dado que las plantas de
mangle Avicennia
germinans y
Laguncularia racemosa,
ademas de estar en el
dren lateral de la granja
de manera natural,
también se sembraron

En esta MIA se esta
dando cumplimiento a
esta NOM.

EL MANGLAR NO SE
REMOVERA Y SE
MANTENDRA COMO
HASTA HORA, LA
CUAL HA DADO
ESTABILIDAD A LA
BORDERIA Y A LOS
PROPIO CANALES
DE LLAMADA,  por
ello se estard dando

platicas al personal
de la Granja, para
que respete dichas
especies y
permanezcan en el
ecosistema.

86




“ACUICOLA CASTRO SOSA”, S.C DE R.L. DE C.V.

Manifestacion de Impacto Ambiental

en el canal de llamada
y en algunas partes de
la borderia de la
Granja, para proteger
las borderias, se estara
dando platicas al
personal de la Granja,
para que respete dichas
especies y permanezcan

en el ecosistema, de
este modo, se
contribuira a la
conservacion de |la

biodiversidad y al buen
trato a la flora y fauna
silvestres.

NOM-EM-001- SEMARNAT -
1999, que establece los
requisitos y medidas para

prevenir vy controlar la
introduccién y dispersion de
las enfermedades virales
denominadas mancha blanca
white  spot  baculo virus
(WSBV) vy cabeza amarilla
yellow head virus (YHV).

Los organismos de
siembra (postlarvas de
camaron) seran
obtenidos de
laboratorios regionales o
de otras regiones del
pais, que cuenten con la

certificacion de
inocuidad de estas
enfermedades virales.
No se tiene contemplada
la importacion de
simientes.

Las enfermedades
virales constituyen la
principal causa de
mortalidad en los
cultivos de camarodn,
por lo que se tendra
sumo cuidado con los
aspectos sanitarios de
los cultivos que se
realicen. Una vez que
los estanques sean
cosechados, el area
total de crianza sera
desinfectada y
expuesta a secado
por 4 a 5 dias con el

fin de reducir al
maximo problemas
infecciosos en las
estructuras de
engorda de la granja.
NOM-001-SEMARNAT-1996; Se realizara descarga de | Se realizara
LIMITES MAXIMOS | aguas residuales, como | diariamente
PERMISIBLES DE | producto de la actividad | monitoreo de la
CONTAMIANTES EN LAS | realizada en la granja | calidad del agua que
DESCARGAS DE AGUAS | productora de camardn. | se descarga, tanto
RESIDUALES EN AGUAS Y |Esta se efectuara en el |con el equipo de
BIENES i NACIONALES. | otro extremo de la toma | medicion de la
(ACLARACION D.O.F. 30-|de agua, previo proceso | Granja, como
ABRIL-1997). de tratamiento | contratando los
preliminar, por medio de | servicios de un
4.5. Los responsables de las | fosa de sedimentacion y | laboratorio
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descargas de aguas residuales
vertidas a aguas Yy bienes
nacionales deben cumplir con
la presente Norma Oficial
Mexicana de acuerdo con lo
siguiente:

b) Las descargas no
municipales tendran como
plazo limite hasta las fechas de
cumplimiento establecidas en
la Tabla 5. El cumplimiento es

gradual y progresivo,
dependiendo de la mayor
carga contaminante,
expresada como demanda

bioquimica de oxigeno (DBO5)
o solidos suspendidos totales
(SST)*, segun las cargas del
agua residual, manifestadas en
la solicitud de permiso de
descarga, presentada a |la
Comisién Nacional del Agua.

oxidaciéon. Las aguas
residuales seran
dirigidas hacia el lado

opuesto de la toma y sin
perjuicio de las otras
granjas instaladas.

especializado en
analisis de agua, este
ultimo  se realizard
una vez durante los
meses de junio- julio,

por un lado, por el
elevado costo que
representa vy por

otro, porque la CNA,
considera que es el
momento  adecuado
para un  monitoreo
representativo del
ciclo de cultivo, dado
que la descarga de
agua no es continua
a lo largo del aho. A
la vez que se hace el

monitoreo del agua
de descarga se
tomaran muestras de
agua del canal de
llamada para
comparar la calidad
gue entré con la que

sale. Se analizaran los
parametros que
establece la norma
NOM-001-SEMARNAT-
1996, poniendo
especial interés en los
parametros que mas
se alteran y que se ha

visto ocurre en
algunas granjas, los
cuales son sdlidos
suspendidos totales,
demanda bioquimica
de oxigeno, y
coliformes fecales. De
rebasar los limites
permitidos, se

aplicaran las medidas
gue se sefalan en el

apartado VI.
MEDIDAS

PREVENTIVAS Y DE
MITIGACION DE
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LOS IMPACTOS
AMBIENTALES de
esta manifestacion
de impacto
ambiental, lo que
permitira reducir su
concentracién en el
agua de descarga.

De este modo se
estara asegurando
que el agua de

descarga no provoque
alteraciones en la
bahia Santa Maria.

En el proceso de
mejoramiento de la
calidad del agua de
recambio, se
proporcionara un
tratamiento

preliminar o primario.

NOM-089-SEMARNAT-1994.
Establece los limites maximos
permisibles de contaminantes

El proyecto se refiere a
una granja acuicola
productora de camardn

En la MIA se
establecen medidas
para cumplir con Ilo

en las descargas de aguas |en engorda. establecido en la NOM
residuales a los cuerpos indicada.

receptores, provenientes de

las actividades del cultivo

acuicola.

NOM-010-SEMARNAT-1993; | Se requiere en los|La obtencién de
que establece los requisitos | procesos de siembra, | postlarvas se
sanitarios para la importacién | simiente proveniente de | empleara

de organismos acuéticos, vivos | laboratorios de | primordialmente la
y en cualquiera de sus fases | produccion de | producida en
de desarrollo, destinados a la | postlarvas. laboratorios
acuacultura u ornato, en el certificados.
territorio nacional

NOM-011-SEMARNAT-1993; | Se han detectado en | De llegarse a
para regular la aplicacién de | distintas granjas | presentar alguna
cuarentenas, a efecto de | acuicolas en operacion | epizootia en la granja
prevenir la introduccidon vy | en el estado, infecciones | atribuible a la
dispersion de enfermedades | virales que merman su | procedencia de la
certificables y notificables, en | produccién. postlarva o} las
la importacion y/o movilizacién condiciones de

de organismos acuaticos vivos
en cualquiera de sus fases de
desarrollo, destinados a |la

manejo, de cualquier
manera se realizara la
notificacion a los
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acuacultura u ornato, en los

Estados Unidos mexicanos.

organismos acuicolas
reguladores en el
estado y todas las
autoridades
sanitarias.

NOM-052-SEMARNAT-93;
Establece las caracteristicas de
los residuos peligrosos y el
listado de los mismos y los
limites que hacen a un residuo
peligroso por su toxicidad al
ambiente.

El proyecto aborda
procesos de
generacion, manejo y
disposicion de
residuos, descargas y
control de emisiones;
que de acuerdo a la

normatividad y las
disposiciones
regulatorias (leyes,

reglamentos y normas),
deben existir pautas de
conducta a evitar vy
medidas a seguir para
lograr dicho manejo
seguro a fin de prevenir
riesgos, a la vez que
fijan limites de
exposicion o alternativas
de tratamiento y
disposicién final para
reducir su volumen vy
peligrosidad.

En este proyecto no se
considera factible la
generacion de
residuos en la
categoria que atiende
la mencionada NOM.

A pesar de que no se
considera la
produccion en los
procesos productivos
de la granja, la NOM
se tiene como
referente.

NOM-053-SEMARNAT-93;
Establece el procedimiento
para llevar a cabo la prueba de
extraccidn para determinar los
constituyentes que hacen a un
residuo  peligroso por su
toxicidad al ambiente.

El proyecto  aborda
procesos de
generacion, manejo y
disposicion de
residuos, descargas y
control de emisiones;
que de acuerdo a la

normatividad y las
disposiciones
regulatorias (leyes,

reglamentos y normas),
deben existir pautas de

A pesar de que no se
considera la
produccion en los
procesos productivos
de la granja, la NOM
se tiene como
referente.
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conducta a evitar vy
medidas a seguir para

lograr dicho manejo
seguro a fin de prevenir
riesgos, a la vez que
fijan limites de
exposicion o alternativas
de tratamiento y
disposicién final para

reducir su volumen vy
peligrosidad.

En este proyecto no se
considera factible la
generacion de
residuos en la
categoria que atiende
la mencionada NOM.

NOM-076-SEMARNAT- Las maquinas Yy los | Se vigilara el
1995.- Que establece Ilos|camiones de volteo | funcionamiento en
niveles maximos permisibles | utilizados para el | buen estado de
de emision de hidrocarburos | transporte de material, | maquinaria 'y los
no quemados, monodxido de | durante la rehabilitacién | camiones de volteo
carbono y 6xidos de nitrégeno | y construccion de obras | para minimizar al
provenientes del escape, asi | del proyecto son | maximo las
como de hidrocarburos | vehiculos que funcionan | emisiones.
evaporativos provenientes del | a base de combustible

sistema de combustible, que | diesel y peso bruto

usan gasolina, gas licuado de | vehicular descargado es

petréleo, gas natural y otros | correspondiente del

combustibles alternos y que se | sefialado.

utilizaran para la propulsion de

vehiculos automotores, con

peso bruto vehicular mayor de

3,857 kilogramos nuevos en

planta.

NOM-044-SEMARNAT- Los camiones de volteo | Se vigilara el
2006.- Que establece los | utilizados para el | funcionamiento en
limites maximos permisibles | transporte de | buen estado de los
de emision de hidrocarburos | materiales, son | camiones de volteo
totales, hidrocarburos no | vehiculos que funcionan | para minimizar al
metano, mondxido de carbono, | a base de combustible | maximo las
oxidos de nitrégeno, particulas | diesel y peso bruto | emisiones.

y opacidad de humo
provenientes del escape de
motores nuevos que usan

diesel como combustible y que
se utilizaran para la propulsién

vehicular descargado es
alrededor de los
senalados.
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automotores
peso bruto
de 3,857

de vehiculos
nuevos  con
vehicular mayor
kilogramos, asi como para
unidades nuevas con peso
bruto vehicular mayor a 3,857
kilogramos equipadas con este
tipo de motores.

NOM-041-SEMARNAT-2006,
Que establece los limites
maximos permisibles de
emision de gases
contaminantes provenientes
del escape de los vehiculos
automotores en circulacién que
usan gasolina como
combustible.

Esta (NOM) es de
observancia obligatoria
para el propietario o
legal poseedor, de los
vehiculos

automotores que
circulan en el pais,
que usan gasolina
como combustible, asi
como para los
responsables de los
Centros de

Verificacion, y en su

caso Unidades de
Verificacion, a
excepcion de
vehiculos con_ peso

bruto vehicular menor

de 400 kilogramos,
motocicletas,

tractores agricolas,
maquinaria dedicada
a_las_industrias de la
construcciéon \'%
minera.

Los vehiculos
utilizados deberan
cumplir con esta NOM
y las verificaciones
correspondientes que
aplican.

NOM-045-SEMARNAT-1996.
Que establece los niveles
maximos permisibles de
opacidad de humo
proveniente del escape de
vehiculos automotores en
circulacion que usan diesel

como combustible,
Modificada de acuerdo al
DIARIO OFICIAL de la

Federacion del dia Jueves 13
de septiembre de 2007, como:
NOM-045-SEMARNAT-2006,

Proteccion ambiental.-
Vehiculos en circulacién que

1. Objetivo y campo
de aplicacion.

Esta Norma Oficial
Mexicana establece los
limites maximos
permisibles de
coeficiente de absorcidn
de luz y el porcentaje de
opacidad, provenientes
del escape de |los
vehiculos automotores
en circulacién que usan
diesel como
combustible,

Dado que como lo
establece la
mencionada NOM: Su
cumplimiento es
obligatorio para los
propietarios o
legales poseedores
de los citados
vehiculos, unidades

de verificacion vy
autoridades

competentes. Se
excluyen de la
aplicacion de Ila

presente Norma, la

92




“ACUICOLA CASTRO SOSA”, S.C DE R.L. DE C.V.

Manifestacion de Impacto Ambiental

usan diesel como | procedimiento de | maquinaria
combustible.- Limites maximos | prueba y caracteristicas | equipada con
permisibles de opacidad, | técnicas del equipo de | motores a diesel
procedimiento de prueba vy | medicion. empleada en las
caracteristicas técnicas del | Su cumplimiento es | actividades
equipo de medicidn. obligatorio para los | agricolas, de Ia
propietarios o legales | construccion y de la
poseedores de los | mineria.
citados vehiculos,
unidades de | Considerando que el
verificacion y | proyecto en alguna de
autoridades sus etapas requiere
competentes. Se | de camiones de
excluyen de la | carga, consideramos
aplicacion de la|que la NOM-044-
presente Norma, la | SEMARNAT es la que
maquinaria equipada | aplica de manera
con motores a diesel | especifica; sin
empleada en las | embargo Si es
actividades agricolas, | requerida su
de la construccion y | observancia, se
de la mineria. vigilara el
funcionamiento en
buen estado de los
vehiculos de carga de
materiales para
minimizar al maximo
las emisiones.
NOM-080-SEMARNAT- 1. OBJETO En lo correspondiente
1994, Que establece los se vigilara el
limites maximos permisibles | Esta norma oficial | funcionamiento en
de emision de ruido | mexicana establece los | buen estado de los
proveniente del escape de | limites maximos | camiones utilizados
los vehiculos automotores, | permisibles de emision | para minimizar al
motocicletas, triciclos | de ruido proveniente | maximo las emisiones
motorizados en circulacion y | del escape de los|de ruido dentro del
su método de medicién. vehiculos area del proyecto vy
automotores, fuera del perimetro
motocicletas vy triciclos | del proyecto (camino
motorizados en | de acceso), que
circulaciéon y su método | corresponde a un
de medicion. camino de acceso

2. CAMPO DE
APLICACION

La presente norma
oficial mexicana se

comun para toda el
area colindante con el
proyecto, incluida Ila
zona agricola y la
comunidad.
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aplica a vehiculos
automotores de acuerdo
a su peso bruto
vehicular, y motocicletas
y triciclos motorizados
gue circulan por las vias
de comunicacién
terrestre, exceptuando
los tractores para
uso agricola,
trascabos,
aplanadoras y
maquinaria pesada
para la construccion
y los que transitan por
riel.

NORMA OFICIAL MEXICANA
NOM-081-SEMARNAT-1994,
que establece los limites
maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes
fijas y su método de medicion.

En los términos del
proyecto la NOM

propiamente no aplica.

Solo se tomara como
referente el
normativo para el
ruido producido en el
sitio del proyecto.

En el sitio del
proyecto se vigilara el
cumplimiento de
niveles de ruido que
el proyecto generara,
con ruido por debajo
de la norma para
ruido industrial (68
dB). A fin de no
afectar a localidades
cercanas al proyecto,
esto en base a la
utilizacién de
maquinaria y equipo

de transporte en
buenas condiciones
mecanicas y de
mantenimiento.

Inclusive solo la
realizacion de
actividades de
extraccion de
materiales y
transportacion en

horas habiles del dia.

NOM-089-SEMARNAT-1994;
Establece los limites maximos
permisibles de contaminantes
en las descargas de aguas
residuales a cuerpos
receptores provenientes de las
actividades de cultivo acuicola.

Las descargas de aguas
residuales provenientes
de las actividades del
cultivo acuicola deben
cumplir con las
especificaciones que se
indican en la NOM.

La mencionada NOM
sera de observancia
obligatoria.
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*TABLA 5.- Plazo limite hasta las fechas de cumplimiento (NOM-001-SEMARNAT-1996, Fraccion 4.5,

Inciso a).

NOM-022-SEMARNAT-
2003, Que establece las
especificaciones para la
preservacion,
conservacion,
aprovechamiento
sustentable y
restauracién de los
humedales costeros en
zonas de manglar.

Las especificaciones de

esta norma son las
siguientes:

4.0 El manglar deberd
preservarse como
comunidad vegetal, en
la evaluacion de las
solicitudes en materia
de cambio de uso de
suelo, autorizacion de

aprovechamiento de la
vida silvestre e impacto
ambiental se debera
garantizar en todos los

casos la integridad del
mismo.
Integridad del flujo

hidroldgico del humedal
costero.

La integridad del
ecosistema y su zona
de influencia en la
plataforma continental.

Su productividad
natural.

Integridad de las zonas
de anidacion,
reproduccion, refugio,
alimentacion y
alevinaje.

La integridad de las
interacciones funcionales

entre los humedales
costeros, los rios (de
superficie y
subterraneos), la duna,
la zoha marina
adyacente.

Cambios de las
caracteristicas
ecoldgicas.

Servicios ecolégicos vy
ecofisioldgicos
(estructurales
ecosistema

del
como el

La construccién
existente de la granja no
interrumpe el flujo
hidroldgico del humedal
costero, cumpliendo con
esta especificacion de la
norma.

El proyecto es
compatible con el uso
del suelo en las
marismas ya que la
Granja, se sitla en
tierras que son aptas
para el

aprovechamiento
acuicola, de acuerdo al
Programa de
Ordenamiento Ecoldgico
Costero del Estado de
Sinaloa.

Las descargas de agua

de la granja producto
del cultivo de camardn
no influiran sobre la

productividad natural del
ecosistema, ya que
seran tratadas antes de
su descarga a la bahia

Santa Maria y seran
monitoreadas de
acuerdo a los

parametros de calidad
de agua de la norma
NOM-001-SEMARNAT-
1996.

Dado que la Granja esta
construida no se afecta
sitios de  anidacién,
reproduccion, refugio,
alimentacion y
alevinaje, ademas en
la toma de agua se
instalara mallas  de
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de los
primarios,
estrés fisioldgico,
toxicidad, altos indices
de migracion y
mortalidad, asi como la

agotamiento
procesos

reduccion de las
poblaciones
principalmente de
aquellas especies en
status, entre otros).

El  proyecto se
vincula con esta
especificacion de la
norma para mantener
la integridad del
ecosistema, asi
como del flujo

hidroldgica del humedal
y la productividad del
mismo, ya que de este
depende la operacion
de la Granja, al ser el
cuerpo abastecedor de
agua para el cultivo de
camaron.

diferente didmetro y un

sistema excluidor de
fauna de
acompafnamiento, al
bombear el agua del

estero a la estanqueria.

El proyecto no interfiere
escurrimientos

naturales, ni  modifica
dunas costeras.
El proyecto no
modificara las
caracteristicas
ecologicas de la zona,

ya que no interrumpird
el flujo hidrolégico hacia
el estero.

Por Ultimo el proyecto
no afectara los servicios
ecoldgicos que brinda el
estero, al ser tratada el
agua residual del cultivo
de camardén, previo a
su descarga a la Bahia
Santa Maria.

4.1 Toda
canalizacion,
interrupciéon de flujo o

obra de

desvio de agua que
ponga en riesgo la
dinamica e integridad
ecoldgica de los
humedales costeros,
quedara prohibida,
excepto en los casos en
los que las obras
descritas sean disefiadas
para restaurar la
circulaciéon y asi
promover la
regeneracion del

humedal costero.
Esta especificacion de la
norma, se vincula con

El presente proyecto
no interrumpira el flujo
hidroldgico hacia el
manglar, ya que la obra
de canal de llamada
existe y ha operado
desde hace mas de 30
afos y se ha mantenido
la integridad ecoldgica
del manglar, incluso se
ha sembrado manglar al
interior de la Granja,
dandole estabilidad a la
infraestructura acuicola,
como se observa en las
fotografias, por lo tanto,
se estard cumpliendo
con este apartado.

el canal de llamada de
la Granja.
4.2 Construccion de | Desde hace 30 afios se
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canales que, en su caso,
deberan asegurar la
reposicion del mangle
afectado y programas de
monitoreo para asegurar
el éxito de la
restauracion.

Esta especificacion de la
norma, se vincula con
el canal de llamada de
la Granja

sembrd en el canal de
lamada de la Granja,
manglar, vy sigue
creciendo en forma
natural incluso al
interior de ésta, por lo
que se ha asegurado su
reposicion y se
considera que con la
operacién de la Granja
se estara propagando
aun mas el manglar de
manera natural.

4.3 La promovente de

un proyecto que
requieran de la
existencia de canales,
deberan hacer una
prospeccion con la

intencion de detectar los
canales ya existentes
que puedan ser
aprovechados a fin de
evitar la fragmentacion
del ecosistema, intrusion
salina, asolvamiento vy
modificaciéon del balance
hidroldgico.

Esta especificacién de la
norma, se vincula con

El presente
contempla operar el
canal de llamada
existente, por lo tanto,
no abrira canales
nuevos que fragmenten
el ecosistema.

proyecto

el canal de llamada de
la Granja
LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
Normas Oficiales | PROYECTO PROYECTO
Mexicanas (NOM)
4.4 E| establecimiento | Existe el carcamo de
de infraestructura | bombeo, sin embargo,
marina fija  (diques, | este se construyd hace
rompeolas, muelles, | 30 anos y en la
marinas y bordos) o |construccién del canal

cualquier otra obra que
gane terreno a la unidad
hidrolégica en zonas de
manglar queda prohibida
excepto cuando tenga
por objeto el
mantenimiento 0

de llamada se afectd en
su momento plantas de
manglar y ya se ha
efectuado restauracion
de manglar, creciendo a
los lados del canal de
llamada y en el canal
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restauracién de ésta.

La Granja, no considera
establecer
infraestructura que gane

reservorio. Por lo que
el presente proyecto
utilizara la obra

existente y no ganara

terreno a la zona de |terrenos a la unidad

manglar. hidroldgica en zonas de
manglar.

4.5 Cualquier bordo | Con la infraestructura

colindante con el | acuicola existente de la

manglar deberd evitar | Granja, se mantiene el

bloquear el flujo natural
del agua hacia el
humedal costero.

Esta especificacion de la
norma, se vincula con

flujo natural del agua
hacia el humedal, Se
tendra presente NO
BLOQUERAR POR

ALGUNA ACTIVIDAD U

el canal de llamada de | OBRA EL FLUJO DEL

la Granja AGUA HACIA EL
HUMEDAL.

4.6 Se debe evitar la | Se contribuira a

degradacion de los | mantener libre de

humedales costeros por | contaminacidn y

contaminacion y | asolvamiento el

asolvamiento.

Esta especificacién de la
norma, se vincula con
el dren de descarga de

la Granja, al verter el
contenido del agua
residual a la Bahia
Santa Maria y

posiblemente contribuir
a su azolvamiento.

humedal, esto conviene
a la Granja, a fin de
tener una calidad de
agua adecuada para el
cultivo de camarén, se
mantendra una malla
para retener residuos
que ocurran en el agua
y seran retirados, de
este modo se evitara la
degradacion del
humedal. Ademas, el
agua residual producto
del cultivo de camarodn
serd tratada en el dren
con organismos
filtradores  (moluscos).
En el cultivo de
camarén, se aplicard
sdlo los insumos
necesarios para que el
contenido de la
descarga de agua no
vaya muy alto en
sblidos suspendidos y
provoque situaciones de
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| azolvamiento.

LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
Normas Oficiales | PROYECTO PROYECTO
Mexicanas (NOM)
4.7 La persona fisica o | EI presente proyecto
moral que utilice o vierta | para su operacién

agua proveniente de la
cuenca que alimenta a
los humedales costeros,
deberd restituirla  al
cuerpo de agua 'y
asegurarse de que el
volumen, pH, salinidad,

oxigeno disuelto,
temperatura y la calidad
del agua que llega al
humedal costero
garanticen la viabilidad
del mismo.

El presente proyecto no
tomara o vertird agua
proveniente de la cuenca
que alimenta al
humedal.

tomara agua oceanica
del Estero El Ostional y
la descargara a la bahia
Santa Maria, el agua
que se descargue sera

monitoreada en los
parametros que
especifica la NOM-001-
SEMARNAT-1996, a fin
de descargar una

calidad de agua que no
deteriore el sistema
estuarino.

4.8 Se debera prevenir
que el vertimiento de
agua que contenga
contaminantes organicos
y quimicos, sedimentos,
carbdon metales pesados,

La descarga de agua de
la Granja a la bahia
Santa Maria, sera
tratada con las medidas
que se sefialan en el
apartado VI. MEDIDAS

solventes, grasas, PREVENTI\/AS Y DE
aceites o combustibles | MITIGACION DE LOS
modifiquen la | IMPACTOS

temperatura del cuerpo | AMBIENTALES de este
de agua; alteren el | manifiesto de impacto
equilibrio ecoldgico, | ambiental:

dafien el ecosistema o0 a | Se realizard recambios
sus componentes vivos. | de agua del 1%, El
Las descargas | agua residual producto
provenientes de granjas | del cultivo de camardn
acuicolas, centros | sera tratada en el dren
pecuarios, industrias, | con organismos
centros urbanos, | filtradores  (moluscos).
desarrollos turisticos y | En el cultivo de
otras actividades | camarén, se aplicara
productivas que se | sdlo los insumos
vierten a los humedales | necesarios para que el
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costeros deberan ser
tratadas y cumplir
cabalmente con las
normas establecidas

segun el caso.
Esta especificacién de la

contenido de la
descarga de agua no
vaya muy alto en

nutrientes y provoque
situaciones adversas en
el ecosistema como

norma, se vincula con | eutrofizacion, ademas se
la descarga de agua |instalaran aireadores,
residual de la Granja para mejorar el
contenido de oxigeno
del agua que se
descarga.
Con estas medidas el
agua residual sera
tratada y se cumplird
con las normas de
calidad de agua vy con
este apartado de la
norma NOM-022-
SEMARNAT-2003.
LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
Normas Oficiales | PROYECTO PROYECTO
Mexicanas (NOM)
4.9 El permiso de|Se solicitard a la
vertimiento de aguas | Comision Nacional del
residuales a la unidad | Agua, el permiso
hidrolédgica debe ser | correspondiente.
solicitado directamente
a la autoridad
competente, quien le

fijard las condiciones de
calidad de la descarga y
el monitoreo que debera
realizar.

Esta especificacién de la
norma, se vincula con
la descarga de agua
residual de la Granja

4.10 La extracciéon de
agua subterrdanea por
bombeo en areas
colindantes a un
manglar debe de
garantizar el balance
hidrolégico en el cuerpo
de agua y la vegetacion,

El presente proyecto no

contempla realizar
extraccion de agua
subterranea.
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evitando la intrusién de
la cufa salina en el
acuifero.

Esta especificacion de la
norma, no se vincula
con el proyecto

4.11 Se debe evitar la

introduccién de
ejemplares o]
poblaciones que se
puedan tornar
perjudiciales, en

aquellos casos en donde
existan evidencias de
que algunas especies
estén provocando un
dafio inminente a los
humedales costeros en
zona de manglar, la
Secretaria evaluara el
dafio ambiental y dictara
las medidas de control
correspondientes.

Esta especificacién de la
norma, no se vincula
con el proyecto

El presente proyecto no

contempla la
introduccién de
ejemplares 0
poblaciones que se
puedan tornar

perjudiciales, soélo se
realizard el cultivo de
la especies nativas
Litopenaeus vannamei,
camardn blanco.

4.12 Se debera
considerar en los
estudios de impacto
ambiental, asi como en
los ordenamientos
ecologicos el balance
entre el aporte hidrico
proveniente de la cuenca
continental y el de las
mareas, mismas que
determinan la mezcla de
aguas dulce y salada
recreando las
condiciones estuarinas,
determinantes en los
humedales costeros vy
las comunidades
vegetales que soportan.

El presente proyecto no
irrumpe

El cuerpo abastecedor
recibe aportes de agua
de mareas del Golfo de
California del orden de
105 millones de m3 al
afio y la granja sdlo
operard durante 140
dias, tomando y
descargando el agua al
mismo cuerpo de agua
en puntos diferentes y
a una distancia de 2.5
km uno del otro, por
lo que el agua
estuarina se renueva y
no se ocasiona su
abatimiento en el
cuerpo de agua,
mantenido las
condiciones

LEGISLACION

VINCULACION CON EL

CUMPLIMIENTO DEL
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Normas Oficiales
Mexicanas (NOM)

PROYECTO

PROYECTO

el  flujo hidroldgico
continental, por lo que
se mantendra  dichos
aportes al cuerpo de
agua, manteniéndose
las condiciones
estuarinas.

del agua estuarina, por
ello es que se observa

el buen estado de
conservacion del
manglar y del medio
estuarino.

En la bahia Santa Maria
las variaciones de

temperatura, salinidad y
oxigeno disuelto son
normales y semejantes
a otros ecosistemas
costeros de la region.
Los cambios en salinidad
estan directamente
relacionados con los
aportes de agua dulce,
ocurren los valores bajos

en las zonas donde
descargan los
escurrimientos

continentales, mientras

que los mas altos vy
estables corresponden a
las zonas de mayor
influencia de las mareas.
El presente proyecto no

irrumpe el flujo
hidrolégico continental,
por lo que se
mantendra dichos
aportes al cuerpo de
agua, manteniéndose
las condiciones
estuarinas.

4.13 En caso de que sea | El presente proyecto no

necesario trazar una via | contempla trazar una

de comunicacion en
tramos cortos de un
humedal o sobre un
humedal, se debera

garantizar que la via de
comunicaciéon es trazada
sobre pilotes que
permitirdan el libre flujo
hidraulico dentro del

via de comunicacion en
el humedal.
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ecosistema, asi como
garantizar el libre paso
de la fauna silvestre.
Durante el proceso
constructivo se utilizaran
métodos de construccion
en fase (por sobre
posicion continua de la
obra) que no dafen el
suelo del humedal, no
generen depdsito de
material de construccion
ni genere residuos
solidos en el area.

Esta especificacién de la
norma, no se vincula
con el proyecto

LEGISLACION
Normas

Oficiales

Mexicanas (NOM)

VINCULACION CON
PROYECTO

EL

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

4.14 La construccién de
vias de comunicacion
aledanas, colindantes o
paralelas al flujo del
humedal costero, debera

incluir drenes y
alcantarillas que
permitan el libre flujo

del agua y de luz. Se
debera dejar una franja
de proteccion de 100 m
(cien  metros) como
minimo la cual se
medira a partir del limite

del derecho de via al
limite de la comunidad
vegetal, y los taludes
recubiertos con
vegetacién nativa que
garanticen su
estabilidad.

Esta especificacion de la
norma, no se vincula
con el proyecto

El presente proyecto no
contempla la
construccién de vias de
comunicacion.

4.15 Cualquier servicio
que utilice postes,
ductos, torres y lineas,

El presente proyecto no
contempla la instalacion
de postes, ductos,
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deberd ser dispuesto
sobre el derecho de via.
En caso de no existir

alguna via de
comunicacién se debera
buscar en lo posible

bordear la comunidad de
manglar, o en el caso de
cruzar el manglar
procurar el menor
impacto posible.

Esta especificacién de la

torres y lineas.

norma, no se vincula

con el proyecto

4.16 Las actividades | Dado que la
productivas como la | construccién de la
agropecuaria, acuicola | Granja, ocurrio en el
intensiva o} semi- |ano de 1985 vy esta
intensiva, norma se emiti6 en el
infraestructura urbana, o | afo 2003, la Granja
alguna otra que sea |esta colindante a la zona

aledafa o colindante con
la vegetacion de un
humedal costero, debera
dejar una distancia
minima de 100 m
respecto al limite de la
vegetacion, en la cual no
se permitird actividades
productivas o de apoyo.
Esta especificacién de la
norma, se vincula con la
Granja al ser usuaria de
la Bahia Santa Maria
para la operacion de la
Granja.

de manglar desde hace
mas de 30 afios, por lo
que no se cumple con
la distancia minima de
100 m respecto  al
limite de vegetacién vy
la actividad productiva,
que sefala esta norma
del afo 2003,
habiendo una distancia
minima de 6 metros en
relacién a la vegetacion
de manglar y las obras
de la Granja en algunas
partes, no habiendo
deterioro de la
vegetacién de manglar,

ademds, se sembré
manglar al interior de
la Granja vy se ha

estado expandiendo de
manera natural en la
Granja, por lo que la
actividad productiva no
ha interferido con el
desarrollo natural de la
vegetacion de manglar,
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siendo factible la
operacién de la Granja
con la distancia que
guarda en relacion a la
vegetacién de manglar
con el disefo
constructivo que posee
desde el ano de 1985.

4.17 La obtencidon del
material para
construccidén, se debera
realizar de los bancos de
préstamo sefialados por
la autoridad
competente, los cuales
estardn ubicados fuera
del area que ocupan los
manglares y en sitios
que no tengan influencia

sobre la dinamica
ecoldgica de los
ecosistemas que los
contienen.

Esta especificacién de la
norma, no se vincula
con el proyecto

El presente proyecto
no requiere de material
para construccion, vya
que la Granja esta
construida desde el afo
de 1985, y se busca
obtener autorizacion
para su operacion.

4.18 Queda prohibido el
relleno, desmonte,
quema y desecacién de
vegetacién de humedal

costero, para ser
transformado en
potreros, rellenos
sanitarios,
asentamientos
humanos, bordos, o
cualquier otra obra que
impliqgue  pérdida de
vegetacién, que no haya
sido autorizada por

medio de un cambio de
utilizacién de terrenos
forestales y especificada
en el informe preventivo
0, en su caso, el estudio
de impacto ambiental.

Esta especificacién de la

El presente proyecto
no contempla realizar
este tipo de actividades,
ademas la Granja ya
esta construida.
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norma, no se vincula
con el proyecto

4.19 Queda prohibida la
ubicacién de zonas de
tiro o disposicion del
material de dragado
dentro del manglar, y en
sitios en la unidad
hidroldgica donde haya
el riesgo de obstruccion
de los flujos hidroldgicos
de escurrimiento y
mareas.

Esta especificacion de la

Se mantendra libre de
material de dragado la
zona de manglar y se
evitarda obstruir los
escurrimientos hacia el
estero, a fin de tener
una calidad de agua
adecuada en el sistema
estuarino y para el
cultivo de camardn.

norma, no se vincula
con el proyecto, sin
embargo, sera tenida
en cuenta esta
especificacion
LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
Normas Oficiales | PROYECTO PROYECTO
Mexicanas (NOM)
4.20 Queda prohibida la | Se informara  al
disposicién de residuos | personal que labore en
sdlidos en humedales |la Granja sobre esta
costeros. prohibicion, en caso
Esta especificacién de la | de detectar residuos, se
norma, no se vincula |enviara una brigada
con el proyecto, sin|para su recoleccién vy
embargo, sera tenida | darles su adecuada
en cuenta esta | disposicion en el relleno

especificacién

sanitario.

4.21 Queda prohibida la
instalacién de granjas
camaronicolas

industriales intensivas o
semintensivas en zonas
de manglar y lagunas
costeras, y queda
limitado a zonas de
marismas y a terrenos
mas elevados sin
vegetacidn primaria en
los que la superficie del
proyecto no exceda el

La Granja, se encuentra
construida en la zona de
marisma y terrenos
elevados, por lo que se
cumple con este
apartado.
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equivalente de 10% de
la superficie de la laguna
costera receptora de sus
efluentes en lo que se
determina la capacidad
de carga de la unidad
hidroldgica. Esta medida
responde a la afectacion
qgue tienen las aguas
residuales de las granjas

camaronicolas en la
calidad del agua, asi
como su tiempo de

residencia en el humedal
costero y el ecosistema.
Esta especificacién de la
norma, se vincula con
el proyecto vy su
ubicacion respecto a la
zona de manglar, por lo
que hace uso de zonas
de marismas y terrenos
elevados.

En el punto 4.22 de
esta norma se cita que

No se permite la
construccion de
infraestructura acuicola

en areas cubiertas de
vegetacion de manglar,
a excepcidon de canales
de toma y descarga, los
cuales deberdn contar
previamente con
autorizacién en materia
de impacto ambiental y
de cambio de utilizacion
de terrenos forestales

Esta especificacién de la
norma, se vincula con
el proyecto en las obras
de toma y descarga de

agua, sin embargo en
su momento se contd
con los permiso de

impacto ambiental y de

La granja cuando se
construyé en 1985,
contaba con su
autorizacién para la
toma vy descarga de
agua, el presente

proyecto no contempla
realizar desmontes de
manglar y operard con
las obras de toma vy
descarga existentes y no
construird

infraestructura acuicola
en areas con
vegetacidon de manglar.
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cambio de utilizacion de
terrenos forestales, para
la construccidon de estas

y su  operacion.
4.23 En los casos de | El presente proyecto
autorizacién de | operara con el canal de

canalizacion, el area de
manglar a deforestar
deberda ser
exclusivamente la
aprobada tanto en la
resolucion de impacto
ambiental y la
autorizacién de cambio
de utilizacién de
terrenos forestales. No
se permite la desviacion
o rectificacion de canales
naturales o de cualquier
porcion de una unidad
hidroldgica que
contenga o] no
vegetacidn de manglar.

Esta especificacién de la
norma, ho se vincula
con el proyecto ya que
no se realizara
canalizacion en areas
de manglar y menos
deforestacion, ni
desviacion 0
rectificacion de canales
naturales

[lamada existente desde
1985, no se abrirad
nuevos canales.

4.24 Se favoreceran los
proyectos de unidades
de produccion acuicola
que utilicen tecnologia
de toma y descarga de
agua, diferente a la
canalizacién.

Esta especificacion de la
norma, se vincula con
el proyecto, en relacion
al tipo de toma de
agua y descarga, siendo
la que se utilizara la de

El presente proyecto
operara con el canal de
llamada y su carcamo
de bombeo y dren de
descarga existentes,
autorizados en 1985 a

fin de no fragmentar
con obras nuevas el
humedal y su

vegetacién de manglar
estabilizados desde hace
afos y que se ha visto
no se provoca deterioro
del humedal, con la
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forma tradicional tipo
canal de llamada, vy
dren de descarga, sin

embargo se utilizara las
obras existentes y no
se realizara canalizacion
nueva, ademas no se
afecta areas de manglar.

de dichas
obras por la granja,
encontrandose en
buenas condiciones la
vegetacién de manglar,

operaciéon

El punto 4.25 de esta

norma cita que: La
actividad acuicola
debera contemplar
preferentemente  post-
larvas de especies
nativas producidas en
laboratorio.

Esta especificacién de la
norma, se vincula con
el proyecto ya que la
operacién del proyecto
se basa en la engorda
de postlarvas de
camarodn.

mismo que constato
PROFEPA.

La operacion de esta
granja se hard con

postlarvas adquiridas de
laboratorio, con las
cuales se tendrd mas
certeza de su estado de

salud y un mayor
porcentaje de
sobrevivencia en el
cultivo, no afectando

poblaciones silvestres

El punto 4.26 de esta
norma cita que: Los
canales de llamada que
extraigan agua de |la
unidad hidroldgica
donde se ubique la zona
de manglares debera
evitar, la remocién de
larvas y juveniles de
peces y moluscos.

Esta especificacion de la
norma, se vincula con
el proyecto al momento
de tomar agua del canal
de llamada para operar

la  estanqueria y
efectuar la engorda de
las postlarvas de

camardén por el posible
acarreo de fauna de
acompafiamiento en el
agua que se extrae.

El presente proyecto
contempla implementar
en el carcamo de
bombeo y canal
reservorio mallas
filtradoras con excluidor
de fauna acuadtica, de
este modo se estara
evitando su afectacion.

4.27 Las obras o
actividades extractivas
relacionadas con la

El presente proyecto no
contempla  actividades
relacionas con la
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produccion de sal, soélo

podran  ubicarse en
salitrales naturales; los
bordos no  deberan

exceder el limite natural
del salitral, ni obstruir el
flujo natural de agua en
el ecosistema.

Esta especificacién de la
norma, no se vincula
con el proyecto

produccién de sal.

4.28 La infraestructura
turistica ubicada dentro
de un humedal costero
debe ser de bajo
impacto, con materiales
locales, de preferencia
en palafitos que no
alteren el flujo
superficial del agua,
cuya conexién sea a
través de veredas
flotantes, en areas
lejanas de sitios de
anidacion y percha de
aves acuaticas, y
requiere de zonificacién,
monitoreo y el informe
preventivo.

Esta especificacion de la
norma, no se vincula
con el proyecto

El presente proyecto no
contempla la instalacion
de infraestructura
turistica.

LEGISLACION
Normas

Oficiales

Mexicanas (NOM)

VINCULACION CON
PROYECTO

EL

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

4.29 Las actividades de
turismo nautico en los
humedales costeros en
zonas de manglar deben
llevarse a acabo de tal
forma que se evite
cualquier dafo al

El presente proyecto no
contempla  actividades
de turismo nautico en el
humedal.
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entorno ecoldgico, asi
como a las especies de
fauna silvestre que en
ellos se encuentran.
Para ello, se
establecerdan zonas de
embarque y
desembarque, areas
especificas de restriccion
y areas donde se reporte
la presencia de especies
en riesgo.

Esta especificacion de la
norma, no se vincula
con el proyecto

4.30 En areas
restringidas los motores
fuera de borda deberan
ser operados con
precaucién, navegando a
velocidades bajas (no
mayor de 8 nudos), y
evitando zonas donde
haya especies en riesgo
como el manati.

Esta especificacién de la
norma, no se vincula
con el proyecto

El presente proyecto no

contempla utilizar
motores fuera de borda
en el humedal.

4.31 El turismo
educativo, ecoturismo y
observacién de aves en
el humedal costero
deberan llevarse a cabo
a través de veredas
flotantes, evitando Ila
compactacion del
sustrato y el potencial
de riesgo de disturbio a
zonas de anidacién de
aves, tortugas y oftras
especies.

Esta especificacién de la

El presente proyecto no
contempla llevar a cabo
turismo educativo,
ecoturismo y
observacién de aves en
el humedal costero.
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norma, no se vincula
con el proyecto

4.32 Deberd de evitarse
la fragmentacion del
humedal costero
mediante la reduccidn
del niumero de caminos
de acceso a la playa en
centros turisticos y
otros. Un humedal
costero menor a 5 km
de longitud. del eje
mayor, debera tener un
solo acceso a la playa y
éste debera ser ubicado
en su periferia. Los
accesos que  crucen
humedales costeros
mayores a 5 km de
longitud con respecto al
eje mayor, deben estar
ubicados como minimo a
una distancia de 30 km
uno de otro.

Esta especificacién de la
norma, no se vincula
con el proyecto

El presente proyecto no
contempla la
fragmentacion del
humedal costero con
caminos de acceso al
humedal, ya que se
tiene acceso desde el
interior de la Granja
al cdarcamo de bombeo
gque estd en contacto
con el humedal.

4.33 La construccion de

canales debera
garantizar que no se
fragmentara el
ecosistema y que los
canales permitiran su
continuidad, se dard

preferencia a las obras o

el desarrollo de
infraestructura que
tienda a reducir el

numero de canales en
los manglares.

Esta especificacion de la
norma, se vincula con
el proyecto en relacion
al canal de llamada vy
evitar fragmentar el
ecosistema con su

El presente proyecto

operara con el canal
de llamada existente,
evitando de este modo
fragmentar el

ecosistema con nuevos
canales, ademas, el
canal de llamada existe
desde hace 30 afios y
se ha integrado como
una vena mas de la
Bahia Santa Maria y se

encuentra bordeado
con vegetacién de
manglar, dando

continuidad ecoldgica al
sistema estuarino.
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construccion, sin
embargo, el proyecto no

contempla construir
canales, al existir el
canal de llamada vy
operara con éste, sin
fragmentar el
ecosistema.

4.34 Se debe evitar la
compactacion del
sedimento en marismas
y humedales costeros
como resultado del paso
de ganado, personas,
vehiculos y otros
factores antropogénicos.
Esta especificacién de la
norma, no se vincula
con el proyecto, ya que
en la granja estd
restringido el acceso a
ganado, por cuestiones
sanitarias, y el personal
solo se estara
desplazando dentro del
area de la
infraestructura acuicola
y sobre los bordos de las
obras, por lo que no se

No se realizard la
compactacion de
sedimentos en el
humedal y marismas, ya
gque la granja estd
construida y sélo serd

operada,no afectandose
al humedal.

estara afectando la
zona del humedal.
4.35 Se dara | El presente proyecto

preferencia a las obras y
actividades que tiendan
a restaurar, proteger o
conservar las areas de
manglar ubicadas en las
orillas e interiores de las
bahias, estuarios,
lagunas costeras y otros
cuerpos de agua que
sirvan como corredores
bioldgicos y que faciliten
el libre transito de la
fauna silvestre.

Esta especificacién de la
norma, se vincula con
el proyecto, ya que

Granja, desde su origen
en 1985, ha propiciado
la restauracion,
propagacién y
conservacion de la
zona de manglar,
incluso al interior de la
Granja, por lo que
seguird en esta postura
de proteccion y
conservacion del
manglar, tanto al
interior como al
exterior de la Granja.

Se Se estara
dando platicas al
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construccién
de la granja se ha
favorecido con la obra
canal de llamada el
crecimiento de manglar,
asimismo al interior de
la Granja en el canal
reservorio, y se espera
gque con la operacion
de la Granja, estas
obras propicien aun mas
el crecimiento del
manglar y su
permanencia en la zona

desde la

personal de la Granja,
para que respete las
plantas de manglar y

permanezcan en el
ecosistema.

Se prohibird el
aprovechamiento de
estas especies, asi
como la disposicion de
basura de cualquier

clase al aire libre, la cual
podria depositarse sobre
éstas afectando
posiblemente su
permanencia.

deberan
restaurar, proteger o
conservar las areas de
manglar ubicadas en las
orillas e interiores de las
bahias, estuarios,
lagunas costeras y otros
cuerpos de agua que
sirvan como corredores
bioldgicos y que faciliten
el libre transito de la

4.36 Se

fauna silvestre, de
acuerdo como se
determinen en el

Informe Preventivo.
Esta especificacion de la

norma, se vincula con
el canal de llamada, ya
que en este ocurre en
sus orillas vegetacion

de manglar por lo que se
brindara proteccion a
éste, sin embargo
cabe destacar que el
manglar en esta zona
del canal de llamada
no constituye un
corredor bioldgico.

Se estara dando platicas
al personal de la
Granja, para que
respete las plantas de
manglar y permanezcan
en el ecosistema.

Se prohibira el
aprovechamiento de
estas especies, asi como
la disposicion de basura
de cualquier clase al aire
libre, la cual podria
depositarse sobre éstas
afectando posiblemente
SuU permanencia.

4.37 Se debera
favorecer y propiciar la
regeneraciéon natural de

Se mantendran los
escurrimientos

terrestres laminares
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la unidad hidroldgica,
comunidad vegetal vy
animales mediante el
restablecimiento de Ia
dindmica hidroldogica vy

flujos hidricos
continentales (rios de
superficie y
subterraneos, arroyos
permanentes y
temporales,
escurrimientos

terrestres laminares,
aportes del manto

freatico), la eliminacion
de vertimientos de
aguas residuales y sin
tratamiento protegiendo
las dreas que presenten
potencial para ello.

Esta especificacién de la
norma, se vincula con
el proyecto, ya que
habra descarga de agua
al humedal y por lo
tanto se le tendra que
brindar un tratamiento
antes de su vertimiento
al humedal (Bahia
Santa Maria), por otro
parte, el proyecto no
afecta los escurrimientos
superficiales hacia el
estero.

que corren hacia el
estero y serd tratada el
agua de descarga con
las medidas que se
propone en el
apartado VI de este
Manifiesto de impacto
ambiental antes de ser
finalmente descargada
al la Bahia Santa
Maria, de este modo
se mantendra la
condicién natural de la
unidad hidrolégica, lo
cual favorecera la
operacién del presente
proyecto para el cultivo
de camarodn en un
ambiente sano.

LEGISLACION
Normas

Oficiales

Mexicanas (NOM)

VINCULACION CON
PROYECTO

EL

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

4.38 Los
proyectos de
restauracién de
manglares deberan estar
fundamentados cientifica
y técnicamente y
aprobados en la
resolucion impacto

programas

de

El presente proyecto no
afectara manglar, vya
gque la granja estd
construida, por lo que
no se contempla
ejecutar proyectos de
restauracién de
manglar.

115




“ACUICOLA CASTRO SOSA”, S.C DE R.L. DE C.V.

Manifestacion de Impacto Ambiental

ambiental, previa
consulta a wun grupo
colegiado. Dicho

proyecto deberd contar
con un protocolo que
sirva de linea de base
para determinar las
acciones a realizar.

Esta especificacién de la
norma, no se vincula
con el proyecto, ya que
el proyecto no
contempla afectar
vegetacién de manglar,
al estar ya construida la
Granja y haber realizado
en su momento en
1985 la siembra de
manglar para
restauracién y  cuyos
resultados se pueden
apreciar a la fecha,
creciendo manglar en
las orillas de los canales
de llamada vy canal
reservorio de la Granja,
por lo que no aplica
para este proyecto, al
pretender operar la
infraestructura acuicola
existente.

LEGISLACION
Normas

Oficiales

Mexicanas (NOM)

VINCULACION CON
PROYECTO

EL

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

4.39 La restauracion de
humedales costeros con

zonas de manglar
debera utilizar el mayor
niumero de especies

nativas dominantes en el
area a ser restaurada,
tomando en cuenta la
estructura y composicion
de la comunidad vegetal
local, los suelos,
hidrologia y las

El presente proyecto no
implica la restauracion
de humedales costeros
con zonas de manglar,
ya que el objetivo es
operar la infraestructura
acuicola existente de la
Granja, sin realizar
obras vy actividades
fuera de esta y en zona
del humedal y con
zona de manglar.
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condiciones del
ecosistema donde se
encuentre.

Esta especificacion de la
norma, no se vincula
con el proyecto, ya que

el proyecto no

contempla afectar

vegetacion de manglar

4.40 Queda | No aplica al proyecto
estrictamente prohibido

introducir especies

exoticas para las

actividades de

restauracibn de los
humedales costeros.

Esta especificacién de la
norma, no se vincula
con el proyecto, ya que

el proyecto no

contempla realizar

actividades de

restauracion del

humedal

4.41 La mayoria de los | No aplica al proyecto
humedales costeros

restaurados y creados
requeriran de por lo
menos de tres a cinco
afnos de monitoreo, con
la finalidad de asegurar
que el humedal costero
alcance la madurez y el
desempefio dptimo.

Esta especificacién de la
norma, no se vincula
con el proyecto, ya que

el proyecto no

contempla realizar

actividades de

restauracion del

humedal.

4.42 |os estudios de|la presente
impacto ambiental y | manifestacién de
ordenamiento  deberan | impacto ambiental

considerar un estudio | considera la relacion del
integral de la unidad | proyecto Granja con el
hidroldgica donde se | humedal costero: Bahia
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ubican los humedales
costeros.

Esta especificacién de la
norma, se vincula con

el proyecto, ya que se

Santa Maria,
analizando las
condiciones de la unidad
hidrolégica en base al
ordenamiento ecoldgico

analiza la interaccion
del humedal con las
actividades que hacen | Golfo de California, las
uso de él y la del|regiones prioritarias de
presente proyecto con | |a CONABIO, cartas
las condiciones | tematicas del  INEGI,
ecologicas del humedal | normas oficiales
que permitan SU | mexicanas, planes
aprovechamiento estatales, y andlisis de
sustentable, sin | calidad del agua del
comprometer la | humedal, los cuales
estabilidad del sistema. deriven en la
factibilidad de ejecucion
del proyecto.

costero, el ordenamiento
ecoldgico marino del

DESCARGAS NO MUNICIPALES

CARGA CONTAMINANTE

DEMANDA SOLIDOS
BIOQUIMICA DE SUSPENDIDOS
OXIGENOS t/d TOTALES t/d
(toneladas/dia) (toneladas/dia)

FECHA DE CUMPLIMIENTO A
PARTIR DE:

1 de enero de 2000 mayor de 3.0 mayor de 3.0

1 de enero de 2005 de 1.2 a 3.0 de 1.2 a 3.0

1 de enero de 2010 menor de 1.2 menor de 1.2

B.- REGULACION SOBRE USO DEL SUELO.
B.1.- OTROS ORDENAMIENTOS APLICABLES.

Vale sefialar en la MIA-P que se presenta, y con base a las coordenadas
de ubicacién, que el proyecto se encuentra dentro de un area con
diversos reconocimientos nacionales e internacionales por su
biodiversidad y servicios ambientales, como sitio RAMSAR, reserva
(Marismas Nacionales), humedal, proyecto de ANP, etc., y aunque los
sitios RAMSAR no cuentan con decreto, la Convencidon sobre los
Humedales es un tratado intergubernamental cuya mision es “La
conservacion y el uso racional de los humedales mediante acciones
locales, regionales y nacionales y gracias a la cooperacion internacional,
como contribucion al logro de un desarrollo sostenible en todo el
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mundo”. Por lo que es parte de nuestros objetivos respetar todos los
ordenamientos referidos a la proteccién de la flora, fauna, suelo e
hidrologia y todo lo relacionado con la biosfera, como suponemos que
las otras granjas acuicolas y las actividades agricolas lo hacen; tal y
como se plantea y es el espiritu de la MIA-P presentada.

El sitio del proyecto se encuentra dentro del Sitio RAMSAR Laguna
Playa Colorada - Santa Maria La Reforma.
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Aungue los sitios RAMSAR no cuentan con decreto, la Convencién sobre
los Humedales es un tratado intergubernamental cuya mision es la
conservacion y el uso racional de los humedales mediante acciones
locales, regionales y nacionales y gracias a la cooperacion internacional,
como contribucién al logro de un desarrollo sostenible en todo el
mundo. Los paises en la conservacion de los humedales existentes en
sus territorios participan y proponen sitios para ser inscritos en la Lista
de Humedales de Importancia Internacional, cuando estos cumplen con
los criterios establecidos por la Convencion Ramsar. Los paises, entre
ellos México, que se adhieren a dicha Convencidon asumen entre otros,
los siguientes compromisos:

Las Partes Contratantes tienen el deber general de incluir Ia
conservacion de los humedales en sus planes nacionales de uso del
suelo.

Las Partes Contratantes se comprometen a establecer reservas de
naturaleza en humedales, estén o no inscritas en la Lista de Ramsar, y
se espera que promuevan la capacitacién en materia de estudio, manejo
y custodia de los humedales.

Asimismo, es un area con diversos reconocimientos nacionales e
internacionales por su biodiversidad y servicios ambientales, siendo
estos:

Reserva de categoria hemisférica en la Red Hemisférica de Reservas de
Aves Playeras ]

La bahia se encuentra categorizada por la CONABIO dentro de las Areas
de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS) clave NO- 94.
Regidn Marina Prioritaria 18, Laguna de Santa Maria la Reforma.

Se estara dando platicas al personal de la Granja, para que respete
dichas especies y permanezcan en el ecosistema, de este modo, se
contribuira a la conservacion de la biodiversidad y al buen trato a la
flora y fauna silvestres.

Siendo el propdsito central de los Sitos Ramsar y de la Region Marina
Prioritaria RMP-18 la conservacién de los humedales reconocidos como
humedales prioritarios y dado que el proyecto pretende la extraccién de
agua de uno de dichos humedales prioritarios, se debe garantizar la no
afectacién del sistema natural por el desarrollo del proyecto, por lo que
el promovente se compromete a lo siguiente:
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Se presentaran los datos de calidad del suelo y del agua del sitio donde
seran vertidas las aguas de desecho y las medidas especificas que
adoptaran para cumplir con las disposiciones de la NOM-001-
SEMARNAT-1996, LIMITES MAXIMO PERMISIBLES DE CONTAMINANTES
EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES EN AGUAS Y BIENES
NACIONALES.

No se realizaran descargas sanitarias a ningln cuerpo de agua ya que se
utilizaran sanitarios secos.

También se atenderan las recomendaciones descritas en el “Manual de
Buenas Practicas de Produccion Acuicola de Camaroén para la Inocuidad
Alimentaria”, (CIAD-MAZATLAN, 2003).

En el Criterio 4 y 5 del Sitio RAMSAR Laguna Playa Colorada -
Santa Maria La Reforma. indica lo siguiente:

Criterio 4

Este ecosistema es esencial para la poblacion de camardn azul
(Litopenaeus stylirostris) que habita el Pacifico mexicano, por ser la
mayor zona de proteccion y alimentacion durante sus estadios de
postlarva hasta juvenil y/o adulto, y por estar ubicado dentro del centro
de gravedad de la distribucion de esta especie: norte del Golfo de
California hasta el Rio San Lorenzo. El camardn azul es el primero en
importancia por su valor comercial, y el segundo por su contribucion a
los volumenes de captura del Pacifico mexicano;, el primero es el
camaron café, Farfantepenaus californiensis.

AQUI ES IMPORTANTE MENCIONAR QUE SE CULTIVARA LA ESPECIE
Litopenaeus vannamei, POR LO QUE NO SE AFECTARA A LA POBLACION
DEL CAMARON AZUL (Litopenaeus stylirostris), EN SU MEDIO NATURAL,
YA QUE SE OBTIENE DE LABORATORIOS CERTIFICADOS.

PARA EVITAR LA ENTRADA DE ORGANISMOS AL CANAL RESERVORIO Y
ESTANQUES DE ENGORDA, SE INSTALARAN UN SISTEMA DE EXCLUSION
DE FAUNA ACUATICA (SEFA), CON UN DISPOSITIVO DE FILTRADO
COLOCADO A LA SALIDA DE AGUA DEL CARCAMO, Y EN LAS
ESTRUCTURAS DE ENTRADA DE LOS ESTANQUES, ESTO CON LA
FINALIDAD DE REGRESAR AL MEDIO NATURAL A LA FAUNA QUE SE
INGRESA POR MEDIO DEL BOMBEO, EN LAS MEJORES CONDICIONES, Y
POR OTRO LADO PERMITE AUMENTAR LA SANIDAD ACUICOLA, POR
EVITAR EL INGRESO DE VECTORES VIRALES, DEPREDADORES Y/O
COMPETIDORES DE CAMARON.
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Criterio 5:

Esta laguna es parte del habitat de importantes poblaciones de aves
playeras. No existe un censo de aves en todo el sistema, no obstante,
en la zona conocida como marisma de Malacataya hay datos de la
existencia de cientos de miles. (Por ejemplo Engilis, et al, 1999, citado
por Rodriguez-Dominguez et al., 1999), registraron entre 284,044 y
389,841 individuos en diciembre de 1993 y febrero de 1994, que
incluyeron a 24 especies. Los autores concluyen que esa marisma y la
playa son areas muy importantes para las aves playeras de Norte
América y que no sdélo deberian considerarse como Sitio de Interés
Internacional, porque cubren con los criterios de la Red Hemisférica
Occidental de Reserva de Aves Playeras (WHSRN; siglas en inglés), sino
que si se llevara a cabo un censo mas exhaustivo podria elevarse a la
categoria de Importancia Hemisférica (mas de 500,000 playeros). La
lista que presenta el Segundo Informe de Rodriguez Dominguez (1999)
reporta 303 especies de todas las aves (lista Anexa). Existen areas
como Patolandia o Islas denominados santuarios de aves que revelan la
importancia del sitio para la avifauna.

Las Islas mas importantes por su superficie y abundancia de aves son
los islotes denominados Las Tunitas, ubicados al norte de la barra o isla
de Altamura, que es un santuario para la reproduccion de las aves
acuaticas. Las Islas El rancho, situadas en la boca La Rision, son una
zona importante de anidacion de aves, una de las especies mas
abundante es la gaviota comun (Sterna antillarum) que esta con
categoria de proteccion especial. La denominada Zona Estuarina
Dautillos-Malacataya, es otro santuario de aves acuaticas.

SE ESTARA DANDO PLATICAS AL PERSONAL DE LA GRANJA, PARA QUE
RESPETE DICHAS ESPECIES Y PERMANEZCAN EN EL ECOSISTEMA. Y
POR LO TANTO LA FAUNA AVICOLA NO SE VERA AFECTADA.

LAS AREAS SENSIBLES SE ENCUENTRAN EN LA ZONA ESTUARINA DE
MANGLAR (HUMEDALES ALEDANOS), DONDE EXISTE TANTO
ANIDACION DE AVES, COMO CRIANZA DE ORGANISMOS TALES COMO
CRUSTACEOS Y PECES DE INTERES COMERCIAL.

El Burd Internacional de Investigacion de Aves Acuaticas y Humedales
(IWRB) al igual que DUMAC (DuckUnlimited de México, A. C.), reportan
gue la intoxicacion por plomo es un problema grave en diferentes
humedales del mundo, estimandose que al aflo mueren un millon de
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patos, entre otras aves acuaticas, situacién por lo cual el proyecto
considerara como métodos para el control de la avifauna los siguientes:

1.- Instalacién de repelentes sdnicos, estos emiten sonidos audibles y
son ideales para entornos abiertos pues cubren grandes extensiones que
llegan hasta las 12 hectdreas. Estos productos reproducen gritos
agoénicos y de ataque de aves, junto con otros sonidos artificiales con el
proposito de ahuyentar cualquier tipo de ave.

2.- Como complemento a la medida anteriormente citada se usaran
disuasivos visuales (visual scare), en determinadas circunstancias
pueden ser de utilidad métodos de distraccion y desorientacion como
material reflectante, globos y siluetas de depredadores.

ES IMPORTANTE MENCIONAR QUE EL TIEMPO DE CULTIVO DE
CAMARON EN LA GRANJA PARA NO INTERFERIR CON LOS CICLOS
MIGRATORIOS DE LAS AVES POR SU PASO EN SINALOA, SERA DE UN
SOLO CICLO, BUSCANDO TALLAS COMERCILAES DEL CAMARON DE
CULTIVO DE UN TAMANO MAYOR.

INICIANDO LA SIEMBRA DE LARVAS EN EL MES DE FEBRERO Y
COSECHANDO EN SEPTIEMBRE, DEJANDO LIBRES LA EPOCA DE LA
LLEGADA DE LAS PRIMERAS AVES MIGRATORIAS, QUE SON DESDE
OCTUBRE A ENERO.

ADEMAS CONFIRMAMOS EL COMPROMISO DE SEGUIR LOS
PROTOCOLOS DE SIEMBRA Y COSECHA DEL CESASIN, QUE ESTABLECE
UN TIEMPO DE INACTIVIDAD PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVIDAD
QUE EXIGE LA COFEPRIS.

http://www.notimex.com.mx/acciones/verNota.php?clv=223326
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FORTADA MEXICO INTERNACIONAL  NEGOCIOS ESTADDS DEPORTES  ESPECTACULOS JUSTICIA METROPOLI LEGISLATIVO CULTURA SALUD ¥ CIENCIA

2014-12-22 - 15:45:01 - ESTADOS

Arriban a Sinaloa mas de 300 especies de aves
migratorias

Culiacan, 22 Dic (Notimex).- En el periodo de octubre-enero aproximadamente 300 especies de aves llegan
provenientes de Estados Unidos y Canada para alimentarse en Sinaloa, y posteriormente siguen su curso hacia
Argentina, Chile y Brasil.

El director de la Escuela de Biologia de la Universidad Auténoma de Sinaloa (UAS), Jorge Guillermo Sanchez Zazueta,
indicé que por sus abundantes humedales, islas, esteros y manglares, Sinaloa es de las zonas importantes para el
transito de aves migratorias.

El investigador sinaloense subrayd que las aves llegan a Sinaloa, porque vienen huyendo del invierno de estos paises.

Afirmé que la zona mds importante para este fendmeno natural es el complejo lagunar de la Ensenada Pabellones,
donde se ubica una parte de las islas del Golfo de California, asi como los rios Culiacan, Tamazula y Sinaloa.

“A nuestro estado llegan porque existen una importante cantidad de recursos naturales; por ello debemos mantener
estos ambientes en buen estado porque es una zona de descanso y alimentacién para las aves, si los afectamos estas
aves ya no llegaran”, arguments.

Llamé a las autoridades a mantener un especial cuidado del medio ambiente, para que no solamente protejan a las
espedies locales, sino también se visualice la proteccién de las especies migratorias.

NTX/RGB/CRA/HAR

25, Uso actual del suelo (comprendido el aprovechamiento del
agua):

El uso mas importante por la cantidad de pobladores que involucra es la
pesca de camardn, lisa, jaiba, y almejas, asi como de otros peces de
escama, que sirven de sustento y forman parte fundamental de la dieta
alimentaria, de los pobladores de la region.

El sitio también funciona como puerto de albergue y transito de 2,000
embarcaciones.

Se wusa como fuente abastecedora de agua para 77 granjas
camaronicolas;, como cuerpo receptor de los drenes agricolas, de los
efluentes camaronicolas, asi como de aguas municipales de la ciudad de
Guamuchil y de los poblados y granjas aledafios.

Otro uso es la practica de la caza y la pesca deportiva. La caza la
practica un club que se dedica a la caceria de patos en la zona de
tulares, en la temporada invernal en el sitio denominado Patolandia, al
sur de La Reforma, en la marisma de Malacataya. Las principales piezas
de casa son patos del género Anas. La pesca deportiva se practica en la
zona de manglares del estero El Tule cerca del poblado Los Algodones,
aledano al estero El Tule.
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También existe un club, y las piezas generalmente son pargos, corvinas
y roncachos de buen tamafio: 6 a 8 kg.

Ademas, en el sur de Patolandia hay una salina natural que se explota
de manera rustica, durante 8 a 10 meses, en una superficie de 1,500
hectareas, alcanzando producciones anuales entre 4,000 y 5,000
toneladas. Otras pequefas salinas, se localizan en las inmediaciones del
poblado La Reforma, en el municipio de Angostura. Esta actividad tiende
a desaparecer por la falta de agua para llenar sus estanques dado que
se esta azolvando cada vez mas la marisma de donde obtienen el agua.

24. Factores adversos (pasados, presentes o potenciales) que
afecten a las caracteristicas ecoldégicas del sitio, incluidos
cambios en el uso del suelo (comprendido el aprovechamiento

del agua) y de proyectos de desarrollo:

(a) dentro del sitio Ramsar:

SITIO RAMSAR

MEDIDAS PROPUESTAS POR EL
PROMOVENTE

a) dentro del sitio Ramsar:

1) Azolvamiento, generado por la
mayor cantidad de sedimentos en las
zonas circundantes, originados por el
desmonte de selva baja caducifolia
para preparar terrenos para la
agricultura, y por la excavaciéon de los
estanques, reservorios y canales de
llamada de las granjas camaronicolas.
Deterioro de habitat y la calidad del
agua por:

1) el uso de mas de 100 productos en la
operacion de las granjas camaronicolas
cuyos efluentes descargan sin ningun
tratamiento en el sistema;

2) las descargas de los drenes agricolas,
que usan alrededor de 50 productos entre
plaguicidas, carbamatos, fosforados,
clorados, herbicidas y funguicidas, y por
las

aguas municipales de la ciudad de
Guamuchil y de los poblados aledafios,
sin ningun tratamiento;

3) la salinizacion del agua, originada por
los efluentes de la agricultura y

la camaronicultura;
4) la eutrofizacion,

por el uso de

NO SE REALIZARA CAMBIO DE USO
DE SUELO EN EL PREDIO.

El agua proveniente de los estanques
serad descargada al estero después de
haber permanecido 24 horas en los
estanques de sedimentacion en donde

por  sus dimensiones da un
tratamiento natural a las aguas que
provienen de los estanques,
permitiendo con esto la
sedimentacion de los sdélidos en
suspension, la disminucion de la

demanda bioquimica de oxigeno y el
fosforo, por lo tanto se garantiza que
el agua que se descargue al estero
contaran con parametros indicadores
de contaminantes, con niveles por
debajo de los establecidos en la NOM-
001-SEMARNAT-1996

No se provocara ya que los recambio
seran minimos del 1% 2,558.41
m3/dia.

Para tratamiento primario del agua se
usa Epcin 3w, que es un
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nutrientes en la camaronicultura

y 5) por la reduccién del volumen de agua
dulce del Rio Mocorito por la creacion de
la presa Eustaquio Buelna, en 1973.

2) Alteraciéon del flujo hidrolégico del
sistema por la construccion de los
canales de llamada para las granjas
camaronicolas en los esteros de los
sistemas y por el bombeo de
alrededor de 689 millones de m? por
ciclo de cultivo.

3) Sobreexplotacion de los principales
recursos pesqueros, producto de un
excesivo  esfuerzo pesquero e
incremento de la mortalidad de los
organismos estuarinos por el uso de
bombas de 32”7 a 36” -didmetro
promedio- y redes en las granjas
camaronicolas.

4) Contagio de enfermedades a los
organismos silvestres por virus vy
bacterias, introducidos  por los
camarones cultivados. Actualmente,
se han detectado enfermedades
como: Necrosis Infecciosa Hipodermal
y Hematopoyética, Virus Sindrome de
Taura (TSV), Sindrome Viral de la
Mancha Blanca (WSSV);
Hepatopancreatitis Necrotizante
(NHP), Gregarinas y Vibriosis. Este
riesgo es inminente debido a que los
camaronicultores, cosechan el
camardn en cuanto se presenta una
enfermedad, y descargan el agua
directamente a los esteros.

5) Cambio del habitat del mangle, por
el cambio de nivel del agua en los
esteros, originado por el uso 689
millones de m?3 de agua por ciclo de
cultivo. Este cambio de nivel aunado a
la alteracién del flujo hidroldgico,
originados por el bombeo de agua,

ponen en riesgo los bosques de
manglares y consecuentemente todas

biotratamiento a base de levadura y
bacilos disefiado genéticamente para
no reproducirse exdgenamente a
razéon de 100g/10 m3/dia. Por lo que
no provocara eutrofizacion.

Por lo que esta granja se compromete
a usar un Sistema de Exclusiéon de
Fauna Acuatica (SEFA). El agua que
se utilizard para el llenado de los
estanques, proviene directamente del
Golfo de California. Dicha agua al
pasar del carcamo al canal reservorio,
sera filtrada mediante la utilizacién de
un Sistema de Exclusién de Fauna
Acuatica (SEFA), con un dispositivo de
filtrado colocado a la salida de agua
del carcamo, y en las estructuras de
entrada de los estanques, esto con la
finalidad de regresar al medio natural
a la fauna que se ingresa por medio
del bombeo, en las mejores
condiciones, y por otro lado permite
aumentar la sanidad acuicola, por
evitar el ingreso de vectores virales,
depredadores y/o competidores de
camaron.

El mismo Sistema de Exclusion de
Fauna Acudtica (SEFA), con un
dispositivo de filtrado colocado a la
salida de agua del carcamo, y en las
estructuras de entrada de los
estanques, esto con la finalidad de
regresar al medio natural a la fauna
que se ingresa por medio del bombeo,
en las mejores condiciones, y por otro
lado permite aumentar la sanidad
acuicola, por evitar el ingreso de
vectores Vvirales, depredadores
y/o competidores de camaron.
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las funciones ecoldgicas que ellos
realizan. Se observan extensiones
secas de manglar, aproximadamente
el 10% del mismo.

6) Ademads, el ciclo de vida del
camaron azul, que constituye el 67%
de los camarones que entran al
sistema, es afectado por la
introducciéon o siembra, de camaron
blanco, que casi es una especie
exotica ya que representa sélo el 5%
de las especies de camardon pero se
siembra en el 91% de las granjas.

b) en la zona circundante:

1) Desplazamiento de las coberturas
de selva, de asociacién de haldfitas,
de la zona de inundacién, y cambios
en la linea de costa, derivados del
crecimiento de la agricultura y la
camaronicultura.

2) Contaminacion de los suelos por
los agroquimicos usados en la region:
5 plaguicidas; 12 compuestos
fosforados; 4 carbamatos; 2 clorados;
9 Herbicidas; 7 fungicidas; y 7
fertilizantes.

3) Incremento de la mortalidad de
aves, causada por los métodos que
usan, en las granjas camaronicolas,
para espantarlas de los estanques:
disparos de rifle, cohetes y alambres.

El cuerpo de agua del cual se
abastecera la acuicola serd Estero El
Ostional, por medio de la conexidén a
un canal de llamada ya construido por
la granja vecina, y la descarga de las
aguas residuales sera conducida a un
dren comun para las descargas de las
aguas residuales en estanques de
sedimentacion y  posteriormente,
descargara las aguas a la Bahia Santa
Maria

Se tomaran en cuenta las siguientes
medidas:
El Burd Internacional de Investigacién

de Aves Acuaticas y Humedales
(IWRB) al igual que DUMAC
(DuckUnlimited de México, A. C.),

reportan que la intoxicacion por
plomo es un problema grave en
diferentes humedales del mundo,
estimandose que al afo mueren un
millbn de patos, entre otras aves
acuaticas, situacién por lo cual el
proyecto considerara como meétodos
para el control de la avifauna los
siguientes:

1.- Instalacion de repelentes sonicos,
estos emiten sonidos audibles y son
ideales para entornos abiertos pues
cubren grandes extensiones que
llegan hasta las 12 hectdreas. Estos
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productos reproducen gritos agonicos
y de ataque de aves, junto con otros
sonidos artificiales con el propdsito
de ahuyentar cualquier tipo de ave.

2.- Como complemento a la medida
anteriormente citada se usaran
disuasivos visuales (visual scare), en
determinadas circunstancias pueden
ser de utilidad métodos de distraccion
y desorientacion como material
reflectante, globos vy siluetas de
depredadores.

o Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves
(AICAS).

El proyecto se encuentra dentro de la AICA Bahia Santa Maria

Clave de la AICA NO-94

La bahia se encuentra casi cerrada por las islas Tlalchichilte y Altamura,
las cuales ademas la dividen en dos bahias: de Santa Maria La Reforma
y Bahia de Santa Maria. Dos bocas la comunican con el Océano Pacifico
y a través de un canal con la Bahia Playa Colorada, incluye a los
sistemas de humedales de Malacataya, Esterdon, San José, Sinpuntas,
Playa Colorada, El Tule, El martillo, La Mojada, La Pechuga, La Virgen, El
Mezquite, la Tuza y Yameto. El clima es seco y la temperatura media
anual de 22 a 26° C con una pp anual total de 300 a 600 mm.

Principal lugar de invernacion para Branta bernicla en la costa
continental de México, y un darea de gran importancia para la
invernacion de pelicanos, patos y limnicolos. Otras aves invernales
incluyen a varios centenares de Anser albifrons y varios miles de Fulica
americana. Otro tipo de fauna presente en Pandion haliaetus, Fregata
magnificens. Fue una zona importante para la reproduccion y nacimiento
de la Ballena gris Eschrichtius robustus.

Se estara dando platicas al personal de la Granja, para que respete

dichas especies y permanezcan en el ecosistema, de este modo, se
contribuird a la conservaciéon de la biodiversidad y al buen trato a la
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flora y fauna silvestres, el proyecto por tanto no representa riesgo para
la AICA antes mencionada.

Para convivir con el medio ambiente y su ecosistema, el proyecto
contempla diferentes actividades y obras que van en favor de la
proteccion, conservacion y restablecimiento de la flora y fauna del sitio,
pero sobresalen dos por el alto grado de compromiso que se muestra
por parte de del proyecto y por la importancia que tiene para las
especies que conviven con la actividad acuicola, ya que se propone
sacrificar considerablemente, tanto la superficie de espejo de agua de
la estanqueria y como el tiempo de operacién que se tendra por el ciclo
de cultivo.

Una de ellas es el hecho de que dentro del poligono que el promovente
tiene en posesion, se observan ecosistemas de manglar, los cuales se
dejaran como areas de proteccién y no se afectard ni las plantas ya
establecidas, ni el flujo hidraulico ques se tiene, dejando una superficie
excedente, para que con el tiempo y las condiciones propicias, aumente
la cobertura de manglar.

La otra es referente a los tiempos de cultivo que se proponen, ya que se
pretende hacer solamente un solo ciclo empezando en marzo hasta
agosto, dejando de septiembre a febrero sin operar la granja, y dejando
las compuertas de los estanques abiertas, con el objeto de que la marea
ingrese a los estanques y estos continlien con las condiciones propicias
a los humedales, ya que este mismo periodo de tiempo es el mismo en
el que las aves migratorias realizan su paso por las costas sinaloenses,
por ello continuaran utilizando los estanques humedales naturales.

e Regiones Marina Prioritarias (RMP).

El proyecto se encuentra dentro de la Region Marina Prioritaria 18 - Bahia Santa
Maria

La cual presenta la siguiente problematica:
e drenes agricolas,
e pesca

e cultivo de camaron
e plaguicidas

Los manglares actuan como filtro de agroquimicos y metales pesados.
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II1.3 Uso actual de suelo en el sitio del proyecto.

e Usos de suelo: agricola, pecuario, forestal, asentamientos humanos,
industrial, turismo, mineria, Area Natural Protegida, corredor natural,
sin uso evidente, etc.

En la zona de establecimiento del proyecto el uso de suelo es marisma
sin uso, sin embargo en los alrededores al mismo, se practica la
actividad acuicola de tipo semiintensivo con resultados favorables.

e Usos de los cuerpos de agua: abastecimiento publico, recreacion,
pesca Yy acuicultura, conservacion de la vida acuatica, industrial,
agricola, pecuario, navegacion, transporte de desechos, generacion de
energia eléctrica, control de inundaciones, etc.

El uso de los cuerpos agua en el area son: agricola, acuicola, navegacion
y pesquero.

En caso de que para la realizacion del proyecto se requiera el cambio de
uso de suelo de areas forestales asi como de selvas o de zonas aridas,
de conformidad con el articulo 28 fraccion VII de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente y los articulos 5° inciso
O, y articulo 14 de su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental, se recomienda manifestarlo en este apartado!.

Para la realizacién del presente proyecto sera necesaria la remision de la
cubierta vegetal existente la cual es solo caracterizada por vegetacion
de tipo haldéfita, misma que no es area forestal, situacién por lo cual no
sera necesario el cambio de uso de suelo.

para lo anterior incorporara exclusivamente la informacién que se encuentra sombreada en la Guia para la presentacion de
la Manifestacion de Impacto Ambiental en Materia de Cambio de Uso de Suelo o proyectos agropecuarios. Este tramite
corresponde exclusivamente al de cambio de uso de suelo en materia de impacto ambiental y es independiente de la
gestién que se tendra que realizar en materia forestal para el cambio de utilizacién de terrenos forestales, de conformidad
con el articulo 19 bis 11 de la Ley Forestal y 52 de su Reglamento.
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CAPITULO 1V
DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL ¥
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE ESTUDIO DEL PROVECTO.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO
DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA
DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1 Delimitacion del area de estudio

La delimitacion de area de estudio para el proyecto “Operacion y
Mantenimiento de wunidad de cultivo acuicola de Camarén Blanco
(Litopenaeus vannamei), Acuicola Castro Sosa, Ubicado en ejido El Ostional,
Municipio de Angostura, Estado de Sinaloa”, considera rasgos
ecosistémicos que tienen relacion con el proyecto, lo cual debe ser
concebido en ambos sentidos - del Sistema ambiental hacia el proyecto
y del proyecto hacia el Sistema Ambiental. Esta delimitacion del Sistema
Ambiental es con la finalidad de evaluar las posibles repercusiones
ambientales que se presentaran con el proyecto y proponer distintos
escenarios, mediante el analisis a nivel regional de las caracteristicas y
procesos fisicos, bioldgicos y sociales existentes.

En los ecosistemas de la regidn se aprecian modificaciones significativas
en los elementos que lo componen, las que tienen origen en las
actividades antrdpicas con las que se han aprovechado los recursos
naturales, aspecto que incide sobre la conservacidon del suelo y habitat
para fauna silvestre. En la actualidad la actividad predominante es del
sector agropecuario, pesquero y acuicultura con un repunte del sector
turismo, observandose desarrollos turisticos en construccién y operacion
en la zona costera del SA; los cambios de origen antrépico se presentan
también por otras fuentes de disturbio, dado el desarrollo de
infraestructura para las localidades existentes: tales como la carreteras
y lineas de transmision y que cruzan el SA eliminando una franja de
habitat que propicia adicionales alteraciones ambientales por la facilidad
de acceso originandose fragmentacién de los ecosistemas.

Bajo estas condiciones se presenta un ecosistema modificado por
diversos aspectos y la presencia continua del hombre que lo fragmenta
mediante infraestructura. Fisiograficamente en el area donde se plantea
el proyecto se presentan zonas planas y cuerpos de agua costeros asi
como la franja litoral marino. Con respecto a las caracteristicas biofisicas
del area, éstas presentan condiciones similares a lo largo y ancho de la
region, en el que predominan bosques tropicales caducifolios en la
mayor parte del SA asi como matorrales costeros y zonas de humedales
en la franja litoral, cercanas al area del proyecto.
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El area natural de la zona estd representada por una superficie
compuesta por selva baja caducifolia, areas con vegetacion de matorral
sarcocaule, areas con vegetacion haldfita y areas con vegetacion de
manglar, asi como areas desprovistas de vegetacion de tipo transicional
e interaccional que solo alcanzan una columna maxima de agua menor
del10 cm. Estas areas desprovistas de vegetacién constituyen terrenos
con alta vocaciéon para el desarrollo de practicas acuaculturales.

El litoral pertenece a las regiones geomorficas secundarias constituido
principalmente por estuarios, costas, islas, bahias, peninsulas y puntas;
en el mismo se encuentran recursos cinegéticos, turisticos y pesqueros.

Los estuarios, son extensiones de agua costera semicercadas que tienen
comunicacién libre con el altamar; resultan fuertemente afectados por
las actividades de las mareas, y en ellos se mezcla el agua de mar con
agua dulce del drenaje terrestre. Constituyen ejemplos, las
desembocaduras de los rios, las llanuras de inundacion mixta formadas
por las barras arenosas de las playas.

Los recursos pesqueros distintivos de la bahia son el camarédn, lisa,
robalo, pargo, corvina, mojarra, mero, almeja, pata de mula, almeja
rayada y blanca y, esporadicamente callo de hacha y ostidn, todos ellos
en volumenes escasos y dificiles de cuantificar.

Para delimitar la unidad denominada Sistema Ambiental se procedié a
establecer una superficie con caracteristicas biofisicas y procesos
naturales comunes con relacion al area del proyecto, para lo cual
mediante el establecimiento del parteaguas se procedié a la formacion
de la cuenca inmediata o superficie de captacion que se relaciona
intimamente con el proyecto, la cual originalmente alojaba ecosistemas
naturales primarios donde se completaban los ciclos biogeoquimicos y
dispersaban las especies sin la existencia de barreras artificiales ni
fragmentaciones de habitat que actualmente han sido afectadas por
fuentes de cambio particularmente antropogénicos, que han incidido de
manera significativa en su modificacion, deterioro y fragmentacion
mediante la instalacién de infraestructura, urbanizacion y cambios de
uso del suelo para destinos agropecuarios, turisticos, carreteras, areas
urbanas, zonas de produccién acuicola intensivas, linea de transmision.
Con base al analisis realizado se establece el Sistema Ambiental con los
limites de la microcuenca que se asocia al proyecto (plano Geologia,
Edafologia y uso del suelo y Vegetacién). Estos limites obedecen a que
la microcuenca establece una unidad ambiental definida, la que se
encuentra inmersa en muchas unidades similares y el parteaguas
establece la linea fronteriza entre sistemas o microsistemas
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hidroldgicos, en ese sentido es importante aclarar que las dimensiones
de esta microcuenca, asi como su ubicacién en la zona costera no
permiten la formacion de escurrimientos permanentes.

El SA tiene influencia hacia el proyecto y su analisis es importante
porque las condiciones ambientales inciden predominantemente desde la
parte alta de la cuenca hacia su parte baja donde se ubica el proyecto,
asi la cobertura vegetal, el grado de conservacion de suelos, la
infraestructura e intensidad de uso del suelo puede modificar su vida (til
y la calidad de sus servicios, puesto que con las lluvia se inicia un ciclo
donde una vez saturada la cuenca inician los escurrimientos y arrastres
de materiales organicos e inorganicos, dichos arrastres dependen del
grado de conservacion del ecosistema, en especial sobre la cobertura
vegetal y erodabilidad de suelos.

UBICACION DEL SISTEMA AMBIENTAL DEL PROYECTO
El Sistema Ambiental, se encuentra localizado, en el valle del municipio
de Angostura, perteneciente al estado de Sinaloa. Geograficamente en

el sistema UTM, Datum WGS84 pertenece a la Regidon 13, Zona R.

pertenece a la Region 13, Zona R.
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Imagen que muestra la macrolocalizacion del Sistema Ambiental correspondiente al proyecto

en estudio, dentro del Estado de Sinaloa.
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Delimitacion del sistema ambiental del proyecto.

El Sistema Ambiental se delimité en funcién de la Microcuenca en que
se ubica el proyecto. Primero se determina la Region Hidroldgica, para
este proyecto es la Sinaloa RH10, y su Cuenca es Rio Mocorito RH10D,
y la Subcuenca a la que pertenece es la RH10Dc, Bahia Santa Maria, de
donde se obtiene la microcuenca denominada "“Malacataya”, que
corresponde al S.A. para este proyecto.

SOMNORA

CHIHUAHUA

GOLFO DE CALIFORNIA
{MAR DE CORTES)

CAPITAL

Cabecera Municipal

Limite Municipal OCEANO PACIFICO
REGION-SINALOA

e NAYARIT
| Rio Piaxtla-Rio Elota-Rio Quelite

Rio San Lorenzo

Rio Culiacan

Rio Mocorito

Rio Sinaloa

Bahia Lechuguilla-Ohulra-Mavachiste
Rio Fuerte

|mm| Estero de Bacorehuis

REGION-PRESIDNO - SAN PEDRO
CUENCAS
Rio Acaponeta
Rio Baluarte
Bl Rio Presidio

La microcuenca que delimita el Sistema ambiental del proyecto, se determind
al consultar la base de datos del INEGI, y el SIATL, con un Simulador de Flujos
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de Agua para determinar su ubicacion y superficie, cuya distribucién se puede
apreciar en la siguiente imagen:

SUBCUENCA RH10Dc - B. SANTA MARIA

RED HIDROGRAFICA ESCALA 1:50 000 EDICION 2.0 INEGI

2 & Ll
REGION HIDROGRAFICA SINALOA |® EH:]‘
CUENCA R. MOCORITO '

Primero se determina la Regién Hidroldogica, para este proyecto es la
Sinaloa RH10, y su Cuenca es Rio Mocorito RH10D, y la Subcuenca a la
que pertenece es la RH10Dc, Bahia Santa Maria, de donde se obtiene la
microcuenca denominada “Malacataya”, que corresponde al S.A. para
este proyecto.

4 BUusqu

Realizar po:

Texto a Buscar:

Clave Sub-Cuenca Cuenca

rivodc B. Santa maria R. MOCORITO
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De acuerdo a lo anterior, el Sistema Ambiental del presente proyecto se
encuentra dentro de la Region Hidroldgica RH-10, localizada en la
porcién noroeste de la Republica Mexicana, en el centro de Sinaloa, en
la Cuenca D, Rio Mocorito, y Subcuenca Bahia de santa Maria
(RH10Dc), y esta conformado por la Microcuenca que definimos para el
Sistema Ambiental como microcuenca “Malacataya”, que comprende un
area de 18,689.92 Ha., y un perimetro de 186.89 Km2., lo cual se
puede verificar por el cuadro de construccidn siguiente en coordenadas
UTM, Datum WGS84 de Zona 13 donde se muestra cada uno de los
vértices del poligono del Sistema ambiental y la superficie total que esté
cubre, se proporcionan en la siguiente tabla:

Coordenadas y superficie del poligono del Sistema ambiental

CUADRO DE CONSTRUCCION MICROCUENCA

LADO Vv COORDENADAS U.T.M. R 13
DISTANCIA
EST. P.V. (MTS). X Y

1 2,766,233.00 197,998.00

1 2 8,232.72 2 2,767,660.03 200,239.62
2 3 5,001.25 3 2,768,110.82 205,287.82
3 4 6,732.65 4 2,773,907.17 208,646.39
4 5 8,415.54 5 2,768,675.90 215,361.28
5 6 3,689.24 6 2,764,907.59 215,711.69
6 7 4,634.38 7 2,760,302.51 215,826.51
7 8 4,902.50 8 2,758,517.45 211,269.47
8 9 9,243.34 9 2,759,934.58 202,159.63
9 10 1,694.20 10 2,758,941.31 200,786.09
10 11 3,592.50 11 2,761,542.38 198,246.86
11 1 3,267.25 1 2,766,233.00 197,998.00

AREA = 18,689.92 HAS.
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POLIGONO DEL SISTEMA AMBIENTAL

\\_ ]
satojde Lara
EllGatold I 4
Col¥Agricola’México .
et

Rt N 1
L |
‘@4 Reforma l{

\
i | §
T Coll Agricola’inde penc

£
'?\\'\ ‘\ ‘ CEstacionRetes
WEstac ete
»_P, > \

CE| Bueycito

IV.2, Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.2.1. ASPECTOS ABIOTICOS

CLIMA

Basandose en el sistema de clasificacidon climatica empleada por Képpen
y modificada por Enriqueta Garcia (1973), a la zona que corresponde a
la parte baja de sierra en cercania de poblaciones (entre otras)
Angostura, se le identifica con el siguiente tipo clima: Bso(h )w(e)
Semiseco, con lluvias en verano y escasa precipitacidén en el invierno.

La Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos establecidé una
Estacion en la localidad de El Playon con el fin de observar las normales
climatoldgicas del municipio, la ubicacién de este punto de observacién
son las coordenadas extremas de 108° 13’ 00” de Longitud Oeste y 25°
13" 00” de Latitud Norte.

BS0 = Clima seco estepario, con el subtipo de clima semiseco (Si).
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(h") = La temperatura media anual es mayor a los 180C y la del mes
mas frio es mayor también a los 180C.

h = Régimen de lluvias en verano, con sequias a medio verano.

w = Durante el mes mas lluvioso, las lluvias de verano son 10 veces o
mas, o de mayor altura que en el mas seco.

TEMPERATURA.

En la Provincia Llanura Costera del Pacifico el rango con mayor
distribucién es el que va de 24° a 26° C de temperatura media anual.

En un lapso de 40 anos (1940-1980) Angostura registro una
temperatura media anual de 24.2° C, con un maximo y minimo de 41.0°
Cy 2.0° C. de 1981 a 1986 la temperatura media se modificé a 23.9°
C; la maxima a 42.0 y la minima a 4.2° C.

Temperatura promedio:
T° C MEDIA ANUAL(1940-80) | T° C MINIMA(1940-80) | T° C MAXIMA(1940-80)

24.2 2.0 41.0

139



“ACUICOLA CASTRO SOSA”, S.C DE R.L. DE C.V. Manifestacion de Impacto Ambiental

T° C MEDIA ANUAL(1981-86) | T° C MINIMA(1981-86) | T° C MAXIMA(1981-86)

23.9 4.2 42.0

Cuadro 25.- Temperatura promedio.

PRECIPITACION.

La precipitacion ocurre de manera irregular a lo largo del afo. Las
precipitaciones medias maximas mensuales se dan entre los meses de
julio y octubre, siendo los meses de julio a septiembre los mas lluviosos,
el registro maximo fue de 806.6 milimetros. Los volimenes de menor
precipitacion se presentan de febrero a mayo y significan 249.6
milimetros el volumen anual. La precipitacion promedio registrada en
este periodo fue de 520.9 milimetros.

Precipitacién Precipitacién Precipitacion
media al afio maxima al afio minima al afio
520.9mm. 806.6 mm. 249.6 mm.

Cuadro 26.- Precipitacion promedia.
Fuente: Estacion Climatica El Playén. (Sintesis Monografica, 1990, Angostura).

Dentro de la costa del Pacifico, la incidencia de huracanes en el estado
de Sonora no es muy alta, al contrario de lo que ocurre en el estado de
Sinaloa. En un periodo de 38 anos (1970 a 2008), la CNA, a través del
Servicio Meteoroldgico Nacional, registra la incidencia de 57 eventos
considerando ambas entidades.

Se observa que el periodo de ciclones va de agosto a octubre, siendo
septiembre y octubre los meses de mayor incidencia. Del total de
eventos (57), el 57% alcanzaron categoria de huracan. Dentro de este
grupo, el 12% fueron H3 y el 8% fueron H4. Las Figuras IV.11 y
IV.12 muestran la densidad de incidencia de eventos para el periodo de
1970 a 2008.
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HURACANES INTENSOS
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FIGURA IV.11. INCIDENCIA DE HURACANES INTENSOS EN
MEXICO
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FIGURA IV.12. INCIDENCIA DE HURACANES MODERADOS EN
MEXICO

Se observa que la incidencia de eventos huracanados es de intensidades

moderadas (H1 y H2) y que el litoral de Sinaloa es mas susceptible a la
ocurrencia de este tipo de fendmenos.
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GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

La morfologia dominante esta constituida por un sistema de cuestas
disectadas formadas de productos piroclasticos que se originaron
durante la actividad volcanica del Oligoceno-Mioceno, la cual dio forma a
la Sierra Madre Occidental.

Las Unidades Cronoestratificadas del Sistema Ambiental corresponde a
la Era geoldgica del Cenozoico que precede al Mesozoico; e inicia hace
65 Millones de afos (Ma). Esta conformada por los sistemas: Paledgeno,
Nedgeno y Cuaternario.

Del Cenozoico se distinguen dos eventos volcanicos principales; el
inferior, andesitico, ocurrido fundamentalmente en el Paleoceno vy
Eoceno y el superior, riolitico, ocurrido principalmente durante el
Oligoceno. ElI Cenozoico Superior estd caracterizado por depdsitos
continentales areno-conglomeraticos y por derrames aislados de
composicion basaltica.

Los aspectos geoldgicos dan a conocer las caracteristicas del suelo y las
rocas que lo originaron asi como las condiciones y caracteristicas del
subsuelo, aspectos que resultan indispensables cuando se planea el uso
del suelo y, a su vez, orienta respecto del establecimiento y desarrollo
de actividades acuicolas, agricolas, silvicolas, de extraccion de minerales
o de conservacion ecoldgica.
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INFORMACION GEOGRAFICA DEL SISTEMA AMBIENTAL
(SA)

MAPA GEOLOGICO N

SIMBOLOGIA:

|:| awva |
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L1 SISTEMA AMBIENTAL
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Fuente:

*INEGI: Proyecto Informacion Bdsico IRIS S e

*INEGI: Mapas Temdticos e e
«INEGI: Cartografia G1206 e
*SIATL: Simulador de Fiujos de Agua .

Escala grafica en Km:
|

0 5 10 15 20

Tipos de suelo

En la Clasificacion de los suelos, se utilizé el Mapa Edafolégico de INEGI,
para cuya elaboracién se utilizo el sistema internacional Base Referencial
Mundial del Recurso Suelo, publicado en 1999 por la Sociedad
Internacional de las Ciencias del Suelo, Centro Internacional de
referencia e Informacidon en Suelos (ISRIC) y la Organizaciéon de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO/UNESCO).

Los tipos de suelo, segun el proyecto Edafolégico Serie I, IRIS, son los
siguientes:

A continuacién, se presenta la descripcion de los tipos de suelo
encontrados en el proyecto de estudio que es principalmente tipo
Solonchak, a demas se encuentra Cambiasol, Vertisol y Feozem, segun
el Sistema ambiental del mapa siguiente:
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INFORMACION GEOGRAFICA DEL SISTEMA AMBIENTAL
(SA)

EDAFOLOGIA e

SIMBOLOGIA:
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*INEG!: Cartografia G1310

*SIATL: Simulador de Flujos de Agua .

Escala grafica en Km:
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Dentro del sistema ambiental en la cuenca se identificaron 5 diferentes
tipos de suelos.

El proyecto se ubica en el tipo de suelo Solonchak, del Sistema
Ambiental del proyecto.

Solonchak (Z); del ruso Sol/; sal o suelo salino: Se presenta en zonas
donde se acumula el salitre, tales como lagunas costeras y lechos de
lagos, o en las partes mas bajas de los valles y llanos.

Se caracterizan por presentar un alto contenido de sales en algunas
partes del perfil, o en todo éste. Su vegetacién cuando la hay, esta
formada por pastizales o plantas haldfilas. Su utilizacidn agricola se
encuentra limitado a cultivos resistentes a la sal, su uso pecuario
depende de la vegetacién que sostienen, aunque los rendimientos
obtenidos suelen ser bajos, por lo que se utilizan como salinas y son
poco susceptibles a la erosion.
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Vertisol.-es aquel suelo, generalmente negros, en donde hay un alto
contenido de arcilla expansiva conocida como montmorillonita que
forma profundas grietas en las estaciones secas, o en afos. Las
expansiones y contracciones alternativas causan auto-mulching, donde
el material del suelo se mezcla consistentemente entre si, causando
vertisoles con un horizonte A extremadamente profundo y sin horizonte
B. (Un suelo sin horizonte B se denomina suelo A/C soil). Esto también
produce en ascenso de material interno a la superficie creando
microrrelieves conocidos como gilgai, son tipicamente rocas sus suelos.

Cambisol.- Literalmente, suelo que cambia. Estos suelos son jévenes,
poco desarrollados y se pueden encontrar en cualquier tipo de
vegetacion o clima excepto en los de zonas aridas. Se caracterizan por
presentar en el subsuelo una capa con terrones que presentan vestigios
del tipo de roca subyacente y que ademas puede tener pequeias
acumulaciones de arcilla, carbonato de calcio, fierro o manganeso.
También pertenecen a esta unidad algunos suelos muy delgados que
estan colocados directamente encima de un tepetate. Son muy
abundantes, se destinan a muchos usos y sus rendimientos son
variables pues dependen del clima donde se encuentre el suelo. Son de
moderada a alta susceptibilidad a la erosion. Eutrico.- Suelos
ligeramente acidos a alcalinos y mas fértiles que los suelos districos.

Feozem.- Del griego phaeo: pardo; y del ruso zemlja: tierra.
Literalmente, tierra parda. Suelos que se pueden presentar en cualquier
tipo de relieve y clima, excepto en regiones tropicales lluviosas o zonas
muy desérticas. Es el cuarto tipo de suelo mas abundante en el pais. Se
caracteriza por tener una capa superficial oscura, suave, rica en materia
organica y en nutrientes, semejante a las capas superficiales de los
Chernozems y los Castafiozems, pero sin presentar las capas ricas en
cal con las que cuentan estos dos tipos de suelos.

Los Feozems son de profundidad muy variable. Cuando son profundos
se encuentran generalmente en terrenos planos y se utilizan para la
agricultura de riego o temporal, de granos, legumbres u hortalizas, con
rendimientos altos. Los Feozems menos profundos, situados en laderas
o pendientes, presentan como principal limitante la roca o alguna
cementacion muy fuerte en el suelo, tienen rendimientos mas bajos y se
erosionan con mas facilidad, sin embargo, pueden utilizarse para el
pastoreo o la ganaderia con resultados aceptables. El uso optimo de
estos suelos depende en muchas ocasiones de otras caracteristicas del
terreno y sobretodo de la disponibilidad de agua para riego. Su simbolo
en la carta edafoldgica es (H). Haplico.- Del griego haplos: simple.
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Suelos que no presentan caracteristicas de otras subunidades existentes
en ciertos tipos de suelo.

INFORMACION GEOGRAFICA DEL SISTEMA AMBIENTAL
(SA)

TIPO DE ROCAS

SIMBOLOGIA:

B ionen exrusiva

=== ;
L__1 SISTEMA AMBIENTAL et

- POLIGONO DEL PROYECTO

Fuente:

*INEGI: Proyecto informacién Bdsico RIS
“INEGI: Mapas Temdaticos

“INEGI: Cartografia G1206

*SIATL: Simulador de Flujos de Agua .

Escala grafica en Km:

0 5 10 15 20

HIDROLOGIA

Para definir una Unidad Geohidrolégica, se determinan las
caracteristicas fisicas de las rocas, asi como de los materiales
granulados, para estimar las posibilidades de contener o no agua,
clasificandolas en grupos (material consolidado y no consolidado), con
tres tipos de posibilidades de funcionar, como acuifero (alta, media y
baja). La Unidad de material consolidado con posibilidades bajas, esta
constituida por rocas igneas, sedimentarias y metamorficas.

Aguas Superficiales

De acuerdo a lo anterior, el Sistema Ambiental del presente proyecto se
encuentra dentro de la Regién Hidrolégica RH-10, localizada en la
porcion noroeste de la Republica Mexicana, en el centro de Sinaloa, en
la Cuenca D, Rio Mocorito, y Subcuenca Bahia de santa Maria
(RH10Dc), y esta conformado por la Microcuenca que definimos para el
Sistema Ambiental como microcuenca “Malacataya”, que comprende un
area de 18,689.92 Ha., y un perimetro de 186.89 Km2
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INFORMACION GEOGRAFICA DEL SISTEMA AMBIENTAL
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Aguas subterraneas.

Segun los materiales que constituyen las unidades Geohidrologicas
(estas unidades permiten comprender las caracteristicas en cuanto a
distribucién, movimientos y utilizacién de las aguas subterraneas, se
han definido considerando las posibilidades de las rocas de contener
agua, tomando en cuenta las caracteristicas fisicas, litoldgicas,
estructurales y Ila influencia que tienen en el comportamiento
geohidrolégico de cada unidad); se han determinado dos grupos:
consolidados y no consolidados, con posibilidades altas, medias y bajas,
para funcionar como acuiferos.

Dentro del Sistema Ambiental se encuentra la presencia de tres tipos de
Unidades: Material Consolidado con Posibilidades Bajas, Material no
consolidado con Posibilidades Bajas y Material no consolidado con
posibilidades altas.

El proyecto se ubica en un area del Sistema Ambiental de Material no
consolidado con Posibilidades Bajas.

En esta unidad no existen aprovechamientos de agua subterranea,
segun el IRIS editado por el INEGI.

INFORMACION GEOGRAFICA DEL SISTEMA AMBIENTAL
(SA)

SIMBOLOGIA:
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0 L 10 15 20

148



“ACUICOLA CASTRO SOSA”, S.C DE R.L. DE C.V. Manifestacion de Impacto Ambiental

Oceanografia

El estado de Sinaloa esta situado en la vertiente del Pacifico Tropical, al
Noroeste de la Republica mexicana, su litoral, de acuerdo a las Unidades
Morfotectdnicas Continentales de las Costas Mexicanas (Carranza et al.,
1975), donde establece nueve unidades, el Estado de Sinaloa pertenece
a la Unidad VII, que comprende el litoral de los estados de Sonora,
Sinaloa y Nayarit. Esta se ubica dentro de la planicie costera
noroccidental, que limita al sur el extremo occidental de la Cordillera
Neovolcanica, en su parte norte presenta sedimentos deltaicos del rio
Colorado. Forma wuna plataforma amplia, de posible caracter
depositacional y con talud moderado, salvo en la parte media, donde el
talud se profundiza rapidamente.

La llanura costera de la zona sur del estado de Sinaloa, forma un plano
inclinado hacia el suroeste, razén por la cual, los rios tiene un curso
normal hacia la costa. La plataforma continental presenta un declive de
norte a sur y presenta tres corrientes marinas de importancia: La
corriente fria de California con flujo hacia el sur; la corriente calida del
Pacifico, de tipo tropical, que se desplaza hacia el noroeste; y la
corriente templada del Alto Golfo de California que fluye
intermitentemente, esta zona constituye una regién de interface de dos
sistemas oceanicos de alta productividad bioldgica el golfo de California
y el golfo de Tehuantepec (Gdémez-Aguirre, 1980). Las corrientes
superficiales son resultado de la acciéon de los vientos, que soplan de
enero a abril en direccion sur, en junio presentan direccidn variable y en
agosto a diciembre soplan con direccién norte.

Las mareas son de tipo mixta, semidiurna, con un gradiente latitudinal
en la amplitud de mareas, de mayor a menor, de norte a sur,
respectivamente. Con la caracteristica que a la pleamar superior le sigue
la bajamar inferior.

Corrientes

La plataforma continental presenta un fondo marino con declive de norte
a sur y costas de caracter arenoso, delimitadas por un talud de origen
tectonico, resultante de una sumersidon continental. En la plataforma
continental se presentan tres tipos de corrientes marinas de
importancia: la corriente fria de California, con flujo hacia el sur, la
corriente calida del Pacifico de tipo tropical, que fluye hacia el noroeste y
la corriente de agua cdlida del Golfo de California, que fluye de manera
intermitente.
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El efecto climatoldgico de las corrientes antes mencionadas sumado con
el efecto de la temperatura y los vientos ocasionan la circulacién de las
aguas frente a las costas del Estado, lo que viene a constituir uno de los
factores climaticos determinantes de la planicie costera, area donde se

ubica el proyecto.

Las corrientes superficiales son el resultado de la accién de los vientos
que fluyen de enero a abril con direccidon sur, mientras que en junio
tienen direccién variable y a partir del mes de agosto fluyen en direccion

norte.

IV.2.2 Aspectos Biéticos.
a) Vegetacion

El predio se encuentra impactado por el desarrollo de la
actividad acuicola, y demas actividades antropogénicas
desarrolladas en la zona, ya que se encuentra adyacente a
otros proyectos de la misma indole productiva, por tanto la
vegetacion de la zona del proyecto que ha logrado prosperar
con el paso del tiempo solo se encuentran formando pequefios
manchones aislados de escasa vegetacion arbustiva asi como
herbaceas representativos de la vegetacion haldfila y rebrotes
de manglar

Se realizaron recorridos en toda el area productiva del
proyecto, por lo que se pudo percatar de la existencia de
pequefios manchones de vegetacidon haldfita y de manglar en
taludes de los canales de drenaje (canal de llamada y dren de
descarga) existentes tanto por fuera del poligono como por
dentro.

Es importante mencionar que el predio en su seccidn oeste
cuenta con aglomeraciones fragmentadas de manglar que ha
logrado prosperar a causa de los escurrimientos que presenta el
predio en dicha seccién, se estima que la superficie con
vegetacion no excede del 6% de la superficie total de predio, la
totalidad de la vegetacién presente serd conservada y se
trabajara en evitar que esta se vea afectada con el desarrollo
de las actividades de la granja.

DISTRIBUCION DE SUPERFICIES

SUPERFICIE SUPERFICIE | PORCENTAIJE
COLOR CONCEPTO (m2) (Ha) (%)
MANGLAR 3,278.94 0.3279 0.8939
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De esta forma y con revisidon de la misma se determind que en
el sitio del proyecto predominan especies como vidrillo (Batis
maritima) y chamizo (Atriplex spp.), el resto de las especies e
individuos encontrados en el sitio de estudio son especies del
tipo herbaceo, parasitas del tipo oportunistas. Tales especies
son representadas por Salicornia, Verdolaga de playa y Fideo,
principalmente y las que se presentan en forma escasa
tomando en cuenta el area total del poligono.

Es importante mencionar que se observaron en los taludes de
los canales de llamada y drenes de descarga organismos de
mangle rojo(Rhizophora mangle) y mangle cenizo (Avicennia
germinans), mismos que se encuentran fuera de la influencia
diaria del proyecto, ya que durante las actividades operativas
no se afectan, incluso podria decirse que se benefician con el
aporte de aguas ricas en nutrientes, en la zona se observa un
mejoramiento sustancial en las condiciones de las
comunidades de manglar, aun cuando reciben el aporte diario
de las descargas de las granjas de la regién.

En la seccion oeste que presenta manchones de vegetacion se
detect6 la presencia de mangle rojo (Rhizophora mangle),
mangle blanco (Laguncularia racemosa) y mangle cenizo
(Avicennia germinans), ademas de vidrillo, la totalidad de esta
vegetacidn sera conservada.

Se levanto la informacion de la vegetacidon encontrada dentro
del poligono que ocupa la granja camaronera, misma vegetacion
gue no se ve afectada ni se vera afectada con las actividades
operativas de la granja.

A continuacién se presentan los resultados del inventario de
los organismos:

TALUDES Y PORCION DE PROTECCION
NOMBRECOMUN NOMBRECIENTIFICO NO. NOM-059-
ORGANISMO SEMARNAT-
IARBUSTOS
CHAMIZO Atriplex spp. 70 Sin estatus
MANGLE ROJO Rhizophora mangle 35 Amenazada
MANGLE BLANCO Laguncularia racemosa 45 Amenazada
MANGLE CENIZO Avicennia germinans 17 Amenazada
HERBACEAS
SALICORNIA Salicornia pacifica ESCASO Sin estatus
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VIDRILLO Batis maritima MODERADO Sin estatus
COQUILLO Cyperus rotundus MODERADO Sin estatus
VERDOLAGA Sesuvium portulacastrum ESCASA Sin estatus
DE PLAYA

b) Fauna

La fauna en la zona es poco abundante y poco diversa,
concentrandose principalmente en la zona de manglar, Bahia Santa
Maria, los terrenos no presentan vegetacidn nativa al estar dedicados
a la agricultura y otros a la acuacultura, por lo tanto en la zona se
reporta que se encuentran especies como:

La fauna acuatica mas comun en las inmediaciones son peces como
lisa (Mugil cephalus), roncador (Cheilotrema saturnum), lenguado
(Eopsetta jordani), mojarra (Eucinostamus argenteus), chihuil
(Galeichthys caerulescens), coconaco (Haplopagrus guntheri), curvina
chata (Larimus pacificus), pargo raicero (Lutjanus aratus), Pargo
amarillo  (Lutjanus argentiventris), pargo prieto (Lutjanus
novemfasciatus), Botete (Sphoeroides spp.), robalo prieto
(Centropomus nigriscens), curvina azul (Cynoscion parvipinnis),
camaron azul (Litopenaues stylirostris), camardn blanco (Litopenaues
vannamei).

En la Bahia Santa Maria y Esteros se reporta la presencia de aves como
gaviotas (Puffinus ophistomelas), Larus germanus, petrel (Oceanodroma
tethys), pelicano café (Pelicanus occidentalis), pelicano blanco
(Pelecanus erythorhynchos) ibis cara blanca (Plegasis chichi), ibis blanco
(Eudocimus alus), grulla coman (Grus Grus) garzas tricolor (Egreta
tricolor), y azul (Ardea heradias), tildillo cuello negro (Himantopus
mexicanus), pato golondrino (Anas acuta) etc.

En las areas colindantes de Selva Baja, se reportan aves como
Zenzontle (Mimos polyglotos), paloma morada (Columba flavirostris),
paloma ala blanca (Zenaida Asiatica), codorniz (Lophortys douglassi),
zopilote (Coragyps atratus), correcaminos (Geococyx californianus),
tijereta (Fregata magnificens) Reptiles como vibora de cascabel
(Crotalus basilicus), iguana verde (Iguana iguana), lagartija
(Scelophorus undolatus); pequenos mamiferos como el conejo
(Silvilagus auduboni), liebres (Lepus alleni), ardillas (Spermophilus
mexicanus),y coyote (Canis latrans), mapache (Procyon lotor) .
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De las especies listadas, las que se encontraron en algun estatus de
proteccion, de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién
ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestre-
Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusiéon o
cambio-Lista de especies en riesgo, son las siguientes y corresponden
al grupo de los reptiles:

Crotalus basilicus, en la categoria de Proteccion Especial, Pr.
Iguana iguana, en la categoria de Proteccion Especial, Pr.

IV.2.3 Paisaje

El paisaje se analiza en funcién de tres variables: a) visibilidad; b)
calidad paisajistica; y, c) fragilidad.

a) Visibilidad: el area donde se ubica la Granja Acuicola esta
desprovista de vegetacidn debido a que hace mas de 30 afios se
construyd la infraestructura de la Granja, por lo que no hay elementos
que interfieran con la visibilidad; con las obras construidas por la
Granja y relacionandoles con la altura de los bordos de estanques, se
puede asegurar que no se crean barreras que limiten la visibilidad del
area.

b) Calidad paisajistica: el paisaje de la zona donde se establece
la Granja Acuicola no tiene un uso potencial sustentado en su calidad,
como podria ser el que derive de la actividad turistica, por ejemplo; por
ello, si bien se altera de manera negativa la calidad paisajistica del
predio, al introducir el escenario de un espejo de agua para el cultivo
de camardén, no se considera que esa condicion afecte la zona de
influencia, la cual se observa con estanqueria similar a la existente, y asi
como amplias areas de tierra que se han venido dedicando a la
agricultura y no se observan afectaciones en la zona de manglar;
ademas, el escenario paisajistico del sitio del proyecto ha existido
desde el afio de 1985 y permanecera sin cambio, ya que se operara
la infraestructura existente.

c) Fragilidad: dado que el sitio del proyecto no se trata de una
zona de alto valor paisajistico debido a la ausencia de singularidades o
elementos sobresalientes de caracter natural, no se considera al area
como paisajisticamente fragil, ademas la zona es muy frecuentada dada
la actividad acuicola y agricola que se lleva a cabo en la zona y pesca
riberefa.
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Por lo antes expuesto, del analisis del paisaje se resume que éste
corresponde a un area adecuada para la infraestructura acuicola, la cual
absorbe el area del proyecto, dada la proximidad a las granjas
existentes y terrenos de agricultura.

IV.2.4 Medio socioeconomico

A continuacién se describe el contexto socioecondmico del campo
pesquero La Reforma, Angostura, Sinaloa.

POBLACION TOTAL, SEXO Y EDAD

La Reforma cuenta con una poblacion total del orden de los 6,667
habitantes, de los cuales 3,315 son hombres y 3,352 son mujeres.
Considerando la escala de edades, la poblacion estd integrada de la
siguiente manera. La Reforma cuenta con una poblacion de 699
habitantes con una edad de 0 a 4 anos, 5,940 habitantes tienen 5 afios
y mas, 1,422 habitantes tienen edad de entre 6 a 14 afios, 4,863
habitantes tienen 12 afios y mas, 4,359 habitantes tienen 15 afios y
mas, 466 habitantes tienen edad de entre 15 y 17 anos, 1,208
habitantes tienen una edad de entre 15 y 24 afios, la poblacion
femenina con edad de entre 15 y 49 afios es de 1,756 habitantes, la
poblacién total con edad de 18 afios y mas es de 3,893 habitantes, la
poblacién masculina con edad de 18 afios y mas es de 1,934 habitantes
y la poblaciéon femenina con edad de 18 afios y mas es de 1,959
habitantes.

CONTEXTO ECONOMICO DE LA LOCALIDAD LA REFORMA

La Reforma cuenta con 2,011 habitantes que conforman la poblacion
econdmicamente activa, mientras que la poblacion econdmicamente
inactiva esta integrada por un total de 2,833 habitantes. La poblacion
ocupada esta conformada por 2,001 habitantes.

De acuerdo con los sectores productivos, La Reforma cuenta con 1,056
habitantes ocupados en el sector primario, los cuales desarrollan la
actividad pesquera riberefia a nivel comercial en el interior de la Bahia
de Santa Maria La Reforma y en altamar.

La Reforma cuenta con 269 habitantes ocupados en el sector
secundario. Finalmente, La Reforma cuenta con 616 habitantes
ocupados en el sector terciario.

VIVIENDA
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La Reforma cuenta con un total de 1,617 hogares, de los cuales 1,594
viviendas se encuentran habitadas, con un promedio de 4.18 ocupantes
por vivienda. Del total de las viviendas 305 tienen solo un dormitorio,
1,201 viviendas cuentan con 2 a 5 cuartos sin incluir cocina exclusiva,
246 viviendas cuentan con dos cuartos incluyendo la cocina y 112
viviendas cuentan con un solo cuarto.

En lo que respecta a los servicios con que cuentan las viviendas, en
1,533 viviendas utilizan gas para cocinar y en 43 viviendas utilizan lefa.
1,415 viviendas disponen de servicio sanitario exclusivo, 1,235
viviendas disponen de agua entubada, 1,282 viviendas disponen de
drenaje, 1,563 viviendas disponen de energia eléctrica, 1,044 viviendas
disponen de drenaje y agua entubada, 1,279 viviendas disponen de
drenaje y energia eléctrica, 1,229 viviendas disponen de agua entubada
y energia eléctrica, 1,042 viviendas disponen de agua entubada, drenaje
y energia eléctrica, y 15 viviendas no disponen de agua entubada,
drenaje y energia eléctrica. 1,141 viviendas disponen de radio o
grabadora, 1,414 viviendas disponen de televisiéon, 317 viviendas
disponen de videocasetera, 1,370 viviendas disponen de refrigerador,
1,089 viviendas disponen de lavadora, 364 viviendas disponen de
teléfono, 300 viviendas disponen de calentador de agua, 396 viviendas
disponen de automavil o camioneta propia.

SALUD

En lo concerniente a la atencién médica, La reforma cuenta con 4,778
habitantes derechohabientes al servicio de salud, 4,602 habitantes
derechohabientes al IMSS y 201 habitantes son derechohabientes al
ISSSTE.

LENGUA

La Reforma cuenta con 11 habitantes con edad de 5 anos y mas que
hablan lengua indigena, y una poblacidon de 11 habitantes con edad de 5
anos y mas, que habla lengua indigena y espafiol.

EDUCACION

En lo que respecta a la escolaridad de los habitantes de La Reforma,
1,298 habitantes con edad de entre 6 y 14 afnos saben leer y escribir,
mientras que 122 habitantes de la misma categoria de edad no saben
leer ni escribir. 4,067 habitantes con edad de 15 afios y mas son
alfabetas, mientras que 288 habitantes de la misma categoria de edad
son analfabetas. 118 habitantes con edad de 5 afios asisten a la
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escuela, mientras que 39 habitantes de la misma edad no asisten a la
escuela. 1,345 habitantes con edad de entre 6 y 14 afios asisten a la
escuela, mientras que 75 habitantes de la misma edad no asisten. 324
habitantes con edad de entre 15 y 17 afos asisten a la escuela. 436
habitantes con edad de entre 15 y 24 asisten a la escuela, mientras que
767 habitantes de la misma edad no asisten.

La Reforma cuenta con una poblacion de 392 habitantes de 15 anos y
mas, que no ha recibido instruccidon escolar, 1,172 habitantes de 15
afios y mas cuentan con estudios de primaria incompletos, 856
habitantes cuentan con estudios de primaria completos. 1,890
habitantes de 15 anos y mas cuentan con instruccion post-primaria,
mientras que 2,420 habitantes no cuentan con instruccién post-
primaria. 265 habitantes de 15 afos y mas cuentan con estudios de
secundaria incompletos, mientras que 558 habitantes de la misma edad
cuentan con estudios de secundaria completos. 833 habitantes con edad
de 15 afios y mas cuentan con instruccidon secundaria, estudios técnicos
o comerciales, y ademas terminaron sus estudios de primaria. 1,057
habitantes con edad de 15 anos y mas cuentan con instruccion media
superior o superior. 2,943 habitantes con edad de 18 afios y mas, no
cuentan con instruccion media superior, mientras que 686 habitantes de
la misma edad si cuentan con instruccion media superior, y 225
habitantes con edad de 18 afios y mas cuentan con estudios a nivel
superior.

RELIGION

La poblacién se encuentra integrada por total de 4,923 habitantes de 5
anos y mas de religion catdlica, 298 habitantes de 5 afios y mas de
religion protestante y 958 habitantes de 5 afios y mas sin religidn.

IV.2.5 Diagnodstico ambiental

La zona de estudio se ubica en un area con disponibilidad de agua
salobre de buena calidad, el predio seleccionado cuenta con escasa
vegetacion pero ninguna de la especies encontradas se encuentra
catalogada como en peligro de extincién o amenazada segun la NOM-
059-SEMARNAT-2010, cuenta con buena pendiente, y presenta
regulares condiciones de acceso tanto para el suministro de materiales y
todo lo necesario para operar como para la llegada de servicios de
emergencia en caso de un accidente de trabajo en el lugar.

En la regidon se encuentran alrededor de 10 empresas dedicadas a la
misma actividad con buenas condiciones de operacién y rendimientos
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aceptables, en la region existe disponibilidad de insumos tales como
postlarva, alimento balanceado y laboratorios para el analisis tanto de
los organismos, como de la calidad fisicoquimica del agua.

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS:

El drea es de tipo rural con vivienda escasa y dispersa, la cual cuenta
con pocos satisfactores urbanos como luz y agua potable, no obstante
carece de drenaje, por lo que las descargas de aguas sanitarias se
realizan en letrinas y fosas sépticas pero en su mayoria lo realizaran a la
superficie del suelo, la zona urbana cuenta con todas las facilidades
descritas anteriormente.

En la zona circundante al Predio, se practica la agricultura de temporal y
de riego por parte de los ejidatarios de los poblados aledafnos, pero con
productividad baja debido a las caracteristicas edafolégicas e
hidroldgicas que presentan los terrenos. Las actividades econdmicas
principales de la zona son: agricultura, pesca, acuacultura y comercio
local, sin embargo, el empleo es escaso por lo que los habitantes se
dirigen a otros sitios a laborar.

AGUA.

El consumo de agua en la zona es menor dada la baja densidad
poblacional. Como se refirid anteriormente, en la zona no existe drenaje
pero su bajo consumo de agua también hace minima la generacién de
aguas residuales. El agua residual que en su mayoria es de origen
doméstico se dispone en letrinas.

En el caso del agua salobre, esta si es abundantemente y es utilizada
para la operacién de granjas camaronicolas, por lo que también se
generan grandes cantidades de aguas residuales, dichas aguas seran
descargadas a la Bahia Santa Maria, procurando no ver afectado el
cuerpo de agua de abastecimiento de las granjas aledafas, mismo que
esta siendo impulsado por el ISAPESCA a través del programa de
reordenamiento hidraulico de la microzona. Los contaminantes que
estas aguas suelen arrastrar son restos de las heces de los camarones,
asi como compuestos propios de los alimentos balanceados vy
fertilizantes suministrados a los estanques de engorda para el desarrollo
apropiado del camaron.

SUELO.

Tanto en el predio como en las inmediaciones de éste, el factor suelo se
encuentra marcadamente alterado, principalmente en las capas
superiores (organica) por el uso agricola y para viviendas, que por anos
se le ha dado, ademas se encuentra marcadamente ensalitrado, tal y
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como se muestra en la fotografia siguiente.

AIRE.

En las inmediaciones del predio la calidad atmosférica es aceptable, ya
gue el trafico vehicular es escaso, ademas de que no existen barreras
fisicas que interfieran las corrientes del aire, permitiendo un fuerte
recambio de las capas de aire.

RELIEVE.

La topografia del lugar es plana con la presencia de pequeias
elevaciones que se han estabilizado, éstas tienen poca altura, por lo que
en general el sitio se puede considerar ligeramente llano y con
vegetacion de tipo haldfita caracterizado por la presencia de chamizo y
vidrillo, siendo el tipico el paisaje de tipo costero.

FLORA.

Este factor ambiental se encuentra severamente impactado, puesto que
los ejidatarios de la zona han utilizado los predios con fines agricolas y
ganaderos, usos con los cuales no se han visto del todo beneficiados, ya
que suelos de esa naturaleza utilizados en este tipo de actividades no
son muy productivos, en predios colindantes se observan restos de
vegetacion, misma que es producto de la deforestacién realizada por
personas ajenas al proyecto que utilizan la lefia y/u otros componentes
de la vegetacion.

El darea de establecimiento del proyecto son marismas sin uso y en
algunas secciones del terreno presentan una escasa cubierta vegetal,
caracterizada por chamizo, vidrillo y pino salado.

FAUNA.

A consecuencia de la pérdida de cobertura vegetal, las comunidades
faunisticas han tenido que emigrar a sitios donde encuentren refugio,
alimentacioén y lugares propicios para su anidacion y/o reproduccion, por
dicha situacion al momento de la visita solo se observaron:

Las especies de aves observadas durante los recorridos de campo
fueron: paloma ala blanca (Zenaida asiatica), aguila pescadora
(Pandionsp.), Cenzontle (Minuspolyglottos) y carpodaco (Passer
domestico).
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Los mamiferos que frecuentan la zona son: liebre (Lepusalleni) y
mapache (Procyonlotor).

En lo que respecta a reptiles estos solo se observaron en los relictos de
matorral sarcocaulescente cercanos a la zona del proyecto y fueron:
cachordn (Scelophorussp.), glico (Cnemidophorussp. ).

PAISAJE.

El paisaje de la zona de establecimiento del proyecto se encuentra
conformado por la planicie costera, siendo sus atributos una amplia zona
de marismas, con escasa vegetacion halofita y manglares, en la zona los
atributos naturales han sido sustituidos por la creacién de paisajes
artificiales consistentes en diversas granjas acuicolas y parcelas
agricolas.
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CAPITULO V
IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
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CAPITULO V: IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

Una definicion genéricamente utilizada del concepto indicador establece
gue éste es “un elemento del medio afectado, o potencialmente
afectado, por un agente de cambio” (Ramos, 1987).

Los indicadores de impacto ambiental que se identifican son los
siguientes:

Para el presente proyecto que ejecutara la etapa de operacion vy
mantenimiento, al estar ya construida la Granja, como indicadores de
impacto estan, el elemento agua, fauna acuatica, suelo y medio
socioecondmico.

No aplican al proyecto Ilas etapas de preparacion del sitio vy
construccién, debido a que como se menciond, la Granja esta
construida desde 1986.

V.I.2 Relacion general de algunos indicadores de impacto

En la etapa de operacién y mantenimiento como indicadores de impacto
estan, capacidad de almacenamiento de agua del cuerpo de agua
abastecedor, efecto sobre la fauna acuatica al momento del bombeo
de agua, la calidad del agua de descarga y su relacion con el cuerpo
receptor y normas oficiales, la eutrofizacidon del agua, el impacto al suelo
por derrames de combustibles y generacion de residuos sdlidos no
peligrosos y peligrosos, asi como la acidificacién del piso de estanques;
la generacion de empleos e ingresos econdmicos por la venta del
camaron.

V.2 Criterios y metodologias de evaluacion

V.2.1 Criterios

La metodologia seleccionada para evaluar los impactos ambientales
considero los siguientes criterios:

Magnitud.
Temporalidad.
Direccidn
Significancia
Poco significativo
Significativo
Adverso
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Benéfico
V.2.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia
seleccionada

Para la identificacion y evaluacion del impacto ambiental que se
generara por la Operacion y mantenimiento de la Granja, se tomd en
consideracion la interaccidon de las obras y actividades con los recursos
naturales del medio.

La evaluacién se efectud considerando la significancia de los impactos
en funcién de su extension, duracion y grado de adversidad o beneficio
que representan para el ambiente, se asignaron criterios de significancia
en funcidén de la magnitud, obras realizadas y del ambiente (naturales y
socioecondmicos), es decir, los impactos se establecen en funcién de la
magnitud y/o extensidon de las obras, de las acciones requeridas para
llevarlas a cabo y del efecto que ambas ocasionan o pueden causar en el
ambiente, de tal manera que los impactos pueden tener diversas
significancias dependiendo de las etapas de desarrollo y de los efectos
que dichas etapas provoquen sobre el ambiente.

Magnitud. Se establece en funcidon de las areas afectadas o el volumen
de obra, considerando para ello las acciones necesarias para su
ejecucion, tales como: caminos de acceso, excavaciones, nivelacion,
explotacién de bancos de material, acarreo de materiales,
establecimiento de campamentos, contratacién de mano de obra, obra
civil, habitabilidad, uso y afectacién de recursos naturales, sociales,
econdmicos durante la operacién y programas de mantenimiento de la
operacion de la obra. Asi mismo, se toma en cuenta la extension del
impacto considerando para ello si se restringe a un sitio puntual o se
distribuye en toda el area.

Temporalidad. Se refiere tanto al tiempo que tarda en llevarse a cabo
cada una de las obras y acciones del proyecto, durante sus diversas
etapas de desarrollo, asi como el tiempo que puede tardar en
establecerse o revertirse un impacto, estos son: corto (0-1 ano);
mediano (1-4 afios) y largo plazo (4-25 afios) definiéndose estos
periodos en funcion de las etapas de desarrollo del proyecto: en este
caso de la etapa de operacion que incluye el mantenimiento, ya que no
aplican las etapas de preparacion del sitio y construccion, ya que la
granja fue construida en 1985.

Direccidon. Se establece en funcidén de la adversidad o beneficio que las

obras realizadas representan para el ambiente, en sus diversos
componentes (medio natural y socioecondmico). Se considera en
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general adversos a los dafios y/o alteraciones que afectan el medio
natural y reduzcan la produccién o bienestar social del area donde se
asientan las obras y actividades, ya sea de manera reversible o
irreversible, mientras que los efectos benéficos de accion seran aquellos
gue incrementen el desarrollo productivo y social del area, asi como la
preservacion de los recursos naturales de la misma, también de manera
reversible e irreversible.

Significancia. Esta se establece con dos grados de magnitud,
definiéndose impactos poco significativos e impactos significativos, los
cuales a su vez pueden representar efectos adversos a efectos
benéficos, a corto, mediano y largo plazo, de manera tal que los
impactos se pueden definir como:

Poco significativo. Cuando sea de pequena magnitud relativa, puntual,
reversible y a corto plazo.

Significativo. Cuando sea de magnitud relativa considerable, extensivo
irreversible o reversible a mediano o largo plazo.

Para la identificacion de los impactos, la matriz se utiliza como una lista,
sefalando con una “X" las interacciones detectadas. Posteriormente,
esta matriz es utilizada para evaluar los impactos identificados,
asignando los valores de magnitud e importancia anteriormente
descritos.

Ningun elemento ambiental queda sin interaccién, sin embargo, algunas
actividades no evidencian este hecho, razén por lo que los cuadros
correspondientes aparecen en blanco.

La simbologia utilizada para la identificacion y evaluacion de los
impactos ambientales permite elaborar un andlisis descriptivo por
etapas, asi como elaborar una evaluacién global de los impactos debidos
a la instalacion de la Granja, explicando su alcance y las consideraciones
para su clasificacion, la simbologia es la siguiente:

A: Impacto adverso significativo
a: Impacto adverso poco significativo
B: Impacto benéfico significativo
b: Impacto benéfico poco significativo

Primeramente para la identificacién de impactos ambientales, la matriz

se utiliza como una lista de interaccién, sefalando con X las
interacciones detectadas. Posteriormente esta matriz es utilizada para
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evaluar los impactos identificados a los cuales se asignan los valores de
significancia anteriormente descritos.

Una vez identificados y evaluados los impactos se procede a diferenciar
aquellos impactos adversos significativos para buscar medidas que
ayuden a la mitigacion de esos impactos.

Justificacion de la metodologia empleada:

a). Se adapta al tipo de obras y actividades que involucra el proyecto,
ya que permite detectar en cada una de ellas el impacto que causara.

b) Involucra las acciones y los factores del medio natural vy
socioecondmico que, presumiblemente seran afectados, permitiéndonos
obtener una valoracién cualitativa del impacto.

c). Permite darle un valor positivo o negativo a cada impacto causado
por las obras o actividades.

d). La metodologia permite su aplicacion desde la concepcion del
proyecto, de tal forma que al avanzar en cada una de las etapas de
disefio, sea conceptual, basica o de detalle, sean detectados los
impactos ambientales a causar y la forma en que pueden ser mitigados,
reducidos o minimizados durante el desarrollo del proyecto.

V.3. Impactos ambientales generados

V.3.1. Construccion del escenario modificado por el proyecto

El escenario paisajistico modificado por el proyecto es poco
significativo, ya que existe la estanqueria y borderia de la Granja, y en
la zona existen otras granjas similares, y grandes extensiones de tierra
dedicada a la agricultura, por lo que la zona, ya ha sido impactada con
anterioridad por la construccion de esta y las otras Granjas acuicolas vy
el canal de llamada y dren de descarga existen conectados al Estero El
Ostional y a la Bahia Santa Maria, por lo tanto, el impacto de este
proyecto en cuanto a paisaje no incrementa el generado por las obras
acuicolas existentes. No obstante, cabe destacar que el suelo de la zona
es idéneo para la actividad acuicola y que en la borderia de las obras ha
crecido manglar y chamizos, que ayudan a mitigar la erosién del
suelo y levantamientos de polvo, mejorando ademas la calidad del
paisaje y conservando el manglar.
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Tipo y magnitud de los impactos que se produjeron al momento
de construir la Granja.

La metodologia que se utilizé en el proyecto acuicola para evaluar las
actividades, fue la identificacion, prediccién y evaluacion de los impactos
ambientales mediante una revisién de las actividades ya desarrolladas
del proyecto, donde se elabord el inventario de las actividades que
intervienen, dando como resultado dos etapas concluidas del proyecto
(siendo la preparacidon del sitio y construccidon ). Las actividades por
etapa se sefialan a continuacion:

Listado de actividades del proyecto para la preparacion del sitio y construccion

Planeacién disefio e ingenieria para reactivacién de

Preparacion del la actividad

sitio Permisos y autorizaciones

Proyeccién y dimensionamiento de obras a detalle

Limpieza del terreno

Construccion de la granja

Construccion Construccion del dren de descarga

Manejo de maquinaria

Generacion de residuos

Los componentes del sitio fueron seleccionados tomando en
consideracion la estructura y el diagndstico del Sistema Ambiental del
proyecto. Los componentes estan agrupados en medio fisico, bioldgico,
paisaje, socioecondmico y de gestion ambiental, misma que cubren 11
rubros y un total de 40 atributos ambientales, de acuerdo a lo senalado
en la tabla siguiente.

Componentes del sistema ambiental del proyecto

Generacion de polvos
Ruido v vibraciones
Humos v olores
Calidad del aire
Relieve
Geoformas
. .. Propiedades del suelo
Ambiente fisico Erosion
Suelo Uso actual
Calidad del suelo
Estabilidad del suelo
Calidad

Agl_@ Disponibilidad
superficial Y [patrdn de drenaie

n1: e

Atmodsfera

Geologia
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Vegetacion y

] flora
Ambiente

Cubierta veaetal

Especies proteaidas o de interes

Habitat especial

Flora marina

Condicién actual

biolégico
Fauna terrestre
y acuatica

Distribucién v abundancia

Especies proteaidas o de interes

Condiciones del Habitat

Corredores bioldaicos

Paisaje

Cualidades estéticas

Fraqilidad del ecosistema

Arrealo visual

Poblacion

Demoarafia v miaracién

Actividades recreativas v culturales

Calidad de vida

Ambiente Servicio
socioeconomico

Servicios e infraestructura

Vialidades v acceso

Interaccion de las comunidades

Economia

Economia reaional

Embleo v mano de obra

Actividades productivas

Tenencia de la tierra

Gestion ambiental

Normatividad ambiental

Cumplimiento de estudios v tramites

Seauimiento ambiental del provecto

Para la identificaciéon de impactos, se disefid una matriz de interaccion
basada en la Matriz de Leopold y adaptada a las condiciones particulares
del proyecto, en la cual se correlaciona las actividades que se realizaran
durante las diferentes etapas de la operacion y mantenimiento, asi como
el abandono del proyecto, con los atributos ambientales; en la que cada
interseccion de columna y renglon determina el impacto que tiene
posibilidad de ocurrir en las diferentes etapas del proyecto. Para el
llenado de la matriz de identificacion de impactos, se empled la

siguiente simbologia:

A = Adverso significativo, cuando el impacto sobre el factor incide
en forma negativa o lo puede modificar durante un lapso de

tiempo prolongado.

a = Adverso poco significativo, cuando el factor incide en forma

negativa, pero la alteracion no se manifiesta en gran medida.

B = Benéfico significativo, en el caso en que la actividad prevista
forma parte de una accién positiva o sus efectos repercuten
sobre una accién positiva.

b = Benéfico poco significativo, cuando la actividad dentro de la
obra, beneficia de alguna manera al medio.

Las celdas vacias representan las etapas del proyecto que no presentan

impacto sobre los recursos.
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El proyecto involucra un total de 320 interacciones potenciales, donde la
matriz de cribado mediante Leopold (1990) destacd 132 interacciones
directas (41% de relacién directa actividad del proyecto versus atributo
ambiental). Para ello, primeramente se marcd todos los impactos
identificados, cruzando los componentes y factores ambientales con las
diversas actividades del proyecto, mismas que de muestran en la matriz
de identificacion de impactos ambientales.

Los impactos benéficos representan para el proyecto el 59% del total
con duracién extensa durante la vida Uutil del desarrollo acuicola,
mientras que los impactos adversos son el 41%, mismo que ocurren
principalmente en los rubros del medio fisico es controlable y/o
reversible como se destaca mas adelante.

Matriz de identificacion de impactos ambientales del proyecto acuicola Patague
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La tabla siguiente muestra el balance de los impactos cualitativos
benéficos y adversos plasmados en la matriz de identificacion de
impactos
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Resumen de la matriz de identificacion de impactos ambientales segun los
componentes del sistema ambiental.

Valores por
componentes
ambientales

Valores por

rubro ambiental

Valores por

ambiente en sitio

alA]| b

a

Al b

B

alA| b

B

Ambiente fisico

Atmésfera

Generacion de polvos

Ruido y vibraciones

Humos y olores

Calidad del aire

16

Geologia

Relieve

Geoformas

Suelo

Propiedades del suelo

Erosion

Uso actual

Calidad del suelo

Estabilidad del suelo

Agua superficial y
subterranea

Calidad

Disponibilidad

Patrén de drenaje

Nivel freatico

30( 7|19

Ambiente biolégico

Vegetacion y flora

Cubierta vegetal

Especies protegidas o de interes especial

Habitat especial

Flora marina

Condicién actual

Fauna terrestre y
acuética

Distribucion y abundancia

Especies protegidas o de interes especial

Condiciones del Habitat

Corredores bioldgicos

Paisaje

Cualidades esteticas

Fragilidad del ecosistema

Arreglo visual

Ambiente socioeconomico

Poblacion

Demografia y migracion

Actividades recreativas y culturales

Calidad de vida

Servicio

Servicios e infraestructura

Vialidades y acceso

Interaccion de las comunidades

Economia

Economia regional

Empleo y mano de obra

Actividades productivas

Tenencia de latierra

Gestion ambiental

Normatividad ambiental

Cumplimiento de estudios y tramites

Seguimiento ambiental del proyecto
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3
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3

La tabla siguiente presenta el resumen de los impactos cualitativos por etapas
del proyecto.
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Resumen de la matriz de identificacion de impactos para las etapas de preparacion del
sitio y construccion del proyecto.

Prepargglon del Construccion
sitio
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RESUMEN DE LA IDENTIFICACION DE IMPACTOS
Por a 0 0 0 13 7 11 7 6
componente A 0 0 0 9 0 1 0 0
aen b |11 |25 |20 3 | 4 | 4| 4| 4
celaetapa Mg ™5 "3 | 0 o J ol o] o] o
a 0 44
Por etapadel | A 0 10
proyecto b 56 19
B 3 o]
a 44
Por el A 10
proyecto b 75
B 3
PROPORCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES (%)
a 0.00 33.33
Por etapadel | A 0.00 7.58
proyecto b 42.42 14.39
B 2.27 0.00
44.70 55.30
a 33.33%
Por el A 7.58%
proyecto b 56.82%
B 2.27%

Retomando los dafos ambientales generados en las etapas de
preparacion del sitio y construccion, estos se describen a continuacion:

Rubro ambiental: Atmdésfera

Por otro lado, son minimos los levantamientos de polvo en el area que
ocupa la granja y su area de influencia inmediata, sobre todo cuando las
mareas son altas, ya que influyen en la humedad del suelo aminorando
la accion erosiva del viento.

En la Granja, donde existe la infraestructura acuicola, la erosién del

suelo por el viento es poco significativa y fugaz cuando ocurre, no
afectando al medio inmediato.
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Rubro ambiental: Suelo

Por otro lado, sdlo en el area de construccién de la infraestructura
acuicola (estanques, canales, drenes y campamento), ocurre cambio en
la topografia del suelo al levantar bordos y crear pendientes que se
requieren para la buena operacion y drenado de la infraestructura
acuicola, asimismo, en dicha area ocupada por la infraestructura
acuicola ocurre pérdida de la capacidad de infiltracién, ya que la
compactacion realizada es necesaria para evitar la pérdida de agua por
infiltracién y gastos excesivos en la operacion de bombeo, lo cual no
haria rentable este tipo de acuacultura, estas afectaciones son locales y
se considera significativas.

Por lo tanto, se pierde parte de la topografia semiplana de la zona,
alterada por la presencia de bordos de suelo. Esta afectacion se
considera acumulativa, ya que se suma a la alteracion de la topografia
ocasionada por las granjas asentadas en la zona y otras actividades
(agricultura) en el area de influencia.

La construccidn del canal de llamada afecta la topografia del suelo por la
excavacion realizada. Con la construccion del canal no se afectd
corrientes superficiales de agua (arroyos) dado que estas no existen,
ademas la precipitacion pluvial en caso de ocurrir escurre hacia el golfo
de california, a fin de conducirla al estero y parte se filtra al suelo.

No se afectdé vegetacion en la construccién del canal de llamada,
dado que el sitio carecia de ella asimismo de fauna, a la fecha se
observa manglar en algunas partes del canal de llamada y dren lateral
y en buen estado de conservacion.

Rubro ambiental: Recursos geoldgicos

Al alterarse la composicién del suelo y realizarse las excavaciones para
dar paso a las obras acuicolas, los recursos geoldgicos del subsuelo
fueron impactos aunque a nivel superficial. No existe evidencia del uso
de bancos de material para la construccion.

Rubro ambiental: Agua superficial y subterranea

Otro componente ambiental relevante es la toma de agua del Estero El
Ostional con el que intercambia un volumen de 105 millones de
metros cubicos al afio, esta agua es adecuada para el cultivo de
camardon en la estanqueria, tal como ocurre también, en las granjas
en operacion en la zona. Cabe mencionar que en el cultivo de
camardn que se realiza en la zona no se efectla fertilizacion en
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estanques, ya que el agua del golfo es rica en fosfatos debido a las
descargas de los drenes agricolas que llegan al mismo, sin embargo,
la calidad del agua sigue siendo adecuada para el cultivo de camardn.

Rubro ambiental: Tipos de vegetacion y flora

En la etapa de preparacién del sitio solo se realizdé limpieza en el predio
y el area de influencia inmediata, la vegetacién haldfita es la que se
presentaba en el sitio, sin embargo, en el predio ésta era practicamente
nula, al ser el sitio zona de marismas; existiendo presumiblemente
sb6lo algunos chamizos aislados Por lo tanto, no se vio afectado y
reducida la vegetacién y habitat de la zona. Por lo anterior, el impacto
se considera poco significativo. Ademas, la vegetacién de manglar en
la Granja a la fecha no hay evidencia de que se haya visto afectada,
ya que se realizd siembra de manglar incluso dentro de la granja vy
ésta se ve en buen estado de conservacién y se ha propiciado su
propagacién y conservacion incluso dentro de los canales de la propia
Granja.

Rubro ambiental: Fauna silvestre

En cuanto a la Fauna silvestre, la fragmentacién y reduccion del habitat
por la construccion de la Granja ha desplazado a ésta, que de por si era
practicamente nula en el sitio, al carecerse de habitat, existiendo a la
fecha en las areas de la zona de manglar de la Bahia Santa Maria.

A la fecha son poco vistas las especies citadas en el apartado de fauna,
en el sitio de estanqueria, pero si se presenten en torno al manglar
de la Bahia Santa Maria. Por lo tanto, el desplazamiento de la fauna, se
considera permanente, ya que la afectacion durara con la vida util de la
Granja, ademas, esta influenciado por la zona agricola inmediata de la
region, asi como por los caminos en la zona, el trafico de vehiculos
sobre éstos y comunidades que han ocasionado en su momento la
migracién de la fauna.

Rubro ambiental: Paisaje

En relacidon al paisaje, éste en la zona so6lo ha cambiado en el area
donde se construyd la Granja, por lo que la afectacidon ha sido puntual
no afectdndose areas colindantes, donde ya existia la agricultura, de tal
modo que en la Bahia Santa Maria se encuentra en buenas condiciones y
sin perturbaciones en su vegetacion de manglar y su fauna que
alberga. Por lo que se conservan en buen estado el habitat de las areas
anexas y no se ven afectados los servicios ambientales que se brindan al
medio, quedando absorbida el area construida de la Granja por la zona
de agricola inmediata.
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Este dafio en el paisaje se considera de extensidén puntual, ya que sélo
ocurrié en el predio de la Granja y fue minimo ya que de por si el
predio estaba carente de vegetacion.

Rubro: Aspectos socioeconémicos

La limpieza del predio y la construccién de obras y equipamiento de la
granja benefici6 en forma significativa al sector empresarial por los
servicios de maquinaria pesada que se requirieron para la preparaciéon
del sitio y construccion; al sector social por la generacion de empleos
aunque estos fueron temporales y, a pequefios comercios de la zona por
la compra de insumos menores tanto para el trabajo a realizar como
para alimentacion del personal.

Criterios y metodologias de evaluacion

Los resultados de la identificacién de impactos, fueron valorados en
términos de magnitud e importancia mediante la Matriz de
Significancias, en la relacién proyecto-sistema ambiental, que aporte
elementos de juicio en la descripcion de impactos y las medidas de
mitigacion de impactos ambientales aplicables en cada caso. Para ello,
se determind la definicidon y el alcance de los criterios en la calificacidon
de los impactos en los términos sefialados (magnitud e importancia).
Los impactos se califican en una escala de 0 a +/-10 segun su magnitud
y de 0 a 5 segun su importancia. Como resultado de ello, se identifican
los impactos mas relevantes que requieren su atenciéon y tratamiento.
En cada una de las celdas marcadas con diagonal se anotara el valor de
la magnitud en la mitad superior izquierda y el valor de la importancia
en la mitad inferior derecha, pasando a analizar y discutir cada impacto
para ajustar los valores preliminares asignados a las interacciones o
para modificar el disefio de las obras propuestas. El peso relativo que se
asigna a cada variable y los ajustes que se hacen a los valores, se
determinan a nivel de grupo interdisciplinario. En particular, para la
estimacién de los valores de magnitud de los impactos ambientales de
cada una de las acciones consideradas, inicialmente se determinaron las
interacciones existentes entre accion programada y factor ambiental; los
valores de magnitud se estimaron considerando los siguientes
elementos:

Extensién o cobertura del impacto

Duracién del impacto

. Continuidad

Intensidad del impacto

. Acumulacion y/o sinergia del impacto considerado

hwh=
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Estos elementos fueron evaluados por el consenso de los expertos
(cualitativa), en escala de 1 a 10 asignandose valores negativos a los
impactos adversos y positivos a los impactos benéficos. El valor 0 no
existe y es en ese caso cuando no hay interaccion directa entre el factor
ambiental y el componente del proyecto. A continuacion se describe
cada uno de los conceptos de calificacion utilizados en la evaluacion de
impactos:

Criterios de magnitud en la valoracion de impactos ambientales

Término Definicion
Extension del Tamafio de la superficie o volumen afectado por una determinada accion.
efecto (E):
Duracion del Lapso de tiempo durante el cual se manifiesta el efecto ambiental de la
impacto (D): ejecucidon de una accidn de proyecto.
Continuidad o Frecuencia con la cual se produce determinado efecto o presencia del
frecuencia del mismo en relacion con el periodo de tiempo que abarca la accion que lo
efecto (C): provoca.

Nivel de aproximacién del efecto con respecto a estandares existentes

Intensidad del (limites permisibles en las Normas Oficiales Mexicanas, la proporcién de
impacto (I): las existencias del factor ambiental en el area de estudio que seran

afectadas por el impacto o, valores predeterminados en la literatura).

Acumulacion del | Presencia de los efectos aditivos en los impactos.
efecto (A):

Interaccion de orden mayor entre impactos que resulta en la

Sinergia (S): potencializacidén del efecto de uno o varios de ellos.

Evaluar de 1 - 10 la extensidn o cobertura del impacto. Ejemplo: si la

accién a evaluar cubre toda el area del proyecto o comprende todo o

una fracciéon del recurso ambiental afectado Sera positivo si es
benéfico o negativo si es adverso. Ejemplo:

10: La accién comprende el 100% del area del proyecto o bien tiene
efectos en toda el drea y en alrededores.

9: La acciéon comprende el 100% del area del proyecto pero no tiene
efectos en toda el area y en alrededores.

8: La accién comprende el 80% del area del proyecto o bien tiene
efectos en toda el drea y en alrededores.

7: La accién comprende el 80% del area del proyecto pero no tiene
efectos en toda el area y en alrededores.

6: La accion comprende mas del 60% del area del proyecto o tiene
efectos en toda el drea y en alrededores.

5: La accién comprende la mitad del area del proyecto o bien el

recurso afectado se encuentra presente en el 50% del drea y este
es afectado por la accién en su totalidad.
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4: La accion comprende la mitad del area del proyecto pero el
recurso afectado no se encuentra presente en el area de las obras
permanentes.

3: La accion comprende cerca del 25 % del area del proyecto

2: La accion comprende menos del 25 % del area del proyecto pero
es notoria la accion

1: la cobertura del impacto comprende solo una pequena fraccién del
area del proyecto o del recurso afectado, impacto puntual.

Evaluar la duracion del impacto de 1 a 10. El signo sera positivo si es
benéfico o negativo si es adverso. Ejemplo:
10 equivale a un impacto de duracidon prolongada en la etapa
evaluada
9 equivale a un impacto de duracion larga en la etapa evaluada
8 equivale a un impacto de duracién alta, en toda la etapa evaluada
7 equivale a impacto de duracidon alta, en acciones de una etapa
evaluada
6 equivale a impacto de duracién significante en toda la etapa
evaluada
5 equivale a impacto de duracion significante en acciones de una
etapa evaluada
4 equivale a impacto de duracion suficiente en toda la etapa evaluada
3 equivale a impacto de duracién suficiente en acciones de una etapa
evaluada
2 equivale a impacto de duracion perceptible
1 Equivale a impacto sin duracidn de afectacién

Evaluar la continuidad del impacto de 1 -10. El signo sera positivo si es
benéfico o negativo si es adverso. Ejemplo:
10 Equivale a un impacto de continuidad prolongada en la etapa que
sin duda deriva en otras repercusiones al ambiente
9 Equivale a un impacto de continuidad larga en la etapa que deriva
en otras repercusiones al ambiente
8 Equivale a un impacto de continuidad alta, en toda la etapa
evaluada que deriva en otras repercusiones al ambiente
7 Equivale a impacto de continuidad alta, en acciones de una etapa
gue deriva en otras repercusiones al ambiente
6 Equivale a impacto de continuidad significante en toda la etapa que
deriva en otras repercusiones al ambiente
5 Equivale a impacto de duracidon significante en acciones de una
etapa evaluada repercusién local
4 Equivale a impacto de continuidad suficiente en toda la etapa
evaluada
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3 Equivale a impacto de continuidad suficiente en acciones de una
etapa evaluada

2 Equivale a impacto de continuidad perceptible

1 Equivale a impacto sin continuidad, solo de repercusién directa

Evaluar la Intensidad (profundidad) del impacto de 1 a 10. El sigho
sera positivo si es benéfico o negativo si es adverso. Ejemplo:
10 equivale a un impacto de intensidad muy alta en la etapa
evaluada, siendo un impacto muy fuerte
9 equivale a un impacto de intensidad larga en la etapa evaluada
siendo un impacto muy fuerte
8 equivale a un impacto de intensidad alta, en toda la etapa evaluada
siendo un impacto fuerte
7 equivale a impacto de intensidad alta, en acciones de una etapa
evaluada siendo un impacto fuerte
6 equivale a impacto de intensidad significante en toda la etapa
evaluada
5 equivale a impacto de intensidad significante en acciones de una
etapa evaluada
3 equivale a impacto de intensidad suficiente en acciones de una
etapa evaluada
2 equivale a impacto de intensidad perceptible
1 Equivale a impacto sin intensidad de afectacion, practicamente
imperceptible
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Evaluar la Acumulacion y/o Sinergia del impacto de 1 a10. El signo
sera positivo si es benéfico o negativo si es adverso. Ejemplo:
10: Acumulativo y sinérgico, inevitable (hay certeza de que ocurrird)
9: Acumulativo y sinérgico, puede ser evitable (con medidas de
mitigacién)
8: Acumulativo o Sinérgico, inevitable (hay certeza de que ocurrird)
7: Acumulativo o Sinérgico, inevitable (no hay certeza de que

ocurrird)
6: Potencialmente acumulativo o sinérgico (hay certeza de que
ocurrird)
5: Potencialmente acumulativo o sinérgico (no hay certeza de que
ocurrird)

4: Acumulativo o sinérgico, con baja probabilidad de presentarse
3: Acumulativo o sinérgico, poco probable

2: Acumulativo o sinérgico, no probable

1: No acumulativo, no sinérgico,

Es importante destacar que los resultados acumulados en magnitud de
impactos resulté con saldo positivo. En particular, la mayor interrelacién
ocurre en el rubro ambiental de atmosfera.

Para la estimacion de la importancia se consideraron los elementos
siguientes:

1. Reversibilidad

2. Mitigabilidad

3. Residualidad

4. Valor econdmico

5. Valor sociocultural

Estos elementos fueron evaluados en escala de +1 a + 5. Para la
estimacidon de cada uno de los elementos se requirié de la participacién
de un equipo multidisciplinario, con conocimiento de campo de la zona
del proyecto, sobre la base de una evaluacidon preliminar realizada por el
area encargada de la integracion de la evaluacién.

Criterios de importancia en la valoracion de impactos ambientales
Término Definicion
Reversibilidad | Posibilidad de que el factor afectado pueda volver a su
del impacto estado original, una vez producido el impacto y
(R): suspendida la accién tensionante.
Posibilidad que existe para aplicar medidas preventivas,

Mltlg(i,lb)l!ldad correctivas y/o compensatorias a un determinado
' impacto.
Residualidad | Aquellos impactos que aun con medidas de mitigacién no
(Re): es posible controlar la totalidad de la afectacion.
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Valor Aquellos impactos que inciden directamente en la
econdmico inversion del promovente y la afectacién de recursos

(Ve): econdmicos de externos al proyecto.

Valor Aguellos impactos que modifican parametros
sociocultural poblacionales como migracién, usos y costumbres del

(Vs): entorno del proyecto.

Para explicar el empleo de los rangos de valoracién, se enlistan los
siguientes criterios:

Evaluar la reversibilidad del impacto de 1 a 5. El signo sera positivo si es
benéfico o negativo si es adverso. Ejemplo:

5 Equivale a un impacto 100% irreversible

4 Impacto reversible a muy corto plazo

3 Impacto reversible inmediatamente después de que
suceda la accion

2 Impacto reversible espontaneamente

1 Impacto 100% reversible

Evaluar la mitigabilidad (de 1 a 5). El signo sera positivo si es benéfico o
negativo si es adverso. Ejemplo:

5: El impacto no tiene mitigabilidad / ecosistema fragil

4: El impacto no tiene mitigabilidad / el ecosistema no fragil

3: Acciones sin rango de importancia sin medida de
mitigacion efectiva.

2: Acciones con rango de importancia con medida de
mitigacidon efectiva.

1: la zona practicamente no requiere medida de mitigacidn
por el proyecto.

Evaluar la residualidad de factor ambiental a evaluar (de 1 a 5). El signo
sera positivo si es benéfico o negativo si es adverso. Ejemplo:

5: El impacto ambiental es residual sin medida de mitigacion
efectiva

4: El impacto ambiental es residual con medida de
mitigacion efectiva

3: El impacto ambiental no es residual con medida de
mitigacion efectiva

2: No hay interaccion directa

1: No hay residualidad del impacto, existe medida de
mitigacion efectiva
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Evaluar la importancia por el valor econdmico del recurso (de 1 a 5). El
signo sera positivo si es benéfico o negativo si es adverso. Ejemplo:

: Recurso con muy alto valor econdmico

: Recurso con alto valor econdmico

: Recurso con cierto valor econémico

: Recurso con muy poco valor econdémico

: Recurso practicamente sin valor econdmico.

= NWPAU

Evaluar la importancia por el valor sociocultural del recurso (1 a 5). El
signo sera positivo si es benéfico o negativo si es adverso. Ejemplo:

: Recurso con muy alto valor sociocultural

: Recurso con alto valor sociocultural

: Recurso con cierto valor sociocultural

: Recurso con muy poco valor sociocultural

: Recurso practicamente sin valor socio-cultural

=NWPAPU

Identificando con un signo negativo al impacto adverso y con sigho
positivo a los impactos benéficos. Los resultados acumulados en
importancia de impactos salieron en saldo positivo.

Los resultados de la evaluacién de la magnitud e importancia destacan
gue el proyecto acuicola tiene impactos mayormente benéficos, y que la
intromision de las obras modificando el sitio es de magnitud e
importancia baja. Esta combinacién, indica que el proyecto es viable en
términos ambientales y una vez que ocurran las actividades de la etapa
del cierre del proyecto, es factible la reconversién del sitio a su estado
original.

En consecuencia, los resultados obtenidos indican que el proyecto aporta
apenas una afectacién real en la magnitud de los impactos descritos con
un saldo positivo o benéfico. Igualmente, en cuanto a importancia, la
puntuacidén real del proyecto da un saldo positivo o benéfico.

Finalmente, considerando la magnitud e importancia, se obtiene la
significancia del impacto identificado, con el propdsito de conocer la
mayor relevancia a los impactos y valorar la existencia de impactos
residuales. Este resultado fue significativamente positivo de acuerdo la
evaluacién plasmada en la matriz.

Resumen de valoracion de magnitud e importancia del proyecto acuicola en la
preparacion del sitio y construccion

180



“ACUICOLA CASTRO SOSA”, S.C DE R.L. DE C.V.

Manifestacion de Impacto Ambiental

Preparacion del sitio Construccion s
c
» - g o
2 = 3 w £ S
S ° g c © S < & 2
® 8 ° o e 2 5 3 S o 53
o « N ) S K ° c D aQ b=4 8 2c
s & S £ 2 Iy 5} E I P £ 2 =8
058 5 2o g © o g 2 Z x 5 2%
5% g | =3 | 3 5 5 g = & ¢ 2 5§
o - g8 ° bl =
Ss2.0 2 $5% 2 g g e g S $ = 3 ¢
S5 8@ ] Q © N 3 > o =
§2%3 ) 32 2 E =3 =X o 2 2 c E
segz| ¢ |s2f| ¢ | i | & s |6 b £
o8 & £58 3 8 838 = 8 22 =
. 0 0 -4 -6 7 7 -24
Generacion de polvos 0 0 0 5 5 5 5 220
L]
o . " 0 0 0 0 -6 -6 -4 0 -16
% Ruido y vibraciones o 0 0 0 5 5 5 0 15 82| 62
‘g Humos y olores 0 ° 0 u 6 7 7 7 8
z 0 0 0 7 -5 5 5 -4 -26
i " 9 0 11 0 -4 -7 -6 -7 -4
Calidad del aire 12 0 10 0 4 7 7 5 1
€ |relieve 9 9 10 9 0 6 0 0 13
g 8 9 9 6 0 -4 0 0 16 | ¢ | 14
3 0 0 9 -7 -5 -5 0 0 -8
Q
3 Geoformas o 0 9 3 4 4 0 0 2
o
o . 0 0 9 -13 0 -8 0 -5 -17
] Propiedades del suelo o 0 9 7 0 9 0 4 11
o o 0 0 11 0 -6 -7 -7 -10 -19
£ . Erosion o 0 9 0 9 9 9 6 24
a < 8 9 0 -10 0 0 0 0 7
Q -] -]
E 2 Uso actual 9 8 0 11 o 0 o 0 6 34 | -32
0 0 0 -13 0 0 0 0 -13
Calidad del suelo 0 0 0 11 0 0 0 0 11
o 9 0 9 -10 0 0 0 0 8
Estabilidad del suelo 8 0 1 11 0 0 0 0 8
> : 10 11 0 -13 0 0 0 0 8
5. Calidad 9 9 0 11 0 0 0 0 7
L . . 11 11 0 0 0 0 0 0 22
s c
g\g Disponibilidad 7 8 0 0 0 0 0 0 15 | 18
2 2 |patrén de drenaje 12 12 13 S 4 8 ° 0 2
<3 ) 7 1 8 -8 7 -9 0 0 2
>
=) . N 0 0 0 -4 0 0 0 0 -4
< Nivel freatico o 0 0 6 0 0 0 0 6
" 0 9 9 -12 0 0 0 0 6
o Cubierta vegetal o 7 7 11 0 0 0 0 3
S |Especies protegidas o de 0 11 7 -14 0 0 0 0 4
<. |interes especial 0 7 7 -11 0 0 0 0 3
s : : 0 7 8 -6 0 0 0 0 9
el
3 2 Habitat especial 0 8 6 9 0 0 0 0 5 31| 12
é’ ° Flora marina 0 8 9 6 0 ° ° 0 1
5 5 0 7 7 -9 0 0 0 0 5
o A 0 6 7 -5 0 -7 0 0 1
g Condici6n actual o 7 7 9 0 9 0 0 4
] - . 0 13 0 -15 0 0 0 0 -2
1 >
23 Distribucion y abundancia o 10 0 10 0 0 0 0 0
< g 9 Especies protegidas o de 0 13 13 0 0 0 0 0 26
= = |interes especial 0 10 10 0 0 0 0 0 20
g% — - 0 7 6 6 0 0 0 0 7 s
E g |Condiciones del Habitat o 6 7 9 0 0 0 0 4
© . 0 7 0 -7 0 0 0 0 0
iy Corredores biolégicos o 5 0 9 0 0 0 0 3
: . 7 7 0 -8 0 -8 -7 -8 -17
o Cualidades esteticas 6 6 0 9 0 8 9 8 22
© . : 8 8 8 -7 0 -7 -7 0 3
E Fragilidad del ecosistema 6 6 6 8 0 7 8 0 5 -13 | -28
Arreglo visual 0 8 0 7 0 0 0 0 !
0 7 0 -8 0 0 0 0 -1
. . . 10 8 0 0 0 0 0 0 18
s Demografia y migracion 5 6 0 o 0 0 0 0 12
'S [Actividades recreativas y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 | 18
5 [culturales 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o
a i N 0 7 0 0 0 0 0 0 7
3 Calidad de vida o 6 0 0 0 0 0 0 6
£ 0 8 0 0 0 0 0 0 8
g ° Servicios e infraestructura o 6 0 0 0 0 0 0 6
S 2 - 0 8 0 0 0 0 0 0 8
3
‘g 21>3 Vialidades y acceso o s o 0 o o o o 8 16 | 14
S 0 [interaccion de las 0 0 0 0 0 0 0 0 0
@ comunidades 0 0 0 0 0 0 0 0 0
< n . 0 8 9 9 8 8 11 10 63
5]
__g Economiaregional o 5 6 6 6 6 6 6 42
«
< £ Empleo y mano de obra 0 10 11 10 10 11 10 11 73
5 0 7 7 5 6 7 9 5 46 {195 132
<
S . " 0 10 0 0 9 11 8 10 48
g Actividades productivas o 9 0 0 6 6 6 8 35
" : 0 8 0 0 0 0 0 0 8
Tenencia de latierra o 9 0 0 0 0 0 0 9
7 9 11 10 10 10 10 10 7
.S Normatividad ambiental 9 9 9 9 9 9 9 12 75
25 Cumplimiento de estudiosy | 0 7 6 0 0 0 0 0 13 106 | 107
4 2  |uamites 0 6 7 0 0 0 0 0 13
O£ Seguimiento ambiental del 0 8 8 0 0 0 0 0 16
proyecto 0 11 8 0 0 0 0 0 19

Matriz de significancia de impactos ambientales en la preparacion del sitio y construccion
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V.3.2.Identificacion de los efectos en el sistema ambiental

En cuanto a vegetacidon, ésta no se vera afectada dado que en el sitio
que ocupa la Granja y su campamento de operaciones vya fue
construido desde hace mas de 30 afios y no se realizaran desmontes y
no se vera afectada la fauna silvestre, al no haber un habitat que les
proporcione proteccion, refugio y alimento, ya que los pocos manglares
y chamizos que existen en la borderia de la granja, no son un habitat
propicio y relevante para la fauna como lo es la zona de manglar en la
Bahia Santa Maria.

El paisaje del sitio de obras existentes se vera modificado por la
presencia de un espejo de agua de 254,318.32 Has, asi como por la
presencia de canales y bordos lo cual a su vez trae consigo la alteracion
de la topografia por las pendientes que se requirieron alcanzar cuando
se construyeron dichas obras para drenar los estanques y conducir el
agua residual al dren que descarga a la Bahia Santa Maria.

En la etapa de operacion, la Granja Acuicola causara acidificacion del
suelo de estanques y una minima contaminacion a la atmosfera por el
funcionamiento de las bombas en el carcamo de bombeo y de
rebombeo, siendo esto mitigables con un mantenimiento periddico de
los equipos de bombeo.

Por otro lado, una excesiva aplicacién de alimento en los estanques de
cultivo de camardn, puede ocasionar la eutrofizacion y falta de oxigeno
tanto en la estanqueria como en el sitio de descarga, afectando
negativamente a la biodiversidad acuatica del sitio de descarga y al
cultivo de camarédn, por lo tanto, se llevara a cabo en forma periddica el
analisis de la calidad del agua que se utiliza y que se descarga, a fin de
evitar la afectacion del ecosistema acuatico.

Por ultimo, el uso de antibidticos para el control de enfermedades y
plagas, pudiera causar dafios al ambiente, sin embargo, se utilizaran
sO6lo cuando sean necesarios y seran aquellos que sean amigables al
ambiente y que considera factibles el Comité Estatal de Sanidad
Acuicola.

V.3.3. Caracterizacion de los impactos

Etapa de Operaciéon y mantenimiento
Elemento impactado: agua

Accion Abastecimiento de agua y recambios
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El abastecimiento de agua para el cultivo de camardén en la Granja
Acuicola afectara el volumen de agua en el Golfo de California, ya que
se requiere para llenar la estanqueria de 255,841.24 m3 con recambios
del 1 % diario (2,558.41 m3), sin embargo, el impacto se considera poco
significativo para el volumen de la Bahia Santa Maria, considerando
ademas, la demanda que se requiere para la operacién de las Granjas
existentes en el area delimitada de estudio, no afectandose los niveles
de agua de la Bahia Santa Maria, ya que esta se realiza principalmente
en el tiempo que las mareas son altas (mes de mayo a octubre),
tampoco se afectaran otras actividades como la pesca ya que esta se
realiza principalmente en alta mar y, el disefio y dimensiones del canal
de llamada proporcionan el volumen de agua que requieren los
estanques aun en los momentos de marea mas criticos, por lo que no se
requiere de dragados para el abastecimiento de agua.

Por lo anterior, el impacto por el abastecimiento de agua y recambio se
considera adverso poco significativo.

Accion: Alimentacion

En cuanto al efecto de la adicidn de alimento al agua de cultivo, esto
afectara las caracteristicas fisicoquimicas del agua en forma adversa
poco significativa, pero mejorara su calidad en forma benéfica para la
alimentacion del camardén en cultivo, sin embargo, la adicién de
alimento al agua de cultivo sera controlado en forma bioldgica al ser
consumido por el camardn asegurando minimas cantidades de residuos
de alimento en las aguas de descarga. Cabe mencionar que la mayor
parte de los residuos de alimento, asi como las excretas del camardn,
son degradados y remineralizados al interior de los estanques, por lo
que las descargas de agua llevaran principalmente iones inorganicos,
de este modo se previenen problemas de contaminacién del agua.

La intensidad del impacto se considera baja, ya que incidira al interior
de los estanques y la cantidad de alimento que se aplica sera solo la
necesaria a fin de no generar gastos excesivos por desperdicio de
alimento, al terminar la temporada de cultivo los estanques seran
secados Yy neutralizada con cal y barbecho Ila acidez del piso de los
estanques provocada por los residuos de alimento, oxidandose la
materia organica y quedando listos los estanques para el siguiente ciclo
de cultivo.

184



“ACUICOLA CASTRO SOSA”, S.C DE R.L. DE C.V. Manifestacion de Impacto Ambiental

Accion: Descarga de agua residual

Durante la operacion de la granja camaronicola se descargara Agua
salobre residual: El agua salobre residual que provendra de los
estanques de engorda se colectara al dren de descarga a la granja para
conducirse hasta la laguna de oxidacidon y tras el tratamiento seran
descargadas a la Bahia Santa Maria.

Para tratamiento primario del agua se usa Epcin 3W, que es un
biotratamiento a base de levadura y bacilos disefiado genéticamente
para no reproducirse exdégenamente a razén de 100g/10 m3/dia.
Descargando las aguas residuales en el estanque de sedimentacién y
oxidacién, con una superficie de 5,745.78 m?2, con una capacidad de
volumen de 14,364.45 m3, con una profundidad de 2.5 m, considerando
que se descargan 2,558.41 m3/dia y la estancia al agua residual es de 1
dia.

De acuerdo a estas consideraciones para estimar la funcion de una
laguna de sedimentacion y oxidacion, o a un dren como fosa de
sedimentacion y oxidacion, las observaciones de Warrer-Hasen (1982) y
Mantle (1982), en cultivos intensivos de peces, donde estimaron una
tasa ajustada de sobre descarga (overflow) de 2.4 m3/m2/hr; tasa que
divide al volumen de agua de recambio, y su resultado, nos proporciona
el area minima requerida como fosa de sedimentacion. Para estimar lo
anterior, consideremos que el agua usada en estanques de
sedimentacion en operaciones comerciales intensivas de cultivo de
peces, con un movimiento de 1,200 m3/h generaria la necesidad de un
estanque de sedimentacion de 500 m2. (Esto es 1,200/2.4 = 500).

La descarga residual de la granja es de 2,558.41 m3/24 hr, siendo de
106.60 m3/hr,/2.4 m3/m2/hr = 44.41 m?2 este deberia ser el tamafo de
nuestro estanque de sedimentacion y oxidacién, sin embargo en nuestro
caso, el estanque de sedimentaciéon y oxidacion tienen una superficie de
5,745.78 m2, superficie superior a la estimada por estos autores.
Mantle, 1982; Pillay, 1992, Wheaton, 1982, sugieren que la utilizacion
de este tipo de infraestructura, asegura que los sdlidos en suspension, la
demanda bioquimica de oxigeno (DBOQO5) y el fésforo, se reducen hasta
entre 50-70% vy los sélidos totales en 100%.

Accion: Cosecha
En el momento de la cosecha final, cuando se vacien los estanques, el

volumen de agua desalojado, no ocasionara la formacion de lagunas ya
gue del estanque sedimentador descarga directamente a Bahia Santa
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Maria y tiene la capacidad de conducir el volumen de agua a desalojar,
lo cual serd en forma gradual para llevarlo de regreso al Golfo de
California, por lo tanto, el impacto se considera adverso poco
significativo.

Elemento impactado: suelo
Accion: Alimentacion

La aplicaciéon de alimentos en el area de cultivo ocasiona que algunos
residuos se depositen en el fondo de los estanques afectando las
caracteristicas fisicoquimicas del suelo tal como el pH vy
favoreciendo el crecimiento de microorganismos indeseables para la
salud del camardn, el impacto en este aspecto se considera adverso
poco significativo, a pesar de que los suelos después de cada cosecha se
dejaran descansar, se removeran y seran tratados para tener un pH
adecuado para el siguiente cultivo, ademas, se haran recambios de
agua, para reducir el depdsito de residuos suspendidos, en el piso de
la estanqueria.

Este impacto ocurre al interior de los estanques y su persistencia se
considera permanente, ya que sera persistente por mas de 20 afios al
ser continua la operacion de los estanques cada afio durante 20
semanas, a pesar del mantenimiento que se le dé a la estanqueria,
para reducir la alteracion de las caracteristicas fisicoquimicas del suelo
y no afectar los cultivos posteriores a cada mantenimiento, el impacto
se considera residual.

Accion: Generacion de residuos

Por otro lado, los residuos soédlidos pueden impactar las
caracteristicas fisicoquimicas del suelo, la calidad del aire, la
flora de la zona de manglar y la fragmentacion del paisaje, si se
crean depositos de residuos sélidos al aire libre y ocurre la emisién de
olores y la penetracién de lixiviados en el suelo contaminandolo,
ademas, los vientos pueden dispersar dichos residuos afectando el
paisaje y depositandolos en el espejo de agua y vegetacién de los
alrededores, este impacto se considera adverso poco significativo, dado
que se tendrd un control y manejo de los residuos sdlidos generados
concentrandolos temporalmente en el drea designada en la granja para
éstos y trasladandolos al sitio que indique el H. Ayuntamiento de
Culiacén, para su disposicion final y en forma periddica.

No es conveniente a la Granja un mal manejo de residuos, siendo
controlables en contenedores especiales para ello dentro del mismo
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predio de la Granja y, siendo retirados periédicamente al sitio que
designe la autoridad municipal, ya que el camardén producido en un
medio donde la flora de la zona de influencia este cubierta con residuos
dando un paisaje detrimente en los recursos naturales, limita su
comercializacion.

Accion: Suministro y cambio de lubricantes

El suelo, asi como el paisaje pudiera verse afectado por mal manejo y
disposicion de aceites y combustibles provenientes del equipo de
bombeo y maquinaria pesada, ya que podria ocasionarse su derrame
al suelo contaminandolo, sin embargo, aplicando medidas apropiadas
para el almacenaje de estos residuos, asegurando su contencién en el
almacén temporal de residuos peligrosos de la Granja y su posterior
retiro de la granja por empresas autorizadas por SEMARNAT, el impacto
se pudiera ocasionar se considera minimo, calificdandose como adverso
poco significativo.

Accion: Mantenimiento a obras y equipo

El mantenimiento a equipo y maquinaria en esta etapa de operacién
y mantenimiento, puede impactar el suelo por los combustibles y
lubricantes que estos requieren, sin embargo, en el campamento de
operaciones se cuenta con un area en el que se brinda el servicio de
mantenimiento a los equipos y maquinas que lo requieran, dando
proteccion adecuada al suelo y previniendo su contaminacién. Asi, el
impacto se considera minimo, adverso poco significativo.

Por otra parte, se cuenta con muros contenedores para retener los
posibles derrames de combustibles que ocurran en los sitios de
almacenamiento de estos.

Elemento impactado: atmdsfera y paisaje

Accion: operacion de bombas y maquinaria

La operacion de motores de bombas, y maquinaria provocara
emisiones a la atmdsfera, las cuales pudieran ocasionar el deterioro de
la calidad del aire y del paisaje, por un mal funcionamiento de estos
equipos, sin embargo, esto conduce a gastos excesivos de combustibles
y reduccién de la vida util del mismo equipo, por lo anterior, es
conveniente tenerlos en adecuado estado de funcionamiento, de este
modo el impacto a la atmdsfera se considera adverso poco significativo.
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Este impacto tendra una extension considerada parcial, ya que aunque
hay motores de bombas y maquinaria pesada operando dentro del
area delimitada de estudio, las emisiones de gases y ruidos no tienen
un amplio rango de incidencia disipandose en el medio inmediato vy
antes de alcanzar otro sitio donde se generen esas mismas emisiones,
las cuales también son fugases, ya que se pierden rapidamente en el
medio.

Por otro lado, la acumulacién de residuos solidos al aire libre puede
generar malos olores deteriorando la calidad del aire y el paisaje, sin
embargo, dado que éstos seran minimos y manejados en sus
contenedores, el impacto si ocurriera se considera adverso poco
significativo y mitigable.

Por otro lado, se generaran emisiones de polvo en la borderia, por
incidencia de los vientos o por la circulacién de vehiculos,
principalmente en los sitios en que la borderia no tiene vegetacion sin
embargo, esto ocurrira sélo en el tiempo en que los estanques no
operen ya que cuando los estanques tienen agua, el suelo se
humedece, siendo minimo el levantamiento de polvo, por lo que
durante la temporada en que no operan los estanques se tiene que
aplicar riegos continuos.

Elemento impactado: fauna acuatica
Accion: Bombeo de agua

Se considera minima la fauna de acompafiamiento en el agua que se
extraera del canal de llamada para enviarla a la estanqueria, asi como la
afectacién de la dinamica de especies acuaticas, ya que se utilizara un
sistema excluidor de fauna.

Para evitar la entrada de organismos al canal reservorio y estanques de
engorda, se instalardan un Sistema de Exclusion de Fauna Acuatica
(SEFA), con un dispositivo de filtrado colocado a la salida de agua del
carcamo, y en las estructuras de entrada de los estanques, esto con la
finalidad de regresar al medio natural a la fauna que se ingresa por
medio del bombeo, en las mejores condiciones, y por otro lado permite
aumentar la sanidad acuicola, por evitar el ingreso de vectores virales,
depredadores y/o competidores de camarédn.
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Comparte funcion del
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@ Estriictues  ide olector de Organismos y &l

descarga, ara R concreto armado o block.
recibirg a k los Tubo de e?(clusmnA pE hace'n Se le ensambla un marco
organismos ¥ Ida: ;\?gee:‘::esar::n :;b:r::: donde sz sujeta el
controlar el flujo de e estructufa P dispositive de filtrado, v
agua. : en la parte superior se

colocan cablestensores.

Carcamo de bombeo

® Area de amortiguamiento .

@ Dispositivo de Filtrado: Estructura de
concreto, donde se sujetan tubos, alos que se
les coloca el sistema de filtros (Malla de 300 -
500 micras). Se colocan el nimero piezas que
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Interior del reservorio
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la losa de concreto o el
terreno natural.
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@ Compartz  funcién el Area de
amortiguamiento y Dispositivo de Filtrado:
Bolso de malla de 300- 500 micras.

@

Interior del
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hacen las conexiones con tuberia de PVCen
laparte posterior de la estructura.

Este impacto incidird sélo sobre la fauna de invertebrados que se
acerque al area de succién de la estacion de bombeo, ademas,
considerando que el canal de llamada tiene una extensién de 230.24
metros y 19 m de ancho desde su conexion en el Estero El Ostional
hasta el sitio de bombeo de la Granja Acuicola, la afectacién a la fauna
sera minima, ademas, si consideramos que se estableceran mallas como
filtros en el canal reservorio para retener fauna de mayor tamafo
como los peces.

El efecto del bombeo se considera fugaz, ya que no sera continuo y
sera por alrededor de 15 horas diarias durante 140 dias de cultivo, lo
que da lugar a la recuperacion de la fauna, siendo esto a corto plazo
(reversibilidad).

Accion: Descarga de agua

Los iones y materia organica que se descarguen al estanque
sedimentador , también representan un aporte de nutrientes, para la
fauna acuatica y fitoplancton por lo que puede considerarse como un
impacto benéfico poco significativo; en el dado caso de presentarse altas
concentraciones de estos compuestos, puede ocurrir eutrofizacion,
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demanda de oxigeno y muerte de organismos acuaticos, sin embargo,
las corrientes esturinas en constante movimiento sobre todo en tiempos
de marea alta, impiden que esto ocurra, ademas durante el cultivo se
tendra un monitoreo constante de la calidad del agua que se descarga a
fin de aplicar medidas sefialadas anteriormente vy prevenir situaciones
adversas.

Por otro lado, los nutrientes en la descarga de agua se considera tendra
un impacto benéfico para la pesca riberefia mejorando la biomasa de
algunos organismos acuaticos (peces) del sitio de descarga.

Accion: Operacion de bombas y maquinaria pesada

La operacion de bombas vy maquinaria pesada provocaran la
emision de ruidos, lo cual puede provocar el desplazamiento de la fauna
silvestre sobre todo de aves que sobre vuelan la zona y ocasionalmente
se detienen en los bordos de estanques y canales de la zona, sin
embargo, esta volvera a presentarse cuando cese el efecto, siendo el
impacto adverso poco significativo.

Las emisiones de ruidos no tienen un amplio rango de incidencia
disipandose en el medio inmediato y antes de alcanzar otro sitio donde
se generen esas mismas emisiones. El grado de incidencia del impacto
se considera baja ya que son pocas las unidades de motores que
estaran operando y se ha visto en la regién que las aves persisten por
largas horas en torno a las estaciones de bombeo aun en operacion.

Elemento impactado: medio socioecondémico

La compra de alimento para el cultivo de camardn tiene un impacto
significativo y de gran importancia en el comercio y economia regional.

Los nutrientes en la descarga de agua se considera tendra un impacto
benéfico para la pesca riberefla mejorando la biomasa de algunos
organismos acuaticos (peces) del sitio de descarga; por lo tanto el
impacto es benéfico significativo.

Las actividades de operacién, asi como de mantenimiento a la
infraestructura y equipo de la Granja requeriran de personal en
algunos casos calificado, por lo que se generaran fuentes de empleo,
siendo el impacto benéfico significativo.

El mantenimiento de equipo y maquinaria en talleres especializados,

dara lugar a empleos, y derrama econdmica tanto para los que brinden
el servicio como para los que venden los accesorios y partes a utilizar,
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provocando de esta forma un impacto benéfico significativo.

La cosecha y venta de camardn traera numerosos beneficios econdmicos
para los socios de la granja y trabajadores, por lo que el impacto es
benéfico significativo.

Indicadores de impacto

La metodologia que se utiliza, se basa en la identificacidon, prediccion y
evaluacién de los impactos ambientales considerando las caracteristicas
del proyecto, cubriendo sus diferentes etapas.

Mediante una revisidn exhaustiva del proyecto, se elabord el inventario
de las actividades que intervienen, en las Etapas de Operacion vy
Mantenimiento y Abandono, mismas que se sefalan a continuacién:

Listado de actividades del proyecto para las Etapas de operacion, mantenimiento y
abandono.

Operacion y abastecimiento de
agua

Seguimiento del cauda y aforo de
volumenes

Etapas Operacion y Mantenimiento de equipo y
mantenimiento | maquinaria

Mantenimiento de obras

Manejo de residuos

Cosecha

Programa de seguridad y vigilancia
Desmantelamiento de obras
Abandono del |Rehabilitacion de areas y
proyecto restauracion

Obras de monitoreo y cierre

Los componentes del sitio fueron seleccionados tomando en
consideracion la estructura y el diagnostico del Sistema Ambiental del
proyecto.

Los componentes estdn agrupados en medio fisico, bioldgico, paisaje,
socioecondmico y de gestion ambiental, misma que cubren 11 rubros vy
un total de 40 atributos ambientales, de acuerdo a lo sefialado en la
tabla siguiente.
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Componentes del sistema ambiental del proyecto

Generacion de polvos

Ruido v vibraciones

Atmosfera
Humos v olores
Calidad del aire
. Relieve
Geologia Geoformas
Propiedades del suelo
Ambiente fisico Erosion
Suelo Uso actual
Calidad del suelo
Estabilidad del suelo
Agua Calldadb TREY
- Disponibilida
superﬂc’lal y Patréon de drenaie
subterranea

Nivel freatico

Vegetaciéon y

] flora
Ambiente

Cubierta veagetal

Especies proteaidas o de interes

Habitat especial

Flora marina

Condicién actual

bioldgico
Fauna terrestre
y acuatica

Distribucion v abundancia

Especies proteaidas o de interes

Condiciones del Habitat

Corredores biolddicos

Paisaje

Cualidades esteticas

Fraailidad del ecosistema

Arrealo visual

Poblacién

Demoarafia v miaracion

Actividades recreativas v culturales

Calidad de vida

Ambiente
socioeconomico

Servicio

Servicios e infraestructura

Vialidades v acceso

Interaccion de las comunidades

Economia

Economia reaional

Empbleo v mano de obra

Actividades productivas

Tenencia de la tierra

Gestion ambiental

Normatividad ambiental

Cumplimiento de estudios v tramites

Seauimiento ambiental del provecto

Para la identificacién de impactos, se disend una matriz de interaccion
basada en la Matriz de Leopold y adaptada a las condiciones particulares
del proyecto, en la cual se correlaciona las actividades que se realizaran
durante las diferentes etapas de la operacidon y mantenimiento, asi como
el abandono del proyecto, con los atributos ambientales; en la que cada
interseccion de columna y renglon determina el impacto que tiene
diferentes etapas del proyecto. Para el
llenado de la matriz de identificacién de impactos, se empled la

posibilidad de ocurrir en las

siguiente simbologia:

Manifestacion de Impacto Ambiental
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A = Adverso significativo, cuando el impacto sobre el factor incide
en forma negativa o lo puede modificar durante un lapso de
tiempo prolongado.

a = Adverso poco significativo, cuando el factor incide en forma
negativa, pero la alteracidon no se manifiesta en gran medida.

B = Benéfico significativo, en el caso en que la actividad prevista
forma parte de una accion positiva o sus efectos repercuten
sobre una accién positiva.

b = Benéfico poco significativo, cuando la actividad dentro de la
obra, beneficia de alguna manera al medio.

Las celdas vacias representan las etapas del proyecto que no

presentan impacto sobre los recursos.

El proyecto involucra un total de 400 interacciones potenciales, donde la
matriz de cribado mediante Leopold (1990) destacé 148 interacciones
directas (37% de relacién directa actividad del proyecto versus atributo
ambiental). Para ello, primeramente se marcé todos los impactos
identificados, cruzando los componentes y factores ambientales con las
diversas actividades del proyecto, mismas que de muestran en la matriz
de identificacion de impactos ambientales.

Los impactos benéficos representan para el proyecto el 89% del total
con duracién extensa durante la vida Uutil del desarrollo acuicola,
mientras que los impactos adversos son el 11%, mismo que ocurren
principalmente en los rubros del medio fisico es controlable y/o
reversible como se destaca mas adelante.

Matriz de identificacion de impactos ambientales del proyecto acuicola
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La

adversos plasmados en la matriz de identificacién de impactos

tabla siguiente muestra el balance de los impactos cualitativos benéficos vy
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Resumen de

Manifestacion de Impacto Ambiental

la matriz de identificacién de impactos ambientales segin los

componentes del sistema ambiental.

Valores por
componentes
ambientales

Valores por
rubro ambiental

Valores por
ambiente en sitio

a

A

b

al|A|l b |B

a

A

b

B

Ambiente fisico

Atmoésfera

Generacion de polvos

Ruido y vibraciones

Humos y olores

Calidad del aire

Geologia

Relieve

Geoformas

Suelo

Propiedades del suelo

Erosion

Uso actual

Calidad del suelo

Estabilidad del suelo

Agua superficial y
subterranea

Calidad

Disponibilidad

Patrén de drenaje

Nivel freatico

13

38

Ambiente biolégico

Vegetacion y flora

Cubierta vegetal

Especies protegidas o de interes especial

Habitat especial

Flora marina

Condicién actual

Fauna terrestre y
acuatica

Distribucion y abundancia

Especies protegidas o de interes especial

Condiciones del Habitat

Corredores biol6gicos

16

Paisaje

Cualidades esteticas

Fragilidad del ecosistema

Arreglo visual

Ambiente socioeconomico

Poblacion

Demografiay migracion

Actividades recreativas y culturales

Calidad de vida

Servicio

Servicios e infraestructura

Vialidades y acceso

Interaccion de las comunidades

Economia

Economiaregional

Empleo y mano de obra

Actividades productivas

Tenencia de la tierra

37

11

Gestion ambiental

Normatividad ambiental

Cumplimiento de estudios y tramites

Seguimiento ambiental del proyecto
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La tabla siguiente presenta el resumen de los impactos cualitativos por
etapas del proyecto.

Resumen de la matriz de identificacion de impactos segun la etapa del proyecto.

Abandono del

Operacién y mantenimiento
proyecto

Operacion y abastecimiento de agua
Seguimiento del cauday aforo de volimenes
Mantenimiento de equipo y maquinaria
Programa de seguridad y vigilancia
Rehabilitacion de areas y restauracion

Mantenimiento de obras
Manejo de residuos
Desmantelamiento de obras
Obras de monitoreo y cierre

Cosecha

RESUMEN DE LA IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Por al| 9 7 0 0 0 0 0 0 0 0
componente Al O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
de la etapa b 7 7 125 9 9 14 [ 22 | 4 3 6
B 0 0 9 1 3 0 3 2 5 3
a 16 0
Por etapa del | A 0 0
proyecto b 93 13
B 16 10
a 16
Por el A 0
proyecto b 106
B 26
PROPORCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES (%)
a 10.81 0.00
Por etapa del | A 0.00 0.00
proyecto b 62.84 8.78
B 10.81 6.76
84.46 15.54
a 10.81%
Por el A 0.00%
proyecto b 71.62%
B 17.57%

Lista indicativa de indicadores de impactos:

Por otro lado, Una vez que la Granja Acuicola entre en operacion, la
descarga de agua del cultivo de camarén no afectard a la Bahia Santa
Maria, ya que el agua residual se mezclara con las aguas del Golfo de
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California del cual proviene, diluyéndose la carga del agua residual de
la Granja y no se mezclara con el agua del sitio de toma.

En la superficie de 36-68-32 Has del proyecto Granja Acuicola, por lo
tanto seran evidentes los bordos de tierra que delimitan canales,
estanques y drenes, asi como el espejo de agua.

Por otro lado, en cuanto a caminos de acceso sélo se participara dando
mantenimiento al que ya existe.

Un mal manejo vy disposicién de residuos en sitios inapropiados puede
afectar la calidad del paisaje, sin embargo, esto es prevenible mediante
programas de manejo y concientizacién ecoldgica al personal.

V.3.4 Evaluacion de los impactos

Los impactos ambiéntales significativos que surgiran por la ejecucidon
del proyecto Granja Acuicola, son los siguientes:

Emisiones de gases a la atmdésfera por la operacion de motores de
bombas en el carcamo que utilizan diesel, sin embargo, estas
emisiones seran minimas y se disiparan rapidamente en el medio.

Abastecimiento de agua para el cultivo de camaroén, afectara el
volumen de agua en la Bahia Santa Maria, ya que se requiere para
llenar la estanqueria de 255,841.24 m3 con recambios del 1 % diario
(2,558.41 m?3), lo cual es poco significativo para el volumen de la Bahia
Santa Maria, considerando ademas, la demanda que se requiere para la
operacién de las Granjas existentes en el area delimitada de estudio.

En la Bahia Santa Maria las variaciones de temperatura, salinidad y
oxigeno disuelto son normales y semejantes a otros ecosistemas
costeros de la regién. Los cambios en salinidad estdn directamente
relacionados con los aportes de agua dulce, ocurren los valores bajos en
las zonas donde descargan los escurrimientos continentales, mientras
gue los mas altos y estables corresponden a las zonas de mayor
influencia de las mareas. El presente proyecto no irrumpe el flujo
hidrolégico continental, por lo que se mantendrd dichos aportes al
cuerpo de agua.

Contenido del agua residual de descarga de la Granja Acuicola,
este se considera un impacto acumulativo, ya que se sumara el
contenido del agua de descarga de esta Granja al de las granjas de la
zona, al hacer uso del mismo sitio de descarga, lo que puede
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potencializar un efecto contaminante y de eutrofizacion, si no se tiene
una regulacién en la aplicacién de insumos a la estanqueria y no se
realizan adecuadamente los recambios de agua, sin embargo, Ila
dindmica de las corrientes, ayudara a la dispersiéon en la Bahia Santa
Maria del contenido de las aguas residuales pudiendo ser aprovechada
por la fauna marina como nutrientes, cambiando el sentido del impacto

negativo a benéfico significativo.

Por Jultimo, como
socioecondmico, se tiene,
indirectos, contratos de servicios,
econdmica con

impactos benéficos

significativos al medio

la generacion de empleos directos e

compra de insumos y derrama

la venta del camaron.

Los impactos adversos poco significativos fueron 16, no hubo impactos

adversos significativos, por otro

lado se tuvieron 106 impactos

benéficos poco significativos y 26 impactos benéficos significativos.

En el siguiente cuadro se listan los impactos ambientales acumulativos y
los impactos ambientales residuales, que se han descrito:

IMPACTOS AMBIENTALES
ACUMULATIVOS

IMPACTOS AMBIENTALES

Bombeo de agua en Bahia Santa
Maria para el cultivo de camaron.

RESIDUALES
Levantamiento de polvo de
borderia, aun con la aplicacion

de riegos, el impacto continuarg,
sobre todo en Ila temporada en
gue no operan los estanques.

Descarga de agua a la Bahia Santa
Maria a 4.5 km de distancia de la
toma de agua para ser conducida

Acidificacion del piso de
estanques por la materia organica,
gue aun con la aplicacion de cal,

por las corrientes al Golfo de|después de cada ciclo persistir3,

California este impacto volverd a estar
presentar.

Desplazamiento de fauna,

principalmente aves

Emisidn de gases a la atmdsfera
por la operacion de la maquinaria
y bombas, asi como la emisién de
polvos.

Alteracion del paisaje sumandose
al que existe creado por las
granjas de la zona.

Incremento de la biomasa de los
organismos acuaticos del sitio de
descarga del agua residual
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Generacion de empleos y derrama
econdmica

V.3.5 Determinacion del area de influencia

Los impactos ambientales identificados son en su mayoria de alcance
local.

Los vientos predominantes en la zona permitirdn la dispersion de las
emisiones emitidas por los equipos de combustion, las cuales se espera
sean minimas y con poco efecto en las areas circundantes.

Respecto al impacto ambiental de mayor relevancia que es la descarga
de agua, ésta impactara finalmente en Bahia Santa Maria, sin embargo,
se espera que los efectos en el cuerpo de agua sean minimos, de
acuerdo a la direccién de las corrientes marinas; al control que se
tendra en la aplicacidon de los insumos que se adicionaran al agua para
el cultivo y por la aplicacién de las medidas citadas para tratar el
agua de descarga, ademas se estara monitoreando en forma
constante la calidad de agua que se descarga, y se espera que la
biodiversidad del medio acuatico se vea favorecida por las pequefias
cantidades de materia organica que iran en el agua de descarga.
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CAPITULO VI

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.
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CAPITULO VI.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de
mitigacion por componente ambiental

En seguida se presentan las medidas de mitigacién en congruencia con
los escenarios planteados de cada rubro ambiental.

Rubro ambiental: Atmodsfera

Para evitar la alteracidon de la calidad del aire por el levantamiento de
polvo en las diferentes etapas del proyecto, se aplicaran riegos con agua
del canal reservorio por medio de una pipa a fin de mitigar el
levantamiento de polvo, mientras que para prevenir la emisién de
gases y humos por la maquinaria asi como por los vehiculos que se
empleen, éstos seran previamente revisados para que estén en buenas
condiciones de funcionamiento y sus emisiones dentro de lo que
establecen las normas NOM-041-SEMARNAT- 1993 y NOM-045-
SEMARNAT-1993.

Por otra parte, ya en la operacidn, se darda mantenimiento a los motores
de bombas una vez al afio con sus cambios de aceite cada 200 horas de
funcionamiento o antes si lo requieren a fin de alargar su vida util y que
no se vea deteriorada la calidad del aire afectando simultaneamente el
paisaje.

Para evitar afectar a las actividades agricolas de la zona, asi como la
zona de manglar por el levantamiento de polvo, durante los trabajos de
mantenimiento a la estanqueria los trabajos se ejecutaran en el periodo
en que en la zona de influencia las actividades sean pocas o cuando los
vientos no son muy fuertes, suspendiendo momentdaneamente los
trabajos cuando haya vientos fuertes.

Respecto al efecto del ruido sobre todo del funcionamiento de las
bombas, se buscard que este se encuentre dentro de los limites que
establece la norma NOM-081-SEMARNAT-1994 a fin de evitar afectacion
tanto a los trabajadores como a la escasa fauna que ocurra en el sitio.

Rubro ambiental: Suelo y recursos geoldgicos

No se impactardan mayores dareas a las existentes manifestadas vy
necesarias para la operacion de la Granja, esto permitird tener un
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control de la erosion del suelo y que el levantamiento de polvo sea
minimo.

Se buscara proteger el suelo para evitar que los combustibles que se
derramen en él penetren al subsuelo, para ello se colocaran tarimas y
de bajo de ellas charolas que colecten los posibles derrames, para
posteriormente manejarlos como residuos peligrosos.

Por otro lado, para evitar la contaminacidon del suelo por defecacion al
aire libre, se utilizaran los sanitarios existentes.

Para revertir la acidificacion del suelo, después de cada cosecha, se
aplicara cal de acuerdo a las condiciones de acidez que se presenten y
se removera el suelo, preparando asi los estanques para el siguiente
ciclo de cultivo.

En el dado caso de que no fuera posible trasladar los motores de equipo
y maquinaria a un taller especializado para su mantenimiento, éste se
realizara en el campamento de la granja, protegiendo previamente el
suelo con una lona y aserrin para que en éste se impregne el aceite que
pudiera derramarse, guardando posteriormente el aserrin contaminado
en bolsas y confinandolo para su posterior retiro de la granja por alguna
empresa que se dedique al manejo de los residuos peligrosos.

Se evitara crear tiraderos de basura al aire libre a fin de que no se
contamine el suelo, para ello se empleardan contenedores de
caracteristicas impermeables y remolques para trasladar en forma
periddica los residuos a donde disponga el H. Ayuntamiento; de esta
forma se evitara la contaminacion del suelo, la fragmentacién del
paisaje por tiraderos de basura y la generacién de malos olores.

Respecto al manejo de los aceites de recambio de los equipos de
bombeo y maquinaria éstos al momento de obtenerse seran
concentrados en tambos de 200 litros con tapa de rosca e
inmediatamente ubicados en el almacén temporal de residuos peligrosos
existente en el campamento de operaciones. Los contenedores de
residuos peligrosos seran debidamente etiquetados.

Por otro lado, se contratard una empresa dedicada al manejo de los
residuos peligrosos para que los retire de la granja.

Las caracteristicas topograficas del suelo afectadas por la construccién

de bordos, estanques, canales y drenes podran restituirse a sus cotas
originales al momento de abandonar el sitio, ejecutando acciones de
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restauracién, empleando maquinaria pesada que incorpore el suelo a
sus cotas originales, y preparandolo para la siembra de especies
halofitas propias del area, para con estas acciones revertir la
fragmentacion del paisaje y los impactos ocasionados por la operacion
de la Granja Acuicola Patague.

Rubro ambiental: Tipos de vegetacion y flora

Se prohibira el aprovechamiento de cualquier especie vegetal y sobre
todo de las de manglar en la zona, asi como la disposicion de basura de
cualquier clase al aire libre. Se acatara las especificaciones de la norma
NOM-022-SEMARNAT-2003 (Que establece las especificaciones para la
preservacion, conservacion, aprovechamiento sustentable y restauracion
de los humedales costeros en zonas de manglar), mismas que fueron
analizadas en el apartado III de este documento. Asi como la NOM-
059-SEMARNAT-2010 (Proteccion ambiental-Especies nativas de México
de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para
su inclusion, exclusion o cambio- Lista de especies en riegos) donde
estan listadas las especies de manglar en la categoria de proteccion
especial.

Rubro ambiental: Fauna silvestre

Al retirar los residuos sdlidos conforme se generen, se evitara la
presencia de fauna nociva.

Se prohibira introducir especies exodticas, asi como de la Captura, Caza,
Colecta, Comercializacion y/o Trafico de cualquier especie de Fauna
Silvestre que se llegue a encontrar dentro 6 en los alrededores del area
del Proyecto.

Durante la etapa de operacion la fauna acuatica en el carcamo de
bombeo sera protegida ya que se instalard un sistema excluidor de
fauna (SEFA)y mallas de diferente diametro de poro, con el cual se
retendra y limitara a los organismos acuaticos de la fuerza succionadora
de las bombas, a su vez estas brindaran proteccion al cultivo contra la
transmision de enfermedades y depredadores.

Rubro ambiental: Agua superficial y subterranea

Durante la etapa de operacion, sdélo se realizardn recambios de agua en
la estanqueria del 1% de ser necesario y ocasional, no ocurriendo un
abatimiento en el volumen de agua del cuerpo abastecedor, que
soporta la extraccién del volumen de agua que se requiere, ya que la
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granja estuvo operando desde 1986 a la fecha, por lo que no se
ocasionara un abatimiento en el cuerpo de agua (Bahia Santa Maria)
por el volumen a utilizar de agua para la granja, como se ha
mencionado en parrafos anteriores, estando estabilizado el sistema a
este requerimiento de agua, mismo que se puede observar con el
buen estado de conservacion del manglar y venas de la Bahia.

Durante el dia se procurard no bombear agua a la estanqueria para
minimizar el efecto de la evaporacion del agua, por lo que esto, se
pretende realizarlo de preferencia durante las horas de la noche,
alargando también la vida util del equipo. Sin embargo, de requerirse
antes el bombeo de agua para renovar las caracteristicas fisico-
guimicas del agua en cultivo, este se tendra que realizar.

Se llevara a cabo monitoreo del agua que se descarga producto del
proceso de cultivo, midiendo los parametros de calidad de agua que
establece la norma NOM-001-SEMARNAT-1996 (Que establece los
limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de
aguas residuales en aguas y bienes nacionales), contratando Ilos
servicios de un laboratorio especializado en analisis de aguas. Segun
los resultados que arroje el analisis de la calidad de agua en el dren y de
requerir minimizar los contaminantes del agua, se aplicara tratamiento
al agua con las siguientes acciones que conduzcan a que dicho
componente alterado como el que enseguida se describe, esté dentro
de los limites maximos permisibles establecidos por la norma NOM-001-
SEMARNAT-1996, a fin de descargar un agua de buena calidad.

En las descargas de aguas residuales de granjas camaroneras
ocasionalmente ocurre que uno de los componentes de calidad de agua
gue se puede alterar es la concentracion de soélidos suspendidos totales
excediendo los limites maximos permitidos por la norma NOM-001-
SEMARNAT- 1996, por lo que en caso de presentarse esta situacion se
ejecutaran las siguientes acciones para tratar el agua y reducir dicha
concentracion.

Se llevara a cabo el uso de organismos filtradores tales como los
moluscos (ostiones) en el tratamiento del agua residual.

Es un organismos sésil en su etapa adulta, lo que quiere decir que
esta asociado estrechamente al fondo por ser tipicamente bentdnico,
en donde se encuentra fijo a un sustrato, habitando los esteros, lagunas
costeras, desembocadura de rios, bahias, etc. Se alimenta por filtracidén
lo que incluye fitoplancton, zooplancton y detritus organicos.
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El ostidon puede acumular reservas en forma de glucdégeno durante el
otofio e invierno, preparandose para la produccion de células sexuales
gue liberard a la entrada de la temporada cdlida. La reproduccién se
desarrolla cuando los productos gonadicos de ambos sexos son
liberados en el agua en donde se fertilizan e incuban fuera de la
concha en el medio ambiente, iniciAndose el desarrollo de la larva, la
cual a las 24 horas de la fecundacion ya ha desarrollado su primera
concha y por su forma se le conoce como larva “"D” o charnela recta.
Esta etapa se prolonga por un periodo de dos a tres semanas mientras
crece y modifica su forma y comportamiento, antes de que se
convierta en larva pediveliger desarrollando un dérgano muscular
retractil llamado pie y un punto oscuro conocido como mancha ocular,
siendo entonces cuando la larva inicia la busqueda de un sustrato firme
en el fondo para fijarse e iniciar su etapa de vida sésil caracteristica de
los adultos de la especie.

Ademas, de la medida antes descrita, también se implementaran para el
tratamiento del agua residual de la Granja, por medio de 1 estanque
sedimentador.

Por otra parte, se estara utilizando aireadores en los estanques, para
asegurar que el agua que se descargue no vaya deficiente en oxigeno y
se ayude a oxidar la materia organica.

La dosis de alimento serd controlada para evitar que particulas de
alimento floten en el agua, no se aprovechen y se descarguen como
materia organica y soélidos en suspension.

Durante el cultivo de camardn, se aplicara sélo los insumos necesarios
para que por una parte, los gastos econdmicos no sean altos y por otro
se favorezca que el contenido de la descarga de agua no vaya muy
alto en nutrientes y provoque situaciones adversas como eutrofizacion,
pero que a la vez el contenido de la descarga sea util a la fauna
estuarina para su biomasa. Ademas, las corrientes en el estero en
constante movimiento, sobre todo en tiempos de marea alta y que es
cuando operara la Granja, impedirdn que ocurra eutrofizacién y que las
deficiencias en la demanda bioquimica de oxigeno se recuperen.

El vaciado de estanques al momento de las cosechas serd gradual para
no desalojar grandes volumenes de agua en un sélo momento, por ello
las cosechas se realizaran en aproximadamente 2 o 3 semanas,
drenando de 2 a 3 estanques por dia.
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Con lo anteriormente descrito, se considera se da viabilidad al
presente proyecto para su operacién, en relacion a este impacto
relevante que es la descarga de agua residual al cuerpo de agua:
Bahia Santa Maria, previendo afectaciones a la calidad del agua de
este cuerpo de agua y, el impedimento de su uso para otras
actividades productivas y procesos naturales.

En cuanto al agua residual tipo doméstica de la fose séptica del
campamento de operaciones, ésta sera retirada del sitio contratando
los servicios de empresas del ramo sanitario, para que la retiren y la
leven a donde dicha empresa contratada tenga autorizado
descargarla, este domo se evitara afectar al medio aledafno a la
Granja.

Rubro ambiental: Paisaje

No se contempla medidas de mitigacién, se trata de un impacto residual

Rubro: Aspectos socioeconémicos

No aplican medidas de mitigacion. Particularmente las poblaciones
cercanas al sitio del proyecto, nacieron con expectativas de explotacidn
agropecuaria, sin embargo, buscando otras alternativas econdmicas,
gue permitan el aprovechamiento de la tierra y que frenen la migracién
de la poblacion a las ciudades, se optd por la acuacultura siendo una de
las actividades propicias y congruentes al tipo de suelos de la region,
rindiendo frutos en lo econdmico y en la retencion de la gente en la
comunidad, mejorando en cierta forma su calidad de vida y teniendo
una alternativa de fuente de empleo desde hace mas de 10 afios. Por lo
tanto, el grado de afectacion en este rubro se considera medio y muy
significativo.

VI.2 Impactos residuales

Como impacto residual se considera la acidificacién del piso de la
estanqueria con la materia organica, el cual sera revertido después
de cada cosecha, sin embargo, siempre quedara algo de acidificacion y
con el tiempo se ird incrementando ligeramente, por lo que no se
requiere de la aplicaciéon de fertilizante para activar el crecimiento de
fitoplancton y zooplancton, ya que la materia organica existente en el
suelo, propiciara el crecimiento de éstos.
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CAPITULO VII

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS.
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CAPITULO VII: PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

VII.1 Pronostico del escenario

Con apoyo del escenario ambiental elaborado en apartados precedentes,
realizar una proyeccién en la que se ilustre el resultado de la accién de
las medidas correctivas o de mitigacion sobre los impactos ambientales
relevantes y criticos. Este escenario considerara la dinamica ambiental
resultante de los impactos ambientales residuales, incluyendo los no
mitigables, los mecanismos de autorregulacion y la estabilizacion de los
ecosistemas.

Con base al analisis del escenario ambiental modificado y con todos los
estudios que se realizaron para la consolidacidén del proyecto asi como
las caracteristicas bioticas, fisicas y socioecondmicas del lugar se tiene
que:

Con el explosivo crecimiento de la camaronicultura en el Estado y en
general en el pais, la regulacidn ambiental ha sido exigida de una
manera muy estricta, por lo que la secciédn que ocupara Unidad de
produccidon acuicola desde su inicio preparacion y construccién, hasta su
puesta en operacion, se apegara a dichas disposiciones legislativas con
el fin de evitar el deterioro de los factores naturales del ecosistema
lagunar estuarino colindante.

Actualmente se esta alcanzando una sobre explotacién de este Recurso,
por lo que la alternativa a seguir para mantener el crecimiento de esta
actividad es el de crear granjas donde el manejo del producto sea
extremadamente cuidado mediante un protocolo de buenas practicas de
manejo de camardn, con el fin de evitar el caer en productos de escasa
calidad, y poder satisfacer las demandas y requerimientos del mercado
nacional e internacional.

El potencial reproductivo de estos crustaceos, aunado a su alta tasa de
crecimiento, son los factores que han permitido resistir esta tendencia a
la sobre explotacion, pero a medida que pasa el tiempo va creciendo el
numero de embarcaciones (esfuerzo pesquero) y bajando el indice de
captura por unidad de esfuerzo, asi que la aparicion de nuevas granjas
acuicolas, es evidente en el estado, por lo que la competencia por
productos e insumos se presenta continuamente.

Sobre la base del analisis fisicoquimico del agua, se concluye que se
encuentra dentro de la clasificacién normal para este tipo de agua; en
cuanto a metales pesados los analisis muestran que estos elementos se
encuentran muy por debajo de los niveles criticos para el desarrollo de
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la vida acuatica, en particular el camardn.

Los niveles de residuos de plaguicidas encontrados en el agua son bajos,
asi como también la estabilidad de dichos elementos en el agua es muy
corta, por lo que las aguas son perfectamente aprovechables, asi mismo
no existen tendencias de olor o decaimiento de materia organica que
provoque la aparicién de sulfuros hidrogenados en los fondos de los
esteros y el color es verde esmeralda, como toda agua apta para la vida
organica, la cual presenta riqueza de productividad primaria y con esto
el alimento para el camarodn.

No existen problemas de contaminacidén cercana a la zona, ya que la
zona industrial se encuentra muy alejada del proyecto en cuestion lo
mismo que la zona urbana, sin embargo la zona agricola colinda con
este tipo de terrenos.

De acuerdo a la evaluacién, podemos sefialar que el prondstico del
proyecto es excelente y presenta multiples ventajas; el proyecto
beneficiard directamente a los propietarios de la granja acuicola y la
region a través de la generacidon de empleos, de impuestos, etc., como
se puede observar en lo siguiente:

Respecto al analisis de mercado, no se encontré ninguna
limitante que pudiera poner en riesgo la comercializacién de la
produccién, localizando una demanda potencial para el producto en el
area donde se analiza la instalacién de la granja, puesto que esta es la
zona con mayor potencial acuicola a nivel nacional, con un desequilibrio
entre la oferta y la demanda de camarén.

En los aspectos de ingenieria, se resume que por su localizacidon
muestra grandes ventajas, por lo dptimo de las condiciones naturales
del suelo, del clima y de las vias de comunicacion.

En cuanto al marco legal e institucional, el presente proyecto cumple
con los requisitos legales, cuenta con el permiso de descarga para las
aguas residuales y de tenencia de la tierra, ademas de que cumplen con
las normas ecoldgicas para el desempefio de dicha actividad de acuerdo
al estudio de impacto ambiental que se presenta.

No obstante las bondades del proyecto existen multiples impactos
ambientales mismos que pueden ser atendidos con medidas de
mitigacion y/o prevencion propuestas en este estudio, principalmente en
las cuestiones de manejo de los organismos, abastecimiento y descarga
de agua salobre y las cuestiones de sanidad ambiental, bioldgica y
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laboral.
VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Se recomienda presentar un programa de vigilancia ambiental que tenga
por funcidén basica establecer un sistema que garantice el cumplimiento
de las indicaciones y medidas correctivas o de mitigacion incluidas en el
Estudio de Impacto Ambiental.

Otras funciones adicionales de este programa deberan ser:

e Que permita comprobar la dimension de ciertos impactos cuya
prediccion resulta dificil. Paralelamente, el programa debera permitir
evaluar estos impactos y articular nuevas medidas correctivas en el caso
de que las ya aplicadas resulten insuficientes.

¢ Que sea una fuente de datos importante para mejorar el contenido de
los futuros estudios de impacto ambiental, puesto que debera permitir
evaluar hasta que punto las predicciones efectuadas son correctas. Este
conocimiento adquiere todo un valor si se tiene en cuenta que muchas
de las predicciones se efectian mediante la técnica de escenarios
comparados.

e Detectar alteraciones no previstas en el Estudio de Impacto Ambiental,
debiendo en este caso adoptarse medidas correctivas.

El programa debera incorporar, al menos, los siguientes apartados:
objetivos, éstos deben identificar los sistemas ambientales afectados,
los tipos de impactos y los indicadores previamente seleccionados. Para
que el programa sea efectivo, el marco ideal es que el nUmero de estos
indicadores sea minimo, medible y representativo del sistema afectado.
Levantamiento de la informacion, ello implica ademas, su
almacenamiento y acceso y su clasificacion por variables. Debe tener
una frecuencia temporal suficiente, la cual dependera de la variable que
se esté controlando. Interpretaciéon de la informacién: este es el rubro
mas importante del programa, consiste en analizar la informacion, con
una visidn que supere la posicion que ha prevalecido entre algunos
consultores de que el cambio se podia medir por la desviacién respecto
a estados anteriores. Los sistemas ambientales tienen variaciones de
diversa amplitud y frecuencia, pudiendo darse el caso de que la
ausencia de desviaciones sea producto de cambios importantes. Las dos
técnicas posibles para interpretar los cambios son: tener una base de
datos de un periodo de tiempo importante, anterior a la obra o su
control en zonas testigo. Retroalimentacién de resultados: debera
identificar los niveles de impacto que resultan del proyecto, valorar la
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eficacia observada por la aplicacion de las medidas de mitigacion y
perfeccionar el Programa de Vigilancia Ambiental.

Considerando todos estos aspectos, el programa de vigilancia de un
determinado proyecto acuicola estd condicionado por los impactos que
se van a producir, siendo posible fijar un programa que abarque todos y
cada una de las etapas del proyecto. Este programa debe ser por tanto
especifico de cada proyecto y su alcance dependera de la magnitud de
los impactos que se produzcan, debiendo recoger en sus distintos
apartados los diferentes impactos previsibles.

Objetivos

Dar cumplimiento a la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-
1996 en materia de aguas, para la proteccién de la vida acuatica.

Monitoreo patoldgico de los organismos para producir camarones libre
de patdgenos.

Para cumplir con el programa de monitoreo ambiental, se pretende
realizar diversos muestreos tanto dentro el predio, como fuera del
mismo, tales como analisis de calidad de agua y suelo, entre los que
destacan por su importancia Oxigeno disuelto, pH, salinidad,
Temperatura, productividad, presencia de pesticidas y metales pesados
tanto, en el area de establecimiento de la toma de agua como en el
cuerpo receptor.

Ademas se analizardan los parametros poblacionales (crecimiento
poblacional, crecimiento individual, determinacién de los indices de
mortalidad por ciclo), monitoreo de enfermedades (bacterianas, por
protozoos, virus, etc.) tratando de disminuir al minimo su incidencia,
ademas de detectar las posibles alteraciones que pudiera haber, o bien
que se pudiesen presentar y poder contrarrestar sus efectos de manera
oportuna.

Como parte del programa de monitoreo ambiental se tiene vigilar y dar
seguimiento al programa de repoblamiento de manglares.

MONITOREO DE CALIDAD DEL AGUA.

Se realizaran muestreos diarios de parametros fisicoquimicos en
estanqueria, reservorio y canal de descarga.
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Se realizaran muestreos semanales de parametros fisicoquimicos
en la toma de agua y cuerpo receptor de las aguas residuales.

Se realizaran muestreos trimestrales para la deteccion de
pesticidas y metales pesados en la zona de establecimiento de la toma
de agua de la granja y para dar cumplimiento a la NOM-001-
SEMARNAT-1996, requerido por la C.N.A cada tres meses.

Muestreos de productividad primaria (en estanqueria y en el
cuerpo de agua de abastecimiento).

MANEJO DE LA CALIDAD DEL AGUA

En el manejo de la calidad del agua se deben considerar las siguientes
metas:

1.- Regulacién de las condiciones ambientales, para buscar que se den
los rangos de sobrevivencia y crecimiento deseables por el acuacultor.

2.- Manipulacién de los nutrientes para incrementar la produccion de
plancton, (alimento natural del camarén).

3.- Manipulacion de la turbidez y contenidos téxicos producidos por la
densidad de organismos y los desechos de la alimentacién
suplementaria.

4.- Manejo eficiente de los recambios de agua.

5.- Cuidadosa atencién de los problemas de calidad del agua que se
pudiesen presentar durante el manejo del cultivo.

Los muestreos de calidad del agua seran muestreados durante los
trabajos de alimentacion cerca de la compuerta de salida del agua; las
mediciones se tomaran a una profundidad de 20 cm de la superficie del
agua.

Ademas se evaluaran las condiciones atmosféricas prevalecientes al
momento de realizarse dichos muestreos.

MUESTREO DE PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
Los muestreos de parametros fisicoquimicos se deberan realizar dos
veces al dia (5:00 a.m. y 4:00 p.m.), siendo éstos Temperatura del
Agua y Ambiental (T °C), Salinidad (%0), Potencial hidrégeno (pH),
Turbidez, Oxigeno disuelto (02), Amonia (NH3), Nitritos, Nitratos y
Fosfatos, llevandose a cabo de acuerdo a la metodologia recomendada
para ello.
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Estos muestreos se deberan realizar tanto en la estanqueria de la
granja, como en canal reservorio y estanque sedimentador de aguas
residuales, ademas se deberan analizar los parametros que se
encuentran especificados en la Norma Oficial Mexicana NOM-001-
SEMARNAT-1996, los cuales se realizardn mensualmente.

En canal de llamada y cuerpo de agua de abastecimiento estos
muestreos se realizaran de manera semanal y también dos veces por
dia (5:00 a.m. y 4:00 p.m), debiéndose registrar en una bitacora de
control con el fin de referenciar las variaciones de éstos parametros.

Andlisis de Pesticidas (C)rganoclorados y C')rganofosforados) y Metales
pesados.

Es muy importante llevar a cabo estos andlisis en la zona donde se
encuentra establecida la toma de agua para la granja, ya que al detectar
a tiempo estos contaminantes en el agua nos podemos evitar problemas
de mortalidad de organismos a causa de ellos y establecer las medidas
necesarias para su control.

La toma de muestras de agua para determinar la presencia de este tipo
de contaminantes en el agua se realizarda de acuerdo al protocolo
establecido por el laboratorio donde seran analizaran las muestras.

MONITOREO DE MICROORGANISMOS PATOGENOS.

Se realizaran muestreos de poblaciones bacterianas presentes en
estanques.

Semanalmente

En agua.

En sustrato

En organismos

Este monitoreo es uno de los mas importantes de realizar, ya que de
este depende el buen resultado de nuestro cultivo, debido a que nos
permitird obtener un mayor conocimiento de las enfermedades que ciclo
tras ciclo nos estd ocasionando problemas de mortalidad en los
organismos cultivados y su forma de tratamiento especifico.

El analisis de patdgenos se debera realizar cada semana y se tomaran
muestras de agua, bentos y organismos, la metodologia de toma de
muestras que se empleara sera la establecida por el laboratorio al cual
se envien las muestras, en este caso el CESASIN.
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Dentro de los microorganismos que se estaran analizando se encuentran
los virus, los cuales en los ultimos anos son la principal causa de
mortalidad en las granjas.

Para la deteccién de esta clase de microorganismos se utilizan las
técnicas de Dot-Blot y PCR, las cuales dan resultados favorables en la
identificacion de esta clase de virus (WSVS y TSV, entre los mas
importantes), entre otros.

Cabe destacar que estos virus, son los que mayormente atacan a la
principal especie cultivada en las granjas de Estado (L. vannamei),
aunque también se presentan otros que ocasionan problemas de
mortalidad de organismos.

Presencia de virus.

Antes del cambio de las condiciones climaticas, o bien si se detectan
alteraciones en el comportamiento normal de los camarones, se deberan
enviar para su analisis muestras de camarones a laboratorios
certificados, para que se les realicen las pruebas de deteccidon de Taura
y Mancha blanca.

MONITOREO DE POBLACIONES SILVESTRES

Se monitorearan las poblaciones silvestres existentes en el cuerpo de
agua de abastecimiento, considerando los principales grupos zooldgicos
(peces, crustaceos y moluscos), determinandose los indices de
dominancia de especies, abundancia relativa, y estimacién de la
cantidad de las poblaciones de organismos.

Cabe destacar que dentro de este monitoreo se debera incluir la
determinacion del patrén de escorrentias de la zona de humedal
(hidrodinamica del sistema), determinar cudles son las zonas de
reproduccion, anidacién, refugio y alevinaje de las diferentes especies,
con el fin de desarrollar medidas de correccidon de cualquier impacto
adverso que pudiera existir en estas areas.

MONITOREO DE PARAMETROS POBLACIONALES

Estos se llevaran a cabo de manera rutinaria y como parte del trabajo
cotidiano que se desarrolla en la granja, debiéndose realizar
semanalmente tanto el poblacional como el muestreo de crecimiento.
Con esto nos podemos dar cuenta de la cantidad de organismos
presentes en el estanque y su crecimiento en peso, registrandose en
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una bitacora de control.
MUESTREO DE CRECIMIENTO

El muestreo de crecimiento es la Unica relacion que se tiene para
evaluar el 6ptimo desarrollo de la granja camaronera desde la siembra
hasta la cosecha, ya que para manejar correctamente la granja, éste
muestreo debera reflejar lo mas acertado posible el estado de la
poblacidon existente en cada uno de los estanques, tanto en lo que se
refiere al peso promedio, como a la homogeneidad en las tablas.

Este muestreo se deberda aprovechar para estimar el estado de salud
gue guardan los organismos, su distribucidon por estanque y su densidad
diaria. Es también punto clave del manejo de la camaronera y se debe
poner mucha atencién a su realizacion tanto en la técnica de llevarlo a
cabo, como en el analisis de los resultados de éste.

MUESTREO POBLACIONAL

Los datos de camarones capturados en la orilla durante los muestreos,
tienen una gran fluctuacién debido a factores diversos, tales como
cambios de temperatura y la influencia de las fases lunares, entre otros.

Cuando la marea se encuentra bajo la influencia lunar, se pueden
obtener una mayor cantidad de organismos por muestreo, pudiéndose
obtener una mejor aproximacion de la densidad que se encuentra en
cada estanque, en cambio cuando hay marea baja, en el mismo
estanque se puede obtener una menor cantidad de organismos por
atarrayeo, lo cual puede dar un resultado erréneo, aunque con
experiencia es posible calcular la densidad existente bajo estas
condiciones.

Lo anterior se puede corroborar mediante la realizacién de muestreos
mensuales de poblacién, lanzando la atarraya 10 veces / ha en todo el
estanque (25 % en las orillas y el 75 % en el resto del mismo).

En algunas granjas se realizan los muestreos durante la noche, cuando
hay marea alta, para estimar con mayor exactitud la densidad existente,
aunque esto es posible lograrse mediante la repeticion de los muestreos
poblacionales, los cuales es posible realizarse en cualquier momento y
combinados con los muestreos de crecimiento.

El crecimiento puede utilizarse también como indice poblacional, ya que
ambos estan directamente relacionados. El tratamiento sistematico de
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los datos reales, mediante el uso de la estadistica, permite establecer
con un determinado grado de confianza los intervalos de seguridad para
los coeficientes de correlacién, que son los que explican la taza de
crecimiento del camardn en funcion de la densidad de siembra.

Analisis de Productividad Primaria

Los muestreos de Productividad primaria, se deberan realizar
semanalmente en la estanqueria de la granja, asi como la densidad de
fitoplancton y la demanda bioquimica de oxigeno.

Los muestreos en la zona de establecimiento de la toma de agua, se
realizardn una vez cada quince dias, con la finalidad de conocer la
calidad de agua que se esta introduciendo a la granja.

Para los muestreos de fitoplancton, se realizaran analisis cualitativos y
cuantitativos de las especies que hay que controlar y relacionarlos con
los datos de turbidez, y de acuerdo a los resultados obtenidos deberan
tomarse las medidas que segun los valores de los muestreos de
turbidez, temperatura y oxigeno tomados por la mafiana se obtengan.

VII.1.3 PRONOSTICO DEL ESCENARIO CON PROYECTO Y CON
MEDIDAS DE MITIGACION.

Se prevendria la contaminacion del suelo por efecto de derrames de
aceites y grasas y desechos sanitarios de parte de los trabajadores.

Mediante los andlisis de agua entregados a CONAGUA para mantener
vigente la concesiéon de descarga de aguas residuales, se aportaria
informacion que sera determinante para el manejo sustentable del
recurso hidrico en la zona.

Mediante el uso de buenas técnicas de manejo del camardn, se
contribuira a reducir la mortandad de organismos por problemas
sanitarios no solo dentro de la granja si no en todo el sistema ambiental
de la Bahia Santa Maria.
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Componente

PRONOSTICO
DEL ESCENARIO
SIN PROYECTO

PRONOSTICO
DEL ESCENARIO
CON PROYECTO
Y SIN MEDIDAS
DE MITIGACION

PRONOSTICO
DEL ESCENARIO
CON PROYECTO
Y CON MEDIDAS
DE MITIGACION

Suelo

Al haber sido
anteriormente
impactado por la
compactacion del
terreno para la
creacion de la
granja entraria en
un proceso de
degradacion  por
erosiéon tanto
hidrica como
edlica al carecer
de mantenimiento
los bordos

Se veria afectado
por la falta de

prevencion de
derrames de
aceite, grasas,

diesel y por
desechos
sanitarios de los
trabajadores.

Se prevendra
contaminacion por
residuos soélidos y
sanitarios y a su
vez se prevendra
el riego de
contaminacion por
combustibles.

Flora

La vegetacion que
surgiria seria del
tipo secundario
favoreciendo la
aparicion de
plantas invasivas
como el pino
salado y el zacate
buffel

Los especimenes
de mangle en
areas vecinas
podrian verse
afectados por los
derrames de
aceites y grasas

Se cuidara la salud
de los humedales
vecinos a no verter
aguas sobre
cargadas
organicamente, y
favorecer la
repoblacion de
mangle dentro de
la estanqueria y
canal de llamada.

Fauna

Seguiria en el
terreno
proliferando fauna
tolerante a la
interaccion con las
actividades
antropogenicas.

Se perturbaria a la
fauna local vy
migratoria sensible
al ruido de Ila
bomba, por
rebasar los limites
de emision de
ruido e
hidrocarburos.

Se sacrificaria
innecesariamen
te especimenes
de fauna
marina al ser
jalados por la
bomba

Con el correcto
funcionamiento de
la bomba y
utilizando métodos
qgue no impliquen
el sacrificio de
aves se atenuara
el efecto negativo

en estos
organismos
terrestres.

Con la

colocacion del
tubo excluidor
de fauna
conectado a la
se disminuira
hasta en un
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90% el
sacrificio de
fauna  marina
por absorcion
de la bomba.

o Paisaje e Seguirda sufriendo No presentaria No presentaria
alteracién por la cambios ya que el cambios ya que el
presencia de flora proyecto tiene proyecto tiene
exética y operando 30 afos operando 30 afios
presencia
instalaciones
abandonadas

e Aire o Sj bien el Se contribuiria de Se prevendra
abandono del manera rebasar los limites
proyecto  implica acumulativa a la permitidos de
una  disminucion contaminacioén del emision de
en las emisiones aire por las hidrocarburos lo
por la falta de emisiones del cual atenuara la
operacion de la motor sin embargo contaminacién por
bomba, no se esto no es tan combustiébn en la
veria directamente significativo Si zona.
reflejado  en la tomamos en
calidad del aire, cuenta que el
debido a que la motor produce una
cantidad de cantidad de
emisiones emisiones similar a
producidas por la de un camién de
este motor son carga
equivalentes a la
de un camién de
carga.

e Socioeconémica e Se veria afectada Habria quejas vy Se crearia un

en forma local por
el desempleo de
trabajadores y la
falta de produccién
de camar6n en
temporadas de
veda.

disgusto por los
niveles altos de
ruido derivados de
la maquinaria y de
los malos olores
por el incorrecto
manejo de
residuos soélidos y
sanitarios

espacio
correctamente
ordenado, para la
ocupacion de

habitantes ademas
de emplear gran
ndmero de
personal en todas
las etapas del
proyecto.

VII.3 Conclusiones

Finalmente, con base en una auto evaluacién integral del proyecto,

realizar un balance

impacto-desarrollo en el

que se discutan los

beneficios que podria generar el proyecto y su importancia en la
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economia local, regional o nacional, asi como la influencia del proyecto
en la modificacién de los procesos naturales.

La zona donde se ubica el predio, se ha realizado cultivo y engorda de
camardn por varios afios en una superficie aproximada de 1,200 has.,
incluso en los terrenos colindantes al predio se tienen granjas en
operacion, por lo que la operacion de la seccion de construccion de
Unidad de produccién acuicola, no alterara directamente las condiciones
del medio, sino que contribuira de manera superficial al deterioro ya
existente en la zona.

Dado a que la zona ha sostenido una actividad agricola tecnificada, los
factores ambientales mas directamente influenciados fueron la cubierta
vegetal, el suelo y la calidad del agua. De la flora regional quedan
relictos dispersos en las areas por arriba de un metro del nivel de
mareas mas altas, como son los monticulos que se observan en terrenos
colindantes.

Para la mayoria de los impactos adversos identificados para las
diferentes etapas del proyecto camaronicola se encontraron medidas de
mitigacion o prevencidon, que pueden ser puestas en practica sin la
implicacion de cambios en el presupuesto y disefio del proyecto.

Entre las medidas que destacan para la etapa de preparacién y
construccién son; el no dejar cortes pronunciados, compactar bordos al
90% de la prueba Proctor, conservar los relictos de vegetacion que son
colindantes y/o cercanos al predio, respetar la fauna silvestre
prohibiéndose su captura, caza o comercializacion, y disponer
adecuadamente los residuos sdlidos y liquidos, estos ultimos en letrinas
de de tipo ecoldgico.

Para la Etapa Operativa que es donde se generaran los impacto mas
importantes tanto locales como a distancia, podran ser mitigados y/o
prevenidos por el mismo Proyecto, pero una gran parte del éxito de no
causar un deterioro del ambiente sera con la participacion de las granjas
aledanas en los primeros 10 Km., asi como la adopcion de medidas
complementarias por los nuevos Proyectos a establecerse en el futuro.

Las medidas mas importantes en esta etapa son; mantener una
adecuada calidad del agua dentro de los estanques, implementar un
programa permanente de monitoreo tanto de la fuente de
abastecimiento, granja y cuerpo receptor de las descargas de aguas
residuales, respetar la vida silvestre y promover la reforestacion de
manglar y otras especies haldéfitas, control sanitario de la granja

220



“ACUICOLA CASTRO SOSA”, S.C DE R.L. DE C.V. Manifestacion de Impacto Ambiental

mediante monitoreo de bioindicadores de contaminacidén y no introducir
especies de camardén que no sean de la zona.

El anadlisis descriptivo del proyecto, medio natural y socioecondmico
demostré que la unidad natural mas influenciada sera el sistema
lagunar-estuarino colindante con el predio y que estd comprendido
dentro de los primeros 10 Km. de radio, debido a la exportacién de
impactos que se manifestaran a distancia sumandose sus efectos a las
alteraciones ambientales que ya presenta la Bahia por otros proyectos
camaronicolas ya establecidos o por actividades diferentes como la
agricultura que practicamente a venido a alterar la zona costera desde
décadas atras.

Entre las acciones mas inmediatas a implementar para contrarrestar los
impactos acumulativos en la zona, estd el realizar en colaboracién con
los granjeros circundantes y las autoridades gubernamentales lo
siguiente; Estudio de Ordenamiento Ecoldégico Costero de la Zona,
Programa de Monitoreo de la Calidad del Agua de los Esteros y Cuerpo
Lagunar, llevar a cabo un Programa Sanitario del Agua y Especies a
Cultivar y un Programa de Propagacién y Reforestacién de Mangle, asi
como la implementacidon del Protocolo de Manejo para Granjas
Camaronicolas. Estos programas tienen que realizarse con el conjunto
de las granjas circundantes para alcanzar los objetivos y metas
planteados, ya que se tendrian resultados pobres con la participacion de
un sélo proyecto o granja.

Los rendimientos que pueden ser del 40 % de los ingresos, permitiran
establecer un porcentaje para programas de investigacion en la
identificacion de efectos acumulativos por los impactos provocados
durante la operacién de la granja asi como de restaurar y conservar
areas circundantes.

El éxito de la actividad camaronicola radica en el buen manejo del
recurso acuatico, faunistico y floristico de la zona, para lo cual ya existe
una normatividad ambiental que regula su aprovechamiento y manejo.

La camaronicultura es para el Estado representa una fuente importante de
trabajo y de divisas que coadyuva al arraigo de las poblaciones locales,
observandose rapidos resultados en el mejoramiento del nivel de vida de
los trabajadores y el sector comercio en las ciudades mas importantes del
estado. Asi pues y contrario a los impactos adversos que causara el
Proyecto acuicola, también generara impactos benéficos significativos tanto
para la zona como el Estado e indirectamente para el Pais, con la
introduccion de divisas y la derrama econdmica que esto origina.
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CAPITULO VIII
IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES.
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CAPITULO VIIIL IDENTIFICACIC')II‘J DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA
INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

. EI| promovente debera presentar los instrumentos metodoldgicos y
elementos técnicos que sustenten la informacion manifestada en los
capitulos anteriores de la MIA-P.

VIII.1.1 DELIMITACION DEL AREA DEL PRESENTE ESTUDIO.

En la primera salida de campo se determiné la ubicacion geografica del
predio, con un GPS-eTREX LEGEND H, marca. GARMIN, ubicandose en
los puntos estratégicos del poligono, determinado a su vez por las
brechas linderos, auxilidandose siempre por un guia de campo, quien
proporciond la informacién de brechas, caminos y calles, para con ello
determinar con precision las coordenadas geograficas.

VIII.2 Area de influencia.

Esta fue descrita y delimitada en base la informacidén contenida en el
sitio oficial de CONANP http://ramsar.conanp.gob.mx/Isr.php consultada
el 02 de diciembre del 2011 de donde se descargd la ficha oficial del
sitio Ramsar y su imagen digital procesada en formato JPG proyectada
en coordenadas lineales UTM de la zona 13 R, Datum ITRF 92 escala 1:
200, 000.

VIII.3 VEGETACION.

Para la informacidon taxondmica de plantas, se colectaron y se tomaron
fotos de los especimenes no identificados en los predios colindantes
para posteriormente llevar a cabo la determinacién en el herbario, a
cada foto se anexaron datos referentes de estructuras, asi como
informacion no mostrada por el ejemplar herborizado, como tamafo,
forma de vida, ambiente, tipo de vegetacion, altitud y localidad (Beltran,
M. A., 1998). Para la cotejar los especimenes se realizd revision
bibliografica de articulos y libros relacionados con las especies
conspicuas a los bosques riparios y espinoso (Rzedowski, J. y C. de
Rzedowski, G. 1978 y 1979), (Martinez, M. 1969), (Vega, A. R,
Bojérquez y Hernandez, F. 1989), (Standley, P. C. 1920-1926), (Shreve,
F. y Wiggins, I. L. 1964), (Wiggins, I. L. 1980) y Felger (2000); vy la
consulta de especialistas.
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VIII.4 MUESTREO DE FAUNA E INFORMACION SOCIOECONOMICA
DE EL DORADO

Para aves, mamiferos, reptiles y anfibios, se utilizd la observacién
directa e indirecta por rastros (huellas, excretas, craneos) vy
cuestionarios entre los habitantes locales. Para obtener la informacién
socioecondmica se empled la técnica de encuestas, asi como la revision
de la informacion socioecondmica de INEGI y Gobierno del Estado de
Sinaloa (2010).

VIII.5 CARTOGRAFIA

Para realizar con precisién las imagenes de las condiciones fisicas se
utilizé el software visualizador IRIS 4.0.1 (INEGI, 2006), las imagenes
de ubicacion del sitio fueron hechas con la herramienta informatica asi
como la carta geoldgica del Instituto de Geologia de la UNAM escala 1:
4,000,000 (UNAM 2007), la imagen del sitio Ramsar esta editada en
coordenadas lineales UTM de la zona 13 R, Datum ITRF 92 escala 1:
200, 000.

VIII.6 LEGISLATIVAS.-

Todas las leyes y reglamentos presentes en el Capitulo III fueron
consultados y descargados en su version electrénica de la pagina en
internet http://www.semarnat.gob.mx/leyesynormas/Pages/inicio.aspx
consultada el dia 01 de diciembre de 2011.

VIII.7 ANALISIS PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

Para la IDENTIFICACION de los impactos potenciales, se tuvo como
principio, diversas fuentes, como: la revision de literatura o
antecedentes de proyectos ecoturisticos, los ordenamientos ecoldgicos
propuestos para la regién, la observacion de los obras en marcha, la
entrevista a realizadores y expertos de trabajos en la materia, todo ello
para enlistar las acciones que se realizaran, asi como los potenciales
impactos, (positivos y negativos) que estas conllevan; considerando las
fases de PREPARACION DEL SITIO, CONSTRUCCION Y OPERACION,
como escenarios de interacciones.
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MATRIZ DE INTERACCIONES CUALITATIVA

La magnitud del impacto es uno de los criterios propuestos por Leopold
et al (1971), par evaluar los efectos en las areas de impacto ambiental.
Para tal propdsito se emplearon siete criterios, que se describen a
continuacion:

EXTENSION DEL EFECTO (E): tamafho de la superficie afectada por
una determinada accion. i

DURACION DE LA ACCION (D): lapso de tiempo durante el cual se
estara llevando acabo una accién particular.

CONTINUIDAD DEL EFECTO (Co): frecuencia con la que se produce
determinado efecto o presencia del mismo en relacidon con el periodo de
tiempo que abarca la acciéon que provoca.

REVERSIBILIDAD DEL IMPACTO (R): posibilidad de que el factor
afectado pueda volver naturalmente a su estado original, una vez
producido el impacto y suspendida la accion tensionante.
CERTIDUMBRE (C): grado de probabilidad que ocurra el impacto.
SUCESTIBILIDAD DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION (M):
capacidad existente para aplicar medidas correctivas a un determinado
impacto.

INTENSIDAD DEL IMPACTO (I): nivel de aproximacién a los limites
permisibles en las normas ofociales méxicanas cuando esto aplique, o en
su defecto, la proporcion del stock o de la existencia del componente
ambiental afectado en el area de estudio que son danhados por el
impacto.

La cuantificaciéon por la magnitud de su impacto, se realizd en una
escala de niveles 1,2 y 3 (Tabla 4) , esta valoracién fue la fuente para
determinar la Magnitud del Impacto (MI), de cada interaccién, para ello
se empleo la férmula:

MI=1/21(E+D+Co+R+C+M+1I).

La lectura de los valores resultantes de cada interaccion, fue el siguiente
cuadro:

CUANTIFICACION POR LA MAGNITUD DE SU IMPACTO

BAJO 0.333* a
0.555

MODERADO | 0.556 a
0.777

*El piso de la escala (0.333), es el menor valor que se puede obtener
con el algoritmo (MI), seria el cero (0) de la escala.
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CRITERIOS BASE PARA DETERMINAR LA IMPORTANCIA DE LOS
COMPONENTES AMBIENTALES AFECTADOS.

CRITERIOS NIVELES DE ESCALA
1 2 3
EXTENSION DEL | PUNTUAL, LOCAL, si el|REGIONAL, el
EFECTO (E): | afectacion efecto ocurrre a | efecto se
Distancia directa en el|una distancia | manifiesta a
sitio donde se |entre los 50 my | mas de 2 km
ejecuta la | los 2 km.
accion, hasta
una distancia de
50 m
DURACION DE | CORTA, con una | MEDIANA, el

LA ACCION (D):
Tiempo

duracion menor
a 1 mes.

efecto dura
entre 1 mesy 1
afo

LARGA, > de 1
ano

CONTINUIDAD
DEL EFECTO
(Co):

Persistencia

OCASIONAL, el
efecto puede
ser incidental en
los ciclos de
tiempo que dura
una accion
intermitente, vy

TEMPORAL , el
efecto se
produce de vez
en cuando
(incidentamente
en los ciclos de
tiempo que dura

PERMANENTE,

el efecto se
produce al
mismo tiempo
que ocurre que
ocurre la
accion, pero

existen medidas | una acciéon | esta se lleva a
para evitar que | intermitente cabo de forma
la interaccion continua,
suceda. Ocurre intermitente y/o
una sola vez frecuente
REVERSIBILIDAD | A CORTO | A MEDIANO | A LARGO
DEL IMPACTO | PLAZO, la | PLAZO, el | PLAZO, el
(R): resiliencia tension  puede | impacto puede | impacto podra
ser revertida | ser revertido | de ser revertido
naturalmente naturalmente naturalmente
por las actuales | por las | por un tiempo
condiciones del | condiciones del | mayor a 2
sistema en un |sistema, pero el | afos, o] el
periodo de | efecto impacto es
tiempo permanece de 1 |irreversibe

relativamente
corto, menos de
un ano

a 2 anos.

CERTIDUMBRE

POCO

PROBABLE, si la

MUY PROBABLE,
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(C): probabilidad

PROBABLE, la

actividad implica

la probabilidad

de ocurrir probabilidad de | riegos de ocurrencia
ocurrencia de | potenciales, del impacto es
detrminada aunque el efecto | casi segura,
afectacion podria variar | determinada
puede ocurrir | dependiendo de | por la
bajo las condiciones | experiencia en
condiciones del proyecto o |otros proyectos
extraordinarias | del ambiente del mismo giro
e imprevistas
SUCESTIBILIDAD | FACTIBILIDAD FACTIBILIDAD FACTIBILIDAD
DE LAS | ALTA, MEDIA, implica | BAJA, la
MEDIDAS DE | remediable la ejecucion de | potencialidad de
MITIGACION mediante la | determinadas remediar el
(M): remediable | aplicacion de | actividades para | impacto
ciertas remediar el | ambiental es de
actividades para | impacto, con|nula a Dbaja
contrarrestar en | cierta (menor del 25
gramn medida | incertidumbre %)
el impacto | de éxito (entre
identificado (> | 25-50 %)
50 %)
INTENSIDAD MINIMA, si los | MODERADA, ALTA, cuando la
DEL IMPACTO | valores de | cuando la | afectacion
(I): grado de |afectacion son | afectacion revasa los
afectacién menores del | alcanza valores | valores
50% del limite | equivalentes a | permisibles
permisible, o si|mas del 50% |indicados en la
las existencias | respecto al [ NOM, o si la
afectadas  son | limite afectacién es
menores al 24 | permisible, o si|superior al 50
% del total | son afectadas | % de las
disponible en el [ entre 25-49% | existentes en la
area de estudio |de las | region
existencias.

La importancia del componente ambiental afectado (IC) es otro criterio
para evaluar los impactos ambientales, para tal prodsito se consideraron
nueve criterior de importancia, los cuales se indican en la tabla 5, se
incluyen criterios bidticos y socioeconémicos.
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CRITERIOS BIOTICOS Y SOCIOECONOMICOS

NUMERO | CRITERIO

1 Valor econdmico o comercial

2 Valor biolégico (biodiversidad, conservacién, naturalidad,
endemismo, rareza).

3 Importancia para el funcionamiento del ecosistema regional

4 Valor estético, paisajista o cultural

5 Porcentaje de afectacién sobre |la abundancia o
disponibilidad del componente ambiental en el area de
estudio

6 Valor para la calidad de vida de los pobladores locales

7 Calidad e integridad del componenete ambiental

8 Valor recreacional o de esparcimiento

9 Valor de autoconsumo para los habitantes de la region

Para estimar la importancia del componente ambiental (IC), se dividi¢,
el nimero de aspectos en los que el componenete calific6 como
relevante, entre los nueve criterios de importancia valorados. Con base
en los valores obtenidos se realizd la asignacion de categorias de
importancia del componente ambiental:

CATEGORIAS DE IMPORTANCIA DEL COMPONENTE AMBIENTAL

POCO Menor a 0.334

RELEVANTE

RELEVANTE Entre 0.334 a
0.666

La parte final es la obtencidon de la Significancia de Impacto (SI), de
cada interaccién, para tal cuantificacion se requirio de los valores de
Magnitud del impacto (MI), asi como la Importancia del Componente
ambiental dafiado (IC), empleando la ecuacién: SI = MI (1-I€), Basandose
en los valores SI, se asignaron cuatro categorias, mencionadas a
continuacion:

SIGNIFICANCIA DE IMPACTO (SI)

IMPACTO NO | 0.333* a 0.499 ns

SIGNIFICATIVO
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IMPACTO POCO | 0.500 a 0.666 Ps
SIGNIFICATIVO

IMPACTO 0.667 a 0.833 S
SIGNIFICATIVO

*Al igual que los valores MI, para SI, El piso de la escala (0.333), es por
ser el menor valor que se puede obtener.

Esta metodologia fue tomada del trabajo Duarte, O.G. 2000. Técnicas
difusas en la evaluacion de Impacto ambiental. Tesis Doctoral
Universidad de Granada Espanfa.

VIII.8. ANEXO TOPOGRAFICO

El plano incluido en el anexo 1 fue trazado en campo mediante el uso de
una estacion total, una vez recopilada la informacion de los vértices se
proyectd el disefio en el software Autocad 2010, apoyado con la
herramienta Civil Cad 2010, para después hacer la proyeccién de la
estanqueria. El plano estd impreso en escala 1:1000, las coordenadas
proyectadas en el cuadro de construccién estdan en formato UTM
pertenecientes a la zona 13 R con el Datum WGS 84.

VIII.9. PRONOSTICO DE ESCENARIOS.
Para el prondstico de escenarios se utilizé la relacidn causa efecto
propuesta por Leopold et al (1971), comparando los distintos efectos

que la mitigacion o la nula accion en los componentes bidticos vy
abidticos.
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