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En acatamiento a lo que dispone la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA),
en su articulo 28 primer parrafo, que establece que la Evaluacion de Impacto Ambiental es el procedimiento a
través del cual la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), establece las condiciones
a que se sujetara la realizacién de obras y actividades que pueden causar desequilibrio ecolégico o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables, para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente y que en
relacion a ello quienes pretendan llevar a cabo alguna de las obras y actividades que dicho lineamiento enlista,
requeriran previamente la autorizacién en materia de Impacto Ambiental de la SEMARNAT.

Que la misma LGEEPA en su articulo 30 primer parrafo, establece que para obtener la autorizacién a que se
refiere el articulo 28 de dicha Ley, los interesados deberan presentar a la SEMARNAT una Manifestacion de
Impacto Ambiental.

Que entre otras funciones, en la fraccion IX inciso c) del articulo 40 del Reglamento Interior de la SEMARNAT,
se establece la atribucién de esta Delegacion Federal para recibir, evaluar y resolver las Manifestaciones de
Impacto Ambiental de las obras y actividades competencia de la Federacion y expedir, cuando proceda, las
autorizaciones para su realizacion.

Que en cumplimiento a las disposiciones de los articulos 28 y 30 de la LGEEPA, antes invocados por el C.
Salomén Camhaji' Samra en su caracter de representante legal dela empresa C.A. HIDROELECTRICIDAD,
S.DE R.L. DE C.V., denominada como la Promovente, someti6 a evaluacion de la SEMARNAT, a través de la
Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa (DFSEMARNATSIN), la Manifestacién de Impacto Ambiental,
modalidad Particular (MIA-P), para el Proyecto “Hidroeléctrico Santa Maria”, con pretendida ubicacion en el
Municipio de El Rosario, Estado de Sinaloa.

Que atendiendo a lo dispuesto por la misma LGEEPA en su articulo 35 primer parrafo respecto a que, una vez
presentada la Manifestacion de Impacto Ambiental, la DFSEMARNATSIN iniciara el procedimiento de
evaluacion, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a las formalidades previstas en dicha Ley, su
Reglamento en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental (REIA) y las Normas Oficiales Mexicanas
aplicables y que, una vez evaluada la MIA-P, la Secretaria emitira, debidamente fundada y motivada la
resolucion correspondiente.

Por otra parte, toda vez que este procedimiento se ajusta a lo que dispone el articulo 3 de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo (LFPA) en lo relativo-a que es expedido por el 6rgano administrativo competente,
lo cual queda en evidencia considerando las disposiciones del articulo-40 del Reglamento Interior de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en las que se establecen las atribuciones de las
Delegaciones Federales.

Con los lineamientos antes citados y una vez que esta Delegacién Federal analizé y evalué la MIA-P del
Proyecto “Hidroeléctrico Santa Maria”, promovido por la empresa C.A. HIDROELECTRICIDAD, S. DE R.L.
DE C.V., que para los efectos del presente instrumento, seran identificados como el “Proyecto” y la
“Promovente”, respectivamente, y
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RESULTANDO:

Que mediante escrito s/n, de fecha 26 de Febrero de 2017, la Promovente ingreso el dia 27 del mismo mes
y aiio antes citado, al Espacio de Contacto Ciudadano (ECC) de la Delegacion Federal de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Estado de Sinaloa (DFSEMARNATSIN), original, asi como tres
copias en discos compactos de la MIA-P, constancia de pago de derechos, carta bajo protesta de decir verdad
y resumen ejecutivo del proyecto, a fin de obtener la autorizacién en materia de Impacto Ambiental.

Que mediante escrito s/n, de fecha 02 de Marzo del 2017, recibido en el ECC de esta DFSEMARNATSIN el
mismo dia, mes y afio antes citado, la promovente ingresa la pagina completa del periédico El Debate de
Mazatlan en la pagina 29 A de fecha 28 de Marzo de 2017, en el cual consta la publicacion del extracto del
proyecto, el cual quedo registrado con el Numero de folio SIN/2017-0000621.

Que mediante oficio No. SG/145/2.1.1/0213/17.-0460 de fecha 06 de Marzo de 2017, la DFSEMARNATSIN
envid a la Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental (DGIRA), una copia de la Manifestacion de
Impacto Ambiental, Modalidad Particular del proyecto, para que esa Direccion General la incorpore a la
pagina WEB de la Secretaria.

Que con base a los Articulos 34 y 35 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA) y Articulo 38 de su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA), la
DFSEMARNATSIN integré el expediente del proyecto y mediante oficio No. SG/145/2.1.1/10214/17.-0468 de
fecha 06 de Marzo de 2017, lo puso a disposicién del publico en su Centro Documental, ubicado en calle
Cristébal Colén No. 144 Oriente, planta baja, entre Paliza'y Andrade, Colonia Centro, Culiacan, Sinaloa.

Que con base al oficio No. SG/145/2.1.1/0562/17.-0952 de fecha 22 de Mayo de 2017, esta
DFSEMARNATSIN solicito la Opinién Técnica del proyecto al Organismo de Cuenca Pacifico Norte
Comision Nacional del Agua (CONAGUA) .

Que con base al oficio No. SG/145/2.1.1/0577/17.-0993 de fecha 26 de Marzo de 2017, esta
DFSEMARNATSIN solicité la Opinién Técnica del proyecto al Gobierno del Estado de Sinaloa. A la fecha
no ha dado respuesta.

Que a efecto de realizar una evaluacién objetiva del proyecto, esta DFSEMARNATSIN mediante oficio No.
SG/145/2.1.1/0561/17.- de fecha de 23 de Mayo de 2017, solicité a la promovente Informacion Adicional,
concediéndole un plazo de 60 dias habiles, contados a partir del dia siguiente de que surtiera efectos la
notificaciéon del mismo, para que presentara la informacion requerida. El citado oficio fue notificado el 07 de
Junio de 2017, por lo que el plazo empez6 a correr a partir del dia 08 de Junio de 2017 y se vencia el 30 de
Agosto de 2017.

Que mediante escrito S/N de fecha 21 de Julio del 2017 y recibido en ECC de esta DFSEMARNATSIN el
dia 27 del mismo mes y aifio antes citados, la promovente dio respuesta al oficio citado en el
RESULTANDO VI, el cual quedo registrado con nimero de folio: SIN/2017-0002097.

Que mediante oficio No. B00.808.08.-348 de fecha 08 de Agosto del 2017 y recibido en ECC de esta
D_FSEMARNATSIN el dia 09 del mismo mes y afio antes citados, la CONAGUA dio respuesta al oficio
citado en el RESULTANDO V, el cual quedo registrado con nimero de folio: SIN/2017-0002213.

D

?
2
Seo @

MIA-P del Proyecto: “Hidroeléctrico Santa Maria” T

1‘1*0

€s

Calle Cristdbal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacin, Sinaloa,

% 5
‘G,}) o México, % &
Yeresy Tel.: (667) 759 2700 www .semarnat.gob.mx 0)“’1'@!95 &

"%,

o
Representante Legal: C. Salomén Camhaji Samra O @ . ?
- A C.A. Hidroelectricidad, S. de R.L. de C.V. b 1:-
% v Pégina 2 de 59 f \v



Delegacion Federal en el estado de Sinaloa
Subdelegacion de Gestion para la Proteccién

Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestion Ambiental

OFICIO No. SG/145/2.1.1/0843/17.-

SECRETARIA DE CULIACAN, SINALOA: 11 DE AGOSTO DE 2017

MEDIO AMBIENTE
Y RFCURSOS NATURALEFS

ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

‘2017, Afio del Centenario de la Promulgacién de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos”
CONSIDERANDO:

1. Que esta DFSEMARNATSIN es competente para revisar, evaluar y resolver la MIA-P del proyecto, de
conformidad con lo dispuesto en los articulos 4, 5 fraccion Il y X, 15 fracciones I, IV, XIl y XVI, 28 primer
parrafo y fracciones Il, X, 30 primer parrafo y 35 fraccion Il de la LGEEPA,; 2, 4 fraccién |, 5, inciso K)
fracciones |, Il y Il e inciso R) fraccion |, 9 primer parrafo, 12, 17, 37, 38, 44, y 45 fraccion |l del REIA: 32
Bis fraccion Ill y XI de la Ley Organica de la Administracién Publica Federal; 2 fraccion XXX, 38, 39 y 40,
fraccion IX inciso ¢, del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 26 de noviembre de 2012.

2. Que una vez integrado el expediente de la MIA-P del proyecto y, puesto a disposicién del publico
conforme a lo indicado en los RESULTANDOS Il y Ill del presente oficio, con el fin de garantizar el
derecho de la participacion social dentro del Procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental,
conforme a lo establecido en los articulos 34 de la LGEEPA y 40 de su REIA, al momento de elaborar la
presente resolucion, esta DFSEMARNATSIN no ha recibido solicitudes de consulta ptblica, reunion de
informacion, quejas, denuncias o manifestacion alguna por parte de algun miembro de la sociedad,
dependencia de gobierno u 6rganismo no gubernamental referentes al proyecto.

3. Que el PEIA es el mecanismo previsto por la LGEEPA, mediante el cual, la autoridad establece las
condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecologico o que puedan rebasar los limites y condiciones establecidas en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente, con el objetivo de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre los
ecosistemas. Para cumplir con este fin, la' promovente presentd una Manifestacion de Impacto
Ambiental, en su modalidad Particular (MIA-P), para solicitar la autorizacién del proyecto, modalidad que
se considera procedente, por ubicarse en la hipétesis del dltimo parrafo del articulo 11 del REIA.

Descripcion de las obras y actividades del proyecto.

4. Que la fraccion Il del articulo 12 del REIA indica que en la MIA-P que someta a evaluacion, el
promovente debe incluir una descripcibn-de las obras y actividades del proyecto, por lo que una vez
analizada la informacién presentada en la-MIA-P, de acuerdo con lo manifestado por la promovente, el
proyecto se ubica en Municipio de EL Rosario, Sinaloa.

ANTECEDENTES

El proyecto “Hidroeléctrico Santa Maria”, referido de aqui en-adelante como proyecto, tiene como
objetivo la generacion de energia eléctrica mediante el aprovechamiento de la infraestructura de la
“Presa de almacenamiento Santa Maria para usos muiltiples, Municipio Rosario, Estado de Sinaloa”,
propiedad de la Comision Nacional del' Agua (CONAGUA), actualmente en construccién con un avance
de aproximadamente 20% al 7 de enero'de 2017, la cual fue autorizada mediante el oficio S.G.P.A.-
DGIRA.-DG.-0004/10 del 15 de enero'de 2010.

El proyecto permitira utilizar el potencial hidraulico que tendra la presa de la CONAGUA, con el cual se
preve tener un potencial de generacién medio anual de energia de 212,63 GWh, por lo que se considero
viable la construccién, instalacion y operacién de una casa de maquinas, la cual consiste en la conexion
a las instalaciones de CONAGUA por medio de 3 tuberias con alimentacién a 3 conjunto turbina-
generador alojadas con la casa de maquinas, ‘con un-potencial nominal por turbina de 10.10MW y un
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gasto de disefio de 13.2 m¥s alcanzando un gasto de disefio total de 39.6 m?3/s. Asimismo la casa de
maquinas alojara transformadores de potencia de 13.8 KV/115 KV que seran conectados con la
subestacién eléctrica de 115 KV.

El proyecto a su vez tiene considerada la instalacion de una subestacion eléctrica de 115KV, tendra
como funcion el trasmitir la energia eléctrica generada a la subestacion del Rosario.

INVERSION REQUERIDA.

La inversién estimada para el desarrollo del proyecto sera de $567, 506,108.44 M.N, de la cual, la
cantidad de $7, 650,000.00 M.N sera destinada a la implementacion de las medidas de mitigacion. En
la tabla siguiente se muestra el desglose de manera general de la inversién total requerida para el
desarrollo del proyecto.

CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

El 4rea del proyecto cuenta una superficie total de 34,428.67 m?, de la cual 9,841.70 m? sera la superficie
de afectacion permanente, en donde se ubicaran las obras del proyecto.

Habra una superficie de afectacion temporal de(22,566.21 m?) estara destinada para el libre transito de
personal, maquinaria y equipo, asi como para el desplante de obras provisionales y el campamento que
estara referido solamente para el almacén durante el proceso de preparacion del sitio y construccion de
las obras del proyecto.

_ Superficies para cada u las obras de = =
Obra Superficie de Afectacién
Plataforma de maniobras 1,108.93
Obra de desvi6 (tuberias con ‘
interconexion a las instalaciones de 144.80
CONAGUA) ;
Casa de maquinas 940,63
Canal de desfogue 1,453.44 P A
: ermanente
Puente 553.16
Camino de acceso 3,556.,02
Subestacion (Edificio y caseta) - 2,084.72
Deposito de Rezaga 1,999.35
Fosa séptica 21.41
Total 11,862.46
Almacén 40.00
Obras Residuos peligrosos 20.00
ifad 228 T
provisionales | Tr4jlers de Oficinas 80.00 ormpan
Comedor 40.00
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Bafos moviles 8.00
Caja seca 40.00

ke

Campamento (Almacén)

Transito de maquinaria y vehiculos 22,338.21
Total 22,566.21
Superficie Permanente 11,862.46
Superficie Temporal 22,566.21
Superficie Total del poligono 34,428.67

** Esta superficie no fue considerada debido a que se instalara sobre la superficie destinada a la “plataforma de
maniobras”, la cual esta siendo considerada dentro de la superficie de afectacién permanente, por lo que si se considerara
en superficie de afectacién temporal se estaria sobreestimando superficies.

Conexion a instalaciones de CONAGUA

La Presa Santa Maria de CONAGUA contara-con'tineles-de desvio conformados a base de tuberias de
acero. El proyecto se conectara a-uno:de los tiineles de desvio para obtener el recurso que alimentara
el conjunto turbina-generador dentro de la casa de maquinas del proyecto.

El volumen de agua por unidad de tiempo que se tomara de la presa Santa Maria, para llevar a cabo
las actividades del proyecto, sera de un flujo minimo de 13 2 m¥s,-a un flujo maximo de 39.6 m¥s, el
cual dependera del mes del afio.

Material de tuberia: Acero ASTM A 572 Grado 50.

Diametro de tuberia: Contara con un didmetro inicial de 4.50 m mediante una transicién a un diametro
de 2.0 m para su posible conexién.

Longitud de tuberia: Tendran una longitud de 9.00 m.

Gasto litros por segundo de tuberia: Cada tuberia contara conuna capacidad de gasto de 13,200 I/s
(13.2 m¥s).

" Plataforma de maniobras

La plataforma de maniobras se encontrara en la parte exterior de la casa de maquinas, a una elevacion
de 96 msnm y sera la superficie bajo la cual se albergara la casa de maquinas y las tuberias de conexion
al tunel de desvio de la Presa Santa Maria de CONAGUA con la casa de maquinas. Asimismo la
plataforma de maniobras albergara los transformadores encargados elevar el voltaje de 13.8 kv a 115
kv generada en la casa de maquinas y enviarla a la subestacion eléctrica.

Casa de maquinas
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La casa de maquinas albergara los equipos eléctricos y mecanicos encargados de la generacion de
energia eléctrica. Contara con 3 valvulas de admision a la entrada de cada turbina tipo Francis, cada
una con conexion a un generador que contara con una salida a un transformador de potencia. Asi
mismo, la casa de maquinas contara con una grda viajera que servira para el montaje del equipo
principal durante la etapa de construccién y para el mantenimiento durante la operacion.

La casa de maquinas estara conformada por cuatro niveles, el nivel inferior alojara el conjunto turbina-
generador, el segundo nivel contara con los equipos auxiliares mecanicos, el tercer nivel tendra los
equipos eléctricos y el cuarto nivel que se encontrara a una elevacion de 96 msnm a nivel superficial,
contaréa con el acceso de vehiculos, la zona de montaje, sanitarios, comedor, oficinas y la sala de control,
tal como se muestra en la figuras siguientes.

Canal de desfogue

El canal de desfogue, a cielo abierto, tiene como obijetivo el reincorporar el agua, ocupada por las
turbinas dentro de la casa de maquinas, hacia al cauce del rio Baluarte (volumen turbinado). El canal
de desfogue se encontrard, a su vez, sobre un.canal de desvié de la Presa Santa Maria que sera
construido por CONAGUA.

Subestacion eléctrica

La subestacion eléctrica sera la encargada de elevar el voltaje (los transformadores estan localizados
en la casa de maquinas) proveniente de la casa de maquinas con el fin de transmitir la energia a la
subestacién del Rosario. La subestacion elevadora sera.de tipo convencional y constara de 3 bahias
(una por cada turbina) y un bus principal que se conectara con la linea de transmision.

Puente y Camino de Acceso

El puente y camino de acceso tienen como objetivo dar entrada a la casa de maquinas y a la subestacion
eléctrica. Asimismo, tendra como funcién albergar los poliductos de la casa de maquinas a la
subestacién para la distribucion de energia.

Puente.

El puente tendré una longitud de 60 m, con un ancho de 6 m de la capa de rodamiento y 0.5 m de
guarnicion a cada lado (haciendo un ancho total de 7 m) y una altura promedio de 13 m al centro del
claro. La estructura del puente sera a base de vigas de acero prefabricadas, con losas de concreto
armado como capa de rodamiento. El puente se conformara mediante la ayuda de una graa movil.

Camino de acceso

El camino de acceso tendra una longitud de 255'm y un ancho de calzada de 6 m con una pendiente
minima de bombeo del 2%. Se considerara una pendiente de los cortes en proporcion 1:1, mientras que
Io_s taludes en relleno seran en proporcion 1.5:1. A lo largo del camino se contara con cunetas en forma
triangular de 50 cm. El.camino sera de terraceria, y para su conformacion se utilizara parte del material
producto de las excavaciones.
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OBRAS PROVISIONALES

Se menciona que las obras provisionales estaran conformadas por las siguientes: bafios méviles,
residuos peligrosos, tréiler de oficinas, comedor, almacén, caja seca.
Campamento (almacén)

La obra temporal “campamento (almacén)” tendra las mismas coordenadas que las presentadas en la
obra “plataforma de maniobras”, esto debido a que ocuparan la misma superficie difiiendo en el tiempo,
ya que la obra temporal "campamento (almacén)” se desplantara dentro de las etapas de preparacion
del sitio y construccion, mientras que la obra “plataforma de maniobras” se desplantara como obra
permanente durante la etapa de operacion del proyecto.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

El proyecto estara ubicado dentro de un area previamente modificada, donde no existe vegetacion, por
lo que no sera necesaria la realizacién de algunas actividades propias de Ia etapa de preparacion del
sitio como lo son el rescate de flora y fauna, el desmonte y despalme.

Las actividades de preparacion del sitio propias del proyecto seran las siguientes: excavacion, relleno,
nivelacion y compactacion.

Excavacion

Se realizaran actividades de excavacion del terreno con maquinas excavadoras para la implementacién
de las estructuras e infraestructura del proyecto como lo son la casa de maquinas, canalizacion vy el
canal de desfogue. El producto de excavacion seré ocupado para las actividades de relleno necesarias
durante la construccion del proyecto.

Se estima un volumen de 30,273 m? de excavacion, del-cual se aprovechara un volumen de 21,386 m?
como material de relleno. A los restantes 8,887 m?® se le aplicara un factor de compactacién de 0.90,
dandonos un volumen de 7,998 m® de material. Este volumen seré el que se depositara en el area de
rezaga (de aproximadamente 0.20 ha): Esta: area cuenta con una capacidad volumétrica de hasta
10,298 m? es decir, que la capacidad del area de rezaga es aproximadamente 28% mayor a la
capacidad requerida para depositar el material de excavaciéon que no sera utilizado en actividades de
relleno. No obstante a ello, solo se depositara el volumen sefialado en la siguiente tabla, en la cual se
incluyen los volimenes de excavacion y rellenos que se tendran por obra para el desarrollo del proyecto.

VOLUMENES DE EXCAVACION Y RELLENOS POR OBRA

Excavacién casa de - 6,896 6,896

magquinas
Excavacion interconexion
p A 71 ,955 1,216
tuberias (obra de desvid) 5.1 i
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Excavacion canal de 7.160 7.160
desfogue
Camino de acceso 4,060 354 3,706
Plataforma de maniobras 12,800 -12,800
Material compacto 23,287 17,109 6,178
Abundamiento 1.3
Volumen suelto 30,273 21,386 8,887
Factor
compactacion 0.80 0.90
Velumen © | 1700 7,998
compacto i -
Capacidad terreno rezaga
(material compacto) 10,298

*Las superficies de las abras no incluidas como lo son la subestacion, puente y fosa séptica, no fueron
consideradas debido a que o no se contara con actividades de excavacion (subestacién y puente) o el volumen
de excavacion se podrian considerar como despreciable (fosa séptica).

Relleno, compactacion y nivelacién

Se realizaran actividades de relleno para el recubrimiento de'las tuberias de acero y de los tres primeros
niveles de la casa de maquinas, el material de relleno se obtendra, como se mencion6 anteriormente,

de las actividades de excavacion.

Una vez finalizadas las actividades de excavacion y relleno se iniciara con la nivelacion y compactacion
del suelo que tendra como objetivo dar soporte y estabilidad-a las construcciones.

ETAPA DE CONSTRUCCION.

En la construccién del puente y camino de acceso estaran alojados el conjunto de poliductos de media
tensién de la casa maquinas a la subestacion.

Para la conformacion del camino se utilizara el material producto.de las excavaciones previas y no sera
necesaric el movimiento de tierras debido a-que el camino se ‘encuentra parcialmente construido. El
puente sera conformado mediante una estructura metalica prefabricada que sera montada con ayuda
de una gria movil: La siguiente figura muestra el area del camino (en donde se observa que se
encuentra parcialmente construido) y la propuesta para la ubicacion del puente y la subestacion eléctrica
en un area previamente modificada.
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Una vez preparado el terreno se iniciara con la construccién de las cimentaciones de concreto armado
tanto para la casa de maquinas como para la subestacién eléctrica.

En cuanto a la casa de maquinas, una vez desplantada la cimentacién, a la elevacion de 75.80 msnm,
se procedera con la instalacién de los muros de concreto armado que conformaran la subestructura. Al
finalizar dicha actividad se continuara con la canalizacién e instalacion de las 3 tuberias de desviacion
de acero ASTM A 572 Grado 50, con diametro de 2 m provenientes del canal de desvié de CONAGUA.

Ya instaladas y conectadas las tuberias a la casa de maquinas, el area sera rellenada con el producto
de las excavaciones, hasta la altura de la zona de montaje del cuarto nivel de la casa de maquinas.
Dicho relleno cubrira el espacio ente el muro de la casa de maquinas y el corte previamente realizado
para la implementacién de las tuberias.

Una vez finalizados los muros y el relleno se instalaran las paredes y techos, a base de vigas metalicas,
que conformaran el cuarto nivel de la casa de maquinas, mismo que se encontrara en la parte superficial
del terreno. Al techar y finalizar la estructura'de la casa de maquinas se procedera a instalar los equipos
generadores (turbina y generador), asi como sus sistemas auxiliares, eléctricos y mecanicos.

Posterior a ello se iniciara con la construccion del canal de desfogue, que estara disefiado a base de
concreto armado y tendra una conformacion de pendiente del talud de 0.25:1. Este canal se encontrara
a la elevacion de 76.8 msnm.

Respecto a la subestacion eléctrica, estara ubicada a 200 m de la casa de maquinas y a una elevacion
de 119 msnm. En el caso de esta obra es importante mencionar que no sera necesario el movimiento
de tierras, ya que el sitio propuesto ya ha sido previamente modificado, y actualmente se utiliza como
area de campamento de la Presa Santa Maria, por lo que se iniciara directamente con la cimentacion
de la subestacion, para continuar con la construccion e implementacion de la infraestructura.

La construccion de la subestacion se dividira en estructuras mayores/menores, y en la construccion de
un edificio y de una caseta. Las estructuras mayores seran a base de marcos metalicos, de alma liena
o celosia, con la capacidad de sostener cables de energia eléctrica, equipos y accesorios. Por su parte
las estructuras menores seran a base de celosia o tubulares con el objetivo de sostener el quipo primario
como lo son las cuchillas, apartarrayos, interruptores, aisladores, trampas de onda, buses rigidos y
transformadores.

Por su parte sera necesario la construccion de un edificio y la caseta, las cuales tendran como objetivo
el proteger al equipo que requiera de una instalacion interior debido a su vulnerabilidad ante agentes
ambientales como lluvia, viento o sol. Su construccién serd un techo a dos aguas conformado por losas
a desnivel de concreto armado, separadas a l0-largo con una franja de block trasltcido, y contaran con
puertas metalicas cubiertas de aluminio.

Asimismo, se tiene considerado la construccion de fosas sépticas prefabricadas para la descarga de las
aguas residuales provenientes de los servicios sanitarios durante la etapa de operacion. Estas fosas
deberan de apegarse y cumplir con los lineamientos de la NOM-006-CONAGUA-1997. Se establece
que la capacidad de trabajo de la fosa séptica para este numero de usuarios es de 0.60 m* para medio

rural.
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Capacidad total: Por lo anterior, la capacidad minima total de la fosa séptica sera de 0.60 X 1.20 =

0.72 m? (750 1).

Por lo que se instalara un biodigestor (autolimpiable) modelo Rotoplas RP-1300 de 1300 | de capacidad,
para 10 usuarios, se anexa ficha técnica del biodigestor a instalar para el desarrollo del proyecto.

Dimensiones:

El modelo RP-1300 de Rotoplas tiene una altura maxima de 1.95 m. y un diametro maximo de 1.15m.
A continuacién se muestran las dimensiones en base al manual de instalacion y mantenimiento del

biodigestor autolimpiable.
Elementos de entrada y salida (tuberias):

Las tuberias seran de PVC sanitario cedula 40. La tuberia de entrada sera de 10 cm (4") de diametro,
mientras que la tuberia de salida sera de 5 cm (27).

Destino y manejo de los efluentes:

De acuerdo al diagrama de funcionamiento de una fosa séptica, a continuacion se presentan los
componentes de la fosa séptica asi como el destino de las aguas tratadas.

Canalizacién de aguas grises hacia la fosa séptica: De la casa de maquinas se va hacer la
canalizacién y bajada de aguas residuales hacia el primer registro ubicado en la plataforma de
maniobras, se contintia con tuberia y dos registros mas hasta el sitio donde se ubica el biodigestor.

Registro y tuberia de entrada: 50 cm antes de la ubicacion del biodigestor se tiene un registro y la
tuberia de entrada que sera de 10 cm (4").

Biodigestor: Marca Rotoplas modelo RP-1300 con dimensiones maximas de 1.95 m de altura por 1.15
m de didmetro, con capacidad de 1,300 |, suficientes para dar servicio a 10 usuarios con dotacién diaria
de 130 litros/usuario.

Registro de Lodos: Se contara con un registro con tapa de 1.0 x 1.0 x 0.80 m, con una capacidad neta
atil de aproximadamente 500 |, el cual se alimenta a través de una tuberia y valvula de 5 cm. (2°).
Disposicion final de las aguas tratadas: Se ha previsto un pozo de absorcién con todos los
componentes para canalizar adecuadamente las aguas.

Tanque de almacenamiento y tuberia a presion y tanque de regulacion: El agua del efluente del
biodigestor se almacenar4 en un tanque Rotoplas con capacidad de 1,100 |, con el uso de una bomba
centrifuga de 1.5 hp se bombeara el agua a través de una tuberia de polietileno de alta densidad de 2"
de diametro con una longitud de 180 m hasta un‘tanque de almacenamiento previo a la descarga final.
La tuberia de 2" va superficial y se fijara a la estructura del'puente, posteriormente ira enterrada, paralela
al camino de acceso, hasta un tanque de regulaciéon Rotoplas con capacidad de 1,100 | provisto de
tuberia de descarga hacia el pozo de absorcion: '
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Pozo de absorcion: Para la disposicion final de las aguas se construira un pozo de absorcion con un
diametro aproximado de 1 m, a una profundidad maxima de 2.5 m. El pozo estara provisto de registro
de concreto situado a nivel de terreno, mamposteria de tabique de 0.28 m o piedra junteada con mortero
desde el registro hasta 0.20 m por debajo de la conexion del influente; después se colocara mamposteria
junteado hasta el nivel de desplante; relleno interior de guijarro, roca porosa o tezontle (de tamario 0.07
a0.10 m.), colocado desde el nivel de desplante del pozo, hasta una distancia de 0.20 m. como minimo
de la conexion del influente.

Mantenimiento:

. - . ! - - s
El mantenimiento se realizard de manera anual, y para la disposicion de lodos se contratara a una
empresa autorizada para su recoleccién, transporte y disposicion final.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.
OPERACION

Para iniciar con la operacion del proyecto, y dado que utilizara el recurso de la Presa Santa Maria, que
es de usos multiples, se verificara diariamente de la disponibilidad del recurso para que se planeen los
periodos de operacion de la casa de maquinas. Se establecera la comunicacion con el Centro Nacional
de Control de Energia CENACE de la CFE para sefialar los periodos de entrada a la red de distribucién
y obtener las libranzas correspondientes para‘la entrada del flujo a la red:Se continuara con la
preparacion de los equipos electromecanicos para el inicio de la sincronizacién de la casa de maquinas
con la red y se comenzara a turbinar para alcanzar-la velocidad requerida y-mantener la potencia de
carga para su liberacion al sistema. Una vez que se ha alcanzado la potencia y se han sincronizado los
equipos se enviara, mediante el'sistera de cantrol, una'sefial a los interruptores de la subestacion para
hacer la conexion respectiva 'y de esta forma hacer la transmisién del flujo de electricidad hasta la
interconexion con la red de distribucion.

La operacion del proyecto debera de satisfacér cabalmente las demandas de agua para uso agricola,
urbano y ecolégico, ademas de buscar la maxima generacion de energia eléctrica. Es por eso que es
importante mencionar que la demanda ecolégica no se vera afectada por las demas demandas y usos
del recurso de la Presa Santa Marfa, como el que se requiere para el proyecto. Es ‘por eso que a
continuacion se describe los métodos usados para corroborar que el gasto ecolégico no se vera
perjudicado por las actividades de extraccion del agua para usos muiltiples y la generacién de energia.

Gasto ecolégico propuesto con la extraccion total de la Presa Santa Maria

C. A. Hidroelectricidad propone una politica- de operacién para la presa Santa Maria mediante la cual
se extrae de la presa el caudal para generariamaxima energia eléctrica satisfaciendo en todo momento
las demandas de agua para los usos agricola y urbano-turistico. Esta politica de operacion se analizé
mediante um modelo de simulacion diaria considertando la instalacion de tres turbinas iguales con un
gasto de disefio de 13.2 m%s. Una de las turbinas operara siempre durante las 24 horas del dia y las
otras dos operaran si el volumen a extraerse de la presa es suficiente para su operacién con maxima
efciencia. Esto es,la turbina 1 operara con un gasto de 13.2 m¥s; la turbina 2 con un gasto de hasta
13.2 ms, si el gasto total extraido es mayor de 13.2 m3/s y menor o igual a de 26.4 m¥/s; y la turbina 3
con un gasto de hasta 13.2 m¥s, si‘el gasto extrafdo es mayor de 26.4 m3/s y menor o igual a 39.6 m¥/s.
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Se realizo un analisis de simulacion de la evolucion del almacenamiento mensual en la presa a lo largo
del periodo de los 40 afios de simulacion. Puede apreciarse que en todo el periodo sélo en 2 ocasiones
se presentd un almacenamiento inferior a 150 hm3, valor que es superior a nivel de operacion minimo
de la presa fijado en 98 hm?, lo que signfica que las demandas agricola y de uso urbano-turistico se
satisficieron sin deficiencias.

Una vez que se han puesto en sincronia cada uno de los elementos se iniciara con el ingreso del agua
a la casa de maquinas de la siguiente manera.

El flujo de agua proveniente de la Presa santa Maria ingresara al tinel de conduccién a través de la
bocatoma y se dirigira hasta alcanzar el punto de conexion con la casa de maquinas, de aqui se realizara
la apertura de la valvula de mariposa, el flujo ingresara a la tuberia del caracol aumentando su velocidad
gracias a la disminucion del diametro de la tuberia, con lo que circulara en este punto un chorro a presién
que generara movimiento al empujar los alabes del conjunto turbina-generador, pasando luego por el
codo de aspiracion hasta llegar al tanque de contrapresion, en donde se rompera la turbulencia y la
velocidad con la que saldra despedida el agua para alcanzar un régimen minimo de velocidad. Una vez
descargada el agua en el tanque de contrapresion y su canal de desfogue, el agua sera desalojada
hacia la obra de desvié previamente hecha por parte de CONAGUA, que distribuira el agua hacia el
cauce del rio para:su recorrido aguas abajo como actualmente sucede.

En el movimiento de los alabes del conjunto-turbina-generador se iniciard con la produccién de la
energia eléctrica, actividad que se ira monitoreando a-través de los sistemas de control en forma
automatica o de forma manual, supervisada por.el personalde la casa de maquinas que se concentrara
en el cuarto de control y-en-la.plataforma .donde -estaran distribuidos y alojados los equipos
electromecanicos. Se concluye asi el proceso que transforma la energia potencial del agua, en energia
mecanica primero y después en energia eléctrica, . '+ - iy P

Una vez que se obtiene la-energia eléctrica-en la casa-de-maquinas, sera distribuida a la subestacion
eléctrica, en donde se hara el aumento a alta tension.para su transmision y distribucién al sistema
eléctrico nacional. :

MANTENIMIENTO
Para las actividades de ' mantenimiento se tienen'consideradas dos lineas de accion.

La primera consiste en la sustitucion, modernizacion, y/o rehabilitacion de la maquinaria
electromecanica, en caso de cumplir con su vida util.

La segunda consiste en la implementacion de un mantenimiento preventivo y correctivo, con la finalidad
de conservar y asegurar el buen funcionamiento de los: equipos mecanicos y eléctricos. Dichas
actividades se prevé que reduzcan y/o eviten los posibles riesgos o fallas que pudieran generarse a lo
largo de la operacion del proyecto.<A continuacion se enlistaran y describiran los programas de
mantenimiento que se tendran establecidos durante la operacidn del proyecto.

Programa de mantenimiento rutinario para turbina y sus componentes asociados, asi como para
el sistema de regulacion. -
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» Limpieza exterior de unidad oleohidraulico, limpieza interior del Gabinete Regulador de

velocidad y cajas de conexiones.

» Revision y reposicién de niveles de aceite.

» Limpieza y revision de: filtros exteriores del aceite de control, filtros interiores del aceite de
control, valvula esférica, de los switch detectores de limite de los distribuidores, de la carcasa y
el empaque del prensaestopas de la turbina.

Revision al tanque de aceite del oleohidraulico, de mangueras, conexiones, de tiempos de
apertura y cierre de valvula esférica.

Toma de lecturas de apertura del servomotor de los distribuidores.

Revision y secado de silica del tanque.

Limpieza y lubricacion de vastagos de valvulas manuales.

Medicion de corriente y vibraciones en motobombas 1 y 2 y de los tiempos de entrada y salida
a recargar presion de aceite las bombas.

Revision y lubricacion del mecanismo de mando conjunto del distribuidor.

VVVYVYVY Y
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Programa de mantenimiento rutinario para el sistema de lubricacién y chumaceras.

> Verificacion de libre giro de anillos de lubricacion, de lubricacion y ruidos anormales de
chumaceras, de las condiciones operativas del analizador de vibraciones, de detectores y
termopares.

Deteccion de fugas en tapas y sellos axiales.

Toma de vibraciones y temperaturas a cojinetes LA y LO.

Calibracion de instrumentos de medicion de campo y unidad remota.

Inspeccion visual del detector de sobre velocidad.

Y VVYVY

Programa de mantenimiento rutinario del sistema de lubricacion.

» Limpieza exterior de la unidad de lubricacién, del enfriador de aceite de lubricacion y realizar
prueba hidrostatica. RERY A '

Revision de niveles de lubricacién, el grado de suciedad en el aceite (filtrado del aceite) y del
acoplamiento de la bomba principal de lubricacion.

Verificacion y registro de caudales y presiones de aceite lubricante.

Medici6n de corriente y deteccion dé ruidos del motor de CA.

Revisién y limpieza de filtros:de lubricacién, de tanque de lubricacién y carter, de chumaceras
y limpieza de aceite con filtro prensa, del filtro de agua del enfriador.

Deteccion de humedad (plancha caliente) en aceite de lubricacion.

Prueba real de funcionamiento de la bomba de corriente directa.

Y VY Y

vV Vv

Programa de mantenimiento rutinario del sistema de enfriamiento.

> Prueba de funcionamiento, medicién de corriente y deteccidn de ruidos en motobombas.

» Limpieza de filtros del sistema auto limpiante, de filtros manuales, de unidad de refrigeracion.
> Limpieza y lubricacién de vastago de valvulas.

> Revision y limpieza de valvulas check.

Programa de mantenimiento rutinario del sistema de frenado y aire de servicio.

e ’ i A
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Revision y/o cambio de filtro de lubricacién y del nivel de lubricacion.

Limpieza de filtros de aire, del médulo eléctrico, de los modulos de frenado y del compresor.
Revision y limpieza de tanque separador, de enfriador del aire, de tension y estado de bandas
y cambio de filtros.

Registro de parametros de temperatura, presion, horas de servicio, amperaje y verificacion de
ruidos anormales.

» Revision y mantenimiento de pistones. Accionamiento de las zapatas de frenado.

YVV

Y

Programa de mantenimiento rutinario del sistema SCADA.

> Inspeccion con equipo de termovision para detectar puntos calientes.

» Revision y limpieza de los ventiladores, filtros del gabinete, CPU, de tarjetas electronicas y del
CPU, asi como respaldo de la base de datos.

» Revisar que no haya condensacion de agua dentro de los gabinetes de control, de lamparas de
sefializacion y cambio de las dafiadas.

Programa de mantenimiento rutinario CCM 480V.

» Inspeccion con equipo de Termovision para detectar puntos calientes.

» Revision del buen funcionamiento de cerraduras, de apriete de conexiones, observando las
posibles decoloraciones debidas a conexiones flojas, del estado de contacto de contactores,
relees, del aislamiento de los conductores y de un ciclo completo de funcionamiento (mando
local y remoto, temperizaciones, sefializaciones).

» Limpieza del gabinete y verificacion de émpagues. "

> Engrase de mandos y dispositivos de accionamiento. _

» Prueba de luces de sefializacion de tablero de control y cambio de las que se encuentren
dafiadas. :

Programa de mantenimiento rutinario para el cuadro de transformador alumbrado de 480/220V.

» Inspeccion con equipo de Termovision para detectar puntos calientes.

» Revision del buen funcionamiento de cerraduras, de apriete de conexiones, observando las
posibles decoloraciones debidas a conexiones, flojas, del estado de contacto de contactores,
relees, de mandos y dispositivos de accionamiento. Engrasar en caso necesario, del aislamiento
de los conductores y de un ciclo completo de funcionamiento (mando local y remoto,
temporizaciones, sefializaciones).

> Limpieza del gabinete y verificacion de empaques de sello.

Programa de mantenimiento rutinario para el sistema de corriente directa para proteccion y
control.

> Revision y limpieza de ventiladores, de los filtros.del gabinete, de las tarjetas electronicas.

» Revisar el nivel de liquido delas baterias, de luces de sefalizacion, cambios de focos dafiados
y que no haya condensacién de agua dentro de{os cuadros de control.

> Limpieza de sala de baterias, extractor de aire, del médulo, lubricacion y cambio de placas
dafnadas y del ondulador. . o e

» Revision y reparacion, en caso que lo requiera, del alumbrado de emergencia.
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> Inspeccién con equipo de termovisién para detectar puntos calientes.

Programa de mantenimiento rutinario para la subestacién eléctrica de 115 KV.

» Deteccion de fugas de aceite en Transformador principal, TC'S Y TP'S.

» Revision de niveles de aceite dieléctrico en Transformador principal, TC'S Y TP'S, de libre giro
de ventiladores y de ser necesario cambiar rodamientos.

» Inspeccion de equipo auxiliar, trafos, apartarrayos, cuchillas, de secador de silica gel, de
conectores de puesta a tierra, de las redes de tierras.

> Limpieza de aisladores soporte de 115 KV, en el interior y exterior de la subestacién, del
gabinete de conexiones del transformador principal y en la caseta de medicion.

> Revision / reparacion del alumbrado de la subestacion.

> Achique y limpieza de fosa del transformador.

» Lainspeccion se realizara con equipo de termovisién para detectar puntos calientes.

Programa de mantenimiento rutinario para el generador de emergencia.

> Verificar nivel de aceite en carter, agua en radiador, nivel en los depésitos de combustible, el
nivel de electrolito, densidad y carga de Bateria.

Comprobar el indicador de obstruccion de filtro de aire y limpieza de filtro de aire.

Limpieza con aire y/o cambio de filtro de aire del equipo general.

Arranque y prueba en vacfo y con carga

Realizar prueba de plancha caliente al aceite de lubricacion.

Revisién y/o cambio de aceite lubricante y filtros.

YVVVYVY

Programa de mantenimiento rutinario para griia viajera.

» Revisién de control de mando, de limitador de carga, de balatas, de carga de gancho principal
y auxiliar.

> Prueba de Funcionamiento en Vacio del Puente y Carro Transversal.

> Revision y lubricacion de tambores, cable de izaje de gancho principal auxiliar y de cojinetes de
motoreductores.

» Revision y ajuste de micro de velocadad

> Revisién y limpieza de equipo eléctrico, y ajustes de carrera y de la unidad electronica.

Programa de mantenimiento rutinario de airés acondicionados y ventilacion.

Limpieza de condensadores de todas Ios climas de casa de maquinas, campamento y casetas.
Toma de parametros de corriente y presién de los equipos. }

Inspeccion de componentes eléctricos. -

Revisi6n de tensado de bandas en. ventiladores, de drenes de aires acondicionados y destapar
en caso de ser necesario.

» Cambio de rodamientos a los ventiladores de’'sala de control.

» Adaptar rodamientos a motor ventilador.

YV VYV

Programa de mantenimiento rutinario del sistema de agua de servicios.
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» Limpieza y/o cambio de los filtros del sistema de agua de servicios de la central y de los filtros
del sistema de agua de servicios del campamento
» Limpieza del tinaco de 750 litros, en casa de maquinas y del tinaco y cisterna de sistema de
agua de servicios del campamento y limpieza y pintado de Balsa.
» Revision del estado de la balsa y accesorios y limpieza de arrancador de la motobomba
» Inspeccion y/o cambio de secciones de cableado dafiado de la bomba al arrancador.

Programa de mantenimiento rutinario de estructuras, ductos y registros de cableado.

» Limpieza de escaleras (rejillas irvin) de casa de maquinas, de charolas de potencia, control de
casa de maquinas, interna y externa de estructuras casa de magquinas, de las trincheras internas
de casa de maquinas, del almacén de casa de maquinas y de la bodega del campamento.

» Limpieza y sellado de poliductos de media tension de casa de maquinas a subestacion.

Programa de mantenimiento rutinario para el sistema de caminos y accesos a la central.

» Limpieza de sendero de casa de valvulas.a subestacion.

» Rehabilitacion y chaponeo de cunetas y mantenimiento al camino de acceso de campamento a
casa de maquinas.

» Limpieza exterior del area del campamento, de areas aledafias al campamento.

Programa de mantenimiento rutinario para la fosa séptica.

> Revision del interior de la fosa'y el tinaco.

» Ligary pintar las tapas metalicas.

» Retirar los desechos sélidos de la fosa:séptica utilizando un equipo especial.
> Realizar limpieza exterior. F ot :

Programa de mantenimiento rutinario para el sistema contra incendios.

Revisién y limpieza de detectores. . _

Inspeccion de peso de cilindro CO2, de mecanismos de accionamiento y de tuberias de CO2.
Prueba de funcionamiento de sistema.CQ2 del generador aislando los cilindros.

Inspeccién y reposicion de luces de sefializacion.

VVVYvY

Programa de mantenimiento rutinario de seguridad industrial.

» Limpieza de sefializacion de estado del detector, del detector de humo, de la caja central de
alarmas, de sirenas de aviso, del pulsador manual, del detector térmico de rearme y del detector
infrarrojo. ;

» Prueba de funcionamiento del sistema detector de incendios.

Programa de mantenimiento rutinario para el sistema de .comunicaciones.

» Revision de consolas Motorola MC2000 de la sala de control.
> Verificar el correcto funcionamiento de Vanguard de la sala de control.
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> Revisién y toma de tension, con carga, de la UPS de la sala de control y del repetidor del
campamento.

> Realizar enlace de voz con CFE Y CENACE.

» Revisién y mantenimiento a radios portatiles, de base y vehicular.

ETAPA DE ABANDONO.

Dada la importancia que representa el proyecto y el servicio mismo que ofrece, no se tiene considerado
el abandono del sitio.

Una vez que la infraestructura llegue a su vida util, se realizaran las adecuaciones y actualizaciones
necesarias con el fin de que sigan brindando el servicio de operacion.

Considerando la duracion de las concesiones que otorga la CONAGUA, la vida util del proyecto tendra
un minimo 30 afios de operacién, sin embargo considerando las actividades de mantenimiento que
llevara a cabo la CONAGUA en la: Presa Santa Maria, y con el mantenimiento del proyecto, se
contribuira al buen funcionamiento:de la casa de maquinas, coadyuvando a aumentar la vida util del
proyecto.

En caso de las obras temporales se iniciara con su desmantelamiento una vez cumplidas las etapas de
preparacion del sitio y construccion. Los. residuos generados seran enviados a sitios de disposicion
autorizados por las autoridades locales. Las actividades a realizar seran el desmantelamiento de las
instalaciones y limpieza del sitio.

INSUMOS.
Agua

Para cada una de las etapas del proyecto se tendra un insumo tanto de agua cruda como de agua
potable. El agua cruda sera usada para las actividades de preparacion del sitio y construccion y sera
proporcionada por pipas de agua provenientes de una fuente autorizada. El agua potable sera para el
consumo del personal y sera suministrada mediante garrafones por una empresa especializada
contratada para dichos fines.

Energia eléctrica

Con objeto de cubrir la demanda eléctrica de los servicios propios y los servicios auxiliares del proyecto,
se tendra ademas de la propia unidad generadora, una planta diesel de emergencia y una linea de
transmision de 13.8KV que estara conectada a la Iinea de distribucion que actualmente alimentan a la
presa Santa Maria, conectandola con postes similares a los existentes.

Combustibles

Las etapas en las que se tendra un mayor consumo de combustibles serén las de preparacion del sitio
y construccion del proyecto. Los combustibles a utilizar seran gasolina, diesel y aceites lubricantes, los
cuales provendran de estaciones-de servicio ubicadas en el municipio de El Rosario. El abastecimiento
del combustible en sito sera a través de pipas las cuales provendran de las estaciones de servicio.
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No sera necesaria la instalacion de areas de abastecimiento debido a que las cantidades a utilizar seran
planificadas de acuerdo al programa de utilizacion.

Combustibles.
Etapa o proceso | Cantidad de
c’;m:?;f I enelquese | usomensual Desti;:a? uso Almacenamiento
mercia emplea (litros)
. Combustible
Preparacion del :
, A para equipo y
Gasolina oonzltt;s 0{: on 200 magquinaria de
corgichien Se almacenara hasta su
; | Combustible utilizacién en
Prepa{lgt:ldn de 13 440 para equipo y contenedores con las
sioy ' magquinaria de medidas de seguridad
Diesel construccion construccion correspondientes.
d ; “.Planta de
Operacion 7 emergencia En caso de no ser
- - - utilizado se gestionara
. Lubricante para como residuo
Preparacién del ; :
, s P equipo y peligrosos.
Aceite : Y. m : magquinaria de
lubricante Zongtecion construccitn
Operacion 8.3 Lubricante

Materiales y Equipos

En la siguiente tabla se enlistan y muestran los volimenes estimados de los materiales a utilizar dentro
de las etapas de preparacién del sitio y construccién del proyecto.

Materiales y sq_uipos

Insumo

Volimenes estimados

Fuente de obtecion

Forma de
almacenamiento

Concreto

8000 m?

Planta CEMEX

No hay
almacenamiento,
colado in situ, sera con
camiones revolvedores

Varilla de acero de
refuerzo

500 tm

Ferreterias en Mazatlan

El material sera
enviado segun la
demanda y sera
descargado descarga
junto al lugar donde se
vaya a instalar.

Perfil acero esctuctural

200 ton

Paneles para techo

700 m?

Proveedor
especializado

Los perfiles y paneles
ya vienen listos para
montarse, por lo que no
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hay almacenamiento

Paneles para pared 1534 m?

temporal
; 3 turbinas y 3 Los equipos seran
Turbina y generador generadores descargados dentro de

la casa de méaquinas en
la zona de montaje y
mantenimiento, lugar
donde se pre
ensamblaran y
montaran.

Equipos auxiliares
eléctricos y mecanicos

GENERACION DE RESIDUOS
Residuos sélidos no peligrosos, de manejo especial y peligroso.

A continuacién se enlistan, clasifican, dan volumenes e indicaciones de manejo para la generacién de
residuos sélidos no peligrosos, de manejos especiales y peligrosos que se estaran generando durante
las diferentes etapas del proyecto.

Residuos sélidos no peligrosos

Los residuos s6lidos no peligrosos serén'gé.neﬂradqg.déntro_de cada unade las etapas del proyecto: sin
embargo, las etapas de preparacion.y. construccion del sitio seran las que produciran la mayor escala
de residuos. Los residuos a generar se enlistan en la tabla siguiente.

| Residuos sélidos no peligrosos.

i i Los residuos solidos generados deberdn ser
Prgg:a;?tpébn : : ; | clasificados: en caso de ser posible su re uso y

I depositados en contenedores que seran colocados
estratégicamente para poder tener acceso a ellos
'| facilmente.. Dichos - contenedores facilitaran la

Residuos urbanos Pl - o ABE A . .| clasificacién de los residuos séiidos_ no peii_gro505,
(vidrio, plastico, Vo ey por lo menos en orgémgo;. inorganicos y
metal, carton 375 Trabajadores | sanjtarios. EI  almacenamiento tendrda una
papel) ) capacidad de 5 dias como méximo por lo que se

implementard un programa de recoleccién vy

Conatruiscion transporte eficiente por parte de la empresa
1 constructora, misma que serd la encargada de su
disposicién.
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En caso de los inorganicos, con el fin de que
puedan ser reutilizados, seran separados en
subproductos reutilizables como vidrio, pléstico,
metal, cartén y papel, latas libres de sustancias

Residucs urbanos peligrosas, con el fin de poder incorporarios a la

. (papeleria de At ;
mc;ﬂféﬁmg nﬁo oficina, residuos 1.2 Trabajadores | 2ctividad econdmica.
alimenticios y

La disposicion final serd en el tiradero/relleno
municipal del Rosario o en su caso en el relleno
sanitario regional sur perteneciente tanto al
| municipio del Rosario como a Escuinapa.

residuos sanitarios

Residuos sélidos de manejo especial

Los residuos sélidos de manejo especial que se generaran seran dentro de la etapa de construccion del
proyecto, se tendran un volumen aproximado de 3% al 10% del volumen del material total a utilizar,
mismo que dependera de la supervision y calidad de los trabajos a realizar. Los residuos de manejo
especial seran dispuestos de la-misma forma que los residuos solidos no peligrosos, con disposicion
final en el tiradero/relleno municipal de El Rosario o, en su.caso, en el relleno sanitario regional sur
perteneciente tanto al municipio de El Rosario como al de Escuinapa, solicitando previamente la
autorizacion correspondiente. T T

Residuos sélidos peligros’o.s

‘Residuos sélidos peligrosos.

ity oL s, A

Prapargg:ién del - | Envases, trapos, estdbas y \ Los residuos peligrosos
sitio papeles impregnados de Equipo y maquinaria.a seran identificados,
combustiblg.s. lubricantes, utilizar para la preparacion clasificados, manejados y
Construccion solventes, puﬁufas;-adilivos. del'sitio y construccién. dispuestos apegandose a la
grasas y refrigerantes. : e norma NOM-052-
; SEMARNAT-2005.
Los residuos deberan ser
recolectados por medio de
Operacién y Aceites usados, material seag;::é:rdaen edn las una compaiiia recolectora
mantenimiento impragiadd con goege, mantenimi r‘; e:i ge Mon autorizada par
pinturas y solventes. maguin an.r:l: e:ui: o la propia SEMARNAT.
Las areas de confinamiento
tendran que seguir la NOM-
055-SEMARNAT-2003 que
DL
0 ] 4 & f pD L
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ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

establece los requisitos que
deben de reunir los sitios
que destinaran el
confinamiento controlado de
residuos peligrosos.

Residuos liquidos

Para cada una de las etapas del proyecto se tiene contemplada la generacion y descarga de aguas
residuales proveniente de los servicios sanitarios, por lo que para la parte de preparacién del sitio y
construccion, el manejo de las aguas residuales estara a cargo de la empresa privada contratada para
la instalacion de los sanitarios temporales, de las cuales se descargara un volumen aproximado de 225

I/dia.

Como ya se ha mencionado las descargas de los servicios sanitarios durante la etapa de operacion
seran dispuestos en la fosa séptica prefabricada, la cual debera de cumplir con la NOM-006-CONAGUA-

1997. Se preve un volumen de descarga de residuos liquidos-aproximados de 280 I/dia.

Asi mismo se dispondra de aceite, el cual es considerado como un residuo liquido peligroso, en la
siguiente tabla se muestra la cantidad, la fuente de generacién, el sitio temporal de almacenamiento y

el manejo del residuo.

Residuos liquidos peligrosos

Preparacién Mantenimientoa *| Almacén temporal Los residuos liquidos
del sitio 30 equipo y de residuos peligrosos seran identificados,
maquinaria de peligrosos (area de clasificados, manejados y
Construccion “construccién | campamentos) dispuestos apegandose a la
: norma NOM-052-
SEMARNAT-2005.
Aceite - Las areas de confinamiento
Almaceén temporal tendran que seguir la NOM-
; e % " de residuos 055-SEMARNAT-2003 que
Operacion 10 Mantenimiento | o rosos (casade.| establece los requisitos que
maquinas) deben de reunir los sitios que
) destinaran el confinamiento
& controlado de residuos
. peligrosos
UBICACION DEL PROYECTO:
COORDENADAS DEL PROYECTO
1" i 2,554,78363 | 430,373.63
ohD Ly e ofD Ly
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ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

“2017, Afio del Centenario de la Promulgacion de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos”
2 2,554,751.46 430,373.63

3 2,554,715.97 430,417.14
4 2,554,695.13 430,418.42
5 2,554,667.53 430,396.33
6 2,554,673.43 430,338.26
7
8
9

2,554,697.71 430,284.67
2,554,660.50 430,223.01
2,554,713,59 430,190.98

10 2,554,75595 | 430,261.19
1 2,554,800.14 | 430,273.22
12 2,554,.908.21 | 430,290.92
13 | 2,564,90600" | 43031071
14 2,554,886.10 | 430,431.77

15 2,554,777.02 430,413.83

CWMenédas de interconexion‘de.las tuberiasa
Instalar'conla instalacién de'la presa.de la CONAGUA.

1 | 43042072 | 2554 826.83

2 430 406.48 | 2554 829.18
430 392.24 | 2554 831.52

OBRAS PERMANENTES

1 | 4304202812 | 2,554,832.9855
2 -430,409.3769 2,554,834.7786
3 430,407.4297 2,554,822.9376
4 430,363.0261 2,554,830.2394
5 0 | 430,364:9732 | 2,554,842.0803
O rO La %o MIA-P del Proyecto: “Hidroeléctrico Santa Maria”
> 9 O 7 Representante Legal: C. Salomén Camhaji Samra

v . e
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- i 5655 ¢ OFICIO No. SG/145/2.1.1/0843/17.- I D
SECRETARIA DE N A ) 17
WO s %;j&}&& CULIACAN, SINALOA: 11 DE AGOSTO DE 2017

Y RECHERSOS NATURALFS
ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

“2017, Ario del Centenario de la Pmmw‘gacén de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos”

i

é 430,370.92;6 2,554,841.1017
7 430,373.7863 2,554,842.1809
8 430,379.8682 2,554,844.4744
9 430,381.9853 2,554,838.8603
10 430,403.0381 2,554,846.7995
1 430,400.9210 2,554,852.4136
12 430,416.3597 2,554,858.2356
13 430,424.2207 2,554,856.9429

1 430,381.9853 | 2,554,838.8603
2 430,379.8682 | 2,554,844.4744
3" | 430,373.7863 | 2,554,842.1809
4 430,367.6114 | 2,554,858.5652
5 1430,389.0151 | -2,554,866.6267
"6 1430,388.4858 | 2,554,868.0302
7 . | 430,394:3338 | 2,554,870.2356
8 | 430,394,8630 | 2,554,868:8320
9 | 430,410.1848 | 2,554,874.6100
10 430,416.3597 | 2,554,858.2356
11| 4304009210 | 2,554,852.4136
12° | 430,403.0381 2,554,846.7995

1 71}».430,380.1963 | 2,554,8633011
2 | 430,379.3904 | 2,564,865.4382
3 '430,378.4462 | 2,554,867.4033
4 1430,377.1748 2,554,869.1744
5 .430,-3?5.6151 2.554.8_70.69?7
6 |.430,373.8144 | 2,554,871:9269
7 | 4303718275 | 2,554,872.8245
ohD Lq & . . _ ohD L,
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CULIACAN, SINALOA: 11 DE AGOSTO DE 2017

Subdelegacién de Gestién para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestiéon Ambiental

“2017, Afio del Centenario de la Promulgacién de la Constcio o!ftf'ca de los Estados Unidos Mexicanos”

430,369.7149

2,554,873.3632°

8
9 430,304.9000 | 2,554,886.6141
10 430,306.5164 | 2,554,896.4826
11 430,372.1109 | 2,554,888.2860
12 430,404.0611 | 2,554,883.0387
13 430,405.8357 | 2,554,882.5862
14 430,407.5047 | 2,554,881.8322
15 430,409.0173 | 2,554,880.7997
16 430,410.3274 | 2,554,879.5201
17 430,411.3954 |  2,554,878,0324
18 | 430412.1885 |. 2,554,876.3817
19 430,412,520 | 2,554,875.4921
20 430,410,1848 |- 2,554,874.6100
21 | 430,394.8630. | 2,554,868.8320
22 430,394.3338 | 2,554,870.2356
23 430,388.4858, | 2,554,868.0302
24 430,389,0161" | 2,554,866.6267 -

1 430,282.4784 .| - 2,554,704.7969
B 430,282.0323 |\ 2,554,704.7251
3 430,281.8343 | 2,554,704.6027
4 430,242.3538 2,554,680.3583
5 430,235.0995 - |- 2,554,694.4292
6 430,225.8407 | 2,564,710.9746
7 430,220.3309 2,554,720.8302
8 430,226.4652 | 2,554,724.5353
9 430,233.4471 2,554,728.7592
10 430,244.6996  2,554,735.5727
11 430,268.0521 - |  2,554,743.7823
12 . 430,263.8812 2,554,735.0647
13 | 430,273.7483 | ' 2,564,719.0207

MIA-P del Proyecto: “Hidroeléctrico Santa Maria”
Representante Legal: C. Salomén Camhaji Samra
C.A. Hidroelectricidad, S. de R.L. de C.V.
Pégina 24 de 59

Calle Cristébal Colén No. 14. oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sinaloa,
Meéxico,

Tel.: (667) 759 2700 www.semamat.gob.mx



SEMARNAT | ;.

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE

Y RFCURSOS NATURALFS

Delegacién Federal en el estado de Sinaloa

ASUNTO: Resolutivo MIA-P,

OFICIO No. SG/145/2.1.1/0843/17.-
CULIACAN, SINALOA: 11 DE AGOSTO DE 2017

-

Subdelegacién de Gestion para la Proteccion

Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestién Ambiental

-1

2017, Afo del Centenario de fa Promulgacion de .fa Consr:rucrdn Po!mca de fos Estados Unidos Mexicanos”
£ TR TR

‘?"")'eres v

14

430, 274 6635

2 554 717.5900

15 430,275.5101 2,554,716.2687
16 430,275.3820 2,554,714.6160
1 430,335.9926 | 2554,779.0267
2 430,338.0408 | 2,554,780.8846
3 430,374.6092 | 2554,828.3346
4 | 430,384.6938 | "2,554,826.6763
5 | 430,347.7478° | 2,554,778.7364
1 430,347.7478 | 2,554,778.7364
2 | 430,349.6640. | 2,554,778.0670
3 | 430,349.9080 |- 2,554,774,9551
4 | 4303480872 '| 2:554,771.0075
5' | 430,343,265 | 2,554,768.0815
6 | 430,341.7885 | 2,554,765.7985
7 ©430,341.5397 | 2,554,763.1813
8 ' | 4303428522 | 2,554,760.1215
9 | 4303450192 | 2554,755.7630
10 430,347.4246 | 2,554,751.3381
11 430,349.7169 | 2,554,747.0748
12 | +430,350.9510° | 2,664,745.1915
13 |- 430,352.6197 | 2,554,743.9048
14" | 430,355.3762 +|*2,554,743,0321
15 | 430360.3088 | 2,554,742.3924
16 | 430,365:2583 | 2,554,741.5767
17 | 430,370.8537 | 2,554,740.9553
187" | .430,376.2254 | 2,554,738.0306
19 | “430,380.8954" | 3,664,734.4764

MIA-P del Proyecto: “Hidroeléctrico Santa Maria”
Representante Legal: C. Salomén Camhaji Samra
C.A. Hidroelectricidad, S. de R.L. de C.V.
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S E MARN AT % :,_;" y ‘?}g@%@ Unidad de Gestion Ambiental
y % S8y w"ge OFICIO No. 8SG/145/2.1.1/0843/17.-" * .
SECRETARIA DE %, - WIS CULIACAN, SINALOA: 11 DE AGOSTO DE 2017
MEDIO AMBIENTE RS

Y RECURSOS NATURALFS

ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

“2017, Afio del Centenario de la Promufgac:én de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos”

20 430,385.5979 2,554,731.3923
21 430,390.1849 | 2,554,727.9855
22 430,393.7566 | 2,554,724.1889
23 430,397.3198 | 2,554,720.4115
24 430,400.0118 | 2,554,715.6684
25 430,406.6917 | 2,554,712.7456
26 430,410.9418 | 2,554,705.7995
27 430,409.5759 | 2,554,697.8371
28 430,405.1126 | 2,554,692.0422
29 430,401.4694 | :2,554,686.9180
30 430,396.9653 | . 2,554,681.4864
31 430,390.1660 | 2,554,676.8416
32 430,381.5723 |, 2,554,676.7313
33 430,377.1265 | *2,554,680.4142
' 34 | 430,373.0771 | "2,554,684.4257
35 430,368.6098. | 2,554,665.3335
.36 430,363.5538 | . 2,554,664.9105
_ 37 | 430,358.3888 | '2,654,684.4564
38 | 4303530818 | 2,554,683.5771
39 | 430,347.8761 | 2,554,683.2631
40 430,342.6031. 2,554,682.7233
41 | 430337.3954 | 2,554,682.9480
42 .| 430,332:3732 .| 2,554,683.8968
43 430,327.4645 | 2,554,685.2176
44 430,322.6539" |+ 2,554,686.9064
45 | 430,317.9116 .| 2,554,688.7671
46 | 430,312.7279 | 2,554,690.8695
47 430,306.8134 | 2,554,694.0598
48 430,301.6545 | 2,554,698.0533
49 430,297.8520 | 2,554,701.4116
50 430,204.0803 | 2,554,704,5917
51 | 430,291,6573 | 2,554,706:0015
52 430,289.0557 | 2,554,706.4754
LOPP L, bt
b o MIA-P del Proyecto: “Hidroeléctrico Santa Maria”
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‘2017, Afio del Centenario de la Promulgacién de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos”

_‘:zz
53 450,226.4156 2,554,705.9151
54 430,282.4784 | 2,554,704.7969
55 430,281.6176 | 2,554,705.6434
56 430,275.3820 | 2,554,714.6160
57 430,276.4659 | 2,554,714.9889
58 430,281.5046 | 2,554,717.8796
59 430,288.3120 | 2,554,719.5600
60 430,295.3998 | 2,554,718.8978
61 430,301.4865 | 2,554,715.4739
62 1430,304.8690 | 2,554,711,5003
63 430,308.9100 | 2,554,709.0267
64 430,312.9160 | 2,554,707.5956
65 430,316.9589 | 2,554,706.4330
66 430,321.5687 | ' 2,564,705.3265
67 430,326.5005 | 2,554,704,4049
68 | 430,331.3765 | '2,564,703.0696
69 430,336.2273 | . 2,554,701.6870
70 | '430,340.8667 | 2,554,700.0970
71 430,345.8153 | 2,554,700.0342
72 | 430,350.7277. | 2,554,699.8427
73 430,356.4652 .| 2,554,701.5850
74 430,361.2653 - | 2,554,698.5096
75 430,365.8515 | . 2,554,696.8189
76 430,370.5661 | 2,554,6956705
77 430,375.7711 | 2,554,695.3914
78 430,380.3681 | 2,554,692.6606
79 430,385.1520 .| 2,554,691.8144
80 430,388.4702 | 2,554,691.7818
81 430,391.6395 | 2,554,692.4866
82 1430,394.3043 | 2,554,693.9642
83 430,39522230 | 2,554,697.0609
84 | 430,396.0059 | 2,554,699.9838
85 430,395.8527 | 2,554,702.8496
opD 1,4& < “ : ] i op;D 140
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MEDIO AMBIENTE

Y RECURSOS NATURALFS

ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

“2017, Afio del Centenario de la Promulgacion de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos”

86 430,394.9579 | 2,554,705.6286
87 430,393.3246 | 2,554,708.2376
88 430,390.2499 | 2,554,711.5033
89 430,385.8252 | 2,554,713.8566
90 430,382.0126 | 2,554,717.1836
91 430,378.3963 | 2,554,719.9141
92 430,374.3981 | 2,554,722.1562
93 430,370.4657 | 2,554,724.5043
94 430,366.1775 | 2,554,725.8252
95 430,361.4282 | 2,554,726.5969
96 430,356.4807 |  2,554,727.5989
97 430,351.5435 | 2,554,728.7882
98 430,346.3994 | . 2,554,731.0491
99 | 4303413727 | 2,564,736.3974
100 | 430,334.6431 | 2,554,740.4783
101 | 430,335.3807: | 2,554,746.6506
102 | 430,333.4460 | 2,554,751.0019
103 430,331.6901 | '2,654,755.7997
104 430,330,4451 | .2,554,761.7861
105 | 430,330.6740. | 2,554,768.1836
106 . | 430,3327113" | 2,554,774.3469
107 430,335.9926  |. 2,554,779.0267
1 430,314.0404 |  2,554,778.4068
2 430,315.0169 2,5654,778.9669
3 430,333.5635 | 2,554,781.4531
4 430,337.6084 | = 2,554,780.5245
5 430,335.9926 2,554,779.0267
6 430,332.7113. 2,554,774.3469
2 430,330.6740 _ 2,554,768,1836
8 430,330.4451 | 2,554,761.7861
\pr l“& ; ;
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OFICIO No. SG/145/2.1.1/0843/17.-
CULIACAN, SINALOA: 11 DE AGOSTO DE 2017

ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

‘2017, Ao del Centenario de la Promu!gacfdn_ de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos”

T a 'Eé" ; RS

9 430,331.6901 2,554,755.7997

10 430,333.4460 2,554,751.0019

11 430,335.3807 2,554,746.6506

12 430,334.6431 2,554,740.4783

13 430,341.3727 2,554,736.3974

14 430,345.3994 2,554,731.0491

15 430,351.5435 2,554,728.7882

16 430,356.4807 2,554,727.5989

17 430,361.4282 2,554,726.5969

18 430,366.1775 2,554,725.8252

19 430,370.4657 '2,564,724.5043

20 430,374.3981 2,554,722.1562

21 430,378.3963 2,554,719.9141

22 430,382.0126 | 2,554,717.1836

23 430,385.8252. | 2,554,713.8566

24 430,390.2499" | . 2,554,711.5033

25 | 430,393.3246° |  2,554,708.2376

26 | 4303949579 | '*2,554,705.6286

27 | 4303958527 |  2,554,702.8496

28 430,396.0059 2,654,699.9838

29 430,395.2344 | . 2,554,697.1034

30 430,393.7440. | = 2,554,699.0332

31 430,393.1467 |  2,554,699.8307

32 430,392.6618 2,654,700.4985

33 430,392.1874 2,554,701.1233

34 430,391:61927 /| 2,554,701.8021

35 430,390.9967 2,554,702.4949

36 430,390.3504 | 2,554,703.1615

37 430,389.7467 | | 2,554,703.7621

38 /430,389.1981 2,554,704.2565

39 430,388.7531 |  2,554,704.6047

40 430,388.4511 2/554,704,7668

41 © +430,388.1917 | ' 2,554,704.8473
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v " 430,387.8643 2,554,704.9701
43 430,387.4934 2,554,705.1238
44 430,387.1034 2,554,705.2973
45 430,386.7188 2,554,705.4793
46 430,386.3640 2,554,705.6585
47 430,386.0636 2,554,705.8239
48 430,385.8419 2,554,705.9642
49 430,385.5989 2,554,706.1002
50 430,385.2393 2,554,706.2540
51 430,384.7953 2,554,706.4158
- 52 | 430,384.2987 ° |. = 2,554,706.5759
53 430,383.7817 2,554,706.7246
54 430,383.2761 - |. 2,554,706.8519
55 430,382.8141, 2,554,706.9483
56 . | . 430,382.4277. | 2,554,707.0040
57 430,3820278"; | . 2,554,707.0573
58 430,381.6289. | .2,654,707.1472
59 | 430,380.9675: | 2,554,707,2647
60 - 430,380.3804. 2,554,707.4009
61 1430,379.8044 ' |  2,554,707.5469
62 430,379.2781, .| . 2,554,707,6938
63 430,378.8324. | = 2,554,707.8327
64 1430,3785009 | = 2,564,707.9546
65 430,378.1584 2,554,708.0307
66 430,377.6346 2,554,708.0427
67 430,376.9854. 2,564,707.9979
68 430,376.2577 2,554,707.9036
69 430,375.4985 2,554,707.7670
70 4303747547 | . 2,554,707.5956
71 430,374.0734 2,5654,707.3965
72 430,373.5014 2,554,707.1771
73 430,372.9257 |  2,554,706.9354
74 430,372, 2340 - "-2-554 706.6747
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CULIACAN, SINALOA: 11 DE AGOSTO DE 2017

ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

75 430,371.4745 2,554,706.4102
76 430,370.6956 2,554,706.1570
77 430,369.9455 2,554,705.9302
78 430,369.2725 2,554,705.7452
79 430,368.7250 2,554,705.6169
80 430,368.3511 2,554,705.5605
81 430,367.9822 2,554,705.5568
82 * 430,367.4485 2,554,705.5739
83 430,366.7963 2,554,705.6086
84 430,366.0723 2,554,705.6574
85 430,365.3230 2,554,705.7168
86 430,364.5949 2,554,705.7835
87 430,363.9345 2,554,705.8540
88 430,363.3884 | 2,554,705.9249
89 430,362.8261 2,554,706.0017
90 430,362.1211 2,554,706.0885
91 7430,361.3256¢ 2,654,706.1798
92 430,360.4917 3,554,706.2700
93 4303596718 . |  2,554,706.3537
94 430,358.9181 2,654,706.4255
95 430,358.2827 | = 2,554,706.4797
96 1430,357.8179 2,554,706.5109
97 430,357:3672 2,554,706.5735
98 430,356.7707 2,554,706.7144
99 430,356.0758 2,554,706.9171
100 430,355.3297° | = 2,554,707.1651
101 ©430,354.5795 2,554,707.4416
102 430,353.8727 2,554,707.7303
103 430,353.2563 |  2,554,708.0144
104 430,352.7777 2,554,708.2775
105 430,352.2850 |  2,554,708.5787
106 430,351.6295 2,554,708.9679
107 430350.8634 |  2,554,709.4153
ohl La, ; .
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ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

108 430,350.0391 2,554,709.8908

109 430,349.2088 2,554,710.3645

110 430,348.4247 2,554,710.8065

111 430,347.7391 2,554,711.1866

112 430,347.2042 2,554,711.4750

113 430,346 6475 2,554,711.7496

114 430,345.9014 2,554,712.0915

115 430,345.0260 2,554,712.4756

116 430,344.0812 2,554,712.8769

117 430,343.1269 | 2,554,713.2702

118  430,342.2232 2,554,713.6305

119 430,341.4301 2,554,713.9327

120 430,340.8074 . |  2.554,714.1516

. 121 430,340.1815 2,554,714.3785

122 430,339.3794 |~ 2,554,714.7029

123 4303384622 | ., 2,554,715.0967

124 430,337.4911. | .2,664,715.5321

125 | 430,336:5271, | 2,554,715.9812

126 © 430,336.6313 | 2,554,716.4159

127 430,334.8649" " |  2,654,716.8084

128 430,334.2889, 2,554,717.1307

129 430,333.7417 | 2,554,717.4468

130 430,333.0548 2,564,717.8223

132 430,332.2790 2,554,718.2313

133 430,330.6650 2,554,719.0470

134 430,329.9286 2,554,719.4021

135 430,329.3074 2,554,719.6878

136 430,328.8522 |  2,554,719.8782

137 430,328.4165 2,554,720.0152

138 430,327.8489 | = 2,554,720.1531

139 430,327.1938 2,554,720.2850

140 ©430,326.4951  2,554,720.4040

] 141 430,325.7970 2,554,720.5033
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2017, Afio del Centenario de la Promulgacion de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos”

142 430,325.1435 2,554,720.5759
143 430,324.5789 2,554,720.6150
144 430,324.1471 2,554,720.6136
145 430,323.7921 2,554,720.6566
146 430,323.4394 2,554,720.8184
147 430,323.1063 2,554,721.0763
148 430,322.8096 2,554,721.4078
149 430,322.5665 2,554,721.7904
150 430,322.3940 2,554,722.2015
151 430,322:3092 2,554,722.6186
152 . | - 430,322.3291 2,554,723.0191
153 430,322.4207 2,554,723.5017
154 430,322.5342 2,554,724.1458
155 |  430,322.6613 2,554,724.8997
156 430,322.7938 2,554,725.7121
157 430,322.9234 2,554,726.5313
158. 430,323.0418 2,554,727.3059
159 . 430,323.1407 2,564,727.9842
160 430,323.2118 2,554,728 5149
161 " '430,323.2455 2,554,729.0213
162 430,323.2407 2,554,729.6324
163. |  430,323.2023 2,554,730.3053
164 1430,323.1355 2,554,730.9972
165 430,323.0450 2,554,731.6650
166 430,322.9360 2,554,732.2658
167 430,322.8133 |  2,554,732.7567
168 - | 430,322:6820 2,554,733.0947
169 430;322.5305 2,554,733.3663
170 430,322.3521 2,554,733.6733
171 430,322.1588 2,554,733.9963
172 430,321.9629 2,554,734,3159

173 |1 430:321.7762 12,554,734.6125

q-\'o RO L %o MIA-P del Proyecto: 'H}'dmefécrrfco Santa Maria” ?"0 il %o
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“2017, Afio del Centenario ds Ia Promulgacién de la Constitucién Pomfca de los Estados Unidos Mexicanos”

174 430,321.6110 2,554,734.8668
175 430,321.4793 2,554,735.0593
176 430,321.3932 2,554,735.1705
177 430,321.3189 2,554,735.2694
178 430,321.2198 2,554,735.4278
179 430,321.1038 2,554,735.6307
180 430,320.9789 2,554,735.8629
181 430,320.8530 2,554,736.1093
182 430,320.7340 2,554,736.3549
183. 4303206299 | . 2,554,736.5844
184 | 430/320.5484 | - 2,554,736.7828
185 430,320.4516 2,554,737.0246
186 430,320.3047 | 2,554,737.3742
187 430,3201213 > |* 2,564,737.8012
188 | 430,319.9146 | " 2,654,738.2750
189 -430,319.6980 | . 2,554,738.7653
190 | 430319.4850- | 2,654,739.2416
191 430,319.2887: | “2,654,739.6734
192 430,319.1227 2,554,740,0304
193 430,318.9250 | 2,654,740.4417
194 430,318.6409 2,554,741.0237
195 430,318.2952 | = 2,554,741.7270
196 430,317.9124 | . 2,564,742.5018
197 430,317.5170 2,554,743.2985
198 430,317.1337 2,554,744.0675
199 430,316.7869 | ~ 2,554,744.7591
200 430,316.5014 . 2,554,745.3238
201 430,316.2293 2,554,745.8583
202 430,315.9196" 2,564,746.4665
203 430,315.5923 | ' 2,554,747.1094
204 430,316.2672 2,554,747.7480
205 430,314.9641 |  2,554,748.3434
206 430,314.7029 |  2:554,748.8566
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207 430,314.5033 2,554,749.2486
208 430,314.3853 2,554,749 4805
209 430,314.2883 2,554,749.6510
210 430,314.1471 2,554,749.8733
211 430,313.9739 2,554,750.1301
212 430,313.7812 2,554,750.4041
213 430,313.5814 2,554,750.6780
214 430,313.3869 2,554,750.9345
215 430,313.2100 2,554,751.1563
216 430,313.0632 2,554,751.3261
217 | 430,312.9243 2,554,751.5617
218 430,312.7693 2,554,751.9656
219 430,312.6079. 2,554,752.4972
220 430,312:4496 ° 2,554,753.1159
221 430,312.3041 2,654,753.7812
222 430,312.1808 |  2,554,754.4526
223 430,312.0895 |  2,554,755.0894
224 430,312.0397 '2,554,755.6512
225 £ 430,312.0153 | - 2,564,756.1951
226 430,311.9943 . |  2,554,756.7824
227 430,311.9773 2,554,757.3788
228 430,311.9648 2,554,757.9502
229 | 430,311.9576° | ' 2,554,758.4623
230 430,311.9563 = | - 2,554,758.8810
231 430,311.9614 2,554,759.1719
232 4303119736 .  2,554,759.3009
233 430,311.9979 2,554,759.3613
234 430,312.0365 " 2,554,759.4623
235 430,312.0859 2,554,759.5041
236 430,312.1422 ' 2,554,759.7466
237 430,312.2018 2,554,759.9098
238" 430,312.2611 2,554,760.0739
239 430,312.3165 |  2,554,760.2288
; _ AD L4
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ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

“2017, Afio del Centenario de la Promulgacion e la Constitucion Pof:'ﬁa de los Estados Unidos Mexicanos”

o *" o
240 430,312.3642 2,554,760.3646
241 430,312.4204 2,554,760.5324
242 430,312.4992 2,554,760.7760
243 430,312.5941 2,554,761.0739
244 430,312.6983 2,554,761.4050
245 430,312.8052 2,554,761.7479
247 430,312.9081 2,554,762.0815
248 430,313.0003 2,554,762.3842
249 430,313.0751 2,554,762.6350
250. 4303131483 | | 2,554,762.8802
251 4303132356 | 2,554,763.1675
252 430,313.3311 2,554,763.4775
253 430,313.4287 2,654,763.7910
254 1430,313.5225 " 2,554,764.0888
255 | 430,313.6062 2,554,764.3514
256 4303136740 « | . 2,554,764.5595
257 ©430,313.7198 | 2.554,764.6940
258 430,313.7561 |, 2,654,764.7981
259 | 430,313.7979 . | . 2,554,764.9224
260 430,313.8425 | * 2,554,765.0584
261 430,313.8870. | ' 2,554,765.1973
262 1 430,313.9289. - | | 2,554,765.3307
263 430,313.9653 2,554,765.4499
264 430,313.9935 2,554,765.5463
265 1430,314.0288 2,554,765.6906
266 430,314.0590 |  2,554,765.8266
267 430,314.0983 2,554,766.0056
268 430,314.1439 2,554,766.2140
269 430,314.1926 | 2,554,766.4381
270 430,314.2416 2,554,766.6643
271 430,314.2878. 2,554,766.8789
272 430,314,3283 2,554,767.0681
273 430,314,3893 2,554,767.3199
S N ohD L4
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ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

OFICIO No. SG/145/2.1.1/0843/17.-
CULIACAN, SINALOA: 11 DE AGOSTO DE 2017

Ty B
274 430,314.4922 2,554,767.7072
275 430,314.6267 2,554,768.1944
276 430,314.7827 2,554,768.7457
277 430,314.9499 2,554,769.3254
278 430,315.1182 2,554,769.8978
279 430,315.2773 2,554,770.4272
280 430,315.4171 2,554,770.8778
281 430,315.5612 2,554,771.3453
282 430,315.7327 2,554,771.9212
283 4303159196 | 2,554,772.5639
284 430,316.1102 2,554,773.2317
285 430,316.2927 2,554,773.8830
286 430,316.4554 2,554,774.4761
287 430,316.5863 *2,554,774.9694
288 430,316.6739 2,554,775.3212
289 430,316:7385 | - 2,554,775.6073
290 430,316.8061 ° | 2,554,775.9191
291 430,316:8730 2,554,776.2380
292 430,316.9355 2,554,776.5457
293 ' 430,316.9899 2,554,776.8235
294 430,317.0325 2,554,777.0531
295 430,317.0596 2,554,777.2158
296 +430,317.0676 2,554,777.2933
297 430,317.0356 2,554,777.3330
298 430,316.9519 2,554,777.3915
299 430,316.8271 2,554,777.4634
300 © |430,316.6717 2,554,777.5437
301 430,316.4961 | 2,554,777.6272
302 430,316.3107 | = 2,554,777.7087
303 430,316.1260 2,554,777.7830
304 430,315:9526 |  2,554,777.8449
305 430,315.7462. | 2,554,777.9103
306 4303154709 | 2,554,777.9940
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“2017, Afio del Centenario de la Promufgac:én de la Constitucion Pofmcade los Estados Unidos Mexicanos”

Obra1
1 430,416.3986 | 2,554,835.4600
"2 430,408.8743 | 2,554,855.4128
3 430,410.7456 |- 2,554,856.1185
4 430,418.2700 | 2,554,836.1657
5 430,422.4130 | . 2,554,828.8345
6 | 4304207208 | 2,554,826.8326
7 430,417:4296 | 2,554,829.6532
Obraz ..
1 430,406.4783 | '2,554,829.1746
2 | 430,403.1871 | 2,554,831.9953
3 430,40211561 | 2,554,837.8021
4 430,399.2954 - | 2,554,845.3881
-5 430,401.1667 * | 2,554,846.0938
6 430,404.0275 |. 2,554,838.5078
7 430,408.1705 | 2,554,831.1766
Obra3
1 430,392.2359 | 2,554,831.5167
2 1430,388.9435 | 2,554,834.3383
3 430,387.9136 | 2,554,840.1441
4 430,387.5994 | 2,554,840.9774
5 430,389.4707 | 2,554,841,6831
6 | 7430,389.7850 | 2/554,840.8498
DL
Yo o e s s A
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307 40,31 5.1487 | 2,554,778. 0897
308 430,314.8015 2,554,778.1909
309 430,314.4514 2,554,778.2914
310 430,314.1204 2,554,778.3848

Coordenadas Obra de desvié

Mjeres \g
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7 430,393.9280

2,554,833.5186

Coordenadas de la Fosa sé

Tanque de regulacion 430,379.2257 ,54,699.71 1
Fosa séptica (Biodigestor) 430,367.1392 2,554,831.3365
Registro de lodos 430,365.7824 2,554,831.5596
Registro1 430,372.4778 2,554,839.8171
Registro2 A30,367.4434 2,554,833.1867
Registro3 . - 430,379:5500 2,554,842.4841

Tanque de almacenamiento'y ' .
bomba centrifuga 430,370.0994 2,554,830.8497
Pozo de absorcion 430,377.3545 2,554,699.8822

Coordenadas de la Fosa séptlr,a a pozo de absorcién

1 | 430,369.8956 _2,654,8206163
2 430,369.8641 2,554,829.4189
3 430,360.8628 2,554,829.4016
4 430,360.8645 . 2,554,829.3842
5 : 430,569.8592 2,554,829.3674
6 430,360.8768 2,554,829.3517
7 430,369.8869 2,554,829.3376
8 430,369.8994 | 2,554,829.3254
- 430,369.9138 | 2,554,829.3155
10 "430:359.‘9267 2,554,829.3084
11 430,360.0466 | 2,554,829.3040
12 430,374, 1464 | 2,554,828.6134
13 430,374.2296. 2,554,828.5922
14 430,374.3080 | 2,554,828.5571
14 - 430,374.3793 2,564,828.5091
187 b .-450;374-.3412; " p554.828.4496
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17 430,374.4921 2,554,828.3804
18 430,374.5304 2,554,828.3035
19 430,374.5549 2,554,828.2212
20 430,374.5650 2,564,828.1359
2 430,374.5604 2,554,828.0501
2 430,374.5411 2,554,827.9664
23 430,374.5078 2,554,827.8872
24 430,374.4614 2,554,827.8149
25 430,338.2675 2,554,780.8261
26 430,332.3561 2,554,774.3382
27 430,329.6363 2,554,767.5619
28 430,330.8896 2,554,755.8670
29 430,340.6272.|' 2,554,736.2835
30 430,345.5057 2,554,729.7903
3 430,369.6663 2,554,724.4515
32 430,380:1371 2,564,718.5267
33 _430,379.2500 2,654,700.2905
OBRAS. PROV&SIONALES
coordanad =‘_-_ Badue rn(svlles by

B _ Bafio1

1 430,198.6955 | 2,554,709.7999

2 430,197.6956 - | ' 2,554,709.7999

3 430,197.6955 | '2,554,710.7999

4 430,198.6955 2,554,710.7999

Bafio 2

1 430,198.6955 2,554,710.7999

2 430,197.6955 | - 2,554,710.7999

3 430,197.6955 2,554,711.7999

4 430,198.6955 | . 2,564,711.7999

Barfio 3
1| 4301986055 | 2554708.7999
5 & _ — L _
oh 44 > y AD L
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2 430,197.6955 2,554,708.7999
3 430,197.6955 2,554,709.7999
4 430,198.6955 2,554,709.7999
Baiio 4
1 430,198.6955 2,554,711.7999
2 430,197.6955 2,554,711.7999
3 430,197.6955 2,554,712.7999
4 430,198.6955 2,554,712.7999
Bafio 5
1 430,424.2133 | | 2,554,861.3198
2 | 4304240510 | 2554,860.3331
3 430,423.0643 2,554,860.4954
4 430,423.2266 2,554,861.4821
Bafio 6'
1 ' 430,423.2266 2,554,861.4821
2 430,423.0643 2,554,860.4954
3 | 4304220775 | 2,554,860.6576
4 1430,422.2398 2,554,861.6444
; Bafio 7
1 '430,425.2001 2,554,861.1576
2 430,425.0378 2,554,860.1708
3 430,424.0510 2,554,860.3331
4 430,424.2133 2,554,861.3198
. .~Bafo 8, :
1 430,422.2398 | 2,554,861.6444
2 430,422.0775 2,564,860.6576
3 | 430421.0008 2,554,860.8199
4 430,421.2531 |  2,554,861.8066
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wwq

“2017, Afio del Centenario de la Pmmu.\‘ ac:én de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos”
. - 7

1 430 225 8652 2.54,‘1752
2 430,230.1463 | 2,554,682.7581
3 430,232.2127 | 2,554,679.3332
4 430,227.9315 | 2,554,676.7503

1 430,213.2486

2,554,687.8238

2 4302184145 | 2,554,679.2615
3 | 430,214.9896 ;| (2,564,677.1951
4 430,209.8236 || 2,554,685.7575

1 430,201, 9524 12,554,706, 5468
2 430,207.1183 | 2,554,607.9845
3 1430,203.6934 | 2,554,695.9181
4 430,198.5275 | 2,554,704.4804

1 430,207. soos_, | 2,554,697.1853
2 | 430212:7664 |- 2,554,688.6230
3 430,209.3415 | 2,5654,686.5566
4 430,204.1756 | 2,554,695.1189

8 ::“‘!6 Late

430,216.5738

2,554, 6?4 5694

430,225.,1361.

2,5654,679.7353

430,227.2025

2,554,676.3104

alw|n|=f

430,218.6402

2,554,671.1444

o) MIA-P del Proyecto: “Hidroeléctrico Santa Maria”
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1 4302061774 | 2,554,712.6228
2 430,214.7398 | 2,554,717.7887
3 430,216.8061 | 2,554,714.3638
4 430,208.2438 | 2,554,709.1978
1 430,420.2812 | 2,554,832.9855
2 430,409.3769 | 2,554,834.7786
3| 430,407.4297 | 2.554,822.9376
4 430,363.0261 | 2,554,830.2394
5 430,364.9732 | 2.554,842.0803
6. . | 430,370,9246. |.2,554,841.1017
7 430,373.7863 |  2,554,842.1809
8 | 430379.8682 | 2,554,844.4744
9 430,381,9853 " |. ‘2,564,838.8603
10 - | 430,403.0381 | 2,554,846.7995
11 430,400,9210 | '2,554,852.4136
12 |, 430,416.3597 " |  2,554,858,2356
13 430,424.2207 | - 2,554,856.9429

La ubicacién del proyecto se sefiala en las pagina 2 del Capitulo |, mientras que las caracteristicas de
operacion del mismo se describen en‘las paginas+4 a la 57 del Capitulo 1l de la MIA-P.

Vinculacién con los instrumentos de _Pian_eat_:!én y or;lenam:ent_os jurfdlcos aplicables.

5.

Que de conformidad con lo dispuesto por el art!culo 35, segundo parrafo de la LGEEPA, asi como a lo
establecido en la fraccién I11'del articulo 12"del REIA, |a promovente debe incluir en la Manifestacion de
Impacto Ambiental en su modalidad Particular, a vmculambn de 1as obras y actividades del proyecto con
los ordenamientos juridicos aplicables en. materia ambiental; entendiéndose por ésta vinculacion la
relacion juridica obligatoria entre las actw:dades que mtegran el proyecto y los instrumentos juridicos
aplicables.

Considerando que el proyecto se ubica en el MU!‘IICIpIO de El.Rosario, Sinaloa y que el proyecto consiste
en utilizar el potencial hidraulico que teridra la presa de la CONAGUA con el cual se prevé tener un

MIA-P del Proyeclo: “Hidroeléctrico Santa Maria”
Representante Legal: C. Salomén Camhaji Samra
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potencial de generacion medio anual de energia de 212.63 GWh, por lo que se conectara con las
instalaciones de CONAGUA, y por lo tanto le son aplicables los instrumentos de planeacion, asi como
juridicos y normativos siguientes:

a) Los articulos 28, fraccion I, X y 30, de la LGEEPA, asi como el Articulo 5, inciso K) fracciones I, Il
y lll, e inciso R) fraccion | del REIA.

b) El proyecto se encuentra dentro de la Region Hidrologica Prioritaria Rio Baluarte —
Marismas Nacionales.

c) Que el area del proyecto se encuentra dentro de Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 94
denominada: Cafiones Durangueses Sur.

d) Que la promovente manifesto en la MIA-P las Normas Oficiales Mexicanas aplicables al
proyecto.

Descripcién del sistema ambiental y sefialamiento de la problemética ambiental detectada en el area
de influencia del proyecto.

6. Que la fraccion IV del articulo 12 del REIA, dispone en fos requisitos que la promovente debe incluir en
la MIA-P una descripcién del sistema ambiental'y. sefialamiento de la problematica ambiental; es decir,
primeramente, se debe delimitar el Sistema Ambiental (SA) correspondiente al proyecto, para
posteriormente llevar a cabo una. desgripcion delcitado SA; asimismo, deben identificarse las
problematicas ambientales en el area de influencia donde se ubica el proyecto.

DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL '

Considerando que las cuencas hidrolégicas constituyen una oferta ambiental en un area delimitada por
la divisoria de aguas y con caracteristicas e interacciones especificas de clima, suelos, bosques, red
hidrografica, usos del suelo, componentes geologicos, etc., que mcluye un subsistema economico y
social (Garcia, 2002), se retoma como- principal.criterio para definir el SA sin embargo, dadas las
caracteristicas y los elementos del ambiente con los que tendra interaccion el proyecto se considera la
delimitacién a nivel de nanocuencas.

De esta manera los limites del SA quedan-definidos por el parteaguas de dos nanocuencas, donde el
rio Baluarte es su principal afluente. Ademas de esto se consideré la homogeneidad de sus
componentes abiético-biético dentro del mismo: corrientes superficiales del tipo intermitente a excepcion
del rio Baluarte, materiales impermeables volcanoclasticas de tipo riolita-toba acida en las partes altas,
llanuras delticas del rio Baluarte con materiales permeables constituidas por sedimentos fluviales y que
forman lomerios de escaso relieve (CONAGUA, 2015); tipo de suelo en los lomerios cubiertos por la
asociacion Regosol-Luvisol mientras que-en la parte baja-de SA se encuentra material depositado
constituyendo suelos tipo Fluvisdl y vegetacion secundaria arborea de selva baja caducifolia.

El SA queda ubicado espacialmente en la regién Hidrol6gica RH 11Cc Presidio - San Pedro dentro la
cuenca y subcuenca del rio Baluarte en el municipio de El Rosario, Sinaloa. Este rio es un escurrimiento
p_ermanente que nace-en el municipio Pueblo Nugvo, Durango; donde se le conoce como Rio Chamela;
sigue su curso con direccion NESW y después de recibir las aportaciones de un pequerfio afluente, El

v O.? MIA-P del Proyecto: “Hidroeléctrico Santa Maria” ?.“' [e]
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Zapote, cambia su curso a rumbo NW-SE y de nombre a Rio Rosario o Baluarte, sirviendo a lo largo de
35 km de limite estatal entre Durango y Sinaloa. Ya en este ultimo estado recibe a los rios Matatan y
Panuco, uno de sus principales afluentes. En esta confluencia adopta un rumbo NE-SW, cruza poco
después la carretera Guadalajara-Nogales y la poblacion de Rosario, para finalmente desembocar en
el Océano Pacifico (CONAGUA, 2015), cabe mencionar que el SA se localiza aguas abajo después de
la incorporacién del Arroyo Plomosa en la parte media de la subcuenca del rio Baluarte.

El SA tiene una superficie de 491.7 ha como resultado de |a conjuncion de dos nanocuencas del rio
Baluarte. Al interior de este SA ya se encuentran areas modificadas por actividades antropogénicas
como la construccion de la Presa Santa Maria.

AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

Considerando que el proyecto se emplazara dentro de la infraestructura de la presa autorizada y que
Su operacion se asocia al flujo del canal de descarga, se tomé como referencia el mismo para establecer
su area de influencia. 4

Siendo asi, en la parte mas distante del limite del canal de descarga con el poligono del proyecto
presenta una distancia de 30'm, los cuales fueron considerados como referencia para todos sus lados
y vértices. En este sentido y considerando los criterios antes expuestos la superficie del area de
influencia son de 30,054.05 m?,

VEGETACION

Con la finalidad de caracterizar.y analizar los tipos de vegetacion y.usos‘de suelo presentes en el SAy
en el area del proyecto, se llevé a cabo la identificacion inicial eonsultando los archivos vectoriales de
los Usos de Suelo y los Tipos'de Vegetacién (USV) de INEGI. Serie V (2012), mismos que se refieren
en los siguientes apartados. ! '

VEGETACION EN EL SISTEMA AMBIENTAL
Revisién bibliografica y de bases de' datos .de_ la ﬂora presente en el SA.

Mediante la revision de bases de datos de flora para el SA: se reportan registros 'de tres clases:
Liliopsida, Lycopodiopsida y Magnoliopsida. De'estas tres clases se tiene que la que presenta el mayor
numero de registros es Magnoliopsida (ver siguiente figura), seguida de la clase Liliopsida y finalmente
Magnoliopsida. Asimismo, -la-base de datos de.losregistros de flora en el SA puede ser consultado en
el Capitulo VIl de la presente MIA-P. |

Respecto a los usos de suelo y tipos de vegetacion-en el area del proyecto, INEGI reporta, al igual que
en el SA, que la vegetacion corresponde @ vegetacion secundaria arbérea de selva baja caducifolia. Sin
embargo, por lo ya manifestado en'los capitulos previos, actualmente el drea donde se pretende
desarrollar el-proyecto esta siendo objetoide modificacion, y no.cuenta:con cobertura vegetal, y la
carencia de ésta y-el .transito continuo.de personal, maquinaria'y ‘equipos han generado el
desplazamiento de la fauna. :

: : Dt
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En cuanto a la clase Lycopodiopsida Unicamente se reporta una sola especie Selaginella marginata con
tres registros.

La riqueza que se registré por clase, es el resultado de las diferentes obras y actividades que se realizan
en la zona, asi como las modificaciones a las que han estado sujetos algunos componentes
ambientales, incluyendo algunas areas que corresponden a la construccion de la Presa Santa Maria
previamente autorizada.

A continuacién se presenta una descripcion de las clases registradas en el SA de acuerdo con la
bibliografia y las bases de datos consultadas.

Clase Magnoliopsida

Para esta clase, dentro del SA se reportaron un total de 19 érdenes (ver siguiente figura), 35 familias y
90 especies. El orden mas abundante de acuerdo.con los registros es Fabales, este orden presenta una
distribucion mundial, las especies que lo.componen se consideran muy homogéneas. Asimismo es uno
de los érdenes de los que cuenta con mayor nimero de representantes. La importancia de esta clase
radica, entre otras, en su rol parala alimentacion, al tener individuos frutales, medicinales y para forraje.
Asi como su importancia para la industria, en la extraccion de gomas, aceites y perfumes, sin dejar de
lado que algunas especies son empleadas en jardinera y. horticultura.

Clase Liliopsida

Se representa principalmente por herbaceas (raramente lefiosas), sin crecimiento secundario, son
consideradas de gran importancia para el mantenimiento de.los ecosistemas y cuentan con una
distribucion mundial. Para el-caso-del: SA se:reportan un total de fres érdenes, cinco familias y ocho
especies, en donde el orden .con el mayor ntimero registros obtenidos fue el de Poales.

Clase Lycopodiopsida

Para esta clase se obtuvo un solo registro de |a especie Selaginella pallescens, perteneciente al orden
Selaginellales. Esta clase se considera de las mas pequefias ya que se conforma por dos érdenes, uno
de ellos extinto, Poseen unadistribucion mundial que abarca desde las areas circumpolares a las selvas
humedas tropicales, donde poseensu mayor diversidad, siendo este uitimo caso para el SA del proyecto
en donde se cuenta con registros de su presencia.

Especies registradas en el SA en alguna categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

Una vez revisado el listado de las especies de flora que pudieran estar presentes en el SA, de acuerdo
con la bibliografia y las bases de datos consultadas, se encontré que una especie se encuentra bajo
categoria de riesgo conforme la NOM-058-SEMARNAT-2010.
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VEGETACION EN EL SITIO DEL PROYECTO.

Respecto a los usos de suelo y tipos de vegetacion en el rea del proyecto, INEGI reporta, al igual que
en el SA, que la vegetacion corresponde a vegetacion secundaria arborea de selva baja caducifolia. Sin
embargo, por lo ya manifestado en los capitulos previos, actualmente el area donde se pretende
desarrollar el proyecto esta siendo objeto de modificacion, y no cuenta con cobertura vegetal, y la
carencia de ésta y el transito continuo de personal, maquinaria y equipos han generado el
desplazamiento de la fauna.

El sitio donde se pretende desarrollar el proyecto se encuentra modificado, no tiene cobertura vegetal
ni condiciones para la fauna, por lo que al respecto de los componentes bidticos el area carece de
elementos para su analisis.

Cabe sefialar que los componentes biéticos que caracterizaban esta area fueron objeto de descripcion
y analisis en el proyecto “Presa de-almacenamiento Santa Maria para usos multiples, Municipio Rosario,
Estado de Sinaloa” (ya autorizado y actualmente en construccion).

FAUNA EN EL SISTEMA AMBIENTAL
Revision bibliografica y base de datos de fauna presente enel SA

Referente a los registros bibliograficos para-fauna en el SA, se obtuvieron un total de cuatro clases
Aves, Amphibia, Mammalia y Reptilia: Se reportaron un total de 248 registros de fauna, en donde la
clase Aves obtuvo el mayor numero de estos: (220), seguida de la clase Mammalia (25), Reptilia (2) y
finalmente uno de Amphibia. * - - F1EY

De igual forma que para la flora, la baja' abundaricia relativa dé las clases de Mammalia, Reptilia y
Amphbia en el SA se puede asociar a que este se encuentramodificado por actividades y los elementos
antrépicos, principalmente por las actividades de'la presa que se est4 desarrollando y que cuenta con
previa autorizacién. Aunado a ‘esto’cabe recordar.que la presencia de fauna estd estrechamente
relacionada con los tipos de vegetacion, y.como se refirié anteriormente dentro del SA Gnicamente se
cuenta vegetacion secundaria arbérea de selva baja caducifolia, situacién que se refleja en la
abundancia y diversidad faunistica. Pér otro. lado, se puede considerar que la abundancia de la clase
de aves se deba a su capacidad de desplazamiento y poca especificidad de habitats (en Ia mayoria de
los casos). R &

Aves

Como ya se menciond, fue.esta clase la‘que obtuvo el mayor numero de registros, mismos que se
incluyen en 17 érdenes, 42 familias y-119.especiés..De los‘érdenes registrados, los Paseriformes son
los mejores representados. L3 especie conmayor numero de ‘registros es Melanerpes chrysogenys, la
cual pertenece a la familia Picidae y es endémica en México, se distribuye €n la franja costera occidental
y suroccidental del Océano Pacifico y en las regiones fronterizas: occidentales de las montafias de la
Faja Volcanica Transversal, se le puedé encontrar de la costade Sinaloa a Colima, siendo muy comtn
en estos estados (ver siguiente figura). Por otro lado, esta especie no se encuentra incluida en la NOM-
059- SEMARNAT-2010. R e & '
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Anfibios

Dentro de esta clase solo se tiene el registro de una especie: Pachymedusa dacnicolor (ver siguiente
figura), que pertenece al orden anura y familia Hylidaey, es considerada una especie endémica con una
amplia distribucién en la zona centro del territorio nacional y algunas poblaciones en la peninsula de
Florida. No sé encuentra bajo ninguna categoria de riesgo.

Mamiferos

Para esta clase se obtuvo registro de cuatro ordenes (Artiodactyla, Carnivora, Chiroptera y
Lagomorpha), seis familias y nueve especies. La especie mas abundante fue Natalus stramineus
(murciélago mexicano oreja de embudo), el cual se muestra en la siguiente figura. Esta especie de
quiréptero pertenece a la familia Natalidae, se considera nativo de México y su distribucion es amplia
encontrandose en ambas costas del territorio Nacional, Centro América y algunas partes del cono Sur.
Cabe mencionar que esta especieno se encuentra en categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-
SEMARNAT-2010. 9 :

Reptiles

Respecto a los reptiles en el SA unicamente se tienen dos registros de la especie Thamnophis valida,
perteneciente al orden Squamata y la familia Colubridae. Esta especie es considerada endémica y se
le puede encontrar alo largo de la costa del Pacifico, desde el sur de Sonora hasta la zona costera
central de Guerrero y parte de la.cuenca de Balsas. Hay una poblacion aislada en la region del Cabo de
la Peninsula de Baja California, donde _se encuentra en |a Sierra la Laguna y cerca de San Jose del
Cabo (ver siguiente figura). Respecto a sus héabitos, se trata. de una especie semiacuatica, con gran
capacidad adaptativa, encontrandose en manglares, pantanos; arroyos, rios, piscinas de cafidn rocoso,
canales de riego, presas, praderas pantanosas y bosques deroble, y las partes bajas de los bosques
de pino-roble, siempre se encuentra en asociacion.con el agua.

Especies registradas en el SA en alguna categor_ra de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-
2010 _ £y :

De la fauna reportada bibliograficamente en el SA se incluyen un total de 4 especies en alguna categoria
de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010 (ver siguiente tabla), todas ellas corresponden
a la clase Aves, por la que-dada la naturaleza del proyecto, las caracteristicas de esta clase, la ejecucion
del mismo no representa ninguna afectacion a las poblaciones de dichos organismos.

1 Accipiter cooperii' ‘Gavilan Cooper Pr
2 Ara militaris Guacamaya verde P No
Myadestes
3 Aves 5 : i
Shcidentalis Clarin jilguero Pr No
T T Gorrién mariposa -+
4 Passerina cinis 2 .
siete colores il No
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FAUNA EN EL SITIO DEL PROYECTO

En este sentido, al estar ausentes componentes ambientales naturales dentro del area en donde se
pretende desarrollar el proyecto no se tienen elementos de analisis para los mismos. Por otro lado,
considerando que el proyecto no tiene influencia dentro de los componentes ambientales del SA, asi
como, que estos ya cuentan con un previo andlisis de caracterizacién y evaluacién para el proyecto de
la Presa Santa Maria, en donde se encuentra incluido en su totalidad el proyecto y el cual realizara
todos los movimientos dentro de las areas ya afectadas, unicamente se tomara como referencia la
informacion bibliografica recabada y detallada anteriormente.

Identificacion, descripcién y evaluacién de los impactos ambientales.

7.

Que la fraccion V del articulo 12 del REIA, dispone en los requisitos que la promovente debe incluir en
la MIA-P la identificacion, descripcién y evaluacion de los impactos ambientales en el SA; al respecto se
desarrolla una metodologia especifica para estimar los efectos adversos provocados por el desarrollo del
proyecto y que podrian afectar a los componentes y factores ambientales del SA. Para complementar la
identificacion de interacciones se emplea la técnica de matrices; la cual permite identificar, en forma de
tabla, las afectaciones negativas que generaré el proyecto, asi como la etapa en que mas se generaran,
permitiendo ademas la cuantificacion de-las actividades que generaran con mayor recurrencia cada
impacto identificado. Se utilizo la Matriz de Identificacién de interacciones, donde se determinaron las
relaciones del proyecto—ecosistema, desglosando el proyecto en etapas y actividades, y el medio en
componentes y factores, y que para efectos. de interpretacion las interacciones negativas se identifican
por colores diferentes segun la etapa donde se presenten. De acuerdo a Gémez-Orea (2002)1, el valor
de un impacto ambiental mide la gravedad de éste‘cuando es negativo y el “grado de bondad” cuando es
positivo; en uno u otro caso, el valor se refiere a‘la cantidad, calidad, grado y forma en que un factor
ambiental es alterado y el significade.ambiental de dicha alteracién. Uno de los principales impactos
ambientales identificados seria causado ‘por las'émisiones de gases de combustion y la suspension de
polvos en el ambiente ocasionado por la maginaria y ‘equipo utilizado en el desarrollo del proyecto
generaran contaminacion atmosférica, asi mismo debido a que se tiene la cercania del rio al proyecto, el
inadecuado manejo de residuos s6lidos.y 1iquidos, asi como el derrame accidental de sustancias durante
la etapa de operacién y mantenimiento ‘de' este proyecto podrian causar su contaminacién, lo que
representa un impacto ambiental, 'se generaran diferentes tipos de residuos sélidos y liguidos, y ante un
inadecuado manejo o disposicién final de éstos, se puede contaminar el suelo, ya que cabe la posibilidad
de que existan derrames accidentales de hidrocarburos de la maquinaria o equipo utilizado, de residuos
quimicos y/o de los lixiviados, el aumento de decibles en el ambiente ocasionado por la maquinaria y
equipo utilizado en el desarrollo'del proyecto producira una alteracion al confort sonoro, lo que representa
un impacto ambiental. Rl i

Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales.

8.

Que la fraccién VI del articulo 12 del REIA, establece que'la MIA-P debe contener las medidas preventivas
y de mitigacién de los impactos 'ambientales'_.i'dentiﬁcado’s dentro del’ SA en ‘el cual se encuentra el
proyecto. A continuacion, se describen las mas relevantes:

AD L
™ £
>

® 7 >
- A (4 C.A. Hidroelectricidad, S. de R.L. de C.V. 2 A
2 v o Pégina 49 de 59 &

G

£
>,
@

o’"ft‘res y oo Tel.: (667) 759 2700 www.semarnat.gob.mx

%o MIA-P del Proyecto: “Hidroeléctrico Santa Maria” v
Representante Legal: C. Salomdn Camhaji Samra

& Calle Cristébal Colén No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sinaloa, 2.
& México, ®




SEMARNAT F

Delegacion Federal en el estado de Sinaloa
Subdelegacion de Gestion para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestion Ambiental

b
OFICIO No. SG/145/2.1.1/0843/17.- '

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RFCLIRSOS NATURALES

CULIACAN, SINALOA: 11 DE AGOSTO DE 2017

ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

“2017, Afio del Centenario de la Promulgacion de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos"
a) Medidas para el control de particulas de polvo:

»

Para evitar el levantamiento de polvos se mantendra himeda la zona de trabajo, el camino de
acceso para evitar que las particulas de polvo puedan desplazarse a otros sitios. El riego se
realizara mediante una pipa con agua tratada. Dadas las condiciones del sitio se espera una
alta evaporaciéon de la humedad, por lo que se recomienda que los riegos se apliqguen
diariamente, sobre todo en las horas de mayor insolacion.

Durante la construccion del proyecto el transporte de materiales deberan cubrirse con lonas con
el fin de minimizar la dispersion de polvos.

b) Medidas para el control de emisiones de gases de combustion:

»

Se elaborara y aplicara un programa de mantenimiento tanto como preventivo como correctivo
de maquinaria y equipo, de tal forma que el buen funcionamiento de estos no genere emisiones
de ruido y/o gases y particulas adicionales, asi como posibles derrames de aceites o
combustibles que puedan ocasionar contaminacion tanto al aire como al suelo.

Se llevara una bitacora de las verifi caciones y ajustes de maquinaria y vehiculos utilizados, con
el objetivo de dar seguimiento al buen funcionamiento de éstos y controlar las emisiones a la
atmosfera derivadas de su funcionamiento. Esta bitdcora contendra un inventario de los equipos
antes mencionados con la informacién general del equipo (afio, combustible, capacidad, entre
otras).

Durante la construccion, operacién y mantenimiento. del proyecto se deberan seguir las
especificaciones presentes en la NOM-045-SEMARNAT-2006: Proteccién ambiental.-
vehiculos en circulacién que usan diésel como ‘combustible.- limites maximos permisibles de
opacidad, procedimiento de prueba y. caracteristicas técnicas del equipo de Medicion, o la que
aplique para cada vehiculo y combustable utilizado.

Durante la canstruccion del proyecto en la medida de lo posible, se realizara el transporte del
eq u1po pesado y materiales durante las horas de poco transito vehicular para evitar exceso de
emisiones atmosféricas.

c) Medidas de prevencion y mitigacién para el control de ruido:

>
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Se realizara un adecuado mantenimiento de los vehiculos, equipos y maquinaria utilizada por
el proyecto, de-tal forma que en el funcionamiento de estos no se generen emisiones de ruido
irregulares.

Se seguiran las especificaciones presentes en la NOM-080-SEMARNAT-1994 que establece
los limites maximos permisibles de emision de-ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacién, y su método de medicién.

Durante la construccion, operacion y mantenimiento del proyecto se debera apagar el equipo o
maquinaria que no esté.en. funC|onam|ento con el fin de reducir al minimo las emisiones de ruido
y gases de combustion.
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d) Programa de Manejo Integral de Residuos

Este Programa se integra por:
» Manejo de residuos s6lidos
» Manejo de residuos liquidos
» Manejo de residuos peligrosos

Que las medidas preventivas, de remediacion, rehabilitacién, compensacién y reduccién propuestas por
el promovente en la MIA-P son ambientalmente viables de llevarse a cabo, sin embargo, esta
DFSEMARNATSIN considera insuficientes las medidas propuestas para los impactos causados en la
calidad del agua, entre otras, por lo que en el TERMINO SEPTIMO del presente se establecen
condicionantes que debera dar cumplimiento para minimizar los efectos causados por dichas obras y
actividades durante las distintas etapas del proyecto.

Pronosticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas.

9. Que la fraccion VII del articulo 12 del REIA, -establece que la MIA-P debe contener los prondsticos
ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas para el proyecto.

A continuacion se describen los diferentes escenarios ambientales a generar por el desarrollo del
proyecto en los cuales se han considerado los impactos derivados de la modificacién del proyecto, que
cabe indicar se mantienen los mismos gque para el proyecto original e igualmente no se afectan
componentes ambientales diferentes a los caracterizados para el proyecto, por lo que aplican de igual
manera las medidas de mitigacién y/o prevencién propuestas.en la MIA-P. Lo anterior tomando también
en cuenta que la modificacion pretendida se mantiene dentro del poligono de proyecto y en el SA
delimitado para el mismo, y recordando que se'emplaza én un &rea previamente afectada por la
construccion del proyecto “Presa’de almaoenamaento Santa Maria para usos mdltiples, Municipio
Rosario, Estado de Sinaloa”.

Escenario
Sin proyecto, Actualmenta el suelo se encuentra afectado debido a las acllwdades de las Presa Santa Marla 'si
linea base el proyecto, considerando su modificacién; no es construido se estima que la calidad del suelo en

el area del proyecto contintiara modlﬁ_cada debida’a compactacién.y contaminacién por derrames
accidentales de hidrocarburos provenientes de la maquinaria'y por el indebido manejo de residuos
generados porla construccion-y‘operacion de la presa Santa Maria.

Con proyecto, El desarrollo del proyecto, considerando su modificacion, afectara la calidad del suelo debido a la

sin medidas posible contaminacién que; pudiera generar el indebido:manejo de los. diferentes residuos. Dicha
afectacidn, sin tomar en cuenta las:medidas-de mitigacion y prevencion, se podria generar por la
inexistencia de contenedores especiales parala‘'disposicion‘final de'residuos, la falta de letreros y/o
desconocimiento por parte del‘personal'y ‘el indebido manejo'y mantenimiento de la maquinaria a
emplear en la construccion y operacién del proyecto.
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Tambien cabe sefialar que es necesario reahzar el rellenn en la zona de Ia c:asa de magquinas para
tener un buen funcionamiento de los generadores. Por lo que el suelo utilizado para el rellleno
quedaria expuesto y propenso a la erosion.

Con proyecto, Ante la posible contaminacion del suelo que pudiera generar el inadecuado manejo de residuos, se
con medidas implementaran las medidas de mitigacién y prevencion durante el desarrollo del proyecto para
reducir la probabilidad de contaminacion al suelo. Estas medidas incluyen la existencia de
contenedores especiales para cada tipo de residuos, capacitacion al personal para el debido manejo
de maquinaria y equipo.

También se prevé revegetar con graminea areas susceptibles de ello.

Sin proyecto, La construccuén de Ia Presa Santa Mana se esta reallzando actualmente, por lo que el cauce del
linea base rio Baluarte ha sido desviado para construir la cortina de la presa y para realizar estas actividades
se requiere el uso de maquinaria, equipo y personal, que inherentemente generan diferentes tipos
de residuos. Es por ello que la calidad ‘del. agua de este rio pueda ser contaminado debido al
inadecuado manejo, disposicién y almacenamiento de residuos sélidos que pudieran llegar al
escurrimiento. : |
Ahora bien, si el proyecto junto con la modificacién propuesta, no es construido se estima que la
afectacién a la calidad del componente de hidrologia superficial estara presente por el desarrollo de
la presa’ Santa Maria ya que_se pudieran presentar derrames accidentales de hidrocarburos
provenientes.de la maquinaria y equipo quée'pudieran contaminar el agua.

Con proyecto, La afectacion a la: calidad de la hldroiogta superf icial por contaminacion debido al incorrecto manejo,

sin medidas | almacenamiento 0. disposman final'de residuos, podria ser generado por la inexistencia de
contenedores especiales para fa disposmén final de residuos, falta de letreros y/o desconocimiento
por parte del personal y el indebido manejo . ‘mantenimiento de la maquinaria a emplear en la
construccion y operacion del proyecto junto con'la-modificacion propuesta.

Con proyecto, Ante la posible afectacién: de la calidad. del agua superficial ante un inadecuado manejo y/o
con medidas almacenamiento de residuos o ante un.derrame accidental, se proponen programas y medidas de
prevencion y mitigacion, como son la: capacitacion del personal operativo para el manejo y
disposicion adecuada de residuos, asi como Ja separacion de residuos en contenedores espaciales
para los diferentes tipos de residuos.

Sin proyecto, Actualmente se esta construyendo la presa Santa Maria, y se requiere el uso de maquinaria y

linea base equipo que inevitablemente generan gases de combustion, ruido y clispersan polvos cuando se hace
manejo de tierras, lo que genera una alteracion en la calidad del aire por contaminacion y por
aumento de decibeles.

Si el proyecto no se'llegara a desarrollar, Ia calidad del aire se mantendra afectada mientras se
termine de realizar las actividades de construccion de la presa Santa Maria.

Con proyecto, La calidad del aire en el area del proyecto se verd afectada debido a la emision de gases de
sin medidas combustién y ruido-que genera el uso de maqumana y equipo. Estas emisiones se produciran
durante el tiempo que opere la maquinaria y equipo.

Con proygcto, Se dara mantenimiento periédico a la maquinaria y equipo para que las emisiones se mantengan
con medidas dentro de los rangos establecidos por las normas, ademas de que la operacién de equipos sera
intermitente y en-areas abiertas, lo que ayuda a la dispersion de ruido.
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Identificacion de los instrumentos metodol6gicos y elementos técnicos que sustentan la informacion
sefalada en la MIA-P.

10. Que de acuerdo con lo dispuesto por el articulo 12 fraccion VI del REIA, el
promovente, debe hacer un razonamiento en el cual demuestre la identificacién de los instrumentos
metodologicos y de los elementos técnicos que sustentan los resultados de la MIA-P.

En este capitulo se incorpora la informacién que apoya y sustenta lo expuesto en los capitulos IV y V
de la presente MIA-P. Para contar con una mejor visualizacién de la informacion, algunos archivos se
encontraran de manera electrénica en el apartado de anexos.

DELIMITACION DEL AREA DEL PRESENTE ESTUDIO.

El Sistema Ambiental (SA) est4 directamente definido por la naturaleza y caracteristicas del proyecto
asi como el lugar donde se emplazara. A continuacion se mencionan cuales fueron los criterios para su
delimitacién. : LE 4

Considerando que las cuencas hidrolégicas constituyen una oferta ambiental en un area delimitada por
la divisoria de aguas y con caracteristicas e interacciones especificas de clima, suelos, bosques, red
hidrografica, usos del suelo, componentes geolégicos; etc., que incluye un subsistema econémico y
social (Garcia, 2002), se retoma como -principal ‘criterio para definir €l SA sin embargo, dadas las
caracteristicas y los elementos'del ambiente con los que tendra interaccién el proyecto se considera la
delimitacién a nivel de nanocuencas.

De esta manera los limites del SA quedan definidos por el parteaguas de dos nanocuencas, donde el
rio Baluarte es su principal afluente. Ademé&s de esto se consideré la homogeneidad de sus
componentes abidtico-biotico dentro del mismo: corrientes superficiales del tipo intermitente a excepcion
del rio Baluarte, materiales impermeables volcanoclasticas de tipo riolita-toba acida en las partes altas,
llanuras delticas del rio Baluarte con materiales permeables constituidas: por sedimentos fluviales y que
forman lomerios de escaso relieve:(CONAGUA; 2015), tipo-de suelo en. los lomerios cubiertos por la
asociacion Regosol-Luvisol mientras que-en:la:parte baja de SA se encuentra material depositado
constituyendo suelos tipo Fluvisol y vegetacion secundaria arbérea de selva baja caducifolia.

Como criterios de delimitacién del SA se emplean :la‘informacién topografica y de red. hidrografica
RH11Cc (INEGI, 2012)-a escala 1:50,000 .con curvas de nivel a cada 15 metros, Modelo Digital de
Elevacion y capas vectoriales tematicas con locual se delimita a nivel nanocuenca del rio Baluarte (Ver
siguiente figura) , considerando por un lado, la ubicacién (Presa Santa Maria), la extensién del proyecto
y, por otro lado, como se mencioné en los espacios hidroldgicos, los procesos de interaccién bidticos-
abidticos permitiran reconocer los principales procesos con los que el proyecto estara involucrado.

VEGETACION '

Con la finalidad de caracterizar y analizar los tipos de vegetacion y usos de suelo presentes en el SA y
en el area del proyecto, se llevé a cabo la identificacion inicial consultando los archivos vectoriales de
los Usos de Suelo y los Tipos de Vegetacién (USV) de INEGI, Serie V (2012); mismos que se refieren
en los siguientes apartados.

Los usos de suelo y tipos de vegetacion (USV) de acuerdo con INEGI y su serie V (2012), registran
para el SA y area del proyecto vegetacion secundaria arbérea de selva baja caducifolia, tal como se
muestra en la siguiente figura. :
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Revision bibliografica y de bases de datos de la flora presente en el SA

Mediante la revisién de bases de datos de flora para el SA, se reportan registros de tres clases:
Liliopsida, Lycopodiopsida y Magnoliopsida. De estas tres clases se tiene que la que presenta el mayor
namero de registros es Magnoliopsida (ver siguiente figura), seguida de la clase Liliopsida y finalmente
Magnoliopsida.

FAUNA

Como se ha referido y evidenciado en los diferentes capitulos de la presente MIA-P, el area en donde
se pretende desarrollar el proyecto, y el SA, se encuentran en su totalidad incluidos dentro del SAR y
poligono del proyecto “Presa de Aimacenamiento Santa Maria para usos multiples, Municipio Rosario,
Estado de Sinaloa”, que fue previamente evaluado y autorizado. Por lo anterior, el area en donde
pretende desarrollar el proyecto, se encuentra totalmente modificada, careciendo de cobertura vegetal

y de la presencia de fauna.

Asimismo, se tiene que el proyecto es una ébra de caracter puntual, y su operacion no generara algun
tipo de efecto que pudiese influir en los’ componentes ambientales presentes en el SA, ya que
unicamente tendra influencia dentro de la misma area del proyecto.

En este sentido, al estar ausentes componentes ambientales naturales dentro del area en donde se
pretende desarrollar el proyecto no se tienen elementos, de-analisis para los mismos. Por otro lado,
considerando que el proyecto no tiene influencia'dentro de los componentes ambientales del SA, asi
como, que estos ya cuentan con un previo analisis de caracterizacion y evaluacion para el proyecto de
la Presa Santa Maria, en donde se encuentra incluido en su totalidad el proyecto y el cual realizara
todos los movimientos dentro de las areas ya afectadas, (nicamente se tomara como referencia la
informacién bibliografica recabada y detallada anteriormente.

METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

En la identificacién de impactos ambientales se ha considerado lo ya multicitado en los capitulos previos,
respecto a que el presente proyecto se emplazara en un area previamente afectada por la construccién
del proyecto denominado “Presa de almacenamiento Santa Maria para usos mudiltiples, municipio
Rosario, estado de Sinaloa”.

A partir de esto, para la identificacion de impactos ambientales se llevaron a cabo una serie de pasos
que consideran diferentes técnicas (sistema de informacién geografica, grafos o redes de interaccion
causa — efecto, matrices de interaccién y juicio derexpertos) que son bien conocidas y reportadas en la
b_iblipgrtafia (en el Capitulo VIII, se describen a detalle cada una de ellas). Los pasos a seguir fueron los
siguientes: -

a)ldentificacion de obras y actividades del proyecto susceptibles de producir impactos ambientales.
b)ldentificacion de los componentes ambientales susceptibles de recibir impactos ambientales.
c)ldentificacion de las afectaciones producidas por las actividades y obras del proyecto.

d) ldentificacion de las interacciones proyecto — ecosistema.

e) Descripcion de los impactos ambientales, :

Identificacién de las interacciones proyecto — ecosistema
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Finalmente, para complementar la identificacion de interacciones se emplea la técnica de matrices, la
cual permite identificar, en forma de tabla, las afectaciones negativas que generara el proyecto, asi
como la etapa en que mas se generaran, permitiendo ademas la cuantificacion de las actividades que
generaran con mayor recurrencia cada impacto identificado.

Matrices de interaccion.

A continuacion, se presenta la Matriz de Identificacién de interacciones, donde se determinaron las
relaciones del proyecto—ecosistema, desglosando el proyecto en etapas y actividades, y el medio en
componentes y factores, y que para efectos de interpretacion las interacciones negativas se identifican
por colores diferentes segun la etapa donde se presente.

Evaluacién de impactos ambientales

De acuerdo a Gomez-Orea (2002), el valor de un impacto ambiental mide la gravedad de éste cuando
es negativo y el “grado de bondad” cuando es positivo; en uno u otro caso, el valor se refiere a la
cantidad, calidad, grado y forma en que un factor ambiental es alterado y el significado ambiental de
dicha alteracion. Para ello se realiza la valoracién de los impactos ambientales que se obtiene por medio
de los siguientes pasos que se presentan en forma géneral.

1. Que en respuesta a la solicitud de opinién técnica enviada por-esta DFSEMARNATSIN a la Comision
Nacional del Agua, a través de oficio No. $G/145/2.1.1/0562/17.-0952 de fecha 22 de Mayo de 2017,
emitio respuesta a través de Oficio No. B00.808.08.-348 de fecha 08 de Agosto del 2017, en la cual
dice lo siguiente:

Al respecto, me permito comunicar a Usted, que de acuerdo a las espécificaciones de construccién del
proyecto de la presa Santa Maria, as/ como a los actuales valores de disponibilidad de aguas
superficiales en la cuenca hidrolégica del rio Baluarte, existe volumen probable de concesionarse, por
lo que esta CONAGUA, considera posible la realizacién de actividades para la generacién de
energia eléctrica...’ :

12. Al respecto, esta DFSEMARNATSIN determiné de conformidad con lo estipulado en el articulo 44 del
REIA, en su fraccion Ill, que establece que; una vez concluida la Evaluacion de la Manifestacion de
Impacto Ambiental, “la Secretaria podré considerar las'medidas preventivas, de mitigacién y las demas
que sean propuestas de manera voluntaria por-la Promovente, para evitar o reducir al minimo los
efectos negativos sobre el ambiente”..., por lo que considera que-las medidas propuestas por la
Promovente son técnicamente. viables de instrumentarse; debido a-que mitigan ambientalmente las
principales afectaciones que conllevan la realizacion del proyecto, ya que asegura la continuidad de
los procesos biolégicos y poro tanto la permanencia de habitat:para la‘fauna existente en la zona.

Que con base en los razonamientos técnicos y juridicos expuestos en los CONSIDERANDOS que
integran la presente resolucion, la valoracién.de las caracteristicas que en su conjunto forman las
condiciones ambientales particulares del ‘sitioc de pretendida ubicacion del proyecto, segun la
informacién establecida en 1a MIA-P. e informacién.adicional,. esta. DFSEMARNATSIN emite el
presente oficio-de manera fundada y motivada, bajo Tos elementos jurldicos aplicables vigentes en la
zona, de caracter federal, a los cuales debe sujetarse el proyecto, considerando factible su
autorizacion, toda vez que la promovente-apligue durante su realizacién de manera oportuna y mediata,
las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion sefialadas tanto en la documentacion
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presentada como en la presente resolucion, minimizando asi las posibles afectaciones de tipo ambiental

que pudiera ocasionar.

Con base en lo expuesto y con fundamento en lo que disponen los articulos 4 parrafo cuarto, 8 parrafo
segundo, 25 parrafo sexto, 27 parrafos tercero y sexto de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos; articulos 1, 3 fracciones |, VI, VII, IX, X, XI, XIIl, XVII, XV, XIX, XX y XXXIV, 4, 5 fracciones ||
y X, 15 fraccion IV, VII, VIIl y XII,-28 primer parrafo y fraccion Il, X, 30, 35 parrafo primero, fraccion Il, 35
BIS, parrafos primero y segundo, 79 fracciones |, II, lll, IV y VIII, y 82 de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccién al Ambiente; 1, 2, 3 fracciones I, VII, VIII, IX, XII, XII, XIV, XVl y XVII, 4, 5
inciso K) fracciones |, Il y Ill e inciso R) fraccion |, 9, primer parrafo, 10 fraccion Il 12, 14, 37, 38, 44, 45
primer parrafo y fraccion II, 47, 48, 49, 51 fraccion Il y 55 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental; articulos 1, 2
fraccion |, 14, 16, 18, 26, 32 bis de la Ley Orgénica de la Administracion Publica Federal; articulos 1, 3,
12, 13, 14, 15, 16 fraccion X y 35 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 1, 2 fraccion XXIX,
19, 39 y 40 fraccién IX inciso c) del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales; esta DFSEMARNATSIN en el ejercicio de sus atribuciones, determina que el proyecto, objeto
de la evaluacion que se dictamina con'este instrumento es ambientalmente viable, por lo tanto ha resuelto
AUTORIZARLO DE MANERA CONDICIONADA, debiéndose sujetar a los siguientes

TERMINOS:

PRIMERO.- La presente resolucion en materia de Impacto Ambiental; se emite en referencia a los aspectos
ambientales derivados del desarrollo del proyecto denominado “Hidroeléctrico Santa Maria”, promovido por
el C. Salomén Camhaji Samra, representante legal de la empresa C.A. Hidroelectricidad, S. de R.L.de C.V,,
con pretendida ubicacién en el Municipio de El Rosario; Estado de Sinaloa.

SEGUNDO.- La presente autorizacion tendra una vigencia'de 30 aiios para llevar a cabo las actividades de
Preparacion del Sitio, Construccién, Operacion y Mantenimiento del Proyecto de acuerdo a lo manifestado por
la promovente en la MIA-P, que empezaran a contar a partir del dia siguiente a aquel en que surta efecto la
notificacién del presente resolutivo.

TERCERO.- La presente resolucion se refiere exclusivamente a los aspectos ambientales de las obras descritas
en el CONSIDERANDO 4. - ;

CUARTO.- La promovente queda sujeto a cumplir con la obligacién contenida en el articulo 50 del REIA y en
caso de que se desista de realizar las obras y. actividades, motivo de la presente autorizacion, esta
DFSEMARNATSIN. procedera conforme a lo establecido:en la fraccion Il de dicho Articulo y en su caso,
detErminaré las medidas que deban adoptarse a efecto de que no se produzcan alteraciones nocivas al
ambiente.

QUINTO.- La promovente, en el caso supuesto que decida realizar madificaciones al proyecto, debera solicitar
la autorizacion respectiva a esta DFSEMARNATSIN, en los términos previstos en el articulo 28 del REIA, con
la informacion suficiente y detallada que permita a.esta autoridad, analizar si el o los cambios decididos no
causaran desequilibrios ecoldgicos, ni rebasaran los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
juridicas relativas a la proteccion alambiente que le sean aplicables, asi como lo establecido en los TERMINOS
y CONDICIONANTES del presente oficio de resolucion. Para-lo-anterior, la promovente debera notificar dicha
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con el cumplimiento a las disposiciones establecidas en la presente resolucion, acompaiiado de su respectivo
anexo fotografico que ponga en evidencia las acciones que para tal efecto ha llevado a cabo.

El informe referido podra ser sustituido por el documento oficial emitido por la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente (PROFEPA) a través de su Delegacion Federal en el Estado de Sinaloa, mediante la
cual, dicha instancia haga constar la forma como la promovente ha dado cumplimiento a las disposiciones
establecidas en la presente resolucién y en caso contrario, no procedera dicha gestion.

DECIMOSEGUNDO.- La SEMARNAT, a través de la PROFEPA, vigilara el cumplimiento de los TERMINOS y
CONDICIONANTES establecidos en el presente instrumento, asi como los ordenamientos aplicables en materia
de Impacto Ambiental. Para ello ejercera, entre otras, las facultades que le confieren los articulos 55, 59 y 61
del REIA.

DECIMOTERCERO.- La promovente debera mantener en su domicilio registrado la MIA-P, copias respectivas
del expediente de la propia MIA-P y de la informacién complementaria, asi como de la presente resolucion, para
efecto de mostrarlas a la autoridad competente que asi lo requiera.

DECIMOCUARTO.- Se hace del conocimiento a la promovente, que la presente resolucion emitida, con motivo
de la aplicacién de la LGEEPA, su Reglamento en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental y las demas
previstas en otras disposiciones legales y reglamentarias en la materia, podra ser impugnada, mediante el
recurso de revision, conforme a lo establecido en los articulos 176 de la LGEEPA, y 3, fraccion XV, de la Ley
Federal del Procedimiento Administrativo.

DECIMOQUINTO.- Notificar al C. Salomén Cambhaji Samra en su caracter de Represéntate Legal de la
promovente, de la presente;resoejucion poralguno-de los medios legales previstos por el Articulo 35 y demas
relativos y aplicables de la Ley Federal de Pracegimiento Administrativo.

tijo: -Secrataria de' Desarrollo Sustentable, Gobierno del Estado de Sinaloa.
C.c.e.p. C. José Antonio Guintero Contseras. - Director General del Organismo de Cuenca Pacifico Norte de CONAGUA.
C.c.p. Expediente et N o ’
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