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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1. Informacion general del proyecto

11.L1.1. Introduccion

La energia hidroeléctrica es la fuente de energia renovable que aprovecha la energia
potencial de la caida del agua para convertirla en energia eléctrica, y que a través de una
red de lineas de trasmisidon, con conexidn a una subestacién eléctrica, distribuye y

suministra la energia generada a los potenciales consumidores.

Actualmente la energia hidroeléctrica es la energia renovable mas utilizada tanto en el
mundo como en México, siendo utilizada como energia base en la matriz energética de los

paises.

Para finales del 2015 la energia hidroeléctrica tuvo una participacion en la produccidn de
energia de un 16%! a nivel mundial (ver figura siguiente). Algunas de las razones por las que
esta tecnologia es usada como una de las energia renovable primordiales y considerada
dentro de las matrices energéticas, es debido a que es una energia almacenable, continua,
limpia y segura, ya que proviene de una fuente inagotable y no depende tanto de las

variaciones climaticas como la solar o la edlica.

! Energias renovables 2016, Reporte de la situacién mundial
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Energias no renovables

76,3%
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Energia hidrdulica

16,6%

Bio-energia 2,0%

Energia solar
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Geotérmica,
CsP,
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Electricidad
renovable

23,7%

Figura Il. 1. Participacién estimada de energia renovable en la produccion de electricidad a nivel mundial,
finales de 20152

La Agencia Internacional de la Energia menciona que los continentes como Africa, Asia y
América Latina cuentan con un potencial mayor en el aumento de su capacidad de
generacién de energia por fuentes, como lo es la energia hidroeléctrica. Es por eso que
México tiene el potencial para aumentar su capacidad instalada y competir con los lideres
mundiales de generacién de energia hidroeléctrica como lo son China, Brasil, Estados

Unidos, Canad3, Rusia, India y Noruega.

Asimismo cabe recalcar que para el aio 2015, la energia hidroeléctrica en México conté con
el 19.46%3 de capacidad de generacidn, teniendo una de las mayores participaciones de

generacion por parte de las energias renovables, para mayor referencia ver tabla siguiente.

Tabla Il. 1. Capacidad de generacién existente 2015,

Combustible Unidades Capacidad (MW) Porcentaje
Gas Natural 176 26,422.00 41.25%
Hidroeléctrico 74 12,468.00 19.46%
Combustdleo 81 11,675.00 18.22%
Carbédn 6 5,378.00 8.39%

Edlico 33 2,946.00 5%

Aceite ligero 81 1,517.00 2.36%
Nuclear 1 1,510.00 2.35%

2 Energias renovables 2016, Reporte de la situacién mundial
3 Prospectiva de energias renovables 2015-2029
4 Prospectiva de energias renovables 2016-2030
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Geotérmica 140 926.00 1.44%
Coque 2 580.00 1%
Cogeneracién 8 572.00 1%
Solar 9 57.00 0%

Total 485 64,051.00 100%

El 6 de junio de 2012 se publicé en el DOF la Ley General de Cambio Climatico (LGCC), que
tiene como objetivo garantizar el derecho a un medio ambiente sano, a desarrollo
sustentable, asi como a la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico. Una de las
principales caracteristicas de la LGCC es el establecimiento de un conjunto de metas con el

fin de orientar el desempefio de México hacia una economia baja en carbono.

Respecto de las emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero (GEl), en el Articulo
Segundo Transitorio de la LGCC, se asume una meta aspiracion al de reducirlas un 30% al
2020 con respecto a la linea base; asi como un 50% de reduccién de emisiones al 2050 en
relacion con las emitidas en el afio 2000. Mientras que el Articulo Tercero Transitorio de la
LGCC establece el objetivo de lograr por lo menos 35% de generacién de energia eléctrica a
base de energias limpias para el afo 2024. Con la puesta en marcha del proyecto

“Hidroeléctrico Santa Maria”, éste coadyuvara al cumplimiento de la meta de la LGCC.
11.L1.2. Naturaleza del proyecto

El proyecto “Hidroeléctrico Santa Maria”, referido de aqui en adelante como proyecto, tiene
como objetivo la generacidn de energia eléctrica mediante el aprovechamiento de la
infraestructura de la “Presa de almacenamiento Santa Maria para usos multiples, Municipio
Rosario, Estado de Sinaloa”, propiedad de la Comisidn Nacional del Agua (CONAGUA),
actualmente en construccidon con un avance de aproximadamente 20% al 7 de enero de
2017, la cual fue autorizada mediante el oficio S.G.P.A.-DGIRA.-DG.-0004/10 del 15 de enero
de 2010.
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El proyecto permitira utilizar el potencial hidraulico que tendra la presa de la CONAGUA,
con el cual se prevé tener un potencial de generacién medio anual de energia de 212.63
GWh, por lo que se considerd viable la construccidn, instalacién y operacién de una casa de
maquinas, la cual consiste en la conexién a las instalaciones de CONAGUA por medio de 3
tuberias con alimentacidn a 3 conjunto turbina-generador alojadas con la casa de maquinas,
con un potencial nominal por turbina de 10.10MW y un gasto de disefio de 13.2 m3/s
alcanzando un gasto de disefio total de 39.6 m3/s. Asimismo la casa de maquinas alojara
transformadores de potencia de 13.8 KV/115 KV que seran conectados con la subestacién

eléctrica de 115 KV.

El proyecto a su vez tiene considerada la instalacién de una subestacion eléctrica de 115KV,

tendrd como funcién el trasmitir la energia eléctrica generada a la subestacién del Rosario.

1.L1.3. Antecedentes y Justificacion

La construccion de la “Presa de almacenamiento Santa Maria para usos multiples, Municipio
Rosario, Estado de Sinaloa”, en adelante serd nombrada como Presa Santa Maria, surgié de
la necesidad de impulsar el desarrollo agricola de la region mediante el aprovechamiento
de agua para los sistemas de riego, de uso urbano para los municipios del Rosario y
Escuinapay la posibilidad de la generacién de energia eléctrica. Es por eso que la planeacién
y construccion del proyecto se encargara de aprovechar el potencial identificado en cuanto

a la generacién de energia eléctrica.

Para el desarrollo del proyecto se han considerado los siguientes criterios, con los cuales se

pretende conformar un proyecto de manera mas integral y con una visidn sustentable.

e Criterios Economicos

A pesar de que el costo de la inversidn inicial puede ser considerablemente alto a
comparacion de otras fuentes de generacién de energia como lo son las de combustibles

fésiles, el costo de generacidon en KWh de las centrales hidroeléctricas es menor al costo de
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generacion que se tiene utilizando combustibles fésiles u otros tipos de tecnologia, como la
edlica, por lo que al dia de hoy la implementacién de este tipo de fuentes de energia, como

la que se pretende con el proyecto, resulta viable para un beneficio econdmico a largo plazo.

e Criterios Sociales

Al ser un darea previamente modificada no serda necesario el desplazamiento de
comunidades, por lo que esto no generara un conflicto de intereses en la regidn. Asimismo,
se pretende que con la construccién del proyecto se proporcione una mayor oferta de
trabajo y un mayor ofrecimiento de energia eléctrica tanto a la regién como en el pais,

mejorando asi la calidad de vida de las personas.

El promovente ha ingresado la Evaluacién de Impacto Social ante la Secretaria de Energia,
documento en el cual, ademas de la caracterizacidon de las comunidades dentro del area de
influencia del proyecto y sus impactos tanto negativos como positivos, tiene contemplado
disponer del 1% de los ingresos a favor de las comunidades vecinas para mejorar sus

condiciones y calidad de vida mediante el Programa de Gestidn Social.

e Criterios Ambientales

La generacidn de energia eléctrica que se obtendra durante la operacién del proyecto no
producira la emisién de didxido de carbono (CO,), evitando asi la emisidn de gases
contaminantes a la atmosfera. Por otra parte, la operacidn no ocasionara contaminacion a
cuerpos de aguas, y se desarrollara en un area ya modificada evitando con ello la afectacion

de dreas adicionales durante las etapas de preparacidn del sitio y construccién del proyecto.

De conformidad con el Protocolo de Kyoto y el Mecanismo de Desarrollo Limpio de la ONU,
la conversion cada gigawatt hora producido con fuentes de energia limpia, evita la emision
de 550 toneladas de diéxido de carbono (CO2) a la atmdsfera. El proyecto tiene
contemplado generar 212.63 gigawatts hora cada ano de energia limpia y renovable, por lo

gue haciendo la conversién sefialada en el protocolo antes mencionado, el proyecto evitara
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la emision de 117 mil toneladas de CO2 a la atmdsfera cada afio, una vez inicie su operacion

comercial.

11.1.4. Seleccion del sitio

La seleccion del sitio se basé principalmente en el hecho de que el proyecto podra utilizar
las instalaciones y el recurso de la Presa Santa Maria de la CONAGUA, para generar energia

eléctrica limpia y renovable.

1.L1.5. Ubicacion fisica del proyecto

El proyecto estard ubicado en el municipio de El Rosario, en el Estado de Sinaloa (ver figuras

siguientes).
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A continuacidon se muestra una tabla con las coordenadas geograficas del proyecto.
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Tabla Il. 2. Coordenadas del proyecto.

Coordenadas
Vv
X Y

1 2,554,783.63 | 430,373.63
2 2,554,751.46 | 430,373.63
3 2,554,715.97 | 430,417.14
4 2,554,695.13 | 430,418.42
5 2,554,667.53 | 430,396.33
6 2,554,673.43 | 430,338.26
7 2,554,697.71 | 430,284.67
8 2,554,660.50 | 430,223.01
9 2,554,713,59 | 430,190.98
10 2,554,755.95 | 430,261.19
11 2,554,800.14 | 430,273.22
12 2,554,908.21 | 430,290.92
13 2,554,906.00 | 430,310.71
14 2,554,886.10 | 430,431.77
15 2,554,777.02 | 430,413.83

Para llegar al drea del proyecto serd necesario abordar, desde el Puerto de Mazatlan, la
carretera No. 15 con destino al poblado de El Rosario, donde unos 300 m después de pasar
el puente del rio Baluarte se debera tomar, al norte, un camino de terraceria que conduce
al poblado de Tamarindo, de ahi al poblado de Matatan, en donde se tomara el camino a
Plomosas, por una distancia de 38 km aproximadamente, hasta llegar al rancho Santa
Teresa, en donde se tendrd que desviar hacia el norte por otro camino de terraceria, de
aproximadamente 10 km, con destino al poblado de Santa Maria, y a partir de este punto

se continuara el recorrido hacia al suroeste por aproximadamente 3 km hasta llegar al sitio.

Capitulo V
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I.L1.6. Inversion requerida

La inversion estimada para el desarrollo del proyecto sera de $567, 506,108.44 M.N, de la
cual, la cantidad de $7, 650,000.00 M.N sera destinada a la implementacién de las medidas
de mitigacion. En la tabla siguiente se muestra el desglose de manera general de la inversién

total requerida para el desarrollo del proyecto.

Tabla Il. 3. Inversidn requerida.

Presupuesto Santa Maria M.N
Desarrollo 30,600,000.00
Construccién 370,437,857.55

Mitigacion ambiental principalmente
durante las etapas de preparacion del sitio 7,650,000.00
y construccién

Indirectos 89,029,562.12
Imprevistos y otros 69,788,688.77
Total 567,506,108.44

11.L1.7. Duracion del proyecto

El proyecto prevé una vida util aproximada de 30 afos; sin embargo, al tener consideradas
actividades de mantenimiento y renovacion de equipo electromecanico se prevé que la vida

util pueda aumentarse hasta un aproximado de 100 afios.

1.L1.8. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus

colindancias

De acuerdo a la carta de uso actual de suelo y vegetacion de INEGI (2012), serie V, la
vegetacidn que se presentaba, previa a las modificaciones actuales por la construccién de
la Presa Santa Maria de la CONAGUA, era vegetacidon secundaria arbdrea de salva baja

caducifolia, tal como se muestra en la siguiente figura. Pero debido a que actualmente es
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un area modificada ya no se cuenta con la presencia de este tipo de vegetacion en el area

del proyecto.

428000 430000

Uso de suelo y Vegetacién

Simbologia

Poligono del proyecto

SA

*  VEGETACION SECUNDARIA
*~ ARBOREA DE SELVA
BAJA CADUCIFOLIA

2556000

Fuente: INEGI, Serie V 2012
y datos proporcionados por promovente

2554000

0 0125 025 05 076 1
N —
T sonora Chihuahua

SN3I3 N Durango

Baja Casifomia Sur
(] {g
Mayarit

428000 430000

Figura Il. 4. Uso actual de suelo y Vegetacion.
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I.2. Caracteristicas particulares del proyecto

A continuacion se enlistan y se describen las obras que se tienen consideradas como parte

del proyecto.

Canal de desfogue

Subestacion

Casa de maquinas o
eléctrica

Conexion a
instalaciones de

O Plataforma de Puente y camino de

maniobras acceso

Figura Il. 5. Obras del proyecto.

Conexion a instalaciones de CONAGUA

La Presa Santa Maria de CONAGUA contard con tuneles de desvio conformados a base de
tuberias de acero. El proyecto se conectard a uno de los tuneles de desvio para obtener el
recurso que alimentara el conjunto turbina-generador dentro de la casa de maquinas del
proyecto. La siguiente figura muestra el drea de los tuneles de desvio de la Presa Santa

Maria a los cuales se pretende conectarse.
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Figura Il. 6. Area de tlneles de desvio de la Presa Santa Maria.

Plataforma de maniobras

La plataforma de maniobras se encontrard en la parte exterior de la casa de maquinas, a
una elevacién de 96 msnm y sera la superficie bajo la cual se albergara la casa de maquinas
y las tuberias de conexién al tunel de desvio de la Presa Santa Maria de CONAGUA con la
casa de maquinas. Asimismo la plataforma de maniobras albergard los transformadores
encargados elevar el voltaje de 13.8 kv a 115 kv generada en la casa de maquinas y enviarla

a la subestacion eléctrica, para una mejor visualizacidn ver la imagen siguiente.

Figura Il. 7. Plataforma de maniobras.

Casa de maquinas
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La casa de maquinas albergard los equipos eléctricos y mecanicos encargados de la
generacion de energia eléctrica. Contard con 3 valvulas de admisién a la entrada de cada
turbina tipo Francis, cada una con conexién a un generador que contard con una salida a un
transformador de potencia. Asi mismo, la casa de maquinas contard con una gria viajera
gue servira para el montaje del equipo principal durante la etapa de construccién y para el

mantenimiento durante la operacion.

La casa de maquinas estard conformada por cuatro niveles, el nivel inferior alojara el
conjunto turbina-generador, el segundo nivel contara con los equipos auxiliares mecdanicos,
el tercer nivel tendra los equipos eléctricos y el cuarto nivel que se encontrard a una
elevacidon de 96 msnm a nivel superficial, contarad con el acceso de vehiculos, la zona de
montaje, sanitarios, comedor, oficinas y la sala de control, tal como se muestra en la figuras

siguientes.
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Figura Il. 8. Casa de maquinas.
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Figura Il. 10. Ejemplo de una sala de control®.

Canal de desfogue

El canal de desfogue, a cielo abierto, tiene como objetivo el reincorporar el agua, ocupada
por las turbinas dentro de la casa de maquinas, hacia al cauce del rio Baluarte (volumen

turbinado). El canal de desfogue se encontrara, a su vez, sobre un canal de desvié de la

5> lImagen tomada como referencia de internet de la Central Hidroeléctrica El Gallo.
6 lmagen tomada como referencia de internet de la Central Hidroeléctrica El Gallo.
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Presa Santa Maria que sera construido por CONAGUA. Para una mayor referencia, y a

manera de ejemplo, se muestra la siguiente figura.

Figura Il. 11. Canal de desfogue’.

Es importante mencionar que el caudal saliente de la casa de maquinas sera proporcional
al caudal ocupado en la parte de operacidn de las turbinas. No se tiene consumo del caudal

dentro de la casa de maquinas.

Subestacion eléctrica

La subestacién eléctrica serd la encargada de elevar el voltaje (los transformadores estan
localizados en la casa de maquinas) proveniente de la casa de maquinas con el fin de
transmitir la energia a la subestacién del Rosario. La subestacién elevadora serd de tipo
convencional y constard de 3 bahias (una por cada turbina) y un bus principal que se
conectara con la linea de transmisidn, a continuacidon se muestra la siguiente figura como

referencia.

7 Imagen tomada como referencia de internet de la Central Hidroeléctrica El Gallo.
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Figura Il. 12. Subestacién elevadora (Central Hidroeléctrica el Gallo)3.

Puente y Camino de Acceso

El puente y camino de acceso tienen como objetivo dar entrada a la casa de maquinas y a
la subestacion eléctrica. Asimismo, tendra como funcién albergar los poliductos de la casa

de maquinas a la subestacion para la distribucidn de energia.

La siguiente figura muestra la ubicacién y distribucién de las obras del proyecto.

8 Imagen tomada como referencia de internet de la Central Hidroeléctrica el Gallo.
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Figura Il. 13. Ubicacion y distribucion de obras del proyecto.

11.2.1. Cronograma de actividades

A continuacidn se muestra el cronograma de actividades que se tiene previsto para las

etapas de preparacion del sitio, construccidén y operacién del proyecto.

Capitulo V
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Tabla Il. 4. Cronograma de actividades.

Preparacion del sitio y Construccion Operacion
Actividades 1 ano 2 aihos 3.....30 ainos
3,4,

Becoo

Notificacidn de inicio

Ingenieria Basica

Fabricacién y entrega
de equipos

Movilizacion al sitio

Construcciéon de
camino de acceso y
puente

Excavacion

Construcciéon de casa
de maquinas

Construccién de
Subestacion eléctrica

Construccién de canal
de desfogue

Montaje de equipos
electromecdnicos

Pruebas

Inicio de operaciones y
mantenimiento

11.2.2. Dimensiones

El area del proyecto cuenta una superficie total de 34,428.67 m?, de la cual 9,841.70 m? serd

la superficie de afectacidon permanente, en donde se ubicaran las obras del proyecto.

Habra una superficie de afectacion temporal de 24,586.97 m?, en la cual estaran circulando

los camiones y gruas encargadas de la preparacion del sitio y construccidn del proyecto.
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En la siguiente tabla se muestran las dimensiones de cada una de las obras consideradas

para el desarrollo del proyecto.

Tabla Il. 5. Superficies del area del proyecto.

Superficies del proyecto m?

Superficie de afectacion permanente

Conexion a instalaciones de la
Presa Santa Maria de CONAGUA (a
partir de uno de los canales de

desvio de la presa). 144.80

La conexidén tendrd 4.5 m de
didmetro que ira disminuyendo
hasta los 2m. El largo sera de 9.0 m

Casa de maquinas 940.63

Canal de desfogue 1,453.44

Puente y camino de acceso a la

subestacién 4,109.18
Subestacion elevadora 2,084.72
Plataforma de maniobras 1,108.93
Total 9,841.70

Superficie de afectacion temporal

Total 24,586.97

Superficie total del poligono

Total 34,428.67

11.2.3. Etapas del proyecto

1.2.3.1. Preparacion del sitio

Como ya fue mencionado anteriormente, el proyecto estard ubicado dentro de un area
previamente modificada, donde no existe vegetacion, por lo que no serd necesaria la
realizacion de algunas actividades propias de la etapa de preparacién del sitio como lo son

el rescate de flora y fauna, el desmonte y despalme. Estas actividades fueron descritas en
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la Manifestacidon de Impacto Ambiental del proyecto Presa Santa Maria de la CONAGUA

evaluado y autorizado por la autoridad ambiental.

Como evidencia se presenta la siguiente figura que muestra el estado actual del terreno de

desplante para las obras del proyecto.

ey 7 £

Figura Il. 14. Superficie propuesta para el proyecto.

Las actividades de preparaciéon del sitio propias del proyecto serdn las siguientes:

excavacion, relleno, nivelacién y compactacion.
e Excavacion

Se realizaran actividades de excavacion del terreno con maquinas excavadoras para la
implementacidn de las estructuras e infraestructura del proyecto como lo son la casa de
maquinas, canalizacién y el canal de desfogue. El producto de excavacion serd ocupado para

las actividades de relleno necesarias durante la construccidn del proyecto.
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e Relleno, compactacion y nivelacion

Se realizaran actividades de relleno para el recubrimiento de las tuberias de acero y de los
tres primeros niveles de la casa de maquinas, el material de relleno se obtendra, como se

menciono6 anteriormente, de las actividades de excavacion.

Una vez finalizadas las actividades de excavacion y relleno se iniciara con la nivelacién y
compactacion del suelo que tendrd como objetivo dar soporte y estabilidad a las

construcciones.

1.2.3.2. Construccion

Conforme al cronograma de actividades, una vez terminada la ingenieria bdsica y el pedido
de maquinaria, se procedera con la movilizacidn del personal hacia el drea del proyecto para

iniciar con su desarrollo.

En la construccion del puente y camino de acceso estaran alojados el conjunto de poliductos

de media tensién de la casa maquinas a la subestacion.

Para la conformacidon del camino se utilizard el material producto de las excavaciones
previas y no serd necesario el movimiento de tierras debido a que el camino se encuentra
parcialmente construido. El puente serd conformado mediante una estructura metdlica
prefabricada que serda montada con ayuda de una grda mdvil. La siguiente figura muestra el
area del camino (en donde se observa que se encuentra parcialmente construido) y la
propuesta para la ubicacién del puente y la subestacién eléctrica en un drea previamente

modificada.
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Ubicacién de
Subestacién
eléctrica

Camino
parcialmente
construido

Ubicacién de
puente

Figura Il. 15. Construccion del puente y camino.

Una vez preparado el terreno se iniciard con la construccién de las cimentaciones de

concreto armado tanto para la casa de maquinas como para la subestacion eléctrica.

En cuanto a la casa de maquinas, una vez desplantada la cimentacion, a la elevacion de
75.80 msnm, se procederd con la instalacién de los muros de concreto armado que
conformardn la subestructura. Al finalizar dicha actividad se continuara con la canalizacion
e instalacion de las 3 tuberias de desviacién de acero ASTM A 572 Grado 50, con diametro

de 2 m provenientes del canal de desvié de CONAGUA.

Ya instaladas y conectadas las tuberias a la casa de maquinas, el area sera rellenada con el
producto de las excavaciones, hasta la altura de la zona de montaje del cuarto nivel de la
casa de maquinas. Dicho relleno cubrira el espacio ente el muro de la casa de maquinas vy el

corte previamente realizado para la implementacién de las tuberias.

Una vez finalizados los muros y el relleno se instalaran las paredes y techos, a base de vigas
metalicas, que conformaran el cuarto nivel de la casa de maquinas, mismo que se
encontrard en la parte superficial del terreno. Al techar y finalizar la estructura de la casa
de maquinas se procederd a instalar los equipos generadores (turbina y generador), asi

como sus sistemas auxiliares, eléctricos y mecanicos.

Pagina |28
Capitulo V



Manifestacién de Impacto Ambiental, modalidad Particular del proyecto

“Hidroeléctrico Santa Maria”

Posterior a ello se iniciara con la construccidn del canal de desfogue, que estara disefiado a
base de concreto armado y tendra una conformacién de pendiente del talud de 0.25:1. Este

canal se encontrara a la elevacion de 76.8 msnm.

Respecto a la subestacion eléctrica, estara ubicada a 200 m de la casa de maquinas y a una
elevacion de 119 msnm. En el caso de esta obra es importante mencionar que no serd
necesario el movimiento de tierras, ya que el sitio propuesto ya ha sido previamente
modificado, y actualmente se utiliza como area de campamento de la Presa Santa Maria,
por lo que se iniciard directamente con la cimentacién de la subestacidn, para continuar

con la construccién e implementacion de la infraestructura.

La construccidon de la subestacion se dividira en estructuras mayores/menores, y en la
construccion de un edificio y de una caseta. Las estructuras mayores serdn a base de marcos
metalicos, de alma llena o celosia, con la capacidad de sostener cables de energia eléctrica,
equipos y accesorios. Por su parte las estructuras menores serdan a base de celosia o
tubulares con el objetivo de sostener el quipo primario como lo son las cuchillas,

apartarrayos, interruptores, aisladores, trampas de onda, buses rigidos y transformadores.

Por su parte serd necesario la construccién de un edificio y la caseta, las cuales tendran
como objetivo el proteger al equipo que requiera de una instalacién interior debido a su
vulnerabilidad ante agentes ambientales como lluvia, viento o sol. Su construccion serad un
techo a dos aguas conformado por losas a desnivel de concreto armado, separadas a lo
largo con una franja de block traslicido, y contaran con puertas metdlicas cubiertas de

aluminio.

Asimismo, se tiene considerado la construccién de fosas sépticas prefabricadas para la
descarga de las aguas residuales provenientes de los servicios sanitarios durante la etapa
de operacion. Estas fosas deberdn de apegarse y cumplir con los lineamientos de la NOM-

006-CONAGUA-1997.
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Obras provisionales

|éctrica, debido a que

one

de la subestaci

area

3

Las obras provisionales seran instaladas en el

tra previamente modificada y limpia para el desplante de las

area ya se encuen

z

esta

instalaciones. Las obras provisionales estaran constituidas por 2 trdileres de oficinas, una

tiles y una caja seca

ta

fios por

~

un almacén, un comedor, ba

bodega de residuos peligrosos,

(contenedor tipo caja de trailer). La distribucion de las obras provisionales se muestra en la

siguiente figura.

Figura Il. 16. Distribucidon de las obras provisionales del proyecto.
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1.2.3.3. Operacidon y Mantenimiento

e Operacion

A continuacidn se muestra una imagen como referencia, en donde se encuentra la
instalacion de una casa de maquinas y sus componentes principales como lo son la

canalizacion, caminos de acceso, canal de desfogue y una subestacion eléctrica.

Para iniciar con la operacidn del proyecto, y dado que utilizara el recurso de la Presa Santa
Maria, que es de usos multiples, se verificara diariamente de la disponibilidad del recurso
para que se planeen los periodos de operacidon de la casa de maquinas. Se establecera la
comunicacidn con el Centro Nacional de Control de Energia CENACE de la CFE para sefalar
los periodos de entrada a la red de distribucion y obtener las libranzas correspondientes

para la entrada del flujo a la red. Se continuara con la preparacién de los equipos

% Imagen tomada como referencia de internet del central hidroeléctrica el Gallo.
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electromecanicos para el inicio de la sincronizacién de la casa de maquinas con la red y se
comenzara a turbinar para alcanzar la velocidad requerida y mantener la potencia de carga
para su liberacion al sistema. Una vez que se ha alcanzado la potencia y se han sincronizado
los equipos se enviara, mediante el sistema de control, una sefal a los interruptores de la
subestacion para hacer la conexién respectiva y de esta forma hacer la transmisidn del flujo

de electricidad hasta la interconexion con la red de distribucion.

La operacién del proyecto debera de satisfacer cabalmente las demandas de agua para uso
agricola, urbano y ecoldgico, ademds de buscar la maxima generacion de energia eléctrica.
Es por eso que es importante mencionar que la demanda ecoldgica no se verd afectada por
las demds demandas y usos del recurso de la Presa Santa Maria, como el que se requiere
para el proyecto. Es por eso que a continuacidon se describe los métodos usados para
corroborar que el gasto ecoldgico no se verd perjudicado por las actividades de extraccion

del agua para usos multiples y la generacién de energia.

Analisis de caudal ecoldgico realizado para el proyecto.

El 20 de septiembre de 2012 se publicé en el Diario Oficial de la Federacidn la Declaratoria
de vigencia de la Norma Mexicana MX-AA-159-SCFI-2012, la cual "Establece el

procedimiento para la determinacién del caudal ecolégico en cuencas hidrolégicas".

Aplicando este procedimiento presentado en el Apéndice Normativo C de la mencionada

Norma Mexicana se determinaron:

Objetivo ambiental

El Objetivo Ambiental en la cuenca del Rio Baluarte II: A

Dado que presenta:

e Importancia ecologica: Alta

e Presidn de uso: Baja
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e Estado de conservacién deseado: Muy Bueno

Estimacion de los afios Himedo, Seco Medio

El registro de entradas al vaso de la presa Santa Maria presentado en el Estudio de

Factibilidad, permite estimar los escurrimientos medios mensuales de aportaciones al vaso,

como se muestra la siguiente tabla.

Tabla Il. 6. Escurrimientos medios mensuales de entrada a la presa Santa Maria.

Meses Escurrimiento
Medio (hm?)
Enero 57.04
Febrero 30.49
Marzo 22.47
Abril 17.62
Mayo 7.86
Junio 19.80
Julio 168.54
Agosto 282.47
Septiembre 302.59
Octubre 156.01
Noviembre 74.29
Diciembre 51.58
Anual 1190.76

De conformidad con el citado Apéndice C: Los afios medio, himedo y seco se conforman

como se aprecia en la siguiente tabla.
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Tabla Il. 7. Escurrimientos, Cmi, de afio Medio, Himedo y Seco en m3/s.

Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
m3/s

mAerZ:I?o 21.296 | 12.60 | 8.389 | 6.798 | 2.935 | 7.639 | 62.926 | 105.46 | 116.74 | 58.247 | 28.661 | 19.25 | 37.580

hlJ/-r\::do 186.41 | 90.23 | 87.49 | 119.43 | 13.24 | 25.38 | 146.82 | 211.37 | 388.75 | 233.23 | 165.96 | 79.95 | 145.69

;Aerlc()) 1.271 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.004 | 0.215 | 21.167 | 11.017 | 32.479 | 6.589 1.520 | 1.818 | 6.340

Rojo: Estiaje y Azul: Lluvias

El escurrimiento medio anual EMA es de 37.58 m3/s.

En la propia tabla 7 se marcan con color rojo los meses de estiaje y con color azul los meses

lluvias en el afio medio.

Porcentajes de caudales ecoldgicos

De la tabla C1, Recomendaciones de porcentaje de caudales con objetivos ambientales

relacionados (Tennant, 1976, Modif. Por Garcia et al y propuesto por CONAGUA 1976) del

Apéndice Normativo C, se tiene que:

Tabla Il. 8. Recomendaciones de porcentaje de caudal con objetivos ambientales Ay B

Periodo
Objetivo . :
Ambiental Estiaje Lluvias
% EMA % Cmi % EMA % Cmi
A 30 100 60 50
20 80 40 40

Capitulo V

Pagina |35




Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular del proyecto

“Hidroeléctrico Santa Maria”

Pagina |36
Capitulo V



Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular del proyecto

“Hidroeléctrico Santa Maria”

Gasto ecoldgico para un aiio Medio

Aplicando los porcentajes mostrados en la Tabla 8 a los de la gastos de la Tabla 7 para un
afio medio, se obtienen para el Objetivo Ambiental (A) los gastos de gasto ecoldgicos
calculados con base en el Escurrimiento medio anual y en los caudales medios mensuales

que se muestran la tabla y figura siguientes.

Tabla Il. 9. Gastos ecoldgicos calculados como porcentaje del Escurrimiento medio anual m3/s.

Objetivo Ambiental A

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

11.274 | 11.274 | 11.274 | 11.274 | 11.274 | 11.274 | 22.548 | 22.548 | 22.548 | 22.548 | 11.274 | 11.274

Rojo: Estiaje y Azul: Lluvias

Presa Santa Maria
Gasto Ecolégico para Objetivo Ambiental A, calculado con el 30%
del EMA en Estiaje y el 60% en Avenidas,

140

120

100 —Afio Medio

—30y 60 EMA

o 80
b —EMA
£

60

40

20 1

0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Meses

Figura Il. 18. Gastos ecologicos con base en el Escurrimiento medio Anual.

Tabla Il. 10. Gastos ecoldgicos con base en porcentajes de los Escurrimientos medios mensuales.

Objetivo Ambiental A

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

m3/s

21.296 | 12.603 | 8389 | 6.798 | 2.935 | 7.639 | 31.463 | 52.731 | 58.370 | 29.124 | 28.661 | 19.258

Rojo: Estiaje y Azul: Lluvias

Pagina |37
Capitulo V




Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular del proyecto

“Hidroeléctrico Santa Maria”

m3/s

140

120

100

60

40

20

Presa Santa Maria
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Figura Il. 19. Gastos ecoldgicos con base en los Escurrimientos medios mensuales, Cmi

De conformidad conel Apéndice Normativo C, se elige entre ambas estimaciones de gasto

ecoldgico. Para el caso que nos ocupa, se selecciona como gasto ecolégico el presentado en

la Tabla 11 y Figura 20 siguientes:

Tabla Il. 11.Gasto Ecolégico Propuesto

Extraccion total | Gasto ecolégico
Mes Mensual Objetivo A
m3/s

Enero 27.0700 11.2739
Ferbrero 22.9800 11.2739
Marzo 25.0500 11.2739
Abril 30.4600 11.2739
Mayo 28.6400 11.2739
Junio 26.8000 11.2739
Julio 34.2800 22.5477
Agosto 37.6900 22.5477
Septiembre 35.8600 22.5477
Octubre 34.3900 22.5477
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Figura Il. 20. Gasto ecoldgico propuesto

Gasto ecoldgico para un aiio seco

Los escurrimientos mensuales en un afio seco se muestran en laTabla 7. En ella puede

apreciarse que durante el estiaje los escurrimientos son muy bajos, con un maximo de 1.8

m3/s en diciembre y en los meses de febrero, marzo, abril, mayo y junio los escurrimientos

son cero o cercanos a cero; de modo que el gasto ecoldgico en la presa Santa Maria en el

estiaje durante un afio seco se propone como el gasto minimo afio seco, en tanto que en

época de lluvias, podria fijarse como el 60% del Escurrimiento medio anual (EMA), como se

muestra en la siguiente tabla.
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Tabla Il. 12. Gasto ecoldgico propuesto en un aio seco.

Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

m3/s.

Afo
seco

0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 3.804 | 3.804 | 3.804 | 3.804 | 1.520 | 1.818

Rojo: Estiaje y Azul: Lluvias

Las extracciones reales de la presa en afos de bajo escurrimiento resultado de la simulacién
mensual a lo largo del periodo de registro muestran que con la politica de operacién

propuesta se satisface el gasto ecoldgico en afios secos, como se aprecia en la siguiente

tabla.
Tabla Il. 13. Extracciones reales en un aiio seco
Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov
m3/s.
sAer:()) 22.400 | 20.670 | 22.400 | 27.010 | 22.400 | 15.430 | 14.930 | 7.470 | 7.720 | 14.930 | 19.290 | 22.400

Rojo: Estiaje y Azul: Lluvias

Comparacion de Gasto ecolégico propuesto con la extraccidn total de la Presa Santa Maria

C. A. Hidroelectricidad propone una politica de operacion para la presa Santa Maria
mediante la cual se extrae de la presa el caudal para generar la maxima energia eléctrica
satisfaciendo en todo momento las demandas de agua para los usos agricola y urbano-
turistico. Esta politica de operacidn se analizd6 mediante um modelo de simulacién diaria
considertando la instalacién de tres turbinas iguales con un gasto de disefio de 13.2 m3/s.
Una de las turbinas operara siempre durante las 24 horas del dia y las otras dos operaran si
el volumen a extraerse de la presa es suficiente para su operacion con maxima efciencia.
Esto es,la turbina 1 operara con un gasto de 13.2 m3/s; la turbina 2 con un gasto de hasta

13.2 m3/s, si el gasto total extraido es mayor de 13.2 m3/sy menor o igual a de 26.4 m3/s; y
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la turbina 3 con un gasto de hasta 13.2 m3/s, si el gasto extraido es mayor de 26.4 m3/sy

menor o igual a 39.6 m3/s.

Como resultado del analisis de simulacion mencionado se muestra en la Figura 21 la

evolucién del almacenamiento mensual en la presa a lo largo del periodo de los 40 afos de

simulacién. Puede apreciarse que en todo el periodo sélo en 2 ocasiones se presentd un

almacenamiento inferior a 150 hm3, valor que es superior a nivel de operacién minimo de

la presa fijado en 98 hm3, lo que signfica que las demandas agricola y de uso urbano-

turistico se satisfajeron sin deficiencias.

Proyecto Hidroeléctrico Santa Maria
Evolucion del almacenamiento en la presa
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Figura Il. 21. Evolucion del almacenamiento en la presa Santa Maria.

Finalmente, en la Figura 22 se presenta una compatracion entre el gasto ecoldgico y la

extraccién total media mensual para un afio medio. Como puede apreciarse el gasto
ecoldgico esta plenamente cubierto con las extracciones totales de la presa.
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Figura Il. 22. Comparacion entre Gasto Ecoldgico y la extraccion total media mensual para un aiio medio

Escurrimientos hacia aguas abajo

Cuando las extracciones de la presa Santa Maria llegan a la derivadora El Tamarindo, en ella

se derivan hacia las areas de consumo agricola y urbano-turistico las demandas

correspondientes, y escurre hacia aguas abajo la diferencia entre la extraccién total de la

presay la suma de estas demandas.

Aguas abajo de la derivadora El Tamarindo y hasta la estacidon hidrométrica Baluarte Il se

tiene un escurrimiento por cuenca propia que se agrega a los escurrimientos sobrantes de

El Tamarindo, para producir el gasto total hacia aguas abajo, que es el gasto disponible para

todos los usos aguas abajo de la Estacién Hidrométrica Baluarte Il.

En la figura siguiente se muestran las estimaciones referidas.
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Estimacion del escurrimiento hacia aguas abajo de la Estacién Baluarte 1l

Demanda | Mes [Ene Feb Mar |Abr May Jun |Jul Ago Sep |Oct Nov Dic  Anual

hm® | 43.09 3573 48.09 | 43.97 36.06 2469 | 915 249 414 | 1471 3263 429 33765

Riego
mYs | 16.09 14.77 17.95| 16.96 13.46 9.525 3.416 0.93 1.597| 5492 1259 16.02 10.73
Utbano hm® | 535 6.35 7.35 | 835 935 10.35|11.35 1235 13.35|14.35 1535 1635 17.35
mYs | 1.997 2.625 2.744| 3.221 3491 3.993| 4238 4611 515/ 5358 5.922 6.104 4.121
Total hm® | 48.44 42.08 55.44 (5232 4541 35.04 | 20.5 14.84 17.49|29.06 47.98 59.25 467.9
m¥s [18.09 17.39 207 [20.19 16.95 13.52 |7.654 5541 6.748|10.85 18.51 2212 14.84
Extraccion
total Sta. ms [27.07 22.98 25.05|30.46 28.64 26.8 |34.28 37.69 35.86|34.39 32.79 28.51 30.38
Maria

Sobrante
aguas abajo nﬁ’s
Tamarindo

8.985 5.586 4.351(10.27 11.69 13.28 | 26.63 32.15 29.11|23.54 14.28 6.389 15.52

Cuenca Propia
Sta Maria- m¥/s [3.1586 1.7402 1.1611|0.7716 0.3211 1.1728|10.409 17.973 20.694|9.4758 4.5177 2.4044 6.15
Baluarte Il

Total Aguas
abajo mYs [ 1214 7.326 5.512|11.05 12.01 14.45|37.04 50.12 49.81 |33.02 18.8 8.793 21.67
Baluarte Il

Figura Il. 23. Estimacion de escurrimientos aguas abajo

Una vez que se han puesto en sincronia cada uno de los elementos se iniciara con el ingreso

del agua a la casa de maquinas de la siguiente manera.

El flujo de agua proveniente de la Presa santa Maria ingresara al tunel de conduccién a
través de la bocatoma y se dirigird hasta alcanzar el punto de conexién con la casa de
maquinas, de aqui se realizara la apertura de la valvula de mariposa, el flujo ingresara a la
tuberia del caracol aumentando su velocidad gracias a la disminucién del diametro de la
tuberia, con lo que circulara en este punto un chorro a presidén que generara movimiento al
empujar los alabes del conjunto turbina-generador, pasando luego por el codo de
aspiracion hasta llegar al tanque de contrapresion, en donde se rompera la turbulencia y la
velocidad con la que saldrd despedida el agua para alcanzar un régimen minimo de
velocidad. Una vez descargada el agua en el tanque de contrapresion y su canal de
desfogue, el agua sera desalojada hacia la obra de desvié previamente hecha por parte de
CONAGUA, que distribuird el agua hacia el cauce del rio para su recorrido aguas abajo como

actualmente sucede.
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En el movimiento de los alabes del conjunto turbina-generador se iniciara con la produccién
de la energia eléctrica, actividad que se ira monitoreando a través de los sistemas de control
en forma automatica o de forma manual, supervisada por el personal de la casa de
maquinas que se concentrara en el cuarto de control y en la plataforma donde estardn
distribuidos y alojados los equipos electromecanicos. Se concluye asi el proceso que
transforma la energia potencial del agua, en energia mecanica primero y después en energia

eléctrica.

Una vez que se obtiene la energia eléctrica en la casa de maquinas, sera distribuida a la
subestacion eléctrica, en donde se hara el aumento a alta tensién para su transmisién y

distribucioén al sistema eléctrico nacional.

¢ Mantenimiento

Para las actividades de mantenimiento se tienen consideradas dos lineas de accidn.

La primera consiste en la sustitucion, modernizacién, y/o rehabilitacion de la maquinaria

electromecanica, en caso de cumplir con su vida util.

La segunda consiste en la implementacién de un mantenimiento preventivo y correctivo,
con la finalidad de conservar y asegurar el buen funcionamiento de los equipos mecanicos
y eléctricos. Dichas actividades se prevé que reduzcan y/o eviten los posibles riesgos o fallas
gue pudieran generarse a lo largo de la operacion del proyecto. A continuacién se enlistaran
y describiran los programas de mantenimiento que se tendran establecidos durante la

operacion del proyecto.

Programa de mantenimiento rutinario para turbina y sus componentes asociados, asi

como para el sistema de regulacion.

e Limpieza exterior de unidad oleohidraulico, limpieza interior del Gabinete Regulador

de velocidad y cajas de conexiones.
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e Revisidn y reposicidn de niveles de aceite.

e Limpieza y revision de: filtros exteriores del aceite de control, filtros interiores del
aceite de control, valvula esférica, de los switch detectores de limite de los
distribuidores, de la carcasa y el empaque del prensaestopas de la turbina.

e Revisién al tanque de aceite del oleohidrdulico, de mangueras, conexiones, de
tiempos de apertura y cierre de valvula esférica.

e Toma de lecturas de apertura del servomotor de los distribuidores.

e Revisidn y secado de silica del tanque.

e Limpiezay lubricacién de vastagos de valvulas manuales.

e Medicidn de corriente y vibraciones en motobombas 1 y 2 y de los tiempos de
entrada y salida a recargar presién de aceite las bombas.

e Revisidn y lubricacién del mecanismo de mando conjunto del distribuidor.

Programa de mantenimiento rutinario para el sistema de lubricacion y chumaceras.

e Verificacion de libre giro de anillos de lubricacidn, de lubricacién y ruidos anormales
de chumaceras, de las condiciones operativas del analizador de vibraciones, de
detectores y termopares.

e Deteccién de fugas en tapas y sellos axiales.

e Toma de vibraciones y temperaturas a cojinetes LAy LO.

e C(Calibracidon de instrumentos de medicién de campo y unidad remota.

e Inspeccion visual del detector de sobre velocidad.

Programa de mantenimiento rutinario del sistema de lubricacidn.

e Limpieza exterior de la unidad de lubricacién, del enfriador de aceite de lubricacién
y realizar prueba hidrostatica.

e Revisidn de niveles de lubricacién, el grado de suciedad en el aceite (filtrado del
aceite) y del acoplamiento de la bomba principal de lubricacién.

e Verificacidon y registro de caudales y presiones de aceite lubricante.

Pagina |45
Capitulo V



Manifestacién de Impacto Ambiental, modalidad Particular del proyecto

“Hidroeléctrico Santa Maria”

Medicién de corriente y deteccion de ruidos del motor de CA.

Revisidn y limpieza de filtros de lubricacion, de tanque de lubricacién y carter, de
chumaceras y limpieza de aceite con filtro prensa, del filtro de agua del enfriador.
Deteccién de humedad (plancha caliente) en aceite de lubricacidn.

Prueba real de funcionamiento de la bomba de corriente directa.

Programa de mantenimiento rutinario del sistema de enfriamiento.

Prueba de funcionamiento, medicion de corriente y deteccion de ruidos en
motobombas.

Limpieza de filtros del sistema auto limpiante, de filtros manuales, de unidad de
refrigeracion.

Limpieza y lubricacién de vastago de valvulas.

Revisidn y limpieza de valvulas check.

Programa de mantenimiento rutinario del sistema de frenado y aire de servicio.

Revision y/o cambio de filtro de lubricacién y del nivel de lubricacion.

Limpieza de filtros de aire, del médulo eléctrico, de los médulos de frenado y del
compresor.

Revisidn y limpieza de tanque separador, de enfriador del aire, de tension y estado
de bandas y cambio de filtros.

Registro de pardmetros de temperatura, presidén, horas de servicio, amperaje y
verificacion de ruidos anormales.

Revisidon y mantenimiento de pistones. Accionamiento de las zapatas de frenado.

Programa de mantenimiento rutinario del sistema SCADA.

Inspeccidn con equipo de termovisidn para detectar puntos calientes.
Revisidon y limpieza de los ventiladores, filtros del gabinete, CPU, de tarjetas

electrénicas y del CPU, asi como respaldo de la base de datos.
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Revisar que no haya condensacién de agua dentro de los gabinetes de control, de

[dmparas de sefalizaciéon y cambio de las dafiadas.

Programa de mantenimiento rutinario CCM 480V.

Inspeccidn con equipo de Termovision para detectar puntos calientes.

Revision del buen funcionamiento de cerraduras, de apriete de conexiones,
observando las posibles decoloraciones debidas a conexiones flojas, del estado de
contacto de contactores, relees, del aislamiento de los conductores y de un ciclo
completo de funcionamiento (mando local y remoto, temporizaciones,
sefializaciones).

Limpieza del gabinete y verificacion de empaques.

Engrase de mandos y dispositivos de accionamiento.

Prueba de luces de sefializacion de tablero de control y cambio de las que se

encuentren dafadas.

Programa de mantenimiento rutinario para el cuadro de transformador alumbrado de

480/220V.

Inspeccidn con equipo de Termovisidn para detectar puntos calientes.

Revision del buen funcionamiento de cerraduras, de apriete de conexiones,
observando las posibles decoloraciones debidas a conexiones flojas, del estado de
contacto de contactores, relees, de mandos y dispositivos de accionamiento.
Engrasar en caso necesario, del aislamiento de los conductores y de un ciclo
completo de funcionamiento (mando local y remoto, temporizaciones,
sefializaciones).

Limpieza del gabinete y verificacion de empaques de sello.

Programa de mantenimiento rutinario para el sistema de corriente directa para

proteccion y control.
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Revisidon y limpieza de ventiladores, de los filtros del gabinete, de las tarjetas
electronicas.

Revisar el nivel de liquido de las baterias, de luces de sefializacién, cambios de focos
danados y que no haya condensacidn de agua dentro de los cuadros de control.
Limpieza de sala de baterias, extractor de aire, del médulo, lubricacién y cambio de
placas dafiadas y del ondulador.

Revisidn y reparacién, en caso que lo requiera, del alumbrado de emergencia.

Inspeccidn con equipo de termovisidn para detectar puntos calientes.

Programa de mantenimiento rutinario para la subestacion eléctrica de 115 KV.

Deteccidén de fugas de aceite en Transformador principal, TC'SY TP'S.

Revisidn de niveles de aceite dieléctrico en Transformador principal, TC'SY TP'S, de
libre giro de ventiladores y de ser necesario cambiar rodamientos.

Inspeccidn de equipo auxiliar, trafos, apartarrayos, cuchillas, de secador de silica gel,
de conectores de puesta a tierra, de las redes de tierras.

Limpieza de aisladores soporte de 115 KV, en el interior y exterior de la subestacién,
del gabinete de conexiones del transformador principal y en la caseta de medicién.
Revision / reparacion del alumbrado de la subestacion.

Achique y limpieza de fosa del transformador.

La inspeccidn se realizard con equipo de termovision para detectar puntos calientes.

Programa de mantenimiento rutinario para el generador de emergencia.

Verificar nivel de aceite en carter, agua en radiador, nivel en los depdsitos de
combustible, el nivel de electrolito, densidad y carga de Bateria.

Comprobar el indicador de obstruccién de filtro de aire y limpieza de filtro de aire.
Limpieza con aire y/o cambio de filtro de aire del equipo general.

Arranque y prueba en vacio y con carga.

Realizar prueba de plancha caliente al aceite de lubricacién.
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e Revisidn y/o cambio de aceite lubricante y filtros.

Programa de mantenimiento rutinario para graa viajera.

e Revisién de control de mando, de limitador de carga, de balatas, de carga de gancho
principal y auxiliar.

e Prueba de Funcionamiento en Vacio del Puente y Carro Transversal.

e Revisién y lubricacién de tambores, cable de izaje de gancho principal auxiliar y de
cojinetes de motoreductores.

e Revisidn y ajuste de micro de velocidad.

e Revisién y limpieza de equipo eléctrico, y ajustes de carrera y de la unidad

electrénica.
Programa de mantenimiento rutinario de aires acondicionados y ventilacion.

e Limpieza de condensadores de todos los climas de casa de maquinas, campamento
y casetas.

e Toma de parametros de corriente y presion de los equipos.

e Inspeccién de componentes eléctricos.

e Revisidon de tensado de bandas en ventiladores, de drenes de aires acondicionados
y destapar en caso de ser necesario.

e Cambio de rodamientos a los ventiladores de sala de control.

e Adaptar rodamientos a motor ventilador.

Programa de mantenimiento rutinario del sistema de agua de servicios.

e Limpieza y/o cambio de los filtros del sistema de agua de servicios de la central y de
los filtros del sistema de agua de servicios del campamento
e Limpieza del tinaco de 750 litros, en casa de maquinas y del tinaco y cisterna de

sistema de agua de servicios del campamento y limpieza y pintado de Balsa.
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e Revisidon del estado de la balsa y accesorios y limpieza de arrancador de la
motobomba.

e Inspeccion y/o cambio de secciones de cableado dafiado de la bomba al arrancador.

Programa de mantenimiento rutinario de estructuras, ductos y registros de cableado.

e Limpieza de escaleras (rejillas irvin) de casa de mdaquinas, de charolas de potencia,
control de casa de maquinas, interna y externa de estructuras casa de maquinas, de
las trincheras internas de casa de maquinas, del almacén de casa de maquinas y de
la bodega del campamento.

e Limpieza y sellado de poliductos de media tensién de casa de madaquinas a

subestacion.

Programa de mantenimiento rutinario para el sistema de caminos y accesos a la central.

e Limpieza de sendero de casa de valvulas a subestacion.
e Rehabilitacién y chaponeo de cunetas y mantenimiento al camino de acceso de
campamento a casa de maquinas.

e Limpieza exterior del drea del campamento, de areas aledafias al campamento.

Programa de mantenimiento rutinario para la fosa séptica.

e Revisién del interior de la fosa y el tinaco.
e Ligar y pintar las tapas metalicas.
e Retirar los desechos sélidos de la fosa séptica utilizando un equipo especial.

e Realizar limpieza exterior.

Programa de mantenimiento rutinario para el sistema contra incendios.

e Revisidn y limpieza de detectores.
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e Inspeccion de peso de cilindro CO2, de mecanismos de accionamiento y de tuberias
de CO2.
e Prueba de funcionamiento de sistema CO2 del generador aislando los cilindros.

e Inspeccion y reposicidn de luces de sefializacion.

Programa de mantenimiento rutinario de seguridad industrial.

e Limpieza de sefializacion de estado del detector, del detector de humo, de la caja
central de alarmas, de sirenas de aviso, del pulsador manual, del detector térmico
de rearme y del detector infrarrojo.

e Prueba de funcionamiento del sistema detector de incendios.

Programa de mantenimiento rutinario para el sistema de comunicaciones.

e Revisidn de consolas Motorola MC2000 de la sala de control.

e Verificar el correcto funcionamiento de Vanguard de la sala de control.

e Revisién y toma de tensidn, con carga, de la UPS de la sala de control y del repetidor
del campamento.

e Realizar enlace de voz con CFE Y CENACE.

e Revisién y mantenimiento a radios portatiles, de base y vehicular.

1.2.3.4. Desmantelamiento y abandono de las instalaciones.

Dada la importancia que representa el proyecto y el servicio mismo que ofrece, no se tiene

considerado el abandono del sitio.

Una vez que la infraestructura llegue a su vida util, se realizaran las adecuaciones y

actualizaciones necesarias con el fin de que sigan brindando el servicio de operacién.

Considerando la duracién de las concesiones que otorga la CONAGUA, la vida util del

proyecto tendra un minimo 30 aiios de operacidn, sin embargo considerando las actividades
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de mantenimiento que llevara a cabo la CONAGUA en la Presa Santa Maria, y con el
mantenimiento del proyecto, se contribuird al buen funcionamiento de la casa de

maquinas, coadyuvando a aumentar la vida Util del proyecto.

En caso de las obras temporales se iniciard con su desmantelamiento una vez cumplidas las
etapas de preparacion del sitio y construccion. Los residuos generados serdn enviados a
sitios de disposicion autorizados por las autoridades locales. Las actividades a realizar seran

el desmantelamiento de las instalaciones y limpieza del sitio.

11.2.4. Requerimientos de personal e insumos

1.2.4.1. Personal

Las etapas en la que se requerira la mayor cantidad de personal serdn en las de preparacion
del sitio y construccion del proyecto, contando con una concentraciéon promedio de 45
trabajadores, teniendo algunas temporadas con una maxima de 75 trabajadores. En la tabla
siguiente se desglosa el personal maximo que sera requerido para cada una de las etapas

del proyecto.

Tabla Il. 14. Requerimiento de Personal.

Etapa Personal Requerido
Preparacidn del sitio y construccion 75
Operacion y Mantenimiento 6
Total de personal 81

11.2.4.2. Insumos

e Agua

Para cada una de las etapas del proyecto se tendra un insumo tanto de agua cruda como de

agua potable. El agua cruda serd usada para las actividades de preparacion del sitio y
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construccidon y sera proporcionada por pipas de agua provenientes de una fuente
autorizada. El agua potable serd para el consumo del personal y sera suministrada mediante

garrafones por una empresa especializada contratada para dichos fines.

e Energia eléctrica

Con objeto de cubrir la demanda eléctrica de los servicios propios y los servicios auxiliares
del proyecto, se tendrd ademas de la propia unidad generadora, una planta diesel de
emergencia y una linea de transmision de 13.8KV que estard conectada a la linea de
distribucién que actualmente alimentan a la presa Santa Maria, conectandola con postes

similares a los existentes.

e Combustibles

Las etapas en las que se tendrd un mayor consumo de combustibles seran las de
preparacion del sitio y construccion del proyecto. Los combustibles a utilizar serdn gasolina,
diesel y aceites lubricantes, los cuales provendran de estaciones de servicio ubicadas en el
municipio de El Rosario. El abastecimiento del combustible en sito serd a través de pipas las

cuales provendran de las estaciones de servicio.

No serd necesaria la instalacion de areas de abastecimiento debido a que las cantidades a
utilizar serdn planificadas de acuerdo al programa de utilizacion. A continuacion se muestra

una tabla referente al consumo de combustibles por etapa.

Tabla ll. 15. Combustibles.

Nombre Etapa o proceso en Cantidad de uso

' . Destino o uso final Almacenamiento
Comercial el que se emplea mensual (litros)

Combustible para

Preparacién del sitio Se almacenara hasta su

Gasolina construccion 200 equipo y maquinaria e
y de construccién utilizacion gn contenedqres
con las medidas de seguridad
. -, Combustible para i
. Preparacidn del sitio . p . correspondientes.
Diesel 13,440 equipo y maquinaria

y construccidn -,
de construccién
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., Planta de
Operacion 17 .
emergencia
L, . Lubricante para
Preparacion del sitio . p. .
L. 300 equipo y maquinaria
Aceite lubricante y construccion de construccién
Operacion 8.3 Lubricante

En caso de no ser utilizado se
gestionard como residuo
peligrosos.

e Servicios sanitarios

Se contratard con el servicio especializado de banos portatiles para el uso del personal

durante las etapas de preparacion del sitio y construcciéon del proyecto. Se instalard un bafo

portatil por cada 20 trabajadores, contando con un aproximado de 4 bafos portatiles. Para

la etapa de operacidn se contara con instalaciones de servicio sanitario propias mediante

una fosa séptica prefabriada, a la cual se le dard mantenimiento continuo.

e Materiales y Equipos

En la siguiente tabla se enlistan y muestran los volumenes estimados de los materiales a

utilizar dentro de las etapas de preparacidn del sitio y construccién del proyecto.
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Tabla ll. 16. Materiales y equipos

. . ., Forma de
Insumo Volumenes estimados Fuente de obtecion .
almacenamiento
No hay almacenamiento,
Concreto 8000 m?3 Planta CEMEX colado in situ, sera con
camiones revolvedores
El material serd enviado
. segun la demanda y sera
Varilla de acero de , . & Y
500 tm Ferreterias en Mazatlan descargado descarga
refuerzo .
junto al lugar donde se
vaya a instalar.
Perfil acero esctuctural 200 ton Los perfiles y paneles ya
700 m? vienen listos para
Paneles para techo montarse, por lo que no
hay almacenamiento
Paneles para pared 1534 m? temporal

Turbina y generador

3 turbinasy 3
generadores

Equipos auxiliares
eléctricos y mecanicos

Proveedor especializado

Los equipos seran
descargados dentro de la
casa de maquinas en la
zona de montajey
mantenimiento, lugar
donde se pre
ensamblardny
montaran.

11.2.5.

11.2.5.1.

Residuos sélidos, liquidos y emisiones

Residuos sélidos no peligrosos, de manejo especial y peligrosos.

A continuacién se enlistan, clasifican, dan voliumenes e indicaciones de manejo para la

generacion de residuos sdlidos no peligrosos, de manejo especial y peligrosos que se

estaran generando durante las diferentes etapas del proyecto.

e Residuos sélidos no peligrosos

Los residuos sélidos no peligrosos seran generados dentro de cada una de las etapas del

proyecto: sin embargo, las etapas de preparacién y construccion del sitio seran las que
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producirdn la mayor escala de residuos. Los residuos a generar se enlistan en la tabla

siguiente.
Tabla Il. 17. Residuos solidos no peligrosos.
Etapa Res@uos no Cantidad Fuente de generacion Manejo de residuos no peligrosos
peligrosos (kg/dia)
Los residuos sélidos generados deberan
Preparacién del sitio ser clasificados fan caso de ser posible su
re uso y depositados en contenedores
gue serdn colocados estratégicamente
Residuos para poder tener acceso a ellos
urbanos facilmente. Dichos contenedores
(vidrio, 37.5 Trabajadores facilitaran la clasificacidn de los residuos
plastico, metal, sélidos no peligrosos, por lo menos en
Construccién cartén papel) organicos, inorganicos y sanitarios. El
almacenamiento tendra una capacidad
de 5 dias como maximo por lo que se
implementara un programa de
recoleccion y transporte eficiente por
parte de la empresa constructora, misma
que serd la encargada de su disposicion.
En caso de los inorganicos, con el fin de
Residuos gue puedan ser reutilizados, seran
urbanos separados en subproductos reutilizables
(papeleria de como vidrio, pléstico, metal, car.tc')n y
Operacién y oficina, . papel, latas libres de sustancias
mantenimiento residuos 1.2 Trabajadores peligrosas, con el fin de poder
alimenticios y incorporarlos a la actividad econémica.
residuos
sanitarios

La disposicion final serd en el
tiradero/relleno municipal del Rosario o
en su caso en el relleno sanitario
regional sur perteneciente tanto al
municipio del Rosario como a Escuinapa.
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Residuos sélidos de manejo especial

Los residuos sélidos de manejo especial que se generaran seran dentro de la etapa de
construccion del proyecto, se tendran un volumen aproximado de 3% al 10% del volumen
del material total a utilizar, mismo que dependerd de la supervision y calidad de los trabajos
a realizar. Los residuos de manejo especial serdn dispuestos de la misma forma que los
residuos sélidos no peligrosos, con disposicion final en el tiradero/relleno municipal de El
Rosario o, en su caso, en el relleno sanitario regional sur perteneciente tanto al municipio
de El Rosario como al de Escuinapa, solicitando previamente la autorizaciéon

correspondiente.

e Residuos sdlidos peligrosos

El proyecto al contar con residuos peligrosos se debera de dar de alta ante la SEMARNAT
como generadora de residuos peligrosos de acuerdo a la legislacion aplicable en la materia,

debiendo de cumplir con las normas de recoleccidn de residuos peligrosos.

Las empresas prestadoras de servicio para confinamiento autorizadas por la SEMARNAT,
son 4 y se encuentran ubicadas dos en Coahuila, una en Jalisco y una en Nuevo Ledn. La
empresa contratada para dichos fines sera elegida a base al cumplimiento de necesidades

del proyecto.
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Tabla Il. 18. Residuos solidos peligrosos.

Etapa

Residuos peligrosos

Fuente de generacion

Manejo de residuos
peligrosos

Preparacion del sitio

Construccion

Envases, trapos,
estopas y papeles
impregnados de
combustibles,
lubricantes, solventes,
pinturas, aditivos,
grasas y refrigerantes.

Equipo y maquinaria a
utilizar para la
preparacion del sitio y
construccion.

Operaciony
mantenimiento

Aceites usados, material
impregnado con aceite,
pinturas y solventes.

Se generaran en las
actividades de
mantenimiento de
magquinaria y equipo.

Los residuos peligrosos
seran identificados,
clasificados, manejados
y dispuestos
apegandose a la norma
NOM-052-SEMARNAT-
2005.

Los residuos deberan
ser recolectados por
medio de una compaiiia
recolectora de residuos
autorizada por la propia
SEMARNAT.

Las areas de
confinamiento tendran
que seguir la NOM-055-

SEMARNAT-2003 que
establece los requisitos
que deben de reunir los
sitios que destinaran el

confinamiento
controlado de residuos
peligrosos.

11.2.5.2.

Residuos liquidos

Para cada una de las etapas del proyecto se tiene contemplada la generacién y descarga de

aguas residuales proveniente de los servicios sanitarios, por lo que para la parte de

preparacion del sitio y construccidn, el manejo de las aguas residuales estara a cargo de la

empresa privada contratada para la instalacidon de los sanitarios temporales, de las cuales

se descargara un volumen aproximado de 225 |/dia.

Como ya se ha mencionado las descargas de los servicios sanitarios durante la etapa de

operacion seran dispuestos en la fosa séptica prefabricada, la cual debera de cumplir con la
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NOM-006-CONAGUA-1997. Se prevé un volumen de descarga de residuos liquidos

aproximados de 280 I/dia.

Asi mismo se dispondra de aceite, el cual es considerado como un residuo liquido peligroso,
en la siguiente tabla se muestra la cantidad, la fuente de generacién, el sitio temporal de

almacenamiento y el manejo del residuo.

Tabla Il. 19. Residuos liquidos peligrosos.

Nombre -,
del Cantidad Fuente de Sitio de. Manejo de residuos
Etapa residuo (1/mes) generacion LIl liquidos peligrosos
L. temporal
liquido
Preparacién Almacén Los residuos liquidos
del sitio Mantenimiento temporal de peligrosos seran
30 a equipoy residuos identificados, clasificados,
magquinaria de peligrosos (area manejados y dispuestos
Construccion construccion de apegandose a la norma
campamentos) NOM-052-SEMARNAT-
2005.
Aceite Las areas de
, confinamiento tendrdn
Almacén gue seguir la NOM-055-
5 o temporal de SEMARNAT-2003 que
Operacion 10 Mantenimiento .I’ESIdUOS establece los requisitos
pellgro,sos.(casa que deben de reunir los
de maquinas) sitios que destinaran el
confinamiento controlado
de residuos peligrosos

1.2.5.3. Emisiones

e Ruido

Se generardn emisiones de ruido provenientes de la maquinaria y equipo que seran
utilizados para la preparacion del sitio y construccidn del proyecto. Se pretende que el uso
de la maquinaria y equipo no sobrepasen los valores maximos de decibeles permitidos

establecidos por la NOM-081-SEMARNAT-1994. Para la etapa de operacidon existird una
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emisién de ruidos por debajo de los valores maximos de decibeles, asimismo al estar alejada
de los nucleos de las poblaciones, estos no serdn percibidos salvo por el personal que se

encuentre en contacto directo con la operacién de la casa de maquinas.

¢ Emisiones

Se generardn emisiones por parte de la flota vehicular, maquinaria y equipo a utilizar tanto
en la etapa de preparacion del sitio como en la de construccién. Las emisiones serdn
generadas por el proceso de combustion, siendo los principales contaminantes, el
monoxido de carbono (CO), acido carbdnico (HC), éxido de nitrégeno (NO) y particulas
suspendidas. A continuacion se muestra una tabla con las particulas emitidas a la atmésfera

por motores de combustidn interna que seran utilizados para el desarrollo del proyecto.

Tabla Il. 20. Particulas emitidas a la atmésfera por motores de combustién interna®®.

Particulas
suspendidas(kg/h) CO (kg/h) | HC(kg/h) | NO (kg/h)
2.4 4.4 2.5 9.0

Asimismo en la siguiente tabla se muestra el principal listado de equipo y maquinaria a

utilizar y su generacién de emisiones atmosféricas aproximadas.

10 Fyente: Evaluacién de impacto ambiental, memorias del curso impartido por la division de educacidn
continua de la facultad de Ingenieria, UNAM. “Impacto Ambiental”, Vazquez A., César E., IMTA-UNAM.
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Tabla Il. 21. Listado de equipo y maquinaria y sus emisiones a la atmdsfera.

Tiempo Horas de dB Emisiones a la atmésfera (GR/S) Tipo de
Equipo Cantidad /I L .
en obra trabajo/dia | Emitidos combustible
Particulas co HC NO
Casa de maquinas y subestacion
Bulldozer 1 2 8 90-96 0.67 1.22 0.69 2.5 Diesel
Retroexcavadora 2 6 8 84-93 0.67 1.22 0.69 2.5 Diesel
Camidn volteo 4 6 4 88 0.67 1.22 0.69 2.5 Diesel
Grua Torre 1 16 8 90-96 NA Electricidad
Compactador 1 6 8 90-100 0.67 1.22 0.69 2.5 Diesel
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CAPITULO Il

VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
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Il VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

En la realizacién de la presente Manifestacion, se han llevado a cabo diversos analisis y
estudios mediante los cuales se acredita la viabilidad del proyecto; no obstante lo anterior,
la estructura medular del andlisis de impacto ambiental, es demostrar la compatibilidad del
proyecto con los diversos ordenamientos de caracter Federal, estatal e inclusive municipal
que en funcién de la ubicacién del sitio del proyecto, resulten aplicables, en cuanto a los

usos y aprovechamientos de suelo.

En especifico, en el Capitulo Ill, se han revisado una serie de documentos relativos a las
Leyes y Reglamentos Federales en materia ambiental, asi como los programas sectoriales,
planes de desarrollo, ordenamientos ecolédgicos del territorio y demas instrumentos de
politica ambiental en el ambito nacional e internacional que son aplicables, considerando
como se ha mencionado el sitio en donde se pretende desarrollar el proyecto, asi como la

naturaleza del mismo.

Lo anterior, en virtud de lo establecido en el Articulo 35 de la Ley General de Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y el Articulo 13 de su Reglamento en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental, el proyecto debe ser vinculado con las diferentes
disposiciones juridicas ambientales aplicables, como son programas de desarrollo urbanoy
de ordenamiento ecoldgico del territorio, las declaratorias de dreas naturales protegidas y

las demas disposiciones juridicas que resulten aplicables.

De acuerdo a las disposiciones contenidas en la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente (LGEEPA) y su Reglamento en materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental (REIA), corresponde a la Federacién otorgar la autorizacidn respectiva por de
tratarse de un proyecto asociado al uso y aprovechamiento de bienes nacionales, asi como
el cambio de usos de suelo de area forestal en este contexto, el proyecto comprende un

conjunto de obras y actividades consistentes en diferentes fases de preparacion,
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construccion y operacién del sitio, que se relacionan con el supuesto reglamentario K) O) y
R), enlistado y previsto en el articulo 5 del Reglamento de la LGEEPA en materia de
Evaluacién de Impacto Ambiental, en concordancia con lo estipulado por las fracciones |,
VIl y X del Articulo 28 primer parrafo de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la

Proteccion al Ambiente.

Es importante destacar, que la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad
particular (MIA-P) en la vinculacién de los instrumentos juridicos ambientales, estard
enfocada en primer instancia a demostrar la compatibilidad juridica del proyecto con
aquellos ordenamientos, normas y disposiciones legales en general que resultan
vinculantes de manera directa al mismo, en sus diversos aspectos de evaluacién como lo
seria el cambio de uso de suelo, toda vez que por la ubicacién y caracteristicas ambientales
del sitio, es una de las actividades que ha cobrado mayor importancia para efectos de
valoracidon de impactos ambientales, asi como por el propio aprovechamiento del uso de

suelo en relacidn a la actividad prevista.

En una segunda instancia y sin restar importancia a tales instrumentos, se vinculara el
proyecto con aquellos que no le resultan aplicables a efecto de ahondar en el analisis
juridico, para concluir con aquellos ordenamientos no vinculantes con el proyecto como lo
son por ejemplo Programas Sectoriales, de tal suerte que se demuestre la viabilidad del

proyecto en funcién del sitio propuesto.

La particularidad del proyecto que nos ocupa, es la diversidad de las obras y actividades, ya
gue la evaluacién contempla la ejecucién de obras nuevas, que han sido clasificadas dentro
del Capitulo Il de la presente MIA-P, de conformidad a los articulos 28 fracciones |, VIl y X
de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente y 5° inciso Ky R del
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolédgico y la Proteccién al Ambiente en
Materia de Impacto Ambiental. En este contexto, y en esencia, los términos vinculatorios
que ligan la naturaleza de un Proyecto Hidroeléctrico con los Instrumentos de naturaleza

juridica y planificacion territorial, se rigen en el contexto territorial de la Cuenca del Rio
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Baluarte, en cuyo ambito se prevé generacion de energia eléctrica mediante el
aprovechamiento de la infraestructura de la “Presa de almacenamiento Santa Maria para
usos multiples, Municipio Rosario, Estado de Sinaloa”, actualmente en construccion, la cual

fue autorizada mediante el oficio S.G.P.A.-DGIRA.-DG.-0004/10 del 15 de enero de 2010.

El proyecto permitird utilizar el potencial hidraulico que tendrd la presa, con el cual se prevé
tener un potencial de generacién medio anual de energia de 212.63 GWh, por lo que se
considerd viable la construccion, instalacién y operacion de una casa de maquinas, la cual
consiste en la conexién a las instalaciones de CONAGUA por medio de 3 tuberias con
alimentacion a 3 conjunto turbina- generador alojadas con la casa de maquinas, con un
potencial nominal por turbina de 10.10MW vy un gasto de disefio de 13.2 m3/s alcanzando
un gasto de disefio total de 39.6 m3/s. Asimismo la casa de maquinas alojara
transformadores de potencia de 13.8 KV/115 KV que seran conectados con la subestacion

eléctrica de 115 KV.

El proyecto a su vez tiene considerada la instalacién de una subestacion eléctrica de 115KV,

tendra como funcidn el trasmitir la energia eléctrica generada a la subestacién del Rosario.

El proyecto estara ubicado en el municipio de El Rosario, en el Estado de Sinaloa (ver figuras

siguientes).
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UBICACION ESTATAL

Simbologia

* Proyecto
[ ] Limite Estatal

~Fuente:

INEGI. Marco geoestadistico. 2016

Figura lll. 1. Ubicacion estatal del proyecto.
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Figura lll. 2. Ubicacidon municipal del proyecto.

El desarrollo de este Capitulo, parte por reconocer el posicionamiento de las actividades

estratégicas que representan al Proyecto y que se relacionan con el aprovechamiento de

los recursos hidraulicos para la generaciéon de energia eléctrica en la Cuenca del Rio

Baluarte, lo que requiere un tratamiento de los sectores (Hidraulico y Eléctrico) para

visualizar los beneficios del Proyecto no solo desde el punto de vista en el incremento en la

generacién de electricidad y su inclusién al Sistema Eléctrico Nacional, sino también como

contribucidn en la disminucion de los Gases de Efecto Invernadero.

Dicho lo anterior, a continuacion se presentan los instrumentos de planeacion que

interactyan en la promocion del Proyecto.

Capitulo V

Pagina |71




Manifestacién de Impacto Ambiental, modalidad Particular del proyecto

“Hidroeléctrico Santa Maria”

1.1 Informacion sectorial

Debido a que el Proyecto se constituye como un elemento que incrementara la oferta del
sector eléctrico a partir del aprovechamiento racional de los recursos hidrolégicos de la
cuenca del rio Baluarte, a continuacion se hace una breve descripcion de los rasgos que
compatibilizan con el objetivo implicito en la promocién del Proyecto y que corresponde a

la situacion de los sectores hidrdulico y eléctrico.

I1.1.1 Sector Hidraulico

Conforme al Programa Nacional Hidrico 2014-2018 se enfatiza su aprovechamiento sélo
para el consumo humano y se deja de lado su potencial para aprovechamiento sustentable

en la energizacién del pais.

Los principales indicadores que se presentan para la zona de analisis y que constituyen los

argumentos de empatia con la vocacion del Proyecto son los siguientes:

. La precipitacion media anual es de 760 mm equivalente a 1,489 kildmetros cubicos
por afio: 331 kildmetros cuibicos escurren a través de los rios, 1,065 kildmetros cubicos
corresponden a la evapotranspiracion y 93 kildbmetros cubicos recargan los acuiferos. En la
mayor parte del territorio la precipitacion ocurre, predominantemente, entre junio y
septiembre, con excepcion de la peninsula de Baja California, donde se presenta en

invierno.

o México tenia 25.8 millones de habitantes en 1950 y en 2013 cuenta con 118.4
(poblacién a mitad del afio 2013. Proyeccién del Consejo Nacional de Poblacién, Conapo).
La tasa de crecimiento anual tiende a disminuir gradualmente. La poblacién pasé de ser

mayoritariamente rural a predominantemente urbana a partir de 1970.
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11.1.2 Sector Eléctrico

Es importante destacar que la energia es reconocida desde los Instrumentos de Planeacidn
de los niveles superiores , como un factor clave para mejorar la calidad de vida de la
poblacion y es un componente esencial del desarrollo, la competitividad y la economia del
pais, por lo que resulta importante agilizar los procesos que permitan la concrecién de los
Proyectos de generacidn eléctrica que aprovechan recursos renovables, sobre todo al
posicionar la reduccidn en las reservas de petrdleo e incidir en la reduccion de gases de

efecto invernadero.

El entorno geografico en México ha permitido la explotacién intensiva de recursos
energéticos fosiles, lo que ha dado como resultado que poco mas del 92% de la canasta
energética de produccion primaria provenga de combustibles fésiles (petréleo crudo, gas
natural y condensados, y carbén mineral). En 2000 las energias fésiles tuvieron una

participacion de 92.6% en la produccién primaria, mientras que en 2009 ésta fue de 92.7%.

Las energias renovables son aquellas que se regeneran y son tan abundantes que se espera
gue perduren por cientos de afios. Asi mismo, se consideran de libre disposicion, que se
distribuyen en amplias zonas y que tienen impactos ambientales poco significativos. Entre
las energias renovables se encuentran la edlica, solar, minihidraulica, ocednica, geotermia

y bioenergia.

Entre las ventajas que se identifican en el uso de las energias renovables destacan las

siguientes:
. Solucién a los problemas de cambio climatico.
J Diversificacion del mercado energético.
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. Oportunidad de posicionarse estratégicamente en el mercado de una nueva

industria energética.

. Debido a su caracter sustentable son capaces de preservar las fuentes.
. Garantizan la seguridad y diversidad del suministro energético.
. Proveen servicios de energia virtualmente sin impacto ambiental, contribuyendo a

la proteccion del ecosistema de las generaciones presente y futuras.

. En los Ultimos afios se ha visto una clara tendencia hacia la baja de los costos en los

equipos de energias renovables.

. Su tecnologia en forma natural es de tipo modular, lo que permite ir desarrollando
infraestructura en forma gradual y conforme a los requerimientos del mercado. Esta

caracteristica modular también le permite ser distribuida en muchos casos.

. Nuevas fuentes de empleo.

. Mayores exportaciones.

La reactivacion de muchas industrias tradicionales, y

J El fortalecimiento del aparato cientifico-técnico del pais ya que alentaria la

vinculacién de la industria con los centros de investigacidon y desarrollo tecnolégico.

Este tipo de energia se considera como renovable, pues no agota la fuente primaria al
explotarla, y no implica la emisiéon de contaminantes o residuos. Adicionalmente, por su
escala limitada reduce los impactos sobre el ambiente, y permite aprovechar corrientes de
agua poco caudalosas o donde no es posible la construccién de grandes instalaciones, lo
gue la convierte en una fuente dindmica y adaptable a las condiciones geograficas e hidricas

de cada regidn del pais.
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A continuacién se presentan los principales indicadores en el comportamiento del sector
eléctrico en el Pais, al respecto cabe hacer la acotacién de que la energia eléctrica que se
producird en el Proyecto, contribuira al crecimiento del servicio publico como fuente de
abastecimiento, por lo que el proyecto se hace coherente con las estrategias de desarrollo

a nivel nacional.

Tabla lll. 1 Indicadores en el comportamiento del sector eléctrico del pais.

Concepto Indicador Afio
Capacidad nacional instalada para generacion de | 60,440 MW (megawatts) A diciembre
electricidad a diciembre de 2009 (Ver plano de de 2009

Distribucidon geografica de las principales centrales

generadoras en operacion, 2009)

Capacidad total instalada en la regidn Centro (a la que se | 5,229 MW 2009

adscribe el Proyecto)

Capacidad instalada de generacidn eléctrica basada en | 13,210 MW 2010

energias renovables en el Pais.

Participacién de las tecnologias limpias dentro de la | 27.1% 2010

capacidad total de generacion

Potencial minihidraulico nacional (segun la Comisién | 3,250 MW 2009

Nacional para el Uso Eficiente de la Energia)

Centrales Minihidraulicas Privadas: 12 en operaciéon y, dos 2010
inactivas.

Capacidad de las Centrales Minihidraulicas privadas en | 83.5 MW 2010

operacion.

Centrales Minihidrdulicas Privadas en Construccién con | 8 centrales 2010

permisos otorgados por la Comision Reguladora de

Energia.
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Concepto Indicador Afio

Centrales Minihidrdulicas publicas en operacién (de la | 42 centrales publicas
Comision Federal de Electricidad y de la extinta

Compaiiia de Luz y Fuerza del centro)

Capacidad de las Centrales Minihidraulicas publicas. 293.4 MW

Porcentaje de la generacion generada en grandes | 24.2% 2010

hidroeléctricas.

Efectos energético y ambiental por el uso de fuentes de | Ahorro de 61.8 millones de 2010
energia limpias. barriles de petréleo crudo
equivalente y la reduccion
de emisidn de cerca de 22.1
millones de toneladas de
bidxido de carbono

equivalente a la atmosfera

Consumo Nacional de energia eléctrica: 206,263 GW 2009
Emision de Gases de Efecto Invernadero (GEl) en los | 112.5 MtCO2e, lo que 2006
procesos de generacion de energia eléctrica. representa casi 16% del

total nacional.

Longitud de la red de transmision y distribucion. 812,282 km Al cierre de

2009

Fuentes: Estrategia Nacional de Energia (ENE), Estrategia Nacional para la Transicion Energética y el
Aprovechamiento Sustentable de |la Energia, Prospectiva del Sector Eléctrico 2010-2025 y Programa de Obras

e Inversiones del Sector Eléctrico 2011-2025.
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Figura lll. 3. Distribucion de las principales centrales generadoras en operacion.

Con respecto a las expectativas de crecimiento en el sector y sus repercusiones especificas

dentro del dmbito de interaccion del Proyecto, destacan los siguientes aspectos:

e Paradeterminar la capacidad y ubicacidn de las nuevas centrales generadoras asi como
la expansién dptima de la red de transmisidn, es necesario calcular la potencia y energia
gue se requiere en cada uno de los centros de consumo del pais. El punto de partida es
el estudio regional de las ventas de energia eléctrica, en el cual se analiza su evolucién
en cada zona geografica. Las proyecciones regionales se fundamentan en estudios
estadisticos de tendencia, complementados con estimaciones basadas en las

solicitudes de servicio de grandes consumidores.

De acuerdo a lo anterior, destaca la importancia del Proyecto que aqui se presenta, en el
contexto de las previsiones para disponer de energia eléctrica en condiciones de cantidad y
calidad que se requerirdn para el mediano y largo plazos, retribuyendo con ello a las

expectativas de crecimiento en todos los sectores nacionales e incidir en la sustentabilidad
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Humana que se proyecta como objetivo nacional plateado en el Plan Nacional de Desarrollo

2013-2018.

. Por su propia naturaleza, el desarrollo de proyectos de generacién de energia con el
empleo de recursos hidricos requiere la coordinacion de diferentes dependencias vy
entidades de la Administracion Publica Federal; particularmente con la Comisidon Nacional
del Agua, Organo Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, encargado de la gestidn de las aguas nacionales y sus bienes publicos
inherentes. Asimismo, para iniciar la politica en materia de minihidraulicas, es necesario
contar con informacidn basica para su adecuado desarrollo. De esta forma, la coordinacién
con la Comisién Nacional del Agua permitirda contar con estimaciones preliminares del

potencial hidraulico nacional.
. Las acciones especificas para el desarrollo de fuentes hidraulicas son las siguientes:
1. Fortalecer las acciones de electrificacion rural mediante fuentes hidraulicas;

2. Evitar provocar impactos negativos al ambiente, los ecosistemas, la biodiversidad y
las cuencas hidrolégicas con la construccion de proyectos de generacidn de energia

eléctrica con recursos hidricos;

3. Establecer la infraestructura necesaria para el aprovechamiento del potencial
nacional proveniente de fuentes hidricas, asi como la necesaria para su

interconexion con la red nacional;

4. Crear una base de informacion fiable que sustente las politicas, programas vy

acciones relativas al desarrollo de proyectos de energia hidrica, y

5. Fortalecer las capacidades nacionales de investigacién y desarrollo tecnoldgico, en

materia de energia con recursos hidricos.
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11.1.3 Marco Institucional de los Recursos Hidricos

El agua es un recurso natural fundamental para el desarrollo de todas las ramas productivas,
que tiene un valor econédmico en razén de su uso y de acuerdo a las necesidades sociales,
es administrado por el Estado, quién por medios legales y administrativos concede su usoy

explotacidn a los particulares.

Para enfrentar el reto de lograr la sustentabilidad del agua, la Ley de Aguas Nacionales
establece los instrumentos normativos y regulatorios de que dispone la Comisién Nacional
de Agua para formular, implantar y evaluar la politica hidrica nacional, administrar y
custodiar las aguas nacionales, expedir titulos de concesion, prérrogas, transmisiones, asi
como verificar el cumplimiento de las disposiciones legales aplicables. Por lo tanto, los
usuarios de las aguas nacionales operan en un marco de derechos y obligaciones

claramente establecidos.

Las concesiones de aguas nacionales son una de las herramientas mas eficaces para
administrar el agua, dado que son el instrumento basico de asignacién del recurso y sélo se

pueden otorgar cuando existe disponibilidad del mismo.

Las visitas de inspeccion y verificacion, asi como las sanciones que se derivan de éstas, son
los principales instrumentos de orden y control con que cuenta la Comisidn Nacional del
Agua para asegurar que los usuarios de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes,
cumplan con las disposiciones establecidas en la Ley de Aguas Nacionales, su Reglamento y

demas disposiciones legales aplicables.

La legislacién establece que los usuarios, a excepcién de los agricolas y los que aprovechen
el agua para la generacién de energia hidroeléctrica, deben efectuar un pago por el uso,

aprovechamiento o explotacién de las aguas de propiedad nacional.

La politica hidrica nacional estd sustentada en una serie de principios basicos, entre los que

Ill

destaca el del “manejo del agua a través de cuencas hidroldgicas”; en ello el Proyecto
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Hidroeléctrico encuentra su fundamentacién dentro de la Politica Nacional, ya que su
insercién responde a la presencia de las condiciones minimas para operar una
hidroeléctrica, como son la permanente disponibilidad del recursos en los voliumenes

necesarios, factor que se presenta en la cuenca referida.

Administrativamente el pais se ha dividido en 13 regiones hidroldgicas.

I.  Penirsula de Baja California

Reglones hidioligkn-administrativas i gaia califomia).
Il.  Noroeste (Hermosillo, Sonora).
lll. Pacifico Norte {Culiacan, Sinaloa).
IV. Balsas (Cuernavaca, Morelos).
V. Pacifico Sur {Oaxaca, Oaxaca).
Vl. Rio Bravo

{Monterrey, Nuevo Ledn).
VIl Cuencas Centrales del Norte

{Tomwedn, Coahuila).
VIII. Lerma-Santiago-Pacifico

{Guadalajara, Jalsco).
I¥. Golfo Norte

{Ciudad Victoria, Tamaulipas).
X. Golfo Centro {Jalapa, Veracruz).
XI. Frontera Sur

{Tuxtla Gutiérrez, Chiapas).
Xll. Penirsula de Yucatan
Regiones hidrolégico-ad ministrativas {Mérida, Yucatan).
yciodades sede de los Organismos de X Aguas del Valle de México
Cuenca de la Comision Nacional del Agua {México, Distrito Federal).

Figura lll. 4. Regiones Hidroldgico-Administrativas.

La zona del Proyecto se adscribe a la Regién Il Pacifico Norte (Culiacdn-Sinaloa).

La politica de aprovechamiento del agua estan definidas por la Ley de Aguas Nacionales y

su Reglamento, administrada por la CONAGUA.

El proyecto “Hidroeléctrico Santa Maria”, referido de aqui en adelante como proyecto, tiene
como objetivo la generacion de energia eléctrica mediante el aprovechamiento de la

infraestructura de la “Presa de almacenamiento Santa Maria para usos multiples, Municipio
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Rosario, Estado de Sinaloa”, actualmente en construccion, la cual fue autorizada mediante

el oficio S.G.P.A.-DGIRA.-DG.-0004/10 del 15 de enero de 2010.

El proyecto permitird utilizar el potencial hidraulico que tendrd la presa, con el cual se prevé
tener un potencial de generacién medio anual de energia de 212.63 GWh, por lo que se
considerd viable la construccion, instalacién y operacion de una casa de maquinas, la cual
consiste en la conexién a las instalaciones de CONAGUA por medio de 3 tuberias con
alimentacion a 3 conjunto turbina- generador alojadas con la casa de maquinas, con un
potencial nominal por turbina de 10.10MW y un gasto de disefio de 13.2 m3/s alcanzando
un gasto de disefio total de 39.6 m3/s. Asimismo la casa de mdaquinas alojara
transformadores de potencia de 13.8 KV/115 KV que seran conectados con la subestacién

eléctrica de 115 KV.

La adecuacidon que se prevé en el Proyecto, tiene como fundamento su aprovechamiento
para la activacion de la turbina y su generador y con ello generar energia eléctrica, por lo
gue el uso para consumo humano resulta ajeno a la naturaleza del Proyecto, de tal manera
gue al no comprometer los volimenes de escurrimiento ni las actividades existentes, la
gestion para el Proyecto, se limita a la interaccion que guardard con el proyecto en
construccidon “Presa de almacenamiento Santa Maria para usos multiples, Municipio

Rosario, Estado de Sinaloa”.

1.2 Vinculacion con las Politicas e Instrumentos de Planeacion del Desarrollo en

la Region

El desarrollo de este capitulo pondera los postulados de la planeacion en las diversas
materias que se correlacién con el sector eléctrico para con ello evidenciar la viabilidad del
Proyecto, en tanto se constata su empatia con la visiéon que la Administracién de los tres

ordenes de gobierno le otorgan al rumbo de nacidn. En este sentido se retoma la esencia
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de los principales Instrumentos de Planeacion que enarbolan los principios de garantizar la

seguridad eléctrica a largo plazo.
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111.2.1 Planeacion del Desarrollo Nacional

El fundamento de la planeacién en México se encuentra en el Articulo 26 de la Constitucién

Politica de los Estados Unidos Mexicanos, concretandose en la Ley de Planeacion.

En el invocado articulo de nuestra Carta Magna se sefala que el Estado Mexicano es
responsable de organizar un Sistema de Planeacién Democratica del Desarrollo Nacional
que imprima solidez y dinamismo, permanencia y la democratizacién politica, social y
cultural de la Nacién. La Planeacién Nacional debe ser democratica y mediante la
participacion de los diversos sectores sociales recogerd las aspiraciones y demandas de la
sociedad para incorporarlas al Plan y los programas de desarrollo, mismos que son

obligatorios para la Administracién Publica Federal.

El Plan Nacional de Desarrollo es relevante para el Proyecto, ya que vincula el potencial de
las inversiones en el contexto del desarrollo nacional, ademads de posicionar su contribucién

en el cumplimiento de los objetivos nacionales en materia ambiental.

111.2.2 Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) tiene como finalidad establecer los objetivos
nacionales, las estrategias y las prioridades que durante la Administracion 2013-2018
deberdan regir en la accidn del gobierno, de tal forma que ésta tenga un rumbo y una

direccion clara.

El Plan establece los objetivos y estrategias nacionales que seran la base para los programas

sectoriales, especiales, institucionales y regionales que emanan de éste.

El PND define garantizar el cumplimiento de los derechos humanos de las mujeres y las
nifas, lo cual constituye uno de los compromisos prioritarios del Gobierno Federal, y en

consistencia con el Plan Nacional de Desarrollo, en el que se asumidé el compromiso de
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impulsar la igualdad sustantiva entre mujeres y hombres, como parte de una estrategia para
que México alcance su maximo potencial, como premisa basica para el desarrollo integral
del pais pues asume que “el propdsito del desarrollo consiste en crear una atmadsfera en
que todos puedan aumentar su capacidad y las oportunidades puedan ampliarse para las

generaciones presentes y futuras”.

El Plan Nacional de Desarrollo considera que la tarea del desarrollo y del crecimiento
corresponde a todos los actores, todos los sectores y todas las personas del pais. El
desarrollo no es deber de un solo actor, ni siquiera de uno tan central como lo es el Estado.
El crecimiento y el desarrollo surgen de abajo hacia arriba, cuando cada persona, cada

empresa y cada actor de nuestra sociedad son capaces de lograr su mayor contribucién.

El Plan Nacional de Desarrollo se estructura bajo cinco ejes rectores: México en Paz, México
Incluyente, México con Educacién de Calidad, México Prdspero y México con
Responsabilidad Global. El proyecto se inserta en el eje denominado “México Préspero”,
por lo que a continuacién se vincula con sus objetivos estrategias y lineas de accién. A
continuacion se presenta la vinculacién del proyecto con los objetivos del Plan Nacional de

Desarrollo.

El PND define seis objetivos trazados para dar cumplimiento a la Visién 2030, el Proyecto

comparte planteamientos con los siguientes objetivos:

1. Optimizar la capacidad productiva y de transformacién de hidrocarburos,

asegurando procesos eficientes y competitivos

2. Optimizar la operacién y expansion de la infraestructura eléctrica nacional.

3. Desarrollar la infraestructura de transporte que permita fortalecer la seguridad de

la provision de energéticos, contribuyendo al crecimiento econémico.
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4. Incrementar la cobertura de usuarios de combustibles y electricidad, en las distintas

zonas del pais.

5.  Ampliar la utilizacién de fuentes de energias limpias y renovables, promoviendo la

eficiencia energética y la responsabilidad social y ambiental.

6. Fortalecer laseguridad operativa, actividades de apoyo, conocimiento, capacitacién,

financiamiento y proveeduria en las distintas industrias energéticas nacionales.

En los postulados de los objetivos 2 y 5, el Proyecto representa una alternativa para mejorar
las condiciones de vida de la poblaciéon local en que se inserta dicho Proyecto, durante su
proceso de construccion generara empleos temporales directos, durante la etapa de
operacion y mantenimiento serdn de caracter permanentes, lo que permitird a la poblacién
local de los municipios involucrados, considerados dentro de los de mayor rezago, acceder
a fuentes de empleo dentro de su contexto local sin generar desplazamientos regionales;,
adicionalmente se generaran empleos indirectos para atender las necesidades de los
trabajadores, lo que ocasiona un efecto multiplicador a la derrama econémica que se
genere y que beneficia directamente a las localidades vecinas. El mismo efecto
multiplicador se repite en la zona en que se inserta el centro de consumo de la energia
generada, ya que garantiza su permanencia y la estabilidad laboral; es decir que el Proyecto
incide en el crecimiento econdmico de las zonas de influencia, por un lado la zona donde se

genera la energia eléctrica y la otra donde se consume.

Asimismo, el proyecto permitira contar con una economia competitiva que ofrezca bienes
y servicios de calidad a precios accesibles, mediante el aumento de la productividad, la
competencia econdmica, la inversién en infraestructura, el fortalecimiento del mercado
interno y la creacion de condiciones favorables para el desarrollo de las empresas,
especialmente las micro, pequefias y medianas. (El Proyecto representa para el aparato
productivo que atenderd, un factor de crecimiento que garantiza mayores expectativas de

desarrollo y que repercute en el aseguramiento el mercado de los bienes que produce).
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En este tenor, la elaboracién de la presente manifestacién de impacto ambiental, asegura
la sustentabilidad ambiental mediante la participacién responsable del promovente y los
mexicanos en el cuidado, la proteccion, la preservacion, y el aprovechamiento racional de
la riqueza natural del pais, logrando asi afianzar el desarrollo econémico y social sin
comprometer el patrimonio natural y la calidad de vida de las generaciones futuras. (El
Proyecto desde sus procesos de concepcién, construccidon y operacidn, enarbola los
principios proteccionistas de su principal insumo, representados por los recursos hidricos
de la cuenca del Rio Baluarte, lo que expresa la voluntad de los inversionistas de
circunscribirse a un marco de competitividad sin vulnerar los recursos ni la riqueza natural
del contexto en donde se prevé la construcciéon del cuarto de maquinas y subestacion

eléctrica.

El PND, partiendo de un diagndstico, articula un conjunto de objetivos y estrategias en torno

los siguientes a cinco ejes:

1. Meéxico en Paz.

2. Meéxico Incluyente.

3. Meéxico con Educacién de Calidad.

4. Meéxico Prospero.

5. Meéxico con Responsabilidad Global.

El Proyecto “Hidroeléctrico Santa Maria”, se vincula con el Objetivo 4, México Prospero, y

en particular con el Objetivo Empleo, Desarrollo Sustentable y Energia:

EMPLEO
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Resulta impostergable impulsar politicas publicas que propicien la generacion
de empleos y de empresas formales, para brindar certidumbre a los
trabajadores en el acceso a los mecanismos de prevision social. Asimismo,
reducir los costos que enfrentan las empresas al emplear a trabajadores

formales, permitiria aprovechar a plenitud el potencial de la fuerza laboral.

La desocupacion en México se concentra en los jovenes, es necesario incluirlos
de manera mas efectiva en el mercado laboral. De igual manera se requiere de

politicas laborales que dinamicen el mercado con un enfoque de género.

Asimismo, las personas con discapacidad se enfrentan a problemas de inclusion
laboral, como la discriminacion y la falta de infraestructura adecuada en los

centros de trabajo, entre otros.

Un paso relevante para detonar la productividad laboral es la instalacién y
operacion del Comité Nacional de Productividad. La Reforma Laboral aprobada
en 2012 establece elementos fundamentales para dignificar el empleo, tanto
en lo personal como en los centros laborales: el trabajo digno, la no
discriminacion, el acceso a la seguridad social, salario remunerador,
capacitacion continua, condiciones de seguridad y salud, el respeto absoluto a

los derechos individuales y colectivos.

Al respecto, la Reforma Laboral apoyara también a las mujeres mediante la
prohibicion expresa de cualquier tipo de discriminacion, ademas de imponer
sanciones para quienes cometan acoso u hostigamiento sexual, condicionen su

contratacién o ascenso y presentacion de pruebas de no embarazo.

Para las madres trabajadoras, la Reforma permitira que parte de las semanas
de descanso obligatorio, que la ley prevé antes del parto, puedan ser
transferidas para después del nacimiento, con lo que podran pasar mas tiempo

con sus hijos.

DESARROLLO SUSTENTABLE
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Hoy, existe un reconocimiento por parte de la sociedad acerca de que la
conservacion del capital natural y sus bienes y servicios ambientales, son un
elemento clave para el desarrollo de los paises y el nivel de bienestar de la

poblacion.

En este sentido, México ha demostrado un gran compromiso con la agenda

internacional de medio ambiente y desarrollo sustentable.

No obstante, el crecimiento econémico del pais sigue estrechamente vinculado
a la emisién de compuestos de efecto invernadero, generacion excesiva de
residuos sélidos, contaminantes a la atmdsfera, aguas residuales no tratadas y

pérdida de bosques y selvas.

Ello implica retos importantes para propiciar el crecimiento y el desarrollo
econémicos, a la vez asegurar que los recursos naturales continden
proporcionando los servicios ambientales de los cuales depende nuestro

bienestar.

ENERGIA

Es imperativo satisfacer las necesidades energéticas del pais, identificando de
manera anticipada los requerimientos asociados al crecimiento econémico y
extendiéndolos a todos los mexicanos, ademas de los beneficios que derivan

del acceso y consumo de la energia.

Se deben redoblar los esfuerzos para que el pais siga siendo superavitario en su

balanza de energia primaria mas alla del afio 2020.

En materia de hidrocarburos, desde hace mas de tres décadas la produccion en
México ha sido superior a la incorporacion de reservas probadas mas probables
(que se denominan 2P). El nivel de produccion (2.54 millones de barriles diarios)
y el volumen de exportaciones de petréleo crudo observados fueron los

menores desde 1990.

Se requiere un nuevo marco institucional que permita al Estado aumentar su
capacidad para producir energia mas barata y de manera mas eficiente, a fin de

asegurar el abasto para la economia.
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Existe un déficit en el abasto de energéticos, que ha sido cubierto con crecientes

importaciones.

Hacia el futuro la mayor incorporacion de usuarios y un mejor acceso al
suministro de energia significardan un reto para satisfacer las necesidades de

energia eléctrica de la poblacion y la planta productiva del pais.

De manera adicional, actualmente la mitad de la electricidad fue generada a
partir de gas natural, debido a que este combustible tiene el menor precio por
unidad energética. En este contexto, tecnologias que utilicen fuentes
renovables de energia deberdn contribuir para enfrentar los retos en materia

de diversificacion y seguridad energética.

Tomando en consideracion el contexto del Proyecto, y los Objetivos del Plan Nacional de

Desarrollo en materia de Empleo, Desarrollo Sustentable y Energia, su implementacién

trastoca positivamente tales objetivos en tanto que se incentivan los siguientes aspectos:

5.

Asegura la permanencia del aparato productivo que atendera,

Garantiza su crecimiento y desarrollo.

Representa fuentes de empleo para la poblacién local.

Otorga certidumbre en la proteccién del recurso natural que aprovecha, y

No limita ni vulnera las actividades agropecuarias existentes y que representan el

mayor potencial de crecimiento para la region.

Cada eje establece el camino para actuar sobre un amplio capitulo de vida de la nacién. Es

por ello que el PND reconoce que la actuacion de toda la sociedad y el Gobierno es necesaria

para lograr el Desarrollo Humano de manera Sustentable.
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En este sentido, la naturaleza y vocacién del Proyecto, coadyuva al aseguramiento del
suministro confiable, de calidad y a precios competitivos de los insumos energéticos que

demandan los consumidores.

Asimismo, se amplia la infraestructura requerida para la prestacion del servicio de energia
eléctrica con un alto nivel de confiabilidad, realizando inversiones que permitan atender los
requerimientos de demanda en los diversos segmentos, diversificando las fuentes primarias

de generacion.

Por otra parte, el proyecto promueve el uso eficiente de la energia para que el pais se
desarrolle de manera sustentable a través de la adopcién de tecnologias que ofrezcan
mayor eficiencia energética y ahorros a los consumidores, fomentando el aprovechamiento
de fuentes renovables de energia y biocombustibles, generando un marco juridico que
establezca las facultades del estado para orientar sus vertientes y promoviendo inversiones

que impulsen el potencial que tiene el pais en la materia.

111.2.3 Plan Estatal de Desarrollo Urbano (2011-2016) Actualizacién

En relacidon al Plan Estatal de Desarrollo Urbano para el estado de Sinaloa, es importante
hacer patente que a partir del 12 de enero del afio 2017, se llevd a cabo el cambio de
Gobernador, por un nuevo periodo de 6 afios que concluiran el 31 de octubre de 2021, por
lo que a la fecha no existe Plan o Programa Estatal de Desarrollo Urbano vigente a la fecha,
de modo tal que no se puede llevar a cabo una vinculacién con las acciones programaticas

del nuevo Gobierno del Estado por no existir las mismas.

111.2.4 Programas Sectoriales, Institucionales, Regionales y Especiales
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La Ley de Planeacién describe los diferentes tipos de programas que deben adscribirse al
PND. Los programa sectoriales, institucionales, regionales, y especiales son importantes

para el Proyecto ya que éstos son mas especificos en su definicion.

111.2.4.1 Programa Nacional Hidrico 2014-2018

El Programa Nacional Hidrico (PNH), de conformidad a lo tipificado en el PND 2013-2018
respecto el cambio en nuestra cultura y educacién pretende generar en nuestro pais una
sociedad del conocimiento participativa y comprometida en la construccién del México que
todos deseamos; sin duda, que siga siendo el promotor del desarrollo sustentable, el factor
esencial para el crecimiento econdmico en términos de un uso y manejo cada vez mas
productivo; y finalmente que sea el elemento que genere responsabilidad global para
convertirnos en una referencia de liderazgo en la gestién, administracion y manejo

integrado del agua en el mundo.

En este contexto, el Desarrollo Sustentable , es concebido con una vision relevante a la
disponibilidad del recurso en calidad y cantidad para el consumo humano, asi como el
tratamiento de las aguas residuales, reconociendo su valor como un recurso estratégicoy
de seguridad nacional; en este sentido su aprovechamiento para actividades alternativas
como la generacion de energia eléctrica no comparte el mismo nivel de atencién y prioridad,
en consecuencia el nimero de estrategias para el aprovechamiento del agua en la
generacioén de energia eléctrica es minima y sélo se acota el nivel de prelacién bajo el que
interactyan las autoridades en la definicion de prioridad entre las actividades agricolas y de

generacion de energia.

De los seis grandes objetivos planteados en este Programa, el Proyecto resulta compatible
con los planteamientos de los objetivos 4 y 5, que fijan de manera respectiva el Promover

el manejo integrado y sustentable del agua en cuencas y acuiferos, y la importancia del
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sector hidrico en el contexto del desarrollo humano y el escenario participativo del mismo

en el contexto mundial.

Entre las estrategias identificadas en el PNH y que resultan conciliatorias con el Proyecto,

se sefalan las siguientes:

+ Desarrollar el potencial humano del sector hidrico en correspondencia con lo que

establece el Programa Sectorial de Educacion;

+ Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve
nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y
empleo de manera eficaz, en concordancia con el Programa Sectorial de Medio

Ambiente y Recursos Naturales;

Por otra parte, el manejo integrado y sustentable del agua en cuencas y acuiferos, resultan

compatibles con el proyecto en tanto que el mismo:

J Garantizar que el agua sea un elemento clave en la formulacién e implantacion de

los programas de ordenamiento territorial.

J Consolida y respeta el hecho de que el uso eficiente del agua debe ser

preponderante en todas las actividades productivas.

J Confirma que la calidad del agua en los rios, lagos, presas, zonas costeras,

humedales y acuiferos del pais es un factor de desarrollo y sustentabilidad a largo plazo.

En este contexto, cabe resaltar que la sustentabilidad de la cuenca en que se inserta el
Proyecto, no resultard comprometida, ya que con el aprovechamiento eficiente del recurso
a través de la fuerza mecanica que genera su cauce para activar los generadores, no

repercute en la disminucién de los caudales ni en la alteracion de sus condiciones naturales.
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111.2.4.2 Programa Sectorial de Energia 2007-2012

El Programa Sectorial de Energia 2013-2018 establece las politicas que contribuiran al
crecimiento y desarrollo del sector energético mexicano, enfocadas primordialmente en el
abasto de energia promoviendo la construccidon y modernizacion de la infraestructura del
sector. Asi mismo promueve una mejor utilizacién de los recursos energéticos, mejoras en
la eficiencia energética de los procesos productivos y la utilizacidon de fuentes de energia
limpias y renovables encaminadas a la responsabilidad social y ambiental. A continuacién
se presentan los objetivos, estrategias y lineas de accién del presente programa sectorial

que se vinculan con el proyecto.

En la elaboracién del PROSENER se consideran los resultados de Foros de Consulta, Mesas
Sectoriales y Foros Regionales, llevados a cabo para la conformacion del PND. Adema3s, se
tomd como referente a la Estrategia Nacional de Energia 2013-2027 y aportaciones de

expertos en el sector.

El Programa Sectorial de Energia 2013-2018, establece como objetivo el fomentar el
aprovechamiento de fuentes renovables de energia técnica, econdmica, ambiental vy
socialmente viables. Su definicién se fundamenta a partir del fomento de politicas publicas
en materia de energias renovables, que deben dirigirse a diversificar las fuentes primarias

de generacion mediante el aprovechamiento de fuentes renovables de energia.

En ello el Proyecto, encuentra su justificacidn, al proponer el manejo sustentable de los
recursos hidrolédgicos del Rio Baluarte en razén de aprovechar la infraestructura de la “Presa
de almacenamiento Santa Maria para usos multiples, Municipio Rosario, Estado de Sinaloa”,
actualmente en construccion, la cual fue autorizada mediante el oficio S.G.P.A.-DGIRA.-DG.-
0004/10 del 15 de enero de 2010, para producir energia eléctrica sin afectar la calidad y

cantidad de los escurrimientos que confluyen a la cuenca en que se adapta.
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El sector energético se considera un elemento fundamental para el desarrollo del pais al
contribuir en un mayor bienestar de la poblacién, a la realizacion de las actividades
productivas, al crecimiento econdmico y a la competitividad del pais en el escenario
internacional. En este sentido el Proyecto se constituye como un elemento que se adhiere
a dichos postulados, ya que fundamenta el crecimiento econdmico y la competitividad del
centro productivo que promueve a dicho Proyecto, lo que le permite competir en el

escenario de la globalizacidn.

Se define que México posee un gran potencial para generar energia a través de fuentes

renovables, ya que contamos entre otros, con:

. Recursos hidrdulicos para la instalacidén de plantas hidraulicas;

En el rubro ambiental, la utilizacion de energias renovables, ademds de contribuir a mejorar
la calidad del aire, contribuye a la conservacion de los recursos naturales y a la reduccién
de Gases de efecto Invernadero, cuya contribucién repercute a nivel Global en el cambio

climatico.

En el PROSENER se plantean objetivos que involucran variables relativas a los energéticos
en el pais, por un lado se detallan los aspectos del petrdleo y sus derivados y por otro, los
relativos a la electricidad; siendo este ultimo aspecto el que resulta definitorio para la
viabilidad del Proyecto y en consecuencia se puntualizan los términos que delimitan el

potencial para el mismo.

El PROSENER define que la politica a seguir busca asegurar el suministro de los energéticos
necesarios para el desarrollo del pais promoviendo el uso racional de la energia y la

diversificacién de las fuentes primarias, ademas de mitigar el impacto ambiental.

Asi las cosas, los Principios derivados del PROSENER, se refieren a la necesidad de:
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Optimizar la capacidad productiva y de transformacion de hidrocarburos,

asegurando procesos eficientes y competitivos

Optimizar la operacién y expansion de la infraestructura eléctrica nacional.

Desarrollar la infraestructura de transporte que permita fortalecer la seguridad de

la provision de energéticos, contribuyendo al crecimiento econdémico.

Incrementar la cobertura de usuarios de combustibles y electricidad, en las distintas

zonas del pais.

Ampliar la utilizacion de fuentes de energias limpias y renovables, promoviendo la

eficiencia energética y la responsabilidad social y ambiental.

Fortalecer la seguridad operativa, actividades de apoyo, conocimiento, capacitacion,

financiamiento y proveeduria en las distintas industrias energéticas nacionales.

Este instrumento de politica de desarrollo y ambiental, es aplicable al proyecto

“Hidroeléctrico Santa Maria”, en virtud de que el mismo por sus caracteristicas es

coadyuvante y estratégico en el cumplimiento de sus metas, en virtud de que:

Coadyuva al portafolio de fuentes primarias de energia.

Es incluyente en las modalidades previstas por la Ley de la Industria Eléctrica, en que
los sectores social y privado, asi como las estrategias de desarrollo previstas por el

Gobierno estatal y Municipal.

Promueve el desarrollo y ejecucién de proyectos que puedan ser implementados
por los sectores social y privado, y que impliquen la utilizacién de fuentes renovables

de energia.

Asimismo, en el apartado IV, que se refiere a Medio Ambiente y Cambio Climatico:
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En materia ambiental, el proyecto incide de manera coadyuvante y positiva por las

siguientes consideraciones:

e Coadyuvara a la mitigacion de las emisiones de Gases Efecto Invernadero.

e Se reduciran las emisiones de Gases de Efecto de Invernadero a la atmosfera,
mediante patrones de generacién y consumo de energia cada vez mas eficientes y

que dependan menos de la quema de combustibles fésiles.

e Fomentara de manera responsable la generacidn de electricidad a partir de fuentes

renovables de energia y tecnologias bajas en intensidad de carbén.

Se concluye, que el Proyecto es compatible con dicho Programa, ya que cumple con los
objetivos, estrategias y lineas de accién establecidos anteriormente mencionados, en virtud
de que el desarrollo del proyecto implica, la generacién de energia eléctrica a través de
fuentes renovables, con mayor eficiencia y que no dependan de la quema de combustibles

fosiles.

111.2.4.3 Estrategia Nacional de Energia 2011-2025

La Estrategia Nacional de Energia 2011-2025 (ENE) fue enviada el 25 de febrero de 2011 al
H. Congreso de la Unidn para su ratificacion; se considera para la gestién del Proyecto
“Hidroeléctrico Santa Maria”, en funcion de la contribucidon de este en la consolidacion del
escenario previsto a largo plazo para revertir las tendencias en el uso de hidrocarburos en
la produccion de energia eléctrica, mediante el aprovechamiento racional de los recursos

renovables y la participacion de la iniciativa privada.

La ENE se estructura bajo tres Ejes Rectores a través de los cuales establece objetivos, lineas

de accién y metas de largo plazo.
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Los ejes rectores que configuran a la ENE son los siguientes:

1. Seguridad Energética. Se entiende como la satisfaccién de las necesidades
energéticas basicas de la poblacion presente y futura, al tiempo que diversifica la
disponibilidad y uso de energéticos, asegurando la infraestructura para un suministro

suficiente, de alta calidad y a precios competitivos de los mismos.

2. Eficiencia Econdmica y Productiva. Se entiende como la posibilidad de que el sector
sea capaz de proveer la energia demandada por el pais al menor costo posible, mediante
una oferta suficiente, continua, de alta calidad y a precios competitivos, aprovechando de

manera eficiente los recursos energéticos del pais.

3. Sustentabilidad Ambiental. Se entiende como la reduccién progresiva de los
impactos ambientales asociados a la producciéon y consumo de energia, haciendo uso
racional del recurso hidrico y de suelos en el sector energético y realizando acciones para
remediar y evitar los impactos ambientales en zonas afectadas por las actividades

relacionadas con la produccién y consumo de energéticos.

El Proyecto compatibiliza con los preceptos de los tres ejes rectores ya que sus propiedades
garantizan la disponibilidad de energia a mediano y largo plazo, principalmente para el
aparato productivo que lo promueve, su desarrollo asegura la permanencia de los recursos

naturales al asumir responsablemente el aprovechamiento de los recursos hidroldgicos.

Los objetivos que se plantean en la ENE y que resultan compatibles con el Proyecto son:

2.- Diversificar las fuentes de energia, incrementando la participacion de tecnologias

limpias.

4.- Reducir el impacto ambiental del sector energético.
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6.- Ejecutar oportunamente las inversiones necesarias en capacidad de procesamiento para

reducir el costo de suministro de energéticos.

El aprovechamiento racional y sustentable de los recursos hidroldgicos de la cuenca del Rio
Baluarte como fuente de energia, constituye un claro ejemplo para el impulso en la
transformacion de los procesos productivos de energia eléctrica, al posicionar el uso de
fuentes renovables para su produccidn y desalentando el uso de hidrocarburos, lo que
representa la oportunidad tangible de reducir los impactos al ambiente al disminuir la

emision de gases de efecto invernadero.

Con respecto a la operacidn del Proyecto para producir energia eléctrica a través del uso de
los recursos hidrolégicos, y que le permite posicionarse como una de las opciones factibles
en el aprovechamiento de fuentes renovables, se identifican en el objetivo 2 y sus lineas de
accién, planteamientos que resulta vinculatorios con la naturaleza de este, dicho objetivo

sefiala a la letra lo siguiente:

Objetivo 2: Diversificar las fuentes de energia, incrementando la participacién de

tecnologias limpias

Lineas de accion:

2.1. Promover tecnologias limpias de generacién eléctrica

Sublineas:

. Reconocer los impactos ambientales asi como los beneficios indirectos dentro de los
costos de suministro de energia (de corto y largo plazos) de todas las tecnologias y

combustibles.

J Aprovechar las oportunidades que genera el mercado de bonos de carbono.
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2.3. Determinar la proporcién éptima de tecnologias por fuente de generacion de acuerdo

con sus caracteristicas técnicas y econémicas.

Sublineas:

. Identificar el potencial de energias limpias a nivel regional para su consideracién en

la expansion del sistema; e

. Identificar los requerimientos de infraestructura a nivel regional para desarrollar el

potencial de las energias limpias.

De los planteamientos anteriores, el Proyecto ratifica los siguientes beneficios implicitos en

su configuracion:

1.- Se constituye como un elemento tecnolégicamente limpio, que al no generar procesos

de transformacién, evita procesos contaminantes.

2.- Reduce las emisiones contaminantes de efecto invernadero al sustituir el uso de
hidrocarburos como fuente de generacidon de energia eléctrica por el aprovechamiento

hidraulico.

3.- Confirmar que el potencial Hidroeléctrico no sélo se concentra en los estados de Chiapas

y Veracruz, sino que se amplia a otros estados como el de Sinaloa.

Con respecto a las variables ambientales, se confirma en el cuarto Objetivo, la
compatibilidad del Proyecto con el planteamiento que se hace en la ENE para reducir los
efectos negativos al ambiente, derivados de la produccién de energia eléctrica; al respecto
se pregonan las cualidades del Proyecto que enfatizan la permanencia, equilibrio y
estabilidad de los recursos hidroldgicos del Rio Baluarte y el aprovechamiento de superficies
ya impactadas por el desarrollo del proyecto “Presa de almacenamiento Santa Maria para
usos multiples, Municipio Rosario, Estado de Sinaloa”, actualmente en construccion, la cual

fue autorizada mediante el oficio S.G.P.A.-DGIRA.-DG.-0004/10 del 15 de enero de 2010,
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con lo cual se evitard la afectacion de nuevos terrenos, nuevos suelos y cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, por lo que las bondades de su desarrollo son palpables y sin

duda alguna responsable con el cuidado y conservacién del medio ambiente.

Objetivo 4: Reducir el impacto ambiental del sector energético

Lineas de accidn:

4.2. Reducir impactos ambiental de emisiones de contaminantes, uso de recursos naturales

u disposicién de residuos.
Acciones:

. Impulsar el uso sustentable de recursos naturales en los procesos del sector

energético.

111.2.4.4 Prospectiva del Sector Eléctrico 2010-2025

Este documento se publica de manera anual de acuerdo a lo sefialado en el Articulo 69 del
Reglamento de la Ley del Servicio Publico de Energia Eléctrica. La Prospectiva del periodo
2010-2025 se estructura considerando un andlisis de las condiciones nacionales en la

produccién y consumo de energia eléctrica y su referente a nivel internacional.

Una de las premisas basicas que se sefiala es la de cumplir con la meta de contar con una
capacidad instalada de energias limpias que permita generar el 35 por ciento de la energia
eléctrica en México, considerando la diversificacion de las fuentes de generacién, con una
orientacién hacia las fuentes de energia renovables y con las tecnologias que incluyen la
opcién de captura y secuestro de carbono. Entre dichas fuentes de energia renovables se
incluyen la hidraulica y mini-hidraulica, con las que se espera disminuir las emisiones de

gases de efecto invernadero.
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La implementacion del Proyecto contribuye a generar el escenario planteado
anteriormente, de tal manera que se constata la participacién corresponsable de la
iniciativa privada para contribuir a generar un escenario de sustentabilidad econdmica y

ambiental.

A continuacién se presenta la radiografia que se plasma en la Prospectiva del sector
eléctrico en relaciéon al ambito de incidencia del Proyecto dentro de su contexto de

interaccion inmediato dentro del Sistema Eléctrico Nacional.

Segun la Prospectiva del Sector Eléctrico, al 2025 se estima que la capacidad adicional de
autoabastecimiento remoto y cogeneracién sera de 4,968 MW, el Proyecto “Hidroeléctrico
Santa Maria” coadyuva con el catdlogo de proyectos nacionales de la Prospectiva, su
capacidad de generacion cuantifica dentro de las estimaciones previstas, lo que representa
gue mediante la participacién del sector privado se asegura un incremento a los cdlculos
para el largo plazo. Adicionalmente se reconoce que la ubicacion y el tipo de tecnologia, la
ley prevé la posibilidad de que los particulares puedan proponer una ubicacion diferente a

la programada y el tipo de tecnologia a utilizar en los proyectos de generacidn.

111.2.4.5 Programa de Obras e Inversion del Sector Eléctrico 2011-2025

Este documento es el mas reciente dentro de la estructura metodoldgica que representa
las condiciones del sector eléctrico, en él se representa el comportamiento del mercado
eléctrico y la expansion de la capacidad de generacion y transmision para atender la

demanda de electricidad futura.

En este Programa no se reconoce el potencial de generacidon de energia eléctrica de la

totalidad de las cuencas hidroeléctricas, como es el caso de la cuenca del Rio Baluarte; de
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tal manera que los Unicos conceptos que pueden ser retomados de este Programa y su
vinculacion con el Proyecto “Hidroeléctrico Santa Maria”, son los concernientes a las
implicaciones de temporalidad para concretar la puesta en marcha de un nuevo proyecto

de generacion eléctrica, asi como las ventajas ambientales y sociales que ofrece.

A este respecto se sefiala que por los tiempos necesarios para la construcciéon de la
infraestructura, las decisiones de inversidn se deben tomar con 4 a 7 afios de anticipacién
dependiendo del tipo de proyecto. Es por ello que las decisiones sobre nuevos proyectos
para expandir el Sistema Eléctrico Nacional (SEN) se toman con varios afios de anticipacion.
Transcurren aproximadamente de cuatro a siete afios entre el analisis de opciones para
decidir la construccion de una nueva central generadora hasta su entrada en operacién
comercial. En el caso de los proyectos de transmisién, el lapso previo es de tres a cinco afios.
Adicionalmente, formular, evaluar y autorizarlos requiere una anticipacién minima de un

afio. La vida util de los proyectos es de 30 afios 0 mas.

En los ultimos afios ha cobrado especial importancia la participacién de la iniciativa privada
en la generacién de energia eléctrica principalmente bajo las modalidades de
autoabastecimiento y cogeneracion. La instalacién de nuevas centrales con base en estos
esquemas influird de manera importante en el desarrollo del SEN, ya que serd necesario
adaptar la red eléctrica para proporcionar los servicios de transmisidon y respaldo
requeridos. Las decisiones de inversién para estos proyectos dependen principalmente de

los particulares.

Para las Hidroeléctricas se hacen sefialamientos que destacan sus atributos en la operacién
dependiendo de su tipo, ya sea en las horas de demanda mdaxima o con produccién

continua. Los beneficios sugeridos son:

Utilizan energia renovable;

I. No contaminan el ambiente;
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Il Su construccién tiene el mayor componente de integracién nacional; y

V. Las obras civiles y las presas generalmente pueden destinarse a otros usos como

riego, control de avenidas en rios, agua potable, turismo y navegacioén, entre otros.

3.2.4.6.

Programa Nacional de Infraestructura

De acuerdo con el Programa Nacional de Infraestructura 2013-2018, la inversion al sector

energético es un tema estratégico y prioritario para México porque representa el medio

para generar desarrollo y crecimiento econémico incrementando la competitividad. Por ello

dimensiona las necesidades de inversién e identifica proyectos especificos para fortalecer

la infraestructura del sector energético que hagan posible el desarrollo integral de todas las

regiones y sectores del pais.

Tabla lll. 2. Vinculacién del Programa Nacional de Infraestructura con el proyecto.

Objetivo, estrategia o linea de accion

Vinculacién

Objetivo 2. Asegurar el desarrollo dptimo de la
infraestructura para contar con energia suficiente,
con calidad y a precios competitivos.

Para cumplir con este objetivo el proyecto busca
incrementar la energia y su calidad, asi como reducir
los costos de su generacion.

Estrategia 2.5 Desarrollar infraestructura de
generacion eléctrica para el aprovechamiento de
combustibles eficientes, de menor costo y con bajo
impacto ambiental.

El proyecto no utilizara combustible, utilizara una
fuente renovable de energia (solar), reduciendo
costos e impactos ambientales inherentes a la
generacion.

Linea de accion 2.5.3 Desarrollar proyectos de
generacion que permitan el aprovechamiento de
recursos renovables hidricos, edlicos y solares.

Las actividades del proyecto fortalecen y mejoran la
infraestructura para el desarrollo de los amplios
sectores productivos, mediante el suministro de
electricidad a partir de una energia renovable,
propiciando asi el crecimiento econdmico de la
region con la nueva apertura de empleos directos e
indirectos.

3.24.7.

Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales
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El Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018 se elabord con
el objetivo general de transitar hacia una economia baja en carbono, replantear el manejo
hidrico del pais, detener la pérdida de nuestra biodiversidad y mejorar la gestidon de los
residuos. En especifico, se plantea la oportunidad de mitigar las emisiones de Gases de
Efecto Invernadero, entre las cuales se consideran las del sector energético a través del
impulso de energias mas limpias. A continuacién se presenta la vinculacién del Programa

Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales con el proyecto.

Tabla lll. 3. Vinculacion del Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales con el proyecto.

Objetivo, estrategia o linea de accion Vinculacion

Objetivo 1. Promover vy facilitar el crecimiento
sostenido y sustentable de bajo carbono con
equidad y socialmente incluyente.

El proyecto promueve el crecimiento econdmico con los
propdsitos de mayor inclusion social y uso sustentable
de los recursos naturales y servicios ecosistémicos.

Estrategia 1.2. Propiciar una gestion ambiental
integral para promover el desarrollo de
proyectos de inversibn que cumplan con
criterios de sustentabilidad.

El proyecto tiene un enfoque sustentable al
implementar tecnologia limpia y contribuir al desarrollo
social de la region.

Linea de accion 1.2.1. Normar, regular y
fomentar energias renovables y tecnologias

El proyecto es coadyuvante con esta linea de accidn
considerando que implementara una tecnologia limpia

y utilizard una energia renovable para la generacién
eléctrica, contribuyendo con la reduccion de emisiones
de carbono.

limpias para consolidar al pais como una
economia de bajo carbono.

3.2.4.7. Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018.

El Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018, es el resultado
de un esfuerzo participativo de planeacion democratica. Sus objetivos, estrategias, lineas
de accidn e indicadores se alinean con la meta Nacional de México Prdspero del Plan
Nacional de Desarrollo 2013-2018 y los compromisos internacionales asumidos por el pais

en la materia.

Las actividades econdmicas y sociales de la poblacion y su propia sobrevivencia dependen

de la disponibilidad y calidad del capital natural, constituido por el suelo, aire, agua y los
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ecosistemas, su biodiversidad y servicios ambientales. La calidad, disponibilidad y
condiciones de acceso de estos recursos, influyen en la competitividad y productividad de
los sectores econdmicos y de empresas que los utilizan, cuyo desempeifio impacta a su vez,
cualitativa y cuantitativamente en éstos. Por lo anterior, uno de los requisitos para lograr el
objetivo de crecimiento verde establecido en el PND, es frenar y revertir la tendencia a la
reduccién de disponibilidad, el deterioro y/o la contaminacién de los componentes del

capital natural.

Con ese propoésito, se fortalecerd la verificacion del cumplimiento de la normatividad
ambiental en materia de recursos naturales e industria de competencia federal, asimismo,
se promoverdan y apoyaran: la proteccién de los ecosistemas forestales contra la tala ilegal,
incendios, plagas y enfermedades, el incremento en los estandares de calidad atmosférica,
el fortalecimiento de la gestion integral de los residuos, la remediaciéon de sitios
contaminados y la mejora en la calidad del agua en las cuencas y acuiferos del pais. Las
acciones instrumentadas para atender este objetivo se reflejardn en una reduccién en el
porcentaje de pérdida de los ecosistemas del pais y de las especies que los habitan y en el
incremento del tratamiento de las aguas residuales municipales e industriales y de residuos

gue se gestionan integralmente.

Para lograr que el crecimiento econdmico del pais sea sostenible, sustentable e incluyente
y cumplir con el objetivo de alcanzar un México préspero con mayor bienestar para todas
las familias, es necesario que la blisqueda de mayor productividad concatene los esfuerzos
en favor del crecimiento econdmico con los propdsitos de mayor inclusion social y uso

sustentable de los recursos naturales y servicios ecosistémicos.

En particular, en el Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018,
se han planteado diversos objetivos y estrategias de las cuales el proyecto que nos ocupa,

se inserta de la siguiente forma:
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Objetivo 5. Detener y revertir la pérdida de capital natural y la contaminacién del agua, aire

y suelo.

Estrategia 5.6. Fortalecer la verificacion del cumplimiento de la normatividad ambiental en

materia de recursos naturales e industria de competencia federal.
Lineas de accion

5.6.4 Promover la restauracion de dreas impactadas por tala clandestina, cambio de uso de

suelo y contingencias.

Con respecto a las variables ambientales, se confirma que el Proyecto se incide de manera
positiva a los alcances del Programa en tanto que a través de su ejecucion, se reduciran los
efectos negativos al ambiente, derivados de la produccién de energia eléctrica; al respecto
se pregonan las cualidades del Proyecto que enfatizan la permanencia, equilibrio y
estabilidad de los recursos hidroldgicos del Rio Baluarte y el aprovechamiento de superficies
ya impactadas por el desarrollo del proyecto “Presa de almacenamiento Santa Maria para
usos multiples, Municipio Rosario, Estado de Sinaloa”, actualmente en construccion, la cual
fue autorizada mediante el oficio S.G.P.A.-DGIRA.-DG.-0004/10 del 15 de enero de 2010,
con lo cual se evitard la afectacion de nuevos terrenos, nuevos suelos y cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, por lo que las bondades de su desarrollo son palpables y sin

duda alguna responsable con el cuidado y conservacién del medio ambiente.

lll.3. Programas de Ordenamiento.

El ordenamiento ecolégico del territorio es un instrumento de politica ambiental, el cual
debe llevarse a cabo como un proceso de planeacién el cual contiene la regionalizacién o la
determinaciéon de las zonas ecoldgicas, segun corresponda, y los lineamientos ecoldgicos

aplicables al area de estudio; mientras que los programas de desarrollo urbano, buscan
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establecer usos de suelo buscando un crecimiento ordenado de las dareas urbanas
principalmente, pues el desarrollo urbano en México se ha caracterizado por la expansién
desordenada de sus dreas urbanas, lo que ha generado zonas marginadas, segregacion

habitacional y la ocupacién irregular del suelo en las periferias.

111.3.1. Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) fue publicado en el
D.O.F. el 7 de septiembre de 2012. Tiene el propdsito de regionalizar ecolégicamente el
territorio nacional en su conjunto, para poder determinar claramente los lineamientos y
estrategias ecoldgicas que preserven, protejan, restauren y propicien el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, a través de acciones coordinadas e integrales entre
los distintos niveles de gobierno y la sociedad, que permitan la articulacién de las politicas,
programas y acciones para enfrentar los retos en materia ambiental, frenar el deterioro y
avanzar en la conservacién y aprovechamiento sustentable del territorio nacional. El

Acuerdo por el que se expide el POEGT, establece, entre otros puntos, lo siguiente:

El POEGT es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y vinculara las acciones

y programas de la Administracion Publica Federal y las entidades paraestatales en el marco

del Sistema Nacional de Planeacion Democrdtica, quienes deberdn observarlo en sus

programas operativos anuales, en sus proyectos de presupuestos y en sus programas de

obra publica.

El POEGT promueve un esquema de coordinacion y corresponsabilidad entre los sectores

de la Administracién Publica Federal —a quienes estd dirigido este Programa- que permite

generar sinergias y propiciar un desarrollo sustentable en cada una de las regiones

ecoldgicas identificadas en el territorio nacional.
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Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objetivo autorizar o prohibir el uso del
suelo para el desarrollo de actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y
metas, sin embargo, en su formulacién e instrumentacidn, los sectores adquieren el
compromiso de orientar sus programas, proyectos y acciones de tal forma que contribuyan

al desarrollo sustentable de cada region.

De lo anterior se desprende que le corresponde a la Administracion Publica Federal, y a las
entidades Paraestatales, la formulacion e instrumentacion del POEGT; no obstante a ello, y
a la escala en la que se presentan las Unidades Ambientales Biofisicas (1:2,000,000), se
llevo a cabo la revisidn de este instrumento de planeacién identificando que el proyecto se
encuentra en la Region 9.19 UAB 94 denominada “Cafiones Duranguenses Sur”, tal como

se muestra en la siguiente figura, con politica ambiental de Aprovechamiento Sustentable.
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Figura lll. 5. Ubicacion del proyecto con respecto al POEGT.

En la siguiente tabla, se incluyen las estrategias, politicas y los rectores, coadyuvantes y

asociados del desarrollo establecidos para la UAB aplicable.

Tabla lll. 4 Politica y estrategias establecidas para las UAB aplicables.

UAB/ Rectores del Coadyuvantes | Asociados del Estrategias sectoriales
Region desarrollo del desarrollo desarrollo
Preservacion . 1,2,3,4,5,6,7,8,12,13, 14, 15,
Reugi %419 F&:iﬁ; de Floray girr";‘;'::: 15 BIS, 28, 29, 33, 34, 35, 36, 37,
glon 2. Fauna 38,40, 41, 42, 43, 44
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De conformidad con lo anterior, en la siguiente tabla se presentan las estrategias aplicables

a la Unidad Ambiental Biofisica en la que incide el proyecto asi como su vinculacién y

congruencia con el mismo.

Tabla lll. 5. Estrategias del POEGT vinculadas con el proyecto.

Estrategia

Vinculacion

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabili

dad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los

ecosistemas y su biodiversidad.

El adrea donde se ubicard el proyecto
actualmente se encuentra impactada vy

2. Recuperacion de especies en
riesgo.

desprovista de vegetacion, por lo que no sera
necesaria la realizacién de algunas actividades
propias de la etapa de preparacion del sitio
como lo son el rescate de flora y fauna, el
desmonte y despalme.

3. Conocimiento analisis y monitoreo
de los ecosistemas y su biodiversidad.

Es decir, no se afectara flora ni fauna silvestre
puesto que todas obras y actividades
contempladas en el proyecto se realizardn en
areas ya impactadas.

Por lo anterior, las actividades en comento
son congruentes con las estrategias en cita.

B)
Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes y
recursos naturales.

El proyecto que nos ocupa pretende la
utilizacion de una fuente de energia
renovable, como lo es la energia potencial de
la caida del agua, para su transformacion en
energia eléctrica.

Por lo que, si bien el proyecto no esta
tipificado como un proyecto de
aprovechamiento directo de ecosistemas,
especies, genes y recursos naturales sino en el
sector eléctrico, presenta un enfoque
sustentable.

Adicionalmente, para prevenir y mitigar los
impactos ambientales asociados a su
emplazamiento  propone las medidas
establecidas en el capitulo VI de la presente
MIA.

5. Aprovechamiento sustentable de
los suelos agricolas y pecuarios.

Dado que no se contemplan actividades de
aprovechamiento de los suelos agricolas vy
pecuarios, la estrategia en cita no es aplicable
al proyecto.

infraestructura
tecnificar  las

6. Modernizar Ia
hidroagricola vy
superficies agricolas.

La estrategia en comento, no es aplicable al
proyecto que nos ocupa, ya que ho se
contemplan actividades de tipo agricola.

Capitulo V
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Estrategia

Vinculacion

7. Aprovechamiento sustentable de
los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios

ambientales.

El proyecto no contempla el aprovechamiento
de ecosistemas forestales que pudiesen
ofrecer servicios ambientales (como captura
de carbono, provision del agua, captura de
contaminantes y la generaciéon de oxigeno,
entre otros) por lo que no son aplicables las
estrategias en cita.

C) Proteccién de
los recursos
naturales

12. Proteccion de los ecosistemas.

El adrea donde se ubicarda el proyecto
actualmente se encuentra impactada vy
desprovista de vegetacion. No obstante, para
su emplazamiento se implementaran las
medidas presentadas en el Capitulo VI de la
presente MIA, mismas que conducen el
proyecto a la proteccion y conservacién del
ecosistema en el que se encuentra inmerso.
Lo anterior, asegura la congruencia del
proyecto con la estrategia sefialada.

13.  Racionalizar el uso de
agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

No es aplicable al proyecto el presente criterio
puesto que no se realizaran actividades
relacionadas con el sector agropecuario.

D) Dirigidas a la
Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas
forestales y suelos agricolas.

Como ya se ha mencionado el area donde se
ubicara el proyecto actualmente se encuentra
impactada y desprovista de vegetacion,
ademads no se ubica en un suelo agricola, por
lo que no es aplicable la estrategia en cita

E)
Aprovechamiento
sustentable de
recursos
naturales no
renovables y
actividades
econdmicas de
produccién y
servicios

15. Aplicacion de los productos del
Servicio Geoldgico Mexicano al
desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una
mineria sustentable.

Las estrategias en cita no son aplicables al
proyecto en comento puesto que este no esta
relacionado con la mineria.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

Q) Agua y
Saneamiento

28. Consolidar la calidad del agua en
la gestion integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como
un recurso estratégico y de seguridad
nacional

Si bien el proyecto aprovechara la energia
potencial de |a caida del agua para convertirla
en energia eléctrica, se coadyuvard con las
estrategias en cita a través de la valoracion y
el cuidado del recurso. Para lo anterior, en el
Capitulo VI de la presente MIA se establecen
medidas enfocadas a la prevencién de la
contaminacién de este componente por el
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Estrategia

Vinculacion

emplazamiento del proyecto,
particularmente en cuanto a manejo de
residuos se refiere.

E)
Social

Desarrollo

33. Apoyar el desarrollo de
capacidades para la participacion
social en las actividades econdmicas y
promover la  articulacién  de
programas para optimizar la
aplicacién de recursos publicos que
conlleven a incrementar las
oportunidades de acceso a servicios
en el medio rural y reducir la pobreza.

34. Integraciéon de las zonas rurales
de alta y muy alta marginacion a la
dinamica del desarrollo nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacién rural
para apoyar la produccidn rural ante
impactos climatolégicos adversos.

36. Promover la diversificacién de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el
aprovechamiento integral de |Ia
biomasa. Llevar a cabo una politica
alimentaria integral que permita
mejorar la nutricion de las personas
en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y
grupos  vulnerables al  sector
econdémico-productivo en nucleos
agrarios y localidades rurales
vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de
capacidades basicas de las personas
en condicion de pobreza.

40. Atender desde el ambito del
desarrollo social, las necesidades de
los adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la

Las estrategias definidas en el ambito social,
no aplican al proyecto que nos ocupa. El
proyecto estd asociado al sector energético.

Capitulo V

Pagina | 112



Manifestacién de Impacto Ambiental, modalidad Particular del proyecto

“Hidroeléctrico Santa Maria”

Estrategia Vinculacién

asistencia social a los adultos
mayores en condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacién de 70 afios y mas, que
habita en comunidades rurales con
los mayores indices de marginacidn.

41. Procurar el acceso a instancias de
proteccién social a personas en
situacién de vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

42. Asegurara la definicion y el | Laestrategia en cita no es de observancia para
A) Marco Juridico | respeto a los derechos de propiedad | el proyecto, puesto que éste no se establece
rural. en propiedad rural.

43. Integrar, modernizar y mejorar el | Corresponde a autoridad local y estatal
acceso al Catastro Rural vy la | integrar, modernizar y mejorar el acceso al
Informacién Agraria para impulsar | catastro rural y la informacién agraria para

proyectos productivos. impulsar proyectos productivos.
B) Planeacién del
Ordenamiento 44. Impulsar el ordenamiento | No aplican al proyecto las estrategias en
Territorial territorial estatal y municipal y el | comento. Corresponde a la autoridad local o
desarrollo regional mediante | estatal la planeacién del ordenamiento

acciones coordinadas entre los tres | territorial.
ordenes de gobierno y concertadas
con la sociedad civil.

De acuerdo con lo anterior, es importante destacar que el proyecto es congruente respecto
a la politica y estrategias de la UAB de interés refiriendo como punto relevante que
contempla en su politica al Aprovechamiento Sustentable definido por el mismo POEGT
como “La utilizacion de los recursos naturales en forma que se respete la integridad funcional y
las capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte dichos recursos, por

periodos indefinidos (LGEEPA, Articulo 3, fraccion Ill)”.

En congruencia con lo anterior, para el desarrollo del proyecto se han considerado acciones

ambientales tendientes a prevenir, mitigar y en su caso a compensar los impactos
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ambientales que serdn generados. Estas medidas se encuentran detalladas en el capitulo VI

de la presente MIA.

111.3.2. Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Rosario, Sinaloa

El proyecto objeto del presente ocurso, cuyas obras y actividades se encuentran descritas
con mayor detalle en el Capitulo Il de la presente MIA, se encuentran inmerso en el Plan

Municipal de Desarrollo Urbano de Rosario, Sinaloa.

El Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Rosario, tiene como finalidad ser el instrumento
técnico y normativo para el ordenamiento territorial; propiciando el desarrollo econémico

y social del municipio, que permita el mejoramiento de la calidad de vida de su poblacién.

Este instrumento define como estrategia general establecer un modelo de desarrollo que
dé certidumbre a la ciudadania, que permita lograr el crecimiento urbano eficiente, que
garantice la movilidad eficaz de personas y mercancias, que brinde un aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales y maximice las actividades econdmicas de acuerdo a

la vocacién natural del suelo.

Asi mismo, establece estrategias particulares para alcanzar los objetivos generales del Plan,

mismas que se describen a continuacion:

e Estrategia en funcidn del ordenamiento ecolégico

Esta estrategia busca lograr un balance entre las actividades productivas, el
desarrollo urbano y la naturaleza; permitiendo el aprovechamiento de los recursos

naturales sin dafiar el medio ambiente.

e Estrategia para el desarrollo econémico
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Esta estrategia promueve condiciones que permitan incrementar la produccion de
bienes y servicios para garantizar actividades econdmicas que brinden a la poblacién

oportunidades y mejores condiciones de vida.

Estrategias para el desarrollo urbano

Regular y organizar el suelo con base en el aprovechamiento de la vocacién
territorial en donde los sectores econdmicos, sociales y culturales interactuen de

manera sustentable.

A partir de las estrategias para el desarrollo urbano se establecen a su vez, las regulaciones

aplicables a la estructura vial asi como la Zonificacion del territorio municipal identificando

los usos y destinos del suelo, de acuerdo a las actividades econdmicas y vocacion del suelo.

Zonificacion Primaria

Mediante Zonificacion primaria se definen las zonas de organizacidn espacial de los centros

de poblacién donde se determinan los aprovechamientos del suelo de la siguiente forma:

Area urbana actual. Esta area corresponde al 0.51% del territorio municipal. Integra
los usos y destinos de suelo existentes de las dreas urbanas: habitacional, comercial
y de servicios, industrial, centros y corredores urbanos, estructura vial, baldios,
entre otros; asi como las superficies de los centros poblados restantes. Las areas
urbanas de mayor superficie son El Rosario, Aguaverde, Chametla y Cajon Ojo de
Agua No. 2; que cuentan con Plan Director, y le siguen Cacalotan, Potrerillos,

Apoderado, Los Pozos y Teodoro Beltran.

Area urbanizable. Son las zonas que rednen las condiciones necesarias para la
urbanizacion de los centros de poblacidn por sus caracteristicas fisicas del terreno y
aptitudes urbanas, por lo cual resultan factibles y viables para el uso habitacional o

de servicios publicos, por lo tanto se reservan para el crecimiento a futuro de la

Pagina | 115
Capitulo V



Manifestacién de Impacto Ambiental, modalidad Particular del proyecto

“Hidroeléctrico Santa Maria”

poblacién. Como resultado se obtienen una superficie de 681 hectdreas para

crecimiento de manchas urbanas a futuro

e Areas no urbanizables. Son espacios que no se incluiran en la urbanizacién de los
centros poblados como las areas de proteccidn y conservacién ecolégica que seran
consideradas zonas de reserva ambiental para el equilibrio ecolégico. También se
consideraran no urbanizables las areas productivas agricola de riego y temporal,

pecuaria, acuicola.
Zonificacion secundaria

En esta zonificacion se identifican los usos y destinos del suelo de acuerdo con la vocacién
de las actividades esperadas y estrategias. Asi mismo se establece la normatividad para la
utilizacidn del suelo y dotacidn de infraestructuras, se establece la densidad de poblacién

permitida y los coeficientes de ocupacién y utilizacién del suelo.

En la siguiente imagen se presenta la ubicaciéon del proyecto respecto al Plano de

Zonificacion del PMDU de Rosario.
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Figura lll. 6. Ubicacion del proyecto respecto al Plano de Zonificacion del PMDU de Rosario

Como se puede observar en la figura anterior, el proyecto se ubica en la zona ZC Zona de

conservacion, misma que se define en el PDU como sigue:

Zona de Conservacion: Comprende zonas que dadas sus caracteristicas

naturales y fisicas del terreno no son aptas al desarrollo urbano, pero forman

como parte esencial del ecosistema, por lo que se establecen las restricciones

a usos urbanos. Estd en proyecto en ANP Monte Mojino.
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Visto lo anterior, es importante mencionar que el proyecto no pretende dar un uso urbano

al sitio, por lo que para identificar las restricciones de uso al poligono que nos aplica se

realizé la consulta a la Matriz de Compatibilidad entre los Usos de Suelo y Actividades. A

mayor abundamiento dicha matriz establece:

P=
C = Uso Condicionado

X=

INFRAESTRUCTURA

INDUSTRIA

Tabla lll. 6. Usos de suelo establecidos para la zona en la que incide el proyecto.

MATRIZ DE COMPATIBILIDAD DE USOS DEL SUELO
ROSARIO, SINALOA

Uso Permitido

Uso Prohibido
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Residuos Organicos e inorganicos.

Planta Generadora
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Industria alimentaria gran escala

Industria del Plastico
Industria del papel y carton
Industria maderera
Industria del metal
Industria eléctrica

Bodegas de almacén
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De acuerdo con lo establecido en la matriz de compatibilidad de usos del suelo del PMDU

de Rosario y tomando en cuenta que el proyecto se compone de las siguientes obras:

e Conexion a instalaciones de CONAGUA
e (Casa de maquinas

e Canal de desfogue

e Subestacion eléctrica

e Puentey camino de acceso

e Plataforma de maniobras

Resultan aplicables al proyecto, dentro del uso general para infraestructura eléctrica, los

usos especificos Planta Generadora asi como Estacién y Subestacién.

Cabe resaltar que el proyecto en comento, tal como se menciond en el Capitulo Il de la
presente MIA, tiene como objetivo la generaciéon de energia eléctrica mediante el
aprovechamiento de la infraestructura de la “Presa de almacenamiento Santa Maria para
usos multiples, Municipio Rosario, Estado de Sinaloa”, proyecto autorizado y actualmente
en construccién; por lo que el proyecto objeto del presente ocurso se ubica dentro de la

componente infraestructura asociada a la infraestructura de la presa.

Siguiendo con la exposicién del caso, para la Zona Conservacion en la que incide el proyecto
y dados los usos especificos aplicables al proyecto, el uso de Planta Generadora se asigna
el Uso condicionado; asi mismo para el uso de Estacion y Subestacion se asigna un Uso

permitido.

Ahora bien, particularmente para el Uso condicionado que se establece en especifico para
Planta Generadora, el ordenamiento no establece las condiciones particulares a las que
deberd someterse el uso particular del sitio. Es decir, expresamente no se establece una
restriccion o condicién que limite o condicione el uso para el uso particular de Planta

Generadora.
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Ahora bien, partiendo de la generalidad de que el proyecto incide en el uso denominado
Zona de Conservacién, donde se resalta la importancia de sus caracteristicas naturales y
fisicas, se prevé que el proyecto se ajusta a dichas premisas en tanto que no existe una
afectacion del funcionamiento del ecosistema en el que incide, ya que el sitio seleccionado
para el proyeco se ubica dentro de las zonas ya impactadas por el desarrollo del proyecto
“Presa de almacenamiento Santa Maria para usos multiples, Municipio Rosario, Estado de
Sinaloa”, actualmente en construccién, la cual fue autorizada mediante el oficio S.G.P.A.-

DGIRA.-DG.-0004/10 del 15 de enero de 2010.

Por lo anterior, es importante destacar que el proyecto se encuentra en un area modificada
y actualmente impactada, asi mismo esta asociado a un proyecto previamente autorizado.
Ademas de lo anterior, es objeto del proyecto el aprovechamiento del potencial hidraulico
de la presa (a la que se encuentra asociado) Unica y exclusivamente para generacion de

electricidad, por lo que no se alterard las caracteristicas fisicoquimicas del caudal afluente.

Es decir, el proyecto no pondrd en riesgo la integridad del ecosistema en el que incide tal

como se evidencia en los capitulos subsecuentes.

De acuerdo con lo antes expuesto, el Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Rosario, no
establece limitantes o restricciones para el proyecto que nos ocupa, partiendo de que los
usos especificos que pretenden darse corresponden con los de Planta Generadora y

Estacion y Subestacion.

111.3.3. Plan Director de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de El Rosario

El Plan Director de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de El Rosario propone regular
el desarrollo urbano de la Cabecera Municipal El Rosario, determinando normas urbanas,

politicas, acciones y proyectos prioritarios para impedir el crecimiento descontrolado
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promoviendo un desarrollo urbano sustentable disefiado acorde a las necesidades de

poblamiento futuro de esta localidad.

El proyecto se ubica aproximadamente a 18.2 km del area ordenada por el Plan Director de
Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de El Rosario, tal como se muestra en la

siguiente figura, por lo que no resulta aplicable al proyecto el ordenamiento en cita.
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Figura lll. 7. Ubicacion del proyecto respecto al area ordenada por el Plan Director de Desarrollo Urbano
de El Rosario.

111.3.4. Plan Director de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Agua Verde-

Cajon Ojo de Agua No. 2 - Chametla

El Plan Director de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Agua Verde - Cajén Ojo
de Agua No. 2 — Chametla, como su nombre lo indica es un instrumento que regula el

desarrollo urbano de las localidades de Agua Verde, Cajon Ojo de Agua no. 2, y Chametla;
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donde se determinan las normas urbanas, politicas, acciones y proyectos prioritarios para

impedir un crecimiento descontrolado.

El proyecto se ubica aproximadamente a 18.2 km del area ordenada por el plan en cita, tal

como se muestra en la siguiente figura, por lo que no resulta aplicable al proyecto.

SIMBOLOGIA

Ubicacion del proyecto

Area ordenada por el Plan Director
de Desarrollo Urbano del Centro de
Poblacion de Agua Verde - Cajon Ojo
de Agua No. 2 - Chametla

Figura lll. 8. Ubicacion del proyecto respecto al area ordenada por el Plan Director de Desarrollo Urbano
del Centro de Poblacion de Agua Verde - Cajon Ojo de Agua No. 2 — Chametla.

I1.4. Decretos y Programas Relacionados con Areas Naturales Protegidas.

En México existen diversos tipos de dreas protegidas: federales, estatales, municipales y
Areas de Conservacién Voluntarias. Las Areas Naturales Protegidas (ANPs), son las dreas

bajo la administracién de la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP).

Los instrumentos que determinan las estrategias de conservacion y uso de las areas

naturales protegidas a nivel mundial, se han conceptualizado como planes o programas de
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manejo, programas de conservacion, programas de conservacién y manejo, planes rectores,
planes directores, etc. En nuestro pais estos instrumentos se denominaban planes de
manejo, programas de trabajo, programas integrales de desarrollo, programas operativos

anuales y/o programas de conservacién y manejo.

Ahora bien, por la relevancia del tema, se ha dedicado un apartado exclusivo entorno a la
revision y analisis de dichos instrumentos como son los Decretos y Programas de Manejo

de las areas naturales protegidas involucradas en la zona del proyecto.

Si bien el pais es una de las regiones del mundo con mayor nimero y cobertura de areas
naturales protegidas, el andlisis de los poligonos del territorio que han sido declarados
como ANP, con respecto al sitio de emplazamiento propuesto para el proyecto, arroja que
no se tiene incidencia en ninguna Area Natural Protegida, en los 4mbitos federal, estatal y

municipal.

Derivado de la importancia del tema y para efectos de documentar los distanciamientos del
proyecto con estas dareas, se realiza a continuacién el analisis de las ANPs que se
identificaron a nivel federal, estatal y municipal con mayor proximidad al sitio de

emplazamiento propuesto para el proyecto.

I11.4.1. Decretos y Programas Relacionados con Areas Naturales Protegidas de

Jurisdiccion Federal

El Area Natural Protegida mds préxima a la zona de intervencién del Proyecto, corresponde
a “Islas del Golfo de California”, asi como “Playa el Verde Camacho”, cuyas distancias con la
ubicacién del sitio del proyecto obedecen al orden de 41.4 km y 45.3 km respectivamente,
por lo que el proyecto no tiene incidencia alguno respecto de las Areas Naturales Protegidas

antes referidas.
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Figura IIl. 9. Ubicacién del proyecto respecto a Areas Naturales Protegidas federales.

El proyecto no tendra injerencia alguna en ninguna Area Natural Protegida de jurisdiccidn
federal por lo cual no le es vinculante ningun tipo de limitante o legislacién relacionada con

esta tematica.

Cabe mencionar que dichas ANP’s dentro de sus decretos de creacidon y Programas de
Manejo, no contemplan que cuenten las mismas con un area de influencia determinada y
delimitada en una poligonal oficial, lo cual se constata a través del analisis del portal del

sitio oficial de la CONANP.
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I1.4.2. Decretos y Programas Relacionados con Areas Naturales Protegidas de

Jurisdiccion Estatal.

El Area Natural Protegida de jurisdiccion Estatal mas préxima a la zona de intervencién del
Proyecto, corresponde a “Playa el Verde Camacho”, asi como “Islas del Municipio de
Mazatlan”, cuyas distancias con la ubicacion del sitio del proyecto obedecen al orden de
87.3 km y 74.5 km respectivamente, por lo que el proyecto no tiene incidencia alguno

respecto de las Areas Naturales Protegidas antes referidas.
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Figura IIl. 10. Ubicacién del proyecto respecto a Areas Naturales Protegidas estatales.

El proyecto no tendra injerencia alguna en ninguna Area Natural Protegida de jurisdiccion

estatal por lo cual no le es vinculante el marco juridico existente para esta materia.
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11.4.3. Decretos y Programas Relacionados con Areas Naturales Protegidas de

Jurisdiccion Municipal.

El Area Natural Protegida de jurisdiccién Municipal mds préxima a la zona de intervencién
del Proyecto, corresponde a “Vado Hondo y Gruta Cosalad”, cuya distancia en relaciéon a la
ubicacidén del sitio del proyecto obedecen al orden de 182.4 km respectivamente, por lo que

el proyecto no tiene incidencia alguno respecto del Area Natural Protegida antes referida.

AREAS NATURALES PROTEGIDAS

5
Vado Hondo y Gruta Cosald Municipal

Simbologia
:] Poligono del proyecto

ANP Muncipales

182.4 km

Fuente: CONABIO, 2014
¥ dalos proporcionades por of promaovente

Figura Ill. 11. Ubicacion del proyecto respecto a Areas Naturales Protegidas municipales.

El proyecto no tendrd injerencia alguna en ninguna Area Natural Protegida de jurisdiccion

Municipal por lo cual no le es vinculante el marco juridico existente para esta materia.

l11.5. Andlisis de los Instrumentos Regulatorios.
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El ambito de accion de las actividades productivas tanto publicas como privadas, esta
supeditado a un marco regulatorio circunscrito al dmbito de las tres esferas de gobiernoy
gue rige nuestra vida publica y social, este marco regulatorio se acota a las fortalezas y
potencialidades regionales en funcién de las expectativas sociales, econdmicas, culturales
y ambientales; en este sentido es que se resaltan los principios normativos de los tres
ambitos de gobierno que justifican la activacién de un proyecto de autoabastecimiento de
energia eléctrica en la region centro del pais destacando su posicién como factor decisivo

de desarrollo.

A continuacién se trascriben los principios normativos bajo los cuales se adhieren las
actividades constructivas de la Hidroeléctrica en el rio Baluarte adoptando las disposiciones
legales desde las etapas de acondicionamiento hasta las etapas operativas y de
mantenimiento a la misma, siempre acotandose a los principios de pleno respeto al medio
ambiente y soslayando el desarrollo de las actividades que requieren altos volimenes de

energia eléctrica para sus procesos.

El analisis a los Instrumentos Regulatorios no solo se acota a las disposiciones de caracter
normativo en materia ambiental, factor que solo reconoceria las disposiciones de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y Proteccidn al Ambiente, en cuyas definiciones determina
gue por la naturaleza del Proyecto le corresponde a la Federacién su aprobacion; sino que
en un marco de sujecidn integral a las normas, son considerados los permisos y
autorizaciones que en materia de usos de suelo, ordenamiento del territorio e inicio de las

obras, le corresponden al Proyecto.

El objetivo del analisis implicito en el presente capitulo, pretende corroborar la adopcién
de los postulados normativos en la materia a fin de establecer el cumplimiento por parte

del Proyecto.

111.5.1. Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos
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La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CPEUM) es la ley fundamental del
Estado Mexicano. En ella se establecen los derechos y obligaciones esenciales de los
ciudadanos y los gobernantes, se trata de la norma juridica suprema y ninguna otra ley,

precepto legal o disposicién pueden contravenir lo que ella expresa.

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CPEUM) es la ley fundamental del
Estado Mexicano. En ella se establecen los derechos y obligaciones esenciales de los
ciudadanos y los gobernantes, se trata de la norma juridica suprema y ninguna otra ley,

precepto legal o disposicidon pueden contravenir lo que ella expresa.
Los articulos que inciden de manera general en y durante la ejecucidn del proyecto son:

“Articulo 25.- Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional
para garantizar que este sea integral y sustentable, que fortalezca Ila
soberania de la nacidn y su régimen democratico y que, mediante el
fomento del crecimiento econdmico y el empleo y una mas justa
distribucién del ingreso y la riqueza, permita el pleno ejercicio de la
libertad y la dignidad de los individuos, grupos y clases sociales, cuya

seguridad protege. (...)

El Estado planeard, conducird, coordinara y orientard la actividad
econdmica nacional, y llevard a cabo la regulacion y fomento de las
actividades que demande el interés general en el marco de libertades que

otorga la Constitucion. (...)

Bajo criterios de equidad social y productividad se apoyard e impulsara a las empresas de
los sectores social y privado de la economia, sujetandolos a las modalidades que dicte el
interés publico y al uso, en beneficio general, de los recursos productivos, cuidando su

conservacién y el medio ambiente. (...)

Articulo 26.-
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A.  El Estado organizard un sistema de planeacion democratica del
desarrollo nacional que imprima solidez, dinamismo, permanencia y
equidad al crecimiento de la economia para la independencia y la

democratizacién politica, social y cultural de la nacién.

Los fines del proyecto nacional contenidos en la Constitucion
determinaran los objetivos de la planeacidn. Habra un Plan Nacional de
Desarrollo al que se sujetaran obligatoriamente los programas de la

administracion publica federal.

La ley facultara al ejecutivo para que establezca los procedimientos de
participacidén y consulta popular en el sistema nacional de planeacién
democratica, y los criterios para la formulacién, instrumentacién, control

y evaluacién del Plan y los Programas de Desarrollo. (...)

En materia ambiental, el Articulo 27 de la CPEUM, establece que la Nacién tendra en todo
tiempo el derecho de dictar las medidas necesarias para ordenar los asentamientos
humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, a efecto
de ejecutar obras publicas y de planear y regular la fundacion, conservacién, mejoramiento

y crecimiento de los centros de poblacidn; para preservar y restaurar el equilibrio ecolégico

Articulo 27.- La nacién tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la
propiedad privada las modalidades que dicte el interés publico, asi como
el de regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los elementos
naturales susceptibles de apropiacién, con objeto de hacer una
distribucién equitativa de la riqueza publica, cuidar de su conservacion,
lograr el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las
condiciones de vida de la poblacién rural y urbana. En consecuencia, se
dictaran las medidas necesarias para ordenar los asentamientos humanos
y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras,

aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y
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regular la fundacién, conservacién, mejoramiento y crecimiento de los
centros de poblacidn; para preservar y restaurar el equilibrio ecolégico;
(...) y de las demas actividades econdmicas en el medio rural, y para evitar
la destruccion de los elementos naturales y los dafios que la propiedad

pueda sufrir en perjuicio de la sociedad.

111.5.2. Leyes Federales

En este contexto, el sistema juridico mexicano estd conformado por una serie de Leyes de
corte Federal y Estatal y sus reglamentos, diversos cddigos de los que se desprenden
permisos, licencias y autorizaciones, ademds de normas oficiales mexicanas que establecen
pardmetros, limites maximos permisibles y procedimientos, asi como por normas

mexicanas mediante las cuales se determinan métodos.

Particularmente en materia ambiental, el Articulo 27 Constitucional referido con antelacidn,
establece que la Nacién tendra en todo tiempo el derecho de dictar las medidas necesarias
para ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos,
reservas y destinos de tierras, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la
fundacidn, conservacidn, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacién; para

preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico.

En este orden de ideas, el Articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente, establece que la regulacion ambiental debera comprender el
conjunto de normas, disposiciones y medidas de caracter ambiental que las autoridades
deberan determinar (Federacién, Estados y Municipios), con objeto de mantener, mejorar
y restaurar el equilibrio del medio natural, a fin de propiciar una mejor calidad de vida de Ia

poblacién.

De esta manera, la citada Ley prevé un procedimiento de impacto ambiental a través del

cual se establecen las condiciones a que se sujetara la realizacidon de obras y actividades que
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puedan causar desequilibrio Ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en

las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los

ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente.

Para ello, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las obras o actividades listadas en dicho

ordenamiento, como lo es en el presente caso, requerirdan previamente la autorizacion en

materia de impacto ambiental.

111.5.3. Ley de la Industria Eléctrica

Considerando que el proyecto consiste en la generacion, transformacion, distribucion de

energia eléctrica a partir la captacién de radiacion solar por medio de paneles fotovoltaicos,

se deberd observar el cumplimiento de la presente Ley. En la siguiente tabla se muestra la

vinculacidon del proyecto con la Ley de la Industria Eléctrica.

Tabla lll. 7. Vinculacion del proyecto con la Ley de la Industria Eléctrica.

Articulo

Vinculacién con el proyecto

“Articulo 2.- La industria eléctrica comprende las
actividades de generacion, transmision, distribucion
y comercializacion de la energia eléctrica, la
planeacion y el control del Sistema Eléctrico
Nacional, asi como la operacion del Mercado
Eléctrico Mayorista.

()"

El proyecto consiste en la generacidn,
transformacidén y transmisién de energia eléctrica a
partir tiene como objetivo la generacién de energia
eléctrica mediante el aprovechamiento de la
infraestructura de la “Presa de almacenamiento
Santa Maria para usos multiples, Municipio Rosario,
Estado de Sinaloa”, actualmente en construccion, la
cual fue autorizada mediante el oficio S.G.P.A.-
DGIRA.-DG.-0004/10 del 15 de enero de 2010.

El proyecto permitira utilizar el potencial hidraulico
que tendra la presa, con el cual se prevé tener un
potencial de generacién medio anual de energia de
212.63 GWh, por lo que se considerd viable la
construccidn, instalacion y operacién de una casa de
maquinas, la cual consiste en la conexién a las
instalaciones de CONAGUA por medio de 3 tuberias
con alimentacion a 3 conjunto turbina- generador
alojadas con la casa de maquinas, con un potencial
nominal por turbina de 10.10MW y un gasto de
disefio de 13.2 m3/s alcanzando un gasto de disefio
total de 39.6 m3/s. Asimismo la casa de maquinas
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Articulo

Vinculacion con el proyecto

alojara transformadores de potencia de 13.8 KV/115
KV que seran conectados con la subestacion
eléctrica de 115 KV; por lo que el promovente
debera dar cabal cumplimiento a lo establecido en
la Ley de la Industria Eléctrica.

“Articulo 17.- Las Centrales Eléctricas con capacidad
mayor o igual a 0.5 MW y las Centrales Eléctricas de
cualquier tamafio representadas por un Generador
en el Mercado Eléctrico Mayorista requieren
permiso otorgado por la CRE para generar energia
eléctrica en el territorio nacional.

”

Considerando que la capacidad de generacién
programada para el proyecto es mayor a 0.5 MW
(ver capitulo Il de la presente MIA-P), el promovente
obtendra el permiso otorgado por la Comision
Reguladora de Energia (CRE) para generar energia.
Adicionalmente dara cumplimiento a las Reglas del
Mercado, condiciones y permisos que establezca la
CRE asi como aquellas en materia de eficiencia,
calidad, confiabilidad, continuidad, seguridad y
sustentabilidad establecidos por la Secretaria de
Energia.

“Articulo 120.- Los interesados en obtener permisos
o autorizaciones para desarrollar proyectos en la
industria eléctrica deberdn presentar a la Secretaria
una evaluacion de impacto social que deberd
contener la identificacion,  caracterizacion,
prediccidn y valoracion de los impactos sociales que
podrian derivarse de sus actividades, asi como las
medidas de mitigacion correspondientes.

La  Secretaria  emitira el resolutivo 'y
recomendaciones que correspondan, en los términos
que sefialen los reglamentos de esta Ley.”

La promovente del proyecto se ajustarda a la
presente disposicion juridica con la finalidad de
obtener por parte de las autoridades federales los
permisos y autorizaciones necesarias para la
realizaciéon del mismo, al tratarse de un proyecto
que tiene por objeto la generacion de energia
eléctrica, asi como en su caso presentara la
evaluacién de impacto social.

“Articulo 121.- La Secretaria implementard
mecanismos que permitan cumplir la politica en
materia de diversificacion de fuentes de energia,
seguridad energética y la promocion de fuentes de
Energias Limpias. La Secretaria establecerd las
obligaciones para adquirir Certificados de Energias
Limpias e instrumentard los demds mecanismos que
se requieran para dar cumplimiento a la politica en
la materia, y podrd celebrar convenios que permitan
su  homologacion  con los  instrumentos
correspondientes de otras jurisdicciones”.

El proyecto coadyuvara al cumplimiento del
presente lineamiento y observara las disposiciones
aplicables a los generadores de energia eléctrica,
particularmente por fuentes renovables, asi como
las aplicables en materia de transmision,
distribucion y comercializacion de la misma.

111.5.4. Reglamento de la Ley de la Industria Eléctrica
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En congruencia con el numeral anterior, es de observancia el Reglamento de la Ley de la

Industria Eléctrica el cual tiene por objeto establecer las disposiciones aplicables a las

actividades de generacién, transmision, distribucion y comercializacién de la industria

eléctrica y atendiendo a que el proyecto consiste en la generacidn, transformacién y

transmisidon de energia eléctrica por medio de paneles fotovoltaicos, es razén por la que se

vincula el proyecto con el Reglamento de la Ley de la Industria Eléctrica.

Tabla lll. 8. Vinculacion del proyecto con el Reglamento de la Ley de la Industria Eléctrica.

Articulo

Vinculacién con el proyecto

“Articulo 16.- Requieren de permiso otorgado por la
CRE, las Centrales Eléctricas con capacidad igual o
mayor a 0.5 MW, asi como las representadas por un
Generador en el Mercado Eléctrico Mayorista, con
independencia de su capacidad, salvo las destinadas
exclusivamente al uso propio en emergencias o
interrupciones en el Suministro Eléctrico. ...”

El promovente en su momento tramitara el permiso
correspondiente otorgado por la CRE para
generacién, transmision y  comercializacion.
Adicionalmente, el promovente adoptara las
medidas conducentes para el cumplimiento de las
normas oficiales mexicanas y demas
especificaciones establecidas por la CRE para el
desarrollo de las actividades planteadas por el
proyecto.

“Articulo 23.- El procedimiento de evaluacion de la
solicitud presentada ante la CRE y, en su caso, del
otorgamiento del permiso o autorizacion y sus
modificaciones se llevard a cabo conforme a lo
siguiente:

I. La admision a trdmite de la solicitud se
determinard dentro de los quince dias siguientes a la
recepcion de la misma. Transcurrido dicho plazo sin
que medie notificacion o requerimiento, la solicitud
se tendrd por admitida. Si dentro del plazo se
determina la omision de algun requisito, se
requerird al promovente que subsane los faltantes
dentro de los diez dias hdbiles siguientes a la
notificacion. En caso de que el solicitante no
desahogue el requerimiento en el plazo referido se
tendrd por no admitida la solicitud;

Il. Una vez admitida la solicitud, la CRE llevard a cabo
el andlisis y evaluacion de la misma, teniendo un
plazo de sesenta dias para resolver lo conducente.
Las solicitudes recibidas se publicardn en la pdgina
electronica de la CRE, observando lo establecido en
la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la
Informacion Publica Gubernamental;

lll. Durante los primeros veinte dias habiles del plazo
referido en la fraccion anterior, se podrd prevenir al

El proyecto se ajustara al cumplimiento de Ila
presente disposicion juridica, atendiendo a que
pretende generar energia eléctrica aprovechando la
infraestructura de la “Presa de almacenamiento
Santa Maria para usos multiples, Municipio Rosario,
Estado de Sinaloa”, actualmente en construccion, la
cual fue autorizada mediante el oficio S.G.P.A.-
DGIRA.-DG.-0004/10 del 15 de enero de 2010.

El proyecto permitira utilizar el potencial hidraulico
que tendra la presa, con el cual se prevé tener un
potencial de generacién medio anual de energia de
212.63 GWh, por lo que se considerd viable la
construccidn, instalacion y operacidn de una casa de
magquinas, la cual consiste en la conexidén a las
instalaciones de CONAGUA por medio de 3 tuberias
con alimentacion a 3 conjunto turbina- generador
alojadas con la casa de maquinas, con un potencial
nominal por turbina de 10.10MW y un gasto de
disefio de 13.2 m3/s alcanzando un gasto de disefio
total de 39.6 m3/s. Asimismo la casa de maquinas
alojara transformadores de potencia de 13.8 KV/115
KV que serdn conectados con la subestacion
eléctrica de 115 KV;, para lo cual tomard en
consideracién el cumplimiento de los requisitos
transcritos, incluido el relativo a la evaluaciéon del
impacto social, mismo que podra ser presentado

Pagina |133

Capitulo V



Manifestacién de Impacto Ambiental, modalidad Particular del proyecto

“Hidroeléctrico Santa Maria”

Articulo

Vinculacion con el proyecto

interesado para que, dentro del plazo de treinta dias
hdbiles contado a partir de que surta efectos la
notificacion, subsane cualquier omision o deficiencia
en la informacion presentada en su solicitud;
transcurrido dicho plazo sin desahogar la
prevencion, se desechard la misma;

En el supuesto de que la prevencion se haga en
tiempo, el plazo para que la CRE resuelva el tramite
se suspenderd y se reanudard a partir del dia habil
inmediato siguiente a aquél en que el interesado
desahogue la prevencion;

IV. En cualquier momento del procedimiento de
evaluacion se podrd:

a) Requerir al interesado la informacion
complementaria que se considere necesaria para
resolver sobre el otorgamiento del permiso
conforme al articulo 130 de la Ley;

b) Realizar investigaciones;
¢) Recabar informacion de otras fuentes;

d) Efectuar consultas con autoridades federales,
estatales, municipales, del Distrito Federal y de los

drganos politico-administrativos de
demarcaciones territoriales;

sus

e) Celebrar audiencias y,

f) Realizar, en general, cualquier accién que se
considere necesaria para resolver sobre el
otorgamiento del permiso o autorizacion;

V. La informacidn presentada voluntariamente por
el interesado, distinta a la sefialada en las fracciones
'y IV de este articulo, podrd ser considerada por la
CRE al resolver sobre la solicitud, siempre y cuando
dicha informacion se presente hasta veinte dias
antes de que concluya el plazo de la evaluacion;

VI. Una vez efectuada la evaluacion la CRE podrd
otorgar o negar el permiso o autorizacion, y

VIl. Cuando el permiso ampare actividades
comprendidas en el articulo 118 de la Ley, si el
interesado no acredita la presentacion de la
evaluacion de impacto social a que se refiere el
articulo 120 de la Ley, antes de que concluya el plazo
sefialado en la fraccion V del presente articulo, la
CRE no otorgard el permiso o autorizacion
correspondiente.

En caso de desechamiento de la solicitud o negativa
del permiso o autorizacion, quedardn a salvo los

previo o conjuntamente a la solicitud de permiso o
autorizacion.
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Articulo

Vinculacion con el proyecto

derechos del interesado para presentar una nueva
solicitud.”

111.5.5. Ley de Transicion Energética

La presente Ley tiene por objeto regular el aprovechamiento sustentable de la energia asi

como las obligaciones en materia de Energias Limpias y de reduccion de emisiones

contaminantes de la Industria Eléctrica, manteniendo la competitividad de los sectores

productivos; entendiéndose como aprovechamiento sustentable de la energia el uso

Optimo de la energia en todos los procesos y actividades para su explotacidn, produccion,

transformacién, distribuciéon y consumo, incluyendo la Eficiencia Energética. A continuacion

se presenta la vinculacién del proyecto con la legislacion de referencia.

Tabla lll. 9. Vinculacion del proyecto con la Ley de Transicion Energética.

Articulo

Vinculacién con el proyecto

“Articulo 3.- Para efectos de esta Ley se
consideraradn las siguientes definiciones:

(...)

XVI. Energias Renovables: Aquellas cuya fuente
reside en fendmenos de la naturaleza, procesos o
materiales susceptibles de ser transformados en
energia aprovechable por el ser humano, que se
regeneran naturalmente, por lo que se encuentran
disponibles de forma continua o periddica, y que al
ser generadas no liberan emisiones contaminantes.
Se consideran fuentes de Energias Renovables las
que se enumeran a continuacion:

()

b) La radiacion solar, en todas sus formas;”.

La presente Ley es de observancia para el proyecto
y es coadyuvante al cumplimiento de la misma, toda
vez que hara uso del potencial hidraulico que tendra
la presa “Presa de almacenamiento Santa Maria
para usos multiples, Municipio Rosario, Estado de
Sinaloa”, actualmente en construccion, la cual fue
autorizada mediante el oficio S.G.P.A.-DGIRA.-DG.-
0004/10 del 15 de enero de 2010, con el cual se
prevé tener un potencial de generacion medio anual
de energia de 212.63 GWh, la cual es considerada
una forma de energia renovable.

111.5.6. Reglamento de la Ley para el aprovechamiento de Energias Renovables y el

Financiamiento de la Transicidon Energética.
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Como ya se habia mencionado, el proyecto consiste en la generacién de energia eléctrica

utilizando una fuente de energia renovable, como lo es el recurso hidrico. La vinculacion del

proyecto con el presente reglamento se presenta en la siguiente tabla.

Tabla lll. 10 Vinculacidon del proyecto con el Reglamento de la Ley para el aprovechamiento de Energias
Renovables y el Financiamiento de la Transicion Energética.

Articulo

Vinculacion con el proyecto

“Articulo 4.- La Secretaria promoverd que la
utilizacion de las distintas fuentes de energia para la
Generacion Renovable se lleve a cabo de
conformidad con los siguientes criterios:

I. Fortalecimiento de la seguridad energética del
pais, al diversificar las fuentes de energia para la
generacion eléctrica;

VIl. Reduccion en los impactos ambientales y en la
salud publica causados por el uso de combustibles
de origen fosil;

VIIl. Reduccion en las emisiones de gases de efecto
invernadero, en la generacion de electricidad,
mediante el uso de Energias renovables 'y
Cogeneracion Eficiente.

”

El proyecto es coadyuvante del cumplimiento de los
criterios mencionados fortaleciendo y
diversificando la generacién eléctrica mediante el
uso de una energia renovable. De igual manera
reducira los impactos ambientales y en la salud
publica inherentes a otras fuentes de generacion en
la region.

111.5.7. Ley de los Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética

La presente Ley es reglamentaria del parrafo octavo del articulo 28 de la Constitucién

Politica de los Estados Unidos Mexicanos y tiene por objeto regular la organizacion y

funcionamiento de los Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética y

establecer sus competencias. Los Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética

son la Comision Nacional de Hidrocarburos, y la Comisién Reguladora de Energia, por lo que

al ser dichos érganos reguladores competentes para conocer en materia de energia, se

vinculara el proyecto con lo siguiente:
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Tabla IlI. 11. Vinculacién del proyecto con la Ley de los Organos Reguladores Coordinados en Materia

Energética.

Articulo

Vinculacién con el proyecto

“Articulo 41.- Ademds de las atribuciones
establecidas en la Ley de Hidrocarburos, la Ley de la
Industria Eléctrica y las demds leyes aplicables, la
Comision Reguladora de Energia deberd regular y
promover el desarrollo eficiente de las siguientes
actividades:

I Las de transporte, almacenamiento,
distribucion, compresion, licuefaccion y
regasificacion, asi como el expendio al publico de
petrdleo, gas natural, gas licuado de petrdleo,
petroliferos y petroquimicos;

1. El transporte por ductos, almacenamiento,
distribucion y expendio al publico de bioenergéticos,
y

1. La generacion de electricidad, los servicios
publicos de transmision y distribucion eléctrica, la
transmision y distribucion eléctrica que no forma
parte del servicio publico y la comercializacion de
electricidad.”

El proyecto que nos atafe contribuye con la
generacion eficiente de energia eléctrica,
adicionalmente fortalece y diversifica la generacion
eléctrica mediante el uso de una energia renovable.

111.5.8. Ley de Aguas Nacionales

Esta Ley se publicé en el Diario Oficial de la Federacién el 12 de diciembre de 1992, su ultima

reforma es del 18 de abril de 2008.

En concordancia a lo sefialado en el parrafo quinto del Articulo 27 constitucional, asi como

en las fracciones VIl y IX del Articulo 18 de la Ley General de Bienes Nacionales, en los que

se define su utilidad por constituirse como bienes de dominio publico y que en consecuencia

delega la administracion de los recursos hidricos en la Comision Nacional del Agua

(CONAGUA); esta Ley fortalece las disposiciones para determinar las obligaciones en el uso

y explotacion de los recursos hidricos. En este sentido se interpreta la necesidad de acotarse

a sus disposiciones por requerir, el permiso para adecuar obras que permitan el embalse,

en lo que respecta al otorgamiento de la Concesion para el aprovechamiento del agua para
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generar energia eléctrica, ya no se requiere concesion en términos de lo que se seiala en

el Articulo 120 del Reglamento de esta Ley, quedando sin efecto los sefialamientos del

Articulo 80. No obstante se retoman parte de los términos establecidos como derechos y

obligaciones de los permisionarios y que se consideran vinculatorios para el Proyecto:

Tabla lll. 12. Vinculacidn del proyecto con la Ley de Aguas Nacionales.

Articulo

Vinculacion con el proyecto

Articulo 28. Los concesionarios tendran los
siguientes derechos:

I. Explotar, usar o aprovechar las aguas nacionales y
los bienes a que se refiere el Articulo 113 de la
presente Ley, en los términos de la presente Ley y
del titulo respectivo;

Il. Realizar a su costa las obras o trabajos para
ejercitar el derecho de explotacién, uso o
aprovechamiento del agua, en los términos de la
presente Ley y demds disposiciones reglamentarias
aplicables;

lll. Obtener la constitucién de las servidumbres
legales en los terrenos indispensables para llevar a
cabo el aprovechamiento de agua o su desalojo,
tales como la de desaglie, de acueducto y las demas
establecidas en la legislacion respectiva o que se
convengan;

De la definicidn contenida en la fraccidn | de este
Articulo, se reproduce lo tipificado en el Articulo
113:

Articulo 113. La administracidon de los siguientes
bienes nacionales queda a cargo de "la Comision":
lll. Los cauces de las corrientes de aguas nacionales;
IV. Las riberas o zonas federales contiguas a los
cauces de las corrientes y a los vasos o depdsitos de
propiedad nacional, en los términos previstos por el
Articulo 3 de esta Ley;

En los casos de las fracciones IV, V y VIl la
administracion de los bienes, cuando corresponda,
se llevard a cabo en coordinacién con la Comisidn
Federal de Electricidad.

Los términos de éste articulo ya no se replican bajo
el término de concesionarios, sino de permisionario
y que para el caso del Proyecto son retomados para
validar la responsabilidad de asumir los costos de las
obras que se necesitan en cada uno de los
elementos considerados para el aprovechamiento
del agua, (la conexion a las instalaciones de
CONAGUA por medio de 3 tuberias con
alimentacion a 3 conjunto turbina- generador
alojadas con la casa de maquinas, con un potencial
nominal por turbina de 10.10MW y un gasto de
disefio de 13.2 m3/s alcanzando un gasto de disefio
total de 39.6 m3/s. Asimismo la casa de maquinas
alojara transformadores de potencia de 13.8 KV/115
KV que serdn conectados con la subestacion
eléctrica de 115 KV).

Articulo 29. Los concesionarios (“permisionarios”)
tendran las siguientes obligaciones, en adicidn a las
demas asentadas en el presente Titulo:

I. Ejecutar las obras y trabajos de explotacidn, uso o
aprovechamiento de aguas en los términos vy
condiciones que establece esta Ley y sus
reglamentos, y comprobar su ejecucidn para
prevenir efectos negativos a terceros o al desarrollo

De estas disposiciones se derivan las obligaciones
que resultan vinculatorias con el Proyecto y que se
acotan a las disposiciones del permiso para la
construccidn de las obras, expresan la necesidad de
generar las obras con la calidad que fijan las Leyes y
NOM'’s aplicables, ademas de mantener en dptimas
condiciones las obras y equipos y permitir la
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Articulo

Vinculacion con el proyecto

hidrico de las fuentes de abastecimiento o de la
cuenca hidroldgica; asi como comprobar su
ejecucion dentro de los treinta dias siguientes a la
fecha de la conclusién del plazo otorgado para su
realizacién a través de la presentacion del aviso
correspondiente;

VL. Sujetarse a las disposiciones generales y normas
en materia de seguridad hidraulica y de equilibrio
ecoldgico y proteccion al ambiente;

VIl. Operar, mantener y conservar las obras que
sean necesarias para la estabilidad y seguridad de
presas, control de avenidas y otras que de acuerdo
con las normas se requieran para seguridad
hidraulica;

VIII. Permitir al personal de "la Autoridad del Agua"
0, en su caso, de "la Procuraduria", segin competa
y conforme a esta Ley y sus reglamentos, la
inspeccién de las obras hidraulicas para explotar,
usar o aprovechar las aguas nacionales, ......;

IX. Proporcionar la informacién y documentacion
que les solicite "la Autoridad del Agua" o, en su caso
"la Procuraduria", con estricto apego a los plazos
que le sean fijados conforme al marco juridico
vigente, para verificar el cumplimiento de las
disposiciones de esta Ley, del reglamento regional
correspondiente, y las asentadas en los titulos de
concesion, asignacion o permiso de descarga a que
se refiere la presente Ley;

X. Cumplir con los requisitos de uso eficiente del
agua y realizar su redso en los términos de las
Normas Oficiales Mexicanas o de las condiciones
particulares que al efecto se emitan;

inspeccion a las obras y equipos por parte de la
CONAGUA.

Articulo 29 BIS 1. Los asignatarios tendran los
siguientes derechos:

Il. Obtener la constitucion de las servidumbres
legales en los terrenos indispensables para llevar a
cabo el aprovechamiento de agua o su desalojo,
tales como las de desaglie, acueductos y las demas
establecidas en la legislacion respectiva o que se
convengan.

El Proyecto requiere el permiso para adecuar parte
de las obras (la conexién a las instalaciones de
CONAGUA por medio de 3 tuberias con
alimentacion a 3 conjunto turbina- generador
alojadas con la casa de maquinas, con un potencial
nominal por turbina de 10.10MW y un gasto de
disefio de 13.2 m3/s alcanzando un gasto de disefio
total de 39.6 m3/s. Asimismo la casa de maquinas
alojara transformadores de potencia de 13.8 KV/115
KV que serdn conectados con la subestacion
eléctrica de 115 KV), aprovechando Ia
infraestructura en construccion de la “Presa de
almacenamiento Santa Maria para usos multiples,
Municipio Rosario, Estado de Sinaloa”, actualmente
en construccion, la cual fue autorizada mediante el

Pagina | 139

Capitulo V



Manifestacién de Impacto Ambiental, modalidad Particular del proyecto

“Hidroeléctrico Santa Maria”

Articulo

Vinculacion con el proyecto

oficio S.G.P.A.-DGIRA.-DG.-0004/10 del 15 de enero
de 2010.

Articulo 97. Los usuarios de las aguas nacionales
podran realizar, por si o por terceros, cualesquiera
obras de infraestructura hidrdulica que se requieran
para su explotacion, uso o aprovechamiento.

La administracidon y operacidn de estas obras serdn
responsabilidad de los usuarios o de las asociaciones
que formen al efecto, independientemente de la
explotacion, uso o aprovechamiento que se efectue
de las aguas nacionales.

En este Articulo se constata la plena factibilidad del
promovente para llevar a cabo las construcciones
requeridas en el Proyecto asi como su operacion.

111.5.9. Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

Cualquier proyecto y actividad constructiva estan obligados a obtener la anuencia de la

autoridad para su desarrollo y que en términos ambientales procura por la conservacién y

restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como la mitigacién de los factores de riesgo que

puedan comprometer la estabilidad ambiental; su estricto cumplimiento esta condicionado

incluso antes del inicio de las obras y que se amplia bajo la observancia de disposiciones

gue de esta Ley emanan bajo la configuracién de Normas Oficiales Mexicanas.

La esfera de actuacién para llevar a cabo la evaluacidn, aprobacidn y vigilancia en el

desarrollo del Proyecto estd fundamentada por las atribuciones transferidas a la federacion

de acuerdo a la fraccion X del articulo 59, y que a la letra sefiala lo siguiente:

Tabla lll. 13. Fundamento de la competencia en materia de impacto ambiental.

Articulo

Vinculacion con el proyecto

Articulo 50.- Son facultades de |la Federacion:

X.- La evaluacidon del impacto ambiental de las obras
o actividades a que se refiere el articulo 28 de esta
Leyy, en su caso, la expedicion de las autorizaciones
correspondientes;

De las disposiciones fijadas en este Articulo, destaca
la que determina que es la federacién la encargada
de emitir la autorizacion en materia de impacto
ambiental para las actividades desglosadas en el
Articulo 28.
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Bajo los preceptos anteriores, y con el objeto de encuadrar los alcances del Proyecto bajo

las disposiciones de esta Ley, se puntualiza el acatamiento a lo seialado en el articulo 28,

especificamente por las determinaciones de las fracciones |, Il y VI, en el sentido de obtener

la autorizacion en materia de impacto ambiental por conducto de la Secretaria del Medio

Ambiente y Recursos Naturales, a fin de garantizar la salvaguarda del medio ambiente

cercano a las zonas del Proyecto.

Tabla lll. 14. Vinculacidon del proyecto con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al
Ambiente.

Articulo

Vinculacion con el proyecto

“Articulo 15. Para la formulacién y conduccion de la
politica ambiental y la expedicion de normas
oficiales mexicanas y demds instrumentos previstos
en esta Ley, en materia de preservacion y
restauracion del equilibrio ecoldgico y proteccion al
ambiente, el Ejecutivo Federal observard los
siguientes principios:

(...)

IV. Quien realice obras o actividades que afecten o
puedan afectar el ambiente, estd obligado a
prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause,
asi como a asumir los costos que dicha afectacion
implique.”

El presente proyecto sometido al procedimiento de
evaluacién de impacto ambiental, se ajusta al
cumplimiento del articulo en cita, ya que dentro del
cuerpo de la MIA-P se contemplaron acciones y/o
medidas para la prevencion y mitigacion de los
posibles impactos ambientales que pudiera ocasionar
el desarrollo del proyecto (Ver capitulo V y VI de la
presente MIA-P).

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental
es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la
realizacién de obras y actividades que puedan
causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites
y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que determine
el Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes
obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacidon en materia de impacto ambiental de la
Secretaria:

l.- Obras hidraulicas, vias
comunicacion, oleoductos,
carboductos y poliductos;

generales de
gasoductos,

El presente estudio constituye el documento
mediante el cual se da a conocer, con base en
estudios técnicos, el impacto ambiental, significativo
y potencial que generara el Proyecto “Hidroeléctrico
Santa Maria”, y que determina las bases para la
emisioén de la autorizacion referida en este articulo 28
por parte de la Secretaria del Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT).

Es aplicable al proyecto la fraccion Il, del articulo 28
de la LGEEPA al ser un proyecto que se integra por las
siguientes obras y actividades:

Construccidn, instalacion y operacion de una casa de
magquinas, la cual consiste en la conexiéon a las
instalaciones de CONAGUA por medio de 3 tuberias
con alimentacion a 3 conjunto turbina- generador
alojadas con la casa de mdquinas, con un potencial
nominal por turbina de 10.10MW y un gasto de
disefio de 13.2 m3/s alcanzando un gasto de disefio
total de 39.6 m3/s. Asimismo la casa de maquinas
alojara transformadores de potencia de 13.8 KV/115
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Articulo

Vinculacion con el proyecto

Il.- Industria del petrdleo, petroquimica, quimica,
siderurgica, papelera, azucarera, del cemento y
eléctrica;

KV que serdn conectados con la subestacion eléctrica
de 115 KV

“Articulo 30. Para obtener la autorizacion a que se
refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberén presentar a la  Secretaria  una
manifestacion de impacto ambiental, la cual deberd
contener, por lo menos, una descripcion de los
posibles efectos en el o los ecosistemas que
pudieran ser afectados por la obra o actividad de
que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi
como las medidas preventivas, de mitigacion y las
demds necesarias para evitar y reducir al minimo los
efectos negativos sobre el ambiente.

“

El proyecto se ajusta al precepto establecido en el
articulo en cita, ya que para obtener la autorizacién
en materia de impacto ambiental de sus obras vy
actividades, se presenta para su respectiva
evaluacion en materia de impacto ambiental la
presente Manifestacion de Impacto Ambiental en su
modalidad Particular.

La manifestacién de impacto ambiental presentada
para su evaluacion, incluye una descripcion de los
posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran
ser afectados por el desarrollo del proyecto, asi como
las estrategias ambientales definidas como las
medidas preventivas, de mitigacion y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos
negativos sobre el ambiente.

“ARTICULO 35. Una vez presentada Ia
manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria
iniciara el procedimiento de evaluacion, para lo cual
revisard que la solicitud se ajuste a las formalidades
previstas en esta Ley, su Reglamento y las normas
oficiales mexicanas aplicables, e integrard el
expediente respectivo en un plazo no mayor de diez
dias.

Para la autorizacion de las obras y actividades a que
se refiere el articulo 28, la Secretaria se sujetard a lo
que establezcan los ordenamientos antes
sefialados, asi como los programas de desarrollo
urbano y de ordenamiento ecoldgico del territorio,
las declaratorias de dreas naturales protegidas y las
demds disposiciones juridicas que resulten
aplicables.

Asimismo, para la autorizacion a que se refiere este
articulo, la Secretaria deberd evaluar los posibles
efectos de dichas obras o actividades en el o los
ecosistemas de que se trate, considerando el
conjunto de elementos que los conforman y no

Para determinar la viabilidad ambiental del predio
donde se pretende llevar a cabo el desarrollo del
proyecto se tiene que llevar a cabo un analisis
técnico-juridico, partiendo en primera instancia de lo
requerido por el Articulo 35 de la LGEEPA.

El articulo citado establece de manera general a la
autoridad la forma en que deberd iniciar e
procedimiento de evaluacion, para lo cual la
Secretaria prestard especial atencion a que el
proyecto se ajuste a lo establecido en la LGEEPA, su
Reglamento en materia de Evaluacidn de Impacto
Ambiental (REIA) y las Normas Oficiales Mexicanas
(NOM'’s) que le sean aplicables, ademas de lo que se
especifique en los programas o planes de desarrollo
urbano (PDU’s), los programas ordenamientos
ecoldgicos del territorio (POET’s), de existir y las
declaratorias de dreas naturales protegidas (D-
ANP’s), asi como sus programas de manejo (si existen)
y deja a salvo algunas otras disposiciones juridicas, en
materia ambiental, que resulten aplicables al
proyecto. Al respecto, dichos instrumentos fueron
considerados en el desarrollo del presente capitulo
del proyecto, a fin de evidenciar su cumplimiento.
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unicamente los recursos que, en su caso, serian
sujetos de aprovechamiento o afectacion.”

“ARTICULO 110. Para la proteccién a la atmdsfera
se considerardn los siguientes criterios:

I.- La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos
los asentamientos humanos y las regiones del pais;
y

Il.- Las emisiones de contaminantes de la atmdsfera,
sean de fuentes artificiales o naturales, fijas o
moviles, deben ser reducidas y controladas, para
asegurar una calidad del aire satisfactoria para el
bienestar de la poblacion y el equilibrio ecoldgico.”

Una vez definido que el proyecto sometido al
procedimiento de evaluacién del impacto ambiental,
se ubica en el aprovechamiento de energias
renovables y limpias, conlleva a la reduccidon de
emisiones a la atmdsfera para asegurar una calidad
del aire satisfactoria para el bienestar de la poblacién
y el equilibrio ecolégico. Lo anterior, da cabal
cumplimiento a lo establecido en el articulo citado.

“Articulo 151. La responsabilidad del manejo y
disposicion final de los residuos peligrosos
corresponde a quien los genera. En el caso de que se
contrate los servicios de manejo y disposicion final
de los residuos peligrosos con empresas autorizadas
por la Secretaria y los residuos sean entregados a
dichas empresas, la responsabilidad por las
operaciones serd de éstas independientemente de la
responsabilidad que, en su caso, tenga quien los
generd.”

El proyecto contempla la implementaciéon de un
Programa de Manejo Integral de Residuos, en el que
se incluye entre otros manejos el de residuos
peligrosos, para ello se contrataran los servicios de
una empresa acreditada prestadora de servicios de
recoleccién, transporte, tratamiento y disposicion
final de los residuos peligrosos generados durante el
desarrollo del proyecto, verificdndose previamente
que cuente con los permisos correspondientes por
parte de la SEMARNAT u otras autoridades.

De acuerdo con lo anterior, se evidencia ante la autoridad evaluadora del presente

proyecto, que éste cumple con las disposiciones establecidas en esta Ley a fin de obtener

la autorizacion en materia de impacto ambiental que en ésta se prevé, atendiendo al

caracter preventivo que guarda el procedimiento de evaluacién del impacto ambiental;

asimismo propone en el contenido de la presente MIA-P medidas preventivas y correctivas

para minimizar los impactos y riesgos que durante el desarrollo del proyecto se pudieran

ocasionar al medio ambiente.

111.5.10. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al

Ambiente en Materia de Impacto ambiental.
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El Articulo 28 de la LGEEPA, establece que es el Reglamento de dicho ordenamiento en

Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, el que determina cuales son las obras o

actividades, que por su ubicacién, dimensiones, caracteristicas o alcances puedan producir

impactos ambientales significativos, desequilibrios ecolédgicos, o rebasar los limites y

condiciones establecidos en las disposiciones juridicas, y de igual forma también determina

cuales son aquellas obras o actividades que no deban sujetarse al proceso de evaluacién de

impacto; bajo este tenor se vinculara el proyecto con el articulo 52, del Reglamento de la

LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, asi como otras disposiciones que

se consideraron aplicables al proyecto.

Tabla Ill. 15. Vinculacion del proyecto con el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Articulo

Vinculacion con el proyecto

“Articulo 52.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna
de las siguientes obras o actividades, requerirdn
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia
de impacto ambiental:

K) INDUSTRIA ELECTRICA:

I.  Construccion de plantas nucleoeléctricas,
hidroeléctricas, carboeléctricas, geotermoeléctricas,

eoloeléctricas o termoeléctricas, convencionales, de
ciclo combinado o de unidad turbogds, con excepcion
de las plantas de generacion con una capacidad menor
o igual a medio MW, utilizadas para respaldo en
residencias, oficinas y unidades habitacionales;

Il. Construccion de estaciones o subestaciones
eléctricas de potencia o distribucion;

1ll. Obras de transmision y subtransmision eléctrica, y

IV. Plantas de cogeneracion y autoabastecimiento de
energia eléctrica mayores a 3 MW.

Las obras a que se refieren las fracciones Il a Il
anteriores no requerirdn autorizacion en materia de
impacto ambiental cuando pretendan ubicarse en dreas
urbanas, suburbanas, de equipamiento urbano o de
servicios, rurales, agropecuarias, industriales o
turisticas.

”

El proyecto pretende el aprovechamiento de
energia hidrica para la transformacion de ésta en
energia eléctrica, por lo que es aplicable al
proyecto las fracciones Il y Il del inciso K), del
articulo 5° del REIA, ya que el proyecto incluye la
Construccidn, instalacion y operacién de una
casa de maquinas, la cual consiste en la conexion
a las instalaciones de CONAGUA por medio de 3
tuberias con alimentacién a 3 conjunto turbina-
generador alojadas con la casa de mdaquinas, con
un potencial nominal por turbina de 10.10MW y
un gasto de disefio de 13.2 m3/s alcanzando un
gasto de disefio total de 39.6 m3/s. Asimismo la
casa de madaquinas alojara transformadores de
potencia de 13.8 KV/115 KV que seran
conectados con la subestacion eléctrica de 115
KV; asi como la subestacidn eléctrica.
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“Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto
ambiental deberdn presentarse en las siguientes
modalidades:

l.- Regional, o

Il.- Particular.”

“Articulo 12.- La manifestacion de impacto ambiental,
en su modalidad particular, deberd contener Ila
siguiente informacion:

lll. Vinculacion con los ordenamientos juridicos
aplicables en materia ambiental y, en su caso, con la
regulacién sobre uso del suelo;

Como se observa, la conceptualizacion del
proyecto y sus obras y actividades pretendidas,
hacen que el mismo sea concebido en la
modalidad Particular, ya que el proyecto
comprende una sola actividad en una zona
previamente impactada.

El proyecto no comprende cambio de uso de
suelo ni actividades adicionales.

“Articulo 44. Al evaluar las manifestaciones de impacto
ambiental la Secretaria deberd considerar:

Los posibles efectos de las obras o actividades a
desarrollarse en el o los ecosistemas de que se trate,
tomando en cuenta el conjunto de elementos que los
conforman, y no unicamente los recursos que fuesen
objeto de aprovechamiento o afectacion;

l. La utilizacion de los recursos naturales en
forma que se respete la integridad funcional y las
capacidades de carga de los ecosistemas de los que
forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos,
y

En su caso, la Secretaria podra considerar las medidas
preventivas, de mitigacion y las demds que sean
propuestas de manera voluntaria por el solicitante,
para evitar o reducir al minimo los efectos negativos
sobre el ambiente.

En el capitulo IV de la presente MIA-P, se
describen las condiciones actuales del sistema
ambiental, lo cual nos da una idea general de que
tan conservadas o perturbadas se encuentra la
zona en que se desarrollara el proyecto. Una vez
descrito el medio ambiente, se podran
determinar los posibles impactos que puedan ser
ocasionados al entorno en funcién del tipo de
obras y/o actividades que conforman al
proyecto.

Cabe destacar, que el sitio del proyecto no se
ubica dentro de algtn Area Natural Protegida, lo
anterior, aunado al analisis ambiental del sitio en
razén de determinacién de su estado, asi como
de las medidas y acciones de mitigacion y
compensacion permiten minimizar la posible
afectacion en la funcionalidad del ecosistema.

Asimismo, estd el compromiso a evaluar las
medidas y mejoras que la autoridad considere
pertinentes para determinar la factibilidad del
presente proyecto.

“Articulo 47.- La ejecucion de la obra o la realizacion de
la actividad de que se trate, deberd sujetarse a lo
previsto en la resolucion respectiva, en las normas
oficiales mexicanas que al efecto se expidan y en las

El proyecto se sujetard a lo dispuesto en la
resoluciéon respectiva, en el caso de una
autorizacién a favor del mismo, asi como lo
establecido en las normas oficiales mexicanas
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Articulo Vinculacion con el proyecto
demds disposiciones legales y reglamentarias | que al efecto se expidan y en las demas
aplicables.” disposiciones legales y reglamentarias
aplicables, condicion que se expresa de

antemano en la presente MIA-P, al igual que
dicha condicién serd medible a través de los
informes y/o reportes que en el futuro se rindan
para efectos de cumplimiento y verificacidn.

El proyecto se ajusta a los articulos de referencia, ya que de manera previa a la realizacién
de cualquier obra o actividad listada en el inciso K) del articulo 52 del Reglamento de
referencia, se estd presentando ante esa Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales a través de su Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental la MIA-P del
proyecto, para su evaluacion y correspondiente autorizacién en materia de impacto

ambiental.

111.5.11. Reglamento de la LGEEPA en Materia de Prevencidon y Control de la

Contaminacion a la Atmadsfera

De acuerdo con sus caracteristicas, el proyecto se ajusta con lo establecido en el Articulo 17

bis del Reglamento en cuestidon, donde se sefiala lo siguiente:

Tabla Ill. 16. Vinculacion del proyecto con el Reglamento de la LGEEPA en Materia de Prevencion y Control
de la Contaminacién a la Atmaésfera.

Articulo Vinculacién con el proyecto

“Articulo 17 bis- Para los efectos del presente
Reglamento, se consideran subsectores especificos
pertenecientes a cada uno de los sectores industriales
sefialados en el articulo 111 Bis de la Ley, como fuentes
fijas de jurisdiccion Federal los siguientes:

J) GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA

El proyecto pretende el aprovechamiento
potencial hidraulico que tendra la “Presa de
almacenamiento Santa Maria para usos
multiples, Municipio Rosario, Estado de Sinaloa”,
para la transformacion a energia eléctrica, como
ya se ha mencionado con antelacion en el
presente Capitulo, por lo que Unicamente se
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I. Generacion de energia eléctrica; incluyendo las | prevé la generacion de emisiones a la atmdsfera
instalaciones que usan cualquier tipo de combustibles | durante las etapas de preparacion del sitio y
fdsiles; liquidos, sdlidos o gaseosos; y construccion por el uso de maquinaria. Mientras
II. Generacidn de energia eléctrica por procedimientos | due, durante la operacion del proyecto y dada la
no convencionales contaminantes; se excluyen las | Naturaleza del mismo, no se generaran

nicleo eléctricas.” emisiones ya que utilizard como fuente de
energia el recurso hidrico para generar
electricidad.

111.5.12. Ley General para la Prevencidn y Gestion Integral de Residuos

La vinculacién de esta Ley con el proyecto, se orienta al cumplimiento de los preceptos
establecidos prioritariamente en la etapa de preparaciéon de sitio y construccion, ya que en
la etapa operativa se considera que no habra generacién de residuos por la naturaleza del

proyecto.

Por lo tanto, el proyecto es responsable del manejo de todo tipo de residuos desde la
prevencion, generacién, valorizacion y gestion integral de los mismos, tanto peligrosos,
como residuos sélidos urbanos y de manejo especial, incluyendo la prevencion de la
contaminacién de sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacion. La presente Ley
sefiala las obligaciones del generador de acuerdo al volumen de generacidn anual. Asi como
los lineamientos para el manejo integral de los residuos generados, por lo que se vinculard

el proyecto con aquellos articulos que se han considerado aplicables al mismo.

Tabla lll. 17. Vinculaciéon del proyecto con la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos.

Articulo Vinculacion con el proyecto

“Articulo 16. La clasificacion de un residuo como | Se propone en la presente MIA-P un Programa de
peligroso, se establecerd en las normas oficiales | Manejo Integral de Residuos en el que se incluye el
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mexicanas que especifiquen la forma de determinar
sus caracteristicas, que incluyan los listados de los
mismos y fijen los limites de concentracion de las
sustancias contenidas en ellos, con base en los
conocimientos cientificos y las evidencias acerca de
su peligrosidad y riesgo.”

manejo de residuos peligrosos, las acciones de
identificacion y clasificacién de los mismos, los
cuales podran ser generados durante el desarrollo
de las diversas etapas manifestadas para el proyecto
y manejados acorde a la normatividad aplicable,
dando asi cumplimiento a dicha disposicion.

“Articulo 19. Los residuos de manejo especial se
clasifican como se indica a continuacion, salvo
cuando se trate de residuos considerados como
peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales
mexicanas correspondientes:

VIl. Residuos de la construccion, mantenimiento y
demolicién en general; (...)”

Como se ha mencionado con anterioridad se
implementara un Programa de Manejo Integral de
Residuos el cual se detalla en el Capitulo VI de la
presente MIA-P, en el que también se ha
considerado a aquellos residuos de manejo especial
a fin de dar cumplimiento a los preceptos legales
aplicables.

“Articulo 21.- Con objeto de prevenir y reducir los
riesgos a la salud y al ambiente, asociados a la
generacion 'y manejo integral de residuos
peligrosos, se deberdn considerar cuando menos
alguno de los siguientes factores que contribuyan a
que los residuos peligrosos constituyan un riesgo:

I. La forma de manejo;
Il. La cantidad;

lll. La persistencia de las sustancias toxicas y la
virulencia de los agentes infecciosos contenidos en

ellos;

IV. La capacidad de las sustancias toxicas o agentes
infecciosos contenidos en ellos, de movilizarse hacia
donde se encuentren seres vivos o cuerpos de agua
de abastecimiento;

V. La biodisponibilidad de las sustancias toxicas
contenidas en ellos y su capacidad de
bioacumulacion;

VI. La duracion e intensidad de la exposicion, y

VIl. La vulnerabilidad de los seres humanos y demds
organismos vivos que se expongan a ellos.”

Con la intencidn de prevenir y reducir los riesgos a la
salud y al ambiente, que pudieran generarse por la
produccion de residuos durante el desarrollo del
proyecto, se implementara un Programa de Manejo
Integral de Residuos, en el que se consideraran los
factores de riesgo citados, con la finalidad de
prevenir cualquier eventualidad ya sea de caracter
ambiental o salud humana, tales acciones seran
difundidas entre todos y cada uno de los actores
participantes en el proyecto.

“Articulo 40.- Los residuos peligrosos deberdn ser
manejados conforme a lo dispuesto en la presente
Ley, su Reglamento, las normas oficiales mexicanas
y las demds disposiciones que de este ordenamiento
se deriven.

En las actividades en las que se generen o manejen
residuos peligrosos, se deberdn observar los

Para el cumplimiento de dicho articulo, dentro de las
acciones ambientales que se han considerado para
el proyecto, se implementard un Programa de
Manejo Integral de Residuos Peligrosos, el cual se ha
realizado en observancia de la normatividad
(NOM’s) y legislacion aplicable, a fin de prevenir y
controlar la contaminacion del medio ambiente, el
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principios previstos en el articulo 2 de este
ordenamiento, en lo que resulten aplicables.”

cual estd incluido en la presente MIA-P. (Véase el
Capitulo VI)

“Articulo 41.- Los generadores de residuos
peligrosos y los gestores de este tipo de residuos,
deberan manejarlos de manera segura 'y
ambientalmente adecuada conforme a los términos
sefialados en esta Ley.

El presente proyecto generara residuos peligrosos,
por lo que el promovente en observancia de lo
dispuesto en dicho articulo sera responsable del
manejo adecuado y ambientalmente seguro,
conforme a lo establecido en los instrumentos
normativos que regulan la materia, apoyandose en
la empresa que contrate para la disposicion final de
los residuos, misma que deberd estar legalmente
acreditada tal como se menciona en el articulo 42 de
la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral
de los Residuos y 151 BIS de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

“Articulo 42.- Los generadores y demds poseedores
de residuos peligrosos, podrdn contratar los
servicios de manejo de estos residuos con empresas
0 gestores autorizados para tales efectos por la
Secretaria, o bien transferirlos a industrias para su
utilizacion como insumos dentro de sus procesos,
cuando previamente haya sido hecho del
conocimiento de esta dependencia, mediante un
plan de manejo para dichos insumos, basado en la
minimizacidn de sus riesgos.

La responsabilidad del manejo y disposicion final de
los residuos peligrosos corresponde a quien los
genera. En el caso de que se contraten los servicios
de manejo y disposicion final de residuos peligrosos
por empresas autorizadas por la Secretaria y los
residuos sean entregados a dichas empresas, la
responsabilidad por las operaciones serd de éstas,
independientemente de la responsabilidad que
tiene el generador.

Los generadores de residuos peligrosos que
transfieran éstos a empresas o gestores que presten
los servicios de manejo, deberdn cerciorarse ante la
Secretaria que cuentan con las autorizaciones
respectivas y vigentes, en caso contrario serdn
responsables de los dafios que ocasione su manejo.”

En observancia de dicho articulo, para la ejecucién
del Programa de Manejo de Integral de Residuos, el
proyecto contempla la contratacion de una empresa
prestadora de servicios para la recoleccion,
transporte, tratamiento y/o disposicién final de los
residuos, para lo cual la promovente del proyecto se
cerciorard que dichas empresas cuenten con las
autorizaciones respectivas por las autoridades
competentes.

“Articulo 54.- Se deberd evitar la mezcla de residuos
peligrosos con otros materiales o residuos para no
contaminarlos y no provocar reacciones, que
puedan poner en riesgo la salud, el ambiente o los
recursos naturales.

La identificaciéon y clasificacion de residuos
peligrosos generados durante el desarrollo de las
diferentes obras sujetas a evaluacidn, se llevaran
acorde a la normatividad aplicable y atendiendo a
dicho articulo; es decir, en cuanto al manejo interno
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La Secretaria establecerd los procedimientos a
seqguir para determinar la incompatibilidad entre un
residuo peligroso y otro material o residuo.”

se refiere se identificardn y evitard la mezcla de
residuos peligrosos con otros materiales con el fin de
evitar su contaminacidon o reaccidon quimica que
pueda provocar efectos en la salud el ambiente o los
recursos naturales, para ello se dara cabal
seguimiento a la NOM-054-SEMARNAT-1993, que
establece el Procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas residuos
considerados como peligrosos por la norma oficial
mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, cuya
vinculacion particular se realiza mas adelante.

111.5.13. Reglamento de la Ley General para la Prevencidn y Gestion Integral de los

Residuos

Este reglamento se vincula con el proyecto en cuanto a la identificacién, y manejo integral

de los residuos peligrosos en sus diferentes etapas de desarrollo del mismo principalmente

en la etapa de preparacion y construccién del proyecto.

Tabla lil. 18. Articulos del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos aplicables para el desarrollo del proyecto.

Articulo

Vinculacion con el proyecto

Capitulo I, Identificacion de residuos peligrosos
Articulos 35, 36, 40

El proyecto da cumplimiento a los citados articulos
al identificar y clasificar sus residuos peligrosos a
partir de lo establecido en la NOM-052-SEMARNAT-
2005 Que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion, clasificacion y los
listados de los residuos peligrosos, tal como ha
guedado propuesto en el Programa de Manejo
Integral de Residuos

Capitulo 1V, Criterios de Operacion en el Manejo
Integral de Residuos Peligrosos

Articulos 82, 83 y 84, de Ila Seccion |,
Almacenamiento y centros de acopio de residuos
peligrosos.

Durante el desarrollo del proyecto se tiene
considerado destinar un drea de almacenamiento
temporal de los residuos dentro del predio
conforme a las caracteristicas y especificaciones
establecidas por las disposiciones legales aplicables.

Articulos 85 y 86, de la Seccion Il, Recoleccion y
Transporte de Residuos Peligrosos.

Para las actividades de recoleccidon y transporte
externo de los residuos, ésta se llevara a cabo a
través de una empresa prestadora de servicios que
cuente con la autorizacion correspondiente.
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Articulos 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98 y 99, de la | EIl promovente contara con los manifiestos de
Seccion V, Disposicion final de residuos peligrosos. | disposicion de residuos peligrosos correspondientes
con el fin de comprobar que la disposicion final de
los residuos peligrosos generados y que realice la
empresa prestadora de servicios sea en sitios
debidamente autorizados conforme a lo establecido
en los presentes lineamientos.

De acuerdo con lo anterior, el proyecto dara cabal cumplimiento al reglamento de la Ley
General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos en materia de manejo de

residuos peligrosos, durante cada una de las etapas de desarrollo del proyecto.

111.5.14. Ley General de Cambio Climatico

La Ley General de Cambio Climatico fue publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 6
de junio de 2012, en la cual se establece la creacién de diversos instrumentos de politica
publica, entre ellos, el Registro Nacional de Emisiones (RENE) que permitira compilar la
informacién necesaria en materia de emisién de Compuestos y Gases Efecto Invernadero
(CyGEl) de los diferentes sectores productivos del pais para dar trazabilidad, evaluar
tendencias y establecer estrategias nacionales de reduccién de emisiones. Un registro de
emisiones les permitira a las empresas e industrias identificar sus fuentes de emision con el
objetivo de reducir su huella de carbono, generar oportunidades de negocio y ser mas
competitivos. En observancia de la citada Ley, se ha vinculado el proyecto con las

disposiciones legales siguientes:

Tabla lll. 19. Vinculaciéon del proyecto con la Ley General de Cambio Climatico.

Articulo Vinculacion con el proyecto

Como se observa en dicha disposicion legal,
corresponde a una atribucién y obligacion a cargo
de las autoridades en el ambito de su competencia,
siendo éstas las competentes para ejecutar las
acciones necesarias para la politica nacional de

“Articulo 28. La federacion, las entidades
federativas y los municipios, en el dmbito de sus
competencias, deberdn ejecutar acciones para la
adaptacion en la elaboracion de las politicas, la
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Articulo

Vinculacion con el proyecto

Estrategia Nacional, el Programa y los programas en
los siguientes ambitos:

()

IV. Ecosistemas y biodiversidad, en especial de zonas
costeras, marinas, de alta montafia, semidridas,
desérticas, recursos forestales y suelos;

()

adaptacion frente al cambio climatico, por cuanto
hace a ecosistemas y biodiversidad.

No obstante lo anterior, el proyecto implementara
las mejores practicas y equipos de trabajo con
tecnologia limpia que minimice las emisiones de
gases a la atmdésfera, principalmente durante las
etapas de preparacion de sitio y construccién, ya
que durante la operacidon del proyecto no se
generaran emisiones a la atmadsfera por el proyecto.

“Articulo 34. Para reducir las emisiones, las
dependencias y entidades de la administracion
publica federal, las Entidades Federativas y los
Municipios, en el dmbito de su competencia,
promoverdn el disefio y la elaboracion de politicas y
acciones de mitigacion asociadas a los sectores
correspondientes, considerando las disposiciones
siguientes:

I. Reduccion de emisiones en la generacion y uso de
energia:

a) Fomentar prdcticas de eficiencia energética y
promover el uso de fuentes renovables de energia;
asi como la transferencia de tecnologia de bajas en
emisiones de carbono, de conformidad con la Ley
para el Aprovechamiento Sustentable de la Energia
y la Ley para el Aprovechamiento de Energias
Renovables y el Financiamiento para la Transicion
Energética.

e) Fomentar la utilizacion de energias renovables
para la generacion de electricidad, de conformidad
con la legislacion aplicable en la materia.

En este sentido, el proyecto coadyuvara con la
mitigacion del cambio climatico al ser wuna
tecnologia renovable de emisiones cero, haciendo
uso particularmente de la energia solar, para la
generacion de electricidad.

Cabe mencionar que en las etapas de preparacion
del sitio y construccién del proyecto se generaran
emisiones de gases de efecto invernadero, no
obstante para su reduccidon y mitigacion se
implementaran las medidas establecidas en el
Capitulo VI de la presente MIA-P.

“Articulo 88. Las personas fisicas y morales
responsables de las fuentes sujetas a reporte estdn
obligadas a proporcionar la informacién, datos y
documentos necesarios sobre sus emisiones directas
e indirectas para la integracion del Registro.”

El articulo en comento, se vincula con el proyecto,
ya que en el desarrollo del mismo, se generaran
emisiones de gases o compuestos de efecto
invernadero por la operacién de motores de
combustion interna pertenecientes al uso de
magquinaria, generacién que sera de forma temporal
y no permanente y que en caso de ser necesario,
considerando las emisiones que se pudieran
generar, seran reportadas ante la autoridad.

Pagina | 152

Capitulo V



Manifestacién de Impacto Ambiental, modalidad Particular del proyecto

“Hidroeléctrico Santa Maria”

111.5.15. Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico en Materia del Registro

Nacional de Emisiones

El Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico en Materia del Registro Nacional de
Emisiones tiene por objeto regular los establecimientos sujetos a reporte por la generacién
de gases de efecto invernadero, dichos establecimientos quedan definidos en el presente
reglamento como sigue.

Tabla lll. 20. Vinculacion del proyecto con el Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico en
Materia del Registro Nacional de Emisiones.

Articulo

Vinculacion con el proyecto

“Articulo 2. Para los efectos del presente
Reglamento, se consideraran las definiciones
contenidas en el articulo 3 de la Ley, asi como las
siguientes:

(...)

VI. Establecimiento Sujeto a Reporte: El conjunto de
Fuentes Fijas y Mdviles con las cuales se desarrolla
una actividad productiva, comercial o de servicios,
cuya operacion genere Emisiones Directas o
Indirectas de Gases o Compuestos de Efecto
Invernadero. Las expresiones “fuentes que deberdn
reportar” y “fuentes sujetas a reporte” a que se
refieren los articulos 87 y 88 de la Ley, se entenderdn
como Establecimientos Sujetos a Reporte;”

“Articulo 4. Las actividades que se considerardn
como Establecimientos Sujetos a Reporte
agrupadas dentro de los sectores y subsectores
sefialados en el articulo anterior, son las siguientes:

I. Sector Energia:

a. Subsector generacion, transmision y distribucion
de electricidad.

a.1. Generacion, transmision y distribucion de
energia eléctrica,

Las actividades previstas en las fracciones I y Ill del
presente articulo calcularan y reportardn sus
Emisiones Directas o Indirectas por instalacion.

Considerando que el proyecto consiste en la
generacion y transmision de energia eléctrica por
medio de aprovechamiento del recurso hidrico y
dado que el Sector Energia es considerado como
Establecimiento Sujeto a Reporte de acuerdo con lo
previsto en el articulo 4 del presente reglamento, se
destaca lo siguiente:

Como ya se habia mencionado en el Capitulo Il de la
presente MIA-P, el proyecto Unicamente prevé la
generacion de emisiones a la atmdsfera durante las
etapas de preparaciéon del sitio y construccion.
Durante la operacion del proyecto y dada la
naturaleza del mismo no se generaran emisiones ya
que utilizarda como fuente de energia potencial
hidrdulico que tendra la “Presa de almacenamiento
Santa Maria para usos multiples, Municipio Rosario,
Estado de Sinaloa”, para generar electricidad.

De acuerdo con lo anterior, el promovente reportara
las emisiones directas o indirectas generadas por
efecto de la ejecucion del proyecto.
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Articulo

Vinculacion con el proyecto

La Secretaria, mediante Acuerdo que publique en el
Diario Oficial de la Federacion podra definir
aspectos técnicos que permitan identificar a detalle
las actividades especificas que, conforme al
presente articulo, se consideran como
Establecimientos Sujetos a Reporte, aun cuando,
conforme a otras disposiciones juridicas, no estén
obligadas a proporcionar informacion sobre sus
Emisiones o descargas a través de la Cédula de
Operacion Anual ante la Secretaria, pero que en su
realizacion emitan, de manera directa o indirecta,
Gases o Compuestos de Efecto Invernadero”.

111.5.16. Ley General de Vida Silvestre

La Ley General de Vida Silvestre tiene por objeto establecer el marco relativo a la

conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio

de la Republica Mexicana.

Tabla lll. 21. Vinculacién del proyecto con la Ley General de Vida Silvestre.

Articulo

Vinculacién con el proyecto

“Articulo 4o. Es deber de todos los habitantes del
pais conservar la vida silvestre; queda prohibido
cualquier acto que implique su destruccion, dafio o
perturbacion, en perjuicio de los intereses de la
Nacion.

Los propietarios o legitimos poseedores de los
predios en donde se distribuye la vida silvestre,
tendrdn derechos de aprovechamiento sustentable
sobre sus ejemplares, partes y derivados en los
términos prescritos en la presente Ley y demds
disposiciones aplicables.

Los derechos sobre los recursos genéticos estardn
sujetos a los tratados internacionales y a las
disposiciones sobre la materia.”

A pesar de que el presente proyecto no pretende
desarrollar actividades de aprovechamiento de vida
silvestre, se destaca que de acuerdo con los
muestreos realizados y reportados a detalle en el
Capitulo IV de la presente MIA-P, en el area del
proyecto durante la visita de campo se identificaron
tanto en el SAR del proyecto como en el poligono
del mismo un total de 3 especies de fauna bajo
alguna categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-
059-SEMARNAT-2010, mientras que de especies de
flora no se identificaron especies.

Asimismo, se podran consultar en el ya referido
Capitulo IV aquellas especies que se identificaron
bibliograficamente.

No obstante lo anterior, como parte de las medidas
de prevencién y mitigacion de los impactos
ambientales inherentes al proyecto se ha propuesto
un Programa de Manejo Integral de Fauna.
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Articulo

Vinculacion con el proyecto

“Articulo 18. Los propietarios y legitimos poseedores
de predios en donde se distribuye la vida silvestre,
tendrdn el derecho a realizar su aprovechamiento
sustentable y la obligacidn de contribuir a conservar
el habitat conforme a lo establecido en la presente
Ley; asimismo podrdn transferir esta prerrogativa a
terceros, conservando el derecho a participar de los
beneficios que se  deriven de dicho
aprovechamiento.

Los propietarios y legitimos poseedores de dichos
predios, asi como los terceros que realicen el
aprovechamiento, serdn responsables solidarios de
los efectos negativos que éste pudiera tener para la
conservacion de la vida silvestre y su hdbitat.”

Se han identificado especies de fauna que se
encuentran listadas bajo alguna categoria de riesgo
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, por tal
motivo el proyecto, ha incluido acciones que
tendran por objeto la proteccidn y conservacion de
dichas especies asi como de su habitat.

Cabe destacar que en dichas acciones, se incluye el
manejo de protecciéon de la fauna y por ningln
motivo el proyecto pretende el aprovechamiento de
la misma.

“Articulo 19. Las autoridades que, en el ejercicio de
sus atribuciones, deban intervenir en las actividades
relacionadas con la utilizacion del suelo, agua y
demds recursos naturales con fines agricolas,
ganaderos, piscicolas, forestales y otros, observardn
las disposiciones de esta Ley y las que de ella se
deriven, y adoptardn las medidas que sean
necesarias para que dichas actividades se lleven a
cabo de modo que se eviten, prevengan, reparen,
compensen o minimicen los efectos negativos de las
mismas sobre la vida silvestre y su hdbitat.{(...)”

El presente dispositivo, se encuentra dirigido a las
Autoridades, no obstante ello, el proyecto
coadyuvara con dichas acciones, por lo que previo a
la ejecucion del mismo, serd gestionado ante las
autoridades competentes en los tres dmbitos de
gobierno, las  autorizaciones y licencias
correspondientes.

111.5.17. Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

La presente Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafios ocasionados al

ambiente, asi como la reparacion y compensacion de dichos dafios cuando sea exigible a

través de los procesos judiciales federales previstos por el articulo 17 constitucional, los

mecanismos alternativos de solucién de controversias, los procedimientos administrativos

y aquellos que correspondan a la comisién de delitos contra el ambiente y la gestién

ambiental.
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De las disposiciones legales contenidas en la presente Ley, es de resaltarse que se regulan

las obligaciones derivadas de los dafios ocasionado al ambiente razén por la que el presente

proyecto se vincula con las siguientes disposiciones.

Tabla lll. 22. Vinculaciéon del proyecto con la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.

“Articulo 10.- Toda persona fisica o moral que con
su accion u omision ocasione directa o
indirectamente un dafio al ambiente, serd
responsable y estard obligada a la reparacion de los
dafios, o bien, cuando la reparacion no sea posible a
la compensacion ambiental que proceda, en los
términos de la presente Ley.

De la misma forma estard obligada a realizar las
acciones necesarias para evitar que se incremente el
dafio ocasionado al ambiente.”

A efecto de no contravenir la presente disposicion,
una vez que se obtenga la autorizacion en materia
de impacto ambiental para el proyecto, el mismo se
ajustara a la resolucién que la autoridad emita, no
obstante que en caso de generar un dafo al
ambiente, la promovente reparard o compensara el
mismo.

“Articulo 11.- La responsabilidad por dafios
ocasionados al ambiente serd subjetiva, y nacerd de
actos u omisiones ilicitos con las excepciones y
supuestos previstos en este Titulo.

En adicion al cumplimiento de las obligaciones
previstas en el articulo anterior, cuando el dafio sea
ocasionado por un acto u omision ilicitos dolosos, la
persona responsable estard obligada a pagar una
sancién econémica.

Para los efectos de esta Ley, se entenderd que obra
ilicitamente el que realiza una conducta activa u
omisiva en contravencion a las disposiciones
legales, reglamentarias, a las normas oficiales
mexicanas, o a las autorizaciones, licencias,
permisos o concesiones expedidas por la Secretaria
u otras autoridades.”

Con la finalidad de no realizar acciones que pudieran
ser ilicitas y den lugar a una responsabilidad por
dafos ocasionados al ambiente, es que se ha
sometido al procedimiento de evaluacion del
impacto ambiental el proyecto, para obtener la
autorizacion correspondiente, en la que la autoridad
precisard las obras y actividades autorizadas, asi
como en su caso, las condiciones a que se sujetaran
las mismas; por lo que una vez que sea expedida
dicha autorizacion, el promovente se ajustara a la
misma.

111.5.18. Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

Esta Ley se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el 25 de febrero de 2003. Dentro de

los compromisos que le han sido transferidos a la SEMARNAT para complementar las
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autorizaciones en materia ambiental, esta el de autorizar la remocién de la capa vegetal y
que en este caso requiera la adecuacion de areas para la construccion y adecuacion de la
cortina de la presa, la rampa de acceso, la casa de maquina y la subestacién respectiva, lo

cual requiere la anuencia del cambio de uso de suelo de areas forestales.

En el caso que nos ocupa, el proyecto pretende emplazarse infraestructura de la “Presa de
almacenamiento Santa Maria para usos multiples, Municipio Rosario, Estado de Sinaloa”,
actualmente en construccion, la cual fue autorizada mediante el oficio S.G.P.A.-DGIRA.-DG.-
0004/10 del 15 de enero de 2010, es decir, entro de una zona ya impactada o alterada, por
lo que no existe vegetacion forestal que sustente y justifique la tramitacion del cambio de
uso de suelo en terrenos forestales, por lo que la presente Ley no resulta vinculante al

proyecto.

111.6. Normas Oficiales Mexicanas

En este apartado, se hace un andlisis de la normatividad ambiental aplicable al proyecto
gue nos ocupa, en materia de agua, aire, suelo, residuos, flora y fauna. En la siguiente
tabla se presentan las normas oficiales mexicanas aplicables al proyecto y su vinculaciéon

con éstas.

Tabla lll. 23. Vinculacién del proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas aplicables.

Norma Oficial Mexicana Vinculacion con el Proyecto

AGUA

NOM-001-SEMARNAT-1996 Durante la etapa de operacion y mantenimiento del

Que establece los limites maximos permisibles de | Proyecto, se prevé que las aguas residuales
contaminantes en las descargas de aguas | 8eneradas, provenientes de sanitarios, sean

residuales en aguas y bienes nacionales. captadas en fosas sépticas debido a que no se
cuenta con red de drenaje municipal. Para lo cual se

dara cumplimiento a la presente norma o en su caso
a las condiciones particulares de descarga fijadas
por la autoridad.
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Norma Oficial Mexicana

Vinculacion con el Proyecto

NOM-002-SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas
residuales a los sistemas de alcantarillado urbano
o municipal.

No es aplicable la presente norma ya que en
ninguna de las etapas del proyecto se descargaran
aguas residuales a los sistemas de alcantarillado
municipal debido a que en la zona donde se
desarrollara el proyecto no se cuenta red de drenaje
municipal.

NOM-003-SEMARNAT-1997

Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes para las aguas residuales tratadas
que se reusen en servicios al publico.

El proyecto no contempla el tratamiento de aguas
ni el uso de aguas tratadas en ninguna de sus etapas
por lo que no corresponde al promovente la
observancia de la presente norma.

NOM-003-CONAGUA-1996

Requisitos durante la construccién de pozos de
extraccion de agua para prevenir la
contaminacidn de acuiferos.

No es aplicable la presente norma al proyecto ya
que el agua que sera requerida durante las
diferentes etapas del proyecto serd suministrada
mediante pipas provenientes de una compafiia
debidamente autorizada.

NOM-004-CONAGUA-1996

Requisitos para la proteccion de acuiferos durante
el mantenimiento y rehabilitacion de pozos de
extraccion de agua y para el cierre de pozos en
general

Como ya se menciond, el suministro de agua para
todas las etapas del proyecto sera a través de pipas
por lo que no es aplicable la presente norma.

NOM-006-CONAGUA-2007

Fosas sépticas prefabricadas- especificaciones y
métodos de prueba.

Si bien ésta norma es aplicable a los fabricantes y
proveedores de fosas sépticas, el promovente
observara la presente norma en caso de instalar
fosas sépticas prefabricadas para la disposicion de
las aguas residuales sanitarias generadas durante la
fase de operacién y mantenimiento del proyecto.

AIRE

NOM-041-SEMARNAT-2006

Que establece los limites maximos permisibles de
emisidn de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en
circulacién que usan gasolina como combustible.

El proyecto se vincula con la normas en cita, en
materia de emisiones a la atmdsfera principalmente
en las etapas de preparacion del sitio y
construccidn, con la utilizacién de la maquinaria,
equipo y vehiculos base gasolina. Durante estas
etapas la maquinaria operard en OAptimas
condiciones a fin de cumplir con los limites
establecidos en los pardmetros de emision de gases.

NOM-045-SEMARNAT-2006

Proteccion ambiental, Vehiculos en circulacién
que usan diésel como combustible - Limites
maximos permisibles de opacidad, procedimiento
de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de
medicion.

Adicional a lo anterior, para las etapas de
preparacion del sitio y construccion se utilizaran
vehiculos base diésel. Dichos vehiculos o en su caso
equipos se mantendrdn en condiciones Optimas
cumpliendo los limites maximos permisibles
establecidos en la presente norma.

RESIDUOS
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Norma Oficial Mexicana Vinculacion con el Proyecto

NOM-052-SEMARNAT-2005 Durante las diferentes etapas del proyecto se
Que  establece las  caracteristicas, el | 8eneraran residuos peligrosos. La denominacion de
procedimiento de identificacion, clasificaciény los | dichos residuos como peligrosos parte de la
listados de los residuos peligrosos. clasificacion establecida en la presente norma. Se
identifico la generacion de lubricantes,
combustibles, grasas y aceites. Estos residuos seran
manejados conforme lo establece la LGPGIR y su
reglamento como se observd en numerales
anteriores. Las medidas para el manejo de estos
residuos se encuentran contenidas en el Programa
de Manejo Integral de Residuos en el Capitulo VI de
la presente MIA-R.

NOM-054-SEMARNAT-1993 Se dard cabal seguimiento de la presente norma en

Que establece el procedimiento para determinar | cuanto al manejo interno se refiere. Para ello se
la incompatibilidad entre dos o mas residuos | identificaran e impedira la mezcla de residuos
peligrosos con otros materiales con el fin de evitar

su contaminacién y reaccién quimica. Esto reducira
el riesgo de generar efectos en la salud, el ambiente
o los recursos naturales

considerados como peligrosos.

RUIDO

NOM-080-SEMARNAT-1994 Esta norma se vincula con el proyecto
Que establece los limites maximos permisibles de | Particularmente en la etapa de preparacion vy
emisién de ruido proveniente del escape de los construccion, debido a la utilizaciéon de vehiculos,
vehiculos automotores, motocicletas y triciclos maquinaria y equipo. Dichos equipos se

motorizados en circulacién, y su método de | Mantendran en condiciones optimas para su
medicion. operacion, dando cumplimiento a los limites de

emisién establecidos en la presente norma.

NOM-081-SEMARNAT-1994 Si bien no se prevé la generacidn de ruido durante
Limites maximo permisibles de emisién de ruido | 12 etapa de operaf’:ién y manteni.mi'ento del
de las fuentes fijas y su método de medicién. proyecto, se dard cabal seguimiento al

cumplimiento de esta norma en cuanto a los Limites
Maximos Permisibles de emisidn se refiere.

SUELO

NOM-138-SEMARNAT-SSA1-2012 En todas las etapas del proyecto se aplicaran
Limites maximos permisibles de hidrocarburos en | Mmedidas para prevenir la contaminacién del suelo,
suelos y lineamientos para el muestreo en la | NO obstante, en caso de ocurrir un incidente en el
caracterizacién y especificaciones para la | 9ue se contamine el suelo con hidrocarburos, se
remediacién. observara la presente norma asi como |lo
establecido en la materia en la LGPGIR y en su
reglamento para llevar a cabo la caracterizacién y
remediacion correspondiente.

FLORAY FAUNA

NOM-059-SEMARNAT-2010 Como resultado de los levantamientos realizados
para la caracterizacion bidtica del sitio del proyecto
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Norma Oficial Mexicana Vinculacion con el Proyecto

Proteccion Ambiental- Especies nativas de México | y del Sistema Ambiental, se obtuvieron los
de flora y fauna silvestres- categorias de riesgo y | siguientes resultados:
especificaciones para su inclusidn, exclusion o

cambio- lista de especies en riesgo. .
e Tanto en el SAR como para el sitio del proyecto,

se identificaron 3 especies de fauna listadas en la
presente norma durante la visita de campo.

e En cuanto a las especies de flora, durante la visita
de campo no se identificaron especies bajo alguna
categoria de proteccion de acuerdo a la presente
norma.

De acuerdo con todo lo anterior, el proyecto es congruente y se ajustard al cumplimiento
de las Normas Oficiales Mexicanas que atendiendo a las caracteristicas y actividades del

proyecto deben cumplirse.

111.7. Sitios RAMSAR

La "Convencidon de Ramsar" es un tratado intergubernamental en el que se consagran los
compromisos contraidos por sus paises miembros para mantener las caracteristicas
ecoldgicas de sus humedales de importancia internacional y planificar el "uso racional”, o
uso sostenible, de todos los humedales situados en sus territorios. Considerando la
ubicacién del proyecto con los Sitios Ramsar mas cercanos se ubican a 27.7 km y 35 km
denominados Laguna Huizache-Caimanero y Marismas Nacionales respectivamente, razén

por la que no incide dentro de tales sitios. Esto se puede apreciar en la siguiente figura.
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Figura lll. 12. Ubicacion del proyecto respecto a Sitios RAMSAR.

De acuerdo con lo anterior, el proyecto esta fuera de Sitios RAMSAR, por tanto no son

aplicables los criterios correspondientes a dicho sitios en particular al no incidir en él.

La Convencién sobre los Humedales de Importancia Internacional (Ramsar, Irdn, 1971)
identificada como "Convencion de Ramsar" es un tratado intergubernamental en el que se
consagran los compromisos adquiridos por las partes (paises miembros) cuyo objetivo es
incentivar y mantener las caracteristicas ecoldgicas de sus Humedales de Importancia
Internacional y planificar el "uso racional”, de todos los humedales situados en sus

territorios.
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Este acuerdo internacional es el primer instrumento (convenio) en materia de medio
ambiente que se centra en un ecosistema especifico, los humedales, cuyo objetivo o interés
original se orientd a la conservacidn y uso racional en relacidn a las aves acuaticas, sin
embargo, ha reconocido la importancia de estos ecosistemas como fundamentales en la
conservacion global y el uso sostenible de la biodiversidad, con importantes funciones
(regulacién de la fase continental del ciclo hidroldgico, recarga de acuiferos, estabilizacién
del clima local), valores (recursos bioldgicos, pesquerias, suministro de agua) y atributos

(refugio de diversidad bioldgica, patrimonio cultural, usos tradicionales).

La misién de la Convencidn es “la conservacion y el uso racional de los humedales mediante
acciones locales y nacionales y gracias a la cooperacién internacional, como contribucién al

logro de un desarrollo sostenible en todo el mundo”.

A. Partes Contratantes, o Estados Miembros, de la Convencion de Ramsar.

De conformidad con el Articulo 9.2 de la Convencién sobre los Humedales “Todo miembro
de la Organizacién de las Naciones Unidas o de una de sus agencias especializadas, o de la
Agencia Internacional de la Energia Atdmica, o Parte de los Estatutos de la Corte
Internacional de Justicia, puede ser Parte Contratante en esta Convencion”, esto es, todo
pais puede ser suscriptor y convertirse en parte del presente convenio, siempre y cuando

dentro de los limites territoriales de éste existan humedales.

La adhesién a la Convencidn sefiala un compromiso por parte del gobierno nacional de

trabajar activamente en apoyo de los “tres pilares” de la Convencion:

e Garantizar la conservaciéon vy el uso racional de los humedales que ha designado

como Humedales de Importancia Internacional.

e Incluir en la planificacién ambiental nacional el uso racional de todos los humedales

en la mayor medida posible, y
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e Entablar consultas con otras Partes acerca de la aplicacién de la Convencidn,

especialmente en lo que concierne a los humedales transfronterizos, los sistemas

hidricos compartidos y las especies compartidas.

Bajo este contexto, son relevantes y de interés a discusién los puntos referentes a:

e Resolucion VII.16. La Convencion Ramsar y la evaluacién de impacto - estratégico,

ambiental y social.

e Resolucion VIII.3. Cambio climatico y humedales: impactos, adaptacion y mitigacion.

e Resolucion VIII.9. Directrices para incorporar los aspectos de la diversidad bioldgica

a la legislacion y/o los procesos de evaluacién del impacto ambiental y de evaluacion

ambiental estratégica” aprobadas por el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica

(CDB) y su pertinencia para la Convencion de Ramsar.

e Resolucion X.12. Principios para las asociaciones entre la Convencidon de Ramsary el

sector empresarial.

e Manual 16. Evaluacién del Impacto Ambiental.

B. Resolucion VII.16. La Convencion Ramsar y la evaluacion de impacto estratégico,

ambiental y social

Se precisa en el pedimento lo siguiente:

“PIDE a las Partes Contratantes que fortalezcan y consoliden sus esfuerzos para
asegurarse de que todo proyecto, plan, programa y politica con potencial de alterar el
cardcter ecoldgico de los humedales incluidos en la Lista Ramsar o de impactar
negativamente a otros humedales situados en su territorio, sean sometidos a
procedimientos rigurosos de estudios de impacto y formalizar dichos procedimientos
mediante los arreglos necesarios en cuanto a politicas, legislacion, instituciones y

organizaciones;”

Pagina | 163
Capitulo V



Manifestacién de Impacto Ambiental, modalidad Particular del proyecto

“Hidroeléctrico Santa Maria”

C. Resolucion VIII.3. Cambio climatico y humedales: impactos, adaptacion y

mitigacion.
La resolucién invocada precisa en su pedimento lo siguiente:

“PIDE a las Partes Contratantes que administren los humedales de forma que
aumente su resiliencia al cambio climdtico y a los fendmenos climdticos
extremos y se reduzca el riesgo de inundaciones y sequias en los paises
vulnerables, entre otras formas, promoviendo la proteccion y la restauracion de

los humedales y de las cuencas hidrogrdficas;”
Asimismo:

“HACE UN LLAMADO a todos los paises concernidos para que adopten medidas
para minimizar la degradacion, asi como para promover el restablecimiento y
mejorar las prdcticas de manejo, de aquellas turberas y otros tipos de
humedales que son depdsitos importantes de carbono o tienen la capacidad de
secuestrar carbono y son considerados como factores de mitigacion, asi como
para aumentar la capacidad de adaptacion de la sociedad para responder a los

cambios en estos ecosistemas debidos al cambio climdtico”

En particular, dichas politicas en cita no aplican al proyecto que nos ocupa, en virtud de que
éste no pretende llevar a cabo ningun tipo de infraestructura en el manglar o que pudiera

afectarlo.

D. Resolucion VIII.9. Directrices para incorporar los aspectos de la diversidad
biolégica a la legislacion y/o los procesos de evaluacion del impacto ambiental y de
evaluacion ambiental estratégica aprobadas por el Convenio sobre la Diversidad Biolégica

(CDB) y su pertinencia para la Convencion de Ramsar.

La resolucidon en comento cita a la letra:
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“INSTA a las Partes Contratantes a valerse, segun proceda, de las Directrices para
incorporar los aspectos de la diversidad biolégica a la legislacién y/o los procesos de
evaluacion del impacto ambiental y de evaluacion ambiental estratégica aprobadas
por la COP del CDB en su sexto periodo de sesiones en la Decisién VI/7, con la asistencia
de las orientaciones preparadas por el GECT e insertadas en el texto de las Directrices
del CDB, reproducidas en el anexo de la presente Resolucion; y a fomentar la
participacion plena de las comunidades locales y de los pueblos indigenas, en armonia
con estos lineamientos, los Lineamientos para establecer y fortalecer la participacion
de las comunidades locales y de los pueblos indigenas en el manejo de los humedales
(Resolucion VI1.8), y los Nuevos lineamientos para la planificacion del manejo de los

sitios Ramsar y otros humedales (Resolucion VIIl.14)”

Los ordenamientos legales en México, hacen suyos los principios antes precisados, ya que
en ellos se incorporan los aspectos de la biodiversidad, siendo estrictamente evaluados a

través del proceso de evaluacién de impacto ambiental.

Es importante precisar que en nuestro pais existe un procedimiento de evaluacién de
impacto ambiental que hace suyos los principios fundamentales de la conservacion y
cuidado del medio ambiente, procedimiento que cumple con los mds altos estdndares de
analisis técnico y cientifico, de tal suerte que con ello se garantiza una debida aplicacién de

los marcos legales nacionales, asi como de referencias internacionales.

E. Resolucion X.12. Principios para las asociaciones entre la Convencion de Ramsar y

el sector empresarial.

Las Partes Contratantes de Ramsar alientan a la Secretaria a que pongan en practica los
principios orientadores que figuran a continuacién y sigan estableciendo asociaciones con
el sector empresarial, conforme al espiritu de la Estrategia 1.10 del Plan Estratégico para
2009-2015, a fin de fomentar la cooperacién con vistas al mantenimiento de los valores

ecoldgicos de los humedales, como condiciones favorables para el desarrollo sostenible.
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Objetivos

e Mejorar las practicas empresariales ambientalmente sostenibles, intensificando el
didlogo y la comprensién de los beneficios socioeconémicos y las oportunidades
empresariales que ofrecen los servicios de ecosistemas de los sistemas de

humedales plenamente funcionales.

e Ampliar la base de recursos de la Convencidén y sus actividades estableciendo

relaciones mutuamente beneficiosas con el sector empresarial.

e Promover el compromiso directo del sector empresarial con la conservacién y el uso

racional de los humedales.

e Facilitar el didlogo entre las empresas y los principales interesados directos de los
humedales, en particular los gobiernos y las comunidades pertinentes, con miras a

generar confianza, y estimular y desarrollar determinadas actividades de asociacién.

e Aumentar las inversiones locales, nacionales y regionales en la promocion de la

conservacion, uso racional, restauracion y rehabilitacion de humedales.

e Fomentar una mejor comprensidn de los valores de los humedales y de la mision de

la Convencion.

e Fortalecer e intensificar las sinergias entre las necesidades ecoldgicas para el
desarrollo sostenible y los beneficios socioecondmicos derivados del manejo

racional de los humedales.

e Examinar nuevas esferas de cooperacién y elaborar medidas de sostenibilidad
adecuadas a fin de mejorar la cooperacion entre el gobierno y el sector privado en

el plano nacional.
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e |dentificar y aplicar métodos para compensar de forma innovadora la pérdida de
humedales, en la medida de lo posible en las mismas areas que desempenfen las

mismas funciones ecoldgicas, en conformidad con la Convencién.

El proyecto, es congruente con las politicas antes mencionadas ya que éste busca vy
pretende desarrollar un proyecto congruente y sustentable, fundamentado en la
preservacion de los humedales y manglares, haciendo hincapié en que la zona de manglar

mas cercana al desarrollo del proyecto se localiza a 34.2 km.
F. Manual 16 EIA.

Cita la Convencion de RAMSAR:

“Las Partes en estas COP, y en sus precedentes, han adoptado lineamientos sobre
varios temas que han servido de base para la preparacion de una serie de manuales
para asistir a quienes tengan interés o estén directamente implicados en la aplicacion
de la Convencion en los planos internacional, regional, nacional, subnacional o local.
Cada manual recoge, tema tras tema, las diversas orientaciones pertinentes adoptadas
por las Partes, a las que se han afladido material adicional de las notas informativas de
las COP, estudios de caso y otras publicaciones pertinentes, con objeto de ilustrar los

aspectos esenciales de los lineamientos.”

En el caso concreto, el Manual de Evaluacién de Impacto Ambiental, establece las
directrices de aplicacion de la evaluacién del impacto para la conservacién y el uso racional

de los humedales reconocidos como RAMSAR, asi como de aquellos de alto valor ambiental.

El objetivo del presente manual es:

“El objetivo de este proyecto de directrices es proporcionar asesoramiento general
sobre la incorporacion de los aspectos de la diversidad biolégica a procedimientos
nuevos, o ya existentes, de evaluacion del impacto ambiental, tomando nota de que en

los actuales procedimientos de evaluacion del impacto ambiental se tiene en cuenta la
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diversidad bioldgica de varios modos. Se ha elaborado un proyecto de marco para
atender a las fases de clasificacion y de dmbito de la evaluacion del impacto

ambiental.”

Tal y como se ha precisado, el proyecto sujeto a evaluacion en materia de impacto
ambiental, no pretende la intervencion de ninguna de las comunidades de manglar
registradas como sitio RAMSAR, ni de aquellos no registrados que representan altos valores

ambientales, por lo que es importante su cuidado y conservacion.

En este orden de ideas y respetando el principio de autonomia y soberania de las Naciones,
en México existe un procedimiento de evaluacion de impacto ambiental regulado en la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, el cual se comprende de
manera por demas completa y exhaustiva de una serie de pasos entre los que destaca el
estudio cientifico y la caracterizacién ambiental de la zona, con lo cual sobresalen los valores

ambientales de la misma.

Asimismo, comprende la proyeccidon y establecimientos de prondsticos, asi como la
implementacién de medidas de mitigacién, compensacién e inclusive la proyeccién de
restauracion. El procedimiento de impacto ambiental en México, esta disefiado como un
sistema a través del cual se detalla y describe la condicién actual de la zona, asi como su

proyeccion a futuro con el desarrollo de la actividad humana.

Bajo este orden de ideas, la promovente ha formulado la presente manifestacion de
impacto ambiental, a través de la legislacion ambiental mexicana, la cual llevé a cabo la
caracterizacion y descripcion ambiental, asi como la evaluacién de los escenarios actuales y
futuros del sitio en relacién con el proyecto, con lo cual se observa el cumplimiento a los
lineamientos generales del Manual 16 de Evaluacion de Impacto Ambiental, precisando que
el proyecto no contraviene dicho Manual por no existir obra o actividad alguna que impacte
humedales o manglar toda vez que no existen individuos o comunidades en la zona de

estudio, ni en la zona propuesta para emplazar el proyecto.
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111.8. Instrumentos juridicos en el ambito Internacional

Uno de los grandes avances en la agenda ambiental internacional, tales como la Conferencia
de las Naciones Unidas sobre el Medio Humano, realizada en Estocolmo, Suecia en 1972, la
presentacion en 1987 del documento “Nuestro Futuro Comun", también conocido como el
“Informe Brundtland” y la Cumbre de la Tierra celebrada en el afio 1992 en Rio de Janeiro,

Brasil.

La Cumbre de la Tierra y la consecuente aprobacién de la Agenda 21, constituyen un parte
aguas en el tema del medio ambiente y los recursos naturales. A partir de entonces se
iniciaron acciones destinadas a mitigar los cambios en el régimen climatico global, producto
de la emision de gases de efecto invernadero, reducir el ritmo de desertificacion de los
suelos, disminuir la pérdida de la biodiversidad y mds recientemente, regular el movimiento
transfronterizo de mercancias de preocupacion global, como los organismos vivos

modificados y los materiales peligrosos por su toxicidad.

Como resultado de este movimiento, han sido creados instrumentos juridicos y acuerdos:
bilaterales, regionales y multilaterales. En todos estos mecanismos de cooperaciéon
SEMARNAT es un activo participante y ha logrado influir en la agenda internacional y los
programas de cooperacion econdmica para responder de manera mas adecuada a las

prioridades nacionales.

Lo esencial de los esfuerzos internacionales para buscar solucién al cambio climatico son la
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico y su Protocolo de
Kioto. Estos dos tratados constituyen hasta el momento la reaccidn internacional ante las
pruebas convincentes, recopiladas y confirmadas una y otra vez por el Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC), de que se esta

produciendo un cambio climatico y que su causa fundamental son las actividades humanas.
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111.8.1. Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico.

Los paises acordaron la Convencion el 9 de mayo de 1992, y ésta entré en vigor el 21 de
marzo de 1994. No obstante, pese a que aprobaron la Convencidén, los gobiernos eran
conscientes de que sus disposiciones no bastarian para procurar la debida solucién al
cambio climdtico. En la primera Conferencia de las Partes, celebrada en Berlin (Alemania) a
principios de 1995, se inicid una nueva ronda de negociaciones para analizar compromisos

mas firmes y especificos.

Esta Convencidén establecid que las partes deberias tomar medidas apropiadas para evitar
que la salud humana y el medio ambiente sufrieron efectos adversos por la modificacion de
la capa de ozono. El mayor logro de este cuerdo internacional fue el d intentar el poder

evitar que los efectos de la reduccién de la capa de ozono afecten la salud.

El Protocolo de Montreal se establecié en 1987 y trata de las sustancias que agotan la capa
de ozono. El Protocolo contiene clausulas que dan margen para que se reduzca la
produccién de sustancias nocivas hasta en un 50%, antes de la llegada de 1999. Sin
embargo, se reconocié que los paises en desarrollo experimentarian dificultades en la
aplicacién de estas medidas; asi como el Articulo 5, establece una clausulas en las que se
permitird que se aplace el cumplimiento de las obligaciones del protocolo por un periodo
de 10 aiios, desde la fecha de entrada de vigor; ademas de brindarles asistencia técnica y

ayuda financiera para los costos de la conversion tecnoldgica.

Con respecto a la aplicacién de este Protocolo México ha logrado en los ultimos afios, la
reduccion de un 87% de la emisién de clorofluorocarbono. Para 1990, se logré que se
sustituyera en los aerosoles el uso de los cloroflurocarbonos (CFC), a partir de 1997, los

refrigeradores se encuentran libres de emitir estas sustancias.

México, como Parte del Anexo | de la Convencidn, tiene los siguientes compromisos:
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a) La elaboracién, actualizacidon periddica y publicacion del Inventario Nacional de
Emisiones de Gases de Efecto Invernadero, por fuentes y sumideros de todos los

gases de efecto de invernadero no controlados por el Protocolo de Montreal, y

b) Laformulacién, la instrumentacion, la publicacién y actualizaciéon de manera regular
de programas nacionales en su caso regionales que contengan medidas para mitigar
el cambio climdtico, enfocadas a la mitigacién de emisiones en las areas energética

y forestal, y medidas para facilitar la adecuada adaptacién al cambio climatico.

Todas las Partes de la Convencidn de las Partes los avances en los compromisos antes
mencionados. Es atribucién de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales

planificar, coordinar, dar seguimiento y avaluar las actividades de cambio climatico.

El eje fundamental de la Comunicacién lo constituyd el primer Inventario de Emisiones de
Gases de Efecto Invernadero con cifras de 1990. En dicho inventario, los resultados mas
relevantes fueron el total de emisiones de gases de invernadero, 459.27 millones de
toneladas, de los cuales el 96.42% corresponde a Bidéxido de carbono y el 0.79% a metano

con 3,641 toneladas.

La distribucidn de las emisiones de bidxido de carbono por sectores es el siguiente: industria
de la transformacién y energia 24.5%; cambio de uso de suelo, 30.6%; transporte 21, 3%;

industria 14.6% y procesos industriales, 2.6%.

Existe conciencia en nuestro pais de la necesidad de afrontar este desafio, ya que las
consecuencias del cambio climatico pueden ser importantes en un pais productor del

petrdleo como el nuestro, que a la vez resulta, vulnerable a la variabilidad climatica.

A pesar de las medidas que México adopte, en las préximas décadas se sentirdn con mayor
intensidad y frecuencia fendmenos climaticos extremos, ya que las variaciones climaticas

seran peores de lo que pensamos, por ello debemos tener claro que iniciaran también en
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esta fecha las negociaciones mas alld de Kyoto en las que nuestro pais debe perseguir el

liderazgo.

Cumplir con las metas de Kyoto sélo es posible si se comprenden dos puntos. Uno se
relaciona con el desarrollo de las energias renovables y el otro con la eficiencia en materia

energética. Es decir, usar la energia disponible con inteligencia.

En esta dptica, el aprovechamiento de energia solar como energia renovable, cuyo gran
beneficio medioambiental para la generacién de energia eléctrica, lo cual viene dando, en
primer lugar, la minimizacion en los niveles de emisiones a la atmdsfera, en comparacién
con los producidos en centrales térmicas. En definitiva, se contribuye a la estabilidad
climatica del planeta. Un desarrollo importante de la energia eléctrica de origen natural
puede ser, por tanto, una de las medidas mas eficaces para evitar el efecto invernadero ya
gue, a nivel mundial, se considera que el sector eléctrico es responsable del 29% de las
emisiones de CO; del planeta. Es asi como en particular el proyecto, contribuird a la
ejecucidon de una medida eficaz para evitar el efecto invernadero en la minimizacién de

emisiones a la atmosfera.

111.8.2. Protocolo de Kioto de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el

Cambio Climatico (Protocolo de Kioto)

Al finales de 1997 se aprobd en Kioto, un anexo de suma importancia de la Convencidn. Este
Protocolo de Kioto establecié metas obligatorias para los paises industrializados en relacién
con las emisiones y cred mecanismos innovadores para ayudar a estos paises a cumplir esas
metas. El Protocolo de Kioto entrd en vigor el 18 de noviembre de 2004, después de su
ratificacion por 55 Partes en la Convencién, entre ellas un nimero suficiente de paises
industrializados, que tienen metas concretas que cumplir, que representaban el 55% de las

emisiones de diéxido de carbono de ese grupo en 1990.
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El Protocolo de Kioto comparte con la Convencién el objetivo supremo de estabilizar las
concentraciones de gases de efecto invernadero en la atmdsfera a un nivel que impida la
interferencia peligrosa con el régimen climatico. En la consecucidon de este objetivo, el
Protocolo de Kioto se basa y hace hincapié en muchos de los compromisos ya contraidos en

virtud de la Convencion. Sélo las Partes en la Convencién pueden ser Partes en el Protocolo.

Para ayudar a los paises industrializados a cumplir sus metas obligatorias y promover el
desarrollo sostenible en los paises en desarrollo, el Protocolo de Kioto establecid tres
mecanismos innovadores: el mecanismo para un desarrollo limpio o MDL, la aplicacién

conjunta y el comercio de los derechos de emision.

En el articulo 2, inciso a), fraccion | del Protocolo de Kioto, que prevé la obligacién de las
Partes de fomentar la eficiencia energética en los sectores pertinentes de la economia
nacional correspondiente. En este sentido, cobra relevancia el proyecto pues dado su
naturaleza, es de gran utilidad en el cumplimiento de las obligaciones adquiridas por México

en virtud de lo siguiente:

e Implica el desarrollo, uso y aprovechamiento de formas nuevas, no extractivas y
renovables de energia, se trata de tecnologias avanzadas, novedosas vy
ecoldgicamente racionales;

e El costo de produccidn serd menor en comparacién con la produccién de otros

combustibles fosiles;

En general el Protocolo de Kyoto es considerado como primer paso importante hacia un
régimen verdaderamente mundial de reduccidn y estabilizacién de las emisiones de GEl, y
proporciona la arquitectura esencial para cualquier acuerdo internacional sobre el cambio
climatico que se firme en el futuro. Cuando concluya el primer periodo de compromiso del
Protocolo de Kyoto en 2012, tiene que haber quedado decidido y ratificado un nuevo marco

internacional que pueda aportar las severas reducciones de las emisiones que segln ha
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indicado claramente el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico

(IPCC) son necesarias.

Finalmente para la reduccion de las emisiones a la atmédsfera, una manera de combatir el
problema en el origen, en el consumo eficiente del petrdleo y el del carbdn, es la adopcién
de formas renovables de energia, como la energia solar y edlica, y la introduccién de nuevas
tecnologias para la industria y el transporte. En particular, el proyecto dara impulso a la
adopcidn de tecnologias limpias para el aprovechamiento de energia renovable, como la
energia solar. Lo anterior hace que el proyecto sea vinculante con el instrumento
denominado “Protocolo de Kioto” de caracter internacional y contribuye en la participacién

del cumplimiento a las obligaciones adquiridas por parte de México.
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IV.DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

IV.1. Criterios para la delimitacion del Sistema Ambiental

El Sistema Ambiental (SA) esta directamente definido por la naturaleza y caracteristicas del
proyecto asi como el lugar donde se emplazara. A continuacion se mencionan cuales fueron

los criterios para su delimitacién.

Considerando que las cuencas hidroldgicas constituyen una oferta ambiental en un area
delimitada por la divisoria de aguas y con caracteristicas e interacciones especificas de
clima, suelos, bosques, red hidrografica, usos del suelo, componentes geoldgicos, etc., que
incluye un subsistema econémico y social (Garcia, 2002), se retoma como principal criterio
para definir el SA sin embargo, dadas las caracteristicas y los elementos del ambiente con

los que tendrad interaccidn el proyecto se considera la delimitacidn a nivel de nanocuencas.

De esta manera los limites del SA quedan definidos por el parteaguas de dos nanocuencas,
donde el rio Baluarte es su principal afluente. Ademas de esto se considerd la
homogeneidad de sus componentes abidtico-bidtico dentro del mismo: corrientes
superficiales del tipo intermitente a excepcion del rio Baluarte, materiales impermeables
volcanocldsticas de tipo riolita-toba dacida en las partes altas, llanuras delticas del rio
Baluarte con materiales permeables constituidas por sedimentos fluviales y que forman
lomerios de escaso relieve (CONAGUA, 2015), tipo de suelo en los lomerios cubiertos por la
asociacién Regosol-Luvisol mientras que en la parte baja de SA se encuentra material
depositado constituyendo suelos tipo Fluvisol y vegetacion secundaria arbodrea de selva baja

caducifolia (Ver siguiente figura).

Pagina | 180
Capitulo V



Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular del proyecto

“Hidroeléctrico Santa Maria”

Sistema de
Cuenca
(nanocuencas
rio Baluarte)

Sistema Biofisico
Sistema Econdémico

Sistema Social

*

Figura IV. 1. Esquema base del Sistema Natural de la Cuenca Hidrografica adoptada para
el SA y rio Baluarte (Garcia, 2002).

Tomando lo anterior como criterios de delimitacion del SA se emplean la informacidn
topograficay de red hidrografica RH11Cc (INEGI, 2012) a escala 1:50,000 con curvas de nivel
a cada 15 metros, Modelo Digital de Elevacion y capas vectoriales tematicas con lo cual se
delimita a nivel nanocuenca del rio Baluarte (Ver siguiente figura) , considerando por un

lado, la ubicacién (Presa Santa Maria), la extension del proyecto vy, por otro lado, como se

Pagina | 181
Capitulo V



Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular del proyecto

“Hidroeléctrico Santa Maria”

menciond en los espacios hidroldgicos, los procesos de interaccion bidticos-abidticos

permitiran reconocer los principales procesos con los que el proyecto estara involucrado.
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Figura IV. 2. Delimitacién del Sistema Ambiental.

Asi el SA queda ubicado espacialmente en la regién Hidroldgica RH 11Cc Presidio - San Pedro

dentro la cuenca y subcuenca del rio Baluarte en el municipio de El Rosario, Sinaloa. Este

rio es un escurrimiento permanente que nace en el municipio Pueblo Nuevo, Durango;

donde se le conoce como Rio Chamela; sigue su curso con direccién NESW y después de

recibir las aportaciones de un pequefio afluente, El Zapote, cambia su curso a rumbo NW-

SE y de nombre a Rio Rosario o Baluarte, sirviendo a lo largo de 35 km de limite estatal entre

Durango y Sinaloa. Ya en este ultimo estado recibe a los rios Matatan y Panuco, uno de sus

principales afluentes. En esta confluencia adopta un rumbo NE-SW, cruza poco después la

carretera Guadalajara-Nogales y la poblacién de Rosario, para finalmente desembocar en
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el Océano Pacifico (CONAGUA, 2015), cabe mencionar que el SA se localiza aguas abajo
después de la incorporacion del Arroyo Plomosa en la parte media de la subcuenca del rio

Baluarte.

En su conjunto el SA tiene una superficie de 491.7 ha como resultado de la conjuncién de
dos nanocuencas del rio Baluarte. Al interior de este SA ya se encuentran areas modificadas

por actividades antropogénicas como la construccién de la Presa Santa Maria.
IV.2. Medio abidtico
IV.2.1. Clima

El SA presenta un tipo de clima segun la clasificacién de Képpen, modificada por E. Garcia,
como célido subhumedo Awl (w), temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura
del mes més frio mayor de 18°C. Con una precipitacion en el mes mas seco menor de 60 mm;

[luvias de verano con indice P/T entre 43.2 y 55.3 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al
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10.2% del total anual (Ver siguiente figura).
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Figura IV. 3. Tipos de clima en el SA y poligono del proyecto.

Cabe sefialar que dentro del SA no se localizan estaciones climatoldgicas; sin embargo, por
su cercania y al formar parte de la misma subcuenca, se consideran los datos de dos
estaciones para la caracterizacion a detalle de la temperatura y precipitaciéon, empleado las
Normales climaticas 1951-2010, estas estaciones corresponden Las Habitats 00025058

ubicada a 48 msnm y la estacién Otatitan 00025186 a 93 msnm (Ver siguiente figura).
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Figura IV. 4. Estaciones climatoldgicas cercanas al SA.

Considerando los datos de dichas estaciones se tiene que la temperatura media no presento
diferencias entre las normales de las dos estaciones, el mes mas célido se presenta en junio

con 29.7° mientras que la temperatura mas baja corresponde al mes de enero con una
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temperatura de 20.7°. Es importante recalcar que a lo largo del afio no se encuentran

importantes diferencias estacionales (Ver siguiente figura).
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Figura IV. 5. Temperatura media anual empleando la normal climatica 1951-2010 de las estaciones las
Habitats y Otatitan.

En cuanto a la precipitacién media considerando la normal climatica, se presenta la
temporada de lluvias durante los meses de julio a septiembre, con los maximos reportados
en 287.1 mm durante el mes de julio y los minimos en el mes de abril con 0.8 mm (Ver
siguiente figura). La época de secas es de diciembre a mayo, con una disminucion drastica
en la precipitacion, de esta manera existe una clara estacionalidad entre la época de secas

y la época de lluvias con poca variacién en la temperatura.
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Figura IV. 6. Precipitacion media anual empleando la normal climatica 1951-2010 de las estaciones las
Habitats y Otatitan.
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Riesgos hidrometeoroldgicos

Los fendmenos hidrometeorolégicos, son procesos o fendmenos naturales de tipo
atmosférico, hidroldgico u oceanografico que pueden causar lesiones, dafios a la propiedad,
la interrupcion social y econdmica o la degradacion ambiental, tales como inundaciones,
avalanchas de lodo y escombros, ciclones tropicales, marejadas, tormentas y granizo,
fuertes lluvias y vientos. Los peligros hidrometeorolégicos se asocian a los fenédmenos que
se generan en las capas bajas de la atmdsfera terrestre, bajo este contexto el SA se
encuentra en una categoria de riesgo alto por ciclones tropicales; sin embargo, por su
posicion espacial (Serrania del rio Baluarte), no se reporta incidencia de ciclones con

respecto al SA considerando el registro histdérico de 1910-2012 (Ver siguiente figura).
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Figura IV. 7. Riegos por ciclones tropicales en el SA y area del proyecto.

De esta manera el fendmeno meteoroldgico mds cercano al SA que se reporta considerando
los afios de 1990-2012 fue la Depresion Tropical Diana, a una distancia de 96 km en el afio
de 1990, por lo cual el proyecto al estar alejado de la zona de contacto disminuye su riesgo

por afectacion ante la presencia de ciclones tropicales.

Uno de los principales factores que se ven alterados con la presencia de estos ciclones
tropicales se da en la intensidad velocidad de los vientos. Para el caso del SA los vientos
asociados llegan alcanzar los 130 a 160 km/hr; sin embargo, representa la zona mas baja de
riesgo dentro de municipio, esto debido a que el SA se encuentra a distancia de la zona
costeray por tanto los vientos pierden velocidad al entrar a tierra, ademas de ello el sistema

de Serranias representa una barrera natural ante estos fendmenos.

IV.2.2. Geologia
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Las unidades litoldogicas que se encuentran dentro del SA son Pérfido Andesitico,
Conglomerado oligomictico, Meta andesita y Aluvidn. De estas unidades, por su extension

dentro del SA, la mds representativa es el Pérfido Andesitico (Ver siguiente figura).
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Figura IV. 8. Geologia dentro del SA y area del proyecto.

Las edades de estos materiales litoldgicos comprenden desde el Terciario inferior al

cuaternario.

Terciario inferior (Tiv).- Secuencia volcanica formada por la intercalacién de tobas
andesiticas y derrames andesiticos, estas rocas presentan, en general, colores obscuros; en
algunas zonas se observa una coloracién verdosa, debido a la alteracidon producida por
igneas y clorita. Las andesitas presentan una textura porfidica, donde se observan cristales
de plagioclasas. Estas rocas presentan una topografia abrupta, y se distribuyen

principalmente al norte del SA.
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Cuaternario igneas intrusiva (l).- Roca Intrusiva como: Granito, Granodiorita, Monzoniota,
Tonalita, Porfido, Dioritico y Diorita. Como facies principales del batolito de Sinaloa datado

con una edad aproximada 56.6 m.a.

Cuaternario aluvidn (Qal). Esta constituido por depdsitos fluviales de llanura de inundacion,
representados por sedimentos limo-arenosos, con escasa compactacién, distribuidas
principalmente en las margenes del rio Baluarte, alcanzando su maxima distribucién en el
delta que forma este rio, en su desembocadura. Esta unidad constituye roca comprendida
en la llanura deltica, que forman lomerios de escaso relieve, erosionados por el rio que ha

dejado numerosos meandros.

Cabe sefalar que el area del proyecto se emplazara principalmente sobre este material
aluvial y meta andesitas. Que se caracterizan para el caso del aluvidn esencialmente por
gravas y boleos que es un material altamente permeable mientras que la meta andesita al

no ser una roca porosa limita la infiltracion del agua.

Riesgos geologicos
Sismicidad

La sismicidad es un fendmeno natural producto del movimiento subito de la corteza
terrestre, debido a diferentes fuerzas, principalmente al movimiento de las placas
tecténicas. El pais se encuentra dividido en varias placas tectdnicas dentro de las cuales se
encuentran: la de Norteamérica (que comprende a cerca del 90 % del territorio continental),
Pacifica, de Cocos (enfrente de las costas de Michoacan hasta Chiapas), y de Rivera
(enfrente de las costas de Colima, Jalisco y Nayarit). La sismicidad cominmente se produce

en los limites de estas placas, y rara vez en el interior.

El SA se localiza en la zona B sismica de media intensidad. Esta zona es de moderada
intensidad, pero las aceleraciones no alcanzan a rebasar el 70% de la aceleracion de la

gravedad.
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Figura IV. 9. Zona sismica a la que pertenece el SA y area del proyecto.

El SA se encuentra en el municipio de El Rosario el cual se localiza practicamente en el limite
de la zona de subduccién y el inicio de la divergencia, que ocurre en el fondo del mar de
Cortés, aqui se presentan dos grandes zonas, la de mayor peligro, es la mas cercana a la
zona sismogeneradora constituida por materiales poco consolidados. Mientras que la zona
de peligro intermedio la comprende la zona serrana constituida por rocas volcénicas
consolidadas, donde se localiza el SA y el area del proyecto conformada por materiales

litoldgicos resistentes que le confiere mayor estabilidad.

De esta forma localmente el SA, basados en el Atlas de Riesgos del municipio de El Rosario,

se ubica con una sismicidad local Baja sin hundimientos.
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Deslizamientos

Un deslizamiento ocurre cuando se rompe o pierde el equilibrio de una porcion de los

materiales que componen una vertiente y se deslizan ladera abajo por accién de la

gravedad.

Dentro del municipio de El Rosario, al que pertenece al SA, se han identificado estos

fendmenos principalmente al noreste donde se aprecian las mayores elevaciones que

tienden a enfrentarse a este fendmeno; sin embargo, las partes bajas se identifican como

zonas con peligro bajo-medio, bajo este contexto el drea donde se emplazara el proyecto al

encontrarse topograficamente en el piedemonte de lomerios, presentan riesgo medio-bajo

por deslizamientos, lo que evidencia un ambiente estable por un lado por el tipo de material

litoldgico por el que esta constituido y por otro dada la energia del relieve a la que se

encuentra sometido.
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IV.2.3. Geomorfologia

La provincia a la cual pertenece el SA corresponde a la Sierra Madre Occidental que se eleva
desde el nivel del mar en el Océano Pacifico hasta la zona de la Sierra Madre Occidental

donde supera los 2 mil metros de altitud. Dentro de esta provincia fisiografica se localiza la

Figura IV. 10. Riesgo por deslizamientos municipio el Rosario, Sinaloa (SEDESOL, 2011).

subprovincia Mesetas y Cafiadas del Sur a la cual pertenece el SA (Ver siguiente figura).
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Esta subprovincia presenta sierras, hasta el drea del proyecto, con elevaciones de alrededor
de los 100-130 msnm, mientras que, hacia aguas arriba, se tienen elevaciones entre los

2,000-2,200 msnm. Esta estructura regional ha estada involucrada en la direccién del cauce

Figura IV. 11. Localizacion del SA y area del proyecto en las Provincias y Subprovincias Fisiograficas.
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del rio Baluarte, modulado por la orientacion de la pseudoestratificacion, y por fallas y

fracturas.

De manera especifica el relieve dentro del SA estd representado por la unidad de
Topoformas Sierra Alta Baluarte con Cafiadas, el cual carece de altitudes extraordinarias
con la mayor altitud comprendida a los 400 m en los lomerios ligeramente disectados,
mientras que la minima altitud se presenta a 82 m en la regién de inundacién del rio
Baluarte, por lo que se caracteriza por presentar baja energia de relieve. Estos lomerios

estdn constituidos por material Porfido Andesitico y Meta-andesitas.

’ Altitud
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Figura IV. 12. Rango altitudinal dentro del SA y area del proyecto.
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IV.2.4. Edafologia

El material eddafico caracteristico dentro del SA esta constituido por tres asociaciones de
suelos: Regosol eutrico, epiléptico-Phaeozem luvico, endoléptico- Luvisol epiléptico, que se
localizan al lado noroeste del rio Baluarte, asi como Fluvisol eutrico-Leptosol eltrico hacia
las margenes del rio Baluarte y Regosol eltrico, epiléptico- Luvisol epiléptico- Phaeozem

[Gvico en la parte sureste del SA.
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Figura IV. 13. Tipos de suelos en el SA y area del proyecto.
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De esta forma se destaca la dominancia, dentro del SA, de los suelos Regosol, los cuales
presentan las siguientes caracteristicas: suelos de textura media predominando la
pedregosidad, su espesor es mayor de 10 cm; no presentan capas distintivas y en general
son de tono claro y a veces se encuentran asociados a Litosol, el cual se distingue por tener
una profundidad menor a los 10 cm; se localiza en la zonas de mas altas, en laderas y
barrancas. Sin embargo este Regosol como se menciond anteriormente forma asociaciones
con Phaeozem, estos se distinguen por presentar una capa superficial obscura, suave y rica
en materia organica y nutrientes. Son profundos generalmente, se presentan como
sedimentos finos, limos y arcillas, caracteristicas de las llanuras mixtas de inundacién con
aspecto de lodos negros ricos en materia orgdnica, con pequefias intercalaciones de
derrames volcanicos y piroclasticos, son aptos para la agricultura y estan situados con baja
pendiente, que se utilizan para agricultura de riego o de temporal, con altos rendimientos

(SEDESOL, 2011), sin embargo dentro del SA no se presenta ninguna actividad agricola.

De manera mas particular se destaca que el proyecto quedara emplazado en un sitio ya
modificado por el desarrollo de la Presa Santa Maria como se caracteriza en el Capitulo I,
por lo tanto la interaccién del proyecto con el componente edafico serd bajo estas

condiciones.

IV.2.4.1. Erosion

No se reportan degradacion de suelos en el SA pero el area del proyecto ya presenta
modificaciones; sin embargo, en zonas aledaias se tienen zonas degradadas quimicamente
por declinacién de fertilidad y reduccidon del contenido de materia organica en sus
horizontes superficiales, las causas son principalmente por actividades agricolas y de

sobrepastoreo, la siguiente figura muestra los tipos de degradacién.
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Figura IV. 14. Degradacion del suelo en el SA y poligono del proyecto.

Para la estimaciéon de la tasa de erosién potencial del suelo se retoman los datos en
Regosoles (grupo de suelos dominante dentro del SA), en sitios aledafios al proyecto
reportados en la presa Santa Maria CONAGUA, empleando la Ecuacion Universal de Pérdida
de Suelo (EUPS), este modelo que permite estimar en campo, la erosion actual y potencial
de los suelos. Esta ecuacidn constituye un instrumento de planeacién para establecer las
practicas y obras de conservacion de suelos para que hagan que la erosidn actual sea menor
gue la tasa maxima permisible de erosién. La tasa maxima permisible de pérdidas de suelo
es de 10 t/ha; mayores pérdidas significan degradacion. Para estimar la erosion del suelo se

puede utilizar la siguiente ecuacién:
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E= R¥K*L*S*C*P

Donde:

E = Erosion del suelo t/ha afio.

R = Erosividad de la lluvia.

Mj/ha mm/hr K = Erosionabilidad del suelo.
LS = Longitud y Grado de pendiente.

C = Factor de vegetacion.

P = Factor de practicas mecanicas.

Para explicar este modelo en forma practica se utilizaran algunos resultados que se han
obtenido de la investigacidn en México y que han permitido, a nivel nacional, hacer un uso
adecuado de este modelo predictivo. La erosidon potencial se estima con la siguiente

ecuacion:

Ep=RKLS

Los factores se consideran como inmodificables. La erosion actual se estima utilizando la

ecuacidén anterior, que considera los factores inmodificables R K LS.

Obteniendo la estimacion de la erosion potencial. Considerando que R es igual a 1947.3 que
K esigual a 0.0184 y que LS es igual a 58.5 considerando la longitud y pendiente, la erosion

potencial se estima sustituyendo estos valores en la ecuacion, de la siguiente manera:

E = (1,947.3) (0.0184) (58.5) E = 2,096.07 t/ha afio

La erosidén potencial indica que si no existe cobertura del suelo (suelo desnudo) y no se

tienen practicas de conservacion del suelo y del agua, se pierden por afio, lo que significa
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gue anualmente se pierde una lamina de suelo de 209.6 mm bajo estas condiciones
(considerando que 1 mm de suelo es igual a 10 t/ha de suelo). Para estimar la erosién del
suelo considerando que en el terreno exista un bosque de buena productividad (cobertura

vegetal), entonces el valor de C seria de 0.001 que sustituyendo quedaria:

E = (1947.3) (0.0184) (58.5) (0.001) E = 2096.07 t/ha afio

E =2.09 t/ha afo

Esto indica que la erosion es baja e inferior a la erosién maxima permisible que en algunas
regiones de México es de 10 ton/ha afio. Dado que en el SA no se observaron practicas de

conservacién del suelo por lo que el valor de P se estima en 1 (CONAGUA, 2008).

E = (1947.3) (0.0184) (58.5) (0.001) (1) E = 2.09 t/ha afio

Con base a estos datos y que el proyecto no se instalard directamente sobre el suelo, ya que
guedara incluido en la superficie que ha sido modificada previamente para la construccion
de la Presa Santa Maria, por lo que no acentuara los procesos de degradacion edaficos (Ver

siguiente figura).
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Figura IV. 15. Ubicacion del drea del proyecto en referencia de la actual construccion de la Presa Santa
Maria.

IV.2.5. Hidrologia superficial y subterranea

El SAy el drea del proyecto se localizan dentro de la Regién Hidrolégica Presidio San Pedro
RH11 Cc donde se ubica la cuenca del Rio Baluarte y la Subcuenca R. Baluarte (ver siguiente
figura). El Rio Baluarte es un escurrimiento permanente que nace en el municipio Pueblo
Nuevo, Durango con una pendiente de 2.76%, donde se le conoce como Rio Chamela, sigue
su curso con direccién NE- SW y después de recibir las aportaciones de un pequeiio
afluente, El Zapote, cambia su curso a rumbo NW-SE y cambia de nombre a Rio Rosario o
Baluarte, sirviendo a lo largo de 35 km de limite estatal entre Durango y Sinaloa. Ya en este
ultimo estado recibe a los rios Matatan y Panuco, uno de sus principales afluentes. En esta
confluencia adopta un rumbo NE-SW, cruza poco después la carretera Guadalajara-Nogales
y la poblacién de Rosario, para finalmente desembocar en el Océano Pacifico (CONAGUA,
2015). Recorre un total de 130 km para desembocar en el Océano Pacifico, sobre el flanco
occidental del municipio. Dispone de una cuenca de captacién de 4 mil 700 kildmetros
cuadrados, con escurrimiento medio anual de 1 mil 519.3 millones de metros cubicos, con
un maximo de 3 mil 46 millones y un minimo de 675 millones de metros cubicos, por lo que

se considera éste uno de los rios mas caudalosos del Estado.
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Figura IV. 16. Hidrologia superficial en el SA y area del proyecto.

De manera particular de la subcuenca donde se localiza el SA (en la zona de Santa Maria) se
presenta un escurrimiento del rio Baluarte del orden de 1,190 Hm. Por consiguiente, el sitio
de Santa Maria (ubicacién del proyecto), tiene la capacidad de almacenamiento, que
muestra a la altura topografica maxima, con un volumen de almacenamiento en la cota 200
msnm, de 1,059 Hm (CONAGUA), este almacenamiento serd empleado para la etapa de

operacion del proyecto.

Cabe sefialar que el SA se localiza aguas debajo de la incorporacion del A. Plomosa y que la
mayoria de los escurrimientos dentro del SA son del tipo intermitente, a excepcion del Rio

Baluarte.
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En cuanto a periodos de escurrimiento se presentan dos periodos bien definidos: un
periodo de estiaje, que va de noviembre a junio, y un periodo de escurrimiento, que fluctia
entre los meses de julio a octubre, con lo que respecta al rio Baluarte se considera

permanente al presentar escurrimientos todo el afio.

Por otro lado, de manera mas especifica en la superficie donde se emplazara el proyecto es
importante mencionar que se ubica una corriente superficial intermitente (orden 1°), ya
modificada por la infraestructura de la presa Santa Maria Vertedor 1°, como se puede

observar en la siguiente figura.

L Cort 2
s Orn G ~ ol Gbra'detoma
Tuneles desvio 3

Vertedor 1

— o
anal‘descarga

Figura IV. 17. Ubicacidon del proyecto respecto a la presa Santa Maria y los escurrimientos superficiales.

Con lo que respecta a la calidad del agua del rio Baluarte, especificamente en la zona de
Santa Maria y que comprende al SA, se reporta al agua como no contaminada por Cd, Cr,
Hg y Pb (como resultado de la actividad histérica minera que se ha dado en la zona). Para
sedimentos, aunque el Cd y Fe obtenidos por el sedimento superficial fue mayor al natural,
puede considerarse como un sitio no contaminado ya que resultados de los sedimentos

también sefialan que no se presenta en un nivel de contaminacién (Ver siguiente figura).

Pagina | 202
Capitulo V



Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular del proyecto

“Hidroeléctrico Santa Maria”

140.0 -

120.0

1000

80.0

Hg g-1

GO0

40,0 4

20,0 -

0.0
El Sombrero Chupaderas  Sla. Maria  La Balanga  Las Jurtas Hifa. El ElRosana  lguaners
Tamarnndo

BCADMIO x 100 m CROMD BMERCURID x 100 B PLOMO |

Figura IV. 18. Concentracién de metales pesados en sedimentos superficiales de la cuenca del rio Baluarte,
Sinaloa en los sitios de muestreo en época de estiaje (Zavala, 2009).

Otros estudios realizados por la Comisién Nacional del Agua durante el periodo de 2001-
2007 demuestran que la calidad del agua es buena, presentando valores menores a los
limites permisibles mencionados en la NOM-001-SEMARNAT-1996, pudiendo usar el agua
en uso de riego agricola, uso publico urbano, y proteccién de vida silvestre. Sin embargo, la
presencia de coliformes es un aspecto que varia sobrepasando el limite permisible, lo cual
puede obedecer a la época de lluvias donde las aguas colectan los drenes y escurrimientos

naturales limpiando los terrenos y descargas de zonas habitadas.

Acuifero

El SA y el drea del proyecto se localizan espacialmente sobre el acuifero de Rio Baluarte,
como se puede apreciar en la siguiente figura. El tipo de acuifero es libre o freatico, con

algunas dareas semiconfinadas debido a la presencia de limos y arcillas.
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Figura IV. 19. Localizacion del SA y area del proyecto en la superficie del Acuifero rio Baluarte.

De acuerdo al reporte sobre la disponibilidad del acuifero rio Baluarte de CONAGUA, la
explotacién del acuifero es moderada y casi exclusivamente por medio de norias dispersas;
esta es una situacién que ha prevalecido hasta nuestros dias, siendo valido suponer que

dichas condiciones piezométricas practicamente se han conservado.

En el valle del Rio Baluarte, las entradas naturales del acuifero son generadas por la lluvia,
por infiltracion local y en el cauce de dicho rio, asi como por flujo subterraneo horizontal
que ingresa al mismo. La recarga por lluvia fue estimada en 66.5 hm?3 /afio (millones de
metros cubicos anuales), resultante de aplicar la precipitacion pluvial de 860 mm/afio a una
superficie de 1,289.5 km correspondientes al valle costero, con coeficiente de infiltracidn

del 6%. La recarga por flujo subterrdneo horizontal se estimé en 10.7 hm?3 /afio (millones de
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metros cubicos anuales). Dado que no hay sintomas de sobreexplotacién del acuifero, no

se consideraron entradas horizontales del mar.

El balance de la recarga, descarga comprometida y el volumen concesionado se reporta que
existe un volumen de 24,286, 803 m? anuales disponibles para ser administrados, conforme
se otorguen nuevas concesiones de agua y se realicen o actualicen los estudios técnicos

(CONAGUA, 2015).

Lo referente a la calidad de la misma se reportan aguas de la familia predominante como
mixta bicarbonatadas. Substraccidon hecha de estas manifestaciones se puede decir que el
agua subterranea del acuifero rio Baluarte, al cual pertenece el SA, es de muy buena calidad,

cumpliendo incluso con las normas para agua potable (CONAGUA, 2015).

IV.2.6. Aire

De acuerdo al Sistema Nacional de Informacién de la Calidad del Aire, SINAICA dentro del
SA no se encuentra una estacion para el monitoreo de la calidad del aire, la mas cercana se
ubica a una distancia de 78 km respecto a éste; sin embargo, no se cuenta con datos
disponibles, motivo por el cual se retoman los datos realizados por el Instituto Nacional de
Ecologia (INE), tomados en Mazatlan con una Unidad Mévil de Monitoreo de la Calidad del
Aire (UM) equipada con analizadores automadticos para realizar la medicion continua de
diéxido de azufre (SO2), mondxido de carbono (CO), Oxidos de nitrégeno (NOx), ozono (03);
monitores de particulas suspendidas PM1o y PM2s; y sensores meteoroldgicos(direccion y
velocidad de viento, temperatura, humedad relativa y radiacién solar), éstos ultimos,

instalados obre un mastil retractil ubicado en el exterior del vehiculo.

En un resumen estadistico (Ver siguiente tabla), correspondientes a los valores maximo,
minimo, promedio, desviacion estandar y los percentiles 25, 50, 75 y 98, se tiene que en
general, los contaminantes gaseosos presentan concentraciones promedio bajas,

presentando algunos valores extremos muy por encima de los valores del percentil 98,
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como es el caso del SO;, cuya concentracion maxima excede el percentil 98 en mas del

doble.

Tabla IV. 1. Resumen estadistico de los promedios de las concentraciones de los contaminantes Mazatlan,
Sinaloa (Coordinacién General de Proyectos Estratégicos, 2011).

Desv. . ; ; ;
- . . . . Percentil | Percentil Percentil Percentil
Contaminante | Max. | Min. | Promedio | Estandar | Moda 5 0 75 98
Oxido Nitrico | g46 | g3 6.3 9.2 34 17 29 55 3856
{ppb)
Dioxido de 35 18 99 58 8.0 A3 81 125 268
Nitrégeno (ppb)
Oxidos de 764 | 09 149 136 12.8 6.4 9.8 176 566
Nitrogeno (ppb)
Ozono (ppb) 615 | 26 220 1.2 266 141 196 2748 481
Didxido de 1001 02 44 103 11 13 17 27 46.4
Azufre (ppb)
Mondxido de 215 | 01 05 0.3 0.3 03 0.4 0.5 15
Carbone (ppm)
PM 10 (ug/m?) 1801 | 5.0 39.0 250 296 206 353 521 1086
PM 2 5 (ugim?) 712 | 50 17.0 9.8 189 97 149 216 440

Las concentraciones de los contaminantes criterio medidos durante el estudio no rebasaron
los limites de calidad del aire establecidos en las normas y ninguno de ellos presenté valores
cercanos a dichos valores. El contaminante que presentd la mayor concentracidn respecto
a la norma correspondiente es el ozono (55% del valor de la norma), seguido de las PM1g
(con un 43%). Se presentaron elevadas concentraciones de SO, registrandose hasta 100
ppb, en promedios horarios. Se concluye que los escasos eventos de concentraciones altas
de SO, registrados entre las 8:00 hrs y las 13:00 hrs se deben a las emisiones generadas por
la termoeléctrica, ya que ocurren cuando la direccién del viento proviene de la trayectoria
en la que la termoeléctrica se encuentra ubicada y ademds no se encontré otra fuente de
tal magnitud. Hay que mencionar que el impacto de dichas emisiones a la zona urbana fue
minimo durante el periodo que durd el estudio, ya que el promedio de 24 horas fue de13.2

ppb, siendo 110 ppb el valor de la norma de calidad del aire correspondiente.
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Finalmente, aunque el SA no cuenta con estudios que registren la calidad del aire en sus
diferentes componentes, se deduce que la calidad del aire es buena considerando la
cercania al punto monitoreado, la dindmica climdtica y la falta de localidades urbanas,

industria y otros centros contaminantes.

IV.3. Medio bidtico

Para demostrar la estructura, el funcionamiento y el grado de conservacion del SAy del area
del proyecto, de las especies de flora y fauna que en estos se encuentran, se revisaron
diversas fuentes bibliograficas, asi como bases de datos especializadas en biodiversidad,
tales como: Unidad de Informatica para la Biodiversidad (UNIBIO), Naturalista y Global
Biodiversity Information Facility (GBIF), mismas que permiten contar con informacién veraz
y objetiva que sirve como base y marco de referencia considerando que el proyecto se

pretende dentro de una area previamente modificada.

Una vez referido lo anterior, también fueron consultadas las diferentes bases de CONABIO
con el fin de identificar si el proyecto tendria influencia sobre alguna area de importancia

ecoldgica, lo cual se expone a continuacién.
IV.3.1. Areas de importancia ecolégica

Se realizé una revisidn de las diferentes zonas o regiones prioritarias en las cuales pudiese
incidir el drea del proyecto, con el fin de contar con un panorama de referencia integral
respecto a los diferentes componentes ambientales en los que el desarrollo del proyecto

pudiese influir.
IV.3.1.1. Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

En la siguiente figura se puede observar que ni el SA ni el drea del proyecto inciden en
ninguna RTP, las mas cercanas se denominan Rio Presidio y Marismas Nacionales y se

encuentran respectivamente a 27 y 35 kilémetros del area del proyecto.
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Figura IV. 20. Ubicacion del SA y del area del proyecto respecto a las Regiones Terrestres Prioritarias.

IV.3.1.2. Regiones Hidroldgicas Prioritarias

Como se muestra en la siguiente figura, tanto el SA como el area del proyecto inciden en la
Regién Hidroldgica Prioritaria (RHP) denominada Rio Baluarte-Marismas Nacionales. Dicha
RHP tiene una extension de 38,768.73 km?, involucrando los estados de Nayarit, Sinaloa,
Durango, Jalisco y Zacatecas. Dentro de esta region podemos encontrar vegetacion de tipo
acudtica y semiacuatica, ribereiia, manzanillar, manglar, haldfitas, bosques de pino, de
encino, de pino-encino, de encino-pino, de abetos y Ayarin, manchones de bosque mesdfilo
de montafia, matorral subtropical, matorral crasicaule, pastizal, selvas baja perennifolia,

caducifolia y subcaducifolia, matorral rosetéfilo costero. Como actividades econdmicas
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resaltan las mineras, y pesqueras, y en cuanto a las principales problematicas derivan de la
infraestructura minera, desforestacién con fines agricolas, construccién de presas y canales,
desecacion de cuerpos de agua para camaronicultura, desviacién de corrientes superficiales
y abastecimiento de agua. Deterioro del cauce de los rios por la presa de Aguamilpa, la
construccidon de caminos, la contaminacién por aguas negras, agroquimicos, pesticidas y
metales pesados, asi como la introduccidon de especies exéticas como la tilapia azul
Oreochromis aureus, la carpa dorada Carassius auratus, la carpa comun Cyprinus carpio, el

bagre de canal Ictalurus punctatus y el crustdceo Macrobrachium rosenbergii.

Al respecto, cabe mencionar que el proyecto ocupara parte de la infraestructura de la Presa
Santa Maria, ya autorizada, y la cual se encuentra en construccién, quedando el proyecto
inmerso en el area de dicha presa, por lo que al no incidir en componentes naturales
originales no acentuarad las actuales problematicas que presenta la RHP, si se vera afectada

por el desarrollo del proyecto.

400000 440000
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Fuente: CONABIO, 2014
y datos proporcionados por promovente

400000 440000

Figura IV. 21. Ubicacion del SA y del area del proyecto respecto a las Regiones Hidroldgicas Prioritarias.
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IV.3.1.3. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS)

En la siguiente figura se puede observar que el SA y el area del proyecto no inciden en

ninguna AICA, la mas cercana se encuentra a 20 kildmetros al norte del drea del proyecto.
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Figura IV. 22. Ubicacion del SA y del area del proyecto respecto a las AICAS.

Una vez identificadas las dreas de importancia ecoldgica, se realizé una caracterizacién de
los componentes ambientales presentes en el SA y area del proyecto, mismos que se

describen a continuacion.
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IV.3.2. Vegetacion

Con la finalidad de caracterizar y analizar los tipos de vegetacion y usos de suelo presentes
en el SAy en el area del proyecto, se llevd a cabo la identificacidn inicial consultando los
archivos vectoriales de los Usos de Suelo y los Tipos de Vegetacién (USV) de INEGI, Serie V

(2012), mismos que se refieren en los siguientes apartados.

IV.3.2.1. Usos de Suelo y tipos de vegetacion en el SA

Los usos de suelo y tipos de vegetacion'! (USV) de acuerdo con INEGI y su serie V (2012),
registran para el SA y drea del proyecto vegetacién secundaria arbdérea de selva baja

caducifolia, tal como se muestra en la siguiente figura.

11 | a cartografia de uso de suelo y vegetacién de INEGI, incluye informacidén completaria que no es parte de
la cobertura vegetal ni de las areas manejadas, pero que incide sobre ellas (zonas urbanas, cuerpos de agua,
areas desprovistas de vegetacion, asentamientos humanos).
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Figura IV. 23. Usos de suelo y tipo de vegetacion para el SA.

Como se puede observar en la figura anterior la vegetaciéon en el SA presentan una

distribuciéon homogénea bien definida. En este sentido, se tiene que el 100% de la superficie

del SA corresponde a vegetacidn secundaria arbdrea de selva baja caducifolia.

Vegetacion secundaria arbdrea de selva baja caducifolia

Esta vegetacion se presenta principalmente en climas semisecos con precipitacion media

anual que va de los 450 hasta los 700 mm. Esta comunidad abarca un intervalo altitudinal

gue va de los 700 a 1,500 m. Se caracteriza por la dominancia de especies arbéreas no

espinosas, de tamafo medio, que pierden sus hojas durante el periodo de sequia. Se

encuentra restringida a los suelos someros generalmente pedregosos, de drenaje rapido y
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naturaleza caliza principalmente. Dentro del SA se puede encontrar en las laderas cercanas
a zonas de cultivo, mostrando tres niveles de vegetacion, en donde el primero y menos
frecuente muestra elementos arbdreos de hasta 15 m de altura; el segundo es un estrato
arbustivo mostrando especies lefiosas de 2 a 4 metros de altura y finalmente el estrato

herbaceo con pastos de entre 0.10y 1.5 m.

IV.3.2.2. Usos de suelo y tipo de vegetacion en el area del proyecto

Respecto a los usos de suelo y tipos de vegetacion en el area del proyecto, INEGI reporta, al
igual que en el SA, que la vegetacidon corresponde a vegetacidn secundaria arbdrea de selva
baja caducifolia. Sin embargo, por lo ya manifestado en los capitulos previos, actualmente
el area donde se pretende desarrollar el proyecto esta siendo objeto de modificacién, y no
cuenta con cobertura vegetal, y la carencia de ésta y el transito continuo de personal,

maquinaria y equipos han generado el desplazamiento de la fauna.

En las siguientes imagenes se evidencian las condiciones que prevalecen en el drea

propuesta para el proyecto.
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Figura IV. 24. Condiciones actuales del sitio donde se pretende desarrollar el proyecto (casa de maquinas).
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Figura IV. 25. Condiciones actuales del sitio donde se pretende desarrollar el proyecto.
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Figura IV. 26. Condiciones actuales del sitio donde se pretende desarrollar el proyecto.

Figura IV. 27. Condiciones actuales del sitio donde se pretende desarrollar el proyecto.
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Figura IV. 28. En la figura se muestra en donde se pretende la ubicacidn de la subestacion eléctrica, area
previamente ocupada por instalaciones temporales.

Como se pudo constatar con esta serie de imagenes, el sitio donde se pretende desarrollar
el proyecto se encuentra modificado, no tiene cobertura vegetal ni condiciones para la
fauna, por lo que al respecto de los componentes bidticos el area carece de elementos para

su analisis.

Cabe sefialar que los componentes bidticos que caracterizaban esta area fueron objeto de
descripcién y analisis en el proyecto “Presa de almacenamiento Santa Maria para usos
multiples, Municipio Rosario, Estado de Sinaloa” (ya autorizado y actualmente en

construccion).
IV.3.3. Revision bibliografica y de bases de datos de la flora presente en el SA

Mediante la revisidon de bases de datos de flora para el SA, se reportan registros de tres
clases: Liliopsida, Lycopodiopsida y Magnoliopsida. De estas tres clases se tiene que la que
presenta el mayor nimero de registros es Magnoliopsida (ver siguiente figura), seguida de
la clase Liliopsida y finalmente Magnoliopsida. Asimismo, la base de datos de los registros

de flora en el SA puede ser consultado en el Capitulo VIl de la presente MIA-P.

NUMERO DE REGISTROS

= Liliopsida Lycopodiopsida Magnoliopsida

120
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Figura IV. 29. Abundancia relativa de las clases de flora en el SA.

En cuanto a la clase Lycopodiopsida Unicamente se reporta una sola especie Selaginella

marginata con tres registros.

La riqueza que se registrd por clase, es el resultado de las diferentes obras y actividades que
se realizan en la zona, asi como las modificaciones a las que han estado sujetos algunos
componentes ambientales, incluyendo algunas areas que corresponden a la construccion

de la Presa Santa Maria previamente autorizada.

A continuacién se presenta una descripcion de las clases registradas en el SA de acuerdo

con la bibliografia y las bases de datos consultadas.

Clase Magnoliopsida

Para esta clase, dentro del SA se reportaron un total de 19 drdenes (ver siguiente figura),
35 familias y 90 especies. El orden mas abundante de acuerdo con los registros es Fabales,
este orden presenta una distribucién mundial, las especies que lo componen se consideran
muy homogéneas. Asimismo es uno de los érdenes de los que cuenta con mayor numero
de representantes. La importancia de esta clase radica, entre otras, en su rol para la
alimentacion, al tener individuos frutales, medicinales y para forraje. Asi como su
importancia para la industria, en la extraccion de gomas, aceites y perfumes, sin dejar de
lado que algunas especies son empleadas en jardinera y horticultura. El listado bibliografico
de las especies de flora registradas en el SA se incluye en el Capitulo VIl de la presente MIA-

P.
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Figura IV. 30. Registro de orden para la Clase Magnoliopsida en el SA.

Clase Liliopsida

Se representa principalmente por herbdceas (raramente lefiosas), sin crecimiento
secundario, son consideradas de gran importancia para el mantenimiento de los
ecosistemas y cuentan con una distribucién mundial. Para el caso del SA se reportan un
total de tres drdenes, cinco familias y ocho especies, en donde el orden con el mayor

numero registros obtenidos fue el de Poales (ver siguiente figura).

El listado bibliografico de las especies reportadas en el SA puede ser revisado en el capitulo

VIl de la presente MIA-P.
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Figura IV. 31. Registro de orden para la Clase Liliopsida en el SA.

Clase Lycopodiopsida

Para esta clase se obtuvo un solo registro de la especie Selaginella pallescens, perteneciente
al orden Selaginellales. Esta clase se considera de las mas pequenas ya que se conforma por
dos dérdenes, uno de ellos extinto. Poseen una distribucién mundial que abarca desde las
areas circumpolares a las selvas hiumedas tropicales, donde poseen su mayor diversidad,
siendo este ultimo caso para el SA del proyecto en donde se cuenta con registros de su
presencia. Generalmente viven sobre suelos himedos, pero algunas especies se han vuelto

epifitas.

IV.3.4. Especies registradas en el SA en alguna categoria de riesgo de acuerdo

con la NOM-059-SEMARNAT-2010

Una vez revisado el listado de las especies de flora que pudieran estar presentes en el SA,
de acuerdo con la bibliografia y las bases de datos consultadas, se encontré que una especie

se encuentra bajo categoria de riesgo conforme la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Tabla IV. 2. Especie en NOM-059-SEMARNAT-2010.

ID Especie Estatus en la NOM-059- Endemismo
¢ SEMARNAT-2010
1 Sapium macrocarpum Amenazada (A) No

A continuacién se hace una descripcion detallada de la especie arriba mencionada

Organismo arbéreo de ramas glabras vy
savia lechosa, sus hojas son simples
alternas, angosto-elipticas de apice
acuminado y borde levemente crenado o
dentado, el peciolo cuenta con dos
glandulas en el apice.  Sapium
macrocarpum llega a alcanzar altura de
hasta 30 metros. Tiene preferencias de

habitat en bosques secos o humedos

distribuyéndose desde el norte del pais hasta Costa Rica (ver siguiente figura), por lo que su

area de distribucion potencial incluye el SA del proyecto.
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Figura IV. 32. Registros de distribucion de la especie Sapium macrocarpum (Fuente: www.naturalista.org).

IV.3.5. Fauna

IV.3.5.1. Revision bibliografica y base de datos de fauna presente en el SA

Referente a los registros bibliograficos para fauna en el SA, se obtuvieron un total de cuatro
clases Aves, Amphibia, Mammalia y Reptilia. Se reportaron un total de 248 registros de
fauna, en donde la clase Aves obtuvo el mayor nimero de estos (220), seguida de la clase

Mammalia (25), Reptilia (2) y finalmente uno de Amphibia (ver siguiente figura).

De igual forma que para la flora, la baja abundancia relativa de las clases de Mammalia,
Reptilia y Amphbia en el SA se puede asociar a que este se encuentra modificado por
actividades y los elementos antrdpicos, principalmente por las actividades de la presa que
se estd desarrollando y que cuenta con previa autorizacion. Aunado a esto cabe recordar
gue la presencia de fauna esta estrechamente relacionada con los tipos de vegetacion, y
como se refiridé anteriormente dentro del SA Unicamente se cuenta vegetacién secundaria

arborea de selva baja caducifolia, situacion que se refleja en la abundancia y diversidad
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faunistica. Por otro lado, se puede considerar que la abundancia de la clase de aves se deba
a su capacidad de desplazamiento y poca especificidad de habitats (en la mayoria de los
casos). La base de datos de los registros de fauna en el SA puede ser consultado en el

capitulo VIII de esta MIA-P.
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Figura IV. 33. Abundancia relativa de las clases de fauna en el SA.

A continuacién se describen las clases de fauna registradas en el SA.

IV.3.5.2. Aves

Como ya se menciond, fue esta clase la que obtuvo el mayor nimero de registros, mismos
gue se incluyen en 17 érdenes, 42 familias y 119 especies. De los drdenes registrados, los
Paseriformes son los mejores representados. La especie con mayor numero de registros es
Melanerpes chrysogenys, la cual pertenece a la familia Picidae y es endémica en México, se
distribuye en la franja costera occidental y suroccidental del Océano Pacifico y en las
regiones fronterizas occidentales de las montanas de la Faja Volcanica Transversal, se le

puede encontrar de la costa de Sinaloa a Colima, siendo muy comun en estos estados (ver
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siguiente figura). Por otro lado, esta especie no se encuentra incluida en la NOM-059-

SEMARNAT-2010. El listado bibliografico de las especies de aves registradas en el SA se

presenta con mayor detalle en el capitulo VIII de esta MIA-P.

Figura IV. 34. Melanerpes chrysogenys (carpintero enmascarado) y su distribucion.

IV.3.5.3. Anfibios

Dentro de esta clase solo se tiene el registro de una especie: Pachymedusa dacnicolor (ver
siguiente figura), que pertenece al orden anura y familia Hylidaey; es considerada una
especie endémica con una amplia distribucion en la zona centro del territorio nacional y
algunas poblaciones en la peninsula de Florida. No se encuentra bajo ninguna categoria de

riesgo.

La escasa diversidad de esta clase se debe posiblemente a que en la zona se desarrollan
diferentes actividades antrdpicas, resultando en la alteracidn de los ecosistemas, aunado a

esto se tiene que dentro del SA se lleva actualmente la construccidn de la Presa Santa Maria.
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Figura IV. 35. Pachymedusa dacnicolor (ranita verduzca) y su distribucion.

IV.3.5.4. Mamiferos

Para esta clase se obtuvo registro de cuatro 6rdenes (Artiodactyla, Carnivora, Chiroptera y
Lagomorpha), seis familias y nueve especies. La especie mas abundante fue Natalus
stramineus (murciélago mexicano oreja de embudo), el cual se muestra en la siguiente
figura. Esta especie de quirdptero pertenece a la familia Natalidae, se considera nativo de
México y su distribucién es amplia encontrandose en ambas costas del territorio Nacional,
Centro América y algunas partes del cono Sur. Cabe mencionar que esta especie no se

encuentra en categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Figura IV. 36. Natalus stramineus (raton norteamericano) y su distribucion
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IV.3.5.5. Reptiles

Respecto a los reptiles en el SA Unicamente se tienen dos registros de la especie
Thamnophis valida, perteneciente al orden Squamata y la familia Colubridae. Esta especie
es considerada endémica y se le puede encontrar a lo largo de la costa del Pacifico, desde
el sur de Sonora hasta la zona costera central de Guerrero y parte de la cuenca de Balsas.
Hay una poblacién aislada en la region del Cabo de la Peninsula de Baja California, donde se
encuentra en la Sierra la Lagunay cerca de San José del Cabo (ver siguiente figura). Respecto
a sus habitos, se trata de una especie semiacuatica, con gran capacidad adaptativa,
encontrandose en manglares, pantanos, arroyos, rios, piscinas de cafidn rocoso, canales de
riego, presas, praderas pantanosas y bosques de roble, y las partes bajas de los bosques de

pino-roble, siempre se encuentra en asociacién con el agua.

Dentro de sus principales amenazas esta la pérdida de habitat de humedales debido a la
agricultura de pequenos propietarios, la recoleccién de madera y el asentamiento humano,
en este sentido el presente proyecto no pretende ninguna de estas actividades. Asimismo,

la especie esta actualmente extendida y relativamente estable.

Figura IV. 37. Thamnophis valida (culebra de agua) y su distribucion
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IV.3.6. Especies registradas en el SA en alguna categoria de riesgo de acuerdo

con la NOM-059-SEMARNAT-2010

De la fauna reportada bibliograficamente en el SA se incluyen un total de 4 especies en
alguna categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010 (ver siguiente
tabla), todas ellas corresponden a la clase Aves, por la que dada la naturaleza del proyecto,
las caracteristicas de esta clase, la ejecucidn del mismo no representa ninguna afectacién a

las poblaciones de dichos organismos.

Tabla IV. 3. Especies bajo alguna categoria de riesgo de acuerdo a las bases bibliograficas

Estatus en la
ID Clase Especie Nombre Comun NOM-059- Endemismo
SEMARNAT-2010
1 Accipiter cooperii Gavilan Cooper Pr No
2 Ara militaris Guacamaya verde P No
3 Aves Myadestes occidentalis Clarin jilguero Pr No
4 Passerina ciris Gorrion mariposa siete Pr No
colores

IV.3.7. Referente a los trabajos de campo para flora y fauna

Como se ha referido y evidenciado en los diferentes capitulos de la presente MIA-P, el 4rea
en donde se pretende desarrollar el proyecto, y el SA, se encuentran en su totalidad
incluidos dentro del SAR y poligono del proyecto “Presa de Almacenamiento Santa Maria
para usos multiples, Municipio Rosario, Estado de Sinaloa”, que fue previamente evaluado
y autorizado. Por lo anterior, el drea en donde pretende desarrollar el proyecto, se
encuentra totalmente modificada, careciendo de cobertura vegetal y de |la presencia de

fauna.

Asimismo, se tiene que el proyecto es una obra de caracter puntual, y su operacion no
generard algun tipo de efecto que pudiese influir en los componentes ambientales
presentes en el SA, ya que Unicamente tendra influencia dentro de la misma area del

proyecto.
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En este sentido, al estar ausentes componentes ambientales naturales dentro del drea en
donde se pretende desarrollar el proyecto no se tienen elementos de analisis para los
mismos. Por otro lado, considerando que el proyecto no tiene influencia dentro de los
componentes ambientales del SA, asi como, que estos ya cuentan con un previo analisis de
caracterizacidon y evaluacion para el proyecto de la Presa Santa Maria, en donde se
encuentra incluido en su totalidad el proyecto y el cual realizard todos los movimientos
dentro de las areas ya afectadas, Unicamente se tomara como referencia la informacion

bibliografica recabada y detallada anteriormente.

Finalmente, y con el fin de reforzar lo ya referido, se muestra una secuencia de fotografias
en donde se puede comprobar las modificaciones de las condiciones originales del sitio del

proyecto.

Figura IV. 38. Vista general del drea donde se pretende realizar el proyecto.
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Figura IV. 39. Suelo expuesto sin presencia de estructura vegetal.
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Figura IV. 40. Avance de obras del proyecto autorizado Presa Santa Maria, en el drea en donde se
pretende el presente proyecto.

Figura IV. 41. Presencia y movimiento de maquinara para la ejecucion del proyecto Presa Santa Maria
previamente evaluado y autorizado. Estas mismas areas se aprovecharan para el movimiento de personal,
magquinaria y equipo del presente proyecto.
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Figura IV. 42. Movimiento de tierras en el area de la Presa Santa Maria.

Figura IV. 43. Condiciones naturales totalmente modificadas.
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Figura IV. 44. Suelo compactado y desnudo sin presencia de cobertura vegetal.
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Figura IV. 45. Condiciones actuales del sitio del proyecto, en donde se observa la ausencia de
componentes naturales originales.

IV.4. Medio Socioeconomico

Poblacion

Es importante mencionar que dentro del SA y drea del proyecto no se encuentra ninguna

localidad rural o urbana; sin embargo, debido a la cercania con el SA se caracteriza la

localidad Santa Maria (246 habitantes) dado que de aqui se pudieran obtener algunos

insumos para la construccién del proyecto.

La siguiente figura muestra el SA asi como la localidad de Santa Maria.

Ojo de Agua

432000

Santa Maria (Santa Maria de Gracia)
O -

432000

Localidades

Simbologia

l:| Poligono del proyecto
s

Localidades rurales
Poblacion

o 1-

O 214-735
QO 736- 1560

O 1561 - 2095

O 2996 - 4927

213

Fuente: INEGI, 2012
y datos proporcionados por promovente

o bz

2] 1z 15

v

»
LY\/” }

t'\ssn

Baja Catfomia

Cancordla

rvazatan &

Nayant

Figura IV. 46. Localidades cercanas al SA y area del proyecto.
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De esta manera la demografia en la comunidad de Santa Maria (cercana al SA) ha mostrado
en los ultimos anos, al igual que el municipio en su conjunto, aunque de manera mas
acentuada, una tendencia decreciente en su poblacién al pasar de 361 habitantes en el afo
1990 a 292 habitantes en el ailo 2000 y a 246 en el 2010, lo que representa una disminucién
del 31.8% en 20 afios y dicha tendencia pareceria incrementarse pues, seglin las
autoridades locales, en la actualidad soélo residirian en forma semipermanente
aproximadamente 70 comuneros de los 224 que se encontraban en 1975, existiendo un
flujo migratorio temporal o permanente, principalmente hacia la cabecera municipal y hacia

las ciudades del propio estado de Sinaloa, Sonora, Baja California y los Estados Unidos.

IV.4.1. Actividades econdmicas

Es importante mencionar que dentro del SA no se establece ninguna actividad econdmica,
ya que como se menciond con anterioridad no se encuentra ninguna localidad dentro de
éste; sin embrago, aguas abajo de las nanocuencas se presentan como principales
actividades la agricultura, ganaderia y pesca en la zona que corresponden a la planicie
costera fuera del SA. Por otro lado, la mineria se ha desarrollado a lo largo del rio Baluarte

como se puede observar en la siguiente figura.
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Figura IV. 47. Localizacion de las actividades mineras a lo largo del rio Baluarte.

IV.4.2. Vivienda y servicios

Para el afo del 2010 se reportaban 71 viviendas en la localidad de Santa Maria. A
continuacion se muestran los servicios, la mayoria cuenta con un luz eléctrica, agua

entubada de la red publica y drenaje (Ver siguiente tabla).

Tabla IV. 4. Caracteristicas en la vivienda y servicios en la localidad Santa Maria (INEGI, 2010).
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Vias de comunicacion

Las principales vias de comunicacion terrestres dentro del SA corresponden a vialidades tipo

brecha en la parte norte, que se dirige al poblado Santa Maria, y en la parte este se localiza

una via pavimentada que se une a esta brecha (Ver siguiente figura).

Localidad

Santa Maria

Total de viviendas Viviendas particulares Viviendas particulares
habitadas que habitadas que
disponen de luz disponen de drenaje
eléctrica
71 58 49

Viviendas particulares

habitadas que
disponen de luz
eléctrica, agua
entubada de la red
publica y drenaje

46

2560000

2540000

405000

405000

414000 423000 432000 441000
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Figura IV. 48. Principales vias de acceso al SA y area del proyecto.
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De manera particular se puede acceder al area del proyecto partiendo del Puerto de
Mazatlan por la carretera No. 15, hasta llegar a la poblacién de Rosario, donde unos 300 m
después de pasar el puente del rio Baluarte se toma al NE por un camino de terraceria que
conduce al poblado de Tamarindo, de ahi a Matatan, de donde se toma el camino a
Plomosas, recorriendo 38 km aproximadamente hasta llegar al rancho Santa Teresa, en
donde se desvia al Norte por otro camino de terraceria y después de un recorrido de 10 km
se llega al poblado de Santa Maria, a partir de este punto se continua el recorrido a pie hacia

al SW y se recorren 2 km hasta llegar al poligono del proyecto.

Residuos

Para la localidad de Santa Maria (la mas cercana al SA) no se reporta la presencia de
tiraderos o rellenos sanitarios, por lo cual se hara referencia al municipio de El Rosario,
donde el manejo y disposicion de los residuos depende de las obras y servicios municipales,

reportandose una generacion de 29.68 ton/dia.

El servicio de recoleccién de residuos es prestado directamente por el municipio de El
Rosario, a través del Departamento de Servicios Publicos Municipales. La cobertura de
poblacién atendida alcanza practicamente el 90% y se recolectan al dia aproximadamente
29.6 toneladas. Las cuadrillas de recoleccion se componen de un chofer, y dos recolectores

y un ayudante.

En el caso del Municipio de El Rosario, existe la posibilidad de regionalizase con el municipio
de Escuinapa en un Relleno Sanitario Regional tipo “B” que cubra las necesidades de ambos

municipios (URMO, 2012).

IV.4.3. Poblacién indigena
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Si bien en el municipio de El Rosario, al que pertenece el SA, actualmente se ha dado un
mestizaje basado en grupos étnicos como el mayo, el tepehuan, el huichol y el cora; es
importantes sefialar que en esta regidn se asentaron como uno de los principales Grupos
Aborigenes, los Totorames. Los Totorames, nacién indigena que se extendia desde la costa
de Jalisco a las playas de Mazatlan, ocuparon parte del territorio actual del municipio de
Rosario. En la parte serrana, colindante con Durango, se localizaban los Tepehuanes, asi
como los Coras, en la parte limitrofe con el estado de Nayarit. Sin embargo cabe sefialar
que dentro del SA actualmente no se localiza ninguna localidad con poblacién indigena, la
mas cercana corresponde a Guamuchiltita a una distancia de 3.5 km por lo que el drea del

proyecto no tendra influencia sobre sus costumbres y/o actividades (Ver siguiente imagen).

432000

Localidades indigenas

Simbologia

l:| Poligono del proyecto
st

Poblacién indigena
o 1-113

Fuente: INEGI, 2012
y datos proporcionados por promovente

o0z o4 L1} 12 15

" Snalea N Durango
ey
v é

Mayari

432000

Figura IV. 49. Localidades con poblacién indigena cercana al SA y area del proyecto.
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IV.4.4. Zonas arqueoldgicas

De acuerdo al Instituto Nacional de Antropologia e Historia en el estado de Sinaloa se
reporta Unicamente una zona arqueoldgica que corresponde a la Zona de Las Labradas, la
cual se localiza en la zona costera (fuera del SA), y fue declarada como Zona de Monumentos
Arqueoldgicos en 2012, en donde existen mas de 600 grabados elaborados sobre rocas de
origen volcanico, con representaciones antropomorfas, zoomorfas, fitomorfas y figuras

geométricas como: circulos concéntricos, espirales, cruces, entre otras (Ver siguiente

figura).

: A Y

Figura IV. 50. Representaciones de los grabados de la zona arqueolodgica las Labradas.

Es importante sefialar que Las Labradas se localizan a una distancia del area del proyecto
de aproximadamente 56.2 km por lo cual no tendrd ninguna influencia sobre esta zona

arqueoldgica.
IV.5. Paisaje
Definicion de paisaje

El paisaje es una extensidn de terreno que se ve desde un sitio. Se conforma por un conjunto
de elementos de tipo fisiograficos o naturales, antrdpicos o artificial, sociales o culturales

gue al ser delimitados por el observador puede definirse como superficies terrestres con
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patrones de homogeneidad, consistente en un complejo de sistemas que por su fisionomia,
estructura son reconocidos como entidades y diferenciadas de otras vecinas (Etter, 1990).
De esta forma el paisaje no es estatico, sino que varia como consecuencia del avance social
y natural de un espacio determinado (Nogé y De San Eugenio, 2011).Los paisajes pueden
ser dindmicos o estdticos dependiendo de la temporalidad y ubicacién geografica en donde

se encuentre.

IV.5.1. Tipos de Paisajes naturales en el SA y area del proyecto.

Dentro del SA podemos identificar 2 diferentes tipos de paisajes el natural y el antrépico.
Los paisajes naturales, se caracterizan por que se mantiene en su estado natural, o porque
predominan las caracteristicas naturales sobre las antrépicas y estan definidos por el tipo

de ecosistema.

A nivel del SA, los paisajes naturales son la vegetacidn secundaria arbérea de selva baja

caducifolia cubriendo los lomerios y en la parte baja se localiza el cauce del rio Baluarte.

En la siguiente figura se muestra la vista del paisaje de la parte baja del rio Baluarte.

Figura IV. 51. Vista desde rio Baluarte.
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De acuerdo a la informacién vectorial Uso de suelo y Vegetacion de INEGI 2012, el SA esta
cubierto por un 100% por el paisaje natural de vegetacién secundaria arbdrea de selva baja
caducifolia. Este tipo de vegetacién se encuentra actualmente alterada y sujeta a la presiéon
antrdpica por la presencia de la zona agricola (cuenca bajo) y el poblado mds cercano Santa
Maria (fuera del SA) que se encuentra bordeando a esta vegetacion, de tal forma dentro del
SA la cobertura vegetal esta semicerraday en las partes mds bajas fragmentada por caminos

de terraceria.

Los principales elementos y caracteristicas escénicas y de belleza de este tipo de paisaje son
las caracteristicas propias de las especies vegetales. La siguiente figura muestra vegetacion

secundaria arbdrea de selva baja caducifolia. Este tipo de paisaje representa el SA.

g
%

¥

Figura IV. 52. Paisaje natural de vegetacion secundaria arbdrea de selva baja caducifolia
fragmentada en el SA.
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Cabe mencionar que el area del proyecto quedara emplazada en la infraestructura de la
Presa Santa Maria, en su parte oriente, lo cual se caracteriza por ser un paisaje antrépico

(Ver siguiente figura) que serd descrito en la siguiente seccidn.

SEENNERE]

Cortina

1 ()
= A 9 Ataguia Obra'deitoma
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Figura IV. 53. Paisaje antropico presente en la superficie del proyecto constituido por la Presa Santa
Maria.

IV.5.2. Tipos de Paisajes antropicos en el SA y area del proyecto.

Los diferentes tipos de paisajes antrépicos que se presentan en el SA estdn dados por la

implementacién de infraestructura de la Presa Santa Maria.

De acuerdo a Castillo Requena (1996) un paisaje hidraulico es un espacio terrestre que, a
través de los ingenios técnicos, se articula un entorno para la manipulacién del agua a cargo
de un grupo social ya sea por causas naturales, las disponibilidades hidricas del medio o por
causas sociales: las exigencias hidricas (la cultura, el sistema de produccidén etc.), siendo

originados de ciertos usos del suelo y de una problematica ambiental consustancial.

Las principales caracteristicas y elementos que dan un valor estético a este tipo de paisaje

hidraulico son los siguientes: areas de embalse, cortina, tuneles de desvid, obra de toma,

Pagina | 242
Capitulo V



Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular del proyecto

“Hidroeléctrico Santa Maria”

ataguia vertedores y canales de descarga (Ver siguiente figura).Este tipo de paisaje elimina
las texturas y colores representativos de la vegetacion, con elementos que denotan cierta

artificialidad al establecer estructuras rectas y diversas formas geométricas.
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Figura IV. 54. Principales componentes en el paisaje hidraulico presa Santa Maria.

IV.5.3. Belleza escénica

La belleza escénica es el valor intrinseco del paisaje que conlleva la interaccién de varios
aspectos fisicos, naturales y perceptuales ligados principalmente a la conservacién del

patrimonio no solo del medio ambiento sino también al medio antrdpico.

Segun Kevin Linch la imagen del medio ambiente se experimenta siempre en relacidén con
sus contornos, con las secuencias de acontecimientos que llevan a ello y con el recuerdo de

experiencias anteriores. Toda imagen ambiental exige identidad, estructura y significado.

-ESTRUCTURA: La imagen debe incluir la relacidn espacial o pautal con el observador y con

otros objetos. Las principales estructuras que se reconocen en el SA son componentes
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naturales como arbolado, cauce del rio y artificiales como la construccién la Presa Santa

Maria.

-SIGNIFICADO: el objeto debe poseer un significado practico o emotivo para el observador.

-CONTRASTE VISUAL: poco contraste de color, presencia esporadica de vegetacién que de
cierta tonalidad. Dentro del SA los principales contrastes en color, textura, forma se
presentan al comparar la vegetacion secundaria arbérea de selva baja caducifolia y las
partes descubiertas de vegetacidn que estan relacionadas con los caminos, el mismo cauce

del rio Baluarte y la infraestructura de la presa Santa Maria.

-DOMINANCIA VISUAL: el dominio visual del escenario esta determinado por la espacialidad
y escala, con respecto al observador destacando el dominio visual del fondo escénico. La
dominancia dentro del SA se da por la forma de las copas de la vegetacion arbdrea de selva

baja caducifolia y el cauce del rio Baluarte.

Tal y como se ha sefialado anteriormente, el SA presenta una dominancia visual con

vegetacion secundaria arbdrea de selva baja caducifolia y el cauce del rio Baluarte.

En complemento a lo anterior, en la siguiente figura se ubican dos visuales desde donde
puede ser percibido el proyecto. Una visual interna (VI_1) desde la parte baja a margenes
del rio Baluarte y una segunda visual interna (VI_2) la parte mas alta de lomerio donde se

ubicara el proyecto a 229 msnm.
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Figura IV. 55. Visuales para observar al proyecto.

Desde la visual interna (VI_1), a lo largo del margen del rio Baluarte sera posible observar
el proyecto, primeramente por que no se encuentra alguna estructura que lo impida y por
encontrarse al piedemonte; sin embargo, cabe seialar que esta superficie correspondera al

canal de descarga de la presa Santa Maria (Ver la siguiente figura).
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Con respecto al punto de la visual interna (VI_2), se refiere a la parte mas alta del lomerio
donde se ubicara el proyecto, y que debido a las caracteristicas topograficas, ligeramente

disectadas, serd visualmente dificil observar el proyecto (Ver la siguiente figura).

Por lo anterior, se prevé que el actual desarrollo de la infraestructura hidrdulica de la Presa
Santa Maria, donde se localizara el proyecto, absorbera el impacto visual que pudiera

generar el proyecto, generdndose asi minimos cambios en el continuo del paisaje actual.
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Figura IV. 56. Ubicacion del proyecto con respecto al paisaje hidraulico presa Santa Maria.

IV.6. Diagndstico ambiental

El proyecto se ubicard, como ya ha sido reiterado, en el municipio de El Rosario, en el estado
de Sinaloa, el cual se caracteriza actualmente por actividades agricolas y crecimiento
urbano, pero anteriormente mostraba una fuerte tendencia a las actividades mineras. En
este sentido, las diferentes actividades antropogénicas han influido de manera directa e
indirecta en las condiciones naturales tanto del drea del proyecto como del SA, por lo que

se han visto modificadas al estar sujetas a dichas presiones.

El SA, delimitado bajo el criterio de nanocuencas, se encuentra en las topoformas de la
Sierra Alta Baluarte, donde la mayor altitud comprende los 400 m, en los lomerios
ligeramente disectados, mientras que la minima 82 m en la zona de inundacién del rio
Baluarte, la cual se caracteriza por presentar baja energia de relieve. Estos lomerios
(piedemonte) estan constituidos por material Pérfido Andesitico y Meta-andesitas (donde
se ubicara el proyecto), este material litoldgico se caracteriza por presentar poca porosidad

lo que limita los procesos de infiltracién del agua.

Por otro lado, en relacién a las precipitaciones en el SA, estan manifiestas por el tipo de
clima calido subhumedo Aw1 (w), con un marcado periodo estacional de lluvias que va de
julio a octubre con una minima durante el mes de abril, estas caracteristicas de poca
precipitacion han formado corrientes principalmente del tipo intermitentes dentro del SA a

acepcidn del rio Baluarte.

El rio Baluarte es la corriente principal de la cuenca y subcuenca a la cual pertenece el SA,
este rio nace en el municipio Pueblo Nuevo, Durango sigue su curso con direccién NE- SW y
después de recibir las aportaciones de un pequeiio afluente, El Zapote, cambia su curso a
rumbo NW-SE y de nombre a Rio Rosario o Baluarte, ya en este ultimo Sinaloa recibe a los
rios Matatan y Panuco, uno de sus principales afluentes. En esta confluencia adopta un

rumbo NE-SW, cruza poco después la carretera Guadalajara-Nogales y la poblacion de
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Rosario, para finalmente desembocar en el Océano Pacifico. Cabe mencionar que el SA
ambiental se encuentra en la cuenca media después de la incorporacion del Arroyo Plomosa

con corrientes superficiales principalmente intermitentes.

Especificamente en la superficie donde se emplazara el proyecto se encuentra una corriente
superficial intermitente la cual ha sido modificada por la infraestructura desarrollada por la

presa Santa Maria con el vertedor 1°.

En cuanto a la calidad del agua del rio Baluarte es buena presentando valores menores a los
limites permisibles mencionados en la NOM-001-SEMARNAT-1996, pudiendo usar el agua
en uso de riego agricola, uso publico urbano, y proteccién de vida silvestre. Sin embargo, la
presencia de coliformes es un aspecto que varia sobrepasando el limite permisible lo cual
puede obedecer a la época de lluvias donde las aguas colectan de drenes de localidades

cercanas.

Con lo que respecta al acuifero, el SA y area del proyecto se ubican sobre el acuifero Rio
Baluarte, considerado como un acuifero de tipo libre o fredtico, con algunas areas
semiconfinadas debido a la presencia de limos y arcillas. De acuerdo al reporte sobre la
disponibilidad del acuifero rio Baluarte, la explotacién del acuifero es moderada y casi
exclusivamente por medio de norias dispersas, por tanto en el balance de la recarga,
descarga comprometida y el volumen concesionado se reporta resultado que existe un

volumen de 24, 286, 803 m? anuales disponibles para ser administrados.

Para el caso del suelo presente dentro del SA se exhiben en tres asociaciones con los grupos
representativos: Luvisoles, Regosoles y Leptosoles, donde los Regosoles presentan una
dominancia en el area, estos suelos se caracterizan por presentar poca estructura con
texturas medias predominando la pedregosidad lo que les confiere alta porosidad. Cabe
sefialar que el suelo dentro del SA se encuentra cubierto por vegetacién secundaria arbdrea
de selva baja caducifolia, sin embargo en algunas regiones se encuentra descubierto

principalmente en las partes bajas por el establecimiento de caminos de terraceria.

Pagina | 248
Capitulo V



Manifestacién de Impacto Ambiental, modalidad Particular del proyecto

“Hidroeléctrico Santa Maria”

Los procesos de degradacidn del suelo por erosién son bajos con una estimacién de 2.09
t/ha afio en SA, con base a estos datos y que el proyecto no se instalara directamente sobre
el suelo, sino que quedara incluido en la superficie construida por la Presa Santa Maria no

acentuara dichos procesos de degradacién edéficos.

De acuerdo con la ubicacion espacial del proyecto y del SA, éstos se encuentran dentro de
la RHP “Rio Baluarte-Marismas Nacionales”, para la cual la CONABIO menciona que sus
principales problematicas derivan del desarrollo de infraestructura minera, la
desforestacién con fines agricolas, la construccion de presas y canales, la desecacidn de
cuerpos de agua para camaronicultura, la desviacién de corrientes superficiales, el
abastecimiento de agua, y la introduccién de especies exdticas. En este sentido, si bien las
obras del proyecto permitirdn generar energia eléctrica empleando para ello el recurso
hidrico, esto no implica que el proyecto por si mismo acentue la problemdtica de la RHP, ya
gue aprovechara la infraestructura de la Presa Santa Maria (actualmente en construccion),
y los gastos que le fueron autorizados, ademas de que se ubicara en un area ya modificada,
carente de vegetacion, aunado a que la corriente hidrica que utilizard para su operacion, la

reintegrara al mismo rio Baluarte.

Respecto a la carta de Uso de Suelo y tipos de vegetacion (Serie V) del INEGI, no reflejan la
realidad actual ya que siguen mostrando que en el area del proyecto y el SA se encuentra
vegetacion secundaria arbdrea de selva baja caducifolia, con una distribucion bien definida
y homogénea y en donde se alcanzan a observar aparentemente diferentes grados de
conservacion. Cabe mencionar que para el SA y area del proyecto, de acuerdo al INEGI no

se cuenta con algun tipo de uso de suelo.

En cuanto a la vegetacidn, los registros bibliograficos establecen tres clases dentro del SA:
Liliopsida, Lycopodiopsida y Magnoliopsida, de las cuales ésta ultima cuenta con el mayor

numero de registros.
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Respecto a la revision bibliografica para fauna, y la consulta de bases de datos de
biodiversidad, se registraron un total de 248 organismos incluidos en cuatro clases. La clase
aves incluye 119 especies, la clase Mammalia incluye 9 especies y las clases Reptilia y
Amphibia una especie respectivamente, siendo la clase de Aves la mds abundante. De
acuerdo a estos registros se identificd que 4 especies se encuentran bajo alguna categoria
de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010. Cabe mencionar que de estas especies bajo
alguna categoria de riesgo, todas pertenecen a la clase de aves, por lo que la ejecucidn del

proyecto no representa un riesgo para dichas poblaciones.

Actualmente el area del proyecto no presenta condiciones naturales, la topografia ha sido
modificada, se tienen suelos expuestos, por consecuencia carece de cobertura vegetal y
fauna. En este sentido, no existen sitios propicios para albergar algun tipo de fauna o
condiciones para proveerla de alimento o de sitios de resguardo para su sobrevivencia, a lo
cual se afiade la presencia de elementos antrépicos (maquinaria, equipos, campamentos,
etc.), personal de obra, y ruido y movimiento por los intensos trabajos constructivos de la

presa autorizada, lo cual ocasioné el desplazamiento de los individuos de fauna.

Todo lo anterior genera un paisaje dominado por las actividades que se estan realizando
para la construccion del proyecto “Presa de Almacenamiento Santa Maria para usos

multiples, Municipio Rosario, Estado de Sinaloa”.

De esta manera dentro del SA se presentan don tipos de paisaje uno natural representado
por la presencia de vegetacion secundaria arbérea de selva caducifolia y los componentes
naturales del rio Baluarte, y un paisaje hidraulico constituido por el desarrollo de la presa
gue coincide con la superficie donde se emplazara el proyecto, por lo que se prevé que el
actual desarrollo de la infraestructura hidrdulica de la Presa Santa Maria absorbera el efecto
visual que pudiera generar el proyecto, generandose asi minimos cambios en el continuo

del paisaje actual.

Pagina | 250
Capitulo V



Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular del proyecto

“Hidroeléctrico Santa Maria”

Capitulo V



Manifestacién de Impacto Ambiental, modalidad Particular del proyecto

“Hidroeléctrico Santa Maria”

Contenido

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES ..254
AV R 1Y o o [F ool o] o F ST PPUPPRRORRPPR 254
V.2. Identificacion de impactos ambientales........ccccevvciiiiiiriiiii i 256

V.2.1. Identificacidn de obras y actividades del proyecto susceptibles de producir
IMPACLOS AMDIENTAIES ..eiiiiiiee e e e s s ree e e e 257
V.2.2. Identificacidn de los componentes ambientales susceptibles de recibir
IMPACtOS AMDIENTAIES ..eeiieeiiiee e e e e e e 258

V.2.3. Identificacidn de las afectaciones producidas por las actividades y obras del

proyecto259
V.2.4. Identificacidn de las interacciones proyecto — ecosistema.........cccceeeeuneen. 261
V.2.5. Denominacion de los impactos ambientales ........ccccocovveviveiieeiiiciieee e, 264
V.2.6. Identificacidon de impactos ambientales por etapa.......ccccoecvveevvciieeeennneenn. 264
V.3. Evaluacion de impactos ambientales .........ccceeeeiiiieeeiciiiee e 265
V.3.1. Determinacion de la importancia......ccccceeecuueeeiiiiieeeeriieee e 266
V.3.2. Determinacién de la magnitud.......cccoeocciiiiiieeiii e 269
V.3.3. Matriz de caracterizacion de impactos ambientales..........ccccecevvvveveereeeinnns 269
V.3.4. Evaluacidn final de los impactos ambientales.........ccccccveeeiieicciiiiinieeeee e, 270
V.4. Descripcién y analisis de los impactos ambientales.........cccceeeeevecciiieeeeiieeeeeccnnnee, 2
V.4.1. Alteracion en la calidad del suelo.........ccceeeviiiiiiiiiiiiiiieeec e, 2
V.4.2. Alteracién de la calidad del agua superficial .........ccoovveeeeeieeieiiiiiereeeeeeeeeee, 3
V.4.3.  Contaminacion atmoOSFEriCa ........ccoviiiiiiiiiiiiiicec e 4
V.4.4. Alteracion al confort SONOI0.........eeiiiiiiiiiiiiieeeee e 5
V.5, CONCIUSIONES ..ottt e e 6

Pagina | 252
Capitulo V



Manifestacién de Impacto Ambiental, modalidad Particular del proyecto

“Hidroeléctrico Santa Maria”

Figuras

Figura V.1. Diagrama de flujo del proceso metodoldgico. ........cccuvevivviiiieiiiiieeeciiiieee e 255

Figura V.2. Red de interacciones causa — efecto en las diferentes etapas del proyecto...260

Figura V.3. Rangos de SigNifiCanCia......cccceiviiiiiiiiiiie e esiee st e e s e e s sanee s 0
Tablas

Tabla V.1. Obras y susceptibles de causar alguna afectaciéon al ecosistema. .................... 257
Tabla V.2. Etapas y acciones del proyecto. ......c.cccevevieeeieiiiee e 258
Tabla V.3. Componentes y factores afectables por el proyecto. .....cccooeeevvvveeeieeiieicnnnnen, 258
Tabla V.4. Matriz de identificacion de interacCiones. .........ccecueeerueeinieenniee e 262
Tabla V.5. Resumen de interacciones por componentes y etapas del proyecto. .............. 263
Tabla V.6. Impactos ambientales identificados.........cccceveciieeeiiiiiee e 264
Tabla V.7. Identificacién de impactos ambientales por etapa. .....ccccoecvveeeeciieeeeccieeeeeee, 265
Tabla V.8. Criterios para la valoracion de atributos. ........ccooeeeciiieeiiiicicceee e, 267
Tabla V.9. Matriz de caracterizacion de impactos ambientales.......ccccoeecciiiieeiiiiiecccnnnee, 271
Tabla V.10. Significancia de los impactos ambientales .........ccccveeeeeieiieiiiiieeeeee e, 0

Tabla V.11. Jerarquizacion por significancia de los impactos ambientales en cada etapa del
o]0 1Y/=To1 (o TP OO O PP PP PPPPPPPPIRt 1

Tabla V.12. Decibeles generados por maquinaria pesada. ........cccceeeeeeeeicinreeeeeeeeeeeccnnreeeeeeen. 5

Pagina | 253
Capitulo V



Manifestacién de Impacto Ambiental, modalidad Particular del proyecto

“Hidroeléctrico Santa Maria”

l1l. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

I1.1. Introduccidon

En el presente Capitulo se presenta la identificacidn, caracterizacién, descripciéon y

evaluacidon de los impactos ambientales que pudiera generar el proyecto.

Para ello, se desarrolla una metodologia especifica para estimar los efectos adversos
provocados por el desarrollo del proyecto y que podrian afectar a los componentes y
factores ambientales del SA. A continuacidn, en la siguiente figura, de manera esquematica,
se presenta un diagrama de flujo del proceso metodolégico disefiado para la evaluacién de
los impactos ambientales que generard el proyecto, considerando dentro de este proceso
tres funciones analiticas principales: (1) Identificacidn, (2) Evaluacidn y caracterizacion, (3)

Descripcidn y analisis
Para realizar estas funciones se considerd la siguiente informacion:
e La descripcion del proyecto: obras y actividades, etapas y acciones (Capitulo Il).

e El andlisis del medio: la descripcidén, analisis y diagndstico de los componentes

ambientales del SA (Capitulo IV).
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IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES, (Cap. V)
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Figura lll.1. Diagrama de flujo del proceso metodoldégico.

(Fuente: Elaboracién propia)

Cuantitativos

Criterios
a) Ecosistémico

b) Calidad ambiental
¢) Juridico
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lll.2. Identificacion de impactos ambientales

En la identificacion de impactos ambientales se ha considerado lo ya multicitado en los
capitulos previos, respecto a que el presente proyecto se emplazara en un area
previamente afectada por la construccion del proyecto denominado “Presa de
almacenamiento Santa Maria para usos multiples, municipio Rosario, estado de Sinaloa”

(ver Capitulo II).

A partir de esto, para la identificacion de impactos ambientales se llevaron a cabo una serie
de pasos que consideran diferentes técnicas (sistema de informacidn geografica, grafos o
redes de interaccidn causa — efecto, matrices de interaccion y juicio de expertos) que son
bien conocidas y reportadas en la bibliografia (en el Capitulo VIII, se describen a detalle cada

una de ellas). Los pasos a seguir fueron los siguientes:

a) Identificacion de obras y actividades del proyecto susceptibles de producir impactos

ambientales.

b) Identificacién de los componentes ambientales susceptibles de recibir impactos

ambientales.

¢) Identificacion de las afectaciones producidas por las actividades y obras del proyecto.

d) Identificacion de las interacciones proyecto — ecosistema.

e) Descripcion de los impactos ambientales.
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111.2.1. Identificacion de obras y actividades del proyecto susceptibles de producir

impactos ambientales

11.2.1.1. Obras

De acuerdo a la naturaleza del proyecto'?, las obras susceptibles de producir impactos

ambientales son las siguientes:

Tabla lll.1. Obras y susceptibles de causar alguna afectacion al ecosistema.

Obras permanentes

Tuberia (conexidn al tunel de
desvio de la Presa Santa Maria)

Casa de maquinas

Canal de desfogue

Puente y camino de acceso

Subestacion

111.2.1.2. Etapasy actividades

En esta etapa se desagrega el proyecto en dos niveles: las diferentes etapas de su desarrollo

y las actividades concretas de cada una de las etapas que lo conforman.

Las Etapas corresponden a los periodos o fases en que se divide el desarrollo del proyecto
y las actividades, corresponden al conjunto de trabajos que se realizan en cada una de las

etapas.

Conforme a lo anterior, a continuacién se presenta una tabla resumida de las etapas y

acciones a realizar en el proyecto?!3:

2 para un mayor detalle acerca de las obras y actividades del proyecto, ver Capitulo Il.
13 para un mayor detalle acerca de las etapas y sus actividades del proyecto, ver Capitulo Il.
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Tabla lll.2. Etapas y acciones del proyecto.

Etapa

Acciones

(PS)

Preparacion del sitio

Excavacion y relleno

Nivelacion y compactacion

Construccion

(€

Cimentacion

Construccion de obras

(om)

Operaciéon y mantenimiento

Operacion del proyecto

Manejo de residuos

111.2.2. Identificacion de los componentes ambientales susceptibles de recibir

impactos ambientales

111.2.2.1. Componentes y factores ambientales afectables por el proyecto

A continuacion, se identifican los componentes y factores ambientales susceptibles de

recibir alguna afectacién:

Tabla I11.3. Componentes y factores afectables por el proyecto.

Medio Componentes Factor
Suelo Calidad
Hidrologia superficial Calidad

Abidtico

Aire

Calidad atmosférica

Confort sonoro

Capitulo V
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111.2.3. Identificacion de las afectaciones producidas por las actividades y obras del

proyecto

Una vez que se han determinado los componentes y factores ambientales posiblemente

afectados por el proyecto se procedid a realizar el método de Redes de interaccion, que

permite tener de forma de esquema las posibles afectaciones ambientales a partir de las
actividades que se realizaran en el proyecto, tomando en cuenta que el proyecto a realizar

se encuentra en una zona previamente afectada por la construccién de la Presa Santa Maria.

111.2.3.1. Redes de interaccion

En la Red de interacciones se colocan en recuadros con fondo color gris las actividades de

cada una de las etapas del proyecto (causas), para después por medio de flechas de color
rojo se interconectan a otros recuadros donde se menciona la afectacién al ecosistema

(efecto) (ver siguientes figuras).
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Figura lll.2. Red de interacciones causa — efecto en las diferentes etapas del proyecto.
(Fuente: Elaboracién propia)
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111.2.4. Identificacion de las interacciones proyecto — ecosistema

Finalmente, para complementar la identificacidon de interacciones se emplea la técnica de
matrices, la cual permite identificar, en forma de tabla, las afectaciones negativas que
generara el proyecto, asi como la etapa en que mas se generardn, permitiendo ademas la
cuantificacion de las actividades que generaran con mayor recurrencia cada impacto

identificado.

111.2.4.1. Matrices de interaccion

A continuacion se presenta la Matriz de Identificacion de interacciones (Tabla siguiente),

donde se determinaron las relaciones del proyecto—ecosistema, desglosando el proyecto
en etapas y actividades, y el medio en componentes y factores, y que para efectos de
interpretacion las interacciones negativas se identifican por colores diferentes segun la

etapa donde se presenten.
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Tabla lll.4. Matriz de identificacidon de interacciones.
(Fuente: Elaboracién propia)

Medio Abidtico
&5
o g8 o B =
Componente g °E = B a
a S 2 < 2 8
- A g i
5 | 2
o ]
8 S = | =
Factor 9 o T 5 § g °
= = 2% £ e
N S = L
Etapa Actividad © é
.. . Excavacion y relleno 1 - 1 1 3
Preparacion del sitio (PS) - — — 6
Nivelacion y compactacion 1 - 1 1 3
., Cimentacion 1 - 1 1 3
Construccion (C) — 6
Construccién de obras 1 - 1 1 3
.. L. Operacién de proyecto - - 1 1 2
Operacion y mantenimiento (OM) - - 4
Manejo de residuos 1 1 - - 2
Total por Factor 5 1 5 5
Total por Componente 5 1 10 16
Total por Medio 16
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Conforme a los resultados de la tabla anterior, se realizé la siguiente tabla resumen donde

se puede ver rapidamente la cantidad total de interacciones resultantes, clasificadas por

componentes y por etapas del proyecto.

Tabla lll.5. Resumen de interacciones por componentes y etapas del proyecto.

(Fuente: Elaboracién propia)

Prepar'a¢.:|0n Construccion Operaf: |o.ny Total por Lz
Etapa | delsitio mantenimiento por
P (PS) (€) (OM) componente |~ .
Medio Componente
Suelo 2 2 1 5
Abidtico | Hidrologia superficial 0 0 1 16
Aire 4 4 2 10
Total por etapa 6 6 4 16

Los resultados muestran lo siguiente:

Se tiene un total de 16 interacciones, de las cuales 6 pueden ocurrir en la etapa de

preparacidon del sitio, 6 durante la construccion y 4 en la etapa de operacién y

mantenimiento.

Aun y cuando se presentan 16 interacciones, la afectacién a los componentes no se

presentara de igual manera en una etapa y otra, lo cual se expone en apartados

posteriores donde se determinara la significancia de las interacciones de cada etapa en

cada componente y factor.

Capitulo V
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111.2.5. Denominacidén de los impactos ambientales

Una vez identificadas las interacciones en la Red de interacciones (Figura lll.2) y en la Matriz

de identificacion de interacciones (Tabla IIl.4), se realizé un cribado para determinar los

impactos ambientales que producird el proyecto. Con base en ello se obtuvieron 4 impactos
ambientales, los cuales se enlistan en la siguiente tabla donde también se indican las causas
que los producen.

Tabla I11.6. Impactos ambientales identificados.

(Fuente: Elaboracién propia)

Medio Componentes Factor Impacto
Suelo Calidad Alteracion en la calidad del suelo
Hidrologia superficial Calidad Alteracién de la calidad del agua
Abidtico
Calidad atmosférica Contaminacién atmosférica
Aire
Confort sonoro Alteracion al confort sonoro

111.2.6. ldentificacion de impactos ambientales por etapa

Después de denominar los impactos ambientales, se procedié a identificar qué impactos
ambientales se produciran en cada una de las etapas del proyecto. Esto se realizé con la

ayuda de la Matriz_de identificacion de interacciones (Tabla 11.4), de acuerdo a las

interacciones identificadas por factor con cada etapa del proyecto.

Pagina | 264
Capitulo V



Manifestacién de Impacto Ambiental, modalidad Particular del proyecto

“Hidroeléctrico Santa Maria”

Tabla lll.7. Identificacion de impactos ambientales por etapa.

Impacto ambiental

Causas

Preparacion del

.. Construccion
sitio

Operacién y mantenimiento

Alteracion en la
calidad del suelo

Por contaminacion debido al manejo inadecuado de residuos

Alteracion de la
calidad del agua

Por contaminaciéon debido al

indebido manejo de residuos

Contaminacion
atmosférica

Por emisiones de polvo y gases de
combustion ocasionados por el uso de
maquinaria y equipo

Por emisiones de gases de
combustion ocasionados por el uso
de maquinaria (casa de maquinas)

Alteracion al confort
sonoro

Por el aumento de niveles de ruido en el
ambiente ocasionado por el uso de
maquinaria y equipo

Por el aumento de niveles de ruido
en el ambiente ocasionado por el
uso de maquinaria (casa de
magquinas)

1.3.

Evaluacion de impactos ambientales

De acuerdo a Gomez-Orea (2002)'4, el valor de un impacto ambiental mide la gravedad de

éste cuando es negativoy e

III

grado de bondad” cuando es

positivo; en uno u otro caso, el

valor se refiere a la cantidad, calidad, grado y forma en que un factor ambiental es alterado

y el significado ambiental de dicha alteracion. Para ello se realiza la valoracién de los

impactos ambientales que se obtiene por medio de los siguientes pasos que se presentan

en forma general.

a) Determinacion de la importancia. La importancia de un impacto es una valoracion

gue expresa el alcance del efecto de una accion sobre un factor ambiental, y estd

definida por una serie de atributos, de tipo cualitativo, que caracterizan dicha

alteracion. Los atributos son los siguientes: intensidad (IN), extensién (EX), efecto

14 Evaluacién de impacto ambiental, Gdmez Orea. 2002.
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(EF), momento (MOQ), persistencia (PE), periodicidad (PR), sinergia (SlI), acumulacion

(AC), reversibilidad (RV), y recuperabilidad (MC) (V Conesa Fdez. — Vitora, 2003)%.

b) Determinacion de la magnitud. La magnitud representa la cantidad y calidad del

factor modificado, en términos relativos al marco de referencia adoptado?®.

¢) Matriz de evaluacidn. A partir de la determinacién de los criterios de la importancia
y magnitud se realiza la matriz de evaluacién de cada uno de los impactos para

obtener la valoracién de la importancia y magnitud.

d) Determinacion de la significancia. Después de evaluar la importancia y magnitud de
cada impacto ambiental se determina la significancia del impacto (significativo o no

significativo), para posteriormente jerarquizarlos.

En el Capitulo VIl se indican a detalle los criterios utilizados para llevar a cabo las

metodologias citadas.

111.3.1. Determinacion de la importancia

Como se mencioné en el apartado anterior, la importancia de un impacto se define por una
serie de atributos de tipo cualitativo (para el caso del proyecto se consideraron 10 atributos)

gue caracterizan dicha alteracion.

Por lo que tomando como base el juicio de expertos, la informacion presentada en los

Capitulos Il y 1V, y la Tabla de Impactos ambientales identificados (Tabla Il.6), se genera la

columna de Importancia de la Matriz de caracterizacion de impactos ambientales (Tabla

[11.9), la cual se crea a partir del modelo propuesto por V. Conesa Fdez. — Vitora (2003) y

modificado para el proyecto, donde a cada uno de los impactos ambientales se le atribuye

15 Guia metodoldgica para la evaluacién del impacto ambiental. V-Conesa Fdez. — Vitora. 2003

16 para el proyecto, se refiere al SA.
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un valor del 1 al 5 en cada uno de los 10 atributos para poder aplicar un algoritmo sencillo

de suma:
Importancia = IN + EX+ EF + MO + PE + PR + SI + AC+ RV + MC
Donde:
Intensidad (IN) Extension (EX)  Efecto (EF) Momento (MO) Persistencia (PE)

Periodicidad (PR)  Sinergia (SI) Acumulacion (AC) Reversibilidad (RV)  Recuperabilidad (MC)

I11.3.1.1. Criterios para la valoracidn de la importancia

A continuacidn, se presentan en forma general los criterios para cada uno de los atributos
seleccionados, mientras que en el Capitulo VIII se describen detalladamente para que la

autoridad pueda replicar los impactos ambientales identificados para el proyecto.

Los criterios que caracterizan laimportancia del impacto, fueron obtenidos por la propuesta

de V. Conesa Fdez. — Vitora (2003) y modificada a partir de la naturaleza del proyecto.

Tabla 111.8. Criterios para la valoracién de atributos.

Atributo Caracter del atributo | Valor | Atributo Caracter del atributo | Valor
Baja 1 Puntual 1
Mediana 2 ) Parcial 2
INTENSIDAD EXTENSION
Alta 3 Extenso 3
(In) (EX)
Muy Alta 4 Total 4
Total 5 Critica 5
Indirecto 1 Largo plazo 1
EFECTO ) MOMENTO .
Parcial 3 Mediana plazo 3
(EF) . (MO) .
Directo 5 Inmediato 5
Inmediato 1 .
Unico 1
Fugaz 2 . .
PERSISTENCIA PERIODICIDAD Discontinuo 2
Temporal 3 o
(PE) ) (PR) Periddico 4
Pertinaz 4 .
Continuo 5
permanente 5
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Atributo Caracter del atributo | Valor | Atributo Caracter del atributo | Valor
SINERGIA Baja o nula 1 ACUMULACION No acumulativo 1
(S1) Alta 5 (AC) Acumulativo 5
Inmediata 1 Inmediata 1
Corto plazo 2 Corto plazo 2
REVERSIBILIDAD RECUPERABILIDAD
(SRV) Medio plazo 3 c (M) Mediano plazo 3
Largo plazo 4 Mitigable 4
irreversible 5 Irrecuperable 5

111.3.1.2. Criterios para la evaluacion del atributo de Intensidad

Como se menciond anteriormente, la intensidad es e

Ill

grado” de afectacion de una accién

sobre un factor ambiental, el cual se basa en una calificacidén subjetiva que se determina

por el cambio que tendrd el factor con y sin proyecto, y que estd basado en una serie de

criterios tanto ambientales como juridicos.

Los criterios que se toman en cuenta son los siguientes:

. Criterio ecosistémico: cuando un impacto es capaz de modificar el funcionamiento

de uno o mas procesos del ecosistema que puedan generar un desequilibrio ecolégico.

. Criterios de calidad ambiental: cuando el componente y/o factor se encuentran en

“mal estado”, basado en estudios técnicos y cientificos.

Capitulo V
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111.3.2. Determinacion de la magnitud

La magnitud, representa la cantidad y calidad del factor modificado, y que se expresara en
términos de la extension, intensidad y duracién de la alteracién al componente en relacidn

al SA.

Es por ello que para obtener la columna de Magnitud de |la Matriz de caracterizacion de

impactos ambientales (Tabla I11.9) se realiza un algoritmo simple creado a partir del modelo

propuesto por la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién
(FAO) (Roma 1995) y modificado para el proyecto utilizando los atributos, previamente

evaluados, de IN (intensidad), EX (extensidn) y PE (persistencia).

El algoritmo utilizado es el siguiente:

Magnitud = (IN*4) + (EX*4) + (PE*2)

Donde:

Intensidad (IN) Extension (EX)  Persistencia (PE)

111.3.3. Matriz de caracterizacion de impactos ambientales

Como resultado de la aplicacién de los pasos descritos anteriormente, se obtuvo la Matriz

de caracterizacion de impactos ambientales (ver siguiente tabla) misma que permite:

a) Evaluar los impactos ambientales generados en funcién de la importancia y

magnitud en cada una de las etapas del proyecto.

b) Conocer los componentes ambientales mas afectados por el proyecto.

c) Identificar el nivel de importancia y magnitud de los impactos.
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l11.3.4. Evaluacion final de los impactos ambientales.

Para conocer la evaluacion final de los impactos ambientales, es necesario ver en conjunto
la evaluacion de la Importancia y de la Magnitud y no como evaluaciones Unicas. Para ello
se realiza la siguiente formula sencilla, obteniendo asi los valores de la columna de

Evaluacion final.

Evaluacién final del impacto = Importancia + Magnitud

A continuacidén se presenta la Matriz de caracterizacion de impactos ambientales con los

resultados de la evaluacion de los 10 atributos, la importancia, magnitud y la evaluacién
final de cada impacto ambiental generado en cada una de las etapas de desarrollo del

proyecto.

Las etapas en las que se genera la afectacién estdn determinadas de acuerdo a la Matriz de

identificacion de interacciones (Tabla I11.4).
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(Fuente: Elaboracién propia).

Tabla 111.9. Matriz de caracterizacidon de impactos ambientales.

Impacto Etapa In EX EF MO PE PR Sl AC RV MC | Importancia Magnitud SIGNIFICANCIA
» . PS 2 1 3 5 2 2 1 5 27 16 43
Alteracion en la calidad del C 1 1 27 16 43
suelo
OyM 2 1 3 5 2 2 1 5 27 16 43
Alteracion de la c?lfdad del Oy M ) 1 3 5 ) ) 1 5 1 4 2 16 a2
agua superficial
. B PS 1 1 5 5 1 2 1 5 1 1 23 10 33
Contaminacion c 11 s s 1] 2115 ]1]1 23 10 33
atmosférica
OyM 1 1 5 5 1 2 1 5 1 1 23 10 33
B PS 1 1 5 5 1 2 1 5 1 1 23 10 33
Alteracion al confort c 1 1 5 5 1 ) 1 5 1 1 23 10 33
sonoro
OyM 1 1 5 5 1 2 1 5 1 1 23 10 33

PS: preparacién del sitio

C: Construccion

OM: operacion y mantenimiento

Se presentan en celdas y nimeros de color rojo las evaluaciones mas altas (5).

Capitulo V
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111.3.4.1. Significancia

Con base en la definicién de impacto ambiental significativo del Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental, en su fraccidn IX del Articulo 3°, y en los criterios juridicos y ambientales
descritos a través del Capitulo VIII, a continuacién, se acotan los rangos de valores finales

de cada impacto ambiental para reconocer la significancia de cada uno de ellos.

No ionificati
significativos Signiticativos
| |
| ]
Irrelevantes Moderados
Alteraciones de
muy baja
afectacién a los .
componentes y Alteraciones que
que no afectan
comprometen la componen’ges sin
integridad de los [PREIE ) S
procesos los procesos
ecosistemicos

\— Entre 20y 40 L

Entre 41y 80

Figura 111.3. Rangos de significancia.

(Fuente: Elaboracién propia)

A partir de la figura anterior se puede determinar la significancia y jerarquizar cada impacto

ambiental en cada una de las etapas del proyecto (ver siguientes tablas).

Tabla 111.10. Significancia de los impactos ambientales

(Fuente: Elaboracién propia).
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p ., 0 >
No. Impacto repar'at.:lon de Construccion Opera.cu:tn y
sitio mantenimiento
1 Alteracion en la calidad del suelo 43 43 43
2 Alteracion de la calidad del agua superficial NE NE 42
3 Contaminacion atmosférica 33 33 33
4 Alteracion al confort sonoro 33 33 33

*NE: el impacto ambiental no se produce en esa etapa

Tabla lll.11. Jerarquizacién por significancia de los impactos ambientales en cada etapa del proyecto.

(Fuente: Elaboracién propia).

Etapa

Impacto ambiental

Significancia

Preparacion del sitio

Construccion

Operacion y
mantenimiento

Capitulo VI
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Il.4. Descripcion y analisis de los impactos ambientales

Una vez identificados los impactos ambientales y su significancia se procede a realizar la
descripcidn y analisis de ellos. El analisis se presenta para cada impacto ambiental,

describiendo los siguientes elementos:

a) Impacto ambiental

b) Medio, componentes y factor afectado
c) Etapas donde se producida el impacto
d) Significancia del impacto por etapa

e) Descripcion y justificacion para dicha determinacion

111.4.1. Alteracion en la calidad del suelo

Etapas donde se presenta el impacto ambiental Significancia

Preparacion del sitio

Construccién No significativo — moderado

Operacion y mantenimiento

Como se ha mencionado, en el area del proyecto ya ha sido removido el suelo para realizar
previamente las actividades y obras del proyecto Presa Santa Maria. Sin embargo, durante
las diferentes actividades de las etapas del desarrollo del presente proyecto, es inevitable
gue se generen diferentes tipos de residuos sélidos y liquidos, y ante un mal manejo de los
residuos, o una inadecuada disposicidn final de éstos, se pueden contaminar las zonas
donde exista suelo. Ya que cabe la posibilidad de que existan derrames accidentales de:
hidrocarburos de la maquinaria o equipo utilizado, de residuos quimicos y de los lixiviados
en zonas donde exista suelo. Por ello se considera un impacto ambiental al componente
Suelo. (Para un mayor detalle de los tipos de residuos generados por el proyecto ver

Capitulo Il 'y V).
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Ademas, la contaminacién que pudiera generar el proyecto se adicionaria a la
contaminacién que genere la construccion de la Presa Santa Maria. No obstante, por la
naturaleza del proyecto los tipos de residuos que se pudieran generar serian minimos,
ademas, con la aplicacién adecuada de medidas de prevencién y mitigacion, el impacto

puede evitarse o minimizarse.

Con base en estos argumentos, el impacto de Alteracion a la calidad del suelo es

considerado como NO SIGNIFICATIVO.

111.4.2. Alteracion de la calidad del agua superficial

Etapas donde se presenta el impacto ambiental Significancia

Preparacion del sitio

No hay interaccién
Construccion

Operacién y mantenimiento No significativo — moderado

Primeramente se debe considerar que el proyecto se encuentra en una zona previamente
afectada por la construccién de la Presa Santa Maria, la cual represara una seccion del rio

Baluarte.

El inadecuado manejo de residuos sélidos y liquidos, asi como el derrame accidental de
sustancias durante la etapa de operacién y mantenimiento podrian causar la contaminacion
del agua superficial en el rio Baluarte, lo que representa un impacto ambiental. Sin
embargo, para evitar la contaminacion del agua superficial se considera realizar el adecuado
manejo y disposicion final de los residuos generados por el proyecto, y en ningun caso los

residuos seran dispuestos dentro o en las inmediaciones del rio Baluarte.

Por ello, bajo el contexto anterior, el impacto de contaminacion del agua superficial es

valorado NO SIGNIFICATIVO.
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111.4.3. Contaminacion atmosférica

Etapas donde se presenta el impacto ambiental Significancia

Preparacion del sitio

Construccién No significativo — irrelevante

Operacion y mantenimiento

Las emisiones de gases de combustion y la suspensidn de polvos en el ambiente ocasionado
por el uso de maquinaria y equipo generaran contaminacion atmosférica, lo que representa

un impacto ambiental.

Este impacto se producird durante las 3 etapas del proyecto, ya que serd necesaria la
utilizacidon de maquinaria la cual emite gases de combustién. Especificamente durante las
actividades de excavacion, relleno, compactacidn y nivelacién, se generara la suspension de

particulas (polvo).

También se toma en cuenta que las fuentes que generardn el impacto seran puntuales y
temporales (maquinaria/equipo), ya que solo se daran donde se encuentre la maquinaria 'y
durante las horas laborales, apegandose a las normas aplicables en materia de gases de
combustion;  NOM-041-SEMARNAT-2015, NOM-043-SEMARNAT-1993, @ NOM-045-
SEMARNAT-2006. Ademas, las actividades se realizardn en un periodo de tiempo muy corto,
o por periodos intermitentes, y se llevaran a cabo en un espacio abierto donde los gases de

combustién y polvos se podran dispersar rapidamente.

Con base en estos argumentos, el impacto de Contaminaciéon atmosférica es considerado

como NO SIGNIFICATIVO.
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111.4.4. Alteracion al confort sonoro

Etapas donde se presenta el impacto ambiental Significancia

Preparacion del sitio

Construccién No significativo — irrelevante

Operacion y mantenimiento

El aumento de decibles en el ambiente ocasionado por la construccion del proyecto

producira una alteracion al confort sonoro, lo que representa un impacto ambiental.

Este impacto se generard durante las diferentes etapas del proyecto, en sus diferentes
actividades, ya que sera necesaria la utilizacién de equipo y maquinaria, la cual producira
niveles de ruido que se percibiran solo en el sitio donde se encuentren operando estos

equipos, siendo puntual el impacto.

Cabe sefialar que el uso de maquinaria genera de 74 a 101 dB'’ (ver siguiente tabla).
Tomando en cuenta estos datos, y que el area del proyecto se encuentra la construccion de
la presa Santa Maria, el ruido que pudiera ser generado por el proyecto no implica un

impacto relevante.

Tabla lll.12. Decibeles generados por maquinaria pesada.

dB a 50 pies (15.24 dB a 50 pies (15.24
Maquinaria y/o equipo m) de la fuente Magquinaria y/o equipo m) de la fuente
generadora de ruido generadora de ruido
Compresor de aire 81 Conductor 101
Retroexcavadora 80 Martinete hidraulico 96
Compactador 82 Herramienta neumdtica 85
Mezclador de concreto 85 Bomba 76
Bomba de concreto 82 Sierra de carril 90
Vibrador de concreto 76 Perforadora 98
Grua, torre de perforacion | 88 Rodillo 74
Gruia movil 83 Sierra 76
Dozer (topadora) 85 Raspador 89

7 _Datos de LEq de equipos para la construccién. Manual “Transit Noise and Vibration Impact Assessment”.
Sr. Harris Miller & Hanson Inc
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dB a 50 pies (15.24 dB a 50 pies (15.24
Maquinaria y/o equipo m) de la fuente Maquinaria y/o equipo m) de la fuente
generadora de ruido generadora de ruido
Generador 81 Pala 82
Llave de impacto 85 Camidn 88
Taladro neumético 88

Ademas, es importante mencionar que la generacion de ruido las actividades y equipos se
desarrollaran en un espacio abierto donde sera factible que pueda dispersarse y solo se
producira en dias y horarios laborales conforme a la NOM-081-SEMARNAT-1994, por lo que

el impacto ambiental serd temporal y por periodos cortos de tiempo.

Con base en estos argumentos, el impacto de Alteracion al confort sonoro es considerado

como NO SIGNIFICATIVO.

I1.5. Conclusiones

Con base en la informacion de los Capitulos Il y IV, y las diversas técnicas de identificacidn
y evaluacién de impacto ambiental utilizada en el presente capitulo, se estima que el
proyecto ocasionara en lo general una serie de impactos ambientales de naturaleza
negativa. No obstante, considerando los resultados de los andlisis, se identificaron que
todos los impactos ambientales serdn no significativos en las tres etapas del proyecto, por
lo que los procesos ambientales, componentes y factores que conforman actualmente el SA

no se pondran en peligro.

Por lo tanto, recapitulando lo anterior, se puede concluir con los siguientes puntos:

1. En las etapas de operacion y mantenimiento sera donde se generaran la mayoria de

los impactos ambientales (4 interacciones), mientras que en la etapa de preparacion
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del sitio y construccion se reducen la cantidad de impactos generados (3 interacciones

en cada etapa). El proyecto no generara ninglin impacto significativo.

2. El impacto de alteracidn a la calidad del suelo y alteracidn a la calidad del agua

superficial, que se pudieran ocasionar por el manejo inadecuado de los diferentes tipos
de residuos a generar, o el derrame accidental de hidrocarburos en las distintas etapas
del proyecto, serd no significativo, ademas, con la aplicacién del Programa de Manejo

Integral de Residuos (ver capitulo VII) el impacto podra prevenirse.

3. Los impactos de alteracidon al confort sonoro y contaminacion atmosférica seran no

significativos, ya que las fuentes que los generardn (maquinaria y equipo) se
encontrardn en espacios abiertos y funcionaran en horarios establecidos lo que

permitiran la dispersidn de polvos y ruido.

4. Cada uno de los impactos ambientales identificados por el desarrollo del proyecto,
afectardn algun componente ambiental del SA. Sin embargo, de acuerdo a la evaluacién
hecha en el presente capitulo, ninglin impacto ambiental pone en riesgo el

funcionamiento y estructura del medio ambiente dentro del SA.

Adicionalmente se establecen las medidas necesarias para prevenir, mitigar, controlar o
compensar, segun sea el caso, los impactos ambientales esperados en cada una de las
etapas de desarrollo del proyecto (ver Capitulo VI), cuya ejecucién permitird disminuir la

cantidad de impactos ambientales.
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Vi MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

VI.1 Introduccion

Las medidas de prevencién y mitigacién que a continuacion se presentan, atenderan a todos
y cada uno de los impactos previamente identificados y valorados en el capitulo que
antecede. Lo anterior se fundamenta en el cumplimiento a los preceptos establecidos de

acuerdo a los siguientes articulos:

Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo
28 de esta Ley, los interesados deberdn presentar a la
Secretaria una manifestacion de impacto a....

Art. 30 dela

LGEEPA ...asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las

demds necesarias para evitar y reducir al minimo los

nfnrtar nannativine cahva Al Annhinnta

La manifestacion de impacto ambiental, en su
modalidad particular, deberd contener la siguiente
Art. 12 fracc. VI informacion:...

del REIA

VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los

>

Medidas
preventivas y de
mitigacién

Figura llll.4. Grafico de bases legales que sustentan las medidas propuestas.
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V1.2 Definiciones

Se entiende como medida de mitigacidon la implementacion o aplicacion de cualquier
politica, estrategia, obra y/o accién tendiente a minimizar los impactos adversos que
pueden presentarse durante la ejecucion de un proyecto en sus diferentes etapas y mejorar

la calidad ambiental aprovechando las oportunidades existentes.

Las medidas propuestas en el presente capitulo, no deben ser consideradas como un simple
requisito adicional resultante del proceso de la elaboracién de la presente MIA-P, sino como

una parte integrante del ciclo de vida del proyecto (elaboracion, ejecucién y terminacién).

Existen diferentes tipos de medidas que se proponen en funciéon de la naturaleza del

impacto y propiamente de la naturaleza de la actividad propuesta:

Tipo de medidas
I

Figura IlIl.5. Tipos de medidas.

Medidas de preventivas:
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Evitan la aparicion del efecto modificando los elementos definitorios de la actividad

(tecnologia, disefio, traslado, tamafio, materias primas...)*
Medidas protectoras:

Protegen ecosistemas, paisajes o elementos valiosos evitando los impactos que pueden
afectarles y actuando, fundamentalmente, sobre la localizacion o de sus partes; asi por
ejemplo se protege un ecosistema valioso afectado por el paso de una carretera,
desplazando su trazado; pero también puede protegerse por cambios en la tecnologia, en el
tamanio, en el calendario de construccion o en las materias primas para la operacion, en la

mano de obra, etc.’?
Medidas compensatorias:

Se refieren, propiamente a los impactos negativos inevitables, las cuales no admiten una
correccion, de tal manera que solo pueden ser compensados con otros efectos de signo
positivo. Estos pueden ser de la misma naturaleza que el impacto que se compensa por
ejemplo plantar en un lugar las especies vegetativas destruidas, o completamente distintos:

compensar econémicamente a las personas afectadas por el ruido de una cantera. .?°

18 Guia Metodolégica para la Evaluacién del Impacto Ambiental. Autora V. Conesa FDEZ.-VITORA. Ediciones
Mundi Prensa. 1997. 3era Edicién.

19 Evaluacion del Impacto Ambiental. Autor: Domingo Gdmez Orea. Ediciones Mundi Prensa. 2003. 2da Edicién
20 Evaluacion del Impacto Ambiental. Autor: Domingo Gdmez Orea. Ediciones Mundi Prensa. 2003. 2da Edicidn
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V1.3 Descripcidn de las medidas o programas de medidas de prevencion, mitigacion

0 compensatorias por componente ambiental

Se indicaran las medidas de prevencién, mitigacién o, en su caso, de compensacion por
aquellos efectos ambientales adversos que generara el proyecto; dicho de otra manera, se
describiran las medidas adecuadas para prevenir o atenuar los impactos ambientales
negativos de la actividad. Ahora bien, las medidas preventivas, de mitigacién y las demas

necesarias, se plantean de acuerdo al siguiente diagrama.

Resiaties

\\ Medidas

\ particulares

SN
Atencion de impactos
ambientales

Figura llll.6. Medidas propuestas para la atencion de impactos.

Cabe destacar que los componentes ambientales del relieve, suelo y flora, ya han sido
modificados, por ende no hay acciones compensatorias en dichos componentes. Lo anterior
en virtud de que la construccién de las obras como son: casa de maquinas, subestacién
eléctrica, camino de acceso, puente, plataforma y demas obras o componentes del proyecto
(ver Capitulo Il de la presente MIA-P) se llevaran a cabo en superficie totalmente modificada

por la construccién de la Presa Santa Maria, ya autorizada en materia de impacto ambiental.
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Por tal motivo, se plantean los siguientes programas ambientales:

v" Programa de Supervision y Gestion Ambiental

v' Programa de Manejo de Residuos.

v' Medidas Particulares (en materia de emisiones a la atmdsfera y educacion

ambiental).

En la siguiente tabla se relacionan los impactos ambientales identificados con respecto a los

programas ambientales antes mencionados, cuyas actividades permitirdn atenuarlos,

mitigarlos y/o en su caso compensarlos.

Tabla 1lll.13. Impactos ambientales atendidos.

Impactos ambientales

identificados

Programas o estrategias propuestas

Contaminacion Atmosférica

Medidas para el control de emisiones a

la atmodsfera.

Alteracién al Confort sonoro

Medidas de prevencién y mitigacidon

para el control de ruido.

Alteracion a la calidad del suelo

Programa de Manejo de Residuos

Medidas para la capacitaciéon del

personal operativo.

Alteracion a la calidad de agua

superficial

Programa de Manejo de Residuos.

Medidas para la capacitaciéon del
personal operativo en educacion

ambiental.

Programa de Supervision y

Gestion Ambiental

Capitulo VI
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V1.4 Programa de Supervision y Gestion Ambiental

V1.4.1 Introduccion

La instrumentacion de un Programa de Supervisidon y Gestion Ambiental permite verificar
en tiempo y forma el cumplimiento oportuno de las medidas de mitigacién propuestas en
la presente MIA-P, y aquellas que deban incorporarse a futuro, con el objeto de detectar las
desviaciones o acciones no previstas que ocasionen impactos negativos no considerados
previamente y con la finalidad de establecer los mecanismos de prevencion y remediacién

de forma oportuna.

La empresa responsable de la ejecucién del proyecto asume el compromiso ambiental, por
ende la responsabilidad de cumplir con la legislacion y normatividad ambiental que sea
aplicable, por lo que dard cumplimiento a lo establecido en el presente Programa de
Supervisién y Gestion Ambiental, con el que también espera dar, a los diversos involucrados
en el proyecto, una guia para aplicar las medidas de prevencidon, mitigacion, o
compensacion, de forma tal que el sistema de gestidn sea lo suficientemente comprensible
y amigable a fin de ayudar a cumplir los objetivos que se han marcado, generando una

obligacion en el cuidado del ambiente.

V1.4.2 Objetivos

Los objetivos que se plantean para el presente programa son los siguientes:

* Vigilar la ejecucién correcta de las medidas preventivas y de mitigacién de los
impactos ambientales, que han sido previstas en los programas ambientales

establecidos para el proyecto.
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* Comprobar la eficacia de las medidas establecidas y ejecutadas. Cuando tal eficacia
se considere insatisfactoria, determinar las causas y establecer las medidas

correctivas adecuadas.

* Detectar impactos no previstos y proponer las medidas adecuadas para reducirlos,

eliminarlos o compensarlos.

VI1.4.3 Impactos atendidos

De acuerdo a la Tabla VI.1, el Programa de Supervisidon y Gestién Ambiental atendera todos
los impactos ambientales que fueron identificados en el capitulo que antecede, tal y como
se ha planteado en los objetivos y estrategias ambientales a seguir que conforman dicho

programa. Lo anterior serd evidente durante el desarrollo de los siguientes apartados.

V1.4.4 Personal requerido

Para la ejecucién del Programa de Supervisidon y Gestion Ambiental , se dard cumplimiento
a las acciones ambientales establecidas en éste, mismas que seran verificadas en forma
continua por la promovente y el personal que serd contratado para la supervisién de la
construccidn del proyecto y de su operacién, para lo cual asignara personal para estas
funciones. Este personal también debera mantener una vigilancia constante y permanente

de los procesos que se lleven a cabo en las diferentes etapas del proyecto.

Aunado a lo anterior, se debera concientizar a los diferentes actores involucrados en el
proyecto, entre los que destacan contratistas y personal técnico con nivel de
responsabilidad dentro de las obras, de que actualmente la proteccién y conservacidn de

los recursos tiene un respaldo legal, por lo que se hace imprescindible llevar a cabo una
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capacitacién y sensibilizacion del personal involucrado en el desarrollo del proyecto para

evitar sanciones impuestas por la autoridad ambiental.

VI1.4.5 Implementacion de estrategias

Las acciones principales de actuacién para la supervisién, vigilancia y gestidén estan
integradas en cada uno de los programas o medidas que para el efecto fueron elaborados,
por lo que se exponen a continuacién las acciones que complementan las diversas

actividades a implementar.

Se estableceran las siguientes estrategias ambientales como a continuacion se citan:

a) Supervision y vigilancia del cumplimiento de las actividades del proyecto.

b) Observar el cumplimiento de las obligaciones establecidas.

c) Auditoria de la gestion ambiental del proyecto.

V1.4.6 Supervision y vigilancia de las obras y actividades del proyecto

Para garantizar el cumplimiento de los programas propuestos, en las diversas etapas del
proyecto (preparacién del sitio, construccion, operacién y mantenimiento), se asignara un
responsable técnico de la supervision ambiental, quien estard encargado de coordinar de
manera sistematica el cumplimiento de los acuerdos previos que permitan ajustarse en la
practica diaria con las obligaciones ambientales aplicables en cada etapa. También se
propone identificar en términos verificables que no se esta rebasando el impacto ambiental

previsto y aplicar medidas complementarias para reducirlo hasta donde sea posible.
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Con base en dichos acuerdos previos, en cada etapa se revisara directamente en campo y
de manera periédica las zonas de operacion, asi como las actividades regulares de

mantenimiento y aquellas extraordinarias relacionadas con objeto de:

v' Observar el cumplimiento de obligaciones por parte de los actores involucrados en

las diferentes etapas del proyecto.

v' Supervisar la implementacion de las medidas de prevencién, control y mitigacién de

los impactos ambientales previstos para cada etapa.

v' Coordinar la ejecucién de los programas que integran el Programa de Supervisién y

Gestion Ambiental.

v' Dar seguimiento al estado de salud ambiental de los ecosistemas y recursos de la zona

del proyecto partiendo como linea base la informacion contenida en esta MIA-P.

VI1.4.7 Observacion del cumplimiento de obligaciones

Se propone la verificacion directa del cumplimiento estricto de las obligaciones ambientales
del proyecto establecidas como medidas de mitigacién que se integran en la presente MIA-

P.

VI1.4.8 Auditoria de la gestion ambiental del proyecto

Se efectuardn auditorias periddicas relacionadas en el desempefio de las actividades del
proyecto sobre el cumplimiento de los requerimientos ambientales, asi como de seguridad
e higiene de los trabajadores con el objeto de verificar como se va desarrollando el
Programa de Supervision y Gestién Ambiental. Estas auditorias podran ser efectuadas tanto

por la promovente, a través del personal del area ambiental, o por terceros, quienes
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asentaran los resultados con base a los datos y documentacidon generados en la obra, asi
como por las verificaciones de las condiciones en que se encuentren los sitios donde se

alojan las obras.

La evaluacion de auditoria contemplara los siguientes puntos:

Si el sistema de gestion es adecuado a las actividades que se desarrollan.

Si el proceso de gestién estd completo.

Si se ha implementado bien el plan de supervision y gestion ambiental.

Si se estd cumpliendo con los objetivos o metas que se propusieron.
El proceso de auditoria prevé cuatro puntos esenciales a saber:

v' La preparacion de la audiencia en donde se sefialaran los alcances y objetivos que
tendra la auditoria, la revisidn y analisis preliminar de documentos, plan de acciones,

documentos de trabajo y asignacién del personal participante.

v' La ejecucién de la auditoria en donde se efectuardn las reuniones necesarias,
verificaciones de campo en donde se hard la recoleccidn de datos y pruebas, hallazgos

y finalmente el cierre de la auditoria.

v' La preparacién del informe donde se hard la presentacién de resultados y

observaciones, asi como distribuciéon del documento.

v' Laaplicacién de acciones para la correccion y mejoramiento con base a los resultados

y observaciones emitidos, asi como el seguimiento y control posterior.

VI1.4.9 Indicadores de cumplimiento
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Se indica a continuacion un listado de indicadores que como parte de la supervisidon y

gestién ambiental ayudaran a evidenciar el cumplimiento de las medidas propuestas en el

presente capitulo:

v

Numero de reuniones de planificacion con responsables de la operacion y

mantenimiento del proyecto. Lista de acuerdos y medidas concertadas.

Numero de inspecciones para la supervision de operacién y para la verificacién del
cumplimiento de las estrategias ambientales a ejecutar en campo o en la zona del

proyecto de acuerdo a lo planteado en la presente MIA-P.

Informes periddicos que incluya por ejemplo las actividades realizadas en
cumplimiento de la legislacion ambiental y que estdn relacionadas con los trabajos
ejecutados, tales como los comprobantes y documentacion que permita corroborar
gue se atendieron las actividades programadas como serian, la disposicion de
residuos, permisos municipales, ordenes de servicio, resultados de muestreos,

estudios y analisis de laboratorio, etc.

Anexo fotografico que muestren los procedimientos efectuados, asi como de las
condiciones en que se encuentren los sitios antes y después de haber terminado las

obras, de forma tal que se puedan apreciar los tres tiempos de referencia.

Integracidon de expediente de las bitdcoras y formatos que manejen las empresas para
el control interno de las actividades. Ejemplo: bitdcoras de entradas y salidas de
residuos, fechas de mantenimiento y servicios realizados, manifiestos de generador

de residuos, etc.

Acciones correctivas y de mejoramiento con base a los resultados y observaciones de
las auditorias de supervision que se realicen, asi como el seguimiento y control

posterior.
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VI.5 Programa de Manejo Integral de Residuos

VI.5.1 Introduccion

Los residuos generados por las actividades de construccidon son el producto de los
desperdicios de materiales utilizados en las obras civiles, asi como de los diversos
empaques que contienen a los equipos electromecdnicos que seran instalados dentro
del equipamiento de generacién y transformacion de la energia eléctrica, entre ellos se
pueden encontrar pedaceria de fierro, soldaduras, cartones, empaques de madera,

cascajo y otros materiales que generalmente tienen la posibilidad de ser reciclados.

A su vez, al personal trabajador que tiene una presencia constante dentro del area del
proyecto se le debe dotar de servicios sanitarios; por otro lado, también se les debe de
proveer de los productos minimos necesarios para su alimentaciéon durante su estancia.
Estas necesidades, aunque eventuales, generan residuos, los cuales estdn compuestos
basicamente por desperdicios de comida, envolturas de alimentos, envases de bebidas, asi
como aguas residuales con sedimentos y materia orgdnica que sufre un proceso de

descomposicion relativamente rdpido por las bacterias que contienen.

En cuanto a la maquinaria y equipo se requiere el cuidado y mantenimiento periddico
con el fin de que se conserven en buen estado y disponibles en tanto duren las actividades
de la obra, por lo que el cambio de piezas y liquidos que sufren deterioro es inevitable
y predecible, lo que origina la presencia de residuos que por sus caracteristicas son
catalogados como peligrosos, entre éstos los aceites lubricantes gastados, envases con
este tipo de liquidos, filtros, papeles y otros utensilios y materiales que son requeridos

durante el acto de reparacion o de servicio preventivo.
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VI.5.2 Objetivos generales

Los objetivos que se plantean para el presente programa son los siguientes:

v’ Identificar, clasificar, separar, recolectar y almacenar adecuadamente los residuos
generados en las etapas de preparacion del sitio y construccién, asi como de
operacion y mantenimiento de acuerdo con las normas, disposiciones legales

aplicables y criterios de buenas practicas de gestién ambiental.

v’ Establecer medidas para la reduccién de fuentes de residuos que pudieran estarse

generando por el desarrollo del proyecto.
v Proponer estrategias para la separacidn, reutilizacién y reciclamiento de materiales.

v’ Supervisar y vigilar la correcta disposicion temporal y final de residuos.

VI.5.3 Impacto ambientales atendidos

Los impactos ambientales que serdn atendidos por el Programa de Manejo Integral de

Residuos son:

° Alteracién de la calidad del agua superficial.

) Alteracion de la calidad de suelo.

VI.5.4 Estrategias generales del programa

De acuerdo a las actividades que se tienen previstas para el desarrollo del proyecto (ver
Capitulo 1), en el presente apartado se exponen las acciones para el manejo adecuado de

los distintos tipos de residuos que serdn generados por motivo de la ejecucion del proyecto.
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Para ello, se considerara por parte de las empresas participantes, los preceptos basicos,

mismos que estan establecidos en la legislacion en materia de residuos.

¢ Identificacion y separacion de residuos
Los residuos sdlidos y liquidos que por sus propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas
cuenten con las caracteristicas de peligrosidad que establece la Ley General para la
Prevencién y Gestidon Integral de los Residuos y la Norma Oficial Mexicana NOM-052-

SEMARNAT-2005, deberan ser manejados de acuerdo con lo establecido en la citada Ley.

** Envasado y almacenamiento
Los residuos solidos no peligrosos que sean generados en las diferentes etapas del proyecto
seran almacenados en contenedores de 200 It de capacidad, debidamente etiquetados para
la identificacion y con tapa a fin de evitar su dispersidon en las areas circundantes al sitio del
proyecto. Asimismo, se realizard la separacion de residuos reciclables, tales como madera,

pldstico, papel, aluminio, cartén, metales, entre otros.

** Recoleccion y disposicion final
Los residuos no peligrosos reciclables seran destinados a empresas recicladoras; los que
no puedan ser reciclados seran dispuestos en el sitio autorizado por la autoridad local
competente. En el caso de los residuos peligrosos se contratara a una empresa especializada
para su tratamiento y/o confinamiento en su caso. Lo anterior sera registrado en bitacora

para un control del manejo de los residuos.

VI.5.5 Manejo de Residuos Liquidos
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En este apartado, las estrategias propuestas se refieren al manejo de las aguas residuales o

de los sanitarios portatiles ubicados en lugares estratégicos préximos a las areas de trabajo.

VI.5.5.1 Objetivos particulares

Los objetivos pisminuir el riesgo de contaminacién de suelo, agua y ecosistemas

que se plantean o residuos liquidos.
son los

siguientes: Inducir el uso de quimicos y productos biodegradables compatibles
con la tecnologia de tratamiento.

Realizar un manejo adecuado de los residuos liquidos que se
generen en el proyecto en sus distintas etapas.

Proveer servicios sanitarios para los trabajadores en todas las
etapas del proyecto.

VI1.5.5.2 Acciones de manejo

En el marco de la implementacion del proyecto en sus etapas de construccién y operacién

este programa contempla las siguientes acciones principales:

a) Supervisar el uso de sanitarios portatiles en frentes de trabajo y fosas sépticas
selladas
v Seleccion de las empresas que participaran en el suministro del servicio y solicitar,

de acuerdo a la poblacién trabajadora, el nUmero de médulos o letrinas portatiles

a utilizar en el periodo de actividades laborales.
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b)

La empresa prestadora del servicio estarda llevando a cabo la limpieza y
reacondicionamiento de las letrinas para estar en posibilidad de vigilar de manera

eficiente la conservacion de las instalaciones.

Colocacion de letrinas y/o fosas en sitios préximos a los frentes de trabajo.

Difusién de informacién que podra ser a través de circulares o carteles en donde se
indique al personal la obligacion del uso de las instalaciones, conminandolos a su
atencién y con el conocimiento de las sanciones que se impondran por su

desacato.

Sefialar las prohibiciones respectivas sobre la defecacién al aire libre y el

procedimiento de vigilancia que se llevard a cabo para hacer cumplir esta instruccidn.

Promocién de platicas a sus empleados para el conocimiento del uso de las
instalaciones sanitarias, las recomendaciones y las respectivas prohibiciones para

mejorar el rendimiento de las letrinas y/o las fosas sépticas.

Supervisar el mantenimiento de la infraestructura sanitaria utilizada en la etapa de

construccion y la disposicion final de residuos liquidos a cargo de empresas acreditadas

para tal fin por las autoridades competentes.

v

Registro de cada mantenimiento en los que se efectle el servicio a través de las
empresas prestadoras, indicando el tipo de mantenimiento realizado y si se efectud

la recuperacion de residuos.

Verificacion de que las empresas efectlden los servicios de acuerdo a un programa
de mantenimiento de letrinas observando que se encuentren limpias y

desazolvadas.
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VI.5.6 Manejo de Residuos solidos

Cuando nos referimos al manejo de residuos enfocamos la tarea a seis actividades
fundamentales: Identificacién, separacién, envasado, almacenamiento, recoleccion,
tratamiento y/o disposicidn final. En particular en este apartado se indica el manejo de
residuos sélidos o residuos urbanos (no peligrosos), de los que a su vez derivan los residuos

reciclables y no reciclables.

VI1.5.6.1 Objetivos

Los  objetivos proponer estrategias para la separacién, reutilizacion y

que se plantean  reciclamiento de desechos gue se generen en las dreas de obra.
son los

siguientes:
Indicar los mejores métodos para la disposicién temporal y final de
residuos.

VI1.5.6.2 Acciones de manejo

De acuerdo a los objetivos planteados para el manejo de los residuos sélidos que seran
generados durante las etapas de preparacién del sitio, construccién, operacién y
mantenimiento del proyecto seran separados en residuos reciclables y no reciclables, a
través de contenedores especificos colocados estratégicamente cerca de las fuentes de

generacion.

Se deberdn habilitar los recipientes con tapa en el sitio de trabajo, asi como un espacio

adecuado para el almacenamiento temporal de residuos sélidos, a su vez, se debera contar
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con una bitacora de control para el registro de las cantidades de generacién y fechas de

entrada y salida de los residuos fuera de la obra.

Los recipientes deberdn estar plenamente identificados y etiquetados para los tipos de
residuos que contendran y seran colocados de preferencia bajo techo para evitar la
captacion de aguas pluviales. Al final de la jornada de trabajo se enviardn los residuos al

sitio de almacenamiento temporal.

Los residuos sélidos reciclables (plasticos PET, aluminio, papel y cartén), seran
recolectados periddicamente por empresas acreditadas oficialmente para tal efecto. De
esta forma, los materiales y residuos propios del proceso constructivo, entre los que
destacan cimbras, pedaceria de acero de refuerzo, escombro, embalajes, etc.,
invariablemente se deberdn acopiar en el sitio de generacién, seleccionar y mandar al
almacén temporal para su posterior recolecciéon y transporte externo. En estos residuos se
debera llevar una seleccion estricta y aislar los materiales que pudieran estar
contaminados con aceites, grasas o algun otro material catalogado como peligroso y

trasladarse al almacén asignado para este fin.

Asimismo, se deberd considerar un encargado del manejo de los residuos, quien de
acuerdo a las necesidades de la obra establecerd el programa calendarizado para la

recoleccidn y disposicion final de los residuos.

VI1.5.7 Manejo de Residuos peligrosos

Los residuos peligrosos se caracterizan por ser corrosivos, reactivos, explosivos, toxicos,
inflamables y/o biolégico-infecciosos, lo que atribuye las siglas CRETIB. Este tipo de residuos

gue seran generados durante el desarrollo del proyecto, aunque en cantidades minimas
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deberdn ser manejados de acuerdo a la legislacién ambiental aplicable. Las definiciones se

presentan a continuacion:

Residuo corrosivo: es aquel que posee la capacidad de deteriorar o destruir tejidos vivos y

degradar otros materiales.

Residuo reactivo: son aquellos que al mezclarse o ponerse en contacto con otros
elementos, compuestos, sustancias o residuos, pueden provocar liberacion de gases,
vapores, humos o provocar reacciones explosivas que pueden provocar dafios a la salud

humana o al ambiente.

Residuo toxico: es aquel que en virtud de su capacidad de provocar efectos bioldgicos
indeseables o adversos, puede causar dafio a la salud humana, animal o vegetal y al

ambiente.

Residuo inflamable: es aquél que puede arder en presencia de una llama o una chispa bajo

ciertas condiciones de presién y temperatura.

Residuo bioldgico-infeccioso: son los que contienen microorganismos tales como:
bacterias, protozoarios, virus, hongos y recombinantes hibridos y mutantes, y sus toxinas,
con la suficiente virulencia y concentraciones que pueda producir una enfermedad

infecciosa.

VI.5.7.1 Objetivos

Los objetivos planteados para el manejo de residuos peligrosos son los siguientes:
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Manejar adecuadamente los residuos peligrosos en las dareas generadoras,
identificando, separando y envasando los residuos peligrosos de conformidad a la

normatividad aplicable.

Verificar que el almacenamiento temporal de los residuos peligrosos cuente con la

infraestructura apropiada para ellos.

Verificar que el transporte y disposicion final de los residuos peligrosos se realice por
empresas debidamente acreditas, y autorizadas, a los sitios de disposicién final

autorizados.

Supervisar la atencidon de incidentes relacionados con residuos y sustancias

peligrosas.

Hacer un manejo adecuado mediante el transporte y disposicién final de los
residuos peligrosos con empresas y sitios de disposicién acreditados por la

autoridad ambiental.

VI1.5.7.2 Acciones de manejo

Identificacion, separacion y envasado

Los diferentes tipos de residuos peligrosos que se prevé seran generados durante el

desarrollo del proyecto deberan ser identificados previamente, de conformidad a la

clasificacion incluida en el Anexo | de la NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las

caracteristicas, el procedimiento de identificacidn, clasificacién y los listados de los residuos

peligrosos, asi como NOM-054- SEMARNAT-1993 que establece el procedimiento para

determinar la incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados como peligrosos por

la norma antes citada, para después ser envasados, etiquetados (mas adelante se detalla

un apartado exclusivo para el envasado) y posteriormente almacenados de manera
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temporal en contenedores de plastico o metdlico segun corresponda, en el sitio especifico
para su almacenamiento. Lo anterior con el fin de entregarlos periédicamente a una

empresa autorizada para el transporte, manejo y disposicién final de residuos peligrosos.

A cada tipo de residuo identificado se le dard un manejo diferenciado conforme a su
potencial de riesgo, el cual dependerd del tipo de residuo, ya sea liquido o sélido (solventes,
aceites, estopa con pintura y residuos de pinturas), y de su fuente generadora
(mantenimiento de equipo y maquinaria, etc.), asi como del manejo y disposicién final
previstos. Por el tipo de proyecto, se requerirdn grasas, aceites y lubricantes para los

vehiculos; asi como pinturas y solventes para las estructuras.

Almacén temporal

La construccién del almacén debera atender las especificaciones basicas de:

° Ubicarse lo mas alejado posible de los cuerpos de agua y de zonas que puedan

sufririnundacion.

° Contar con piso impermeable y colectores perimetrales con capacidad suficiente

para el control de derrames accidentales.

° Tener cerramiento perimetral y techado del almacén con ldmina o materiales

incombustibles.

° Contar con un faldén impermeable e incombustible alrededor del cerramiento para

evitar el acceso de aguas pluviales al interior del almacén.

En el caso de residuos de aceites, lubricantes y combustibles, se prevé el almacenamiento
temporal en contenedores metdlicos de 200 litros para que sean trasladados por empresas

acreditadas para tal fin hasta el sitio de su disposicién final.
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Se realizard para cumplir con lo previsto la preparacién de un darea especifica para el
resguardo de estos materiales, instalado dentro de la superficie de frente de trabajo y cerca
del edificio de la casa de maquinas, para el resguardo de los equipos auxiliares y refacciones
necesarios para la construccién y operaciéon del proyecto. En su construccion se utilizaran
perfiles metdlicos para la estructura, y para el cerramiento lamina galvanizada o de las
marcas comerciales mas comunes que cuentan con recubrimiento de pintura resistente a la

intemperie.

La instalacion del almacén debera considerar la aplicacién de una capa de arcilla compactada
y de ser posible la proteccion entre capas con un lienzo de plastico grueso para lograr que la
capa superior de arcilla sea lo mas delgada posible y se evite al maximo la infiltracién de
sustancias hacia el suelo. Esto permitird efectuar la recuperacion de la capa de arcilla
contaminada con el manejo de un volumen muy bajo para su envio a tratamiento y
disposicion final, lo que redundara en la disminucidn de costos en las medidas de prevencién

y mitigacion de los impactos.

Los tambos que se utilizaran para el resguardo de los liquidos deberan invariablemente tener

tapa con sello hermético y deberan ser revisados para verificar que no tengan fugas.

Para el llenado o trasiego de los tambos se debera realizar éste con el apoyo de bombas
manuales, embudos, mangueras y bidones con los que se asegure la limpieza y seguridad de
las labores. El volumen de ocupacién de los tambos no deberd sobrepasar el 80% de los
mismos, esto para permitir la expansion de los gases dentro de los contenedores y mantener

segura el area de almacén.

Registro en bitdcora

La generacidn de residuos peligrosos se registrara en una bitacora que contenga al menos la

siguiente informacion:
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1. Nombre del residuo y cantidad generada.

2. Caracteristicas de peligrosidad.

3. Area o proceso donde se generd.

4. Fechas de ingreso y salida del almacén temporal de residuos peligrosos.

5. Sefialamiento de la fase de manejo siguiente a la salida del almacén, area de

resguardo o transferencia, sefialadas en el inciso anterior (himero de manifiesto entregado

por la empresa autorizada para la disposicién final).

6. Nombre, denominacién o razén social y nimero de autorizacidn del prestador de

servicios a quien en su caso se encomiende el manejo de dichos residuos.

7. Nombre del responsable técnico de la bitacora.

Transporte y destino final

Se debe tener contacto con las empresas prestadoras de los servicios de transporte y
destino final de los residuos peligrosos para corroborar los requisitos y tramites que debera
realizar la promovente a través de las empresas participantes en la obra para que se

atiendan eficientemente las disposiciones de ley.

A su vez, las empresas participantes en las obras deberan contemplar los tramites de su
registro ante la autoridad para llevar el control de los residuos peligrosos generados. La
modalidad de generador deberd ser establecida por el propio interesado para cubrir los
requisitos y condiciones que la legislacion establece y se debera avisar al promovente las

acciones emprendidas para cumplir con lo sefialado por la autoridad.

Las empresas participantes en la construccidon que generen este tipo de residuos deberan
presentar a la promovente, cada seis meses los reportes de envio de residuos a

disposicién, asi como las constancias de recepcién por parte de las empresas de
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transporte y acopio debidamente selladas y firmadas a través de los formatos previstos por

la SEMARNAT.
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VI.5.8 Cronograma de Actividades

En la siguiente tabla se aprecia la programacién de actividades para el Programa de Manejo Integral de Residuos.

Tabla llll.14. Cronograma de actividades del Programa de Manejo Integral de Residuos.

Etapa de preparacion del

. .. Etapa de construccion Etapa de operacion
Actividad / Semestres sitio

Tramite ante autoridades municipales para
disposicidn de residuos sdlidos de tipo urbano

Instalaciéon de fosas sépticas y sanitarios

Instalacion de almacenes para resguardo temporal
de residuos

Contratacion para el servicio de sanitarios portatiles

Contratacion de servicio de transporte y recepcién
de residuos peligrosos

Mantenimiento de sanitarios portatiles (semanal)

Desazolve y mantenimiento de fosas sépticas

Envio de residuos domésticos a disposicion
(semanal)

Envio de residuos peligrosos a reciclaje y/o
disposicion final
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VI.5.9 Indicadores de seguimiento

Manejo de Residuos Liquidos:
v" Numero de sanitario portétil por trabajadores en el frente de trabajo.

v' Reporte de incidencias de fecalismo al aire libre contra reportes de mal
funcionamiento del equipo sanitario.

Manejo de Residuos Sélidos:
v Peso (kg) de residuos sélidos reciclables enviados con empresas recicladoras.

v' Peso (kg) de residuos sélidos no reciclables dispuestos en el Relleno Sanitario
controlado por el municipio.

v' Peso (kg) o volumen (m3) de residuos de excavacién (residuos de manejo especial)
dispuestos en el sitio autorizado por el municipio.

v" Volumen (m?3) de residuos de desmonte (residuos de manejo especial) dispuestos en
el sitio autorizado por el municipio contra Volumen de Residuos Sélidos no
peligrosos.

Manejo de Residuos Peligrosos:
v’ Cantidad (litros, kilogramos o volumen) de residuos peligrosos generados.
v Control de Manifiestos de Generacién de Residuos Peligrosos al dia.

v" Numero de incidentes relacionados residuos peligrosos entre el total de incidentes
registrados.
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V1.6 Medidas particulares no incluidas en programas

Las medidas particulares para atender impactos ambientales que no se encuentran
incluidas en los programas antes mencionados serdn supervisadas a través del Programa de
Supervisién y Gestion Ambiental. Estas medidas atienden impactos ambientales que por su
temporalidad y puntualidad son atendidos de manera independiente a un programa

establecido.

VI1.6.1 Medidas para el control de emisiones a la atmdsfera

La contaminacién atmosférica proviene de las emisiones a la atmdsfera y la dispersion de
particulas de polvo que se generardn durante la operacién o utilizaciéon de la maquinaria y
equipo, asi como por el transito de vehiculos en el area del proyecto, principalmente
durante las etapas de preparacién del sitio y construccion del proyecto. Este impacto serd

mitigado mediante las siguientes medidas:

Medidas para el control de particulas de polvo:

1. Para evitar el levantamiento de polvos se mantendra himeda la zona de trabajo, el
camino de acceso para evitar que las particulas de polvo puedan desplazarse a otros
sitios. El riego se realizara mediante una pipa con agua tratada. Dadas las condiciones
del sitio se espera una alta evaporacion de la humedad, por lo que se recomienda que

los riegos se apliquen diariamente, sobre todo en las horas de mayor insolacion.

2. Durante la construccién del proyecto el transporte de materiales deberdn cubrirse

con lonas con el fin de minimizar la dispersién de polvos.

Medidas para el control de emisiones de gases de combustion:
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1.  Se elaborard y aplicard un programa de mantenimiento tanto como preventivo como
correctivo de maquinaria y equipo, de tal forma que se garantice el buen
funcionamiento de estos, y no se generen emisiones de ruido y/o gases y particulas
adicionales, asi como posibles derrames de aceites o combustibles que puedan

ocasionar contaminacion tanto al aire como al suelo.

2.  Se llevara una bitdcora de las verificaciones y ajustes de maquinaria y vehiculos
utilizados, con el objetivo de dar seguimiento al buen funcionamiento de éstos y
controlar las emisiones a la atmdsfera derivadas de su operacidn de los mismos. Esta
bitdcora contendra un inventario de los equipos antes mencionados con la

informacién general del equipo (afio, combustible, capacidad, entre otras).

3. Durante la construccién, operacién y mantenimiento del proyecto se deberan seguir
las especificaciones presentes en la NOM-045-SEMARNAT-2006: Proteccion
ambiental.- vehiculos en circulacion que usan diésel como combustible.- limites
madximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas

del equipo de Medicidn, o la que aplique para cada vehiculo y combustible utilizado.

Medidas de prevencion y mitigacion para el control de ruido:

1.  Se realizara un adecuado mantenimiento de los vehiculos, equipos y maquinaria
utilizada por el proyecto, de tal forma que en el funcionamiento de estos se minimicen

emisiones de ruido.

2.  Se seguiran las especificaciones presentes en la NOM-080-SEMARNAT-1994 que
establece los limites mdximos permisibles de emision de ruido proveniente del escape
de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion, y su

método de medicion.
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3. Durante la construccién, operacién y mantenimiento del proyecto se deberd apagar
el equipo o maquinaria que no esté en funcionamiento con el fin de reducir al minimo

las emisiones de ruido y gases de combustion.

VI.6.2 Medidas para la capacitacion del personal operativo

Considerando que cualquier obra de desarrollo humano indudablemente generara
impactos, es imprescindible que se efectien platicas de educaciéon ambiental dirigidas hacia
todas las personas colaboradoras en el desarrollo del proyecto, para crear una conciencia

del cuidado y conservacién de los recursos naturales y del medio ambiente.

Dentro de las acciones de capacitacidn, se pretende comenzar con platicas introductorias y
paulatinas al personal operativo, en las que se den a conocer las necesidades que tiene el
proyecto de cumplir con la normatividad ambiental, el cuidado y proteccién al ambiente y
las acciones que se pretenden realizar para atender satisfactoriamente las regulaciones a

las que estd sujeta la obra.

Posteriormente sera conveniente sefalar las medidas que se aplican para ese cumplimiento
y proporcionar la informacién general de los procedimientos que se deben llevar a cabo,
considerando para esto los temas de proteccion de todos los recursos naturales presentes,
la conservacién de los recursos agua y suelo, asi como de las actividades de manejo y
disposicion de residuos. De esta forma, algunas de las platicas que se sugiere divulgar al
personal se muestran en el siguiente listado, mismo que puede ser ampliado de acuerdo a
las necesidades del proyecto y que el responsable de la ejecucion del proyecto juzgue

conveniente presentar.

Pldticas para la proteccion y conservacion de los recursos

Los temas considerados son los siguientes:
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¢ Regulaciones que rigen al proyecto y sus obligaciones en materia ambiental.

¢ Beneficios de la conservacién de los recursos agua y suelo.

* Buenas practicas para disposicidn de residuos.

¢ Sanciones por incumplimiento.

¢ Indicaciones en caso de derrames de aceite en el suelo o agua.

¢ Acciones para cumplir con la legislacion ambiental.

¢ Medidas alternativas que se puedan integrar para reducir costos en el cumplimiento

ambiental.

Pldticas de capacitacion

e Utilizacion de equipo de proteccion.

e Utiliza el equipo de extincion de incendios.

¢ Acciones a tomar en casos de accidente o emergencias.

* Manejo de residuos catalogados como peligrosos de la obra.

® Primeros auxilios.

¢ El uso de un botiquin.

Es preciso sefialar que las platicas de capacitacién son utiles para su presentacién a la
comunidad trabajadora, deben ser en corto tiempo y esto permitirad captar la atencién de
los trabajadores en los puntos basicos que son de interés. Sin embargo, la capacitacién

continua y especializada de personal en especifico debe ser considerada invariablemente
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para cubrir adecuadamente las situaciones en que se requiera un mayor nivel de

entrenamiento.

Pagina |5
Capitulo VI



Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Partict

“Hidroeléctrico Santa Maria”

CAPITULO VII

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS
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e Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas

o Introduccion

La elaboracion de escenarios parte del conocimiento del presente (linea base) para prever
lo que podria ser la situacién posterior a la construccidon del proyecto. Por lo que para
construir escenarios se requiere explorar las posibles consecuencias de los impactos
ambientales a generar por el desarrollo del proyecto, implementando o no medidas de

prevencién y/o mitigacion.

Para efecto de lo anterior, en el Capitulo IV se ha descrito el diagndstico ambiental del SA
(linea base), en el Capitulo V se han identificado y descrito los posibles impactos
ambientales a generar por las obras y actividades del proyecto hacia los componentes
ambientales del SA, y en el Capitulo VI se han establecido las medidas de mitigacion y/o

prevencion que atienden a los impactos ambientales previamente identificados.

En este Capitulo se describirdn y analizaran 3 escenarios diferentes para cada uno de los

posibles componentes ambientales (suelo, agua superficial y aire) posiblemente afectados:
e Escenario sin el proyecto (linea base)
e Escenario con el proyecto, sin medidas de prevencion y/o mitigaciéon

e Escenario con el proyecto, con medidas de prevencion y/o mitigacidn
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o Descripcion de los escenarios
= Suelo
a) Escenario sin proyecto, linea base

Actualmente, para la construccién de la Presa Santa Maria, se llevan a cabo actividades de
movimientos de materiales, cortes y excavaciones utilizando para ello maquinaria y equipo,
por lo que el suelo ha sido afectado ya que se modifican sus caracteristicas fisico-quimicas
y su calidad, y al estar mas expuesto es mas susceptible a la erosidén (ver siguientes

imagenes).

De no construirse el proyecto, se estima que la calidad del suelo en el area propuesta para
su desarrollo continuard modificada debido a la compactacion, y por la contaminacién que
pudiera ocasionarse ante derrames accidentales de hidrocarburos provenientes de la
maquinaria y equipo que se encuentre en el drea, asi como por el inadecuado manejo de

los residuos generados durante la construccidn y operacion de la Presa Santa Maria.

Area propuesta para la casa de maquinas Area propuesta para el camino y la subestacién
eléctrica.

B

Suelo afectado

Figura VII. 1. Linea base o escenario sin proyecto para el componente suelo.
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b) Escenario con proyecto, sin medidas

El desarrollo del proyecto afectara la calidad del suelo ante una posible contaminacion que
genera el manejo inadecuado de los diferentes residuos sdlidos y/o liquidos, ya sea por

derrame, lixiviacion o acumulacion.

Dicha afectacién al suelo serd generada por la inexistencia de contenedores especiales para
la disposicion final de cada tipo de residuos, por la falta de letreros indicativos sobre el
manejo de éstos, por desconocimiento del personal respecto de las dreas de disposicién de
residuos, asi como por el inadecuado manejo y falta de mantenimiento de la maquinaria 'y

equipo a emplear en la construccidn y operacion del proyecto.

Por otra parte, de quedar el suelo sin alguna cobertura en el area de la casa de maquinas
(que serd rellenada para tener un buen funcionamiento de los generadores y que no queden
expuestas las instalaciones), serd mds propenso a la erosion. Ver siguiente sfiguras

ilustrativas.

Area propuesta para la casa de méquinas. Area propuesta para el camino y la subestacién
eléctrica.

Figura VII. 2. Escenario con proyecto sin medidas para el componente suelo.

Imagenes demostrativas
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c) Escenario con proyecto, con medidas

El desarrollo del proyecto afectara la calidad del suelo debido a la posible contaminacién
ocasionada por el inadecuado manejo de residuos sdlidos y/o liquidos. Sin embargo, con la
adecuada implementacion del Programa de Manejo de Residuos y las Medidas para la
capacitacion del personal operativo, durante el desarrollo del proyecto, se reducira el

riesgo de contaminacioén al suelo.

Ademas, con las medidas ambientales que implementara el proyecto Presa Santa Maria,
también se garantizara que las zonas aledafias donde estardn los caminos y el relleno de la

casa de maquinas sean revegetadas al término de la construccion de dicha presa.

Area propuesta para la casa de maquinas. Area propuesta para el camino y la subestacién

eléctrica.

*  Camino del proyecto con
revegetacion

Figura VII. 3. Escenario con proyecto y medidas para el componente suelo.
Imagenes demostrativas, no representan con exactitud el proyecto final.
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= Agua superficial

d) Escenario sin proyecto, linea base

Por la construccidn de la Presa Santa Maria el cauce del rio Baluarte ha sido desviado para
construir la cortina y para realizar estas actividades se requiere el uso de maquinaria, equipo
y personal, que inherentemente genera diferentes tipos de residuos. Es por ello que la
calidad del agua de éste rio pueda ser afectada por contaminacién debido al derrame
accidental de residuos liquidos y por el inadecuado manejo de residuos sélidos que

pudieran llegar al escurrimiento, asi como una inadecuada disposicidn final de estos.

Ahora bien, si el proyecto no es construido, se estima que la afectacidn a la calidad del
componente de hidrologia superficial continuard hasta la operacion de la Presa Santa Maria
debido a la posible contaminacién por derrames accidentales de hidrocarburos

provenientes de la maquinaria y equipo.

Aguas debajo de la cortina Aguas arriba de la cortina

Rio Baluarte afectado

Figura VII. 4. Linea base o escenario sin proyecto para el componente hidrologia superficial.
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e) Escenario con proyecto, sin medidas

Con el desarrollo del proyecto se afectard la calidad de la hidrologia superficial debido a la
posible contaminacidn ocasionada por el inadecuado manejo de los diferentes residuos

sélidos y/o liquidos, ya sea por derrame, lixiviacion o acumulacién en el rio Baluarte.

Esta afectacion del rio sera generado por la inexistencia de contenedores especiales para la
disposicion final de residuos, falta de letreros y/o desconocimiento por parte del personal
y el indebido manejo y mantenimiento de la maquinaria a emplear en la construccion y

operacion del proyecto.

Aguas debajo de la cortina Aguas arriba de la cortina

Rio Baluarte afectado por contaminacion

Figura VII. 5. Escenario con proyecto sin medidas para el componente hidrologia superficial.

Imagenes demostrativas
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f) Escenario con proyecto, con medidas

Como ya se menciono, el desarrollo del proyecto afectard la calidad del agua superficial del
rio Baluarte debido a la posible contaminacion que pudiera generar el indebido manejo de
residuos sélidos y/o liquidos. Sin embargo, con la adecuada implementacién del Programa
de Manejo de Residuos y las Medidas para la capacitacion del personal operativo, durante

el desarrollo del proyecto, se minimizara el riesgo de contaminacion al rio.

Aguas debajo de la cortina Aguas arriba de la cortina

ﬂ%'cu‘ado de residuos
cercanos al rio Baluart

. e 7 S
EN———— e

Figura VII. 6. Escenario con proyecto y medidas para el componente de hidrologia superficial.

Zonas aledafias al Rio Baluarte sin
contaminacion

Imagenes demostrativas, no representan con exactitud el proyecto final.
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= Aijre

a) Escenario sin proyecto, linea base

La construccion de la Presa Santa Maria conlleva, entre otras actividades, cortes,
excavaciones y rellenos. Estas maniobras requieren el uso de maquinaria y equipo que
inevitablemente generan gases de combustion, ruido y dispersan polvos cuando se hace
manejo de tierras, lo que genera una alteracion en la calidad del aire por contaminacién y

por aumento de decibeles.

Si el proyecto no se llegara a desarrollar, la calidad del aire se mantendrd afectada mientras

se termine de realizar las actividades de construccion de la Presa Santa Maria.

Figura VII. 7. Escenario base, afectacion actual al componente aire.
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b) Escenario con proyecto, sin medidas

La calidad del aire en el drea del proyecto se vera afectada debido a la inevitable generacién

de gases de combustidn y ruido que generara el uso de maquinaria y equipo.

Sin la implementacidon adecuada de las medidas, esta afectacién serd generada por el
desconocimiento por parte del personal en el inadecuado manejo y la falta de

mantenimiento de la maquinaria a emplear en la construccion y operacién del proyecto.

Figura VII. 8. Escenario con proyecto sin medidas, para el componente aire.

Imagenes demostrativas
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c) Escenario con proyecto, con medidas

Las emisiones de combustidn, polvos y ruido que generara la maquinaria y equipo a utilizar
en la construccion del proyecto afectara la calidad del aire generdndose contaminacion y
alteracion de la calidad del confort. Sin embargo, el proyecto considera Medidas para el
control de emisiones a la atmadsfera y Medidas de prevencién y mitigacion para el control
de ruido durante las diferentes etapas del proyecto, lo que ayuda a que las emisiones de

combustién, ruido y polvos se reduzcan, y se minimice la afectacién al aire.

Figura VII. 9. Escenario con proyecto y medidas para el componente de aire.
Imagenes demostrativas, no representan con exactitud el proyecto final.
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a) IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

En este capitulo se incorpora la informaciéon que apoya y sustenta lo expuesto en los
capitulos IV y V de la presente MIA-P. Para contar con una mejor visualizacién de la
informacién, algunos archivos se encontrardn de manera electrénica en el apartado de

anexos.
a. Elementos del Capitulo IV

En este apartado se presentan los elementos que sustentan lo manifestado en el capitulo
IV, el cual constan de un listado de las especies de flora y fauna derivadas de la consulta en

la base de datos de biodiversidad (GBIF).
i. Anexos
b) Listados Potenciales para Floray Fauna

Se presentan de acuerdo a la revision bibliografica los listados de las especies con probable

presencia dentro del area del SAR.
a. Elementos del Capitulo V

En este apartado se presentan los elementos que sustentan lo manifestado en el capitulo
V, el cual consta de la metodologia para la identificacion, descripcion y evaluacién de los

impactos ambientales.

Con base en el analisis realizado en el Capitulos IV (la caracterizacidon de los componentes
ambientales que conforman el SA y area del proyecto, y su diagndstico ambiental), en este

apartado se identifican, describen y evallan solo los impactos ambientales negativos que
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generara el desarrollo de las obras y/o actividades que conforman el proyecto sobre los

componentes ambientales.

Por lo que para poder llevar a cabo la evaluacion de impactos, primeramente se realiza la
identificacion de las interacciones proyecto-entorno, para la cual existen numerosas

técnicas; sin embargo, cualquier evaluacién de impacto ambiental debe considerar lo

siguiente:
a) Describir la accidon generadora del impacto.
b) Predecir la naturaleza y magnitud de los efectos ambientales en funcién a la

caracterizacion ambiental del SA y el area del proyecto.

c) Interpretar los resultados para prevenir los posibles efectos negativos en el SAy area

del proyecto.

Se desarrollé una metodologia que estima los efectos adversos provocados por la
construccidn, operacién y mantenimiento del proyecto, y que permitiera reducir en gran
medida la subjetividad. Derivado de ello, el analisis permitié determinar las afectaciones
gue se presentaran sobre los componentes ambientales del SA, asi como su relevancia en

términos de la definicion de impacto ambiental.

Bajo este contexto, se presenta a continuacidn, de manera esquematica, un diagrama de
flujo del proceso metodolégico disefado para la evaluacion de los impactos ambientales en
el proyecto (ver figura siguiente) considerando dentro de este proceso metodoldgico tres

funciones analiticas principales:

a) Identificacion
b) Evaluacién y caracterizacién
c) Descripcion y analisis
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En este orden de ideas, primeramente se considerd la informacidn derivada del andlisis del
proyecto, identificando sus etapas y en particular las acciones que pueden desencadenar
impactos ambientales en los componentes del entorno natural del SA (informacidn descrita
en el Capitulo Il respecto a las obras y actividades que conforman al proyecto), asi como la
descripcién de los componentes ambientales del SA (informacion descrita en el Capitulo 1V).
Posteriormente, se identificaron las relaciones causa-efecto, que en si mismas son los
impactos potenciales cuya significancia se estimé mas adelante. Las relaciones causa-efecto

se identificaron con la ayuda de grafos realizados para el proyecto.

Una vez identificadas las relaciones causa—efecto, se elaboré un cribado para
posteriormente determinar su denominacién; es decir, se establecen los impactos
ambientales como fases que asocian la alteraciéon del entorno derivada de una accién
humana, elaborando asi un listado de las interacciones proyecto-ecosistema (impactos
ambientales), para determinar el indice de importancia que se refiere a la severidad y forma
del impacto, definida por una serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan dicha
alteracion, utilizandose los atributos y una férmula propuesta por V. Conesa Fdez. - Vitora

(2003) pero modificada para adecuarse al proyecto.

A partir del indice de importancia y la magnitud de cada impacto ambiental, se realiza un
analisis de la significancia de los impactos ambientales, misma que se evalla a través de

una serie de criterios:

a) Criterio ecosistémico: cuando una alteracidn es capaz de afectar el funcionamiento

de uno o mas procesos del ecosistema que pueda generar un desequilibrio ecolégico.

b) Criterios de la calidad ambiental de los componentes: cuando el componente se

encuentra en “mal estado”, basado en estudios técnicos y cientificos.

Posteriormente se describen los impactos ambientales que producira el proyecto sobre el

SA, finalizando el Capitulo con las conclusiones del mismo.
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IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES, (Cap. V)

| (1) Identificacion

(2) Evaluacion y
caracterizacion

(3) Descripcion y
analisis de los
impactos
ambientales

|.7

Analisis y diagnostico del

| ecosistema, “Linea base” (Cap. IV) }‘

a) Informacion ambiental generada para el
proyecto
b) Informacion generada en los trabajos de campo

y verificacion
c) Definicidn del SA

Matriz de interaccion

Componentes posiblemente
afectados
Componentes no afectados
Componentes no afectables

Redes de interaccion ‘ ‘ Obras y actividades |- =

L3

| |

Descripcién del proyecto
(Cap. Il)

Analisis de instrumentos
juridicos vinculantes y
areas de importancia
ambiental (Cap. III)

Figura VIII.1. Diagrama de flujo del proceso metodoldgico de la Evaluacién de Impacto Ambiental.

(Fuente: Elaboracidn propia).

Cribadoy Identificacién de Identificacion de componentes Identificacion de Identificacién de obras
denominacionde los +~—| interacciones proyecto- 1+—| y factores del medio «—— afectacionesproducidas +— vy actividades del
impactos ecosistema susceptibles de recibir impactos por el proyecto proyecto
i | |
Juicio de expertos |
!
Determinacion de | .
eterminacion defa Cualitativos |<
importancia
L Jerarquizacionde | |  Determinacién de la Evaluacion final J Criterios de
significancia significancia valorizacion
| | Determinaciénde la Cuantitativos
maghitud

Criterios

a) Ecosistémico

b) Calidad ambiental
c) Juridico

Capitulo VIII
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i. Metodologia para la Identificaciéon de impactos ambientales

Para el desarrollo de la presente seccidn, se consideraron técnicas conocidas para la
identificacion de impactos ambientales en las diferentes etapas del proyecto, las principales

herramientas utilizadas fueron:

e Sistema de informacion geografica.

e Grafos o redes de interaccién causa — efecto.
e Matrices de interaccion.

e Juicios de expertos.

Las técnicas de identificacion de los impactos significativos conforman, por lo tanto, la parte
medular de la metodologia de evaluacidén y se registran numerosas propuestas en la
literatura especializada, algunas muy simples y otras sumamente estructuradas, siendo la
identificacidon de impactos el paso mas importante en la EIA ya que “un impacto que no es

identificado, no es caracterizado, ni evaluado, ni descrito”.
1. Sistema de informacidn geografica

Consiste en el anadlisis de la sobre posiciéon de diferentes capas (temas), utilizando un
Sistema de Informacidon Geografica (SIG), para conocer cémo se conforma el territorio
donde se encuentra el proyecto, asi como su comportamiento de acuerdo al medio biético

y abidtico.
Los SIG’s utilizados son: ArcMap 10.1, GoogleEarth.
2. Grafo o redes de interaccidon causa — efecto

Consisten en representar las cadenas de relaciones sucesivas que van del proyecto al medio.

Aun cuando ésta técnica es menos utilizada que las matrices de interaccion, refleja de una
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mejor manera la cadena de acontecimientos y sus interconexiones, es decir, las redes de
relaciones entre la actividad y su entorno. Se sugiere que la técnica del grafo y la de las

matrices sean consideradas de forma complementaria. (Gdmez-Orea, 2002).

La técnica del grafo se realiza para todas las etapas de las obras del proyecto, los impactos
vienen identificados por las flechas, las cuales definen relaciones causa-efecto: la causa esta
en el origen, y el efecto en el final de la flecha. Se hizo una modificacién a la técnica y se
adiciond dos tipos de linea, una linea continua representan una afectacién primaria, una
linea discontinua representa las afectaciones secundarias y una linea punteada representan

afectaciones terciarias.

3. Matrices de interaccion

Son cuadros de doble entrada; en una de las cuales se disponen las acciones del proyecto
que causan algln impacto y en la otra los componentes y factores ambientales receptores
de los efectos, ambas entradas identificadas en pasos anteriores. En la matriz se sefialan las

casillas donde se producir una interacciéon primaria, secundaria o terciaria.

Cabe mencionar la importancia y valor del andlisis descrito ya que no sdlo se identifican los
impactos, sino que como resultado de ello se definirdn posteriormente las medidas de
prevencidn, mitigacién y compensacién que son integradas en programas que conforman
el Programa de Supervision y Gestion Ambiental propuesto para el proyecto y que se

describe en el Capitulo VI.

4. Juicios de expertos

Las consultas a paneles de expertos se facilita mediante la utilizacién de métodos disefiados
para ello en donde cada participante sefala los factores que pueden verse alterados por el
proyecto y valora dicha alteracion segln una escala preestablecida y por aproximaciones
sucesivas, en donde se comparan y revisan los resultados individuales, se llega a un acuerdo

final que se especifica y justifica en un informe. (Gomez-Orea, 2002).
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El juicio de expertos se considerd en todo momento para la identificacidn, caracterizacion

y evaluacién de los impactos del proyecto.

El grupo de juicio de expertos se conforma por profesionistas con experiencia en el campo
de biologia, geografia, geomorfologia, arquitectura, ingenieria ambiental y en energia,

guimica y derecho.

ii. Metodologia para la Evaluacion de impactos ambientales

1. Criterios para la evaluacidn de la Importancia

La importancia de un impacto se refiere a la severidad y forma de la alteracion, la cual viene
definida por una serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan dicha alteracién, por
lo que tomando como base el juicio de expertos, la Matriz de Identificaciéon de
interacciones, el grafo que le dio origen y la tabla de Impactos ambientales por factor y
componente ambiental (Todos ellos presentados en el Capitulo V), se generd la Matriz de
caracterizacidon de impactos ambientales (Capitulo V) donde a cada uno de los impactos
ambientales se les atribuye un valor del 1 al 5, mediante la aplicaciéon del modelo conocido
gue se describe a continuacidn, el cual fue propuesto por V. Conesa Fdez. — Vitora (2003)
de manera que la autoridad pueda replicar los impactos ambientales identificados para el

proyecto.

1) Se tipificaron las formas en que se puede describir cada atributo, es decir el caracter

del atributo, mismo que se cita en la siguiente tabla.

2) Se atribuyd un cédigo numérico a cada caracter del atributo, acotado entre un valor
maximo para la mas desfavorable y uno minimo para la mas favorable, cabe hacer mencién
gue para mayor claridad sobre la aplicacién de cada valor, asi como para su reproduccién

por parte de la DGIRA, se definid cada rango.
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A continuacion se presenta los criterios para valorar cada uno de los atributos cualitativos
que caracterizaran la importancia del impacto para cada etapa y actividades, obtenidos de

la propuesta de V. Conesa Fdez. — Vitora (2003) y modificados a partir de la naturaleza del

proyecto.
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Tabla VIII.1. Descripcion de la escala de valorizacién de los atributos.

Escala
Atri
tributo 1 2 3 q 5
Muy alt
Mediana Alta Su efecl{c)(/)a rgvoca
Baja Su efecto provoca P Total

Intensidad (In)
El grado de afectacion de
la accion sobre el factor.

Su efecto tiene una
modificacién minima

alteraciones en
algunos de los

Su efecto provoca
alteraciones en todos
los factores del

una modificacién
en los factores del
medio y/o procesos

Destruccion total del factor en el
area en la que se produce el

El tiempo en que
permanecera el efecto a
partir de su aparicion.

Cuando el tiempo de
permanencia termina
al finalizar la accidn

Cuando el tiempo
de permanencia
es menor a1l afo

Cuando el tiempo de
permanencia es de 1
a 3 afos

Cuando el tiempo
de permanencia es
de 4 a 10 afios

del factor considerado factores del . efecto
. medio del SA fundamentales de
medio del SA . .
funcionamiento
Puntual Parcial Extenso
Extension (EX) Cuando la accidn Cuando la accidn Cuando la accién Total Critica
El drea de influencia del impactante produce un produce un produce un efecto Cuando la accidn Cuando la accidén produce un
impacto en relacidén con el efecto en areas efecto entodo el | mas allad del poligono | produce un efecto efecto puntual pero se produce
entorno del proyecto. especificas dentro del poligono del del proyecto pero mas alla del SA en un lugar critico
poligono del proyecto proyecto dentro en el SA
. Parcial
Indirecto .
. El efecto no tiene .
Efecto (EF) El efecto no tiene - .. . Directo
iy - .. . incidencia inmediata . . .
La relacién causa — efecto incidencia inmediata . , . El efecto tiene incidencia
. , . No aplica en algun factor, pero No aplica . . .
de las acciones del en algun factor, pero si si una relacién inmediata en algun factor
proyecto. una relacion préxima réxima (impacto primario)
(impacto terciario) . " .
(impacto secundario)
Momento (MO .
. (MO) Largo plazo Mediana plazo .
El tiempo que transcurre . . Inmediato
S Cuando el tiempo . Cuando el tiempo . . .
entre la aparicion de la . No aplica . No aplica Cuando el tiempo transcurrido es
L, . trascurrido es mayor a transcurridoesde 1 a . .
accién y el comienzo del " N inmediato
5anos 5 afos
efecto sobre el factor.
Persistencia (PE) Inmediato Fugaz Temporal Pertinaz
Permanente

Cuando el tiempo de
permanencia es mayor a 10 afios
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diferentes al proyecto
y que afecten el mismo

factor dentro del SA.

Escala
Atributo
1 2 3 4 5
Discontinuo Periddico .
s o Continuo
Periodicidad (PR) Unico Cuyo efecto se Cuyo efecto se -
. e . . o . Cuyo efecto se manifiesta a
La regularidad de la Cuando el efecto se manifiesta varias No aplica manifiesta varias B} .
. ., - través de alteraciones regulares
manifestacion manifiesta una sola vez veces de forma veces de forma .
. en su permanencia
irregular regular
Sinergia (SI)
Cuando el efecto conjunto Baja ,
L J, / . Media
de la presencia simultanea Cuando se tiene un
. . . . . Cuando hay un Alta
de varias acciones supone | alto nivel de influencia . . .
. . . S . . balance entre el nivel . cuando se tiene un alto nivel de
una incidencia ambiental sinérgica y un bajo No aplica . . . No aplica . s
. L de influencia y nivel influencia sinérgica y un alto
mayor que la suma de las nivel de sensibilidad - . - S
. o s de sensibilidad nivel de sensibilidad sinérgica
incidencias individuales sinérgica. s
sinérgica
contempladas
aisladamente
No acumulativo
Cuando no existen Acumulativo
., otras acciones Cuando existen otras acciones
Acumulacién (AC) . . o .
. . similares producidas . . . similares producidas por obras y
El incremento progresivo L No aplica No aplica No aplica
por obras y actividades
de un efecto

actividades diferentes al
proyecto y que afecten el mismo
factor dentro del SA.

Reversibilidad (RV)

La posibilidad de retornar,
por medios naturales, a las
condiciones iniciales
previas a la accion. Sin el

proyecto.

Reversible
inmediatamente
Cuyo efecto puede
retornar de forma

natural al término de la

Reversible a Corto
plazo
Cuyo efecto
puede retornar
de forma natural
en menos de 1

Reversible a Medio
plazo
Cuyo efecto puede
retornar de forma
naturalde 1a 10

Reversible a Largo
plazo

Cuyo efecto puede

retornar de forma

natural después de

Irreversible
Alteracion imposible de reparar
por la accién natural

por medios humanos, a las

corto plazo

plazo

minorarse con

accién o afios 10 afios
afio
Recqp'e .rabllldad (mc) Recuperable Recuperable a Recuperable a medio Mitigable Irrecuperable
La posibilidad de retornar, . . Cuyo efecto puede
inmediatamente

Cuyo efecto no puede eliminarse

aun con medidas correctoras
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] Escala
Atributo 1 2 3 2 5
condiciones iniciales Cuyo efecto puede Cuyo efecto Cuyo efecto puede medidas (residual)
previas a la accion. retornar por medios puede eliminarse eliminarse con correctoras
humanos, al término con medidas medias correctoras (medidas de
de la accion correctoras en en mas de 1 afio mitigacion)
(medidas de menos de 1 afio

prevencion)
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3) La importancia de cada impacto, se evalud a partir del siguiente algoritmo simple,
que se muestra a continuacion, por medio de la sumatoria de los valores asignados a los

atributos de cada impacto:

Importancia=IN + EX+ EF + MO + PE + PR+ SI + AC+ RV + MC

Donde:

Intensidad (IN) Extensidon (EX)  Efecto (EF) Momento (MO) Persistencia (PE)
Periodicidad (PR)  Sinergia (SI) Acumulacion (AC) Reversibilidad (RV)  Recuperabilidad (MC)

2. Criterios para la evaluacion de la intensidad

La intensidad es el “grado” de afectaciéon de una accién sobre un factor ambiental, el cual
se basa en una calificacidn subjetiva que se determina por el cambio que tendra el factor
con y sin proyecto, y que esta basado en una serie de criterios tanto ambientales como
juridicos. No todos los impactos tiene la misma intensidad, algunos pueden generar
desequilibrios ecoldgicos o ecosistémico o que puedan sobrepasar limites establecidos en
normas juridicas especificas, por lo que antes de pasar a la valorizacién del atributo de
Intensidad (IN), es necesario describir y analizar los criterios que se tomaron en

consideracién en este caso, los cuales fueron los siguientes:

e Criterio ecosistémico

Cuando un impacto es capaz de modificar el funcionamiento de uno o mas procesos del
ecosistema, de forma tal que su efecto puede generar una alteraciéon entre componentes

ambientales y generar un desequilibrio ecoldgico.
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e Criterio de calidad ambiental

De acuerdo al conocimiento generalizado se determina la importancia o escasez del
recurso, ambiente o ecosistema (componentes y/o facto) a ser impactado. Este criterio se
basa en dictdmenes técnicos o cientificos, tales como los estudios realizados para el

presente DTU.

3. Criterios para la determinacion de la magnitud

La magnitud, representa la cantidad y calidad del factor modificado, y que se expresara en
términos de la extension, intensidad y duracion de la alteracion al componente en relacién

al SA.

Es por ello que para obtener la Magnitud se realiza un algoritmo simple creado a partir del
modelo propuesto por la Organizacidon de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacién (FAO) (Roma 1995) y modificado para el proyecto utilizando los atributos,

previamente evaluados, de IN (intensidad), EX (extensidn) y PE (persistencia).

El algoritmo utilizado es el siguiente:

Magnitud = (IN*4) + (EX*4) + (PE*2)

Donde:

Intensidad (IN) Extension (EX) Persistencia (PE)
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