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En acatamiento a lo que disLaone la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA),
en su articulo 28 primer parrafo, que establece que la Evaluacion de Impacto Ambiental es el procedimiento a
través del cual la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), establece las condiciones
a que se sujetara la realizagion de obras y actividades que pueden causar desequilibrio ecolégico o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables, para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente y que en
relacion a ello quienes pretendan llevar a cabo alguna de las obras y actividades que dicho lineamiento enlista,
requeriran previamente la autorizacién en materia de Impacto Ambiental de la SEMARNAT.

Que la misma LGEEPA en 'su articulo 30 primer parrafo, establece que para obtener la autorizacion a que se
refiere el articulo 28 de dicha Ley, los interesados deberan presentar a la SEMARNAT una Manifestacion de
Impacto Ambiental. {

Que entre otras funciones, en la fraccién IX inciso ¢) del articulo 40 del Reglamento Interior de la SEMARNAT,
se establece la atribucion de esta Delegacion Federal para recibir, evaluar y resolver las Manifestaciones de
Impacto Ambiental de las obras y actividades competencia ‘de la Federacion y expedir, cuando proceda, las
autorizaciones para su realizacién.

Que en cumplimiento a las disposiciones de los articulos 28 y 30 de la LGEEPA, antes invocados el C. Carlos
Alberto Villegas Padilla, etsu caracter de Representante Legal de la promovente, sometié a evaluacién de
la SEMARNAT, a través de la Delegacion Federal en el Estado de Sinaloa (DFSEMARNATSIN), la
Manifestacion de Impacto| Ambiental, modalidad Particular (MIA-P), para el proyecto “Construccion,
Operacién y Mantenimientp de un Laboratorio de Postlarvas de Camarén, en Altata, Navolato, Sinaloa”,
con pretendida ubicacion en|Altata, Municipio de Navolato, Sinaloa.

Que atendiendo a lo dispuesto por la misma LGEEPA en su articulo 35 primer parrafo respecto a que, una vez
presentada la Manifestacion de Impacto Ambiental, la DFSEMARNATSIN iniciaré el procedimiento de
evaluacion, para lo cual reyisara que la solicitud se ajuste a las formalidades previstas en dicha Ley, su
Reglamento en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental (REIA) 'y las Normas Oficiales Mexicanas
aplicables y que, una vez |levaluada la MIA-P, la Secretaria emitira, debidamente fundada y motivada la
resolucion correspondiente. II

Por otra parte, toda vez que este procedimiento se.ajusta a lo que dispone el-articulo 3 de la-Ley Federal de
Procedimiento Administrativo (LFPA) en lo relativo a que es expedido por el 6rgano administrativo competente,
lo cual queda en evidencia considerando las disposiciones del.articulo 40 del Reglamento Interior de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en las que se establecen las. atribuciones de las
Delegaciones Federales.
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Con los lineamientos antes citados y una vez que esta Delegacion Federal analizo y evalué la MIA-P del proyecto
“Construccion, Operacién y Mantenimiento de un Laboratorio de Postlarvas de Camarén, en Altata,
Navolato, Sinaloa”, promovido por Especialidades Agricolas en Carton S.A.de C.V., que para los efectos
del presente instrumento, seran identificados como el “Proyecto” y la “Promovente”, respectivamente, y

RESULTANDO:

afio antes citados, al Espacio de Contacto Ciudadano (ECC) de la Delegacion Federal de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Estado de Sinaloa (DFSEMARNATSIN), original, asi como tres
copias en discos compactos de la MIA-P, constancia de pago de derechos, carta bajo protesta de decir
verdad y resumen ejecutivo del proyecto, a fin de obtener la autorizaciéon en materia de Impacto Ambiental.

I. Que mediante escrito s/n de fecha 28 de Febrero de 2017, la PromovenI ingreso6 el mismo dia, mes y

II. Que mediante oficio No. SG/145/2.1.1/0213/17.- de fecha 06 de Marzo de! 2017, la DFSEMARNATSIN
envio a la Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental (DGIRA), una copia de la Manifestacion de
Impacto Ambiental, Modalidad Particular del proyecto, para que esa Direcgion General la incorpore a la
pagina WEB de la Secretaria.

lIl. Que con base a los Articulos 34 y 35 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA) y Articulo 38 de su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA), la
DFSEMARNATSIN integré el expediente del proyecto y mediante oficio No. $G/145/2.1.1/0214/17 .- de
fecha 06 de Marzo de 2017, lo puso a disposicion del publico en su Centro Documental, ubicado en calle
Cristobal Colén No. 144 Oriente, planta baja, entre Paliza y Andrade, Colonja Centro, Culiacan, Sinaloa.

IV. Que mediante escrito s/n de fecha de 15 de Marzo de 2017 y recibido en el ECC de esta
DFSEMARNATSIN el dia 08 del mismo mes y aiio antes citados, la promovente ingresa el original de
la publicacién del extracto del proyecto en la pagina 19A del periodico El Debate de fecha 04 de Marzo
de 2017, el cual quedd registrado con el No. de folio: SIN/2017-0000774. :

V. Que a efecto de realizar una evaluacion objetiva del proyecto, esta DFSEMARNATSIN mediante oficio
No. SG/145/2.1.1/0354/17.- de fecha de 30 de Marzo de 2017, solicit6 al promovente Informacion
Adicional, concediéndole un plazo de 60 dias habiles, contados a partir deldia siguiente de que surtiera
efectos la notificacion del mismo, para que presentara la informacién uerida. El citado oficio fue
notificado el 28 de abril de 2017, por lo que el plazo empez6 a correr a partif del dia 02 de Mayo de 2017
y se vencia el 25 de Julio de 2017. |

VI. Que mediante escrito S/N de fecha de 29 de Mayo de 2017 y recibido en el ECC de esta DFSEMARNATSIN
el 12 de junio del mismo aiio antes citado , la promovente dio respuesta al oficio citado en el Resultando
V, el cual quedé registrado con el No. de folio: SIN/2017-0001611. !

CONSIDERANDDO: |

1. Que esta DFSEMARNATSIN es competente para revisar, evaluar y resolver la MIA-P del proyecto, de
conformidad con lo dispuesto en los articulos 4, 5 fraccion Il y X, 15 fracciones [, IV, Xl y XVI, 28 pri;'ner
parrafo y fracciones |, X y XIlI, 30 primer parrafo y 35 fraccién Il de la LGEEPA; 2, 4 fraccién I, 5 incisos
R) fracciones |, 1l, U) fraccién ll, 9 primer parrafo, 12, 17, 37, 38, 44, y 45 fraccion Il del RéIA‘ 32 Bis
fraccion lll'y X1 de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 2 fraccion XXX, 38, 39y 40, %raccic’m
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IX inciso ¢, del Reglat'mento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, publicado
en el Diario Oficial de la Federacién el 26 de noviembre de 2012.

Que una vez integrlado el expediente de la MIA-P del proyecto y, puesto a disposicién del publico
conforme a lo indicado en los RESULTANDOS Il y Ill del presente oficio, con el fin de garantizar el
derecho de la participacion social dentro del Procedimiento de Evaluaciéon de Impacto Ambiental,
conforme a lo establecido en los articulos 34 de la LGEEPA y 40 de su REIA, al momento de elaborar
la presente resolucion, esta DFSEMARNATSIN no ha recibido solicitudes de consulta publica, reunion
de informacioén, que?as. denuncias o manifestacion alguna por parte de algun miembro de la sociedad,
dependencia de gobierno u organismo no gubernamental referentes al proyecto.

Que el Procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental (PEIA) es el mecanismo previsto por la
LGEEPA, mediante el cual, la autoridad establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de
obras y actividades| que puedan causar desequilibrio ecolégico o que puedan rebasar los limites y
condiciones establecidas en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente, con el objetivo de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre los ecosistemas. Para cumplir con este fin, la
promovente presenté una Manifestacién de Impacto Ambiental, en su modalidad Particular (MIA-P),
para solicitar la autorizacion del proyecto, modalidad que se considera procedente, por ubicarse en la
hipotesis del articul | 12 del REIA.

Descripcion de las obras y: actividades del proyecto.
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Que la fraccién Il del articulo 12 del REIA indica que en la MIA-P que someta a evaluacion, la
promovente debe incluir una descripcion de las obras y actividades del proyecto, por lo que una vez
analizada la informacion presentada en la MIA-P, de acuerdo con lo manifestado por la promovente, el
proyecto se ubica en Navolato, Sinaloa.

INVERSION REQUERIDA:

La inversion total programada para realizar la construccion del proyecto es de $ 9, 000,000.00 (son:
nueve millones de pesos 00/100 M.N.).

El terreno sobre el que se desarrollara el proyecto se encuentra situado en la franja costera en una
llanura costera de topografia plana en el Municipio de Navolato, Sinaloa, a escasos 20 m del mar, con
caracteristicas urbanas, ya que se encuentra dentro del desarrollo urbano turistico de nuevo Altata.
Colinda al Norte con el océano pacifico y al sur con la avenida que conduce hacia villas de mar y los
desarrollos eco turisticas de la zona, al Este con una propiedad privada y villas del mar, al Oeste solo
con una propiedad privada, es una region cuya edafologia estd compuesta de particulas de arena, por
encontrarse en una barrera arenosa que sirve como duna que tiene influencia con.el océano pacifico y
no permite la reproduccion natural de pastizales y de actividades agropecuarias.

El predio se encuentra impactado actualmente en un 100% de su superficie, se encuentra desprovisto
de vegetacion y se|encuentra nivelado. Con el uso que se pretende dar al predio, se contempla
aprovecharlo con la gonstruccion y operacién de un laboratorio para la produccion de larvas de camarén
Litopenaeus vannamei, L. stylirostris y. Farfantepenaeus californiensis, mediante su reproduccién en
cautiverio y /6 compra de nauplios, cuyo disefié y operacién, considera la compatibilidad con las
caracteristicas ambientales del lugar, a fin de minimizar los efectos o impactos negativos y favorecer los
positivos. '
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El predio se ubica entre Playas de nuevo Altata (océano pacifico) y el camino que conduce al desarrollo
inmobiliario de nuevo Altata, el acceso se encuentra en el km 28 de|la carretera Navolato-Altata,
entrando en el entronque de Nuevo Altata, tomando el rumbo de hacia nuevo Altata 8.75 km hasta el
distribuidor tipo “T”, tomando la desviacién derecha 750 metros, quedandp el predio exactamente en el

lado izquierdo.

V, pretende la construccion,

La empresa ESPECIALIDADES AGRICOLAS EN CARTON SA DE C
e camarones en un pequefio

operacioén y mantenimiento de un Laboratorio productor de postlarvas d
predio con una superficie de .48 hectareas (4,857.257 m?).

Para su funcionamiento, la infraestructura principal es el sistema hidraulico, el cual inicia en el frente de
playa donde se instalaran sifones para la toma de agua marina del subsuelo, que funcionaran con el
apoyo de bombas eléctricas, (A), llegara primero a los reservorios, pasa a a los filtros y finalmente a
través de la red de tuberias de PVC, donde se distribuira a las distintas| salas: larvicultura, Raseway,
microalgas y a los médulos auxiliares, para el proceso de produccion. Pdsteriormente los efluentes del
proceso, seran drenados también por una red de drenaje con tuberias|PVC que descargaran en la
laguna de oxidacion frente al mar, para posteriormente previo tratamiento ser vertidos libres de
particulas suspendidas y de problemas patégenos al frente de playa (Ver|Planos en anexos).

El proyecto también contara con infraestructura auxiliar: estacion eléctrica; estaciones de bombeo;
areas para los filtro de ozono, dezonificacion y rayos UV; areas para calderas auxiliares a las distintas
salas; area para el biofiltro; médulos para observacion de larvas, médulo para observacion de la
maduracion; modulos para preparacion de artemias; cocina para maduracion; area para congeladores
maduracion, almacén, area de mantenimiento y area para equipos cosecpa.

Para el personal y asuntos administrativos de la empresa, contara con un area general de usos
multiples, que incluye la oficina, dormitorios, WC con regaderas, cocina y comedor, laboratorio de
patologia y una sala-auditorio, exteriormente se ubicara la caseta de vigilancia a la entrada de las
instalaciones (ver plano en anexos). [ :

El cuanto al proceso productivo, se realizara con biotecnologia orgar{ica de bio-remediacion, con
sistema semi intensivo, donde el elemento organico de sustentabilidad, sera el uso de distintos
probidticos y bactericidas organicos, que permitan altos niveles de sanjdad. Estos microorganismos
positivos (probiéticos) funcionaran como agentes de equilibrio entre los factores abidticos y biéticos que
intervienen en la produccion de larvas.

La capacidad productiva se estima en 40 millones mensuales de larvas, de talla comercial promedio de

PL-12 (40 mg) para un total de 280 millones en un ciclo anual de 9 meses

La construccion del proyecto se plantea en una superficie de 4,858.365
0,471 hectareas seran para la construccion del laboratorio que incluye:
Areas de Microalgas, Laguna de oxidacion, Bafio, bodega, oficina, sala dé
y Fosa séptica. Las 0.014 hectareas sera zona de resguardo de la flota
ge larva, asi como para resguardo de otros equipos de traslado, como son
inas, etc.

5.

m? (0.485 Ha), de las cuales
Race way (8), Larvarios (12),
2 recepcion, estacionamiento
de camiones para el traslado
rotoplas, tanques de oxigeno,
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Por otra parte el desglose del uso de las superficies que se dedicaran a las distintas areas que se
consideran dentro del proyecto que se construiran se incluye en la tabla siguiente:

Superficie del terreno = 4,858.365 m?
Area de desplante por niveles Superficie en M?
Race way (8) 975.00
Larvarios (12) 306.00
i Areas de microalgas 196.00
Laguna de oxidacién 923.22
Bano, bodega, oficina, sala de recepcion y estacionamiento, 2,313.98
Areas libres y pasillos 135.165
Fosa séptica 9.00
Area de desplante | 4,858.365 m?

Caracteristicas particulares del proyecto.

El proyecto, como ya se menciond con anterioridad, consiste en la construccion, operacion y el
mantenimiento de infraestructura para un laboratorio de produccién.de postlarvas de camarén blanco,
azul y café, que contEndré los siguientes elementos: de manera general contara con un area de 8 Race
way, un larvario dividido en 12 estanques, 18 estanques para Microalgas, una laguna de oxidacion,
bodega, bario, ofi cmr sala de recepcion, estacionamiento, fosa séptica, areas libres y pasillos.

Desglose de Race way, Larvario y Microalgas.

! ‘Cuadro de volumenes y areas del proyecto
Descripcién| - Num. Areas " Volimenes
Raceway |1 121.875 m? | 121.875 m?
Rﬂce way 2 121.875 m? |121.875 m?
Ra:ce way 3 121.875 m? |121.875 m?
R:—.1ce way 4 121.875 m? |121.875 m3
Ra:ce way |5 121.875 m? |121.875 m3
Rs*:e way |6 121.875 m? |[121.875 m?
che way |7 121.875 m? |121.875 m3
Rdceway |8 121.875 m? [121.875 m?
975 m? | Subtotal
La{vario 1 255 m2 [25.5 m?3
La"vario 2 255 m? 2557 m3 |
La"vario 3 255 m2 | 255 m?
La"vario 4 255 |m? [255 m?
Larvario 5 25.5 m2 |255 m?®
Larvario 6 1255 |m? |25.5 m?
LM e, : 5 = . P La,
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Larvario 7 255 m? |25.5 m?3
Larvario 8 25.5 m? [25.5 m3
Larvario 9 255 m? [25.5 m?
Larvario 10 25.5 m? |[255 m?3
Larvario 11 25.5 m? |25.5 m?
Larvario 12 255 m? [25.5 m?
Subtotal 306 m? 306 m?
Microalgas |1 10.88 m? [10.88 m?
Microalgas |2 10.88 m? [10.88 m?
Microalgas |3 10.88 m? |10.88 m?
Microalgas |4 10.88 m? [10.88 m?3
Microalgas |5 10.88 m? [10.88 m?
Microalgas - |6 10.88 m?2 |[10.88 m?3
Microalgas |7 10.88 m? |10.88 m?3
Microalgas |8 10.88 m? |10.88 m?
Microalgas |9 10.88 m2 {10.88 m3
Microalgas | 10 10.88 m2 110.88 m3
Microalgas. - {11 10.88 m2-| 10.88 m3
Microalgas | 12 10.88 m? |10.88 m?
Microalgas, | 13 1088  |m? [10.88 m?
Microalgas | 14 10.88 m? |10.88 m?3
Microalgas |15 10.88 m? [10.88 m?3
Microalgas - |16 10.88 m?2 [10.88 m?
Microalgas- |17 10.88 m? |10.88 m?
Microalgas | 18 10.88 m? |10.88 m?3
Sub total 196 m? | 196 m?

a.- Urbanizacion del area.

El sitio donde se quiere construir y operar el proyecto, se localiza en u

servicios de electricidad y agua, que dan servicio a la poblacién de nuevo

b.- Descripcion de los servicios requeridos.

oﬁn Lg
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Servicio de telefonia fija y mévil: instalado de acuerdo a la demanda de operacion del proyecto, sin
embargo, su instalacion no se requiere de obras adicionales, ya que esta en funcion de la disponibilidad
de lineas fijas o la ahqwsmén de teléfonos méviles.

Luz: El suministro d_e energia eléctrica durante las etapas de construccion se realizara a través de una
red provisional de distribucion que se encuentra instalada aledafia al proyecto. Durante la etapa de
operacion se conta[ié con una subestacion eléctrica alimentada por la red local de distribucion de la
Comision Federal de Electricidad (CFE).

Agua: Durante las etapas de preparacion y construccion, el agua cruda se abastecera por medio de
pipas de servicio publico y sera almacenada en tinacos plasticos de 1,000 a 5,000 | de capacidad o se
tomara de las lineas existentes en la zona. Se instalara una red provisional para el servicio de la obra
en distintos puntos del predio segun las necesidades, de tal forma que no exista una distancia mayor
de 20 metros de cada toma a los puntos de construccion. Durante la operacién, el suministro de agua
sera a través de la Comision de Agua Potable y Alcantarillado del Municipio de Navolato.

Sanitarios: Durante las etapas de preparacion del sitio y construccién, se contard con sanitarios
portatiles en una relacién de un bafio por cada 10 trabajadores. A dichos bafios se les dara
mantenimiento regular y seran rentados a una empresa con las ‘autorizaciones correspondientes. En la
etapa de operacion, las aguas producto ‘de los sanitarios y de los servicios del proyecto, seran
encausados hacia una fosa séptica que sera construida para el proyecto, a la cual se le dara el
‘mantenimiento requerido y se extraeran los residuos por una empresa autorizada.

Combustible: No se requeriran cantidades significativas de combustibles, solamente el necesario para
la maquinaria que realizara las obras de construccién y para un generador eléctrico que se utilizara en
caso de emergencias y un tanque de 5,000 1t de'gas LP paralas calderas.

Residuos soélidos: Con respecto al servicio de colecta de los residuos solidos de origen domeéstico, el
proyecto aplicara un|programa de manejo de los residuos sélidos, donde se reciclaran los residuos de
material plastico, vidrio y cartén; el material que no sea susceptible de reciclaje sera enviado al sitio de
disposicion final que es administrado por |a“alcaldia de Navolato; quien’ proporciona el servicio de
recoleccién de basura.

Preparacion del sitio y construccién.

1.- Seleccion del sitio.
|

Al seleccionar el sitio se observaron los siguientes factores que aseguran el uso del terreno para
desarrollar actividades de acuacultura, especificamente para laboratorio productor de postlarvas de
camaron, siendo:

El terreno se encuentra aledafio al Océano Pacifico, fuente -de suministro del agua marina con la que
operara el proyecto. ;

La zona en general se caracteriza por la existencia de laboratorios y granjas camaroneras.

MIA-P del Proyecto “Construccién, Operacibn y Mantenimiento de un Laboratorio v

Q‘- . . '?,, de Postlarvas de Camarén, en Altata, Navolato, Sinaloa” o~ . . ?,.
.‘f - FPromovente: Especialidades Agricolas en Carton, S.A. de C.V. .‘.‘.’ (o
o f \v " Representante legal: Carfos Alberto Villegas Padilla & f \v &
2 R | Pagina 7 de 33 o 2 &
& . ,:59 Calle Cll'istélml Colon No. 144 oriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacan, Sinaloa, ‘@ » 0({‘9
jores y e México, Ujeres y

Tel.: (667) 759 2700 www.semarnat.gzob.mx



SEMARNAT AR

Delegacion Federal en el estado de Sinaloa
Subdelegacion de Gestion para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

OFICIO No. SG/145/2.1.1/0834/17.- & 3 & 1 2

MEDIO AMBIENTE Sy 4
' : vo MIA-P.
Y RECURSOS NATURALES ASUNTO: Resolutivo M

SECRETARIA DE CULIACAN, SINALOA: SEPTIEMBRE 06 DE 2017

“2017, Afio del Centenario de la Promulgacion de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos”

El acceso al terreno se realiza a través de la Carretera de Navolato a Altata, entronque con carretera
nuevo Altata, la distancia es de 37 km aproximadamente desde la ciudad|de Navolato.

El clima apropiado al desarrollo de las especies que se pretende producir

El relieve del terreno, con condiciones topograficas susceptibles para la construccion y operacion.

Las especies que se utilizan para cultivo corresponden a las especies de camaron (Litopenaeus
vannamei, L. stylirostris y Farfantepenaeus californiensis), existentes !naturalmente en el Sistema
Lagunar de la Region y cuya distribucion abarca las aguas Oceanicas y litorales del Estado de Sinaloa
y Nayarit. [

Los factores anteriores condujeron a la seleccién del sitio y la compatib:hdad de este con la actividad
que se pretende desarrollar, visto del punto de aprovechamiento de recursos naturales para produccion
afin a su entorno, representando una compatibilidad para uso en camaronicultura alta.

2.- Limpieza y despalme del terreno.

Despalme: No se requiere desmontar, pues esta actividad se realizo desde hace aproximadamente 30
afos. El area en su totalidad es un area sin vegetacion.

Limpieza: La superficie de terreno se encuentra limpia.
3.- Preparacion del sitio.

Trazo de obras: Al mismo tiempo que se va determinando el trazo, se hacen mediciones de los niveles
de trabajo que se van a aplicar. Se realizara una adecuada medicion considerando la ubicacion general
de los carrespondientes elementos que .incluyen el conjunto, asi como su alineacién en el esquema
general;

Nivelacion: Al terminar el trazo y ubicar los niveles de proyecto sobre el terreno se procede a excavar a
base de maquinaria para la introduccion de las instalaciones de la red (e agua potable y el drenaje
sanitario para la fosa séptica y la cimentacion que sea necesaria, cuidango siempre las profundidades
que se indiquen. Todo material sobrante sera acarreado a los lugares donde puedan ser usados
posteriormente y se emplearan medios mecanicos si se requiere retirar los sobrantes fuera de la obra.

Vialidades: El proyecto solo comprende vialidades de entrada y salida de los estacionamientos que
comunican con la carretera Nuevo Altata.

4.- Construccion.
Las obras del Laboratorio de Produccion de Postlarvas, se proyectan realiiar en 12 meses (Tabla 11.12).
Los Planos correspondientes a las diferentes edificaciones e instalaciones del Laboratorio Productor de
Postlarvas se indican en los planos arquitectonicos. [

Excavaciones y Rellenos.
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La accion de excavacion, relleno, nivelacién y compactacion se realizar4 en la totalidad del predio, a fin
de contar con un nivel de terreno que nos permita evitar zonas criticas de inundaciones dentro del
mismo. '

La accién de relleno nivelacion y compactacion se refiere al area donde se proyecta la construccién del
Laboratorio y patio| de maniobras. Se rellenaran, nivelaran y compactaran para dar viabilidad al
desplante de edificaciones, transito de vehiculos y demas actividades resultantes del funcionamiento
del proyecto.

Cimentacion.

El desplante de cim ntaciones de los edificios del Laboratorio:

1. Cimentacion: Zapatas aisladas de concreto armado ligadas con contratrabes.

2. Estructuras: Columnas y trabes de concreto reforzado, con muros de concreto reforzado con acero.
3. Techumbre y entrepiso: Losa reticular de concreto reforzado aligerada con block o techo con lamina
metalica o plastico translucido.

Edificacion y Estructuras, (Incluidos tanques y piletas).

Techumbre y entrepiso: Losa reticular de concreto reforzado aligerada con block o techo con lamina
metalica o plastico translucido.

En cuanto a las estrycturas del edificio son de acero y recubiertas con lamina acanalada, sus materiales
para electrificacion, e iluminacion, son los apropiados para evitar areas peligrosas de acuerdo con la
clasificacion de la Morma NOM-001-SEDE-1999 Articulo 500-1 al 500-7. Se instalara un sistema de
proteccién contra incendio compuesto por 8 extintores de polvo quimico tipo ABC de 9 kg.

Obra Civil:

El disefio y calculo de la obra civil para la construccion del Laboratorio planteado, da cumplimiento a los
requisitos especificagos en las Normas y Reglamentos referentes a la construccion y actividad comercial
como son: Ley de Desarrollo Urbano del Estado de Sinaloa, Plan Director del Desarrollo Urbano,
Reglamento de Ecologia, y Reglamento de Construcciones del Municipio de Navolato, Sinaloa.

Tuberia de desagii ;

Los drenes se realizaran con excavaciones para colocacion de la tuberia que deriven las aguas a la
zona de laguna de oxidacion y de este al zona de a playa.

Instalacion de la red eléctrica.

Se contara con energia eléctrica en el area del proyecto a través de una linea de alta tension que parte
desde la red que pasa por la carretera Nuevo Altata. Se ocupara una subestacion eléctrica y se requiere
de un transformador|de 150 KVA. La'conexidn para la obtencién del servicio se hara de esta linea, con
los materiales, conectores y equipos que requiera el contratista que se hara cargo de este trabajo, de
acuerdo a las normas de la Comisién Federal de Electricidad.
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Magquinaria y equipo a utilizar en la etapa de construccion.

La maquinaria y equipo requerido en la etapa de construccion del proyeio se indica en la Tabla [1.13.
La maquinaria y equipo sera proporcionada por la contratista adjudicétaria de la construccion del
proyecto, y sera esta la responsable de asegurar que dicha maquinaria y equipo cumpla con los limites
maximos permitidos de emisiéon de ruido y de emision de gases contaminantes a la atmosfera que
provengan del escape de los mismos. |

De igual manera, se verificara el buen estado de la maquinaria y equipo para prevenir la ocurrencia
accidental de derrames de combustible, lubricantes y cualquier otro material que se considere
contaminante o de manejo especial que pueda provenir de estos. '

Equipo y maquinaria requerida en la etapa de construcciérL del proyecto.

Descripcion Cantidad | Periodo
de uso
Camién volteo 1 2 meses
Camion cisterna 1 15 dias
Retroexcavadora 1 10 dias
Grua tipo pluma 1 3 dias
Revolvedora de concreto 1 4 meses
Bomba para concreto 1 4 meses
Vibrador para concreto 1 4 meses
Bailarina aplanadora 1 3 meses
Pick up ° 1 5 meses
Generador de electricidad 1 3 meses

Operacion y mantenimiento.

Tipo de actividades involucradas:

El disefio conceptual incluye una maduracion comercial de reproductores de camardn e instalaciones
de cultivo de larvas hasta su desarrollo a postlarva PL-15. Se involucra el gultivo de los estadios larvales
a través de sus tres fases: nauplio, zoea, y el cultivo de los estadios de postlarvas de PL-1 a PL-15.

El estadio de pastlarva coincide con el desarrollo de habilidades del camardn para regular y resistir
cambios en la salinidad de su medio ambiente, asi la postlarva puede ser con éxito transferida y
almacenada o engordada en granjas camaronicolas.

La unidad de produccion constara de 2 areas principales:
e Area de Maduracién de Reproductores para la produccion de nauplios
« Area de Cultivo Larvario para el desarrollo de larvas y postlarvas para su posterior venta.

Area o sala de maduracion: *

La Sala de maduracion de reproductores constara del conjunto de las instalaciones siguientes:
s Area de maduracion de reproductores.
e Area de desove.
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 Area para preparacion de alimento. Bombas y filtros (maquinas) de operacién

Programa de operacic'm:

Obtencién y mantenlmlento de reproductores.

Area de maduracion|de reproductores.

Area de desove.

Cultivo larvario (sala|de crianza de larvas).

Operaciones periféricas: produccion de alimentos. -
Control de enfermedades.

Bombeo y almacenamiento de agua.

Tratamiento de agua para el proceso.

Recambio, desagiie de aguas del proceso.

Cosecha de larvas y|su venta.

Mantenimiento:

Mantenimiento de instalaciones.

Control de enfermedades.

Esterilizacion de tanques de ma_’duracién y larvario:

Se han instalaran filtros mecanicos de 1 micra, germicidas como esterilizadores ultravioleta (UV), que
son efectivos para matar pequefios microorganismos y virus. En el agua esterilizada con UV, no se
elimina el 100% de los elementos nocivos y ozono.

La esterilizacién con UV, es el sistema de esterilizacién mas eficiente en tanques, ya que puede
controlar la crianza y|los niveles de bacterias asi como su crecimiento. Con ello en mente, se instalaran
esterilizadores UV en los tanques de cultivo larvario. Se utilizard bombeo aéreo para circular el agua del
tanque a través de |os filtros, para mantener el sistema de esterilizacién y el tanque tan abierto y
ordenado como sea posible. Para contribuir-a ello se instalara por fuera del edificio, con las fases de
entrada y descarga pasando a través de la pared del tanque. El fluido de la bomba y el esterilizador
entrara al tanque a b?ja velocidad, para que no agiten a los organismos en cultivo.

|
]

El nivel minimo de oxigeno en cualquier sistema de produccion marina es generalmente al 50% de
saturacion, para los snstemas de crianza y desove los niveles son mucho mas altos y se mantendran
adecuadamente mediante el uso de sopladores de aire que distribuiran aire a todas las piletas y tanques
de acopio y cultivo, por medio de tuberia horadada y piedras de aireacién.

Ventilacion:

La ventilacion contribuye a dos cosas: la primera es destoxificar el agua marina quitando cualquier
residuo de ozono u ofras concentracmnes de gases no naturales. En segundo [ugar mantiene los niveles
de oxigenacion del agua.
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La ventilacién en los tanques de crianza se efectuara por bombas de elevacion realizando la circulacion
a través de los esterilizadores UV. En los tanques de desove una simple pared de piedra o "piedra de
aire", proveera de circulacion y saturaciéon de oxigeno para las aguas empleadas, en el desove de las
hembras y posteriormente por los huevos nauplios criados o incubados. |

tividades de operacion del

Medidas de ingenieria tomadas en consideracion para mejorar las
laboratorio:

La supervivencia larvaria en Laboratorios esta generalmente influenciada por la calidad de los nauplios
y por las condiciones de cultivo en la crianza. Las condiciones de ultivo comprenden aspectos
nutricionales, calidad del agua y diversos factores medioambientales. Condiciones desfavorables
pueden causar estrés; y si son prolongados y no son controlados en periodos cortos de tiempo pueden
eventualmente llevar a enfermedades y luego a mortalidades masivas. De ahi que al tener
mantenimientos impropios puedan no proveer condiciones microambientales deseables.

El sistema de toma de agua de mar propuesto permitira obtener agua de mar de manera permanente
directamente del area de rompiente de playa en cualquier altura de marea, ya que el punto de succion
estara embebido y anclado en el lecho marino mismo, que esta constituido de sustrato natural arenoso
y permitira una filtracién natural eliminando materia externa y organismos del agua que posteriormente
sera usada para cria larvaria. Una vez obtenida el agua, se brindara una filtracion secundaria a través
de filtros de arena los cuales seran retrolavados. de manera regular para mantener su capacidad filtrante
y eliminar sélidos acumulados. Se emplearan ademas filtros de carbon activado y en el interior del
laboratorio se emplearan filtros de bolsa GAF de 5 a 1 micras como filtracion final.

Microorganismos patégenos que no sean removidos por filtracion seran eliminados mediante el uso de
rayos ultravioleta.

Se prevé una desinfeccion regular y un secado de instalaciones de laboratorio ya que se tiene la
experiencia que posterior a estas desinfecciones se observan mejoras de produccion. Todos los tanques
de cultivo mantendran pendientes en el piso hacia un dren, asi mismo las tuberias se colocaran de tal
manera que se vacien por completo (pendientes de 4%). y poder [lavarlas adecuadamente. La
desinfeccién de los tanques, sistemas. de tuberias, mallas.y utilerias|sera hecha introduciendoles
soluciones de cloro, yodo y &cido muriatico, por lo menos 24 horas y después permitirles secarse por al
menos 5 dias. Esta rutina sera necesaria después de 2 a 3 ciclos.

Con el fin de evitar agentes infecciosos a los reproductores y a las larvas en produccién, el Laboratorio
operara como area cuarentena, es decir solo a personal autorizado se le permitira la entrada a las
instalaciones y se colocaran albercas de inmersion de cloro en las puertas con el fin de desinfectar los
zapatos de trabajo del personal, se ubicaran ademas soluciones de yodo con 200 ppm para el enjuague
de materiales a emplear en los tanques larvarios.

Cor! el fin de mejorar la cai}dad del agua se empleara tratamiento biolégico con la adicion de levadura y
bacilos (compuestos epicin) a razén de 100 g/dia, que estan disefiados genéticamente para no
reproducirse exégenamente, contando con un tiempo de vida de 24 horas.

Problemas de enfermedades de camarén que pudieran presentarse:
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En Laboratorios de gamarén los problemas infecciosos son una mayor causa de mortalidad. En muchos
de ellos las bacterias epizoéticas son tratadas con antibi6ticos tales como cloranfenicol y oxitetraciclina,
ademas de recambjos de agua e itinerarios de alimentacién adecuadas cuando hay formamones
bacteriales en las branquias. Una vez que los tanques sean cosechados el area total de crianza sera
desinfectada y expuesta a secado por 4 a 5 dias con el fin de reducir al maximo problemas bacteriales.

Los sindromes de enfermedades bacterianas y virales son un problema significativo y constante en el
cultivo de camarones las cuales afectan principalmente los estadios larvarios, postlarvarios y juveniles
de peneidos como ejemplos:

Sindrome Z-2: Esta enfermedad puede presentarse en el estadio Z-1, ocurre cuando las larvas
infectadas presentan deformaciones en estadios N-1 y N-2 (setas y espinas del telson curveadas),
siendo mas severas |conforme se desarrolla el nauplio y después de la metamorfosis a Z-1, la mayoria
de las larvas pierden su facultad alimenticia por lo que terminan muriendo en este estadio.

Aplicando 10 ppm dé EDTA en los tanques de desove y crianza se elimina este sindrome y mejora la
supervivencia larvaria.

Hongos Sirolpidium: Las mortalidades masivas por causas de infeccién por hongos o micosis larvarias
se han presentado en los estadios de mysis 1 y el hongo Sirolpidium es un potente patégeno de larvas
L. Vannamei. Una limpieza y desinfeccion periodica de las lineas de agua pueden reducir la incidencia
de la enfermedad. La adicion rutinaria de Treflan en una concentracién de 0.1 ppm por dia se emplea
para controlar micosis larvaria.

Hongos Lagenidium

Las larvas de camaron son altamente sensitivas y afectadas por este tipo de

hongo, las esporas aparecen dentro del cuerpo de las zoeas y continGan hasta el estadio de mysis,
resultando una destruccién muscular masiva y altas mortalidades en estos estadlos se aplican controles

en 0.1 ppm de Trefl

Virus IHHN: Esta en
lentos, variabilidad
identificaran fuentes

Necrosis Bacteriana:
es causante de altas

n en Z1 y verde malaquita en'0.1 ppm en 21.

rmedad manifiesta sintomas clasicos de rostro deforme, incluyendo crecimientos
en tamafio y deformidades. Para evitar contaminaciones de este virus se

de reproductores libres de patégenos y genéticamente mejorados.

Es observada por la aparicién de necrosis o decoloracion de cualquier apéndice y
mortalidades en los estadios de zoea y mysis. Para su eliminacion se emplea 1.1

ppm de Furnace en Z1 y 1.5 ppm de Eritromicina en M1.

Vibro infecciosa: Ataca hemolinfa y ‘glandula intestinal las larvas se tornan blanquecinas y algunas
presentan coloraciones amarillentas o rojizas del sistema nervioso. Aplicar 2.0 ppm de Furazolidona.

Bacterias fi lamentosas: Afectan filamentos branquiales y plebpodos, volviéndose de color oscuro, el
verse severamente afectadas las funciones respiratorias de los organismos sufren dafo. Se emplea
para su control 10 ppm de verde de malaquita y 0.5 ppm de Cutrine Plus en postlarvas.

Bombeo y almacenamiento del agua marina:

Sistema de introduccién del agua:
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En el caso de este proyecto como se indico antes, la toma de agua se localizara sobre la playa en la
zona de pleamar. El agua sera succionada directamente, este sistema de bombeo estara enclavado en
la parte del predio mas cercana a la playa, ahi se alojaran y protegera un juego de 8 bombas
autocebantes marca JACUZZI, desde donde partira 1 linea de material de tuberia de PVC de 4" de
diametro, tendidas desde el cobertizo y enterradas (subterraneas) hasta mas alla de la zona de
rompiente de la marea mas baja de playa a partir del cual se succionara el agua suficiente y de calidad
confiable, tanto en marea baja como en cualquier condicion, para poder confiar de contar con el agua
de mar para el llenado, recambio y uso en las diversas areas de trabajo. |

Tratamiento del agua para el proceso:

El tratamiento y procesamiento del agua de mar para su uso, incluira equipo para reducir los niveles
microbiologicos, eliminar toxicidad, agregar oxigeno, incrementar o disminuir temperatura y/o salinidad
y reducir turbulencia. Para ello se utilizaran filtros de tierras de diatoﬂneas, filtros de aren vy filtros
quimicos. Estos se instalaran en la linea de introduccion del agua de mait, y filtraran las particulas de 1
micrén o menos. El equipo de filtrado quedara montado en el cuarto de,maquinas, incluyendo filtrado
germicida como ultra violeta y ozono.

Para el tratamiento quimico del agua, seran utilizados agentes y produjtos que han tenido un efecto
impactante en la calidad de las aguas marinas, utilizadas en los procesos de maduracion, desove, y
cultivos postlarvales, entre los mismos tenemos:

Filtro de carbén activado: es.esencial para la retencion de los sélidos mas finos, pesticidas, derivados
del petréleo, etc. ;

Agentes quimicos: para tratamiento de fnet_ales’. pesados, en grandes volumenes de agua; los tanques
de desove y los de cultivo de larvas se trataran con EDTA.

Terapéuticos profilacticos: seran utilizados dependiendo de las condiciones del sitio y el grado de los
problemas de infeccion fungal. Una tercera herramienta quimica puede sz}r empleada eh los tanques de

desove como terapéutico, y es el Treflan (trifluralin), que es efectivo en concentraciones de ppm, en la
stresadas o débiles.

prevencion de infecciones flgales epizoéticas, especialmente en larvas
Cobertizo para filtros, bombas y compresores:

El sistema de maquinas se colocara en un cobertizo estructural de lamina galvanizada abierto, en donde
se ubicaran 8 bombas, asi como una serie de filtros de alta presion de arena silica y carbén activado
para eliminacion de solidos del agua marina que posteriormente sera utilizada en las diferentes areas.

Sistema final de filtracion de agua de mar:

Puesto que los nauplios de camarén son excepcionalmente sensitivos a problemas de particulas en las
aguas, se emplearan filtros hasta de 0.5 micrones, y para ello se utilizan fﬁltros de cartucho y de fibra de
vidrio. Los filtros de cartucho son de plasticos no corrosivos para maximizar su longevidad. Los cascos
de filtracion son instalados en unidades alineadas o en fila, el primer estadio de la cubierta contiene
usualmente elementos de filtro de 5 micrones (elementos de papel). El Iegundc:- ‘estadio contiene una
cinta de filtros de cartucho con una cinta de poliéster de 1 micrén, y el tercero solo de 0.5 micrén.
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Area de calderas, intercambiador de calor, y rayos ultravioleta:

El control de la temperatura del agua es importante en todos los aspectos del cultivo, el desove, y el
proceso del cultivo larval, temperaturas elevadas producen larvas mas grandes y robustas en periodos
cortos de tiempo lo mismo es aplicable en la maduracion del camarén. La temperatura del agua se
mantendra de 28 a 30°C. Un sistema de caldera e intercambiador de calor de placas de titanio, permitira
mantener a manera |de recirculacion la temperatura adecuada en el interior de los tanques de cultivo
larvario, funcionara quemando Gas L.P., el cual se almacenara en 1 tanque estacionario de 5,000 litros.
El agua de mar pasara a través de un esterilizador de rayos ultravioleta para eliminar organismos que
pudieran haber penetrado los sistemas de filtracién anteriores.

Previendo que el calor salga de los tanques de crianza seran cubiertos con cubierta de polietileno de
vinil claro de 6 mm. |La cual sera extendida sobre un tubo de PVC que limitara el escape de calor del
tanque de crianza.

Alarmas: ;
|
Es econémicamente|prudente instalar sistemas de alarma adecuados para prevenir a los supervisores
de las fallas del equitgo. Los siguientes sistemas de alarma ademas de los - mencionados anteriormente
se instalaran en los tanques de maduracién y cultivo larval:

En la linea de intercambio de agua marina
En la corriente de aijp
A altas temperaturas:

Un interruptor apagéré el intercambiador de calor y las fuentes de poder, otro interruptor activara la
alarma cuando el interruptor de alta temperatura es activado.

Recambio y desagiie de agua:

La cantidad de agua| requerida para recambio en cada area del proceso y por lo tanto su desague en
metros cubicos por dia y por mes por medio de tuberia de PVC seréa dirigida para descargar hacia la
laguna de oxidacién y sedimentacién, donde se dara un tratamiento primario antes'de ser regresada al
Océano. Se drenara un volumen 1,203 m*por dia'y de 36,076'm® por mes. La linea de descarga desde
la Laguna de Sedimentacion'y Oxidacion del Laboratorio hasta elocéano sera de 100 metros lineales.
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Cosecha de postlarvas y su venta:
Area de empaque:

Seran producidas en total 280 millones de postlarvas de camarén PL 1
produccion mensual promedio de 40 millones de postlarvas.

Junto a la sala de crianza, se instalara el area de embarque y empaque d

5 al afio. Esto resulta de una

e postlarvas. La postlarva una

vez cosechada sera aclimatada para soportar las condiciones de los estanques de cultivo en las granjas

camaroneras clientes del Laboratorio. Esta area sera también utilizada

para recibir y aclimatar a los

nauplios que pudieran ser adquiridos de otros laboratorios previo a su siembra en los tanques de cultivo

larvario.

Con el tiempo la produccién excedente de nauplios del laboratorio sera

enviada para su utilizacion en

laboratorios o granjas distantes, por lo tanto el nauplio tiene que ser empacado. Esto requiere de un
area especificamente disefiada para conteo, integracién de contenedores de transporte y su envio al

comprador.

El area de empaque tendra-mesas que seran conectadas con el agua de
presién de aire y oxigeno comprimido, este (itimo se requiere para permi
por un lapso de tiempo de hasta 48 horas. En contenedores especiales (
bolsas de plastico), seran transportados 200,000 nauplios en 10 litros de

mar procesada y filtrada, baja
ir que los nauplios sobrevivan
zajas de styrofoam, cartones y
agua.

En el 4area de empaque habra capacidad para manejar unos 15 contenedores de transporte en un

maximo de 2 horas.

Las larvas seran manejadas.en transportadores de fibra de vidrio, desde el area de embarque a las

granjas de engorda de camaron hasta su estado adulto.
Area de oficinas:

La unidad productora requiere una pequefia area de oficinas.y un lab
calidad. La oficina funcionara como area para aspectos de negocios r

ratorio general de control de
lacionados con la produccioén

comercial de postlarvas de camaron, de recepcion de materiales y el punto de registro y chequeo para

la postlarva que sale. El area estara equipada con escritorios, archiveros

y libreros que sirvan como el

centro de informacion técnica de las instalaciones. También como el centro de comunicacion telefénica

para las instalaciones.

Habitaciéon campamento:

Dado el tipo de actividades que seran realizadas en el laboratorio, es ne | sario contar con la presencia

de operadores en las instalaciones las 24 horas del dia a lo largo del

flo. De tal manera que sera

habilitada una zona de vivienda con suficiente espacio para que se puedan alojar 4 personas. Ademas,
habra una cocina para la preparacion de los alimentos del personal que participe en el proyecto.

Capacidad de operacion:

eo
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Se pretende iniciar operaciones al 100% de la capacidad instalada, el crecimiento a futuro dependera,
de la posibilidad de ampliar las instalaciones construyendo las areas necesarias.

Meses de operacion y dias/mes y turnos:

|
Por tratarse de orgdnismos vivos, se laborara durante todos los dias del afio, las 24 horas del dia,
repartidos en 2 turnos, procurando siempre haya presencia de técnicos y operarios en las areas del
proceso. En el afio s{e producira postlarva durante 9 ciclos, ocasionado por los tiempos utilizados en las
actividades de limpieza, secado y asoleado de los equipos y materiales del proceso.

Requerimiento de F#ersonal para la etapa de construccion, operacién y mantenimiento.
|
En la siguiente tabla, se describe el personal que se requiere para las etapas de construccion, operacion

y mantenimiento de la obra:
Personal requerido en la etapa de construccién del proyecto.

Area de Tipo de mano | Construccién | Operacion | Mantenimiento | Disponibilidad
trabajo de obra regional
Operativa Calificada 30 10 5 50
Administrativa Calificada 2 2 2 8
Supervision Calificada 1 2 1 10

Durante la realizacién del proyecto el personal encargado de los trabajos contara con equipos de
seguridad personal \f se colocaran contenedores adecuados para los desechos s6lidos no peligrosos y
desechos sélidos da manejo especial que se puedan generar durante la construccion. Ademas se
realizaran platicas de concientizacion dirigidas al'personal que labore en la obra por medio de los cual
se promueva el cuidado y respecto de la flora, la fauna y el conocimiento del ecosistema regional y de
su importancia. ||

Etapa de abandono del sitio

|
Una vez que el proyicto haya rebasado la vida util.sefialada (50 afios), y cuando no exista posibilidad
para la prorroga de la operacién, se procedera al desmantelamiento de las obras.

Residuos solidos domésticos.

Basura orgénica e inorganica, producto de los alimentos y sus envoltorios, que se consuman durante la
hora de la comida. Estos seran recogidos en recipientes con.bolsas seleccionados de desperdicios por
categoria (organicos e inorganicos) para luego ser retirados por el servicio de limpieza municipal.
Residuos sélidos.

Madera, empaques de cartén, costaleria que seran retirados por el servicio de limpieza municipal.

Residuos liquidos, lodos y aguas residuales:
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Durante la construccion del proyecto, los residuos sanitarios que se generen por el uso de las letrinas.
secas portatiles, se contratard a una empresa especializada y con aut izacién en la materia por las
autoridades competentes, para realizar la colecta, traslado y disposicion final de este tipo de residuos.

Durante la etapa de operacion del proyecto, se contaran con bafos para el aforo de personas al interior
de las instalaciones. La instalacién sanitaria de estos bafios sera conectdda a la fosa séptica y una vez
tratados seran recolectados por una empresa certificada autorizada parg dar el servicio.

Fosa séptica tipo Biodigestor Autolimpiable

El Biodigestor Autolimpiable es el Gnico patentado, el cual permitira sustituir de manera mas eficiente el
uso de fosas sépticas. Esto gracias a que es capaz de realizar un tratamiento de agua primaria a
beneficio del medio ambiente y sin contaminar los mantos freaticos.

Solucion a tus necesidades
En zonas que no cuentan con drenaje, un Biodigestor Autolimpiable funciona de forma segura y es muy

economico, ya que ahorra costos de mantenimiento al ser autolimpiable.

Su exclusiva formulacion evita fisuras y filtraciones, su funcionamiento es auténomo y de facil
instalacion.

Aporta puntos para la certificacion LEED al ser un producto sustentable, ademas de que cumple con la
Norma NOM-006-CONAGUA-1997 “Fosas sépticas prefabricadas y especificaciones y métodos de
prueba”.

Para las aguas generadas durante la operacién referida a la utilizada para las postlarvas, esta sera
tratada previamente en la laguna de oxidacion y sedimentacion, luego sefa devuelta al océano pacifico.

Emisiones a la atmoésfera.

Los generados por los motores de combustion de la diversa maquinaria utilizada. Tanto en la etapa de
construccion como en la etapa de operacion del proyecto, las emisiones a |a atmésfera que se generaran
son las que provienen del escape de vehiculos y maquinaria que utilizan gasolina o diesel como
combustible.

Para el caso de los vehiculos automotores en circulacion que utilizan gasolina como combustible, se
vigilara que las emisiones de aquellos utilizados para la construccion se apeguen a los niveles maximos
permisibles estipulados en la NOM-041-SEMARNAT-2006, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion, el 06 de marzo de 2007, mediante las verificaciones vehiculares realizadas en sitios
autorizados, asi como a la NOM-045-SEMARNAT-2006, publicada en el Diario Oficial de la Federacion,
el 13 de septiembre de 2007, y que determina los niveles maximos permisibles de opacidad de humo
proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan diesel como combustible.

CUADRO DE CONSTRUCCION
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Cuadro de construccién del poligono del p
Lado Distancia [V Coordenadas UTM RTS WGS84
T | PV e X Y,
1 19?453,13?9 2,729.065.913
1 3 30.265 3 197,477.6811 2,729,049.2102
3 4 30.430 4 197,456.1243 2,729,027.7324
4 5 135.949 5 197,359.8172 2,728,931.7782
5 6 29.975 6 197,340.5358 2,728,954.7285
6 1 158.952 1 197,453.1379 2,729,066.9183
Area total= 4,858.365 m?
Cuadro de construccion de Race way-1-2-3-4-5-6-7 y 8.
3uadm deounsu-uwién Raceway
Ladb " ncia i Coordmdu UTH R13 WGS84
Est | |Pv BARa A N X (s : ¥
1 197,4260916 2,729,036.5284
1 2 39.00 2 197,453.7194 2,729,064.0649
2 3 25.00 3 197,471.3646 2,729,046.3548
3 4 35.00 4 197,443.7368 2,729,018.8283
4 1 25.00 5 197,426.0916 2,729,036.5284
Area total= 975.00 m?
Cuadro de construccion de Larvario.
Cuadro de comcwn del poligono del'Larvario
Lad £ | FH e Ccnordenadas UTM R1 3 WGSM
% Distancla. . | Ve - [T g T o Y
: 1 197,413.3388 2,729,018.1682
1 2 18.00 2 | 197,426.0900 2,729,030.8728
2 | 3 17.00 3 197,438.0888 2,729,018.8299
3 4 18.00 4 197,425.3375 2,729,006.1254
4 |1 17.00 1 197,413.3388 2,729,018.1682
rea total= 306.00 m?
Cuadro de construccion area de Microalgas.
Cuadro deconsh'ucclén ‘del poligono del
Ladé Gooﬂ!omdas UTM R13WGS84
1 197,401.6462 2,729,004.4011
1 2 14.00 2 197,411.5639 2,729,014.2824
2 3 14.00 3 197,421.4452 2,729,004.3647
3 4 14.00 4 197411.5275 2,728,994.4834
4 1 14.00 1 197,401.6462 2,729,004.4011
Area total= 196.00 m?
l.‘uadro de construccioén area de Laguna de oxidacion.
[ ICuadro de cunstruccidnﬂel poligono de Laguna de oxidacién
ohD La, | ohD Lq 4,
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et 77| 7 ]... Coordenadas UTM R13 WGS84
1 197,343.2489 2,728,954.6084
1 2 34.591 2 197,367.7535 2,728,975.0233
2 3 25.867 3 197,386.0107 2,728,960.6990
3 4 36.790 4 197,359.9480 2,728,934.7317
4 1 25.960 1 197,343.2489 2,728,954.6084

Area total= 923.22 m*
Cuadro de construccion Fosa Séptica.
Cuadro de construccién. delpoligono de Fosa séptica
Gadg - 10 ___. Coordenadas UTM R13 WES84
L Distancia | V. S T Y
1 197,389.9772 2,728,964.5909
1 2 3.00 2 197,387.8452 2,728,966.7015
2 3 3.00 3 197,385.7346 2,728,964.5696
3 4 3.00 4 197,387.8665 2,728,962.4589
4 1 3.00 1 197,389.9772 2,728,964.5909
Area total= 9.00 m*

La ubicacion del proyecto se sefiala en la pagina 3 y 4 del Capitulo |, mientras que las caracteristicas
de operacion del mismo se describen en las paginas 5 a la 48 del Capitulp Il de la MIA-P.

Vinculacién con los instrumentos de planeacion y ordenamientos juridicos aplicables.

5. Que de conformidad con lo dispuesto por el articulo 35, segundo parrafo de la LGEEPA, asi como a lo
establecido en la fraccion 1ll.del articulo 12 del REIA, la promovente debefncluir en la Manifestacion de

Impacto Ambiental en su modalidad Particular, la vinculacion de las obras y actividades del proyecto
con los ordenamientos juridicos aphcables en materia- ambiental, entendiendose por ésta vinculacion la
relacion juridica obligatoria entre las actividades que integran el proyectp y los instrumentos juridicos
aplicables.

Considerando que el proyecto se ubica en el Poblado de Altata, Municipip de Navolato, Sinaloa, y que
el proyecto consiste en la construccion, operacion y mantenimiento de un Jaboratorio para postlarvas de
camaron, por lo tanto le son aplicables ios instrumentos de planeacion, asi como juridicos y normativos
siguientes:

a) Los articulos 28, fracciones X y XlI, 30 de la LGEEPA, 5, inciso R) fracciones |, II, e inciso U)
fraccion Il del REIA.

b) El sitio del _proyecto esta regido por el Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo
de California, publicado el 29 de noviembre de 20086.

c¢) Que la promovente manifesté en la MIA-P las Normas Oﬁci?les Mexicanas aplicables al

proyecto.
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Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental detectada en el area de
influencia del proyecto.

6.

D
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. . ? de Postlarvas de Camardn, en Altata, Navolato, Sinaloa”

Que la fraccion IV del articulo 12 del REIA, dispone en los requisitos que la promovente debe incluir en
la MIA-P una descripcién del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental; es decir,
primeramente se debe delimitar el Sistema Ambiental (SA) correspondiente al proyecto, para
posteriormente llevar a cabo una descripcién del citado SA; asimismo, deben identificarse las
problematicas ambie-!ntales en el area de influencia donde se ubica el proyecto.

El area del proyecto dentro del Sistema Ambiental definido se caracteriza por ser una unidad
geomorfoedafolégica especificamente en el litoral costero, constituida por depésitos arenosos del
cuaternario que presentan una disposicion en cordones longitudinales paralelos a la linea de costa, lo
que refleja una acrerT*i(m constante a lo largo del tiempo interrumpida por periodos de erosion.

d) el Sistema Ambiéntal se encuentra en la estudio se localiza dentro de la Region Hidrolégica 10
(RH10), a la cual pertenece la Cuenca Hidrolégica Rfo Culiacan “C”, y Subcuenca Ri6 Culiacan “A”.

En conclusion, la delimitacién del Sistema Ambiental para el proyecto se determiné considerando que
el proyecto se encuentra dentro del desarrollo de Nuevo Altata, que su nlcleo poblacional mas cercano
es el puerto de Altata) las dimensiones del proyecto, rasgos geomorfoedafologicos, y una vez analizando
los potenciales impactos que se generan, se encontré que el proyecto no causara impactos ambientales
adicionales a los existentes.

La caracterizacién del paisaje, y que dentro de las actividades econémicas que en este Sistema se
desarrollan, la agricultura y acuacultura tienen dominancia sobre las otras actividades primarias. Las
actividades acuicolas asentadas en la parte Norte y -Noreste de esta regién son minimas y constituyen
una barrera entre los pocos humedales dque se observan, la franja costera tiene muy poca actividad
econémica, hay predominancia de desarrollos inmobiliarios sobre el resto de las actividades.

La linea costera donde se desarrollara el proyecto no tiene presencia de manglares, esta se localiza
distribuida de manera discontinua en la parte ‘interior donde se ubican los esteros que colindan con la
bahia de Altata.

En cuanto el sistema marino, la barrera de arenaintermedia con el laboratorio favorece la barrera natural
contra oleajes y asolvamientos. ;

La zona del proyecto corresponde a un terreno impactado desprovisto de vegetacion que ha sido
afectada a lo largo de mas de 10 afios, sin .embargo con el proyecto la biodiversidad no se vera
comprometida con e| desarrollo del proyecto, toda vez que con‘la:implementacién-de los programas,
acciones y obras que fueron referidos, .se disefiaron con' la finalidad de asegurar su permanencia y
continuidad dentro del mismo ecosistema.

En la revisién de la v'egetacién aledafia en la inmediatez del proyecto, aunado a la carencia en el area
especifica del proyegto, esto con el objeto de precisar si en esta area se localizan especies que
estuvieran en cualquiera de estas categorias, se observé que dentro del poligono del terreno donde se
pretende construir el Jaboratorio, no se encontré ninguna-especie en estas categorias; por tanto no
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aplica la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, de especieé de flora silvestre terrestre
y acudtica, raras, endémicas, amenazadas, en peligro de extincion o sujetas a proteccion especial.

En cuanto a la fauna en el municipio de Navolato, se describen
caracteristicas:

2 regiones zoogeograficas

La de la transicion entre el valle y la costa, sus faunas caracteristicas san: zorra gris, coyote, venado,

lince, conejo, liebre, paloma de ala blanca, paloma huilota, etc.

La de la zona costera, que es donde se encuentra una fauna mas diversa, la cual se ve incrementada

en la temporada invernal por la migracion del pacifico, con aves acuaticas

y paloma de ala blanca; entre

sus representantes tenemos patos, gansos, grullas, gallinetas, etc. Algunos representantes de la fauna

local son: garzas, codorniz de douglas y codorniz de gambel, mapache
liebres, coyotes, etc.

, tlacuaches, linces, conejos,

Por otra parte, en el municipio de Navolato se cuenta con un ecosistema en la bahia de Altata, al sur de
la cabecera municipal de Navolato, en el que se sabe habitan 81 especies de peces, de las cuales 20
utilizan el estuario como &rea de crianza y 19 especies de peces marinos adultos utilizan el estuario
para alimentase, también se encuentran 4 especies de camarén que son ampliamente aprovechadas
en la zona: camarén blanco, camarén azul, camardn café, y camarén rojo, de considerable importancia

comercial.

La zona costera y de dunas, tierras intermareal con presencia de veget?cirbn halofita, cuenta con una
fauna caracteristica de los sistemas lagunares y. estuarios de la costa del pacifico mexicano. Por

conversacion con lugarefios, asi como observaciones de campo, se mengionan las especies siguientes:

Mamiferos; Se determiné la presencia de lafauna del area, mediante observaciones directas y auditivas
dirigidas, que nos permitieron determinar la presencia/ausencia de especies de los principales grupos
muestreados. Para complementar la informacién, se realizaron blasquedas intensivas de huellas,

rastros, madrigueras y rascaderos de mamiferos medianos (armadillo

tlacuache, tejon, etc.), para

registrar su presencia en el drea: Coyote (Canis latrans), armadillo (Dasypus novemcinctus), mapache

(Procyon lotor), liebre (Lepus alleni), conejo mexicano (Sylvilagus cunic
variegatus, ratones (Ratus ratus) y Gato montés (Linx rufus).

Aves: Se registré la presencia de las siguientes especies de aves, de las
en alguna categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2(
siguiente listado: Garza blanca (Aardea alba), garcita garrapatera (Bulbuc
herodias), gavilan gris (Buteo nitidus), Quebranta huesos (Polibonu

ularis), ardillas (Spermophilud

cuales, ninguna se encuentra
10, segln se corroborar en el
us ibis), Garzon cenizo (Ardea
Plancus), cernicalo (Falco

sparverius), chachalaca (Ortalis poliocephala); zopilote aura (Cathartes aura) codorniz gris (Callipepla
douglasii), tortolita costefia.(Columbia talpacati), paloma alas blancas (Zénaida asiatica).

Reptiles: Se observaron 2 especies de reptiles, de las cuales ninguna se encuentra registrada en alguna
categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, segﬂl'w se pueden corraborar en la
siguiente lista: Guicos de rallas (Cnemidophorus comunnis) y cachoron (Sceloporus bulleri), para
det}erminar las especies y subespecies de flora y fauna silvestre terrestre y acuaticas, en peligro de
extincion, amenazadas, raras y sujetas a proteccion especial, y que establece especificaciones para su
proteccion, que presenta la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010; con el objeto de
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precisar si en esta area se localizan especies que pudieran encontrarse en cualquiera de las categorias

citadas por la norma

dando por resultado que la influencia del area de impacto en el predio del proyecto

que actualmente se encuentra desprovisto de vegetacion, no se encontré ninguna especies dentro

de esta norma.

Paisaje

El paisaje de la zona de establecimiento del proyecto como se puede apreciar en las fotografias

presentadas, es de U

n sitio desprovisto de vegetacion. El area donde se realiza el proyecto de obra, de

acuerdo al Plan Director de Desarrollo Urbano del Municipio de Navolato, est4 considerado como una
zona agricola y acuicola. Actualmente la vegetacion en el predio se compone por areas que fueron

antropogénicamente

afectadas con la nivelacion de predios, donde fue removida la vegetacion de duna

costera; hacia la colindancia norte con la carretera nuevo Altata, las colindancias al sur son con la
barrera de dunas y océano pacifico, al este con un predio particular y al oeste con otro predio particular.

Que la fraccion V de

y evaluacion de los impactos ambientales.

articulo 12 del REIA, dispone la obligacién a la promovente de incluir en la MIA-P

la identificacién, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales en el SA; al respecto, para la
identificacion de los impactos ambientales: se identificaron las relaciones causa-efecto, a partir de la
cual se elaboré una rhatriz de identificacién de los impactos potenciales, que sirvié de base para integrar
en una segunda matriz en el que se determina el indice de incidencia de cada uno de los impactos
ambientales, que se refiere ala severidad y forma de la alteracién del componente ambiental, para lo
cual se utilizaron los f@tributos y el algoritmo propuesto por Gémez Orea (2002). Uno de los principales
impactos es la pérdida de calidad de agua por las descargas de agua residual al Mar de cortes, la
cantidad del recurso [agua indispensable y calidad suficiente para el desarrollo del cultivo. El cultivo de
camarén generara problemas fuertes de amonias y nitritos, asi como sélidos suspendidos y altas
demandas bioquimicas en el agua que ponen en riesgo la vida acuatica, generaran impactos de
magnitud adverso paco significativo sobre el manto freatico del mar, succién de agua para la limpieza y

desinfeccion de esta

bques, llenado de estanqueria, se realizara deshierbe sobre el estatus normal de

las especies presentes que es vegetacion secundaria, muy escasa, y contaminacion a la atmosfera por
el uso de maquinaria de combustion interna, la cual emite ruidos, humo y polvos.

Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales.

8.

Que la fraccion VI del articulo 12 del REIA, establece que la MIA-P debe contener las medidas
preventivas y de mitigacién de los impactos ambientales identificados dentro del SA en el cual se
encuentra el proyecté; a continuacion'se describenlas mas relevantes:

Medida

Acciones

Programa Integral de
manejo de residuos
solidos.

|generados de acuerdo a su origen‘en: organicos susceptibles para crear abono vegetal

|(escombro); asi como urbanos sanitarios.

A través del programa se pretende fomentar la separacion de los residuos sélidos

(composta); inorganicos reciclables (plastico, cartdon, papel, metal); manejo especial
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Horario de labores de 7
AM. a6 P.M.

Para evitar la realizacion de trabajos durante el periodo no
molestos durante el periodo de descanso se restringiran
luz diurna, que coincide con el periodo de mayor ruido
generar elementos adicionales de ruido ambiental.

cturno, a fin de no generar ruidos
las labores al periodo de mayor
ambiental, esto con el fin de no

Programa de rescate y
reubicacion de fauna.

El predio se encuentra alejado de la mancha urbanay se €

de vegetacion, No existe impacto sobre la fauna, el siti
desuso, pero en caso de encontrar algin organismo
aledafio fuera del proyecto. De igual manera se tendra

ncuentra impactado desprovisto
o del proyecto se encuentra en

n reglamento de proteccion de

z}rapado se reubicara a un sitio

fauna y platicas de concientizacion sobre el cuidado de | { fauna.

Para el caso de fauna acuatica se colocara un filtro excluidor de fauna en la toma del agua,
esto para evitar que quede atrapado o ingrese al laboratorio.

Programa de rescate de
flora

No existe impacto sobre la vegetacion, el sitio del prayecto es de uso agricola y se

encuentra sin vegetacién. Se revegetaran areas dentro
realizaran siembras de plantas de la regién.

del predio y al abandonarlo se

Aguas residuales

Los residuos de tipo sanitario seran derivados al sistema de la fosa séptica que se instalara
para el proyecto. Durante fa construccion de hara la Instalacion de sanitarios moviles en
proporcion de uno por cada 15 trabajadores o fraccion de esta cantidad.

En el caso de-las agua que se generen en la operaci
postlarvas ' de-~camarén), - sera ‘previamente ' tratada

e

6n del proyecto (produccion de
una laguna de oxidacion y

sedimentacion, una vez tratada sera descargada desdeIla Laguna de Sedimentacion y

Oxidacion . del Laboratorio . hasta_el. Océano sera d

100 metros lineales, dando

cumplimiento a la.NOM-001-SEMARNAT-1996; LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
CONTAMINANTES EN LAS DESCARGAS DE AGUA$ RESIDUALES EN AGUAS Y

BIENES NACIONALES.

Utilizacién de magquinaria

A fin de disminuir las emisiones de gases contaminantes

y de ruido atmosférico durante el

horario de labores en la.operacion de las obras del proyecto, se utilizaran tnicamente

magquinaria en buen estado.

8 en buen estado
Labores de
7 mantenimiento a

maquinaria y equipo en
lugares autorizados

Con el propoésito de disminuir al 100% el riesgo de derram

s de hidrocarburos provenientes

de la maquinaria de trabajo, se pondra como condicion que las labores de mantenimiento
sean realizadas en los sitios especificos; prohibiéndose| rotundamente la realizacion de

cualquier tipo de actividad de reparacién de motores,
combustible en las inmediaciones del predio del proyect

mbio de aceite y/o trasiego de

Colocacion de letreros
alusivos a la proteccion
de flora y fauna.

del proyecto, como a los usuarios finales del mismo, su

roposito sera el de dar conoceér

que se encuentran en una zona susceptible de ser visitadg fauna de caracteristicas aéreas,
por lo cual se les invitara a tomar las precauciones necesarias, sefialandose en caso de
ser necesario el estatus legal y/o biolégico en que se encuentran algunas de estas

Esta medida de sefalizacion seré dirigida tanto a los trabpjadores durante la construccion
especies.

Programa de educacién y
capacitacion ambiental

Con_ el prqpbsito dg generar una conciencia ambiental dentro de los usuarios del proyecto,
se |r!1pan|ran platicas d_e temas -ambientales, enfocadas al personal del laboratorio;
asimismo se elaboraran tripticos de informacion ambiental dirigidos a los empleados,

resaltando aspectos de conservacion,
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Prevencion de emisiones
de particulas de polvos a
la atmosfera.

Respecto al aire o contaminacion a la atmoésfera, los efectos durante la construccion de
las obras del proyecto sera poco significativa, los predios que se encuentran en la zona
estan impactados como uso agricolas con constantes movimientos del suelo, lo que
genera particulas de polvos. Para las actividades de construccion se minimizara aplicando
riegos con agua para evitar emisiones de polvos furtivos hacia la atmosfera.

Prondsticos ambientales y

9.

Que las medidas preventivas, de remediacion, rehabilitacién, compensacion y reduccién propuestas por
la promovente en la MIA-P son ambientalmente viables de llevarse a cabo, sin embargo, esta
DFSEMARNATSIN gonsidera insuficientes las medidas propuestas para los impactos causados en la
calidad del agua, entre otras, por lo que en el TERMINO SEPTIMO del presente se establecen
condicionantes que debera dar cumplimiento para minimizar los efectos causados por dichas obras y
actividades durante las distintas etapas del proyecto.

en su caso, evaluacion de alternativas.

Que la fraccion VII del articulo 12 del REIA, establece que la MIA-P debe contener los prondsticos
ambientales y, en su|caso, evaluacioén de alternativas para el proyecto.

Con anterioridad el predio donde se pretende realizar el proyecto, ha presentado impactos o afectacion
antropogénica, con q'ctividades de limpieza y-urbanizacién, a tal grado que se encuentra desprovisto de
vegetacion. .

i
Siendo el principal indicador de impacto la operacién misma del laboratorio, al descargar sus aguas

residuales a aguas
cumplimiento a la
CONTAMINANTES
NACIONALES.

a bienes nacionales, en nuestro caso al Mar de cortez, por lo que se dara
norma NOM-001-SEMARNAT-1996; LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE

EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES EN AGUAS Y BIENES

El escenario actual es un predio desprovisto de vegetacion en desuso, que se encuentra dentro del

desarrollo urbano de
significativo de esce
descrita en el incisg
produccién de larvas

nuevo Altata. Dado quees unpredio desmontado sin vegetacion, el cambio mas
nario sera el provocado ‘por la construcciéon del Laboratorio, cuya infraestructura

CONSTRUCCION;, se mantendra durante la duracion de la operacion de la
de camarén, el proyecto plantea la utilizacion directa de 4,858.365 m?, area total
0 a la influencia o efecto de sus descargas de aguas residuales a cuerpo nacional,

del predio y en cuant:

impacto mas sig niﬁcsrtivo detectado.

Este impacto se mnn‘imazara durante el proceso al dar tratamiento biologico de las aguas durante el
proceso, denvéndolas a una fosa de sedimentacion y oxidacion, antes de descargarlas al Océano
Pacifico.

La linea de descargq desde la Laguna de Sedimentacién y Oxidacion del Laboratorio hasta el Mar de
cortes serd de 100 metros lineales, dando cumplimiento a la.NOM-001-SEMARNAT-1996; LIMITES
MAXIMOS PERMISIBLES DE CONTAMINANTES EN LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES
EN AGUAS Y BIENES NACIONALES. Ah

El escenario ambiental se presenta graficamente a continuacion, se puede describir que hacia el Este y
Oeste cercanos al proyecto se localizan .grandes desarrollos inmobiliarios y mas alejados algunos
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cultivos acuicolas, a ambos lados del predio se encuentran terrenos particulares en desuso. Hacia el
lado sur donde se encuentra el océano pacifico se encuentra la playa de|nuevo Altata.

En este escenario, considerando que el objetivo del proyecto “construccion, operacion y mantenimiento
de un laboratorio de postlarvas de camarén” pretende el cumplimiento de las siguientes metas:

Dar un uso 6ptimo a los recursos ambientales que son un elemento fundamental del desarrollo acuicola,
manteniendo los procesos ecoldgicos esenciales y ayudando a conservar los recursos naturales y la
diversidad bioldgica, en este caso se aprovechara un predio actualmente ﬂmpactado en desuso, dandole

un nuevo uso como laboratorio de larvas de camarén

Respetar la autenticidad sociocultural del Municipio, conservar sus acti\ifos culturales arquitecténicos,
vivos y sus valores tradicionales, y contribuir al entendimiento y a las tolerancias interculturales.

Asegurar unas actividades econdmicas viables a largo plazo, que reporten a todos los agentes,
beneficios socioecondmicos bien -distribuidos, entre los que se cuenten oportunidades de empleo
estable y de obtencion de ingresos y servicios sociales para el Municipio de Navolato, y que contribuyan
a la reduccion de la pobreza. |

A continuacion se muestra el Escenario,ambiental Sin el proyecto y conlel proyecto, Analizandose los
factores ambientales de suelo y agua, flora y fauna, social y econémico:

Componente

arnEicntal Sin Proyecto Con Proyecto

El proyecto no gontempla la afectacion de la
flora y fauna del lugar debido a que el area
se encuentra| ya impactada por la
urbanizacion de| la zona y del predio. Dado lo
anterior, no alteraran las condiciones

ambientales vyl

procesos  naturales del

Flora y Fauna

El area de estudio no cuenta con especies de
flora y fauna, es un predio impactado por
actividades urbanas.

ecosistema. Con el proyecto no se causaran
mas impactos g los existentes, solo lo mas
significativo es|la descarga de aguas al
océano, pero estd sera tratada antes de
regresarla al océano siendo minimo este
impacto. El impqcio positivo de este proyecto
es la generacian de empleos, algo que el
predio actualmente no genera.

Actualmente el predio se encuentra | afectacion del agua, ya que contempla la
Suelo._Agua y | abandonado en desuso, este se encuentra | implementacion|de un programa de manejo
Aire | desprovisto de vegetacion nativa y es de | de residuos sélidos, basado en la separacion

suelo arenoso salino. :

El proyecto |permitiia una correcta
determinacion de uso del suelo y evitaria la

y reciclaje de los mismos. Ademas evitaria
en lo posible laj emisiones contaminantes y
particulas polvo

Socioeconémico

Sin el proyecto se afectara la calidad de vida
de los involucrados en sentido econémico, ya
que no se generarian empleos ni ingresos.

Con la realizacipn del Proyecto, se elevaria
la calidad de vida de los involucrados en el
proyecto, ya quJe se_generaria empleo y
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| proveeria de ingresos a los implicados en
| proyecto.

|

Identificacién de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan la informacién
sefalada en la MIA-P.

10. Que de acuerdo con Io dispuesto por el articulo 12 fraccién VIII del REIA, Ia
promovente, debe h| cer un razonamiento en el cual demuestre la identificacién de los instrumentos
metodolégicos y de Fs elementos técnicos que sustentan los resultados de la MIA-P.

Se elabora la Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular, para la obtencién de la
Anuencia en Materia de Impacto Ambiental, para la autorizacién del proyecto: CONSTRUCCION,
OPERACION Y MANTENIMIENTO DE UN LABORATORIO DE POSTLARVAS DE CAMARON, EN
ALTATA, NAVOLARD, SINALOA, en correspondencia del proyecto con el Articulo 5°. (Facultades de la
Federacion) y articulo 28 (evaluacion del impacto ambiental de obras y actividades) de la Ley General
del Equilibrio Ecolégjco y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA); Ley publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 28 de enero de 1988, TEXTO VIGENTE Ultima reforma publicada DOF 16-01-2014,
identificando algunas obras o actividades asociadas a esta actividad que le corresponden a dicha ley,
de acuerdo a lo establecido en las fracciones IX y X.

En dicho articulo 28, la LGEEPA, sefiala que la evaluacion del impacto ambiental “... es el procedimiento
a traves del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidas
en las disposiciones para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minino sus efectos negativos sobre el medio ambiente”. Para ello se establece las clases de
obras o actividades| que requeririan previa autorizacién en materia de impacto ambiental por la
secretaria. La presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental esta normado por el Articulo 30
de la LGEEPA. También le aplica el REIA, Articulo 5, incisos X fraccién Xil, R y U, fraccién II.

Obtencion de informacioén:

El Sistema Ambiental de acuerdo a la Guia para la presentacién de la Manifestacién de Impacto
Ambiental, Modalidad Particular y a los Lineamientos que establecen criterios técnicos de aplicacion de
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente y su Reglamento en Materia de
Evaluacion de Impacto Ambiental, promovida y firmada por el Director General de Impacto y Riesgo
Ambiental el 16 de Noviembre de 2012, en su LINEAMIENTO SEPTIMO.- DE LOS CRITERIOS PARA
DELIMITAR UN SISTEMA AMBIENTAL. Menciona; en su punto 7.1. Se considerara adecuada una
delimitacion del Sistema Ambiental (SA), que hayan utilizado alguno o algunos de los siguientes
criterios:

* El sistema ambientél regional se delimité en relacién a la ubicacién y amplitud de los componentes
ambientales con los que el proyecto tendra alguna interaccion.

+ Otros criterios para "delimitar el drea de estudio de acuerdo a la guia son:

a) dimensiones del ’proyecto, tipo y distribucion de las obras y actividades a desarrollar, ya sean
principales, asociada;s y/o provisionales y sitios para la disposicién de desechos; b) factores sociales
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(poblados cercanos); c) rasgos geomorfoedafologicos, hidrograficos,| meteorologicos y tipos de
vegetacion, entre otros; d) tipo, caracteristicas, distribucion, uniformidad y continuidad de las unidades
ambientales (ecosistemas); y e) usos del suelo permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o Plan
Parcial de Desarrollo Urbano aplicable para la zona (si existieran).

b) Como se menciono en el apartado anterior, Altata sera la principal poplacion que proporcionara los
trabajadores, hospedajes, insumos, materiales, maquinaria y equipo. Ademas de ser el principal
beneficiario de la puesta en operacion del proyecto.

c) El area del proyecto dentro del Sistema Ambiental definido se caracteriza por ser una unidad
geomorfoedafologica especificamente en el litoral costero, constituidal por depodsitos arenosos del
cuaternario que presentan una disposicion en cordones longitudinales paralelos a la linea de costa, lo
que refleja una acrecion constante a lo largo del tiempo interrumpida por periodos de erosion.

d) el Sistema Ambiental se encuentra en la estudio se localiza dentro de la Region Hidrologica 10
(RH10), a la cual pertenece la Cuenca Hidrologica Rio Culiacan “C", y Subcuenca Ri6 Culiacan “A”.

En conclusion, la delimitacion del Sistema Ambiental para el proyecto sel determiné considerando que
el proyecto se encuentra dentro del desarrollo de Nuevo Altata, que su nucleo poblacional mas cercano
es el puerto de Altata, las dimensiones del proyecto, rasgos geomorfoeda;%logicos, y una vez analizando
los potenciales impactos que se generan, se encontré que el proyecto no causara impactos ambientales
adicionales a los existentes. '

Para la determinacién de aspectos comprendidos en el CAPITULO IV, se utilizaron informaciones
publicadas y generadas por el INEGI, estaciones Meteorolégicas, publicaciones cientificas, academicas
y gubernamentales, investigaciones editadas, asi como el conocimiento directo de las observaciones,
monitoreo y medicion de campo realizados en cada uno de los sitios contemplados.

Estudios Topograficos:

Para la correcta localizacion geografica, se utilizo equipo especializado| de topografia consistente en
una estacion total y GPS de primer orden para posicionamiento global. Para el vaciado y elaboracion
de planos se utilizo equipo de computacién, con programa de AUTOCAIj 2016, Planos electronicos de
INEGI; Cartas Topograficas del INEGI y el sistema GOOGLE EARTH, GOOGLE, INEGI, 2004 A 2017
(USA Dept of State Geographer, 2017 Europa Technologies, DATA |ISO, OAA, US. NAVY, NG,
GEOBCO). i

|
Se obtuvo informacién bibliografica, tanto de tipo académica (investigacion) como de resimenes de
informacién geografica del INEGI, PLAN ESTATAL DE DESARROLLO DE SINALOA y PLAN DE
DESARROLLO DE ALTATA, NAVOLATO, como informacién de estudios realizados por la empresa y
filiales, informacién descrita en los capitulos que antecedes a este. '

Planos:

Plano 1. Laboratorio, Ubicacién del proyecto y superficie.
Plano fosa séptica

Plano larvario

Plano laguna de oxidacién
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|
Plano microoalgas. |
Plano raceway

11. Al respecto, esta DFSEMARNATSIN determiné de conformidad con lo estipulado en el articulo 44 del
REIA, en su fraccion lll, que establece que, una vez concluida la Evaluacién de la Manifestacion de
Impacto Ambiental, fla Secretaria podra considerar las medidas preventivas, de mitigacion y las demas
que sean propuestals de manera voluntaria por la Promovente, para evitar o reducir al minimo los efectos
negativos sobre el ambiente”..., por lo que considera que las medidas propuestas por la Promovente
son técnicamente viables de instrumentarse, debido a que mitigan ambientalmente las principales
afectaciones que cadnllevan la realizacién del proyecto, ya que asegura la continuidad de los procesos
bioldgicos y por lo anto la permanencia de habitat para la fauna existente en la zona.

12. Que con base en IJns razonamientos técnicos y juridicos expuestos en los CONSIDERANDOS que
integran la presenté resolucion, la valoracién de las caracteristicas que en su conjunto forman las
condiciones ambientales particulares del sitio de pretendida ubicacion del proyecto, segun la
informacion estable}:ida en la MIA-P esta: DFSEMARNATSIN emite el presente oficio de manera
fundada y motivada, bajo los elementos juridicos aplicables vigentes en la zona, de caracter federal, a
los cuales debe sujetarse el proyecto, considerando factible su autorizacion, toda vez que la promovente
aplique durante su realizacién de manera oportuna y mediata, las medidas de prevencion, mitigacién y
compensacién sefidladas tanto en la documentacién presentada como en la presente resolucion,
minimizando asi las posibles afectaciones de tipo ambiental que pudiera ocasionar.

Con base en lo expuesto y con fundamento en lo que disponen los articulos 4 parrafo cuarto, 8 parrafo segundo,
25 parrafo sexto, 27 parrafé;s tercero y sexto de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos;
articulos 1, 3 fracciones |, VI, VII, IX, X, XI, XIII, XVII, XVIlI, XIX, XX y XXXIV, 4, 5 fracciones Il y X, 15 fraccion
IV, VII, VIl y XII, 28 primer parrafo y fracciones |, X y XlI, 35 parrafo primero; fraccion Il, tltimo, 35 BIS, parrafos
primero y segundo, asi como su fraccién I, 79 fracciones |, II, lll, IV y VI, y 82 de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccién al Ambiente; 1, 2, 3 fracciones |, VII, VIII, IX, XII, XIIl, XIV, XVI y XVII, 4, 5 incisos R)
fraccion I, Il, U) fraccion II, 9| primer parrafo, 10 fraccion Hl 12, 14, 37, 38, 44, 45 primer parrafo y fraccion |1, 47,
48, 49, 51 fraccién Il y 55 dtzl Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental; articulos 1, 2 fraccion |, 14, 16, 18, 26, 32 bis de la Ley
Organica de la Administracian Publica Federal; articulos 1, 3, 12, 13, 14, 15, 16 fraccién X y 35 de la Ley Federal
de Procedimiento Administrativo; 1, 2 fraccion XX1X,19, 39 y 40 fraccion IX inciso c) del Reglamento Interior de
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales; esta DFSEMARNATSIN en el ejercicio de sus
atribuciones, determina que el proyecto, objeto de la evaluacién que se dictamina con este instrumento es
ambientalmente viable, por lo tanto ha resuelto AUTORIZARLO DE MANERA CONDICIONADA, debiéndose
sujetar a los siguientes:

TERMINOS:

PRIMERO.- La presente resolucion en materia de Impacto Ambiental, se emite en referencia a los aspectos
ambientales derivados del desarrollo del proyecto denominado “Construccién, Operacién y Mantenimiento
de un Laboratorio de Postlarvas de Camaré6n, en’Altata, Navolato, Sinaloa”, con pretendida ubicacion en
el Poblado de Altata, Municipio de Navolato, Sinaloa.

SEGUNDO.- La presente autorizacion tendra una vigencia de 50 afios para llevar a cabo las actividades de
construccion, operacion y mantenimiento del Proyecto de ‘acuerdo a lo manifestado por la promovente en la
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MIA-P, que empezaran a contar a partir del dia siguiente a aquel en que surta efeéto la notificacion del presente

resolutivo.

TERCERO.- La presente resolucion se refiere exclusivamente a los aspectos amb
en el CONSIDERANDO 5.

ientales de las obras descritas

L . |
CUARTO.- La promovente queda sujeto a cumplir con la obligacion contenida ep el articulo 50 del REIA 'y en

caso de que se desista de realizar las obras y actividades, motivo de la
DFSEMARNATSIN procedera conforme a lo establecido en la fraccion Il de
determinara las medidas que deban adoptarse a efecto de que no se produ
ambiente.

QUINTO.- La promovente, en el caso supuesto que decida realizar modificacion

presente autorizacién, esta
dicho Articulo y en su caso,
zcan alteraciones nocivas al

s al proyecto, debera solicitar

la autorizacién respectiva a esta DFSEMARNATSIN, en los términos previstos en los articulos 28 del REIA, con
la informacion suficiente y detallada que permita a esta autoridad, analizar si el o los cambios decididos no
causaran desequilibrios ecolégicos, ni rebasaran los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
juridicas relativas a la proteccién al ambiente que le sean aplicables, asi como lo establecido en los TERMINOS
y CONDICIONANTES del presente oficio de resolucion. Para lo anterior, la promovente debera notificar dicha

situacion a esta DFSEMARNATSIN, previo al inicio de las actividades del proyect
quedando prohibido desarrollar actividades distintas a las sefialadas en la presen

SEXTO.- De conformidad con el articulo 35 ultimo parrafo de la LGEEPA y 49 de
se refiere unica y exclusivamente a los aspectos ambientales de la actividad descri
para el proyecto, sin perjuicio de lo que determinen otras autoridades federales ,
ambito de su competencia y dentro de su jurisdicciéon, quienes determinaran
permisos, licencias, entre otros, que se requieran para la realizacion de las obras;
referencia.

SEPTIMO.- De conformidad con lo dispuesto por el parrafo cuarto del articulo 35
que una vez Evaluada la Manifestacién de Impacto Ambiental, la Secr
correspondiente en la que podra autorizar de manera condicionada la obra

que se pretenden maodificar,
te autorizacion.

REIA, la presente resolucion
ta en su TERMINO PRIMERO
estatales y municipales en el
las diversas autorizaciones,
y actividades del proyecto en

de la LGEEPA que establece
etaria emitira la resolucion
actividad de que se trate y

considerando lo establecido por el articulo 47 primer parrafo del REIA, que establece que la ejecucion de la obra

o la realizacién de la actividad de que se trate, debera sujetarse a lo previsto en
DFSEMARNATSIN establece que la ejecucidn, operacion, mantenimiento y aban
del proyecto, estaran sujetas a la descripcion contenida.en la MIA-P, a los pla
informacién complementaria, asi como a lo dispuesto en la presente autorizacion

CONDICIONANTES:
La promovente debera:

1. Cumplir con lo estipulado en los articulos 28 de la LGEEPA y 44 fracciol
Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental,
responsabilidad de la Promovente el cumplir con todas y cada una
prevencién y mitigacion que. propuso en la MIA-P, las cuales se
instrumentadas y congruentes con el tipo de afectacién que se pr
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compensar; asimismo, la Promovente debera acatar y cumplir lo dispuesto en las condicionantes y
términos establecidos en la presente resolucion, las cuales son necesarias para asegurar la
sustentabilidad del 'royecto y la conservacion del equilibrio ambiental de su entorno.

Para su cumplimiento, la Promovente debera realizar un reporte de los resultados obtenidos de dichas
actividades, acompafado de su respectivo anexo fotografico que ponga en evidencia las acciones que
para tal efecto ha ligvado a cabo, el cual debera ser presentado de conformidad con lo establecido en
el TERMINO OCTA | O del presente oficio.

2. Cumplir, durante la }:peracién de la granja acuicola, con los valores de los parametros de calidad del
agua de la NOM-001-SEMARNAT-1996, presentando a esta DFSEMARNATSIN un informe semestral
de los resultados mensuales de analisis de calidad del agua y su interpretacion, llevados a cabo por un
laboratorio certificado, en los sitios de muestreo propuestos en el proyecto.

3. Enun plazo de 90 dias habiles posteriores a la notificacion del presente resolutivo la promovente debera
de solicitar y obtener ante la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) el Permiso de Descarga de
Aguas Residuales, entregando una copia del permiso a esta DFSEMARNATSIN.

4. Manejar los Residups Peligrosos Generados conforme a lo dispuesto en la Ley General para la
Prevencion y Gestién Integral de los Residuos, su Reglamento, las Normas Oficiales Mexicanas
aplicables y las demas disposiciones que de ese ordenamiento que se deriven, por lo que la
Promovente, debera: :

a) Registrarse como Generador de Residuos Peligrosos ante esta DFSEMARNATSIN en un
lapso de 30 dias habiles, contados a partir de la recepcion de la presente resolucion.

5. Queda estrictamente prohibido a la promovente:

a) Realizar la caza, captura, transporte y retencién de flora y fauna silvestre, se encuentre o no
dentro de alguna categoria de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

b) La afectacién de cualquier indole a la avifauna que utiliza la zona como area de descanso y
alimentaciénT

c) Contaminary los alrededores de las instalaciones del proyecto por residuos sélidos de cualquier
tipo, por lo que la promovente deberéa disponer de los contenedores suficientes para el acopio
de los residyos sélidos generados en la granja, los cuales deberan ser trasladados para su
disposicion final en los basureros autorizados en el Municipio.

d) Quedan estrictamente prohibidas las descargas de aguas residuales de origen domestico a
cualquier cuerpo de agua ubicado en |a zona del proyecto.

e) Realizar en cualquier zona del humedal o'de la granja, operaciones de mantenimiento de la
maquinaria pesada, por lo que dicha actividad debera realizarse en sitios autorizados para dicho
fin.

anterior, debera de ser notificado a la autoridad competente con tres meses de antelacién para que
determine lo procedente. Para ello, la promovente presentara a esta DFSEMARNATSIN, en el mismo
plazo sefalado, para[su correspondiente aprobacion, un Programa de Restauracion Ecologica en el que

6. Al finalizar la vida ut} del proyecto, se debera retirar del sitio la infraestructura y equipo instalados. Lo
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se describan las actividades tendientes a la restauracion del sitio, retiro y/o uso alternativo. Lo anterior
aplica de igual forma en caso de que la promovente desista de la ejecucion del proyecto.

OCTAVO.- La promovente debera presentar informes de cumplimiento de los TERMINOS vy
CONDICIONANTES del presente resolutivo, de las medidas que propuso en la MIA-P. El informe citado, debera
ser presentado a esta DFSEMARNATSIN con una periodicidad semestral, salvo que en otros apartados de este
resolutivo se especifique lo contrario. Una copia de este informe debera ser presentado a la Delegacion de la
PROFEPA en el Estado de Sinaloa.

NOVENO.- La presente resolucion a favor de la promovente es personal, por lo que de conformidad con el
articulo 49 segundo parrafo del REIA, en el cual dicho ordenamiento dispone que la promovente debera dar
aviso a la Secretaria del cambio de titularidad de la autorizacion.

DECIMO.- La promovente sera el Unico responsable de garantizar por si, o por los terceros asociados al
proyecto la realizacién de las acciones de mitigacion, restauracion y control| de todos aquellos Impactos
Ambientales atribuibles al desarrollo de las obras y actividades del proyecto, quT no hayan sido considerados

en la descripcion contenida en la MIA-P.

En caso de que las obras y actividades autorizadas pongan en riesgo u ocasion n afectaciones que llegasen a
alterar los patrones de comportamiento de los recursos bi6ticos y/o algun tipo de afectacion, dafio o deterioro
sobre los elementos abidticos presentes en el predio del proyecto, asi como/en su area de influencia, la
Secretaria podra exigir la suspension de las obras y actividades autorizadas en el presente oficio, asi como la
instrumentacion de programas de compensacion, ademas de alguna o algunas| 'de las medidas de seguridad
previstas en el Articulo 170 de la LGEEPA. {

DECIMOPRIMERO.- Al concluir las obras y actividades del proyecto de m!anera parcial o definitiva,
promovente esta obligada a demostrar haber cumplido satisfactoriamente con las dlsposacmnes estableadas en
el presente oficio resolutivo, asi como de las medidas de prevencién y mitigacion Jstablecidas por la promovente
en la MIA-P.

Dicha notificacién debera acompararse de un informe suscrito por el representante legal de la promovente,
debidamente acreditado, con la leyenda de que se presenta bajo protesta de degir verdad, sustentandolo en el
conocimiento previo de la promavente a la fraccion | del Articulo 247 .y 420 Quater Fraccion |l del Coédigo Penal
Federal. El informe antes citado debera detallar |a relacién pormencrizada de la forma y resultados alcanzados
con el cumplimiento a las disposiciones establecidas en la presente resolucién, acompariiado de su respectivo
anexo fotografico que ponga en evidencia las acciones que para tal efecto ha llevado a cabo.

El informe referido podra ser sustituido por el documento oficial emitido poj la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente (PROFEPA) a través de su Delegacién Federal en el Estado de Sinaloa, mediante la
cual, dicha instancia haga constar la forma como la promovente ha dado cumplimiento a las disposiciones
establecidas en la presente resolucion y en caso contrario, no procedera dicha gestién.

DECIMOSEGUNDO.- La SEMARNAT, a través de la PROFEPA, vigilara el cumplimiento de los TERMINOS y
CONDICIONANTES establecidos en el presente instrumento, asi como los ordenamientos aplicables en materia

gel I;{nglizto Ambiental. Para ello ejercera, entre otras, las facultades que le confieren los articulos 55, 59 y 61
e

© AD L4 0 | oh DLy
MIA-P del Proyecto “Construccion, Operacién y Mantenimiento de un Laboratorio ‘.." o
t.? ® . - de Postlarvas de Camarén, en Altata, Navolato, Sinaloa” > 9 O 7
s A - Promovente: Especialidades Agricolas en Carton, S.A. de C. by T—-
% v . ) Representante legal: Carlos Alberto Villegas Padilla f \v
5 & Pégina 32 de 33 % &
G’b . 0&0 Calle Cristobal Colon No. 144 vriente, Col. Centro, C.P. 80000, Culiacin, Sinaloa, c@ .‘@k
Ujeres y México, _ q’"fere sy 0o

Tel.: (667) 759 2700 www.semamat.gob.mx



Delegacion Federal en el estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestién para la Proteccién
+  Ambiental y Recursos Naturales
‘2 Unidad de Gestion Ambiental

SEMARNAT

#  OFICIO No. SG/145/2.1.1/0834/17.-

I e | ™. 2# CULIACAN, SINALOA: SEPTIEMBRE 06 DE 2017
MEL MBIENTE | e i
Y RFCURSOS NATURALFS ASUNTO: Resolutivo MIA-P.

“2017, Ao del Centenario de la Promulgacién de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos”

DECIMOTERCERO.- La prd;movente debera mantener en su domicilio registrado la MIA-P, copias respectivas
del expediente de la propia h.l'fIIA-P y de la informacién complementaria, asi como de la presente resolucion, para
efecto de mostrarlas a la autoridad competente que asi lo requiera.

DECIMOCUARTO.- Se hace del conocimiento a la promovente, que la presente resolucién emitida, con motivo
de la aplicacién de la LGEEPA, su Reglamento en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental y las demas
previstas en otras disposiciénes legales y reglamentarias en la materia, podra ser impugnada, mediante el
recurso de revision, conforrrﬂe a lo establecido en los articulos 176 de la LGEEPA, y 3, fraccién XV, de la Ley
Federal del Procedimiento Administrativo.

DECIMOQUINTO.- Notificar al C. Carlos Alberto Villegas Padilla, en su caracter de Representante Legal de
la Promovente, de la presente resolucién por alguno de los medios legales previstos por el Articulo 35 y demas
relativos y aplicables de la LTY Federal de Procedimiento Administrativo.
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