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En acatamiento a lo que dispone la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA),
en su articulo 28 primer parrafo, que establece que la Evaluacion de impacto Ambiental es el procedimiento a
traveés del cual la Secretaria de Medic Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), establece las condiciones
a que se sujetara |a realizacion de obras y actividades que pueden causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables, para proteger el ambiente y preservar y
restavrar los ecosisternas, a fin de evitar ¢ reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente y que en
retacion a ello quienes pretendan llevar a cabo alguna de las obras y actividades que dicho lineamiento enlista,
requeriran previamente la autotizacion en materia de Impacto Ambiental de la SEMARNAT.

Que la misma LGEEPA en su. articulo 30 primer parrafo, establece que para obtener la autorizacion a gue se
refiere el articulo 28 de dicha Ley, los interesados deberan presentar a la SEMARNAT una Manifestacion de
Ampacto Ambiental,

Que entre otras funciones, en la fraccidn- X inciso ¢) del articulo 40 del Reglamento Interior de la SEMARNAT,
se establece ia atribucion de esta Delegacion Federal para recibir, evaluar y resolver las Manifestaciones de
Impacto Ambiental de las obras y aﬁtiwdade's competencza de la Fedaracndn y expedir, cuando proceda, las
autorizaciones para su reatizacion. SRR

Que en cumpllmlento a las dlsposmlones de los. articulos 28 y 30 de la LGEECPA, antes invocados el Biol,
Fernando Marino Pinzén Miranda y/o Biol.'Rodolfo Rivera Flores, en sy caricter de Representante Legal
de la Proveedora de Larvas, S.A. de C.V,, sometid a evaluacion de la SEMARNAT, a través de la Delegacion
Federal en el Estado de Sinaloa (DFSEMARNATSING, la Manifestacion de Impacto Ambilental, modalidad
Particular (MIA-P), para el proyecto “Cultivo Hiper. intensivo de Camarsn”, con pretendida ubicacion en ta
Zona Costera def poblado La Guasima, Munsmpio de El Rosario, Sinaloa.

Que atendiendo a lo dispuesto pur la misma LGEEF’A en su articulo 35 primer parrafo respecto a que, una vez
presentada {a Manifestacion de Impacto Ambiental, ‘la DFSEMARNATSIN  iniciara el procedimiento de
evaluacion, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a las formalidades previstas en dicha Ley, su
Reglamento en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental (REIA) y las Normas Oficiales Mexicanas
aplicables v que, una vez evaluada la MIA-P, la Secretaria emmré debidamente fundada y motivada ia
resolucidn correspondiente, '

Por otra parte, toda vez que este procedimiento se ajusta a lo que dispone el articulo 3 de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo (LFPA) en io relativo a que es expedido por el drgano administrativo competente,
lo cual queda en evidencia considerando las disposiciones del articulo 40 det Reglamento interior de la
Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en las que se establecen las atribuciones de las
Delegaciones Federales.
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Con los lineamientos antes citados y una vez que esta Delegacion Federal analizd y evalud la MIA-P del proyecto
“Cultivo Hiper-intensivo de Camardn”, promovido por la Proveedora de Larvas, S.A. de C.V,, gue para los
efectos det presente instrumento, seran identificados como el “Proyecto” y la "Promovente™, respectivamente,

Y
RESULTANDO:

I. Cue mediante escrito s/n de fecha 03 de Mayo de 2018, la Promovente ingresd el dia 20 de Mayo de
2016, al Espacio de Contacto Ciudadane (ECC) de Ia Delegacion Federal de la Secretarla de Medio
Ambiente y Recursos Naturales en el Estado de Sinaloa (DFSEMARNATSIN), original, asl como tres copias
en discos compactos de la MIA-P, constancia de pago de derechos, carta bajo protesta de decir verdad y
resumen ejecutivo del proyecto, a fin de obtener la autorizacion en materia de Impacto Ambiental.

. e mediante escrito s/n de fecha de 26 de Mayo de 2018 y recibido en el ECC de esta DFSEMARNATSIN
el mismo dia, mes y afo antes citados, |3 promovente ingresa el original de la publicacién del extracto
del proyecto eh la pagina 5B del periddico El Noroeste, de fecha 23 de Mayo de 2016, el cual quedé
registrado con el No. de folio: SINf2016-0001310.

H. Que mediante oficio No. 5G/M45/2.1.1/0654/16.- 1363 de fecha 21 de Julio de 2017, la
DFSEMARNATSIN envid a la Direccidn General de impacto v Riesgo Ambiental (DGIRA), una copia de
la Manifestacién de Impacte Ambiental, Modalidad Particular del proyecto, para que esa Direccion
General la incorpore a la pagina WEB de la Secretaria.

V. Que con base alos Articulos 34 v 35 de la Ley General del Equilibric Ecologico v la Proteccién al Ambiente
(LGEEPA) y Articulo 38 de su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA), fa
DFSEMARNATSIN integrd el expediente del-proyectoy medianta oficio No. 5G/HM46/2.1.1/0653/16.- 1352
de fecha 21 de Julio de 2016, lo puso a disposicion del pablico en su Centro Documental, ubicado en
calle Cristébal Coién No. 144 COriente, planta beaja, entre Paliza v Andrade, Colonia Centro, Culiacan,
Sinaloa. '

V. Que con base al oficio No. SGMA52.1.10641/16.1205 de fecha 04 de Julic de 2016, esta
DFSEMARNATSIN solicitd la Opinion Técnica del proyeclto al Crganismo de Cuenca Pacifico Norte
Comisién Nacional det Agua (CONAGUA),

VI. Que con base al oficio No, SGM45/2.1.1/0642/16.-1206 de fecha 04 de Julio de 2016, esta
DFSEMARNATSIN solicitd la Opinidn Técnica del proyecto al Instituto Sinaloense de Acuacultura y Pesca
{ISAPESCA).

V. Que con base al oficio No. SGM45/2.1.4/0643116.1105 de fecha 04 de Jullo de 2016 esta
DFSEMARNATSIN salicitd la Opinién Técnica del proyecto sl Secretaria de Marina {(SEMAR),

Vill. Que con base al oficio No. 5G/145/2.1.1/0644/16.-1207 de fecha (4 de Julio de 2016 asta

DFSEMARNATSIN solicito la Opinidn Técnica del proyecto a la Comision Nacional de Areas Naturales
Protegidas (CONANP). A Ia fecha no ha dado respuesta,
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Que mediante Oficio No. BOO.808.08.-337/2016 de fecha 19 de Julio de 2016, el Organismo de Cuenca
Pacifico Norte Comision Nacional de! Agua (CONAGUA). ingreso el mismo dia, mes y afio antes citado,
la respuesta a fa Solicitud de Opinidn Téchica requerida por esta DFSEMARNATSIN en el RESULTANDO
V, quedando registrado con nlimero de folio: SIN/2016-0001978.

Que mediante Oficio Mo. 270/16 de fecha 02 de Agosto de 2016, Ia Secretaria de Marina (SEMAR)
ingreso el dia 05 del mismo mes y afo antes citados, la respuesta a la Soficitud de Opinién Técnica
requerida por esta DFSEMARNATSIN en el RESULTANDO VH, quedando registrado con nimero de folio:
SIN/20116-0002113.

Que mediante Oficio No. ISAPESCANADT/IAI035//2016 de fecha 08 de Sepliembre de 2016, el Instituto
Sinaloense de Acuacultura v Pesca (ISAPESCA) ingresé el dia 21 del mismo mes y afio antes citados,
la respuesta a la Solicitud de Opinidn Técnica requerida por esta DFSEMARNATSIN en el RESULTANDO
V1, quedando registrado con ndmero de folio: SIN/2016-0002587.

Que a efecto de realizar una evaluacion objetiva del proyecto, esta DFSEMARNATSIN mediante oficio No.
SGM45/2.1,10672M16.- 1284 de fecha de 11 de Julio de 20186, solicitd al promovente Informacion
Adicional, concediéndole un plazo de 60 dias habiles, contados a partir del dia siguiente de que surtiera
efectos la notificacion del misme, para que preséntara la informacion requerida. El citado oficio fue notificado
el 01 de Agosto de 2016, por lo que el plazo empezd a correr a partir del dia 02 de Agosto de 2016 vy se
vencia el 25 de Octubre de 2016.

Que mediante escritd. SIN de fecha de uz-_‘dg Septiembre de 2016 y recibido en el ECC de esta
DFSEMARNATEIN el dia 14 de Octubre de 2016, [a promovente dic respuesta at oficio citado en el
Resuttando XN, el cual quedd registrado con ef No. de folio: SIN/2017-0002849.

Que mediante escrito S/N de feché‘ de 26 de Noviembre de 2016 y recibido en el ECC de esta
DFSEMARNATSIN el.dia 05 de Diciembre del mismo mes y afio antes citados, |a promovente ingreso
informacidn en alcance, la cual quedo registrada con el No. dé folio! SIN/2016-0003409.

Que mediante oficio No. SGI14572.1.10791/17.-0322 de fecha 17 de Julio del 2017, la DFSEMARNATSIN
notifica a la promovente el dia 18 del mismo'mes y aiio antes citado la realizacion de visita al rea del
proyecto para verificar las condicionas flsicas y ecoldgicas del mismo,

CQue con base en el oficio de comision No. $GM45/2.1.110790M17 0321 y No. SG/M4A5/2.1.110792M17.-0323
de fecha 17 de Julio del 2017, personal técnico de esta DFSEMARNATSIN, realizé visita téenica al sitio
de proyecto el dia 20 de Julio del 2017, a fin de verificar las condiciones fisicas y ecolbgicas del mismo, a
efecto de tener mayores elementos para una-evaluacion objetiva del provecto.

CONSIDERANDO:

Que esta DFSEMARNATSIN es competente para revisar, evaluar y resolver la MIA-P del proyecto, de
conformidad con o dispuesto en los articules 4, 5 fraccion !l v X, 15 fracciones |, IV, Xii y XV, 28 primer
parrafo y fracciones |, X y XIi, 30 primer parrafo y 35 fraccion il de la LGEEPA; 2, 4 fraccion [, § incisos
R} fraceion |, 11, e incisa U) fraccion |, 9 primer parrafo, 12, 17, 37, 38, 44, y 45 fraccion | del REJA; 32
Bia fraccion lil y X1 de la Ley Orgénica de la Administracion Plblica Federal, 2 fraccion XXX, 38, 39 y 40,
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fraccion IX inciso ¢, del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
publicado en ef Diario Oficial de la Federacion el 26 de noviembre de 2012,

2. Cue una vez integrado el expedients de la MIA-P del proyecte vy, puesto a disposicion del pdblico
conforme a lo indicado en los RESULTANDOS 1I v LI del prasente oficio, con &l fin de garantizar &l
derecho de la participacién social dentro del Procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental,
conforme a lo establecido en los articulos 34 de la LGEEPA y 40 de su REIA, al momento de elaborar
la presente resolucion, esta DFSEMARNATSIN no ha recibido solicitudes de consulta publica, reunidn
de informacion, quejas, denuncias o manifestacion alguna por parte de algun miembro de la sociedad,
dependencia de gobiemo u organismo no gubernamental referentes al proyecto.

3. Que e! Procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambientat PEIA es el mecanismo previsto por la
LGEERA, mediante el cual, la autoridad establece las condicionas a que s& sujetard la realizacitn de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgice o que puedan rebasar los Hmites y
condiciones establecidas en las disposicionss aplicables para proteger e ambiente, con &l objetivo de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre los ecosisternas. Para cumplir con este fin, 1a
promovente presentd una Manifestacion de Impacto Ambiental, para solicitar la autorizacion del
proyecto, modalidad que se considera procedente, sin embargo, dicha Manifestacién de impacto
Ambiental no se encuentra dentro de las fracclones |, |, Hl y IV del articule 11 del REIA por lo que no
es una MIA modalidad Regional, por lo tanto a dicho proyecto le aplica una MIA modalidad Particular.

4. Que al momento de elaborar 13 presente resolucidn, esta DFSEMARNATSIN no recibid solicitudes de
Consulta Piblica de acuerdo con el plazo establecido.en el.articulo 40 de! REIA, por lo que tampoco se
conoce de chservaciones o manifestacion alguna por parte de algun miembro de la comunidad referente
al proyecto. ‘

Descripcion de las abras y actividades del proyecto. K

5. Que ta fraccion |l del articulo del REIA ndica que en la MIA-P que someta a evaluacion, la promovente
debe incluir una descripcion de las obras y actividades del proyecto, por lo gue una vez analizada 1a
informacion presentada en la MIA-P, de acuerdo con lo manifestado por la promovente, el proyecto
se ubica en &l Poblado de La Guasima, MUﬂlﬂipID de k! Rosario, Sinaloa,

INVERSION REQUERIDA:

La inversion requerida cantempla inversion difarlda de trabajos pre-operativos, inversion fija total y el
capital de trabajo.

A, INTEGRACION DE LA INVERSION

| INVERSION FLIA TOTAL ; 18,907,232 |
| CAPITAL DE TRABAJQ _ ) ! 4,901,127
| INVERSIONES EN ACTIVOS DIFERIDOS 1 150,000 !
; | TOTAL. i 23,858,359 |
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CARACTERISTICAS DEL PROYECTO:

E! proyecto se instalara en 12-67-15.01 hectireas dentro de un poligono de 37.3 hectareas, de las
cuales 5-16-76 hectareas seran para la infraestructura acuicola v sus obras auxiliares y 7-50-30.91
hectareas se dejaran libres sin construccion para el resguardo de ia flota vehicular, estacionamientos
para visitantes y manicbras vehicilares de camiones o trailer en la cosecha,

Las 24 628499 hectdreas sobrantes corresponde a una zona de humedal hacia la zona Este, junto al
estero Agua dulce, zona no aprovechable para el proyecto, gue confinuarda con sus servicios
ambientales v de conservacion de manglares y aves, El proyecto aprovechara solo la Zona limpia
cercana a la playa, que son 13 hectareas sin vegetacion en la zona QOeste frente al mar, suelos con uso
agropecuarioc  que fueron  aprovechados cdesde hace mas de  una década,
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AREA TOTAL DEL PROYECTO = 12.671501 HA

!
| AREA CON INSTALACIONES= 51676 HA
| AREA LIBRE PARA PASHLOS, MANIOBRAS, PATIOS, ETC. =7603091HA 7

El disefo aculcola integra 18 naves invernaderos, en ¢ada una habra un estanque de precria y uno de
engorda, jos 18 estanques de precria tendran 0.7452 hectareas de espejo de agua y los 18 eslanques
de engorda 2.94 hectareas de espejo de agua. La reconversion biotecholdgica se caracteriza por el
cultivo en infraestructura aculcola muy pequefa dentro de naves invernaderos manejada con tecnologla
de punta que garantiza £l optime manejo hiotecnoldgico det cultive, ef cual es casi un 80%. orgénico, a
bases de bioflocs y probidticos, con muy bajo recambio de agua, el cual es mas bien para recuperar
niveles de agua gue por evaporacion se pierde y por la succion del sifonéo diario que se realizara en
lns fondos.

Las dimensiones de los estanques de precrias seran de 21.00m x 26.00m, los estanques de engorda
seran de 100.00m x 21.00m, todos de material térreo del mismo sitio, forrados de liner y protegidos de
la intemperie mediante naves invernadero dobles formadas con estructuras metalicas, forradas de
plastico traslicido y malla mosquitera,

El proyecto es para cultive de camardn blanco en sisterna hiper-intensivo con siembras de 500 pis/m?,
iniciando el primer mes del proceso de cultivo en-estanques de precria para alcanzar una talla de 4.0
gr y posteriormente transferirse a las dreas de estanques de engorda dos meses hasta alcanzar ia talla
comercial de 14 gr.

Este tipo de cultive conlleva medidas de bioseguridad muy altas, que protejan el cultivo de
enfermedades, para lo cual se llevara un control estricto de parametros fisicos, quimicos y biologicos a
través de monitoreos diarios de calidad de agua y andlisis clinicos semanales de agua y de sanidad
de los camarones, ademas de su importancia de estar protegidos dentro de invernaderos y manejados
con una bictecnologia organica mediante el uso permanente de probidticos y biofloes, que fortalecen
el sistemna inmunolGgico de los crustaceos @ inhiben patdgenos en el cultivo.

El exito del manejo productivo, es el tipo de infraestructura disefiada para optimizar el buen
funcionamiento de! sistema de cultivo, su equipamiento correcto y complete v por supuesto el manejo
tecnico del proceso a cargo de un especialista, el cual tendra probada experiencia, quién llevars el
control estricto de todo el manejo técnico, operativo y administrative de las areas de cultivo, que
garantice la toma oportuna de decisiones ante posibles problemas patolégicos, administrativos y
operativas del proyecio.

El cultivo en precria se realizara en 621 m* de agua ¢fu, sembrados con 1 millon de larvas hasta
alcanzar en un mes los 4 gr para su transferencia por {uberia a las areas de epgorda.

La engorda se sembrara en 2,000 m® de agua en cada estanque, a una densidad de 500 tarvas/m?,
con uso permanente de aireacion, probidtico y bioflocs, alimento balanceado de distinto parcentaje de
proteina de acuerdo a la etapa de crecimiento, con un factor de conversion alimenticia de 1.51 uso
frecuente en minimas cantidades de Cal, y recambio de agua diario, ‘
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La produccion esperada por estanque de acuerdo a la experiencia de la empresa, sera de 10
toneladas, es decir una densidad de 5 kg/m? de pesos promedio de 10gr a 14 gr, con sobrevivencias
del 85% al 95%.

El predio general es de 37.3 hectareas, cuenta al interfor con 24.3 hectareas de humedat hacia ta zona
Este junto estero Agua dulce, zona no aprovechable para el proyecto, que continuara con sus servicios
ambientales y de conservacion de manglares y aves. El proyecto aprovechara el resto del predio que
son 13 hectdreas sin vegetacion, que estan en la zona Oeste, frente al mar, suelos con uso
agropecuario que fueron aprovechados desde hace mas de una década.

ESPECIE A CULTIVAR: CAMARON.

El proyecto usara camarédn blanco (Litopenaeus vannamei}, exclusivamente de su propio laboratorio
de larvas, primerc porque es una actividad regulada ambientalmente cuyo principio de sanidad exige
no sea silvestre; segundo porgue la pesqueria del camardn prohibe la recoleccion de larva silvestre
para la acuacultura, como una medida de evitar la sobreexplotacidn de la especie silvestre (No se
cultivaran especies exdticas, hibridas, o transgénicas).

Esta especie seleccionada, ha demostrado a través de mas de 20 afos, que dentro de sus atributos
tiene un grado de adaptacidn importante en los medios: de cultivos ardificidles. En cuanto a sus
caracteristicas zootécnicas, hacen de esta especie una de las mas faciles de engordar en cautiverio
con un factor de conversidn alimenticio intermedio y de mejor relacion peso - cola. Esta especie no
representa ametaza alguna en el ecosistema y se usara exclusivamente en cautiverio para su
engarda.

Para las 36 mil m? de agua a cultivar, se us&réﬁ--‘pur ciclo 18.0 millones de larvas por metro cibico lo
gue representa una siermbra anual de’88 millones de postlarva en etapa PL 14 a PL 20.

El ciclo completo que maneja el laboratorio emplea reproductores de 35 a 40gr, previamente certificados
en su calidad que aseguran estarlibres de problemas patologicos, los cuales se canalizan a las salas
de maduracion con condiciones controladas de fotoperiodarinvertido y temperaturas de 28°C a 30°C. EI
alimento, sus dosis y la temperatura hasta 1a abtacion provocan su maduracién y parchado de las
hembras, siendo posteriormente confinadds atas areas de desove donde se logran alrededor de 250mil
huevos por hembra lograndose de 3 a 4 puestas por ciglo anual. La obtencion de nauplios se alcanza
alas 12 horas y a través del fototropismo. positivo se seleccionara a los mas aplos, siendo estos los que
se llevarén a las piscinas de desarrollo larvario a razén de 10 nauplios por litrg. Desde su etapa de
Huevo a su etapa postlarva pasaran en el Iaboratorlo por 4-estadios principales de desarroflo en 20
dias: Nauplio, Protozoea, Mysis y Postiarva, iniciando su etapa de dlimentacion a partir de segundo
estadio y de acuerdo a este también es sy condiscta de alimentacion.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

TERRACERIAS Y OBRAS CIVILES:
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- TERRACERIAS:

18 ESTANQUES DE PRECRIA. Son estangues rectangulares de 21.00m x 26.00m x 2.00m
conformados con 16,820 m? de material térreo del mismo sitio, conformados con corona de 3.00m,
taludes 1:1, plantilla de 7.00m, forrados interiormente de de liner, inchiyen una compuerta de concreto
con tubo de PVC de 15" interconectado con su respectivo estanque de engorda. Al igual que los
estanques de engorda estaran dentro del invernadero que consiste en una estructura metalica forrada
de plastico traslicido. La funcién de estos estanques es recibir la larva de laboratorio v mantenerla en
maternidad hasta los 6 gr para posteriormente ser transferidos por tuberfa subterrdnea a los estanques
de engorda.

DIECIOCHO ESTANQUES DE CULTIVO DE ENGORDA, Son estanques rectangulares de 21.00m x
100.00m x 2.50m conformados con 59,895 m® de material térreo del mismao sitio, con corona de 3.0m,
taludes 1.7 y plantifla de 8.00m, forradas de plastico negro “liner”, con pendiente del 4% hacla la
compuerta de descarga. Estaran protegidos dentro de  una estructura invernadero metdlica forrada de
plastico traslucido. Su funcidn es recibir los juveniles de los precrias para su engorda.

UN RESERVORIO, _

Es un estangue rectangular que se conformara de 1,280m? de material térreo del mismo sitio de 20.00m
X 60.00m x 2.00m forrado de finers que recibe el agua marina y la distribuye por la red hidraulica
subterranea hacla el interior de las dreas de cultivo,

LAGUNA DE OXIDACION. ‘

Es un estangue rectangular formado con- 6,118m? de matetlal terreo, de 100.00m x 10.25m x 2.00,
forrado de liner que recibe los efluentes por tuberla subterrénea de PVC, donde se precipitaran los
pocos solidos suspendidos que se transformaran en lodos gue al final del ciclo se recogeran vy se
depositaran en un sitio externo del mismao proyecto para evitar algln problema de contaminacion. Los
efluentes a su vez salen en sentido contrario por tuberia subterranea hacla la playa

18 COMPUERTAS DE VACIADO EN ENGORDA.

Son estructuras de concreto hidrautico construidas en los bordos de cada estangue de cultivo, son de
forma rectangular con una canaleta interior de concreto a través de 1a cual salen los efluentes hacla las
trincheras o cosechadoras. Su funcionamiento requiere de muescas en las paredes laterales donde se
nsertan tablones para el control de salida de aguya, asl como bastidores con malla para evitar escapen
los camarones hacia las trincheras o cosechadoras. El control del flujo de agua, lo realizan a través de
tablas ingertadas en las muescas para forman una cortina al interior de las compuertas, son movibles,
segun la necesidad del vaciado, La cosecha se realiza por-estas compuertas y a su vez por tuberia
PVC de 18", donde se instala un paffo de red conica, que descarga ef camarén en las trincheras o
cosechadoras, ‘

POZO DE ABSORCION MARINA,

Esta instalacidn se realizard en la playa y consiste en un pozo de absorcion de 10 m profundidad
farmado con un tubo de conoreto de 3.0m de didmetro y-en el interior 10 puntas de PVC ranucado de
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4" por donde fluira el agua el del subsuelo del lecho maring para salir succionado por motobombas a
través de dos lineas madres de 3" que llenaran el reservorio.

7 TRINCHERAS DE COSECHA EN ENGORDA,

Son obras tipo registros, de material de construccidn de 2.0m x 3.0m x 2.0m gue reciben los efluentes
del cultivo, pero ademas son areas de cosecha del camardn. S5e ubican en la parte externa del
invernadero. Por otra parte sirven como registros de efluentes por donde pasan las descargas o el
vaciado total del agua del cultivo,

CUARTO DE OBSERVACION TECNICA, SUBESTACION ELECTRICA Y BODEGA DE INSUMOS.

Estas instalaciones estan en el mismo edificio que cubrira un area de 8.00m x 21.00 m y se construira
de material de construccion (block, varifla y cemento).

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Para este proyecto en especial, la biotecnologia se basa principalmente en lo siguiente:

- En precrias se realizara la siembra de 18 mils de larvas en 11,178 m® de agua, para controlar durante
un mes su sobrevivencia y crecimiento hastalograr 4 gr, es un sistema simitar al del laboratorio, Paor
tuberia s fransferirén los juveniles a os estanques de engorda.

- En engorda con un volumen de agua de 36,000 m? se continuara el ciclo de cultivo hasta alcanzar los
12 o 14gr promedio para su cosecha, la cual se logrard en menos de dos meses.

- Aireacién permanente,

-Suminisiro de agua diario del 5% de las 'cuéléé. el 2% serd pafa reposicion por evaporacion diaria y el
3% por reposicion durante &l sifoneo diario de ‘los fondos (este st—:-ria‘ similar al recambio).

-Uso diario de probidticos, 750 gr/2.000m3 de agua, para mantener bip-remediados los fondos y 1a
columna de agua, asi como para majc:rar &l metabolismo del camardn, gue incide sobre un buen
apetito, una buena nutricién y por ende un sistema inmunologico fuerte, que previene riesgos de
enfermedades virales.

-Uso de bioflocs a basé de melaza y maiz quebrada 6% cfo en funcién del FCA gue se esté aplicando
el cual es que sirve como migdio de cultivo para agregados de microalgas, bacterias, microorganismos,
todos benéficos que permiten contiolar el medio ambiente dentro del cuitivo, y son buenas fuentes de
vitamina y minerales, especialmente de fosforo; y peodrian tener efectos probidticos®. El biofloc
aprovecha las heces de los camarones y el desperdicio de purinas y. crea un biotopo donde se
reproducen  microorganismos vy microalgas, que los foculos generados sirven de  alimento
complementario para el camaron, bajando hasta un 20% &l uso de alimentos balanceados. También
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minimizan el uso de agua de recambio, sustituyendose solo por un mantenimiento diario det 5% ya que
requiers mantenerse el agua inoculada por probioticos y este micro ecosistema ardificial generado, solo
s& usara el sifoneo de fondaos, para ayudar a bajar cualquier posible carga organica.

-La tasa de alimentacién puede variar su FCA de 1.5:1 a 1:1 dependiendo el comportamiento de la
biomasa.

El proyecto considerando la aportacion de alimento natural que generan el bioflocs v el probidtico,
considerd un FCA1.1:2, caleuldndose un total de alimento balanceado por ciclo de 328.3 toneladas, de
fas cuates el 40% serdn formulas del 35% de proteina y &l 60% del alimento sera de formula del 30%
de protelna.

-LIs0 de cal B0kg por estanque cada semana duranie todo el ciclo.

tl monitareo de calidad de agua, independiente al que se hace diariamente se mandan analizar ai
CESASIN cada semana, asi como se analizan las descargas en laboratorios certificados ante
CONAGUA, '

El ciclo tiene una duracitn de 3 meses, realizandose 4 ciclos anuales.

En cuanto al manejo del producte final, este se vende entero, no se procesa en 1as instalaciones de
la granja.

PROTOCOLO DE BIOSEGURIDAD

El proceso de produccion conlleva la aplicacion de medidas de bioseguridad, para el desarrollo e
implementacion de medidas de sanidad aculcola, a las que se apega estrictamente este proyecto ya
gue la empresa pretende lograr la cedificacion ante SENASICA (Servicio Nacional de Sanidad,
Inocuidad y Calidad Agroalimentaria) comao empresa con sanidad aculcola.

1. Medidas profilacticas para la preparacién de granja:

Limpieza y desinfeccion con cloro de liners (plésticos de recubrimiento de los estanques) y de toda
la infraestructura y equipos de la granja (compuertas y sus implementos, mangueras de aireacion,
atarrayas, equipo biométrico, ete.

Tratamiento del agua durante el llenado, mediante EDTA para precipitar metales pesados que se
succionan del agua de! subsuelo del mar,
3. Tratamiento con TREFLAN para bajar concentracion de algas.
4. Siembra de larvas certificadas, Pl 14 a P120, para acortar ciclos.
5. Aireacion permanents las 24 horas durante todo e} giclo,
g. Alimentos balanceados de alta calidad cada 3 horas,
g, Uso diario de Probidticos en &l cultive.
9
1

B

Pfeparacién y mantenimiento permanente de hioflocs durante todo el ciclo.
. Sifoneo diario de agua det 3% diario, ‘
0. Monitoreos:

- Oxigeno y temperatura, cada 4 horas a partir de fas 6:00, 10:00,14:00,18:00,22:00,
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- Salinidad, pH vy Turbidez, solo en la mafana y diario.

11. Monitorec semanal de calidad de agua, fondo y de los crustaceos por parte del Comite

de Sanidad Acuicola y en el laboratorio propio de la granja.

12. Monitoreo de crecimiento del camarén cada tres dias.

13. Monitoreo semanal de poblacion y sobrevivencias.

14, Analisis de descargas para monitorear la calidad de agua de los efluentes en laboratorios
industriales cerificados por CONAGUA para prevenir generacion de contaminantes en el agua
que afecten al cuerpo receptor final yia vida acuatica en este.

Existe un manual reciente de un organismo internacional del cual es parte Meéxico en materia de
bioseguridad acuicola que es la QIRSA donde se establecieron medidas de bioseguridad para prevenir
la “enfermedad temprana” en el camarén, que hace no menos de 3 anos impactd a México, el cual se
puede decir ya se super6, por o que el proyecto se apegara estrictamente a las siguientes medidas:

Restriccion para entrar y salir 2 la granja con puentas, vigilancia, registros

Anuncios de restriccionde acceso a areas sensibles, visibles al piblico

Capacitacion al personal.con manuales de operacian -

Estacionamientos fuera de las areas de produccion

Control de movimientos internos

Adecuadas fuentes de agua (analisis que garantmen que esta libre del patdgeno en cuestion y

sistemas de filtracion con indicadgres :

» Manejo racional de los camarpnes: densidades adecuadas al sisterma de cullivo, limitaciones
en el movimiento, calidad de agua; alimento, control de vectores dentro de las instalaciones
{aves y roedores), capacitacion y concientizacion del personal, vigilancia o monitoreo de los
organismos  encultivo, remociony  diagndstico  de organismos muerlos, programa
de diagnostico y -evitar el contacto con orgamsmas de otras especies susceptibles de ser
portadoras de enfefmedad.

+« Registros y documentos: plamde bmseguridad y buenas. prétmcas registros que permitan ef
rastreo de los organismos cu!tavados asi como tratamientos y resultados de parametros fisico-
quirnicos.

Politica de Buenas Préctlcas Y blosegurldad
Adecuacion de Instalaciones para fa aplicacion de un programa de Bioseguridad (areas
separadas, area de cuarentena / vigilancia interna de organismos sospechosos.

= Restriccion para la entrada de vehiculos a la Unidad de produccion, letreros con sefalamiento
s, politicas internas y equipos propios en'cada area,

= Restriccion en el movimiento de organismas hacia dentro o fuera de las instalaciones
Sistemas de filtracién efigients de agua para evitar ja-entrada de patdogenos no
deseados y protocolo de monitoreo que garantice su eficiencia.

« Fondode estanquealtanques tratamientos efidientes para eliminar patégenos no deseados o
factores que puedeh causar e:strés en. Ios organismos y hacerlos mas susgeptibles a
enfermedades.

« Evitar el estrés de los orgamsmos por medio de la limpieza y preparacién de fondos (previo al
llenado de estanqgues).

+ Mangjo de densidades. adecuadas al Sistema de cultivo.

Agqua de buena. calidad (manexo de parametros figico - quimicos)
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Alimento de calidad y Buenas Practicas de alimentacion,

Profundidad adecuada en los estangques (tirante de agua superior a un metro)

Airgacién suficiente para evitar que la concentracién de oxlgeno baje a niveles criticos,

Aplicar programas de cenificacidn, verificacion y vigilancia de organismos

({reproductores, postlarvas, juveniles y adultos).

Suministro de alimentos frescos (Arfernia, poliquetos, catamar), libres de patégenos especificos
en el proceso de maduracion y reproduceion.

tdentificacién de las probables vias de introduccion de patdgenos especificos v establecimiento
de puntos criticos de contral, :

Registros y documenios que permitan el rastreo de los organismos cultivados {origen,
supervivencias, tratamientos, parametros fisico-quimicos, etc.).

Eiaboracion y aplicacion de protocolos e instructivos relacionados con limpieza y desinfeccion
de equipo, materiales, vehlculos e instalaciones,

Control de vectares internos y externcs potenciales (personal de la granja, visitantes, fauna
silvestre). ‘ ‘

Remocién de organismaos muertos e investigacion de‘la causa.

LHilizar siempre reproductores y larvas certificados como libres del patdgenos notificables.
Programas de capacitacién y concientizacion del personal, principalmente enfocado al
reconocimiento de organismos sintomatices, .al muestreo, procesamiento inicial demuestras,
envio y medidas de controt.

Uso responsable y adecuado de productos quimicos v bioldgicos (probidticos)

Tratamiento y contro! de efluentes.

De acuerdo a SENASICA-CEBASIN se conslderaran las siguientes medidas:

Un muestrec conforme a la normatividad aplicable, para el diagnéstico de la enfermedad en todos los
estangues, durante los primeros 30 dias de cultivo, en presencia del técnico de! comité de sanidad
acu!cola. guien remite a SESASICA los resultados que de ser positivos este a su vez notificara al
interesado en un términe no mayor a 10 dias, Ja implantacién de una cuarentena, £ particular podrs
continuar con ef cultivo, siempre y cuando cumpla con 10 siguiente:
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No descargar agua, pudiendo ingresar agua para mantener el nivel de operacion del estanque
por pérdidas de evaporacion;

Recolectar y enterrar por arriba del nivel fregtico a los camarones muerdos por efecto de la
enfermedad, previa aplicacion de Oxido de Calgio (CaQ);

Reforzar ta vigilancia epidemiologica mediante el muestreo de los estanques e instalaciones
acuicolas adyacentes;

Al finalizar el ciclo de cultive, la descarga de agua se debe realizar con la supervision del Comité
de Sanidad Acuicola correspandiente, una vez que se tenga la evidencia técnica y clentifica
que demuestre mediante el reporte del Laboratorio de Prueba, que el agente etiologico de la
enfermedad viral no fue detectado en el agua del estanque.

Los Establecimientos en Operacion dedicados a la produccién o procesamiento de productos
¥y subproductos de crustaceos acuaticos, deben evitar descargas de aguas residuales a los
ecosistemas adyacentes de los que se alimentan los cultivos de camarén en los Estados
Unidos Mexicanos.

 MIA-P del Proyecto; "Cullive Hiper- intensivo da Cameron”
Biol. Fernando Marino Pinzdn Miranda v/o Biol. Rodolfo Rivers Eiomes:
Representantes legates
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f) SENASICA, debe evaluar a! final del proceso el resultado de I implementacién de las medidas
aplicadas.

BIOSEGURIDAD A TRAVES DEL CULTIVO ORGANICO:

PROBIOTICOS.

Se inocutard diario 750 gr por cada 2000 nP de agua. l.as bacterias que se inoculan en el cultivo del
camardn son a partir de cepas comerciales, como son Basillus, Nitrobacter y Nitrosomonas, que
benefician a los camarones y a su entorno.

Su efecto bio-remediador en ef agua y fondos, asi como en el metabolismo y sistema inmunologico de
los camarones, es porgue son bacterias nitrificantes (Moriarty, 1997,1998): Nitrosomonas y Nitrobacter,
encargadas de reducir los residuos orgéanicos y llevar a cabo el cicle del nitrogeno que garantiza la
calidad del agua para la vida acudtica. Degradan la materia organica generada por el cultivo, eliminan
materiales téxicos como amonios, nitritos y sulfatos de hidrégeno, alimentos balanceados y produccion
de sustancias inhibidoras. Suprimen patGgenos en ¢l cultivo.

Las Nitrosomonas como bacterias autdtrofas consumen el amoniaco produciendo nitritos, menos toxico
que el amonio v a su vez las Nitrobacter convierten los nitritos en nitratos, atn menos toxicos para la
vida acuatica, mismos que son aprovechados por ef zooplancton como fertitizantes para el proceso de
fotosintesis, generando axigeno donde termma el ciclo del nitrdgeno que asegura la calidad de vida de
los organismos,

De esta forma es que &l agua del cultive genera aguas residuales con minimos niveles de concentracion
de materia organica lo que hace que la DBOs y los Sélidos suspendidos sean muy bajos (se adjuntan
resultados de andlisis de calidad: del agua de descarga de este ciclo, realizados en un laboratorio
certificado ante- CDNAGUA) R

Sus atributos de accion son: :

« Competencia por sitios de fijacion con- ba\:teraas patbgenas.

» Mejoramiento de la nutrician por el suministro.de nutrientes esenclales
» Incremento de la digestion’ por &l suministre de enzimas esenciales.

« Eliminacion directa de materia orgénica disuelta mediada por la bacteria,

« Produccion de sustancias que inhiben &l crecimiento de patdgenos oportunistas.

= Contiene 5 especies bacterianas y 4 levaduras®, entre las gue se encuentran varias cepas de bacillus,
lactobacilius v enzimas (amllasa lipasa, proteasa y celulasa) estlmuladoras de crecimiento,
estabilizantes y minerales...

PROCESO DE CULTIVO ACTWIDADES PREVIAS
. LLENADD El llenado de agua s& inicia en lcs precrias con 11 178m® de agua y al mes que se
hace la fransferencia a'las engordas estas se llenan con 36,000m® de agua. El tirante de agua
estd en Un range de 1.3 a 1.5m de profundidad. ‘

« TRANSPORTE DE POSTLARVA. Ei .proyecto'.'cuenta con sy propio laboratorio de larvas

ohD la, MIA-P del Proyacts: *Cultivo Hiper- intensive.de Camardn” oh® Lq,
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totaimente certificado, quién serd el responsable del suministro de los organismos. El traslado
lo hace el laboratoric en tinas ROTOPLAS con capacidad de 1,100 its, con oxigenacion y un
control de parametros fisico quimicos. Durante el traslado se aplica cominmente Artemia salina
recién eclosionada que sirve de alimento a las postlarvas durante el trayecto.

«  ACLIMATACION .Este proceso tiene como objetivo igualar los pardmetros flsico-quimicos del
agua contenida en el medio de transporte con la del estanque donde se introducen las
postiarvas,

El laboratorio manda la larva pre aclimatada para que al flegar a la granja se le dé una altima aclimatada
igualando con los parametros del agua de la granja.

Durante este proceso se registran las vanables fisico-quimicas; al igual que al estado de las postlarvas.

Una vez terminada la aclimatacion, se cuantifican las postlarvas vivas, bajo el método de las alicuotas,
es decir se toman cinco allcuotas en un vaso de precipitade de 250 mi, agitando vigorosamente,
procurando la distribucion homogénea de las postlarvas. La cuantificacion se realiza por separado
eliminando los dos exiremos y se obtiene la media de los tres restantes, de esta manera se obtiens un
nimero de organismos, el cual se extrapola con el volumen de agua que contiene el estangue
aclimatador.

ACTIVIDADES DEL CULTIVO:
1. SIEMBRA.

Se procede a sembrar la larva en los estanques de:precria directamente, de una forma muy sencilla se
conecia una manguera de aproximadamente 35 a 40 metros de longitud, en la valvula de drenado del
ROTOPLAS ¢ tina por la cual baja la larva, debe quadar sembrada en la parte mas profunda y de ser
posible lo mas alejado posible del bordo del estanque a sembrar para que se logre una mejor v rapida
distribucién de la misma en su nuevo habitat. Por otra parte se-toman muestras de larva de 20 a 30
organismos y colocarlas en unas cubetas - testigos para observar su calidad ¢ resistencia en las
siguientes 24 horas y tener sequridad de una buena sobrevivencia durante 1a siembra, de lo contrario
se notifica de inmediato al laboratorio para que verifique la mortalidad presentada, restituya el
porcentaje reflejado en los testigos y no se altere el programa productive planeado. La siembra se lleva
a cabo con una densidad de postlarvas de 500 pl/m?. -

2. ALIMENTACION. En cuanto se siembra la postlarva se.inicia e! suministro de alimento balanceado
totalmente libre de hormonas y medicamentos, cuya férmula es de materla primas naturales; pasta de
soya, harina de trigo, harina de pescado y aceite de pescado principalmente, en presentacion de migaja
no.1 det 40% de protelna, en 8 raciones por dia gue son: atas 7:00, 10:00, 13.00, 16.00, 18.00, 22.00,
01.00, 04.00 las cuales se aplican al boleo por las orillas.

Pasados quince dias se aplica el alimento en presentacion de migaja no.2, al boleo para distribuirio
por todo 'el estanque formando lineas paralelas en todo lo ancho del estanque; durante este trempo, la
frecuencia de la racion continuara con la misma frecuencia de suministro.
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Conforme los organismos aumenten su peso durante su desarrolio, el tipo de alimento cambia a
presentacion de pellets( después de 2 gr), su nivel de protaina contenida en el alimento disminuye de
la siguiente manera: para un peso de hasta 5 gr, el contenido de proteina es del 40 %; cuando se
alcanza un peso de 5 a 11 gr la proteina es de 35 % y en la etapa de los 12 gr en adelante, es de 30
%, manteniendo ese nivel hasta el momento de la cosecha.

El bidlogo observa los siguientes criterios:

Ajuste de la cantidad de alimentn basado sabre los valores de oxigeno disueito
(Zendejas-Heman » tomado de; Jory 1995), e
R ‘ ‘ AJUSTEST DE LA TASADE ALIME»NTQ ool

. ‘Bin cambio_

2530 ‘Reductr lafasa da alimentactén en 50% y alimentar toda fa racion en la tarde
oo alimentar ese | T
2.5 No afimentat ese dia, bajar Bl nivel de agua en el estangue a 90 cm. e iniciar

) H}‘ql‘ reeambio continuo hasta que |os niveles de cxngenu alcancen = 3.0 mal.

ierdo

temperaturs, Cmfard 1992)
I..WENTD ‘

poe

- o o m o o — — — em am —

-!ncrementar ia racuon' Lm,

iNo hay alimento =5

'F'om sliments > 12.5% 1 ¢ 051010 M-anreﬂer |a racidn al 20% ;

iModerada cantidad de alimento, enfre 12.5 y 2 =2.0 .Raduclr la vacion al 30% |
3 .

Mucho alimento o =2 i Reducir la racion al 30%

1989)

que actualmente "k)s avance*

Migaja,
bsotecnalda]cos deterninan.3 tamatios de esta
2mm x4 mm;

|
I
| “EE S

- —— =

3.- PROBIOTICOS. o
Como ya se describié anteriormente, se aplica diariamente.
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CONTROL DE PARAMETROS BIOLOGICOS, FISICO-QUIMICOS Y DE METALES PESADOS DEL
AGUA DE CULTIVO.

Los monitoreos consideran  los CRITERIOS ECOLOGICOS DE CALIDAD DEL AGUA PARA LA
ACUACULTURA emitidos por el Instituto Nacional de Ecologla (o ¢ual permite al tecnico responsable la
toma oportuna de decisiones, asi como del manual de buenas practicas de SENASICA,

4.- RECUPERACION DE NIVELES DE AGUA Y SIFONEOS.

El suministro diarto de agua serd del 5%, del cual 2% es para recuperar la pérdida por evaporacion y
el recambio diario por sifoneos de fondos sera del 3%, donde el agua sale tratada con probidticos.

E} volumen diario requerido en precria son: 558 m?/dia= 16,767 m? en el mes.
En engorda son; 1,800 m¥/dia= 108,000 m?-en el ¢iclo de 2 meses de engeorda,

5.- MUESTREO DE CRECIMIENTO, POBLACION Y PESO DE LOS CRUSTACEOS.

Se fleva a cabo un seguimiento de manera continua sobre el manejo y control del cultivo por medio de
distintos fipos de muestreq, Estos facilitan un mejor registro puntual en cuanto a 1a sobrevivencia de
los organismos en cultivo y en la estimacion de |a produccién,

6.- MUESTREQ DE CRECIMIENTO,

En los precrias se efectlan semanalments, con ef objeto de determinar e! peso v la talla de los
organismos, para esto se utiliza una bolsa remoleable que recibe ef nombre de patin. Esta bolsa esta
construida con un armazén de aluminio y una malla.de luz de /32", con la que se realizan arrastres de
10 m, Por cada estanque se efectllan tres arrastres, los grganismos oblenidos en cada arrastre
reprasentan ia muestra que son colocados en una:tina cen aireacion para su limpieza y posteriormente
ser transferidos a una bolsa de tela mosquitera para eliminar &l exceso de humedad. Después de esto
se procede a la medicion y cuantificacion de 40 a 50 postlarvas en cada muestra. Cabe aclarar que la
medicion y cuantificacion se realiza en cada arrastre.

Para los siguientes tres muestreos se combinan al patin y atarraya por la marcada diferenciacion de
tallas, ‘

Después de 4 gr los muestreos se hacen tnicamente con atarraya, lo mismo aplica ya para los
estanques de engorda, realizande de 5 a 6-lances en los precrias y de 8 a 10 lances en las engordas.
La cuantificacion y medicion sigue el mismo procedimiento por cada lance y se usa bascula gramera,
-MUESTREO DE POBLACION.

Se realiza a partir de que el camardn presente tafias que se pueden capturar en mallas de Wyl oa
partir de ese momento se efectia cada semana. El muestreo se hace en forma de Zig-zrag, con lances
que van de & a 6 lances por estanque De las muestras obtenidas en cada lance, se registra el nimero
de camarones y el nimero de muestreos, Una vez terminado el muestreo se determina un nimero
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promedio de lance y a su vez se estima el numero de camarones por metro cuadrado, considerando el
area de la atarraya; el nimero oblenido se extrapola en el drea total del estanque. En caso de que el
muestreo arroje una bhaja sobrevivencia es recomendable bajar el nivel de agua del estapgque para
determinar exactamente la biomasa total.

7.- MONITOREQ DE LA CALIDAD DE AGUA,

l.os parametros fisico-guimicos se monitorean diariamente desde antes y durante el proceso productivo,
con los equipos propios de la granja: Oximetro, Peachimetro, refractometro, termémetro, etc. Para el
monitoreo microbiologico v de toxicidades, las muestras son tomadas in sifu directamente por el Comité
de sanidad acuicola cada 15 dias y analizadas en laboratorio,

8.- COSECHA.

Antes de las pre-cosechas o cosecha final, se realizan muestreos con el objeto de verificar si el camardn
puede ser cosechado. El procedimiento del muestreo es igual al que se sigue para determinar la
poblacion, sometiendo alrededor de 600 organismos a una biometria, observando el estado de muda,
manchas del exoesqueteto, quistes, ete., procedimiento gue se efecttia al medio dia.

Cuando se observa en ésta etapa la presencia de muda, se estima el porcentaje de ésta y define si se
lleva o no a cabo ef proceso. Cuando la muda es mayor de 5 % se suspende la cosecha y se procede
al aumento del recambio ¢ la alteracion de factores que aceleran el proceso de muda,

En el caso de que el muestreo. indique que es factible iniciar con el proceso de cosecha se baja
paulatinamente el nivel de agua de 30.a 40 cm., se retira el trasmalle para que los organismos salgan
por las compuertas hacla las trincheras éxteriores y sean detenidos en bolsas conicas llamados
"chotucos" & "Changos *, que se fijan.al fubo de dascarga y condentran alrededor de 30 y 50 kg de
camardn y posteriormente ser vertidos en taras; e producto se fo lleva el comprador en sus propias
taras, enhielado, entero y es su responsabilidad su comercializacion final.

9.- DESCARGAS.

Las precrias realizarén diario la descarga- por sifoneo de 375.34md lo que generara en el mes de
funcionamiento por ciclo 10,080 m* .de descargas v las engordas generaran diario descargas por
sifoneo de 1,080m?, lo que generara en el ciclo de dos meses 64,800m?® de efluentes, dando un total
en el cicio de 3 meses de'74, B60m? de efluentas, con 4 ciclos anuales, seran 299,440 m* de descargas.

10.- SECADO DEL ESTANQUE.

Al término de la cosecha se seca por campleto el estanque, con fa finalidad de que quedé listo para Ja
preparacion de un nuevo ciclo, ademas de permitir las labores. de mantanimiento. civil,

11.-TRATAMIENTO DE LOS EFLUENTES. '
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Ei principio de sustentabilidad del proyecto se basa, en generar un habitat oplime para la vida acuatica
del camardn en cautiverio, lo cual tiene un doble propdsito, que las aguas residuales estén libres de
contaminantes que no pongan en riesgo la vida acuatica del mar que es al cuerpo de agua receptor del
proyecto, de ahl lo vital de controlar fos paré'metros flsicos, quimices, biologicos v de metales pesados.

El tratamiento de aguas residuales en la laguna de oxidacion, consiste también en el uso de probidticos
que degraden la poca materia organica que sea arrastrada a esta para que al mar descarguen aguas
ricas en probidticos y muy bajas en DBO y sdlidos suspendidos.

DESCRIPCION DEL PROCESO DE TRATAMIENTO DE AGUA DE ACUERDO AL DIAGRAMA

PRIMER ETAPA DE TRATAMIENTO: Toma de agua. La toma de agus para suministro del cultivo es
del manto fredtico de la playa que arrasira algunos metales pesados del subsuelo, los cuales
dependiendo su concentracién pueden ser altamente toxicos vy letales para la vida acuatica en este
casoe, para evitarlo se frata con ED TA, ‘que son sales disddicas tipo organico, cuya funcién es
‘secuestrar’ metales pesados y conseguir iibrar de la toxicidad de metales pesados a los organismos
vivos, por gjemplo en biomedicina elimina la toxicidad por plomo y el mercurio, es un anticoagulante de
la sangre entre otros, tiene amplios usos en la industria farmacéutica, alimentaria, cosmética e incluso
en la medicing, es antimicrobiano, debido a su capacidad quelatante,

SEGUNDA ETAPA DE TRATAMIENTO: Cultivo, el agua se trata con dos tipos de PROBIOTICOS
comerciales, que son bacterias positivas bio-remediadoras que equitibran el medio ambiente de! cuttivo,
inhibiendo la propagacidn de colonias de patdgenos, colonizando dominantemente el agua de cultivo,
{tiene otros beneficios pero solo se-describiran.en el tratamiento-de agua) y cuya funcidn es:

-Mantener limpia la columna de agua y. mantener limpios los. fondos de acumulacién de materia
organica, .

Estas funciones las logra por su accidn biadegradanté de la materia organica de desecho, generando
detritus 0 sedimentos que son aprovechados come-alimento complementario para el camaron,

Asl mismo la creacion de BIOFLOGS en el cultivo mediante malz quebrado y melaza, genera un medio
de cultivo para microorganismaos que enriquecen la calidad det agua, actuando como biocontroladores
en el agua, asl como genera bacterias también probitticas, o cual potencializa el objetivo de mantener
tratada el agua de cultivo ¢con bioremediadores, ademas de generar fidculos que también sirven de
alimento de aita calidad para el camaroén,

Este tratamiento organico es permanente durante todo el ciclo y esa es Ia razdn de que el porcentaje
de recambio diario de agua es muy bajo (5%), porgue se debe mantener trabajando
iminterrumpidamente a estas bacterias degradando la generacion diaria de materia organica gue
presenta el cuitivo de camardn, ademés que el aprovechamiento de estos detritus y fiéculos representan
una disminucion del 20% del uso de purinas. ‘
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TERCER ETAPA DE TRATAMIENTO: En caso de una sifuacion atipica que se produjera una explosion
masiva de micro algas, que consume el oxigeno del agua lo cual pone en riesge la vida de los
crustaceos, se tiene previsto tratarlas con un producto de baja toxicidad recomendado para la
acuacultura que es el TREFLAN en dosis muy peqguefias (se indica mas adelante) fa cual mata las
micre algas v estabiliza el medio ambiente del cultivo.

CUARTA ETAPA DE TRATAMIENTO: Efluentes en la laguna de oxidacion. El agua descargada
durante el procese de cultivo se drena por tuberia sublerrdnea a la laguna de oxidacién, que para
garantizar su buen funcionamiento, es drenada de manera ordenada por estanque, en distinta hora cada
uno, que permita dar tiempe a que los pocos sedimentos que sean arrastrados del cultive, se precipiten
al fondo de la laguna( que esta forrada de plastico liner), y seguir el agua residual su destino final
mediante tuberia subterranea a la playa, filtro natural que termina de retener cualquier particula que
seq arrastrada antes de llegar al mar.

El agua de descarga, no es un agua residual que dafie o contamine el ambiente, por lo contrario es
agua enriquecida en nutrientes y de alta calidad, que si no fuera agua satada pudiera ser aprovechada
en la agricultura, :

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS POR ETAPAS DEL PROYECTO

TABLA DE GENERACION DE REEIDUD& SOLIDOS F’OR ETAPAS DEL PRDYECTO

rero municipal

-Desperdici65 de sa‘coé'dé‘ﬁébél de ia cal, para 4009# "1 solo dia Al basurera municipal
del disefio. !

|
-Desperdicios de comida ¥ envases de plastico ; &3 kg/ 21 dias: ¢ Al basurero municipat

de los atimentos diarinsda!parsonal o .
-Desechon fecalés da 8 parsonas evenluales. 25.2 kg/21 dias . Recolectados por la |
misma empresa que -
rentard  lps  fetrinas |
ecolégicas quien las
frasladara al drenaje :

municipal,

T Desperdicios de ‘material dé construccien: | 200 kg en 6 meses dé , Los  reaprovecharan |
plésticos, cartén, alambres, varillas, clavos, | construccion, . los trabajadores, por o
liner, PTR, tuberia FVC, cable eléctrico, cual son  desechos
generado por 8 construccidn de  redes utiizables. ‘
hidrauticas,  subestaclones, cuartos  de .
observacidn técnica, bodegas, compuertas,
trincheras, bases hiowaers, astacidn da bombeo
y rebombeo, vade sanitario, oficing, pasilios
interiorés en los nvernaderos y astructuras
metélicas de invernaderos.

ohD Lg & Mia-P del Proyecio: *Cultive Hiper-intehsive de Camaran”
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3.3 kgidin  Recolactados por una

W _Desechos fecales de 22 personas eventualos
: 584 Kg 6 meses que | empresa privada
dure la construccidn. | Butofizada para el

. saneamionto de  las
fosas, trasiade vy
D disposiclén  final - &l
+ drenaje municipal.

‘; -De la aplicacién de insumos on el cyltive: sacos l 1 kg/ dia.
de plastico v papel, envases de plastico, del [ 90 kgl ciclo de 31
allmento balanceado, probidticos, fertifizantes, | mesasg, .

Al basurero munlcips!

¢ productos agricolas. 240 kg anuales.
-Domésticos: empaques de papel y plastice de | 3 kgidia. " Al basurero municipal
alimentos del personal De Refresaos, Jugos, de 270 key/ ciclo,
i hotanas v servilletas de papel, 1,080/ afio, :
-Desechos fecales de 8 personas perménentes. 1.2 kgfdia " Recolectados por una
108 kof giclo . empresa privada
432 kglafia. - autarizada  para el

 saneamiento de  las
: fosas, traslade vy
C disposicidn final al
drenaje municipal,

{ -Lodos del proceso de cultivo 5.0 kg /mes . Se enterraran  en al
15.0 kg/ ciclo dren libre de
&0 kg/ afio. I maniobras

vehicularas, arriba del
nivel del mantc
fredtico.

-EN LA OBRA CIVIL: Desperdiclos da material
de construccion: plasticos, cartén, alambres,
varillas, clavos, envases de pintura, liners
derivado de la rehabilitacion de compuartas,
trincheras, estaciones de bombes, bases
1 Mowarg, forres estanques, cuartos varios y de

70kge/Safos | Se reutilizard en las
i viviendas del personal.

pinturas,
UBICACION DEL PROYECTO:
'CUADRO DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO
| PUNTO | - "COORDENADAS UTM EST. | PV. | DISTANCIA § RUMBO
! X [ Yy ;’ i ' | :
P | 3928967181 | 2526800.063 i i T o
{2 | so27eas3b0 | aseer2adazo’ 1 TR 1 q2i4 i CETTaSW |
3 392740.6450 | 25268096970 | 2 3. f 102007 | 32°0'30.28" NW |
W AD L, & MIA-P dei Pmyam "Gulhvu Hlper\- Imerm!vo de Camardn l
-b? (o] ' Biol. Fernandb Marino Pinzén Miranda y/o Blol, Rodoifo Rivera Flores:
P @ ® > Representames legales
- A - Prornovente: Provesdora de Larvas, S.A. de C.V.
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A SR A
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e e PRSI

CUADRCS DE CONSTRUCCION DE INSTALAGIONES,

e T S i r— : _.\% AT
e LA & e : Ol
‘rf-%“w. @ L I LS ";% i
i i {gjf_*ﬁu!‘-ru.’.‘,ﬁ_ #wi’.’é_z,i;i-‘ .f:

Lip 2

1 39299478

393,024.62

2,626,938,28

2.526,856.65

352,901.56

2,526,811.74

392 871.73

2,526,803.46

393,108, 87

2,527 ,026.86

393,153.78

2,526,803.80

383,030.72

2,526,850.08

382,585.81

2,526,961.94

Repfésentantes lagales

MIA-P del Proyecto: “Culfivo Hiper- intensiva de Camarsn”
Biol. Fernanda Mafino Flnzdn Miranda y/o Biol. Rodolfo Rivera Flores:

o
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2 393222951 R527T.115.33
10 393,282.95) 252695094
1 393,159,860} 2,526,006.03
12 393,009.80 ) 2,527,070.42
13 277143 252681694
14 392,784.74 | 252679578
15 30276781 2,526,78513
16 302754501 2,526,806.30
17 392,871.41] 2,526811.91
13 J92 878261 2,526,793.12
19 382,821.80) 2626,772.55
20 39281504 252672104
21 30274057 2.,526.743.59
22 39267861 2,526,743.81
23 302,811.32 2,526 774.60
24 392,812.35| 2526,771.79
25 392,81047] 282677110
26 392,809.44 | 2,526,773.92
27 392,680.07 ) 2,026,7909.59
8 30288110 2526,786.77
29 392.879.221 2,528,796.09
a0 382.878.19 | 2,526,798.00
3 36291039 | 2,525,024 61
az 392,913,141 2,526,917.09
33 392,893.41| 2526,509.88
g AD £, & MiA-> dol Proyecta. "Cultivo Hiper- intunsivo de Camaron® oh® Ly
w /) Biol. Fernando Marino Finzén Miranda ylo Biol. Rogolfo Rivera Florpg: g 4,
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34 36289067 | 252601741
35 392,837.55 | 2,526,871.22
36 392 B4B.60 | 2.528,854.55
37 39283103 | 252684350
g 392 82088 | 2,526.860.16
39 392 BRIAET | 2.526,886.71
40 39285699 2526,881.71
41 30284565 2.526876.18
42 392 B4R 34| 2,526,881.18
43 392,910.39 | 2.526,924.61
44 392,913.14 | 2,526,917.02
4% 39289341 2,525009.89
46 302,B90.67 | 252691741
a7 393,003,993 2527.038.46
43 39300673 2.527,030.94
49 393,077.00 | 2,527,023.74
50 393,074.26 | 2 527031.26
51 39313855 | 2,527,101.66
52 393,141.29| 2,627,094.05
53 303,121.67 | 2,527,086.85
54 303,118.82| 2,527,084.35
E§ 362,088.91| 2,526.961.79
56 392,089.94 | 2,526,9538.97
-4 302,988.06 | 2,526,95828
58 392 087.03 | 2.526.961.10
59 393.004.00 | 252682045
80 393.005.03 | 2.526,917.63
61 393003151 252691695

MIA-P del Proyects: “Cultiva Hiper- intensivo de Camarnsy”

Biol. Farnando Marino Finzén-Miranda y/o Biol, Rodolfo Rivera Flores:

Représentantes legales
Fromovents: Proveedora de Larvas, §.A. de C.V.
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ASUNT(: Resolutivo MIA-P.

62 303002121 2.526,918.76
83 303,010.08 | 2 526875.12
B4 353,020,111 2,526 875.30
65 3g3,018.25 | 252687561
B& 393,017.20 | 252687843
67 393232161 2,527,097.40
68 393,233,118 2,527,094.59
69 393,231,301 2.527,093.90
70 393,230,286 2,527,006.72
71 393,247.24) 2,527 086.07
72 . 303,248.27 1 2,537,053.25
73 393,246,391 2,527,052.57
74 393245367 2.527,065.39
78 393,262,331 2,527.014.74
76 39226336 2,627.011.92
7 393,281481 2,527,011.23
7B 393,26045| 2,627,014.05
78 I3 27T AN 252697341
a0 39327844 | 2 526,970.59
a1 393,276.56| 2,526,965.80
gz 93 275.53 1 2,526,972.72
CERCO PERIMETRAL
COORDENADAS UTM
VERTICE Y ‘ X

c1-c2 252672412 m N 392704.06 m £

c2-c3 _ 252679868 m N 39289798 m E

£3-c4 2526965.00 m N 38335100 m !;

o4-ch 252698517 m N 30334855 m E |

ch-c8 252700388 m N 3933r8.7amE

| cB-c7 2527014.64 m N 39342343 mE

\P D Ly & MIA-P dol Pmyala:to: "Cultive Hiper- intensive de Camarsn”
o ® @ O’F Biol. Farnando Marine Péfg;?g ﬂéﬁﬂ:ﬁf ?;feog Rodolfe Rivera Florgs:
b mvt Promavente: Provesdora de La?vas, SAdeCV
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c7-c8 252703630 mN 39344168 mE

c8-cH 2527064 31 m N 393464 .52 m E
co-cid 2527137.80mN 393393.45mE
ci0-c 282714097 m N 393353.82mE
clil-ei2 2527164.78 m N IO3ZMABTmME
e12-¢13 2527237 44 m N 393258.386 m E
cl3-cl14 2527268.98 m N 30325158 mE
14015 2527218 50 m N 39318374 mE
c16-cl16 252715931 mN 393204.52 m E
clg-cl 39274117 mE

252680943 m N

La ubicacion del proyecto se séﬁala an las -pég-ina:s 3 del Capf‘tulo |, mientras que las caracteristicas de
operacion det mismo se describen en las paginas 6 a la 37 det Gapitulo i de la MIA-P.

Vinculacion con los instrumentos de planeacién y ordenamientos juridicos aplicables.

6. Que de conformidad con lo dispuesto por el articulo 35, sequndo parrafo de la LGEEPA, asi como a lo
establecido en la fraccion 1l del articulo 12 del REIA, la promovente debe incluir en la Manifestacion
de Impacto Ambiental en su modalidad Particutar, la vincutacitn de tas obras y actividades del proyecto
con los ordenamientos juridicos aplicables en. materia ambiental, entendiéndose por ésta vinculacion la
retacidn juridica obligatoria entre las actlwdades que mtegran el proyecto y los instrumentos juridicos
aplicables.

Considerando que el proyecto 50 ubica en la zona Costera del Ejido La Guasima, Municipio de
El Rosario, Sinaloa, y que el pmyecto consiste er la construccion, operacion y mantenimiento de una
granja acuicola, por lo tanto le son aplicables los instrumentos de planeacién, asi como juridicos y
normativos siguientes:

a) Los articulos 28, fracciones X Sf”){'ll‘ 30 dela LGEEF’A, 5, inciso R) fraccion |, 11, e inciso U) fraccion
| del REIA.

b) Que el area del proyecto se.encuentra denfro del Sitio Ramsar “Laguna Huizache -
Caimanero” y dentro del Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Zona Costera del
Municipio de El Rosario y de Ja zona UAB # 33 Llanura Costera de Mazatlan, Que fa
promovente manifestd en ia MIA-P las Normas Ofi ciales Mexicanas aplicables al proyecto.

Descripcion del sistema ambiental ¥y saﬁalamlento de la problematica ambigntal detectada en el drea de
influencia del proyecto.

7. Que la fraccion IV del articulo 12 del REIA, dispone en los requisitos que la promovente debe incluir en
fa MIA-P una descripceién del sistema-ambiental y sefalamiento de |a problematica ambiental; es decir,

ohP La, MIA-P del Provecté: “Cultivo Hiper- intensivo de Camarbn” ohl La,
- o Biol, Fernantlo Marine Pinzén. Miranda y/o Biol. Rodoffo Rivera Flores: b
é—’ ® @ ";, Representailes legalos
- - Promovanta: Provesdora de Larvas, 5.A, de C V.
- f \u o Fagina 25 de 45
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primeramente, se debe delimitar &l Sistema Ambiental (SA) correspondiente al proyecto, para
posteriormente llevar a cabo una descripcioéh det citado SA; asimismo, deben identificarse las
problematicas ambientales en el area de influencia donde se ubica el proyecto,

DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y AREA DE INFLUENCIA

Al prayecto le corresponde la Unidad de Gestidn Ambiental 33, unidad 21 PLAYAS DE ROSARIC, que
abarca 40 km de playas v un area de 111 kmZ. (No considera el sistema Lagunar Huizache Caimanero
colindante, ya que esa es ofra Unidad de Gestion ambiental del Ordenamiento cuyas caracteristicas no
corresponden al area de estudio del proyecto),

La zona de estudio se infegra en un 98% aproximadamente por tenencia efidal mezclada con zona
fedaral maritimo terrestre y terrenos ganadaos al mar y al sisterna Lagunar.

l.a zona de influencia de 64 km? se integra un-60% de zona gostera con un 70% aproximadamente de
tenencia ejidal que se ha ido desincorporando en propiedad privada, como es el caso del predio del
proyecto promavente, v un 30% es tenencia federal competencla de SEMARNAT en la zona de playas
y de CONAGUA porque integra la desembocadura del Rio Baluarte. El 40% de la zona de influencia es
mar con zona federal maritima terrestre y terrencs ganados a la playa,

De acuerdo a la imagen satelital, al ordenamienta ecolégico territorial de la zona costera del municipio
y al recorrido terrestre en la LUGA la caracterizacion de la zona de estudio es la siguients:

Es una UGA alterada casi el 90% del drea que laintegra, por efectos de cambio de uso de suelo de
acciones antropicas de infraestructura urbana, comio es la carretera de dos carriles asfaltada que ta
recorre en su totalidad, linea eléctrica de la CFE, red de agua potable, actividades agropecuarias de
agricultura de riego y temporal casi en un 60% y.un 40% por plantaciones cocoteras, en menor presencia
por acuacultura y agostaderos, pero tadas las acciones inciden en el deterioro del suelo, su
biodiversidad y su paisaje, por lo que se afirma que es una UGA alterada ambientalmente por los
impactos antropogénicas existentes. Mas importante por otro lado es una UGA dinamica
econdmicamente y generadora de AUTOEMPLEO, de incremento de los ingresos percapita de la zona,
de mejoramiento en su calidad de vida, etc.

En cuanto a la caracterizacion del sitio y su zona de influencia, esta zona como se menciond esta
integrada por una mayoria de tenencia del suelo gjidal integrada por tres ejidos: La Guasima a la cual
pertenece la zona proyectada, Agua Verde y San Pedro Chametla, y una minoria de zonas federales,

A diferencia de la UGA, en |a zona de playas.de influencia y del proyacto, estas mantienen sus servicios
ambientales y las pocas zonas agropecuarias son de temporal y de agostadero, con influencia de
humedales en su frontera norte estuarina, en su frontera sur soh zona de playas y mar.

En cuante 2 las zonas ejidales estas se han ido vendiendo a privados que por décadas desarrollan la
acuacuttura semiintensiva, skendo la. actividad econémica principal que se desarrolla en la zona de
influencia del proyecto, solo que no en la zona de playas, sino en la zona estuarina de esta zona de

estudio.
\'g L B & MIA-F gel Proyecto: "Cultive Hiper- intensive de Camardn®
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La zona de influencia, es parte del ecosistema costers ya impactado como se define en fa UGA 33
unidad 21 de Playas del Rosario, mas sin embargo sus playas no estan alteradas, no presenia conflictos
sectoriales y cuenta con criterios ambientales de conservacién que ya se mencionan en fa MIA con
respecto al sitio RAMSAR a los cuales se apegara cabalmente el proyecto y coadyuvard en su
conservacion no solo de los humedales cercanos, sino de las playas para la proteccion de las tortugas.

Los efectos de la agricultura presentan menos presion en esta zonha porque es agricutiura e temporal y
agostadero extensivo.

Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

En cuanto a la presion que el proyecto ejercera sobre esta UGA, en primer término, se desarrollara en
un area de la zona costera ya alterada vy deforestada décadas atras por su tenencia eiidal donde se
practica la agricultura de temporal y la ganadaria extensiva, naturaleza de las tierras para lo cual fugron
dotadas presidenciaimente. En.segundo términe el sitic esta alejado del sistema estuarino con el que
no tendra interaccion alguna y su proceso. productivo no incrementars la presion que ya existe en esta
UGA sobre los recursos naturales y su biodiversidad, ni incrementara la fragilidad y vulnerabilidad de la
misrma.

A través de las técnicas de observacion de.cafmpo y de imagenes satelitales se pudo caracterizar y
analizar el sistema ambiental més actualizado donde sé desarmollara el proyecto, estimandose que
dentro de un radio de cinco kilometro 2 la redonda, (as actividades econémicas que en este Sisterna
se desarrollan, la agricultura tiene mayor presencia (74%)? sobre las otras actividades primarias, le
sigue el 9% la presencia de dreas de selva baja caducifolia y bosques de manglares ain con sus
servicios ambientales intactos, el 8% ia presencia de acuacultura, donde destacan 3 laboratorios ¥
granjas acuicolas, cuyos efectos acumulativos de las 5 granjas y. 1 laboratorio son sobre &l sistema
estuaring, 2 laboratorios toman agua de-mar y descargan via lagunas de oxidacion a la playa, el 6%
de esta micro zona analizada fa ocupa:el Rio Baluarte que descarga en.el mar y 2.74% son esteros,
ganaderla, salineras, asentamientos humanos, sitios pesqueros y zonas comerciales de alimentos,
donde los esteros tiene flujos v reflujos con el mar, la ganaderia y salineras estan en el sistema
estuarino v los asentamientos humanas frente al mar.

VEGETACION,

lLas 13 hectareas del 4rea donde se pretende instalar la granja estd desprovisto de vegetacion de
interés ecologico, solo hay brotes de pastizales secundarios, a 100 m del proyecto las 24.3 hectareas
restantes del predio son humedales y estan presentes las tres-variedades de mangle. rojo, negro y
blanco, asi como comunidades dé-vegetacion Fialbfila de Vidrillo v salicornia. La vegetacion de la zona
colindante de playa frente at mar hay variedad de chamizos, enredaderas, cadillos, mezquites, zacate
malin y chamizo de 1a especie Atriplex barciayan, Puntuaimente el drea seleccionada fue deforestada
décadas atrds, por su uso agropecuario, donde prevalecia el tipo de vegetacion de playa antes
mencionado. £n la zona de influenciainmediata de transicion entre los hurnedaies y jos terrenos secos
hay presencia muy dispersa de seiva baja espinosa.

oh® L, o MIA-P del Pravecto: “Cultive Hiper- intensivo de Camarén”
v Biol. Fernando Matino Pinztn Mirarids y/o Biol. Rodelle Rivera Flores:
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El mapa de INEG! confirma el uso de suelo actual de la zona proyectada, donde se puede apreciar los
carnbios antropicos que ha tenide 1a franja costera en esa zona en donde se ubica el proyecto, asi
como las zonas que adn mantienen sus servicios ambientales integros con su vegetacion nativa aln
existente.

En la lanura costera del municipic®, 1a vegetacién son pastos haléfitos: zacates matin, vidrillo (Batis
maritima), zacate salado (Monathochioe littoralis) v ofras especies de pastos como: Salicornia sp,
Sessuvium pottulacastrum y Atriplex barclayan. Durante el verano, es abundante Ruppia maritima, que
cubre una gran area de la cuenca de Caimanero. En los esteros Ostial y Agua Dulce con el cual colinda
el proyecto, y en las zonas riberefias cercanas a ellos, se encuentran manglares conformado
principalmente por tres especies en altas densidades: mangle rojo (Rhizophora mangle), mangle blanco
o dulce (Laguncularia racemosa), y mangle negro o puyeque {Avicennia germinans ), Las tres especies
de mangle se encuentran asoctadas v se flegan a extender mas de 50 m a ambos lados de los esteros
y canales. 1.a especie Conocarpus erecta eg menos comln v estd presente en los limites con la
vegetacion terrestre,

Tabla da vegetacion de piaya y sS4 20nA adyacente de lnﬂuamla con el proyecto

! Chamizo Sesuvium pﬂrtuaracustrum N

D Sa‘ilcornia_wj.__ ‘,Saﬂcorm‘a spp. o . N :

i'mzaqate“mqll _Muhrenbery!a pec:rm Hf'): N

| Chamizo .1 Alrplex harclayan, N

i Paste © " | Ruppla-niarfima N )

i Cadiilo . Cenchros cifisris” . N

| Goinolg Acgci_q_gymblsp{ng R R

| Zacate salado | Monathochios littoralls . K

s Midrlte, - L Ballemeritime .. . . N.
Jarila Declonaga yisgosa . TN T
"Pitaya | Acanthocersus ocoldentalis N

| masiemefia |

Vegetacidn del humadnl adyacente de Ia 20N estuarlna y en Iaa riberaa de los esteros,
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] blanco i {No endemica) :
! Mangle rojo . | Rhizaphora mangle T A :
5 . | . Endémica)
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Vegetaciin de Selva Baja Caducifolia en las Zonas Mas Alejadas del Litoral
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D Nepal

De acuerdo a la revision del listado de: la'NOM-059-SEMARNAT-2010, la vegetacion identificada e
investigada mas relevante de [l zond de inflilencia del sitio; incluso del ecosistema de acuerdo a la
informacion RAMSAR, fueron 24 espécies vegetales revisadas, resultando 3 especies en estatus de
amenaza, que corresponden a las poblaciones de manglares presentes en los humedales cercanos:
Mangle blanco (Laguncularia racemoss) Amenazada qundémica. Mangie rojo (Rhizophora mangle)
Amenazada Endérnica y Mangle:négro (Avicermia germinans), Amenazada, no endémica, mas sin
embargo, como se ha venido repitiendo en distintos capitulos de la MIA-P el proyecto no tiene
vinculacion directa con estas poblationes vegetales.

De acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-20G1(, para la proteccion ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y espemﬁcamones para su
inclusion, exclusién o cambio-Lista de especiés en riesgoe, se identificaron como especies en proteccion
especial los manglares del humedal colindarite: Laguncularia racemosa (mangle blanco), no endémica
Amenazada, Avicennia germinans (mang!e negm) no endéemica, Amenazada; Rhizophora mangle
(mangle rojo), endémica, Amenazada

La zona de manglaras colindante al. proyecto se.respetard como la zona de conservacion que es,
coadyuvando a su proteccidn con la’ apnrtactén de letreros alusivos a su categoria de sitic RAMSAR y
AICA.

VEGETACION ENCONTRADA EN'EL AREA DEL PROYECTO:

METODOLOGIA

El levantamiento del inventario se realizé insito c:pn:mués'treo de 400 m? (20 X 20 M), para la poblacion
de matorrales, 1a eleccion de los sitios fue-al azar, bugcando que el drea muestreada fuera
representativa. Para las herbéceas se ciantifico por afeas de 1 m? {1 m X 1m), se contaron y se
agruparorn por cada una de las especies. :

Como herramientas de trabajo se utilizaron: mapas de ubicacion, cintas de 50 m, GPS&, Cinta métricas,

RO L4 MIA-P: et Proyscts:.“Cultivo Hiper-intensivc de Camarén” ohP Ly
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clinometro, marcadores, papel y pluma.

Los sitios de muestreos fueron 3, de 400 m? y dentro de estos 3 de 1 m2. Las coordenadas de ubicacién
de los sitios son los siguientes:

Coordenadas
Sitlos X Y
1 352 HRG.25 2 526 924 47
2 393,035,086 2,526,892.37
3 302 DB7.54 Z,526,858.70

Calculos con la informacién obtenida de campo se procedid a realizar los cdloulos de la vegetacion
encontrada en los sitios de muestreo.

El procedimiento para las herbaceas encontradas, fue promediar el ndmero de plantas obtenido en los
tres muestreos para obtener un ndmero de especies de plantas por m?.

SITIO | NOMBRE COMUN. | FAMILIA ' NOMBRE CIENTIFRICO NO. (1M%)
1 Ojo de venade . . Leglminosa. Caesalpipfa crista {, z
2 Hierbs de! soldady | Esterculidceas " Waltheds:americana 10
n Frijodilte L&gumninasas Calopogonium casrulaun 1
2 Grama-nativa Gramineas. Cynodon dactyfon 8
2 Coquilio Ciperaceas Cyperus rotundus 5
2 Zacate cadille Graminess Cenchrus viridia 4
3 Trébol silvestre L eguminosas Trifolhim 5o 12
3 Ojo de zanate Stegnospermatacea | Stegnosperma 3

; hallmifolivm )

Total - ‘ 45
"Fromedlo . 23

FAUNA OBSERVADA EN EL SITIO DEL. PROYECTO

En cuanto a especies faunisticas, el érea proyectada no es.de anidacion de ninguna especie terrestre
de interés ecoldgico, solo deambula usandola como Zona de transito. Estas especies terrestres son
parte de los habitats de las areas colindantes con servicios amblentales cuya biodiversidad es parte de
su ciclo de vida. En cuanto.a las aves, ¢l sitio tampoco:es area de anidacion o refugio, no hay vegetacion
que les brinde ese servicio ambiental. E! humedal colindante-que es parte de la estructura bicldgica del
SITIO RAMSAR si es una AICA donde las aves migratorias y endémicas se refugian y anidan,

A nivel municipal, el territorio estd cubierto aproximadarnente por el 70% de vegetacion nativa,
compuesta por zonas de selva baja caducifolia, selva mediana, subcaducifolia, sabana, matorrat
rosetdfilo costero y manglar, unidades aptas para el desarrollo de impertantes mamiferos y aves
rigratorias, entre estos estan el Conejo, 1a liebre, pato canadiense, paloma aris, gaviotas, tildillos,
pelicanos, principalmente. E! ecosistema costero es de abundante fauna acuatica con gran variedad de
crustécaos, moluscos y peces. Entre las principales especies estan el camaron, Robalo, Parga, Lisa,
Lizeta, Chihuil, Burro, Sabalote, etc.

W rD L4 @ MIA-F el Proyecto: “Cuftivo Hiper-intansiva de Camardn” ohD Lg

o o) -P Biol, Fernando Marino Plnzdn Miranda. y/o Biol. Rodolfo Rivera Floras: = %o
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De acuerdo a la naturaleza del Proyecto, este tendra una influencia indirectamente sobre la fauna aérea
y terrestre por. las obras de construccion. El muestreo de la fauna se llevé a cabo in sifu y con
informacion recabada con los lugarefios, identificandose e investigande a los siguientes grupos
faunisticos que se localizan en la micro region y que algunes deambulan en el area del Proyecto y ofros
habitan en un radio de 5 Km con respecto a este y son: Fauna acuatica (peces, crustaceos, moluscos,
andlidos, ete), Fauna aérea marina y Terrestre, Mamiferos, Reptiles marinos y terresire,

Tel.: {§67) 7RG 2700  www,semarnat. gob.anx

t.a siguiente lista identifica con ™~ es la fauna que se Incaliza en tas zonas afedafias y con * la observada
FAUNA ACUATICA EN EL ESTERO
Nombre comin Nombre cientifico Estatus
CRUSTACEQS ;
Camarén blanco™ Penaeys varmamii Normal
Cangrejo*™ Callimiassa 5p. Normal
Cangrejo ermtafio™ Coenobita compresus Neormal
Cangrejo violiniata™ Uhea &p. " Normal
Jatha** i : Callinectes sp. " Normal
GASTEROPODOS: .
e e
Nombre connln Nombre cientifico Estatus
Caracoles** Cerithidae spp. - Mormmal
Hevdoyus lustesfascitvs . Momal
, N Rangia mendica Nonmal
BIVAIVOS: L j
Nombre comiin - Nombte clontifico ~ Estatus
Ostitn mangle™ Crassostrea cofteziensis Nomal
PEGES: B ‘ ‘
[ L E
Nambre comun . Nombre ciantifico- Estatus
Sahalota™ - Chanas chanos Normal
Chitrair Arius spp. ‘ MNaormal
Robato** ‘Contropomus app. - Narmal
Pargo™ Lutjanus sop. Nornnal
Mojarra** | Gemes cenereus Mormal
_ Eugerres axillaris, Notmal
" Diapteus peruvianus Normal
ELSmOstomus sop. Nomai
Carving™ Cynoscion spp. Normal
Lisa™ Mugit-spp. Norml
Gobionelius spp. Mormat
FAUNA AEREA
AVES- . .
Nombre comin Nombre cientifico " Estatus ‘
‘Aguiliifade mangiar™ Butcogatiua sublilis A NG ENDEMICA
Cocochita = " Columblng sp Nomal
Codorniz** Lophorthyx douglassi i Normmal
Cuervo™ Cotvus dorax’ ‘ Normal
ohP La, MIA-P del Broyecto: “Cultivo Hiper- Intensive de-Camarin”
w Biol, Fernanda Marino Pinzon Miranda-y/o Biol Rodolfe Rivera Flores:
> @ ® f,, Repragentantes legales
- - Promovente: Proveedora de Larvas, SA. de C V.
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Cardanal™ Cardenalis cardenall, Normal

Pajarg carpintero™ Melanerpes uropygialis Normal
Chanata** Quiscalus mexicanus Morrnal
Gavilan*** Acciplter siriatus A NO ENDEMICA
Lechuza** Tvic alba Nomal ENDEMICA,
Garza ™ Cgretta thuly Normal
Golondrina del mar™ Hidroprogne caspia Nomal

Ibis blanco™ Eudocimus albuys Mormal

Ibig ogeuro ** Plegadis chicha Mormal

Garzdn cenizo Ardea afba Mormal

Pato buzo**= Phalacroconax auritas MNormal

Pelicana blance®™* FPelacanus anythrorhynchos Nomal

Tilditio*** Charadriua vociferus Normal

FAUNA TERRESTRE:

BEETILES:

Nambre somdn Nombre clentifico Eatatus

Culebra do agua ™ Tamnophis.couchi:  Normal

Chirrionera *+

Masticophiz flagellum

A No endémica:

lguana prieta™™ Ctenosaura pectinata A Endémica

lguana verde ** Iguana iguana A Mo endémica

Cachordn™ Uta stansburigng MNormal

Corallio® o Micruroldes eurywanthus A No endémica

MAMIFEROS: o

Nombre comiin MNombre cientiflc Esatatus

Wiapacks, & T Pf&ﬁi&inﬁéfﬁfﬁb R o
Coyote™r Cannls latrans vigills . Normal

lLlEbrﬂ torda™* Lepus affens ) ' - Nomnal

La NOM-058-SEMARNAT-2010,. para 1a prateccién‘ ambiental- Especies hativas de México de flora y
fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de
especies en riesgo Nomenclatura: (P) Especie e peligro de extincion, {(A) Especie amenazada, (Pr)
Especie sujeta a proteccitn especial, (E) Especie probablemente extinta en el medio silvestre.

Resumiendo. De acuerdo a la Norma.Oficlal Mexicana 059-SEMARNAT-2010

la

l.ista de especias quo

NEHibTRCBIaTY STmE E Koaiiid
Aguilila  de manglar Buteogalius subbifis A NO ENDEMICA
Gavitan Accipiter striatus A NO ENDEMICA
Lechuza™ Tyto alba MNormal ENDEMICA
Chirrlonera Masticophle flagetium A NO ENDEMICA
lqguanea prieta Clenosaurg paciinata A ENDEMICA
lguana vards lguana iguana A NO ENDEMICA
" O Lg & MIA-P del Proyecto: "Cultivo Higer- intensiva de Camardn” obP 14
e ©% Biot. Fernando Marlno Pinzén Mirands y/o Biol. Rodolfo Rivers Flomss; > 4
5 - Representantas legales > @ @ =
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l Coralillo

Micruroicdes euryxanthus A NO ENDEMICA,

1 as especies identificadas en el cuadro anterior, no habitan ni anidan en la zona proyectada, se les ha
observado deambulando en la microregian, en busca de alimentos. Estas especies estan dentro de la
categoria de Riesgo de “Amenazadas” y de acuerdo a la Norma esta clasificacién obedece a aquellas
especies, o poblaciones de las mismas, que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a
corto o mediano plazos, si siguen operando los factores que inciden negativamente en su viabilidad, al
gcasionar el deterioro o modificacion de su habitat o disminuir directamente et tamaiio de sus
pablaciones. Lo cual no aplica en la rzona de estudio, pero invariablemente el proyecto
concientizara a su personal de Ia proteccion y cuidado de estas especies en estatus especial o
normal, Ia biodiversidad se protegera sobre cualquier justificacion.

Identificacion, descripcidn y evaluacion de los impaatqs--ambientales.

8.

Que la fraccion V det articulo 12 det REIA, dispone 1aobligacion a la promovente de incluir en la MIA-
P ia identificacion, descripciany evaluacion de los impactos ambientales en el 5A; al respecto se utilizo
ia lista de chequeo y las matrices de interacciones y de evaluacién de los impactos ambientales,
basadas en la matriz tipo Leopold (1871}, la lista de chequeo es para identificar cada una de las
actividades de! proyecto y los companentes ambientales, sociveconomicos y de conservacion del area
y su zona de influencia,; la “Matriz de interaccion de impactos”, que consiste en identficar que
acciones del provecto tendran algin efecto sobre los distintos. factores ambientales, sociogcondmicos
y de conservacion del sitio y si zona de influencia; relacionando de manera gréfica las actividades de
las diferentes etapas de! proyecto, con los factores ambientales que son receptores de impactos
ambientales. Se disefid de tal'manera qué fas columnas comespondieran a las actividades del proyecto
y los rengiones a los factores del ambiente afectados. L.a Matriz de Leopold, cuya metodologia de
evaluacidn usa fa técnica del uso:de miatrices para idenfificar y-evaluar los impactos ambientales
derivados de |a ejécucion, operacion y mantenimiento de este tipo de proyectos. Uno de los
principales impactos ambientales identificados es que el cultivo de camaréngenerara problemas fuertes
de amonias y nitritos, asi-como s6lidos suspendidos y altas demandas bioguimicas en el agua que
ponen en riesgo inminente Ja vida acudtica, asi como la reposicidn diaria del 5% y descargas de
efluentes, generardn impactos de magnitud adverso poco significativo sobre & manto freatico del mar,
sUCcion de agua para la limpieza v desinfection de estanques, llenado de estangueria, se realizara
deshierbe sobre el estatus normal de las especies presentes que es vegetacion secundaria, muy
escasa, y contaminacion a la atmosfera. por el uso de maquinaria de combustion interna, la cual emite
ruidos, humao y potvos,

Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales.

9. Que la fraccion V) del articulo 12 del REIA, establece gue fa MIA-P debe contener las medidas
preventivas y de mitigacién de los impactos ambientales identificados dentro del SA en el cual se
encuentra el proyecto; a continuacioh se describen las mas relevantes:

a} Para el tratamiento de las aguas residuales producto del cultivd se implementara un sistema de
tratamiento de los efluentes, es recomendable combinar los tratamientos de aguas residuales,
por lo que es necesario efectuar el siguiente tratamiento:

9 AD L, & MIA-F dol-Froyect: “Cultivo Hiper-intonsivo de Camardn” obfP Ly &
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¥ F! agua se trata con dos tipos de PROBIOTICQS comerciales, que son bacterias positivas
bio-remediadoras que equitibran e medio ambiente del cultivo, inhibiendo la propagacion
de colonias de patbgenos, colonizando dominantementa el agua de cultivo, (tiene otros
beneficios pero solo se describiran en el tratamiento de agua) y cuya funcién es:

. Mantener limpia la columna de agua y mantener limpios los fondos de acumulacién de
materia orgénica.

. Estas funciones las logra por su accion biodegradante de la materia orgénica de desecho,
generando detritus o sedimentos que soh aprovechados como alimente complementario
para el carmardn,

» Asl mismo la creacion de BIOFLOCS en el cultivo mediante malz quebrado y melaza,
genera un medio de cullivo para micrcorganismos gue enriquecen la calidad del agua,
actuando como biocontroladores en el agua, asl como genera bacterias también
probicticas, lo cual potencializa e objetivo de mantener tratada el agua de cultivo con
hicremediadores, ademas de generar floculos que también sirven de alimanto de alta
calidad para el camardn,

# En caso de una situacion atipica que se produjera una explosién masiva de micro algas,
que consume el oxigeno del agua lo cual pone en riesgo la recomendado para la
acuacultura que es.el TREFLAN .en dosis muy pequeas (se indica mas adelante) 1a cual
mata las micro algas y estabiliza el medio ambiente del-cuitivo,

#* Elluentes en la laguna de oxidacion. Ef agua descargada durante el proceso de cultivo se
drena por tuberia subterranea.a la laguna de oxidacidn, que para garantizar su buen
funcionamiente, es drenada de manera ordenada.por estanque, en distinta hora cada uno,
que permita-dar tiempo a gue 105 pacos sedimentos gue sean arrastrados del cultivo, se
preciplten af fondo de la [aguna( que est4 forrada de plastico finer), y seguir el agua residual
su desting final mediante tuberla subterranea a la playa, filtro natural que termina de
retenar cualguier particula que sea arrgsirada antes de legar al mar.

b) Paraminimizar el impacto de succién de agua freatica.marina, el proyecto tiene como medida
de mitigacidn un bajo consumo de agua diaria, ya que no-requiere equilibrar la calidad de esta
mediante recambios, por eso no los contempla, solo sera reposicion para compensar la pérdida
de niveles en la granja por evaporacion dentro de los invernadero y sustitucion del agua que se
pierde por el sifoneo de fondo diario realizara, ya.que ademas la calidad de agua se iogra con
biotecnelogia a base de bacterias y microorganismos acudticos. Destacando gue la estructura
mecanica del mismo suelo permite |a intrusion marina permanente en el manto frestico, y por
otra parte el proyecto estard devolviendo Integramente el volumen de agua succionado, por lo
cual es un recurso hidrico que no se esta perdiendo.

POPD fa,  MiA-P dil Proyecto: "Cultivo Hiper- Infensivg de Camaron”
a ® ® D-p Biol. Fernande Mariho Pinzdn Miranda /o Binl, Rodolfo Rivera Flores:
& - Representantes legales
— ﬁ - Promovente: Provegdora de Larvas, 5.A. de C.V.
" - o . Fagina 34 dg 44
% _&m Calle; Cristthal Colon No. 144 oriente, Col. Contro, P, Soonn, Culiacdn, Sinaloa,
& & México,

2y e o
Mifarns, y e Tul.: (667) 700 2700 WWW.ASITITNEL gob 1




Delegacidn Federal en el estado de Sinaloa
Subdelegacién de Gestidn para la Proteccidn
Ambients} v Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental

SEMARNAT

OFICIO No. §G/145/2.1.1/0B06/17. Ly TS

SLCRETARIA DE | CULIACAN, SINALOA: AGOSTO 08 DE 2017

MELMCY AMBIENTE
Y RTCUHRSOS NATURALES

ASTINTO: Resolutivo MIA-P,
“2017, Afio del Centenario de la Fromulgacion de la Constifucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos"

c) Enh la etapa de preparacion del sitio y construccion de la granja, la medida de mitigacion
prevista sobre ia calidad del suelo es realizar el deshierbe con cortes no muy profundos, lo
cual permitira ja permanencia de la vida microorganica, asi como los cortes de material para la
conformacion de bordos de préstamos laterales seran méximo de 20 cm de profundidad; ia
nivelacion del terreno se realizara reacomodando volumenas del mismo material del sitio, no
habra acarreos de material de otros bancos que puedan alterar sus propiedades mecanicas y
fisico quimicas.

d} FLORA Y FAUNA. E! impacto de desyerbe como tal es insignificante al interior det proyecto
porque es Infima la presencia de gramas y haléfilas, asi como 1a aiteracion momentanea de
ruidos de la construccion que perturba a |a fauna de la zona e influencia, al proyecto le importa
mas establecer medidas de prevencién para la zona de influencia donde aln existe selva baja
caducifolia y humedales con bosques de manglares, por o que establecié como medida de
prevencion y conservacion donar y colocar letreros alusivos de que la zona es un sitio
RAMSAR de proteccion de manglares y avifauna, donde se indicara con las fotografias que el
capitulo V adjunta qué especies estan en proteccion, asi come del respeto a los santuarios de
aves rmigratorias y nativas que usan los servicios ambientales de este ecosistema, iguatmente
en la playa se colocaran letreros alusivos a la proteccién y conservacion de fa tortuga golfina
en extincin, para que tanto el personal de la granja, como clientes y visitantes en general
conozean de ia importancia ambiental de-estos, su proteccion y consenvacion.

» Otra medida preventiva sera fa prohibicién de circulacion de motos y carros en la zona de
playa para proteger algin.desove y nido de tortugas.

e} La medida preventiva serd |3 de ciimplir cabalmente las medidas ambientales de los criterios
de conservacion para la proteccion: establecidos para este sitio RAMSAR, y se colocaran
carteles con fotografias para concientizar al personal operario y visitantes el respeto de la flora
y fauna vulnerable y fragil de este sitio RAMSAR,  siendo estos fos sigulentes que :

» Este criterio establece la proteccitn del cocodrilo de rio o americano (Crocodylus acufus)
y el lagarto erichaquirado (Heloderma horridum), de la boa (Boa constrictor), et
Guatopote del Fuerte {Foeclliopsis. latidens), dei conejo de Tres Marias (Sylvilagus
graysoni} y del pato mexicano (Anas platyrhynchos) y la tortuga golfina (Lepidochelys
olivacea) que se considera en peligro de extincidn en la legislacién mexicana. Ademas, hay
registros de la presencia ocasional del ave migratoria en peligro de extincion Chorlo
(Numenius borealis). ‘ '

Que las medidas preventivas, de remediacidn, rehabifitacion, compensacion y reduccion propuestas por
la promovente en fa MIA-P son ambientalmente viables de levarse a cabo, sin embargo, esta
DFSEMARNATSIN considera insuficientes las medidas propuestas para los impactos causados en la
calidad del agua, entre otras, por lo que en el TERMINO SEPTIMO de! presente se establecen
condicionantes que debera dar cumplirmiento para minimizar los efectos causados por dichas obras y
actividades durante las distintas etapas del proyecto.
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Prondsticos ambientales y, en su ¢caso, evaluacion de alternativas.

10. Que la fraccion VI det articulo 12 del REIA, establece que la MIA-P debe contener los pronodsticos
ambientales y, en su caso, evaluacion de altermnativas para el proyecto.

PRONOSTICOS DEL ESCENARIO SIN PROYECTO

Corto plaza:

+ Ambientalmente se iniciaria la recuperacion de los servicios ambientales de mas rapida
regeneracion como es la vegetacion secundaria (gramas, haldfilas y matorrales) asl como ia
presencia de avifauna.

+ Al empezar la recuperacion vegetal por consiguiente los aspectos climatoldgicos e hidricos se
mejorarian por la capacidad de conservacion de humedad en el rea.

« Serecuperaria poco a poca el paisaje.

= Al ser un corredor de aclividades econémicas, el no desarrollar el proyecto se volveria mas
vulnerable esta parte del sitio RAMSAR, ante la deforestacion hormiga que se realiza de los
manglares par pescadores y avécindados de comunidades cercanas y se perturbarian las zonas
de refugio de aves. En la playa se continuaria con ta desproteccion y cuidado de posibles
arribazones de tortugas, el robo de nidos porque-son playas aln virgenes, con escasa preésencia
humana, escenario optime para la captura furtiva de tortugas gravidas y huevos de tortuga.

« Se seguiria atentando contra la biodiversidad en conservacion del sitio RAMSAR por la falta de
vigilancia. : : ‘

= Socioecondmicamente seguirla afectada la economia v la fuente de empleo de estas zonas
rarginadas. _ T ‘

» La ubicacion del predio es de alta plusvalia por el valor de la tierra v futuros desarrolios
economicos para este municipio, que sin el proyecto, pueden ser aprovechados para
actividades turisticas que son altamente. perturbadoras para-un sitio RAMSAR y seguir con
actividades agropecuarias es seguir afectandolas plavas, el agua y la-avifauna con plaguicidas,
asi como ampliando 1a frontera agricala’y desertificando mas el predio que incluye un humedal

" de 24 hectareas.

Medlano plazo;

= El sitio, seguiria siendo vulnerable cada vez méﬁ‘por la deforestacion furtiva, caza de avifauna
y tortugas que ta gente verla como potencial para sus actividades ilicitas. Sin embargo los
servicios ambientales de la zona sequirian su evolucion recuperando el lugar sus caracteristicas
originales,

+ Se tendria improductiva un drea que permitirla producir mas de 700 toneladas de camaron
anual, cuya pérdida impactaria la alimentacion. de calidad de la poblacién local, nacional e
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internacional, se estarfan perdiendo 30 empleos directos y mas de 100 empleos indirectos de
poblacitn econémicamente activa,
v Se perderia una derrama econdmica de mas de 50 millones de pesos anuales equivalentes
mas de 2 millores de dolares anuales.
Largo Plazo.

» Tendria garantizada su plusvalia no solo del sitio sino de todo el corredor costero por ser un
litora!l muy virgen, con atributos naturales que seran un atractivo para actividades turisticas, que
si bien fortaleceria el empleo, el comercio, las derramas econdmicas, las oportunidades de
educacion, etc., no son la mejor opcion para un sitic RAMSAR, ya que el turismo internacional
exige campos de Golf cuyo mantenimiento de pastos tiene un alto costo ambiental por la mezcla
potente de plaguicidas que se aphcan diariamente dafiado los suelos, los esteros, lagunasy las
playas.

ESGENARIO EJECUTANDO CON EL PROYECTO Y MEDIDAS DE MITIGACION:

« Se realizaria la reconversion, inmediata de un suelo muy deteriorado por actividades
agropecuatias rescatandolo de la erosion permanente y contaminacién, ya gue ef cultivo de
camaron se realizara sobre fondos dejliner,s,

+ Semejorarian las péndiéntes del suelo para un mejor drenaje supetficial para que 1as lluvias se
re-direccionan hama el hUmedal c:ercano 1o cual elevara la prc)ductwldad y biodiversidad de
este.

» Sele daria un uso més al agua marma en baneﬁmo de la seguridad altmentarla de fa poblacién
pero sin afectar sus especies: mannas -

» Se aportarian-efluentes benéfidos para a bm—remedxamon de! Cuerpo receptor de las descargas
que es el mar, pero antes S&b&ﬂﬂflﬂla!‘é Ia micro-fauna de la playa, ya que las descargas van
enriguecidas de nutrien'tes que seran ap}‘ovechados

« Evitara la intrusion de agua safina freatica al acuifero dulce adyacente el cual abastece a la
agricultura de todo el litoral. cu&t&m det manicipio.

» Laoperacién del proyecto ayudaré a vigilar, conservar mas la. biediversidad de esta seccion del
sitio RAMSAR, ya gue la presencia de personal servird para frenar de inmediato las actividades
furtivas de deforestacion de manglares en el humedal adyacente, captura ilegat de torfugas
gravidas y sus nidds de huevos en la playa ¥ la caza de avifauna del sitio RAMSAR.

= Seincorporaria a la vida productiva el area que permitlrta producir mas . de 700 toneladas de
camardn anual, que benéficiaria a la.alimentacion de calidad de la poblacion local, naclonal &
internacional, se estarian incorporando 30 empleos directos y mas de 100 empleos indirectos
de poblaman econdmicamente activa.

« Selograria una derrama econdmica de mas de 50 millones de pesos anuales equivalentes mas
de 2 millones de dolares anuales
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 ldentiflcacion de los instrumentos metodologicos y eleméntos técnicos que sustentan la informacién
sefialada en la MIA-P.

11. Que de acuerdo con o dispuesto por el artfculo 12 fraccidn VHE del REIA, Ia
‘ promovente, debe hacer un razonamiento en el cual demuestre la identificacidn de los instrumentos
metodaldgicos v de los elementos técnicos que sustentan los resultados de la MIA-P,

METODOLOGIA PARA LA CARACTERIZACION AMBIENTAL

Para delimitar &l &rea de estudio, la gula aculcola propone se utilice la Regionalizacion establecida por
las Unidades de gestion ambiental del Ordenamients Ecoldgico de la Region en andlisis, que para el
provecto es la UGA 33 UNIDAD 21 Playas de Rosario, donde ademdas se incluyeron imagenes
satelitales que actualizan 13 caracterizacion.

MEDOTOLOGIA PARA LA IDENTIFICA‘CI(')NDE FLORA:

El mapa de INEGI confinma el uso de suelo actual de la zona proyectada, donde se puede apreciar los
cambios antropicos gue ha tenido la franja costera en esa zona en donde se ubica el proyecto, asl como
las zonas que aun mantienen sus servicios ambientales infegros con su vegetacion nativa atin existente.
En ia lanura costera del municipic®, la vegetacion son pastos haléfitos: zacates malin, vidrillo (Batis
maritima}, zacate salado (Monathochlog littoralls). v otras. especies de pastos como: Salicornia sp,
Sessuvium porulacastrum y Afriplex barclayan. Durante el verano, es abundante. Ruppia maritima, que
cubre una gran area de la‘cuenca de Caimanero. Enlos esteros Ostial y Agua Dulce ¢on ! cual colinda
el proyecto, y en las zonas riberefias cercanas a ellos, se encuentran manglares conformado
principalmente por tres especies en altas densidades.:mangle rojo(Rhizophora mangle), mangle blanco
o dulce (Laguncularia racemosa), v mangle-negro o puyegue {Avicennia germinans ), Las tres especies
de mangle se encuentran asociadas y se llegan a extender mas de 50 m a ambos lados de los esteros
y canales. La especie Cohocarpus erecta es menos. comin v estd presente en los fimites con la
vegetacion terrestre, ‘ : 1 .

En cuanto a la investigacion y anélisis de la Carta oficial de uso de suslo y vegetacion de INEGI 2011,
el sitio y su zona de influencia no entra en ninguna categoria de bosque y /o vegetacion de proteccidn
especial, incluso.no las clasifican en ninguna categoria de uso de suelo por ser zonas de frente de playa
efidales con marcadas actividades primarias y, aungue la carta no lo indica por su escala, en el capitulo
H de la MIA-P si se especifica que en la zona aledafa y de influgncia al proyecto existen bosques de
manglares {08 cuales son zonas de importancia internacional y AICAS, como se vuelven a mostrar en
los mapas oficiales mas adelante.

METODOLOGIA

El levantamiento del inventario se realizé in sito con muestreo de 400 m2 {20 X 20 M), para la poblacion
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de matorrales, la eleccidon de los sitios fue al azar, buscando que el area muestreada fuera
representativa, Para las herbaceas, se cuantifico por dreas de 1 m? (1 m X 1m), se contaron y se
agruparon por cada una de las especies.

Coma herramientas de trabajo se utilizaron: mapas de ubicacion, cintas de 50 m, GPS, Cinta métricas,
clinémetro, marcadores, papel y pluma.

Los sitios de muestreos fueron 3, de 400 m?2 y dentro de estos 3 de 1 m2. Las coordenadas de ubicacion
de log sitios son 10s siguisntes:

Coordenadas
Sitios X Y
1 392 08926 2,626,024 47
2 393,035.06 2,526,002.37
3 392 O87.54 2 536.858.70

Caleulos con la informacion obtenida de- campo se procedit & realizar los célculos de la vegetacion
encontrada en los sitios de mue:-*.tr&o :

El procedimiento para las herbacem encc:ntradas fue promediar i ndmero de plantas obtenido en los
tres muestreos para obtener un nimero de especies de plantas por m2,

METODOLOGIA PARA LA lDENTIF:ICAGtéN_DE FAUNA.

De acuerdo a la naturaleza del Proyecto, este fendrd una influencia indirectamente sobre la fauna aérea
y terrestre por las obras de. construceion, £l muestreo-de la faund se llevé a cabo in sity y con
informacion recabada con’ los lugarefios,. identificandose e investigando 2 los sigutentes grupos
faunisticos que se localizan enla micro regitn y que algunos deambulan en el drea del Proyecto y ofros
habitan en un radio de 5 Km con respecto a'este-y' son; Fauna aciudtica (pec&s crustdceos, moluscos,
anélides, etc)), Fauna aérea marina y Termestre, Mamiferos, Reptiles marinos y terrestre.

METDDGLGGEAPARA mENTlFlt:AR::ﬂY'VALoRAR IMPACTOS AMBIENTALES

Por considerarse un sitio ya alterado aﬁtrbpc}génicam'ente y gue el provecto esta disefiado 1o mas
sustentable posible, para que las acciones en lag distintas etapas no generen efectos de desequilibrios
ambientales, se optd por usar las slguiente3 metodolagfas de evaluacuén

La lista de chequec y las matrtces de interacciones vy de evaluacion de los impactos ambientales,
basadas en la matriz tipo Leopold 1971,
Donde:

1. La "Lista de chequeo”, &s para identificar cada una delas actividades del proyecto y los
componentes ambientales, sociogcondmicos y de conservacidn del area y su zona de influencia.

2, La "Matriz de interaccion de impactos”, que consiste en identificar qué acciones del proyecto
tendran algln efscto sobre los distintos factores ambientales, socicecondmicos y de conservacion del
sitic y su zona de influencia, relacionando de manera grafica las actividades de las diferentes etapas
del proyecto, con los factores. arn'bientales que.son receptores de impactos ambientales. Se disefio de

OrP La, MIA-P-gol Proyécto: “Criltivo Hiper:intensivo de Camaron” oD La,
T o Biol. Fernando Marino Pinzon Mirsrds yio Bigl. Rodolfo Rivera Flores: &)
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tal manera gue las columnas comrmespondigran a las actividades del proyecto vy los renglones a los
factores del ambiente afectados.

3. La Matriz de Leopold, cuya metodalogia de evaluacion usa ia técnica del uso de matrices para
identificar y evaluar los impactos ambientales derivados de la ejecucion, operacion y mantenimiento
de este tipo de proyectos.,

Es un método practico aplicado para identificar v medir los impactos generados en el sitio y su zona
de influencia se basa en la observacion y andlisis de cinco aspectos importantes:

1. La investigacién vy andlisis de campo a través de un recorrido prospective de las caracteristicas
Bidticas y Abidticas de los sitios aledafios, los aspecltos socioecondmicos de la zona de influencia v el
analisis de factores politicos en &l dmbito jurldico ambiental nacional & intermacional.

2. El estudio de la referencia fotografla terrestre y satelital.

3. El andlisis & identificacion de fa informacién cartogréfica oficial de INEGI de los recursos bidticos y
abidticos y socioecondmicos : g

4. Ef andlisis de fos aspectos juridicos, normativos vy de planeation de ia aclividad y el sitio seleccionado.
5. £l analisis del Estudic de Faclibilidad técnico financlero para conocer el mangjo productivo y 1a
hiotecnologia a aplicar, dende se cuantifican 10s requerimientos de-materias primas e insumos a utilizar
en el desarrollo del proceso de produceion, ast como sus expectativas de rentabilidad.

EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES,

La evaluacion de impacios-mediante fa metodologla de-matrices de Leopold buscard no un resultade
cuantitativo, sino mas bien un conjunto de juicios de: valor. E! térming “magnitud” se usa aqul en el
sentido de grado, tamafio, o.escala y se basa en hechos mientras-que “la importancia” de las acciones
propuestas sobre |as caracteristicas y condiciones ambientales especificas se basa generalmente en
un juicio de valor. Los valores numéricos de magnitud-e importangia reflejan un estimado de los impactos
de cada accion,

Los criterios de evaluacion que se usaron en ja matriz, indicaron la "Magnitud” de los impactos del lado
izquierdo con un signo (+) 0 un signo {~) y el impacto acompafado con-nimeros o letras en color “rojo”;
la “importancia” de los impactos se indicaron de |ado.derecho con nimeros en color “negro”, y como lo
establece la metodologia de Leopold, con una diagonal.intermedia en cada celda, donde se identificaran
los impactos, buscando escenificar todo 1o que conlievan estos impactos con su respectivo valor, en los
de color negro, que son los de importancia, se detallardn el tiempo de los efectos, sus alcances, sy
grado de reversibilidad y para poder lograr cuantificarlos en uno solo que deberfa de ser, se usaran los
promgdios te ‘los tres valores de " Importancia® para poder realizar las operaciones algebraicas gue nos
permitan medir cuantos impactos seran positivos y cuantos negativos. La medida de mitigacion en esta

matriz solo aparecerd indicada con. fa letra- "M” sin asignarle un valor junto a los indicadores de
“Importancia® de lade derecho.

OPINIONES TECNICAS
o AD L, &  MIA-R del Froyecto: “Cuftive Hiper- infensive de Gamarsn” ohD Ly
& 9, Biol. Farnando Marino Pinzén Miranda.y/o Biol. Rodolfe Rivers Fiores: ¥ o
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12. Que en respuesta a 1a solicitud de opinidn técnica enviada por esta DFSEMARNATSIN a la Comisién
Nacional de! Agua, a través de oficio No. 5G/145/2.1.1/0641/16.-1205 de fecha 04 de Julio de 2016,
emitio respuesta a través de Oficio No. BOO.808.08.-0337/2016 de fecha 19 de Julio det 2016, en la

cual dice lo siguiente;

“l/na vez revisada y analizada fa informacién presentada, le informo que este Organismo de
Cuenca es de la opinién de considerar adecuado el sistema de tratamiento de las aguas
residuales propuesto, siempre y cuando el promovente asegure. que dichas aguas residuales

lratadas, cumplfiran con los valores de los parameltros)

Q =820.38 m*/dia

PRUNETIC
PARAMETROS UNIDADESI MENSUAL | PROMEDIO DIAR!OJ CARGA kg/dia
LIMITES MAXIMOS
Temperatura c 40 a0
Gragas vy Aceites g 18 75 20.50
Materia Fiatante M Lo Aunserde Ausente
malla de 3mm

Sdlidos Sedimentables i 1 =
Solidos Suspendidos Totales mg ﬂ.l . 180 200 164.07

mg/l 150 200 164,07
Nitrdgena Total : mgfl E NA N.A
Fasiora Total man ‘ NA . N.A

fimites mdximos pﬂﬂﬂ&lmﬂsdewmninmm frit
Coliformes Fecales NMPAH OUmI . 1000 006
hmites mdxﬁ'rmspemlﬁbies pammetafes pesadas ycimwm

Arsénice Total '

mgli 0.1 04,2
Cadrlo Total mg/l . 0.1 B Rl
Clanuros Totales . mght 1.0 2.0
Qobre Tatal th/ 4.0 6.0
Cromo Total mgi! 0.5 1.0
Mercuria Total mail’ .01 0.02
Niquel Total ol 2 4
Plomo Total m Qﬁ ' 02 .4
Zinc Totat afl 0 Lo

Por titimo, se resaita que el promovents debera, antes de realizar cualquier tipo de descarga u ofro
proceso anglogo, acudir a las oficinas. de la. GONAGUA parereafizar los tramiles respectivos al Permiso

LT P

MIA-P el Proyecto: "C-‘urtiva prera intensivo de Camarén”
Biol. Fernando Maring Pinzén Miranda: /o Bial. Rodolfe Rivera Flores:

Répresentantes legales

Fromovente: Froveedora de Larvas, 5.A. de C.V.
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de Descarga de Aguas Residuales correspondiente. £n caso contrario, podra ser objeto de la imposicion
de sancion administrativa por infracciones a ja Ley de Aguas nacionales y su Reglamenio.”

13 Que en respuesta a la solicitud de opinidn técnica enviada por esta DFSEMARNATSIN a la Secretaria
de Marina, a través de oficio No. $GM45/2.1.1/0643/16.-1105 de fecha 04 de Julio de 2016, emitid
respuesta a través de Oficio No. 270/16 de fecha 02 de Agosto de 2016, en la cual dice lo siguiente:

“OPINION:
Debido a fa magnitud & importancia del proyecto "Cultivo Hiper — Intensivo de Camardn” es
FACTIBLE a roalizar, siempre y cuande &l promovente se sujete a las recomendaciones relacionadas
de la presente opinidn, la cual en términos de lo previsto por el articulo 4 fraccion Il def reglamento de
la Lay dei Equilibrio Ecologico y la Froteccion al Ambiente en Materia de Evaluaciones de Impacto
Ambiental dnicamente sirve do apayo a las evaluaciones de impaclo ambiental gue se formulan vy no
debe ser considerada como una autorizacion en-materia de impacto ambiental, en virtud de que en
téreinos de o previsto en el arflculo 32 bis fraccion X1 de la Ley Organica de la Administracién Poblica
Federal, en relacién dicha autorizacidn corresponde emitirla a la Secretaria del Medio Ambiente y
Recursos Naturales. Siendo  muy necesario que sl promovente presente la documentacién
correspondiente de los diferentes resultades de andlisis, ademds de los permisos correspondientes
como el titulc de concesidn para descarga de aguas a un bien nacional y demas que fa autoridad
considere necesarios. ‘ '

RECOMENDACIONES
Para tener un mejor panorama ambiental del proyecto as importante se considere lo siguiente;

A, Se recomienda revisar y solicitar permisd y.Iés."canoeslonas oon fas que cuenta ef promovente, asl
camo las que se derivan para ef provecto en. cuestidén, a-fin de qgue fa obra cuente con la certeza
técnico- cientifica-legal que se requiera.

B. Los andlisis que se realicen sean efectuados. por laboratorios acreditados ante la EMA.

C. Se apegue a los lineamientos juridicos normativos y de planeacion ambiental que la regulan ef uso
del suelo en esa zona que son el Ecolgico territorial de ta costa de Rosario y ef del Golfo de
California. '

D. Implementar mecam‘smof._e que contribuyan en la proteccion y vigilancia de la zona de playa y del sitio
RAMSAR de su zona de influencia para proteger Ia zona. de. posibles anidacion de lortugas marinas
gue arriben a desovary de la consérvacion de la biodiversidad del sitio.

14. Que en respuesta a la solicitud de opinion técnica enviada por esta DFSEMARNATSIN af Instituto
Sinaloense de Acuacultura y Pesca, a través de oficio No. 5G/145/2,1,1/0642/16.-1206 de fecha 04
de Julio de 2016, emitio respuesta a través de Oficio No. ISAPESCANADTAA035/2016 de fecha 08
de Septiembre de 2016, en la cual dice o siguiente:

o AO L, & MIA-P del Proyecto: “Cultive Hiper- intensive de Gamardn® PP g
o, Biol, Fernando Marina Finzén Miranda y/o Biol. Rodoffo Rivera Flores: e %o
é‘-’ ® & e Represontantes legales > & @ *
- A ™ Promovents: Proveedora de Larvas, 5.A. de OV, b
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“DBSERVACIONES, RECOMENDACIONES Y PROPUESTAS

No se menciona el célculo para justificar la dimension de fa laguna de oxidacion.

No aplica si es toma de pozo.

De necesitar realizar alguna mezcla de agua salobre o maring serfa obligalorio apegarse a la
normatividad antes mencionada,

Norma oficial mexicana NOM-074-SAG/ FESC- 2014 Para Regular Ef Uso De Sistemas De
Exclusion De Fauna Acuatica (SEFA), e En Unidades De Produccidn Acuicola Para El Cultivo
De Gamardn En el Esfado De Sinaloa.

L A R

Con las observaciones y recomendaciones realizadas al presente documento, se conciuye que
este proyecto es vigble ambientalmente.

VISITA DE CAMPO

15. Que derivado de la visita de campo referrda £n el RESULTANDO XV, se obtuvieron los siguientes
resultados.

Verificacion Técnica de lo establecido en laMIA-P, con relacion a lo visto en campo por el técnico
evaluadar, af momento de la visita, en particular se verificd lo siguiente:

“El 20 de Julio del 2017 se realizé la visita,al sitio"clel‘;proyecto, en 'la que participaron el Biol. Fernando
Marino Pinzdn Miranda en su.caricter de Represeptante Legal, y el C. Armando Franco Castro en su
caracter Encargado de proyecto v a la Biol-Perla theth Garcia Pacheco y MVZ, Franklin Aurelio Aguirre
Sanchez, empleados adscritos a Ja Unidad de Gestion Ambiental de la Delegacién Federal de la
SEMARNAT en el Estado de Sinaloa,

1. Se verificaron las coordenadas dal proyecro enccmtréndolas coincidentes con las manifestadas
en la Manifestacion de Impaclo Ambiental,

2. La superficie total que abarca el predio del provecté es te 37.3 hectareas, de las cuales el
proyectd ocupara para la infraestructura y:patio de maniobras una superficie de 12-71-15.01
hectsreas, quedandosobrante las 24-62-84.99 hectéreas, las cuales no serdn aprovechadas para
&l proyect por lo que. dicha supérficie (24-62-84.99 has) continuara conservando sus senvicios
ambientales, sm afec:tar Ia vegetac:dn de mangiar.

3. Denfrode la superﬁcre de !as 17 2 67’ hﬁci‘éreas se observa vegetacion secundaria compuesta se
malorrales y herbéceas, las cuales son:espeties de: Qjo de Venado (Caesipinia cristal), Grama
nativa (Cynodon dactylon), Zacate c:ad:ﬂo (Cenchrus. viridis), Trebol silvestre (Trifofium sp) y Ojo
de zanate (Stegnosperma halimifolium).

4. Durante el recorrido por € sitio del pmyecto no se observaron especies de fauna.

5. Existen caminos de acceso para acceder al sitio del proyecto.

OPT La, MIA-P dol Proyocta: “Clillive Hiper- intensivo de Camardn”

w Biol. Fernando Marino Finén Mirsida y/o Biol. Rodolfe Rivera Flores:
> 4P 9 "; Represertantes legales
& ™ Promovente: Proveedora de Larvas, 5.A, do GV
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8. Durante ia visita de campo no se observd inicio de obras,

7. La promovente presenta medidas adecuadas para la conservacion de la especie de torfuga
golfina (Lepidachelys olivacea) la cual se encuentra enlistada en la NOM-058-SEMARNAT-2010.

Al respecto, esta DFSEMARNATSIN determind de conformidad con lo estipulado en el articulo 44 del
REIA, en su fraccion I, que establece que, una vez concivida la Evaluacién de la Manifestacion de
Impacto Ambiental, “la Secretaria podra considerar las medidas preventivas, de mitigacion y las demas
que sean propuestas de manera voluntaria por la Promovente, para evitar o reducir al minimo los
afectos negativos sobre &l ambiente”™..., por 1o que considera que las medidas propuestas por la
Promovente son téchicamente viables de instrumentarse, debido a que mitigan ambientalmente las
principales afectaciones que conllevan la realizacion del proyecto, va que asegura la continuidad de
los procesos bioldgicos y por lo tanto la permanencia de habitat para la fauna existente en la zona.

Que con base en los razonamientos. tecnicos y juridicos expuestos en los CONSIDERANDOS gue
integran la presente resolucidn, ia valoracién de las caracteristicas que en su conjunto forman las
condiciones ambientales particulares del sitio de pretendida ubicacion del proyecto, segun la
informacian establecida en fa MIA-P v en la informacidn adicional, esta DFSEMARNATSIN emite e}
presente oficio de manera fundada y motivada, bajo {0 elementos juridicos aplicables vigentes en la
zona, de cardcter federal, a los cusles debe sujstarse el proyecto, considerando factible su
autorizacién, toda vez que la promovente aplique durante su realizacion de manera oportuna y mediata,
las medidas de prevencién, mitigacion y compensacion sefialadas tanto en la documentacion
prasentada coma en la presernte resolucion, miryimiiando as! las posibles afectaciones de tipo ambiental
que pudiera ocasionar. C '

Con base en 1o expuesto y con fundamento en 1o gque disponen Tos articulos 4 parrafo cuarto, 8 parrafo
segundo, 25 parrato sexto, 27 parrafos tercero y sexto da la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, articulos 1, 3 fracciones |, VIL-VIE 1X X, -XE 00, XVH, XV, XX, XX y XXXIV, 4, 5 fracciones |i
y X, 15 fraccion IV, VIL, VIl y XII, 28 primer parrafo y fracciones §, X 'y XH, 35 parrafo primero, fraccion H,
titimo, 35 BIS, parrafos primero y sequndo, asl como su-fraccian 1, 79 fracciones |, I, 111, IV y VI, v 82 de
la Ley General del Equllibrio Ecolégico y Ia Proteccidn.al Ambiente; 1, 2, 3 fracciones |, VII, VHI, 1X, X,
X XV, XVl y XV, 4, 5-incisos R) fraccién |, I y'U) fraccion 1, 9, primer parrafo, 10 fraccion 1l 12, 14, 37,
38, 44, 45 primer parrafo y fraccion I, 47, 48, 49, 51 fraccidn H-y 55 del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y 1a Proteccion al Ambiente en Materla de Evaluacién del Impacto Ambiental;
artlculos 1, 2 fraccion i, 14, 16, 18, 26, 32 bis de la Ley. Orgénica de la Administracion Publica Federal:
articulos 1, 3, 12, 13, 14, 15, 16 fraccién X y 36 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 1, 2
fraccion XXIX, 19, 39 y 40 fraccion IX inciso ¢) del Reglamento Interlor de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales; esta DFSEMARNATSIN en el ejercicic de sus atribuciones, determina
que el proyecto, objeto de la evaluacion que se dictamina con este instrumento es amblentaimente viable,

por lo tanto ha resuelto AUTORIZARLO DE MANERA CONDICIONADA, debiéndose sujetar a los
siguientes; .

TERMINOS:

WO DL & MIA-P dhol Pmye_cto; "Crltivo Hlpar— intensivo da Camardn” ' 9 pD L g

a‘" 4] A &iol. Fernando Marino Pinzdn Miranda: y/o Biol. Rodoffo Rivera Floreg: * e'o

o ® o - Representantes legales > @ ¢ *

- o~ Promovente: Proveedors da Larvas, S.A. de C.V. b r D
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PRIMERO.- La presente resolucion en materia de Impacto Ambiental, se emite en referencia a los aspectos
ambientales derivadas del desarrollo de! proyecto denominado “Cultivo Hiper — Intensivo de Gamarén”,
promovido por Proveedora de Larvas, $.A. de C.V., con pretendida ubicacion en la zona Costera del Ejido La
Guasima, Municipio de El Rosario, Sinaloa.

SEGUNDO.- La presente autorizacién tendra una vigencia de 30 afios para llevar a cabo las actividades de
construccién, operacion y mantenimiento del Proyecto de acuerdo a lo manifestado por la promovente en la
MIA-P, que empezaran a contar a partir del dia siguiente a aquel en que surta efecto la notificacion del presente
resolutivo, .

TERCERO.- La presente resolucion se refiere exclusivamente a los aspectos ambientales de las obras descritas
en el CONSIDERANDO 5.

CUARTO.- La promovente queda sujeto a cumplir con la obligacion contenida en ¢l articuto 50 del REIA y en
caso de que se desista de realizar las obras y actividades, motivo de la presente autorizacion, esta
DFSEMARNATSIN procedera conforme a lo establecido en la fraccién il de dicho Articulo y en su caso,
determinara las medidas que deban adoptarse a efecto de que no se produzcan alteraciones nocivas al
ambiente. ;

QUINTO.- La promovente, en el caso supuesto que decida realizar modificaciones at proyecto, debera solicitar
ia autorizacion respectiva a esta DFSEMARNATSIN, en los términos previstos en los articulos 28 del REIA, con
fa informacion suficiente y detaliada que permita a esta autoridad, analizar si el o los cambios decididos no
causaran desequitibrios ecoldgicos, ni rebasaran los limites vy condiciones establecidos en las disposiciones
juridicas refativas & la proteccion al ambiente que le séan aplicables, asi como lo establecido en los TERMINOS
y CONDICIONANTES del presents oficio de resolucion. Para lo anterior, ta promovente debard notificar dicha
situacion a esta DFSEMARNATSIN, pravioal inicio de las aclividadés del proyecto que se pretenden modificar,
guedando prohibido desarrollar actividades distintas alas sefialadas en la presente sutorizacion.

SEXTO.- De conformidad con el articulo 35 Gitimo parrafo de la LGEEPA y 49 del. REIA, |a presente resolucion
se refiere Unica y exclusivamente a los aspectos ambientales de la actividad descrita en su TERMINO PRIMEROC
para el proyecto, sin perjuicio de lo que determinén otras autoridades federales , estatales y municipales
en el ambito de su competencia y dentro dé su jurisdiccion, quienes determinaran las diversas autorizaciones,
permisos, licencias, entre otros, que se requieran para la realizacion de las obras y actividades del proyecto en
referencia, ‘

SEPTIMO.- De conformidad con lo-dispuesto por.el parrafo cuarto del articulo 35 de la LGEEPA que establece
que una vez Evaluada la Manifestacion de Impacte Ambiental, la Secretaria emitiréa la resolucion
correspondiente en la que podra autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se frate y
considerando lo establecido por el articulo 47 primer parrafo del REIA, que establece que la ejecucion de la obra
o la realizacion de la actividad de que se-trate, debers sujetarse a lo previsto en la résolucion respectiva, esta
DESEMARNATSIN éstablece que la ejecucion, operacion, mantenimiento y abandono de fas obras autorizadas
del proyecto, estardn sujetas a la descripcién contenida en la MIA-P, a los planos incluidos en ésta y en la
informacion complementaria, asi comao a lo dispuesto en 1a presente autorizacion conforme & las siguientes

CONDICIONANTES:
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La promovente debera:

1. Cumplir con lo estipulado en los articulos 28 de la LGEEPA y 44 fracsion [, 45 fraccion 1l v 48 de su
Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiertal, que establecen que serd
responsabilidad de la Promovente el cumplir con todas v cada una de las medidas de controd,
prevencién y mitigacion que propuso en la MIA-P, las cuales se consideran viables de ser
instrumentadas y congruentes con el tipo de afectacidn gque se pretende prevenir, mitigar y/o
compensar; asimismo, la Promovente deberd acatar vy cumgplir lo dispuesto en las condicionantes y
términos establecidos en la presente resolucidn, las cuales son necesarias para asegurar la
sustentabilidad del Proyecto vy 12 conservacion del equilibrio ambiental de su entorno,

Para su cumplimiento, la Promovente deberd realizar un reporte de los resultados obtenidos de dichas
actividades, acormpafiade de su respectivo anexo fotografice que ponga en evidencia las acciones que
para tal efecto ha llevado a cabo, &l cual deberd ser presentado de conformidad con lo establecido en
el TERMINO OCTAVO del presente oficio.

2 Previo al inicio de obras y aclividades de! proyecto, la promovente deberd presentar a esta
DFSEMARNATSIN, para su revision y, en su caso validacién, un Programa para la Proteccion y
Conservacion de las especies de las Tortugas “golfina” (Lepldocheolys olivicea) y 'land”;
(Dermochelys coridcea) enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, en el que indique las medidas
que se tomardn para mitigar los efectos durante las actividades de construceion y operacién del
proyecto. Tales medidas deberan ser dirigidas principalmente a evitar: la desorientacion que la luz
artificial ocasiona en las hembras anidadoras de tortugas marinas, Ia colocacién de infraestructura o
mobiliario fijo sobre 1a arena de las playas v el transito sobre.Ja misma de vehiculos y personas.

3. Cumplir, durante la operacion de la-granja aculcola, con 10s valores de los parametros de calidad del agua
de la NOM-OO1-SEMARNAT-1896 indicados en el Considerando 12 del presente oficlo, presentando a
esta DFSEMARNATSIN un informe semestral de l0s resullados mensuales de andlisis de calidad del agua
y su interpretacion, flevados a cabo por un.laboratorie certificado, en los sitios de muestreo propuestos en
el proyecto. . ‘

4. En un plazo de 90 dias habiles posteriores a la notificacion del présente tesolutivo la promovente debera
de soligitar y obtener ante la Comisién.Nacional detAgua (CONAGUA) &l Permiso de Descarga de Aguas
Residuales, entregando una copia del parmiso a esta DFSEMARNATSIN.

5. En un plazo de 30 dias habiles. posteriores a la notificacion del presente resolutivo la promovente debera
presentar ante esta DFSEMARNATSIN un programa de contingencia ambiental en casoc de derrames
accldentales de combustibles o aceites,

6. Debera apegarse a los ineamientos jurldicos normativos y de planeacion ambiental que regulan el uso
del suelo en la zona que ocupa el proyectn, como son el Programa de Ordenamiento Ecolbgico
Terrtorial de la Costa de Rosario vy el del Golfo de California.

7. Manejarr fos Resldqos Peligrosos Generados conforme a lo dispuesto en la Ley General para la
Prevencién y Gestion Integral de los Residuos, su Reglamento, las Normas Oficiales Mexicanas
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8.

ig

%
o

aplicables y las demas disposiciones gue de ese ordenamiento que se deriven, por o que el
Promovente, debera:

a)

Registrarse como Generador de Residuos Peligrosos ante esta DFSEMARNATSIN, previo al
inicio de obras y actividades del proyecto.

Queda estrictamente prohibido a ia promovente;

aj

c)

d)

g}

h)

Capturar, perseguir, molestar o perjudicar en cualquier forma a los ejemplares de las especies
de tortuga marina que aniden y se reproduzcan en ellas, asi como recolectar, poseer y
comerciar con sus huevas o sus productos.

La destruccion o alteracion del medio natural en las zonas de reserva y en sitios de refugio que
hace posible la anidacién y reproduccién de la tortuga marina,

Realizar labores de alta generacibn- de'riido en fa temporada de anidacién, no qirigir la
Buminacion artificial y e! alumbrado publico hacia 1a playa y usar tecnologia luminica que
disminuya e reflejo de la misma.

La amphamﬁn fal construcclﬂn de mfraestructura adlcmnal alo es-tabiec;ldo en la MIA-P del
Prayec:tu .

Podar, c:ortar o] afectar de cu:alqurer manera la vegetamdn desmanglar que se encuentra en la
zona aledaria a |a granja acuicola; de acuerdo con los numerales 0.32, 0:62 y 0.40 de fa NOM-
022-SEMARNAT-2003 v en el cumplimiento con ta NOM- 001-SEMARNAT-1996 y con &l
Articulo 60 TER de la. Ley General de Vida Silvestre

La afectacién de tualquief rndolc a la avnfauna “que utiliza la zt:ma como rea de descanso y
alimentacion, .

Realizar la caza, captura, transpone y retencién de flora y fauna silvestre, se encuentre o no
dentro de alguna categc:ria de acuerdn a2 la NOM-059- SEMARNAT-20110.

Contaminar en los atrededores‘de Ias mstalaclones del proyecto por residuos sélidos de cualguier
tipo, por lo que la promavente debers disponer de los conienedores suficiertes para el acopio de
los residuos sdlidos generados enla granja, log cuales deberdn ser trastadados para su disposicion
final en log reflenos sanitarios -autorlzados enel Municipio.

Las descargas de aguas residuales de ongen domestac:o & cualquier cuerpo de agua uhicado en ta
zona del proyecto. .

Al ﬁnallzar la vida il de! proyeéto, se debers refirar-det sitio la infraestruciura v equipo instalados. Lo
anterior, deberd de ser nofificado a la-autdtidad comipetente con tres meses de antelacion pars que
determine lo procaderite. Para elio, la promovente presentard a esta DFSEMARNATSIN, en et mismo
plazo sefalado, para su correspondiente aprobacién ur Programa de Restauracién Ecoldgica en el que se
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describan fas actividades tendientes a la restauracion del sitio, retiro y/o uso alternativo. Lo anterior aplica
de igual forma en caso de que la promovente desista de |a ejecucion del proyecto,

OCTAVO.- La promovente deberd presentar informes de cumplimiente de los TERMINOS v
CONDICIONANTES del presente resolutivo, de las medidas que propuso en la MIA-P. El informe citado, debera
sef presentado a esta DFSEMARNATSIN con una periodicidad semestral, salvo que en otres apartados de este
resolutivo se especifique lo contrario. Una copia de este informe debera ser presentado a la Delegacion de la
PROFEPA en el Estado de Sinaloa.

NOQVENO.- La presents resolucién a favor de la promovente es persanal, por lo que de conformidad con el
articulo 48 segundo parrafo del REIA, en el cual dicho ordenamiento dispone que la promovente debera dar
aviso 3 la Secretarla del cambio de titularidad de la autorizacion.

DECIMO.- La promovente sera el unico responsable de garantizar por si, o por los terceros asociados al
proyecto ia realizacion de las acciones de mitigacion, restauracion y control de todos aquellos Impactos
Ambientales atribuibles al desarrolie de las obras y actividadas del pmyﬂc.to que no hayan sido considerados
en la descripcion contenida en la MIA-P.

En caso de que las obras y aclividades autorizadas. pongan en riesgo u ocasionen afectaciones gue llegasen a
alterar los patrones de comportamiento de los recursos hidticos y/o aigun tipo de afectacion, dafio o deterioro
sobre los elementos abidticos presentes en el predio del proyecto, asi comoe en su area de influencia, fa
Secretaria podra exigir la suspension de las obras y actividades autorizadas en el presente oficio, asl como la
instrumentacion de programas de mmpensat:idn ademas.de alguna 0 a!gunas de tas medlda$ de seguridad
previstas en el Arliculo 170 de ia LGEEPA. . . o
DECIMOPRIMERO.- Al concluir las ‘Obras v aa‘tividadesfdet prmrect'o' de. manera parcial o definitiva, la
promovente esta cbligada a demastrar haber cumplido-satigfactoriamente con las disposiciones establecidas
en el presente oficio resolutivo, asi como de Iaa r‘nedldas te prevencién y mitigacion establecidas por la
promaovente en la MIA-P, .

Dicha notificacién deberé acompafiarse de un-informe suscrito por elrepresentante legal de la promovente,
debidamente acreditado, con la leyenda de-que se presenta bajo protesta de decir verdad, sustentandolo en el
conocimiento previo de la promovente ala fraccién | del Articulo 247 y 420 Quater Fraccion Il det Codigo Penal
Federal. El informe antes citado debera detallar la relacion. pormenorizada de la forma y resultados alcanzados
con el cumplimiento a las disposiciones establecidas en la presente resolucion, acompafiado de su respectivo
anexo fotografico que ponoa en evidencia las acciones que para tal &fecto ha Hevado a cabo.

&l informe referido podra ser sustituido por el documento oficial emitido por la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente (PROFEPA) a traves de su Delegacién Federal en ¢l Estado de Sinaloa, mediante ja
cual, dicha instancia haga constar la forma como la promovente ha dado cumplimiento a las disposiciones
establecidas en la presente resolucion y en caso confrario, no-proceders dicha gestion.

DECIMOSEGUNDO.- La SEMARNAT, a través de la PROFEPA, vigilara e cumplimiento de los TERMINOS y
CONDICIDNANTES establecidos en el presente instrumento, asl como los ordenamientos aplicables en materia
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de Impacto Ambiental, Para ello ejercera, entre otras, las facultades que le confieren los articulos 55, 59 v 61
del REIA.

DECIMOTERCERO.- La promovente deberd mantener en su domicilio registrado a MIA-P, copias respectivas
del expediente de la propia MIA-P y de la informacion complementaria, asi corno de 1a presente resolucién, para
efecto de mostrarlas a 1a autoridad competente que ast lo requiera.

DECIMOCUARTO.- Se hace del conocimiento a la promovente, que la presente resolucién emitida, con motivo
de {a aplicacion de la LGEEPA, st Reglamento en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental y las demas
previstas en otras disposiciones legales vy reglamentarias en la materia, podra ser impugnada, mediante el
recurso de revision, conforme a 1o establecido en los articulos 176 de la LGEEPA, y 3, fraccidn XV, de la Ley
Federal del Procedimiento Administrativo.

DECIMOQUINTO.- Notificar al Biol. Fernando Marino Pinzén Miranda y/o Biol. Rodolfo Rivera Flores, en
su caracter de Representante Legal de la Promovente, de la presente resolucion por alguno de los medios
legales previstos por el Artfculo 35 y demas relatwos y aplicables de la Ley Federal de Procedimiento
Adrministrativo.
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