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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO,
DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

PRESENTACION

La presente Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad Particular (MIA-P)
del Proyecto denominado “Criba Nunez” es promovido por Javier Antonio Nufiez
Valenzuela con la finalidad de presentarla ante la Delegacion Federal SEMARNAT,
con el Unico objetivo de pretender obtener la autorizacion en materia de Impacto

Ambiental.

La presente manifestacion de impacto ambiental estd basada en el articulo 28 fraccién
X de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y 5° fraccion
R) inciso | y Il del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

El presente Proyecto pretende el desarrollo de la actividad de extraccion de material
pétreo sobre el cauce del Rio Saracachi y no considera el proceso de remocion de

vegetacion, toda vez que no existe vegetacion en el area de interés.
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1.1

Proyecto

El Estado de Sonora a nivel Nacional tiene un importante desarrollo en infraestructura
turistico, industrial y por ende en sus vias de comunicacion; por lo que el presente
Proyecto es de relevancia, ya que su principal objetivo es proveer de material a estos
sectores en constante crecimiento, mismo que tendra una certidumbre de que los
materiales a proveer se derivan de una explotacion racional y sobre todo bajo las
consideraciones ambientales que se deben prever para su autorizacion.

Para la realizacién del presente estudio, se ha considerado el cumplimiento de las
regulaciones ambientales, estudios de campo, revisiones bibliogréaficas e informaciéon

proporcionada por el promovente del Proyecto.

[.1.1 Nombre del Proyecto

El nombre del Proyecto promovido por Javier Antonio Nufiez Valenzuela, se

denomina: “Criba Nufez”.

El Proyecto tiene como objetivo explotar un banco de materiales pétreos, la extraccion
del material sera directamente en el &rea con una retroexcavadora, la cual la
transportara hasta la criba portatil que estara colocada en el lugar dentro del mismo
poligono. Es importante destacar que dentro del predio se ubicaran 3 é&reas
denominadas: almacenamiento de material extraido, material para proceso de cribado
y almacenamiento de material cribado. El material cribado sera cargado a camiones
de volteo los cuales los transportaran a su destino final en los diferentes lugares de

construccion.

[.1.2 Ubicacidon del Proyecto.

El Proyecto denominado “Criba NUfiez” se localiza en el municipio de Cucurpe, de
este poblado se seguird hacia el Este por la Carretera a Sinoquipe a 19 Km
aproximadamente antes de que la carretera tome direccion al Sur, en este punto hay
una desviacion con un camino de terraceria al Norte, tomando esa desviacion a 2 Km
de distancia se llega al predio de “Agua Fria” donde de manera inmediata se
encuentra el lecho del rio donde se pretenden llevar a cabo las actividades de

extraccion de material pétreo.
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Imagen 1.1 Ubicacion fisica del Proyecto
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[.1.3 Tiempo de vida atil del Proyecto

El tiempo de vida util para el presente Proyecto, considerando cada una de las etapas
que componen al mismo (preparacién del sitio, operacién y abandono), considera un
periodo de 5 afos, en el cual se incluye las acciones referentes al mantenimiento
para asegurar su continuidad, asi como aquellas obras o actividades de mitigacién y
restauracion en cada una de sus etapas para asegurar su correcta operacion

generando la menor cantidad de impactos adversos al medio ambiente natural.

I.1.4 Presentacion de la documentacién legal

El promovente Javier Antonio NUfiez Valenzuela a la par al presente tramite se
efectud la solicitud de la concesién de zona federal ante la Comision Nacional de
Agua para el fin manifiesto y en complemento cuenta con un contrato de servidumbre
de paso con el duefno del predio “Agua Fria” en donde se desarrollara el Proyecto
denominado “Criba Nufez”, con el fin de contar con la anuencia para los accesos al
sitio. En el ANEXOL1 se presenta contrato de servidumbre de paso y ocupacion
temporal celebrado con C. Carlos Martin Padres Contreras propietario del predio en

el cual estd inmerso el Poligono considerado para el desarrollo del Proyecto.
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.2 Promovente

.2.1 Nombre o razdén social
Javier Antonio NuUfiez Valenzuela

En el ANEXO 2 se presenta credencial IFE y alta ante el SAT.

I.2.2 Registro federal de contribuyentes

[.2.3 Nombre y cargo del representante legal
Javier Antonio Nufiez Valenzuela

[.2.4 Domicilio para recibir u oir notificaciones

1.2.5 Teléfonos

1.2.6 Correo Electrénico
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.3 Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental.

[.3.1 Nombre o razén social
SINERGIA Consultores en Ingeniera Ambiental S.C.

[.3.2 Registro federal de contribuyentes
RFC: SCI160803GH2

[.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio
Ing. Quimico Alma Griselda Esquer Campas

[.3.4 Domicilio del responsable técnico
Calle Yafiez No. 12 B

Col. San Benito, C.P. 83190, Hermosillo,
Sonora, Tel: (662) 3010401;
CE: sinergiaeningenieria@gmail.com

SINERGIA

CONSULTORES EN INGENIERIA AMBIENTAL
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. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

II.1 Informacion General del Proyecto

[1.L1.1 Naturaleza de Proyecto

El Proyecto que nos ocupa en el presente estudio en materia de Impacto Ambiental
es promovido por el C. Javier Antonio NUfiez Valenzuela, el cual consiste en la
extraccion de materiales pétreos constituidos principalmente por grava y arena,
mismos que se pretende extraer del cauce del Rio Saracachi en un Poligono el cual
esta inmerso en un predio conocido como “Agua Fria” en el Municipio de Cucurpe,

Sonora.

Asi mismo es importante sefialar que el presente documento considera el desarrollo
del Proyecto por el alcance de cada una de sus obras y actividades las cuales estan

contempladas en tres etapas: Preparacion del sitio, operacion y abandono.

Como se menciond se pretende llevar a cabo la explotacion de un banco de material
pétreo en el lecho del Rio Saracachi en un poligono que esta dentro del predio “Agua
Fria” en el municipio de Cucurpe, Sonora, mediante los mecanismos e infraestructura
mas adecuados para su extraccion, transportacion y cribado, con el fin de proveer a
la industria de la construccibn en general, materia prima de sitios validados y

debidamente autorizados por la autoridad correspondiente.
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1I.L1.2  Seleccion del sitio
Para la correcta seleccion del sitio se consideraron los siguientes factores:

e Existencia del material a extraer;

e Demanda del material;

e Existencia y condiciones de caminos de acceso;

o Disponibilidad de servicios;

e Tipoy cantidad de Impactos Ambientales a generar y susceptibilidad del sitio;

e La nula existencia de vegetacion en el sitio a trabajar.

Cabe destacar que se seleccioné el area obviamente principalmente por la existencia
de material pétreo de interés, seguido por la consideracion de la baja generacién de
impactos ambientales a nivel local y regional, que el area del Proyecto debido a su
ubicacién se considera sin uso evidente y sus caracteristicas como el tipo de suelo y

su nula vegetacién no se consideran del tipo Forestal.

Asi mismo de manera técnica econémica una vez evaluada el area se consideraron
las necesidades como insumos, maquinaria y equipo los cuales deberian ser

accesibles para obtener una factibilidad positiva.

Por dltimo y no menos importante se consideraron las poblaciones cercanas, para
evaluar los impactos beneficios como la generacion de empleos, asi como los
impactos negativos como la generacion de ruido, lo cual se indicara ampliamente

dichos factores e impactos en el Capitulo V del presente estudio.

Como conclusion podemos afirmar que el sitio es el mas adecuado debido a que
cuenta con la disponibilidad del material a extraer, es un predio el cual no cuenta
con vegetacion forestal derivado a sus caracteristicas geofisicas y ubicacion, se
generaran empleos y derrama econdémica a nivel local y que el objetivo del
Proyecto de manera regulada y controlada, proporciona un caracter de

sustentabilidad para su desarrollo.
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[.L1.3 Ubicacion fisica del Proyecto y planos de localizacion

Como se ha mencionado en secciones anteriores el Proyecto se pretende ubicar en
el Municipio de Cucurpe, Sonora, la ruta mas practica desde la capital del Estado de
Sonora, Hermosillo, es por la Carretera Federal No.15 “Hermosillo — Santa Ana”, el
recorrido sera de 189 Km aproximadamente hasta llegar a dicha poblacién, una vez
ahi se tomara la Carretera Federal No. 2 “Santa Ana — Magdalena de Kino”
(desviaciéon hacia la derecha) hasta llegar a Magdalena de Kino, una vez ahi se
tomara la calle Francisco Eusebio Kino la cual recorre al Sureste de la poblacion de
Magdalena, de este punto sera un recorrido de 46 Km aproximado hasta la poblacién
de Cucurpe, Sonora. Una vez en Cucurpe se seguira hacia el Este por la Carretera a
Sinoquipe a 19 Km aproximadamente antes de que la carretera tome direccion al Sur,
en este punto hay una desviacién con un camino de terraceria al Norte, tomando esa
desviacion a 2 Km de distancia se llega al predio de “Agua Fria” donde de manera
inmediata se encuentra el lecho del rio donde se pretenden llevar a cabo las
actividades de extraccion de material pétreo.

Ubicacion
Geopolitica:

Municipio

Simbologia:

| ,
Area del Proyecto

=L imite del Municipio

g/ gArea deliProyecto: W,
] )
(?Cucurpe

PROYECTO;
“Criba Nuiiez”
PROMOVENTE;

Javier Antonio Nifiez
Valenzuela

Imagen I1.1 Ubicacion del Area del Proyecto en relacion al Estado de Sonora y el Municipio de

Cucurpe.
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Es importante mencionar que el area del Proyecto se ubica en su totalidad dentro de
Region Hidroldgica 09 Sonora Sur asi mismo dentro de esta region el Proyecto se
localiza dentro de la Cuenca del Rio Sonora y simultaneamente el Proyecto se
localiza dentro de la Subcuenca El Cajoncito - Arroyo del Carrizo.

Cuenca Rio Sonora

Subcuenca EI Cajoncito - Arroyo del Camzo Ubicacion del proyecto en la Cuenca
del Rio Sonora

Imagen I1.2 Ubicacion del Area del Proyecto en relacién a su Cuenca Hidroldgica y Subcuenca.
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En la siguiente tabla se presentan las Coordenadas UTM Datum WGS84 de los

vértices que conforman el poligono del Proyecto:

POLIGONO CRIBA NUNEZ

COORDENADAS UTM

| X
VERTICE |
1 540894 3358753
2 540997 3358718
3 541097 3358693
4 541180 3358721
5 541356 3358888
6 541403 3358858
/ 541220 3358694
8 541114 3358640
9 540996 3358620
10 540901 3358678

Tabla 1.1 Coordenadas UTM del Poligono del Proyecto

A continuacion se presenta un plano con el cuadro de construccion del area del

Proyecto “Criba Nuhez”:
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Imagen I1.3 Plano de la Ubicacién del area del Proyecto dentro de la distribucion de predios

CAPITULO Il

Pagina 8|23



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “CRIBA NUNEZ"

11.L1.4 Inversion requerida

Para el presente Proyecto denominado “Criba Nufez” se tiene un monto estimado

de Inversion de la siguiente manera:

Equipo:

Retroexcavadora.............cc.oo.... $180,000.00
Criba movil........coovviiiiiiis $100,000.00
Cargador.........ccooveiiviniiiiienn, $120,000.00
Casa movil (oficina)..................... $ 80,000.00

Camidonde volteo..........cc.oooveeen $120,000.00
Camion cisterna.......................... $165,000.00
Herramientas varios..................... $95,000.00

Gasto operativo:

!Precio del diésel: $17.07/litro de diésel

Por cada 1500 litros/mes tiene un gasto operativo de $25,605.00 pesos M.N
Operador costo de $300.00 pesos M.N/dia

Supervisor y mantenimiento mecanico $350.00 pesos M.N/dia

Velador $200.00 pesos M.N/dia

En un periodo de un afio los dias trabajados serian en el orden de 288 dias.

La inversion inicial planteada en equipo $860,000.00 y el gasto operativo para un afio
operacion resulta para el personal $964,800.00 y combustible $307,260.00, suma u

total para el primer afio operativo del Proyecto de un monto de $2,132,060.00 pesos.

1Dato:http://www.mileni04com/negocios/precio_gasolina_hoy—30_.junio»magna»premium»diesel»miIenio—noticias_0_98390201 4.html
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I.L1.5 Dimensiones del Proyecto

El Proyecto denominado “Criba Nuiez” considera Unicamente un poligono en el cual
se llevaran a cabo las actividades de extraccién de materiales pétreos como lo son

arena y grava para su comercializacion.

Como se puede apreciar en la seccion 11.1.3 se establecieron las coordenadas del
dicho poligono, el cual estd conformado por 13 puntos en total como se puede

apreciar en la siguiente imagen:

Imagen 1.4 Superficie del Area del Proyecto

Se considera un solo poligono el cual comprende una superficie total de
33,911 m2 0 3.3911 hectéreas.
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.L1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del
Proyecto y en sus colindancias

Dentro de la cuenca, la principal actividad de la cual subsiste la poblacion es la
agricultura de riego, que es el uso méas extendido, y en menor proporcion el pecuario.
Actualmente en el area del Proyecto especificamente no tiene ningan uso evidente,
colindante a este existen terrenos de agostadero y tierras agricolas, como ya se
menciond, las rancherias en las cercanias al sitio cuentan con granjas o ranchos

familiares al margen del Rio Saracachi.

El area del Proyecto no esta considerada en ningun tipo de ordenamiento ecolégico.

No se encuentra en zona de atencion prioritaria, ni en zona de aprovechamiento

restringido o de veda forestal y de fauna o en un ecosistema fragil.
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11.L1.7 Urbanizacion del area y descripcién de servicios requeridos

El poblado de Cucurpe que es la cabecera Municipal de Cucurpe, Sonora, la cual
cuenta con los servicios de electricidad, agua potable, accesos y una carretera
pavimentada que facilita el acceso a la maquinaria y equipo al &rea del Proyecto.

Sin embargo, el area del Proyecto se encuentra alrededor de 19 kilometros del
poblado de Cucurpe por la carretera a Sinoquipe, esta area no cuenta con los
servicios de electricidad, agua potable entre otros, pero si de accesos al area. Por lo
que los servicios requeridos para este Proyecto seran en primera instancia la de
electricidad, misma que serd abastecida por una planta generadora de energia mévil;
El agua de consumo humano sera embotellada, adquirido en tiendas comerciales de

Cucurpe o Magdalena de Kino, Sonora.

Cabe aclarar que todo el equipo y maquinaria, sera movil, por lo que no requiere de
construccién de infraestructura o cualquier obra civil en el area, solo es la ubicacién
fisica de los mismos, la cual se considera un area aproximada de 3.3911 hectéareas,
contemplando un area de apilamiento de material.

No requerira la construccion de campamentos, ya que en el sitio se encuentra el
rancho Agua Fria y los accesos solo para la transportacion de personal a laborar en
el Proyecto. En el sitio se instalara un remolque oficina el cual cuenta con servicio de
oficinas y en su caso, la asistencia al personal responsable de la instalacion y

operacion de la infraestructura.

El abastecimiento de diésel a las maquinarias serd abastecidas por medio de una
pipa, la cual a su vez seréa surtida en Cucurpe o Magdalena de Kino, Sonora, o bien
cuando sea necesario se abasteceran directamente de las estaciones de gasolina y
diésel mas cercanas, cuando por algin motivo la maquinaria haya sido movida para
servicio. El Proyecto no requiere de servicio de subcontratacion para recoleccion de
basura ya que no se generara tal, los desperdicios de alimentos que se generen seran

minimos y seran recolectados

CAPITULO Il Pagina 12|23



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “CRIBA NUNEZ”

II.2 Caracteristicas Particulares del Proyecto

[.2.1 Programa general de trabajo

ACTIVIDAD

Delmitacion de Areas

PREPARACION

DEL SITIO Remocion de capa superficial de suelo

Instalacion de maquinaria y equipo

Extraccion de material

OPERACION

Inspeccion y mantenimiento

Desincorporacion de maquinaria y equipo

ABANDONO

Restauracion

Tabla 11.2 Cronograma de actividades

[1.2.2 Preparacion del sitio

ACTIVIDAD

Delmitacion de Areas

PREPARACION

DEL SITIO Remocion de capa superficial de suelo

Instalacion de maquinaria y equipo

Tabla I1.3 Cronograma de actividades de la etapa de Preparacion del Sitio

Es importante destacar que el sitio del Proyecto seleccionado, es un area sin
vegetacion, lista para su explotacion, por lo que para esta etapa seran minimas las

actividades a realizar, pues se considera que el sitio esta listo para su explotacion:

Para la preparacion del sitio se considera la delimitacion del area del Proyecto por
medio de estacas en cada uno de los trece vértices del Proyecto, si bien es cierto que

el &rea en su totalidad se encuentra desprovista de vegetacion el Promovente del
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presente Proyecto se compromete a conservar y preservar la vegetacion aledafia de

cualquier dafio que pudiera ser generado por el paso de los vehiculos en la zona.

Asi mismo se considera la remocion de la capa superficial del suelo, esto con el
objetivo de nivelar la superficie para la correcta instalacién la maquinaria y equipo que

llevara a cabo el proceso de recoleccion y cribado del mismo.

[1.2.3 Construccion

Para el presente Proyecto denominado “Criba Nunez” NO Aplica esta etapa, ya
gue no se construira ninguna obra civil para el desarrollo del Proyecto.

1I.2.4 Construccidén de obras asociadas o provisionales

No se realizaran en el area del Proyecto, ya que el sitio en si, es el cauce del Rio

Saracachi y es un terreno que se considera federal y esta listo para su explotacion.
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11.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

ACTIVIDAD

Extraccion de material

OPERACION

Inspeccion y mantenimiento

Tabla 1.4 Cronograma de actividades de la etapa de Operacion y Mantenimiento

Extraccion de material

En esta etapa se extraera el material por medio de los cargadores frontales, los cuales
vaciaran el material sobre una criba vibratoria movil, de aqui se dispondra el material
en un camion tipo dompe el cual una vez llena su capacidad, se cubrira con una lona
y/o se humedecera el material se para que su transporte llegue a su destino lo mejor

posible, sin pérdida de material ni generacion de polvos.

Inspeccion y mantenimiento

El mantenimiento a la maquinaria sera por parte del subcontratista y en un local
establecido, no se daran reparaciones en el sitio del Proyecto. La pipa encargada de
proporcionar diésel y aceite podra requerirse por breves lapsos de tiempo para
abastecer al trascabo o cargador frontal, que permaneceran fijos en el sitio, a
diferencia del camion de acarreo al cual se le suministra diésel en alguna estacion de
servicio cercana al Poblado, ya sea de Cucurpe o Magdalena, segun sea caso. Como
parte de las labores de la empresa se llevaran a cabo acciones para mantener en
buen estado los caminos de terraceria que proporcionan acceso al area del Proyecto,
esto con la finalidad de evitar accidentes y eficientar tiempos.
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[1.2.6 Etapa de abandono del sitio (post-operacién)

ACTIVIDAD

Desincorporacion de maquinaria y equipo

ABANDONO

Restauracion

Tabla 1.5 Cronograma de actividades de la etapa de abandono

Para efecto de esta etapa, se considera la desincorporacién de la maquinaria y equipo
del sitio, lo cual por ser moviles, no se prevé impactos ambientales negativos por esta
actividad.

Se efectuard una limpieza general del sitio, asi como aquellas medidas que se
proponen en el capitulo de medidas de mitigacion del presente estudio para esta

etapa.
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[1.2.7 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos,
liquidos y emisiones a la atmosfera

Para obtener una mejor imagen global del tipo y cantidad de la generacion de los
residuos peligrosos durante cada una de las etapas del Proyecto, se llevara a cabo
una estimacion, en la cual es necesaria la valoracion del personal necesario, asi como

la maguinaria equipo y el consumo de combustibles:

HORARIO:

8:00-4:00 | 8:00-4:00 | 8:00-4:00 | 8:00-4:00 | 8:00-4:00 | 8:00-4:00 | 8:00-4:00

Tabla I1.6 Horario de trabajo en la elaboracién del Proyecto

Para el desarrollo de las estimaciones se presentan la informacion de requerimientos
en cuanto a personal, maquinaria y equipo e insumos de combustibles, asi como su

relacion para cada etapa de desarrollo del Proyecto:

REQUERIMIENTO DE PERSONAL

) N Capataz
Preparacion del Sitio

Operador de cargador frontal

Velador

Capataz

Operador de trascabo

Operacién Operador de criba

Operador tracto camion

Operador cargador frontal

Operador de camion de volteo

Velador
Abandono

Nl R R R D R R R R R R

Técnicos

Tabla II.7 Requerimiento de personal en cada etapa del Proyecto
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REQUERIMIENTO DE MAQUINARIA'Y EQUIPO

Preparacion del sitio Cargador frontal 1

Criba Movil a gravedad fija
de 3 bandas

Trascabos Caterpillar

) modelo 850
Operacién

Camiones de volteo
Pipa de 10,000 Litros

Tracto Camién

Y V) N N

Cargador frontal

Tabla 11.8 Requerimiento de maquinaria y equipo por etapa del Proyecto

REQUERIMIENTO DE ENERGIA 'Y COMBUSTIBLES

COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES UTILIZADOS EN EL PROYECTO

NOMBRE ESTADO CONSUMO TOTAL TOXICIDAD AGUDA
N ETAPAS DEL CONSUMO CARACTERISTICAS uso Oral LD50 Cutd Inhalacié
Comercial ~ Quimico umero FISICO Cantidad Unidad e dtaned rnatacion
CAS mg/kg  LD50mg/kg LD50mg/It
Diésel Diésel |68334-30-50 Todas las etapas Liquido 96,000 L Inflamable Vehiculos >5000 >2000 >5
Aceites . - .
. N/A Mixturas Todas las etapas Liquido 4,020 L Inflamable Vehiculos >2000 >2000 >1310
Lubricantes

Tabla 1.9 Requerimiento de energia y combustibles
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MANEJO DE RESIDUOS
Como se ha mencionado, el presente Proyecto denominado “Criba Nufiez”, para
cada una de las etapas considera la generacion de residuos, sin embargo por la
naturaleza del mismo y sobre todo la infraestructura a utilizar, se limita a los siguientes
tipos de residuos:

¢ Residuos organicos (Desperdicios de alimentos),

e Residuos inorganicos (Papel de empaque, envolturas, latas entre otros).

Los anterior derivado del consumo humano, los cuales seran minimos y como ya se

menciond no requiere de servicio de subcontratacion para recoleccion de basura,

éstos seran recolectados en depdsitos puestos en cada etapa del Proyecto y a su vez

se dispondra en algun contenedor de basura del poblado para su posterior recolecta.

Otro tipo de residuos son los considerados como peligrosos, que estos podrian ser:
e Tierra o material contaminado con hidrocarburos,

e Aceite y grasa residual.

Cuando por motivo de que se llegara a derramar aceite o diésel en el sitio del Proyecto
en cualquiera de sus etapas, este se recolectara con una pala y se tendrd un depdsito
movil para disponerlo en tanto se envia a una empresa de servicio debidamente

autorizada que le dé disposicion o tratamiento.

El mantenimiento que se le dé a la maquinaria sera en un local establecido, no se
daran reparaciones en el sitio del Proyecto, sin embargo, por si por alguna urgencia
se deba hacer algin mantenimiento, las grasa o aceite residual generado se
dispondra en tambo debidamente identificado y ubicado en sitio adecuado, que
cumpla con los requerimientos por la Ley General para la Gestion Integral de los
Residuos. Por otra parte para el caso de que se subcontrate el servicio de letrinas
sanitarias (movil), el mantenimiento correr por cuenta de quien proporcione dicho

servicio y sobre todo el manejo y disposicién adecuada de los residuos generados.

CAPITULO Il Pagina 1923



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “CRIBA NUNEZ"

EMISIONES DE RUIDO

Para el caso particular de este tipo de emisidn, se comenta que la etapa operativa es
cuanto se generard mas ruido sin embargo, este se prevé esto dentro de los niveles
aceptables, considerando que solo serd originado por parte de los motores y en
general el equipo en operacién. Por experiencia se conoce que este tipo de proceso
no genera ruidos que afecten a las areas aledafas y en este caso en particular el

Proyecto se desarrollard en un &rea, alejada a zonas habitacionales.

EMISIONES A LA ATMOSFERA

Una fuente de generacion de polvos fugitivos, sera por el paso de maquinaria pesada
en el camino de acceso, por lo que se requerira de una pipa de riego con el fin de
mitigar este impacto al aire.

Igual como una medida preventiva de emision en la etapa de transporte del material,
se cubrird con una lona el camion de acarreo una vez lleno de material para que el

transporte a su destino no genere pérdida de material ni generacion de polvos.

CAPITULO Il Pagina 2023



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “CRIBA NUNEZ’

EMISIONES A LA ATMOSFERA

Parametro Kg por periodo
Actividad Tipo de descarga . sporp .
contaminante de trabajo
Emisiones a la Monoxido de 550
atmosfera Carbono '
ie) Emisi I i
2 misiones a la O?(IdOS de 2714
2 atmosfera Nitrogeno
] . —
Uso de maquinaria Emisiones a la
-g ] q Y Metano 0.20
o) vehiculos para atmosfera
‘o . r
© preparacion de terreno Emisiones a |a Partlcu.las
ol Suspendidas 0.67
- atmosfera
IS Totales
Emisiones a la Dioxido de
2.61
atmosfera Carbono
Emisi I M idod
misiones a la onoxido de 490.94
atmosfera Carbono
Emisi | Oxidos d
misiones a la ?<| os de 242281
g atmosfera Nitrogeno
'O o Emisiones a la
= Uso de maquinaria para el Metano 17.80
Fad . atmosfera
= proceso de extraccion -
c . Particulas
o) Emisiones a la .
O Suspendidas 60.07
atmosfera
Totales
Emisiones a la Dioxido de
232.86
atmosfera Carbono
Emisiones a la Monoxido de 524
atmosfera Carbono '
Emisiones a la Oxidos de
! X! 25.84
- atmosfera Nitrogeno
Ne) . . Emisiones a la
'S Uso de vehiculos retiro de Metano 0.19
© L atmosfera
o maquinaria -
% . Particulas
@) Emisiones a la .
Suspendidas 0.64
atmosfera
Totales
Emisiones a la Dioxido de
2.48
atmosfera Carbono

Tabla I1.10 Emisiones a la atmosfera derivadas del desarrollo de las etapas del Proyecto
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Clasificacion de residuos , . Residuos generados
L. ’ , . Organico/l  Estado . o
Actividades Tipo de residuos No Manejo . . - - Disposicion . . .
. . Peligrosos  Liquidos norganico fisico Cantidad Unidad Intervalo de tiempo
peligrosos  especial
3 . Aceite usado X (T-I) [¢] L Envio a reciclaje 38 Lts Toda la efapa
pt Mantenimiento —— -
S o Solidos impregnados con HC X (T-1) ol S Conf. Autorizado 10 Kg Toda la etapa
S5 ™ :
:‘;— Ser\{luos a Residuos generados por el X N.A. ol S Relleno Sanitario 90 Kg Toda la etapa
& trabajadores personal
Aceite usado X (T-1) 6] L Reciclaje 315 Lts Mes
. Solidos impregnados con HC X (T)) ol S Conﬁn§m|ento 500 Kg Mes
& Mantenimiento autorizado
8 Embalajes y refacciones X N.A | S Reciclaje 35 Kg Afo
[}
o} Llantas usadas X N.A | S Reciclaje 3 Pzas. Mes
Servidos a Residuos generados por el X NA. ol s Relleno Sanitario 280 Kg Mes
trabajadores personal
Aceite usado X (T-1) 6] L Reciclaje 7 Lts Toda la efapa
o Mantenimiento -
= o Confinamiento
% Solidos impregnados con HC X (T)) ol S auborizado 100 Kg Toda la efapa
o
2 . .
Servidos a Residuos generados por el X NA. ol s Relleno Santario 180 Kg Toda la etapa
trabajadores personal

Tabla 11.11 Generacion de Residuos estimados con el desarrollo del Proyecto
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11.2.8 Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de
Sitios de disposicién final

Los residuos sélidos u organicos que generen por el personal en las diferentes etapas
del Proyecto, producto de sus alimentos ser4 minimo para lo cual se contar4 con
depdsitos identificados, para su posterior recolecta y traslado al basurero municipal.

En la region se tiene un déficit de instalaciones que cumplan con la NOM-083-
SEMARNAT-1994, por lo que en los ultimos afios el gobierno federal ha destinado
recursos que tiene la finalidad de concretar la construccién y operacion de rellenos
sanitarios en la Entidad y en general en todo el pais. En la actualidad, gran parte del
Estado, se tiene la operacion de tiraderos a cielo abierto, lo cual no es lo mejor, sin

embargo, es lo que se tiene.

La infraestructura para el manejo de residuos peligrosos, como puede materiales
contaminados con hidrocarburos (aceite o diésel) o material impregnado, existe en la
region varias empresas de servicios que cuentan con autorizacion por parte de
SEMARNAT. Como se mencion6 se tendra un bote metalico en el area del Proyecto
para disponer el material residual sobrante ya sea tierra contaminada con aceite o

trapos sucios impregnados con aceite.

En el sitio del Proyecto se contara con extintores tipo ABC para cualquier contingencia
que pudiera presentarse en campo, ya que debido a las altas temperaturas, este tipo
de magquinaria corre el riesgo de incendiarse, por el calentamiento que produce y la

friccion del aceite con el motor.
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1. VINCULACION CON LOS
ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DEL SUELO

INTRODUCCION.
El presente Capitulo consiste en un andlisis de las diferentes normas y disposiciones
gue aplicaran al Proyecto denominado “Criba Nufiez” a las cuales tendrd que

apegarse para su construccién y desarrollo.

La naturaleza del Proyecto consiste en la extraccion de materiales pétreos como lo
son la grava y arena, dicha actividad no considera el uso de sustancias quimicas, si
bien es cierto que la actividad no se considera de competencia Federal, la ubicacién
del sitio extraccion en el cauce de un Rio Saracachi, exige la presentacion del
Manifiesto de Impacto Ambiental conforme a lo dispuesto en el articulo 28 fraccion X
de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) vy el
Articulo 5 fraccion R) inciso | y Il del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecol6gico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental (RLGEEPAMEIA).

La gestion en materia de Impacto Ambiental se hard por medio de la presentacion de
un Manifiesto de Impacto Ambiental, dando tramite a la solicitud de evaluacioén y en
su caso, la pretendida autorizacion de las obras y actividades incluidas en el presente
Proyecto. Por lo anterior, el objetivo del presente Capitulo es realizar un analisis e
identificacion de los instrumentos de planeacion y normatividad que aplican a las

obras que considera el desarrollo del Proyecto denominado “Criba Nufez”.
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lll.1 Disposiciones Generales

[11.1.1 Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA) y sus Reglamentos

La LGEEPA en su Articulo Primero refiere que esta Ley es reglamentaria de las
disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, referentes
a la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, asi como a la proteccién al
ambiente, en el Territorio Nacional y las zonas sobre las que la Nacion ejerce su

soberania y jurisdiccion.

La LGEEPA en el Capitulo | sobre Normas preliminares, en su articulo | fraccion
VIII, establece que el ejercicio de las atribuciones en materia ambiental corresponde
a la Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios, bajo el principio de
concurrencia previsto en el articulo 73 fraccién XXIX-G de la Constitucion.

En cuanto al posible aprovechamiento de especies de flora y fauna silvestres que
resulten avistadas e identificadas en la superficie del Proyecto, deben atenderse las
disposiciones del articulo 87 de la LGEEPA, donde se asienta que no podra
autorizarse el aprovechamiento de poblaciones en estatus y que se requiere de la
autorizacion expresa de la Secretaria. “No podra autorizarse el aprovechamiento
sobre poblaciones naturales de especies amenazadas o en peligro de extincion,
excepto en los casos en que se garantice su reproduccion controlada y el desarrollo

de poblaciones de las especies que correspondan”.

[1.1.1.a Evaluacién del Impacto Ambiental

Una de las disposiciones que revisten importancia en la LGEEPA, esta en el Titulo
Primero relativo a las Disposiciones Generales, encontrdndose en el Capitulo IV
sobre Instrumentos de la Politica Ambiental en su SECCION V, un apartado muy
importante sobre la Evaluacién del Impacto Ambiental, refiriendo el articulo 28
fraccion X “Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y

esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales”.
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De lo anterior en el Capitulo Il del Reglamento de la LGEEPA en materia de Impacto
Ambiental se tratan las obras o actividades que requieren autorizacién, indicandose
en el articulo 5° en el inciso R) Obras y actividades en humedales, manglares,
lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales

0 zonas federales dice:

I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccién de viviendas
unifamiliares para las comunidades asentadas en estos ecosistemas, y

Il. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion
de las actividades pesqueras que no se encuentran previstas en la fracciéon XII del
articulo 28 de la Ley, y que de acuerdo con la Ley General de Pesca y Acuacultura
Sustentables y su reglamento no requieren de la presentacion de una manifestacion
de impacto ambiental, asi como de las de navegacién, autoconsumo o subsistencia

de las comunidades asentadas en estos ecosistemas.

De las consideraciones de la LGEEPA y su Reglamento en Materia de Evaluacion
del Impacto Ambiental, se puede concluir por tanto que para el pretendido Proyecto
la vinculacion queda claramente establecida, pues se llevaran a cabo actividades con

objetivos comerciales en el lecho del Rio.

En base al andlisis realizado en materia de Impacto Ambiental existe una fuerte
vinculacion con este ordenamiento juridico, el cual queda establecido por la
naturaleza del Proyecto por lo que existe la obligacion de someter a evaluacion
ante la autoridad federal una evaluacion en materia de Impacto Ambiental de cada
una de las actividades que se llevaran a cabo en las etapas de desarrollo del
Proyecto.

Esto se realiza con el fin de que la Secretaria cuente con los elementos necesarios
para establecer los términos y condiciones bajos los cuales se otorgara la
autorizacion correspondiente.
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[11.1.1.b Residuos Peligrosos

Existe una vinculacion directa en el presente Proyecto dado que el momento que en
el desarrollo de las fases previstas se pudiera generar residuos peligrosos (solidos
impregnados, aceites lubricantes, estopas impregnadas del proceso de
manteamiento de maquinaria y equipo), para los cuales se dara el manejo adecuado

de conformidad con dicha legislacion, asi como con el Reglamento.

Esta obligatoriedad se vincula con las Normas Oficiales Mexicanas NOM-052-
SEMARNAT-2005, que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el
listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad
al ambiente, asi como la incompatibilidad entre dos 0 mas residuos considerados

como peligrosos.

Asimismo la norma citada en el parrafo inmediato anterior, indica que aquellos
residuos que posean alguna de las caracteristicas de Corrosividad, Reactividad,
Explosividad, Toxicidad, Inflamabilidad o Biol6gico Infecciosas (CRETIB), como
a la clasificacién base de las caracteristicas a identificar en los residuos peligrosos:
Corrosivo, Reactivo, Inflamable y Téxico ambiental (CRIT) de acuerdo a los limites y
condiciones establecidos en la NOM-052-SEMARNAT-2005 que establece las
caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacién y los listados de
residuos peligrosos, seran controlados y dispuestos de manera especial bajo las

directrices y procedimientos que se elaboraran para tal fin.

Por su parte la Norma NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002 refiere los residuos
peligrosos del tipo biolégico-infecciosos, su clasificacion y especificaciones de
manejo. Este tipo de residuos se puede llegar a generar en atenciones de emergencia
del personal, que colabore en las distintas etapas del Proyecto, si bien los servicios
médicos bésicos o atenciones del primer nivel se llevaran en las instalaciones o en
clinicas externas tanto de la localidad de Cucurpe Sonora, como en la propia ciudad
de Hermosillo, donde se cuenta con toda la infraestructura al respecto y que se

encuentra relativamente cercana del lugar.
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Para el manejo adecuado de los residuos peligrosos, se envasaran en recipientes que
rednan las condiciones de seguridad previstas en el Reglamento y en las normas
oficiales mexicanas correspondientes, identificandolos debidamente y considerando
el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos 0 mas residuos (NOM-
054-SEMARNAT-1993).

Generacion de Residuos Peligrosos

En el Proyecto se tendra una limitada generacion de residuos peligrosos en las etapas
de operacion, provenientes de las actividades de mantenimiento preventivo de
equipos de acarreo y vehiculos, los residuos consistentes en materiales impregnados
de aceites e hidrocarburos gastados, provenientes del mantenimiento de equipo y
magquinaria, se dispondran mediante los procedimientos y medidas de control y
disposicion. Cabe destacar que este proceso se llevara a cabo a cabo fuera del area
del Proyecto para asegurar la conservacion de los recursos.

En la etapa de operacion se podran generar residuos sélidos peligrosos compuestos
de impregnados con hidrocarburos y en su caso de aceites gastados
provenientes de actividades de mantenimiento, lo cual cabe aclarar se generaran
en pocas cantidades pues este proceso lo llevara a cabo un servicio externo, mismo

que se hara responsable del manejo adecuado de los mismos.

Como conclusion se tiene que derivado de las actividades del Proyecto “Criba
Nuiez” se considera la posible generacion de residuos peligrosos en el sitio
relacionados derivados por pequefios derrames de la maquinaria y equipo a utilizar
o actividades de mantenimiento en sitio, en caso de requerirse. Por lo que existe
una vinculacion directa con la legislacion y la normatividad en materia de residuos.
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[11.1.1.c Ruido

La vinculacién del Proyecto con este ordenamiento juridico, estd dada en base al
marco normativo en materia de ruido, por lo dispuesto en el articulo 155 de la
LGEEPA, donde se establece la prohibicion de las emisiones de ruido que rebasen
los limites maximos establecidos en la Norma Oficial Mexica NOM-081-SEMARNAT-
1994, que establece los limites maximos permisibles de emisiéon de ruido en las
fuentes fijas y su método de medicion, asi como que se deberan llevar a cabo
acciones preventivas y correctivas para evitar los efectos nocivos de tales

contaminantes en el equilibrio ecoldgico y el ambiente.

Debido a que el area del Proyecto se encuentra a una distancia recta aproximada de
12.6 Kilbmetros al Este de la localidad de Cucurpe, Sonora, no se considera el
monitoreo del ruido debido a la existencia de una barrera fisica entre el poblado y la
superficie donde se realizaran las operaciones, siendo esta en un area abierta, donde

no hay presencia de asentamientos humanos, comerciales o industriales.
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I11.1.2 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) y su
Reglamento

Las actividades productivas no forestales deben cumplir con lo establecido en esta
Ley, en donde indica la necesidad de fomentar forestaciones, prevenir y controlar la
erosion de los suelos y procurar su restauracion. En los articulos 120 y 121, se
establecen los preceptos a cumplir por el interesado para solicitar el cambio de uso
de suelo asi como el articulo 117, que se refiere a los Estudios Técnicos
Justificativos para la autorizacién por parte de la Secretaria del Cambio de Uso

de Suelo de Terrenos Forestales.

Por su parte en el Articulo 6 se observa que lo no previsto en esta Ley, se aplicaran
en forma supletoria y en lo conducente, las disposiciones de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

El Reglamento Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 21 de Febrero de 2005, tiene por objeto reglamentar
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en el ambito de competencia
federal, en materia de instrumentos de politica forestal, manejo y aprovechamiento
sustentable de los ecosistemas forestales del pais y de sus recursos, asi como su
conservacion, proteccion y restauracion. En el Titulo Cuarto del Reglamento sobre
las Medidas de Conservacion Forestal, en su Capitulo Segundo sobre del Cambio
de Uso del Suelo en los Terrenos Forestales, se observan algunas menciones
importantes que tienen vinculacion con el Proyecto, mismas que se tratan en el inciso

siguiente.

Es importante destacar que derivado de la ubicacion del Proyecto, en el lecho de
un Rio, no se considera como una zona forestal, debido al tipo de suelo y la nula
vegetacion existente, por lo tanto NO existe una aplicabilidad con la presente Ley
o sus Reglamentos.
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[11.1.3 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos (LGPGIR)

Derivado de las actividades que se realizara en cada una de las etapas del Proyecto
se espera la generacién de diversos tipos de residuos, los cuales deberan ser
manejados de acuerdo a lo establecido a la LGPGIR para procurar su minimizacion.
Todos los residuos se manejaran y dispondran de acuerdo a sus caracteristicas con
base en la ley y normatividad vigentes, incluyendo las buenas practicas de ingenieria
que se aplican a nivel internacional para este tipo de obras. Por su parte en los
Articulos 40, 41, 42y 43 de la LGPGIR, se establece que los residuos peligrosos se
deben manejar de acuerdo a las disposiciones de esta Ley (Art. 40), de forma segura
y ambientalmente adecuada (Art. 41) a la vez que con apoyo de empresas y servicios
de manejo autorizados por la Secretaria (Art. 42), siendo responsabilidad de quien
los genera el manejo y disposicion segura de los residuo del tipo peligrosos y
debiendo notificar a la Secretaria respecto al manejo y disposicién de los mismos
(Articulo 43).

En el Articulo 44 de la Ley se establecen las tres grandes categorias de los
generadores de residuos peligrosos (Grande, Pequefio y Microgenerador),
precisandose en el Articulo 45 que los residuos deben identificarse, clasificarse y
manejarse de acuerdo a las disposiciones de la Ley, su reglamento como en las
Normas Oficiales Mexicanas y que durante la etapa de cierre de instalaciones donde
se hayan generado residuos peligrosos, deben quedar libres de estos residuos

cuando se cierren o dejen de realizar en ellas las actividades generadoras.

Los Grandes Generadores de residuos peligrosos deben registrarse en la Secretaria
(Art. 46) y someter a su consideracion un Plan de Manejo, llevando una bitacora y
presentar un informe anual de las cantidades y modalidades de manejo a las que se
sujetaron los residuos a la vez que contar con un seguro ambiental. Por su parte los
Pequefios Generadores, también deben registrarse y llevar una bitacora en la que
llevaran la generacion anual y sujetar los residuos aun Plan de Manejo cuando sea el
caso (Art. 47). En cuanto a los Microgeneradores estan obligados a registrarse ante

las autoridades estatales o municipales segun corresponda, llevar sus residuos a
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centros de acopio autorizados o por medio de transportes autorizados y sujetar os

residuos a Planes de Manejo (Art. 48).

En la LGPGIR se establece que en cuanto a la contaminacion de un sitio, los
responsables de dicha accién estan obligados a reparar el dafio conforme a las
disposiciones aplicables (Art. 68), llevando a cabo las actividades de remediacion
(Art. 69), que los propietarios privados y los titulares de areas concesionadas de un
lugar cuyos sitios se encuentren contaminados, son responsables solidarios de las
acciones de remediacién (Art. 70) y que no se puede transferir la propiedad de sitios

contaminados salvo expresa autorizacion de la Secretaria (Art. 71).

Las modalidades de los Planes de Manejo de residuos se definen por su parte en el
Art. 16 del Reglamento de la LGPGIR, la identificacion de los residuos peligrosos en
su Art. 35, las disposiciones comunes a los generadores de residuos peligrosos (Art.
68) y el contenido de las bithcoras en el Art. 71 del Reglamento. En el caso de los
sitios de disposicién final de residuos sélidos urbanos y de manejo especial, se aplica
lo dispuesto en la NOM-083-SEMARNAT-2003.

Existe una vinculacién directa con las disposiciones que se mencionan en la
presente seccion por lo que se dara cumplimiento a las consideraciones de la
presente Ley, asi mismo cabe aclarar que en lo referente a los residuos no
peligrosos estos seran recolectados en las zonas de la obra y trasladados al sitio
de disposicion de la localidad mas cercana.

En su caso en lo referente a los residuos peligrosos potencialmente generados
durante las actividades del Proyecto como se menciona anteriormente se
cumpliran con las disposiciones de la misma, observando que la mayoria de
residuos con este caracter provendran de detalles técnico en el sitio de obra o bien
de mantenimiento del equipo, que sea necesarios por averia o alguna situacion
mecanica, sin embargo, como parte de compromiso de la promovente y la
magnitud de la obras inmersa, se contempla la utilizacion de maquinaria y equipo
en excelente condiciones en cada una de las etapas del Proyecto.
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[11.1.4 Ley del Equilibrio Ecolégico y Protecciéon al Ambiente del
Estado de Sonora

LEY 171.- En Capitulo |, Normas Preliminares de esta Ley se definen las politicas

ecologicas, asi como las competencias de las del estado y municipios la necesaria

coordinacién con la federacion; el Reglamento de la Ley regulas las disposiciones de

la misma en materia de ordenamiento ecoldgico de competencia estatal. Estas

disposiciones son congruentes con la Ley Federal (LGEEPA) y tiene como politica la

tanto el Ordenamiento ecoldgico como el apoyo técnico a los gobiernos municipales

en la formulacién y ejecuciéon de los programas de ordenamiento ecolégico de su

competencia. Las disposiciones de esta Ley son congruentes con la LGEEPA, por lo

que las disposiciones que apliguen en materia estatal seran cumplidas por parte del

Promovente.

En la siguiente tabla se muestra un resumen de la Legislacion aplicable al Proyecto:

LEGISLACION APLICABLE

LEGISLACION APLICABLE

ETAPAS DEL
PROYECTO

ACTIVIDADES

Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion del
Ambiente

Tiene como objeto el propiciar el
desarrollo sustentable y establecer
las bases para lograr la preservacion,
la restauracion y el mejoramiento del
ambiente, la biodiversidad y los

ecosistemas.

Previo a la realizacion

del Proyecto

Presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental
en conformidad con el Articulo 28 fraccién VIl “Cambios
de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas

y zonas aridas”,

Todas las etapas

Cumplimiento de las obras del Proyecto para con las
disposiciones en materia de residuos peligrosos en las
diferentes Etapas de desarrollo del Proyecto.

Todas las etapas

El manejo de las especies y poblaciones en riesgo en la
superficie del Proyecto, se debe llevar a cabo de

acuerdo a lo establecido en el articulo 87 de la LGEEPA.

Reglamento de la LGEEPA en
Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental

Tiene por objeto reglamentar la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la

Proteccion al Ambiente, en Materia de

Previo a la realizacion

del Proyecto

Articulo 5° que a la letra dice: “Quienes pretendan llevar
a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria
en materia de impacto ambiental”:

De manera mas precisa dentro del articulo ya

mencionado inciso R) Obras y actividades en
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Evaluacién del Impacto Ambiental a

nivel federal.

humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas
federales

LEGISLACION APLICABLE

ETAPAS DEL
PROYECTO

ACTIVIDADES

Ley para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos y su
Reglamento

Todas las etapas

Manejar los residuos peligrosos de forma segura y
ambientalmente adecuada, integrandolos a los reportes
en bitacora y controles de manejo y disposicion que en
cumplimiento con las disposiciones establecidas en el
Reglamento de la Ley, incluyendo el control de
manifiestos de generacion, transporte y disposicién
final.

Establecer medidas y procedimientos para prevenir la
contaminacion por residuos sélidos, no peligrosos y de
manejo especial durante su operacion.

En las instalaciones donde se hayan manejado residuos
peligrosos, deben quedar libre de ellos al finalizar las
actividades o llegar al cierre de las mismas. Los sitios
gue hayan resultado contaminados deben ser sujetos a
medidas de remediacion.

LEGISLACION APLICABLE

ETAPAS DEL
PROYECTO

ACTIVIDADES

Ley General de Vida Silvestre

Todas las etapas

Cumplir con las disposiciones de esta Ley vinculada a
su vez con las disposiciones de la Legislacion.

Los propietarios y legitimos poseedores de predios
deben conservar el habitat (Art. 85).

Reglamento de Ley General de

Vida Silvestre

Todas las etapas

Cumplir con las disposiciones comunes para la
conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida

silvestre.

LEGISLACION APLICABLE

ETAPAS DEL
PROYECTO

ACTIVIDADES

Ley Estatal del Equilibrio
Ecolégico y Proteccidén del

Ambiente del Estado de Sonora.

Todas las etapas

Dar cumplimiento a las disposiciones de la Ley, que son
compatibles y estan en concordancia con las
disposiciones de la LGEEPA.

Tabla Ill.1 Legislacion aplicable al Proyecto
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111.2 Normas Oficiales Mexicanas y Criterios
Ecolbgicos asociados.

Las Normas Oficiales Mexicanas y criterios ecolégicos que regulan las actividades y

obras para este Proyecto, se listan en forma tabulada en la siguiente tabla, indicando

de manera concisa las normas que aplican para cada etapa y/o actividad que se

presentara durante el Proyecto. Para el caso de la extraccién de materiales pétreos

no hay Normatividad Mexicana aplicable en cuanto a su disefio.

NORMATIVIDAD APLICABLE

EN MATERIA DE RESIDUOS

NORMA APLICABLE

ETAPAS DEL
PROYECTO

ACTIVIDADES

NOM-052-SEMARNAT-2005

Que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion,
clasificacion y el listado de los

residuos peligrosos.

Todas las Etapas

Identificacion, clasificacion y disposicién de residuos,
control en bitdcoras, manejo mediante transportistas y

empresas autorizadas.

NOM-054-SEMARNAT-1993.
Establece los procedimientos para
determinar la incompatibilidad entre
dos o mas residuos considerados
como peligrosos por la Norma NOM-
053-ECOL-1993.

Todas las Etapas

Prever la compatibilidad o incompatibilidad en el
manejo, almacenamiento temporal y transporte de
residuos peligrosos.

EN MATERIA DE FLORA Y FAUNA:

NORMA APLICABLE

ETAPA DE
APLICACION

ACTIVIDADES A REALIZAR

NOM-059-SEMARNAT-2010
Proteccion Ambiental- Especies
Nativas de México de flora y fauna
silvestres-categorias de riesgo y

especificaciones para su inclusion,

Etapa de Preparacion
del Sitio

Cumplir con la identificacidn de especies de flora y fauna
silvestres en riesgo y el Programa de rescate.
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exclusién o cambio- Lista de especies
en riesgo.
EN MATERIA DE AIRE
ETAPA DE
NORMA APLICABLE . ACTIVIDADES A REALIZAR

APLICACION
NOM-041-SEMARNAT-1993.
Limites maximos permisibles de
emision de contaminantes . - .

Todas las etapas Realizar mantenimientos preventivo y en su caso de
provenientes del escape de los control a los equipos maviles.
vehiculos automotores en circulacion
gue usan gasolina como combustible.
NOM-081-SEMARNAT-1994.
Establece los limites maximos Etapa de oberacion Como se menciond, por la ubicacion y tipo de Proyecto,
permisibles de emision de ruido de P P y se considera la tener bajo control este tipo de

. 3 mantenimiento contaminacion con tener los equipos con

las fuentes fijas y su método de mantenimientos preventivo y general en buen estado.
medicion.

Tabla Ill.2 Normatividad aplicable al Proyecto
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1.3 Decretos y programas de manejo de areas
naturales protegidas.

Las areas Naturales Protegidas (ANP) se consideran zonas donde los ecosistemas y
el ambiente original no han sido alterados, originando beneficios ecoldgicos. Las
actividades que se desarrollan en ellas son regidas de acuerdo a la Ley General de
Equilibrio Ecolégico y su Reglamento, y Programas de Manejo y de
Ordenamiento Ecolégico. Estas areas se someten a regimenes especiales de
conservacion, proteccion, restauracion y desarrollo de acuerdo con la categoria

establecida por la Ley.

Al respecto de Areas Naturales Protegidas se debe partir de la base de que se cuenta
con dos tipos de clasificacion en el pais, teniéndose por una parte las Areas
Naturales Protegidas (ANP) cuya administracion compete a la Comisién Nacional
de Areas Naturales Protegidas (CONANP) como 6rgano desconcentrado de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), asi como
también el listado de Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) que refiere la
Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).
La CONABIO es un organismo creado por acuerdo presidencial en el afio de 1992, y
que en mayo de 1998 inici6 con el objetivo de obtener un diagnéstico de las

principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais.

La CONANP administra actualmente 181 ANP naturales de caracter federal, mientras
que la CONABIO lista por su parte un total de 152 RTP, teniéndose un traslape o
interseccion entre las Areas Naturales Protegidas (ANP) y las Regiones Terrestres
Prioritarias (RTP), ya que tratandose de zonas significativas por su riqueza biologica
Y que se reconocen como tales a partir de criterios que gocen de la mayor objetividad
posible, la CONABIO ha determinado el conjunto de las Regiones Terrestres
Prioritarias (RTP), a la vez que se tienen por otra parte las Areas Naturales Protegidas
(ANP) que lista la CONANP, las cuales cuentan con decretos por parte del Gobierno

Federal.
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Las 181 AP administradas por la CONANP se clasifican en seis categorias: (1)
Reservas de la Bibsfera, (2) Parques Nacionales, (3) Monumentos Naturales, (4)
Areas de Proteccién de Recursos Naturales, (5) Areas de Proteccién de Flora y
Fauna, asi como (6) Santuarios.

Por su parte las RTP’s referidas por la CONABIO se subdividen en siete categorias:
(1) Areas de Proteccion de Flora y Fauna, (2) Areas de Proteccion de Flora y Fauna
Silvestres y Acudticas, (3) Monumento Natural, (4) Parque Nacional, (5) Reserva de
Caza, (6) Reserva de la Biosfera, asi como (7) Zona de Proteccion Forestal y Refugio
de la Fauna Silvestre.

Tomando como base ambas categorias, las areas identificadas que cuentan con
algun tipo de estatus especial y que guardan una relacion con el Proyecto, son las

gque se mencionan en los apartados siguientes:

e Areas Naturales Protegidas (ANP)
Respecto a las ANP decretadas por la Comision Nacional de Areas Naturales
Protegidas (CONANP), no se tiene ninguna vinculacién de las obras que constituyen

las Obras y actividades consideradas en el presente Proyecto.

e Reservas de la Biosfera
De las 45 Areas Naturales Protegidas (ANP), decretadas por CONANP en la
clasificacion de Reservas de la Bidsfera, el Sitio del Proyecto no guarda algun tipo
vinculacién con alguna de las cuatro ANP's que se encuentran en el estado de
Sonora, estas se refieren a las reservas de “El Pinacate y Gran Desierto del Altar”,
la “Isla de San Pedro Méartir” y “Alto Golfo de Californiay Delta del Rio Colorado”;
lugares que no guardan vinculo alguno con el Proyecto, por ubicarse en municipios

del norte del estado a una distancia recta mayor a 400 kilometros del sitio en cuestion.

e Parques Nacionales
De las 66 Areas Naturales Protegidas (ANP), decretadas en la clasificacion de

Parques Nacionales, no se tiene ninguno decretado en el Sonora.
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e Monumentos Naturales
De los 5 Monumentos naturales, administrados por la CONANP, no hay ninguna area
de este tipo que se vincule con el sitio del Proyecto, puesto que no se ha decretado a

la fecha alguna ANP de esta clasificacion para el estado de Sonora.

e Areas de Proteccion de Recursos Naturales
De las 8 areas decretadas bajo esta clasificacion, no se tienen ninguna de este tipo
gue se vincule con el Proyecto ni con el propio estado.

e Areas de Proteccion de Floray Fauna
De las 39 ANP’s decretadas y administradas por la CONANP, bajo la clasificacion de
Areas de Proteccion de Floray Fauna, del andlisis realizado no existe vinculacion
de ninguna con el sitio del Proyecto. Puesto que las “Islas del Golfo de California”
se ubica a 162 kildémetros al NE y la “Sierra de Alamos-Rio Cuchujuaqui” se

localizan en municipios al sur del estado a 222 kilometros al SE.

e Santuarios
De los 18 santuarios que tienen decreto y son administrados por la CONANP, no se

tienen ninguno en el estado de Sonora.

¢ Monumentos y Vestigios Arqueoldgicos
El Proyecto no se localiza en zonas donde existan monumentos arqueolégicos,
construcciones coloniales o sitios de naturaleza histérica.

Vinculacién de Zonas con Monumentos o Sitios Arqueolégicos:

En el area del Proyecto no existen zonas arqueoldgicas ni monumentos histéricos

descubiertos o decretados.

En conclusion del anélisis realizados se tiene que el area del Proyecto NO GUARDA
NINGUN TIPO DE VINCULO CON RESPECTO a NINGUN Area Natural Protegida que
clasifica la CONANP, mismas que estan clasificadas como ya se mencioné como:
Reservas de la Bidsfera, Parques Nacionales, Monumentos Naturales, Areas de
Proteccion de Recursos Naturales, Areas de Proteccion de Flora y Fauna, o bien
como Santuarios.
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En la imagen 1ll.1 se incluye una imagen que presenta la distribucion de las areas
Naturales Protegidas y el sitio del Proyecto a nivel nacional, asi mismo en la imagen

[11.2 se incluye un plano de dicha distribucién a nivel estatal.

L)
f]

gArealdel Proyectol

I1.2 Areas Naturales Protegidas Estatales cercanas al area del Proyecto.

CAPITULO III Pagina 19|32



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “CRIBA NUNEZ”

REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS (RTP).

La ubicacion del sitio del Proyecto respecto a RTP, como se puede apreciar con
claridad NO se localiza dentro de ninguna Regién Terrestre Prioritaria, siendo las

mas proximas en linea recta al &rea del Proyecto las siguientes:

e Cananea- San Pedro a 50 Km al Noreste
e Sierra los Ajos Buenos Aires-La Purica a 77 Km al Este
e Cafada Mazocahui a 80 Km al sur

e Bavispe el Tigre a 90 Km al Este

Lo cual se puede apreciar con claridad en la siguiente imagen:

Localizacion:
Municipio de La Colorada
Estado de Sonora

@ CONABIO

Regiones Terrestres
Prioritarias

gArea del'Proyecto

SIMBOLOGIA:

4. Cafiada Mazocahui

Z Cananea-San
Pedro

3 Sierras Los Ajos-
Buenos Arres-La

4, Bavispe-El Tigre

PROMOVENTE:
JAVIER ANTONIO
NUNEZ
VALENZUELA

Imagen 111.3 Localizacién de RTP colindante con el Proyecto.
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REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS (RHP).

Con respecto a la localizacién del Proyecto en relacién a las Regiones Hidrolbgicas
Prioritarias se puede sefialar que el sitio NO se ubica en ninguna de las RHP
reconocidas, siendo las mas proximas al Proyecto las siguientes:

e Subcuenca del Rio Asuncion a 31 Km al Norte
e Subcuencas de los rios San Pedro y Santa Cruz a 70 Km Noreste

e Isla del Tiburén-Rio Bacoachi a 85 Km al Suroeste

Rio Yaqui - Cascada Bassaseachic a 92 Km al Este

Lo anterior se puede apreciar con claridad en la siguiente imagen:

Localizacion:
Municpio de Cucurpe
Estado de Sonora

SIMBOLOGIA:

{. Isla del Tiburdn-Rio
Bacoachi

2. Subcuenca del Rio
Asuncién

3. Subcuencas de los
rios San Pedro y Santa
Cruz

A Rio Yaqui - Cascada
Bassaseachic

PROMOVENTE:
JAVIER ANTONIO
NUNEZ
VALENZUELA

Imagen IIl.4 Plano de Ubicacién de la RHP en relacion al sitio del Proyecto.
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AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES (AICAS).

El sitio en el que se pretende desarrollar el Proyecto NO se ubica en ninguna de las
AICA de la Entidad, siendo a méas préxima el Sistema de Sierras de la Sierra Madre
Occidental, la cual se encuentra de manera envolvente al 4rea del Proyecto, a una

distancia promedio de 3 a 5 Km de distancia a sus alrededores.

Localizacion:
Municpio de Cucumpe
Egado de Sonora

Areas de importancia
para la Conservacion
de las Aves (AICAS)

SIMBOLOGIA:
1. Sistemas de Serras

de b Serra Madre
Ocadental

PROMOVENTE:
JAVIER ANTONIO
NUNEZ
VALENZUELA

Imagen 111.5 Ubicacién de la AICA mas préxima al Proyecto.
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l11.4 Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

La Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece la planeacion del
Desarrollo Nacional como el eje que articula las politicas publicas que lleva a cabo el
Gobierno de la Republica, pero también como la fuente directa de la democracia
participativa a través de la consulta con la sociedad. Asi, el desarrollo nacional es
tarea de todos. En este Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 convergen ideas y
visiones, asi como propuestas y lineas de accién para llevar a México a su maximo

potencial.

En resumen, el Plan Nacional de Desarrollo considera que la tarea del desarrollo y
del crecimiento corresponde a todos los actores, todos los sectores y todas las
personas del pais. El desarrollo no es deber de un solo actor, ni siquiera de uno tan
central como lo es el Estado. El crecimiento y el desarrollo surgen de abajo hacia
arriba, cuando cada persona, cada empresa y cada actor de nuestra sociedad son
capaces de lograr su mayor contribucion.

Todo ello con un objetivo general, el llevar al pais a su méximo potencial
estableciendo para su logro cinco metas nacionales, siendo una de ellas la IV, de un

México préspero, que promueva un crecimiento sostenido de la productividad.

PLAN NACIONAL
DE DESARROLLO
X ] 018

GOBIERNG DE LA REPUBLICA

FIGURA 1.1. ESQUEMA DEL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013-2018.

Objetivo general { Llevar a México a su maximo potencial

lll. México S V. México con
con Educacion I\érglls?sfg Responsabilidad|
de Calidad Global

i) Democratizar la Productividad
Tﬁ;ﬁ:ﬁ;‘;iﬂgi ii) Gobierno Cercano y Moderno
iii) Perspectiva de Género

Tabla I11.3 Objetivos del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

1. México Il. México

Cinco
enPaz Incluyente

Metas Nacionales
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En la tabla se muestra un resumen de los puntos basicos que sintetizan el objetivo,
metas nacionales y estrategias a instrumentar para lograr dar cumplimiento al Plan
Nacional de Desarrollo 2013-2018.

Como un objetivo fundamental para el desarrollo nacional establece (Obijetivo 4.9) el
contar con infraestructura de transporte. Asimismo, se establece como la linea de
accion para instrumentar dicha estrategia, el fomentar la construccion de nueva

infraestructura:

Objetivo 4.4 Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que
preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza,
competitividad y empleo.
Estrategia 4.4.4 Proteger el patrimonio natural.
Lineas de accion
Promover el consumo de bienes y servicios ambientales, aprovechando los
esquemas de certificacion y generando la demanda para ellos, tanto a nivel

gubernamental como de la poblacion en general.

Objetivo 4.8. Desarrollar los sectores estratégicos del pais.
Estrategia 4.8.1. Reactivar una politica de fomento econdmico enfocada en
incrementar la productividad de los sectores dinamicos y tradicionales de la economia
mexicana, de manera regional y sectorialmente equilibrada.
Linea de accion
Implementar una politica de fomento econdémico que contemple el disefio y
desarrollo de agendas sectoriales y regionales, el desarrollo de capital humano
innovador, el impulso de sectores estratégicos de alto valor, el desarrollo y la
promocién de cadenas de valor en sectores estratégicos y el apoyo a la innovacion

y el desarrollo tecnolégico.

El Proyecto denominado “Criba Nufez” esta relacionado con el Plan Nacional de
Desarrollo debido a que el Proyecto contribuye al mejoramiento de la regiéon y una
derrama econdmica a las poblaciones aledafas al mismo y por supuesto atendera
los requerimientos ambientales, como es el caso del presente estudio.
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l11.5 Plan de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio
(POET)

[1.5.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio
(POEGT)

Actualmente se encuentra vigente el Decreto de ACUERDO por el que se expide el
Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT) (Diario Oficial
de la Federacion del 7 de Septiembre de 2012). Con fundamento en el articulo 26 del
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Ordenamiento Ecologico (RLGEEPA, dultima reforma DOF. 28 de
Septiembre de 2010), la propuesta del programa de ordenamiento ecolégico esta
integrada por la Regionalizacion Ecoldgica la cual tiene como objetivos: identificar las
areas de atencion prioritaria y aptitud sectorial.

Asimismo establece los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion,
proteccién, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,

aplicables a esta regionalizacion.

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso
del suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus
prioridades y metas, sin embargo, en su formulacién e instrumentacion, los sectores
adquieren el compromiso de orientar sus programas, Proyectos y acciones de tal
forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada region, en congruencia con
las prioridades establecidas en este Programa y sin menoscabo del cumplimiento de
programas de ordenamiento ecoldgico locales o regionales vigentes. Asimismo, cabe
aclarar que la ejecucion de este Programa es independiente del cumplimiento de la
normatividad aplicable a otros instrumentos de politica ambiental, entre los que se

encuentran: las Areas Naturales Protegidas y las Normas Oficiales Mexicanas.

De esta manera, la ficha técnica de la Region Ecoldgica correspondiente a la

ubicacion del Proyecto, es de acuerdo a lo siguiente:
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REGION; 12.3
Unidades Ambientales Biofisicas que la componen:

9. Sierras y Valles del Norte

| e Region Ecoldgica: 13.3
iif‘ \ ‘\\ i’f\\-‘
i 3 . UAB: 9
.,/} ll s \ ‘
“ y Ubicacion:
REG.1230 |
. waBYy Este de Sonora
- | Superficie en Km
| ] | 4268587
U “\‘ ' Poblacion total:
Yy 78,700 habitantes
i R oe R Poblacién Indigena:
Yz =N

Mayo-Yaqui

El estado actual y escenario de la Unidad Ambiental Biofisica No. 104 es Estable a
Medianamente estable. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's. Baja
degradacion de los Suelos. Baja degradacion de la Vegetacion. Media degradacion
por Desertificacion. La modificacion antropogénica es muy baja. Longitud de
Carreteras (km): Media. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de
Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacion (hab/km2): Muy baja. El uso de
suelo es de Otro tipo de vegetacion, Forestal y Pecuario. Con disponibilidad de agua
superficial. Con disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional
Alta: 58.8. Muy baja marginacion social. Medio indice medio de educacion. Bajo indice
medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Muy bajo indicador de
consolidacion de la vivienda. Medio indicador de capitalizacion industrial. Bajo
porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Alto porcentaje de

trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola con fines
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comerciales. Media importancia de la actividad minera. Alta importancia de la

actividad ganadera.

A continuacion de la ficha técnica referente a la politica ambiental disefiada para la

UAB No.9 donde se ubica el predio considerado en el presente Proyecto:

Escenario al 2033:

Medianamente estable a inestable

Politica Ambiental:

Aprovechamiento Sustentable

Prioridad de Atencion: Muy baja
UAB | Rectores del Coadyuvantes | Asociados Otros sectores | Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo del desarrollo | de interés
9 Mineria - Forestal Ganaderia Industria 1,2.3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12,
Preservacion 13, 14, 15, 15 BIS, 16, 17, 28, 29,
de Flora y 31, 33, 37,42, 43,44
Fauna
Estrategias. UAB 9
A) Preservacion 1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacion de especies en riesgo.
3. Conocimiento analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.
B) Aprovechamiento 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
sustentable 5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
8. Valoracion de los servicios ambientales.

C) Proteccion de los
recursos naturales

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobreexplotados.
10. Reglamentar para su proteccion, el uso del agua en las principales cuencas y acuiferos.

11. Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento las presas administradas por
CONAGUA.

12. Proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E) Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales no
renovables y
actividades
econdmicas de
produccién y servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo econdomico y
social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin
de promover una mineria sustentable.

16. Promaover la reconversion de industrias basicas (textil-vestido, cuero-calzado, juguetes,
entre ofros), a fin de que se posicionen en los mercados doméstico e internacional.

17. Impulsar el escalamiento de la produccion hacia manufacturas de alto valor agregado
(automotriz, electronica, autopartes, entre otras).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

C)Aguay
Saneamiento

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.
29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.

D) Infraestructura y
equipamiento urbano
y regional

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.

E) Desarrollo Social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las actividades
economicas y promover la articulacion de programas para optimizar la aplicacion de
recursos publicos que conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a servicios en
el medio rural y reducir la pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta marginacion a la dinamica del
desarrollo nacional.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econdmico-productivo en
nucleos agrarios v localidades rurales vinculadas.

Grupo lll. Dirigidas al fort

alecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco Juridico

42. Aseqgurara la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion del
Ordenamiento

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacion agraria para
impulsar proyectos productivos.

Territorial 44. Impulsar el ordenamiento terrtorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres ordenes de gobierno y concertadas con la sociedad
civil.

CAPITULO I Pagina 27|32




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “CRIBA NUNEZ”

[11.5.2 Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial; Estatal

En Sonora se ha establecido un Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial de
la Costa de Sonora, autorizado por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT), aprobado por decreto, publicado por el Diario Oficial de la
Federacion el jueves 20 de agosto del 2009. Ello debido a que esta zona se considera
de un importante potencial econdmico basado en los recursos naturales marinos y

costeros del Golfo de California.

En el plan se establece una regionalizacion de la zona costera con base a los
aspectos fisiograficos, en la que se contemplan las zonas Norte, Centro y Sur, solo
considerando en la planeacién ecoldgica las actividades turisticas, pesca, agricultura,

caceria, acuacultura y la conservacién de humedales.

En un andlisis de la ubicacién del Proyecto denominado “Criba Nufiez” en el
municipio de Cucurpe, Sonora” y los ordenamientos vigentes, en la Entidad se tiene
el Programa de Ordenamiento Ecol6gico Territorial de la Costa de Sonora el cual NO
APLICA ya que la ubicacion para el presente Proyecto es a una distancia aproximada

de 200 kilébmetros en linea recta a la zona costera (Oeste) del area del Proyecto.

gArea‘del Proyectc

Imagen 1.6 Ubicacidon del Proyecto respecto al Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la
Costa de Sonora
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[11.5.3 Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial; Municipal

En el municipio de Cucurpe, Sonora NO EXISTE algin ordenamiento territorial
Ecoldgico elaborado y publicado en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) o el medio

local correspondiente a la fecha de la realizacion de presente estudio.

[11.6 Plan Estatal de Desarrollo de Sonora 2016-2021

El Plan Estatal de Desarrollo (PED) del estado de Sonora 2016-2021, contempla
cuatro ejes estratégicos y dos ejes transversales, los cuales estan vinculados con las
metas del Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2013-2018, mismos que marcan una
pauta para el desarrollo del estado.

A continuacion se presenta la vinculacion y alineacion de las Metas Nacionales y sus

estrategias transversales establecidas en el PND:

ALINEACHIM DEL PED 2OL6-2021
AL PHD 2013-2018
METAS MACIONALES ¥ EJES ESTRATEGICOS
EJES TRAMSYERSALES Y TRENSVERGALES

Wsdco en Pax | Soncra en paz y ranguilidad
Werico Incluyente M Todes las sonorenses, todas

Wexico can Educacian de Calidad L35 oportunidadus

_ _ ML Econom s con fubsen
Meéwico Prispero Il Soreora y colonias con
Méwico con Responsahbilidad Global calidad divida
Democratizar la Productividad

| Gobierno eficients, innovadaor
transparente ¥ can sensbilidad sockl

Gobierno Cercano y Moderno
Parspectiva di Genero Derechos humanas y s igualdad
e pénan

Il. Goblerm promoior de los

Imagen 111.7 Metas y ejes estratégicos del Plan Estatal de Desarrollo de Sonora
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EJE ESTRATEGICO lIIl.
GOBIERNO IMPULSOR DE LAS POTENCIALIDADES REGIONALES Y LOS
SECTORES EMERGENTES

RETO 1. Fortalecer la economia cuyo crecimiento y desarrollo econémico sea
sostenible y sustentable; competitiva a partir de la apropiacion del conocimiento y la
innovacion; donde se incentive la conformacion de clisteres tanto de las zonas

agropecuarias como en las mas industrializadas.

ESTRATEGIA 1.7 Impulsar el desarrollo industrial y comercial de los

productos regionales representativos del estado

LINEAS DE ACCION:
1.7.1 Fortalecer el desarrollo industrial y comercial de productos regionales que
permitan el crecimiento del desarrollo econémico del Rio Sonora y la zona serrana.
1.7.2 Ofrecer capacitacién y financiamiento para adquirir equipo y capital de trabajo

para mejorar sus procesos productivos.

RETO 3. Fomentar la profesionalizacion y el desarrollo del capital humano acorde a
las necesidades de las empresas, asi como disponer de las capacidades cientificas y

tecnolégicas, que contribuyan a impulsar la competitividad

LINEAS DE ACCION:
3.1.5 Impulsar las oportunidades de empleo para propiciar la empleabilidad y la

ocupacion productiva.
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1.7 Conclusiones

Derivado del andlisis realizado a las diferentes disposiciones aplicables (Leyes, sus
Reglamentos y Normas) en materia ambiental para el presente Proyecto, referente a
todos los factores que pudieran ser afectados por el mismo, se resumen las siguientes

conclusiones:

1. El desarrollo del presente Proyecto denominado “Criba Nafiez” se refiere a la
extraccion de materiales pétreos como lo son la grava y arena, en el lecho del
Rio Saracachi, el Proyecto considera un solo poligono por un total de 3.3911

ha. La extraccion de dichos materiales pretende su comercializacion.

2. El poligono seleccionado para llevar a cabo el proceso de extraccion se
encuentra sin uso evidente, asi mismo el tipo de suelo NO se considera como
Forestal, debido a su ubicacién y que NO existe vegetacion alguna en el predio
0 poligono propuesto para el desarrollo del Proyecto, por lo cual no se

considera necesario el proceso de Cambio de Uso de Suelo. Ver ANEXO 3.

3. Para el desarrollo del presente Proyecto se cuenta con la infraestructura
suficiente y necesaria para el suministro de insumos y la disposicion de los
residuos que se generen durante las distintas etapas consideradas para la

realizacion de todas las etapas del mismo.

4. EIl Proyecto que se presenta es compatible con los ordenamientos legales y
normativos a los cuales esta vinculado, dando el Promovente la atencién
debida y el cumplimiento a todos las disposiciones vigentes en materia
ambiental del orden Federal, Estatal y Municipal asi como de cambio de uso
del suelo, incluyendo el Programa de Rescate de especies de flora y fauna
que puedan verse afectadas como consecuencia de las obras y actividades

del Proyecto.
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5. Laempresa daré cabal cumplimiento a los ordenamientos juridicos aplicables,
asi como a las disposiciones de proteccion ambiental que la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) determine pertinentes
con motivo de la evaluacion de la presente Manifestacion de Impacto

Ambiental.

6. En conclusién del andlisis realizados se tiene que el area del Proyecto NO
GUARDA NINGUN TIPO DE VINCULO CON RESPECTO a NINGUN Area
Natural Protegida que clasifica la CONANP, mismas que estan clasificadas
como ya se menciono como: Reservas de la Biésfera, Parques Nacionales,
Monumentos Naturales, Areas de Proteccion de Recursos Naturales, Areas
de Proteccion de Flora 'y Fauna, o bien como Santuarios.

7. Es de importancia mencionar que la localizacion del Proyecto en cuestion NO
se ubica dentro de ninguna Regién Terrestre Prioritaria (RTP), Region
Hidrolégica Prioritaria (RHP) o Areas de Importancia para la Conservacion de
Las Aves (AICA).

Una vez analizadas todas las disposiciones anteriormente mencionadas sobre los
ordenamientos juridicos y politicas aplicables en materia ambiental, se llevé a la
conclusién de que el Proyecto denominado “Criba Nufiez” le aplica la elaboracién
y evaluacion del Manifiesto de Impacto Ambiental, para la autorizacion del presente
Proyecto, debido a que se ubicara dentro del lecho del Rio Saracachi.

Asi mismo se concluye que el desarrollo del mismo ES PERMISIBLE Y FACTIBLE
DE REALIZAR, pues no contraviene ninguna disposicion juridica o normativa,
explicita en las Leyes, Reglamentos y Normas Oficiales Mexicanas, que le son
aplicables en materia de prevencion de la contaminacién y del aprovechamiento,
preservacion y restauracion de los recursos naturales.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL
Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE

INFLUENCIA DEL PROYECTO.

INTRODUCCION.

Como base esencial del presente Capitulo y como su titulo lo establece, se pretende
identificar las caracteristicas de los componentes ambientales presentes tanto en el
sitio del Proyecto como la region en donde este mantendra influencia debido al
desarrollo de cada una de sus etapas.

Una vez identificadas todas las caracteristicas que componen el area del Proyecto,
tanto factores bidticos como abiéticos se inferiran las presiones o impactos adversos
generados por las actividades del Proyecto.

Por esa razén el area de influencia (Al) del Proyecto denominado “Criba Nufiez”, se
llevo a cabo caracterizando cada uno de los factores ambientales y sus tendencias.
En campo se llevaron a cabo los inventarios, mediciones, caracterizaciones, analisis,
determinaciones, etc. La comparacion resultante, permitié aglutinar un universo de
informacién que a su vez se utilizé para modificar y complementar los detalles criticos
por componente y asi mantener un nivel de certidumbre aceptable en la informacién
final. El resultado de la sobre posicion de la informacién, fue la base para elaborar la

descripcion por elemento que se detalla en el presente apartado.
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IV.1 Delimitacion del Area de Estudio (AE)

La delimitacion es un punto muy importante para el presente estudio, ya que tiene
como finalidad esencial el definir el area en la cual se deben realizar los analisis y
observaciones, para ello se tomaron en cuenta entre otros factores, los limites de
ubicaciébn de los terrenos en donde se desarrollardn las obras y actividades

propuestas mediante el presente Proyecto (Area del Proyecto (AP)).

Para definir o delimitar el Area de Estudio (AE), se tom6 en cuenta el poligono en el
cual se proyectaron las obras que conforman el presente Proyecto, en donde de
origen se desarrollaran las interacciones con el ambiente (area de impacto del
Proyecto o Area del Proyecto (AP)); como segundo término se delimitd el area en
la cual pueden incidir la mayoria de los cambios esperados por la interaccion del
Proyecto con el ambiente (area de Influencia (Al)) asumiendo el concepto de
mayoria, ya que algunos impactos ambientales pueden salir del area delimitada, si no
se dan las condiciones de preparacion del sitio, construccién, operacion y

mantenimiento descritos en el Proyecto que nos ocupa.

Por ultimo y para referencia legal, se tomaron en cuenta los limites de ubicacién de
los terrenos en donde se desarrollaran las obras y actividades (area de posesion).
Bajo ese tenor el AE puede ser descrita como “Aquella zona inserta dentro o fuera
de los limites del o los poligonos que engloban los terrenos en posesion, que
pueda verse afectada por el desarrollo de las obras propuestas, pero que
incluye la totalidad de los sitios en donde se construiran las obras y se

desarrollaran las actividades pretendidas con la ejecucién del Proyecto”.

Por lo anterior en el area de estudio una vez delimitado, se realizaron los andlisis de
la mayoria de los elementos de sistema ambiental, ello en razén de la necesidad de
aportar datos que permitan establecer cuales son las caracteristicas fundamentales
de los elementos del sistema ambiental, como herramienta poder percibir los cambios

en los mismos atribuibles al desarrollo del Proyecto propuesto.
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Se llevo a cabo la sobre posicion cartografica digital de escala 1:50,000, siendo la
fuente principal el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), con los
conjuntos de datos vectoriales topograficos y otra teméticas como la aguas
subterréaneas y superficiales, la geoldgica y de uso de suelo y vegetacion; asimismo
apoyados con la imagen de satélite “Google Earth” a través de Internet, misma que
mantiene fecha de creacion en el afio 2017. A través de la sobre posicion se pudo
observar el desarrollo en superficie, de los cambios geomorfolégicos con
implicaciones en el medios bidticos y abibticos, que se desarroll6 para llevar a cabo
actividades mineras en el sitio y sus implicaciones en la inclusién de las Obras
inmersas en el presente estudio. Para explicar de manera puntual la definicion del
area de estudio (AE), se presenta la siguiente expresion: AE = AP + Al

Donde:
AE = Es el area de estudio
AP = Area de impacto del Proyecto
Al = Area de influencia

Al analizar los conceptos de la anterior expresion, se observa que el area de impacto
del Proyecto (AP) o area en donde se desarrollaran las obras y actividades motivo
de presente Proyecto, las cuales tienen una superficie total de 3.3911 ha. Mientras
gue el area de influencia (Al) comprende terrenos adyacentes al AP el total del Al
representa una superficie de 468.6089 ha que adicionadas 3.3911 ha propuestas a
ocupar resultan en la suma de las superficies del area de estudio (AE) por lo cual
mantiene una superficie de 472 ha y en las cuales se llevaron a cabo las
observaciones, andlisis y mediciones requeridos para caracterizar el sistema

ambiental.

En conclusion la delimitacién del AE del presente estudio corresponde una superficie de
472 ha, la cual por la naturaleza del Proyecto.
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Imagen IV.1 Area de Estudio del Proyecto
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V.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

Para la presente seccién se analizaran los elementos bidticos (flora y fauna) y
abidticos (clima, suelos, geologia, topografia, hidrologia, factores socioculturales,
paisaje) que componen en su totalidad el Area de Estudio del Proyecto. En dicho
analisis se considerara la variabilidad estacional de los componentes ambientales,

con el propésito de reflejar su comportamiento y sus tendencias.

Asi mismo se pretende llevar a cabo el mismo analisis sobre la cuenca del Rio Sonora,
en donde se encuentra ubicado en su totalidad el area del Proyecto, esto como
objetivo complementario de la presente seccion.

Con respecto a la superficie de la cuenca del Rio Sonora mantiene una superficie de
30, 913 Km? 0 3, 091, 300 ha, sobre el cual se localiza el Proyecto de la “Criba
Nufiez”, la superficie del Proyecto es de apenas 3.3911 ha por lo tanto dicha esta
ocupara un 0.0001096% de la superficie de la misma, por lo que no se espera alguna
afectacion negativa de manera significativa para dicha cuenca.

Tomando como base lo anterior en este Capitulo se describiran los aspectos bidticos
y abidticos de la Cuenca del Rio Sonora, asi como para el area de estudio que se

delimito anteriormente.
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IV.2.1 Aspectos Abiéticos del Area de Estudio del Proyecto

IV.2.1.a Clima
En el municipio de Cucurpe cuenta con un clima especifico tipo semiseco templado

del tipo Bs kw(x’)(c’), con una temperatura media maxima mensual de 25.3°C, en los
meses de junio a septiembre y una temperatura media minima mensual de 8.3°C en
los meses de diciembre y enero. La temperatura media anual es de 16.5°C. Las lluvias
se presentan en los meses de julio y agosto, con una precipitacion pluvial media anual
de 466.8 milimetros.

Para la elaboracion de la presente seccion se retomo informacion de las estaciones

meteoroldgicas méas cercanas ubicadas a menos de 15 Km del area del Proyecto:

26025 Cucurpe Cucurpe | 110°42'22” 30°19'50” 860 1951 2010 13
Rancho
26283 ) Cucurpe | 110°42'15” 30°28'22” 952 1951 2010 17
Aquituna
Tabla 1V.1 Informacion de las estaciones relacionadas con el area de influencia del Proyecto
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SIMBOLOGIA

Grupo A - Cabdo Himedo

Grupo A - Calido Subhimedo
Grupo A - Semicéido Himedo
Grupo A - Semicaido Subhumedo
Grupo B - Semiseco
Grupo B - Seco

Grupo B - Seco Medterraneo
Grupo B - Muy Seco

Grupo C - Semicaiido Himedo
Grupo C - Semicalido Subhumedo
Grupo C - Templado Himedo
Grupo C - Templado Subhumedo
Grupo C - Semifrio Himedo
Grupo C - Semifrio Subhtmedo
W GrupoE-Frio

SR RCRCNND

PLANO TIPOS DE CLIMAS
MAPA DIGITAL DE MEXICO: INEGI
1:1000 000

PROYECTO:
“CRIBA NUNEZ"

PROMOVENTE: _
JAVIER ANTONIO NUNEZ
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Imagen IV.2. Plano de los tipos de clima en el AE del Proyecto
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Imagen V.3 Ubicacion de las estaciones climatoldgicas utilizadas para la caracterizacion climatica Referencia: Google Earth
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PRECIPITACION MENSUAL Y ANUAL

Para determinar la precipitacibn en el sitio del Proyecto se realiz6 una

comparacion de los registros de ambas estaciones mencionadas anteriormente;
Cucurpe 26025 y Rancho Quinoa (26283):

26025 . 4 . . 4. . 142.2 1075 61.3 . . 42.9 535.3
26283 28.5 27.0 10.1 9.0 1.7 127 | 1343 123.0 395 @ 175 38.0 48.1 489.4
Tabla 1V.2 Precipitacion media mensual en las estaciones climatolégicas considerando el periodo de

registro de las estaciones

A continuacién se presentan los valores de la precipitacibn maxima mensual para

ambas estaciones:

26025 312 116.5 89 655 435 1145 2675 205 176 297 187 174

26283 129.5 105 53.5 38 8 55.1 223 234 90 48 169.5 151

Tabla 1V.3 Precipitacion maxima mensual en las estaciones climatolégicas

De acuerdo con los valores se deduce que la precipitacion media anual en el
Proyecto es del orden de los 512.35 mm, el cual esta por debajo de la

precipitacién media anual a nivel Nacional, que es de 760 mm.

De acuerdo con los datos disponibles se concluye que los meses con mayor
precipitacién son de Julio a Agosto con 142.2 y 123 mm respectivamente.
El mes en el cual la precipitacion media mensual es menor es Mayo con tan solo 1.7

y 4.7 mm, seguido por Abril con 8.7 y 9 mm
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TEMPERATURA MAXIMA
A continuacion se presenta un resumen de los registros mensuales de la temperatura

maxima en promedio de los afios de 1951 al afio 2010 de los registro de las estaciones

Cucurpe 26025 y Rancho Quinoa (26283):

Estacion Cucurpe 26025:

223 257 297 340 379 36.7 36.1 349 316 253 208 29.6

Normal 20.5

Maxima 593 366 386 40.6 427 457 414 424 403 400 336 29.1

Mensual

Maxima a0 430 47.0 450 475 490 490 490 450 450 440 375

Diaria
Tabla 1V.4 Registro de las temperaturas maximas registradas en la estacién Cucurpe

Estacién Rancho Quinoa 26283:

211 232 284 324 365 353 353 34.2 313 246 209

Normal 19.4

28.6

Maxima 5,5 541 268 368 381 434 419 415 361 335 279 245

Mensual

Maxima g5 30 35 415 425 475 47 46 415 37 345 29

Diaria
Tabla IV.5 Registro de las temperaturas maximas registradas en la estacién Rancho Quinoa

De acuerdo con los valores mostrados en las tablas anteriores se obtiene que

los meses donde la temperatura es mayor son los meses de Junio a Agosto

con temperaturas que rebasan los 30°C. Sin embargo basandonos en los

registros histéricos estos meses pueden alcanzar temperaturas superiores a

los 40°C, y méaximas diarias que rebasaron los 45°C en los meses de Mayo a

Septiembre.
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TEMPERATURA MINIMA

A continuacion se presenta un resumen comparativo de los registros historicos
mensuales que datan del afio de 1951 al afio 2010 de las siguientes estaciones mas
cercanas al area del Proyecto:

Estacion Cucurpe 26025:

4.3 6 8.5 123 16.8 19.8 195

11.8 6.2 3.1 10.7

Normal 3.1 173
Minima

Mensual -1.9 -2.1 1.3 5 7.8 8.1 7 11.2 13.7 8 0.8 -1.5
UG -5 -4 0 4 4 35 45 7 2 45 7
Diaria

Tabla 1V.6 Registro de las temperaturas minimas registradas en la estacién Cucurpe

Estacion Rancho Quinoa 26283:

3.4 51 8.1 10.8 15.2 18.8 19.2  16.3 111 56 2.6

Normal 2.2

9.9

Minima
Mensual -0.2 0.9 3.6 5 6.5 6.3 15.1 155 145 9.2 3.8 0.9
Minima
Diaria 7 - -3 -1 3 5 10 12 9 3 3 6

Tabla IV.7 Registro de las temperaturas minimas registradas en la estacion Rancho Quinoa

Como conclusion de la comparacion de los resultados anteriores, podemos afirmar
que los meses mas frios se presentan de Noviembre a Febrero con temperaturas
menos a los 6°C, asi mismo podemos observar que la minima mensual se presento
en los meses de Diciembre a Febrero con temperaturas menos a los -1°C, asi mismo
la minima diaria se presenté en los meses de Diciembre a Enero con temperaturas
que alcanzaron los -7°C.
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TEMPERATURA MEDIA NORMAL
A continuacion se presenta un resumen comparativo de los registros mensuales de la
temperatura media mensual de los afios 1951 a 2010 de las estaciones mas cercanas

al area del Proyecto:

Estacion Cucurpe 26025:

Normal 118 133 159 191 23 27.4 28.3 27.8 26.1 217 158 119

Tabla 1V.8 Registro de la temperatura media normal registrada en la estacion Cucurpe
Estacién Rancho Quinoa 26283:

Normal 108 123 142 183 216 259 271 272 253 212 151 118 19.

Tabla 1V.9 Registro de la temperatura media normal registrada en la estacion Rancho Quinoa

El clima predominante en el AE es Bskw (x’) ( ¢’) un semiseco templado, clima de tipo
lluvioso, célido, muy himedo, invierno seco y abundante precipitaciéon durante el afio.

Se deduce que la precipitacion media anual para dicha area es del orden de los 512 mm
en promedio anual, el cual esta por debajo de la precipitacion media anual a nivel
Nacional, que es de 760 mm.

Los meses con mayor precipitacion son de Julio a Agosto con valores que alcanzan los
142 mm. El mes en el cual la precipitacion media mensual es menor es Mayo con tan solo
1.7 mm, seguido por Abril con 8.7 mm.

Los meses mas frios en el AE son de Noviembre a Febrero con valores medios de la
temperatura minima de 6°C, sin embargo llegan a alcanzar valores mensuales de -1°C,
asi mismo ha logrado alcanzar la minima diaria de -7°C.

De acuerdo con los valores mostrados, se concluye que los meses mas calidos en la
zona del Proyecto son Junio a Agosto con valores medios de la temperatura maxima
que rebasan los 30°C, sin embargo en estos meses se ha logrado alcanzar temperaturas
superiores a los 40°C y maximas diarias que rebasan los 45°C.
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IV.2.1.b Geologiay geomorfologia

GEOLOGIA

El presente Proyecto denominado “Criba Nufez” se encuentra localizado en la
porcion centro Norte del Estado de Sonora, en el municipio de Cucurpe.
Fisiograficamente se encuentra en el limite Noroeste de la provincia fisiografica de la
Sierra Madre Occidental y al centro de la Subprovincia fisiogréafica de Sierras y Valles
del Norte.

Par efectos del Area de Estudio en donde se ubican el area del Proyecto, se
identificaron cuatro tipos de rocas, los cuales se enlistan y se describen a

continuacion:

1. ALUVIAL

2. CONGLOMERADO

3. GRANITO

4. LIMOLITA — ARENISCA

A continuacién se presenta un plano con la distribucién de los cuatro tipos de rocas

presentes en el Area de Estudio:
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SIMBOLOGIA

Aluvial
BN Andesta

Conglomerado
Wl Conglomerado-Brecha sedimentaria
BB Coquina

Gneils
BN Granto
B Grantto-Granodiorfta
B8 Granodiorita
[
=

Granodiorta-Tonalta
Hornfels
Lacustre
Latita
BN Limoita-Arenisca

GEOLOGIA

MAPA DIGITAL DE MEXICO: INEGI
1:50 000

PROYECTO:
“CRIBA NUNEZ"

PROMOVENTE: _
JAVIER ANTONIO NUNEZ
VALENZUELA

Imagen 1V.4 Plano de la Geologia del AE del Proyecto
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ALUVIAL

Se les llama asi a los depdésitos formados por desalojo, transporte y acumulacién de
detritos en los lechos de corriente, desde las laderas adyacentes de torrentes y rios,
junto con detritos dispuestos por gravedad. Todos estos detritos son sometidos a un
tratamiento especial por las corrientes antes de disponerse en capas. Existen varios
tipos de suelos aluviales y muchas geoformas asociadas a estos distintos tipos de
deposito. Los rios acumulan los depdsitos que ellos mismos producen y aun pueden
excavar en el fondo de los lechos a través de estos depositos.

En las partes altas del curso de un rio el gradiente es muy fuerte y los torrentes
socavan el fondo de sus cauces produciendo fuerte erosion, por lo cual en su seccién
transversal el torrentes tiene forma de “V* muy cerrada y en un plano horizontal los
cauces son relativamente estables, es decir que sus orillas no se desplazan
lateralmente. En esta parte de la seccion de un rio los torrentes arrastran en forma
muy agresiva la carga de sedimentos que producen y los depositan en las orillas de
los rios conformando los conos aluviales. Asimilando la evolucién de los valles de los
rios a las vidas humanas, a los valles de los torrentes, en los cuales predomina la
erosion de fondo sobre otras formas de erosion y sobre el depésito y las corrientes
arrastran grandes cargas hacia los rios donde tributan, se les denomina como valles

jévenes.

CONCLOMERADO

Un conglomerado es una roca sedimentaria formada por cantos redondeados de gran
tamarfio (> 2mm), unidos por un cemento o0 una matriz.

En la composicion de los conglomerados intervienen fundamentalmente tres factores:
la litologia de la zona de alimentacion de la cuenca sedimentaria, clima y relieve de la
zona sometida a erosion. El clima y la litologia determinan que minerales terminaran
formando parte del conglomerado, sea por alteracion quimica o disgregacion fisica de
las rocas preexistentes. El relieve determina con qué rapidez se producira el proceso
de erosion, transporte y sedimentacion, ya que dependiendo de lo abrupto del terreno
asi existirA mayor o menor tiempo para que la alteracion quimica de los minerales

tenga lugar.
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Estan constituyen de una cantidad mayor de 50% de componentes de un diametro
mayor de 2mm, son redondeados. Los tipos de los fragmentos pueden variar mucho
segun cual fuese la composicidn de la zona de erosién suministradora. El cementante
0 matriz, igualmente puede variar, puede constituirse de componentes clasticos,
peliticos y arenosos (matriz) y de material de enlace carbonatico o silicico (cemento)

que es sustituido posteriormente por la roca al solidificares.

GRANITO

Al granito se le puede encontrar en casi todas las partes del mundo, ya que se trata
de la roca de origen magméatico mas comun en la Tierra. Lo que mas llama la atencién
de este tipo de roca, por lo demas da origen a su nombre, son los granos que la
conforman. Estos granos corresponden a cristales (2) de distintos minerales (3) que
comunmente se distribuyen de una manera homogénea por toda la roca.

El granito es una roca pluténica de textura granular, cristalina y muy dura. Se compone
esencialmente de cuarzos, feldespatos (ortosa principalmente) y micas laminadas
(biotita principalmente, pero que puede quedar sustituida por anfibol o augita);
también puede contener otros minerales como magnetita, apatito, turmalina.

Su formacion es fruto de una consolidacion muy lenta en el interior de la corteza
terrestre, por lo que puede considerarse como una roca primitiva (se remonta a la
Edad paleozoica).

Los granitos aparecen exclusivamente como masas intrusivas y pueden presentar
cualquier forma como diques, sills, pitones, complejos circulares, hundimientos en
caldera, etc. Las mayores masas graniticas son los batolitos. Parece ser cierto que
los granitos que aparecen de distinta forma tienen otro origen (Series graniticas). El
granito es el equivalente pluténico de la riolita volcanica, mientras que la adamellita
es el equivalente pluténico de la riodacita (toscanita) volcanica.
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LIMOLITA-ARENISCA

Limolita, proviene de la palabra en inglés, siltstones que significa Piedra de Fango.
Este es una roca sedimentaria detritica, perteneciente al grupo de las rocas clasticas.
Asi pues, este tipo de roca procede de la cementacién y compactacion de particulas
detriticas intermedias entre arcillas y arenas, denominadas limo, cuyo diametro oscila
entre 1/16mm hasta 1/256mm. Estas rocas presentan una composicion muy variada,
pero generalmente contienen Oxido de hierro, calcita, feldespatos, entre otros.
Habitualmente la Limolita se encuentra en colores como amarillo o pardo.
Utilizando una hojilla de acero, esta roca se puede raspar, sacando las impurezas que
la envuelven, para asi, determinar el tamafio del grano (muy similar al talco), ya que

suelen ser confundidas con las lutitas.

Mineralogia: posee principalmente 6xido de hierro, cuarzo, calcita, entre otros.

Textura: clastica. Grano muy fino de diversos minerales.
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GEOMORFOLOGIA

La provincia fisiografica donde se ubica en su totalidad el AE, es la denominada
Llanura sonorense conocida también como Desierto de Sonora, comprende parte del
territorio de la Republica mexicana y de los Estados unidos de América; en México
ocupa latotalidad de laregién Noroeste del estado de Sonoray Noreste de Baja

California, adoptando una forma de cufa orientada hacia el Sur.

Provincia Sierra Madre Occidental.

La Sierra Madre Occidental se encuentra casi totalmente dentro del territorio nacional,
ya que so6lo comparte una pequefia porcion con los Estados Unidos de América. Tiene
una orientacion Noroeste-Sureste y termina en las colindancias con el Eje
Neovolcanico. Limita al Oeste con las provincias: Llanura Sonorense y Llanura
Costera del Pacifico, y al Este con las de Sierras y Llanuras del Norte, Sierra Madre
Oriental y Mesa del Centro. Comprende parte de los estados de: Sonora, Chihuahua,
Sinaloa, Durango, Zacatecas, Nayarit, Aguascalientes y Jalisco.

Este sistema montafioso se formd a partir de la extrusion a gran escala de los
materiales volcanicos que lo integran, cuyos espesores se calculan de 1500 a 1800
m, y que cubren rocas sedimentarias mas antiguas; todo esto tuvo su origen en el
Terciario Inferior o Medio. Predominan en este sistema rocas 4acidas. La sierra, hacia
el Occidente, muestra una escarpa (pendiente pronunciada) imponente, mientras que
hacia el Oriente tiene un descenso gradual hasta las regiones llanas del centro. Sobre
el dorso central de la sierra, que se levanta de 2500 a 3000 msnm, los materiales
volcanicos se encuentran depositados en amplios mantos tendidos que forman las
elevadas mesetas tipicas de la provincia. Una particular conjuncion de actividad
tectdnica, rasgos litolégicos, distribucion de fracturas y procesos erosivos hidricos,
propicio la excavacion de profundos cafiones cuyos ejemplos mas espectaculares se
dan sobre la vertiente occidental de la sierra. Los sistemas de topoformas dominantes
en toda la provincia son mesetas asociadas con cafiones. En la franja oriental se
tienen cadenas montafiosas y valles de orientacion Noreste-Suroeste, producto de

las fallas que acompafiaron a los procesos de levantamiento durante el Pleistoceno.
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En laregion Norte de la provincia los climas son secos y semisecos, que varian, segun
la altitud, de célidos y semicalidos a templados y semifrios; en tanto que en las
porciones centro y Suroeste las condiciones son célidas y semicalidas subhumedas.
Dominan en general bosques de encinos y coniferas en las partes altas de la sierra.
Sobre las vertientes Occidentales se extienden las selvas caducifolias, y en los
declives orientales los matorrales y pastizales.

En esta sierra se originan numerosos rios, unos drenan hacia el Oeste y otros (no en
igual cantidad) hacia el Oriente. De Norte a Sur, en la vertiente Occidental corren los
rios Magdalena, Sonora, Yaqui, Mayo, Fuerte, Sinaloa y Culiacan; mas al Sur se
encuentran otros no tan importantes, hasta el rio San Pedro, Unico que nace en la
vertiente Oriental y drena al Oeste . En el declive Oriental, también de Norte a Sur, se
localizan los rios Casas Grandes, Santa Maria y del Carmen; asi como el Florido y
otros afluentes del Conchos. Todos estos rios cuentan con presas que alimentan a
los diferentes distritos de riego vecinos, tanto del lado Oriental como Occidental de la
Sierra.

Cuatro subprovincias de la Sierra Madre Occidental quedan comprendidas dentro de
los limites estatales: Sierras y Valles del Norte, Sierras y Cafladas del Norte, Pie de

la Sierra y Gran Meseta y Cafones Chihuahuenses.
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SUBPROVINCIA SIERRAS Y VALLES DEL NORTE

El area de la subprovincia en territorio sonorense es de 32 688.84 km2, abarca
totalmente los municipios de: Cucurpe, Arizpe, Cumpas, Huasabas, Bacoachi,
Banamichi, Huépac, San Felipe de Jesus, Aconchi, Baviacora, Moctezuma, Granados
y San Javier; ademas incluye parte de los de: Nogales, Imuris, Cananea, Fronteras,
Nacozari de Garcia, Villa Hidalgo, Opodepe, Rayon, Divisaderos, Tepache, San

Pedro de la Cueva, Villa Pesqueira, Soyopa, La Colorada, Cajeme y Rosario.

Esta region esta formada principalmente por sierras entre las cuales se localizan
amplios valles paralelos con orientacion norte-sur. La altitud de los sistemas
montafiosos decrece hacia el sur, de tal forma que en la sierra Los Ajos, al este de
Cananea, se localiza la mayor altitud, con 2 620 m; al norte de Mazocahui gran parte
de las elevaciones exceden los 1 000 msnm, mientras que al sur de esta poblacion la
mayoria de las cimas quedan por abajo de esa altitud.

En las sierras dominan las rocas volcanicas acidas, sin embargo, un cuerpo igneo
intrusivo aflora desde la sierra Los Locos hasta Mazatan y Nacori Grande, pasando
por Mazocahui. En los valles abundan los materiales sedimentarios continentales
(conglomerados del Terciario); en los ubicados al occidente fluyen los rios San Miguel
de Horcasitas y Sonora; y el Moctezuma y el Bavispe, ambos afluentes del Yaqui,

corren por los valles orientales.

Una enorme falla normal baja hacia el sur, desde Ignacio Zaragoza, al suroeste de
Agua Prieta, bordeando los costados occidentales de las sierras Los Ajos, Buenos
Aires y La Madera, hasta el extremo sur de esta Ultima, donde termina. Otra de menor
longitud se localiza en el Valle de Moctezuma.
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III - SIERRA MADRE OCCIDENTAL

SUBPROVINCIAS FISIOGRAFICAS
09, SIERRAS Y VALLES DEL NORTE
| 10, SIERRAS Y CANADAS DEL NORTE
- 11, SIERRAS Y LLANURAS TARAHUMARAS
- 12, PIE DE LA SIERRA
- 13, GRAN MESETA Y CANONES CHIHUAHUENSES
14, SIERRAS Y LLANURAS DE DURANGO
15, GRAN MESETA Y CANADAS DURANGUENSES
- 16, MESETAS Y CANADAS DEL SUR
- 17, SIERRAS Y VALLES ZACATECANOS

o 75 150

T T T T T
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Imagen IV.5 Ubicacién del Area del Proyecto dentro de la Provincia Sierra Madre Occidental y
Subprovincia Sierras y Valles del Norte (09)
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TIPO DE TOPOFORMAS

Los grandes conjuntos estructurales que integran la porcion continental e insular del
pais, definen unidades morfoldgicas superficiales de caracteristicas distintivas. La
clasificacion comprende la provincia, que es una gran area con caracteristicas
similares; la subprovincia, primera subdivisién en donde las condiciones paisajisticas
son mas recurrentes; la discontinuidad fisiogréfica, que es una zona con morfologia
propia que la distingue; los sistemas de topoformas que agrupan elementos, y las
topoformas, que constituyen el producto de la interaccion de los agentes formadores

del relieve. INEGI maneja los siguientes tipos de topoformas:

e Sierra: Linea de montafias

¢ Lomerio: Conjunto de lomas

¢ Meseta: Terreno elevado y llano de gran extensién

¢ Bajada: Franja de terreno suavemente inclinado formado en las bases de las
cadenas montafiosas

e Llanura: Arrea sin elevaciones o depresiones prominentes

e Valle: Depresion alargada e inclinada hacia el mar o una cuenca endorreica,
generalmente ocupada por un rio.

e Cafon: Valle cortado con paredes casi verticales con un rio que fluye en el
fondo

e Campo de dunas: Terreno con monticulos de arena acumulada por el viento

o Depresion: Concavidad en la superficie, rodeada de relieves mas altos con
ninguna salida para el avenamiento superficial

e Arrecife: Banco coralino, cuya superficie se encuentra al mismo nivel de la
bajamar

e Dolina: Depresion mas o menos circular caracteristica de regiones calcareas

e Isla Rocosa: Isla en donde la superficie predomina la roca

e Playa/ Barra: Topoforma formada de material arenoso, desarrollada a lo largo

de la costa. Banco de arena que se forma en el mar

Para el caso del area de estudio se compone en su totalidad de sierra:
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Imagen V.6 Plano de la fisiografia del area de estudio del Proyecto
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IV.2.1.c Suelos

Para el desarrollo de la presente seccion, se evalud la cantidad y calidad de datos
disponibles para la integracién del presente estudio, por lo que es de importancia
mencionar que mucha de la informacidon que se presentara en esta seccion y en
general del presente documento se adquirié del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI).

El trabajo de analisis y manejo de la informacion se realizé en varias fases como fue
el de gabinete en donde se generd un bosquejo del mapa tedrico de suelos para la
AE que nos indica la probable variabilidad de suelos y su distribucion; otra fase fue la
necesidad de realizar visita de campo para recabar datos fisicos y muestras de los
suelos presentes en el area de estudio, para por ultimo realizar un andlisis integral de
la informacién generada y obtenida para observar y entender y su interrelacion con el

medio correspondiente al AE del presente Proyecto.

En resumen se tiene que los principales tipos de suelos existentes en el AE son

solamente tres los cuales se presentan a continuacion:

1. CAMBISOL
2. FLUVISOL
3. REGOSOL

A continuacion se presenta el plano de la distribucion de los tipos de suelos presentes
en el Area de Estudio y asi mismo la descripcién de las caracteristicas de cada uno

de ellos:
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Imagen IV.7 Plano de los distintos tipos de suelo que componen el AE del Proyecto
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ANALISIS DE INFORMACION

Con la finalidad de especificar las caracteristicas y propiedades de cada uno de los
tipos de suelos delimitados dentro del AE, en esta seccion se presenta un andlisis y
para tal fin primeramente se describen las caracteristicas de los grupos identificados,
para posteriormente enunciar su ubicacion, importancia e implicacién en el area de

estudio.

» REGOSOL

Los Regosoles forman un grupo remanente taxonémico que contiene todos los suelos
gue no pudieron acomodarse en alguno de los otros GSR. En la practica, los
Regosoles son suelos minerales muy débilmente desarrollados en materiales no
consolidados que no tienen un horizonte mélico o tmbrico, no son muy someros ni
muy ricos en gravas (Leptosoles), arenosos (Arenosoles ) o con materiales flavicos
(Fluvisoles). Los Regosoles estan extendidos en tierras erosionadas, particularmente
en &reas aridas y semiaridas y en terrenos montafiosos.

Descripcién resumida de Regosoles

Connotacién: Suelos débilmente desarrollados en material no consolidado; del griego
rhegos, manta.

Material parental: material no consolidado de grano fino.

Ambiente: Todas las zonas climaticas sin permafrost y todas las alturas. Los
Regosoles son particularmente comunes en areas aridas (incluyendo el trépico seco)
y en regiones montafiosas.

Desarrollo del perfil: Sin horizontes de diagnéstico. El desarrollo del perfil es minimo
como consecuencia de edad joven y/o lenta formacion del suelo, e.g. debido a la
aridez.

Distribucién regional de Regosoles

Los Regosoles cubren unas 260 millones ha a nivel mundial, principalmente en areas
aridas en el centro oeste de Estados Unidos de Norteamérica, norte de Africa, el
Cercano Oriente y Australia. Unos 50 millones ha de Regosoles ocurren en el trépico

seco y otros 36 millones ha en areas montafiosas. La extensién de la mayoria de
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areas de Regosol es limitada; consecuentemente, los Regosoles son inclusiones
comunes en otras unidades de mapeo en mapas de pequefia escala.

Manejo y uso de Regosoles

Los Regosoles en areas de desierto tienen minimo significado agricola. Los
Regosoles con 500-1000 mm/afio de lluvia necesitan riego para una produccién
satisfactoria de cultivos. La baja capacidad de retencion de humedad de estos suelos
obliga a aplicaciones frecuentes de agua de riego; el riego por goteo o chorritos
resuelve el problema pero raramente es econdmico. Cuando la lluvia excede 750
mm/afio, todo el perfil es llevado a su capacidad de retencién de agua al principio de
la estacion humeda; la mejora de las préacticas de cultivo de secano puede ser una

mejor inversion que la instalacion de facilidades de riego costosas.

» FLUVISOL

Los Fluvisoles acomodan suelos azonales genéticamente jovenes, en depositos
aluviales. El nombre Fluvisoles puede ser confuso en el sentido de que estos suelos
no estan confinados so6lo a los sedimentos de rios (latin fluvius, rio); también pueden
ocurrir en depdsitos lacustres y marinos.

Descripcién resumida de Fluvisoles

Connotacién: Suelos desarrollados en depdsitos aluviales; del latin fluvius, rio.
Material parental: Predominantemente depdsitos recientes, fluviales, lacustres y
marinos.

Ambiente: Planicies aluviales, abanicos de rios, valles y marismas costeras en todos
los continentes y en todas las zonas climaticas; muchos Fluvisoles bajo condiciones
naturales se inundan periédicamente.

Desarrollo del perfil: Perfiles con evidencia de estratificacion; débil diferenciacion de
horizontes pero puede haber presente un horizonte superficial diferente. Los rasgos
redoximérficos son comunes, en particular en la parte inferior del perfil.

Distribucién regional de Fluvisoles

Los Fluvisoles ocurren en todos los continentes y en todos los climas. Ocupan unos
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350 millones ha a nivel mundial, de las cuales méas de la mitad estan en los trépicos.
Las principales concentraciones de Fluvisoles se encuentran: a lo largo de rios y
lagos, en &reas deltaicas, en areas de depdsitos marinos recientes entre otros.
Manejo y uso de Fluvisoles

La buena fertilidad natural de la mayoria de los Fluvisoles y sitios atractivos para vivir
en albardones de rios o en partes altas de paisajes marinos fueron reconocidos desde

tiempos prehistoricos.

» CAMBISOL

Los Cambisoles combinan suelos con formacién de por lo menos un horizonte
subsuperficial incipiente. La transformacion del material parental es evidente por la
formacion de estructura y decoloracion principalmente parduzca, incremento en el
porcentaje de arcilla, y/o remocion de carbonatos.

Descripcién resumida de Cambisoles

Connotacién: Suelos con por lo menos un principio de diferenciacion de horizontes en
el subsuelo evidentes por cambios en la estructura, color, contenido de arcilla o
contenido de carbonato; del italiano cambiare, cambiar.

Material parental: Materiales de textura media a fina derivados de un amplio rango de
rocas.

Desarrollo del perfil: Los Cambisoles se caracterizan por meteorizacién ligera a
moderada del material parental y por ausencia de cantidades apreciables de arcilla
iluvial, materia organica, compuestos de Al y/o Fe. Los Cambisols también abarcan
suelos que no cumplen una o mas caracteristicas de diagnéstico de otros GSR,
incluyendo los altamente meteorizados.

Ambiente: Terrenos llanos a montafiosos en todos los climas; amplio rango de tipo de
vegetacion.

Distribucién regional de Cambisoles

Los Cambisoles cubren un area estimada de 1 500 millones ha a nivel mundial. Este
GSR esta particularmente bien representado en regiones templadas y boreales que

estuvieron bajo la influencia de glaciaciones durante el Pleistoceno, parcialmente
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porque el material parental del suelo todavia es joven, pero también porque la
formacion del suelo es lenta en regiones frescas.

Los Cambisoles también ocurren en regiones secas pero son menos comunes en los
tropicos y subtrépicos humedos donde la meteorizacion y formacion del suelo
proceden a mayor velocidad que en las zonas templadas, boreales y secas. Los
Cambisoles también son comunes en areas con erosion geoldgica activa, donde
pueden ocurrir en asociacion con suelos tropicales maduros.

Manejo y uso de Cambisoles

Los Cambisoles generalmente constituyen buenas tierras agricolas y se usan
intensivamente. Los Cambisoles con alta saturacion con bases en la zona templada
estan entre los suelos mas productivos de la tierra. Los Cambisoles mas acidos,
aunque menos fértiles, se usan para agricultura mixta y como tierras de pastoreo y
forestales.

Los Cambisoles en planicies aluviales bajo riego en la zona seca se usan
intensivamente para produccién de cultivos alimenticios y aceiteros. Los Cambisoles
en terrenos ondulados o con colinas (principalmente coluviales) se cultivan con una
variedad de cultivos anuales y perennes 0 se usan como tierras de pastoreo.

Los Cambisoles en los tropicos humedos son tipicamente pobres en nutrientes pero
todavia son mas ricos que los Acrisols o Ferralsoles asociados y tienen una mayor
CIC. Los Cambisoles con influencia del agua freatica en planicies aluviales son suelos

altamente productivos para arroz inundado.
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IV.2.1.d Geohidrologia e hidrologia superficial y subterranea

HIDROLOGIA SUPERFICIAL

Como se ha mencionado en secciones anteriores el Area del Proyecto se localiza en
las inmediaciones de la localidad de Cucurpe, cabecera municipal del mismo nombre
en el estado de Sonora, en la parte centro-occidental de la region hidrolégica RH09
denominada Sonora Sur que pertenece a la vertiente del Océano Pacifico; se
encuentra casi en su totalidad dentro de la cuenca del Rio Sonora asi mismo se

encuentra dentro de la subcuenca El Cajoncito - Arroyo del Carrizo.

La RH 09 Sonora Sur, es una regién hidrologica de grandes dimensiones que abarca
parte de los estados de Sonora y Chihuahua llegando hasta la frontera con los
Estados Unidos. Es una region importante no solo por su tamafio, ya que de acuerdo
a la cartografia del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), cubre
aproximadamente 138,148 kildmetros cuadrados (km?), distribuidos una pequefia
porcion en el estado de Chihuahua (17% de la superficie estatal) y el resto ocupando
la mayor parte (63%) del estado de Sonora, solo el extremo sur y noroeste de Sonora
no pertenecen a esta region hidrolégica; es importante también porque aporta el 76%
del volumen total precipitado al afio, asi como el 82% del escurrimiento total registrado

en el Estado.

Su espacio geografico se encuentra delimitado en su sector oriental por las cumbres
de importantes cordilleras como la Sierra San Luis en el noreste de la region
hidroldgica, ubicada entre las frontera de Chihuahua, Sonora y Estados Unidos, Sierra
El Palomo en un rumbo aproximado hacia el este y Sierra Las Manzanas y
Napavechic al sureste, dentro del estado de Chihuahua. A partir de esta zona, su
limite toma una direccion suroeste hacia el océano Pacifico, teniendo como referencia
la Sierra Milpillas y la Sierra de Alamos, penetrando una parte del limite a la reserva
de la biosfera Sierra de Alamos, ubicada entre Chihuahua y Sonora; contindia por
elevaciones cada vez de menor porte hasta llegar a las inmediaciones de Punta
Jimarchuiba, al sur de Huatabampo; continua al noroeste por toda la costa del océano

pacifico, misma que define el limite occidental de la regién hidroldgica hasta llegar a
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Bahia de Kino donde penetra nuevamente a tierras continentales con direcciéon
noreste a través de elevaciones con baja altitud, pero sobresalientes de las tierras
planas que las circundan, destacando Cerro El Puerto, Cerro La Tinaja, y Cerro Prieto
para posteriormente delinearse por geoformas mas sobresalientes como la Sierra La
Madera al este de Magdalena de Kino, Sierra los Ajos y Sierra San José en la parte
noroeste muy cerca de la frontera con Estados Unidos, hasta donde llega en las

inmediaciones de la localidad de Naco.

Presenta una topografia bastante diferente entre las regiones del Este con las del
Oeste. En la region oriental que pertenece a la sierra madre occidental, predominan
las montafias y mesetas elevadas con relieves abruptos que dificultan la
disponibilidad de agua y el desarrollo de actividades humanas, en esta parte nacen la
mayoria de las corrientes que alimentan los rios que dan prosperidad a ciudades y a
los importantes distritos de riego del oeste; el punto mas elevado de la region
hidrologica se ubica en las inmediaciones de la sierra EI Comanche, en cumbres que
se levantan al oeste de Estacion Terrero en el estado de Chihuahua, llegando a
alcanzar los 3060 msnm; en contraste, las grandes planicies al nivel del mar en la
zona oeste que se insertan dentro de la llanura costera del pacifico y de la llanura
sonorense, presentan una topografia suave donde se han acumulado suelos
profundos y fértiles, que aunado a los caudales considerables de las principales
corrientes provenientes de las partes altas, han provocado una importante actividad
agricola, industrial y comercial, concentrando a la mayor parte de la poblacion en

estos lugares.

La red hidrogréfica de la RH09 se compone de mudltiples escurrimientos de poca
envergadura que nacen en las partes altas y que conforman, en esta parte, un patron
de drenaje en forma dendritica, caracterizada por mostrar una ramificacion
arborescente en la que los tributarios se unen a la corriente principal formando
angulos agudos; esto indica que la pendiente inicial del area era mas bien plana y
compuesta de materiales uniformes. Son cursos pequefios, cortos e irregulares, que
se comparan con pequefias hebras o hilos. Este patron de drenaje se asocia a inicio

de laderas, pendientes moderadas, rocas con baja permeabilidad y resistencia
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uniforme, mediana pluviosidad, afluentes de poco caudal y litologia muy alterada.
Debido a la pendiente inclinada de estos lugares, dichas corrientes se dirigen hacia
el océano pacifico adquiriendo una fuerza y velocidad con capacidad para erosionar
a su paso el sustrato por el cual transcurren, transportando una infinidad de particulas
gruesas Yy finas que posteriormente seran depositadas en las regiones con pendientes
mas suaves donde el cauce se vuelve tranquilo. Esta infinidad de corrientes de bajo
escurrimiento se van uniendo en su trayecto hacia el océano pacifico y conformando
otras de mayor importancia, entre los que destacan los rios Tutuaca, Tomochic,
Sirupa y Papigochi en el estado de Chihuahua y los rios Bavispe, San Miguel de
Horcasitas, Tecoripa, Zanjon y Agua Prieta, entre muchos otros en el estado de
Sonora; a su vez todas estas corrientes de mediana importancia en cuanto a su
caudal, son afluentes de los cinco principales rios que se forman dentro de la region
hidrolégica Sonora Sur, estos son: Yaqui, Mayo, Matape, Sonora y Bacoachi y cuya
area de drenaje determinan las cuencas que integran la region hidroldgica.

Existen también en la RH 09 diversas obras de infraestructura hidraulica entre las que
se identifican las presas Lazaro Cardenas o Angostura, Plutarco Elias Calles o El
novillo, Ignacio R. Alatorre o Punta del agua, Alvaro Obregon u Oviachic y Adolfo Ruiz
Cortines o Mocuzari, entre otras de menor embalse como las presas Abelardo L.
Rodriguez (Hermosillo) y El molinito. El agua almacenada puede estar destinada a
uno o varios usos, ya sea a la irrigacion, uso publico, generacion de energia o al
control de avenidas, ademas de actividades recreativas y deportivas. La mayoria de
estas presas se dedican en menor o mayor medida a la irrigacién, por lo que su
presencia se complementa con una extensa red de pozos y canales que dan origen a
varios de los distritos de riego mas importantes en el pais, cabe destacar que de los
seis distritos de riego existentes en el estado de Sonora, cinco se encuentran dentro
de la regién hidrolégica Sonora sur, estos son: DR038 Rio Mayo, DR041 Rio Yaqui,
DR084 Guaymas, DR051 Costa de Hermosillo y DR037 Caborca.

Como ya se ha mencionado, el territorio de la zona de estudio es atravesado por el
limite de dos de las cuencas mencionadas, Rio Sonora y Rio Matape, pertenecientes

a la region hidrolégica Sonora Sur, mismas que a continuacion se describen. Asi
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mismo en el Plano siguiente, se presentan los rasgos hidrolégicos predominantes en
el area de estudio, incluyendo las delimitaciones territoriales de las subcuencas y

corrientes predominantes sefialadas en la descripcion.

» CUENCA RIO SONORA
La cuenca del rio Sonora se ubica en la porcion central del estado de Sonora y hacia
el centro-occidente de la region hidrologica RHO9 Sonora Sur, tiene una forma
alargada orientada en direccion NE-SW. Su rasgo hidrografico mas notable es el rio
Sonora, que de acuerdo a la cartografia digital editada por el INEGI, nace al occidente
inmediato de la localidad de Cananea a una altitud de 2,400 msnm, en la Sierra
Elenita; el limite norte de su area de captacion, se define a partir de este punto hacia
el este, pasando por Cananeay llegando a las cumbres de la Sierra Los Ajos, donde
toma una direccion sur para delinear su frontera oriental a través de varias geoformas
elevadas que paulatinamente van disminuyendo su altitud, sobresalen la Sierra
Buenos Aires, Sierra La Pdrica, Sierra El Carmen, Sierra El Oso, Sierra El Chinito,
incluyendo al Cerro El Tiznado con 1620 msnm y el Cerro El Basapo con 1000 msnm,
hasta alcanzar la Sierra Agua Verde, donde cambia su direccién con rumbo suroeste
orientdndose por La Sierra La Cafiada, Sierra Mazatan y bajando drasticamente por
lomerios poco relevantes y llegar a la zona en la cual se ubica el Proyecto por el
Cerro El Rey del Oro, la cual atraviesa con direccién suroeste hasta el Cerro La
Colorada; contindia rumbo al océano pacifico por lomerios bajos y sierras cada vez
mas aisladas, destacando la prominente Sierra Libre y Mesa Parapeto, llegando al
Océano Pacifico a través de formaciones rocosas pertenecientes a la Sierra El
Aguaje; prosigue en direccién noroeste por la linea costera y casi inmediatamente
después de estero Tastiota, se interna nuevamente en el continente en direccion
noreste, cruzando el distrito de riego 051 denominado Costa de Hermosillo, por
rasgos casi imperceptibles en cuanto a su elevacion, pasa por el flanco occidental de
la ciudad de Hermosillo, modificado su rumbo hacia el Norte teniendo como referencia
una cordillera de bajo porte que se ubica al Norte de la ciudad de Hermosillo, continua
en una larga trayectoria por geoformas de poca relevancia; en las inmediaciones del
poblado San Francisco ubicado a aproximadamente 45 km al Noroeste de la localidad

de Carbé (principal referencia), cabecera del municipio de mismo nombre, el limite de
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la cuenca se orienta hacia el noreste sin definirse por rasgos geogréaficos notables
hasta llegar a la Sierra Cucurpe al noreste de Benjamin Hill; a partir de aqui las
formaciones son mas destacadas, distinguiéndose el Cerro El Manzanal, Sierra La
Madera cuyo punto mas elevado sobrepasa los 2,000 msnm, Cerro Azul con mas de

2400 msnm hasta cerrar en la Sierra Elenita.

La superficie de la cuenca Rio Sonora, es de aproximadamente 3, 091, 300 ha,
con un relieve que se caracteriza por la predominancia de sierras elevadas en el norte,
lomerios altos y bajos hacia la zona central y planicies aluviales con algunos
formaciones rocosas aisladas en la parte baja de la cuenca. Tiene una altitud
promedio de aproximadamente 750 msnm, con una maxima elevacion de 2620 msnm
en la parte alta de la Sierra Los Ajos y descendiendo hasta el nivel del mar en la costa
gue define parte de su limite; asi mismo la pendiente media es del 5% con un valores
extremos de 0 y 78%, la primera en los diferentes valles y llanuras aluviales con
topografia plana, en tanto que las méaximas inclinaciones del terreno ocurren en
algunas de las Sierras ya mencionadas y en otras que se ubican dentro de la cuenca
como la Sierra Aconchi y Sierra San Antonio.

La Cuenca registra una precipitacion media anual de 460 mm; el promedio minimo
de 1962 a 2003 fue de 145 mm en la estacion El Carrizal y el maximo de 533 mm en
Mazocahui. La temperatura media es de 21 °C y la evaporacion potencial media
anual es de 2,031 mm, registrandose el valor mas alto, de 2,936 mm, en la estacién
Presa Abelardo L. Rodriguez, y el mas bajo, de 1,151 mm, en la estacién Huépac
(UNISON, 2005).

Ya se ha mencionado que el Rio Sonora nace al norte de la cuenca con
escurrimientos de poca envergadura que nacen en la Sierra Los Ajos, en las
proximidades de Caborca, fluye hacia el sur captando los caudales de diversas
corrientes que se generan en las geoformas elevadas y delinean el limite oriental de
la cuenca; un poco al norte de la cabecera municipal de Arizpe, se integra la corriente
denominada Rio Banuchi, proveniente también del norte pero con origen en la Sierra

Elenita, cercana también a Caborca, continla su curso hacia el sur y en la
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inmediaciones de la localidad de Mazocahui modifica su direccion con rumbo suroeste
hasta llegar a la presa El Molinito, donde desembocan las corrientes llamadas, San
Francisco, La Guerra y El Testerazo; poco después de salir de la presa El Molinito,
llega a la presa Abelardo L. Rodriguez, ubicada en el extremo oriental de la ciudad de
Hermosillo, ahi llegan también escurrimientos importantes como el rio San Miguel
Horcasitas, proveniente del norte con origen en las sierras La Madera y Azul; a su
vez, el rio San Miguel, antes de desembocar en la presa Abelardo L. Rodriguez,
recoge las aguas del Rio Zanjén procedente de la Sierra Cucurpe, localizada también
al norte de la cuenca; a esta presa llegan por el sur los arroyos La Brea y El Llano
Blanco. Después de salir de la presa, el Rio Sonora atraviesa la ciudad de Hermosillo
en direcciobn oeste para casi inmediatamente retomar el curso al suroeste,
incorporando al arroyo La Poza, proveniente del sureste y con origen los lomerios
bajos donde se encuentra parte del Proyecto, destacando el Cerro Rey del Oro y
Cerro La Colorada. A la altura del DR 051 Costa de Hermosillo, se unen los arroyos
El Cohi y El Barrancén provenientes del sureste y originados en la formacion rocosa
denominada Sierra Libre, ya muy cerca del Océano Pacifico. Ya dentro del distrito de
riego, el cauce del Rio Sonora se pierde entre la red de canales de irrigacion sin
permitirle desembocar en el océano; solo algunas corrientes menores, provenientes

de los lomerios contiguos al mar, como el Arroyo Tesal llegan al estero Tastiota.

En cuanto a infraestructura hidraulica se identifican dos principales presas sobre el
cauce del Rio Sonora muy cercanas a la ciudad de Hermosillo, distantes una de otra
a tan solo 24 km. La presa Rodolfo Félix Valdés, mejor conocida como El Molinito,
con una capacidad de 239.9 Mm? se construyé en 1991, con el propésito de evitar
inundaciones en la ciudad de Hermosillo en caso de exceso de escurrimientos y
recargar el acuifero que posteriormente abastecera de agua a la ciudad en épocas de
escasez en el Rio Sonora, actualmente también abastece de agua a Hermosillo
directamente mediante un acueducto construido en 2008. Otra obra importante en la
cuenca Rio Sonora, es la presa Abelardo L. Rodriguez, ubicada en la periferia de
Hermosillo, fue construida entre 1945 y 1948 y tiene una capacidad de 254 Mm?. El
objetivo de su construccion fue aprovechar las aguas de Rio Sonora para irrigar

10,000 has de tierras de cultivo, recarga del acuifero para abastecimiento de la ciudad
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de Hermosillo, regularizaciéon de avenidas y otros usos secundarios. Una pequefia
porcion del distrito de riego Costa de Hermosillo DR051, se localiza en la parte baja
de esta cuenca, la fuente de abastecimiento del distrito de riego predominantemente

son aguas subterraneas de los acuiferos Costa de Hermosillo y El Sarahual.

» SUBCUENCA EL CAJONCITO-ARROYO DEL CARRIZO
La Subcuenca de El Cajoncito y Arroyo de Carrizo tiene sus origenes en la parte Norte
de la UMAFOR especificamente en el municipio de Cucurpe y Opodepe, considerada
de las méas importantes por la aportacion de escurrimientos que en ella se generan
debido a la cobertura arbdrea. Los escurrimientos medios anuales se encuentran en
el rango de los 10 a 50mm. Las corrientes superficiales mas importantes son el San
Miguel de Horcasitas y Rio El Sanjon, cuyo destino es la Presa Abelardo L Rodriguez
(El Varejonal), la cual tienen una capacidad de 284.5 Mm3 de agua y que abastece a
toda la zona urbana agricola del Municipio de Hermosillo, capital del Estado de
Sonora. El uso del agua en esta cuenca es para consumo humano, agricola y animal,

por lo que se considera agua de buena calidad.

El Rio San Miguel tiene sus origenes de escurrimientos de agua en el municipio de
Cucurpe se forman con las aportaciones del Rio Dolores que nace en la Sierra Azul,
el Rio Saracachi (donde se ubica el &rea del Proyecto) que nace en la Sierra San
Antonio y el Rio Sasabe que al unirse forman el Rio San Miguel, en el Municipio de
Opodepe recibe las aportaciones del Rio Bacuchi, para continuar al Municipio de
Rayon donde recibe las aportaciones de los arroyos: los Apaches, La Cafiada,
Cajoncitos, Bajio Grande, Loreto y Palmarito y finalmente en el Municipio de San

Miguel de Horcasitas une sus aguas al Rio Sanjén.

El Rio El Sanjon se forma a la altura del poblado de Querobabi del municipio de
Opodepe con las aportaciones de los Rio San Joaquin Rio El Mezquite y Los Chinos,
posteriormente en el Municipio de Carbé recibe las aportaciones del Rio EI Muerto y
El Toro; en la parte Sur del Municipio el Rio Sanjén recibe las aportaciones del Rio

gue Viene de Rancho Grande y El Arpa y también del Rio el Saucito que nace en el
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Municipio de Rayén y entra por la parte Norte al Municipio de San Miguel y se une al

este Rio que finalmente se une al Rio San Miguel y posteriormente el Rio Sonora.

El uso del agua en esta cuenca es para uso agricola y ganadero principalmente en
esta cuenca se cuenta con aproximadamente 16,850 Ha de Riego para uso agricola
para cultivos como trigo, maiz grano, forrajes, hortalizas, frijol, sorgo, alfalfa y citricos;
se tienen altos rendimientos en cultivos como algoddn, granos o vid, calabaza y
meldn; en parte de la cuenta en algunas partes se desarrollan algunos Proyectos
mineros, en donde se hace uso del agua para separacion de los minerales como es
el caso del Municipio de Carbd, lo que ocasiona algunos contaminantes al agua, para
esto se tienen identificados los lugares para tratamiento a los residuos minerales. Por
lo que considerando las caracteristicas de poca cobertura arborea y complementada
con obras de conservacion de suelos y reforestaciones en las partes altas de la cuenta
0 areas desprovistas de vegetacion o con procesos de erosion ligeros, se considera
una cuenca con condiciones favorables para provision de servicios ambientales

hidrologicos de buena calidad.

En base a los reportes de la Comision Nacional del Agua la parte de los Cauces Rio
Sonora derivado de la extension de la Cuenca y la acumulacion de escurrimientos en
la temporada de lluvias y la poca pendiente en la parte baja del rio, destaca que sobre
los margenes de este Rio se encuentran 305 poblados que representan el 55% de los
centros de poblacion y habitan 31,060 personas que representan el 83% de la
poblacion en la UMAFOR. En esta cuenca destaca El Poblado con mayor poblacién
en la UMAFOR conocido como “Pesqueira” con 4,600 habitantes y que se ubica sobre
los margenes del rio El Sanjon, lo que representa una presion por los recursos
hidricos para uso agricola y ganadero y el consumo humano, ademas de que gran
parte de los drenajes generados por los poblados tienen como destino el cauce de
este Rio. En esta cuenca se tienen problemas de degradacion o erosién quimica por
la sobreexplotacién de los mantos freéticos, asi como por la erosion hidrica en las

areas agricolas ocasionando erosion laminar en carcavas.
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ESCURRIMIENTO SUPERFICIAL DE LA PRECIPITACION MEDIA ANUAL

La expresion escurrimiento superficial suele referirse al volumen de las
precipitaciones que caen sobre una cuenca, menos la retencion superficial y la
infiltracidn. El escurrimiento superficial o directo es funcién de la intensidad de la
precipitacion y de la permeabilidad de la superficie del suelo, de la duracién de la
precipitacion, del tipo de vegetacion, de la extension de la cuenca hidrogréfica
considerada, de la profundidad del nivel freético y de la pendiente de la superficie del

suelo.

Dentro de la superficie del Area de Estudio se encontraron tres rangos de

escurrimiento superficial:
1. ESCURRIMIENTO DEL 10-20%
2. ESCURRIMIENTO DEL 5-10%

3. ESCURRIMIENTO DEL 0-5%

Dicha distribucién se puede apreciar con claridad en la siguiente imagen:
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Imagen 1V.8 Hidrologia superficial del AE del Proyecto
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HIDROLOGIA SUBTERRANEA

En particular, dentro de la zona de estudio se presentan tres unidades

geonhidrolégicas:

Material consolidado con posibilidades bajas:

Unidad constituida por uno o varios tipos de roca soélida que por su origen y
formacion presentan baja permeabilidad, tanto primaria como secundaria, las
condiciones geohidrologicas para contener agua econémicamente explotable
resultan desfavorables, por lo que se consideran con posibilidades bajas.

Material no consolidado con posibilidades medias

Unidad constituida por suelos, gravas, conglomerados y/o tobas arenosas con
caracteristicas fisicas y condiciones geohidroldgicas favorables, entre ellas,
buena posicion topografica, porosidad y permeabilidad baja o media que
permiten inferir con la ayuda de algunas manifestaciones subterraneas, la

posible presencia de agua en el subsuelo.

Materia no consolidado con rendimiento bajo <10 Ips

Unidad constituida principalmente por suelos con alto contenido de arcillas,
limos, arenas, conglomerados y/o tobas arenosas sin compactar que presentan
permeabilidad baja-media y moderada capacidad de almacenar agua debido a
su heterogénea permeabilidad. Las obras de explotacion dentro de esta unidad
tienen rendimiento promedio menor a 10 litros por segundo.

La distribucion de estas unidades dentro del Area de Estudio se pueden observar

en la siguiente imagen:
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SIMBOLOGIA
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Imagen 1V.9 Plano de la Hidrologia subterranea del AE del Proyecto
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ACUIFERO RIO SAN MIGUEL

El acuifero Rio San Miguel, definido con la clave 2625 en el Sistema de Informacion
Geogréfica para el Manejo del Agua Subterranea (SIGMAS) de la CONAGUA, se
localiza en la porcion centro-norte del Estado de Sonora, entre los paralelos 29°16' a
30°44' de latitud norte y los meridianos 110° 21’ a 110°54’ de longitud oeste, cubre
una superficie de 4,057 kma.

Limita al norte con los acuiferos Magdalena y Rio Bacanuchi, al este con el acuifero
Rio Sonora, al sur con Mesa del Seri-La Victoria, al oeste con La Tinaja y Rio Zanjon,
todos ellos pertenecientes al Estado de Sonora. Geopoliticamente, comprende
parcialmente los municipios San Miguel de Horcasitas, Rayon, Cucurpe, Arizpe,
imuris, Opodepe, Ures, Hermosillo y Banamichi.

0 10 20 40

Kilémetros

Imagen 1V.10 Poligono del Acuifero Rio San Miguel
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El acuifero Rio San Miguel pertenece al Organismo de Cuenca Noroeste. Su territorio
completo se encuentra totalmente vedado y sujeto a las disposiciones de dos decretos
de veda. La mayor superficie esta regida por el “Decreto por medio del cual se amplia
la zona de veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo en la Costa de
Hermosillo, Son, publicado en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 2 de junio
de 1967. En una pequefa zona de su porcién norte rige el “Decreto por el que se
declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos del Estado de
Sonora, para el mejor control de las extracciones, alumbramiento y aprovechamiento
de las aguas del subsuelo, en dichas zonas”, publicado en el DOF el 19 de septiembre
de 1978. Ambas vedas se clasifican como tipo Il en las que la capacidad de los mantos

acuiferos sélo permite extracciones para usos domeésticos.

El usuario principal del agua subterrdnea es el agricola. El acuifero pertenece al
Consejo d Cuenca Alto Noroeste, instalado en 19 de marzo de 1999. En la superficie
de su territorio no se localiza ningun distrito o unidad de riego. Tiene constituido su
Comité Técnico de Aguas Subterraneas (COTAS), el cual fue instalado el 30 de junio
de 2001.

APROVECHAMIENTOS

De acuerdo con la informacion del censo de aprovechamientos, llevado a cabo como
parte del estudio realizado en 2008, se registraron un total de 179 aprovechamientos
del agua subterranea, la mayoria de ellos norias.

El volumen total de extraccion estimado es de 56.9 hmas/afio, de los cuales 48.4 hms
(85.1%) se destinan al uso agricola, 7.4 hms (13.0%) para uso publico-urbano y 1.1

hms (1.9%) para uso doméstico.
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DISPONIBILIDAD

Para la determinacion de la disponibilidad del agua se retomé el estudio realizado por la
CONAGUA,; Estudio de determinacion de la disponibilidad de agua en el acuifero 2625
Rio San Miguel, afio 2013. La actualizacién de la disponibilidad media anual de agua
subterranea que aqui se presenta corresponde a la fecha de corte en el Registro Publico
de Derechos de Agua al 20 de Abril del 2015. Dicha informacion se presenta a
continuacion:

Para el calculo de la disponibilidad de aguas subterraneas, se aplica el procedimiento
establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, que establece
la Metodologia para calcular la disponibilidad media anual de las aguas nacionales,
que en la fraccion relativa a las aguas subterraneas, menciona que la disponibilidad

se determina por medio de la expresién siguiente:

DAS = Rt — DNCOM- VCAS (3)
Donde:
DAS = Disponibilidad media anual de agua subterranea en una unidad hidrogeolégica
Rt = Recarga total media anual
DNCOM = Descarga natural comprometida
VCAS = Volumen de agua subterranea concesionado e inscrito en el REPDA

¢ Recargatotal media anual (Rt)
La recarga total media anual que recibe el acuifero (Rt), corresponde con la suma de
todos los volimenes que ingresan al acuifero, tanto en forma de recarga natural como
inducida. Para este caso su valor es de 68.7 hms/afio, de los cuales 67.5 hmsson

recarga natural y 1.2 hmsrecarga inducida.

e Descarga natural comprometida (DNCOM).
La descarga natural comprometida se determina sumando los volimenes de agua
concesionados de los manantiales y del caudal base de los rios que esta

comprometido como agua superficial, alimentados por el acuifero, mas las descargas
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que se deben conservar para no afectar a los acuiferos adyacentes; sostener el gasto

ecoldgico y prevenir la migracion de agua de mala calidad hacia el acuifero.

Para este caso particular, su valor es de 2.2 hmsanuales, que corresponden a las

salidas por flujo subterrdneo hacia el acuifero vecino Mesa del Seri — La Victoria.

¢ Volumen concesionado de aguas subterrdneas (VCAS)
El volumen anual de extraccion, de acuerdo con los titulos de concesién inscritos en
el Registro Publico de Derechos de Agua (REPDA), de la Subdireccion General de
Administracién del Agua, con fecha de corte al 31 de marzo de 2013, es de
48,991,893 mas/afio.

o Disponibilidad de aguas subterraneas (DAS)
La disponibilidad de aguas subterrdneas, constituye el volumen medio anual de agua
subterranea disponible en un acuifero, al que tendran derecho de explotar, usar o
aprovechar los usuarios, adicional a la extraccién ya concesionada y a la descarga
natural comprometida, sin poner en peligro a los ecosistemas. Conforme a la
metodologia indicada en la norma referida anteriormente, se obtiene de restar al
volumen de recarga total media anual, el valor de la descarga natural comprometida

y el volumen de aguas subterraneas concesionado e inscrito en el REPDA.

DAS = Rt — DNCOM- VCAS
DAS =68.7 — 2.2 - 48.991893
DAS =17.508107 hms/afio

El resultado indica que existe un volumen anual disponible de 17°508,107 m3 para

otorgar nuevas concesiones. (CONAGUA, 2015)

Como se menciona con anterioridad derivado de la naturaleza del Proyecto en el cual se
contempla solamente la extraccion de materiales pétreos, no se considera el uso de agua
en ninguna de las etapas del Proyecto y asi mismo no se espera ningun tipo de impacto
negativo hacia este rubro por lo que el agua subterranea mantendra su disponibilidad y
calidad como hasta el momento.
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IV.2.2 Aspectos Bioticos.

INTRODUCCION

En el territorio mexicano se encuentran casi todos los tipos de vegetacion reconocidos
en el mundo y hay una gran variedad de formas bioldgicas de la flora mexicana. El
namero de especies de plantas se reconoce mundialmente como unos de los mas
altos; estan presentes plantas de afinidad tropical y templada, asi como una alta
proporcion de endemismos, y existe un germoplasma importante de especies
domesticadas y rurales nativas. La informacion mas reciente sobre la riqueza de
especies de plantas faner6gamas que se encuentran en México revela que hay 1800
especies nativas conocidas cifra que podria aumentar hasta 21,600 especies si se
consideraran las aun no descritas. Si a esta lista se agregan las pteriodofitas, el total
alcanzara 22,800 especies de plantas vasculares del pais (Rzedowski, 1992 a), citado
por (Flores y Gerez, 1994).

Cuenta con tan solo el 1.5% de la superficie del planeta, posee cerca del 12% del total
de las especies de vertebrados y plantas vasculares. México es considerado uno de
los cinco paises con mas variedad de ecosistemas, junto con China, India, Pera y
Colombia. Presenta un alto grado de endemismos, mas de la mitad de las especies

de flora no se encuentran en ninguna otra parte del mundo.

Los diferentes ecosistemas que se desarrollan en México, representan importantes
alternativas desde el punto de vista de biodiversidad y aprovechamiento de los
recursos naturales y cabe destacar que en los ultimos afios a nivel mundial y local se
ha incrementado el interés por el uso sustentable de los recursos y se han tomado
decisiones que gradualmente han sustentado acciones de conservacion de especies

y ecosistemas.

La diversidad biolégica es un indicador importante para determinar el estado de
conservacion de la zona de influencia del Proyecto, en donde actualmente se llevan

actividades mineras, ganaderas y agricolas, dicha zona es poseedora de atributos
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especiales que sustentan el desarrollo econémico de los pobladores locales. Cabe
resaltar que los ecosistemas propios de la zona constituyen el habitat natural de un
gran numero de especies vegetales y animales que interactian y forman parte de

sistemas biolégicos dinamicos.

Para esta seccion cabe destacar que se llevéd a cabo la recopilacién de informacion
tanto bibliogréafica asi como por estudios de campo en las areas del Proyecto en

cuestion.

IV.2.2.a Vegetacion Terrestre

Como se ha mencionado en secciones anteriores el area del Proyecto se encuentra
ubicada en el municipio de Cucurpe, Sonora, a alrededor de 19 kilometros al Este del
poblado de Cucurpe por la carretera a Sinoquipe. El area del Proyecto contempla una
superficie total de 3.3911 ha, las cuales se encuentran desprovistas de vegetacion en
su totalidad, esto debido al tipo de suelo que la compone, el cual es del tipo arenoso

sin material organico.

Asi mismo el Area de Estudio se compone por una superficie total de 472 ha, las
cuales se componen de 3 tipos de vegetacion:

1. Vegetacién Hidrdfila

2. Matorral Xerdfilo

3. Pastizal

Si bien es cierto que el area del Proyecto no cuenta con ningun tipo de vegetacion a
continuacion se hace una descripcion detallada de la vegetacion que compone el Area
de Estudio del Proyecto, misma que se encuentra a los alrededores de las

instalaciones como se muestra a continuacion:
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Imagen 1V.11 Distribucion de tipos de vegetacion en el Area de Estudio
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» VEGETACION HIDROFILA
La vegetacion acuatica también llamada hidréfila se desarrolla en zonas acuéticas o
hamedas como lagos, estanques, pantanos, orillas de los rios y deltas.
Consiste en plantas que crecen enraizadas en el fondo con hojas grandes que
sobresalen del agua cubriendo grandes areas, como el manglar, popal, tular, carrizal,
vegetacion flotante, sumergida y subacuética.
El manglar constituye importantes ecosistemas, ya que la altura de sus ramas (llegan
a medir hasta 25 metros), el tipo de hojarasca y los residuos movidos por la marea,
permiten resguardar, criar y proteger a muchas especies de crustaceos, peces, aves
y otras plantas.
Cubre 22 395.1 km2 del territorio nacional, lo que representael 1.1%, se localiza en
zonas cerca a los litorales, regiones donde llueve mucho como en la planicie costera
del sur de Veracruz, Tabasco, Campeche, Sinaloa y Nayarit, en menor
medida Tamaulipas, Baja California y Baja California Sur. También la podemos
encontrar en lagunas y zonas pantanosas de origen volcanico que van desde el norte

de Michoacan hasta el centro de Jalisco.

» MATORRAL XEROFILO
Algunos datos interesantes de este tipo de vegetacion son: se considera como
matorral porque en su mayoria predominan los arbustos, y la palabra xerdéfilo proviene
del griego “xero” - seco y “filo” -amigo, y se refiere a las plantas que estan adaptadas
a la vida en un ambiente seco.
Este tipo de ecosistema ocupa aproximadamente 30% de la superficie del pais, y es
por eso el mas amplio de todos los tipos de vegetacion de México.
El Matorral Xerofilo es definido como un ecosistema en el que la precipitacién pluvial
es muy limitada, generalmente menos de 250 mm, y esto restringe en mayor o menor
medida el florecimiento de la vida.
Los ecosistemas aridos de México son de baja productividad debido a la escasa
precipitacion y la variacion extrema de temperaturas (hasta 20° de variacion).
Sin embargo, a pesar de su sencillez estructural son ecolégicamente muy complejos.

Los desiertos se caracterizan por una vegetacion adaptada a la escasez de agua. Las
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adaptaciones de las plantas a la limitacion del agua varian desde reducir o eliminar
sus hojas, convirtiéndolas en espinas y realizando la fotosintesis en los tallos, como
en las cactaceas, aprovechando las escasas lluvias tormentosas que frecuentemente
son las Unicas que caen en los desiertos, o tener raices muy profundas que alcanzan

a utilizar los recursos acuiferos muy por debajo del nivel del suelo.

En general los Matorrales pueden ser rocosos 0 arenosos, y la vegetacién cubre una
proporcion relativamente pequefa del suelo, por lo que éste siempre esta expuesto
al sol. En estas areas hay un gran numero de especies endémicas (cerca del 60% de
las especies).

La vegetacion de los matorrales xerdfilos puede estar dominada por arbustos, o por

plantas rastreras, o por cactos columnares.

> PASTIZAL

Es considerado principalmente como un producto natural de la interaccion del clima,
suelo y biota de una regién. Es una comunidad dominada por especies de gramineas,
en ocasiones acompanadas por hierbas y arbustos de diferentes familias, como son:
compuestas, leguminosas, etcétera. Su principal area de distribucion se localiza en la
zona de transicion entre los matorrales xerofilos y la zona de bosques; en sus limites
con los bosques de encino forma una comunidad denominada bosque bajo y abierto
por la apariencia de los primeros arboles de los encinares de las partes elevadas
propiamente dichos.

El pastizal natural se desarrolla de preferencia en suelos medianamente profundos
de mesetas, fondos de valles y laderas poco inclinadas, casi siempre de naturaleza
ignea, en altitudes entre 1,100 y 2,500 metros, aunque en Sonora pueden descender
hasta los 450 metros. Las temperaturas medias anuales varian en la mayor parte de
su extension de 12 a 20°C. Las fluctuaciones estacionales y diurnas son relativamente
pronunciadas, todos los afios hay heladas y en las partes altas de Chihuahua y
Sonora ocurren nevadas con cierta frecuencia. La precipitacion media anual es del
orden de los 300 a 600 milimetros, con 6 a 9 meses secos y la humedad atmosférica

se mantiene baja durante la mayor parte del afio.
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Los pastizales en cuestion son generalmente de altura media, de 20 a 70 centimetros,
aungue a causa del intenso pastoreo se mantienen casi mas debajo de la coloraciéon
amarillenta pélida es una caracteristicas durante la mayor parte del afio y la
comunidad solo reverdece en la época mas humeda. La cobertura varia notablemente
de un lugar otro y mucho tiene que ver con la utilizaciéon del pastizal, pero rara vez

supera 80 % y frecuentemente es menor de 50 %.

Su estructura es sencilla, pues ademas de un estrato rasante, formado principalmente
por plantas rastreras, incluyendo a veces algas, hay un solo estrato herbaceo, en el
cual suelen dominar ampliamente las gramineas, aunque en la época favorable
pueden aparecer numerosas especies de otras familias. Las plantas lefiosas a
menudo estan completamente ausentes, cuando existen, solo juegan un papel
secundario por el disturbio, y a veces forman uno a dos estratos. Las trepadoras son
escasas y las epifitas de tipo xerdfilo solo se presentan en ocasiones sobre las ramas
de arbustos ya arboles aislados. Entre las especies mas importantes en el estado
estan: Aristida, Bothriochloa, Bouteloua, Erioneuron, Hilaria, Muhlenbergia y Setaria.
Por sus caracteristicas este tipo de vegetacion es el mas explotado desde el punto de
vista pecuario a base de ganado vacuno, lo que ha provocado que la mayoria de estas
comunidades estén muy perturbados y en algunos casos hayan sido sustituidos por
diversos arbustos y/o hierbas. Muchas areas se encuentran sobre pastoreadas y otras
han sido ocupadas por agricultura generalmente de temporal (INEGI, 2005; INEGI,
2009).

Es importante destacar que dentro del area destinada para la extracciéon de material
pétreo de 3.3911 ha, no se encuentra inmerso ningun tipo de vegetacion, en las zonas
aledafias se presentan tres tipos denominados Vegetacion Hidrofila, Matorral Xerofilo y
Pastizal.

Referente al grado de conservacion del ecosistema, se estima que presenta valor de
medio a alto. Medio, debido a la calidad visual que se aprecia en el sitio. El nivel alto se
asigna, toda vez que conserva una alta pureza del aire y buena calidad de los cauces,
cuerpos de agua intermitentes y norias, mismos que se encuentran con contaminantes
por debajo de limite permisible de las normas correspondientes. En cuanto a la
vegetacion en su mayoria se encuentra en condiciones casi pristinas, y el suelo no
muestra sefales de degradacion o desertificacion
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IV.2.2.b Fauna silvestre

Para el caso del &rea del Proyecto no se considera la presencia de especies debido
a que como se menciona anteriormente el poligono de 3.3911 ha, se encuentra
desprovista en su totalidad de vegetacion, por lo cual no existen habitats potenciales
para las especies, pero esto si se considera para las zonas aledafas las cuales

mantienen vegetacion del tipo Matorral Xerdfilo y Pastizal.

Para el municipio de Cucurpe se han reportado las siguientes especies: Sapo
Scaphiopus couchi, Sapo Bufo alvarius, Rana Rana spp, Tortuga Casquito
Kinosternon sonoriense, Cachorén Sceloporus clarkii, Cachora Cnemidophorus spp,
Camaledén Phrynosoma solare, Corua Boa constrictor, Falsa Coralillo Rhinocheilus
lecontei, Viboras de Cascabel Crotalus spp, Vibora Sorda Trimorphodon biscutatus,
Tortuga del Agua Trachemys scripta, Tortuga del Desierto Gopherus agassizii,
Chicotera Masticophis flagellum, Alicante Pituophis melanoleucus, Coralillo
Micruroides euryxanthus, Venado Cola Blanca Odocoileus virginianus, Puma Puma
concolor, Gato Montés Lynx rufus, Ocelote Felis pardalis, Coyote Canis latrans, Jabali
Tayassu tajacu, Mapache Procyon lotor, Coati Nasua nasua, Liebre Lepus alleni,
Conejo Sylvilagus audubonii, Zorra Gris Urocyon cinereoargenteus, Zorrillos Spilogale
gracilis, Conepatus mesoleucus, Mephitis mephitis, Mephitis macroura, Ratén de
Campo Perognathus spp, Ardilla de las Rocas Spermophilus variegatus, Tortolita Cola
Corta Columbina passerina, Paloma Morada Patagioenas flavirostris, Lechuza Tyto
alba, Tecolote Cornudo Bubo virginianus, Golondrina Comun Tachycineta spp, Tordo
de Ojos Amarillos Quiscalus mexicanus, Zopilote Coragyps atratus, Aura Cathartes
aura, Gavilan Gris Asturina nitida, Halc6n Cola Roja Buteo jamaicensis, Codorniz de
Douglas Callipepla spp, Paloma Huilota Zenaida macroura, Martin Pescador Verde
Chloroceryle americana, Garzén Cenizo A. herodias, Coa Trogon elegans, por lo
menos seis especies de aves migratorias, entre ellas tres del género Vermivora, una
del género Oporornis, y dos de Piranga fueron registradas en la segunda semana de

septiembre 2003 en este mismo arroyo, cerca del Cafién La Palma.
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IVV.3 Medio socioecondmico

El Proyecto se ubica al Este de la Cabecera Municipal de Cucurpe, Sonora la cual
lleva su mismo nombre, se localiza a alrededor de 600 metros de distancia del mismo.
El municipio de Cucurpe Posee una superficie de 1,568.99 kildmetros cuadrados, que
representan el 0.96 por ciento del total estatal y el 0.09 por ciento en relacion con la

nacional.

Con base en los antecedentes anteriores, se describirdn en esta seccion las
condiciones sociales y econémicas de las comunidades que de alguna forma
guardan unarelacion con la zona ante su cercania relativa, tomando para ello las
condiciones sociales y econdmicas para el municipio de Cucurpe, Sonora en el cual

se localiza el area del Proyecto.
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IV.3.1 Demografia

e Poblacion total
De acuerdo al Conteo de Poblacién y Vivienda realizado por el INEGI en el afio de
2010, la poblacién correspondiente a la localidad de Cucurpe, Sonora es de 958
habitantes de los cuales 532 pertenecen al sexo masculino y 426 al sexo femenino,

tal como se registra en la tabla siguiente:

1990 1995 2000 2005
Hombres 581 517 528 443 532

Mujeres 455 396 409 355 426
Total 1,036 913 937 798 958

Tabla V.10 Poblacién por sexo en el Area de Influencia del Proyecto. Fuente: INEGI. Censo General de
Poblacién y Vivienda 2010

Hombres 55.5% Mujeres 44.5%

Grupo quinquenal de edad
N
(6]
N
©

10% 8% 6% 4% 2% 0% 2% 4% 6% 8% 10%

Tabla 1V.11 Distribucion de la poblacion por sexo y edad.

La poblacion de Cucurpe representa el 0.1% de la poblacion de la entidad (958
habitantes) de los cuales por cada 125 hombres hay 100 mujeres y como se puede
apreciar en la imagen anterior la mitad de la poblacién mantiene una edad de 32 afios
0 menos. Asi mismo como dato tenemos que por cada 100 personas en esas
productiva (15 a 64 afios) hay 64 en dad de dependencia (menores de 15 afios o

mayores de 64 afios).
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Es importante destacar que el Proyecto como se menciona anteriormente, se localiza
en el Municipio de Cucurpe, a cercanias de su cabecera municipal que lleva su mismo
nombre, dicha poblacion esta constituida por una poblacién total de 588 habitantes
de los cuales 308 son hombre y 280 son mujeres como se puede apreciar en la

siguiente tabla:

Numero de localidades del municipio: 100
Superficie del municipio en km?: 1,578
% de superficie que representa con respecto al estado: 0.87
Cabecera municipal: Cucurpe
Poblacion de la cabecera municipal: 588
Hombres: 308
Mujeres: 280
Coordenadas geograficas de la cabecera municipal:
Longitud: | 110°42'19" O
Latitud: | 30°19'49" N
Altitud: 868 msnm
Clasificacion del municipio segin tamario de localidades®: Rural

Tabla V.12 Informacién General dela cabecera municipal de Cucurpe, Sonora.
Fuente: INEGI. Censo General de Poblacién y Vivienda 2010
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e Poblaciéon econdmicamente activa

De acuerdo con el Instituto Nacional de Geografia y Estadistica (INEGI), la
poblacién en edad de trabajar (PET) es la que se encuentra delimitada entre los 12 y
los 60 afios de edad. A esta poblacién hay que sustraer los que se dedican a
actividades no remuneradas (como actividades domésticas y estudiantes), para
obtener lo que se conoce como Poblacion Econdmicamente Activa (PEA), que es
la poblacion mayor de 12 afios que puede y quiere trabajar, es decir, que tiene la edad
y condiciones de salud necesarias para realizar una actividad y que le interesa bajar.
La tabla siguiente esta integrada con la poblacion econdmicamente activa (PEA) y

poblacién ocupada (PO).

. L % %
Indicadores dg participacion Total Hombres Mujeres :
eéconomica Hombres Mujeres
Poblaciéon econdmicamente
] 400 339 61 84.75 15.25
activa (PEA)®
Ocupada | 372 311 61 83.6 16.4
Desocupada | 28 28 0 100 0
Poblacién no
343 76 267 22.16 77.84
econémicamente activa®

Tabla 1V.13 Poblacion econémicamente activa y Poblacion ocupada. (Fuente: INEGI, Censo General
de Poblacion y Vivienda 2010)

12 a 14 15a24 25a59
PEA 53.5% 16.4% 43.5% 61.8% 53.6%
Hombres 80.9% 25% 78.8% 90.3% 81.3%
Mujeres 18.6% 0% 7.7% 26.4% 12.9%

Tabla 1V.14 Tasas de participacion econémica por grandes grupos de edad y sexo
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e Economiadelaregion

El municipio de la Cucurpe mantiene las siguientes actividades econémicas:

Ganaderia-. La ganaderia junto con la agricultura es una de las principales
actividades. Cuenta con una extension aproximada de 177,885 hectareas de terreno
que constituyen su potencial de agostadero. El principal problema que representa la
actividad es la falta de infraestructura. El municipio cuenta con las siguientes cabezas
de ganado: 29.628 bovinos, 1041 equinos, 40 porcinos, 157 caprinos, 65 mular, 43
asnal y 51 ovinos Wikipedia, 2009. Segun cifras de COTECOCA-SARH, el coeficiente
de agostadero recomendado para ese municipio es de 19.0 hectéareas por unidad
animal, sin embargo el indice de agostadero actual es de 9.93 ha por U.A.

Agricultura.- La actividad agricola en el municipio se desarrolla en una superficie de
mil 202 hectéreas, de las cuales 420 son de riego y 782 de temporal. La agricultura
ocupa el primer lugar en la economia del municipio, ya que genera 246 empleos
directos lo que representa el 70% de la poblacién ocupada. La produccion agricola es
para la elaboracion de forrajes destinados principalmente al apoyo de la ganaderia.
Segun datos del afio de 1992 y en cuanto a la tenencia de la tierra, existian un total
de 67 parvifundistas, quienes tenian distribuida una superficie total de 135,891

hectareas; los ejidatarios en ese afio sumaban 352, con 39,916 hectareas.

Mineria.- El estado de Sonora ha sido afectado a través del tiempo geoldgico por
varios eventos tectdnicos de gran importancia, los cuales conjuntamente con otras
caracteristicas geologicas ocasionaron que Sonora fuera un lugar privilegiado. Segun
datos de la Direccion General de Promocion Minera y de la Direccion de Promocion
de la Secretaria de Economia, existen, al primer semestre del 2009, 263 empresas
mineras con capital extranjero operando en México, las cuales manejan un portafolio
de 677 Proyectos en total. Del total de esas empresas 198 (75%) son de Canada, 39
de Estados Unidos (15%), 5 de Australia (2%), 3 de Japon (1%), China y Corea, dos
empresas cada una (cerca del 1%) y Suiza, Luxemburgo, Chile, India, Italia, Holanda

y Perl con una empresa cada uno. El mayor nimero de Proyectos se encuentra en
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Sonora, con 163. Las principales empresas exploradoras en mineras en el municipio
son: Nacionales (Exploraciones Pefioles, S.A. de C.V. y Minera Cascabel, S.A. de
C.V.). Estados Unidos (Minera L.S.G., S.A. de C.V.). Canada (First Silver, S.A. de
C.V.y Minera Zorro de Plata S.A. de C.V.). En el &rea se encontraban algunas minas,
como la Cinta de Plata, Santa Gertrudis, La Chispa y Los Placeritos, las cuales
actualmente estan abandonadas (GOmez-Limén et al, 2003). La minera "Santa
Gertrudis" en 1992, contaba una inversion de 9,920 millones de pesos y generaba un
total de 260 empleos directos. La puesta en marcha de ésta mina dio un fuerte impulso
a la actividad industrial en el municipio, lo que permitié un incremento significativo en

la generacion de empleos.

Comercio.- La actividad comercial que se desarrolla en el municipio es minima ya
gue Unicamente opera el giro de abarrotes. El sector servicios en su totalidad genera
solamente 42 empleos, lo que significa el 12 por ciento de la poblaciéon ocupada.
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e Vivienda

Las viviendas caracteristicas del Municipio de Cucurpe, Cucurpe, Sonora, se
consideran Unicamente casas, las actuales en su mayoria mantiene un total de 4
cuartos en promedio, de los cuales dos de ellos se consideran como dormitorios. Asi
mismo se considera Unicamente un total de 308 viviendas particulares habitadas, es
importante destacar que de cada 100 viviendas 5 tienen piso de tierra, lo cual
representa el 4.9% de las mismas.

Cabe destacar que de cada 100 viviendas 88 cuentan con drenaje y de cada 100 solo

2 cuentan con internet.

v" Tipos de vivienda:

Tipos de vivienda Ndmero de viviendas habitadas
Total viviendas habitadas® 308 100
Vivienda particular 308 100
Casa 306 99.35
Departamento en edificio 0 0
Vivienda o cuarto en vecindad 0 0
Vivienda o cuarto en azotea 0 0
Local no construido para
habitacion 0 0
Vivienda movil 1 0.32
Refugio 0 0
No especificado 1 0.32
Vivienda colectiva 0 0

Tabla 1V.15 Tipos de vivienda en el Municipio de Cucurpe, Sonora. (Fuente: INEGI, Censo de
Poblacién y Vivienda 2010)
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v Materiales de construccion:

Numero de viviendas particulares

Materiales de construccion de la vivienda

habitadas®
Piso de tierra 15 4.89
Piso de cemento o firme 273 88.9
Piso de madera, mosaico u otro material 19 6.19
Piso de material no especificado 0 0
Techo de material de desecho o lamina de cartén 4 1.31
Techo de lamina metdlica, lamina de asbesto,
) ) ) 298 97.4

palma, paja, madera o tejamanil
Techo de teja o terrado con vigueria 0 0
Techo de losa de concreto o viguetas con

. 3 0.98
bovedilla
Techo de material no especificado 0 0
Pared de material de desecho o lamina de cartén 0 0
Pared de embarro o bajareque, lamina de asbesto 3 0.98

o0 metalica, carrizo, bambu o palma
Pared de madera o adobe 179 58.5
Pared de tabique, ladrillo, block, piedra, cantera,

123 40.2
cemento o concreto

Pared de material no especificado 0 0

Tabla V.16 Materiales de construccion que componen las viviendas del municipio de Cucurpe, Sonora

v Servicios en vivienda:

Disponibilidad de servicios en la vivienda

100% - 85.7% 87.9% 2.5%
80% - 68.1%
60% -
40% i
20% 3
Agua entubada Drenaje Servicio sanitario  Electricidad
dentrode la
vivienda

Tabla 1V.17 Viviendas por estatus de servicios. (Fuente: INEGI, Censo de Paoblacién y Vivienda 2010)
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e Educacion

Dentro del Municipio de Cucurpe existen Unicamente 3 escuelas: un prescolar, una
primaria y una secundaria. De los cuales en el prescolar hay un total de 2 docentes
los cuales son mujeres, para el caso de la primaria, existen 4 docentes de los cuales
2 son hombres y 2 son mujeres y por ultimo para el caso de la secundaria existen 3

docentes de los cuales 1 son hombres y 2 son mujeres.

La infraestructura educativa se tiene que para el ciclo escolar 2009-2010, el municipio
cuenta con tres planteles escolares, integrados por un jardin de nifios (Cucurpe), con
35 alumnos, una primaria (Cuauhtémoc), con 100 alumnos de los grados primero a
sexto y una telesecundaria (Telesecundaria 81), con 38 alumnos. En el Municipio se

cuenta con una biblioteca publica “Rafael Grijalva Carranza”.

i Aulas Promedio de
Nivel - Avas
Educativo Escuelas —————_————————p —— ————aulaspor
Total ‘ En uso Adaptadas ‘Talleres‘ ratorios escuela?

Preescolar 1 2 2 0 0 0 2
Primaria 1 5 4 0 0 0 5
Secundaria 1 3 3 0 0 0 3

Tabla 1V.18 Instalaciones de escuelas publicas por nivel educativo. (Fuente: INEGI, Censo de
Poblacién y Vivienda 2010)

Asi mismo es importante mencionar que la tasa de alfabetizacion por grupo de edad
de 15-24 afos es del 94.7% y de 25 afios y mas es de 95%, por lo tanto de cada 100
personas entre 15y 24 afios, 95 saben leer y escribir un recado. Ahora bien para el
tema de asistencia escolar por grupo de edad de 3-5afos es de 41.2% de 6-11 afios
es de 97.1%, de 12-14 afios es de 90.9% y de 15-24 afios es de 22.9%, por lo tanto

de cada 100 personas entre 6 y 100 afios, 97 asisten a la escuela.
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Distribucion de la poblacién de 15 afios y mas

100% segun nivel de escolaridad '

90% 81.4%

80% -

70% -

60% -

50% -

40% -

30% -
or

20 u/" ; . 10.0% .

10% ] 4.3% 0.4% 3.9%
0% - - =

Sin instruccion Basica Técnicao Media superior  Superior No
comercial con especificado

primaria
terminada

0.0%

Tabla 1V.19 Distribucion de la poblacion de 15 afios y mas segun su nivel de escolaridad

e Salud

El servicio médico que se presta en el municipio es mediante un Centro de Salud
Rural —No. de registro SSS-970311993. El numero de pacientes que atienden en
promedio mensual es de 250. En caso de requerir atencion especializada se tiene que
recurrir a las ciudades de Magdalena y Nogales para recibirla.

Cabe destacar que como se menciona en secciones anteriores, la poblacion total es
considerada de 958 habitantes de los cuales el 23.17% (222 habitantes) cuenta con

algun tipo de servicio médico, como se puede apreciar en la siguiente tabla:

Condicién de derechohabiencia

Derechohabiente®

Poblacion Seguro
total Pemex,  hopular o L — e
Total IMSS ISSSTE ISSSTE Defensa para una Institucion Otra derechohabiente especificado
estatal® 0 nueva privada institucion®
Marina i
generacion
Hombres 532 396 74 26 13 284 0 0 1 135
Mujeres 426 339 42 27 9 260 0 0 1 87 0
Total 958 735 116 53 22 544 0 0 2 222

Tabla 1V.20 Poblacién con derechos de salud. (Fuente: INEGI, Censo 2010)
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IV.3.2 Factores socioculturales

¢ Religion
Las religiones mas frecuentes son las siguientes:
Catodlica 97.2%
Pentecostales, evangélicas, cristianas 1.7%

De cada 100 personas, 97 son de religion catdlica.

e Tradiciones y costumbres
Fiestas Populares: El 24 de junio se celebra la Fiesta de San Juan Bautista, con
bailes, musica y feria Popular y el 19 del mismo mes la de San Pedro y San Juan
También con musica, bailes y feria popular. Semana Santa, San Isidro Labrador,
virgen de Guadalupe, 12 de diciembre.

e Gastronomia
Alimentos: Menudo, carde con chile, tortilla de harina y caldo de queso.

Bebida: Bacanora.

e Centros Turisticos

No cuenca con centros turisticos

e Monumentos
Iglesia de los Santos Reyes de Cucurpe, fundada por el padre Eusebio Francisco
Kino, actualmente en ruinas. Obras de Arte: Las pinturas del Sagrado Corazén que

se encuentran en el templo que esta en funcidn y pinturas rupestres.
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IV.4 Afectacion del Proyecto a nivel cuenca hidroldgica

IV.4.1 Aspectos Abidticos de la Cuenca del Rio Sonora

El Area del Proyecto se encuentra inmersa en su totalidad dentro de la Cuenca del
Rio Sonora como se menciona con anterioridad. La cuenca del rio Sonora se ubica
en la porcion central del estado de Sonora y hacia el centro-occidente de la region
hidrolégica RHO9 Sonora Sur, la cual tiene una forma alargada orientada en direccion
NE-SW. En razon de la localizacion del Area del Proyecto se hara una descripcion
de los factores bidticos y abidticos y componen la cuenca en la que se ubica en
Proyecto (Cuenca Rio Sonora) en cuestidon, la descripciobn que se realiza a
continuacién es una descripcion bibliogréfica de la cuenca en general en la cual se

describen sus factores bibticos y abibticos.

Para la caracterizacion de la cuenca se hace una descripcién del area basada en la
unién de los rios Bacoachito y Sonora, como Rio Sonora. Asi mismos denominados
Alto Rio Sonora a la parte con escurrimientos superficiales definidos y Bajo Rio
Sonora a la que tiene cauces menos definidos. El sitio de separacion es el vertedor
de la presa Abelardo Rodriguez Lujan.

Para la caracterizacion de la cuenca se retomd la informacion bibliogréfica del
“Programa detallado de acciones de gestion integral para la restauracion hidrologia
del Rio Sonora” (CONAGUA & SEMARNAT, 2013)

IV.4.1.a Clima

Los climas predominantes de la Cuenca del Rio Sonora estan sujetos a una
correlacion entre la altitud y el clima, ya que existe una gradiente altitudinal que va
desde la costa, 0 msnm, hasta las partes altas, 2620 msnm; de tal forma que en la
llanura, de 0 a 800 msnm, se tiene predominantemente un clima desértico BW; en la
zona con lomerios se tienen climas esteparios seco y semiseco BS,, de 800 a 1000
msnm; y BS; entre 1000 y 1200 msnm; en las zonas montafiosas se tiene un clima

templado, con unas areas pequefias con categoria de semifrio en la Sierra Los Ajos,
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de las mas altas en el estado (1200 a 2620 msnm). La zona cuenta con una

temperatura promedio de 20 grados centigrados, con méaximas de 49 grados

centigrados y minimas de -10 grados centigrados en sus partes altas.

En la siguiente tabla se muestra la distribucién de los tres climas predominantes y sus
variaciones, encontrdndose que el mas extendido es el clima desértico BW, que cubre

la Llanura Sonorense, desde los 0a 800 msnm; le siguen los Esteparios, tanto el Seco

BSo, como el Semiseco BS;, y finalmente el templado subhumedo C(w).

Clima ‘ Subclima Clave ‘ Superficie (Ha)
Desértico BW 2,223,839
i Seco BSo 720, 317
Estepario _
Semiseco BS: 917,078
Templado
i C(wo) 6, 723
Templado (Subhumedo)
Semifrio C(E) 250
TOTAL 3, 878, 207
Tabla 1V.21 Climas y su superficie en la cuenca del Rio Sonora
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Imagen 1V.12 Climas de la cuenca del Rio Sonora

IV.4.1.b Geologia

La geologia de la Cuenca del Rio Sonora es muy interesante, ya que se tiene una
amplia variacion de rocas no solo en su composicién, sino en su edad. Hay lugares,
como en las cercanias de Cucurpe, donde se tienen restos de fauna prehistérica. Por
otro lado, la variacién geoldgica es de importancia para la mineria, sobre todo en las
partes altas, ya que se tienen diferentes aprovechamientos mineros a lo largo de la
cuenca. Iniciando en Cananea con cobre, oro en las cercanias de Cucurpe, carbony
fldor en la parte inferior de la cuenca, y otros minerales que hacen al estado uno de
los de mayor produccion minera. La Figura 3. Geologia de la cuenca del Rio Sonora
muestra la distribucion de las rocas, ademas de la edad geoldgica asociada y se
puede observar que las rocas mas abundantes son los aluviones del cuaternario
Q(al), 43.3%, que se encuentran distribuidos en la llanura; los conglomerados,
principalmente del Cenozoico y del Mesozoico, C(cg), con el 20.3% en los lomerios y
fondos de los valles; y los granitos y granodioritas (10.3%) del K, K(Gr-Gd) y del

Mesozoico, M(Gr-Gd), generalmente en sierras bajas en la llanura.
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Imagen 1V.13 Geologia de la cuenca del Rio Sonora

IV.4.1.c Fisiografia

La fisiografia de Sonora Cuadro superficie de las provincias y subprovincias
fisiograficas en la cuenca del Rio Sonora es una de las méas variadas en la republica,
ya que en el area de interés se tienen 3 de las 15 provincias fisiograficas del pais,
principalmente la Provincia Il. Llanuras Sonorenses con una Subprovincia,
Subprovincia 8 Sierras y Llanuras Sonorenses, que ocupa una superficie de 2’'640,675
ha, practicamente el 68% de la totalidad de la superficie de la cuenca; la siguiente
provincia es la Provincia Il Sierra Madre Occidental, con dos subprovincias:
Subprovincia 9 Sierras y Valles del Norte, con una superficie de 1°226,018 ha, y la
Subprovincia 12 Pie de la Sierra, con 11,502 ha; finalmente, se tiene una muy
pequefia cobertura de la Provincia IV Sierras y Llanuras del Norte, especialmente la
Subprovincia 18 Llanuras y Médanos del Norte con una superficie de 12 ha, como se

muestra en la Figura 4. Plano de Fisiografia de la cuenca del Rio Sonora.
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Imagen 1V.14 Plano de Fisiografia de la cuenca del Rio Sonora

Clave Clave Superficie
provincia Provincia Subprovincia subprovincia (GEY)

Llanuras Sierras y Llanuras 2'640 675
Sonorenses Sonorenses
Slerrasl\)l/o\r/tzlles del 9 1'226,018
Sierra Madre
1 Occidental Pie de la Sierra 12 11,502
Sierras y ,
Llanuras y Médanos
v Llanuras del del Norte 18 12
Norte
Total 3'878,207

Tabla 1V.22 Superficie de las provincias y subprovincias fisiograficas en la cuenca del Rio Sonora.

En el siguiente nivel del sistema de clasificacion se encuentran los sistemas de
topoformas (ver Figura 5. Plano de Topografia y Relieve en la cuenca del Rio Sonora)
que representan las distintas formas del terreno. Son trece distintas formas del
terreno, como se describen en el Cuadro 3. Superficie cubierta por los distintos
sistemas de topoformas en la cuenca del Rio Sonora. El sistema de topoformas mas
abundante en el area de interés es la llanura aluvial, 1’648,205 ha, que es
practicamente el Bajo Rio Sonora, la otra forma importante es la sierra, con dos
variantes, las sierras altas, 894,405 ha que se encuentran en los parteaguas de la
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cuenca en las zonas mas altas, hasta 2400 msnm; y las sierras bajas, 429,646 ha
localizadas dentro de la llanura aluvial. Otro sistema de topoformas con importancia
econOmica es el valle intermontano con lomerios, que cubre una superficie de
343,683 ha.
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Imagen V.15 Plano de Topografia y Relieve en la cuenca del Rio Sonora

Superficie
Clave Sistema de Topoformas (ha)

100-0/01 Sierra Alta 894,405
100-0/03 @ Sierra Baja 429,646 11.
200-0/02 | Lomerio Extendido 81,576 2.1
204-0/02 = Lomerio con Bajadas 166,580 4.3
301-0/01 Meseta Basaltica con Sierras 7,388 0.2
500-0/01 @ Llanura Aluvial 1,648,205 42.
500-0/02 @ Llanura Deltaica 169,293 4.4
500-4/01 Llanura Aluvial Salina 16,065 0.4
500-4/02 @ Llanura Deltaica Salina 86,880 2.2
521-4/04  Llanura Costera Salina con 5,394 0.1
521-4/06 @ Llanura Costera Salina con 15,743 0.4
600-0/02 @ Valle Aluvial Intermontano 12 0.0
602-0/03 @ Valle Intermontano con 343,683 8.9
700-0/01 Caiién Tipico 5,787 0.1
P00-0/01 @ Playa/ Barra 7,550 0.2
Total 3,878,207 10

Tabla IV.23 Superficie cubierta por los distintos sistemas de topoformas en la cuenca del Rio Sonora
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v.4.1.d Suelos

Las érdenes de suelos predominantes dentro de la Cuenca del Rio Sonora son los
Regosoles, que son suelos jovenes, delgados, poco desarrollados y de baja
productividad, generalmente asociados a las zonas montafiosas o0 en casos
especificos costeros a las playas arenosas, que cubren 1°168,165 ha (30.1%) y los
Litosoles, que practicamente son afloramientos rocosos, ya que tienen profundidad
menor de 10 cm, y también estan asociados a las sierras, cubriendo 905,434 ha
(23.4%). No obstante, estos dos érdenes de suelos son poco aptos para la produccion

agricola.
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Imagen IV.16 Edafologia de la Cuenca del Rio Sonora

Los Xerosoles, 763,135 ha (19.7%) y los Yermosoles, 398,590 ha (10.3%) son suelos
profundos con alta capacidad productiva, pero con limitantes de agua; una vez
satisfecha esta limitante son productivos. Estos dos Ultimos 6rdenes de suelos se
encuentran en la llanura sonorense y son los suelos que mantienen la actividad
agricola, con agua subterranea, en la costa de Hermosillo, y en los acuiferos Zanjon-
San Miguel, La Victoria-Mesa del Seri. Otros érdenes de suelos que tienen alto
potencial productivo son los Feozem, 227,365 ha (5.9%) y Vertisoles, 140,168 ha
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(3.6%), aunque estos ultimos son dificiles de manejar, son de los mas productivos.

Esto quiere decir que se tiene poco menos del 10% de suelos con alto potencial

agricola en el area de interés.

Unos suelos interesantes son los Fluvisoles, suelos formados por el arrastre de
material transportado, generalmente de textura media o gruesa, y cuya acumulacion
ha hecho factible la presencia de los acuiferos de plano de inundaciéon. Como
resultado, la mayor parte de los suelos con fines agricolas en los acuiferos de plano
de inundacién de los rios San Miguel, Bacanuchi, Bacoachi y Sonora, asi como el
arroyo La Junta, se encuentran sobre Fluvisoles, ya sea solos o asociados con

Faeozem y Vertisoles.

Orden de Superficie o
0
suelos (ha)

Cambisol 24,711 0.6%
Feozem 227,365 5.9%
Fluvisol 79,658 2.1%
Litosol 905,434 23.4%
Luvisol 11,415 0.3%
Planosol 70,705 1.8%
Regosol 1,168,165 30.1%

Rendzina 3,726 0.1%

Solonchak 81,357 2.1%
Vertisol 140,168 3.6%
Xerosol 763,135 19.7%

Yermosol 398,590 10.3%
Uzrggga 2,894 0.1%

Agua 883 0.0%

Tabla IV.24 Ordenes de suelos predominantes en la cuenca del Rio Sonora, segiin FAO/UNESCO
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IV.4.1l.e Hidrologia
El &rea de interés cubre la cuenca del Rio Sonora, Subregiéon Hidrolégica 9A Rio

Sonora24 con una extension total de 30,913 km2, 14.7% de la superficie estatal. A
ésta se le sumo la cuenca del Rio Bacoachi, subregién hidroloégica 9D Rio Bacoachi,
al oeste, con 7,869 km2, sumando entre ambas, 38,782 km2. La suma de las dos
cuencas se hizo porque el Acuifero Costa de Hermosillo, parte fundamental de la
economia de la region, es compartido por ambas corrientes superficiales. Cuadro 5.
Superficie asociada a cada una de las subcuencas de los sistemas hidrolégicos de

los Rios Sonora y Bacoachi

Superficial

El Rio Sonora esta conformado por varias subcuencas, entre las que sobresalen las
gue se encuentran sobre el cauce principal: el Rio Bacoachi, que nace en el sitio
denominado Ojo de Agua de Arvayo en el Municipio de Cananea y recibe la primera
contribucién por la margen derecha del Rio Bacanuchi en Arizpe. Aqui ya se conoce
como Rio Sonora y fluye en direccion Norte Sur hasta Mazocahui, donde cambia de
rumbo con direccién Suroeste y después de Puerta del Sol, al oeste de Ures, el rio
cambia de régimen de perenne a intermitente al entrar en una zona de rellenos
aluviales hasta llegar a una zona montafosa en “El Gavilan” donde el cauce recupera
su flujo superficial hasta la Estacion Hidrométrica El Orégano, donde se le suma el
arroyo La Junta, por la margen izquierda, proveniente de la Sierra de Mazatan. Aguas
abajo de esta confluencia, el flujo superficial es retenido en la Presa Rodolfo Félix
Valdez (ElI Molinito) y una vez liberado, llega a la zona conocida como Pitic
(confluencia de rios) donde se le unen los Rios San Miguel y El Zanjén. El Rio San
Miguel, el segundo afluente importante de este sistema hidrolégico, nace
aproximadamente a 40 km al Este de Magdalena y fluye en direccion Norte-Sur
pasando por Cucurpe, Opodepe, Rayon y San Miguel, donde cambia de direccion
Noreste-Suroeste hasta que se le une el Rio Zanjon, que inicia su cauce 30 km al
Oeste de la Estacion Llano y fluye en direccién Norte-Sur, 9 km al Norte de la
Carretera Federal 14 Hermosillo-Ures. En la zona del Pitic, confluencia de los rios

San Miguel y Sonora, se construy la Presa Abelardo Rodriguez Lujan. Hasta esta
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region se puede decir que existen cauces definidos. Aguas abajo esta la region Costa

de Hermosillo.
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Imagen 1V.17 Hidrologia superficial de la cuenca del Rio Sonora

A partir del vertedor de la Presa Abelardo Rodriguez Lujan, el cauce del rio es
indefinido debido a que es una zona de aluviones y los escurrimientos se pierden. Por
la margen izquierda, existe un paleocauce de la continuacién del Rio Sonora en una
direccién Noreste-Suroeste hasta Tastiota con contribuciones de los arroyos La Poza,
El Bajio y La Bandera. Por la margen derecha, el paleocauce mas reciente tiene la
misma direccion, pero con terminacién en Bahia Kino y tiene influencia del arroyo La
Manga. Es notoria la existencia de otro posible drenaje del Rio Sonora en el Golfo de
California en lo que se conoce como El Cardonal, donde aparentemente existe otro
paleocauce y que atravesaria por el medio del area agricola del distrito de riego. Las
evidencias de los tres paleocauces antes mencionados son las entradas de agua de
mar (intrusién salina) causadas por los abatimientos del acuifero de la Costa de
Hermosillo.

Al norte del arroyo La Manga existe un par de corrientes con un drenaje inconsistente,
el Sistema Hidrologico del Rio Bacoachi. Esta es una corriente efimera que nace 30
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km al oriente de Benjamin Hill con direccién Norte-Sur, y luego toma direccién
Noreste-Suroeste descargando al Golfo de California en Kino Nuevo; la otra corriente
del mismo sistema hidrologico es semi-endorreica porque drena a la Laguna Noriega,
10 km al norte de Kino Nuevo, pero eventualmente (solo cuando ocurren lluvias

extraordinarias), se une al Rio Bacoachi, antes de llegar al aeropuerto de Kino Nuevo.

Clave Subcuenca Superiicie %
(ha)

RHO9Da R&Zrﬁ]oons?ﬁg' 126,327 3.3%
RHO9Db RIo Sonora - 550,666 14.2%
RHO09Dc Rio Sonora-Arizpe 229,519 5.9%
RHO09Dd Rio Bacanuchi 160,675 4.1%
RH09De Rio San Miguel 417,525 10.8%
RHO9Df Rio Zanjén 430,706 11.1%
RHO09Dg Arroyo La Bandera 155,933 4.0%
RHO9Dh Arroyo El Bajio 144,625 3.7%
RHO9Di Arroyo La Poza 260,070 6.7%
RHO9Dj Arroyo La Junta 206,646 5.3%
RHO9Ea Rio Bacoachi 212,637 5.5%
RHO9EDb Arroyo La Manga 408,643 10.5%
RHO9Ed "ag,\‘f(;‘r?ezg"ya 577,300 14.9%

Tabla 1V.25 Superficie asociada a cada una de las subcuencas de los sistemas hidrologicos de los Rios
Sonora y Bacoachi

Subterranea

Con las recientes notificaciones en el Diario Oficial de la Federacion, los acuiferos
son referidos a las cuencas y/o subcuencas mas importantes. La Figura 8 muestra los
acuiferos y las posibilidades de extraccion en funcion del material del acuifero.
Ademas, el Cuadro 6 muestra las caracteristicas principales de cada acuifero, recarga
y bombeo. Aqui se puede apreciar que el acuifero mas grande es el de la Costa de
Hermosillo, tanto por su area, como la recarga, pero también el méas afectado con

intrusiéon salina.

Es importante reconocer dos tipos de acuiferos en el Rio Sonora: unos asociados a
material no consolidado, aluviones principalmente, conformando acuiferos regionales,
tales como los de la Costa de Hermosillo, El Zanjon, San Miguel y Mesa del Seri-La

Victoria, y otros asociados a los rellenos sobre un material cementado en los valles,
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acuiferos de plano de inundacién, generalmente situados sobre el Rio Sonora aguas
arriba de Puerta del Sol (incluye Rios Bacoachi y Bacanuchi), o sobre el Rio San
Miguel, aguas arriba de San Miguel de Horcasitas. También es conveniente reconocer
la complejidad de las formaciones acuiferas, ya que la mezcla de ellas es posible; por
ejemplo, en el inicio del Rio Sonora en Ojo de Agua de Arvayo, es altamente probable

la presencia de un acuifero de roca fracturada.
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Imagen 1V.18 Hidrologia subterranea de la cuenca del Rio Sonora

Los acuiferos de tipo regional son los mas importantes. En la llanura costera se forma
el Acuifero Costa de Hermosillo que es recargado con las contribuciones de los
sistemas hidrolégicos de los rios Sonora y Bacoachito. En la confluencia de los rios
Zanjon y San Miguel en los denominados Acuiferos del Rio Zanjon y del Rio San
Miguel se tiene otro acuifero de este tipo. Asimismo, en la confluencia de los rios San
Miguel y Sonora en la zona del Pitic, estd el denominado Mesa del Seri-La Victoria.
Finalmente, el Arroyo La Bandera y contribuciones del Arroyo El Bajio conforman el
Acuifero El Sahuaral.
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IV.4.2 Aspectos Bidticos de la Cuenca del Rio Sonora

IV.4.2.a Vegetacion Terrestre
En el estado de Sonora se han documentado 3,483 especies de plantas vasculares,

clasificadas en 1,107 géneros y 188 familias; del total de especies, 3,237 se
reconocen como hativas26 Ademas, se reconocen taxones intraespecificos que
elevan el nimero de especies a 3,659, respaldadas por especimenes depositados
principalmente en diferentes herbarios de México y Estados Unidos. EI endemismo
de la flora sonorense se considera bajo27. EI Cuadro 8.Familias con mas de 40
especies y géneros con mas de 20 especies en Sonora , presenta las familias con
mas de 40 especies o taxones intraespecificos, asi como los géneros con mas de 20
especies colectados en el estado. Fagaceae es la Unica familia incluida en este cuadro
con menos de 40 especies registradas en Sonora, aunque Quercus es el género de
arboles con més especies registradas para el estado.

El Rio Sonora se encuentra en los limites de distribucién de especies de afinidades
boreales y neotropicales, lo que lleva a una alta diversidad floristica en términos
relativos a la disponibilidad de humedad, que es la limitante principal para el desarrollo
de las plantas. A pesar de la falta de inventarios y datos de la distribucion de especies
en las abruptas montafias de la Sierra Madre Occidental, esta regién representa un
centro de diversidad en el que confluyen especies de ambos reinos biogeogréficos.
En la zona fronteriza del noreste de Sonora, la vegetacion es un mosaico de pastizal
desértico en los suelos profundos de los valles y matorral del Desierto Chihuahuense
en laderas de calizas rocosas. La presién sobre los recursos naturales en el estado,
es el resultado de las actividades humanas, como las actividades silvicolas,
extraccion de agua con fines humanos, y el cambio de uso del suelo a pastizales
inducidos y zonas agricolas. La mayoria de las especies incluidas en esta NOM
pertenecen a ecosistemas de desierto (27), seguidas de las especies de bosque
templado (15), bosques secos (5), ecosistemas dulceacuicolas (4), humedales
costeros (4) y pastizales (1). De las seis especies consideradas en peligro de extincion
los bosques secos y templados albergan dos cada uno, mientras que los ecosistemas
desérticos y dulceacuicolas albergan una cada uno. Las especies consideradas

amenazadas se encuentran principalmente en bosques templados (9), ecosistemas
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desérticos (5) y bosques secos (3). Las especies con proteccion especial se
concentran en los ecosistemas desérticos (21), seguidas de bosques templados (4),

humedales (4), ecosistemas dulceacuicolas (3) y pastizales (1).

43

Acanthaceae
Agavaceae 42 Agave 30
Amaranthaceae 69
Apocynaceae 78 Asclepias 28
Asteraceae 513 Erigeron 23
Brickellia 22
Boraginaceae 81
Brassicaceae 56
Cactaceae 107 Echinocereus 20
Convolvulaceae 82 Ipomoea 42
Cucurbitaceae 42
Cyperaceae 91 Cyperus 49
Euphorbiaceae 149 Euphorbia 77
Fabaceae 344 Dalea 36
Desmodium 30
Physalis 22
Astragalus 20
(Fagaceae)l Quercus 30
Lamiaceae 71 Salvia 28
Malvaceae 130
Orchidaceae 47
Plantaginaceae 45
Poaceae 360 Muhlenbergia 48
Panicum 22
Eragrostis 20
Aristida 21
Pteridaceae 69 Cheilanthes 26
Rubiaceae 53
Solanaceae 80 Solanum 20
Verbenaceae 41

Tabla V.26 Familias con mas de 40 especies y géneros con mas de 20 especies en Sonora
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IV.4.2.b Fauna

En este apartado se presenta la fauna de los siguientes grandes grupos taxonémicos
de vertebrados: mamiferos, aves, peces, reptiles y anfibios.

Mamiferos

La diversidad del relieve estatal se manifiesta en la gran diversidad de comunidades
y asociaciones vegetales, que a su vez representan gran namero de habitats en los
que se encuentra una gran diversidad de fauna. La riqueza de la mastofauna del
estado incluye a 126 especies de mamiferos terrestres, que representan el 27% de la
mastofauna terrestre de Meéxico. Los mamiferos en Sonora, se encuentran
representadas un 76% de las familias y el 49% de los géneros presentes en el pais
(se distribuyen equitativamente entre los habitats de bosques templados vy
ecosistemas desérticos. Los rios y humedales representan corredores de vital
importancia para los mamiferos en el Estado, ya que facilitan su movimiento al

proporcionar habitat y proteccion:

Taxon Sonora México

Especies 126 473 27%
Géneros 68 140 49%
Familias 28 37 76%
Ordenes 8 10 80%

Tabla IV.27 Diversidad de la mastofauna en Sonora

Fuente: Castillo Gdmez et al 2010

NUumero de NUmero de
Orden Especies en Especies en
México Sonora

Carnivora 29 18 62
Artiodactyla 9 5 56
Lagomorpha 15 5 33
Chiroptera 137 38 28
Didelphimorphia 8 2 25
Xenarthra 4 1 25
Rodentia 235 55 23
Insectivora 32 2 6
Primates 3 0 0
Perisodactyla 1 0 0
Total 473 126 27

Tabla 1V.28 Diversidad de la mastofauna de Sonora a nivel de orden con respecto al pais.
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Los érdenes de mamiferos mejor representados en el estado son los roedores (44%),
seguidos de los murciélagos (30.2%) y los carnivoros (14.2%). Hay 22 especies
incluidas en la NOM-059-ECOL-2010, excluyendo ocho subespecies insulares, que
representan 24% del total nacional. Las especies consideradas en peligro de extincion
son el berrendo (Antilocapra americana sonoriensis), el jaguar (Panthera onca), el
ocelote (Leopardus pardalis), el tigrillo (L. wiedii), el murciélago pescador (Myotis
vivesi), el castor (Castor canadensis) y el puercoespin (Erethizon dorsatum). Las
especies amenazadas son 11: la musarafia del desierto (Notosorex crawfordi),
murciélagos trompudos (Choeronycteris mexicana y Leptonycteri) yerbabuenae) la
zorrita orejona (Vulpes macrotis), nutria (Lutra longicaudis), tejon (Taxidea taxus),
ratas de campo (Neotoma varia y Ondatra zibethicus), ratén de campo (Peromyscus
boylii), perrito llanero (Cynomys ludovicianus) y ardillas (Sciurus arizonensis). De
estas especies, se considera que C. ludovicianus y S. arizonensis tienen mayor grado

de amenaza.

Las especies consideradas extirpadas de los ecosistemas estatales son el lobo
mexicano (Canis lupus baileyi) y el oso pardo (Ursus arctos horribilis); mientras que
el bisonte (Bison bison), el wapiti (Cervus canadensis), la nutria (L. canadensis) y el
hurén de patas negras (Mustela nigripes) fueron extirpadas del estado. Aunque no
existen especies endémicas continentales registradas en el estado, cinco especies
reportadas en México se encuentran Unicamente en Sonora: una musarafa
(Notiosorex crockumi), el ratén de abazones (Peromyscus amplus), la rata (Neotoma
devia), una ardillita (Ammospermophilus harrisii) y la ardilla gris (Sciurus arizonensis).
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Aves

En total se registran 556 especies, 73 familias y 20 6rdenes para el estado. Estas
representan un 52% de las 1070 registradas para México, de las cuales 227 son
residentes, 46 son residentes de verano, 233 son migratorias de larga distancia y 50
son migratorias parciales, 162 especies son acuaticas, 380 terrestres y 14
principalmente aéreas (golondrinas y vencejos) De las especies acuaticas, 78 son
marinas y 60 usan esencialmente habitats de agua dulce, mientras que 24 utilizan
indistintamente aguas costeras y de agua dulce. De las 380 especies terrestres, 29
se distribuyen en altitudes menores a los 1100 msnm (metros sobre el nivel del mar),
en las zonas de vegetacion ubicadas en el limite inferior de los bosques abiertos de
encino. 69 especies se encuentran en altitudes mayores a los 1100 msnm y 282 se
encuentran a lo largo de amplios gradientes altitudinales. De las 69 especies de
montafa, 28 presentan migraciones a lo largo de los gradientes altitudinales y suelen
encontrarse en corredores riberefios. La extincion mas conocida documentada en el
estado es la del carpintero imperial (Campephilus imperialis). Entre las especies que
se consideran como extirpadas o extintas en el estado son la tangara cabeza roja
(Piranga erythrocephala), el tecolote vermiculado (Megascops gutaemalae) y el
halc6n enano (Falco rufigularis).

Especies Avn‘auna

Parulidae Chipes
o Gorriones,
Emberizidae zacatoneros y 37 7
rascadores
: Cisnes gansos
Anatidae pa%os y 36 6
Tyrannidae Mosqueros 36 6
Laridae Gaviotas, charranes 28 5

y rayadores

Gavilanes, aguilas y

o 22 4
aguilillas

Accipitridae

Tabla 1V.29 Familias de aves con mas especies registradas en Sonora
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Reptiles y Anfibios

El estado de Sonora cuenta con 35 especies de anfibios y 141 de reptiles terrestres y
de agua dulce, que se clasifican en 85 géneros y 32 familias (Cuadro 13. Especies de
reptiles y anfibios presentes en Sonora). En el caso de los reptiles, las 141 especies
incluyen cinco tortugas marinas y una serpiente marina. Como es el caso de otros
grupos de organismos, los reptiles y anfibios reflejan la convergencia de los reinos
holartico y neotropical, y muchas especies encuentran aqui sus limites de distribucion.
El centro de diversidad para la herpetofauna se encuentra en los matorrales
desérticos del centro del estado. Existen cinco especies endémicas continentales y
ocho insulares. Las endémicas continentales son Aspidoscelis opatae, Crotaphytus
dickersonae, Phrynosoma ditmarsi, Trachemys yaquia y Xantusia jaycoleri.
Crocodylus acutus fue observado por Ultima vez en un estero cerca de Guaymas en
1973, y se considera extinto en el estado 86 especies de reptiles y anfibios se
encuentran en la NOM-059-ECOL-2010, entre los grupos mas amenazados se
encuentran las tortugas marinas y las serpientes. Del total de especies reportadas en
la NOM-059- SEMARNAT-2010, 59 se distribuyen en la porcion continental del
estado, de las cuales 9 estan en consideradas como amenazadas: Boa constrictora
(Boa constrictor), boa solocuate (Lichanura trevirgata), culebra real comun
(Lepropeltis getula), culebra real sonorense (L. pyromelana), culebra chirreadora
comun (Masticophis flagellum), culebra listonada de cuello negro (Thamnophis
cyrtopsis), culebra listonada del sur mexicano (T. eques), culebra listonada manchada
(T. marcianus) y serpiente coralillo sonorense (Micruroides euryxanthus). El resto

estan consideradas bajo proteccion especial.

Ranas y sapos 32
Salamandras 3
Tortugas 15
Lagartijas 54
Serpientes 71
Cocodrilos 1
Total 176

Tabla IV.30 Especies de reptiles y anfibios presentes en Sonora
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V.5 Diagnostico ambiental

Este apartado tiene como objetivo el analizar la informacién recabada para cada uno
de los diferentes elementos que componen el sistema ambiental, que impera en la
zona de estudio del Proyecto. Con la informacion recabada, se pretende elaborar un
inventario y posteriormente formular un diagnéstico, previo a la realizacion del

Proyecto que comprende las obras propuestas.

Para el presente analisis se evaluaran todas las actividades que se desarrollaran en
cada una de las etapas del Proyecto y se pretende mediante el determinar el grado
de perturbacion de los recursos naturales y la los cambios sufridos por las emisiones

contaminantes existentes.
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IVV.5.1 Integracion e interpretacion del inventario

ambiental

MEDIO ABIOTICO
CLIMA

ESTADO PRESION

El clima predominante en el AE es Bskw (x’) ( ¢).

Se deduce que la precipitacion media anual para
dicha area es del orden de los 512 mm en promedio
anual. Los meses con mayor precipitacion son de
Julio a Agosto con valores que alcanzan los 142
mm. El mes en el cual la precipitacion media
mensual es menor es Mayo con tan solo 1.7 mm,

seguido por Abril con 8.7 mm.

Los meses més frios en el AE son de Noviembre a
Febrero con valores medios de la temperatura
minima de 6°C, sin embargo llegan a alcanzar
valores mensuales de -1°C, asi mismo ha logrado

alcanzar la minima diaria de -7°C.

Los meses mas cdlidos en la zona del Proyecto son
Junio a Agosto con valores medios de la
temperatura maxima que rebasan los 30°C, sin
embargo en estos meses se ha logrado alcanzar
temperaturas superiores a los 40°C y maximas

diarias que rebasan los 45°C.

Debido a la naturaleza del Proyecto NO se espera la
generacion de algun tipo de cambio o afectacion

Como se ha mencionado anteriormente el Proyecto
solo consiste en la extraccién de materiales pétreos,
de dicha actividad se espera la generacion de
material particulado en el aire producto de las
actividades que se desarrollan, el trafico en los
caminos sin pavimentar, la presién asumida en este
momento no pone en riesgo la calidad de tal forma
que se altere la salud de los habitantes o los

trabajadores.

Tabla 1V.31 Inventario ambiental: Clima y atmosfera
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GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

ESTADO PRESION

Fisiograficamente el area del Proyecto se encuentra
en el limite Noroeste de la provincia fisiogréafica de la

y al
Subprovincia fisiografica de Sierras y Valles del

Sierra Madre Occidental centro de la

Norte.

La composicién geoldgica del area de estudio es la
siguiente:

e Aluvial

e Conglomerado

e Granito

e Limolita-Arenisca

Para este rubro no se espera ningun tipo de presion,
ya que no se generara una afectacion a los relieves,
si bien es cierto que derivado de la extraccion de los
materiales se estaran creando depresiones en la
zona, también es cierto que derivado de su ubicacion
(lecho de un rio) se pretende su relleno de manera
natural, por el arrastre de material y en la etapa de

abandono por parte del promovente.

Tabla IV.32 Inventario ambiental: Geologia y geomorfologia
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SUELOS

ESTADO PRESION

Para el area de estudio, se definieron 3 grupos de

suelos;
e Regosol
e  Fluvisol
e Cambisol

El suelo del area del Proyecto se considera en su

totalidad como arenoso.

La principal presibn a este medio sera la
extraccion de material, debido a las depresiones
gue generaran de dicha actividad, asi mismo se
considera como posibilidad la generacion de
derrames en el area del Proyecto producto de la

maaquinaria y equipo.

Estos impactos no representaran una presion que
pueda cambiar las caracteristicas naturales del

suelo que hasta el momento han presentado.

Tabla 1V.33 Inventario ambiental: Suelos
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RECURSOS HIDROLOGICOS

ESTADO PRESION

El area del Proyecto se ubica dentro de la Regién
Hidrolégica RHO09 denominada Sonora Sur que
pertenece a la vertiente del Océano Pacifico; se
emplaza en la cuenca llamada Rio Sonora en la

Subcuenca EIl Cajoncito - Arroyo del Carrizo.

Asi mismo para el Area de Estudio se presenta una

corriente  principal constituida por un Rio

denominado “Saracachi” en donde se pretenden

llevar a cabo las actividades de extraccion.

Como se menciona anteriormente par este medio
debido a la naturaleza del Proyecto no se hara uso
de este recurso, por lo que se mantendran las
mismas cantidades tanto

superficiales como

subterraneas.

Asi mismo es importante destacar que no se hara
uso de sustancias dafiinas para el medio, si bien es
cierto que derivado del transito de vehiculos se
presenta la posibilidad de derrames puntuales
también es cierto que se mantendra un protocolo de
accion inmediata y los mantenimientos se realizaran

fuera del &rea del Proyecto.

Actualmente no existe una presion importante hacia

ese recurso.

Tabla 1V.34 Inventario ambiental: Recursos hidrolégicos
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MEDIO BIOTICO

ESTADO PRESION

Para el area del Proyecto se presentan un solo

tipo de vegetacién identificada como
Vegetacion Hidrdfila, si bien es cierto que
segun INEGI el area esta constituida por la
misma, en la realidad no existe ningun tipo de

vegetacion dentro del area del Proyecto.

Derivado de lo anterior dentro del area no
existen condiciones de habitat para las

especies de Fauna.

Para la vegetacién no existird ningan tipo de
presion debido a que dentro del area del
Proyecto no existe vegetacion que pueda ser

afectada.

Existe una probabilidad de que las especies de
Fauna que se encuentran en las zonas
aledafias se acerquen a las orillas del rio a
beber agua. Para estas especies existira una
presion debido al ahuyentamiento del ruido, si
bien es cierto que serdn ahuyentadas también
es cierto que estas podran desplazarse en las
inmediaciones libremente y podran encontrar
la misma disponibilidad de agua como de

habitats.

Tabla 1V.35 Inventario ambiental: Flora y Fauna
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IV.5.2 Sintesis del inventario ambiental

El apartado del sistema ambiental sefiala en cada caso las caracteristicas que existen
en cada una de las obras, sefialando en su caso el sistema ambiental que se trate.
La determinacion de la Unidades o Sistemas Ambientales se realizd la superposicion
por capas de la distinta temética cartografica. La mayor relevancia se le dio a las
componentes de vegetacidén y suelos, seguido de la hidrologia, para determinar el

sistema ambiental (SA).

Por la dimensién y la ubicacién del Proyecto, se determiné que los impactos que se
pretenden generar en el desarrollo de las obras, desde el punto de vista sustentable

es el siguiente:

ECONOMIA:
La realizacion del Proyecto conlleva la inversion en infraestructura de los sectores
mas importantes del estado de Sonora como lo son la Industria y el Turismo, asi

mismo implica la activacion econémica en la region.

SOCIAL:
En este rubro habra repercusiones positivas dado que coadyuvara a un beneficio

social con la generacion de empleos en la region.

AMBIENTAL:

El Proyecto pretende el aprovechamiento de manera sustentable de materiales
pétreos en el lecho de un rio, donde no existe vegetacién que se pudiera ver afectada,
los impactos generados durante el desarrollo del Proyecto se consideran controlables
y cien por ciento reversibles, por lo que se considera que el Proyecto sera amigable

con el ambiente aplicando las medidas de mitigacién pertinentes.
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RESUMEN DEL INVENTARIO

Regién Hidroldgica

RHO09 Sonora Sur

Cuenca

Cuenca Rio Sonora

Subcuentas

El Cajoncito - Arroyo del Carrizo

Tipo de clima

Semiseco Templado del tipo Bs kw(x’)(c’)

Temperatura

Los meses mas frios en el AE son de Noviembre a Febrero con
valores medios de la temperatura minima de 6°C, sin embargo
llegan a alcanzar valores mensuales de -1°C, asi mismo ha logrado
alcanzar la minima diaria de -7°C.

De acuerdo con los valores mostrados, se concluye que los meses
mas célidos en la zona del Proyecto son Junio a Agosto con
valores medios de la temperatura maxima que rebasan los 30°C,
sin embargo en estos meses se ha logrado alcanzar temperaturas
superiores a los 40°C y maximas diarias que rebasan los 45°C.

Precipitacion

De acuerdo con los valores se deduce que la precipitacién media
anual en el Proyecto es del orden de los 512.35 mm

Agua subterranea

Acuifero Rio San Miguel

El Proyecto contara con una superficie de 3.3911 ha las cuales se
encuentran desprovistas de vegetacion. El area de Estudio se

Flora compone de 3 tipos de vegetacion: Vegetacion Hidréfila, Matorral
Xerdfilo y Pastizal.
Fauna Dentro del &rea del Proyecto no se identificaron especies de fauna,

debido a que dicha area no cuenta con condiciones para el habitat.

Medio socioecondmico

Cucurpe, Sonora mantiene una poblacion de 958 habitantes de los
cuales 532 pertenecen al sexo masculino y 426 al sexo femenino,
de los cuales 339 hombres y 61 mujeres se encuentran
Econdmicamente Activos.

Aspectos culturales

El sitio del Proyecto No es un punto de reunion, recreacion o de
aprovechamiento colectivo, por la comunidad o de alguna etnias.
El sitio del Proyecto no representa un patrimonio histérico y no
esta en un sitio de interés ambiental o cultural.

Tabla V.36 Resumen del inventario ambiental
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y
EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

INTRODUCCION

El presente Capitulo tiene por objetivo la identificacién, descripcion y evaluaciéon de
los impactos ambientales identificados con la realizacion de las actividades que se
desarrollaran en cada una de las etapas del Proyecto, tanto negativos como positivos,
a los cuales se les tomara mayor significancia a los que tengan un potencial de
ocurrencia al momento de su desarrollo sobre el medio fisico, biol6gico y social, esto
con el fin de establecer las medidas de mitigacion y atenuacién correcta de los

Impactos Ambientales de mayor Significancia.

Para la correcta identificacion y valoracion de los impactos ambientales relevantes,
gue por sus caracteristicas pudieran alterar de manera significativa el entorno actual
del sitio del Proyecto, se retomé la informacion anteriormente establecida y
comentada en los Capitulos Il y 1V, los cuales se relacionan directamente con las
caracteristicas particulares de la realizacién del Proyecto y las condiciones y grado
de conservacion de los elementos ambientales presentes respectivamente. Para la
identificacion de impactos, se disefi6 una matriz de interaccion basada en la Matriz
de Leopold y adaptada a las condiciones particulares del Proyecto como se podra

apreciar a lo largo del presente capitulo.
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V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos
ambientales

La metodologia que se aplicara a continuacion se basa en la identificacion, prediccion,
y evaluacion de los impactos ambientales considerando las caracteristicas del mismo,
cubriendo sus diferentes etapas. Mediante una revision de las caracteristicas del
Proyecto, se elaboré un listado de las actividades que intervienen en cada una de las
etapas del Proyecto; de lo anterior resultaron que el desarrollo del Proyecto esta
comprendido en cuatro etapas mismas que involucran un total de 9 actividades. La
etapa de trabajos previos considera 2 actividades, preparacion del sitio presenta 3
actividades, la etapa de operacion present6 2 actividades y la etapa de abandono 2

actividades, mismas que se sefialan en la siguiente:

ETAPA ACTIVIDADES

Trabajos Seleccion de sitio para obras
Previos Permisos y Autorizaciones

Delimitacion de areas

Preparacion del , N
s Remacion de capa cuperfiial de suelo

Instalacion de maquinaria y equipo

Operaciéony Extraccion de material
mantenimiento  Inspeccion y mantenimiento

Desincorporacion de maquinaria y equipo
Abandono — ? R v
Limpieza

Tabla V.1 Actividades que intervienen en cada una de las etapas del Proyecto
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Los componentes del sitio fueron seleccionados tomando en consideracion la
estructura y el diagndstico del Sistema Ambiental del Proyecto. Los componentes
estan agrupados en medio Abidtico, Bidtico y Medio Socioeconémico, mismos que

cubren 7 rubros y un total de 36 atributos ambientales, de acuerdo a lo sefialado en

la Tabla V.2 de este documento.

Ambiente

Abiobticos

Rubro ambiental

Atmosfera

Condicion

Generacion de polvo

Humos/gases

Ruido

Agua subterranea y
superficial

Nivel freatico

Disponibilidad

Variacion de flujo

Recarga

Calidad

Suelo

Uso del suelo (vocacion natural del suelo)

Filtracién

Estructura-Estabilidad

Erosion

Calidad

Paisaje

Relieves

Fragilidad de ecosistemas

Calidad paisajistica/escénica

Biotico

Flora

Condiciones del Habitat

Cubierta vegetal

Densidad y Abundancia Relativa

Especies protegidas

Especies de interés biologico

Especies de interés comercial

Fauna

Distribucién y abundancia

Especies protegidas

Condiciones del Habitat

Medio socio
econémico y
cultural

Socio-econémico

Economia Regional

Empleos

Senvicios e infraestructura

Ganaderia

Comercios

Mineria

Espacio rural

Calidad de vida y grado de marginacion

Tabla V.2 Identificacion de los componentes del sistema ambiental
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Para la identificacion de impactos, se disefié una matriz de interaccion basada en la
Matriz de Leopold y adaptada a las condiciones particulares del Proyecto, en la cual
se correlaciona las actividades que se realizaran durante las diferentes etapas del
Proyecto, con los atributos ambientales; en la que cada interseccion de columna y
renglén determina el impacto que tiene posibilidad de ocurrir en las diferentes etapas
del Proyecto. Para el llenado de la matriz de identificacién de impactos, se empleé la

siguiente simbologia:

AA = Adverso significativo, cuando el impacto sobre el factor incide en forma
negativa o lo puede modificar durante un lapso de tiempo prolongado.

a = Adverso poco significativo, cuando el factor incide en forma negativa, pero la
alteracion no se manifiesta en gran medida.

BB = Benéfico significativo, en el caso en que la actividad prevista forma parte
de una accidn positiva o sus efectos repercuten sobre una accién positiva.

b = Benéfico poco significativo, cuando la actividad dentro de la obra, beneficia

de alguna manera al medio.

Las celdas vacias representaran las etapas del Proyecto que no presentan impacto
sobre los recursos. En consecuencia, el Proyecto involucra un total de 324
interacciones potenciales, donde la matriz de cribado mediante Leopold (1990)
destacé 55 interacciones reales. Para ello, primeramente se marcé todos los
impactos identificados, cruzando los componentes y factores ambientales con las
diversas actividades del Proyecto, mismas que de muestran en la matriz de

identificacion de impactos ambientales presentada adjunta en la Imagen V.6.

Con base en el analisis realizado sobre la matriz de identificacién de impactos, se
encontraron un total de 55 interacciones entre los atributos del ambiente y las
actividades, divididas en 40 del medio natural abiético, 9 del medio natural biético y 6
del medio socioecondmico. De forma cualitativa, los impactos benéficos
significativos conforman el 1.82% de los impactos totales de igual forma que los
impactos negativos significativos comprenden un total del 1.82%

respectivamente. Para los impactos ambientales negativos poco significativos estan
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conformados por un 50.91% los cuales se consideran mitigables y reversibles, los
impactos ambientales positivos poco significativos se componen con un
45.75% del total de los impactos. Esto se puede apreciar con claridad en la siguiente

tabla:

VALOR DE COMPONENTES AMBIENTALES

AMBIENTE RUBRO AMBIENTAL
a
A Atmésfera
Al Generacion de polvo 5 0 0 0
A2 Humos/gases 4 0
A3 Ruido 4 0 0 0
B Agua Subterranea y superficial
B1 Nivel fredtico 0 0 0 0
B2 Disponibilidad 0 0 0 0
2 B3 Variacion de flujo 2 0 2 0
8 B4 Recarga 0 0 0 0
= B5 Calidad 2 0 1 0
o) C Suelo
o C1l Uso del suelo (vocacidén natural) 2 0 3 0
< Cc2 Filtracion 1 0 3 0
C3 Estructura-Estabilidad 0 0 0 0
C4 Erosion 2 0 1 0
C5 Calidad 1 0 1 0
D Paisaje
D1 Relieves 1 0 0 0
D2 Fragilidad de ecosistemas 0 0 0 0
D3 Calidad paisajistica/escénica 2 1 2 0
E Flora
= Condiciones del Habitat 0 0 1 0
E2 Cubierta vegetal 0 0 2 0
1) E4 Densidad y Abundancia Relativa 0 0 0 0
(e} ES Especies protegidas 0 0 1 0
o E6 Especies de interés bioldgico 0 0 0 0
= E7 Especies de interés comercial 0 0 0 0
O
= F Fauna
@ Fl Distribucién y abundancia 2 0 2 0
F2 Especies protegidas 0 0 0 0
F3 Condiciones del Habitat 0 0 1 0
G Socio-economia
G1 Economia regional 0 0 1 0
Q <>D- . G2 Empleos 0 0 3 0
8 O é G3 Servicios e infraestructura 0 0 1 1
» =5 G4 Ganaderia 0 0 0 0
98 5 G5 Comercios 0 0 0 0
a 8 8 G6 Mineria 0 0 0 0
=uw G7 |Espacio rural 0 0 0 0
G8 Calidad de vida y grado de marginacion 0 0 0 0
TOTAL 28 1 25 1
55
PORCENTAIJE (%) 50.91 1.82 45.45 1.82

Tabla V.3 Resumen de la identificacion de impactos ambientales
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En la siguiente tabla se presenta un Resumen de los impactos ambientales

identificados por etapas del Proyecto y por significancia:

ETAPAS DEL PROYECTO
VALOR ' i6 &
Previos del sitio
a 2 9 13 4

50.91
AA 0 0 1 0 1.82
b 7 5 3 10 45.45
BB 0 0 1 0 1.82
TOTAL 9 14 18 14 55
% 16.36 25.45 32.73 25.45 100%

Tabla V.4 Impactos por etapa del Proyecto y su proporcion en %

Derivado de la tabla anterior del analisis de la matriz de identificacion de impactos
ambientales se puede observar que durante la etapa de trabajos previos se espera el
desarrollo del 16.36% de los impactos identificados, asi mismo en la etapa de preparacion
del sitio se espera el desarrollo del 25.45% este mismo porcentaje se presenta en la etapa
de abandono, y por ultimo en la etapa de operacion se espera que se presenten la mayor

cantidad de impactos con un desarrollo del 32.73% en total.

Para el tema de Impactos Significativos podemos observar que se presentaran dos
Unicamente en la etapa de Operacion; uno Adverso y un Benéfico ambos derivados de la
actividad de extraccion de material, mismos que representan un 1.82% respectivamente

de los impactos identificados.
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Asimismo como resumen de lo anterior se presentan los siguientes gréaficos:

IMPACTOS POR ETAPA DEL PROYECTO

Preparacion del

14
12
10

Numero de Impactos Identificados
[ TR L I N = A » +

Trabajos Previos sitio Operacion Abandono
Ha 2 9 13 4
HAA 0 0
wh 7 5 3 10
M BB 0 0 1 0

Imagen V.1 Impactos por etapas del Proyecto

PORCENTAJE POR TIPO DE IMPACTOS EN EL
DESARROLLO DEL PROYECTO

m5091 m1.82 m4545 m1.82

Imagen V.2 Impactos por el desarrollo del Proyecto
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De igual forma a continuacion se presentan los gréficos donde se identifican los
impactos del Proyecto por su Rubro Ambiental, de tal forma se obtendra una

vision mas global de la afectacion a cada uno de los factores ambientales.

IMPACTOS POR RUBRO AMBIENTAL

20
S 18
=
.g 16
= 14
=
< 12
D 10
g 8
E”. 6

4
E 1ol
= 2
s 0 I- | -
o Agua
Q , .
§ Atmosfera subterran Suelo Paisaje Flora Fauna SOUO_,
= eay economia

superficial

Ha 13 - 6 3 0 2 0

HAA 0 0 0 1 0 0 0

b 0 3 8 2 - 3 5

H BB 0 0 0 0 0 0 1

Imagen V.3 Impactos por rubro ambiental

IMPACTOS POR MEDIO AMBIENTAL

wv

0

e 30

2

s 25

=

1]

= 20

wv

0

L 15

[= %

E 10

1]

o

° 5

Q

=z Abiotico Bictico Socio-econdmico
Ha 26 2 0
H AA 1 0 0

b 13 7 5

H BB 0 0 1

Imagen V.4 Impactos por medio ambiental

CAPITULO V Pagina 9|22



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “CRIBA NUNEZ”

Como se puede apreciar en los graficos anteriores gracias a ellos podemos afirmar que
la mayor cantidad de Impactos Ambientales se presentaran el Medio Abiético, donde se
presenta que la mayoria estan compuestos por Impactos Adversos Poco Significativos,
lo cuales son totalmente mitigables, controlables y reversibles, para este tipo de
impactos es importante destacar que los Impactos Adversos Significativos como se
menciona anteriormente se conforman por solo el 1.82% presentandose en la etapa de

Operacion con la actividad de Extracciéon de material.

V.1.1 Indicadores de impacto

Con el fin de identificar y seleccionar indicadores de éxito eficaces, deben tener las

caracteristicas siguientes:

. Ser representativos del impacto a evaluar

o Ser relevantes

° Ser excluyentes

° Ser medibles y cuantificables

° Ser facilmente identificables (claros y concisos).

V.1.2 Listaindicativa de indicadores de impacto

Los indicadores se deberan generar para los impactos ambientales mas particulares
y especificos que reflejen el avance en el Proyecto indirectamente, de modo que al
fallar una etapa o fase del mismo, se sepa claramente cuél es ésta. Las areas en las

gue podran generarse indicadores son las siguientes:

. Aire y su calidad y pureza en las distintas fases del Proyecto.
o Ruidos, deberan ser evaluados en magnitud, intensidad y duracion.
. Agua, superficial y subterrdnea, que sea susceptibles de extraccion,

contaminacion o infiltracion.
. Suelo en funcién de su calidad, erosién, desnudez, contaminacion, remocion

y volimenes manejados.
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. Vegetacién, en funcion de la pérdida de biodiversidad, superficie afectada,
reduccién de los servicios ambiéntales que presta previo al cambio de uso
de suelo, especies protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-2010, etc.

. Fauna, en funcién de su variabilidad, funciones ecoldgicas en el sitio,
afectacion, habitat, corredores bioldgicos, especies de la NOM, etc.

. Paisaje

. El factor socioeconémico

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

Los criterios y metodologia para evaluar impactos son los valores mediante los cuales
se valoraran la gravedad de los impactos por el Proyecto, permitiendo los criterios,
evaluar la importancia de los impactos, en tanto que los métodos de evaluacion tratan

de evaluar conjuntamente el impacto global del Proyecto.

V.1.3.a Criterios

Los criterios y metodologias para evaluar impactos son los valores mediante los
cuales se valoraran la gravedad de los impactos por el Proyecto, permitiendo asi
evaluar la importancia de los impactos, en tanto que los métodos de evaluacion tratan

de evaluar conjuntamente el impacto global del Proyecto.

La justificacion de la metodologia a utilizar estriba en que es la mas idénea en funcién
de la actividad a realizar, los recursos naturales involucrados o potencialmente
afectados y los impactos previsibles, de acuerdo a la experiencia del responsable

técnico.

La metodologia utilizada en la evaluacion de los impactos es la de “indicadores
caracteristicos” (Ing. A. Lizarraga R. 1981) modificado y adaptado a las condiciones
particulares del Proyecto y segun los criterios del equipo evaluador. Mediante este

método se asignan valores numéricos a una serie de caracteristicas comunes al
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impacto ambiental lo que permite cuantificar y equiparar los efectos adversos y

benéficos al ambiente.

Los principales indicadores caracteristicos de cualquier impacto y la escala de valores

que se le asigna, de acuerdo a su magnitud e importancia, son:

INDICADORES
CARACTERISTICOS DEL

IMPACTO AMBIENTAL

ESCALA DE VALORES ASIGNADOS

Efectos a corto plazo -5a+5
Efectos a largo plazo -5a+5
Efectos directos -5a+5
Efectos indirectos -5a+5
Efectos acumulativos -5a+5

Reversibilidad

Completamente reversible: 0
Parcialmente reversible: (+/-)1
Irreversible: (+/-) 3, 4 0 5 (segln la importancia del impacto)

Controlabilidad

Totalmente controlable: (+/-) 1

Parcialmente controlable: (+/-) 1

Incontrolable: (+/-) 3, 4 o 5 (segun la importancia del
impacto)

Radio de accién

Puntual, dentro de la zona de estudio: (+/-) 1

Regional, dentro de la zona de estudio: (+/-) 2

Dentro y fuera de la zona de estudio: (+/-) 3, 4 0 5 (segun la
importancia del impacto

Implicaciones econémicas,
socioculturales y politicas

Nulas: 0

Ligeras: (+/-) 1
Medias: (+/-) 2
Severas: (+/-) 3,405

Tabla V.5 Indicadores de impacto

Una vez analizados los impactos significativos sobre los diferentes atributos del

ambiente, en este caso resumidos por cada etapa del Proyecto, se suman los valores

de cada una de las caracteristicas que describen el impacto. El valor de cada impacto

se obtiene al multiplicar la sumatoria de las unidades de importancia de cada impacto

por un factor de peso total asignado a dicho impacto, de acuerdo a la prioridad de los

objetivos de planeacion del Proyecto.

Se asigna un factor de peso, menor a la unidad, a cada objetivo. La suma de los

factores de peso debe ser siempre igual a la unidad.
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Vli = 2 ICi *Fpi
Donde:
VIi = Valor del impacto i
> ICi = Sumatoria de las unidades de importancia de los impactos i
Fpi = Factor de peso total del impacto i

Para el presente Proyecto los factores de peso son:

a Blsqueda de Recursos 0.5
b Desarrollo Econémico de la
> 0.3
Region
c Proteccion y Conservacion 0.2

del Medio Ambiente
Tabla V.6 Factores de peso

Con base en estos criterios y de acuerdo con la identificacidn de impactos establecida
en la matriz de cribado en la Imagen V.6, se desarrolla una matriz donde se registran
los diferentes atributos del ambiente y las acciones que tendran un impacto
significativo en ellas, asignandole valores numéricos de acuerdo a las caracteristicas
de los impactos que se esperan segun los atributos del ambiente, considerando los
efectos mas significativos que ejerceran las actividades del Proyecto. Dicha matriz de
valoracién se presenta en la Imagen V.7 del presente documento.

En la siguiente tabla muestra, los valores finales determinados de los impactos

ambientales de acuerdo a cada componente ambiental evaluado:

RUBRO AMBIENTAL NEGATIVO POSITIVO TOTAL
Paisaje
Calidad Paisajistica Escenica | -5.4 | 0 | -5.4
Socioeconémica
Servicios e Infraestructura | 0 | 6.3 | 6.3
TOTAL | 54 | 63 | o9

Tabla V.7 Resumen de los valores de impactos significativos benéficos y adversos.
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El valor global del impacto ambiental se obtiene mediante la sumatoria de todos los
impactos positivos y negativos:

VIGIA adversos = 2 VI(-) =-5.4 VIGIA benéficos = Z VI(+) = 6.3

El balance de los impactos adversos y benéficos resulta en valor global del

impacto ambiental (VIGIA) igual a 0.9

El desarrollo del Proyecto indica un Valor Global del Impacto Ambiental se calcul6
en un 0.9 lo cual representa el 1.63% del balance general al lado positivo, lo cual
indica que esta dentro desviacion positiva al punto de equilibrio base dado para el
desarrollo de las obras y actividades del Proyecto en el sistema ambiental o AE
determinado, haciendo énfasis que derivado del tipo y simplicidad del Proyecto
aplicando las medidas de prevencion y mitigacion correspondientes se prevé una

factibilidad técnica-ambiental para su desarrollo en el esquema en consideracioén.

Lo anterior implica que su desarrollo bajo las consideraciones y evaluaciones
establecidas, obviamente tendra un impacto al ambiente, siendo esto precisamente
el objeto del presente estudio, el ubicar dichas situacibn y en consecuencia,
establecer la debida atencién a los puntos detectados que derivaran en impactos
adversos y la o las medidas necesarias para que su desarrollo sea ambientalmente
las mas adecuada y ordenadas, bajo los principios y criterios técnicos ambientales

necesarios.

Bajo la consideracion del uso de la metodologia denominada “Los indicadores
Caracteristicos” (Ing. A. Lizarraga R. 1981), se tiene una base para dicho método que
las calificacién mas adversa y las benéfica puede llegar hasta los 5 puntos (+/-) y en
este sentido, de acuerdo a las caracteristicas ponderados y factor de peso asignados,
establecen con claridad aquellos impactos negativos detectados y ponderados para
darle mayor atenciéon y en su caso proponer medidas alternas para bajar y/o controlar
su significancia en el desarrollo del Proyecto en la etapa, medio y actividad

determinada, por lo que tenemos:
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Grafica de Resultados de Matriz de Impactos
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Imagen V.5 Resumen de Impactos con IC y con FP

Derivado de la naturaleza del Proyecto el cual pretende la extraccion de materiales
pétreos sobre el Rio Saracachi, en el municipio de Cucurpe, Sonora, no se espera la
generacion de Impactos Adversos los cuales no pudieran ser identificados, controlados
y mitigados por parte del promovente.

Es importante destacar que el proceso se considera tinicamente como “Fisico” pues no
se pretende el uso de sustancias quimicas para su desarrollo, asi mismo durante las
operaciones se pretende llevar a cabo las actividades de mantenimiento fuera del area
del Proyecto para asegurar la calidad de los recursos tales como el agua y suelo. Asi
mismo el area del Proyecto seleccionada NO mantiene ningun tipo de vegetacion lo cual
redujo de manera considerable la generacion de impactos para el desarrollo del Proyecto.
Derivado de lo anterior las mayores afectaciones al sistema Bidtico se consideran el
desplazamiento de las especies de Fauna, dichos impactos son Adversos Poco
Significativos, mitigables y reversibles. Asi mismo para el sistema Abiético la mayor
afectacion es la Modificacion de la Calidad Paisajistica Escénica, la cual se considera un
Impacto Adverso Significativo, mitigable y controlable.
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Imagen V.6 Matriz de identificacion de Impactos
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Imagen VI.7 Matriz de valoracién de Impactos Ambientales
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IDENTIFICACION DE IMPACTOS

En el presente apartado se establece de forma general cada uno de los impactos
determinados en la matriz de identificacion de los impactos ambientales, haciendo

énfasis a aquellos que son significativos:

> VEGETACION TERRESTRE
Para el caso de la vegetacion terrestre como un factor biético, NO se espera la
generacion de Impactos Adversos Significativos en ninguna de las etapas, esto
debido a que como se menciona en secciones anteriores el area del Proyecto se
encuentra inmerso en su totalidad dentro de una zona donde NO existe vegetacién,

por lo tanto no se espera una afectacion a la misma.

Aun asi considerando la vegetacion que se encuentra a los alrededores como parte
de las actividades de la preparacion del sitio, se establecié la actividad de Delimitacion
del area de las 3.3911 ha, con el objetivo de no dafiar la vegetacion que se encuentre
en las inmediaciones del area del Proyecto. Por lo tanto no se espera la generacién

de impactos adversos para este rubro.

> FAUNA
Para este rubro NO se espera el desarrollo de Impactos Adversos Significativos;
la localizacion del area del Proyecto se encuentre en una zona la cual no mantiene
ningun tipo de vegetacion y se compone de un suelo del tipo arenoso el cual es
arrastrado por la corriente del rio Saracachi, por lo cual se considera que no es viable

el desarrollo de habitats para las especies de fauna.

Es importante mencionar que durante las actividades de instalacién de equipo y
extraccion de material se generara ruido como consecuencia de dichas actividades,
el cual generara un Impacto Adverso NO Significativo denominado
“Ayuntamiento; afectacién a la distribuciéon y abundancia”, este se considera que
es controlable y completamente reversible, si bien es cierto que las especies de fauna

llegan a lecho del rio a beber agua, también es cierto que podran hacerlo en todo el
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extenso del rio y es importante destacar que la zona se mantiene a sus alrededores
grandes extensiones de vegetacion del tipo Matorral Xeréfilo donde podran encontrar

habitats con las mismas caracteristicas.

» PAISAJE
Para este rubro se espera la generacion de un Impacto Adverso Significativo el
cual se generara durante la etapa de operacion con la actividad de Extraccion de
material definido como “Alteracion de la Calidad Paisajistica Escénica”, si bien es
cierto que derivado de la ubicacion del Proyecto se encuentra un area sin vegetacion
de la cual no se sometera a actividades como remocion de la misma, también es cierto
gue derivado de la naturaleza del Proyecto se generaran monticulos del material
extraido y algunas depresiones derivado de la extraccion asi como la instalacion de
la maquinaria y equipo en la zona, durante los 5 afios que dure el proceso de

extraccion.

Es importante mencionar que si bien es cierto se considera como un Impacto Adverso
Significativo también es cierto que este se considera completamente controlable y
cien por ciento reversible, pues en el etapa de abandono se pretende la remocién de
dichos monticulos de materia, el retiro de la maquinaria y equipo y el relleno de dichas

depresiones, asi como una limpieza general en la zona.
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» SUELO
Para este rubro en especifico NO se espera la generacion de Impactos Adversos

Significativos, ya que como se ha mencionado anteriormente el area del Proyecto

se encuentra desprovista de vegetacion ya que dichas areas estan constituidas de

arena principalmente, derivado del arrastre de materiales del mismo Rio Saracachi,

por lo tanto el suelo en donde se pretende llevar a cabo la extraccion de dichos

materiales no se considera Forestal, por lo que no se llevaran a cabo los procesos de

Cambio de Uso de Suelo, ni remocién de la vegetacion debido a su nula existencia.

En cambio se generaran Impactos Adversos NO Significativos como;

Aumento en la erosién con la extraccion de material:

El cual no se considerd significativo debido a que el tipo de suelo que se
encuentra en la zona es de caracter arenoso, y el cual mantiene un grado de
humectacion debido sus cercanias con el arroyo el Saracachi.

Modificacién de la filtracion debido a la instalacion de maquinaria y
equipo:

Debido a que en la zona se instalara equipo de manera fija por tiempo
indefinido existe un impacto no significativo derivado de la modificacion de la
filtracion al suelo por las variaciones que este representa, si bien es cierto que
es minimo el impacto debido que son estructuras que se remueven con
facilidad (en este caso no son estructuras como oficinas que sellaran el suelo),
es de importancia mencionarlo.

Modificacién de la calidad del suelo debido ala extraccion de materiales:
Se considera este impacto debido a que no se descartan las posibilidades de
pequefios derrames puntuales como pueden ser de aceites lubricantes o
combustibles de la maquinaria y equipo que transitara en la zona, de los
cuales se cuenta con un protocolo de accion, asi mismo es importante
mencionar que los mantenimientos se realizaran fuera del &rea por la empresa

contratista para asegurar la preservacion del suelo.
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» ATMOSFERA
Derivado de la naturaleza del Proyecto NO se espera la generacién de Impactos

Adversos Significativos, en cambio durante las etapas del Proyecto se espera la

generacién de los siguientes Impactos Adversos NO Significativos:

Aumento del ruido durante la operacién del Proyecto:

Este impacto se consider6 NO Significativo debido que el area del Proyecto
se ubica a 19 Km por la carretera a Sinoquipe al Este de la Cabecera Municipal
de Cucurpe, la cual es la poblacion méas cercana, por lo que no se considera
una afectacion directa para los pobladores, asi mismo se considera la vida
silvestre de la zona, debido a que el Proyecto se ubica a las cercanias de un
rio, donde probablemente las especies bajen a beber agua, estan seran
ahuyentadas por el ruido durante las operaciones, pero es importante destacar
que dichas especies podran desplazarse a lugares cercanos donde
encontraran zonas con las mismas caracteristicas tanto de disponibilidad de
agua como de habitat.

Generacion de emisiones de gases:

En la fase de operacién del Proyecto, los contaminantes gaseosos se liberaran
producto de la combustién en los equipos Y la operacién de vehiculos. Con la
combustién del diésel en fuentes maviles y fijas se produciran contaminantes
en forma de gases tales como: 6xidos de nitrdgeno (NOx), mondxido de
carbono (CO), diéxido de azufre (SO2) de los cuales se prevé estar dentro de
norma, para lo cual se considera dar continuidad a los programas preventivos
y correctivos a las unidades moviles en las diferentes fases del Proyecto.
Generacion de polvo:

Derivado del transito de vehiculos en la zona y la operacion de la maquinaria
como la criba se espera un aumento en la generacion de polvos, aqui es
importante destacar que la empresa considera el riego de caminos para

aminorar este impacto.

Todos los impactos anteriormente mencionados se consideran completamente

reversibles y parcialmente controlables.
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» HIDROLOGIA
Para el elemento agua subterrdnea NO se espera la generacion de Impactos
Adversos de ninguna indole; debido a la naturaleza del Proyecto como lo es la
extraccion de materiales, no se prevé la extraccién de agua para su realizacion, asi
mismo no se espera la infiltracion de ningln tipo de contaminantes al subsuelo pues
COmo se menciona en secciones anteriores es un proceso fisico en el cual solo se
considera la extraccién mas no el procesamiento de material, por lo que no se utilizara

ningun tipo de material quimico.

Ahora bien para el elemento agua superficial NO se esperan impactos Adversos
Significativos; pero en cambio durante el desarrollo de las diversas etapas del
Proyecto y la realizacién de sus actividades se espera la generacion de Impactos
Adversos NO Significativos:

e Calidad
Como se menciona anteriormente para el caso del suelo, no se puede
descartar la posibilidad de pequefios derrames puntuales en la zona del area
del Proyecto, los cuales pudieran alcanzar en algin momento el agua del Rio
Saracachi, por lo cual la empresa no permitira el uso de substancias quimicas
dentro del area del Proyecto, asi mismo para aminorar el riesgo, no se
realizaran actividades de mantenimiento dentro del area, asi mismo en caso
de dichos derrames, se contara con un protocolo de accion inmediata para
evitar su propagacion.

e Variacion del Flujo
Derivado de la extraccion de materiales se espera la generacién de
depresiones las cuales si bien es cierto que no maodificaran el flujo del Rio
Saracachi, si modificaran el flujo del agua pluvial, asi mismo se espera este

impacto con la instalacion de equipo en la zona en menor proporcion.

Dichos impactos se consideran reversibles y totalmente controlables.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE
MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

INTRODUCCION

El Proyecto que se pretende en el presente documento en materia de Impacto
Ambiental denominado “Criba Nuhez”, contempla 3 etapas esenciales, las cuales
consisten en Preparacion del sitio, Operacién y Abandono, las cuales se pretenden
desarrollar de manera sostenible en conformidad con la legislacion ambiental

aplicable.

En el Capitulo anterior se realizé un andlisis profundo de cada una de las actividades
que se desarrollarian en cada etapa del Proyecto y las posibles afectaciones que se
presentarian con su desarrollo. Por lo cual en el presente capitulo se sefialan todas
las propuestas de medidas preventivas y de mitigaciéon de los impactos anteriormente

identificados y evaluados.

El Proyecto como se menciona anteriormente contempla Unicamente la extraccion de
materiales pétreos como son la grava y la arena, es un proceso fisico que no
contempla el uso de substancias quimicas, su desarrollo sera en las cercanias del
Rio Saracachi. Si bien es cierto que su desarrollo no conlleva Impactos Adversos
Significativos en su mayoria, es importante controlar y en su caso poder eliminar la
generacion de los Impactos Adversos NO Significativos que se desarrollaran, por lo
tanto a continuacion se presentan las propuestas para controlar y minimizar dichos

impactos:
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VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas
de mitigacidn o correctivas por componente
ambiental.

Cabe mencionar que las medidas se encuentran clasificadas por los rubros
ambientales que componen los factores bidticos y abibticos, para cada rubro se
describen las medidas en las cuales sera necesario aplicarlas, de esta forma se

obtiene una vision mas global sobre el impacto generado.

> ATMOSFERA

Como se menciona en el Capitulo anterior, para el presente rubro NO se espera la
generacion de Impactos Adversos Significativos; durante las etapas de
preparacion del sitio y operacién esencialmente se desarrollaran algunos Impactos
los cuales estan identificados como “Generacion de Polvo”, “Aumento del Ruido”
y “Generacion de emisiones de gases”, mismos estan identificados Unicamente
como Adversos NO Significativos. Los tres se desarrollaran debido al uso de
magquinaria y equipo en las etapas del desarrollo del Proyecto, sin embargo, todos se
consideran controlables y son completamente reversibles; siendo esta condicién

factible para la ejecucion del Proyecto con las medidas de mitigacién conducentes.

Derivado de los impactos anteriormente identificados se proponen las siguientes

Medidas de prevencidén y mitigacién:

» Riego de vialidades por donde transitaran los vehiculos.

A\

Carga de vehiculos cubierta para minimizar la emision de particulas fugitivas.
» Mantenimiento de maquinaria para reducir las emisiones de gases y humos de
combustion asi como el ruido del vehiculo.

» Cubrir o humedecer la carga del camion de volteo cuando esté en movimiento.
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> SUELO

Para este rubro en especifico NO se esperala generacion de Impactos Adversos
Significativos, pero en cambio se espera la generacién de Impactos Adversos
Significativos durante el desarrollo de las diversas etapas del Proyecto, en la cuales
se encuentra el “Aumento en la erosién”, este se deriva por el paso de vehiculos
durante la etapa de operacion con la extraccién de material, “Modificacion de la
filtracion debido a la instalacién de maquinaria equipo” el cual se presentara en
la etapa de preparacion del sitio por la instalacion de maquinaria y equipo en el area
del Proyecto y por ultimo la “Modificaciéon de la calidad del suelo”, el cual se
generaria por la posibilidad de derrames de aceites lubricantes y combustibles en la

Zona.

Derivado de los impactos anteriormente identificados se proponen las siguientes

Medidas de prevenciéon y mitigacion:

¢ El mantenimiento de maquinaria y equipo se realizara fuera del area del
Proyecto, para minimizar la probabilidad de contaminacién del suelo

¢ Los residuos que se generen durante el desarrollo del Proyecto asi como los
desperdicios de material utilizados por el contratista, seran recolectados y
depositados en lugares adecuados para su correcta disposicion.

e Se prohibe el vertido de los residuos (aceite, diésel u otro material) al terreno
y se establece que deberan ser gestionados de acuerdo con la normatividad
aplicable.

e Serealizaran técnicas de recuperacion de suelos al término de cada etapa de
extraccion para su dispersion en la zona una vez se lleve a cabo la etapa de

abandono.
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> HIDROLOGIA

Para el elemento agua subterrdnea NO se espera la generacion de Impactos
Adversos de ninguna indole; debido a la naturaleza del Proyecto como lo es la
extraccion de materiales, no se prevé la extraccion de agua para su realizacion, asi
mismo no se espera la infiltracion de ningln tipo de contaminantes al subsuelo pues
Como se menciona en secciones anteriores es un proceso fisico en el cual solo se
considera la extraccion mas no el procesamiento de material, por lo que no se utilizara

ningun tipo de material quimico.

Ahora bien para el elemento agua superficial NO se esperan impactos Adversos
Significativos; pero en cambio durante el desarrollo de las diversas etapas del
Proyecto y la realizacién de sus actividades se espera la generacion de Impactos
Adversos NO Significativos: “Modificacion de la Calidad del Agua” el cual como en
el caso del suelo podria generarse debido a la probabilidad de derrames de la
magquinaria y equipo y la “Variacion del Flujo” producto de la extraccion de material

y la instalacion de la maquinaria y equipo.

Derivado de los impactos anteriormente identificados se proponen las siguientes

Medidas de prevenciéon y mitigacion:

e En todas las etapas del Proyecto y cada una de sus actividades se dara
inmediata y adecuada disposicién de los residuos generados, con el fin de
evitar la obstruccion de flujo de escorrentias del sitio.

¢ El mantenimiento de maquinaria y equipo se realizara fuera del area del
Proyecto, para minimizar la probabilidad de contaminacién del suelo

e Se prohibe el vertido de los residuos (aceite, diésel u otro material) al terreno
y se establece que deberan ser gestionados de acuerdo con la normatividad

aplicable.
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> PAISAJE

Para este rubro se espera la generacién de un Impacto Adverso Significativo el
cual se generara durante la etapa de operacién con la actividad de Extraccion de
material definido como “Alteracion de la Calidad Paisajistica Escénica”, si bien es
cierto que derivado de la ubicacion del Proyecto se encuentra un érea sin vegetacion,
también es cierto que derivado de la naturaleza del Proyecto se generaran monticulos
del material extraido y algunas depresiones derivado de la extraccion asi como la
instalacion de la maquinaria y equipo en la zona, durante los 5 afios que dure el

proceso de extraccion.

Derivado de los impactos anteriormente identificados se proponen las siguientes

Medidas de prevencidn y mitigacion:

¢ Durante la etapa de preparacion del sitio se llevara a cabo la acciéon de
delimitacién del area, si bien es cierto que el area del Proyecto no mantiene
vegetacion, es de suma importancia preservar la que se encuentra a los
alrededores.

¢ En la etapa de abandono se realizaran obras de restauracion de suelos para
regresar a las condiciones iniciales 0 méas estables del sitio

¢ En la etapa de abandono se llevara a cabo el proceso de retiro de maquinaria
y equipo, asi como una limpieza general en la zona.

e Enla etapa de abandono se pretende llevar a cabo un relleno de las posibles
depresiones que pudieran haber quedado durante la etapa de operacion.
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> VEGETACION

Para el caso de la vegetacion terrestre como un factor biético, NO se espera la
generacion de Impactos Adversos Significativos en ninguna de las etapas del
Proyecto, esto debido a que como se menciona en secciones anteriores el area del
Proyecto se encuentra inmerso en su totalidad dentro de una zona donde NO existe

vegetacion, por lo tanto no se espera una afectacion a la misma.

Derivado de los impactos anteriormente identificados se proponen las siguientes

Medidas de prevenciéon y mitigacion:

e La primera actividad que se llevara a cabo en la etapa de preparacion es la
delimitacion de éareas, esta actividad tiene por objetivo de mantener a la
vegetacion aledafia segura de algun dafio por el transito de la maquinaria y
equipo

e Toda la flora aledafa al Proyecto se conservara, para propiciar el desarrollo
de habitats naturales para la vida silvestre que pudiera ser afectada con las
actividades

e Se tendra estrictamente prohibido la colectar, dafiar o comercializar las
especies vegetales fuera de las areas de Proyecto, asi como efectuar quemas

de material vegetal.

CAPITULO VI Pagina 8|10



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “CRIBA NUNEZ"

» FAUNA

Para este rubro NO se espera el desarrollo de Impactos Adversos Significativos;
la localizacién del area del Proyecto se encuentre en una zona la cual no mantiene
ningun tipo de vegetacion y se compone de un suelo compuesto de arena, el cual es
arrastrado por la corriente del rio Saracachi, por lo cual no es probable el desarrollo
de habitats para las especies de fauna.

Es importante mencionar que durante las actividades de instalacién de equipo y
extraccion de material se generara ruido como consecuencia de dichas actividades,
el cual generara un Impacto Adverso NO Significativo denominado “Ayuntamiento;

afectacion a la distribucién y abundancia”.

Derivado de los impactos anteriormente identificados se proponen las siguientes

Medidas de prevencion y mitigacion

e Queda estrictamente prohibido: cazar, capturar, dafiar y comercializar
especies de fauna silvestre, asi como realizar aprovechamiento forestal en las
zonas de anidacion, refugio y alimentacion de especies faunisticas que se
encuentren en las cercanias del rea del Proyecto.

e Se realizara el ahuyentamiento de la fauna; esta actividad se realizara a cabo
previo a cualquier actividad para asegurar que no se encuentren especies
dentro de las areas de trabajo. En caso de encontrar especies de lento
desplazamiento estas seran capturadas y reubicadas de manera adecuada en
zonas aledafas al Proyecto, donde puedan desarrollarse libremente.

¢ Implementar las medidas necesarias para el rescate de especies faunisticas,
nidos y madrigueras que fueran observadas en el sitio y su reubicacion en

areas aledafas al del Proyecto.
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VI.2

Impactos residuales

Para la presente seccion primero sera conveniente definir lo que se entiende por
residualidad; en el tema de impactos se entiende como al efecto que permanece en
el ambiente después de la aplicacion de medidas de mitigacion. Lo que significa que
si se identifica un impacto al medio ambiente y aun que se defina una medida de
mitigacion esta no puede eliminar el impacto y continua persistiendo a lo largo de su
desarrollo este es un Impacto Residual.

Para el caso del Proyecto denominado “Criba Nufiez” se podria esperar un solo
impacto residual por las depresiones generadas por la extraccion de materiales, pero
es importante mencionar que durante el periodo de Junio a Agosto comienza la
temporada de lluvia, y con esto el crecimiento del Rio y el arrastre de material arenoso,
por lo cual de manera natural se llevara a cabo una recarga, asi mismo en la etapa

de abandono se llevaran acciones de relleno en caso de ser necesario.

Es importante mencionar que durante la etapa de abandono se pretende el
desmantelamiento de magquinaria y equipo, una limpieza general de la zona, la
restauracion del suelo asi como la dispersién de una capa fértil una vez cubiertas las

posibles depresiones que pudieran haber quedado del proceso de extraccion.

Por lo cual se considera que para el presente Proyecto NO se espera la

generacién de Impactos Residuales.
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VIl. Pronosticos ambientales y en su caso,
evaluacion de alternativas

VIl.1 Pronostico del escenario

Para el presente Capitulo como su nombre lo indica, se realizara un andlisis detallado
de las condiciones esperadas de la realizacién del Proyecto con las medidas de
mitigacién establecidas en el Capitulo VI del presente estudio, las cuales fueron
propuestas para aminorar o0 en su caso eliminar los efectos negativos producidos por

el desarrollo de las actividades del presente Proyecto.

Asi mismo se compara con una segunda proyeccién la cual pretende la descripciéon
del desarrollo del sistema ambiental al NO desarrollarse el Proyecto en el area
seleccionada. Dicha comparacion tiene por objetivo dar un vision general realista de
cémo es la condicién actual del medio ambiente en el area del Proyecto y como se

verd afectada en cada uno de sus rubros con la realizacion del mismo.

Es a partir de este prondstico ambiental cuando se intenta definir la intensidad de los
impactos que se presentaran en el medio ambiente con la presencia del Proyecto,
facilitando la delimitacion de aquellos sitios de importancia en donde se presentaran,
conjugaran y/o concentraran los impactos ambientales identificados sobre el sistema

ambiental. Los posibles escenarios se describen a continuacion:
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ESCENARIO 1:

SISTEMA AMBIENTAL “SIN EL DESARROLLO DEL

PROYECTO”

De no realizarse el Proyecto y de continuar con las actividades que se venian dando,

en laregion y en particular en el poligono propuesto, ocurriria lo siguiente:

> MEDIO ABIOTICO:

De no llevarse a cabo el Proyecto el Medio Abidtico no esperaria las siguientes

modificaciones:

ATMOSFERA

Mantendria sus mismas condiciones de calidad debido al transito ligero de
vehiculos en la cercania del area del Proyecto, asi como la generacion de
gases como polvos fugitivos, asi mismo se seguiria con el mismo nivel de
ruido el cual se considera bajo dentro de la zona de estudio del Proyecto.
SUELO

Para el caso del suelo este seguira con su misma vocacion y calidad, del cual
no se espera una gran afectacion pues se compone esencialmente de arena
en donde no crece ningun tipo de vegetacion.

HIDROLOGIA

Tanto la hidrologia superficial y subterrdnea seguird en sus mismas
condiciones de calidad y disponibilidad las cuales se consideran como

buenas.
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> MEDIO BIOTICO:
La no realizacion del Proyecto en este medio conlleva las siguientes modificaciones

en cada rubro que lo compone:

VEGETACION

Al encontrarse el poligono del Proyecto en una zona la cual no mantiene
ningun tipo de vegetacion se infiere que del desarrollo del Proyecto no se
esperaria ningun tipo de afectacion a la misma, por lo cual de no realizarse
el Proyecto esta seguiria en las mismas condiciones de escases en la zona.
FAUNA

Al no realizarse el Proyecto se mantendran en las mismas condiciones de
tipo, cantidad y distribucion, al no desplazarse debido a la generacion de
ruido por la maquinaria y equipo.

> MEDIO SOCIOECONOMICO:
Las poblaciones cercanas al municipio de Cucurpe seguirian en las mismas
condiciones de necesidad de generacion de empleos y activacion de la economia de

la regidn, asi como inversion econémica.

Como se puede apreciar con la NO realizacion del Proyecto, no se esperan
modificaciones significativas a los factores bidticos y abioticos, si bien es cierto que
derivado de la no realizacion se dejaria la zona en sus condiciones actuales, las
cuales se consideran como buenas, también es cierto que de no realizarse el
Proyecto se esperaria que el aspecto econdmico de laregién siguiera en las mismas
condiciones. El Estado de Sonora, a nivel Nacional tiene un importante desarrollo en
infraestructura Turistico, Industrial y por ende en sus vias de comunicacién; por lo
que el presente Proyecto es de importancia relevancia, ya que su principal objetivo
es proveer de material, a estos sectores en constante crecimiento. Por lo que la NO
realizacion del Proyecto conllevaria un desarrollo mas lento los sectores de mayor

relevancia en el Estado.

CAPITULO VI Pagina 5|12




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: “CRIBA NUNEZ”

ESCENARIO 2:

SISTEMA AMBIENTAL “DESARROLLO DEL PROYECTO

CON MEDIDAS DE MITIGACION”

De llevarse a cabo el Proyecto con las medidas de mitigacion y de control

recomendadas, se podria esperar que en el mediano plazo los principales efectos que

el Proyecto ejercera sean los siguientes:

>

Para

MEDIO ABIOTICO:

este medio se esperan afectaciones las cuales pueden reducir

considerablemente su intensidad mediante las medidas de mitigacién propuestas:

ATMOSFERA

De realizarse el Proyecto se esperaria la generacion de gases, polvo y ruido;
para el caso de la generacion de gases se estableci6 el mantenimiento
preventivo y correctivo de la maquinaria y equipo de manera periddica para
reducir al minimo dicha generacién, para el caso de la generacion de polvo se
establecié un riego periédico por las zonas donde se llevara el transito de
vehiculos asi mismo la cobertura de los camiones que transporten el material,
por ultimo para el caso del ruido se considera que su Unica afectacion por su
aumento en la zona sera la afectacién a los trabajadores en las etapas de

preparacion del sitio y construccion y a la fauna durante la operacién del mismo.

SUELO

El suelo en donde se pretenden las actividades de extraccion de material, se
considera arenoso principalmente por lo que es un suelo con bajo material
orgéanico en donde no existe ningun tipo de vegetacion, por lo cual su afectacion
principal serian las depresiones generadas por la misma actividad, mismas que
se rellenaran de manera natural en temporada de lluvia, asi mismo en la etapa

de abandono se llevaran a cabo actividades de relleno y de limpieza en toda la
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>

Para

zona. Para el caso de los posibles derrames es importante mencionar que las
actividades de mantenimiento se llevaran fuera de la zona del Proyecto y en

caso de presentarse se establecié un protocolo de accién inmediata.

HIDROLOGIA

Para el caso de la Hidrologia tanto superficial y subterrdnea no se espera la
afectacion de su calidad y su disponibilidad ya que por la naturaleza del
Proyecto no se contempla su uso de manera directa, asi mismo no se considera
el uso de substancias que pudieran ser derramadas las cuales pudieran afectar
su calidad.

MEDIO BIOTICO:

este medio se esperan afectaciones las cuales pueden reducir

considerablemente su intensidad mediante las medidas de mitigacion propuestas:

VEGETACION

Para la vegetacion NO se espera hingun tipo de afectacion por el desarrollo del
Proyecto, pues la superficie considerada de 3.3911 ha se encuentra desprovista
de vegetaciéon en su totalidad debido al tipo de suelo que la compone. En la
etapa de preparacién del sitio, se llevara a cabo el proceso de delimitacién del
area con el objetivo de preservar la vegetacion aledafa de cualquier dafio

generado por el paso de los vehiculos en la zona.

FAUNA

Dentro del area del Proyecto no se afectaran de manera significativa debido a
qgue la region donde se localiza el area del Proyecto, cuenta con grandes
extensiones territoriales en muy buenas condiciones, como medida de
mitigacion se realizara el ahuyentamiento previo al inicio de las actividades asi
como el rescate en caso de localizar especies en zonas de actividades, por lo

tanto las especies se desplazaran o ahuyentaran a zonas aledafas.
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> MEDIO SOCIOECONOMICO:
Con la operacién del Proyecto “Criba Nufez” se desarrollaran condiciones
positivas para la generacién de empleos en la region, asi mismo se espera que
con la distribucion de materiales se presente un desarrollo en infraestructura
mas favorecedor para los sectores mas importantes en el Estado de Sonora

como lo son el turismo y la industrial.

Como se puede apreciar el desarrollo del Proyecto no conlleva Impactos Adversos
los cuales no puedan ser prevenidos, controlados y mitigados, por lo cual y como se
demostro las afectaciones se consideran minimas, controlables y reversibles. Por lo
cual las afectaciones al medio Bi6tico y Abi6tico seran puntuales dentro de la zona
del Proyecto y su desarrollo con las medidas de mitigacion establecidas considera
que los impactos al medio ambiente seran reducidos de manera significativa. Por lo

cual no existe un riesgo potencial con su desarrollo.
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VIl.2 Programa de Vigilancia Ambiental (PVA)

El Programa de Vigilancia Ambiental sera establecido en cumplimiento a los requisitos
ambientales con el objeto de otorgar seguimiento a cada una de las medidas de
mitigacion propuestas, asi como aquellas que en su momento determine la autoridad.
Dicho Programa de Vigilancia Ambiental englobara el control y seguimiento de todas
y cada una de aquellas medidas establecidas en la resolucién del presente estudio
de impacto ambiental, de tal manera que por un lado se garantice la proteccion de las
variables ambientales que pudieran verse afectadas por la ejecucién de las obras 'y,
por otro, se evalle la eficacia de las medidas correctoras propuestas, asi como las
desviaciones respecto a lo previsto en la identificacién y valoracion de impactos.
Los aspectos que deberan contemplarse en el Programa de Vigilancia Ambiental de
una actividad de estas caracteristicas seran principalmente:

» Preservacion del suelo.

» Mantenimiento de la maquinaria.

> Obras de restauracion

Las acciones que habran de realizarse para cumplir con los objetivos del programa
de vigilancia considerard lo siguiente:
» Supervision.
Ejecucion de labores de mantenimiento en lugares especificos.
Medidas destinadas a evitar la produccién de polvo fugitivos

Gestion de los residuos peligrosos y no peligrosos.

YV V VYV V

Informacion y capacitacion a los trabajadores.

Se generaran reportes de seguimiento sobre el cumplimiento de las medidas de
mitigacion, los cuales seran remitidos periddicamente a las autoridades ambientales.
Para cada una de las etapas del Proyecto ya mencionadas en los apartados
anteriores, se elaborara un Programa en particular, teniendo un esquema similar,

considerando los siguientes elementos:
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1. Descripcion de los trabajos objeto de la vigilancia ambiental:

e Materiales que se emplearan
e Magquinaria
e Personal
e Cronograma

Posibles impactos ambientales

Medidas preventivas y correctoras que se aplicaran

Control y seguimiento:
o Responsabilidades
o Registros

¢ Informes periddicos
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VII.3 Conclusiones

El presente Proyecto en materia de Impacto Ambiental denominado “Criba Nuhez”,
comprende las etapas de preparacion del sitio, operacion y abandono, el contempla
la extraccién de materiales pétreos consistentes en arena y grava principalmente, su
desarrollo se considera en el lecho del Rio Saracachi, con un Poligono el cual
contempla una superficie total de 3.3911 ha, las cuales se encuentran desprovistas
de vegetacion en su totalidad, esto debido a que el suelo se encuentra constituido por
arena y grava principalmente, la cual es arrastrada por la corriente de dicho rio, este
no contiene materia organica, mismo por lo cual no se espera el crecimiento de ningin
tipo de vegetacion en este tipo de suelo. El Proyecto se ubica en el Municipio de
Cucurpe, Sonora, a 19 Km por la carretera a Sinoquipe al Este de la su cabecera

municipal la cual lleva su mismo nombre.

El Proyecto se considera acorde con todo los Programas Nacionales y locales en
materia de desarrollo, lo cuales consideran la promocion de la infraestructura de los
sectores mas importantes del Estado de Sonora (Industria y Turismo), con la
disposicion de material para su desarrollo, con el cual se espera que impulsen la
competitividad y mejorar la calidad de vida de las regiones, el Proyecto contempla
dichos objetivos de una manera equilibrada pues se espera que con su desarrollo
exista un beneficio econémico y social para la region, con un impacto negativo minimo

al medio ambiente natural.

Es importante mencionar que el area propuesta para el desarrollo del Proyecto, NO
SE ENCUENTRA DENTRO de ningun tipo de Areas Naturales Protegidas, Areas de
Importancia para la Conservacion de las Aves, Regiones Hidroldgicas Prioritarias o

Regiones Terrestres Prioritarias.

Con base en el andlisis realizado en la Matriz de Valoracion de Impactos, el desarrollo
del Proyecto indica un Valor Global del Impacto Ambiental se calculé en un 0.9 lo

cual representa el 1.63% del balance general al lado positivo, lo cual indica que esta
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dentro desviacién positiva al punto de equilibrio base dado para el desarrollo de las
obras y actividades del Proyecto en el sistema ambiental o AE determinado, haciendo
énfasis que derivado del tipo y simplicidad del Proyecto aplicando las medidas de
prevencién y mitigacién correspondientes se prevé una factibilidad técnica-ambiental

para su desarrollo en el esquema en consideracion.

Lo anterior implica que su desarrollo bajo las consideraciones y evaluaciones
establecidas, obviamente tendra un impacto al ambiente, siendo esto precisamente
el objeto del presente estudio, el ubicar dichas situacion y en consecuencia,
establecer la debida atencion a los puntos detectados que derivaran en impactos
adversos y la o las medidas necesarias para que su desarrollo sea ambientalmente
las mas adecuada y ordenadas, bajo los principios y criterios técnicos ambientales

necesarios.

Los impactos mas significativos en el sistema abibtico serdn para la Calidad
Paisajistica Escénicay el Suelo; derivado de la extraccion del material por las posibles
depresiones que generara, la instalaciéon de la maquinaria y equipo asi como los
monticulos de material que se depositaran en el area. Todos se consideran
reversibles y totalmente controlables. Asi mismo es importante mencionar que no se
esperan afectaciones significativas para el medio biético, debido a la nula vegetacion

y que no se considera que el area mantenga condiciones para el habitat de la fauna.

De lo anterior se concluye que del andlisis de los impactos determinados, los efectos
adversos del Proyecto se daran a nivel puntual dentro de la a&reade estudio y se prevé
gue con la aplicacion de las medidas de mitigacion y control establecidas, la
realizacién de las obras inherentes al mismo se pronostican que ambientalmente

seran aceptables bajo las condiciones establecidas para sus diferentes etapas.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS
INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN
LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES

VIIl.1 Formatos de presentacion

VIIl.1.1 Planos del Proyecto

Se distribuyen dentro del documento de Manifestacién de Impacto Ambiental
Modalidad Particular.

VIIl.1.2 Fotografias
Se presentan en el Anexo 3

VIII.1.3 Videos

No aplica.

VIII.1.4 Listas de flora y fauna

En el capitulo IV se incluyen los listados de flora y fauna
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VIIl.2 Anexos

Los anexos necesarios para el presente documento se enlistan a continuacion:

1. Contrato de servidumbre de paso y ocupacion temporal
2. Credencial IFE y alta ante el SAT.
3. Anexo fotografico

VIII.3 Otros anexos

No se incluyen

VIIIL.5 Glosario de términos

No se incluyen
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