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Unidad Administrativa que clasifica: Delegacién Federal en Sonora.

Identificaciéon del documento: Se elabora la version publica de la recepcion,
evaluacién y resolucién de la Manifestaciéon de Impacto Ambiental en su modalidad
particular Modalidad A, no incluye actividad altamente riesgosa (SEMARNAT-04-
002-A) asi como su respectivo resolutivo.

Partes o secciones clasificadas: La parte concerniente al Contienen DATOS
PERSONALES concernientes a una persona identificada o identificable tales como:
1) Domicilio particular como dato de contacto o para recibir notificaciones. 2)
Teléfono y correo electrénico de particulares. 3) OCR de la Credencial de Elector
(domicilio y fotografia). 4) RFC personas fisicas. 5) CURPs; los cuales se encuentran
en el capitulo | de la MIA y primera pagina en el caso de los resolutivos. Consta de
66 versiones publicas.

Fundamento legal y razones: La clasificaciéon de la informacién confidencial se
realiza con fundamento en los articulos 116 primer parrafo de la LGTAIP; 69 fraccién
VII y 113, fraccion | de la LFTAIP. Por las razones o circunstancias al tratarse de datos
personales concernientes a una persona fisica identificada e identificab

Firma la Jefa de la Unidad Juridica:

LIC. DULCE MARIA VILLARREAL LACARRA.

“Con fundamento en articulo 84 del Reglamento Interior d& la

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suglencia

Por ausencia del Titular de la Delegacion Federall en el Estatio de Sonora,
Previa designacion firma el presente |a Jefa de Unidad Juridiga”

Fecha de Clasificacién y nimero de acta de sesién: Resolucién 034/2019/SIPOT, en la
sesién celebrada el 02 de abril de 2019.

1 En los términos del articulo 17 Bis en relacion con los articulos Octave y Décimo Tercero Transitorios del Decreto por el que se reforman, adicicnan y
derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la Administracion Pablica Federal, publicado en el Diarioc Oficial de la Federacidn el 30 de noviembre
de 2018.

eo del Rio Sonora y Galeana 5/N, Centro de Gobierno, Edificio Hermosillo, 2do Nivel, Proyecto Rio Sonora, C.P. 83270
Pdgina 1de 1



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el Proyecto
“Banco de Materiales Pétreos” ubicado en el Rio Magdalena
Municipio de Santa Ana, Sonora”.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1 Proyecto:

I.1.1 Nombre del proyecto

“Banco de Materiales Pétreos” en el Rio Magdalena, Municipio de Santa Ana
Sonora.

I.1.2 Ubicacién del proyecto

El proyecto se encuentra localizado en el cauce del Rio Magdalena, 4600 m aguas
arriba partiendo del limite del poblado “de Santa Ana’, mismo que esta
incorporado al tramo de la Avenida Obregon. En el Municipio de Santa Ana Sonora.
Las coordenadas extremas son las siguientes:

POLIGONO RIO MAGDALENA
VERTICE COORDENADAS EXTREMAS UTM (WGS84)
X Y
4 492241 3383478
5 492093 3383584
14 490187 3381066
15 490344 3380959

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto (acotarlo en afios o meses)

Se estima que el proyecto tenga una vida util de 10 afios, tiempo que considera la
Comision Nacional del Agua (CNA) para uso y aprovechamiento en concesion.

I.1.4 Presentacion de la documentacién legal:

El area donde se desarrollara el proyecto, esta localizada en zona federal, por lo que se
estd tramitando la concesion correspondiente ante la Comisiéon Nacional del Agua; y
uno de los requisitos para obtenerla, es el dictamen de impacto ambiental por parte de
la SEMARNAT, razén por la cual se presenta la Manifestaciéon de Impacto Ambiental
para su autorizacion correspondiente.
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.2 Promovente

1.2.1 Nombre o razén social

Sergio Traslavifia Davila

I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promoverte

[.2.3 Nombre y cargo del representante legal
Sergio Traslavifia Davila propietario
Se anexa copia de Identificacion oficial.

I.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal

I.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental
[.3.1 Nombre o razén social

Ing. Horacio Robles Lépez.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio.
Ing. Horacio Robles Lépez.

1.3.4 Direccién del responsable técnico del estudio.
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1 Informacién general del proyecto

11.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto Banco de Materiales Pétreos, consistes en la extraccion de arena y grava, asi
como todas las rocas o los productos de su descomposicién, que tiene como objetivo el de
transformar el material en grefia (materia prima) provenientes de los bancos de extraccion
en agregados limpios y clasificados de acuerdo a las necesidades granulométricas
requeridas para su posterior venta como material de construccion.

El banco de explotacion y la planta productiva se ubican sobre el cauce del Rio Magdalena,
Localidad Santa Ana Sonora, sobre las coordenadas geogréficas 30° 34" 16.7" latitud Norte
y 111°5'17.6" longitud Oeste.

El rio Magdalena es un rio 322 kilometros de largo en el estado mexicano de Sonora nace
al sureste de Nogales, cerca de la frontera con los EE.UU. , fluye en direccién Oeste-Este a
través de Imuris , Magdalena de Kino , Santa Ana y Caborca . A unos 35 km al noroeste de
Cabo Tepoca su desembocadura en el Golfo de California.

Los estudios técnicos efectuados arrojaron que las secciones del tramo de explotacion
debido a la fisiografia del Rio deberan tener un ancho promedio de 10 metros y una
profundidad de excavacion promedio de 1.50 metros, con lo cual se estima obtener
un volumen de aprovechamiento de 1,365,010.30 m*® de materiales pétreos en grefia
dentro de un &rea de 910,006.927 m2 con un perimetro de 7,128.558 m. en un lapso de 10
afos, a partir de la fecha de autorizacion del proyecto.

El sitio serd explotado bajo los términos y condiciones establecidos por la
(SEMARNAT) Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales y la Comision
Nacional del Agua (CNA).

Los elementos ambientales que seran aprovechados durante las actividades de este
proyecto, serdn Unica y exclusivamente los materiales pétreos extraidos del lecho del
rio antes mencionado, por lo que queda descartado -cualquier otro tipo de
aprovechamiento en el sitio.

Debido al tipo de actividad de extraccion de materiales pétreos en el proyecto y de
acuerdo a los lineamientos establecidos en el marco legal aplicable para este proyecto,
se pretenden llevar a cabo diferentes estrategias para lograr mantener la estabilidad del
resto de elementos ambientales que ocurren en el sitio de este proyecto, tales como la
vegetacion de los alrededores, fauna silvestre, aguas superficiales y subterraneas,
principalmente.
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Algunas de estas estrategias contemplan la utilizacién del camino, senderos y brechas
ya existentes para el acceso al lugar, con el fin de obtener el menor grado de
perturbacion posible sobre la flora y fauna del sitio.

Asimismo se considera no dar ningun tipo de mantenimiento en el sitio a la maquinaria
de excavacion asi como a los camiones de volteo y camionetas de transporte que
participen. La explotacion de este banco de materiales se efectuara Unicamente en
tramos secos.

La explotaciéon se llevara a cabo a cielo abierto y se tendra especial cuidado en mitigar
convenientemente los impactos de ruido, vibraciones y polvo, para no afectar a los
trabajadores, pobladores e infraestructura existente alrededor de la zona; para esto se
rociara con agua a las vias de acceso a los frentes de explotacion y se construiran
cortinas 0 barreras para amortiguar los impactos y para ocultar temporalmente la
afectacion del paisaje, mismo que sera rehabilitado antes del cierre de operaciones del
banco.

Los procedimientos técnicos que se utilizardn en la explotacion del banco a cielo
abierto, garantizaran que después de las operaciones la zona del cauce sera beneficiada
y se homogenizar4 el cauce del rio y los desniveles que queden se volveran a
corregir con las avenidas o escorrentias del rio en las temporadas de lluvia.

Es necesario mencionar que la explotacion del tramo de excavacion serd iniciada en un
punto tal que se cumpla con los lineamientos de la Comision Nacional
del Agua (CNA), y para dejar libre un tramo de 200 M de cualquier estructura o
carretera por lo que la poligonal del proyecto de explotacion no afectara a ninguna
estructura ni camino..

Justificacion:

El proyecto se encuentra justificado, ya que el Banco de material, se encuentra cercano
a los poblados de Santa Ana y Magdalena de Kino, ademas de suministrar los materiales
pétreos para los tramos de la Carretera Hermosillo-Nogales, y con esto se abaten los
costos de acarreo de los materiales pétreos que se utilizaran en la construcciéon y en
las carreteras como: base, sub- base, rasante y carpeta. Con la autorizacion de
este proyecto Se contribuird con el progreso de las poblaciones de Santa Ana y
Magdalena de Kino, ademas se generara una fuente de empleo. El estudio de impacto
ambiental evaluara el sitio de extraccion de los materiales, contemplando la carga,
cribado triturado y acarreo.

Objetivos:

El objetivo principal, es el de determinar la sustentabilidad de la explotacion del banco
4
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de material, la seleccion del mismo y sus respectivo camino o caminos de acceso al
frente de operacion.

El Banco de material se pretende explotar de manera simple y  sustentable,
aprovechando un recurso natural producto del meteorismo de las rocas, el cual es
formado y arrastrado en grandes volumenes, dependiendo de las avenidas
(escorrentia) hidraulica anual generada en la cuenca del Rio “Magdalena”, ademas de
hacer un desazolve a la caja hidraulica natural del rio y contribuir con el mejoramiento
y la preservacion del medio ambiente utilizando tecnologia y las medidas de protecciéon
necesarias, evitando en lo posible la contaminacion por particulas y ruido, asi mismo
contempla el confinamiento de residuos peligrosos y no peligrosos que se generen,
procurando dar un manejo y un procesamiento seguro conforme a la reglamentacion
mexicana vigente. Es importante mencionar que se buscara la restauracion final del
sitio utilizado para tal medio.

Por dltimo y no menos importante cabe mencionar que el tramo para explotacion se
eligio con base a su rigueza en materiales pétreos y alta tasa de recarga, su facil
acceso y distancia mas cercana a la carretera Hermosillo-Nogales, para con ello realizar
minimas inversiones, ademas de impactar en la menor medida posible los recursos
naturales de la zona.

11.1.2 Seleccién del sitio

Para la seleccion del sitio se establecid primeramente la disponibilidad del terreno
propiedad del promovente. Se realizaron visitas al predio para identificar la litologia y su
factibilidad. Por su similitud en cuanto a la geologia de las zonas cercanas se considero
adecuada para los fines que se persiguen. La cercania a localidades como la Cuidad de
Santa Ana y Magdalena de Kino, se considera como criterio socioecomico de traslado de
producto final.

Otro aspecto importante tomado en cuenta en la seleccion del sitio para el
establecimiento del banco, es el espacio libre del cauce de rio, que no estd concesionado
por la Comision Nacional del Agua.

11.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion

El proyecto se encuentra localizado dentro del cauce del Rio “Magdalena”, aguas arriba
con el cruce del puente vehicular perteneciente a la carretera Santa Ana-Altar, en
el Municipio de Santa Ana, Sonora; la colindancia en las margenes izquierda y derecha
del arroyo, son terrenos dedicados a la agricultura.

El Banco de material se ubica en las siguientes coordenadas UTM (WGSB84):

491540.00 m E, 3382096.00 m N
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CUADRO DE CONSTRUCCION DEL POLIGONO DE EXPLOTACION
COORDENADAS UTM
VERTICE DISTANCIA X Y
1 222.127 492015 3383004
2 236.198 492092 3383212
3 160.28 492298 3383328
4 181.919 492241 3383478
5 174.647 492093 3383584
6 172.4 491979 3383452
7 234.812 491914 3383292
8 220.04 491745 3383129
9 352.223 491597 3382966
10 131.838 491538 3382619
11 469.57 491496 3382494
12 547527 491425 3382030
13 1022.191 490980 3381711
14 189.995 490187 3381066
15 304.253 490344 3380959
16 160.29 490597 3381128
17 196.596 490755 3381101
18 486.045 490926 3381198
19 439.141 491234 3381574
20 366.37 491541 3381888
21 233.519 491698 3382219
22 441.537 491844 3382401
23 185.312 491971 3382824
Area= 910,006.927 m?2 Perimetro=7,128.558 m

% Se anexa plano del levantamiento topografico

LOCALIZACION DEL BANCO DE MATERIALES PETREOS.

& 1 ¢ Ve ’
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GoogleEarth

11.1.4 Inversion requerida
La inversién requerida para la operacién es del orden de los $ 1,686,283.20 (Un milldn seiscientos
ochenta y seis mil doscientos ochenta y tres pesos 20/100).
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Donde se incluyen:
INVERSION REQUERIDA Tabla 1. Costos fijos

Recursos Humanos
Personal de Produccion
Concepto Namero de Costo Periodo
Costo Total
Empleados Mensual Meses
Operador 1 $6,000.00 12 $72,000.00
Auxiliar 1 $4,000.00 12 $48,000.00
Mecénico 1 $6,000.00 12 $72,000.00
Choferes 2 $12,000.00 12 $144,000.00
Velador 1 $4,000.00 12 $48,000.00
Subtotal 6
Total Recursos Humanos $384,000.00
Otros Gastos de Operacién
Tipo _ Costo
Concepto Cantidad - Costo Total
Unitario
Teléfono Mensual 12 $3,000.00 $36,000.00
Costo de Prevision
Social % $240,000.00 18.00% $43,243.20
Subtotal $79,243.200
Total Costos Fijos $463,243.20
Tabla 2. Costos variables
INSUMOS
Costo de Agua Potable
Concepto Volumen a Suministrar o
. Costo Unitario Costo Total
(Litros)
garrafén 20 Its 7200 $7.00 $2,520.00
Total 7200 $2,520.00
Material y Equipo de Limpieza
Concepto Lotes Necesarios Costo Unitario Costo Total
Material y Equipo 6.00 $2,500.00 $15,000.00
Total 6.00 $15,000.00
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Combustibles y Lubricantes Equipo de Transporte

Consumo
Concepto Consumo Por o
Mensual . ) Costo Unitario Costo Total
. Ciclo Litros
Litros
Diesel 4,000 48,000 $14.35 $688,800.00
Gasolina magna 200 2,400 $13.96 $33,504.00
Lubricantes 12 48 $65.00 $ 3,120.00
Total $725,424.00
Combustibles y Lubricantes Maquinaria
Consumo
Consumo Por .
Concepto Mensual . ) Costo Unitario Costo Total
: Ciclo Litros
Litros
Diesel 1,200 14,400 $14.35 $206,640.00
Lubricantes 420 5040 $65.00 $327,600.00
Total $534,240.00
Total Costos Variables $1,223,040.00
Total costos Fijos y Variables $1,686,283.20

1.1.3.1.- Costos de las medidas de mitigacién ambiental de las acciones del proyecto.

COSTO DE LAS MEDIDAS PREVENTIVAS DEL PROYECTO

Insta_la*r mojoneras para delimitar area del Mojonera 500.00 2.000.00
predio*.
Elaboracion y colocacion de letreros alusivos
a la actividad de acarreo de material pétreo Letrero 500.00 500.00
y la velocidad de vehiculos de 20 km maxima.
Elaboracién y colocaciéon de letreros alusivos
a la prohibicién de_ recolectar y/o en su caso Letrero 500.00 1,000.00
cazar o capturar ejemplares de flora y fauna
del sitio del proyecto y sus alrededores.
Compra lonas para cubrir material en grefia Piezas 1.000.00 2.000.00
de los volteos.

TOTAL 5,500.00

* Mojoneras en los cuatro puntos extremos del poligono
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11.1.5 Dimensiones del proyecto
Especifique la superficie total requerida para el proyecto, desglosandola de la siguiente manera:

a) Superficie total del predio (en my).

Area que sera afectada: 910,006.927 m? con un perimetro de 7,128.558 m.

El proyecto de referencia posee un superficie total de 910,006.927 m?, para la extraccion
de materiales pétreos en grefia, en el lecho del Rio “Magdalena”, localizado aguas arriba
con el cruce del puente vehicular perteneciente a la carretera Santa Ana-Altar, teniendo a
un costado de la carretera Hermosillo-Nogales Las Juntas, en el Municipio de Santa Ana,
Sonora; la colindancia en las margenes izquierda y derecha del arroyo, son terrenos
dedicados a la agricultura.

Los estudios técnicos efectuados arrojaron que las secciones del tramo de explotacion
debido a la fisiografia del rio tiene un ancho promedio de 200 metros y una
profundidad de excavacion promedio de un 1.5 metros, con lo cual se estima
obtener un volumen de aprovechamiento de 1,365,010 m® de materiales pétreos en
grefia, en un lapso de 10 afios a partir de la fecha de autorizaciéon del proyecto.
Cabe aclarar que este material aparte, también podra serda mezclado con otros, para
poder utilizarlo y cumplir con las especificaciones de construccién de la carretera.

El aprovechamiento por las DIEZ anualidades es como a continuacidon se
detalla:

< VOLUMEN A
ANO ACTIVIDAD LUGAR EXTRAER
2016 Explotacion Rio Magdalena 22,750
2017 Explotacion Rio Magdalena 113,751
2018 Explotacion Rio Magdalena 136,501
2019 Explotacion Rio Magdalena 136,501
2020 Explotacion Rio Magdalena 136,501
2021 Explotacion Rio Magdalena 136,501
2022 Explotacion Rio Magdalena 136,501
2023 Explotacion Rio Magdalena 136,501
2024 Explotacion Rio Magdalena 136,501
2025 Explotacion Rio Magdalena 136,501
2026 Explotacion Rio Magdalena 136,501

TOTAL A EXTRAER 1,365,010

b) Superficie a afectar (en mz2) con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto, por tipo de
comunidad vegetal existente en el predio (selva, manglar, tular, bosque, etc.). Indicar, para cada caso su
relacion (en porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto.

El sitio destinado para la explotacion del banco de materiales pétreos en grefia, se

9
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encuentra desprovisto de vegetacion, en algunos vértices, existe vegetacion secundaria
arbustiva sin ningan valor comercial, tampoco catalogada como protegida o en peligro
de extincion.

c) Superficie (en m2) para obras permanentes. Indicar su relaciéon (en porcentaje), respecto a la superficie
total.

Referente a la superficie para obras permanentes, no aplica, ya que no habra obra civil,
solo la maquinaria que sera utilizada para la extracciéon de los materiales.

11.L1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

Actualmente el sitio del proyecto no esta siendo explotado formalmente, no se esta
usando para ninguna actividad, salvo la extraccion de pequefias cantidades de arena y
grava que realizan los pobladores aledafios; tampoco se encuentra dentro de un area
natural protegida o de interés turistico.

En las colindancias del arroyo, el uso de suelo estd dedicado a la agricultura de
temporal y a la ganaderia.

El uso actual del cuerpo de agua (rio) es para desfogar las aguas de lluvia que se
concentran en su microcuenca.

Para el desarrollo del proyecto no sera necesario el cambio de uso de suelo, ya que no
habra afectacion a la vegetacion primaria, Unicamente en algunos casos a se afectara
vegetacion arbustiva secundaria, ademas de que no se realizar4 ninguna construccion
permanente en el predio que traiga como consecuencia el cambio de su uso.

11.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

El sitio donde se pretende realizar el proyecto esta ubicado en area rural, no cuenta con
servicios publicos tales como electricidad, agua potable entubada o drenaje, la via de acceso
a la zona del proyecto es Partiendo de la Ciudad de Santa Ana hacia el Norte, se toma la
carretera Magdalena de Kino - Santa Ana, a 5,450 Km al norte de la ciudad de Santa Ana al
extremo izquierdo se encuentra ubicado el acceso al banco de Materiales Pétreos, a 300
metros de distancia a la carretera.

El agua para consumo humano a area de explotacion del banco, sera llevada en forma
diaria en garrafones que se adquiriran en la ciudad de Santa Ana, Sonora.

Cabe sefialar que el proyecto no tendra una demanda de servicios urbanos de ningun
tipo ya que no dispondrd de oficinas ni construccion alguna en el sitio del proyecto, solo
se instalard una letrina movil, la cual serd limpiada periddicamente por parte de una

10
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compafiia contratada para ello.

I1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto solo consiste en la extracciéon de 1,365,010.30 M3 de materiales pétreos
en grefia, del lecho del rio Magdalena, mediante la utilizacién de maquinaria (trascabo),
y carga de camiones de volteo, que transportaran el material hasta los tramos de
construccién de la carretera o bien como materiales para construccion en Santa Ana y
Magdalena, Sonora. una vez cribado y triturado el material en grefia.

[1.2.1 Programa General de Trabajo

Etapas y tiempos

No Actividad ler Mes | 2do Mes | 3er Mes | 4to Mes | 5to Mes | 6to Mes | 8vo Mes | 9no Mes |10mo Mesl 11lvo Mes |12vo Mes

1] 2[ 3[a| a] 2[ 3[a| a] 2[ 3] 4] a] 2[ 3[ 4| a] 2[ 3[a|a] 2[ 3[a| 1] 2[ 3[ 4] a] 2[ 3[ a[ a] 2] 3[ 4| 2] 2[ 3] a[ 1] 2[ 3] a

Preparacion del sitio

1 |Demonte

2 |Despalme

Adecuacion del
camino de acceso

Trazado de
4 |medidas del area
de aprochamiento

Construccion y/o instalacion

Adecuacion de
areas de
maniobras de la
mgquinaria pesada

u

Armado de casetas
de materiales y
herramientas

2]

Acondicionamient
o del area de tiro
de material
(Almacenamiento)

N

Instalacion de
quipos
(trituradora y
draga de arrastre)

-]

Operacién y mantenimiento

Extraccion del
material petreo

]

Almacenamiento
10(del material en
grefia

Traslado del
material a las
tolvas
alimentadoras

11

Triturado de

12 2
materiales

Cribado del

13 . .
material triturado

Almacenamiento
14|del material
cribado

Transporte del
15(material triturado
a las obras

Mantenimiento de
maquinriay
equipo de
triturado

16

Abandono

Desmantelamiento
de caseta de
materiales y
herramientas

17

Retiro de toda la
18(maquinaria pesada
y trituradora

Reforestacion
19|perimetral del area
de extraccion

Las actividades del proyecto seran llevadas inicialmente y cada afio de esta forma
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Abandono Del sitio:

Las actividades y el tiempo de abandono del lugar al término del proyecto, seran de las
siguientes:

ANO 2026
1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12

ETAPA ACTIVIDAD
MITIGACION

POST- OPERACION = ABANDONO DEL SITIO

11.2.2 Preparacion del sitio

Esta etapa consiste en la limpieza y la nivelacion del area, sin mayores requerimientos
pues el predio adjunto a la zona de extraccion del cauce del rio, se ha utilizado
principalmente para actividades agropecuarias.

Para la preparacion de la zona de ataque del cauce del rio Magdalena, se requiere de
acondicionamiento general del terreno consistente en limpieza de maleza, nivelacion de
accesos al predio y establecimiento de terraplenes para el desplazamiento de la
maquinaria y camiones de volteo.

La preparacion del sitio contempla también el traslado de la maquinaria y equipo de
trabajo, que seran empleados para la realizacion de los trabajos de acondicionamiento
del camino de acceso al sitio de explotacién, hasta la seccion correspondiente, de
acuerdo al programa de explotacion.

En esta etapa se incluird el retiro de la vegetacion que ocurra sobre la superficie de la
seccion sujeta a extraccion. La vegetacidon que sera retirada es variable y solo sera
vegetacion secundaria arbustiva, que incluyen plantas anuales e invasoras en su
mayoria. Se respetaran 5 M de cada una de las margenes del arroyo, por lo que se
pretende respetar todas aquellas plantas encontradas fuera del cuadro de extraccion y
maniobras.

11.2.3 Descripcién de obras y actividades provisionales del proyecto

Para la operacion del proyecto no serd necesaria la apertura de caminos, ya que se
aprovechara el existente, el cual se encuentra en muy buenas condiciones, mismo que
comunica a la zona de explotacién del banco, no serd necesaria la construccién de un
campamento o almacén, ya que como el mantenimiento y abastecimiento de
combustibles se llevaran a cabo en la ciudad de Santa Ana, realizandose solo pequefas
reparaciones que no requieran de herramienta mayor para realizarse.

I1.2.4 Etapa de construccion
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No se requiere la construccion de ningun tipo de infraestructura en los sitios donde se
desarrollara el proyecto.

11.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento
Operacion.

En esta etapa se pretenden realizar las actividades de explotacion de 1,365,010.30 M?®
de materiales pétreos en grea y su posterior cribado y triturado, produciendo arena—grava.

Por medio de un trascabo se excavara en el lecho del rio y se cargara directamente a

los camiones de volteo con capacidad de 14m* aproximadamente, los cuales llevaran el
material pétreo extraido a la criba y trituradora o bien a los tramos en construccion de
la carretera o bien a las empresas que lo adquieran o publico en general. la extraccion,
cribado y trituracion se efectuaran unicamente en época de estiaje.

Mantenimiento.

Las actividades de mantenimiento se efectuaran exclusivamente al equipo de
extraccion, cribado y trituracion y vehiculos de carga utilizados en el traslado del material
al sitio de vertido; para tal efecto se llevara la maquinaria a la ciudad de Santa Ana para
su mantenimiento, afinacion y cambio de aceite y filtro, el promovente no hara ningun
tipo de reparaciones o mantenimiento en los sitios del proyecto y se efectuard en el
tiempo segun lo estipulado en el programa general de trabajo del proyecto.

No habrd ningun tipo se servicio de mantenimiento a la maquinaria y vehiculos en el
sitio del proyecto, solamente se les haran reparaciones en caso de una extrema
emergencia y fuera del cauce. El servicio de mantenimiento a la maquinaria se hara en
la poblacion de Santa Ana, los vehiculos de carga podran recibir mantenimiento en la
Ciudad de Santa Ana o Magdalena.

a) descripcion general del tipo de servicios que se brindaran en las instalaciones y su periodicidad.

El proyecto solo consiste en la extraccion, cribado y triturado de los materiales pétreos en
grefa, del lecho del rio Magdalena, mediante la utilizacion de maquinaria (trascabo), y
carga de camiones de volteo, que transportaran el material. El periodo de explotacion es
de diez afos, iniciando a partir del mes de octubre del 2016 y concluyendo en el mismo
mes del afio 2026.

b) tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relacién directa con la emisidon y control de
residuos liquidos, sélidos o gaseosos

La tecnologia que se usara, es la que contienen los manuales de la maquinaria y
camiones de volteo.
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Para la actividad propuesta (extraccion de materiales petreos en grefia y su posterior
cribado vy triturado), utilizando como recurso natural el material depositado en el lecho
del Rio Magdalena. se utilizara maquinaria de excavacién (Trascabo), camiones de
carga (volteo)

NUMERO DE COMBUSTIBLE
MAQUINARIA FUNCION
Q UNIDADES EMPLEADO
1 E)l(tracmon material del lecho del DIESEL

TRASCABO Rio Magdalena.
CAMIONES DE VOLTED Transportar el  material extraido
DE 14 M® DE 2 hasta el lugar de descarga DIESEL
CAPACIDAD
CRIBA - 1 BENEFICIO DE _ PLANTA
TRITURADORA MATERIAL EN GRENA DE LUZ
CAMIONETA 1 Acarr(_ao diversos de GASOLINA
PICKUP material/personal
EQUIPO MENOR Uso diverso para el mantenimiento

1 Lote L NO APLICA
HERRAMIENTAS de la maquinaria
EQUIPO MENOR. PALAS, 1 Lote Manlob_r,as individuales de NO APLICA
PICOS operacion.

Se estima que la maquinaria emita un promedio menor a 90 dB (decibeles) de ruido,
por lo que se pretende dar cumplimiento con la normatividad correspondiente.

La emision de particulas de polvo a la atmosfera, durante la operacion e incluso
otras maniobras de la maquinaria, sera inevitable; sin embargo, se espera que el
impacto ambiental no sea significativo, ya que la zona cuenta con una amplia
capacidad de dispersion, asimismo se estima que la generacion de gases de
combustién, originados durante la operacién de la maquinaria, incida de forma no
significativa sobre el ambiente, ya que esta maquinaria sera revisada
periodicamente, a fin de proporcionar el servicio de mantenimiento y afinacion
oportuno, previniendo asi la generacion de una mayor cantidad de contaminantes;
cabe reiterar la amplia capacidad de dispersion con que cuenta la zona de influencia
del proyecto.

Hay que tener en cuenta en todo momento que solo se operara durante la época
de estiaje en la zona que abarcan tradicionalmente 7 meses (de Noviembre a
Mayo) al afio.
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Generaciéon y emision de sustancias a la atmosfera.
Caracteristicas de la emision.

NOMBREDE | VOLUMENO | HORAS | PERIOCIDAD |CARACTERISTICAS | do b8
ETAPA LA CANTIDAD DE DE LA DE T
SUSTANCIA Kg/dia EMISION EMISION PELIGROSIDAD EMISION
PREPARACION gaértlculas No est!mado 8 Eventual Humos toxicos y el | Camion de
2 No estimado 8 Eventual polvo causa dafio volteo y
CO: No estimado 8 Eventual  |a los pumonesy |vehiculos de la
NOy No estimado 8 Eventual vias respiratorias. empresa.

CONSTRUCCION

DE ACUERDO CON LA INFORMACION PROPORCIONADA POR EL PROMOVENTE NO
HABRA CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA EN LOS SITIOS DEL PROYECTO.

OPERACION Particulas No est?mado 8 D!ar!o Humos toxicos y el trascabo y
SO, No estimado 8 Diario polvo causa dafio criba
CO. No estimado 8 Diario a los pulmones y |Camiones de
NOy No estimado 8 Diario vias respiratorias. |volteo
Particulas No estimado N.E. Eventual Humos téxicos y el |[Camiones  de
SO i A volteo
ABANDONO 2 No est!mado N.E. Eventual polvo causa dafio Vehl'cu)llos de
CO> ~No estimado ~ N.E. Eventual a los pulmones y |
NO No estimado N.E. Eventual vias respiratorias. & €mpresa.

¢) tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc.;

Tipo de reparaciones.

El tipo de reparaciones contempladas para el proyecto sera las que se realicen
como parte del mantenimiento que sera necesario por el desgaste normal del equipo
y maquinaria de operacion

Las actividades en las que se generaran residuos peligrosos liquidos y sélidos es en
el engrasado diario que se hara en el sitio donde guarden diariamente la
maquinaria, y sobre todo en el cambio de aceite y filtro a la maquinaria y a los
vehiculos, ya que el residuo generado serd aceite residual, asi como trapos
impregnados con aceite y filtros con aceite. Dichos materiales son considerados
residuos peligrosos, de acuerdo con la informacién proporcionada por el promovente
de que no se piensa hacer cambios de aceite y filtro, esta operacién de servicio de
mantenimiento se llevara a cabo en Santa Ana, por lo que el taller que efectué dicho
servicio serd el encargado y responsable de estos residuos, tampoco se haran
reparaciones en los sitios de extraccion, solamente en caso de una emergencia
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PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PARA LA MAQUINARIA.

CAMBIO
MAQUINARIA

ENGRASADO DE MAQUINARIA

DE ACEITE DE

AFINACION MAQUINARIA

Diario Mensual . Meses sin operacién por lluvias.

d) especificar si se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna nociva, describiendo los métodos
de control; tipo y volumen de residuos soélidos.

No se requiere llevar a cabo un control ni de malezas ni de fauna nociva
11.2.6 Descripcién de obras asociadas al proyecto

Para la operacion del banco de materiales pétreos, no sera necesaria la apertura de
caminos, ya que se aprovechard el existente, el cual se encuentra en muy buenas
condiciones, mismo que comunica a la zona de explotacion desde la carretera
Hermosillo, Nogales. No sera necesaria la construccibn de campamento y almacén,
en virtud de que el mantenimiento y abastecimiento de combustibles se llevardn a cabo
en la ciudad de Santa Ana o bien en Magdalena, realizandose solo pequefas
reparaciones que no requieran de herramienta mayor para realizarse.

11.2.7 Etapa de abandono del sitio

Cuando esto suceda al terminarse la concesion que otorgara la Comision Nacional del
Agua, en caso de no haber revalidacion de la misma, entonces la maquinaria se llevara
hacia otro proyecto o algun almacén del promovente, aunado al hecho de que es poca y
también a que no se construyé infraestructura alguna como almacenes, oficinas o sitios
de almacenamiento, serd mas facil y rapido el proceso de abandono del sitio.
Considerando la simplicidad de la operacion, no amerita un programa calendarizado,
pues el abandono es demasiado rapido. Cabe comentar que con las avenidas anuales
gue tiene el rio “Magdalena”, asi como la composicién geoldgica de las rocas de la
orografia de la cuenca, permiten un rapido restablecimiento del lecho del rio en
cuanto al volumen de materiales pétreos que ahi se depositan; mas sin embargo antes
de retirar la maquinaria se nivelard el cauce en las zonas afectadas para que por la
accion de las lluvias se restablezca completamente.

11.2.8 Utilizacion de explosivos

No aplica, la actividad del proyecto no lo requiere.
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11.2.9 Generacién, manejo y disposicién de residuos sdélidos, liquidos y emisiones a la
atmasfera

Durante la etapa de preparacion del sitio y operacion, solo se generaran residuos de
tipo doméstico (algunos restos de vegetales, plasticos, latas de refresco, papel), los
cuales seran dispuestos en un contenedor, para luego ser depositados en el basurén
Municipal de Santa Ana, o donde la autoridad municipal competente lo disponga. En lo
referente a los residuos liquidos, estos seran Unicamente de tipo sanitario proveniente
de la letrina que se instalara en el predio y su disposicidon final correra a cargo de la
empresa que provea el servicio en la localidad, o bien donde la autoridad municipal
competente lo disponga.

Durante la etapa de operacién, solo se producirdn residuos no peligrosos, los cuales
seran manejados de acuerdo a la normatividad vigente y dispuestos donde la autoridad
municipal competente lo disponga ya que debido a que no se le dara mantenimiento a
la maquinaria en el sitio del proyecto, no se producirdn residuos peligrosos.

Las emisiones a la atmdsfera estan formadas por la operacion de la maquinaria,
mismas que seran controladas a través de aplicar el programa de mantenimiento de las
maquinas, en apego a las Normas Oficiales Mexicanas aplicables y a su Reglamento.

TIPO DE RESIDUOS VOLUMEN MANEJO
Almacenamiento Temporal,
Domésticos (solidos inorganicos) 2.7 Kg/dia disposicion en el basuron

municipal de la ciudad de
Santa Ana, Son.

Almacenamiento Temporal,

Domésticos (organicos, restos de 10 Kg/dia disposicion en el basurén

comida) municipal de la ciudad de
Santa Ana, Son.

Domeésticos (Liguidos, aguas 40 litros/dia Esta agua se generard por el

residuales) funcionamiento de la letrina, y

serdn recogidas por la
empresa dedicada a ello.

11.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicidon adecuada de los residuos

El municipio de Santa Ana, Son. cuenta con servicio de recoleccion y disposicion final de
residuos solidos domésticos y un sitio donde se depositan los mismos (basuron
municipal).

En la superficie que se trabaje para la extraccibn de materiales pétreos, se instalaran
tambores para recolectar los residuos de tipo doméstico que se generen y
posteriormente se llevaran a depositar en el basurén municipal de la ciudad de Santa
Ana, Son.. El proyecto hard uso de estos servicios, los cuales son suficientes, ya que se
generard una cantidad muy baja de residuos solidos domeésticos (basura).
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO

Sobre la base de las caracteristicas del proyecto, es recomendable identificar y analizar los diferentes
instrumentos de planeacion que ordenan la zona donde se ubicarg, a fin de sujetarse a los instrumentos
con validez legal tales como:

* Los Planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET) decretados (general del territorio,
regionales, marinos o locales)

Informacién sectorial.

La piedra, mineral soélido y duro, de composicion variable no metélico, es un
material de construccién tradicional utilizado desde tiempos prehistéricos y forma
parte de los materiales pétreos naturales. La extraccion de materiales pétreos
para la construccién es importante en cualquier lugar del mundo, ya que de esta
actividad depende el buen desarrollo de las obras de infraestructura que impulsan
el crecimiento de un pais.

En tanto agregados son todos aquellos materiales liticos que debidamente
fragmentados vy clasificados sirven para incorporarse a un hormigén (llamese
asfaltico o hidraulico) para efectos basicamente de llenante o para ocupar un
volumen; ademas tienen utiidad en otros usos ingenieriles debido a sus
caracteristicas fisicas como en enrocado de presas, obras de proteccion de costas y
margenes de rios y mares. Hacen parte de los agregados las arenas, las
gravas Yy los triturados.

Existen dos tipos fundamentales de canteras, las de formacion de aluvién,
llamadas también canteras fluviales, en las cuales los rios como agentes naturales de
erosion, transportan durante grandes recorridos las rocas aprovechando su energia
cinética para depositarlas en zonas de menor potencialidad formando grandes
depésitos de estos materiales entre los cuales se encuentran desde cantos
rodados y gravas hasta arena, limos y arcillas; la dinamica propia de las corrientes de
agua permite que aparentemente estas canteras tengan ciclos de
autoabastecimiento, lo cual implica una explotacidbn econOmica, pero susceptible
de afectaciébn a los cuerpos de agua y a su dinamica natural.

Otro tipo de canteras son las denominadas de roca, mas conocidas como
canteras de pefia, las cuales tienen su origen en la formacion geoldgica de una
zona determinada, donde pueden ser sedimentarias, igneas o metamoérficas; estas
canteras por su condicion estatica, no presentan esa caracteristica de
autoabastecimiento lo cual las hace fuentes limitadas de materiales.

Estos dos tipos de canteras se diferencian basicamente en dos factores, los tipos de
materiales que se explotan y los métodos de extraccion empleados para obtenerlos.
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- EXTRACCION DE MATERIALES EN GRENA (arenas y gravas).

La extraccion de materiales se realiza por diferentes medios con el objeto de
utilizarse como elementos complementarios para la construccién, rellenos y otros.
Actualmente la extraccion, debido a los volumenes que se requieren en las diferentes
actividades constructivas se realiza casi siempre por medios mecanizados, esto es
utilizando maquinas de diferentes tipos y capacidades.

La extraccion de materiales es una actividad que si bien ocasiona dafios al ecosistema,
por no poder revertir el dafio ocasionado en la excavacion, es necesario pensar la
forma de su mitigacion, considerando que la actividad no se puede desaparecer debido
a la forma tradicional de construir con ladrillo y cemento.

‘ PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013-2018 ‘

IV. México Prospero
IV.1. Diagnoéstico: existe la oportunidad para que seamos mas productivos
IV.2. Plan de accion: eliminar las trabas que limitan el potencial productivo del pais

V. México con Responsabilidad Global
V.1. Diagnéstico: México puede consolidarse como una potencia emergente
V.2. Plan de accion: consolidar el papel constructivo de México en el mundo

VI. Objetivos, estrategias y lineas de accién
VI.A. Estrategias y lineas de accion transversales
VI.4. México Préspero

Objetivo 4.3. Promover el empleo de calidad.

Estrategia 4.3.1. Procurar el equilibrio entre los factores de la produccion para preservar
la paz laboral.

Lineas de accion

* Privilegiar la conciliacion para evitar conflictos laborales.

Estrategia 4.3.2. Promover el trabajo digno o decente.

Lineas de accién

 Impulsar acciones para la adopcion de una cultura de trabajo digno o decente.

* Promover el respeto de los derechos humanos, laborales y de seguridad social.

» Fomentar la recuperacion del poder adquisitivo del salario vinculado al aumento de la
productividad.

« Contribuir a la erradicacién del trabajo infantil.

Estrategia 4.3.3. Promover el incremento de la productividad con beneficios
compartidos, la empleabilidad y la capacitacion en el trabajo.

Lineas de accidn

* Fortalecer los mecanismos de consejeria, vinculacion y colocacion laboral.
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» Consolidar las politicas activas de capacitacion para el trabajo y en el trabajo.

* Impulsar, de manera focalizada, el autoempleo en la formalidad.

» Fomentar el incremento de la productividad laboral con beneficios compartidos entre
empleadores y empleados.

Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que
preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza,
competitividad y empleo.

Estrategia 4.4.1. Implementar una politica integral de desarrollo que vincule la
sustentabilidad ambiental con costos y beneficios para la sociedad.

Lineas de accion

* Promover el uso y consumo de productos amigables con el medio ambiente y de
tecnologias limpias, eficientes y de bajo carbono.

* Impulsar la planeacién integral del territorio, considerando el ordenamiento ecoldgico y
el ordenamiento territorial para lograr un desarrollo regional y urbano sustentable.

» Orientar y fortalecer los sistemas de informacion para monitorear y evaluar el
desempenio de la politica ambiental.

» Colaborar con organizaciones de la sociedad civil en materia de ordenamiento
ecologico, desarrollo econdmico y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales.

Estrategia 4.4.4. Proteger el patrimonio natural.

Lineas de accion

* Promover la generacion de recursos y beneficios a través de la conservacion,
restauracion y aprovechamiento del patrimonio natural, con instrumentos economicos,
financieros y de politica publica innovadores.

» Impulsar e incentivar la incorporacion de superficies con aprovechamiento forestal,
maderable y no maderable.

* Promover el consumo de bienes y servicios ambientales, aprovechando los esquemas
de certificacion y generando la demanda para ellos, tanto a nivel gubernamental como
de la poblacion en general.

* Fortalecer el capital social y las capacidades de gestion de ejidos y comunidades en
zonas forestales y de alto valor para la conservacion de la biodiversidad.

* Focalizar los programas de conservacion de la biodiversidad y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, para generar beneficios en comunidades con
poblacion de alta vulnerabilidad social y ambiental.

» Promover el conocimiento y la conservacion de la biodiversidad, asi como fomentar el
trato humano a los animales.

» Fortalecer los mecanismos e instrumentos para prevenir y controlar los incendios
forestales.

» Mejorar los esquemas e instrumentos de reforestacion, asi como sus indicadores para
lograr una mayor supervivencia de plantas.

» Recuperar los ecosistemas y zonas deterioradas para mejorar la calidad del ambiente
y la provision de servicios ambientales de los ecosistemas.

Este proyecto es congruente y acorde al plan nacional de desarrollo 2013-2018 en
cuanto a la generacién de empleos de calidad y dignos, ademas se promueve el
incremento de la productividad con beneficios compartidos, y la capacitacion
constante en el trabajo. Y se iniciaran programas de reforestacion y restitucion en
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los margenes del Rio ya se haya concluido la explotacién.

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2016-2021

PRINCIPIOS RECTORES DEL PED. 2016-2021

PRINCIPIOS

SUSTENTABILIDAD

Actuaremos con la firme conviccion de respetar, proteger y preservar el medio ambiente
y el patrimonio histérico y cultural de nuestro estado, privilegiando la responsabilidad
social, el orden en el desarrollo urbano, la obra verde, la arquitectura sostenible, el uso
de energias alternativas, la reduccion, la reutilizacion y el reciclaje. EI Gobierno
procurard que todos, empresas y ciudadanos, se sumen también a ese principio.
IDEALES

PRODUCTIVIDAD

Las y los sonorenses nos distinguiremos por la alta calidad de nuestro trabajo y
productos, potenciada por el uso de la tecnologia, la organizacion eficiente de nuestras
empresas e instituciones, el bienestar de los recursos humanos, la armonia de las
relaciones laborales, condiciones O6ptimas de trabajo, el respeto pleno al medio
ambiente y el impulso al desarrollo de las comunidades.

EJES ESTRATEGICOS

Il. Gobierno generador de la infraestructura para la calidad de vida y la competitividad
sostenible y sustentable

ESTRATEGIA 1.2.

Propiciar el uso mas eficiente del suelo, basado en sus caracteristicas y
potencialidades

LINEAS DE ACCION

1.2.4. Diseflar e implementar instrumentos que promuevan el uso y explotacion
responsable de los recursos naturales y aprovechamiento de fuentes alternativas de
energia para mejorar el funcionamiento de las ciudades.

1.2.5. Disefiar e implementar instrumentos de monitoreo y control para la gestion del
ordenamiento territorial y desarrollo urbano.

ESTRATEGIA 1.3.

Generar bienestar social y competitividad econdmica congruente con las vocaciones de
las localidades urbanas y rurales respetando el medio ambiente.

LINEAS DE ACCION

1.3.4. Promover proyectos estratégicos sustentables, sostenibles con participacion de
capital publico y privado.

Es congruente con el proyecto ya que se genera empleo dando bienestar de los
trabajadores, se busca armonia en las relaciones laborales y se daran las
condiciones Optimas de trabajo privilegiando el respeto pleno al medio ambiente
y se impulsara el desarrollo de las comunidades aledafias al proyecto con la
generacion de estos empleos .

‘ PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO 2016-2018 Santa Ana

PROPOSITOS DEL PRESENTE PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO:
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11.- MEJORAMIENTO DE VIVIENDA. Objetivo especifico: Apoyar a los Santanense
gue habitan en el area rural y urbana en zonas marginadas que por su condicion
socioecondmica no tienen acceso a fuentes de financiamiento formales para el
mejoramiento de sus viviendas, asi como aquellas familias que sufrieron un siniestro
inesperado, o la presencia de situaciones de apremio en personas adultas mayores.
Estrategias: Proporcionar material para el mejoramiento de la vivienda a familias que
viven en zonas marginadas. Lineas de accién: Aportar recursos anualmente para la
realizacion de acciones de mejoramiento de vivienda en la zona rural a fin de mejorar
la calidad de la misma. Identificar a familias que se encuentran en situacién de
marginacion y/o rezago social, y cuyas viviendas se encuentran en situacién de
precariedad para que a través de la dotacibn de paquetes de materiales de
construccion puedan mejorarla. Metas: H. Ayuntamiento de Santa Ana.
Administracion 2015-2018 “UN GOBIERNO CON SENTIDO COMUN’ P4&gina 49
Canalizar al menos el 30% de los recursos disponibles del programa al area rural.
Realizar en los préximos tres afios 120 acciones para beneficiar a igual nimero de
familias. Dar respuesta positiva al 40% de la demanda ciudadana en materia de
mejoramiento de vivienda.

OBRAS PUBLICAS OBRAS DE PAVIMENTACION EN VARIAS VIALIDADES DE LA
CIUDAD: Estas obras de pavimentacién aportan un gran beneficio econémico y social
para los ciudadanos, mejorando la imagen de la ciudad, impactando positivamente la
salud por la reduccion de polvo en las calles, mejorando la movilidad urbana y la
seguridad vial, generando mayores niveles de plusvalia en las zonas beneficiadas.
PROGRAMAS DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA: Como se sabe el
deporte es una herramienta vital en la formacion de los jévenes ya que aporta
grandes beneficios a la salud fisica y mental, formando personas mas sanas,
competitivas y disciplinadas, es por eso que el Gobierno Municipal pone mucho
énfasis en este tema y en la construccion y modernizacion de infraestructura
deportiva para brindar mas espacios.

La planeacion de obras de alto impacto para Santa Ana, contempla acciones
direccionadas las cuales destacan la creacién de infraestructura hidraulica, de
desarrollo social, de equipamiento municipal, obras en materia de rehabilitacion de la
infraestructura urbana y en materia de desarrollo urbano y transito.

El proyecto es congruente con el plan municipal de desarrollo ya que se
contempla la construccién de vivienda, instalaciones deportivas, etc. Y este
banco de materiales podra proporcionar el material pétreo que se requiere en
esto y otras actividades y ademas generando empleos para los habitantes de
Santa Ana.

Programa de Ordenamiento Ecologico Territorial De Sonora (POETSON)

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial De Sonora (POETSON)

El proyecto se ubica en la zona donde hay interaccion en la Unidad de Gestiéon Ambiental
No. 2 C1G1 con aptitud Cinegética y Ganadera, por lo que la actividad proyectada, no
causaria deterioro en estas actividades ya que se desarrollara en el cauce del rio
Magdalena.
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En el presente capitulo se analizan los ordenamientos juridicos aplicables en materia
ambiental que reglamentan el sitio donde se pretende desarrollar el proyecto, a fin de
sujetarse a los diferentes instrumentos de politica y planeacién con validez oficial que rigen
las obras y actividades propuestas con el establecimiento de la linea de transmision
eléctrica.

LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE

En este sentido el poligono 910,006.927 m2 no cumple con el contenido sefialado en la
legislacion ambiental forestal vigente, la cual determina las caracteristicas o atributos
biol6gicos que se presentan en un terreno para ser considerado como forestal, acorde a los
conceptos expuestos en el articulo 7 de la LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL
SUSTENTABLE en sus fracciones siguientes:

+ Fraccion V. Cambio de uso del suelo en terreno forestal: La remocion total o parcial de
la vegetacion de los terrenos forestales para destinarlos a actividades no forestales;

« Fraccion XIV. Ecosistema Forestal: La unidad funcional basica de interaccién de los
recursos forestales entre si y de éstos con el ambiente, en un espacio y tiempo
determinados;

« Fraccion XLII. Terreno forestal: El que esta cubierto por vegetacion forestal;

- Fraccion XLVIIl. Vegetacion forestal: El conjunto de plantas y hongos que crecen y se
desarrollan en forma natural, formando bosques, selvas, zonas aridas y semiaridas, y
otros ecosistemas, dando lugar al desarrollo y convivencia equilibrada de otros recursos y
procesos naturales;

Estos términos no son aplicables en este caso debido a que el area del poligono
910,006.927 m2 no cuenta con una cubierta forestal que logre sustentar a un sistema
ecoldgico equilibrado, donde interactien lo seres vivos con su medio abiético, se entienda
por seres vivos una comunidad de flora, fauna, hongos y demas organismos silvestres,
comUnmente encontrados en los ecosistemas forestales no degradados.

El lote de terreno de nuestro proyecto, se localiza en zona federal del lecho del rio
Magdalena de donde se extraera material pétreo en grefia en una superficie de
910,006.927 m2, ubicado en el cauce del rio Magdalena 'y se pretende explotar por un
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plazo de 10 afios, de acuerdo a la Concesién que se solicita a la Comisién Nacional del
Agua y en base al programa de trabajo ya mencionado anteriormente.

El otorgamiento del Titulo de Concesion para la explotacion de un banco de materiales
pétreos se realiza por parte de la COMISION NACIONAL DEL AGUA, previa autorizacion en
materia de impacto ambiental de la SEMARNAT.

Al proyecto le aplican:

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL

con el mar, asi como en sus
litorales o zonas federales”

AMBIENTE

ORDENAMIENTO JURIDICO APLICACION CUMPLIMIENTO
Art. 28, Penultimo Es un proyecto donde el objetivo | EI Promovente cumplira con lo
Parrafo.- “...quienes | principal del promovente | establecido por este Articulo, en
pretendan llevar a cabo | SERGIO TRASLAVINA DAVILA, | virtud de que tiene como vision el
alguna de las siguientes | es el aprovechamiento de | desarrollar el proyecto, con fines
obras 0 actividades, | materiales pétreos en el cauce | de aprovechamiento y conservacion
requeriran previamente la | del Rio Magdalena, dicho | de agregados para construccion,
autorizacion en materia de | proceso de extraccion de | sustentables en el ecosistema.
impacto ambiental de Ila | material en grefia y otros
Secretaria’. materiales, se llevara a cabo en

el lecho.
Fraccion X.- “Obras | EI proyecto se ubica en el | EI proyecto contempla medidas
actividades en humedales, | lecho del Rio Magdalena, | para que por su ubicacion,
manglares, lagunas, rios, | situacion que establece la | dimensiones, caracteristicas 0
lagos y esteros conectados | Fraccion X. alcances no produzcan impactos

ambientales  significativos, no
causen 0 puedan causar
desequilibrios ecoldgicos, ni rebasen
los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones
juridicas referidas a la preservacion
del equilibrio ecologico y la proteccion
al ambiente.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO

de impacto ambiental:

Inciso R) Obras y actividades
en humedales, manglares,
rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi
como en sus litorales o zonas

otros materiales, se llevard a
cabo en bancos ubicados en el
lecho.

AMBIENTAL
ORDENAMIENTO JURIDICO APLICACION CUMPLIMIENTO
ARTICULO 5.- Quienes | El proyecto contempla | Con la presentacion de la MIA se esta
pretendan llevar a cabo alguna | aprovechamiento de materiales | dando cumplimiento a este
de las siguientes obras o pétreos en el cauce del Rio | apartado de la REIA.
actividades, requeriran | Magdalena, con fines
previamente la autorizacidon | comerciales, dicho proceso de
de la Secretaria en materia | extracciéon de material en grefia y

federales.

Fraccion Il. “Cualquier
actividad que tenga fines u
objetivos comerciales, con
excepcion...”
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NORMAS Y CRITERIOS ECOLOGICOS APLICABLES AL PROYECTO.

NORMA  OFICIAL  MEXICANA
NOM-059-SEMARNAT-2010,

Proteccion  ambiental-Especies
nativas de México de flora y
fauna silvestres-Categorias de
riesgo y especificaciones para
su inclusién, exclusién o cambio-
Lista de especies en riesgo

Respecto a flora y fauna en el Area
del proyecto, es posible establecer:
FLORA.

Cuando el rio no presenta
escurrimientos, se desarrolla durante
el estiaje en el area del proyecto
escasa vegetacion de tipo herbacea
secundaria. No se encuentra ninguna
especie en cualquier categoria
establecida en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

FAUNA.

En el area del proyecto no existe
fauna aparente, por lo tanto de igual
manera no se puede establecer
ninguna especie en cualquier categoria
establecida en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

En caso de que hubiera en las
margenes del rio (fuera del area de
explotacion) especies de flora y fauna en
alguna categoria de la norma seran
respetadas. Los estudios de campo
realizados no nos han revelado ninguna
de ellas.

NORMA  OFICIAL MEXICANA
NOM-081-SEMARNAT-1994, que
establece los limites méaximos
permisibles de emision de ruido de
las fuentes fijas y su método de
medicion.

En los términos del proyectola NOM
propiamente no aplica.

Solo _se tomard como referente el
normativo para el ruido producido
en el sitio del proyecto.

En el sitio del proyecto se vigilara el
cumplimiento de niveles de ruido que el
proyecto generard, con ruido por
debajo de Ila norma para ruido
industrial (68 dB). A fin de no afectar a
localidades cercanas al proyecto, esto
en base a la utilizacién de maquinaria y

equipo de transporte en buenas
condiciones mecanicas y de
mantenimiento. Inclusive  solo la

realizacién de actividades de extraccion
de materiales y transportacion en horas
habiles del dia.

NOM-076-SEMARNAT-1995.-
Que establece los niveles
méximos permisibles de

emision de hidrocarburos no
guemados, monéxido de carbono
y oxidos de nitrégeno
provenientes del escape, asi
como de hidrocarburos
evaporativos  provenientes  del
sistema de  combustible, que
usan gasolina, gas licuado de
petréleo, gas natural y otros

combustibles alternos y que se
utilizardn para la propulsién de
vehiculos automotores, con peso
bruto vehicular mayor de 3,857
kilogramos nuevos en planta.

Los camiones de volteo utilizados
para el transporte de material, son
vehiculos que funcionan a base de
combustible diesel y peso bruto
vehicular descargado es alrededor
del sefalado.

Se vigilard el funcionamiento en buen
estado de los camiones de volteo para
minimizar al maximo las emisiones.

NOM-044-SEMARNAT-2006.- Que
establece los limites maximos
permisibles  de emision de

Los camiones de volteo utilizados
para el transporte de material, son
vehiculos que funcionan a base de

Se vigilara el funcionamiento en buen
estado de los camiones de volteo
para minimizar al maximo las
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hidrocarburos totales,
hidrocarburos no metano, monéxido
de carbono, 6xidos de nitrégeno,
particulas y opacidad de humo
provenientes del escape de
motores nuevos que usan diesel
como combustible y que se
utilizardn para la propulsién de
vehiculos  automotores  nuevos
con peso bruto vehicular mayor
de 3,857 kilogramos, asi como
para unidades nuevas con peso
bruto vehicular mayor a 3,857
kilogramos equipadas con este tipo
de motores.

combustible diesel y peso bruto
vehicular descargado es alrededor de
los sefialados.

emisiones.

NOM-041-SEMARNAT-2006, Que
establece los limites maximos
permisibles de emision de gases

contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos
automotores en circulacion que

usan gasolina como combustible.

Esta (NOM) es de observancia
obligatoria para el propietario o legal
poseedor, de los vehiculos
automotores que circulan en el
pais, que usan gasolina como
combustible, asi como para los
responsables de los Centros de
Verificacion, y en su caso Unidades

de Verificacion, a_excepcion
de vehiculos con peso bruto
vehicular menor de 400

kilogramos, motocicletas, tractores
agricolas, maquinaria dedicada a
las_industrias _de la construccioén y
minera.

Nuestro Proyecto Mayormente
utilizara vehiculos de carga que
utilizan diesel como combustible ya
gue este se refiere a la extraccion de
materiales pétreos en grefia en el
cauce del rio, realizado por maquinaria
pesada del tipo de la maquinaria
dedicada a la construccion (excavadora,
payloder o cargador frontal, draga de
arrastre, etc.). En la supervision de las
extraccion de Materiales Pétreos
(Proyecto minero), nuestra empresa
algunas veces utilizara vehiculos a
gasolina para supervision no extraccion.
Por lo cual estos deberan cumplir con
esta NOM vy las verificaciones
correspondientes que aplican.

NOM-045-SEMARNAT-1996. Que
establece los niveles méaximos
permisibles de opacidad de humo
proveniente del escape de
vehiculos automotores en
circulacion que usan diesel
como combustible, Modificada de
acuerdo al DIARIO OFICIAL de la
Federacién del dia jueves 13 de
septiembre de 2007, como: NOM-
045-SEMARNAT-2006. Proteccion
ambiental.- Vehiculos en circulacion
que usan diesel como combustible.-
Limites maximos permisibles de
opacidad, procedimiento de prueba
y caracteristicas técnicas del equipo
de medicion.

1. Objetivo y campo de aplicacion.

Esta Norma Oficial Mexicana
establece los limites  maximos
permisibles de coeficiente de absorcion
de la luz y el porcentaje de opacidad,
provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion
que usan diesel como combustible,
procedimiento de prueba y
caracteristicas técnicas del equipo de
medicion.

Su cumplimiento es obligatorio para
los propietarios o] legales
poseedores de los citados
vehiculos, unidades de verificacion y
autoridades competentes. Se
excluyen de la aplicacion de la
presente  Norma, la maquinaria
equipada con motores a diesel
empleada en las  actividades
agricolas, de la construccion y de la
mineria.

Dado que como lo establece Ila
mencionada NOM: Su cumplimiento es
obligatorio para los propietarios o
legales poseedores de los citados
vehiculos, unidades de
verificacion y autoridades
competentes. Se excluyen de la
aplicacion de la presente Norma, la
magquinaria equipada con motores a
diesel empleada en las actividades
agricolas, de la construccion y de la
mineria.

Considerando que el proyecto requiere
de camiones de carga, consideramos
que la NOM-044-SEMARNAT es la que
aplica de manera especifica; sin
embargo si es requerida su observancia,
se vigilara el funcionamiento en buen
estado de los vehiculos de carga de
material para minimizar al maximo las
emisiones.

NOM-080-SEMARNAT-1994,

1. OBJETO

En lo correspondiente se vigilara el
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Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los
vehiculos automotores,
motocicletas, triciclos motorizados.

Esta norma oficial mexicana establece
los limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del
escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en
circulacién y su método de medicién.

2. CAMPO DE APLICACION

La presente norma oficial mexicana se
aplica a vehiculos automotores de
acuerdo a su peso bruto vehicular, y
motocicletas y triciclos motorizados
que circulan por las vias de
comunicacion terrestre, exceptuando
los tractores para uso agricola,
trascabos, aplanadoras y
maguinaria pesada para la
construcciéon y los que transitan por
riel.

funcionamiento en buen estado de los
camiones de volteo para minimizar al
méximo las emisiones de ruido dentro del
area del proyecto (cauce del rio) y fuera
del perimetro del proyecto (camino de
acceso), que corresponde a un camino
de acceso comun para todo el area
colindante con el proyecto, incluida la
comunidad.

CONCESIONES QUE OTORGA EL PODER EJECUTIVO POR CONDUCTO DE LA
COMISION NACIONAL DEL AGUA (CNA)*.

Lo dispuesto en los articulos 27,
parrafo quinto de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos
Mexicanos; 32 Bis fracciones V,
XXIV, XXVI, XXXIX de la Ley
Organica de la Administraciéon
Pdblica Federal; 47 fraccion | ylI;
62,104 fraccion | y 107 fraccion |
del Reglamento Interior de la
Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos  Naturales; 4°., 99,
fracciones V y VII; 12, 21, 24,
26,27, 28, 29 33, 37, 112, 113,
118, 119 ydemés relativos de la
Ley de Aguas Nacionales; 11,
30, 42, 46, 47, 48, 49, 50, 57,
151, 174, 175, 176, 177, 178,
179,180 y 181 del Reglamento
de la Ley de Aguas Nacionales;
1ro.,,y 50 de la Ley General de
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
al Ambiente; 16 y 20 de la Ley
General de Bienes Nacionales.

La explotacién de materiales pétreos
en lecho de rio requiere la
autorizacion en materia de impacto
ambiental que otorga SEMARNAT; asi
como CONCESION por parte de
CONAGUA.

Se presenta la MIA-P para la anuencia
en materia de impacto ambiental por
parte de la SEMARNAT.

Una vez obtenida la anuencia en materia
de impacto ambiental se tramitara ante
CONAGUA la CONCESION.
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LEY DE AGUAS NACIONALES.

Ley reglamentaria del Articulo 27 | EI proyecto se refiere no al | Se presentala MIA-P.
de la Constitucion Politica de los | aprovechamiento de las aguas, pero
Estados Unidos Mexicanos en | si a un recurso (Materiales pétreos)
materia de aguas nacionales; es | en Cauce de rio.

de observancia general en todo el
territorio nacional, sus
disposiciones son de orden
publico e interés social y tiene
por objeto regular la explotacion,
uso o aprovechamiento de dichas
aguas, su distribucion y control,
asi como la preservacion de su
cantidad y calidad para lograr su
desarrollo integral  sustentable
(ARTICULO 1).

ARTICULO 9.- “La Comision” es un Para explotar los materiales pétreos | Se cumple con la presentacién de la
organo administrativo en canteras fluviales, depédsitos de | MIA-P.

desconcentrado de “la Secretaria”, materiales entre los cuales se
que se regula conforme a las encuentran desde cantos rodados y
disposiciones de esta Ley y sus gravas hasta arena, limos vy
reglamentos, de la Ley Organica de arcillas, se requiere titulos de
la Administracion Publica Federal y | concesion emitidos por CONAGUA,
de su Reglamento Interior; previa autorizacion en materia de
Fraccion: XXXIL. Emitir impacto ambiental por la SEMARNAT.
disposiciones sobre la expedicion
de titulos de concesion, asignacion
0 permiso de descarga, asi como
de permisos de diversa indole a que
se refiere la presente ley.

* La COMISION NACIONAL DEL AGUA (CONAGUA), al otorgar la Concesion
establece para las Empresas concesionarias de materiales pétreos las siguientes
obligaciones:

I.- Ejecutar Unicamente la explotacion, uso o aprovechamiento consignado en la concesion y
utilizar el mismo bien concesionado exclusivamente para los fines solicitados.

Il.- Extraer el material que se le concesiona exclusivamente en el lugar que se le
sefiala en el croquis anexo, respetando seccion y pendiente.

lll.- Ejecutar las obras de defensa que le indique la CONAGUA para la debida
conservacion de cauce, vaso, ribera o zona federal, a que se refiere la concesion.

IV.- Mantener las condiciones hidraulicas del cauce, vaso, ribera o zona federal en
el tramo que comprende esta concesion, asi mismo no tirar en ellos basura,
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desperdicios y otros productos nocivos a la salud o que propicien la contaminacion de las
aguas.

V.- No ejecutar excavaciones o trabajos que ocasionen dafios al cauce, vaso, ribera o zona
federal, a las estructuras y obras existentes, al régimen de la corriente o depdsitos y
a derechos de terceros.

VI.- No llevar a cabo extracciones ni ejecutar excavaciones o trabajos dentro de la
zona Comprendida entre los 200 m. aguas arriba y los 200 m. aguas abajo a partir de los
parametros de los puentes de carreteras, de ferrocarriles y en general, de obras de servicios
publicos.

VII.- Cubrir, en su caso, los gastos de deslinde del area concesionada y no realizar algun
tipo de Construccion, sin permiso de la CNA.

VIIl.- Mantener en Optimas condiciones de higiene el area concesionada.

IX.- Desocupar y entregar dentro del plazo establecido por la CNA el rea de que se trata
en los Casos de terminacion de la concesion.

» Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracion ecolégica.

Para el area de estudio no existen hasta el momento programas de recuperacion o
restablecimiento ecolégico.

El proyecto se encuentra fundamentado en los articulos 113 bis, 118, 118 bis de la Ley
de Aguas Nacionales. Articulo 174, 176 del Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), Articulos
28, Fracc. X.

Reglamento de la LGEEPA, en materia de impacto ambiental; Capitulo Il Art. 5, Inciso
A), Fracc. lll. Capitulo 11, Art. 9, 10, Fracc. Il, Art. 12 y Art. 17 fracc I, Il y III.

+ Decretos y programas de manejo de Areas Naturales Protegidas.

El proyecto no se encuentra cerca de un area natural protegida, ya que hasta el
momento no existen areas naturales protegidas en zonas aledafas al predio.
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» Bandos y reglamentos municipales.

En el Municipio no se cuenta con informacién al respecto.

En caso de que existan otros ordenamientos legales aplicables, es recomendable revisarlo e identificar la
congruencia del proyecto en relacion con las disposiciones sobre el uso de suelo que estos establezcan.

Se est4 tramitando el permiso de la concesion ante la Comision Nacional del Agua.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Inventario Ambiental

El objetivo de este apartado se orienta a ofrecer una caracterizacion del medio en sus elementos
bioticos y abioticos, describiendo y analizando, en forma integral, los componentes del sistema
ambiental del sitio donde se establecera el proyecto, todo ello con el objeto de hacer una correcta
identificacién de sus condiciones ambientales, de las principales tendencias de desarrollo y/o deterioro.
Se deberan considerar los lineamientos de planeacion de los capitulos siguientes, asi como aquellas
conclusiones derivadas de la consulta bibliografica las que podrén ser corroboradas o solicitadas por la
autoridad ambiental

IV.1 Delimitacién del area de estudio

Para delimitar el area de estudio se utilizara la regionalizacién establecida por las Unidades de Gestion
Ambiental del ordenamiento ecoldgico (cuando exista para el sitio y esté decretado y publicado en el
Diario Oficial de la Federacién o en el boletin o periédico oficial de la entidad federativa correspondiente),
la zona de estudio se delimitara con respecto a la ubicacién y amplitud de los componentes ambientales
con los que el proyecto tendra alguna interaccion, por lo que podra abarcar mas de una unidad de gestion
ambiental de acuerdo con las caracteristicas del proyecto, las cuales serdn consideradas en el analisis.
Cuando no exista un ordenamiento ecoldgico decretado en el sitio, se aplicardn por lo menos los
siguientes criterios (para alguno de los cuales ya se dispone de informacién presentada en los capitulos
anteriores), justificando las razones de su eleccion, para delimitar el area de estudio:

No existe un ordenamiento ecolégico decretado en el sitio.

a) Dimensiones del proyecto, distribucién de obras y actividades a desarrollar, sean principales,
asociadas y provisionales, sitios para la disposicién de desechos.

El proyecto de referencia contempla un tramo de explotacion con una longitud de 3,200
metros, siguiendo el cauce del rio “Magdalena”, aguas arriba del Puente Vehicular
ubicado a la salida del poblado en el tramo carretero Santa Ana-Altar.
Delimitado por terrenos de cultivo al oeste y las vias del tren al este.

onu;gum’"y BE ESTUD!

VIA DEL TREN

v . % = /
\CARRETERA

8 o

Googié Earth
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La superficie de explotacion es de 910,006.927 M2. El volumen total a extraer durante
el tiempo de explotacion es de 1,365,010.3 Mas.

Conjunto y tipo de obras a desarrollar.

De acuerdo con la informacién proporcionada por el promovente, solo se va a extraer
material pétreo en grefia del lecho del rio “Magdalena en un tramo de explotacion de 3,200
metros de longitud. La entrada al proyecto se localiza por la carreta México 2 Magdalena de
Kino - Santa Ana, aproximadamente a la mitad de ambas ciudades, al lado izquierdo de Sur
a Norte.

Dentro de las obras de mayor impacto al ecosistema se encuentra que se va a mejorar

el camino rural de acceso al banco de explotacion, ademas de que solo se desbrotara

el area del poligono que se vaya a explotar por partes; esto sera lo Unico que se realice,

por lo tanto no se considera ningun otro tipo de infraestructura.

Ubicacion y caracteristicas de las obras y actividades asociadas y provisionales.

No se construira infraestructura por lo que no aplica este concepto.

Sitios para la disposicion de desechos.

La cantidad de desechos que se generard sera minima. Los residuos solidos seran
colocados en tambores metalicos para su posterior depdsito en el basurén de la ciudad de
Santa Ana.

Las aguas residuales de origen doméstico se dispondran en sanitarios portatiles que
se colocaran en la obra hasta que esta haya terminado. El volumen estimado de
aguas residuales generado sera de aproximadamente 20 litros por dia.

b) factores sociales (poblados cercanos);

En un radio de 5 Km se localizan la cabecera municipal (Santa Ana), como el
mas importante, ademas de Magdalena de Kino.

MAGDALENA

ALTAR

( 9— PROYECTO

Santa Ana

HERMOSILLO

Poblados cercanos al banco de materiales pétreos del rio Magdalena.
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c) rasgos geomorfoedafologicos, hidrograficos, meteoroldgicos, tipos de vegetacién, entre otros;

Geomorfologia

La orografia municipal se caracteriza por ser plana en las margenes del Rio Magdalena
y en los alrededores es terreno cerril hacia el este y plano hacia el sur, norte y oeste.

La Sierra de Cananea se localiza en la parte este del municipio en direccion noroeste-
sureste desarrollando elevaciones que varian entre los 150 y 1300 metros sobre el nivel
del mar.

Coordenadas Geogréaficas de la Localizacion del predio
30° 34' 16.7" latitud Norte y 111° 5" 17.6" longitud Oeste.

En los limites con Cucurpe, se encuentra el inicio de la sierra, con una hipsometria
gue oscila entre los 150 metros en sus partes bajas hasta los 1,727 en sus puntos mas
altos.

La orografia oriental de Santa Ana estd representada por la sierra de Cucurpe,
sistema que desprende en direccion noreste-sureste, presentando elevaciones de 100
a 959 metros sobre el nivel del mar.

Hidrologia

Santa Ana, pertenece a la cuenca del rio La Asuncion, formado por su afluente el de
Magdalena que penetra al territorio por la parte izquierda y es el Unico rio en el Municipio y
gue tiene como afluente el arroyo Las Calabazas que cruza parte de la ciudad y el de La
Palizada que irriga tierras agricolas, al suroeste de la poblacion se une el arroyo las
Carleias.

El rio Magdalena es un rio 322 kildmetros de largo en el estado mexicano de Sonora nace
al sureste de Nogales, cerca de la frontera con los EE.UU. , fluye en direccién Oeste-Este a
través de Imuris , Magdalena de Kino , Santa Ana y Caborca . A unos 35 km al noroeste de
Cabo Tepoca su desembocadura en el Golfo de California.

Anualmente el Rio Magdalena arrastra aproximadamente 134 millones de metros
cubicos, con un maximo de 457 millones y un minimo de 41 millones de metros cubicos.

Climatologia

En México el clima esta determinado por varios factores, entre los que se encuentran la
altitud sobre el nivel del mar, la latitud geogréfica, las diversas condiciones atmosféricas y
la distribucion existente de tierra y agua. Por lo anterior, el pais cuenta con una gran
diversidad de climas, los cuales de manera muy general pueden clasificarse, segun su
temperatura, en calido y templado; y de acuerdo con la humedad existente en el medio, en:
hdamedo, subhimedo y muy seco.
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El clima seco se encuentra en la mayor parte del centro y norte del pais, region que
comprende el 28.3% del territorio nacional; se caracteriza por la circulacion de los vientos,
lo cual provoca escasa nubosidad y precipitaciones de 300 a 600 mm anuales, con
temperaturas en promedio de 22° a 26° C en algunas regiones, y en otras de 18° a 22° C.

Climas
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Fuente: INEGI. Marco Geoestadistico Municipal 2005, version 3.1.
INEGL. Continuo Nacional del Conjunto de Datos Geografi de las Cartas de Climas, Precipitacion Total Anual y
Temperatura Media Anual 1:1 000 000, serie I.

En el municipio se presenta un tipo de clima: Seco- semicalido en el 58% de su
superficie, con temporada de sequia bien marcada representativo de los valles,
zonas bajas de planicie y lomerios, y en las Ultimas faldas de las zonas serranas.
Rango de temperatura 16 - 22°C y con un Rango de precipitacion de 500-1700 mm.

Geologia

La geologia de la zona sureste del municipio muestra formaciones rocosas
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sedimentarias e igneas del Cenozoico Medio Superior; las primeras son materiales
gue el viento y las aguas arrancan lentamente a las rocas expuestas a la intemperie y
gue son arrastradas por los rios; las segundas, se originan de materiales existentes en
el interior de la tierra.

Otra formacion importante por el area que cubre, son Gravas y Conglomerados, Arenas
y Areniscas Tobaceas localizadas en la zona de la planicie y lomerios de suave relieve.

En la parte oriente y poniente se encuentran formaciones pertenecientes al periodo
Mesozoico constituidas por rocas metamorficas, calizas y filitas que originalmente
fueron rocas igneas o sedimentarias que se transformaron por efecto de temperatura y
presiones elevadas.

La zona de establecimiento del predio es de tipo faozem, caracterizada por el aporte
de materiales no consolidados, formados por la erosiébn provocada por el rio y
arroyos, aguas arriba del sitio del proyecto.

d) tipo, caracteristicas, distribucion, uniformidad y continuidad de las unidades ambientales
(ecosistemas); y

El tipo de vegetacion existente en el municipio es de matorral, cubriendo

aproximadamente el 80 por ciento del territorio; el resto son tierras destinadas a la
agricultura de temporal.

La vegetacion de matorral desértico es caracteristica en las areas que comprenden los
limites de Tubutama y Trincheras aunque existen otros tipos diseminados por el
municipio, una gran parte del territorio cuenta con vegetacién de mezquital (palo verde,
palo fierro, huisaches, mezquite y brea), otras mas de matorral crasicaule, tales como
cardonales y nopaleras. En la parte oeste la vegetacion es de pastizal y pequefias areas
de bosques encino.

La mayor parte de las tierras de cultivo son de riego y en menor cantidad de temporal.

IvV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abioticos
a) Clima

- Tipo de clima: describirlo segun la clasificacion de Képpen, modificada por
E. Garcia (1981).

El Municipio de Santa Ana existen dos tipos de climas que son seco y calido
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BSOHW(x)(e) y muy seco céalido BWhw(x)(c), no varia mucho en cuestion de
temperatura, ya que tienen una temperatura media maxima mensual de 29.1°C en
verano, en el mes de julio-agosto, y con una temperatura media minima mensual de
12.4°C en invierno en los meses de diciembre a febrero; la temperatura media anual
es de 20.6°C. Las lluvias se presentan en los meses de julio y agosto con una
precipitacion media anual de 332 milimetros, las heladas se tienen de febrero a
marzo.

Tipo de clima seco o estepario, tiene una relacién p/t menor que 22.9; semicaliente
con inviernos frescos y lluvias de verano, el porcentaje de lluvias de invierno es
mayor que 10.2 con respecto a la anual, esta presente en el 14.28 % del area y que
abarca una pequefia porcién al oeste del area del rio Sonoyta, la parte noreste de la
Cuenca del rio concepcion entre los 800 y 1000 msnm, y la parte centro-oeste de
Cuenca del Rio Sonora en las elevaciones de 800 y 1000 msnm.

- Fendmenos climatoldgicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros
eventos extremos).

Esta zona es susceptible solo a presentar heladas y muy bajas temperaturas,
por encontrarse cercana a la zona de transicion del clima frio de la region.

b) Geologia y geomorfologia
Geologia

El territorio sonorense tiene una historia geologica bastante compleja. En él
acontecieron varios eventos geoldgicos que dieron lugar a una diversidad de unidades
litologicas, las cuales, por medio de los fendmenos endbégenos (tectonismo y
vulcanismo) y exdégenos (erosion y depésito) sucedidos a través del tiempo, han
transformado su estructura original y modelado el paisaje.

En la entidad afloran rocas de origen igneo, sedimentario y metamorfico, cuyas edades
de formacion comprenden desde el Precambrico al Cuaternario, aunque algunos
periodos solo estan representados en forma parcial.

De acuerdo con las caracteristicas fisiograficas que presenta el estado, éste queda
comprendido dentro de las provincias: Llanura Sonorense, Sierra Madre Occidental,
Sierras y Llanuras del Norte y Llanura Costera del Pacifico.

La porcion occidental corresponde a la Llanura Sonorense, que se caracteriza por la
alternancia de sierras, bajadas y llanuras. En esta zona las sierras se formaron por
procesos tecténicos, tienen una orientacion noroeste-sureste, estan proximas unas de
otras en el oriente y mas separadas en el poniente. Su composicion litologica es
variada, dominan las rocas anteriores al Terciario, las cuales en el este estan cubiertas
por efusiones volcanicas del Cenozoico. Las llanuras son mas amplias en el oeste,
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lugar donde se acumularon grandes cantidades de material de tipo edlico y aluvial. En
esta provincia, desde el sur de Heroica Caborca hasta el noroeste del estado, afloran
rocas metamorficas, igneas y sedimentarias del Precambrico. ElI Paleozoico por lo
general esta representado por calizas, ortocuarcitas y dolomias metamorfizadas. El
Mesozoico por calizas y rocas detriticas de ambientes marino y continental; ademas de
volcéanicas (con predominio de composicion andesitica) e igneas intrusivas (granitos y
granodioritas) que son las de mayor distribucibn en la Llanura Sonorense. Del
Cenozoico se encuentran rocas Vvolcanicas, entre las que predominan las de
composicién acida. Los afloramientos de conglomerados del Terciario tienen también
una amplia distribucién; sin embargo, la mayor parte de esta provincia se encuentra
cubierta por depdésitos sin consolidar del Cuaternario, localizados en las llanuras y
bajadas.

La Sierra Madre Occidental abarca la parte oriental de la entidad, esta4 constituida por
una gran estructura ignea orientada noroeste-sureste, presenta gran numero de fallas
de tipo normal que han formado fosas y pilares tectonicos. Las caracteristicas
estructurales y el depdsito seudohorizontal de su cubierta ignimbritica le dan la forma
de una extensa meseta. Su flanco occidental, del que se encuentra una parte en
Sonora, es mas abrupto que el oriental debido al fallamiento que presenta, lo cual
origind escarpes.

En esta provincia afloran también rocas antiguas, mediante procesos de erosion o bien
porque no fueron cubiertas por las efusiones volcanicas del Cenozoico. El Precambrico
esta representado por rocas metamoérficas, que son el basamento de la sierra; el
Paleozoico y el Mesozoico por calizas y rocas detriticas, algunas de ellas con diversos
grados de metamorfismo. Sin embargo, la Sierra Madre Occidental esta constituida por
dos secuencias igneasl, la mas antigua esta formada de rocas batoliticas y volcanicas
cuyas edades varian entre 100 y 45 millones de afios. Esta secuencia presenta una
ligera deformacion, asi como un alto grado de alteracion y fracturamiento; sus rocas
son con frecuencia las encajonantes de la mineralizacion en esta regién. La secuencia
superior forma la cubierta ignimbritica continua mas extensa de la tierra, cubre en gran
parte un paleorrelieve y esta constituida de rocas &cidas con algunos derrames de
lavas basalticas, sus edades van de 34 a 27 millones de afios.

Estas rocas fueron originadas por un gran numero de calderas cuyos rasgos han
desaparecido debido al fallamiento ocurrido y a los depdsitos subsecuentes a su
formacion.

Ademas, en esta zona hay depdsitos continentales de conglomerados del Terciario; asi
como suelos del Cuaternario, los cuales se distribuyen en las partes mas bajas y en los
valles. La parte noreste de Sonora pertenece a la provincia Sierras y Llanuras del
Norte, en ella afloran rocas calizas del Paleozoico; detriticas, calcareas y cuerpos
intrusivos de composicion acida del Mesozoico; volcanicas acidas y basicas del
Cenozoico; y conglomerados del Terciario que forman lomerios de pendiente suave.
Los suelos del Cuaternario son parcialmente escasos y se localizan en las zonas mas
bajas.
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La Llanura Costera del Pacifico abarca la porcion sur, esta formada por una planicie
angosta paralela a la costa, que se desarroll6 debido al avance lento de los deltas de
los rios hacia el oeste. Se encuentra cubierta casi en su totalidad por depdsitos no
consolidados del Cuaternario, pero como resultado de la erosion han quedado al
descubierto rocas metamorficas del Precambrico y volcanicas del Terciario formando
prominencias topogréficas de poca elevacion. Hacia el oriente, en el limite con la Sierra
Madre Occidental, se localizan cuerpos intrusivos y una secuencia de calizas y lutitas
del Cretacico. Otras rocas distribuidas en esta regiéon son areniscas y conglomerados
del Terciario Inferior.

Geologia Estructural

Las caracteristicas estructurales que presenta el territorio de Sonora son el resultado de
los diferentes eventos geoldgicos que han afectado la corteza, modificando las
estructuras originales.

La actividad convergente de las placas, iniciada en el Jurasico, cesa en el Mioceno. A
partir de este ultimo periodo ocurre una fase distensiva que inicia la separacion de la
Peninsula de Baja California, la cual estaba unida a la porcién occidental de Sonora; y
provoca la formacién de horsts y grabens. Esta actividad tecténica actia hasta el
Cuaternario.

Estratigrafia

Cenozoico

Durante esta Era la mayor parte de la entidad se encuentra ya emergida.

El Cenozoico se caracteriza por la intensa actividad ignea, asi como por el depdsito de
grandes cantidades de sedimentos continentales. En cuanto a depdositos marinos, se
han encontrado evidencias de que pertenecen al Mioceno, al oeste de Hermosillo, a
través de la perforacion de pozos para la extraccion de agua; estos sedimentos marinos
contienen trazas de hidrocarburos.

A principios del Terciario se desarrolla una intensa actividad ignea, con la emision de
rocas volcanicas de composicion andesitica y riolitica, que cubren de manera
discordante a las rocas preterciarias y en la actualidad se distribuyen en las porciones
centro y occidente del estado.

También se efectla el emplazamiento de cuerpos intrusivos de composicion intermedia
y acida, como los que afloran en las areas de Cananea, San Javier y Suaqui Grande,
entre otras.

En el area de Navojoa hay depositos continentales del Terciario Inferior, constituidos
por intercalaciones de lutitas y conglomerados.

Durante el Oligoceno y Mioceno se realiza el principal evento del vulcanismo en
Sonora, que corresponde a las emisiones de material ignimbritico con amplia
distribucion en la region de la Sierra Madre Occidental.

Habitualmente las rocas basalticas son las mas jévenes del Terciario, se localizan en el
norte y sureste de la entidad, entre otras zonas.
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Para el Terciario Superior se depositaron grandes espesores de material clastico en las
depresiones tectdnicas; tal material proviene de rocas igneas, aunque también contiene
fragmentos de rocas sedimentarias, e integra los conglomerados de la formacion
Baucarit.

Del Cuaternario, hay rocas volcanicas de composicion basica distribuidas en forma
aislada, las mas representativas son los basaltos de la sierra El Pinacate, ubicada en el
noroeste. Los depdsitos mas recientes son los originados por la erosién de las rocas
antiguas, estan integrados por fragmentos liticos cuyo tamafio varia de gravas a
arcillas, los cuales por lo general se encuentran sin consolidar o poco consolidados. Los
fragmentos grandes forman los conglomerados situados al pie de las sierras; los mas
finos constituyen los suelos que se encuentran como depdsitos en las partes planas y
se distribuyen con amplitud en la franja occidental.

La geologia de la zona sur del municipio de Santa Ana muestra formaciones
rocosas sedimentarias e igneas del Cenozoico Medio Superior; las primeras son
materiales que el viento y las aguas arrancan lentamente a las rocas expuestas a
la intemperie y que son arrastradas por los rios; las segundas, se originan de
materiales existentes en el interior de la tierra.

Otra formacién importante por el area que cubre, son Gravas y Conglomerados,
Arenas y Areniscas Tobaceas localizadas en la zona de la planicie y lomerios de
suave relieve. En la parte oriente y poniente se encuentran formaciones
pertenecientes al periodo Mesozoico constituidas por rocas metamorficas, calizas y
filitas que originalmente fueron rocas igneas o sedimentarias que se transformaron
por efecto de temperatura y presiones elevadas.

De acuerdo a la magnitud de las provincias geoldgicas explicadas con anterioridad
se describe la litologia, aunque cabe aclarar que las correspondientes a la zona de
estudio son sedimentarias de origen edlico y fluvial.

Rocas sedimentarias:

Caliza Ki(cz): Roca carbonatada microcristalina aloquimica con estratificacion
variable entre mediana y masiva; es de ambiente neritico. Se presenta con
intercalaciones delgadas de lutita, con karsticidad y recristalizada o marmolizada por
efectos del intrusivo granodioritico que la emplazé. Sus afloramientos constituyen
cerros aislados o montafias escarpadas, y en algunas localidades se observan
ventanas erosionales; descansa de manera concordante sobre la secuencia
vulcanosedimentéria y subyace discordante a los cuerpos intrusivos del Cretécico
Superior, asi como al paquete volcanico del terciario.

Limonita-Arenisca Ts(Im-ar): Secuencia sedimentaria continental compuesta por una
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alternancia irregular de limonita y arenisca, formadas por detritus de cuarzo y
fragmentos de roca; ambas rocas de color gris con tonos amarillos. El espesor de
los estratos de la arenisca varia de 5 a 25 cm, y en la limonita es de un
metro; el fracturamiento es moderado. La unidad sobreyace de manera discordante
a riolitatoba acida del Oligoceno-Mioceno y subyace concordante al conglomerado
del cuaternario Formando lomerios.

Arenisca Ts(ar): Roca de origen continental, de estratos medianos y masivos, en
ocasiones los primeros se encuentran cruzados. Consiste de litarenita con
fragmentos de roca de tamafo fino a medio, provenientes de tobas acidas e
intermedias, en matriz arcillosa, el color que muestran a la intemperie es
amarillento. Sobreyace a la riolita- toba acida del Oligoceno-Mioceno y subyace a
arenisca-conglomerado del terciario superior, constituye lomerios y se encuentra al
Noroeste del poblado de Ensenada de Elota.

Conglomerado Ts(cg): Es el conglomerado polimictico de ambiente continental;
formado por clastos, cuyo didmetro varia de 2 a 80 cm., derivados de rocas
volcanicas intermedias y acidas en matriz areno-arcillosa, se halla medianamente
consolidado con escasos lentes de arenisca. Descansa sobre la cubierta volcanica
del terciario y forma lomas y taludes de pie de monte; localizandose al Sureste del
municipio.

Arenisca-Conglomerado TS (ar-cg): Secuencia clastica sedimentaria que consiste
en una alternancia arritmica poco consolidada de arenisca y conglomerado; la
arenisca es de granulometria media y fina de horizontes de 10 cm., a 3 metros, el
conglomerado es polimictico formados por fragmentos de roca de 3 a 15 cm,,
subredondeados, en matriz arenosa, su relieve caracteristico es de lomerio y se
localiza al oriente del municipio.

Conglomerado Q(al): Formado por depdésitos detriticos derivados de rocas igneas
y sedimentarias; son acumulaciones de grava y arena con escasa consolidacion y
cementacién, morfolégicamente forma lomas que afloran en las estribaciones de
las sierras cercanas.

Caracteristicas geomorfolégicas mas importantes del predio, tales como: cerros, depresiones, laderas,
etc.

Su territorio es plano casi en su totalidad y desciende en direccion oeste, las serranias
mas importantes son: la de Cananea y Cucurpe pertenecientes a la sierra madre
Occidental.

» Caracteristicas del relieve:

De acuerdo a la informacion manejada por el Instituto Nacional de Geografia y
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Estadistica, el area pertenece a la Provincia Llanura Sonorense, en la subprovincia de
Sierras y Llanuras Sonorenses y especificamente en la region Hidroldgica 8 y Cuenca del
rio Asuncion, en general la topografia en la zona es plana.

PROVINCIA SUB PRO\{INCIA SISTEMA PAISAJE UNIDAD
FISIOGRAFICA FISIOGRAFICA NATURAL
Llanura Sierras y Llanuras Bajada oL ATAFORMA CAUCE DE RIOS Y
Sonorense Sonorenses con ] CONTINENTAL VIAS DE
lomerio COMUNICACION

* Presencia de fallas y fracturamientos en el predio o area de estudio (ubicarlas en un plano del predio a
la misma escala que el plano de vegetacion que se solicitard en la seccion IV2.2.A.)

El area donde se ubica el predio no presenta fallamiento ni fracturas aparentes, sin
embargo no se cuenta con estudios de esta naturaleza donde se comprueben dichas
caracteristicas de la misma.

 Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes, inundaciones, otros movimientos de
tierra o roca y posible actividad volcénica.

El area de establecimiento del proyecto es susceptible a sismicidad, pero de muy baja
intensidad.

c) Suelos

En el territorio del municipio se localizan los siguientes suelos

En el municipio se localizan los siguientes tipos de suelo: Regosol: se localiza al noroeste;

su fertilidad es variable y su uso agricola esta principalmente condicionado a su

profundidad. Su susceptibilidad a la erosion es muy variable. Xerosol: se localiza al centro

desplazédndose de norte a sur del municipio; tiene una capa superficial de color claro y

muy pobre en humus; su utilizacién agricola esta restringida a zonas de riego con muy

altos rendimientos. Su susceptibilidad a la erosién es baja dependiendo de la pendiente

del terreno. Yermosol: se localiza al centro del municipio; tiene una capa superficial de

color claro y muy pobre en materia organica: su vegetacion natural es de pastizales y

matorrales, su utilizacién agricola esta restringida a las zonas de riego con muy altos

rendimientos en cultivos como: algodén, granos o vid. Su susceptibilidad a la erosion es

baja.

Feozem: el suelo del area del proyecto es de tipo Feozem héaplico y subtipo Regosol
éutrico de clase textural media y fase fisica gravosa; lo cual significa que presenta una
capa superficial oscura rica en materia organica y nutrientes o bases de Ca, Mg, K y Na.
Respecto al Regosol éutrico, indica que esta porcion se ha formado a partir de la erosion
rocas igneas &cidas y bésicas, asi como también de algunos conglomerados vy lutitas-
areniscas; incluso residuales de origen coluvial. Es un suelo rico en nutrientes y localmente
presenta horizontes con carbonatos de calcio; es muy parecido al material parental, s6lo
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presenta una capa superficial de colores pardo amarillento o pardo rojizo, que pertenece al
horizonte A Ocrico y carece de estructura. Suele ser muy pobre en materia organica,
contiene abundante arena y se caracteriza por una saturacion de sodio intercambiable
mayor al 15%. Su textura varia de arenoso a migajon arenoso y alto contenido de arcilla.

d) Hidrologia superficial y subterranea

Hidrologia superficial

El rio Magdalena penetra en su jurisdiccion procedente del municipio del mismo nombre y
después de recibir las aguas de los arroyos del Corral Viejo, el Aguaje, el Otate, Coyotillo
y el Cumaro, sigue hacia Trincheras, Pitiquito y Caborca.

Coordenadas Geogréaficas de la Localizacion del predio

LN 30°34'16.68"N LW 111° 5'17.61"O

« Analisis de la calidad del agua, con énfasis en los siguientes parametros: pH, color, turbidez, grasas y
aceites; solidos suspendidos; sélidos disueltos; conductividad eléctrica; dureza total; nitritos y nitratos.

No se cuenta con datos, ya que el Rio se encuentra seco gran parte del afio, aunque
la calidad de sus aguas es buena cuando presenta escurrimientos, actualmente el rio se
encuentra completamente seco.

IV.2.2 Aspectos bidticos

a) Vegetacion terrestre

La vegetacion natural puede verse afectada por las obras o actividades consideradas en el proyecto
debido a la:

a) ocupacion del suelo por la construccion de las obras principales y adicionales;

La explotacion del Banco de Materiales Pétreos, no considera ni obras principales ni
adicionales, razon por la cual no puede verse afectada la vegetacion natural, aunado a
esto, en el cauce del rio Unicamente existe en pequefias cantidades vegetacion
arbustiva de sucesién secundaria.

b) aumento de la presencia humana derivada de la mayor accesibilidad al sitio donde se establecera el
proyecto;

La presencia humana se dard Unicamente cuando se esté explotando el banco de
materiales pétreos y como el cauce del rio carece de Vegetacion, no se afectara a la
vegetacion natural que se encuentra en ambas margenes del rio.

¢) incremento del riesgo de incendios, y

El cauce del rio Magdalena por contar Unicamente con escasa vegetacion arbustiva
secundaria, y por las actividades que se desarrollardn en la explotacién del banco de

materiales, no se considera que exista riesgo de que se provoque ni de que se presente
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un incendio.

d) efectos que se puedan registrar sobre la vegetacién por los compuestos y sustancias utilizadas
durante la construcciéon y durante el mantenimiento de las obras (sales, herbicidas, biocidas, etc.) y los
contaminantes atmosféricos.

Como el cauce del rio Magdalena presenta en algunas areas, escasa vegetacion
arbustiva de sucesion secundaria, y en la explotaciéon del banco de materiales pétreos,
no se utilizaran herbicidas ni otra sustancia quimica no se presentaran efectos sobre
la vegetacion natural existente en ambas margenes del rio. Los contaminantes
atmosféricos que se ocasionara por la operacién de la maquinaria y camiones de
volteo son muy insignificantes y no producira efectos negativos, ya que estaran
funcionando dentro de la Normatividad vigente.

La mayor parte de las tierras de cultivo son de caracter de riego y poco de temporal,
con cultivos como el hortalizas, trigo, ajonjoli, frijol, sorgo y maiz, etc.

Para la identificacion de la flora existente en la zona de influencia del proyecto, se
realizaron recorridos de reconocimiento, encontrdndose escasas asociaciones
vegetativas, tipicas de ribera de los rios, ya que se encuentra  alterada,
encontrdndose solo algunos ejemplares de sauces Yy Higueras (Salix sp),
encontrandose también ejemplares de guamduchil (Pithecellobium dulce), palo verde
(Cercidium sonorae), mezquite (Prosopis juliflora), zacate johnson (Sorghum
halepense), Binolo (Acacia cochliacantha), Binolo blanco (A. macracantha), palo fierro
(Pithecellobium mangense) batamote (Baccharis glutinosa) y guaje (Laucaena
glauca), todas estas, sin formar asociaciones vegetacionales,. Es pertinente sefalar
gue el proyecto no tendra influencia directa sobre la vegetacion circundante al sitio de
extraccion de los materiales ni en el area de maniobras.

LISTA DE ESPECIES DE FLORA Y FAUNA FALTA

Cabe sefialar que el listado que se presenta, es aplicable a toda la zona de
circundante donde haya vegetacién ya que la mayoria de los terrenos son de
agricultura, donde se encuentra tanto vegetacion nativa, como alterada (vegetacion
secundaria).

En lo referente a las especies vegetales incluidas dentro de la norma oficial mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, que establece el estatus de proteccion de especies
nativas de México de flora y fauna silvestre, no se encontraron especies de vegetacion
incluidas en esta norma.

Las categorias de proteccidon son E (probablemente extinta), P (en peligro de
extincion), A (amenazada) Pr (sujeta a proteccion especial).

b) Fauna
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El Estado de Sonora se caracteriza por contar con una fauna muy variada debido a
gue existen en su territorio, tres regiones zoogeograficas bien definidas que son: la de
alta montafia, esta regidn se localiza en la Sierra Madre Occidental la cual corre
paralelamente a la linea de costa en el Estado, en ella las especies mas comunes
son: venado cola blanca, jaguar, puma, jabali, codorniz, paloma alas blancas (Zenaida
asiatica), paloma huilota (Z. macroura), etc.

Dentro de las especies observadas y las referenciadas por los pobladores de la zona
destacan:

Fauna terrestre

(Aves): Paloma alas blancas (Zenaida asiatica) huilota (Z. macroura), Zopilote
(Coragyps atratus), paloma comun (Columba livia), tortolita (columbina passerina),
garcita blanca (Egretta sp), zanate (Quiscalus mexicanus), entre otros.

Reptiles: Guico (Cnemidophorus sexlineathus), cachoron (Sclerocarpus spp), iguana
prieta (Ctenosaura pectinata), entre otros. Anfibios: sapo (Bufo spp) rana (Rana

pippiens).

Mamiferos: Pequefios roedores, como ratones (Sciurus variegatus), rata (Lyomis spp),
ardillas (Spermophilus spp y Scyurus sp), zorrillos (Mophytis spp), entre otros.

En lo que se refiere a fauna acuética, esta se presenta solo en época de lluvia,
temporada en que el rio lleva agua en su cauce, encontrandose generalmente
peces como mojarras de agua dulce.

Referente a las especies contenidas dentro de la norma oficial mexicana NOM- 059-
SEMARNAT-2010, no se encuentran en estatus o amenazada, cabe mencionar que
las especies de paloma aqui sefialadas son especies de interés cinegético (Zenaida
asiatica y Z. macroura).

Estudio de la caracterizacion de la diversidad biol6gica y consideraciones
particulares.

Para el caso del presente proyecto, solo se realizaron recorridos por las areas
aledanas al predio, determinandose presencia y ausencia de vegetacion y fauna
silvestre, concluyendo que en la zona del proyecto las comunidades floristicas y
faunisticas se encuentran ya alteradas debido a las acciones antropicas y a la
desecacion continua del Arroyo, ya que solo tiene agua durante la temporada de
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lluvias y la mayor parte del afio se encuentra seco, en lo que se refiere a las
condiciones del é&rea de extraccion de los materiales, ésta se encuentra
desprovista de vegetacion y fauna.

Puesto que la mayoria de las especies que frecuentan la zona de establecimiento del
proyecto son organismos de desplazamiento rapido, a excepcion de los reptiles y
ademas el terreno no cuenta con una vegetacién abundante, el proyecto no ocasionara
un impacto significativo, ya que los organismos como reptiles y mamiferos, solo se
desplazaran a lugares con condiciones no alteradas y con vegetacion abundante.

IV.2.3 Paisaje

El paisaje de la zona de establecimiento del proyecto se encuentra conformado por el
cauce Y la ribera del rio, siendo sus atributos la zona de riberas, con vegetaciéon de tipo
selva baja caducifolia y de galera (inexistente actualmente), constituida por alamos y
sauces principalmente, con géneros como Populus sp, Salix sp y mas arriba
Taxodium sp, los componentes de la fauna comunes de encontrar son entre otros:
Zopilote (Coragyps atratus), paloma comun (Columba livia), tortolita (columbina
passerina), zanate (Quiscalus mexicanus).

Este es un paisaje alterado tanto por el desarrollo de las actividades antropogénicas,
como por la constante desecacion del mismo. El sitio donde se desarrollara el proyecto
esta catalogado como area agricola, por lo que el paisaje natural del lugar ya ha sido
cambiado.

IV.2.4 Medio socioecondmico
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El objetivo de incluir el andlisis del medio socioecondmico en el estudio de impacto ambiental radica
en que este sistema ambiental se ve profundamente modificado por la nueva infraestructura. En
muchos casos este cambio es favorable, pero existen otros cuyo caracter es negativo. Todos
ellos hay que tenerlos en cuenta a la hora de evaluar el impacto que produce un proyecto.
Ademds, no debe pasarse por alto que el medio fisicoy social estan intimamente vinculados, de
tal manera que el social se comporta al mismo tiempo como sistema receptor de las alteraciones
producidas en el medio fisico y como generador de modificaciones en este mismo medio. Dentro
de este capitulo se deben estudiar los factores que configuran el medio social en sentido amplio,
incidiendo y profundizando en mayor grado en aquellos que puedan revestir caracteristicas
especiales en el ambiente a afectar.

a) Demografia

El municipio de Santa Ana tiene su ubicacion en la region norte del estado, entre
los meridianos 107° 31' 25" y 108° 02' 55" de longitud oeste del meridiano de
Greenwich, y

los paralelos 24°58' 42" y 25°51' 10" de latitud norte. A una altura sobre el nivel
del mar es en promedio de 685.

Su poblacién total en el afio 2010 segun el resultado del censo era de 16,014
habitantes (Contabilizando ejidos como: El Claro, Estacion Llano, El Coyaotillo, Santa
Martha, La Cieneguita) y del total de estos pobladores 74.1% son hombres y 25.9%
son mujeres. Tiene una tasa de crecimiento medio anual de 1.67% y una densidad de
poblacion de 9.9 hab/Kmz2.

Esta integrado por 145 localidades donde el 70.4% de la poblacion vive en zonas
urbanas.

En Santa Ana se encuentra la famosa "Y" que conforman la interseccion de las
carreteras Internacional 15 (México-Nogales) y la carretera Federal Namero 2.

El municipio cuenta con una poblacion econédmicamente activa de 6,389 habitantes de
los cuales 6037 estan ocupados y 352 desocupados 77 pertenecen a la poblacion
inactiva, de las cuales solo 92 personas trabajan; 11.7 % trabajan en el sector
primario, 35.6% en el sector secundario y 52.7% en el terciario.

El 61 % de los trabajadores del municipio perciben entre 1 y 3 salarios minimos. En
este grupo se encuentran muchos santanenses con estudios universitarios realizando
actividades diferentes a su preparacién y con salarios muy bajos.

Santa Ana es una economia basada en la explotacion agricola y ganadera y la
crianza, de los cultivos tales como hortalizas, trigo y gramineas forrajeras ; esta
condicion propicia que mas de la mitad de su poblacion econémicamente activa
concurra en estas actividades; los servicios ocupan el segundo sitio en importancia. El
resto de la economia se diversifica entre el sector secundario el comercio y otros.

El municipio cuenta con un total de 4426 viviendas, con un promedio de 3.6 habitantes
por casa.
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Infraestructura Basica Municipal

Transporte

El municipio cuenta con servicio de transporte urbano y foraneo, el transporte de
carga y pasaje lo atiende varias lineas de autotransportes, ya que por su ubicacion de
la ciudad de santa Ana se tienen almacenes de distribucion de productos hacia el
noreste a nogales y noroeste a Tijuana.

Servicio Postal

El servicio postal se proporciona por una administraciones, ocho agencias con servicio
de apartado postal.

Telégrafos

El telégrafo dispone en el municipio de una infraestructura compuesta por una
administracion y una agencia telegréfica.

Teléfonos
El teléfono se proporciona en todas las localidades mdel municipio.
Transporte Pablico y Privado

El nidmero de vehiculos registrados en el municipio para 1997 fue de 1,710 unidades,
de este inventario 1665 son de servicio particular; 45 para uso publico, los vehiculos
con mas representatividad dentro del servicio particular son los camiones de carga
con el 67.0%, seguidos por los automéviles con el 33.0%.

Economia
SECTORES PRODUCTIVOS

Agricultura

La actividad agricola ocupa el tercer lugar en importancia en la economia municipal, ya
que genera 769 empleos lo que representa el 20% de la poblacion ocupada. La
agricultura se desarrolla en 8,410 hectéareas, de las cuales 6,780 son de riego y 1,630
de temporal. los principales cultivos son el trigo, maiz, hortalizas y forrajes. la
infraestructura que se utiliza son pozos y pequefias tomas directas sobre el rio
Magdalena.

56



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el Proyecto
“Banco de Materiales Pétreos” ubicado en el Rio Magdalena
Municipio de Santa Ana, Sonora”.

La actividad agricola en el municipio se desarrolla en una superficie de 4,553.00 Ha,
correspondiendo el 64.8% al sector social y el resto al sector privado. El padron lo
integran 528 productores, de los cuales 448 son ejidatarios y 80 son pequefos
propietarios.

Ganaderia

La superficie de agostadero que existe en el municipio, asciende a 156,100.00 Ha
explotada por 799 productores, correspondiendo el 71 % al sector privado y el 29% al
sector social; el inventario ganadero existente es de 16,652 cabezas de ganado, el
principal objetivo de la actividad es la produccion de becerros al destete para su
exportacion a los Estados Unidos de América.

La porcicultura mientras tanto se realiza en una granja porcina localizada en Estacion
Llano y su manejo se hace con un alto nivel tecnoldgico, perteneciendo esta granja a la
iniciativa privada. En la zona rural se explota en pequefia escala la cria de puercos de
traspatio para autoconsumo y abasto local.

La problemética principal es la falta de infraestructura adecuada para hacer uso
racional del agostadero; ademas, debido a la intensa sequia que sufre el estado, el
ganadero esta realizando gastos extraordinarios para poder alimentar al ganado.

Industria

La industria que predomina es la manufacturera, que emplea alrededor de 1500
personas, en 4 plantas maquiladoras instaladas dentro de la ciudad., y cuenta con un
Parque Industrial con 6 naves industriales y proyectos para ampliacion de hasta 6000
empleos.

Los principales giros de la industria son piezas electronicas automotrices, la cual
genera 1200 empleos.

Esta actividad tiene un gran potencial de crecimiento por su cercania a los estados
unidos de Ameérica; ademas, cuenta con terreno urbanizado con los servicios basicos
gue requiere la industria maquiladora.

Por otra parte, en la industria minera, Santa Ana cuenta con un banco de materiales
pétreos, la cual aprovecha el area de reservas de material pétreo con contenido de oro
a procesar por el proyecto Llano, esto creara fuente de empleos pero no al grado de la
generacion de empleos que hubo cuando operaba la mina Geomaque.

Comercio

Con respecto al comercio y servicios, 117 empresas se encuentran registradas en el
sistema de informacién empresarial mexicano (Siem) y al mismo tiempo afiliadas a la
Canaco-Servytur.
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El comercio y el sector servicios, en su conjunto representan la actividad mas
importante en la economia del municipio, ya que genera 1,895 empleos, absorbiendo
asi el 51% de la poblacion ocupada.

Desarrollo Social
Educacion

Al inicio del ciclo escolar el Municipio contaba con 38 escuelas de los diferentes niveles
educativos, atendiendo en ellas a 4,262 alumnos.

En la localidad se cuenta con la infraestructura adecuada para impartir educacion a
nivel primaria, secundaria, media superior y superior.; cuenta con 12 escuelas a nivel
preescolar, 18 primarias, tres secundarias, un bachillerato, una escuela técnica, una de
capacitacion del trabajo, una extension de la Universidad de Sonora, y una unidad del
Centro Universitario de Sonora.

Comunicacion

por la ciudad de Santa Ana cruza la carretera Internacional No. 15 con una longitud de
30 km. En este lugar se deriva otra carretera hacia el Oeste y comunica con Baja
California, pasando por Caborca, Sonoita y San Luis Rio Colorado. En la localidad se
tiene un tramo de carretera estatal que comunica a Santa Ana con la comunidad de El
Claro, via Trincheras, con una longitud aproximada de 12 kilbmetros, ademas se cuenta
con diversos caminos de terracerias que comunican con todas las comunidades
rurales.

Salud

La atencion a la salud de los habitantes es brindada tanto por particulares como por
instituciones, logrando una cobertura del 100%. Se benefician 14,638 habitantes con el
servicio de salud de primer nivel.

Santa Ana cuenta con una unidad de regulacion sanitaria y un centro de salud de la
Secretaria de Salubridad y Asistencia, asi como un hospital basico con servicio de
farmacia, laboratorio, rayos X y se atienden urgencias; también tres unidades de
medicina para derechohabientes de Isssteson, Issste e Imss.

Se cuenta ademas con un centro médico privado y dos casas de salud, en el Ejido El
Claro y en Estacion Llano, atendidas por pasantes de medicina que realizan el servicio
social.

Agua Potable

El municipio cuenta con el servicio de agua potable beneficiando a 12,891 habitantes, lo

gue representa un 95.3 % de la poblacion.
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Alcantarillado

Se cuenta con una cobertura del 54.4%, beneficiando a 7,356 habitantes. se requiere la
construccion de una laguna de oxidacién y la ampliacion de la red de distribucién para
poder alcanzar el 100% de la poblacion.

Electrificaciéon

El total de las comunidades del municipio cuenta con energia eléctrica beneficiando a
13,165 habitantes, lo que significa una cobertura del 97.3%, por lo anterior se hace
necesario la ampliacion de la red de distribucion y el mantenimiento de la linea, para
poder atender el 100% de la poblacion.
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b) Factores socioculturales
Monumentos Histoéricos

la iglesia de nuestra Sefiora de Santa Ana, la cual alberga tesoros de valor incalculable.
Otros monumentos histéricos son: la escuela Diego A Moreno construida en 1891 vy el
templo de nuestra sefiora de Guadalupe que posee un valor arquitectonico.

Cerros de interés

En los cerros de las Palomas, las Manos Pintas, el Tomasito, junto con el Picacho.
Estos ubicados a escasos kilémetros de la ciudad. Se pueden encontrar trincheras
construidas por nuestros antepasados y que estan siendo destruidos por los habitantes
de la ciudad; pues no aprecian lo valioso de estas construcciones; inclusive la
Secretaria de Comunicaciones y Transporte destruyd gran parte de éstas, cuando se
derrumbo parte de puente que une nuestra ciudad con la vecina Magdalena; usando las
piedras de las trincheras del Picacho como relleno para contener las aguas. Lo digo con
conocimiento de causa porgque en ese tiempo yo trabajaba en dicha empresa.

El arte puede apreciarse en toda su belleza y extension en los cerros de la Pima, (1)
cuyos petroglifos son causa de admiracion y creo también deberian ser causa de un
digno estudio: pues en lo personal, he preguntado a personas de la comunidad sobre el
erigen de éstos. No encontrando una explicacion satisfactoria. También esta region
fue habitat natural del borrego cimarrén. Bien merece el lugar ser considerado
como patrimonio histérico y cultural de la nacion.

El pedregoso

La primera forma de expresion artistica también puede ser admirado en le cerro del
pedregoso lugar situado a escasos kilbmetros de nuestra ciudad.

El pedregoso un lugar lleno de encanto por las cientos de pinturas y gravados que alli
se pueden encontrar. El lugar esta lleno de magia.

Los gravados y pinturas alli gravados por los "Hombres primitivos" nos hacen elevar
nuestra imaginacion y trasportarnos a un pasado emocionante que desgraciadamente
no se la ha tomado la importancia y el estudio que éste merece.

Cuevadelapima

Dentro de nuestro municipio se encuentra un cerro conocido como LA PIMA; pues alli
habitaron gente de esa tribu: dentro de él se encuentra una cueva con petroglifos, los
cuales han causado admiracion a propios y extrafios (ya vino una expedicion
estadounidense a estudiarlos pero no le dieron la importancia que creo yo amerita,
pues segun yo estos no pertenecen a la cultura Pima sino que son muchisimos mas
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viejos.) Ademas estos estan siendo destruidos por gente que no tiene la mas minima
idea del gran legado histérico-cultural de la region.

La extraordinaria ubicacién de la cueva da a esta un aire acondicionado y calefaccion
natural; ya que en el verano es fresca en su interior y agradable en invierno.

IvV.2.5 Diagndstico
ambiental

En la zona circundante al Predio, se practica la agricultura de temporal por parte de
los ejidatarios de los poblados aledafios, pero con productividad baja debido a las
caracteristicas edafologicas e hidrologicas que presentan los terrenos. Las
actividades economicas principales de la zona son: agricultura, ganaderia y
comercio local, sin embargo, el empleo es escaso por lo que los habitantes se
dirigen a otros sitios a laborar

La zona de estudio se ubica en un area con disponibilidad de materiales pétreos,
el predio seleccionado cuenta con escasa vegetacion pero ninguna de la especies
encontradas se encuentra catalogada como en peligro de extincibn o amenazada
segun la NOM-059-SEMARNAT-2010 y CITES.

Asimismo, en lo que respecta al resto de las interacciones del proyecto con el
ambiente, se pretende dar cumplimiento a lo establecido por la normatividad
aplicable, en materia de emisiones a la atmésfera de gases de combustion por
vehiculos a gasolina y diesel (NOM-041-ECOL-1993 y NOM-045-ECOL-1993,
respectivamente), de generacion de polvos (NOM-024-SSA1-1993) y generacion
de ruido (NOM-080-ECOL-1994) por fuentes moviles.

Los recursos identificados en el sitio de estudio se presentan de forma abundante,
por lo que la existencia de recursos con algun tipo de rareza es nula.

La naturalidad del sitio, refiriéndose asi al estado de conservacion del mismo, resulta
en un grado de perturbacibn minimo por parte de acciones humanas. El Unico
rasgo de transformacion identificado ocurre sobre el suelo, ya que se presentan
algunas vias de acceso terrestre hacia el rio (brechas y senderos), las cuales
fueron generadas con afos de anterioridad por los pobladores de la localidad
adyacente, para tener entrada al sitio mencionado.

En lo referente a la calidad atmosférica, las actividades que pretenden
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desarrollar el proyecto en el sitio de estudio contemplan el cumplimiento con lo
establecido en la normatividad aplicable a la regulacion de los pardmetros de
emision.

La siguiente tabla ilustra de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana- NOM-041-
ECOL- 1993, los niveles maximos permisibles de emision de gases por el escape de
los vehiculos de usos mudltiples o utilitarios que utilizan gasolina como
combustible, tales como camiones ligeros, camiones medianos y camiones
pesados en circulacion, en funcion del afio-modelo.

Tabla. Limites Maximos permisibles por la NOM-041-SEMARNAT-1993.

o MONOXIDO |l oXIGENO DILUCION
ANO MODELO | 41pROCARBUROS DE
DEL CARBONO . Maximo | Mini
VEHICULO. Ma&ximo ardie il
(HC) ppm (CO) % Vol. | (0,) % Vol | (CO+C0) % Vol
1979y 700 6.0 6.0 7.0 18.0
anteriores
1980-1986 500 4.0 6.0 7.0 18.0
1987-1993 400 3.0 6.0 7.0 18.0
1994y 200 2.0 6.0 7.0 18.0
posteriores

En la siguiente tabla se muestran los niveles maximos permisibles de opacidad
del humo, de acuerdo a lo establecido por la Norma Oficial Mexicana NOM-
045-ECOL- 1993, proveniente del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan diesel como combustible, expresada como coeficiente de
absorcion por metro (m-1), tomando como base el flujo nominal del gas, expresado
en litros por segundo.

Niveles Maximos Permisibles de Opacidad del Humo.

FLUJO NOMINAL DEL GAS. I/s. COEFICIENTE DE ABSORCION m™
30 2.43
35 2.43
40 2.43
45 2.43
50 2.43
55 2.43
60 2.43
65 2.43
70 2.35
75 2.28
80 2.20
85 2.13
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90 2.07
95 2.00
100 1.94
105 1.87
110 1.81
115 1.75
120 1.70
125 1.64
130 1.58
135 1.53
140 1.48
145 1.43
150 1.38
155 1.33
160 1.28
165 1.23
170 1.18
175 1.14
180 1.09
185 1.05
190 1.01
195 0.97
200 0.92
205 0.92
210 0.92
215 0.92
220 0.92
225 0.92
230 0.92
235 0.92
240 0.92
245 0.92
250 0.92

En la Siguiente Tabla se muestran los limites maximos permisibles que
establece la Norma Oficial Mexicana, NOM-080-ECOL-1994 para emisién de ruido
en automoviles, camionetas, camiones y tractocamiones, en dB(A) de acuerdo a
su peso bruto vehicular.

Limites Maximos Permisibles por la NOM-080-SEMARNAT-ECOL-1994.

PESO BRUTO VEHICULAR LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
(kg) Db(A)
86
Hasta 3,000
92
Mas de 3,000 y Hasta 10,000
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99
Mas de 10,000

La Norma Oficial Mexicana NOM-024-SSA1-1993 establece los criterios para
evaluar la calidad del aire ambiente con respecto a particulas suspendidas totales
(PST), asi como el valor permisible de este parametro.

DESCRIPCION DEL ESCENARIO INICIAL
(CERO).

El sitio donde se pretende implementar el proyecto corresponde a un tramo del rio
“‘Magdalena” aguas arriba del Puente Vehicular del tramo carretero Santa Ana —
Altar.

Dicho tramo de explotacion seleccionado tiene una longitud de 3,160 m.,
aunque la longitud del rio es mucho mayor hasta su desembocadura Al sitio se
llega por el tramo construido de la carretera Santa Ana-Magdalena. Las
actividades que se desarrollan en esta zona son: ganaderia y agricultura de
riego y temporal en sus margenes, ademas de extraccion de materiales en
pequefia escala para construccion por parte de los pobladores de las poblaciones
cercanas.

El ancho del rio, es muy variable. Estos cerros que se encuentran en la cuenca,
proveen ademads, producto del intemperismo de las rocas que los conforman,
abundantes materiales pétreos que son arrastrados al cauce del rio por las
avenidas que se forman en época de lluvias.

No es exagerado decir que la extraccion de materiales pétreos en el cauce del
ro es un proceso benéfico siempre y cuando sea efectuado respetando la
normatividad vigente y evitando al maximo la degradacion del ecosistema, el rio no
es navegable.

Es digno destacar que los elementos ambientales como: aire, agua, suelo, flora,
fauna y paisaje no seran afectados mas alla de los limites maximos permisibles
donde el ambiente tiene la capacidad de auto regenerarse pues no se construiran
instalaciones para cribado de materiales y otro tipo de obras que alteren o
modifiquen el paisaje, ademas de que la operacidon se realizara solamente durante
la época de estiaje (7 meses al afo).

Se explotardn diversos tramos cada afo, lo cual hard que se alternen para forzar
Su recuperacion inmediata.

Especial cuidado se pondra en respetar durante los cortes o extracciones, el manto

fredtico de la zona que en promedio tiene una profundidad de 3 a 5 metros, en
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eépoca de estiaje, de tal manera que la profundidad de la extraccion en cada
seccién sera en promedio de 1.0 a 1.5 metros dejando intacta una columna de
amortiguamiento de mas de 1.5 m. todo ello para evitar la contaminacion de los
acuiferos que alimenta esta seccién del rio.

La fisiografia del cauce sera respetada integramente pues se considera dejar
secciones transversales cada 100 metros en los tramos rectos del rio con la
intencion de reducir la velocidad del agua y que nuevamente se depositen
sedimentos. La estructura hidrografica del rio “Magdalena” es relativamente simple,
ya que nace en la cuenca de regular tamafio, y en su recorrido existen
numerosos remansos (meandros) donde los soélidos en suspension y guijarros se
sedimentan.

No se pudo obtener informacién sobre la cuenca de captacion del rio, y por lo
tanto, no se pudo estimar la cantidad de materiales que pueden ser arrastrados al

cauce del arroyo.

Este proyecto generard empleos en zona aprovechando un recurso que puede
ser restituido en forma natural.

65



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el Proyecto
“Banco de Materiales Pétreos” ubicado en el Rio Magdalena
Municipio de Santa Ana, Sonora”.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

El objetivo principal de este trabajo es el desarrollo una metodologia para la
evaluacion de los impactos ambientales derivados de la explotacién de un Banco
de Materiales Pétreos en el cauce del rio “Magdalena”, cerca del poblado Santa
Ana, del Municipio de Santa Ana, Sonora, metodologia que puede ser aplicada de
forma general, elaborando una lista de los principales impactos existentes y sus
principales caracteristicas.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos
ambientales

Para facilitar el proceso de identificacion de los impactos se utilizard& como
herramienta de trabajo una Matriz; basicamente de las acciones del proyecto, en
relacion con los impactos ambientales generados son la propia explotacion del
Banco de Materiales, los cambios temporales de uso de suelo en el area en el
cual va a ser implantado el proyecto, No resultan relevantes los aspectos
relacionados con la deforestacion del terreno ya que en el lugar no existe
vegetacion de interés, que por su calidad y cantidad puedan resultar impactados;
lo anterior, teniendo en cuenta que son terrenos dedicados a la conduccion de
agua de lluvia, con poca o nula vegetacion y la que existe es fundamentalmente
haldfitas.

Otros aspectos son los impactos esperados por el transporte de materiales, y el
reacondicionamiento del camino de acceso a los frentes del Banco de Material
y la estructura del suelo por las excavaciones.

Existen varias técnicas de apoyo para la identificacion y andlisis de los dafos
causados al entorno con el desarrollo de actividades de origen antropogénico, en
este caso se ha utlizado la lista de Verificacion y control, complementada
con una lista de chequeo (check list) y la matriz de Identificacién y
Jerarquizaciéon de los Impactos Ambientales, en la que se aprecian
facilmente tanto las actividades que implica el proyecto, asi como los elementos
naturales sobre los que pueden ejercer su influencia los mismos.

El término "impacto ambiental” se define, como todo efecto positivo o negativo
gue se perciba en el conjunto de los elementos naturales, sociales y culturales
existentes en un lugar y tiempo determinado, los cuales se pueden agrupar en las
areas siguientes:

- Hidrologia

- Edafologia
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- Atmoésfera

- Flora

- Fauna

- Ecosistema
- Sociales

- Econdmicas.

La evaluacién de impacto ambiental es un procedimiento juridico - administrativo
que tiene como objetivo; la identificacion, prediccion e interpretacion de los
impactos ambientales que un proyecto o actividad produciria en caso de ser
ejecutado, asi como la prevencién, correccion y valoracion de los mismos.

La identificacion, predicciéon, evaluacion y ponderacién de los probables impactos
ambientales que se pueden presentar en el desarrollo de las diferentes etapas
de la explotacion del Banco de Materiales Pétreos, se llevd a cabo tomando en
cuenta que tanto el predio como los terrenos aledafios al mismo presentan un
grado de transformacion y por ende de deterioro ambiental.

La descripcion de este Capitulo consta de dos partes; en la primera, se
identifican, evallan y ponderan los probables impactos causados por el Banco de
Materiales Pétreos de manera puntual en el area de explotacion y terrenos
inmediatos. En la segunda parte, se analizan los impactos que se originaran a
distancia y que se sumaran al grado de alteracion que ya existe por la agricultura
y asentamientos humanos cercanos.

El Proyecto por si so6lo ocasionara impactos tanto adversos como benéficos, de
éstos, algunos tendran efectos locales, mientras que otros serdn a distancia,
sumandose asi al grado de alteraciones que ya presenta la zona por la actividades
antropogénicas (agricultura, ganaderia, asentamientos humanos, etc.). Los
factores involucrados en la transformacién del ambiente circundante al predio son
el suelo, agua, aire, flora, fauna, sociales y econémicos.

En base a lo anterior, se utilizaron las técnicas de Lista de Verificacion y
Matriz de Identificacion y Jerarquizacion de los Impactos Ambientales, de
donde se obtuvo informacion para evaluar y ponderar los probables impactos
gue se pueden presentar en las diferentes etapas de la explotacién del Banco de
Materiales Pétreos, ya sean:

1. Locales

A distancia

Temporales

Acumulativos, y

Potenciale

S

a bk own
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Del Listado de Verificacion se realizé un primer cribado tanto en actividades
como en factores ambientales que se relacionan en las diferentes etapas del
Proyecto, para dar paso a la Lista de Chequeo, donde se obtuvo informacion
para identificar los impactos locales, a distancia, directos, a corto, mediano y largo
plazo, resumiéndose dichas caracteristicas en la Matriz de Identificacién y
Jerarquizaciéon de Impactos.

LISTA DE CHEQUEO Y MATRIZ DE IDENTIFICACION Y JERARQUIZACION
DE IMPACTOS.

Una vez identificadas las actividades en la Lista de Verificacion, que implicaran
una interacciéon con algun tributo ambiental (fisico, bioldgico o socioecon6mico)
se procedié a procesar la informacion en la Lista de Chequeo en la cual se
analizan cada una de las actividades y se prevén los impactos ambientales
posibles a presentarse por cada etapa del proyecto, para posteriormente
resumirse en la Matriz de Identificacion para determinar la jerarquizacion de
los impactos, bajo los siguientes criterios:

Adverso significativo (A).- Son impactos con efectos severos para el medio
ambiente en magnitud y/o importancia.

Adversos no significativos (a).- Los efectos de los impactos son de poca
magnitud e importancia.

Benéfico significativo (B).- Causan efectos benéficos de magnitud y/o
importancia considerables. Generalmente se manifiestan en el Sector
Socioeconémico.

Benéfico no significativo (b).- Efectos generados de poca magnitud e
importancia.

No hay impactos (-).- No hay interaccion entre accion y factor
ambiental.

No se sabe (?).- No se conocen los efectos que las acciones pudieran causar
sobre los factores ambientales.

Magnitud.- Se define como la probable severidad de cada impacto potencial.
Esta también con la reversibilidad del impacto.

Importancia.- Es el valor que puede darse a un area ambiente en su estado

68



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el Proyecto
“Banco de Materiales Pétreos” ubicado en el Rio Magdalena
Municipio de Santa Ana, Sonora”.

actual.

Efectos a corto plazo.- Los efectos del impacto se empiezan a sentir
inmediatamente.

Efectos a largo plazo.- Es necesario que pase cierto tiempo para que los
efectos del impacto se empiecen a manifestar.

Efectos acumulativos.- ElI impacto produce efectos que vienen a sumarse a
condiciones ya presentes en el ambiente. Los efectos pueden ser aritméticos o
sinérgicos.

Medidas de prevencidén y mitigacion.- Conjunto de disposiciones y acciones
anticipadas, que tienen por objeto evitar o reducir los impactos ambientales
gue pudieran ocurrir en cualquier etapa de desarrollo de una obra o actividad.

(LGEEPA)

V.1.1 Indicadores de impacto

LISTA DE VERIFICACION

ACTIVIDADES

FACTORES AMBIENTALES
Y SOCIOECONOMICOS
(INDICADORES)

I. ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

I. FACTORES FISICOS

1.- Rehabilitaciéon de Vias de Acceso

A. ATMOSFERA

2.- Deshierbe y Limpieza

1.- Calidad del aire

3.- Trazo y Nivelacién

2.- Temperatura

3.- Humedad relativa

Il. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

B. EDAFOLOGIA

1.- Excavaciones

1.- Usos del suelo

2.- Acarreo de Materiales

2.- Estructura

3.- Generacion y disposicion de residuos

3.- Propiedades fisicas y quimicas

4.- Generacion de ruidos

C. HIDROLOGIA

5.- Emisiones a la Atmésfera

1.- Superficial

6.- Reparacién y Mantenimiento de equipo

2.- Subterranea

7 .- Reforestacion

3.- Calidad del Agua

ll. FACTORES BIOLOGICOS

Ill. ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

A. FLORA

1.- Suspension de las actividades

1.- Vegetacion Terrestre
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2.- Restitucién de las caracteristicas del lugar

2.- Vegetacion acuatica

3.- Especies en Status

B. FAUNA

1.- Terrestre

2.- Acuatica

3.- Especies en Status

lll. FACTORES SOCIOECONOMICOS

1.- Servicios Publicos

2.- Economia Local

3.- Poblacion

IV.- ECOSISTEMA Y PAISAJE

1.- Cualidades Escénicas

2.- Relieve
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LISTA DE VERIFICACION

Esta técnica permite identificar las actividades y los atributos ambientales del area de
estudio, ademas de lograrse el primer acercamiento entre las actividades del
Proyecto y los atributos naturales que conforman el predio y area de influencia.

Para llevar a cabo la identificacion de las actividades, estos se dividieron en tres
Etapas siendo las siguientes:

% Preparacion del Sitio
% Operacion - Mantenimiento
< Abandono del sitio

En la Lista de Verificacion, se identificaron (12 )actividades a realizar (3) en la
Preparacion del Sitio, (7) en la etapa de Operacion y Mantenimiento, y (2) en la de
Abandono del Sitio), como a continuacion se detallan:
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V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

LISTA DE CHEQUEO

FACTOR
ETAPA DEL
AMBIENTAL IMPACTOS POTENCIALES
PROYECTO | ACTIVIDADES INVOLUCRADO
Preparacion Vias de | Aire Con el trafico de vehiculos y maquinaria se
del sitio Acceso propiciard la emision de polvos y humos a la

atmosfera. Sin embargo por su magnitud y
caracter temporal se considera un impacto
adverso no significativo

Suelo Se provocarda un impacto clasificado como
adverso no significativo, por tener efectos
temporales, locales reversibles y de baja
magnitud.

Socioecondmico | A la economia local se le impactard de forma
benéfica no significativa al generarse
fuentes de empleo

Paisaje Se afectard de manera temporal el paisaje
generandose un Impacto Adverso no
Significativo.

Deshierbe y Al realizar esta actividad se utilizara
limpieza magquinaria pesada la cual removera particulas
del suelo elevandolas a la atmoésfera afectando
Aire con ello la calidad del aire en el sitio. Este
impacto se cataloga como adverso no
significativo de caracter temporal y de baja
magnitud e importancia

Al retirar la cubierta vegetal se impactard la
estructura del suelo por la remocion del
mismo, generandose un impacto adverso no

Suelo significativo por el tipo de especimenes
vegetales que son escasos Yy de sucesion
secundaria.

Se desplazara la cubierta vegetal de tipo
secundario, provocando un impacto adverso

Flora T
significativo a este recurso.
Al retirar la vegetacién se desplazara la fauna
terrestre y la avifauna hacia los alrededores,
Fauna provocando un impacto adverso no
significativo.
Se modificara y el paisaje, provocando un
Paisaje impacto adverso no significativo, de caracter

temporal.

72




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el Proyecto

“Banco de Materiales Pétreos” ubicado en el Rio Magdalena

Municipio de Santa Ana, Sonora”.

ETAPA DEL
PROYECTO

ACTIVIDADES

FACTOR
AMBIENTAL
INVOLUCRADO

IMPACTOS POTENCIALES

Preparacién
del sitio

Trazo y
Nivelacion

Suelo

En esta actividad que consiste en la
nivelacion del terreno, se haran cortes en el
subsuelo, alterando con ello la actividad
geobioldgica del mismo. Con esta actividad
se provocara un impacto clasificado como
adverso no significativo, por tener efectos
temporales, locales reversibles y de baja
magnitud.

Aire

En esta actividad que consiste en la
nivelacion de pendientes, se haran cortes en
el subsuelo, y se removeradn particulas de
polvo afectando con ello la calidad del aire.
Con esta actividad se provocard un impacto
clasificado como adverso no significativo,
por tener efectos temporales, locales
reversibles y de baja magnitud.

Etapa de
Operacion y
Mantenimiento

Excavaciones

Aire

Se considera un impacto adverso no
significativo por la emisién de polvos, humo
y ruido, ocasionado por la maquinaria y el
tréfico vehicular.

Suelo

Se haran cortes en el subsuelo, alterando con
ello la actividad geobiolégica del mismo.
Modifica la estructura edafoldgica en las rutas
de infiltracion del agua y por la introduccion
de materiales extrafios al sitio, no obstante
por el caracter temporal de las obras se
considera un impacto adverso significativo.l

Socioeconémico

Aumentara la oferta de empleo temporal en la
zona, por lo que la economia del lugar se
vera beneficiada, considerando un impacto
benéfico no significativo.

Acarreo de
materiales

Paisaje Se afectara de manera temporal el paisaje
generandose un Impacto Adverso no
Significativo.
Se considera un impacto adverso no
Aire significativo por la emisién de polvos, humo

y ruido, ocasionado por el trafico vehicular.

Socioecondmico

Aumentara la oferta de empleo temporal en la
zona, por lo que la economia del lugar se
verd beneficiada. Considerando un impacto
benéfico no significativo.

Paisaje

El paisaje se modificard de manera temporal.
Los efectos de este impacto se clasifica como
Adverso no Significativo.
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el Proyecto

“Banco de Materiales Pétreos” ubicado en el Rio Magdalena

Municipio de Santa Ana, Sonora”.

ETAPA DEL
PROYECTO

ACTIVIDADES

FACTOR
AMBIENTAL
INVOLUCRADO

IMPACTOS POTENCIALES

Etapa de
Operacién y
Mantenimiento

Generacion y
disposicion
de Residuos

Aire

Se podran generar olores con disposicion
inadecuada de residuos de tipo domestico. Se
considera un  impacto  adverso no
significativo.

Suelo

Se podra afectar el uso y estructura de la
capa superior del suelo, por una inadecuada
disposicibn de los residuos de aceites
guemados y estopas impregnadas con grasa
y aceite, asi como los residuos de tipo
domestico. Se considera un impacto adverso
significativo. con medidas de prevencion y
mitigacion

Hidrologia

Por una inadecuada disposicion de los
residuos de aceites quemados y estopas
impregnadas con grasa y aceite y residuos de
tipo doméstico, se pueden contaminar los
cuerpos de agua. Se considera un impacto
adverso significativo, con medidas de
prevencion y mitigacion

Fauna

Con la disposicion de la basura se puede
atraer y propiciar el desarrollo de fauna
nociva. Se considera un impacto adverso no
significativo.

Socioeconémico

La generacién de residuos representa otra
fuente mas que requiere el servicio de
recoleccion.- Se considera un impacto
adverso no significativo.

Paisaje

Se modificard y el paisaje de manera no
significativa y de caracter temporal.

Reforestacion

Todos

Con la plantacién de especies vegetales se
mejorara el microclima del area, se protegera
el suelo de Ila erosién, se propiciaran
condiciones para el desarrollo de la fauna
silvestre y mejorard el escenario natural. Se
considera un impacto benéfico significativo
en general.

Generaciéon
de Ruidos

Aire

Con la operacion de la maquinaria y los
camiones de volteo, se contaminara a la
atmosfera con el ruido, pero sera dentro de la
normatividad, por lo que se considera un
impacto adverso no significativo.

Fauna

La fauna silvestre (aves, reptiles y pequefios
mamiferos) se desplazard a terrenos
circundantes como consecuencia del ruido
que generaran la maquinaria y los camiones
de volteo, el impacto que se generard se ha
clasificado como adverso no significativo.
Los efectos son temporales de baja
importancia y magnitud.se puede minimizar
implementando medidas de prevencion.
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el Proyecto

“Banco de Materiales Pétreos” ubicado en el Rio Magdalena

Municipio de Santa Ana, Sonora”.

ETAPA DEL FACTOR
AMBIENTAL IMPACTOS POTENCIALES
PROYECTO ACTIVIDADES INVOLUCRADO
Con la operacion de la maquinaria y los
camiones de volteo, se contaminard el aire
. con las emisiones de los escapes, pero
Emisiones a la . o
Atmoésfera Aire estard de.ntro de la n_ormat|V|dad, por lo que
se considera un impacto adverso no
significativo
Durante el mantenimiento se generaran
empleos con un impacto Benefico no
Significativo, ademas se podran presentar
Reparaciones derrames que afecten las propiedades fisico-
y quimicas del suelo, asi como de cuerpos de
mantenimiento | Suelo, Aguay agua. Ademas, Pueden ocurrir impactos por
de Equipo socioeconomico | una inadecuada disposicion de  aceites
(Engrasado y usados provenientes de maquinaria Yy
cambio de vehiculos que se utilizara para la explotacion

aceite y filtros)

del Banco de Materiales Pétreos. Se
consideran impactos adversos
significativos con medidas de prevencién y
mitigacion.

Cierre total del

En caso de tener que abandonar el sitio, se
debera regular el uso del suelo en el lugar.
Sin embargo, la alteracién del paisaje se

Abandono del S:&ﬁ?agi Suelo considera un impacto adverso significativo
Sitio Pétreos y Paisaje con medida de mitigacién.

Mediante el empleo de maquinaria y equipo

de se adecuara parte del terreno afectado

para que por la accién de las avenidas del

Restitucién de Arroyo El Valle, se regenere la superficie del

las Aire, Floray cauce, con esta accibn se provocaran

caracteristicas Fauna emis!ones de pol_vos, humo y ruido. Se

del lugar cpns_lo!era' un  impacto adverso no

significativo. Una vez concluidos los

trabajos, se beneficiara a corto plazo a la
vegetacion secundaria y a la fauna.
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular para el Proyecto
“Banco de Materiales Pétreos Rio “Magdalenae” en el Municipio de Santa Ana Sonora”.

MATRIZ DE IDENTIFICACION Y JERARQUIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

(BANCO DE MATERIALES PETREOS RIO “MAGDALENA”, EN EL MUNICIPIO DE SANTA ANA SONORA.)

FACTORES ECYOE‘{%'EJIVIIEA
FACTORES
AM:IE(I)\]TALES FISICOS BIOLOGICOS SOCIO
ECONOMICOS
ATMOSFERA EDAFOLOGIA HIDROLOGIA FLORA FAUNA 1-Servicios publicos 1-Cualidades
1-Usos del suelo 1-Superficial 1-vegetacion primaria | 1-Terrestre 2-Economia local escénicas
1-Calidad del aire | 2-Estructura 2-Subterranea 2-Vegetacion 2-Acuatica 3-Asentamientos 2-Relieve
3-Propiedades 3-Calidad del secundaria 3-Avifauna humanos
ACTIVIDADES Fisicoguimicas agua 3-Esp. en status

1. ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO
Rehabilitacién de Vias de acceso a(l) a(2) b(2) a(l)
Deshierbe y limpieza a(l) a(1)(2) A(2) a(1)(3) a(1)
Trazo y nivelacion a(1) a(2)
II. ETAPA DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO
Excavaciones a(1) A(1)(2)(3) b(2) a(1)
Acarreo de Materiales a(1) b(2) a(1)
Generacion y Disposicion de residuos a(l) A(2)(3) Al a(1) a(1)2) a(1)
Generacion de Ruidos a(1) a(1) --- ... Emisiones a la
Atmosfera a(1)
Reparacion y Mantenimiento de Equipo A2)(3) A1) (2 b(1)
Reforestacion B(1) B(2) B(1) B(1)(3) ... B(1)
III. ABANDONO DEL SITIO
Suspension De Actividades A(1)(2) A(1)(2) A(2) A(1) A(1)(2) [
Restitucion de las caracteristicas del a(1) ? b(2) b(1)(3) ? [
lugar

A = Impacto adverso signif-icativo
B = Impacto benéfico significativo

a = Impacto adverso no significativo
b = Impacto benéfico no significativo

? = No se sabe
--- = No existe impac
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V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

Para expresar las formas de evaluar los impactos, se detallaran los medios
ambientales que deben protegerse en la zona; este objetivo sera viable si se
estructuran acciones que hagan corresponder el desarrollo de procesos naturales
y el aprovechamiento de los recursos pero ocasionando un minimo de deterioro.

Para evaluar los impactos ambientales y llevar a cabo un analisis de los efectos
ocasionados por la materializacion del proyecto, se definiran los conceptos
generales con el propésito de que se convierta en un instrumento que concatene
la responsabilidad del promovente y de las autoridades responsables de evaluar el
nivel de impacto de las diferentes actividades productivas.

Los factores ambientales del lugar han sido receptores de un considerable nivel de
impacto, al abrirse al cultivo los terrenos aledafios a las maéargenes del Rio
“Magdalena”, asi como al construirse un camino sobre el cauce del rio para
trasladarse a los terrenos de cultivo y a otras poblaciones cercanas. se impactaron
los ecosistemas y las condiciones naturales del entorno cambiaron. Ademas el
cambio de las condiciones naturales del marco fisico, es consecuencia del
ejercicio de las principales actividades que se desarrollan en el area.

De acuerdo con lo observado en las visitas de campo, el impacto no ha
redundado en grandes e importantes repercusiones; sin embargo, y con el
objetivo de minimizar los aspectos negativos que las actividades humanas puedan
causar al ambiente, el presente estudio se desarrollard con la metodologia que
intenta discernir respecto de las modificaciones que se pueden esperar en los
ecosistemas una vez que se implemente el proyecto en estudio y se materialice el
objetivo del mismo. El impacto que ocasionard la explotacion del Banco de
Materiales Pétreos, solo puede ser manifiesto a través de informaciones,
observaciones, verificaciones y sobre todo por el estado general que presenta el
marco fisico de su ubicacion.

La identificacion, evaluacién y ponderacion de los probables impactos ambientales
gue se pueden presentar en el desarrollo de las diferentes etapas del Banco de
Materiales Pétreos, se llevdo a cabo tomando en cuenta que tanto el area a
aprovechar como los terrenos aledafios a la misma, presentan diversos grados de
alteracion por haber eliminado la cubierta vegetal original cuando se abrieron
esas tierras al cultivo.

V.1.3.1 Criterios
|. PREPARACION DEL SITIO

1.- Vias de acceso

Para el acceso al Banco de materiales pétreos, esto se da directamente bajando
de la carretera Santa Ana-Magdalena a la altura del Km 2, se
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Toma el cruce del de la via del ferrocarril, de ahi se toma el cauce del rio donde
existe un camino que comunica al rea que se pretende explotar, sin embargo sera
necesaria la adecuacion de la entrada principal; se removeran las capas superiores
del suelo y con el trafico de vehiculos y maquinaria se propiciara la emision de
polvos y humos a la atmésfera, provocando con ello alteraciones temporales en la
calidad del aire, generandose con esto un Impacto Adverso no Significativo. Este
tipo de impacto se puede minimizar implementando medidas de prevencion.

Estas actividades afectaran de manera indirecta a las comunidades de flora y fauna
de la zona, asi mismo se corre el riesgo de afectaciones por los malos manejos de
los residuos que seran generados con esta actividad.

El suelo serd uno de los factores abidticos que se alterara directamente al verse
afectado con el transito de maquinaria, exponiéndose sitios a la erosion, el impacto
gue se genere se ha jerarquizado como Adverso no Significativo. Este tipo de
impacto se puede minimizar implementando medidas de prevencion.

De no tomarse las precauciones adecuadas, se pudieran generar efectos de
contaminacién por derrames de combustibles o aceites residuales gastados, lo
cual podria provocar efectos negativos importantes sobre el suelo o la calidad del
agua.

Se afectara de manera temporal el paisaje generandose un Impacto Adverso no
Significativo. Implementando medidas de prevencion.

A la economia local se le impactara de forma benéfica no significativa al
generarse fuentes de empleo.

2.- Deshierbe y Limpieza

Calidad del aire

Al realizar esta actividad se utllizard& maquinaria pesada la cual removera
particulas del suelo elevandolas a la atmésfera afectando con ello la calidad del
aire en el sitio. Este impacto se cataloga como adverso no significativo de

caracter temporal y de baja magnitud e importancia para el cual se pueden
implementar medidas de prevencion y mitigacion.
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Suelo

Este factor abiotico se alterara directamente con la remocion del suelo, al
desplazarse la capa organica y el subsuelo, modificando la estructura edafica y
exponiéndose sitios a la erosion. Por los efectos que se ocasionardn como es el
azolvamiento de partes bajas por arrastrarse de material terrigeno, el impacto que
se genere se ha jerarquizado como adverso no significativo, de caracter
temporal sobre todo considerando las caracteristicas del lugar y el impacto
presente. Ademas, la minimizacion del mismo se puede lograr con la
implementacion de medidas de prevencion y mitigacién.

Flora

Al retirar la cubierta vegetal se afectara directamente la flora secundaria que
cubre actualmente el predio en referencia. El paisaje natural sera modificado
totalmente generando un impacto Adverso significativo temporal.

Dadas las caracteristicas ecoldgicas de la vegetacion, la cual es de sucesion
secundaria, y a pesar de que no tiene valor comercial, el impacto generado se ha
jerarquizado como adverso significativo con efectos temporales debido a que se
recuperara la vegetacion natural; asi mismo, se debera contar con medidas de
mitigacion. Se considera de baja magnitud e importancia debido a que la
vegetacion es de sucesion secundaria y no existe un aprovechamiento comercial
sustentable.

Fauna

La fauna silvestre (aves, reptiles y pequeiios mamiferos) se desplazara a terrenos
circundantes como consecuencia de la remocién de la cubierta vegetal y la
presencia constante del hombre. También puede ocurrir atropellamiento de
animales, caza o captura. el impacto que se generara se ha clasificado como
adverso no significativo, puesto que se trata de una zona ya alterada por
actividades antropogénicas realizadas con anterioridad (agricultura, asentamientos
humanos, etc.). Los efectos son permanentes, irreversibles, de baja importancia y
magnitud debido a que las especies faunisticas encontradas en la zona son
comunes e incluso algunas de habitos urbanos (lagartijas, tortolitas, gorriones,
etc.). Este tipo de impacto se puede minimizar implementando medidas de
prevencion.

Paisaje
Con las actividades de deshierbe y limpieza se eliminara la cubierta vegetal
existente y se descubrird el suelo afectando las caracteristicas estéticas del sitio

provocando un impacto considerado como Adverso no Significativo. Con efectos
locales y con medidas de mitigacion

60



3.- Trazo y Nivelacion

En esta actividad que consiste en la nivelacion de pendientes, se haran cortes en
el subsuelo, alterando con ello la actividad geobiolégica del mismo, y removiendo
particulas de polvo afectando con ello la calidad del aire, pero dado a que no se
detecté una funcién fundamental de la estructura en la geodindmica del lugar y a
gue dichos cambios no seran profundos, los impactos provocados se clasificaron
como Adversos no Significativos con efectos locales y con medidas de
mitigacion

Il. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
1.- Excavaciones

El impacto de mayor importancia sera sobre el suelo, ya que conllevara efectos
irreversibles, por modificaciones en la estructura edafologica, en las rutas de
infiltracion del agua y por la introduccion de materiales extrafios al sitio. En base a
lo anterior se ha clasificado como Adverso Significativo; asimismo se generaran
impactos Adversos no Significativos sobre la calidad del aire por la emisién de
polvos, humos vy ruido, y las cualidades estéticas del lugar. con efectos locales,
temporales y con medidas de mitigacion

A la economia local se le impactara de forma benéfica no significativa al
generarse fuentes de empleo.

2.- Acarreo de Materiales

Esta actividad impactara la calidad del aire y el paisaje. En el primer atributo por
la emisién de polvos, humos vy ruido, ocasionados por el trafico vehicular; mientras
gue el paisaje se modificard de manera temporal. Los efectos de estos impactos
se han clasificado como Adversos No Significativos, con efectos locales,
temporales y con medidas de mitigacion.

A la economia local se le impactara de forma benéfica no significativa al
generarse fuentes de empleo.

3.- Generacion y disposiciéon de residuos
- Residuos solidos de origen doméstico.
Los residuos solidos que se generen, de no hacerse un adecuado manejo de ellos
(recoleccion y disposicion en basuron autorizado), provocaran condiciones
propicias para la proliferacion de fauna nociva (ratas, moscas, cucarachas, etc.)

ademas de un mal aspecto escénico. El impacto generado se ha jerarquizado
como Adverso no Significativo con medida de mitigacion.
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Aire

Con la disposicion inadecuada de residuos de tipo domeéstico, se podran generar
malos olores al aire. Se considera un impacto Adverso no Significativo. Se
pueden implementar medidas de prevencion y mitigacion

Suelo y Agua

Dependiendo del manejo que se les de a los residuos generados durante esta
etapa, los impactos que se causen sobre el suelo y el agua, pueden ser de tipo
Adverso Significativo con efectos a largo plazo, local reversible y con medidas
de mitigacion. Estos impactos pueden ocurrir por una inadecuada disposicién de
aceites usados provenientes de la maquinaria y por los materiales utilizados para
este combustible, que cominmente se depositan en forma directa en el suelo,
llegando incluso a contaminar el Subsuelo en los mantos freaticos.

Fauna y Paisaje

Los residuos sélidos como la basura de origen doméstico de no disponerse
adecuadamente contribuiran a la proliferacion de fauna nociva para la salud
humana ademas de causar un mal aspecto escénico cuando se depositan a cielo
abierto, generando un impacto adverso no significativo, con efectos locales,
reversibles y con medidas de mitigacion.

Socioeconémico

La generacion de residuos representa otra fuente mas que requiere el servicio de
recoleccién.- Se considera un impacto adverso no significativo

4.- Generacion de Ruidos

La fauna silvestre (aves, reptiles y pequefios mamiferos) se desplazara a terrenos
circundantes como consecuencia del ruido que generan la maquinaria y los
camiones de volteo y la presencia constante del hombre. También puede ocurrir
atropellamiento de animales, caza o captura. el impacto que se generara se ha
clasificado como adverso no significativo. Los efectos son temporales de baja
importancia y magnitud debido a que las especies faunisticas encontradas en la
zona son comunes e incluso algunas de habitos urbanos (lagartijas, tortolitas,
gorriones, etc.). Este tipo de impacto se puede minimizar implementando
medidas de prevencion.

5.- Emisiones a la Atmoésfera

Al realizar esta actividad se utilizara maquinaria pesada y camiones de volteo, y
removeran particulas del suelo elevandolas a la atmdsfera afectando con ello la
calidad del aire en el sitio. Ademas con las emisiones de los escapes de los
motores se contaminard el aire, pero estara dentro de los parametros permisibles
en la normatividad vigente, por lo que se cataloga como adverso no significativo
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de caracter temporal y de baja magnitud e importancia para el cual se pueden
implementar medidas de prevencion y mitigacion

6.- Reparacion y Mantenimiento de equipo

Durante el mantenimiento a la maquinaria y a los camiones de volteo, se
generaran empleos con un impacto Benefico no Significativo, ademéas se podran
presentar derrames que afecten las propiedades fisico-quimicas del suelo, asi
como el cuerpo de agua. Ademas, Pueden ocurrir impactos por una inadecuada
disposicion de aceites usados provenientes de maquinaria y vehiculos que se
utilizara para la explotacion del Banco de Materiales Pétreos. Se consideran
impactos adversos significativos con medidas de prevencién y mitigacion.

7.- Reforestacion

Debido a que se removera la cubierta vegetal actual, se implementara como
medida de mitigacion la creacion de areas verdes en las margenes del rio, lo
cual vendra proteger al suelo de la erosion y a mejorar la imagen del paisaje, y la
calidad de aire, ademas de la generacion de un nuevo habitat donde se
interrelacionaran diversas especies de flora y fauna, provocando por lo tanto
impactos Benéficos Significativos, con efectos locales y permanentes.

La mayoria de las plantas que se introducen no pueden sobrevivir sin la
intervencion directa de la mano del hombre, por lo que no hay riesgo de dispersion
accidental e invasion y competencia por hébitat con especies de distribucion
natural en la zona.

[Il.- ABANDONO DEL SITIO
1.- Cierre Total del Banco de Materiales Pétreos

En la situacion de abandono o suspension de operaciones del Banco de
Materiales Pétreos, lo que podria suceder por diversas causas, se pueden llegar a
presentar los siguientes eventos:

El area que se aprovecho para la explotacion de materiales pétreos en el cauce
del rio “Magdalena”, se puede convertir en un riesgo para los habitantes de
las comunidades cercanas, si se llega a abandonar sin ningun previo
reacondicionamiento para que por los efectos de las avenidas del rio se logre la
nivelacion del la superficie del cauce., aunque esto sera temporal, porque con el
paso del tiempo y la accién de las lluvias y la conduccién de las aguas iria
reduciendo este factor de impacto. El impacto puede ser clasificado como adverso
significativo, temporal, reversible y con medida de prevencion.
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Los impactos de tipo econdémico y social que se pueden llegar a ocasionar se
desconocen, porque mucho dependera de las responsabilidades que tenga el
promovente

Por otro lado, permitira restablecer el predio e incorporarlo a la dinamica ecolédgica
de la zona con la arborizacién de las margenes del rio, dandose un impacto
benéfico significativo con efectos puntuales al suelo, fauna terrestre y paisaje.

2.- Restitucién del area

Mediante el empleo de maquinaria y equipo, se provocaran emisiones de polvos,
humo y ruido. Se considera un impacto adverso no significativo. También
beneficiara a la vegetacion secundaria y a la fauna. Se implementaran medidas
de prevencion y mitigacion

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia
seleccionada

Respecto del presente Estudio de Impacto Ambiental, se aplicaran metodologias
gue permitan discernir sobre las premisas de preservacion de los elementos
ambientales, incentivando acciones para un desarrollo sustentable y ordenado.
Por consecuencia y como corolario, a continuaciéon se describen las férmulas
metodolégicas y se detallan los conceptos de tal manera que para todos los
interesados sea util y aprovechable

La descripcion de este capitulo consta de dos partes; en la primera, se identifican,
evallan y ponderan los probables impactos que pudiera causar el proyecto de
manera puntual en el predio y terrenos inmediatos. en la segunda parte, se
analizan los impactos que se pudieran originar a distancia y que se sumarian al
grado de alteracibn que ya existe por las actividades agricolas y  por
asentamientos humanos.

Basandose en lo anterior se utilizaron las técnicas de lista de verificacion, lista de
chequeo y matriz de identificacién y jerarquizacion de los impactos ambientales,
de donde se obtuvo informacién para identificar los impactos que tendran efectos
acumulativos por el grado de alteracion que ya existe en la zona.

El proyecto, por si s6lo ocasionard impactos tanto adversos como benéficos, de
estos, algunos tendran efectos locales mientras que otros seran a distancia, y en
ambos casos algunos tendran efectos acumulativos. los factores ambientales
involucrados por el desarrollo de cualquiera de los sistemas seleccionados, son;
suelo, agua, flora, fauna, paisaje, economia local, mientras que a distancia seran
los aspectos econdmicos, sociales demograficos, calidad y nivel de vida, empleos,
etc.)
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VI.  MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

VI.1. Descripcién de la medida o programas de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental

Las medidas propuestas en éste capitulo, sobre los posibles impactos
identificados y jerarquizados para las diferentes etapas del proyecto, son acciones
propuestas para llevarse a cabo sin alterar la estructura del mismo y que pueden
implementarse por el promovente.

La realizacion de las medidas mucho dependera de la buena disposicion que
tenga el promovente, y el personal que opere el Banco de Materiales Pétreos para
el cumplimiento de la legislacion ambiental.

En el cuadro siguiente se muestra la cantidad de medidas a implementar para
cada una de las etapas del proyecto con respecto al tipo de impacto generado.

CATEGORIA CLAVE PREPARACION DEL OPERACION Y ABANDONO SUMA
SITIO MANTENIMIENTO DEL SITIO
Impacto Medida Impacto Medida Impacto  Medida

| M | M | M [ M
Adverso
Significativo (A) 1 1 10 4 8 8 19 13
Adverso no
Significativo (3 11 10 12 10 1 1 |24 l22
Benéfico 0 6 0 6
Significativo | (B)
Benéfico no 1 3 3 7
Significativo (b)
| = Impacto M = Medida

Mediante la Matriz de Identificacibn y Jerarquizacion de los Impactos, se
clasificaron (56) impactos, de los cuales son (43) adversos (19 significativos y 24
no significativos), de estos, (34) impactos se podran prevenir 0 minimizar con la
implementacion de medidas; de tipo benéfico son (13) (6 significativos y 7 no
significativos) y solamente en nueve impactos identificados no se pudo
determinar los efectos que pudiera presentar en el futuro. Los resultados se
contemplan en la Matriz dentro del cuerpo de la Manifestacion.
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MEDIDAS DE MITIGACION O DE PREVENCION

|. ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

1.-

VIAS DE ACCESO

Se evitard al maximo la emision de particulas al aire, mediante el riego y
capacitacion de conductores y operadores.

Se capacitara al personal involucrado para que se respete la fauna silvestre del
sitio.
Darle el mantenimiento oportuno a la maquinaria para disminuir las emisiones

a la atmésfera y/o apagarla cuando no se este trabajando

Se debe hacer del conocimiento a los trabajadores que esta prohibida la
captura, caceria y atropellamiento de la fauna silvestre. Con ello se evitard el
impacto sobre este factor ambiental.

Para disminuir las emisiones de polvos a la atmdésfera se regaran el acceso en
las horas de mayor movimiento vehicular.

Clasificar los residuos sélidos para su reciclado o disposicion final en sitios
autorizados por el H. Ayuntamiento de santa Ana.

Eliminar los cortes con pendiente pronunciada para evitar la erosion y por
consecuencia el arrastre de material terrigeno hacia las partes bajas.

.- DESHIERBE Y LIMPIEZA

Evitar y / o impedir el atropellamiento, caza o captura de fauna silvestre
permitiéndole Alejarse del sitio.

Eliminar los cortes con pendiente pronunciada para evitar la erosion y por
consecuencia el arrastre de material terrigeno hacia las partes bajas. y dejar
un margen de 5 metros a cada lado como franja de amortigamiento.

Proporcionar el mantenimiento oportuno a la maquinaria para disminuir las
emisiones a la atmosfera y / o apagarla cuando no este trabajando.
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3.- TRAZO Y NIVELACION

Durante el desarrollo de esta actividad se tendra el cuidado de que los trabajos se
remitan exclusivamente a el area manifestada para el Banco de Materiales
Pétreos, no excediéndose en la profundidad de los cortes y nivelaciones. Por su
parte la maquinaria estard en buenas condiciones de operacion y sus emisiones
contaminantes dentro de los limites contemplados en las Normas Oficiales
Mexicanas correspondientes., para esto se debe cumplir con lo siguiente:

o Evitar y / o impedir el atropellamiento, caza o captura de fauna silvestre
permitiéndole Alejarse del sitio.

o Eliminar los cortes con pendiente pronunciada para evitar la erosion y por
consecuencia el arrastre de material terrigeno hacia las partes bajas.

e Proporcionar el mantenimiento oportuno a la maquinaria para disminuir las
emisiones a la atmosfera y / o apagarla cuando no este trabajando.

ll. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

1. EXCAVACIONES

+ En el transporte para la introduccion de la maquinaria se tomaran las medidas
necesarias para prevenir accidentes, verificando el estado de los vehiculos y
equipos, revisando llantas y los conductores y operadores extremaran las
medidas de seguridad, respetando el reglamento de transportes.

o Estar al pendiente con los operadores de los equipos y maquinaria para que no

provoguen la generacion de tolvaneras y ademas le den el mantenimiento
adecuado a los mismos.

o Evitar dejar cortes profundos y con pendientes pronunciadas expuestas a la
accion de corrientes de agua y/o protegerlas con relleno.

La maquinaria utilizada operard en condiciones adecuadas tales que sus
emisiones contaminantes a la atmodsfera no rebasen los limites maximos
permisibles, establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas aplicables, ademas

de que se humedecera con agua el suelo para evitar la formacién de nubes de
polvo; ademas se debe cumplir lo siguiente:
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o Evitar al maximo la emision de particulas al aire, mediante el riego y
capacitacion de conductores y operadores.

o Capacitar al personal involucrado para que se respete la fauna silvestre del
sitio.

o Darle el mantenimiento oportuno a la maquinaria para disminuir las emisiones
a la atmésfera y/o apagarla cuando no se este trabajando

o Para disminuir las emisiones de polvos a la atmosfera se regaran el acceso en
las horas de mayor movimiento vehicular.

o Clasificar los residuos sélidos para su reciclado o disposicion final en sitios
autorizados por el H. Ayuntamiento de Santa Ana.
Eliminar los cortes con pendiente pronunciada para evitar la erosion y por
consecuencia el arrastre de material terrigeno hacia las partes bajas y dejar un
margen de 5 metros a cada lado como franja de amortiguamiento.

+ En la contratacion de la mano de obra, se le dara prioridad a los habitantes del
poblado Las Juntas.

2. ACARREO DE MATERIALES

o Instruir a los operarios de los camiones de volteo que disminuyan la velocidad
del camién para reducir o evitar las polvaredas ya que son causa de
contaminacién de aguas superficiales. Asi mismo, no se debera transitar a
gran velocidad por los caminos de terraceria para evitar su rpido deterioro.

o+ EI material se vaya extrayendo deberd provenir del banco de material
autorizado por la Comision Nacional del Agua (bancos de arena y grava).

+ Los camiones de volteo que transporten material a granel deberan cubrir la
caja con una lona, para evitar derrames y lleguen a provocar dafios a
terceros.

o Darle el mantenimiento oportuno a los camiones para disminuir las emisiones
a la atmosfera y / o apagarlos cuando no este trabajando.

3.- GENERACION Y DISPOSICION DE RESIDUOS.

Los residuos que se generen en esta etapa del proyecto, seran manejados y
dispuestos de tal manera que se asegure no contaminar el suelo, aire, agua o
paisaje, para ello se seleccionara primero aquellos que puedan ser reciclados y los
gue no sean reciclables se transportaran al sitio que designe la autoridad local
competente.
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Para el control adecuado de las aguas residuales domésticas que se generaran en
esta Etapa se deberan colocar letrinas moviles, las cuales pueden estarse
limpiando periddicamente y disponerse el residuo en sitios autorizados o
compatibles para ello.

4.- GENERACION DE RUIDOS

o Instruir a los operarios de los camiones de volteo que disminuyan la velocidad
del camion para reducir niveles de ruido y exigirles silenciadores tanto a los
camiones de volteo como a la maquinaria, para que cumplan con la
normatividad vigente

5.- EMISIONES A LA ATMOSFERA

o Darle el mantenimiento oportuno a la maquinaria y camiones de volteo para
disminuir las emisiones a la atmosfera y/o apagarla cuando no se este
trabajando

6.- REPARACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPO

o Instruir a los operarios de los camiones de volteo y de la maquinaria, para que
programen el mantenimiento y este, lo realicen en la localidad de Santa Ana
0 Magdalena, Sonora: con esto, se evitara generar contaminantes en el lugar;
ademas donde se les proporcione el servicio, el establecimiento se
encargara de darles un destino final a los aceites gastados Yy filtros.

o En caso de que por fuerza mayor se requiera proporcionales alguna
reparacion, se hara con todas las precauciones debidas.

7.- REFORESTACION

Arborizar mediante el establecimiento de especies representativas de la
vegetacion regional existente en la zona, en sitios que no obstaculicen el
desarrollo de las diferentes actividades del proyecto; con esto se evitara un
excesivo mantenimiento (consumo de agua, control de plagas, poda, etc.),
ademas de favorecer el retorno de fauna silvestre.

Ill. ABANDONO DEL SITIO.

De tenerse que suspender la explotacion del Banco de Materiales Pétreos, e
incluso abandonarlo por motivos dificiles de prever actualmente, se debera
notificar a las autoridades competentes (SEMARNAP, PROFEPA y CNA), para
determinar los programas restauracion, asi como el control de los diversos
impactos.

69



VI.2 Impactos residuales

No hay impactos residuales pues no habra remociéon de material superficial limo
arcilloso y grava-arena en el sitio del proyecto. Todo el material sera aprovechado
desde un inicio.

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1 Pronésticos del escenario

Una vez descrito y evaluado a detalle tanto el escenario que guarda la zona del
Banco de Materiales Pétreos; como el previsto después de haber analizado la
serie de efectos y sus caracteristicas sobre los diferente Factores Ambientales
(Indicadores). El pronéstico es definitivamente favorable desde el punto de vista
Ambiental y Socioeconémico, ya que los Impactos Adversos Previstos se
caracterizan en su mayoria por ser No Significativos y la mayoria con
susceptibilidad de ser mitigados o prevenidos

De los impactos caracterizados como Adversos Significativos todos ellos son
susceptibles de ser mitigados y controlados con las acciones y programas
propuestos.

Los Impactos Residuales de igual manera no se consideran de relevancia
importante, ya que no afectaran Factores Ambientales de manera irreversible.

El Proyecto se pretende realizar en una zona previamente afectada principalmente
en lo que se refiere a las comunidades de flora y fauna existentes, por lo que la
explotacion del Banco de Materiales Pétreos no afectard de manera importante a
los diferentes recursos y factores.

De tal manera que, con el andlisis detallado y previo de los diferentes aspectos
evaluados podemos prever un escenario con caracteristicas de minima alteracion
ambiental y con posibilidades de implementar las medidas de mitigacion previstas.

Con la implementacion del Banco de Materiales Pétreos, se modificara el
escenario natural existente en la zona, al proceder con las excavaciones se
modificara el escenario pero de manera temporal.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental
Es importante sefialar que el Programa de Vigilancia ambiental debera de

Implementarse de manera simultanea y posterior a la aplicacion del Programa de
Medidas de Mitigacion.
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Los posibles impactos identificados y jerarquizados para las diferentes etapas de
la explotacion del Banco de Materiales Pétreos, son acciones propuestas para
llevarse a cabo sin alterar la estructura del mismo y que pueden implementarse
con los recursos propios del Promovente.

La realizacién de las medidas mucho dependerd de la buena disposicion que
tenga el Promovente y los trabajadores, personas involucradas para el
cumplimiento de la legislacion ambiental.

En este sentido se establece el siguiente Programa, el cual consiste en un sistema
gue trata de garantizar el cumplimiento de las indicaciones y medidas protectoras,
correctoras y compensatorias comprendidas en la explotacion del Banco de
Materiales Pétreos.

Programa de Vigilancia para el cumplimiento de las medidas de mitigacidon
consideradas para las etapas de Preparacion del Sitio, Operacion y
Mantenimiento.

Se vigilara principalmente minimizar los efectos sobre las comunidades de flora y
fauna, ademas de prevenir efectos sobre el suelo y modificaciones innecesarias al
entorno.

Se comprobara durante la ejecucion de las obras de operacion que no se
procederd al desecho de residuos sélidos y peligrosos.

Programa de Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica.

Los impactos negativos producidos a la atmoésfera como emision de ruido y
particulas en suspension (polvo), son de tipo temporal y no persisten después de
la actividad diaria de trabajo, por lo que las medidas son de tipo temporal y
rutinarias, como es el regado de las brechas de terraceria por donde circulan los
vehiculos de carga, asi como el mantenimiento de equipo y maquinaria en los
talleres de la localidad para evitar hacer reparaciones en el sitio del proyecto.

Durante todo el periodo operativo, se comprobara que se llevan a cabo riegos
periodicos en las zonas de transporte de materiales procedentes de las
excavaciones del Banco de Materiales Pétreos, a fin de asegurar la minima
contaminacioén por particulas de polvo en suspension en el aire.

La maquinaria utilizada debera estar dotada de captadores de polvo y realizara el
regado periddico de las pistas abiertas para la explotacién del Banco, asi como el
recubrimiento mediante lonas de los camiones encargados del traslado del
material.
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Programa de Vigilancia de la Contaminacion Acdustica.

Se verificara que los niveles de ruido reales cumplen la Normativa Vigente. Para
ello, se mediran sobre el terreno los niveles acusticos alcanzados para poder
cuantificar esas molestias.

Programa de Vigilancia del Sistema Hidroldgico.

Durante el periodo de operacion se realizaran controles para: Comprobar que la
explotacion del Banco de Materiales se lleva a cabo con la minima afeccién al
cuerpo del rio, evitando en lo posible que se realice sobre el cauce el cambio de
aceite y filtro de la maquinaria y de vehiculos, y el vertido de tierras o cualquier
otro tipo de materiales sobre su cauce.

Comprobar que no se ha realizado ningun tipo de vertido en el cuerpo del rio.

Comprobar que las estructuras de paso de los cuerpos de agua (Puente Vehicular)
Garantice la evacuacion de caudales y el paso de los solidos de arrastre.

No se procede al almacenamiento permanente o temporal de materiales o
magquinaria sobre el cauce del rio.

El cambio de aceite de la maquinaria se realizara en depésitos confinados para su
posterior traslado a centros de tratamiento especializados.

Programa de Proteccion del Suelo.

Se comprobara que durante la explotacion del Banco de Materiales Pétreos, que
los movimientos de material en grefia (grava y Arena) se ejecutan segun lo
establecido en el proyecto.

Programa de Proteccion de la Fauna.

Se comprobard que las acciones que comprenda la explotacion del Banco de
Materiales no sean potenciales trampas para pequefos animales.

Programa de seguimiento al manejo de residuos sadlidos.

Se verificar4 que durante las actividades principalmente de operacion se proceda
a la recoleccion y transporte a sitios autorizados, de todos los residuos existentes

en la zona de actuacion. Se prestard especial atencion a la retirada y transporte de
restos, envases, plasticos, etc. y todo tipo de desechos procedentes de vehiculos
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VII.3 Conclusiones

El proyecto encuadra en la politica establecida por el Gobierno Federal Mexicano,
en el Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2012-2018, en el sentido de la promocién
de un crecimiento econdmico vigoroso y sustentable. En este mismo tenor se
desprende que para un desarrollo con sustentabilidad del pais, se deben realizar
actividades tendientes a mejorar la calidad de vida de la poblacion con un respeto
por el medio ambiente.

El proyecto de extraccion de materiales pétreos encuadra en el contexto de la
politica general de aprovechamiento con regulacién, establecidas en el Plan de
Ordenamiento Ecoldgico del Territorio.

Al estructurarse la evaluacion de los impactos, considerando que el proyecto es de
caracter de aprovechamiento de un recurso natural, se considerd la mitigacion de
los impactos ambientales causados por la extraccion y el acarreo, considerando
afectar vegetacion exclusivamente secundaria.

Los beneficios temporales como la creacion de empleos y el utilizar los camiones
de volteo de las agrupaciones de los Municipio de Santa Ana y Magdalena,
provocaran una derrama econdmica importante en la region.

Al desarrollar la actividad de explotar el Banco de Materiales Pétreos en el cauce
del Rio Magdalena con todos los requerimientos necesarios, se estara
evitando la explotacion clandestina ya que en la actualidad ocurre
frecuentemente en el municipio, la comercializacion de los materiales explotados
indebidamente. Esto hace que el proyecto en cuestion se pueda realizar en las
condiciones planteadas.

Haciendo una consideracién de las caracteristicas del proyecto, su magnitud y
capacidad proyectadas, la influencia en el escenario es significativa, de tal forma
gue pudiera representar un impacto de tipo negativo en el entorno ecoldgico de la
zona. Sin embargo, su desarrollo se puede considerar como un impacto de tipo
benéfico, al tener la mejor alternativa de la distancia méas corta para el acarreo de
los materiales pétreos que se utlizaran en la construccion, reduciendo los
costos en el acarreo y en la obtencion del material.

Esto conlleva a la disminucién del riesgo implicito por accidentes de carretera
pues los vehiculos de transporte no tienen que recorrer grandes distancias para la
obtencion de arena o grava, y por consiguiente se evita el almacenamiento de
combustibles en el sitio, pues este energético es accesible en las estaciones de
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servicio cercanas al area del proyecto (Santa Ana y Magdalena). También se
reduce la cantidad de emisiones a la atmdsfera, ruidos y numero de vehiculos en
transito.

En el aprovechamiento de materiales del cauce del Rio Magdalena, los efectos son
mitigados de forma natural, pues la dinamica de la corriente rellena
constantemente las areas de extraccion

De acuerdo a las particularidades del Banco de Materiales Pétreos contempladas
en cada una de las etapas de su desarrollo, la superficie que ocupara el mismo, se
estima que no afectara de manera sustantiva los componentes relevantes y/o
criticos del sistema tales como: la Atmésfera, suelo, geologia, flora, fauna,
aspectos socioeconémicos, etc., los cuales ya han sido alterados con anterioridad.

Tomando en cuenta la naturaleza del Banco de Materiales Pétreos y las diferentes
actividades que se llevardn a cabo desde la Seleccion del Predio hasta la
explotacion del Banco de Materiales Pétreos, se identificaron (13) impactos que se
jerarquizaron como benéficos (6) significativos y (7) no significativos) con gran
repercusion ecoldgico, social y econdémica.

Este proyecto también generara (43) impactos adversos, de los cuales, (19) seran
significativos y (24) no significativos, ocurriendo tanto en el predio como a
distancia.

De estos impactos adversos, (34) se podran mitigar o prevenir mediante la
implementacion de medidas que se pueden aplicar durante las diferentes Etapas
del Proyecto y que no implican serias modificaciones al mismo y los restantes (9)
son inherentes al desarrollo del Proyecto.

En general se identificaron (56) impactos

De los cuales (19) impactos corresponden a adversos significativos, (24) adversos
no significativos, de estos, (34) se podran minimizar con la implementacion de
medidas de prevencion o mitigacion; también se identifican (6) impactos benéficos
Significativos y (7) benéficos no significativos.

Esto representa que (79.06%) de los impactos adversos identificados, cuentan con
medidas de prevencién o de mitigacion, por lo que desde el punto de Vvista
ambiental, la explotacion del Banco de Materiales Pétreos en el cauce del Rio
“Magdalena” en el Municipio de Santa Ana Sonora, es un Proyecto viable
ambientalmente en el sitio seleccionado para ello.

En conclusion final solamente es conveniente sefalar la importancia de acatar las
medidas de Mitigacidbn y Prevencion Propuestas, asi como garantizar la
implementacion del Programa de Vigilancia Ambiental Propuesto; con estas
medidas se garantiza la VIABILIDAD de la explotacién del Banco de Materiales
Pétreos, desde el Punto de Vista Ambiental y Socioeconomico.
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VIIIL IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS MEIODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

VIII.1 Formatos de presentacién

En el afio 2000 se reforma el reglamento de impacto ambiental (REIA), en primer lugar
para hacerlo compatible juridica y administrativamente con el texto de la Ley vigente.

La guia que se utiliz6 para este trabajo es la MIA PARTICULAR DEL SECTOR
HIDRAULICO que incluye gran parte de las resultantes que surgen de la relacion
ambiente-proyecto sea una guia de ayuda para los promoventes interesados en
racionalizar y resolver los problemas derivados de esa relacion.

La presentacion de este estudio pretende ser un documento indicativo que oriente al
promovente en la integracion de su manifestacion de impacto ambiental para identificar la
viabilidad ambiental de su proyecto, las medidas de mitigacién, restauracién y/o

compensacibn que serdn necesarias adoptar para alcanzar la autorizacion
correspondiente de la autoridad competente.

VIII.1.1 Planos definitivos

Plano de Planta

VIII.1.2 Fotografias
VIII.1.3 Videos

No se considerd necesario.
VIII.2 Otros anexos

Anexo Numero |: Documentacion; acta de nacimiento y licencia de conducir.
Documento

Anexo Numero Il: Fotogréafias
Anexo Numero lll; Planos con coordenadas,

VIII.3 Glosario de términos

Bordo: Pueden ser pequefias cortinas que producen el represamiento de un cuerpo de
agua superficial con diversos fines.

Canal: Los canales son obras para conduccién del agua captada, desde su fuente hasta

el lugar de su aprovechamiento. Los canales pueden ser a cielo abierto, cerrados, sin
revestir y revestidos de concreto.
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Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes
criterios, fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema,
presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna
categoria de proteccién, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de
vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia
que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones
proyecto-ambiente previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno 0 mas impactos ambientales sobre uno
o0 varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un
desequilibrio ecologico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.
Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincién biolégica por
la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su

reproduccion.

Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de
la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de
los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se
efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de
medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre
0 de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales
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0 en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres
vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello
se considera lo siguiente:

a) La condicién en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que
se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
¢) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la de
regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales
y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar
por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que
produce el impacto.

Irrigar: Llevar agua a las tierras mediante canales, acequias, etc., regar.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

Medidas de prevencidn: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promoverte para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promoverte para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el
ambiente.

Obras de conduccién: Son obras requeridas para transportar el agua captada, desde la
fuente hasta el lugar de almacenamiento, regulacion, tratamiento o distribucion.

Represa: Sinénimo de presa o de embalse.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el
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entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesién ecolégica y de los
mecanismos de autodepuraciéon del medio

Sistema ambiental: Es la interaccién entre el ecosistema (componentes abidticos y
biéticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la regién
donde se pretende establecer el proyecto.

Subsoleo: Introduccién de maquinaria para aflojar profundamente el suelo.
Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacién: Rapidez e importancia de las
medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto

sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta
las estructuras o funciones criticas.
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