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Unidad Administrativa que clasifica: Delegacion Federal en Sonora.

Identificacion del documento: Se elabora la version publica de la recepcion, evaluacién y
resolucion de la Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad particular Modalidad A,
no incluye actividad altamente riesgosa (SEMARNAT-04-002-A)

Partes o secciones clasificadas: La parte concerniente al Contienen DATOS PERSONALES
concernientes a una persona identificada o identificable tales como: 1) Domicilio particular
como dato de contacto o para recibir notificaciones y que es diferente al lugar en dénde se
realiza la actividad. 2) Teléfono y correo electronico de particulares.3) Nombre y firma de
terceros autorizados para recibir notificaciones. 4) OCR de la Credencial de Elector; la cual se
encuentra en la pagina 1. Consta de 75 versiones publicas.

. Fundamento legal y razones: La clasificacion de la informacion confidencial se realiza con

fundamento en el articulo 116 primer parrafo de la LGTAIPy 113, fraccion | de la LFTAIP. Por las
razones o circunstancias al tratarse de datos gersonales concernientes a una persona fisica
identificada e identificable.

J
Firma del titular: LIC. GUSTAVOADOLFO CLAUSEN IBERRI.

Fecha de Clasificacion y numero de acta de sesion: Resolucion 18/2018/SIPOT, en la
sesion celebrada el 21 de marzo de 2018.
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En referencia a lo dispuesto en la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) en su Articulo 28

establece la evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos

Naturales (SEMARNAT) dicta las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que pueden causar

desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente y
que en relacion a ello quienes pretendan llevar a cabo alguna de las obras y actividades que dicho lineamiento enlista, requeriran
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la SEMARNAT y a consecuencia de analizar y evaluar la
Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Particular, del proyecto “Mina Cuproro”, que consiste en instalar una mina en
dos procesos: 1) La recuperacion de oro libre contenido en terreros y jaleros que se encuentran distribuidos en montones en 4
zonas de trabajo que tienen un area de 20.0163 has de obras producto de la mineria antigua, por medio del lavado y
centrifugado de los mismos con agua y aprovechando la alta densidad del mismo para separarlo por medio de centrifugacion
para posteriormente por métodos de fundicion purificar el Oro y la Plata obtenidos. 2) EI aprovechamiento de vetas con altos
contenidos de oro y plata en esas 4 areas de trabajo en donde se extraera el mineral por medio de trabajos de mineria
subterranea aprovechando los tineles existentes en dichas areas para recuperar sus valores de oro y plata por medio de
Lixiviacion Dinamica con cianuro de sodio en briquetas y por flotacion y 3 ) la explotacion a cielo abierto de esas 4 zonas de
trabajo con forme a las actividades de mineria subterranea vayan agotando los recursos de alta ley y sea viable la explotacion de
los minerales de baja Ley para extraerse el oro y la plata por medio de lixiviacion por montones con cianuro de sodio en
briquetas. Se utilizara la tecnologia tipo Merrille Crowe para la recuperacion de los valores de oro y plata. Asi mismo, |
existencia de una zona mas de trabajo llamada Zona 5 el cual tendré un area de 30.49812 Has y es el lugar donde se
estableceran las obras mineras de criba, patios de lixiviacion, Plantas de fundicion ocupando una superficie total de 50.5145 has
los jales gastados seran confinados en una presa de jales con capacidad de 20,000 m2, para almacenar 106,320 toneladas de
residuos generados en la planta de lixiviacion dinamica, planta de flotacion y lodos de centrifuga, con un periodo de operacion de
la presa de jales de 2.9 afios a 6 afios, dicho sitio es un lugar impactado por actividades mineras antiguas y actividades
agropecuarias, promovido por la empresa ALEX MINERALES S.A. DE C.V. ubicada en terrenos del Ejido Suaqui, & 15 km al SE
en linea recta de la cabecera municipal de San Pedro de la Cueva, Sonora y

RESULTANDO:

Que el 21 Septiembre de 2017, se recibio en esta Delegacion, la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
del sector minero del proyecto “Mina Cuproro”, promovido por la empresa ALEX MINERALES S.A. DE C.V., para su
Evaluacion y Resolucion en materia de impacto ambiental, de acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente y su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambientel

Que fue publicado el ingreso al procedimiento de impacto ambiental el proyecto “Mina Cuproro”, en la Gaceta Ecologica

No. DGIRA/055/17, XV afio, publicado el 28 de Septiembre del 2017, con el objetivo de dar cumplimiento a lo establecido™~_—
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en el Articulo 37 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental.

Que con fecha 26 de noviembre del 2012, se publico el Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Natureles, el cual en su Articulo 40 fraccion IX inciso c), faculta a las Delegaciones en su entidad, para otorgar
autorizeciones y las respectivas modificaciones, suspensiones, cancelaciones, revocaciones o extinciones, de conformidad
con lo previsto en las disposiciones juridicas que resulten aplicables, siguiendo los lineamientos internos de caracter técnico y
administrativo, sistemas y procedimientos establecidos por las unidades administrativas centrales de la Secretaria, en
materia de Manifestaciones de Impacto Ambiental.

CONSIDERANDO:

Que presenta escritura No. 463, Volumen 3 de fecha 29 de noviembre de 2016, en donde se constituye una Sociedad de
Responsabilidad Limitada de Capital Variable denominada ALEX MINERALES S.A. DE C.V. ente el Lic. Jests Torres
Chavez, notario publico No. 97, en Magdalena de Kino, Sonora, asi mismo se nombra como administrador (nico a la C.
Trinidad Gonzalez Celaya, con las facultades suficientes para realizar el presente tramite.

Que de acuerdo a lo manifestado en el estudio de Impacto Ambiental, modalidad particular del Proyecto “Mina Cuproro”,
la actividad no se contrapone con los usos del suelo especificados para la zona, asi como, no se encuentra en alguna Area
Natural Protegida de caracter Federal o Estatal decretada.

Que presenta copia de convenio de ocupacion temporal para el uso y disfrute de tierras de uso comin por terceros, por una
superficie de 59.0 has, que celebran por una parte, ALEX MINERALES, S.A. DE C.V. y por otra parte el Ejido Suaqui,
acordado en asamblea celebrado el dia 13 de Julio de 2017, mismo que fue firmado y ratificado el 14 de julio de 2017, ante
la Fe del Notario Publico No. 35, el Lic. Jesus Jose Francisco Lizarraga Murguia.

Que no hubo solicitud por parte de las comunidades para llevar a cabo una consulta publica de conformidad con Io
establecido en el parrafo tercero del Articulo 34 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

Que se manifiesta que para al VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION DE USO DE SUELO, del proyecto “Mina Cuproro” en base a
su naturaleza, actividad, infraestructura pretendida y localizacion, se debe vincular con diferentes herramientas juridicas en
materia ambiental. de proteccion y prevencion, asi como de ordenamiento territorial.

La operacion y desarrollo del proyecto de “Mina Cuproro”, es ademas compatible con las politicas y directrices
establecidas en los planes y programas de desarrollo, federales y locales. En el ambito federal se analizaron el Plan
Nacional de Desarrollo 2007 - 2012, el Programa Nacional de Desarrollo Minero, el Programa Nacional de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, Local y la informacion relativa a las
decleratorias de Areas Naturales Protegidas, Regiones Terrestres Prioritarias, Regiones Hidrologicas Prioritarias y Areas de
Importancia para la Conservacion de las Aves.

En cuanto a la descripcion del sistema ambiental y caracterizacion, descripcion y anélisis de elementos bioticos y abioticos, las
dimensiones de las obras para conocer las condicionantes ambientales. De acuerdo a las areas que conforman la Comision
] ALEX MINERALES S.A. DEC.V.
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Nacional de Areas Naturales Protegidas, el proyecto no se encuentra ni pasa por alguna de estas zonas y no entra dentro de
ninglin Programa de Ordenamiento Ecologico Territorial (POET), por lo que no se le puede ubicar al proyecto dentro de la
regionalizacion establecida por las Unidades de Gestion Ambiental. De acuerdo con el atlas de regionalizacion ecologica (INE,
1993a) el area del proyecto se encuentra dentro del sistema eco geografico Sierra Madre Occidental, dentro de la Provincia
Ecologica Sierras y Cafiadas del Norte. La ocupacion humana ha provocado modificaciones en el paisaje a traves de los
siglos. Como consecuencia de actividades de cultivo y pastoreo, llevadas a cabo por muchos afios, la vegetacion se presenta
como un complejo mosaico que abarca desde areas con poca perturbacion, hasta areas exiremadamente alteradas por la
actividad agricola y ganadera. Los afloramientos de depositos minerales son un factor natural de alteracion de los suelos por la
accion hidrotérmica. Se debe subrayar que el Proyecto Mina Cuproro, dara a sus trabajadores un nivel de vida aceptable, ya
que los empleos generados tendran una excelente remuneracion, mayor que la que se percibe en actividades ganaderas o
agropecuarias en la region. En atencion a la naturaleza del proyecto del que forma parte este Estudio, en la identificacion, y
delimitacion de dichas unidades se observaron 3 caracteristicas del area: el &rea natural, el drea impactada por la actividad
minera y ganadera durante décadas y el area rural.

Que se manifiesta que el proyecto “Mina Cuproro”, se basa en el aprovechamiento del mineral del oro y plata que se
encuentra contenido en 3 lotes mineros ubicados en terrenos del Ejido Suaqui del municipio de San Pedro de la Cueva.
Sonora, los cuales han sido explotados desde hace aproximadamente 200 afios por gambusinos hasta los mediados de los
afios 80's representando un sitio conocido dentro de la historia de la minera en Sonora tanto por el oro libre como €l oro en
vetas que se encuentra en sus terrenos. El proyecto sera una obra o actividad nueva que se realizara en el sitio propuesto, el
cual tiene una gran vocacion minera desde hace cientos de anos.

Que se manifiesta como antecedente que el proyecto “Mina Cuproro” por ser un sitio donde se encuentra impactos
realizados por la mineria antigua, en donde no hay vegetacion significativa en estos sitios, ya que solamente existe
escasa vegetacion emergente y/o vegetacion oportunista, se considera que no requiera de la autorizacion del Cambio
de Uso de Suelo Forestal. De acuerdo con la siguiente Tabla:

PROYECTO MINA CUPRORO
LUGAR SUPERFICIE SUPERFICIE SIN SUPERFICIE CUSF
TOTAL(HAS) | |MpACTO (HAS) | IMPACTADA (HAS)

ZONA 1 7.8814 0 7.8814 NO REQUIERE
ZONA 2 5.00 0 5.00 NO REQUIERE
ZONA 3 4.75 0 4.75 " NO REQUIERE
ZONA 4 2.38485 0 2.38485 NO REQUIERE |
ZONA S 30.49812 0 3049812 | NEM?
TOTALES 50.5145 0 50.5145

En cuanto a las vias de acceso, existen caminos risticos antiguos realizados por ganaderos propietarios de los ranchos vecinos™

ALEX MINERALES S.A. DEC.V.
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Se contara con energia eléctrica de la Comision Federal de Electricidad para satisfacer estos requerimientos de la Criba, Plantas
de Beneficio, fundicion, lixiviacion dinamica y de flotacion, taller y campamento.

En cuanto a las aguas negras generadas por el proyecto “Mina Cuproro”, se contara con bafos portatiles para no afectar los
mantos friaticos del lugar. Se contratara a una compafia autorizada para que le dé servicio a fales letrinas.. Se tiene
contemplado la construccion y operacion de una planta de tratamiento de aguas residuales para evitar la contaminacion de los
mantos acuiferos.

En cuanto a los residuos peligrosos que se generen, tales como aceites gastados, solidos impregnados con aceite, tierra
impregnada con aceite, filtros de gasolina y aceite, etc. Producto de los mantenimientos preventivos y correctivos a la maquinaria
y equipo, estos se almacenaran temporalmente en un sitio especifico y aprobado por la Secretaria en su tiempo y para la
disposicion final de dichos residuos, se contratara a una empresa especializada y con las autorizaciones de Semarnat para
realizar tales tareas.

IX.  Que se manifiesta que el proyecto “Mina Cuproro” se cuenta con tres Concesiones mineras para la explotacion de estos
sitios, mismas que estan reguladas por la Secretaria de Economia, siendo las siguientes:

| Titulo Nombre de la Concesion
| No0.238163 CUPRORO |

| No.228795 CUPRORO

| No.238727 - CUPRORO

X Que se manifiesta que el proyecto “Mina Cuproro” consistira en tres etapas que son las siguientes:

ETAPA 1. Se recogeran de los tres sitios todos los monticulos de terreros que existan y se transportaran en caminos al area de
la Zona 5 en donde se cribaran y moleran para someterse a los procesos gravimétricos para extraer el oro y plata contenidos
(centrifugacion).

Etapa 2. En esfa etapa se contempla la explotacion de mineria subterranea en algunos partes de las zonas 1,2,3 y 4 en donde
se presentaran valores altos de oro y plata en sus vetas y resulte mas productivo explotarlas directamente aprovechando los
tiros antiguos existentes en las zonas. Este mineral se extraeria de los tineles (previamente acondicionados y fortificados de
nuevo) y se transportarian hacia la Zona 5 para molerlos y extraerles sus riquezas por los métodos de flotacion o lixiviacion
dinamica. Este método provocaria impactos ambientales solamente bajo tierra, salvo la plantilla que se construya para recoger
y acarrear el camion, la cual serda menor a los 800 m2.

Etapa 2. Ya agotada un area explotada de manera subterranea, se procedera a trabajar a tajo abierto en las Zonas 1 ala4, en
donde se explotara, y acarreara el material a la Zona 5 para someterse a los procesos de lixiviacion por montones, lixiviacion
dinamica y flotacion para extraer el oro y la plata contenidos. El tipo de proceso dependera de la riqueza del mineral. Para

mineral de baja ley (Menos de 3 griton), se utilizara lixiviacion por montones, mientras que para mineral de alta ley (Arriba de 3

griton), se utilizara lixiviacion dinamica o flotacion. La lixiviacion dinamica se utilizara cuando el mineral sea solamente 6xidos,
mientras que |a flotacion se hara cuando el mineral sea sulfuroso.

Etapa 3. Se pretenden instalar varios frentes de trabajo que se iran liberando conforme se agote la explotacion subterranea del
mineral y en los cuales se trabajara por medio a Tajo a cielo abierto, aprovechando los buenos indicativos geoldgicos que se
dieron durante a la etapa exploratoria, ya que se han descubierto una seria de vetas con valores susceptibles de exploracion
de oro y plata, segun el informe geologico preliminar del area. En las 4 zonas mencionadas se realizaran las labores en las 3
etapas (recoleccion de terreros, minado a cielo abierto y minado subterraneo). Se usara explosivos, sin embargo se contratara

a una empresa especialista que los realice y que tenga los todas las autorizaciones correspondientes para realizar al actividad.
ALEX MINERALES S.A. DEC.V.
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SEMARNAT

Durante esta etapa a cielo abierto, el mineral extraido; dependiendo de su cantidad de oro, se pretende beneficiar o recuperar
en patios de lixiviacion, con lixiviacion dindmica con cianuro de sodio en briquetas o por flotacion, procesando
aproximadamente 500 toneladas de material por dia si es el caso de los patios de lixiviacion dinamica o flotacion, siendo menor
en este Ultimo caso pues sera producto de la mineria subterranea, la cual su explotacion es lenta con fines de seguridad. El
cianuro de sodio en briquetas, no es una sustancia enlistada dentro de los Primero o Sequndo listado de Actividad Altamente
Riesgosas. En cuanto a la estabilidad del patio, se tomaran en cuenta los criterios de intensidad relativa de riesgo geotécnico e
hidraulico, asi como los criterios de analisis de estabilidad y monitoreo que se describe en al Anexo Normativo 3 de la Norma
Oficial NOM-155-SEMARNAT-2007. El sitio seleccionado para construir la ampliacion de los patios de lixiviacion en terreno
montafioso, zona seca y sin sismicidad, se clasifica en la categoria 8 (riesgo intermedio), lo cual corresponde a las siguientes
caracteristicas. Por mencionar el inciso de d) Construccion de zanjas perimetrales y canal de derivacion con &l proposito de
evitar que el drenaje hidraulico local invada el patio, asi como para evitar el posible drenaje acido. La construccion de Iz pila de
material alteré el terreno y el curso natural de las lluvias. Dicha agua no debe entrar en las pilas ya que alteraria el balance del
sistema y crearia problemas de precipitacion del oro por dilucién o a la alta turbidez es por eso que se hace necesaria la
construccion de un canal que bordea el perimetro de la cancha de lixiviacion y al descender vuelve a unirse a los arroyos. Por
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En el proceso de flotacion se utilizan sustancias como el Alkyl poliglicolester que no son sustancias enlistadas dentro de los
Primero o Segundo listado de Actividades Altamente Riesgosas. El proyecto “Mina Cuproro” contempla también la
construccion de una planta de fundicion en donde se purificara el oro y la plata que se obtenga de los procesos de lixiviacion

Qbra SuperficieaOcupar |
Area de lixiviacion 9.71083 .
Zanjas perimetrales 0.30 1
Canal de derivacion 0.10 -

Total 10.11 . |

din&mica, flotacion o lixiviacion por montones. Esta se ubicara como se dijo en la Zona 5.

Debido a la naturaleza del beneficio que se le piensa aplicar al material susceptible de riqueza, sera necesaria la construccion
de una presa de jales de 20,000 metros cuadrados para confinar los materiales toxicos que resulten del proceso de lixiviacion
dinamica, flotacion o centrifugacion (Plano 3 del Anexo 6). Sera disefiada considerando un evento maximo de lluvia de 24
horas y de conformidad con los criterios y métodos normativos de aplicacion que se establecen en la NOM-141-SEMARNAT-
2003. Relacionados con lo requisitos para la caracterizacion del sitio, proyecto, construccion operacion, y postoperacion de

presas de jales.

Delas 5 zonas que comprende el proyecto “Mina Cuproro” se muesiran en el siguiente cuadro;

ALEX MINERALES S.A. DEC.V.
“Mina Cuproro”
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Zona Superficie (Hectareas) Utilizacion
Zona 1 7.88144 Explotacion
Zona 2 5.0000 Explotacion - i
Zona 3 4,75 Explotacion
Zona 4 2.38485 Explotacion - |
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Patios de lixiviacion, Centrifugas, Plantas de
flotacion y lixiviacion, dinamica, fundicion, presa

' Zona b 30.49812 de jales, criba y servicios auxiliares.
| Total 50.5145 Has

En el area de las concesiones, se encuentran dispersos una gran cantidad de terreros producto de mineria gambusina mas
antigua con valares susceptibles de oro y plata por recuperar. No sera necesaria la apertura de caminos nuevos para acceder
al Proyecto Mina Cuproro, pues éstos ya existen caminos vecinales en muy buen estado.

Que se manifiesta que se eligio el lugar del proyecto de acuerdo a las siguientes caracteristicas del sitio:
Se escogieron las 5 Zonas mencionadas con anterioridad, debido a que son los lugares donde se encuentra el material de oro
y plata susceplibles de extraer y se encuentra impactado con anterioridad, no existiendo vegetacion de importancia biolégica y
la poca que existe es emergente por lluvias o vegetacion oportunista por los impactos de muchos afios en el sitio. El mineral
del sitio puede ser aprovechado y tener una utilidad econdmica que repercutira de forma inmediata al promovente, y a la
Reqion por la generacion de empleos y por las aportaciones al comercio local con la compra de alimentos, combustibles,
refacciones y todo tipe de implementos que se utilizaran en el proyecto. El Ejido propietario del terreno donde se realizara el
proyecto, recibira una renta anual que le sera muy 0til, ya que no existen en la zona muchas formas de obtener liquidez
economica. Ademas, se puede anadir las siguientes caracteristicas al sitio:
= En |z localizacion del proyecto no existen lugares o sitios donde se lleven a cabo manifestaciones propias de la cultura de
algtn pueblo, comunidades o grupos humanos.
* En el area del proyecto no existe declaracion de zona saturada referidas a emisiones que afecten a normas de calidad
primaria del aire.
* Ademas, no existen areas declaradas tipicas o pintorescas, parques nacionales o santuarios de la naturaleza susceptibles de
ser afectados.
El area de influencia del proyecto esta ubicada fuera del limite urbano, por lo tanto, no esta protegida por ningun instrumento
de planificacion territorial. Por lo tanto, el desarrollo del proyecto no generara efectos, caracteristicas o circunstancias que
afecten en algun modo el ecosistema, y no presenta riesgos para la salud de las comunidades vecinas o efectos adversos - —
significativos sobre los recursos naturales renovables contemplados en las Legislacion Ambiental Vigente en México.
La existencia de trabajos y obras hechas durante décadas de aprovechamiento de este mineral acumuladas en terreros.
Escasa o nula bicdiversidad en el sitio del proyecto.
La accesibilidad al terreno y |a aptitud del suelo.
No existen arroyos o cuerpos de agua importantes. La mas cercana es la Presa Plutarco Elias Calles situada a 5 kilometros
en su punto mas cercano.
El retiro de este material (terreros), va a permitir que al final de la vida util del proyecto, prosperen especies vegetales mas
acordes al tipo de vegetacion original, y que no permitan que se sigan estableciendo comunidades invasivas como el huinolo™
(Acacia cochliacantha), mejorando con esto la diversidad del sitio.
Las labores de restauracion al final de la vida util del proyecto, impactaran positivamente el sitio, pues actualmente los
frabajos antiguos han provocado dejar roca al descubierto, lo cual puede ser una importante fuente de generacion de Drenaje
Acido de Mina, sin embargo. la restauracion provocara que se ponga suelo fértil en estos sitios, se reforeste con pasto
autoctono y vegetacion arborea y arbustiva de la region lo cual disminuira en buena medida éste problema biogeoguimico
ademas de que disminuiran las tendencias degradativas por efectos erosivos.

L]
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Que de acuerdo a lo manifestado y de que no existen especies de acuerdo al listado de la norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2001, que establece la proteccién ambiental a especies nativas de México de flora y fauna silvestre—
categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio - lista de especies en riesgo.

Que se llevo a cabo la evaluacion en gabinete del estudio de Impacto ambiental en su Modalidad Particular, por personal
adscrito a esta Secretaria, verificandose la informacion presentada en el Manifiesto de Impacto Ambiental (MIA). observandose
de la existencia de una Planta de Beneficio y equipo abandonado, pilas de concreto, linea eléctrica, molino, area de jales, el
predio para la operacion de la Planta se encuentra totalmente impactado y modificado por actividades mineras, asi como para
el area de estanque colector (presa de jales) que por las caracteristicas del terreno rocoso el terreno no permite el desarrollo
de vegetacion arborea, por o que no estan presentes los elementos substanciales que sustentan la continuidad y preservacion
de la vegetacion forestal, por lo que no requerira de cambio de uso de suelo de terreno forestal de acuerdo a lo que establece
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y el que no se han iniciado las obras motivo de la presente evaluacion del
Proyecto “Mina Cuproro”.

Que del andlisis de evaluacion del impacto ambiental del proyecto “Mina Cuproro™ como resultado de las interacciones, se
presentaron 35.54 % de impacto benéficos significativos, 28.11% de factores adversos no significativos, que representan el
63.65 % del total. Dentro de los factores adversos, resultaron un total de 7.43 % de factores adversos significativos y 26.92 %
de factores adversos no significativos, que representan el 35.65 % del total. Como se observa, los valores resultaste indican
que los impactos benéficos superan a los impactos adversos. Asi como se tiene el impacto residual, mas notable en el area del
proyecto que sera el impacto de la geometria visual de los tajos que por su simetria; no concordaré con el entorno de los
cerros aledanos. Para este impacto residual de menor repercusion ecolégica, sera disminuido por la vegetacion producto de la
reforestacion y restauracion del area; cualquier otro impacto residual, no tiene mayores implicaciones que una magnitud muy
localizada y pequefia, como es el caso del cambio de drenaje superficial, en donde el &rea modificada es en realidad poco
significativa. Un escenario a futuro en este lugar, seria un ecosistema restaurado, debido a las medidas de mitigacion que se
implantarian, asi como al plan de cierre y abandono, en donde se contemplan labores de reforestacion; asi como para el
manejo de sustancias peligrosas se redoblaran esfuerzos e implementara los mejores sistemas de control y monitoreo v
vendra como prioridad el cumplimiento de la normatividad vigente, a través de los planes de vigilancia ambiental vy la
aplicacion de los programas de monitoreo de calidad de agua, de mantenimiento preventivo y correctivo del sistema de
conduccion de aguas de proceso y de mantenimiento preventivo y correctivo; asi como a las medidas propuestas de seguridad
en el manifiesto de impacto ambiental, es factible su autorizacion, siempre y cuando se sujete al cumplimiento de las
medidas de mitigacion propuestas en los documentos antes sefalados, al cumplimiento de los términos y las
condicionantes del presente oficio resolutivo, con el objeto de prevenir y mitigar los posibles impactos ambientales que
pudieran ser ocasionados durante su construccion, operacion y mantenimiento, sobre los compenentes ambientales del
lugar.

Que como resultado del anlisis y la evaluacion de la documentacion del proyecto “Mina Cuproro”, se concluye que es
factible su autorizacion, en los términos manifestados en el estudio de impacto ambiental modalidad particular siempre y
cuando se sujete al cumplimiento de las medidas de mitigacion propuestas en la manifestacion de impacto ambiental
presentada.

Con base en lo expuesto y con fundamento en los Articulos 8°, parrafo segundo, de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos; 32 Bis, fraccion XI de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal 16, fraccion X de la Ley Federal

de Procedimiento Administrativo; 5, fraccion X, 28 fracciones IIl , 30 y 35 fraccion Il de la Ley General del Equilibrio Ecologico y 12
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Proteccion al Ambiente; 5° inciso L fraccion IIl, 44, 45 fraccion |, 48, 49 Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de Mayo del 2000; 37,38 y 40 fraccion IX inciso c) del Reglamento
Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de la modificacion publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 26 de noviembre del 2012; esta Delegacion Federal resuelve que el proyecto de referencia ES PROCEDENTE por
lo que ha resuelto AUTORIZAR DE MANERA CONDICONADA EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL,
quedando sujeto a los siguientes

TERMINOS:

PRIMERO.- Se autoriza en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental a la empresa ALEX MINERALES S.A. DE C.V. el
desarrollo del proyecto “Mina Cuproro”, que consiste en instalar una mina en dos procesos: 1) La recuperacion de oro libre
contenido en terreros y jaleros que se encuentran distribuidos en montones en 4 zonas de trabajo que tienen un area de 20.0163
has de obras producto de la mineria antigua, por medio del lavado y centrifugado de los mismos con agua y aprovechando la alta
densidad del mismo para separarlo por medio de centrifugacion para posteriormente por metodos de fundicion purificar el Oro y
la Plata obtenidos. 2) El aprovechamiento de vetas con altos contenidos de oro y plata en esas 4 areas de trabajo en donde se
extraera el mineral por medio de trabajos de mineria subterranea aprovechando los tuneles existentes en dichas areas para
recuperar sus valores de oro y plata por medio de Lixiviacion Dinamica con cianuro de sodio en briquetas y por flotacion y 3 ) la
explotacion a cielo ablerto de esas 4 zonas de trabajo con forme a las actividades de mineria subterranea vayan agotando los
recursos de alta ley y sea viable la explotacion de los minerales de baja Ley para extraerse el oro y la plata por medio de
lixiviacion por montones con cianuro de sodio en briquetas. Se utilizara la tecnologia tipo Merrille Crowe para la recuperacion de
los valores de oro v plata. Asi mismo, la existencia de una zona mas de trabajo llamada Zona 5 el cual tendra un area de
30.49812 Has vy es el lugar donde se estableceran las obras mineras de criba, patios de lixiviacion, Plantas de fundicion
ocupando una superficie total de 50.5145 has los jales gastados seran confinados en una presa de jales con capacidad de
20,000 m2, para almacenar 106,320 toneladas de residuos generados en la planta de lixiviacion dinamica, planta de flotacion y
lodos de centrifuga, con un periodo de operacion de la presa de jales de 2.9 afos a 6 afos, dicho sitio es un lugar impactado por
actividades mineras antiguas vy actividades agropecuarias, promovido por la empresa ALEX MINERALES S.A. DE C.V. ubicada
en terrenos del Ejido Suaqui, a 15 km al SE en linea recta de la cabecera municipal de San Pedro de la Cueva, Sonora.

En resumen, |z superficie total de las 59.0 has, solo se ocuparan de 50.5145 has donde se distribuira el proyecto de la siguiente
manera:

PROYECTO MINA CUPRORO

Concepto Superficie (hectareas)

area de extraccion (zona 1,2, 3y 4) 20.0163

lugar donde se estableceran las obras mineras de criba, patios de lixiviacion,

plantas de fundicion, beneficio, flotacién etc., que se mencionan en zona 5 3049812

Total 50.5145

ALEX MINERALES S.A. DEC.V.
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No se requerira una autorizacion del cambio de Uso de Suelo Forestal, ya que el total del terreno presenta impactos significativos
por las actividades mineras, gambusinas y agropecuarias que se han realizado por decadas, existiendo solamente vegetacion
emergente por lluvia y vegetacion invasiva como el huinolo (Acacia cochliacantha).

Las actividades que se realizaran y que comprende el proyecto seran las siguientes:
Para la operacion Etapa 1.

Recoleccion de lo terreros v jaleros del area de las zonas 1, 2, 3y 4.
Transporte a la planta trituradora.

Concentracion.

Centrifugacién

Recoleccion del oro

Fundicion para purificacion.

Para la operacion Etapa 2.

Reapertura de tiros y el acondicionamiento de los mismos.

Recoleccion del mineral directamente de la veta.

Transporte a criba

Cribado y molienda

Transporte a Planta de lixiviacion dinamica o Planta de Flotacion dependiendo si el mineral es de 6xidos o de sulfuros
respectivamente.

Confinamiento de material en presa de jales.

Recuperacion por Merrille Crowe o fundicién.

Fundicién y refinacién.

Para la operacion Etapa 3.

Voladura del tajo. /f’

Recoleccion y transporte a criba.

Cribado y molienda.

Transporte a Planta de Beneficio.

Lixiviacion dinamica.

Recuperacion por medio de Merrill Crowe.

Fundicion.

Confinamiento de materiales en presa de jales.
Mezclado, almacenamiento y distribucién de reactivos.
Suministro de agua.

Otros servicios.

La planta de Lixiviacion Dinamica y de flotacion sera disefiada para tratar de 100 a 300 toneladas por dia de mineral con un
contenido aproximado de oro de 8 a 20 gramos por tonelada y un contenido de plata no menor a 10 gr por tonelada. La trituradora
de quijada para el mineral de baja Ley para lixiviacion por montones tendra una capamdad de 500 toneladas por dia, aunque se

preve que sera regularmente del orden de 100 a 300 toneladas diarias.
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vida Util del proyecto todas las areas ocupadas, seran restauradas y presentaran condiciones adecuadas para el restablecimiento de
Iz vida silvestre en el lugar y podra ser utilizado para diferentes actividades econémicas como agropecuarias, forestales o

cinegéticas.

La infraestructura que integra la planta bajo el sistema de circuito cerrado consiste en:

| sistema de Alimentacion:
Tolva alimentadora - 6 mc

Alimentadora de gusano-12" con VFD
Tanque Conico de Agitacion - 1500 gal.
Agitador con motor de 5 HP

Bomba de lodo de 3" con motor de 5 HP
Criba-Clasificadora Vibratoria

Sluice con Riflede 1'x 12'

Bomba de lodo de 2" con motor de 3 HP

0~ &y b0 B W p e

|

i-Si_st'é_r‘n_a_de-_ Concentracién Gravimétrica:

| 9 Centrifuga Primaria - iICON-350 -Automatizada
10 Centrifuga Segundaria - Helix Piral de 16"

12 Agitador con motor de 0.25 HP (2)
| 13 Bomba de lodo de 1" con motor de 1 HP.
Sistema de Recirculacion de Agua de Proceso:
| 14 Tangue Receptor para Bomba - 40 gal

Equipo de Apoyo

22 Generador de Energia de diesel - 150 KW
23 Planta-Torre de Luz de 5 KW

24 Transformador de 75 KVA

25 Soldadora Miller de 350 Amperes

26 Compresor de Aire 175 CFM con motor de 10 HP
27 Tejaban - Area de proceso

28 Lotes de Cables (Eléctrico)

29 Lotes de Tuberia PVC

30 Lotes de Valvulas y Mediadores de Flujo
31 Tanque para Diesel - cap. de 10 mil litros.
32 Tanque para Agua - cap. de 20 mil litros
33 Tanque para Gasolina - cap. de mil litros
34 Camion-Pickup-Tonelada para logisticas
35 Pickup Tipo Doble-Cabinas para personal
36 Computadora de Escritorio y Impresora.
37 Contenedor de 40' (2).

11 Tanque Cénico de Agitacién (2) de 60 gal
|
|

| 15 Bomba de lodo de 3" con motor de 5 HP
16 Hidrociclon de 6" {2)
Sistema de Refinacion:
17 Horno Eléctrico de Banco-220v mono fasico

Sistema de Comunicacion y Seguridad:
38 Equipo de Radio

39 Equipo de Internet.

40 Accesorios Miscelaneos.

| 18 Moldes de Lingotes y Accesorios de fundicion
| 19 Horno de Gas para fundicion de plata

‘ 20 Amalgamador de Mercurio

| 21 Horno de Olla para condensacion de mercurio

Dormitorios y Comedor:
41 Traileres Viviendas (2).
42 Comedor y Accesorios.

De la ubicacion de las 5 zonas gue comprende el proyecto “Mina Cuproro” se ubican en las siguientes coordenadas (UTM GWS

84):
| S CUADRO DE CONSTRUCCION ZONA 1
VERTICE LADO DISTANCIA ANGULO X \
P1 P1-P2 173.60 90° 00" 631438.00 3232406.00
| P2 P2-P3 454.00 90° 0’ 0" 631438.00 3232579.60
ALEX MINERALES 5.A. DEC.V. |
“Mina Cuproro”
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P3 P3-P4 173.60 90° 0' 0” 631892.00 [ 3232579.60
P4 P4-P1 454.00 90° 0" 0" 631892.00 3232406.00 |
Area:78814.40 m?, Area:7.881440 Has., Perimetro: 1255.20 ml
CUADRO DE CONSTRUCCION ZONA2
VERTICE LADO DISTANCIA ANGULO X R
P1 P1-P2 250.00 90° 0" 0" 630873.00 3232169.00
P2 P2-P3 200.00 90° 0" 0” 631123.00 | 3232169.00
P3 P3-P4 250.00 90° 0’ 0” 631123.00 3231969.00 |
P4 P4-P1 200.00 90° 0" 0" 630873.00 3231969.00
Area:50000.00 m?, Area:5.0000 Has., Perimetro: 900.00 ml
CUADRO DE CONSTRUCCION ZONA 3 S
VERTICE LADO DISTANCIA ANGULO X
P1 P1-P2 190.00 89°59° 60” 630522.00 ~3231884.00
P2 P2-P3 250.00 90° 0 0" 630522.00 | 3232074.00
P3 P3-P4 190.00 89°59°'60” |  630772.00 3232074.00
P4 P4-P1 250.00 90° 0’ 0" 630772.00 3231884.00
Area:47500.00 m?, Area:4.750 Has, Perimetro: 880.00 ml
CUADRO DE CONSTRUCCION ZONA4
VERTICE LADO DISTANCIA ANGULO X A
P1 P1-P2 228.43 167° 50" 1” 631929.00 3232049.00
P2 P2-P3 101.51 202°29° 3" 631701.00 3232063.00
P3 P3-P4 81.79 149°1° 58" 631605.00 3232030.00
P4 P4-P5 34.00 101° 59°49” 631525.00 3232047.00
P5 P5-P6 39.62 100° 10'32” 631525.00 3232081.00
P6 P6-P7 62.51 162° 28'20” 631564.00 3232088.00
P7 P7-P8 92.70 210°52°32" 631626.00 3232080.00
P8 P8-P9 251.07 155°6° 27" 631711.00 3232117.00
P9 P9-P10 56.52 104°40° 5” 631962.00 | 3232111.00
P10 P10-P1 46.53 85° 21" 14" 631975.00 3232056.00
Area:23848.50 m?, Area:2.3848 Has. Perimetro: 994.69 ml
CUADRO DE CONSTRUCCION ZONA 5 -
VERTICE LADO DISTANCIA ANGULO X Y
P1 P1-P2 310.00 90°0°54” |  632300.78 3231956.62
P2 P2-P3 407.00 85° 54" 52" 631990.78 3231956.62 |
P3 P3-P4 230.00 190° 2 29" 632019.78 3232362.58
P4 P4-P5 286.00 183° 19°35" 63 1995.9_1___ | 3232591.34
PS P5-P6 121.71 123°24°19" |  631949.78 3232873.59

[
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[ pe [ PeP7 261.79 137° 23" 632039.25 3232956.12
| P7 | P7-P1 999.83 89° 54°46" 632301.04 3232956.45

Area:304981.23 m?, Area:30.4981 Has., Perimetro: 2616.33 m

De los cuadros de construccion de la distribucién de las obras que se situaran en la Zona 5. En el Plano 2 del Anexo 6 se muestran
las poligonales de dichas obras:

~ CUADRO DE CONSTRUCCION CRIBA, MOLIENDA Y PATIOS
| VERTICE [ LADO | DISTANCIA ANGULO X Y
PL_ | PiP2 204.00 98° 39" 34" 631986.77 3232695.35
P2 | P2-P3 225.00 90° 26" 27" 632190.76 3232696.91
P3| P3-P4 149.00 90° 16" 10” 632190.78 323292191
P& | paPps 100.00 145° 7 3” 632041.78 3232922.62
PS5 [ Psp1 172.64 115°30°46" 631959.48 3232865.82
 Area:47690.32 m?, Perimetro: 850.64 ml
_ CUADRO DE CONSTRUCCION PLANTA GRAVIMETRICA
| VERTICE [ LADO DISTANCIA | ANGULO X ¥
P1 P1-P2 50 89° 59’ 60” 632225.78 3232928.62
P2 |p2P3 [30 90° 0' 0" 632275.78 3232928.62
P3| Pp3pPa 50 89°59° 60" 632275.68 3232898.62
P4 P4-P1 30 90° 0" 0" 632225.78 3232898.62

Area:1500.32 m2, Area:0.1500 Has., Perimetro: 160.00 ml

CUADRO DE CONSTRUCCION COCINA-COMEDOR

| VERTICE | LADO | DISTANCIA ANGULO X Y
P1 -~ lpip2 24.18 90° 0’ 0” 632245.03 3232877.84
P2 |p2P3 1818 90° 0’ 0" 632269.21 3232877.84
P3 P3-P4 24.18 90°0° 0" 632269.21 3232859.66
P4 | PaPL 18.18 90° 0’ 0” 632245.03 3232859.66
Area:439.59 m?, Area:0.0439 Has., Perimetro: 84.72 ml
 CUADRO DE CONSTRUCCION LAVANDERIA
VERTICE LADO DISTANCIA ANGULO X Y
| p1 | P1-P2 7.38 89° 59" 60” 632283.82 3232876.42
P2 _P2-P3 7.38 90° 0" 0" 632291.20 3232876.42
P3 1 P3-P4 7.38 89° 59" 60" 632291.20 3232869.04
P4 | P4-P1 7.38 90°0° 0” 632283.82 3232869.04
Area:54.46 m?, Area:0.0054 Has., Perimetro: 29.52 ml
|' ~ CUADRO DE CONSTRUCCION DORMITORIOS

ALEX MINERALES S.A.DEC.V.
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VERTICE LADO DISTANCIA ANGULO 5 X | Y
P1 P1-P2 24.12 89° 59" 60” 632272.54 | 3232851.93
P2 P2-P3 15.12 89°59° 60" 632296.66 | 3232851.93 |
P3 P3-P4 24.12 89°59° 60” 632296.66 | 3232836.81
P4 P4-P1 15.12 89°59° 60” 632272.54 | 3232836.81
Area:364.69 m?, Area:0.0364 Has, Perimetro: 78.48 ml
CUADRO DE CONSTRUCCION TALLERES
VERTICE LADO DISTANCIA ANGULO X Y
P1 P1-P2 50.00 90°0° 0" 632246.78 | 3232792.62
P2 P2-P3 30.00 90° 0" 0" 632296.78 3232792.62
P3 P3-P4 50.00 90°0° 0" 632296.78 | 3232762.62 |
P4 P4-P1 30.00 90° 0" 0" 632246.78 | 323276262 |
Area:1500.00 m?, Area:0.1500 Has. Perimetro: 160.00 ml
CUADRO DE CONSTRUCCION PLANTA DE LIXIVIACION DINAMICA
VERTICE LADO DISTANCIA ANGULO E N B
P1 P1-P2 100.00 90° 0" 53" 632094.81 3232685.62
P2 P2-P3 50.00 89°59° 7 632194.81 | 3232685.62
P3 P3-P4 100.00 90°0° 53" | 632194.79 3232635.62
P4 P4-P1 50.00 89°59° 7 | 632094.79 | 3232635.62 |
Area:5000.00 m?, Area:0.5000 Has., Perimetro: 300.00 ml
- ey i
, CUADRO DE CONSTRUCCION PRESADEJALES \
VERTICE LADO DISTANCIA ANGULO X Iy ]
P1 P1-P2 99.97 90°0' 0" | 632194.81 | 3232685.62
P2 P2-P3 149.97 90° 1" 28" 632294.78 | 3232685.59
P3 P3-P4 200.03 89° 59 25" 632294.81 | 3232535.62
P4 P4-PS 50.00 90°0° 0" 632094.78 | 3232535.62
PS P5-P6 100.00 90°0° 0" 632094.78 | 3232585.62
P6 P6-P1 100.00 269°59° 7" 632194.78 | 3232585.62 |
Area:19999.36 m?, Area:1.9999 Has., Perimetro: 699.97 ml |
CUADRO DE CONSTRUCCION PATIOS DE LIXIVIACION ] !
VERTICE LADO DISTANCIA ANGULO x Ty
P1 P1-P2 420.00 90°0° 0" 632039.72 | 3232092.28 |
P2 P2-P3 231.20 50° 0° 0” 632039.72 | 3232512.28
P3 P3-P4 420.00 90°0° 0" 632270.92 | 3232512.28
P4 P4-P1 231.20 90° 0’ 0" 632270.92 | 3232092.28

Area:97105.33 m?, Area:9.7105 Has., Perimetro: 1302.41 m

ALEX MINERALES S.A. DE C.V.
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CUADRO DE CONSTRUCCION PILETA DE SOLUCION RICA

| VERTICE LADO DISTANCIA ANGULO X Y
'p1 | p1p2 40.00 90° 0" 0” 632101.78 3232038.62

P2 | p2p3 40.00 90°0° 0" 632061.78 3232038.62
[ P3 P3-P4 40.00 90° 0’ 0" 632061.78 3232078.62

P4 P4-P1 40.00 89° 59’ 60” 632101.78 3232078.62

Area:1600.00 m?, Area:0.1600 Has., Perimetro: 160.00 ml
~ CUADRO DE CONSTRUCCION PILETA DE SOLUCION POBRE
~ VERTICE LADO DISTANCIA ANGULO X Y
Pl P1-P2 40.00 90° 0’ 0” 632150.78 3232038.62
| p2 | p2p3 40.00 90°0' 0" 632110.78 3232038.62
| P3| p3pa4 40.00 90° 0’ 0" 632110.78 3232078.62
| pa | PaP1 40.00 90°0° 0" 632150.78 3232078.62
Area:1600.00 m?. Area:0.1600 Has.. Perimetro: 160.00 ml
CUADRO DE CONSTRUCCION PILETA DE EMERGENCIAS

VERTICE | LADO DISTANCIA ANGULO X Y
'pr | pip2 40.00 90° 0° 0” 632200.78 3232038.62

P2 |p2p3 40.00 90°0° 0" 632160.78 3232038.62
E P3-P4 40.00 90°0° 0" 632160.78 3232078.62

P4 | pap1 40.00 90°0' 0" 632200.78 3232078.62
I -Ar.ea:IGO0.00—mz, Area:0.1600 Has., Perimetro: 160.00 ml

_ CUADRO DE CONSTRUCCION PLANTA DE BENEFICIO

VERTICE | LADO DISTANCIA ANGULO X Y
PL_ | PiP2 [ 5000 90°0° 0" 632152.78 3231995.62
| P2 | P2-p3 30.00 90°0° 0" 632102.78 3231995.62
| P3 | P3-P4 50.00 90°0° 0" 632102.78 3232025.62

Pa | paP1_ |3000 90°0° 0" 632152.78 3232025.62

Area:1500.00 m?, Area:0.1500 Has., Perimetro: 150.00 ml

. CUADRO DE CONSTRUCCION PLANTA DE FUNDICION
VERTICE [ LADO [ DISTANCIA ANGULO X Y
PL [ P1-P2 50.00 90°0° 0" 632102.78 3231965.62
P2 | P2P3 30.00 90°0° 0" 632152.78 3231965.62
| P3 P3-P4 50.00 90° 0' 0” 632152.78 3231995.62
(P4 P4-P1 30.00 90°0' 0” 632102.78 3231995.62

Area:1500.00 m?, Area:0.1500 Has., Perimetro: 150.00 ml

S

~ CUADRO DE CONSTRUCCION PILETA DE AGUA CRUDA

ALEX MINERALES S.A.DEC.V.
‘Mina Cuprora”
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VERTICE LADO DISTANCIA ANGULO X Y
P1 P1-P2 40.00 90°0" 0" 632036.78 3231968.62 |
P2 P2-P3 40.00 90°0° 0" 631996.78 | 3231968.62
P3 P3-P4 40.00 90°0" 0" 631996.78 | 3232008.62 |
P4 P4-P1 40.00 90°0° 0" | 632036.78 | 3232008.62 |
Area:1600.00 m?, Area:0.1600 Has., Perimetro; 160.00 m!
CUADRO DE CONSTRUCCION OFICINAS ]
VERTICE LADO DISTANCIA ANGULO Xy
P1 P1-P2 37.88 90°0° 0" | 632279.49 3232028.60 |
P2 P2-P3 25.38 90°0°0” 632241.61 3232028.60 |
P3 P3-P4 37.88 90°0° 0" 632241.61 3232053.97
P4 P4-P1 25.38 90°0° 0" 632279.49 3232053.97
Area:961.08 m?, Area:0.0961 Has., Perimetro: 126.50 m
CUADRO DE CONSTRUCCION ALMACEN DE REFACCIONES
VERTICE LADO DISTANCIA ANGULO X Y
P1 P1-P2 50.00 89° 59" 60" 632227.78 | 3232006.62 |
P2 P2-P3 30.00 89° 59" 60" 632277.78 | 3232006.62
P3 P3-P4 50.00 89° 59 60" 632277.78 3231976.62 |
P4 P4-P1 30.00 89° 59 60" | 632227.78 | 3231976.62

o ' 15de 41

Area:1500.00 m?, Area:0.1500 Has., Perimetro: 150.00 m|
El proyecto de la Mina Cuproro, contempla tres etapas de produccion que son las siguientes:

En cuanto a la Etapa 1 de produccion, se pretende el aprovechamiento de mineral con valores susceptibles de aprovechar de oro
y plata libre que se encuentra en los terreros distribuidos en monticulos, separando el oro de material inerte por medio de
centrifugacion del agua azolvada del mineral molido aprovechando la alta densidad que tiene el metal precioso. Estos terreros seran
recogidos por medio de cargadores frontales sin que exista en este sitio una obra asociada o provisional, ni se afectard a la
vegetacion existente en los alrededores del material, ya que como se dijo con anterioridad, este mineral se encuentra en las 4 Zonas
descritas y NO HAY VEGETACION en estos sitios por las obras antiguas. EI material recogido, de inmediato se cargara en camiones
de volteo y se transportara hacia el area de Cribas, Molienda y Patios de almacenamiento para molerla hasta el tamafio requerido
por la planta Gravimétrica ubicada al Noreste de la Zona 5. En esta etapa se realizaran riegos al camino para evitar polvos fugitivos.

La Planta Gravimétrica tendra una capacidad de procesar 45 toneladas por hora de mineral y tendrd los siguientes
procesos:
Cribado: EI mineral finamente molido procedera a ser cribado alimentando dichas cribas por un cargador frontal.

Azolvamiento del mineral con agua: El mineral finamente molido se procede a agregarle agua para hacer una especie de lodo y en
donde el agua representa un vehiculo para ser movilizado a las siguientes etapas.

-
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Concentracion: Con la finalidad de reducir el volumen del mineral, se hace pasar esta solucion lodosa por una serie de
concentradores con la finalidad de separar |a tierra, el agua y el material mas pesado (oro y plata), el cual éste Ultimo es el que se
desea.

Centrifugacion: Habiendo segregado ya el mineral mas pesado, se procede a que entre este mineral a la centrifuga en donde se
separaran por gravedad los metales mas pesados del resto y en donde el producto final es el oro y la plata.

Fundicién: El mineral ya recuperado se procede a refinarse ain mas en el proceso de fundicion en donde por medio de calor se
separara de impurezas como plomo y otros metales que pudiera contener. Se utilizaran ciclones humedos para recuperacion de finos
y de esta manera mejorar los procesos.

Recirculacion del agua: El agua que se utiliza para realizar el proceso de movilizacién del mineral, es utilizada nuevamente
eficientizando el ahorro de la misma. Esta agua caera en una pileta en donde se sedimentaran el material fino y periodicamente se
procedera a limpiarla, analizando el sedimento por medio de analisis CRETIB y Drenaje Acido de Mina (PAG) para poder ver su
reutilizacion como tierra fertil en las labores de reforestacion del proyecto. En caso de que estos analisis indiquen alguna peligrosidad
segun CRETIB, o que sea potencial generador de acidez, estos lodos se confinaran en la presa de jales que se construira para su
disposicion final.

Conforme vaya generandose el material de esta pileta de recirculacion de agua se utilizara segln el tamano de particula de la
siguiente manera y segun su inocuidad o peligrosidad:
El material fino o limo, se dispondra para labores de reforestacion los siguientes sitios:
« Zonas 1, 2, 3y 4 conforme se vayan liberando lugares.
* Area de vivero.
* Area de la planta de beneficio y presa de jales al final de la vida util.
*  Area de campamento al final de la vida Gtil.
* Area de taller al final de la vida Util.
El material grueso de 0.5 a 2" se utilizara para:
= Relleno de algunos tajos que se vayan liberando dichas areas.
* Rehabilitacion de caminos existentes en el Ejido Suaqui.

Esta etapa sera la primera en iniciar ya que ayudara a la capitalizacion del proyecto para la realizacién de las etapas subsecuentes.

En cuanto a la Etapa 2 de Produccion, Ia cual sera el aprovechamiento de las vetas por medio de la mineria subterranea y la cual
servira para obtener mineral de alta-alia ley de oro y plata utilizando la gran cantidad de tiros y tuneles que se presentan en las 4
Zonas, sin embargo solo se utilizaran los tiros y tuneles que se encuentren en mejores condiciones y donde el material permita
realizar una actividad segura.
En cuanto a la Etapa 3 de produccion, ya agotada la mineria subterranea, se iran liberando areas para aprovechar los valores
susceptibles de oro y plata contenidos en las vetas de las concesiones mineras. Dichas vetas seran explotadas por medio de tajo a
cielo abierto y el producto obtenido se recuperara por medio de 2 formas:

a) Lixiviacion por montones, cuando la Ley sea menor a 3 gramos de aro por tonelada.

b) Lixiviacion dinamica, cuando la Ley sea mayor a 3 gramos de oro por tonelada y cuando el mineral sea mayoritariamente

oxidos. i .
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c) Planta de flotacion, cuando la Ley sea mayor a 3 gramos de oro por tonelada y cuando el mineral sea mayoritariamente
sulfuros.

Se tiene proyectado un patio de lixiviacion por montones de 9.71053 hectareas que contendra un sistema de 3 piletas:
1) Solucion Rica, 2) Solucion Pobre y 3) Pileta de emergencias.

La recuperacion de los metales preciosos sera por medio del sistema Merrille Crowe para el caso de la lixiviacion y por métodos de
fundicion para el caso de los productos de la flotacion. Debido a la naturaleza del proyecto, sera necesaria la construccion de una
presa de jales de 2 hectareas para disponer los residuos generados en los procesos de lixiviacion dinamica, flotacion y centrifugacion
claro esta que dicha presa sera totalmente impermeabilizada para no contaminar el subsuelo.

Las actividades propuestas que se autorizan para la etapa de preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento son las
siguientes:

Duracién
Etapd Inicio Final
Estudios preliminares Abril 2017 Julio 2017
Solicitudes y tramites. Agosto 2017 Noviembre 2017
Preparacion del sitio y construccion Noviembre 2017 (Etapa 1) Diciembre 2017
Diciembre 2018 (Etapa 2) Diciembre 2019 (Etapa 2)
Diciembre 2019 (Etapa 3) Diciembre 2020 (Etapa 3)
Operacion y mantenimiento Enero 2018 Enero 2046
Cierre y restauracion Enero 2046 Noviembre 2047 o

Etapa Preparacion del sitio.

La etapa de preparacion del sitio para este Proyecto esté formada por las siguientes actividades:

a) Delimitacion de superficies. El equipo de topografia delimitara el poligono del proyecto que aqui se ha propuesto para el

proyecto (Plano 1 Anexo 6) y en su interior, se indica cada sitio a ocupar por cada obra a desarrollarse, asi como de los tajos a

cielo abierto o el lugar de apertura de las rampas descendentes en el caso de la mineria subterranea. Se utilizaran elementos

facilmente identificables tales como: estacas, mojoneras, banderolas, cal o cualquier otro que puede servir para este efecto.

b) Actividades de control y mitigacion de impactos ambientales Como parte de su proceso de preparacion del sitio, el
proyecto realizara aquellas medidas necesarias para proteger y mitigar los impactos ambientales que aqui seran identificados.
Estas actividades estaran acordes con las medidas mencionadas en este documento y a aquellas que sean establecidas en los-
oficios de autorizacion. Entre las que destaca, el ahuyentamiento de fauna, los riegos a los caminos y durante los procesos como
desmonte, despalmen, cortes, etc., capacitacion a los operadores, catalogo de conducta, efc.

En cuanto a la Etapa 1, en donde solamente se acarrearan los terreros de los sitios donde se encuentran al area de la criba en
laZona 5, se realizaran los siguientes trabajos:

c). Desmonte y despalme. No sera necesario.

d). Retiro, confinamiento y caracterizacion de suelo.- No sera necesario.
e). Relleno, nivelacion y compactacion. No sera necesario.

ALEX MINERALES S.A. DEC.V.
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f). Rehabilitacion de caminos existentes. Solamente se rehabilitaran los caminos existentes. Esta rehabilitacion consistira en
raspar dichos caminos por medio de una moto conformadora y realizar un riego de compactacion. No se modificara el ancho del
camino existente, ya que actualmente son caminos de aproximadamente 8 metros de ancho, suficiente para el transito seguro de
la maquinaria y con la finalidad de no realizar ocasionar impactos adicionales se dejaran con esas dimensiones.

g). Apertura de caminos. No sera necesario. En este punto debe recordarse que sera exclusivamente de recoleccion los
materiales producto de la mineria antigua, distribuidos en las Zonas 1, 2, 3 y 4 del Proyecto y cuyos cuadros de construccion se
describen en |2 seccion 11.1.3. del presente estudio, por lo que no sera necesario realizar ningun tipo de obra asociada. Es
exclusivamente la recoleccion del material por medio de un cargador frontal, y en algunos casos trabajadores recogiendo
manualmente a pico y pala, asi como la carga del material en un camion de volteo. Como puede apreciarse en las fotos 1, 6 y 7
del presente estudio, los lugares donde se encuentran los monticulos con terreros y que han impactado a la comunidad vegetal
durante afos. Prueba de ellos es que el lugar esta clasificado como selva baja caducifolia con las comunidades vegetales
caracteristicas de este tipo de vegetacion, sin embargo, estos impactos antropogénicos han provocade el crecimiento de
especies llamadas invasivas como el huinolo (Acacia cochliacantha) disminuyendo la diversidad natural del sitio. No se realizaran
actividades de desmonte ni la apertura de nuevos caminos, no se realizaran actividades de dragado, nivelacion o compactacion
del suelo. Sencillamente se recolectara el material de los monticulos de terreros o jaleros. Por medio de maquinaria si las
caracteristicas del lugar lo permiten (A fin de no dafar vegetacion), o por medios manuales con pico y pala para recolectar dicho
material. En cuanto al desvio de causes este no se producird, por el contrario, el presente proyecto provocara restituir los causes
originales de las escorrentias superficiales del terreno en las distintas areas, ya que estos fueron alterados desde el momento en
que confinaron en este sitio los monticulos de este tipo de materiales.

En cuanto a la Etapa 3, que consistira en la explotacion por medio de Tajo Abierto de las Zonas 1, 2, 3 y 4, asi como la
preparacion de las obras en la Zona 5, se puede decir lo siguiente; Los trabajos a realizarse, seguiran los criterios de preparacion
del sitio que se incluyen en la Norma Oficial Mexicana NOM-155-SEMARNAT-2007, Ia cual establece los requisitos de proteccion
ambiental para la construccion y operacion de sistemas de lixiviacion de minerales en montones, y en base a esto. Se designara
un responsable de la supervision ambiental en el sitio del proyecto, para detectar aspectos criticos desde el punto de vista
ambiental y que pueda tomar decisiones, definir estrategias o modificar actividades que generen impactos al ambiente, asi como
que se cumplan las especificaciones establecidas en la norma en cuestion.

LLos tajos que se vayan realizando corresponderan a areas previamente liberadas de la explotacion subterranea de la Etapa 2 y
que ya no convenga por los valores obtenidos seguir realizando operacion subterranea, se procedera a realizar operacion a cielo
abierto por medio de tajos.

En cuanto a la Etapa 3 que corresponde entre ellos al disefio y construccion y nivelacion del terreno, las principales actividades
que se realizaran en esta etapa son las siguientes:

a) Enlas 5 Zonas que hacen en conjunto 50.5145 hectareas, no habra retiro de la capa de suelo organico, pues no existe por
ser un area impactada con anterioridad. .
b) Desmonte y despalme de 50.5145 hectareas correspondientes a las areas de explotacion de las 5 Zonas, no existe
vegetacion en estas 5 zonas, solamente existe vegetacion escasa y del tipo emergente y/o invasiva como el chirahui el cual
crece en manchones pequenos y aislados, sin embargo, va a ser necesario retirarse del area. El desmonte se realizara con un
tractor buldozer y simultancamente se llevara a cabo el despalme y desenraice. Esta etapa se realizara de manera gradual para
permitir el desplazamiento de la fauna a zonas menos perturbadas. Se calcula un periodo de 30 dias para realizar totalmente
esta actividad, de esta manera, se dara oportunidad que la fauna de lento desplazamiento encuentre nuevos nichos. En el caso
que el producto del desmonte sera proveniente de especies herbaceas y arbustivas y el material se triturara e incorporara a la

fraccion de suelo que se almacenara.
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c) Relleno, nivelacion y compactacion. Durante esta etapa se podra utilizar el material resultante del proceso de extraccion
gravimetrica (Si los analisis CRETIB y Potencial Generador de Acidez lo permiten) realizada a los terreros que se encuentran en
el area, los cuales seran acarreados a los diferentes sitios por medio de camiones de carga llamados Euclide con capacidad de
50 toneladas. En el caso de los patios de lixiviacion, el relleno no va a tener taludes; sino simplemente se va afadir el material
hasta que alcance la inclinacion adecuada para los trabajos posteriores de impermeabilizacion con arena fina. Se determinara la
humedad optima a utilizar para lograr una adecuada compactacion que lleve a la menor relacion de poros en el suelo vy a la
reduccion de la erosion del mismo. Encima de |a capa de mineral molido de los terreros, se vertera material finamente molido
(arena), usandose equipo mecanico recomendado para suelos arcillosos, el cual emplea rodillos “pata de cabra”. Esto garantizara
también; al igual que la geomembrana; la impermeabilizacion y el no paso de sustancias toxicas al subsuelo. Cabe sefialar que el
sitio seleccionado es capaz de soportar el volumen de material que se pretende lixiviar,

En cuanto a la estabilidad del patio, se tomaran en cuenta los criterios de intensidad relativa de riesgo geotécnico e hidraulico, asi
como los criterios de analisis de estabilidad y monitoreo que se describe en el Anexo Normativo 3 de la Norma Oficial Mexicana
NOM-155-SEMARNAT-2007, para el caso del proyecto presente es el siguiente analisis:

El sitio seleccionado para construir la ampliacién de los patios de lixiviacion en terrenc montanoso, zona seca y sin sismicidad, se
clasifica en la categoria 8 (riesgo intermedio), lo cual corresponde a las siguientes caracteristicas:

Probable intensidad relativa de riesgo

A)  Geotécnico.

a) Por capacidad de carga: 1

b)  Por estabilidad de taludes: 4

c) Porasentamientos diferenciales: 4

B) Hidraulico

a) Debido a rotura de membranas: 4

b)  Debido a erosion pluvial: 1

c)  Debido a derrame por tormenta: 1
Siendo el 1 1a menor intensidad y 7 la mayor.

C) Metodo de analisis de estabilidad. Er el mas recomendable (A), aunque puede utilizarse: E¢
D) Tipo de monitoreo recomendado R es el mas recomendable (A).

d). Construccion de zanjas perimetrales y canal de derivacion. con el proposito de evitar que el drenaje hidraulico local
invada el patio, asi como para evitar el posible drenaje acido. La construccion de la pila de material alterara el terreno y el curso
natural de las lluvias. Dicha agua no debe entrar en las pilas ya que alteraria el balance del sistema y crearia problemas de
precipitacion del oro por dilucion o la alta turbidez, es por eso que se hace necesaria la construccion de un canal que bordea el
perimetro de la cancha de lixiviacion y al descender vuelve a unirse a los arroyos. Para facilitar el drenaje natural de las
escorrentias estacionales asociadas a las precipitaciones, se disefiaran obras que consistiran en zanjas perimetrales aguas
arriba del area de deposito que confluya en un canal de derivacion hacia las piletas, con el fin de que las escorrentias del sistema
de lixiviacion (terreros) no puedan mezclarse con los demas cuerpos de agua. Lo anterior carresponde a medidas preventivas
tendientes a evitar problemas de estabilidad, erosion fluvial, arrastres de sedimentos y escombros y drenajes acidos aguas abajo
En el disefio y construccion de estas obras complementaria, se tomaran en cuenta pendientes apropiadas que aseguren un buen
manejo y conduccion del agua superficial. Dicho disefio evitara derrames o infiltraciones al subgtelo, ya que contara con un area
de conduccion adecuada al flujo que se manejara. '
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A continuacion, en la tabla 9, se enlista el area que ocupara estos trabajos.

. OBRA SUPERFICIE A OCUPAR (has).
| Area de lixiviacion 9.71053
~ Zanjas perimetrales 0.30
Canal de derivacion 0.10
~ Total 10.11

Tabla 9.- Area que ocuparan las obras en el patio de lixiviacion.

En cuanto a la etapa del proyecto gue correspondera a los trabajos de construccion de los patios de lixiviacion, se cumplira con

las especificaciones de la norma NOM-155-SEMARNAT-2007. Las principales actividades que se realizaran, son las siguientes:
a) Recubrimiento de la plataforma con de liner de alta densidad sintética e impermeable para impedir la infiltracion al subsuelo
de soluciones contaminantes. Este recubrimiento, es con una geomembrana de polietileno de alta densidad (HDPE), con un
grosor de 80 milésimas de pulgada, el cual soporta el tipo de solucién, la carga fisica del material, el clima, asi como el sistema
de descarga del mineral, mismo que sera soldado con calor en los traslapes para asegurar la perfecta impermeabilidad. La
impermeabilidad en el liner esta disefiada para mas de 20 afos, pero el uso de los liner solamente seran de aproximadamente 3
anos, ya que para ese tiempo, el (ltimo levante estara totalmente agotado y no se trabajara en dicha area.

b) De acuerdo a la norma NOM-155-SEMARNAT-2007, se realizaran muestreos bimestrales y el método de construccion se
describe a continuacion: Se contara con un sistema de 2 pozos aguas arriba y aguas debajo de los patios de lixiviacion, lo cual
nos permitiréd saber cual es el diferencial de su calidad sufrido en el acuifero que pudiera atribuirse al area de los patios de
lixiviacion o de piletas. En este sistema de pozos de monitoreo detectara y podran controlarse fugas y/o derrames mediante el
monitereo bimensual en la calidad del agua de los acuiferos.

¢c). Método de Descarga y Nivelacion del Mineral tal como sale de la Mina. El método de construccion de pilas tal como sale
de la mina solo puede utilizarse con mineral de naturaleza altamente silicosa (esto es, mineral que no genere una gran cantidad
de finos, incluso con un tractor y buldozer nivelando la parte superior de la pila). La construccion basica de este tipo de pila se
muestra en la Tabla 10. Se construye una rampa para tener acceso a uno de los extremos de la pila, generalmente empleando
ganga para construirla hasta la altura de la primera capa de mineral. Se establece un estrecho pero seguro camino a través de la
parte superior del mineral previamente descargado de forma que los camiones que transportan mineral puedan dirigirse al borde
de la rampa y descargar el mineral en la pendiente interior de la pila sobre la capa impermeabilizada en el angulo de reposo. La
sucesiva descarga en esta forma permite que la pila se extienda hacia dentro dirigiéndose al centro de la pila hasta que el fondo
de la capa impermeabilizada esté totalmente cubierta con la primera capa de mineral. A medida que el frente de la descarga
avanza hacia adentro, se utiliza un tractor/buldozer para nivelar la parte superior que va avanzando de la pila. La nivelacion v
seguida de un profundo ripiado del mineral. La difusion lateral del mineral al punto necesario se logra también con el
tractor/buldozer. Con la finalidad de limitar la compactacion de la parte superior de la pila, los camiones que transportan el
mineral estan limitados al estrecho camino de acceso establecido. El disefio de la ampliacion del patio quedara como se muestra
en la tabla 10.

PATIO DE LIXIVIACION
Altura optima de los levantes 4,00 MT Area Patio 97,105.33 mt?

ALEX MINERALES S.A. DEC.V.
“Mina Cuproro”
20 de 41




DELEGACION FEDERAL EN SONORA.
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA
PROTECCION AMBIENTAL Y RECURSOS NATURALES
UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL.

Clave: 26502017MD133
BITACORA: 26/MP-0100/09/17

OFicio Num. DS-SG-UGA-IA-0879-17
VIGENCIA 30 ANOS

HERMOSILLO, SONORA, A 27 DE NOVIEMBRE DEL 2017

2017, ANO DEL CENTENARIO DE LA PROMULGACION DE LA CONSTITUCION
PoLiTica oE LoS ESTADOS UNIDDS MEXICANGS

Densidad Material Suelo 1.80 ton/mt3 Volumen: 1,470,403 mt?
Angulo reposo Material 35.00° Tonelaje: 2,646,725 tons
Ton/mtZ; 27.25

Separacion entre Levantes 2.00 MT Volumen Tonelaje
Costo mt? de Patio 7.80 USD/mt? Levante 1 388,421 699,158
Area levante 1 87,394.79 Levante 2 314,621 566,318
Area levante 2 78,655.31 Levante 3 283,159 509,686
Area levante 3 70,789.77 Levante 4 254,843 458,717
Area levante 4 63,710.80 Levante 5 229,359 412,846
Area levante 5 57,339.72

Tabla 10. Disefio de la pila de lixiviados.

Como puede verse en la Tabla anterior, se sacaran alrededor de 2,700,000 toneladas de roca, sin embargo, esta cantidad puede
verse superada en caso de balances positivos de la operacion.

Las actividades por realizar son las siguientes:

* Se instalara un dispositivo giratorio con extensiones multicolores que gira de manera autonoma con el viento, de tal forma que
ahuyente a las aves en el patio de lixiviacion para evitar intoxicaciones de las mismas.

* Se estableceran ojos de agua como fuentes alternas de agua fresca para consumo de la fauna silvestre para evitar que éstos
tomen el liquido de los terreros o de las piletas con cianuro.

* El agua que se recirculara en el circuito cerrado del sistema de lixiviacion, nunca estara en contacto con el suelo, por lo que no
se afectaran cuerpos de agua superficiales ni subterraneos.

* Los asentamientos diferenciales maximos que se permitiran en los terreros de lixiviacion, evitarén la formacion de grietas y
fisuras en la pila, asi como en el recubrimiento. Asegurando de esta manera la estabilidad de la obra sin infiltraciones por
rompimiento de membranas.

* Se instalaran en la pila de terreros, testigos de movimiento que registren periddicamente movimientos en las estructura, con el
fin de estar atentos si esos movimientos se deben a sismos, sobresaturacion acuosa o a alglin asentamiento del terreno.

Afortunadamente se cuenta con una red de caminos de acceso, aunque son poco transitables debido a la geografia del lugar,
éstos se repararan y ampliaran para facilitar el transporte del material extraido de la zona. Para estar en concordancia con la
Norma Oficial Mexicana NOM-155-SEMARNAT2007, se realizaran prueban de caracterizacion del mineral gastado para
determinar su peligrosidad por medio de pruebas de movilidad y de generacion de drenaje acido de mina. Para realizar estas
pruebas se tomaran 2 muestras representativas del mineral mensuales, ya sea de material de las pruebas de lixiviacion a nivel
laboratorio o directamente del mineral gastado de las pilas. Estas muestras seran reunidas en un composito anual al cual se le
determinaran las pruebas de movilidad y de drenaje acido de mina.

' S
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A continuacion, se enlistaran las principales obras mineras que comprenderan el Proyecto “Mina Cuproro”.
a). No se contempla en el presente proyecto. (Exploracion, Barrenacion, planillas de Barrenacion, Zanjas, Catas o pozos)

h) Explotacion Subterranea:

» Rampas de acceso a bancos. El Proyecto contempla la construccién de rampas descendentes, dependiendo del tiro en
donde se trabaje, se contempla que cuente con seccion de 5 x 5 metros (tipo portal), pendiente del -10% vy una longitud
dependera del tiro. El objetivo de las rampas es interceptar los cuerpos de mineral detectados a través de la exploracion
superficial, muestrearlos para conocer su calidad y cantidad mineralogica, para compararlos y con ello saber si es lo que se
esperaba. El segundo objetivo es interceptar con ellas rampas, las obras mineras ya existentes para con esto acceder a todas
sus obras e instalaciones subterraneas. Para el inicio en la profundizacién de ambas rampas, sera necesario construir en
superficie y adecuar el brocal de cada Rampa para disponer de un area segura para las maniobras de los equipos, personal
minero, aspectos de mantenimiento y supervision. Los servicios para el interior de la mina, seran los siguientes:

* Aire comprimido. Para la mina se utilizara un compresor con capacidad minima de 600 pies cubicos por minuto, su
operacion dara servicio al equipo neumatico de barrenacion de los desarrollos, barrenacién a diamante, recipientes para el
manejo del agente explosivo y el taller mecanico.

* Ventilacion. El sistema de ventilacion sera a base de ventilacion forzada, para lo cual, conforme se vayan avanzando los
topes de las rampas, se instalaran ventiladores y, a su vez se abriran contrapozos, de los denominados Robbins, los cuales
tendran la funcion de extraer el aire viciada del interior de la mina hacia superficie. Se estima una construccion de al menos 4
conirapozos, aunque este numero pude cambiar dependiendo de los resultados obtenidos de la exploracion.

* Bombeo. Se contara con estaciones de bombeo, en el interior de los tiros de mina para captar el agua que brote de las
obras mineras y extraerla a superficie a través de las Rampas descendentes para que no obstruya su avance.

+ Barrenacion. El equipo a utilizar, seran jumbos electrohidraulicos, equipo de barrenacion larga y maquinas de perforacion de
pierna. el uso de cada equipo dependera de la calidad del terreno, de las dimensiones de la obra y de su inclinacion.

*Cargado de explosivo y voladura. Se contratara a una empresa especialista en este rubro, la cual debera tener Ia
experiencia y autorizaciones necesarias para realizar dicha actividad.

*Amacice de techos. Esta actividad después de la voladura se realizara con martillo de baja presion de impacto, montado
sobre pluma en equipo sobre neumaticos, para el resto de las obras se amacizara manualmente sobre la rezaga con barras de
fibra de vidrio.

‘Rezagado. Esta operacion se realizara con scoop-tram de 6 yardas cubicas de capacidad. La distancia maxima de acarreos

es de 150 metros para vaciar a metaleras Robbins.

*Soporte y anclaje. Esta operacion se contempla realizarla con equipo mecanizado para anclaje de techo con anclas de
varilla corrugada o con tubos ranurado (Split set). En donde se requiera, se utilizara concreto lanzado con resistencia de 250
kglem2 y espesor de 5 centimetros en el 8 % de area expuesta.

* Acarreo. Para transporiar el mineral a superficie se hara por medio de garzas en donde se suban los contenedores, los
cuales seran pequeros en un principio para minimizar los riesgos. Debe recordarse que la explotacion diaria que se contempla
es de aproximadamente 300 toneladas.
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* Polvorines. No contemplado en el proyecto. La empresa que se contrate sera la responsable del resquardo de los
explosivos segun la Ley.

* Depésitos superficiales de Tepetate. Se utilizara al igual que la mina por tajo abierto en |z rehabilitacién de caminos
existentes, patrios de lixiviacion, etc. Se tratara de no tener depositos en la superficie que alteren las caracteristicas visuales
del lugar. Aunque cuando sea necesario proyectar una Tepetatera, se procurara al final de la vida Util del proyecto que esta
sea totalmente camuflageada con vegetacion autoctona del sitio.

* Depésitos superficiales de Terreros. No existiran los mismos ya que dichos terreros contienen atn cantidades
susceptibles de mineral precioso, aunque en baja Ley, de manera que seran procesados en los patios de lixiviacion del
proyecto.

* Sitios subterraneos de mantenimiento, abastecimiento y servicios. No contemplado en el proyecto presente.
A cielo abierto:

* Tajo. En base al andlisis de la relacion entre altura y angulo de los taludes para tajos abiertos Fig. 4 (Paez, sin afio) y en
base a la geografia, naturaleza y composicion del terreno, tipo de roca, maquinaria y equipo que se utilizaran en el Proyecto
Mina Cuproro, se determina que los taludes estables, inclinacion de 34° y la altura de los bancos, sera de 20 metros por nivel
o levante.

* Polvorines. No contemplado en el presente proyecto. Se contratara a empresa autorizada para realizar los trabajos se
voladura.

* Depésitos superficiales de tepetate. Se contempla para el presente proyecto el tener el menor numero de deposito de
tepetate posible para evitar impactar zonas con la acumulacion de tal material, e impactar negativamente con la fragilidad
visual del sitio, por lo que el tepetate resultante de las labores de explotacion se utilizara al méaximo para labores de relleno
de tajos y tiros en desuso, la construccion de bermas, la rehabilitacion de caminos, etc. Lo anterior es posible debido a los
niveles de operacion tan pequefios que se tendran, ya que se comenzara con un tajo en donde se procesaran cuando
mucho 300 toneladas por dia. Sin embargo, si el proceso prospera y resulta necesaria la disposicion de tepetate, se
promovera a la Secretaria una modificacion del presente proyecto para el disefio y construccion de las tepetateras conforme
se vayan ocupando.

* Depositos superficiales de terreros. No contemplado en el presente proyecto.

* Depositos superficiales de suelo fértil. Debido a que es un area ya impactada, no existe mucha cantidad de suelo fértil
en el area del proyecto, sin embargo el poco que se encuentre sera depositado en un lugar cercano no mayor a 500 metros,
para que cuando se den las labores de abandono, pueda ser puesta en su lugar de origen de la manera méas rapida y
economica posible, ya que a mayor distancia del sitio original, mayor sera el gasto en transporte. El area mas viable se
encuentra en la Zona 5 en su parte norte.

* Transporte de mineral. Se realizara el transporte de materiales por medio de camiones Euclides con capacidad de 30 y
50 toneladas. mﬁ
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« Otros. Canales de derivacion con una en un area de 1000 metros cuadrados con una profundidad de 0.5 metros, lo que
ocasionara remover 500 metros clbicos de tierra que se utilizara en las labores de nivelacion.

c) Beneficio.

» Trituracion y molienda. Se instalaran la planta trituradora, molienda y cribadora, la cual contara con un sistema de
riego de aspersion de agua a las bandas para evitar polvos fugitivos. La planta de trituracién sera en principio y sera
colocada a aproximadamente 500 metros de los lugares de explotacion en un &rea aproximada de 4.7690 has y constara de
una quebradora de quijada para moler la roca producto de la voladura y tambien con quebradora primaria y secundaria para
reducir los tamafos de particula para el proceso siguiente de lixiviacion dinamica.

La capacidad diaria de la etapa de trituracion y molienda pudiera llegar hasta las 1000 toneladas diarias.

« Planta de Lixiviacion Dinamica. Esta obra contempla la construccion y puesta en operacion de una Planta creada bajo
el concepto del tipo de proceso de Lixiviacion por Cianuracion Dinamica, es decir con etapas unitarias de reduccion y
liberacion previa, siguiendo con lixiviacion con cianuro disuelto a baja concentracion por peso en tanques agitados, lavado a
contracorriente por decantacion de la solucion rica obtenida en la lixiviacion (conocida mas simplemente por sus siglas en
espanol “LCCD"), enseguida el proceso Merrill-Crowe para la recuperacion de los valores disueltos en la solucion rica
(etapas de clarificacion desoxigenacion y precipitacion con zinc metalico), filtracion del precipitado, secado y por ultimo la
etapa de fundicion.

La planta de lixiviacion dinamica. Tendra dimensiones aproximadas de 100 metros de largo por 50 metros de ancho
totalmente impermeabilizada con concreto y en donde se contara con 3 tanques de reaccion para lixiviacion dinamica con
agitacion de hélice o paleta plana con capacidad de procesar 20 toneladas en un periodo de 2-5 horas para solubilizar y
exiraer los valores contenidos. Se calcula fratar entre 80 y 100 toneladas de mineral diario en los reactores de lixiviacion. En
este proceso se recuperaran valores de mineral oxidado con muy alta Ley de oro y plata (mayores a 3 gpt) por medio del uso
de una solucion concentrada de cianuro de sodio en briquetas (3000 ppm) y de la agitacion por medio de paletas.

+ Planta de Flotacion. Al mineral con alta cantidad de sulfuros, que no responde a tratamientos de cianuracion, se le trata
con emulsificantes en donde se crean micelas (hidrofobicas e hidrofilicas), en donde el metal precioso se adhiere a la parte
hidrofilicas por medio de una espuma, la cual al secarse ésta puede tratarse por métodos tradicionales de fundicion. La
planta de flotacion tendra las mismas dimensiones y capacidades que la planta de lixiviacion dinamica.

+ Planta de Beneficio. La planta de beneficio sera una de las partes claves del proceso y es donde se recuperaran los
valores de las plantas de lixiviacion dinamica y de la lixiviacion por montones.

Basicamente contara con el siguiente equipo: Tanque de aireador para la eliminacion del oxigeno presente en la
solucién rica; Cono de adicion de zinc para lograr la cimentacion y reemplazo del cianuro agotado vy Filtros prensa para
capturar el zinc con los valores.

» Bombas para recircular la solucion pobre. Con el precipitado obtenido, este es enviado al proceso de fundicion en
donde en tinas de plastico de 2 metros clbicos se disolveran estos precipitados para refinarse y fundirse en hornos de
resistencias en crisoles especiales de asbesto y de hueso. Los hornos pueden elevar la temperatura hasta 1800° C.
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sLaboratorio. El laboratorio de ensayes metalurgicos estara ubicado junto a la planta de beneficio en un area aproximada

de 16 m2 y consistira igualmente de una estructura prefabricada, con todos los equipos, dispositivos v sistemas requeridos

para el manejo adecuado y seguro de los quimicos y procesos que se utilizaran en el area y contaréa sclamente con

material, equipo y mobiliario nuevo y con la mayor tecnologia posible para asegurar resultados adecuados. Asi como
también con personal calificado para realizar tales actividades.

*Piletas de solucion pobre. El proyecto contempla una pileta de solucion pobre de 4800 metros cubicos (40 metros de
largo x 40 metros de ancho x 3 metros de profundidad) y que contempla la utilizacion de liner de alta densidad (HDPE) de
80 milésimas de espesaor.

*Piletas de solucion rica (con valores). El proyecto contempla una pileta de solucion rica de iguales dimensiones y
caracteristicas de disefio que la anterior.

*Piletas de emergencia. El proyecto contempla una pileta para contener los sobrantes en caso de lluvias y con las
mismas dimensiones y caracteristicas que la anterior.

*Piletas de agua cruda. El proyecto contempla una pileta con dimensiones de 40 metros de largo y ancho y 4 metros de
profundidad, lo que hace un total de 6400 m3, la cual se utilizara para almacenar agua cruda para el proceso.

Presa de jales: El proyecto pretende ocupar una superficie de 20,000 m2 de los cuales 17,000 m2 ocuparan la presa de

jales, y los restantes 3,000 m2 lo ocuparan superficies destinadas a dar servicio como lugares de carga y descarga y
mantenimiento de la misma presa de jales. El método de construccion seleccionado va acerde a las caracteristicas
geomorfologicas del lugar, teniendo también en cuenta los aspectos hidrologicos y de sismicidad para estar en
concordancia con la NOM-141-SEMARNAT-2003, mismo que se construira "aguas abajo’ conteniendo la siguiente
infraestructura:

+ Bordo iniciador., Vaso de la presa., Canal y bordo de desvio de aguas de lluvia., Caminos., Bordo de emergencia.,
Carcamo de rebombeo de agua recuperada y Tuberia.

La distribucion de las obras sera conforme la siguiente tabla 11:

Obras Superficie (metros?)

Vaso de la presa 10,632

Bordo iniciador 2,000

Canal de desvio de aguas pluviales 2,400

Bordo de desvio de aguas pluviales 1,200

Carcamo de rebombeo 500

Tuberia 100

Planta de Flotacion 168 : -
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Areas de maniobras 3000
Total 20,000 M2

Tabla 11.- Obras de la presa de jales.

La descripcion de las obras es |a siguiente:

Vaso de la presa.- Este elemento tendra el volumen disponible para almacenar los sélidos generados en la planta de lixiviacion
dinamica, el agua empleada en el trasporte y el volumen para manejar aguas pluviales que caen dentro de la presa.

Bordo iniciador.- Es la estructura inicial de a cortina contenedora y abarcara una superficie de 2,000 metros cuadrados, la
cual contendra arcilla compactada al 95% de su P.V.S.M., material rocoso para proteccion de taludes, arena gruesa que
funcione como filtro, En ambas estructuras del vaso de la presa y del bordo iniciador, se cubrirdn con una membrana de
nolietileno de alta densidad HDPE de 80 milésimas de pulgada de espescr. Para asegurar completamente la nula infiltracion al
subsuelo.

Tuberia de recuperacion de agua.- Mediante esta tuberia se captara y recuperara el agua para volverse a usar en el proceso.

Canal y bordo de desvio de aguas pluviales.- Son para dirigir los escurrimientos de agua en temporada de lluvias y evitar que
ocasionen problemas en los bordos de la presa de jales con la erosion.

Carcamo de bombeo.- Esta estructura servira para la recuperacion de las aguas clarificadas de la presa de jales por medio de
un sistema de bombas.

Las especificaciones de almacenamiento seran las siguientes:

El area del vaso de la presa de jales es de 10,632 m2.; Altura del bordo es de 5 m Volumen = 53,160 m3. Toneladas de
almacenaje = 106,320 toneladas (tomando como base la densidad de la pulpa de 2 ton/m3. Produccion diaria = 100 toneladas;
Duracion = 2.9 afios- 6 anos. La presa de jales puede tener un periodo maximo de vida de 6 afios, tiempo suficiente para dar
oportunidad a que se liberen algunos tajos, cuyas areas podran ser aprovechadas para la construccion de nuevas presas de
jales aprovechando dichos terrenos impactados para no utilizar terrenos virgenes. Los planos del disefio de la presa de jales
se muestran en el plano 3 del Anexo 6.

Sistema de conduccion de soluciones de proceso y jales: La lineas de conduccion que pueden ser usadas es tuberia de
acero al carbon y tuberia de plastico extrupac, asi como tuberia de polietileno de alta densidad, tomando en cuenta que la
acidez en la presa de jales sera nulificada con la adicion de cal para elevar el pH a valores cercanos a 11, de tal forma que el

polietileno no tendra ningun problema de operacion a dicho pH.

En cuanto a los sistemas de bombeo que se tendran tanto en la planta de lixiviacion dinamica, flotacion, como en la~
presa de jales seran de distintos tipos: Bombas para soluciones y pulpas que se utilizaran en las plantas de lixiviacion
dinamica y flotacion; Bombas peristalticas ubicadas en los tanques espesadores de contacto en las plantas; Bombas centrifugas
para reciclar el agua recuperada en la presa de jales y poder mandarla de nuevo a los tanques de la planta de lixiviacion
dinamica para volver a usarse en los reactores. Todas ellas con capacidades de 100 a 300 galones por minuto
aproximadamente.

Otros.; No contemplado en el proyecto presente.

ALEX MINERALES S.A.DEC.V.
“Mina Cuproro”
26 de 41




DELEGACION FEDERAL EN SONORA.
SUBDELEGACION DE GESTION PARA LA
PROTECCION AMBIENTAL Y RECURSOS NATURALES
UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL.

Clave: 26S02017MD133
BITACORA: 26/MP-0100/09/17

Pt

SEMA OFIcio NuM. DS-SG-UGA-IA-0879-17
VIGENCIA 30 ANOS

HERMOSILLO, SONORA, A 27 DE NOVIEMBRE DEL 2017

2017, aNO DEL CENTENARIO DE LA PROMULGACION DE LA CONSTITUCION
PoLiTica o€ LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

Construccion de obras asociadas o provisionales

Construccion de caminos de acceso y vialidades: El proyecto no contempla la construccion de nuevos caminos, ya que se
utilizaran los ya existentes. Servicio médico y respuesta a emergencias: Se contara con este servicio con el personal y el equipo
necesario para atender cualquier emergencia. Aimacenes, recipientes, bodegas y talleres: Se tiene contemplado la instalacion
de un faller, almacén de refacciones, de productos quimicos, un almacén especifico para el aimacenamiento del cianuro, otro de
aceites y grasas y uno de residuos peligrosos. Ademas recipientes de combustibles. Los cudles seran construidos con
materiales desmontables. Campamentos, dormitorios, comedores: Se tiene contemplado la construccion de un campamento en
la Zona 5 en donde habra estructuras para dormitorios, bafios, cocina y comedor. Ver el Plano 2 del Anexo 6.

Planta de tratamiento de aguas residuales: El presente proyecto contempla la construccion de una planta de tratamiento de
aguas residuales que dé servicio a las aguas de sanitarios, dormitorios y cocina y comedor, la cual se solicitara su autorizacion a
la Secretaria (Anexo 8).

Abastecimiento de energia eléctrica: Se contara con servicio de la CFE.
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.
a). Descripcion general de los servicios que se brindaran en las instalaciones del proyecto.

El proyecto de procesamiento en el Proyecto Mina Cuproro, esta basado en el uso de la tecnologia actual. En el Anexo 7 se
presenta del diagrama de funcionamiento, el cual tiene las siguientes etapas para cada uno de los 2 procesos existentes:

Recoleccion de los terreros y jaleros para recuperacion del oro libre. Los procesos involucrados en este tipo de proceso
son los siguientes:

Recoleccion. El material de terreros se encuentra acumulado en monticulos, los cuales se recogeran de los diferentes sitios del
proyecto utilizando para esto un cargador frontal que recolectara el material y los cargara directamente en camiones de volteo.

Toda esta operacion se realizara sin provocar dafos a la vegetacion aledana a los montones de material, aprovechando la
escasez de la misma por el mismo impacto causado al generarse estos monticulos. En el caso de que exista vegetacion en _E—
ellos, se procedera a recogerlo manualmente con palas para no dafar las especies vegetales y se procedera a vaciarlos en la

pala del cargador frontal y de ahi al camion de volteo.

Transporte.- Los camiones de volteo transportaran el material hacia la planta de criba y molienda de la Zona 5 de lavado
situada a una distancia desde 300 a 1500 metros a velocidades no mayores a 20 kilémetros con la finalidad de no levantar
demasiado polvo del camino ya que es una fuente importante de contaminacion, sobre fodo para la vegetacion que capta el
polvo del ambiente repercutiendo en los procesos fotosintéticos de la misma.

Trituracién y molienda.- El mineral que se obtiene de la recoleccion de terreros y jaleros es llevado a la trituradora y criba enla - <!
cual del material de terreros se obtienen 2 tamafios de triturado: filtro y fino, en la cual el primero es de un tamano estandar de 2"
de diametro, mientras el segundo es material fino de aproximadamente 1/8" de diametro.

La planta de trituracion es un sistema cerrado con carga mediante tolvas y bandas transportadoras con 2 etapas de trituracion
en quebradoras de quijada (primaria) y de cono (secundaria) cribas secundarias en paralelo para clasificar el material con una
cama de cribado de 1/8" y gruesos de criba como carga circulante de retorno a quebradora secundaria. Se contaré con silos
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para recepcion de finos con seccion cilindro-conica de placa metalica rolada con banda alimentadora de finos amalla60 0 70 a
la etapa de molienda.

Separacion por criba humeda.- El material molido a 1/8" en la etapa anterior, se procede a pasarse por medio de una banda
fransportadora a una criba vibratoria de 3 camas de niel en donde se separaran las diferentes texturas, en la cama de mas abajo
se encontraran los finos los cuales seran lavados con agua con regaderas en la misma cama, con la finalidad solubilizar y
movilizar los finos.

Reincorporacion de cribas por medio de ciclon.- EI material muy fino es capturado por medio de un ciclén humedo y estas
particulas recuperadas se incorporaran al proceso de concentracion.

Concentracion.- Por medio de concentradores verticales, se separaran el material mas pesado del liviano y éste primero pasara
a la etapa de centrifugacion.

Centrifugacion.- Habiendo separado la masa liviana, el producto a tratar, el cual es mucho menor, se procede a centrifugarse a
10,000 RPM, lo cual servira para separar aun mas el mineral pesado del fino, siendo en el primero donde estan los valores por
recuperar. Ya separado el oro libre se procedera a analizarse en el laboratorio con la finalidad de determinar su pureza, ya que
pudiera estar aliada en ligas a metales como la plomo, por lo que se procede a realizar un proceso de purificacion por fuego en
la etapa de fundicion. El oro libre, generalmente molido finamente, se coloca en un crisol de hueso y se le afade material
fundente como es el borax (acide borico) o hueso molido. Se mete el crisol al horno y se funde a 1800°C. Las impurezas como
azufre, plomo. arsénico se volatizan en el proceso de calor quedando solamente el oro puro (pureza de 99.9999%). El fundente
también se evapora en el proceso.

Operacién subterranea y a tajo abierto.- Los procesos involucrados en este tipo de proceso son los siguientes: Voladura,
Recoleccion, Transporte, Trituracion y molienda, Transporte, Lixiviacion dinamica con cianuro de sodio o flotacion, Recuperacion
de oro (Proceso Merrill-Crowe), Planta de fundicion; disposicion de residuos en presa de jales y retorno de agua a proceso.

Voladura. Una vez identificada el area donde se encuentra el material con valores susceptibles de recuperar, se procede a
planear las dimensiones de caracteristicas de la planilla o plantilla de voladura. Una vez identificada el area donde se encuentra
el material con valores susceptibles de recuperar, se procede a planear las dimensiones de caracteristicas de la planilla o
plantilia de voladura. Las planillas que se utilizaran seran de 3x3 metros, lo cual no permitira la formacion de grandes trozos
durante la voladura, los cuales son economicamente inviables. EI angulo de inclinacion de los barrenos permitira dirigir la
voladura hacia lugares seguros previniendo accidentes.

Recoleccion.- El material ya separado de su estructura original, se procede a recolectar el material por medio de una retro
excavadora v de inmediato a cargar camiones Euclides de 30 o 50 toneladas para transportarlos a la criba. También pueden
usarse cargadares frontales gue recolectaran el material mas disperso y lo concentraran en montones para realizar también el
carguio del material a los camiones.

Transporte.- Los camiones cargados con el mineral, se procede a llevarlos hacia la criba (trituracion y molienda), la cual se
encuentra a una distancia de 500 metros. En esta parte se debe comentar que la criba en las primeras etapas sera del tipo movil
para disminuir el consumo de combustible y por lo tanto la emision de contaminantes tanto de los motores de los camiones como
del polvo fugitivo de los caminos en el transporte. Los camiones se conduciran a velocidades no mayores a 20 kilometros con la
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finalidad de no levantar demasiado polvo del camino ya que es una fuente importante de contaminacion. sobre todo para la
vegetacion que capta el polvo del ambiente repercutiendo en los procesos fotosintéticos de la misma.

Trituracion y molienda. El proceso de trituracion comprende 2 etapas dentro de las cuales se incluye una quebradora de
quijada y una trituradora de rodillos (trituracion primaria y secundaria). EI mineral se alimenta a la tolva antes de pasar a la
quebradora de quijada. La trituracion se compone de una doble malla vibratoria. Por motivos de conveniencia, la planta de
trituracion debe ser movil de tal manera que se encuentre en la distancia mas cercana a los sitios de explotacién. La trituradora
de rodillos estara a circuito cerrado con doble malla vibratoria hasta alcanzar la talla del mineral. EI material triturado es
transportado por una banda hasta la tolva de mineral fino. La tolva estara equipada con una puerta en la base con el fin de
remover todo el mineral y ser llevado después a un apilado de emergencia y de ahi pasarlo por medio de acarreo de camiones
de volteo de 7 metros clbicos de capacidad hasta la planta de beneficio para cargar los reactores de lixiviacion dinamica.

Lixiviacion dinamica con cianuro de sodio.- La planta de cianuracion por medio de lixiviacion dinamica incluira las etapas de

espesamiento general, lixiviacion en agitadores, lavado a contracorriente por decantacion en sistemas de espesadores. Se
contara también con tolvas de recepcion, atricion y neutralizacion, las cuales se utilizaran para manejar los jales recuperados de
la presa de jales, los cuales pudieran tener valores susceptibles de recuperar aun. En la planta de cianuracion se colocaran
exclusivamente tanques cilindricos de acero al carbon del tipo espesadores o agitadores, ademas de equipo de bombeo y
tuberia para transportar la pulpa entre las operaciones unitarias del proceso. Se contara también con areas de neuiralizacion del
cianuro.

Disposicion de residuos en la presa de jales.- Terminado el ciclo de lixiviacion en los tanques de agitacion, los jales son
enviados a la presa de jales utilizando para ello el arrastre con agua y equipo de bombeo centrifugo. Este material cae en la
presa de jales, pudiendo utilizar el agua sobrenadante de la misma presa para bombearla dentro de la planta de beneficio con la
finalidad de no utilizar agua fresca.

Retorno de agua a proceso.- Consta de un sistema decantador drenante que tiene como funcion la captura del agua de los
jales y enviarla al carcamo para su reciclaje al proceso. Es un sistema drenes filtrantes a base de un maniful colocado a un
costado del talud interno de la cortina de la presa. Los gaviones contiene un relleno drenante hecho a base de piedras de rio de
tamano uniforme de 2" a 3" y van forrados con membrana de polietileno de alta densidad HDEP y tuberia de pvc, sentado sobre
una base resistente de concreto, sobre un terreno desmontado, despalmado y preparado, actuando las lineas de gaviones junto
con el maniful central del que se desprenden las lineas como el canal de captacion y conduccion del agua decanta del vaso de
la presa, procedente tanto de los jales como del agua pluvial.

Separacion de oro por flotacion.- La flotacion es un proceso para recuperar los valores contenidos en un jalero o material con
valores susceptibles de oro y plata por medio de la liberacion provocada por la molienda del material y la utilizacion de agentes
promotores y emulsificantes que provocaran la formacion de micelas. Estas micelas tienen la particularidad de tener cargas
electricas que atraen los materiales como el oro y la plata contenidos en la suspension de solidos del proceso y las retienen en
suspension hasta que pueden ser separados en las celdas de limpieza. EIl material saliente de las celdas de limpieza por la parte
de abajo es practicamente material estéril sin valores susceptibles de oro y plata, el cual debe ser depositado en presas de jales
para darles confinamiento final.

Las operaciones vinculadas al proceso de flotacion son las siguientes:
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Molienda.- Este proceso sirve para disminuir el tamario del jalero, con lo cual se libera el material de interes, acelera la reaccion
en los procesos de concentracion y produce particulas de tamano y forma definidos.

Concentracion.- A la pulpa de mineral se agrega una serie de reactivos quimicos especiales que causan una condicion de
hidrofobicidad sobre las particulas de mineral. Al introducir aire al sistema, se produce un conjunto de burbujas sobre las cuales
se adhieren estas particulas. Las burbujas, a medida que van ascendiendo, se van enriqueciendo de estas particulas hasta que
se alcanza la superficie v en donde son posteriormente retiradas. Mientras tanto, las particulas de material estéril no han sido
afectadas por los reactivos quimicos y permaneceran suspendidas dentro de la pulpa. Todo esto se realiza en una celda llamada
primaria,

Limpieza.- £l producto saliente del paso anterior va a la celda de limpieza o de flotacion selectiva para producir y concentrar mas
riqueza en el concentrado.

Secado.- Este proceso se realiza para bajar la humedad del concentrado obtenido hasta un 10% mediante intercambiadores de
calor eléctricos o de gas.

Envasado.- E| material o pulpa ya seca, se procede a envasarse en costales. Este producto tendra una concentracion
aproximada de 20 ppm de oro y 2000 ppm de plata y estan listos para poder separarse por fusion y conversion a oro y plata en
una planta fundidora.

Recuperacion de oro (Proceso Merrill Crowe). El proceso se inicia con la clarificacion de la solucion de los tanques de
lixiviacion dinamica por medic de diatomita en un tanque de filtrado. La solucion se bombea a las torres de aereacion en donde
se le extraera el oxigeno disuelto presente en el agua para que no afecte los siguientes procesos de cimentacion. En este
proceso de cimentacion se utiliza un cono en donde se afiade polvo de zinc para capturar y cimentar en él los valores de oro vy
plata que se encuentran en solucion. Este precipitado es recuperado en filtros prensa, en donde cada filtro sale de operacion al
momento de cumplir su ciclo de llenado y se realiza un secado inicial del precipitado con la inyeccion del aire, el precipitado es
separado después de los filtros y se envia en retortas o tinas de acero inoxidable a la planta de fundicion posteriormente. En Ia
siguiente figura 8 se presenta el diagrama de flujo del proceso Merrill-Crowe.

Planta de Fundicion. El producto de la precipitacion de los equipos filtrantes el cual esta contenido en las retortas o tinas de
acero inoxidable con capacidad de una tonelada aproximadamente y en donde se le somete a un ciclo de calentamiento lento
que dura 24 horas a unas temperatura maxima de 650°C, por medio de calentamiento a fuego directo por medio de una estufa.
Aqui se elimina la humedad, se oxida el zinc y se recupera el mercurio presente en el mineral. El precipitado es mezclado con
fundentes en distintas proporciones (fluoruro de calcio, bérax, nitrato de sodio, efc.), con la finalidad de obtener del punto de
minima fusion. La mezcla es cargada a un horno de arco eléctrico realizandose la fundicion en un periodo de 6 a 12 horas,
obteniéndose dos productos: la escoria y el doré. En la siguiente figura 9 se muestra el diagrama de flujo del proceso de
fundicion.

h). Tecnolegias que se utilizaran, en especial las que tengan relacion directa con la emision y control de residuos
liquidos, sélidos o gaseosos.

En cuanto a la carga y transporte de terreros y mineral fresco del area de extraccion, se produciran emisiones al ambiente po
concepto de polvos fugitivos de la tierra fina que se levanta en estos procesos. La maquinaria y camiones también produciran
gases por la combustion interna de los mismos. En cuanto a la trituracién y molienda de los materiales involucrados, produciran
tambien emision de Particulas Suspendidas Totales que se espera en todos los casos que sean muy por debajo de los Limites
Maximos Permitidos en la Norma NOM-024-SSA1-1993. Por las caracteristicas particulares de la planta de lixiviacion dinamica y
la presa de jales, las emisiones de residuos liquidos y gaseosos son despreciables, y los residuos sélidos son dispuestos en la
misma presa de jales.
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Durante la construccion de las obras no se adicionan o consumen sustancias que puedan producir otro residuo liquido, mientras
que sobre residuos sdlidos, basicamente se presentan aquellos residuos que son consecuencia de |a generacion producto de los
embalajes de los materiales que se utilizan en las labores de construccion y que principalmente son sacos de carton y nylon,
embalajes de madera y flejes de acero y plastico, papel, cubetas de plastico, residuos de corte y pedaceria de la tuberia de acero
y de HDPE, cortes de malla ciclonica y cortes sobrantes de laminas de acero.

Sobre las emisiones a la atmosfera, las emisiones de Particulas Suspendidas Totales en Aire Ambiente en el escenario de los
Patios de Lixiviacion, Planta de Beneficio, Fundicion, Planta de Cianuracion y Presa de Jales, se espera que sean lo
suficientemente bajos para no sobrepasar los Limites Maximos Permitidos en la Norma NOM-024-SSA1-1993.

En la Planta de Beneficio durante la etapa de Preparacion del Sitio y Construccion se presentaran emisiones minimas de polvos y
gases producidas por los materiales de construccion y la maquinaria necesaria para las obras. En la etapa de Operacion, también
se tendran polvos y gases en los laboratorios y area de fundicién, mientras que en la presa de jales se prevén emisiones de polvo
por las actividades de construccion y mantenimiento. Las emisiones seran controladas por medio de equipos lavadores y
colectores de polvo considerando que las operaciones unitarias de trituracion, molienda, lixiviacion din&mica, flotacion,
precipitacion y filtracion no se tendran emisiones al ambiente porque se operaran con pulpas. En la presa por el deposito de jales
en forma de una pasta semi seca, las emisiones de particulas de controlara mediante actividades de arrope que iniciaran desde
la etapa de operacion hasta el cierre y terminaran con la colocacion de una cubierta seca en la etapa de abandono.

c). Tipos de reparaciones a sistemas y equipos. Durante todas las etapas del proyecto no se presentaran reparaciones a
sistemas o equipos in situ. En caso de requerir reparacion algiin equipo, este se trasladara al taller que se tendra y que contara
con pisos impermeabilizados con concreto y fosas de retencion de aguas para evitar infiltraciones al subsuelo durante la
reparacion de algln equipo 0 maquinaria.

d). Especificar si se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna nociva, describiendo los metodos de control. En
cuanto al control de maleza; no se tiene contemplado el uso de algun producto comercial para combatir éste problema, pero si
fuese el caso, se utilizara algin producto que no produzca algin dafo al ecosistema, previo anélisis minucioso de los
componentes de la formula de dicho producto.

En cuanto al control de la fauna, se utilizaran sistemas adecuados que no causen problemas, tales como el uso de rehiletes
multicolores que han tenido buen efecto sobre las aves, ya que las ahuyenta eficazmente.

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO (POST-OPERACION)

Las acciones de abandono del sitio tienen como proposito la restitucion de las condiciones naturales de las areas que fueron
impactadas por las actividades de Preparacion del Sitio, Construccion, Operacion y Mantenimiento en los procesos productivos
que se involucraron en el presente Proyecto “Mina Cuproro”.

Para el desarrollo del presente proyecto hasta el término de su vida util el promovente Alex Minerales S.A. de C.V., establecera
acciones encaminadas a la preservacion y mantenimiento de las condiciones que debe tener la obra.

Para el caso de los terrenos del area que contenia los monticulos de terreros, en estos sitios no se instalaran ningtin tipo de obra
y al termino de la vida (til (Aproximadamente 2 afos), cuando ya se recoja este material, el lugar quedara como estaba décadas
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atras antes de que lo impactaran las actividades gambusinas antiguas, pues al recogerse dicho monticulos y reforestar el area,
se restableceran las escorrentias superficiales y se propiciaran procesos de revegetacion natural del sitio.

Para e! caso de la Zona 5 se desinstalara completamente toda la infraestructura y se procedera a revegetarse y reforestar este
lugar. Para el caso del area de exiraccion de las Zonas 1 a la 4 que son los sitios en donde se realizara la mineria a cielo abierto
con la construccion de los tajos y subterranea, no habra obras permanentes o construcciones permanentes, la criba con sus
trituradoras, bandas transportadoras, etc., quedando tal vez algunos tajos sin tapar por la falta de material para eso, sin embargo
estaran totalmente reforestadas. Tal vez en esta area se llegasen a construir algunas presas de jales aprovechando el impacto ya
realizado por los tajos construidos, y tales tajos ya estarian tapados, aislados y neutralizados conforme mas adelante se
explicara.

Las principales actividades seran las siguientes:

»  Desinstalacion de maquinaria y equipo.

= Durante el cierre todos los edificios y estructuras seran demolidas y desmanteladas.

= Los tanques de agua seran desmantelados.

» Los tanques y espesadores o depositos utilizados en el proceso seran desmantelados y neutralizados.

= Cualquier reactivo o material riesgoso sera retirado del lugar junto con sus recipientes y llevado al almacén temporal de
residuos peligrosos en espera de recolectarse por una empresa recolectora de residuos peligrosos autorizada y darle su final
confinamiento.

» La tuberia superficial se removera mientras que la subterranea permanecera en el sitio.

* La tuberia de agua que se encuentren en la superficie seran drenadas y enviadas al almacén temporal de residuos peligrosos
en espera de su disposicion final de Ley.

» Las afectaciones debidas a la construccion de lineas de transmision eléctrica se restauraran de manera inmediata después
de la construccion.

= Alfinal de las operaciones, el equipo eléctrico dentro de las instalaciones sera retirado.

» Las areas recuperadas por las acciones anteriores y las perturbaciones del suelo realizada por las actividades descritas,
seran niveladas, escarificadas v revegetadas, integrandolas al escenario natural.

* Las lineas de cable seran desmontadas.

» En la Presa de Jales por las caracteristicas de este tipo de obras, se garantizara su estabilidad, tanto en términos de su
estructure como de la rigidez de su cortina, taludes y obras auxiliares que la componen, para que posteriormente al término
de su operacion se continte con una confiabilidad en cuanto a la resistencia de la obra contra eventos de erosion por viento o
lluvia.

» En la etapa de cierre de la presa, se realizaran una serie de actividades desde el momento que se detiene el flujo de jales
hasta que gradualmente vaya disminuyendo durante un periodo aproximado de un afio que dura la etapa de cierre. Dicho
escurrimientos deben ser monitoreados manteniendo la recirculacion de agua, hasta el momento en que se pueda parar el
bombeo e iniciar las actividades de abandono hasta que no haya vestigios de drenado de agua.

» Durante la etapa de cierre se realizara la colocacion de una cubierta seca que servira de proteccion e imagen.

La implementacion de estas medidas asegurara lo siguiente:
1. Eliminar todos los componentes que representan un riesgo por su naturaleza mecanica o eléctrica.
2. Impedir el contacto de animales y lugarefios con sustancias toxicas.

3. Impedir la emision de particulas al ambiente.
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4. Evitar escurrimientos que dafien cuerpos de aguas superficiales o subterraneas.

5. Ademas de las actividades descritas, se inspeccionara de manera periodica los taludes externos de la cortina de la presa y
como medidas de prevencion si se requiere, se llevaran a cabo acciones de reforzamiento y arrope de taludes en el tercio
inferior de la cortina por ser la zona con mayor probabilidad de falla.

6. Monitorear las aguas que se lleguen a reclamar tanto en el carcamo como en el piezometro y hacer monitoreos anuales de
posibles polvos al aire que se lleguen a detectar. Estos monitoreos seran hechos al menos a dos anos posteriores al cierre.

7. Implantar una bitacora con todas las acciones y registros que se estan llevando tanto en la presa como en las obras auxiliares

y el pozo de monitoreo.

Disponer de forma adecuada todos los residuos, tanto peligrosos como no peligrosos.

9. Conservar el resguardo del Proyecto ‘Mina Cuproro” previniendo el acceso a personas ajenas mediante avisos y
sefialamientos alusivos a la prohibicién y as los riesgos potenciales del lugar.

co

Utilizacion de explosivos. Los explosivos a utilizar seran dinamita (trinitrotolueno), nitrato de amonio, aunque como se dijo, se
contratara a una empresa con toda la experiencia y autorizaciones necesarias para realizar dichas tareas, sin embargo, debido a
que estaremos sujetos a los efectos de las explosiones, se procedera a analizar este fenomeno para conocerlo y evitar
accidentes o afectaciones al ambiente

SEGUNDO.- La presente autorizacion tendra una vigencia de 30 ANOS para las actividades de rehabilitacion, preparacion del
sitio, operacion, mantenimiento, abandono y actividades de cierre, del proyecto “Mina Cuproro”, contados a partir de su
recepcion, dicho plazo podra ser prorrogado a juicio de esta Secretaria, siempre y cuando la empresa ALEX MINERALES S.A.
DE C.V., lo solicite por escrito a esta Delegacion Federal de la SEMARNAT, dentro de los treinta dias naturales de antelacion a
la fecha de su vencimiento.

Asi mismo, dicha solicitud debe acompanarse con el oficio de verificacion, emitido por la Delegacion Federal de la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) en el Estado de Sconora, en donde se indique que la empresa ALEX
MINERALES S.A. DE C.V. ha dado cumplimiento a los Términos establecidos en la presente autorizacion.

TERCERO.- La empresa ALEX MINERALES S.A. DE C.V., debe evitar la afectacion a las especies de flora y fauna del sitio y de
sus colindancias, en caso de detectar especies de las consideradas en los listados de la NOM-059-SEMARNAT-2001 que al
momento de ejecucion del proyecto fueran identificadas, asi como de las especies de cactaceas debe ejecutar acciones a efecto
de promover el escape de la fauna hacia los sitios aledafios, en su caso del rescate de aquellas especies que por sus
caracteristicas no les permita el escape. Debiendo reportar a esta Delegacion las acciones realizadas especies y resultado de las
actividades realizadas en la proteccion al medio ambiente y sus elementos.

CUARTO.- La empresa ALEX MINERALES S.A. DE C.V., queda sujeta a cumplir con las obligaciones contenidas en el Articulo
50 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Impacto Ambiental, en
caso de que desista de realizar las actividades motivo de la presente autorizacion, para que esta Delegacion determine las
medidas que deban adoptarse, a efecto de que no se produzcan alteraciones nocivas al Ambiente.

QUINTO.- De acuerdo con lo sefialado por el Articulo 28 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, el C. LUIS PORCHAS SANCHEZ, debe hacer del
conocimiento de esta Delegaciéon Federal de la SEMARNAT, de manera previa, cualquier eventual medificacion o
ampliacion del proyecto en los términos previstos en el Articulo 28 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio

——
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Ecologico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, asi como cumplir con los
requisitos del tramite de homoclave SEMARNAT-04-008 inscrito por esta Secretaria en la Comision Federal de Mejora
Regulatoria, para que con toda oportunidad esta Secretaria determine lo procedente. Queda estrictamente prohibido
desarrollar obras de preparacion y construccion distintas a las sefialadas en la presente autorizacion.

SEXTO.- De conformidad con el Articulo 35 de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente y 49 de su
Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, la presente autorizacion solo se refiere a las obras y
actividades descritas en el Término Primero. Por ningin motivo la presente autorizacion constituye un permiso de inicio
de obras vy actividades, ni reconoce o valida la legitima propiedad y/o tenencia de la tierra, por lo que quedan a salvo las
acciones que determine la propia Secretaria, las autoridades federales, estatales y municipales, ante la eventualidad de
que la empresa ALEX MINERALES S.A. DE C.V., no pudiera demostrarlo en su oportunidad.

SEPTIMO.- La preparacion, construccion, operacion y mantenimiento de las obras del proyecto “Mina Cuproro”, promovido por
la empresa ALEX MINERALES S.A. DE C.V., de conformidad con lo dispuesto en el Articulo 47 primer parrafo del Reglamento de
la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, las obras y
actividades autorizadas del proyecto, estaran sujetas a la descripcion contenida en la Manifestacion de Impacto Ambiental
modalidad Particular, a los planos del proyecto incluidos de las obras y actividades autorizadas, y de acuerdo a lo manifestado en
el estudio de riesgo. asi como a lo dispuesta en la presente autorizacion conforme a las siguientes:.

CONDICIONANTES:
. GENERALES
La empresa ALEX MINERALES S.A. DE C.V., debe:

1. Cumplir con todas y cada una de las medidas de prevencion, control, mitigacion y restauracion propuestas en la Manifestacion de
Impacto. Modalidad Particular del proyecto “Mina Cuproro”; del estudio de riesgo, asi como de las condicionantes establecidas en la
presente resolucion, a la empresa ALEX MINERALES S.A. DE C.V., es responsable de que la calidad de la informacion presentada
en los reportes e informes, permita a la autoridad correspondiente evaluar y en su caso certificar el cumplimiento de las
condicionantes,

2. Instalar en lugares visibles los senalamientos adecuados de prevencion, restriccion e informacion, mediante los cuales se haga
referencia de los trabajos que se estan realizando en el area. Estos sefialamientos estaran dirigidos a la pablacion en general.

3. Con fundamento en el Articulo 35 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en su pentltima
parrafo faculta a esta Secretaria para exigir el otorgamiento de seguros 6 garantias respecto del cumplimiento de las condiciones
establecidas en esta autorizacion y toda vez que el Articulo 51 del Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental,
establece que se podra exigir en otorgamiento de seguros o garantias respecto del cumplimiento de las condiciones establecidas
en las autorizaciones durante la realizacion de las obras puedan producirse dafios graves a los ecosistemas cuando.... “/.
FPuedan liberarse sustancias que al contacto con el ambiente se transformen en toxicas, persistentes y bioacumulables;
II. En los lugares donde se pretenda desarrollar la obra 6 actividad existan cuerpos de agua, especies de flora y fauna
silvestre 0 especies endémicas, amenazadas, en peligro de extincion o sujetas a proteccion especial”. El promovente
debe presentar a esta Delegacion en un plazo de 6 meses contados a partir de la fecha de recepcion de esta autorizacion la
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propuesta de adquisicion de un instrumento de garantia que asegure el debido cumplimiento de los términas y condicionantes
enunciados en el presente resolutivo. El tipo, monto y mecanismo de adquisicion de dicho instrumento respondera a los
resultados de un estudio técnico economico que presente el promovente, atendiendo el costo economico gue implica el
cumplimiento de los términos y condicionantes, asi como al valor de la reparacion de los dafios que pudieran ocasionarse por el
incumplimiento de los mismos. Lo anterior a efecto de ser validado por esta Secretaria.

4. Con el fin de evitar impactos ambientales negativos al ecosistema circundante del proyecto, por fallas o accidentes durante la
realizacion de cada una de las etapas que comprenden al proyecto v llevar un control, la empresa ALEX MINERALES S.A. DE
C.V., debe elaborar un Programa de Vigilancia Ambiental donde se contemplen las medidas propuestas a desarrollar en
materia de prevencion, supervision, mantenimiento, inspeccion y vigilancia de todas las actividades que se realicen durante la
operacion y mantenimiento del proyecto en materia ambiental. EI Programa debera desarrollarse y presentarse como reporte
semestral ante la Delegacion de la PROFEPA con copia para esta Delegacion en la etapa de rehabilitacion, y preparacion
del sitio, para la etapa de operacion y mantenimiento debe presentarse de manera anual ante la Delegacion de la PROFEPA
con copia para esta Delegacion, asi como mantenerse en el sitio para cuando la autoridad competente o requiera.

5. Cumplir con los siguientes lineamientos en funcion del tipo de residuos que seran generados en las diferentes etapas del proyecto,
para la disposicion adecuada de los mismos.

a) Los solidos domesticos seran depositados en contenedores con tapa, ubicados estratégicamente en las areas de
generacion. Su disposicion final debe realizarse en donde la autoridad local lo determine de forma peri¢dica adecuada, a efecto
de evitar tanto su dispersion como la proliferacion de fauna nociva.

b) Cumplir con los residuos de materiales que se utilicen para el montaje, la instalacion, pruebas de equipo, tales como:
contenedores vacios impregnados con aceite, grasas, solventes y aceites gastados, provenientes de la lubricacion del equipo y
la maquinaria, deben ser consideradas como residuos peligrosos, de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-052-
SEMARNAT-2005, por lo que seran colectados y almacenados conforme a lo dispuesto en el Reglamento de la Ley General de
Manejo Integral de Residuos y ser enviados posteriormente para su reciclaje, incineracion y/o confinamiento a lugares avalados por
esta Secretaria, previa notificacion, en los formatos correspondientes.

Queda estrictamente prohibido a la empresa ALEX MINERALES S.A. DE C.V.;

6. Depositar cualquier tipo de desecho en el area del proyecto, cuerpos de agua y zonas aledafias asi como la quema de los
mismos.

7. Comercializar, cazar, capturar, traficar, o realizar obras y/o actividades derivadas o asociadas a cualquiera de las etapas del
proyecto, que pudieran afectar a las poblaciones naturales de flora y fauna, terrestres y acuaticas que habiten en la zona de influencia
del proyecto, especialmente sobre las que se manifiestan en estatus de proteccion.

Il. PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCCION.

Laempresa ALEX MINERALES S.A. DE C.V., debe:
ALEX MINERALES S.A. DEC.V.
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8. Realizar la limpieza sblo en las zonas estrictamente necesarias y dentro del area propuesta para desarrollar el proyecto, asi
como conservar la capa edafica superficial para su utilizacion en las actividades de reforestacion de areas.

9. Evitar el uso de aditivos que al contacto con el agua y/o suelo provoguen reacciones quimicas nocivas.

10.  Se debe considerar la construccion yfo contratar fosas sépticas prefabricadas que cumpla con la norma oficial NOM-006-
CNA-1997, de caracteristicas tales que no permitan la contaminacion del suelo y el acuifero, se debe dar mantenimiento
periadico a estas instalaciones, empleando el producto como abono 6 mejorador de suelos, solo cuando se pueda manejar sin
riesgo para la salud humana ¢ en su caso utilizar sanitarios portatiles con el propdsito de evitar la contaminacion.

11, Que el disefio para la construccion del estanque colector o presa de jales considera una capacidad volumetrica que le
permitira contener un evento de precipitacion de 24 horas, asi como sera impermeabilizada con una cubierta protectora de
Polietileno de alta Densidad siglas en ingles (HDPE) de 60 milésimas de espesor y de conformidad con los criterios y metodos
normativos de aplicacion que se establecen en la NOM-141-SEMARNAT-2003.

12, La instalacion del almacén de combustibles, lubricantes, asi como de los contenedores del cianuro, deberan contar con
muro de contencion periférico para prevenir derrames en caso de una contingencia; de igual forma, en el suministro de
combustible a la maquinaria y equipo debera contar con las medidas de seguridad y de equipos eficientes en el servicio, con el
objete de prevenir la contaminacion del suelo y agua.

13. Para el manejo y almacenamiento de explosivos (polvorin) debera realizarse conforme a las especificaciones que determine
la Secretaria de la Defensa Nacional.

14, Realizar el suministro de combustible a la maquinaria y equipo en sitios que cuenten con medidas de seguridad y equipos
eficientes en el servicio, con el objeto de prevenir la contaminacion del suelo y agua.

Ill. PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCCION.

La empresa ALEX MINERALES S.A. DE C.V., debe:

15. Contar con un programa de atencion a contingencias y primeros auxilios para la prevencion de accidentes, para voladuras,
transportacion de materiales, manejo del cianuro, combustibles y lubricantes. Se recomienda que los trabajadores utilicen equipo de |

proteccion personal (cascos, tapabocas, guantes, botas, etc.), acorde con las actividades que desarrollen en ambas areas de
mina y planta.

16, Presentar a esta Delegacion en un periodo de 6 meses contados a partir de la recepcion de la presente autorizacion el programa \
de atencion de contingencias por derrames de cianuro en el que se incluya la prevencion y atencién inmediata hasta su entregay ~ *
manejo en la planta.

17, Queda estrictamente prohibido a la empresa ALEX MINERALES S.A. DE C.V. realizar descargas de aguas residuales del
proceso de heneficio. El agua del proceso debera ser reincorporada al mismo.

ALEX MINERALES S.A. DE C.V.
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18.  Implementar un sistema de deteccion de fugas para el estanque colector. Si se detectaran fugas se bombearan los liquidos
para incorporarlos al proceso. En caso de derrames fuera del area de la planta de Beneficio se aplicara el procedimiento de
emergencia establecido.

19. Limpiar y restaurar los suelos o cuerpos de agua contaminados en caso de que ocurran derrames accidentales que
contengan cianuro, combustibles, lubricantes o grasas; para ello se debera registrar y contratar a empresas autorizadas para el
manejo de los residuos peligrosos que se generen, de acuerdo con la normatividad ambiental vigente.

20. Que en el area de la Planta debe darse mantenimiento constante de los cercos a instalar, con el objeto de tener un estricto
control del acceso al area de planta y de mina de personas y animales. Asi como establecer las medidas de seguridad a efecto
de evitar accidentes del personal.

21, Los camiones que transporten los materiales dentro del area del proyecto deberan de transitar a una velocidad moderada,
para evitar la dispersion del material y mitigar el levantamiento de particulas del suelo.

22. Con el objeto de conservar la calidad del aire, se recomienda implementar un programa de mantenimiento preventivo para
que el equipo y la maquinaria a utilizar durante las diferentes etapas del proyecto estén en optimas condiciones de operacion vy
cumpla con la normatividad ambiental relativa a niveles maximos de emisiones de ruido y de contaminantes.

23. Elequipo y la maquinaria utilizados durante las diferentes etapas del proyecto, debe estar en optimas condiciones de operacion,
de tal manera que cumplan con lo establecido en las normas oficiales mexicanas: NOM-041-SEMARNAT/1993, NOM-042-
SEMARNAT/1993, NOM-043-SEMARNAT/1993, NOM-44-SEMARNAT/1993 y NOM-045-SEMARNAT/1993, que establece los

niveles maximos permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion que usane

diesel como combustibles.

24. Realizar Verificacion de Seguridad de operacion por parte del personal de la compania o por compafiias particulares que
determine la empresa ALEX MINERALES S.A. DE C.V. y anualmente llevar a cabo una Auditoria de Seguridad por Auditores
Ambientales certificados ante autoridad competente a todas las instalaciones del proyecto especialmente en las areas de minado,
pilas de recuperacion, equipos e instalaciones en la planta de Merrill - Crowe, mantenimiento preventivo y correctivo de
maquinaria y equipo.

25. Con la finalidad de prevenir un evento de riesgo de las sustancias quimicas que se involucran en el proyecto “Mina
Cuproro” se debe de sequir las recomendaciones de seguridad técnicos - operativas tales como:

-Se implementard un Programa de Monitoreo de la Calidad del Agua (Anexo 9), el Programa de Mantenimiento
Preventivo y Correctivo de las Soluciones de Agua de Proceso (anexo 10) y el Programa de Mantenimiento Preventivo y
Correctivo (Anexo 11) se apliquen correctamente en el proyecto de manera que el buen funcionamiento de la
Maquinaria, equipo e instalaciones funcione de manera adecuada y se impida al maximo dicha transferencia de
contaminantes al subsuelo.

-Diseno adecuado de obras de drenaje y desviacion de aguas pluviales.
Todas las obras como canales, alcantarillas, cunetas y otros, se disefiaran con base en e1 evento maximo de lluvia en 24 horas —
100 anios, introduciendo el desvié de estos drenajes a la pileta de demasias.
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-Pruebas de caracterizacion geoguimica al material. Se realizaran pruebas de contabilidad acido-base y pruebas de celdas
humedas a muestras representativas del material estéril, para conocer el potencial de estas rocas de producir drenaje acido y
disolver metales toxicos. El resultado de estas pruebas debera indicar que un alto porcentaje no presentara riesgos de
generacion de acido o lixiviacion de metales toxicos por la exposicion de la roca en montones al aire libre. Por lo anterior, se
espera que la produccion de material generador de acido sea minima o nula. Cualquier cantidad de este material que se extraiga,
se dispondra de tal manera que no represente riesgo alguno al entorno.
- Proceso de lixiviacion y beneficio con cero descargas de aguas residuales.
* El proyecto fue disefiado en base a las caracteristicas de circuito cerrado, de tal forma que no permite pérdida alguna de
agua o reactivo, que no sea el exclusivamente perdido por causas de evaporacion en las piletas de los patios de lixiviacion y
presa de jales.
» Sefalizaciones. Se colocaran sefialamientos preventivos en materia de Seguridad y Proteccion al Ambiente en areas
estratégicas y sus alrededores.
= Almacenes de reactivos, combustibles y residuos. Todos los almacenes para estos fines, se construiran en apego a las
especificaciones ambientales vigentes. Las areas para almacenar combustibles estaran impermeabilizadas y tendran carcamos
0 bordos de contencion donde se pueda captar el volumen almacenado en caso de derrames o fugas severas. Los almacenes
de reactivos y residuos, se construiran de acuerdo a las especificaciones sefialadas en el Reglamento en Materia de Residuos
Peligrosos de la LGEEPA.
= Capacitacion al personal. La empresa, contara con un programa de capacitacion formal de reclutamiento de las diferentes
areas operativas, para que segun sus actividades, sigan procedimientos seguros y las medidas ambientales aplicables para
prevenir impactos al ambiente.

26. Como medidas preventivas encaminadas a reducir su ocurrencia de acido como nube toxica y sus posibles efectos, se ha
considerado llevar a cabo las siguientes acciones: En cuanto a la posibilidad de accidentes por dispersion de nubes toxicas con
(NaCN), en los patios de lixiviacion o Planta de Beneficio o Presa de Jales, cabe sefialar que es imposible por el hecho de que el
NaCN (cianuro de sodio) se encuentra en estado solido. Durante el proceso de lixiviacion, el NaCN es disuelto en agua, y es
necesario mantenerlo dentro de un rango de 9.5 a 10.5 de pH para evitar que el cianuro escape en forma de HCN (&cido
clanhidrico), pues al pasar esto no puede disolverse el oro en el tanque de agitacion, por lo que la eficiencia en la planta de
beneficio baja. Este &cido cianhidrico, si es mantenido dentro de este rango de pH, no logra pasar a la fase de vapor, por lo que
no hay generacion de nube toxica. Este proceso de regulacion del pH, es uno de los puntos principales que se atienden en toda
planta de beneficio. Cada hora se mide el parametro de pH para evitar que bajen los indices extractivos del oro, ya que esto hace
deficiente el proceso, por lo que es muy dificil un accidente de este tipo llegara a pasar (Manrique, 2005). Aunado a todo lo
anterior, el area del proyecto se encuentra alejada de los centros poblacionales. El lugar mas cercano es el poblado de San
Pedro de La Cueva situado a 25 kilometros.

27. Efectuar cambios y/o ampliacion en el area de la Planta, sin previa autorizacion.

28. Seis meses posteriores al inicio de operacion de la Planta de Beneficio (Merrill - Crowe), debe solicitar ante esta
Secretaria la Licencia Ambiental Unica (LAU), de conformidad con lo establecido en el Articulo 111 Bis de la Ley General del
Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, asi como del Articulo 17 Bis de su Reglamento en Materia de Prevencion y
Control de la Contaminacion de la Atmosfera, asi como los acuerdos secretariales del 11 de abril de 1997 y 9 de abril de 1998.

29.  Queda estrictamente pronhibido a la empresa ALEX MINERALES S.A.DEC.V.:
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- Efectuar modificaciones y/o ampliacion de las obras 6 actividades en el area del proyecto manifestadas, sin previa autorizacion
correspondiente.

30. Laempresa ALEX MINERALES S.A, DE C.V., debe de llevar a cabo tal como fueron propuestas las medidas de seguridad
para prevenir accidente, emergencias o continencias ambientales en el desarrollo de las actividades operativas en |2 Planta,
ademas de las arriba citadas se realizaran las siguientes acciones con caracter preventivo:

a) Equipo de proteccion personal para el manejo de sustancias quimicas peligrosas y material para primeros auxilio, para casos
de emergencia. Se considera la capacitacion intensiva en el uso de equipo autonomo y simulacros de emergencia.

b) Se establecera un programa de supervision, con el objetivo de identificar situaciones anomalas y efectuar de manera
preventiva las acciones conducentes, evitandose asi la prevencion de eventos mayores, como derrames y fugas.

¢) Se contara con el equipo necesario para el control de incendios y se tomaran en cuenta, las medidas referidas en las hojas de
seguridad de las sustancias a utilizar, para el manejo adecuado de las mismas.

d) Se estableceran las areas de seguridad en la zona en caso de contingencia, y se tendra senalizacion.

e) Se establecera un programa permanente de inspeccion, que incluya la verificacién a tuberia, instrumentacion y almacenes.

g) Se tendra especial cuidado en que se cumplan las normas de seguridad en el trabajo.

lll.  ABANDONO.

31. La empresa ALEX MINERALES S.A. DE C.V., al término de la vida til del proyecto, debe implementar un Programa de
Abandono del Sitio, lo anterior con el objeto de retirar del area cualquier tipo de estructura instalada en el sitio del proyecto “Mina
Cuproro”, esto aplicara de igual forma en caso de que la empresa ALEX MINERALES S.A. DE C.V. desista de la ejecucion de
las actividades de dicho proyecto.

32. El desmantelamiento de la infraestructura al término de su vida til del proyecto, los materiales y residuos generados por
esta actividad debe reutilizarse, reciclarse ¢ confinarse en sitios autorizados para ello, de tal manera que el sitio tienda a la
restauracion natural.

33. Laempresa ALEX MINERALES S.A. DE C.V., debe retirar la basura 0 residuos solidos existentes en el predio, asi como en
sus inmediaciones y el deposito se llevara a cabo en el sitio que indique la autoridad competente previamente acordada.

SEPTIMO.- La empresa ALEX MINERALES S.A. DE C.V., debe elaborar y presentar en original a la Delegacion de la PROFEPA en
el Estado, la informacion sobre el cumplimiento de los Términos y condicionantes que asi lo ameriten en forma anual, con excepcion
de las condicionantes en las que de manera expresa se indique otra calendarizacion. Los informes podran complementarse con
anexos fotograficos y/o video, y enviar copia del documento y del acuse de recibo correspondiente a esta Delegacion Federal
de la SEMARNAT en el estado de Sonora, hasta la conclusion del proyecto.

OCTAVO.- La empresa ALEX MINERALES S.A. DE C.V., debe dar aviso a la Secretaria del inicio y la conclusion del proyecto,
conforme con lo establecido en el Articulo 49, segundo parrafo, del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico de la
Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental. Para lo cual comunicara por escrito a la Delegacion de la
Procuraduria Federal de la Proteccion al Ambiente en el Estado la fecha de inicio de las obras autorizadas, dentro de los diez dias
siguientes a que hayan dado principio; asi como la fecha de terminacion de dichas obras, dentro de los diez dias posteriores a que
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NOVENO.- La presente autorizacion a favor de la empresa ALEX MINERALES S.A. DE C.V., es personal. En caso de transferir los
derechos y obligaciones contenidas en este documento, la empresa de conformidad a lo establecido en el Articulo 49 del
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental, la empresa debera dar aviso por escrito a esta autoridad. Asi .como cumplir con los requisitos del tramite de
homoclave SEMARNAT-04-009 inscrito por esta Secretaria en la Comision Federal de Mejora Regulatoria. Queda
estrictamente prohibido desarrollar las actividades de preparacion distintas a las sefaladas en la presente autorizacion.

Es conveniente sefalar que la transferencia de los derechos de la autorizacion a la que se refiere el parrafo anterior, se acordara
Unica y exclusivamente, en el caso de que el promovente interesado en desarrollar el proyecto, ratifique en nombre propio ante
esta Secretaria, la decision de sujetarse, apegarse y responsabilizarse de los derechos y obligaciones impuestos a la empresa
ALEX MINERALES S.A. DE C.V.

DECIMO.- Esta resolucion se emite sin perjuicio de que la empresa ALEX MINERALES S.A. DE C.V., tramite y, en su caso,
obtenga las autorizaciones, concesiones, licencias, permisos y analogos que sean requisito para la realizacion de las actividades
motivo de la presente, cuando asi lo consideren las leyes y los reglamentos que corresponde aplicar a esta Delegacion Federal y
a ofras autoridades Federales, Estatales o Municipales.

DECIMO PRIMERO.- Seran nulos de pleno derecho todos los actos que se efectuen en contravencion a lo dispuesto en la
presente autorizacion.

DECIMO SEGUNDO.- La empresa ALEX MINERALES S.A. DE C.V., es la Unica responsable de realizar las obras y gestiones
necesarias para mitigar, restaurar, compensar y controlar todos aquellos impactos ambientales atribuibles a la realizacion y
operacion de las obras autorizadas, que no hayan sido considerados en la presente resolucion y en la Manifestacion de Impacto
Ambiental presentada.

Por lo tanto, la empresa ALEX MINERALES S.A. DE C.V,, es la (nica responsable ante la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente, de cualquier ilicito, en materia de Impacto Ambiental, en el que incurran las compaiias o el -
personal que se contrate para efectuar la construccion y operacion del proyecto. Por tal motivo, debera vigilar que las
companias o el personal que se contrate, acaten los Términos a los cuales queda sujeta la presenta autorizacion.

En caso de que las obras, ocasionaran afectaciones que llegasen a alterar el Equilibrio Ecolégico, se ajustaran a lo previsto en el
Articulo 56 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental.

DECIMO TERCERO.- La empresa ALEX MINERALES S.A. DE C.V., debe mantener en el sitio del proyecto una copia dek
expediente de la Manifestacion de Impacto Ambiental, de los planos del proyecto, asi como de la presente resolucion, para
efectos de mostrarlas a la autoridad competente que asi lo requiera. Asi mismo, para futuras obras, dentro del mismo predio 0 en
terrencs aledafios al mismo, deberd hacer referencia a esta resolucion, con el objeto de que se consideren los impactos
sinérgicos que se pudieran presentar.

DECIMO CUARTO.- La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, con fundamento en el Articulo 40fraccion X inciso
C) del Reglamento Interior de esta Secretaria, podra modificar, suspender, anular 6 revocar la Autorizacion en Materia de
ALEX MINERALES S.A. DE C.V. )
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Impacto Ambiental, si estuviera en riesgo el Equilibrio Ecologico o se produjeran afectaciones nocivas imprevistas en el ambiente.
La presente resolucion ha sido otorgada por esta Unidad Administrativa con base en la dictaminacion de la informacion
proporcionada por el solicitante cuyo contenido se presume cierto atendiendo al principio de buena fe. salvo que la autoridad
verificadora determine lo contrario.

DECIMO QUINTO - La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, a traves de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente, vigilara el cumplimiento de los términos establecidos en el presente instrumento, asi como los ordenamientos
aplicables en materia de Impacto Ambiental para ello ejercitaran, entre otras, las facultades que le confieren los Articulos 55, 59 y
61 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental.

El incumplimiento a las condicionantes fijadas en esta Resolucion, la Ley General del Equilibrio Ecologico v la Proteccion al
Ambiente, sus Reglamentos, las Normas Oficiales Mexicanas y ofros instrumentos juridicos vigentes que sean aplicables a la
operacion y funcionamiento de este tipo de proyecto, asi como la presentacion de quejas hacia la misma en forma justificada y
reiterada o la ocurrencia de eventos que pongan en peligro la vida humana o que ocasionen dafios al medio ambiente y alos
bienes particulares 0 nacionales, podran ser causas suficientes para que la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
imponga a la empresa ALEX MINERALES S.A. DE C.V., las sanciones que correspondan de conformidad al Titulo Sexto,
Capitulo IV de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente.

DECIMO SEXTO.- Notifiquese la presente resolucion al interesado por alguno de los medios legales previstos por el Articulo 35 y
demas relativos y aplicables de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

o

ATENTAMEN(TE

19 pie 2017

Ccp LIC LIC JORGE CARLOSIFLORES MOMGE - Delegado de PROFEPA en Sonora Blvd Colosio y Circuito Interior Pariente Edi B
Ccp Expediente Técnico
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