I1.

[1I.

SEMARNAT | @ 2019

EMILIANO ZAPATA

Unidad Administrativa que clasifica: Delegacién Federal en Sonora.

Identificaciéon del documento: Se elabora la version publica de la recepcion,
evaluacién y resolucién de la Manifestaciéon de Impacto Ambiental en su modalidad
particular Modalidad A, no incluye actividad altamente riesgosa (SEMARNAT-04-
002-A) asi como su respectivo resolutivo.

Partes o secciones clasificadas: La parte concerniente al Contienen DATOS
PERSONALES concernientes a una persona identificada o identificable tales como:
1) Domicilio particular como dato de contacto o para recibir notificaciones. 2)
Teléfono y correo electrénico de particulares. 3) OCR de la Credencial de Elector
(domicilio y fotografia). 4) RFC personas fisicas. 5) CURPs; los cuales se encuentran
en el capitulo | de la MIA y primera pagina en el caso de los resolutivos. Consta de
66 versiones publicas.

Fundamento legal y razones: La clasificaciéon de la informacién confidencial se
realiza con fundamento en los articulos 116 primer parrafo de la LGTAIP; 69 fraccién
VII y 113, fraccion | de la LFTAIP. Por las razones o circunstancias al tratarse de datos
personales concernientes a una persona fisica identificada e identificab

Firma la Jefa de la Unidad Juridica:

LIC. DULCE MARIA VILLARREAL LACARRA.

“Con fundamento en articulo 84 del Reglamento Interior d& la

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suglencia

Por ausencia del Titular de la Delegacion Federall en el Estatio de Sonora,
Previa designacion firma el presente |a Jefa de Unidad Juridiga”

Fecha de Clasificacién y nimero de acta de sesién: Resolucién 034/2019/SIPOT, en la
sesién celebrada el 02 de abril de 2019.

1 En los términos del articulo 17 Bis en relacion con los articulos Octave y Décimo Tercero Transitorios del Decreto por el que se reforman, adicicnan y
derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la Administracion Pablica Federal, publicado en el Diarioc Oficial de la Federacidn el 30 de noviembre
de 2018.

eo del Rio Sonora y Galeana 5/N, Centro de Gobierno, Edificio Hermosillo, 2do Nivel, Proyecto Rio Sonora, C.P. 83270
Pdgina 1de 1



MINAS DE OROCO RESOURCES, S.A. DE C.V.

PROYECTO
“BATAMOTE”

PREDIO RANCHO CERRO PRIETO
CUCURPE, SONORA

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MINERO
MODALIDAD PARTICULAR

PRESENTADO A LA ATENTA CONSIDERACION DE:
SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

MPIO. DE CUCURPE, SONORA MAYO DE 2017




Manifestacion de Impacto Ambiental Minero Modalidad Particular

MINAS DE OROCO RESOURCES, S.A. DE C.V.
MANIFESTACON DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO “BATAMOTE”

CONTENIDO

- DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Il.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

.- VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DE SUELO

V.- DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO
DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA
DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

V.- IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

VI.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

VIl.-  PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

Vil IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES
CONCLUSIONES
BIBLIOGRAFIA

ANEXOS

Ind -1

MINAS DE OROCO RESOURCES, S.A. DE C.V., Proyecto “BATAMOTE”



Manifestacion de Impacto Ambiental Minero Modalidad Particular

ANEXOS
1 CROQUIS CON CARACTERISTICAS DE UBICACION DEL
PROYECTO
2 CONSTANCIA DE PROPIEDAD DEL PREDIO
3 CONCESIONES MINERAS
4 ACTA CONSTITUTIVA DE LA EMPRESA
5 RFC DE LA EMPRESA
6 ACREDITACION DEL REPRESENTANTE LEGAL
7 AREAS CON VEGETACION
8 PLANO DE CONJUNTO
9 PROGRAMA DE RESCATE DE FLORA

10 PROGRAMA DE RESCATE DE FAUNA
11 MATRIZ DE IMPACTOS
12 PROGRAMA DE RESTAURACION

13 FOTOGRAFICO

Ind -2

MINAS DE OROCO RESOURCES, S.A. DE C.V., Proyecto “BATAMOTE”



Manifestacioén de Impacto Ambiental Minero Modalidad Particular

CAPITULO |

DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

MINAS DE OROCO RESOURCES, S.A. DE C.V., Proyecto “BATAMOTE”



Manifestacioén de Impacto Ambiental Minero Modalidad Particular

|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1 Proyecto

Elaborar e insertar en este apartado un croquis (tamafio doble carta), donde se
sefialen las caracteristicas de ubicacion del proyecto, las localidades proximas,
rasgos fisiograficos e hidrolégicos sobresalientes y proximos, vias de
comunicacion y otras que permitan su facil ubicacion.

En los Anexos 1y 12 se presenta croquis requerido.
[.1.1 Nombre del proyecto
“‘Batamote”
I.1.2 Ubicacion del proyecto
(Localidad, municipio o delegacion y entidad federativa).
Rancho “Cerro Prieto”, Municipio de Cucurpe, Sonora, México.

El proyecto “Batamote” esta Localizado en la parte central del Estado de Sonora,
en el municipio de Cucurpe. Los municipios colindantes corresponden a Imuris al norte,
Magdalena y Santa Ana al Oeste y Opodepe y Banamichi al sur. Se encuentra en los
distritos mineros de Cucurpe y de Santa Teresa en el Municipio de Cucurpe, Sonora,
especificamente en los lotes mineros Batamote No. 2, Ana 1 NW y San Judas, dentro del
Rancho Cerro Prieto, ubicado a 156 km en linea recta de Hermosillo (237 km por
carretera y caminos vecinales), a 38 km de Magdalena en linea recta (52 km por carretera
y caminos vecinales).

El punto central del area se encuentra en las coordenadas 30°26°59.24” N y
110°37°26.67” O, a 12 km en linea recta de la cabecera municipal (Cucurpe), cercana a
una zona en la que actualmente se encuentra en operacion actividad minera por parte del
promovente (Mina “Cerro Prieto”).
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santa /Ana

Google Earth

N 110°50'16.46" 3 m"7alt. o)

I.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

Acotarlo en afios 0 meses.

* Duracién total (incluye todas las etapas)

» En caso de que el proyecto que se somete a evaluacion se vaya a construir en
varias etapas, justificar esta situacion y sefialar con precision ¢,qué etapa cubre
el estudio que se presenta a evaluacion?

El objeto de la presente manifestacion es obtener la autorizacion para efectuar
extraccion de mineral aurifero durante un periodo de 11 afios y 2 afios adicionales para la
restauracion del sitio.

I.1.4 Presentacién de la documentacion legal:

* De ser el caso, constancia de propiedad del predio.

Segun lo establece Escritura No. 7,656, Libro No. 59, Volumen 22, el Sr. Fernando
Padrés Egurrola es legitimo duefio de un terreno de agostadero ubicado en el municipio
de Cucurpe del estado de Sonora, el cual posee una superficie total 5,007-00-00 Has.
Dicha escritura fue expedida por el Lic. José Alvarez Llera., Notario Publico No. 49, en la
ciudad de Magdalena de Kino, Sonora, el 9 de enero de 2011 (anexo 2).

Mediante contrato de acceso a predio rustico de fecha 23 de noviembre de 2016 el
Sr. Fernando Padrés Egurrola autoriza al Sr. Emilio Acufia Peralta (Anexo 2) para ejecutar
la totalidad de las obras y trabajos que sean requeridos para el debido desarrollo de las
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actividades de exploracion, explotacion y beneficio de minerales en las siguientes
concesiones:

NOMBRE DE LA CONCESION TITULO SUPERFICIE UBICACION
BATAMOTE No 2 207224 22.2115 has Cucurpe, Son
SAN JUDAS 207225 40.4534 has - Cucurpe, Son
EL CALICHE No 2 195918 56.0000 has Cucurpe, Son
ANA 1 NW 231820 1,730.6441 has Cucurpe, Son

Por otra parte se cuenta también con Contrato de Subarrendamiento, de fecha 9
de enero de 2017, de una fraccién del predio rastico denominado Rancho Cerro Prieto
para la realizacién de obras y trabajos de exploracién y explotacion mineras, celebrado
por el Sr. Emilio Acufia Peralta, por su propio derecho, y por Minas de Oroco Resources,
S.A de C.V. (Anexo 2), que ampara la utilizacion de areas en los siguientes 4 lotes
mineros, estando ubicado el presente proyecto en los lotes denominados Batamote No. 2,
San Judas y Ana 1 NW.

INOMBRE TITULO [EXPEDIENTE [SUPERFICIE
BATAMOTE No. 2 207224 14/1.3/1486  22.2115 Has

—

2 ISAN JUDAS ’t207225 4/1.3/1485  140.4534 Has

3 [EL CALICHI No. 2 1195918 [321.1/4-218  56.0000 Has
4 ANA 1 NW 231820 4/3/00152 1,730.6440Has|

En cuanto a los derechos de explotacion minera la empresa promovente cuenta
con lo siguiente:

La Secretaria de Comercio y Fomento Industrial (hoy Secretaria de Economia),
Coordinacién General de Mineria, Direccion General de Minas, otorgé Titulo de
Concesion Minera en Explotacion Numero 207224 al Sr. Luis Rubén Valenzuela Martinez
para el Lote Batamote No. 2 con una superficie de 22.2115 has en el municipio de
Cucurpe, Sonora, con vigencia del 8 de mayo de 1998 al 7 de mayo de 20148 (Anexo 3).

La Secretaria de Comercio y Fomento Industrial (hoy Secretaria de Economia),
Coordinacién General de Mineria, Direccion General de Minas, otorgd Titulo de
Concesion Minera en Explotacion Numero 207225 al Sr. Luis Rubén Valenzuela Martinez
para el Lote San Judas con una superficie de 40.4534 has en el municipio de Cucurpe,
Sonora, con vigencia del 8 de mayo de 1998 al 7 de mayo de 20148 (Anexo 3).

La Secretaria de Economia, Coordinacion General de Mineria, Direcciéon General
de Minas, otorg6 Titulo de Concesion Minera en Explotacion Nimero 231820 al Sr. Emilio
Acufia Peralta para el Lote Ana 1 NW con una superficie de 1730.6441 has en el
municipio de Cucurpe, Sonora, con vigencia del 25 de abril de 2008 al 10 de enero de
2055 (Anexo 3).

En fecha 27 de septiembre de 2006 el Sr. Luis Rubén Valenzuela Martinez cede
los derechos de los Titulos 207224 y 207225, de los Lotes Batamote No. 2 y San Judas,
al Sr. Carlos Arnold Acufia Aranda.

MINAS DE OROCO RESOURCES, S.A. DE C.V., Proyecto “BATAMOTE”



Manifestacioén de Impacto Ambiental Minero Modalidad Particular

En fecha 11 de diciembre de 2008 el Sr. Carlos Arnold Acuia Aranda cede los
derechos de los Titulos 207224 y 207225, de los Lotes Batamote No. 2 y San Judas, al
Sr. Emilio Acufia Peralta.

La documentacion que ampara la cesion de los Titulos 207224 y 207225 se
presenta en el Anexo 3.

Por otro lado, en fecha 8 de febrero de 2017 el Sr. Emilio Acufia Peralta cede los
derechos de los Titulos 207224, 207225 y 231820, de los Lotes Batamote No. 2, San
Judas y Ana 1 NW, a Minas de Oroco Resources, S.A de C.V. (Anexo 3).

.2 Promovente

[.2.1 Nombre o razén social

Para el caso de personas morales debera incluir copia simple del acta constitutiva
de la empresa y, en su caso, copia simple del acta de modificaciones a estatutos
mas reciente.

La empresa MINAS DE OROCO RESOURCES, S. A. de C. V. es una sociedad
mercantil cuya objeto consiste basicamente en la celebracién de contratos, la realizacion
de operaciones y la ejecucion de todas las actividades relacionadas con la mineria, tales
como: adquisicion y/o transferencia de concesiones, permisos, contratos y autorizaciones,
exploracion, explotacion, extraccion, preparacion y todas las operaciones relacionadas
con los procesos mineros.

En el Anexo 4 se presenta copia de la Escritura Publica No. 71,862, Libro 1,559,
Folio 52,104, pasada el 31 de mayo de 2007ante la fe del Notario Publico 44 de la Ciudad
de México, Lic. Carlos Hermosillo Pérez, en donde se establece la constituciéon de la
empresa denominada MINAS DE OROCO RESOURCES, S. A.de C. V.

I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente
MORO0706045C5

En el anexo 5 se presenta copia simple del registro federal de contribuyentes de la
empresa

[.2.3 Nombre y cargo del representante legal
(Anexar copia certificada del poder respectivo en su caso).
Francisco Arturo Bayardo Tiznado
En el anexo 6 se presenta copia de la Escritura Publica No. 62, Volumen 1,
pasada el dia 27 de marzo de 2015 ante la fe del Notario Publico Namero 107 de la

ciudad de Hermosillo, Sonora, Lic. Sergio César Sugich Encinas, donde la empresa
MINAS DE OROCO RESOURCES, S. A. de C. V., otorga al C. Francisco Arturo Bayardo
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Tiznado Poder General para Pleitos y Cobranzas, Actos de administracion, y para otorgar
y suscribir titulos y operaciones de crédito.

Asimismo, en dicho anexo se presenta copia de la identificacion oficial del
representante legal.

I.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

(Calle, nimero exterior, nimero interior o nimero de despacho, o bien, lugar o
rasgo geografico de referencia en caso de carecer de direccion postal. Colonia o
barrio, codigo postal, municipio o delegacién, entidad federativa, teléfonos (incluir
la clave actualizada de larga distancia).

Indique el fax y correo electronico a través de los cuales acepta recibir
comunicados oficiales por parte de la DGIRA.

Av. de Anza No. 701

Colonia Pitic

C.P. 83150

Hermosillo, Sonora

C.P. 83150

Tel. (662) 2 67 80 73

Correo Electronico: fabt_@hotmail.com y gpeavilam@hotmail.com

|.3 Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental
[.3.1 Nombre o razén social

Ecol. Maria Guadalupe Avila Mendoza.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

I.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Registro Federal de Contribuyentes o CURP. Nimero de Cédula Profesional.
Ecol. Maria Guadalupe Avila Mendoza.

RFC:

1.3.4 Direccién del responsable técnico del estudio

Calle y nimero exterior, nimero interior o nimero de despacho, o bien, lugar o
rasgo geogréfico de referencia en caso de carecer de direccion postal. Colonia o
barrio, cddigo postal, municipio o delegacion, entidad federativa, teléfonos (incluir
la clave actualizada de larga distancia), fax y correo electrénico.
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CAPITULO Il

DESCRIPCION DEL PROYECTO
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO
II.1 Informacion general del proyecto

[1.1.1 Naturaleza del proyecto

En esta seccion se caracterizara técnica y ambientalmente el proyecto que se
pretende realizar, destacando sus principales atributos, identificando los
elementos ambientales que pueden ser integrados o aprovechados en su
desarrollo y describiendo el grado de sustentabilidad que se pretende alcanzar
cuando el proyecto logre el nivel de aprovechamiento 6ptimo de su capacidad
instalada.

Sefialar si el proyecto corresponde a una obra o actividad nueva, una ampliacion,
modificacion, substitucién, o rehabilitacion de la infraestructura existente,
indicando si las actividades a desarrollarse son de exploracién, explotacion o
beneficio.

Indicar el o los tipos o sistemas de exploracion, explotacién o beneficio y cuales
son los minerales involucrados, asi como la finalidad principal del proyecto y los
efectos benéficos que se obtendran.

La empresa MINAS DE OROCO RESOURCES, S. A. de C. V. actualmente opera
en el predio Rancho Cerro Prieto, municipio de Cucurpe, Sonora, una instalacién minera
denominada “Cerro Prieto”, amparada por la autorizacion en materia de impacto ambiental
otorgada por la Delegacion Sonora de la SEMARNAT mediante Oficio No. DS-SG-UGA-
IA-01072-11 de fecha 16 de noviembre de 2011, para el minado superficial y beneficio de
un yacimiento de oro y plata.

El proyecto que se presenta “Batamote”, es de apoyo a las obras de beneficio de
Oro que se encuentran en operacion por parte de la promovente, en la instalacién minera
denominada “Cerro Prieto” y consiste en la apertura de un nuevo tajo y tepetateras, que
permitira aprovechar la capacidad de beneficio del proyecto existente pasando de una
produccién de 1,500 a 1,700 oz de oro/mes, el proyecto también conlleva la ampliacion
del camino que permitira el acceso de la maquinaria a este nuevo tajo.

El sitio del proyecto se encuentra ubicado en los lotes mineros Batamote No. 2,
Ana 1 NW y San Judas, dentro del predio Rancho Cerro Prieto como parte del distrito
minero Santa Teresa, dentro del municipio de Cucurpe, Sonora.

El proyecto “Batamote” contempla una superficie para el tajo y tepetateras de 30-
28-10 ha de las cuales 11-87-20 ha requeriran de cambio de uso de suelo de terrenos
forestales, mientras que para el area del camino se requeriran de 3 hectareas y de ellas 2-
92-00 ha se sujetaran a cambio de uso de suelo de terreno forestal.

De las 33-28-10 ha que se requieren para el proyecto, 14-76-20 ha requieren de
cambio de uso de suelo de terreno forestal, por lo que paralelo a la presente
manifestacion de impacto ambiental, se esta presentando el Estudio Técnico Justificativo
para obtener en la materia forestal el cambio de uso del suelo correspondiente,
haciéndose mencidn que en el resto de la superficie ya existen vestigios de obras mineras
y ya se perdio6 su calidad ambiental, por lo que sus servicios ambientales son muy pobres.
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La superficie forestal en mencidn esta ocupada por vegetacion del tipo Matorral Desértico
Microfilo.

El aumento de los precios de los metales pesados de los ultimos afios permite que
muchas de las reservas que se consideraban como no viables econémicamente puedan
actualmente ser sujetas a explotacion, requiriéendose para ello efectuar intervencién en
nuevo tajo y operacioén de nuevas tepetateras, en un area proyectada de 33.28 ha, con lo
cual se permitird alargar la vida util de la instalacion minera “Cerro Prieto” en 11 afios
mas, manteniendo con ello el nivel de empleo en la zona y el aprovechamiento de zonas
que actualmente no representan un beneficio econémico y que fueron intervenidas en el
pasado también en actividades mineras.

Es de hacer mencién que ninguno de los componentes actuales de la unidad
minera “Cerro Prieto” seran sujetos de ampliaciéon en su capacidad.

La actividad de explotacion del proyecto “Batamote” sera entonces la de minado a
cielo abierto por métodos convencionales: barrenacién, voladura y transporte hacia la
instalaciéon minera “Cerro Prieto”.

En la instalacion minera “Cerro Prieto” el material proveniente del proyecto
“Batamote” sera sujeto a beneficio mediante la utiilizacion de la siguiente infraestructura:
trituracion, apilamiento, patios de lixiviacion, piletas, planta ADR Yy refineria, asi como de
areas de servicios.

Objetivo General

e Abrir a la explotacion minera un area de 30-28-10 ha para la operacion de tajo y
tepetateras en la zona denominada “Batamote”, que permita continuar con la
operacion de beneficio de la instalacion minera “Cerro Prieto”, permitiendo ampliar
la vida util en 11 afos adicionales, cumpliendo con las regulaciones ambientales
aplicables.

Objetivos Especificos:

° Realizar el aprovechamiento de zonas que actualmente no representan un
beneficio econdmico y con vestigios de que fueron intervenidas en el pasado
también en actividades mineras.

. Mantener el nivel de empleo durante los proximos 11 afios y mantener la
calidad de vida.

o Mantener los beneficios econémicos de forma directa a las actividades de
servicio relacionadas con la actividad de minado y beneficio de minerales,
contribuyendo al desarrollo de la region.

[1.1.2 Seleccidn del sitio
Describir los criterios ambientales, técnicos y socioecondmicos, considerados para

la seleccion del sitio. Ofrecer un andlisis comparativo de otras alternativas
estudiadas.
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El criterio para la seleccion del sitio se da por la naturaleza misma de los
componentes del material y del sitio donde este se encuentra, mismo que se ha
fundamentado mediante la realizacion de muestreos para aprovechamiento y ensayos de
laboratorio, en un area que corresponde a las mismas areas que en el pasado estuvieron
bajo aprovechamiento y donde ya existen vestigios de obras mineras. De esta manera el
sitio seleccionado para los trabajos objeto de la presente manifestacion se encuentran
ubicados en lotes mineros Batamote No. 2, Ana 1 NW y San Judas, dentro del predio
Rancho Cerro Prieto como parte del distrito minero Santa Teresa.

La ubicacion y delimitacion del yacimiento es el factor critico para ubicar el area y
el método de explotacion y el resto de las obras mineras se disefian tomando en cuenta la
cercania al yacimiento, los rasgos hidroldgicos y topograficos del terreno.

Como ya se mencioné el &rea ha sido sujeto a diferentes campafias de exploracion
lo que ha permitido evaluar la factibilidad y definir los criterios de disefio e ingenieria para
el desarrollo minero.

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

a) Incluir un plano topografico actualizado, en el que se detallen la o las
poligonales (incluyendo las de las obras y/o actividades asociadas y de apoyo,
incluso estas Ultimas, cuando se pretenda realizarlas fuera del area del predio del
proyecto) y colindancias del o de los sitios donde sera desarrollado el proyecto,
agregar para cada poligonal las vias de acceso del sitio donde sera desarrollado el
proyecto, dibujar la hidrologia del sitio, incluyendo un recuadro en donde se
indiguen las respectivas coordenadas Geogréaficas con aproximacion a décimas de
segundo.

b) Presentar un plano de conjunto del proyecto con la distribucién total y la
cuantificacién de las superficies para llevar a cabo el Cambio de Uso de Suelo
donde se indiquen las superficies destinadas a conservacién, produccion y
restauraciénb, a la misma escala que el mapa de vegetacion que se solicitara en
la seccioén 1V.2.2 inciso A.

El proyecto “Batamote” esta localizado en la parte central del Estado de Sonora,
en el municipio de Cucurpe. Los municipios colindantes corresponden a Imuris al norte,
Magdalena y Santa Ana al oeste y Opodepe y Banamichi al sur. Se encuentra en los
distritos mineros de Cucurpe y de Santa Teresa (Cardenas Vargas et al, 1992),
especificamente en lotes mineros Batamote No. 2, Ana 1 NW y San Judas, dentro del
predio Rancho Cerro Prieto, ubicado a a 156 km en linea recta de Hermosillo (237 km por
carretera y caminos vecinales), a 38 km de Magdalena en linea recta (52 km por carretera
y caminos vecinales).

En el Anexo 1 se presenta planos de localizacién del proyecto respecto a la
cabecera municipal, al proyecto “Cerro Prieto” actualmente en operacion y en el Anexo 7
plano con cuadros de construccion de la superficie requerida para el proyecto y de la
superficie que requiere de cambio de uso de suelo de terreno forestal.
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[1.1.4 Inversion requerida

a) Reportar el importe total del capital total requerido (inversion + gasto de
operacion), para el proyecto.

b) Precisar el periodo de recuperacion del capital, justificandolo con la memoria de
calculo respectiva.

c) Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion y
mitigacion.

Se han destinado $1°369,637.919 (Un millén trescientos sesenta y nueve mil
seiscientos treinta y siete pesos 919/100 M.N) en las &reas solicitadas para realizar el
cambio de uso de suelo; en el rubro de mantenimiento de instalaciones, equipo y
dispositivos de seguridad se ha destinado una cantidad de $2°515,000.00 (Dos millones
quinientos quince mil pesos 00/100 M.N.), finalmente para el apartado de operacion del
proyecto se ha destinado una cantidad de $15°525,000.00 (Cinco millones quinientos
veinticinco mil pesos 00/100 M.N.). El total de inversion considerando todas las partidas
sera de $19'409,637 (Diecinueve millones cuatrocientos nueve mil seiscientos treinta y
siete pesos M.N.), considerando que la empresa ya cuenta con infraestructura,
magquinaria y equipo.

[1.1.5 Dimensiones del proyecto

Especifique la superficie total requerida para el proyecto, desglosandola de la
siguiente manera:

a) Superficie total del predio (en m2).

b) Superficie a afectar (en m2) con respecto a la cobertura vegetal del area del
proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el predio (selva, manglar,
tular, bosque, etc.). Indicar, para cada caso su relacién (en porcentaje), respecto a
la superficie total del proyecto.

¢) Superficie (en m2) para obras permanentes. Indicar su relacion (en porcentaje),
respecto a la superficie total.

d) Superficie(s) del predio(s), de acuerdo con la siguiente clasificacion:
Conservacion y aprovechamiento restringido, produccion, restauracion y otros
usos, ademas considerar las dimensiones del proyecto, de acuerdo con las
siguientes variantes:

« Si el proyecto se encuentra dentro de un solo predio se debera indicar el area del
proyecto y area total, en caso de estar inmerso en un predio mayor.

« Si el proyecto se encuentra dentro de un conjunto predial se mencionara las
superficies totales del conjunto predial y/o de cada predio, ademas, especificar el
tipo de superficie en hectéreas y el porcentaje de las mismas (de acuerdo a la
siguiente tabla).

a) Superficie total del predio.
33-28-10 ha

b) Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto.
14-76-20 ha, representando el 44.35% de la superficie del proyecto.

El tipo de vegetaion existente es Matorral Desértico Microfilo
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c) Superficie para obras permanentes.

33-28-10 ha, representando el 100% de la superficie del proyecto.

El rancho “Cerro Prieto” tiene una superficie de 5,007-00-00 ha bajo el siguiente

cuadro de construccion:

Rancho “Cerro Prieto”: 5,007 has

vértice Coor X Coor Y
1 534478.89 | 3369901.89
2 535560.12 | 3369912.81
3 537848.67 | 3366755.52
4 539328.04 | 3364924.24
5 536379.24 | 3361398.40
6 531792.20 | 3362511.82
7 530754.65 | 3362184.35
8 530700.05 | 3367369.40

Los vértices y coordenadas en UTM del poligono que contiene los tajos y
tepetateras del proyecto “Batamote” se presentan a continuacion:

“Tajo y Tepetateras”: 30.2810 has

vértice Coor X Coor Y
1 535856.91 | 3368986.14
2 536135.07 | 3368963.73
3 536479.54 | 3368757.74
4 536393.64 | 3368645.08
5 536380.98 3368444.91
6 536130.32 | 3368435.36
7 535933.90 3368378.53
8 535767.03 3368633.61

En la siguiente figura se puede apreciar la ubicacion del proyecto “Batamote”
respecto al Rancho “Cerro Prieto”, asi como respecto a la instalacion minera “Cerro
Prieto” que actualmente opera el promovente en la zona y que es hacia donde se enviaria
el material minado para su beneficio.

Los vértices y coordenadas en UTM del poligono que contiene la ampliacion del
camino del proyecto “Batamote” se presentan mas adelante (tabla Cambio Uso de Suelo 3
SUPERFICIE: 2.92 has):
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En el Anexo 8 se presenta el plano de conjunto de los diversos componentes del

proyecto “Batamote”.

Los vértices y coordenadas en UTM del poligono del proyecto “Batamote” que no
requieren de cambio de uso de suelo de terreno forestal se presentan a continuacion

(plano en Anexo 7):

Superficie sin vegetacion 18.73 has

Vertice

O©CoO~NOOUITS,WNPEF

coor_X
535990.81
536130.98
536413.06
536377.58
536311.49
536290.50
536314.71
536305.93
536284.19
536261.41
536290.51
536337.81
536325.93
536302.59
536278.34
536255.74

coor Y
3368988.76
3368978.93
3368809.99
3368759.43
3368681.88
3368685.31
3368721.82
3368784.09
3368717.53
3368675.85
3368568.71
3368551.52
3368497.54
3368470.61
3368474.94
3368469.56
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17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62

536247.54
536234.24
536232.05
536215.41
536201.11
536180.23
536170.23
536157.52
536130.96
536128.59
536102.74
536094.95
536058.15
536017.71
535976.62
535966.91
535966.55
535933.92
535923.65
535845.66
535743.90
535663.15
535566.78
535391.28
535241.67
535030.82
535008.36
535014.23
535243.65
535389.96
535566.84
535664.30
535742.23
535839.55
535917.93
535845.05
535845.11
535856.49
535871.97
535890.41
535907.62
535948.64
535966.44
536004.35
536025.15
536029.79

3368457.62
3368450.84
3368475.40
3368475.85
3368470.25
3368469.57
3368469.29
3368471.29
3368450.33
3368464.68
3368481.59
3368473.74
3368451.99
3368444.29
3368426.31
3368399.98
3368398.59
3368389.51
3368404.92
3368345.25
3368318.94
3368307.89
3368314.00
3368294.60
3368287.22
3368284.80
3368282.66
3368290.61
3368294.92
3368304.01
3368322.04
3368318.89
3368329.67
3368354.03
3368413.50
3368522.76
3368522.90
3368588.86
3368636.30
3368639.16
3368575.97
3368597.12
3368644.28
3368672.80
3368743.75
3368813.01
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Los vértices y coordenadas en UTM del poligono del proyecto “Batamote” que
requieren de cambio de uso de suelo de terreno forestal se presentan a continuacién

(plano en Anexo 7):

Cambio Uso de Suelo 1 SUPERFICIE: 8.21 has

vertice

OCO~NOOOTS,WNPE

coor_X
535852.64
535990.81
536029.79
536025.15
536004.35
535966.44
535948.64
535907.62
535890.41
535871.97
535856.49
535845.11
535845.05
535764.78
535802.95

coor Y
3368999.30
3368988.76
3368813.01
3368743.75
3368672.80
3368644.28
3368597.12
3368575.97
3368639.16
3368636.30
3368588.86
3368522.90
3368522.76
3368643.10
3368815.47

Cambio Uso de Suelo 2 SUPERFICIE: 4.13 has

vertice

O©CoO~NOOTDS,WNPEF

coor_X
535966.91
535976.62
536017.71
536058.15
536094.95
536102.74
536128.59
536130.96
536157.52
536170.23
536180.23
536201.11
536215.41
536232.05
536234.24
536247.54
536255.74
536278.34
536302.59
536325.93
536337.81
536290.51
536261.41
536284.19

coor Y
3368399.98
3368426.31
3368444.29
3368451.99
3368473.74
3368481.59
3368464.68
3368450.33
3368471.29
3368469.29
3368469.57
3368470.25
3368475.85
3368475.40
3368450.84
3368457.62
3368469.56
3368474.94
3368470.61
3368497.54
3368551.52
3368568.71
3368675.85
3368717.53
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25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

Cambio Uso de Suelo 3 SUPERFICIE: 2.92 has

536305.93
536314.71
536290.50
536311.49
536377.58
536413.06
536481.03
536391.20
536377.65
536125.05

3368784.09
3368721.82
3368685.31
3368681.88
3368759.43
3368809.99
3368769.28
3368656.69
3368453.46
3368442.69

Vértice Coor X Coor Y
1 535021 3368292
2 535021 3368285
3 534912 3368271
4 534769 3368253
5 534659 3368262
6 534617 3368269
7 534535 3368264
8 534482 3368223
9 534439 3368135
10 534390 | 3367998
11 534373 3367913
12 534337 3367865
13 534317 3367849
14 534259 3367799
15 534202 3367709
16 534161 3367667
17 534148 3367615
18 534131 3367517
19 534108 3367422
20 534071 3367319
21 533995 3367128
22 533980 | 3367104
23 533919 3367004
24 533866 3366920
25 533864 | 3366906
26 533818 3366858
27 533778 3366804
28 533720 | 3366674
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29 533691 | 3366606
30 533664 | 3366581
31 533658 | 3366556
32 533638 | 3366529
33 533609 | 3366470
34 533601 | 3366444
35 533572 | 3366404
36 533476 | 3366292
37 533466 | 3366271
38 533478 | 3366179
39 533525 | 3366096
40 533531 | 3366078
41 533525 | 3366056
42 533506 | 3366033
43 533491 | 3366022
44 533460 | 3365969
45 533445 | 3365956
46 533421 | 3365906
47 533408 | 3365865
48 533399 | 3365872
49 533438 | 3365961
50 533484 | 3366026
51 533504 | 3366048
52 533517 | 3366061
53 533521 | 3366078
54 533517 | 3366094
55 533490 | 3366136
56 533468 | 3366175
57 533467 | 3366206
58 533458 | 3366270
59 533470 | 3366300
60 533491 | 3366327
61 533530 | 3366371
62 533591 | 3366443
63 533600 | 3366481
64 533630 | 3366543
65 533654 | 3366571
66 533656 | 3366590
67 533662 | 3366601
68 533684 | 3366618

II-10

MINAS DE OROCO RESOURCES, S.A.DE C.V,,

Proyecto “BATAMOTE”



Manifestacioén de Impacto Ambiental Minero Modalidad Particular

69 533693 | 3366647
70 533773 | 3366807
71 533815 | 3366860
72 533856 | 3366913
73 533900 | 3366988
74 533987 | 3367130
75 534013 | 3367195
76 534063 | 3367324
77 534094 | 3367410
78 534123 | 3367518
79 534140 | 3367619
80 534155 | 3367672
81 534196 | 3367717
82 534250 | 3367801
83 534283 | 3367829
84 534333 | 3367875
85 534365 | 3367918
86 534380 | 3368002
87 534431 | 3368141
88 534477 | 3368231
89 534531 | 3368271
90 534611 | 3368277
91 534768 | 3368262
92 534902 | 3368279
93 535021 | 3368292

I1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

Se recomienda describir el uso actual de suelo y/o de los cuerpos de agua en el
sitio seleccionado, detallando las actividades que se lleven a cabo en dicho sitio y
en sus colindancias. A manera de ejemplo se presentan las siguientes
clasificaciones de uso de suelo y de los cuerpos de agua:

» Usos de suelo: agricola, pecuario, forestal, asentamientos humanos, industrial,
turismo, mineria, Area Natural Protegida, corredor natural, sin uso evidente, etc.

Definir la categoria de uso de suelo que presenta el sitio del proyecto.

Considerar lo siguiente:

» El uso comun o regular de suelo. Describir los usos actuales de suelo en el sitio
seleccionado, detallando las actividades que se lleven a cabo en dicho sitio y en
sus colindancias. A manera de ejemplo se presentan las siguientes clasificaciones
de uso de suelo: agricola, pecuario, forestal, asentamientos humanos, industrial,
turismo, mineria, area natural protegida, corredor natural, sin uso evidente, etc.

I-11

MINAS DE OROCO RESOURCES, S.A. DE C.V., Proyecto “BATAMOTE”



Manifestacioén de Impacto Ambiental Minero Modalidad Particular

* El uso potencial considerando la cartografia existente y los criterios técnicos que
sustenten el o los posibles usos que pudiera darsele al terreno.

* Indicar en caso de que el proyecto se localice en alguna condicion especial como
son las zonas de atencién prioritaria:

» Las zonas de anidacién, refugio, reproduccién, conservaciéon de especies en
alguna categoria de proteccion (de acuerdo con la normatividad vigente), o bien
las areas de distribucion de especies fragiles y/o vulnerables de vida silvestre y de
restauracion del habitat

* Las zonas de aprovechamiento restringido o de veda forestal y de fauna

* Los ecosistemas fragiles

* Usos de los cuerpos de agua: abastecimiento publico, recreacion, pesca y
acuicultura, conservacion de la vida acudtica, industrial, agricola, pecuario,
navegacion, transporte de desechos, generacién de energia eléctrica, control de
inundaciones, etc.

En caso de que para la realizacion del proyecto se requiera el cambio de uso de
suelo de areas forestales asi como de selvas o de zonas é&ridas, de conformidad
con el articulo 28 fraccion VII de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente y los articulos 5° inciso O, y articulo 14 de su Reglamento
en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, se recomienda manifestarlo en
este apartado (1).

El &rea del proyecto tiene un uso de agostadero con vegetacién secundaria en
proceso de recuperacion, localizada actualmente dentro de un area de uso minero y de
servicios a esta actividad, en un predio localizado alejado de centros de poblacion.

En la zona se tienen varios distritos mineros, en el municipio de Cucurpe existen
mas de 53 concesiones mineras cubriendo un total de 56,153 hectareas. Entre 1991 y
2000 en la zona, se minaron aproximadamente 565,000 onzas de oro, en un total de
8'244,000 toneladas con ley promedio de oro de 2.13 g/t, estas cifras incluyen la
produccién de diversas empresas como la de Phelps Dodge, Campbell Resources, Santa
Gertrudis (467,000 0z) y La Amelia (98,000 0z), entre otras.

Las minas existentes y que en su momento estuvieron bajo explotaciéon fueron
concebidas en base a diferentes etapas, tanto de exploracién como de explotacién, cuyos
antecedentes datan desde el afio de 1984. La siguiente figura muestra el plano donde se
ubica el Rancho Cerro Prieto y los denuncios mineros a los cuales se hace referencia en
el distrito minero Santa Teresa.
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Rancho Cerro Prieto y Concesiones mineras existentes

El predio minero donde se ubica el desarrollo para la explotacién del mineral, fue
otorgado por la Direccion General de Minas al Sr. Luis Rubén Valenzuela Martinez el 5 de
mayo de 1998, con un vigencia hasta el dia 7 de mayo del 2048, posteriormente el Sr
Valenzuela cede los derechos de dicha concesién mediante contrato de compra-venta al
Sr. Carlos Arnold Acufia Aranda, mismo que a su vez cede los derechos al Sr Ing. Emilio
Acufia Peralta en el afio 2008 y cuyos derechos quedaron registrados en la Secretaria de
Economia en el afio del 2010. La zona en general esta cubierta por concesiones en
reservas mineras nacionales donde el presente proyecto tiene los siguientes Titulos:

No. NOMBRE TITULO |SUPERFICIE
1 BATAMOTE No. 2 | 207224.00 22.21
2 SAN JUDAS 207225.00 40.45
3 ANA 1 NW 231820.00 1730.64

Titulos de concesién donde tiene influencia el proyecto “Batamote”.
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El caso mas documentado corresponde a la explotacion de los placeres auriferos
de la Brisca, mismos que se encuentran dentro del Rancho Santo Domingo y a escasos 5
km del proyecto “Batamote”, los cuales de acuerdo al misionero Jesuita Ignacio
Pfefferkorn fueron descubiertos en 1957. Desde este afio hasta fines del Siglo XIX la
explotacion se llevé a cabo a muy pequefia escala por medio de pozos verticales que
alcanzaban el lecho rocoso a diversas profundidades y a partir de cuyo fondo se
desarrollaban frentes irregulares en busca de paleocanales.

La Greene Consolidated Gold Co. explot6 y proceso gravas auriferas de la Caflada
de La Brisca y del Rio Santo Domingo dentro del mismo rancho, hasta una profundidad de
15 metros por medio de malacates y escrepas a un ritmo de 25 m3 por hora. Estos
trabajos duraron hasta 1911 cuando se suspendieron por diferentes causas. De 1910 a
1960 los placeres fueron trabajados por gambusinos de manera irregular, sus principales
excavaciones fueron hechas en las terrazas del Durazno, del Apache y del Jardin (zonas
mineras dentro del mismo Rancho Santo Domingo); no trabajaron las gravas de los
arroyos por no poder controlar el agua, como se puede apreciar en la siguiente fotografia.

Fotografia de exploraciones por gambusinos (aprox. 1970).

En 1960 se establecieron las compafiias Oro Nacional y Aurifera Mexicana
quienes explotaron gravas de las cafiadas de La Brisca cerca de la desembocadura del
Rio Santo Domingo hasta una profundidad de 8 metros. En 1973 se obtuvieron varias
concesiones sobre la zona de placeres iniciAndose varias operaciones pequefias en las
terrazas de El Matadero y El Jardin utilizando canoas con rifles, jigs y mesas vibratorias,
posteriormente construyeron una planta de concentracion gravimétrica con capacidad de
300 ton/h. En 1984 gedlogos de Servicios Industriales Pefioles hicieron una evaluacion
preliminar del prospecto con 121 muestras de los arroyos La Brisca y Santo Domingo y en
las terrazas de EI Durazno, El apache y El Jardin estimandose unas reservas de
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11'710,000 m3 con una ley estimada en 0.5 gr Au/m3; finalmente a partir de 1986 la
Compaiiia Minera Sudcalifornia S.A. de C.V. adquirié los derechos de 10 concesiones
mineras de la zona quedando los placeres auriferos principalmente dentro de los ranchos
El Guerigo, Agua Fria, Santo Domingo (la siguiente figura muestra la explotacion
gravimeétrica en la Brisca).

Fotografia de operaciones de la empresa minera Sudcalifornia, S.A. de C.V. en 1986

La caracterizacion del predio se da por la naturaleza misma de los componentes
del material y del sitio donde este se encuentra, mismo que se ha fundamentado mediante
la realizacion de ensayos de laboratorio, en un area que corresponde a las mismas areas
que estuvieron bajo aprovechamiento con anterioridad y donde ya existen obras mineras
del mismo tipo que las que aqui se proponen.

El sitio que ha sido seleccionado estuvo destinado con anterioridad al uso minero,
por lo que se encuentra alterado con caminos y areas sin vegetacion forestal, incluso aln
se pueden observar en la zona vestigios de las operaciones anteriores de acuerdo a la
informacion generada por el INEGI el sitio se encuentra en una zona clasificada como de
uso minero e incluso determinada como un distrito minero.

Para conocer a detalle la zona se realiz6 recorrido por el Rancho Cerro Prieto,
observando espacios abiertos y evidencias del uso minero, incluso infraestructura propia
de estas actividades. De la misma manera para determinar el uso potencial actual del
suelo, se realiz6 un recorrido de observacion y un levantamiento de la vegetacion a través
de muestreos en algunos puntos de la zona del proyecto y asi mismo se recurri6 al uso de
imagenes, logrando constatar el tipo de uso que se le ha dado al lugar. La siguiente
fotografia muestra una imagen del sitio en la mina abandonada EI Batamote.
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El Rancho Cerro Prieto es propiedad del Sr. Fernando Padres Egurrola, cubre una
superficie de 5,007 Hectareas y en él se encuentran una serie de lotes mineros entre ellos
el Batamote No. 2 correspondiente al titulo 207224 San Judas correspondiente al titulo
207225 y Ana 1 NW correspondiente al titulo 231820 donde se encuentra el proyecto
“Batamote” cuya existencia data desde antes de 1900, de hecho la mina tiene un tiro de
aproximadamente 100 metros de profundidad.

Como ya se mencioné el area ha sido sujeto a diferentes campafias de exploracion
lo que ha permitido evaluar la factibilidad y definir los criterios de disefio e ingenieria para
el desarrollo minero en los afios 1970’s y que actualmente en la zona se encuentra en
operacion aprovechamiento por parte de la empresa promovente, requiriendo en la
actualidad ampliar su area de extraccion para aprovechar su capacidad de beneficio.

[1.1.7 Urbanizacién del area y descripciéon de servicios requeridos

Describir la disponibilidad de servicios basicos (vias de acceso, agua potable,
energia eléctrica, drenaje, etc.) y de servicios de apoyo (plantas de tratamiento de
aguas residuales, lineas telefénicas, etc.) en las cercanias del proyecto. De no
disponerse en el sitio, indique cual es la infraestructura necesaria para otorgar
servicios y quien serd el responsable de construirla y/u operarla (promovente o un
tercero).

Como ya se mencioné la empresa opera actualmente en la zona la instalacion
minera “Cerro Prieto”, mientras que el proyecto “Batamote” consiste en operar un nuevo
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tajo y tepetateras, con acarreo del mineral minado hacia “Cerro Prieto” para su beneficio,
por tal motivo ya existe infraestructura cercana a “Batamote” para la operacion de este
proyecto.

En “Batamote” se requeriran oficinas tipo traila, almacenamiento de agua para
empleados y riego de caminos (el suministro se hara a través de pipas desde “Cerro
Prieto”, letrinas sanitarias y fosa séptica impermeabilizada de acuerdo la NOM-006-
CONAGUA-1997, y &rea para pernocta de maquinaria y equipo.

[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto

Se recomienda que se ofrezca informacién sintetizada de las obras principales,
asociadas y/o provisionales en cada una de las etapas que se indican en esta
seccién, debiendo destacar las principales caracteristicas de disefio de las obras y
actividades en relacion con su participacion en la reduccién de las alteraciones al
ambiente.

I1.2.1 Programa General de Trabajo

Presentar a través de un diagrama de Gantt, un programa calendarizado de
trabajo de todo el proyecto, desglosado por etapas (preparacion del sitio,
construccion, operacion, mantenimiento y abandono del sitio, en su caso),
sefialando el tiempo que llevara su ejecucion, en términos de semanas, meses 0
afos, segun sea el caso. Para el periodo de construccion de las obras, es
conveniente considerar el tiempo que tomard la construccién los periodos
estimados para la obtencién de otras autorizaciones como licencias, permisos,
licitaciones y obtencién de créditos, que puedan llegar a postergar el inicio de la
construccion.

El proyecto tiene planeado realizar sus actividades de la siguiente manera: un
periodo de un afio para la etapa de preparacién del sitio, conjuntamente y conforme se
vaya teniendo dicha preparacién se irdn operando dichas areas, se contempla una etapa
de operacion de 11 afios y finalmente una etapa de abandono de sitio de 2 afios para un
total de vida util del proyecto considerando todas las etapas (Preparacion, Construccion,
Operacion y Abandono) de 13 afios.

El programa general de trabajo con las actividades que involucran el proyecto es el
siguiente:
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Modalidad Particular

MES ANO
ACTIVIDAD

10

11

12

13

TRAMITES Y AUTORIZACIONES

DELIMITACION DEL AREA

RESCATE FLORA

AHUY ENTAMIENTO FAUNA

DESMONTE

DESPALME

AMPLIACION DE CAMINO

LEVANTAMIENTO EN AREA DE TAJO

APERTURA DE CAMINO PARA EL AREA DETAJO

EXTRACCION DE MATERIAL PETREO

TRASLADO

ESTABILIZACION TALUDES

ESCARIFICACION

SIEMBRA PASTOS

OBRAS DE RESTAURACION

Las actividades a realizar y técnicas a aplicar ya se han operado o se encuentran
en operacién en las areas de explotacion del proyecto “Cerro Prieto”, de manera que se

cuenta con la experiencia para ello.
[1.2.1.1 Estudios de campo y gabinete

En este apartado se incluiran todos y cada uno de los estudios que fueron
empleados para la elaboracién de la Manifestacion de Impacto Ambiental, asi
como la justificacién técnica para su empleo.

Definir los tipos de vegetacion que serian afectados, especificando la superficie de
afectacion por cada tipo de vegetacion y/o especie, detallando en nimero de
individuos, volumen y/o densidades de afectacion con nombres comunes y
cientificos.

Las técnicas a emplear para la realizacion de los trabajos de desmonte, despalme
y remocién (manual, uso de maquinaria) y el tipo y volumen del mencionado
material (arcilla, hojarasca etc.).

Presentar un Programa de Proteccién para aquellas especies que se distribuyen
en el sitio del proyecto que estén consideradas en alguna categoria de proteccion
segun la NOM-059-ECOL-2001, en dicho programa debera de identificar aquellas
areas que presenten mayor densidad poblacional de estas especies y su posible
segregacion de las obras y actividades en dichas éareas.

Presentar un Programa de Rescate de Flora y Fauna que debera instrumentarse
previamente a las actividades de despalme, desmonte y/o remocion, en dicho
programa se identificaran aquellas especies arbéreas que deberan
preferentemente conservarse in situ o bien, sean integradas al disefio de areas
verdes de acuerdo al proyecto de que se trate, de igual manera se identificaran
aquellas especies bioldgicas de especial interés como cactus, bromelias y
orquideas, susceptibles de trasplante, asi como de especies que cuenten con
algun tipo de valor regional o bioldgico.

Para el trasplante de estas especies se debera presentar las técnicas a emplear
para su reubicacion y seguimiento e indicar los sitios especificos para su
reubicacién y que se consideraran como vegetacién permanente y las superficies
de los mismos. Presentar un Programa de Conservacion de Suelos para aquellas
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areas en las que pueda presentarse problemas de erosién en donde se llevaran a
cabo acciones de conservacion y/o restauracion de suelos con el propdésito de
evitar su pérdida en el area del proyecto.

Dicho programa debera contener cuando menos:

» Estimacion de la pérdida de suelos del area propuesta para el proyecto en el
estado actual.

* Prondstico de la pérdida de suelo al remover la cubierta vegetal, sin medidas de
mitigacion.

* Medidas de proteccion y conservacion de suelos que se propone realizar y
programa de ejecucion.

* Prondstico de la pérdida de suelo con la realizacion del proyecto, incluyendo las
medidas de mitigacion.

MUESTREO DE FLORA'Y FAUNA

Para la estimacion de la presencia de flora se realiz6 el muestreo forestal directo
en campo, revisando la totalidad del poligono involucrado. En total, la superficie de
muestreo cubre 8 y 7 sitios de 0.1 ha cada uno para el area del proyecto y subcuenca
respectivamente.

En lo que respecta al area de estudio, el tipo de muestreo que se utilizé para el
estudio de vegetaciéon en campo fue dirigido o relevé, con el fin de buscar una mayor
representatividad de la informacion a recopilar, ya que otros métodos no serian
adecuados en cuanto a la cantidad y representatividad de area muestreada. El estudio se
realizo el 9 al 11 de abril del 2017.

Asi, para cada lote de muestreo forestal fue de 0.1 ha, se generd una bitacora de
referencia con la ubicacién geografica y fotografia del sitio. Los datos obtenidos en
bitacora de campo, se analizaron para generar la informacion.

En cada sitio de muestreo se registraron datos dasondmicos, ecoldgicos, de flora 'y
fauna y se registraron datos relevantes relacionados a la ecologia del area ante la posible
interaccion con las actividades.

Los sitios de muestreo realizados en el sitio del proyecto, presentan las siguientes
coordenadas:

SITIO X Y
1 535971 3368830
2 535883 3368806
3 535734 3368705
4 535829 3368557
5 535003 3368274
6 534416 3368081
7 533976 3367235
8 533509 3366339

Sitios de muestreo en el proyecto “Batamote”
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Ubicacién de los sitios de muestreo dentro del poligono del proyecto.

Los sitios de muestreo realizados en la subcuenca, presentan las siguientes

coordenadas:
SITIO X Y
1 553961 3367446
2 535850 3368439
3 536292 3368368
4 536089 3368341
5 535337 3368342
6 533696 3366713
7 532985 3365198

Sitios de muestreo en el area de la subcuenca del proyecto “Batamote”.
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Ubicacioén de los sitios de muestreo en la subcuenca.

En estos sitios de muestreo, se realizé el levantamiento de la informacion de
vegetacion y fauna.

Los resultados obtenidos del muestreo de flora y fauna se presentan en el Capitulo
IV de la presente manifestacion.

I1.2.2 Preparacion del sitio

Se recomienda que en este apartado se haga una descripcion concreta y objetiva
de las principales actividades que integran esta etapa, sefialando caracteristicas,
disefios o modalidades, tales como: desmonte, desvio de cauces, dragados,
nivelaciones, compactacion del suelo.

En esta seccion deberd describirse la actividad (desmonte, por ejemplo) y la
superficie que ocupard, dejando la descripcidon y evaluacion de los impactos
ambientales relacionados (perdida de cobertura vegetal, pérdida del horizonte
organico del suelo, incremento en los niveles de erosién, por ejemplo) para puntos
posteriores de esta Guia.
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En el proyecto se realizaran las siguientes actividades: Camino de acceso y tajo a
cielo abierto. Las acciones de preparacion del sitio a realizar son las siguientes:

Camino de acceso.

El proyecto considera la ampliacion del camino existente, ocupando dicha
ampliacién una superficie de 3 ha en las cuales 2.92 ha requerirdn de remocién de
vegetacion, las actividades que se realizardn para la ampliacion del camino seran las
siguientes:

a).- Localizacion y trazo.- Esta actividad consiste en ubicar en el area autorizada las
coordenadas del poligono del camino, sefialar los puntos principales con cinta y/o
con pintura para evitar la afectacion de areas no autorizadas.

b).- Rescate de flora.- Posterior al sefialamiento o delimitacion de las &reas que
ocupara el camino, se procede a realizar un recorrido para ubicar y rescatar
especies de flora que por sus condiciones sean susceptibles de rescate, se incluyen
en esta actividad las cactaceas principalmente. Para lo anterior se aplicara el
programa de rescate sefialado en el Anexo 9.

c).- Ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna.- Esta actividad se realizara
conjuntamente con el rescate de flora, la fauna detectada en los diferentes
recorridos es menor y de rapido desplazamiento por lo que realizando un efecto
sonoro fuerte es posible se ahuyenten, en caso de detectar fauna de lento
desplazamiento como es el caso de las tortugas de tierra (no se detectaron, sin
embargo lo anterior no significa que no pueda haber), estos individuos se
trasladardn a areas con caracteristicas similares para que continlen su proceso
natural. Para lo anterior se aplicara el programa de rescate del Anexo 10.

d).- Desmonte.- Después de realizar el rescate, traslado y reubicacién de flora y
fauna se procedera a realizar la remocion de vegetacién que se encuentre en las
areas autorizadas utilizando herramienta manual y mecanizada para las especies
arbéreas que asi lo requieran, el derribo se realizara del limite de las areas hacia
adentro para evitar dafiar otros individuos que se encuentren fuera de dichas areas.

El producto del desmonte sera sujeto a trituracion y depositado junto al suelo fértil
rescatado, para su posterior utilizacion en las actividades de restauracién del sitio.

e).- Despalme, afine y compactacion.- Posterior a las actividades de desmonte, se
inicia los trabajos de despalme en las areas autorizadas para la construccion de los
caminos con la utilizacion de un tractor de oruga Caterpillar CATD10, para las
labores de afine y compactacion se utilizardn motoconformadoras CAT14., para
labores de acarreo y cargado del suelo fértil, en las areas donde exista, se utilizaran
equipos Camion de Volteo 773 y Cargadores 992 o0 988 segun se requieran..

La actividad de despalme considera la recuperacion de suelo fértil en aquellos sitios
que presenten condiciones mas propicias, para ser utilizado en la restauracién de
las diferentes obras mineras, principalmente los terreros. Mediante medios
mecanicos se retirara una capa superficial de 20 cm que representa la capa vegetal,
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amontonando en un extremo del frente de trabajo el material despalmado, para ser
posteriormente cargado a camiones mediante cargador frontal y retirado del sitio
hacia las areas de almacenamiento.

te, que requerira de ampliacién

Tajo a cielo abierto.

Esta es una de las actividades principales del proyecto, ya que la extraccion del
mineral es el objetivo especifico del proyecto, se pretende realizar la apertura en un area
denominada Tajo Batamote en una superficie de 30-28-10 ha (incluye tepetateras), en las
cuales 11-87-20 ha requieren de remocion de vegetacion, las actividades que se
realizaran para la apertura de estas areas son las siguientes:

a).- Delimitacion del &rea.- Los trabajos inician con la delimitacion del é&rea
autorizada para la apertura del tajo, para evitar dafio a la vegetacion, fauna y suelo
de areas adyacentes a éstas.

b).- Rescate de flora.- Posterior a la delimitacion de las areas que ocupara el tajo a
cielo abierto, se procede a realizar un recorrido para ubicar y rescatar especies de
flora que por sus condiciones sean susceptibles de rescate, o aquellas que se
encuentren incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Para lo anterior se aplicara
el programa de rescate sefialado en el Anexo 9.

c).- Ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna.- Esta actividad se puede
realizar conjuntamente con el rescate de flora, la fauna detectada en los diferentes
recorridos de campo es menor y de rapido desplazamiento por lo que realizando un
efecto sonoro fuerte es posible se ahuyenten, en caso de detectar fauna de lento
desplazamiento como es el caso de las tortugas de tierra, estos individuos se
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trasladardn a &reas con caracteristicas similares para que continden su proceso
natural. Para lo anterior se aplicara el programa de rescate del Anexo 10.

d).- Desmonte.- Después de realizar el rescate, traslado y reubicacion de flora y
fauna se procederd a realizar la remocion de vegetacion que se encuentre en las
areas autorizadas utilizando herramienta manual y mecanizada para las especies
arbéreas que asi lo requieran, el derribo se realizara del limite de las areas hacia
adentro para evitar dafar otros individuos que se encuentren fuera de dichas areas.

El desmonte de las areas de minado y tepetateras sera paulatino; el producto del
desmonte sera sujeto a trituracion y depositado junto al suelo fértil rescatado, para
su posterior utilizacion en las actividades de restauracion del sitio.

e).- Despalme.- Posterior al desmonte o remocién de la vegetacion, se realizara el
despalme o la recuperacion de suelo fértii en aquellos sitios que presenten
condiciones mas propicias, para ser utilizado en la restauracion de las diferentes
obras mineras, principalmente los terreros. Mediante medios mecanicos se retirara
una capa superficial de 20 cm que representa la capa vegetal, amontonando en un
extremo del frente de trabajo el material descapotado, para ser posteriormente
cargado a camiones mediante cargador frontal y retirado del sitio hacia las areas de
almacenamiento.

v ¥ B, S0 i) 5 ;
Panoramica del sitio a intervenir del proyecto “Batamote”

+/

YA

Minados antiguos en el sitio del proyecto

El equipo y maquinaria a utilizar en la etapa de preparacion del sitio en
las areas mencionadas podran ser los siguientes:
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Tractor D-9.

Tractor de oruga Caterpillar CAT D10
Cargador 988

Cargador 992

Camioén de acarreo 773

TEREX 100

Motoconformadora 14
Motoconformadora 12

Vehiculos

Para la preparacion total del sitio se requerira el siguiente personal:

PREPARACION DEL SITIO
PERSONAL NUMERO

Supervisor de rescate y desmonte

Supervisor de obra

1
1
Operadores de maquinaria 5
7

Ayudantes diversos

11.2.2.1 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Es importante que en este apartado se incluya una descripcion completa pero
resumida de las principales obras (apertura o rehabilitacion de caminos de acceso,
campamentos, almacenes, talleres, oficinas, patios de servicio, comedores,
instalaciones sanitarias, regaderas, obras de abastecimiento y almacenamiento de
combustible, etc.) y actividades (mantenimiento y reparaciones del equipo y
maquinaria, apertura de préstamos de material, tratamiento de algunos desechos,
etc) de tipo provisional y que se prevea realizar como apoyo para la construccion
de la obra principal. Es necesario destacar dimensiones y temporalidad de las
mismas. También es importante destacar las caracteristicas de su disefio que
favorezcan la minimizacion o reduccion de los impactos negativos al ambiente.

En el desarrollo del proyecto no se utlizar4n obras adicionales como
campamentos, ya que éstos ya existen en la operacién del proyecto actual denominado
como “Cerro Prieto”.

[1.2.3y 1.2.5 Construccion de obras mineras

Describir las obras y actividades que contempla el proyecto, de acuerdo con la
relacion siguiente (cabe aclarar que no es necesario listar todas, sino Unicamente
las que conformen al proyecto). Si el proyecto incluye obras o actividades no
contempladas en la lista, indicar su nombre, describir en qué consisten y sefialar
sus dimensiones:

Es recomendable se describan someramente los procesos constructivos, y en
cada caso, sefialar las caracteristicas de estos que deriven en la generacion de
impactos al ambiente asi como las modificaciones previstas, cuando estas
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procedan, a dichos procesos para reducir sus efectos negativos. No es util incluir
el catalogo de los conceptos de la obra, sino Unicamente la parte o etapa
constructiva mas representativa.

Para el presente proyecto no existe en si una separacién entre la actividad de
construccién y la de operacién, ya que, como ya se menciond, en el area solamente se
operard la operacion de minado y tepetateras, mientras que el beneficio se realizara en la
infraestructura minera actualmente en operacién del proyecto “Cerro Prieto” del mismo
promovente, para la cual no se prevé ampliacién alguna.

- Minado
BARRENACION R -
» DETONACION R
» CARGADO I
> ACARREO l
. TRITURACION
Beneficio: |
COLOCACION
EN PATIOS DE
LIXIVIACION > PROCESO DE
LIXIVIACION -
»  SOLUCION A
PILA RICA

Planta Quimica:

COLUMNAS DE
CARBON ACTIVADO

DESPOJO

\ 4

ELECTROLISIS ’

l FUNDICION Y

OBTENCION DE DORE

COMERCIALIZACION

Diagrama General del Proceso Productivo de Minado y Beneficio. El minado se realizara en el tajo
“Batamote”, mientras que el beneficio se llevara a cabo en las instalaciones que actualmente opera
la empresa en su proyecto “Cerro Prieto”
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Instalaciones de “Cerro Prieto”, en donde se llevara a cabo el beneficio del material
minado del proyecto “Batamote”

Minado (actividad motivo de la presente manifestacion)
TAJO BATAMOTE
Es el area donde se extrae el mineral. Los escalones de la pared del tajo o bancos

estan disefiados a 6 m de altura con area variable en el piso horizontal formando un
angulo general de 56° con el horizonte. Las rampas de acceso tienen pendiente 10%
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La construccion del tajo inicia en la parte mas alta con un tractor para derribar todo
lo posible antes de requerir el uso de explosivos. Posteriormente se procede a hacer
cuadriculas de perforaciones en la roca maciza con un track-drill o perforadoras de torre
portatil para llenarlos con explosivo y detonarlos para arrancar la roca. La roca
fragmentada, es removida dejando el piso al nivel para repetir las perforaciones.

Ejemplo de operacion del tajo que se opera en “Cerro Prieto”

El mineral fragmentado sera cargado y transportado hacia la infraestructura de
beneficio que actualmente se opera en la instalacién “Cerro Prieto” del mismo
promovente.

El material estéril se transportard hacia las tepetateras que se contemplan en el
presente proyecto.

TEPETATERAS

Las zonas en donde se depositarda el material proveniente del minado que no
alcanza a tener valor comercial, se colocara en montones, en &reas previamente
determinadas pegadas a los limites del tajo. Estos montones tienen taludes estables (+
30°) al angulo de reposo natural y niveles horizontales.

La generacion de tepetate en el proyecto “Batamote” se estima en 1°468,184
toneladas.
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Beneficio (se utilizara la infraestructura actual existente en el proyecto “Cerro
Prieto”)

TRITURADORAS EN “CERRO PRIETO".

Operacion actual.- Trituradora o quebradora en “Cerro Prieto”
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PATIO DE LIXIVIACION.

PILETAS.

Operacion actual.- Pileta en “Cerro Prieto”

En el presente proyecto “Batamote” la cantidad de mineral a procesar se estima en
455,214 toneladas.
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PLANTA QUIMICA Y LABORATORIO

En esta planta, se recibe la solucién rica en minerales obtenida de la pileta, la cual
se conduce hacia una serie de filtros de carbon activado hasta la canalizacion a una celda
para deposicion por electrolisis del mineral. Después de una semana de funcionamiento
del sistema aproximadamente se realiza el raspado y lavado con agua presién de las
placas, para fundir el material obtenido y formar la barra de doré.

Ademas del proceso de concentracion y fundicién del mineral, en esta area
también se prepara la solucién con cianuro para irrigar el patio de lixiviacion, por lo tanto
en la seccion central de la planta, a un lado de las columnas de carbén activado, se
almacena el cianuro en la cantidad mensual que se utiliza para el proceso minero, al igual
que el carbdén activado que se regenera de las columnas y el nuevo, asi como sosa
caustica y sustancia quimicas que son necesarias para el proceso. Esto Ultimo en un
pequefio almacén que se tiene en la planta.

El area donde se encuentra establecida la planta, fue preparada sobre una
geomembrana contigua a la pileta para que cualquier derrame en la planta se mantenga
dentro del circuito cerrado.

En el laboratorio se posee equipo (hornos, muflas, material de vidrio en general y
equipo menor) para el control de los valores encontrados en el proceso de exploracion y
explotacion del mineral en patios de la mina, asi como control de calidad de la planta
quimica.

Operacion actual.- Al fondo Planta quimica y laboratorio en “Cerro Prieto”

Actualmente se producen 1,500 oz de oro/mes, con el presente proyecto
“Batamote” la cantidad de produccion se estima en 1,700 oz de oro/mes.
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TALLER, ALMACEN DE REFACCIONES Y HERRAMIENTAS Y ALMACEN TEMPORAL
DE RESIDUOS PELIGROSOS.

Dentro del campamento, se cuenta con un area de mantenimiento para maquinaria
y equipo utilizados dentro el proceso, anexo a un almacén de refacciones y herramientas.
Contiene el material necesario para el mantenimiento preventivo y correctivo de la
maquinaria y el equipo.

Se tienen areas de almacenamiento establecidos con el fin de agrupar a los
residuos en forma temporal previo a ser enviados a confinamiento o tratamiento en sitio
autorizado.

R .
ad N TP

Operacion actual.- A la izquierda almacén, taller y almacén temporal de residuos
peligrosos en “Cerro Prieto”

OFICINAS, VIVIENDAS, COMEDOR-COCINA.

Se cuenta con oficinas y viviendas que conforman el campamento y estan
destinadas para las diversas necesidades de trabajo, pernocta y descanso.
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Operacion actual.- Al centro, oficinas y viviendas en “Cerro Prieto”

Para la operacion del minado en el proyecto “Batamote” se utilizara la siguiente
maquinaria y equipo:

Camiones 65 ton

EQUIPO UNIDADES

Camion de volteo 2
Camion de servicio 1
Pipa 2
Tractor D9 3
Excavadora 1
Cargador 2

3

5

Vehiculos

Para la operacion del minado se utilizara el siguiente personal:

Relacion de personal por departamento

GEOLOGIA 6
Ayudantes 4
Geologos 1
Jefes 1
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AREA DE MINA 45
Operador camién 10
Perforista
Ayudante perforista
Ayudante medio ambiente
Operador tractor
Jefes Grupo / Turno
Sefialero calero
Ayudantes varios 16

Total Empleados 51

NWWEFE ~O

I1.2.4 Construccion de obras asociadas o provisionales

Identificar en la siguiente relacién, las obras y actividades que contemple el
proyecto, describiendo la informacién que se solicita para cada caso. Si el
proyecto incluye obras o actividades no contempladas en la lista, indicar su
nombre, describir en qué consisten y sefalar sus dimensiones.

Construccién de caminos de acceso y vialidades: Tipo de obra (caminos, vias
férreas, espuelas, etc.), dimensiones, caracteristicas constructivas y materiales
requeridos. Especificar si el camino sera de terraceria o asfaltado asi como el
tiempo de vida. Obras auxiliares para el manejo de escorrentias de agua.

Servicio médico y respuesta a emergencias: Dimensiones y ubicacion.
Almacenes, recipientes, bodegas y talleres: Dimensiones, capacidad de
almacenamiento, superficie requerida y sistemas para el control de derrames de
productos quimicos, combustibles, aceites y lubricantes, manejo y disposicién de
residuos soélidos y liquidos.

Campamentos, dormitorios, comedores: Superficie, elementos que Ilo
conforman, servicios y temporalidad, sistema de manejo de residuos.
Instalaciones sanitarias: Sistemas de drenaje y destino de las aguas residuales.
Especificar si son instalaciones provisionales (letrinas portatiles) o permanentes.
Bancos de material: Indicar el numero de bancos de materiales, sus dimensiones
y ubicacion. Presentar un anexo fotografico del(os) banco(s) seleccionado(s), los
volimenes y el tipo de material a extraer. Describir el método de extraccion.
Planta de tratamiento de aguas residuales: Dimensiones, describir el tren de
tratamiento, el disefio conceptual, flujos, capacidad y manejo de lodos.
Abastecimiento de energia eléctrica: Indicar el tipo de instalaciones para la
generacion, transformacion y conduccion de electricidad, sus dimensiones y
superficie requerida.

Helipuertos, aeropistas u otras vias de comunicacion: Dimensiones.

Otros: Dimensiones, especificar en que consisten, aportar la informacion que se
considere pertinente.

Se requerira de la ampliacién del camino de acceso al sitio, lo cual es considerado
como parte integrante del proyecto.

Como ya se menciond, para el manejo de las aguas residuales del servicio a
empleados se requerirdn instalaciones sanitarias consistentes en fosa séptica
impermeabilizada de acuerdo a la NOM-006-CONAGUA-1997 y letrinas sanitarias, con
limpieza y mantenimiento periédico y disposicion del producto de la limpieza en la red de
drenaje de Cucurpe o Magdalena.
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Se requerira de abastecimiento de energia eléctrica, a través de generador diésel.

Los servicios médicos y respuesta a emergencias, almacenes, recipientes,
bodegas y talleres, campamentos y dormitorios, seran los que actualmente se operan en
la instalacion minera “Cerro Prieto™

[1.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento

Con la misma orientacién de los rubros anteriores, se recomienda describir los
programas de operacion y mantenimiento de las instalaciones, en los que se
detalle lo siguiente: a) descripcién general del tipo de servicios que se brindaran
en las instalaciones; b) tecnologias que se utilizarén, en especial las que tengan
relacion directa con la emisién y control de residuos liquidos, solidos 0 gaseosos;
c) tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc.; d) especificar si se pretende
llevar a cabo control de malezas o fauna nociva, describiendo los métodos de
control.

Ya descrito en el apartado 11.2.3

[1.2.6 Etapa de abandono del sitio (post-operacién)

Describir el programa tentativo de abandono del sitio, enfatizando en las medidas
de rehabilitacion, compensacion y restitucion.

Presentar todos aquellos planes y/o programas que seran tomados en cuenta para
la rehabilitacion, compensacion y restitucion de todas las obras y/o actividades del
proyecto.

Presentar un Programa detallado del abandono del sitio, en el que se defina el
destino que se dara a las obras (provisionales y/o definitivas) una vez concluida la
vida (til del proyecto.

* Una descripcion de las actividades de rehabilitacion, restitucion o compensacion
de las superficies intervenidas.

» Una descripciéon de los posibles cambios en toda el area del proyecto como
consecuencia del abandono.

La empresa cuenta con un Plan de Restauracion (Anexo 12). La aplicacion
paulatina del Programa General de Restauracion del Sitio conforme los diversos
componentes del proyecto dejen de prestar su servicio, permitira en su medida que el sitio
retorne a sus condiciones originales.

[1.2.7 Utilizacion de explosivos

Es conveniente especificar lo siguiente: vibraciones sismicas que seran
generadas.

El uso y transporte de explosivos tienen reglas muy especificas y normas muy

estrictas solo autorizadas por la Secretaria de la Defensa Nacional y el transporte por la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes.
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En la unidad minera “Cerro Prieto” desde el inicio de operaciones se ha contado
con la autorizacion y supervision de dicha Secretaria, situacion que tamién se tendré en el
presente proyecto “Batamote”.

Las voladuras que se realizaran en el tajo serdn convenientemente disefiadas y no
causaran impacto de vibraciones en las areas aledafas.

11.2.8 Generacién, manejo y disposicidén de residuos sdélidos, liquidos y emisiones a
la atmdsfera.

Resulta conveniente identificar los residuos que habran de generarse en las
diferentes etapas del proyecto y describir su manejo y disposicion, considerando al
menos lo siguiente: tipo de residuos (sélido o liquido, organico o inorganico,
caracteristicas de peligrosidad) y emisién a la atmésfera (polvos, humos, ruido).

En lo que respecta a la contaminacion por ruido, incluir la siguiente informacion:

a) Intensidad en decibeles y duracién del ruido en cada una de las actividades
del proyecto.

b) Fuentes emisoras de ruido de fondo (maquinaria pesada, explosivos, casas
de bombas, turbogeneradores, turbobombas y contrapozos, entre otros) en cada
una de las etapas del proyecto.

¢) Emision estimada del ruido que se presentara durante la operacion de cada
una de las fuentes. Si se utiliza un modelo de simulacion, anexar la memoria de
célculo y especificar el modelo aplicado, los supuestos que se deberdn
considerar en su aplicacién (de acuerdo con los autores del modelo) y la
verificacion del cumplimiento de los mismos.

d) Dispositivos de control de ruido (ubicarlos y describirlos).

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Residuos sélidos

Se generara suelo producto del despalme y descapote, mismo que sera
depositado en areas de almacenamiento temporal para su posterior uso en las actividades
de restauracion del sitio.

Se generara material vegetal producto del desmonte, mismo que serd picado y
llevado hacia las areas de almacenamiento de suelo fértil.

Otros residuos son los desechos domésticos que se generaran en las areas de
oficina y comedor. Estos residuos seran depositados diariamente en contenedores
debidamente rotulados y tapados los cuales seran colectados al menos dos veces por
semana y colocado en tolva para su posterior disposicion final en en el sitio de disposicién
de Cucurpe o Magdalena, Sonora.

Residuos Peligrosos

En el sitio del proyecto se prevé que se hagan reparaciones de maquinaria y
equipo de manera ocasional, los residuos peligrosos que se generen seran trasladados
hacia las facilidades de manejo que actualmente se operan en la instalacion minera
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“Cerro Prieto”, es de hacer mencion de que en el taller de esta instalacion se llevaran a
cabo los mantenimientos preventivos de maquinaria y equipo, a efecto.

Todo derrame de hidrocarburos sera limpiado, colectando los liquidos y excavando
y removiendo todo el suelo contaminado. Los residuos son dispuestos en contenedores y
enviados a confinamiento externo autorizado por la SEMARNAT.

Todo el material impregnado de hidrocarburos como estopas, filtros, papel, etc.,
sera dispuesto adecuadamente en contenedores tapados hasta su disposicién final o
tratamiento.

Emisiones a la atmdsfera

Durante esta etapa se generaran polvos fugitivos originados por los trabajos de
despalme y desmonte del terreno, asi como emisiones de motores de combustién interna
de la maquinaria utilizada.

Existir4 generacion de ruido de la maquinaria

Aquas residuales

En esta etapa la generacion de aguas residuales sera practicamente de servicios
sanitarios del personal, mismos que seran manejados a través de letrinas sanitarias que
se operan en los frentes de trabajo.

ETAPA DE CONSTRUCCION-OPERACION

Residuos sélidos

Se generard material estéril que serd llevado hacia las tepetateras.

Se generaran desechos domésticos de las areas de oficina y comedor. Estos
residuos seran depositados diariamente en contenedores debidamente rotulados y
tapados los cuales seran colectados al menos dos veces por semana Yy colocado en tolva
para su posterior disposicion final en en el sitio de disposicion de Cucurpe o Magdalena,
Sonora.

Residuos Peligrosos

En el sitio del proyecto se prevé que se hagan reparaciones de maquinaria y
equipo de manera ocasional, los residuos peligrosos que se generen seran trasladados
hacia las facilidades de manejo que actualmente se operan en la instalacion minera
“Cerro Prieto”, es de hacer mencion de que en el taller de esta instalacién se llevaran a
cabo los mantenimientos preventivos de maquinaria y equipo, a efecto.

Todo derrame de hidrocarburos sera limpiado, colectando los liquidos y excavando

y removiendo todo el suelo contaminado. Los residuos son dispuestos en contenedores y
enviados a confinamiento externo autorizado por la SEMARNAT.
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Todo el material impregnado de hidrocarburos como estopas, filtros, papel, etc.,
serd dispuesto adecuadamente en contenedores tapados hasta su disposicion final o
tratamiento.

Emisiones a la atmdsfera

Durante esta etapa se generaran polvos fugitivos originados por los trabajos de
minado y manejo de material, asi como emisiones de motores de combustion interna de la
magquinaria utilizada.

Existira generacion de ruido de la maquinaria y de las detonaciones de las
voladuras en los tajos.

Aguas residuales

En esta etapa la generacién de aguas residuales sera practicamente de servicios
sanitarios del personal, mismos que seran manejados a través de letrinas sanitarias que
se operan en los frentes de trabajo, asi como de fosa séptica impermeabilizada de
acuerdo a la NOM-006 CONAGUA-1997 del area de oficinas y comedor.

[1.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Es necesario identificar y reportar si existen servicios de infraestructura para el
manejo y disposicién final de los residuos, en la localidad y/o region, tales como:
rellenos sanitarios, plantas de tratamiento de aguas residuales municipales,
servicios de separacion, manejo, tratamiento, reciclamiento o confinamiento de
residuos, entre otros. En caso de pretender usarlos, indicar si estos servicios son
suficientes para cubrir las demandas presentes y futuras del proyecto y de otros
proyectos presentes en la zona.

Los desechos domésticos que se generaran en las areas de oficina y comedor
seran depositados diariamente en contenedores debidamente rotulados y tapados los
cuales seran colectados al menos dos veces por semana y colocado en tolva para su
posterior disposicién final en en el sitio de disposicion de Cucurpe o Magdalena, Sonora.

Los residuos peligrosos que ocasionalmente se generen en el proyecto “Batamote”
seran trasladados hacia las facilidades de manejo que actualmente se operan en la
instalacion minera “Cerro Prieto” y a partir de ahi a sitio de disposicién o tratamiento
autorizado por la SEMARNAT.

Para el manejo de las aguas residuales del servicio a empleados se requeriran
instalaciones sanitarias consistentes en fosa séptica impermeabilizada de acuerdo a la
NOM-006-CONAGUA-1997 y letrinas sanitarias, con limpieza y mantenimiento periédico y
disposicion del producto de la limpieza en la red de drenaje de Cucurpe o Magdalena.

[1.2.10 Otras fuentes de dafos

a) Contaminacion por vibraciones, radiactividad, térmica o luminosa
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Identificar la fuente generadora de vibraciones, radiactividad, contaminacion
térmica o luminosa, en caso de que existan, asi como el calculo estimado de la
emision y su duracion, en las unidades correspondientes.

b) Posibles accidentes

Discutir la probabilidad de que ocurran accidentes que puedan causar un dafio
ambiental, se debe hacer énfasis en los derivados de derrumbes de las paredes
del tajo, colapsamiento de minas subterraneas, fallas en la presa de jales, asi
como aquellos derivados de los sistemas de impermeabilizacién en caso de
beneficio por lixiviacibn en montones, también tiene que ser evaluada la
posibilidad de formacién de nubes de sustancias téxicas (NaCN), cuando existan
poblaciones humanas cercanas o se pueda dafiar a especies bajo estatus de
proteccion.

Describir cual puede ser el &rea afectada, los recursos dafiados, las medidas que
se implementaran para disminuir su probabilidad de ocurrencia, asi como las
medidas o programas que se puedan instrumentar en caso de una contingencia
derivada de un accidente. Anexar las memorias de célculo y en su caso la
descripcion del método de evaluacién utilizado si este se hizo con base a
modelaciones.

En el proyecto “Batamote” solamente se almacenaran diésel y aceites en
cantidades minimas.

No se tienen interacciones con otras areas proximas al proyecto ajenas a la
actividad minera.

Para el caso de explosivos las técnicas operativas de voladuras en los tajos se
hacen con frentes libres hacia los flancos norte, este y oeste, teniendo la profundidad
adecuada para no tener contingencias de piedras volando. Asimismo, se tendra
establecido un procedimiento para el estricto control del manejo de explosivos y
voladuras.
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CAPITULO 1l

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DE USO DE SUELO
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO

Sobre la base de las caracteristicas del proyecto, es recomendable identificar y
analizar los diferentes instrumentos de planeacién que ordenan la zona donde se
ubicard, a fin de sujetarse a los instrumentos con validez legal tales como:

* Los Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET) decretados
(general del territorio, regionales, marinos o locales). Con base en estos
instrumentos deben describirse las Unidades de Gestiéon Ambiental (UGA) del
POET en las que se asentara el proyecto; asimismo se deberan relacionar las
politicas ecologicas aplicables para cada una de las UGA involucradas asi como
los criterios ecolégicos de cada una de ellas, con las caracteristicas del proyecto,
determinando su correspondencia a través de la descripcion de la forma en que el
proyecto dard cumplimiento a cada una de dichas politicas y criterios ecologicos.

* Los Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, Municipales o en su
caso, del Centro de Poblacion. En este rubro es recomendable describir el
Coeficiente de Ocupacion del Suelo (COS), el Coeficiente de Utilizacion del Suelo
(CUS), niveles o alturas permitidas para la construccion de las edificaciones en el
predio donde se pretende desarrollar el proyecto, las densidades de ocupacion
permitidas y demas restricciones establecidas en el Plan o Programa de
Desarrollo Urbano aplicable para el proyecto. En tal sentido, se sugiere anexar
copia de la constancia de uso de suelo expedida por la autoridad correspondiente,
en la cual se indiquen los usos permitidos, condicionados y los que estuvieran
prohibidos, también se recomienda que se destaque en este documento la
correspondencia de éstos con los usos que propone el propio proyecto.

* Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracion
ecoldgica.

* Normas Oficiales Mexicanas.

« Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas. En este rubro
se recomienda mencionar si el proyecto se ubicard total o parcialmente dentro de
un Area Natural Protegida (ANP) y la categoria a la que ésta pertenece, de ser el
caso, indicard si se afecta la zona nucleo o de amortiguamiento. Asimismo, se
sefialara claramente si en el documento de declaratoria de ANP, asi como en su
Programa de Manejo, se permite, se regula o se restringe la obra o la actividad
gue se pretende llevar a cabo y de qué modo lo hace, a fin de verificar si el
proyecto es compatible con la regulacidn existente. Es conveniente que lo anterior
se acompafie de un plano a escala gréafica en el que se detalle algin rasgo o
punto fisiogréafico, topogréafico o urbano reconocible, con el fin de lograr una mejor
referenciaciéon de la zona.

* Bandos y reglamentos municipales.
En caso de que existan otros ordenamientos legales aplicables es recomendable

revisarlo e identificar la congruencia del proyecto en relacion con las disposiciones
sobre el uso de suelo que estos establezcan.
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Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET)

Clasificacion de la zona, conforme al Programa de Ordenamiento Ecolégico General del
Territorio

El sitio del proyecto se localiza en siguiente zona:

A A

Corresponde a la Unidad Ambiental Biofisica 9 (Sierras y Valles del Norte) y a la
Regién Ecologica 12.30.
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— —— REGION ECOLOGICA: 12.30
Unidades Ambientales Biofisicas que la componen:
9. Sierras y Valles del Norte

oo
T

Localizacion:
Este de Sonora

:| Sugerﬁcie en Poblacion Total: | Poblacion
i : 78,700 hab Indigena:
42,685.87 Mayo - Yaqui

PRIORIDAD DE ATENCION

.-75":'.‘»—“‘;::ﬂ:‘m;"m mwnn @.\n émm Reaa L—_]&yn.

e = —

Region Ecologica a la que pertenece el proyecto “Batamote”.

Estado Actual del | Estable a Medianamente estable. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP'S
Medio Ambiente | Baja degradacion de los Suelos. Baja degradacion de la Vegetacion. Media degradacion por
2008: Desertificacion. La modificacion antropogénica es muy baja. Longitud de Carreteras (km):
Media Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua Muy baja.
Densidad de poblacion (hab/km2): Muy baja. Bl uso de suelo es de Otro tipo de vegetacion,
Forestal y Pecuaro. Con disponibiidad de agua superficial Con disponibilidad de agua
sublerranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 58 8. Muy baja marginacion social. Medio
indice medio de educacion. Bajo indice medio de salud. Bajo hacinamiento en ia vivienda. Muy
bajo indicador de consofidacion de la vivienda. Medio indicador de capitalizacion industrial. Bajo
mmnmmmmwmmmmw
actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola con fines comerciales. Media

importancia de Ia actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.
__ Escenario al 2033: Medianamente estable a inestable
Politica Ambiental: Aprovechamiento Sustentable

| Prioridad de Atencion: | Muy baja
“Rectores del |

Asociados | Otros sectores | Estrategias sectoriales |
desarrolio del desarrolio | del desarrolio | de interés

9 Mineria - Forestal Ganaderia Industria 1.2.3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12,
Preservacion 13, 14, 15, 15BIS, 16, 17,28, 29,
de Flora y 31,33,37,42, 43, 44
Fauna

La actividad minera esta considerada como Rector del Desarrollo en esta Unidad
Ambiental Biofisica

La politica ambiental es de aprovechamiento sustentable, teniendo un nivel de
atencién muy bajo.
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Dentro de las estrategias para esta region el proyecto se relaciona con la numero 15,

por su participacion en el aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables:

E) Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales no
renovables y
actividades
econdmicas de
produccion y servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geologico Mexicano al desarrolio economico y
social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin
de promover una mineria sustentable

16. Promover la reconversion de industrias basicas (textil-vestido, cuero-calzado, juguetes,
entre otros), a fin de que se posicionen en los mercados doméstico e internacional

17. Impulsar el escalamiento de la produccién hacla manufacturas de alto valor agregado
(automotriz, electronica, autopartes, entre otras).

Los rectores del desarrollo son la mineria y la preservacién de la flora y fauna,

mientras que la ganaderia se encuentra asociada al desarrollo, siendo otros sectores de
interés la industria y los pueblos indigenas.

NIVEL DE
CLAVE RECTORESDEL | COADYUVANTES | ASOCIADOS DEL | OTROS SECTORES POLITICA -
recion | V4B ‘ NOMBREDELAUAB | nrcsRROLLO | DELDESARROLLD | DESARROLLO DEINTERES AMBIENTAL pﬁ“mlm' SR
MINERIA INDUSTRIA APROVECHAMIENTO 4,2,3,4,5,6,7,8,9, 10 14,12,13
12.30 g:_r{m::aues Eﬁﬁi‘f‘gm FORESTAL GANADERIA PLEBLOS SUSTENTABLE Y MUY BAJA 14,15, 15BIS, 16, 17, 28, 20, 31, 33,
Frhin INDIGENAS PROTECCION 37,42, 43, 44

Programa De Ordenamiento Ecolégico Del Territorio (POET) Del Estado De Sonora.

Tomando como base el plan de ordenamiento ecoldgico del estado, el area donde

se pretende desarrollar el proyecto no es considerada como una zona de interés que por
sus elementos bioldgicos se defina con aptitud para politicas de Conservacion.

-4

MINAS DE OROCO RESOURCES, S.A. DE C.V., Proyecto “BATAMOTE”




Manifestacién de Impacto Ambiental
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Estados Unidos de América

Chihuahua

CEDES \\ PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO
TERRITORIAL DE SONORA

UGAS
B c1 11 C1G1F2D1 21 C1G1F2D1M1 131 ci1ciFiD1 [l A2c1B4 Bl A

2 c1G61 12 Ccim1 22 C1F1D1 Bl ci4 3 ciF2B4 52 R1

30 cirz Bl o1 B230 c1ciF20183 [ A1ct Il C1G2B1B4  A=ACUACULTURA
| ciciF2 |14 cirz0imt [ c1B2 340 c1p1m 447 C1G2B2B4 G- OmEGETICO

5 T4 W50 ci2s2  [PEEN Tam1 BEEn w 145 c1T2D1 e
B E ceiom [l o B scic EEy a2 S
7 cicior llll cie1B2 |27 GiF2 E A2 Bl ciciFiDisa [TTURSMO
B cice1 [l ciciB3 |28 c1Gi1F2B3 38 ciciFzpimv1 Bl c1c2T4B1 1N
SN cir201 [l ciciFav 29 ciF2M1 39 cicimies [l ciFiDimg TR o UeA

10  c1D1 20 G1M1 30 c1B4 el ci1T2 500 ciB3 Srr s 3

Escenario tendencial a mediano plazo.

PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO DE CUCURPE, SONORA 2015-2018.

El Plan de Desarrollo Municipal para el periodo 2016-2018, se elabora dando
practica a la planeacion democratica de prever las lineas de accibn que daran
congruencia a las acciones de gobierno, con base en la participacion y al planteamiento
de los diferentes sectores del municipio de Cucurpe, Sonora.
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e Generar condiciones que permitan el interés del sector publico y social en el
establecimiento de empresas de caracter minero en nuestro municipio.

¢ Fomentar la permanencia del sector minero para impulsar su desarrollo en nuestro
municipio, en un crecimiento a tono con la creciente demanda de empleo.

e Impulsar el crecimiento de la pequefia industria manufacturera con el fin de
aprovechar los recursos naturales con que se cuenta dentro del municipio.

Para el logro de estos objetivos las estrategias a seguir son:

¢ Fomentar la inversidn en la mineria para cumplir con los requerimientos financieros
del sector.

e Propiciar la coparticipacion del gobierno y sector minero en los principales
programas de beneficio social.

e Aprovechar en forma Optima inversiones y los proyectos ya establecidos, a fin de
obtener los mayores beneficios.

e Apoyar desde el ambito municipal la vinculacion de la mineria con centros e
instituciones, educativas y de investigacidbn para buscar la aportacion de
tecnologia y mano de obra demandada.

o Ampliar la oportunidad de empleo en el municipio, buscando para su poblacion la
instalacion de industrias, para evitar el abandono de la poblacion que busca
fuentes de trabajo en otras ciudades del estado.

En el sector industrial y minero, las principales lineas de accién que se pretenden llevar a
cabo son las siguientes:

e Propiciar y apoyar la instalacion de las empresas mineras para lograr un desarrollo
mas estable de la gente trabajadora.

e Promover la capacitacion de la fuerza de trabajo industrial y minera como la
mediana, pequefia y micro industria, para que puedan integrarse de manera mas
eficiente dentro del sector.

e Fortalecer el desarrollo de proyectos productivos locales que reditien en la
economia familiar y generen mano de obra para minimizar los estragos de
desempleo.

e Fomentar la participacion de inversionistas nacionales 0 extranjeros, con
inversionistas locales que quieran participar en el &mbito local.

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2016-2021

El Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2016-2021 engloba en sus cuatro ejes
estratégicos y dos ejes transversales la alineacién con el Plan Nacional de Desarrollo
2013 — 2018, uno y otro en esencia proponen hacer de México una sociedad en la cual
todas las personas tengan acceso efectivo a los derechos que otorga la Constitucion. Se
establecen en las metas nacionales asi como, en los grandes retos del estado las
politicas publicas y las acciones especificas que se realizaran para alcanzarlos.

II. Gobierno generador de la infraestructura para la calidad de vida y la
competitividad sostenible y sustentable.
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RETO 2.

ESTRATEGIA 2.1.

LINEAS DE ACCION

2.1.4 Promover proyectos estratégicos sustentables y sostenibles con participacion de
capital publico y privado.

RETO 14.

ESTRATEGIA 14.1.

LINEAS DE ACCION

14.1.2. Promover la gestion y administracion de los recursos naturales, mediante acciones
con el Gobierno federal para un mejor manejo de las areas naturales protegidas en el
territorio estatal.

lll. Gobierno impulsor de las potencialidades regionales y los sectores emergentes

RETO 1.

ESTRATEGIA 1.2

LINEAS DE ACCION

1.2.1 Facilitar los tramites que afectan la gestion empresarial.

RETO 4.

ESTRATEGIA 4.1

LINEAS DE ACCION

4.1.2 Promover la diversificacion en la exploracién y aprovechamiento de minerales, con
énfasis en los de interés industrial.

ESTRATEGIA 4.4
LINEAS DE ACCION
4.4.3 Capacitar y asesorar a la pequefia y mediana mineria en temas de medio ambiente.

ESTRATEGIA 4.6
LINEAS DE ACCION
4.6.1 Brindar asesoria integral a mineros pequefios, medianos y del sector social.

ESTRATEGIA 4.7

LINEAS DE ACCION

4.7.2 Generar y ejecutar procedimientos de revisibn continua de la aplicacién de la
normativa minera.

ESTRATEGIA 4.8

LINEAS DE ACCION

4.8.1 Propiciar un desarrollo sustentable y de la mineria sonorense a través de la
participacién de todos los actores que intervienen en la promocién y fomento.

4.8.2 Promover las buenas practicas en materia de proceso minero, proteccion ambiental
y seguridad laboral en las empresas mineras.

Una vez analizado el Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021, se concluye que el

presente proyecto se vincula con dicho Plan Estatal de Desarrollo, por una parte, en el
sentido de contribuir a generar empleos y derrama econémica por la operaciéon del mismo, y
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por otro, al utilizar un predio con mediana densidad de elementos floristicos y en zona que es
considerada con uso potencial minero, con lo cual se actia con responsabilidad al no afectar
flora y fauna silvestre esencial para el ecosistema y no comprometer los servicios
ambientales que da el medio para las generaciones futuras.

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013-2018

El Plan Nacional de Desarrollo 2013 — 2018 proyecta, en sintesis, hacer de México
una sociedad de derechos, en donde todos tengan acceso efectivo a los derechos que
otorga la Constitucion.

Se impulsa un federalismo articulado, partiendo de la conviccion de que la fortaleza
de la nacion proviene de sus regiones, estados y municipios. Asimismo, promueve
transversalmente, en todas las politicas publicas, tres estrategias: Democratizar la
Productividad, consolidar un Gobierno Cercano y Moderno, asi como incorporar la
Perspectiva de Género.

Aqui se traza los grandes objetivos de las politicas publicas y se establece las
acciones especificas para alcanzarlos. Se trata de un plan realista, viable y claro para
alcanzar un México en Paz, un México Incluyente, un México con Educacion de Calidad, un
México Préspero y un México con Responsabilidad Global.

IV. MEXICO PROSPERO
IV.1. Diagnéstico: existe la oportunidad para que seamos mas productivos

El enfoque de la presente Administracion sera generar un crecimiento econémico
sostenible e incluyente que esté basado en un desarrollo integral y equilibrado de todos los
mexicanos. Para poder mejorar el nivel de vida de la poblacion es necesario incrementar el
potencial de la economia de producir o generar bienes y servicios, lo que significa aumentar
la productividad.

Un México Prospero buscara elevar la productividad del pais como medio para
incrementar el crecimiento potencial de la economia y asi el bienestar de las familias. Para
ello se implementara una estrategia en diversos ambitos de accién, con miras a consolidar la
estabilidad macroeconémica, promover el uso eficiente de los recursos productivos,
fortalecer el ambiente de negocios y establecer politicas sectoriales y regionales para
impulsar el desarrollo.

Desarrollo sustentable
Durante la Ultima década, los efectos del cambio climatico y la degradacion ambiental
se han intensificado. Las sequias, inundaciones y ciclones entre 2000 y 2010 han

ocasionado alrededor de 5,000 muertes, 13 millones de afectados y pérdidas econdmicas
por 250,000 millones de pesos (mmp).
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El mundo comienza a reducir la dependencia que tiene de los combustibles fésiles
con el impulso del uso de fuentes de energia alternativas, lo que ha fomentado la innovacion
y el mercado de tecnologias, tanto en el campo de la energia como en el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales. Hoy, existe un reconocimiento por parte de la
sociedad acerca de que la conservacion del capital natural y sus bienes y servicios
ambientales, son un elemento clave para el desarrollo de los paises y el nivel de bienestar
de la poblacion.

En este sentido, México ha demostrado un gran compromiso con la agenda
internacional de medio ambiente y desarrollo sustentable, y participa en mas de 90 acuerdos
y protocolos vigentes, siendo lider en temas como cambio climético y biodiversidad. No
obstante, el crecimiento econdémico del pais sigue estrechamente vinculado a la emision de
compuestos de efecto invernadero, generacion excesiva de residuos sélidos, contaminantes
a la atmoésfera, aguas residuales no tratadas y pérdida de bosques y selvas. El costo
econdémico del agotamiento y la degradacion ambiental en México en 2011 represent6 6.9%
del PIB, segun el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).

Fomento econdmico, politica sectorial y regional

El Estado tiene como obligacion, de acuerdo con el articulo 25 de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, fungir como el rector del desarrollo nacional,
garantizando que éste sea incluyente, equitativo y sostenido. Por tanto, resulta indispensable
gue el Gobierno de la Republica impulse, al igual que lo hacen las economias mas
competitivas a nivel mundial, a los sectores con alto potencial de crecimiento y generaciéon
de empleos.

Hoy, México requiere una politica moderna de fomento econdémico en sectores
estratégicos. No se puede ignorar el papel fundamental que juegan los gobiernos al facilitar y
proveer las condiciones propicias para la vida econémica de un pais.

Respetar y entender la delineacién entre actividad privada y gobierno, no significa
eludir el papel fundamental que el Estado debe desempefiar en crear las condiciones
propicias para que florezcan la creatividad y la innovacion en la economia, y se fortalezcan
las libertades y los derechos de los mexicanos. Una nueva y moderna politica de fomento
econémico debe enfocarse en aquellos sectores estratégicos que tienen una alta capacidad
para generar empleo, competir exitosamente en el exterior, democratizar la productividad
entre sectores econdémicos y regiones geograficas, y generar alto valor a través de su
integracién con cadenas productivas locales. Las actividades productivas de pequefias y
medianas empresas, del campo, la vivienda y el turismo son ejemplos de estos sectores.

Mineria

La mineria es uno de los sectores mas dindmicos de la economia mexicana, esto se
refleja en que la inversion en el sector registré un maximo histérico de 25,245 millones de
délares (mdd) durante el periodo 2007-2012. Se alcanzé en 2012 el mas alto valor de
produccién minero-metallrgica registrado, con 21,318 mdd. México es el primer lugar como
pais productor de plata en el mundo, el quinto lugar en plomo, el séptimo en zinc y el décimo
en oro y cobre.
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En 2012, se generaron mas de 328,000 puestos de trabajo formales de manera
directa en el sector minero. Adicionalmente, se estima que se crearon 1.6 millones de
empleos de manera indirecta. La industria minera es la cuarta fuente generadora de ingresos
al pais, por encima del turismo y por debajo de las exportaciones automotrices, la industria
eléctrica y electronica y el petréleo.

Entre los principales retos del sector destacan el mantener el dinamismo y la
competitividad del mismo en un ambiente de volatilidad en los precios internacionales;
beneficiar y respetar los derechos de las comunidades o municipios donde se encuentran las
minas, asi como aumentar los niveles de seguridad en éstas.

IV.2. Plan de accion: eliminar las trabas que limitan el potencial productivo del pais

Para hacer frente a los retos antes mencionados y poder detonar un mayor
crecimiento econémico, México Prospero esta orientado a incrementar y democratizar la
productividad de nuestra economia. Lo anterior con un enfoque que permita un acceso
global a los factores de la produccion. Es decir, la presente Administracion buscara eliminar
trabas que limiten la capacidad de todos los mexicanos para desarrollar sus actividades con
mejores resultados.

Para impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que
preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza,
competitividad y empleo de manera eficaz. Por ello, se necesita hacer del cuidado del
medio ambiente una fuente de beneficios palpable. Es decir, los incentivos econémicos de
las empresas y la sociedad deben contribuir a alcanzar un equilibrio entre la conservacion de
la biodiversidad, el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y el desarrollo de
actividades productivas, asi como retribuir a los propietarios o poseedores de los recursos
naturales por los beneficios de los servicios ambientales que proporcionan.

Se propone una politica de fomento econémico con el fin de crear un mayor nimero
de empleos, desarrollar los sectores estratégicos del pais y generar mas competencia y
dinamismo en la economia. Se buscara incrementar la productividad de los sectores
dinamicos de la economia mexicana de manera regional y sectorialmente equilibrada. Para
ello, se fortalecera el mercado interno, se impulsara a los emprendedores, se fortaleceran las
micro, pequefias y medianas empresas, y se fomentara la economia social a través de un
mejor acceso al financiamiento.

V. MEXICO CON RESPONSABILIDAD GLOBAL
V.1. Diagnéstico: México puede consolidarse como una potencia emergente
La insercion exitosa de México en un mundo que plantea grandes oportunidades y
retos dependera, en buena medida, de la forma en que los nuevos conocimientos vy
herramientas de esta revolucion sean aprovechados para impulsar una mayor productividad.
La economia internacional ha desarrollado un grado de integracién sin precedente:

en el siglo XXI ninglin pais se encuentra aislado de los efectos de sucesos econémicos que
ocurren en otras regiones. A su vez, esto incrementa el impacto de crisis sistémicas como la
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que se desatd en 2008 en el ambito financiero, para extenderse después, con graves
consecuencias, a otros sectores econémicos en todo el mundo.

Todo ello ha venido acompafiado por una profunda revolucion cientifica y tecnolégica
gue avanza aceleradamente, multiplicando exponencialmente la capacidad para procesar
informacion, asi como los contactos e intercambios a través de los medios de comunicacion
y de transporte. Este proceso es uno de los principales motores del cambio que experimenta
el mundo, y no hay duda de que continuara siendo un factor determinante de la evolucion del
sistema internacional en los afios por venir.

La insercion exitosa de México en un mundo que plantea grandes oportunidades y
retos dependera, en buena medida, de la forma en que los nuevos conocimientos y
herramientas de esta revolucion sean aprovechados para impulsar una mayor productividad.

V.2. Plan de accion: consolidar el papel constructivo de México en el mundo

México implementara una politica exterior constructiva y activa que defienda y
promueva el interés nacional. Esa labor internacional se basara en cuatro objetivos
claramente definidos.

El segundo objetivo de la politica exterior sera el de promover el valor de México
en el mundo mediante la difusibn econdmica, turistica y cultural. Las acciones en este
rubro incluyen la promocién econémica —del comercio y de las inversiones—, la turistica y
cultural. Su propaésito central es colaborar con el sector privado para identificar oportunidades
econdmicas, turisticas y culturales para las empresas, los productos y los servicios
mexicanos, a fin de apoyar su proyeccion hacia otros paises y generar empleos.

VI. Objetivos, estrategias y lineas de accion

El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 propone para alcanzar las Metas
Nacionales y llevar a México a su maximo potencial un total de 31 objetivos, 118 estrategias
y 819 lineas de accion.

Los objetivos describen los motivos fundamentales de la accién de gobierno, aln sin
especificar los mecanismos particulares para alcanzarlos. Para cada objetivo contenido en
estas secciones se definen estrategias. Las estrategias se refieren a un conjunto de
acciones para lograr un determinado objetivo. Finalmente, para dar realidad operativa a las
estrategias se puntualizan lineas de accion. Las lineas de accion son la expresion mas
concreta de como el Gobierno de la Republica se propone alcanzar las metas propuestas.

Objetivo 4.2. Democratizar el acceso al financiamiento de proyectos con potencial de
crecimiento.

Estrategia 4.2.5. Promover la participacion del sector privado en el desarrollo de
infraestructura, articulando la participacion de los gobiernos estatales y municipales para
impulsar proyectos de alto beneficio social, que contribuyan a incrementar la cobertura y
calidad de la infraestructura necesaria para elevar la productividad de la economia.
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Lineas de accion:

» Apoyar el desarrollo de infraestructura con una vision de largo plazo basada en
tres ejes rectores: i) desarrollo regional equilibrado, ii) desarrollo urbano vy iii)
conectividad logistica.

* Fomentar el desarrollo de relaciones de largo plazo entre instancias del sector
publico y del privado, para la prestacion de servicios al sector publico o al usuario
final, en los que se utilice infraestructura provista total o parcialmente por el
sector privado.

» Priorizar los proyectos con base en su rentabilidad social y alineacién al
Sistema Nacional de Planeacién Democratica.

» Consolidar instrumentos de financiamiento flexibles para proyectos de
infraestructura, que contribuyan a otorgar el mayor impulso posible al desarrollo
de la infraestructura nacional.

» Complementar el financiamiento de proyectos con alta rentabilidad social en los
gue el mercado no participa en términos de riesgo y plazo.

» Promover el desarrollo del mercado de capitales para el financiamiento de
infraestructura.

Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que
preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y
empleo.

Estrategia 4.4.1. Implementar una politica integral de desarrollo que vincule la
sustentabilidad ambiental con costos y beneficios para la sociedad.

Lineas de accién

* Alinear y coordinar programas federales, e inducir a los estatales y municipales
para facilitar un crecimiento verde incluyente con un enfoque transversal.

* Actualizar y alinear la legislacién ambiental para lograr una eficaz regulacion de
las acciones que contribuyen a la preservacién y restauracion del medio
ambiente y los recursos naturales.

* Promover el uso y consumo de productos amigables con el medio ambiente y
de tecnologias limpias, eficientes y de bajo carbono.

» Establecer una politica fiscal que fomente la rentabilidad y competitividad
ambiental de nuestros productos y servicios.

» Promover esquemas de financiamiento e inversiones de diversas fuentes que
multipliquen los recursos para la proteccion ambiental y de recursos naturales.

» Impulsar la planeacién integral del territorio, considerando el ordenamiento
ecoldgico y el ordenamiento territorial para lograr un desarrollo regional y urbano
sustentable.

* Impulsar una politica en mares y costas que promueva oportunidades
econdmicas, fomente la competitividad, la coordinacién y enfrente los efectos del
cambio climatico protegiendo los bienes y servicios ambientales.

* Orientar y fortalecer los sistemas de informacién para monitorear y evaluar el
desempefio de la politica ambiental.
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+ Colaborar con organizaciones de la sociedad civil en materia de ordenamiento
ecoldgico, desarrollo econémico y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales.

Estrategia 4.4.3. Fortalecer la politica nacional de cambio climético y cuidado al medio
ambiente para transitar hacia una economia competitiva, sustentable, resiliente y de bajo
carbono.

Lineas de accién

» Ampliar la cobertura de infraestructura y programas ambientales que protejan la
salud publica y garanticen la conservacion de los ecosistemas y recursos
naturales.

» Desarrollar las instituciones e instrumentos de politica del Sistema Nacional de
Cambio Climatico.

» Acelerar el transito hacia un desarrollo bajo en carbono en los sectores
productivos primarios, industriales y de la construccion, asi como en los servicios
urbanos, turisticos y de transporte.

* Promover el uso de sistemas y tecnologias avanzados, de alta eficiencia
energética y de baja o nula generacién de contaminantes o compuestos de efecto
invernadero.

» Impulsar y fortalecer la cooperacion regional e internacional en materia de
cambio climatico, biodiversidad y medio ambiente.

* Lograr un manejo integral de residuos sdlidos, de manejo especial y peligrosos,
gue incluya el aprovechamiento de los materiales que resulten y minimice los
riesgos a la poblacién y al medio ambiente.

* Realizar investigacion cientifica y tecnolégica, generar informacién y desarrollar
sistemas de informacién para disefiar politicas ambientales y de mitigacién y
adaptacion al cambio climético.

* Lograr el ordenamiento ecolégico del territorio en las regiones y circunscripciones
politicas prioritarias y estratégicas, en especial en las zonas de mayor
vulnerabilidad climética.

» Continuar con la incorporacion de criterios de sustentabilidad y educacién
ambiental en el Sistema Educativo Nacional, y fortalecer la formacién ambiental en
sectores estratégicos.

 Contribuir a mejorar la calidad del aire, y reducir emisiones de compuestos de
efecto invernadero mediante combustibles mas eficientes, programas de movilidad
sustentable y la eliminacion de los apoyos ineficientes a los usuarios de los
combustibles fésiles.

Estrategia 4.4.4. Proteger el patrimonio natural.

Lineas de accion
* Promover la generacion de recursos y beneficios a través de la conservacion,
restauracion y aprovechamiento del patrimonio natural, con instrumentos
econdémicos, financieros y de politica publica innovadores.

* Impulsar e incentivar la incorporacion de superficies con aprovechamiento
forestal, maderable y no maderable.
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* Promover el consumo de bienes y servicios ambientales, aprovechando los
esquemas de certificacion y generando la demanda para ellos, tanto a nivel
gubernamental como de la poblacion en general.

« Fortalecer el capital social y las capacidades de gestion de ejidos y comunidades
en zonas forestales y de alto valor para la conservacion de la biodiversidad.

* Incrementar la superficie del territorio nacional bajo modalidades de
conservacion, buenas practicas productivas y manejo regulado del patrimonio
natural.

* Focalizar los programas de conservacion de la biodiversidad y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, para generar beneficios en comunidades
con poblacién de alta vulnerabilidad social y ambiental.

» Promover el conocimiento y la conservacion de la biodiversidad, asi como
fomentar el trato humano a los animales.

* Mejorar los esquemas e instrumentos de reforestacion, asi como sus indicadores
para lograr una mayor supervivencia de plantas.

* Recuperar los ecosistemas y zonas deterioradas para mejorar la calidad del
ambiente y la provision de servicios ambientales de los ecosistemas.

Objetivo 4.6. Abastecer de energia al pais con precios competitivos, calidad y eficiencia a
lo largo de la cadena productiva.

Objetivo 4.8. Desarrollar los sectores estratégicos del pais.

Estrategia 4.8.1. Reactivar una politica de fomento econdémico enfocada en incrementar
la productividad de los sectores dindmicos y tradicionales de la economia mexicana, de
manera regional y sectorialmente equilibrada.

Linea de accion

* Implementar una politica de fomento econémico que contemple el disefio y
desarrollo de agendas sectoriales y regionales, el desarrollo de capital humano
innovador, el impulso de sectores estratégicos de alto valor, el desarrollo y la
promocién de cadenas de valor en sectores estratégicos y el apoyo a la innovacion
y el desarrollo tecnoldgico.

* Articular, bajo una 6ptica transversal, sectorial y/o regional, el disefio, ejecucion y
seguimiento de proyectos orientados a fortalecer la competitividad del pais, por
parte de los tres 6rdenes de gobierno, iniciativa privada y otros sectores de la
sociedad.

Objetivo 5.3. Reafirmar el compromiso del pais con el libre comercio, la movilidad de
capitales y la integracion productiva.

Estrategia 5.3.1. Impulsar y profundizar la politica de apertura comercial para incentivar la
participacién de México en la economia global.

Lineas de accién

* Incrementar la cobertura de preferencias para productos mexicanos dentro de los
acuerdos comerciales y de complementacion economica vigentes, que
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correspondan a las necesidades de oportunidad que demandan los sectores
productivos.

* Propiciar el libre transito de bienes, servicios, capitales y personas.

« Profundizar la apertura comercial con el objetivo de impulsar el comercio
transfronterizo de servicios, brindar certidumbre juridica a los inversionistas,
eliminar la incongruencia arancelaria, corregir su dispersion y simplificar la tarifa, a
manera de instrumento de politica industrial, cuidando el impacto en las cadenas
productivas.

» Negociar y actualizar acuerdos para la promocion y proteccion reciproca de las
inversiones, como una herramienta para incrementar los flujos de capitales hacia
México y proteger las inversiones de mexicanos en el exterior.

» Fortalecer la cooperacion con otras oficinas de propiedad industrial y mantener la
asistencia técnica a paises de economias emergentes.

» Defender los intereses comerciales de México y de los productores e
inversionistas nacionales frente a practicas proteccionistas o violatorias de los
compromisos internacionales por parte de nuestros socios comerciales.

+ Difundir las condiciones de México en el exterior para atraer mayores niveles de
inversion extranjera.

* Promover la calidad de bienes y servicios en el exterior para fomentar las
exportaciones.

* Impulsar mecanismos que favorezcan la internacionalizacion de las empresas
mexicanas.

* Implementar estrategias y acciones para que los productos nacionales tengan
presencia en los mercados de otros paises, a través de la participacién en los
foros internacionales de normalizacion.

El presente proyecto se vincula con el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018,
particularmente en la actividad minera, a fin de contribuir a la estrategia integral del desarrollo
humano, por lo tanto, el desarrollo de este proyecto requiere que se considere la
transversalidad y se cumpla con los diversos instrumentos publicos que conlleven a la vez a
la proteccién del ambiente, sin comprometer la calidad de vida de las generaciones futuras.

Por lo anterior, se esta realizando la manifestacion de impacto ambiental modalidad
particular minero para el presente proyecto y su operacion, de este modo el proyecto se
vincula con la politica de México Prdspero y México con Responsabilidad Global, brindando
la oportunidad de incidir en la produccién minera.

l1.2 Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas

Mencionara si el proyecto se ubica, total o parcialmente, dentro de un Area Natural
Protegida (ANP), la categoria a la que ésta pertenece, describir si en el documento
de declaratoria de la ANP y/o en su Programa de Manejo se permite, se regula o se
restringe la obra y/o actividad que se realiz6

El proyecto se localiza referenciado hacia las areas naturales protegidas y de
atencion prioritaria de acuerdo a la siguiente referencia:
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Distancia del proyecto respecto a las areas de conservacion

. - Distancia mas cercana
Areas de conservacion
(km)

Areas Naturales Protegidas (ANP) de competencia Federal. 132 km al Este
Areas Naturales Protegidas de Competencia Estatal. 127 km al Sur
Regiones Hidrol4gicas Prioritarias 21 km al Noroeste
Region Terrestres Prioritarias 49 km al Noreste
Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves D del
(AICAS). entro del proyecto

Areas Naturales protegidas

El sitio del proyecto no se encuentra dentro o colindate a algun Area Natural
Protegida, como se puede observar en la siguiente figura, donde el &rea natural protegida
mas cercana es el Sistema de Presas Abelardo Rodriguez Lujan - El Molinito.

~

SISTEMADE PRESAS ABELARBO
RODRIGYEZ LUJAN - EL MOLINITO

Google Earth

'y o - o= ,;’;‘
5

Ubicacion del proycto

I

“Batamote” con referencia al Area Natural Protegida mas cercana.
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Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad (establecidas por
la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad -CONABIO).

En relacion a las regiones prioritarias, como se puede observar en la figura
siguiente, el sitio del proyecto no tiene incidencia sobre regiones terrestres prioritarias
(RTP).

El proyecto Batamote, se localiza a mas de 49 kilémetros en relacion a la Region

Terrestre Prioritaria Cananea-San Pedro. Comision Nacional para el Conocimiento y uso
de la Biodiversidad. México.

CANANEA SAN PEDRO

4 GoogleEarth

A f +

Ubicacion del proyecto “Batamote” con respecto al Region Terrestre Prioritaria mas
cercana.
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Por otro lado, el sitio del proyecto, tiene incidencia sobre las Areas de
Importancia para la Conservacion de las Aves, como se observa en la siguiente figura, al
localizarse dentro del Sistema de Sierras de La Sierra Madre Occidental.

SISTEMA DE SIERRAS DE LA MADRE
OCCIDENTAL

Gobgle Earth

Ubicacion del proyecto “Batamote” en relacion a las Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves mas cercanas al proyecto.
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Otra categoria de region prioritaria es la correspondiente a las Regiones
Hidroldgicas vy, el proyecto “Batamote”, tampoco tienen incidencia en alguna, como e
observa en la siguiente figura, al ubicarse a mas de 21 kilometros aproximadamente el
linea recta de la Regién Hidrologica Prioritaria Subcuenca del Rio Asuncion.

SUBCUENCA DEL RIO ASUNCION

- P T -
- ®IMagdalenaFr e \
) NS %

Vi 5

1ta Anasae
th &

j& BATAMOTE

Google Earth

Ubicacién del proyecto con respecto a la Region Hidrolégica Prioritaria mas cercana.

[11.3 Normas Oficiales Mexicanas (NOM’s) aplicables al tipo de proyecto
Referir la observancia de las NOM’s
Leyes:

e La Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la Proteccion al Ambiente constituye en
este caso el principal instrumento legal para evaluar el impacto ambiental de la
extraccion de mineral reservado a la federacion.

Los capitulos de la LGEEPA que tienen injerencia incluyen: Evaluacion del
Impacto Ambiental, Aprovechamiento Sustentable del Suelo y sus Recursos,
Prevencion y Control de la Contaminacion del Suelo, Prevencion y Control de la
Contaminacion a la Atmaosfera.

e La Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.
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e La Ley de Aguas Nacionales. Es otro instrumento legal que regula las actividades
de esta unidad minera en lo referente a usos y descargas de aguas en cuerpos de
agua o bienes nacionales.

e La Ley de armas de fuego y explosivos. Que regula todas las actividades
relacionadas al uso y manejo de explosivos en las obras mineras.

e La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. Que aplica en caso de realizar
desmontes o requerir cambios de uso de suelo en terrenos forestales, para
ampliaciones o nuevos desarrollos mineros.

Reglamentos:
Los siguientes reglamentos son aplicables a este proyecto minero:

e Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental, en
relacién a lo establecido para el cambio de uso de suelo de terrenos forestales y
aprovechamiento de minerales reservados a la federacion.

e Reglamento de la LGEEPA en Materia de Prevencién y Control de la
Contaminacion de la Atmosfera, que establece las disposiciones y tramites

necesarios para el control de las emisiones contaminantes al aire ambiente.

e Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos

¢ Reglamento de La Ley de Aguas Nacionales
¢ Reglamento de La Ley Forestal
Normas Oficiales Mexicanas

Las principales normas oficiales mexicanas, en materia ambiental, aplicables a
este proyecto minero son:

En materia de agua:

- Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996, que establece los limites
maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en
aguas Yy bienes nacionales. Aungue en realidad es no aplicable ya que las aguas
residuales seran del servicio al personal y se contard con fosa séptica
impermeabilizada y letrinas sanitarias con servicio de limpieza y disposicién en el
alcantarillado de Cucurpe o Magdalena, Sonora.

- Norma Oficial Mexicana NOM-002-SEMARNAT-1996

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de
aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal, aunque en
realidad no aplica ya que no son aguas residuales de procesos.
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- Norma Oficial Mexicana NOM-006-CONAGUA-1997. Fosas sépticas-
Especificaciones y métodos de prueba.

En materia de residuos peligrosos, urbanos y de manejo especial.

- Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-1993. Que establece las
caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y el listado de los
residuos peligrosos.

- Norma Oficial Mexicana NOM-053-SEMARNAT-1993. Establece los
procedimientos para llevar a cabo la prueba de extraccién (PECT) para determinar
los constituyentes que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

- Norma Oficial Mexicana NOM-054-SEMARNAT-1993. Establece los
procedimientos para determinar la incompatibilidad entre dos o mas residuos
considerados como peligrosos por la Norma NOM-053-ECOL-1993.

- Norma Oficial Mexicana NOM-083-SEMARNAT-2003. Que establece las
especificaciones de proteccibn ambiental para la seleccion del sitio, disefio y
construccién, operacion, monitoreo, clausura y obras complementarias de un sitio
de disposicion final de residuos sélidos urbanos y de manejo especial.

- Norma Oficial Mexicana NOM-157-SEMARNAT-2009, Que establece los
elementos y procedimientos para instrumentar planes de manejo de residuos
mineros.

- Norma Oficial Mexicana NOM-161-SEMARNAT-2011, Que establece los
criterios para clasificar a los Residuos de Manejo Especial y determinar cuéles
estan sujetos a Plan de Manejo; el listado de los mismos, el procedimiento para la
inclusion o exclusion a dicho listado; asi como los elementos y procedimientos
para la formulacion de los planes de manejo.

En materia de flora y fauna:

- Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccién Ambiental-
Especies Nativas de México de flora y fauna silvestres-categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusién, exclusiébn o cambio- Lista de especies en
riesgo.

En materia de suelo:

- Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SS-2005. Limites méaximos de
hidrocarburos en suelos y las especificaciones par su caracterizacion y
remediacion.
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En materia de aire:

- Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-1993. Establece los limites
méaximos permisibles de emisién de contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina como combustible. Es de
hacer mencion que en el estado de Sonora no se cuentan con centros de
verificacion vehicular.

- Norma Oficial Mexicana NOM-047-SEMARNAT-1999. Caracteristicas del
equipo y el procedimiento de medicion para la verificacion de los limites de emision
de contaminantes provenientes de los vehiculos automotores en circulacion que
usan gasolina, gas licuado de petroleo, gas natural u otros combustibles alternos.
Es de hacer mencién que en el estado de Sonora no se cuentan con centros de
verificacién vehicular.

- Norma Oficial Mexicana NOM-085-SEMARNAT-1994. Establece los niveles
maximos permisibles de emision a la atmdsfera de humaos, particulas suspendidas
totales, bioxido de azufre y 6xidos de nitr6geno, y los requisitos y condiciones para
la operacién de los equipos de calentamiento indirecto por combustién, asi como
los niveles maximos de diéxido de azufre en los equipos de calentamiento directo.
Para fuentes fijas que utilicen combustibles fésiles sélidos, liquidos o gaseosos, o
cualquiera de sus combinaciones. Es de hacer mencién que la operacién sera sdélo
de minado, por lo cual no cuenta con fuentes fijas de emision.

- Norma Oficial Mexicana NOM-025-SSA1-2014, Salud ambiental. Valores limite
permisibles para la concentracion de particulas suspendidas PM10 y PM2.5 en el
aire ambiente y criterios para su evaluacion.

En materia de ruido

- Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994. Establece los limites
méaximos permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de
medicion.

Especificamente las obligaciones ambientales por materia del presente proyecto
son las siguientes:

EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a
través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o
rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar
o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, en los
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casos que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan
llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

lll.- Exploracion, explotacidén y beneficio de minerales y sustancias reservadas a
la Federacion en los términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo
27 Constitucional en Materia Nuclear. Aplicable al proyecto por la extraccion del
mineral aurifero, reservado a la federacion.

VIl.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas
aridas. Aplicable al proyecto por ser contemplar el derribo de vegetacion forestal.

Ley 171, del Equilibrio Ecolédgico y Proteccion al Ambiente del Estado de
Sonora

ARTICULO 26.- Las personas fisicas o morales, publicas o privadas, que
pretendan realizar las obras o actividades a que se refiere esta Seccion que
puedan causar algun dafio al ambiente o a los ecosistemas, ocasionar
desequilibrios ecoldgicos o rebasar los limites y condiciones sefialados en los
reglamentos y en las normas oficiales mexicanas para proteger el ambiente
deberan contar con la autorizacién en materia de impacto ambiental de la Comision
o de los ayuntamientos, segun corresponda, sin perjuicio de las autorizaciones que
deban otorgar otras autoridades.

La autorizacion en materia de impacto ambiental se solicitara previamente a la
ejecucion de las obras o actividades respectivas, mediante la Licencia Ambiental
Integral a que se refiere el Titulo Cuarto de esta ley.

ARTICULO 27.- La Comisién y los ayuntamientos, en el ambito de sus
respectivas competencias, resolveran sobre las solicitudes de autorizaciones en
materia de impacto ambiental de las siguientes obras y actividades:

|.- La Comision:

d) Exploracién, explotacion y beneficio de minerales o sustancias no reservadas
a la Federacién. No Aplicable al presente proyecto ya que es un proyecto de
extraccion de mineral reservado a la federacion.

EN MATERIA FORESTAL

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
ARTICULO 7. Para los efectos de esta Ley se entendera por:
V. Cambio de uso del suelo en terreno forestal: La remocion total o parcial de la

vegetacion de los terrenos forestales para destinarlos a actividades no
forestales.
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ARTICULO 117. La Secretaria sélo podra autorizar el cambio de uso del suelo
en terrenos forestales, por excepcion, previa opinidn técnica de los miembros del
Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los estudios técnicos
justificativos que demuestren que no se compromete la biodiversidad, ni se
provocara la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la
disminuciéon en su captacion; y que los usos alternativos del suelo que se
propongan sean mas productivos a largo plazo. Estos estudios se deberan
considerar en conjunto y no de manera aislada. Aplicable al proyecto por el
cambio de uso de suelo de terrenos forestales.

EN MATERIA DE ATMOSFERA

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

ARTICULO 111 BIS.- Para la operacion y funcionamiento de las fuentes fijas de
jurisdiccioén federal que emitan o puedan emitir olores, gases o particulas sélidas
o liguidas a la atmoésfera, se requerird autorizacion de la Secretaria.

Para los efectos a que se refiere esta Ley, se consideran fuentes fijas de
jurisdiccién federal, las industrias quimica, del petréleo y petroquimica, de
pinturas y tintas, automotriz, de celulosa y papel, metaltrgica, del vidrio, de
generacibn de energia eléctrica, del asbesto, cementera y calera y de
tratamiento de residuos peligrosos. No_aplicable, en la operacién del sitio se
tendran emisiones fugitivas de particulas y emisiones de gases y humos
provenientes de los motores de combustion interna de la maqguinaria, no siendo

fuentes fijas.

EN MATERIA DE RESIDUQOS PELIGROSOS

Ley General parala Prevencion y Gestién Integral de los Residuos.
ARTICULO 7.- Son facultades de la Federacion:

VI. La regulacion y control de los residuos peligrosos provenientes de pequefios
generadores, grandes generadores o de microgeneradores, cuando estos
ultimos no sean controlados por las entidades federativas. En_este proyecto se
generardn residuos peligrosos de la reparacién emergente a maquinaria y equipo
gue se pudiera dar en el sitio, Ios mantenimientos programados se daran en el
taller que la empresa opera en la instalacién “Cerro Prieto”.

EN MATERIA DE RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL

Ley 171, del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente del Estado de
Sonora

ARTICULO 156.- Los microgeneradores de residuos peligrosos y los
generadores de residuos de manejo especial deberan registrarse ante la
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Comisién como empresas generadoras de residuos peligrosos y empresas
generadoras de residuos de manejo especial, respectivamente, y registraran,
igualmente, los planes de manejo correspondientes. Para tal efecto, deberan
formular y ejecutar los planes de manejo de los residuos que se incluyan en los
listados contenidos en las normas oficiales mexicanas correspondientes, de
acuerdo con lo previsto en el articulo 153 de esta ley. En _la operacion del
proyecto se generaran residuos de manejo especial.

EN MATERIA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Ley 171, del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente del Estado de
Sonora

ARTICULO 8°.- Corresponde a los municipios, a través de los ayuntamientos:

IV.- La aplicacion de las disposiciones juridicas relativas a la prevencién y control
de los efectos sobre el ambiente ocasionados por el manejo integral de residuos
solidos urbanos. Dado gue en la fase de operacion se generaran residuos del tipo
solidos urbanos, provenientes de la alimentacion a empleados, éstos deberan
disponerse en sitios autorizados el municipio.

EN MATERIA DE AGUAS RESIDUALES

Ley 171, del Equilibrio Ecol6gico y Proteccion al Ambiente del Estado de
Sonora

ARTICULO 128.- Correspondera al Estado y a los ayuntamientos, por si 0 a través
de sus organismos operadores o prestadores de servicios, en el ambito de sus
respectivas competencias y en los términos de los convenios que en su caso se
celebren:

I.- El control de las descargas de aguas residuales a los sistemas de drenaje y
alcantarillado;

Il.- La vigilancia de las normas oficiales mexicanas en materia de aprovechamiento,
reuso y descarga de aguas que no sean de jurisdiccion federal,

lll.- Requerir, en los casos que proceda, la instalacion de sistemas de tratamiento
de aguas a quienes generen descargas a los sistemas de drenaje y alcantarillado;

IV.- Llevar y actualizar el registro de las descargas a los sistemas de drenaje y
alcantarillado que administren.

Las aguas residuales que se generardn en la ejecucién del proyecto
corresponden a las de servicio a empleados, mismas que serdn manejadas
mediante fosa séptica impermeabilizada y letrinas sanitarias con_servicio de
limpieza y disposicién en el alcantarillado de Cucurpe o Magdalena, Sonora..
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EN MATERIA DE RIESGO AMBIENTAL

Ley 171, del Equilibrio Ecolédgico y Proteccion al Ambiente del Estado de
Sonora

ARTICULO 167.- El Gobernador del Estado, a propuesta de la Comision y previa
opinidn de las secretarias de Salud Publica; de Infraestructura y Desarrollo Urbano;
de Agricultura, Ganaderia, Recursos Hidraulicos, Pesca y Acuacultura, y de
Economia, asi como de la Unidad Estatal de Proteccion Civil, determinard y
publicara en el Boletin Oficial del Gobierno del Estado los criterios para considerar
riesgosa una actividad.

ARTICULO 168.- Quienes realicen o pretendan realizar actividades riesgosas
deberan contar con la autorizacion correspondiente de la Comision, que deberan
tramitar mediante la Licencia Ambiental Integral prevista en el Titulo Cuarto de esta
ley. Dichas actividades se llevaran a cabo observando las disposiciones de la
presente ley, el reglamento respectivo, las normas oficiales mexicanas y las demas
disposiciones aplicables.

No aplicable para realizar el estudio de riesgo dado que si bien se realizara
almacenamiento de diesel, esta sustancia no tiene un grado de riesgo mayor a 2.
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

Inventario Ambiental

El objetivo de este apartado se orienta a ofrecer una caracterizacion del medio en
sus elementos biodticos y abiéticos, describiendo y analizando, en forma integral,
los componentes del sistema ambiental del sitio donde se establecera el proyecto,
todo ello con el objeto de hacer una correcta identificacion de sus condiciones
ambientales, de las principales tendencias de desarrollo y/o deterioro. Se deberan
considerar los lineamientos de planeacion de los capitulos siguientes, asi como
aquellas conclusiones derivadas de la consulta bibliografica las que podran ser
corroboradas o solicitadas por la autoridad ambiental.

V.1 Delimitacién del area de estudio

Para delimitar el area de estudio se utilizara la regionalizacién establecida por las
unidades de gestion ambiental del ordenamiento ecoldgico (cuando exista para el
sitio y esté decretado y publicado en el Diario Oficial de la Federacion o en el
boletin o periédico oficial de la entidad federativa correspondiente), la zona de
estudio se delimitard con respecto a la ubicacién y amplitud de los componentes
ambientales con los que el proyecto tendra alguna interaccién, por lo que podra
abarcar mas de una unidad de gestion ambiental de acuerdo con las
caracteristicas del proyecto, las cuales seran consideradas en el andlisis. Cuando
no exista un ordenamiento ecoldgico decretado en el sitio, se aplicaran por lo
menos los siguientes criterios (para alguno de los cuales ya se dispone de
informacion presentada en los capitulos anteriores), justificando las razones de su
eleccidn, para delimitar el area de estudio:

a) dimensiones del proyecto (distribucion de obras y actividades, sean principales,
asociadas o provisionales, sitios para la disposicién de desechos); b) factores
sociales (poblados cerca nos); c) rasgos geomorfoedafoldgicos, hidrograficos,
meteoroldgicos, tipos de vegetacion, entre otros; d) tipo, caracteristicas,
distribucion, uniformidad y continuidad de las unidades ambientales (ecosistemas);
y e) usos de suelo permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o Plan Parcial de
Desarrollo Urbano aplicable para la zona (si existieran).

La delimitacion del &area de estudio se realiz6 utilizando como indicadores
ambientales dos acciones relevantes del proyecto cuya magnitud e importancia pudieran
indicar la amplitud del area de influencia. Dichas acciones son:

o El cambio de uso del suelo forestal en las etapas de preparacion del sitio,
construcciéon y operacion.

o El requerimiento de mano de obra y servicios para la correcta operacién del
proyecto.

Con base en lo anterior, se determind que el area de estudio se analizara en dos
escalas: La caracterizacion del medio natural, la cual se delimité a nivel de la subcuenca
Banamichi, mientras que el andlisis socioeconémico y de desarrollo urbano de la region
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se analiz6 con base en la relacion que habré entre el proyecto y la cabecera municipal del
municipio de Cucurpe.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

Para el desarrollo de esta seccion se analizaran de manera integral los elementos
del medio fisico, bidtico, social, econémico y cultural, asi como los diferentes usos
de suelo y del agua que hay en el area de estudio. En dicho analisis se
considerarda la variabilidad estacional de los componentes ambientales, con el
proposito de reflejar su comportamiento y sus tendencias. Las descripciones y
analisis de los aspectos ambientales deben apoyarse con fotografias aéreas, si es
posible.

IV.2.1 Aspectos abioticos

IV.2.1.a) Clima

 Tipo de clima: describirlo segun la clasificacion de Kdppen, modificada por E.
Garcia (1981).
« Fendmenos climatoldgicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros

eventos extremos).

Cuenca

Segln la clasificacion de Koppen, adaptada para México por Garcial, el clima
dominante de la Cuenca obedece al tipo BS, semiarido, con lluvias de verano y de
amplitud térmica extremosa.

1 Garcia, E. 1988. Modificaciones al sistema de clasificacion climatica de Koppen (para adaptarlo a las
condiciones de la Republica Mexicana). Offset Larios, S.A. 4a edicion. México, D.F. 217 pp.
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Tipos de clima en la cuenca del Rio Sonora.

Lo anterior es coincidente con el tipo climatico dominante sefialado por otro arreglo
previsto por el mismo autor?, donde indica que el arreglo para la cuenca es mayormente
de tipo BS; mismo que presenta un escurrimiento medio anual de 10 a 50mm)3.
Igualmente se ratifica* revelando que los rangos son aridos del tipo S.

El clima se caracteriza por sus fuertes amplitudes térmicas tanto diurnas como
anuales. Las heladas Unicamente son nocturnas ya que las temperaturas se vuelven
generalmente positivas durante el dia en esta época del afio.

El régimen de humedad para la Cuenca basicamente indica que es
predominantemente del tipo aridico con menos de 90 dias de humedad al afio, seguido

2 Garcia, E. — Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), (1998).
"Climas" (clasificacion de Koppen, modificado por Garcia). Escala 1:1000000. México.

3 Jiménez R., A. y Maderey R., L. E. (1992). "Escurrimiento medio anual". En: Hidrogeografia IV.6.4. Atlas
Nacional de México. Vol. I, Escala 1:4000000. Instituto de Geografia, UNAM. México.

4 Garcia, E. (1990), “Rangos de humedad”. Extraido de Climas. IV.4.10. Atlas Nacional de México. Vol Il.
Escala 1: 4000000. Instituto de Geografia UNAM. México.
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del tipo xerico con rango de 90-180 dias de humedad persistente en el suelo®. El régimen
pluviomético y de precipitacion para la cuenca en verano con alto porcentaje de
precipitacion invernal (alrededor de 10.2%)°.

Para el andlisis de los tipos de clima prevalecientes se utilizd el sistema de
clasificacion Climatica de Kopen, modificado por E. Garcia, con aportaciones del INEGI,
para las condiciones particulares de México, que utiliza los datos de temperatura media y
precipitacion total de las estaciones meteorolégicas de CONAGUA existentes en la
cuenca.

Los climas predominantes en la cuenca del rio Sonora son de caracter seco y
semi-seco en tanto que los humedos y templados, estan restringidos en las partes altas
de las sierras.

De manera particular, se describen a continuacion los principales climas de la
cuenca del Rio Sonora, de acuerdo con el plano de clasificacion climatica de INEGI, 1989.

En la cuenca media y alta del Rio Sonora se tienen tres tipos de clima:

a) Seco templado.- En la parte alta de la cuenca y comprende los poblados de
Arizpe, Mazocahui, Banamichi, y Bacoachi, con temperatura media anual de 17.5
a 19,5 °C y una precipitaciéon media anual de 480 a 520mm.

b) Seco semicélido con invierno fresco.- En la parte central de la cuenca en los
poblados de Ures, Rayon, Carb6 y Benjamin Hill, con una temperatura media
anual de 19.5°C a 22.5 °C y una precipitacion media anual de 300 a 480mm.

c) Seco muy calido a célido.- En la zona costera de Carb6 a Bahia de Kino, la
temperatura media anual varia de 22 °C a 24°C, con una precipitacion media anual
de 140 a 300mm.

A detalle, en la cuenca D Rio Sonora se han identificado 9 grupos de climas, que
varian desde el seco muy calido y calido en la cuenca baja hasta el subhimedo en las
zonas mas elevadas de la cuenca. Predominan los subtipos BSOhw(x"), con un 23.5 % de
la superficie, que corresponde al clima seco muy célido y calido, con lluvias de verano; el
BS1kw(x'), semiseco templado con lluvias de verano, verano céalido, que cubre el 22.21%
de la superficie de la cuenca y el tipo BW(h')hw(x"), muy seco muy calido y célido con
lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal mayor que 10.2, que cubre el 19.63% de
la cuenca.

Los valores de las estaciones meteoroldgicas en la cuenca del Rio Sonora son los
siguientes:

5 Maples - Vermeersch M. (1992) "Regimenes de humedad del suelo" en Hidrogeografia IV.6.2 Atlas Nacional
de México. Vol. Il. Escala 1:4000000. Instituto de Geografia, UNAM. México

6 Garcia, E., Reyna-Truijillo, T. y Hernandez, Ma. E. (1990). “Regimenes pluviométricos y Distribucién de la
precipitacion”. Extraido de Canicula, sequia intraestival o de medio verano. IV.5.1.Atlas Nacional de México.
Vol Il. Escala 1:8000000. Instituto de Geografia, UNAM. México.
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ESTACION
| HERMOSILLO 503974 3215904
¥4 CARBO 503493 3285058 357.7 222 8796
=} QUEROBABI 497938 3324207 374.4 212 852.5
"5 EL OREGANO I 528562 3233296 376.7 252 961.8
=Y URES 560689 3253427 384.8 227 893.3
8 SANTA ROSALIA 550318 3221769 387.2 22.4 885.1
4 ZAMORITA 512191 3243392 392.1 22.4 885.1
8 PESQUEIRA 510082 3249945 402.7 217 866.0
8 EL CAJON 530407 3260169 4336 219 8715
'8 ARIZPE 579864 3356110 4353 20.4 830.8
‘L BANAMICHI 575711 3319265 454.0 217 866.0
RANCHO VIEJO 566667 3222037 458 4 220 8742
TOPAHUE 548331 3237918 470.8 228 896.0
BACANUCHI 572992 3385215 4857 176 755.5
RAYON 541540 3286612 4902 21.4 857.9
BACOACHI 598815 3389330 512.1 17.0 739.5
HUEPAC 577238 3307794 516.1 196 809.2
CANANEA 566842 3427412 518.9 163 7208
CUCURPE 528251 3355270 5303 195 806.5
RANCHO AQUITUNI 528397 3371030 5332 188 787.7
PUEBLO DE ALAMOS 583575 3230766 5333 21.3 855.2
MERESICHIC 531337 3322035 5413 199 817.3
SINOQUIPE 572707 3336082 550.0 211 849.8
MAZOCAHUI 585319 3268053 568.7 21.3 855.2
prom 460.9 21.0
max 568.7 25.2
min 3544 16.3

Estaciones climatoldgicas consideradas en este estudio. Fuente: Comisién Nacional del
Agua Gerencia Regional Noroeste. Periodo: 1970 al 2001.

Las estaciones meteoroldgicas mas cercanas son la 26-133 ubicada en Saracachi,
siendo la més cercana, y la 26-015 y 26-084, ambas en el centro poblado de Cucurpe.

El tipo de clima predominante en la subcuenca, es el BS1 kw(x") en la parte norte,
cuya descripcion es la siguiente: Grupo de climas secos, tipo semisecos, subtipo
semiseco templado, con lluvias en verano, % de precipitacién invernal mayor de 10.2. Y
cubre una superficie de 159 475 Ha.

En segundo término se cuenta con el tipo BSo hw(x) en la parte central,
pertenecientes al Grupo de climas secos, tipo secos, subtipos secos semicalidos con
lluvias en verano, % de precipitacion invernal mayor de 10.2. Con una superficie total de
135 827 Ha.

En la parte central oeste se manifiesta el tipo BS1 hw (x"), pertenecientes al Grupo
de climas secos, tipo semisecos, subtipo semisecos semicalidos, con lluvias en verano, %
de precipitacion invernal mayor de 10.2. Con Cobertura de 73 465 Ha.

En menor proporcién, se localizan los tipos Bwhw (x") y BW (h") hw (x"), en la parte

sur de la cuenca, y se definen respectivamente de la siguiente manera: Grupo de climas
secos, tipo muy seco, subtipo muy seco semicdlidos, con lluvias de verano, % de
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precipitacion invernal mayor de 10.2, con una superficie total de 5121 Ha. Grupo de
climas secos, tipo muy seco, subtipo célidos muy célidos, con lluvias de verano, % de
precipitacion invernal mayor de 18. Con una superficie de 4553 Ha .(Fig.4) (INEGI carta
de climas. 1980).

Dentro de la subcuenca se encuentran un total de dos estaciones meteoroldgicas,
cuya informacién se muestra a continuacion:

{localizacion: 30° 20° LN y 110° 33' LW, y con una aftitud de_1080 m.s.n.m.).
Parametro Ene Feb |Mar Abr May | Jun Jul Ago Sep |Oct [Nov [Dic
Temperatura | 8.3 91 |11.8 16.0 [19.0 |211 253 |250 237 |175 (123 |89
Precipitacion |326 |74 |124 94 |00 |104 |1439 |1399 (547 321 |00 |241

Estacion meteoroldgica 26-133 Sarachi.

160 —&@— Temperatura (oC)
140 —ll— Precipitacion (mm)
120

100
a0
60
40
20

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep Oct Nov Dic
Mes

Registro anual de temperatura y precipitacion en la estacién meteorolégica Saracachi.
La subcuenca presenta una isoterma media anual de 16°C en la parte norte y este,
en el centro oeste de 18°C. Asi mismo, se localiza la isoyeta media anual de 500mm
distribuida a todo lo largo y ancho de la subcuenca.

Temperatura (promedio anual)

A continuacion se presenta el resumen de la temperatura en la Cuenca del Rio
Sonora:

Resumen de la temperatura en la cuenca del Rio Sonora

) Temperatura maxima Temperatura minima
Cuenca Temperatura media en °C ) ]
promediada en °C promediada en °C
Rio Sonora 21 25.2 16.3

La temperatura media anual en las estaciones del area de estudio varia de 16.3 a
25.2 °C, la mas baja se registra en la estacién de Cananea y la mas alta en la de El
Orégano Il
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La mayoria de las estaciones tienen una temperatura media por encima de los 20
°C, a excepcion de Santa Rosalia, Bacanuchi, Bacoachi, Huépac, Cucurpe, Meresichic y
Rancho Aquituni las cuales presentan temperaturas mas bajas. La variacién de la
temperatura media anual para cada estacion analizada puede verse en la gréfica
siguiente:

Temperatura media anual

260
240

. M
771 \ / \Lo—‘\ . WA
u i il

.

200 NV A /’\'/’_'
180 k/ \A N
160 vV

Temperatura media (o C)

12 3 4 5 6 7 8 9101112131415 16 17 18 19 20 21 22 23 4
No. de estacién climatolégica

Temperatura media anual en estaciones del Rio Sonora (tomado de Minjarez et al, 2005).

Vientos (velocidades maximas y promedio)

Los vientos dominantes en la cuenca del Rio Sonora son provenientes del Sur-
Suroeste en todo el afio con excepcidon de los meses de julio y agosto en que se
presentan vientos dominantes de NNW. Velocidades en primavera de 23.4 Km/h y de 13.5
Km/h en Otofio. Estos datos representan las condiciones del viento a una altura de 10 m
sobre el terreno. Para una altura de 50 metros sobre el terreno se registran velocidades
de viento entre 3.5y 5.5 m/s (12.6 Km/h y 19.8 Km/h).

Por otra parte la NASA registra datos de la velocidad viento para una altura de 50
metros sobre el terreno, se observa una velocidad media de 5.6 m/s (20.16 Km/h), en los
meses de noviembre a mayo y desciende a un valor minimo de 3.5 m/s (12.6 Km/h), en el
mes de agosto y a partir de este mes la velocidad asciende hasta llegar a los 5.5 m/s
(19.8 Km/h) en el mes de noviembre.

Intemperismos severos

El clima se caracteriza por sus fuertes amplitudes térmicas tanto diurnas como
anuales. Las heladas uUnicamente son nocturnas ya que las temperaturas se vuelven
generalmente positivas durante el dia en esta época del afio. El régimen de humedad
para la Cuenca basicamente indica que es predominantemente del tipo aridico con menaos
de 90 dias de humedad al afio, seguido del tipo xerico con rango de 90-180 dias de
humedad persistente en el suelo. El clima se caracteriza por sus fuertes amplitudes
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térmicas tanto diurnas como anuales. En general, la Cuenca esta determinada por una
temperatura maxima promedio muy cdlida’, una media anual semicélida® y una minima
promedio muy fria®. El régimen pluviomético y de precipitacién para la cuenca en verano
con alto porcentaje de precipitacion invernal (alrededor de 10.2%).

El régimen de humedad para la Cuenca basicamente indica que es del tipo aridico
con 0 dias de humedad al afio persistente en el suelo. El régimen pluviomético y de
precipitacion para la cuenca en verano indican que oscila una precipitacion entre 5 y
10.2%?*%. La evaporaciéon anual promedio es mayor a los 2000 mm, mientras que la
evapotranspiracion real para la cuenca oscila en el rango de 100-500 mm 2,

Sitio del proyecto

En la zona del proyecto se presenta el tipo de clima BS1 kw(x") en la parte norte,
cuya descripcién es la siguiente: Grupo de climas secos, tipo semisecos, subtipo
semiseco templado, con lluvias en verano, % de precipitacién invernal mayor de 10.2.

7 Garcia, E. - CONABIO, (1998). "Temperatura maxima promedio". Escala 1:1000000.México

8 Vidal-Zepeda, R. (1990). "Temperatura media anual”". Extraido de Temperatura media, 1V.4.4. Atlas Nacional
de México. Vol. Il. Escala 1:4000000. Instituto de Geografia, UNAM. México.

9 Garcia, E. - CONABIO, (1998). "Temperatura minima promedio". Escala 1:1000000.México

10 Maples - Vermeersch M. (1992) "Regimenes de humedad del suelo" en Hidrogeografia IV.6.2 Atlas
Nacional de México. Vol. Il. Escala 1:4000000. Instituto de Geografia, UNAM. México

11 Garcia, E., Reyna-Trujillo, T. y Hernandez, Ma. E. (1990). “Regimenes pluviométricos y Distribucion de la
precipitacion”. Extraido de Canicula, sequia intraestival o de medio verano. IV.5.1.Atlas Nacional de México.
Vol Il. Escala 1:8000000. Instituto de Geografia, UNAM. México.

12 Maderey Laura E., (1990). "Evapotranspiracion real" en Hidrogeografia IV.6.6. Atlas Nacional de México.
Vol. Il Escala 1 4000000. Instituto de Geografia UNAM. México.
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Clima en la zona del proyecto

Temperatura

En el éarea del proyecto, se presentan temperaturas maximas de 45 °C
presentandose esta en los meses de mayo, junio, julio y agosto y una minima de 5 °C
misma que se presenta en los meses de noviembre, diciembre, enero y febrero, con una
media anual de 25°C.

Temperaturas analizadas para la estacidn Saracachi

Tabla I'V.1. Estacion meteorologica 26-133 Saracachi
{localizacion: 30° 20° LN y 110° 33" LW, y con una alttud de 1080 m.s.n.m.).

Parametro Ene Feb |Mar Abr May [ Jun Jul AgQo Sep [Oct |MNov | Dic
Temperatura |8.3 91 |11.8 |16.0 |190 (211 |253 25.0 237 175|123 |89
Precipitacion [326 |74 [12.4 9.4 00 |104 [1439 |1399 |547 (321 |00 241
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Precipitacion

La precipitacion pluvial existe en dos periodos muy distintos, en el primero son
mas abundantes excepcionalmente torrenciales, presentandose estas en los meses de
junio, julio y agosto, y el segundo se presenta en el invierno durante los meses de
noviembre, diciembre y enero, siendo este donde se presentan los fendmenos de heladas
y ocasionalmente nevadas

La media anual de 500 mm distribuida a todo lo largo y ancho de la subcuenca.

Fendmenos climatolégicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre
otros eventos extremos)

Entre los intemperismos considerados en las estaciones climatolégicas u
observatorios se analizan principalmente los dias con Tormentas o tempestad eléctrica,
Granizadas, y Heladas.

En este sentido se aprecia que aun cuando no ocurren con periodicidad, los mas
comunes de estos eventos son las heladas y ocasionalmente nevadas que se presentan
en los meses de noviembre, diciembre y enero.

El Pacifico de México se caracteriza por ser una zona expuesta a los fenébmenos
meteoroldgicos, en el caso de los huracanes tropicales son ocasionados por las intensas
depresiones atmosféricas que se generan en la zona intertropical de convergencia y, que
a su vez generan vientos en torbellino de gran magnitud, la direccion de los vientos que
tienen importancia para el area de estudio coinciden con los vientos de los frentes. La
susceptibilidad en presentarse un ciclén en el &rea de estudio es en los meses de mayo a
octubre.

ST0 el
proyecto

Simbolagia

M Muy alte
Alto
Meadiaro

Bajo —

Clasificacion de las zonas de riesgo contra Huracanes para la Republica Mexicana.
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El area de estudio se considera una zona de bajo riesgo debido a que es poco
probable la llegada de huracanes. Las tormentas tropicales estan influenciadas por las
condiciones meteoroldgicas de las cordilleras o elevaciones de la Sierra madre Occidental
en temporada de lluvias. La presencia eventual de estos fendbmenos meteoroldgicos ha
dejado resultados negativos para la economia del Estado y de manera positiva para los
ecosistemas existentes.

Calidad del aire

Desde el punto de vista cualitativo la calidad del aire es en general buena, debido
a que no existen fuentes contaminantes, industriales o de automotores importantes. Por el
contrario, las areas verdes aledafias, mejoran la calidad del mismo.

IV.2.1.b) Geologia y geomorfologia

» Caracteristicas litologicas del area: breve descripcidon centrada en el area de
estudio (anexar un plano de la geologia, a la misma escala que el plano de
vegetacidn que se solicitara en la secciéon IV.2.2.A) , este plano se utilizara para
hacer sobreposiciones.

« Caracteristicas geomorfolégicas més importantes del predio, tales como: cerros,
depresiones, laderas, etc.

« Caracteristicas del relieve: presentar un plano topogréafico del area de estudio, a
la misma escala que el plano de vegetacibn que se solicitard en la seccién
IV.2.2.A., este plano se utilizara para hacer sobreposiciones.

» Presencia de fallas y fracturamientos en el predio o area de estudio (ubicarlas en
un plano del predio a la misma escala que el plano de vegetacién que se solicitara
en la seccion IV2.2.A)).

+ Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica.

Cuenca
Fisiografia

El area se encuentra ubicada dentro de las provincias fisiograficas de; Sierra
Madre Occidental, Provincia de Sierras Sepultadas y la Provincia de Sierras y Llanuras
del Norte (Basin and Range) segun Raisz (1959) e INEGI 1989. La provincia fisiografica
de la Sierra Madre Occidental se divide en dos subprovincias, denominadas: de
Barrancas (Altiplanicie lavica) y de Sierras y Valles Paralelos (Sierras Alargadas), donde
se ubica el proyecto minero que nos ocupa. La provincia fisiografica de Sierras
Sepultadas comprende mas del 50% del Estado de Sonora y se divide en tres
subprovincias: la del Desierto de Sonora, la de la Llanura Costera y la de Estribaciones de
Piamonte. La provincia fisiogréfica de Sierras y Llanuras del Norte esta formada por una
serie de sierras y valles que forman la planicie al norte del estado, representando la
continuacién de la provincia de Basin and Range de los Estados Unidos. Segun José
Lugo-Hubp y Cobrdova (1990) el area de estudio corresponde a las provincias
geomorfologicas de la Sierra Madre Occidental y dentro de esta a las Sierras Volcanicas
Paralelas y a la de Sierra Sepultadas de Sonora de Planicies y Montafias Residuales.
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La provincia Llanura Sonorense es compartida con el estado de Arizona, E.U.A,,
dentro de Sonora adopta la forma de una cufia orientada hacia el sur; colinda en el
extremo noroeste con la Peninsula de Baja California, hacia el oriente con la Sierra Madre
Occidental y en su extremo sur con la Llanura Costera del Pacifico. La subprovincia que
esta presente en la cuenca es Sierras y Llanuras Sonorenses que se caracteriza por estar
formada de sierras bajas separadas por llanuras. Tales sierras son mas elevadas (700 a
14000 msnm) y mas estrechas (rara vez mas de 6 km de ancho) en el oriente; y mas
bajas (de 700 msnm o menos) y mas amplias (de 13 a 24 km) en el occidente.

Casi en todos los casos las sierras son mas angostas que las llanuras y su
espaciamiento es tal, que nunca quedan fuera de la vista. En ellas predominan rocas
igneas intrusivas &cidas, aunque también son importantes, particularmente en la parte
central de la subprovincia, rocas lavicas, metamorficas, calizas antiguas y conglomerados
del Terciario. Las pendientes son bastante abruptas, siendo frecuentes las mayores de 45
grados, especialmente en las rocas intrusivas, lavicas y metamorficas; en tanto que las
menores a 20 grados son raras. En general, las cimas son almenadas, es decir,
dentadas. Los arroyos que drenan esta region efectian una fuerte erosion produciendo
espolones laterales que se proyectan en las llanuras.

Por su parte, la Provincia Sierra Madre Occidental en la cuenca, se formé a partir
de la extrusibn a gran escala de los materiales volcanicos que lo integran, cuyos
espesores se calculan de 1 500 a 1 800 m, y que cubren rocas sedimentarias mas
antiguas; todo esto tuvo su origen en el Terciario Inferior o Medio. Predominan en este
sistema rocas Aacidas. La sierra, hacia el occidente, muestra una escarpa (pendiente
pronunciada) imponente, mientras que hacia el oriente tiene un descenso gradual hasta
las regiones llanas del centro.

La subprovincia que se incluye en la cuenca es Sierras y Valles del Norte donde se
desarrolla el proyecto “El Chico”, tiene la caracteristica de que abarca totalmente los
municipios de: Cucurpe, Arizpe, Cumpas, Huasabas, Bacoachi, Banamichi, Huépac, San
Felipe de Jesus, Aconchi, Baviacora, Moctezuma, Granados y San Javier; ademas incluye
parte de los de: Nogales, imuris, Cananea, Fronteras, Nacozari de Garcia, Villa Hidalgo,
Opodepe, Rayoén, Divisaderos, Tepache, San Pedro de la Cueva, Villa Pesqueira, Soyopa,
La Colorada, Cajeme y Rosario.

Esta regidon esta formada principalmente por sierras entre las cuales se localizan
amplios valles paralelos con orientacién norte-sur. La altitud de los sistemas montafiosos
decrece hacia el sur, de tal forma que en la sierra Los Ajos, al este de Cananea, se
localiza la mayor altitud, con 2 620 m; al norte de Mazocahui gran parte de las
elevaciones exceden los 1000 msnm, mientras que al sur de esta poblacién la mayoria de
las cimas quedan por abajo de esa altitud.

Una enorme falla normal baja hacia el sur, desde Ignacio Zaragoza, al suroeste de
Agua Prieta, bordeando los costados occidentales de las sierras Los Ajos, Buenos Aires y
La Madera, hasta el extremo sur de esta Ultima, donde termina. Otra de menor longitud se
localiza en el Valle de Moctezuma.

El proyecto se sitia entre los 1200 y 1850 m.s.n.m., presentando un tren
topografico estructural con direccién preferencial Norte-Sur a lo largo de la subcuenca,
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drenando las corrientes de tipo intermitente hacia el sur. El drenaje es de tipo radial, se
une después al rio San Miguel, y desemboca en la presa Abelardo L. Rodriguez, ubicada
en la boca de la subcuenca. (INEGI Carta topografica, 1981)

La subcuenca se encuentra dividida por dos subprovincias fisiograficas. La
primera, comprende desde la parte central hacia el norte, denominada sierras y valles del
norte (09), con sistema de topoforma sierras plegadas, sin fase.

La segunda comprende desde la parte central hacia el sur, denominada sierras y
llanuras sonorenses (08), dentro de la cual se localizan los siguientes sistemas de
topoformas:

e 100-0/01: sistema de topoforma de sierra plegada, sin fase.

e 500-0/01: Asociacion; llanura sin fase, con sistema de topoforma aluvial.

e 600-0/01: Asociacidn; valle, sin fase, con sistema de topoforma de valle.

e 200-0/01: Asociacion; lomerio, sin fase, con sistema de topoforma lomerio.

e 200-0/02: Asociacion; lomerio, sin fase, con sistema de topoforma complejo.

e 220-0/02: Asociacion; sierra con lomerio, sin fase, sistema de topoforma
escarpado.

e 402-0/01: Asociacion; bajada con piso rocoso o con sistema de topoforma de
bajada. (INEGI Carta Fisiografica. 1981).

La provincia Llanura Sonorense es compartida con el estado de Arizona, E.U.A.,
dentro de Sonora adopta la forma de una cufia orientada hacia el sur; colinda en el
extremo noroeste con la Peninsula de Baja California, hacia el oriente con la Sierra Madre
Occidental y en su extremo sur con la Llanura Costera del Pacifico.

Localmente El proyecto minero EI Batamote se encuentra en la Provincia
fisiografica llamada Sierra Madre Occidental, con la subprovincia Sierras y Valles del
Norte. Se destaca ademas por la topoforma sierra alta de acuerdo a la nhomenclatura
fisiografica IV-7-S1.

La subprovincia que esta presente en la cuenca es Sierras y Llanuras Sonorenses
que se caracteriza por estar formada de sierras bajas separadas por llanuras. Tales
sierras son mas elevadas (700 a 1 400 m snm) y mas estrechas (rara vez mas de 6 km de
ancho) en el oriente; y mas bajas (de 700 m m snm o menos) y mas amplias (de 13 a 24
km) en el occidente.

Casi en todos los casos las sierras son mas angostas que las llanuras y su
espaciamiento es tal, que nunca quedan fuera de la vista. En ellas predominan rocas
igneas intrusivas acidas, aunque también son importantes, particularmente en la parte
central de la subprovincia, rocas lavicas, metamorficas, calizas antiguas y conglomerados
del Terciario. Las pendientes son bastante abruptas, siendo frecuentes las mayores de 45
grados, especialmente en las rocas intrusivas, lavicas y metamorficas; en tanto que las
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menores a 20 grados son raras. En general, las cimas son almenadas, es decir, dentadas.
Los arroyos que drenan esta region efectian una fuerte erosion produciendo espolones
laterales que se proyectan en las llanuras.

Por su parte, la Provincia Sierra Madre Occidental en la cuenca, se formo a partir
de la extrusion a gran escala de los materiales volcanicos que lo integran, cuyos
espesores se calculan de 1 500 a 1 800 m, y que cubren rocas sedimentarias mas
antiguas; todo esto tuvo su origen en el Terciario Inferior o Medio. Predominan en este
sistema rocas acidas. La sierra, hacia el occidente, muestra una escarpa (pendiente
pronunciada) imponente, mientras que hacia el oriente tiene un descenso gradual hasta
las regiones llanas del centro.

La subprovincia que se incluye en la cuenca es Sierras y Valles del Norte donde se
desarrolla el proyecto “El Chico”, tiene la caracteristica de que abarca totalmente los
municipios de: Cucurpe, Arizpe, Cumpas, Huasabas, Bacoachi, Banamichi, Huépac, San
Felipe de Jesus, Aconchi, Baviacora, Moctezuma, Granados y San Javier; ademas incluye
parte de los de: Nogales, imuris, Cananea, Fronteras, Nacozari de Garcia, Villa Hidalgo,
Opodepe, Rayon, Divisaderos, Tepache, San Pedro de la Cueva, Villa Pesqueira, Soyopa,
La Colorada, Cajeme y Rosario.

La parte poniente y norte del rio de Santo Domingo esta construida por la sierra
del Caliche, que es un macizo de 13 Km. En direcciébn méaxima de 1840 m sobre el nivel
del mar (900m sobre el nivel medio del valle) y varios picos secundarios que sobre pasan
los 1400m. Al sur y al este de esta sierra, la region esta inclinada hacia esos puntos
cardinales, formando mesetas y cafiadas cubiertas y rellenas por aluviones. Esta zona
tiene una elevacion de 900 a 1000 m sobre el nivel del mar.

A continuacién se presenta el resumen de las pendientes en la Cuenca del Rio
Sonora:

Resumen de la pendiente media y maxima en la cuenca del Rio Sonora.

Cuenca Grupos morfoldgicos Pendle_ntes Perldl_entes Exposiciones predominantes
medias maximas
Rio Montafia de Plegamiento, Del 3% al Del 14% al 35% Montafa La Helenita.
Sonora Sierra, Volcanico, Llanura 13% . . ,
Sierra Aconchi - Mazatan
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PROYECTO:
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Distribucion de las Subprovincias fisiograficas en la Cuenca Rio Sonora.

El relieve del terreno en la cuenca se ilustra en la imagen siguiente, donde se
distinguen tres grupos morfologicos: Montafia de plegamiento, relieve volcanico y sierra.
La montafia de plegamiento predomina al centro, norte y NW de la cuenca, el relieve
volcénico en las estribaciones oriente y poniente y la sierra en el extremo NNW, en la
montafia La Helenita y al Sureste en la sierras Aconchi - Mazatan. El conjunto de cerros y
montafias pertenecen a la Sierra madre occidental. Entre las exposiciones predominantes
se encuentran la Sierra Aconchi (2180 msnm) y la sierra Mazatan (1540 msnm).

La cuenca baja, desde la ciudad de Carbé hasta la costa, corresponde al Grupo
Morfologico de Planicie en la provincia fisiogréfica Llanura Sonorense, donde son muy
pocas y bajas las elevaciones montafiosas. En la cuenca alta las pendientes varian del
2.5% como minimo en zonas planas y del 14% al 35% en las faldas de los cerros. En la
cuenca media la pendiente varia del 3% al 13% (cauce del rio entre San Felipe de Jesus y
Baviacora). La pendiente media en la planicie es de 0.22%, (zona costa de Carb0).

Morfolégicamente podemos decir que €l area se encuentra en una etapa de
juventud y madurez temprana, representada por bloques levantados con una orientacion
norte-noroeste.
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El proyecto tiene una ocupacion del 0.0011% en la topoforma bajada con lomerio y
llanura aluvial.

Geologia

Para el estudio de la Geologia del area se realiz6 una compilacion de mapas
existentes tomando como base las Cartas Cananea y Carb6 escala 1: 250,000 editadas
por el Servicio Geoldgico Mexicano. Esta informacion fue compilada y uniformizada,
complementada y verificada con imagenes de satélite y fotografias aéreas.

En general, en la Subprovincia de Sierras y Valles las sierras varian en altura
desde los 300 hasta los 2,600 m.s.n.m. La unidad estratigrafica mas antigua de la region
corresponde a un complejo de rocas metamorficas y pluténicas de edad
paleoproterozoica.

En las proximidades de Cucurpe el Jurasico estd representado por rocas
sedimentarias con intercalaciones volcanicas de composicién andesitica; y en el area de
Arivechi por una brecha sedimentaria polimictica de tonalidad rojiza, constituida en su
mayoria de fragmentos de caliza, ademas de cuarcitas, pedernal, areniscas, limolitas y
andesitas, que pertenecen a la formacion Zoropuchi; asi como por una serie
volcanosedimentaria de la formacion Tarachi, que sobreyace a la anterior. En la sierra La
Gloria, al norte de Heroica Caborca, afloran rocas volcénicas y volcanoclasticas que es
probable que pertenezcan a este periodo.

También del Cretécico Inferior, en la porcion oriental hay secuencias sedimentarias
marinas producto de la transgresioén proveniente de la cuenca de Chihuahua. Estas rocas
afloran en diversas zonas, donde la secuencia tiene mas de 3 000 m de espesor y esta
constituida de conglomerados, lutitas, areniscas y calizas, que pertenecen a las
formaciones Palmar en la parte inferior y Potrero en la superior. Otros afloramientos de
esta edad se encuentran en Santa Ana, Cucurpe y sierra Azul, los cuales estan formados
de calizas y areniscas.

En el noreste de la entidad, cerca de Agua Prieta y Cabullona, las rocas
sedimentarias del Cretacico Inferior se correlacionan con las del Grupo Bisbee de Arizona,
que esta integrado, en orden estratigrafico ascendente, por el Conglomerado Glance y las
formaciones: Morita, constituida de lutitas arenosas, areniscas cuarciferas y feldespéaticas;
Mural, formada por calizas arrecifales y postarrecifales; y Cintura, integrada por lutitas
arenosas y areniscas rojas.

Los placeres auriferos de Santa Gertrudis se localizan dentro de la subprovincia de
Montafias y valles de la provincia fisiografica de la Sierra Madre Occidental. La region
esta en la etapa de madurez del ciclo geomoérfico y se caracteriza por rasgos
constructivos del tipo de montafia de blogques (sierra del Caliche) y mesas y mesetas
(terrazas de la Brisca) asociados a un fallamiento en bloques paralelos orientado Nor-
noroeste sur-sureste, mientras que sus rasgos destructivos son terrazas aluviantes y
taludes y cafiadas de 10 a 60 m de profundidad, con paredes casi verticales abiertas en la
formacion Baucarit y rellenas por aluviones pleistocanicos y cuaternarios.
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La Formacion Baucarit, de edad miocénica, esta compuesta por conglomerados
polimicticos y basaltos interestratificados en algunas localidades. Los conglomerados
presentan clastos subangulosos a subredondeados de rocas volcanicas, pluténicas y
cuarcitas. Aflora bastante en el valle del rio Sonora. Otra unidad continental presente
ampliamente en la region, corresponde a una secuencia de gravas polimicticas, sobre las
cuales tipicamente se presentan terrazas aluviales. Se considera que su edad de
pleistocénica.

Sobre el rio Saracachi como a dos kilometros después de Cucurpe se localiza una
falla de bajo angulo cuyos margenes presentan oxidacion y caolinizacion moderada, en
ciertas localidades esta falla pone en contacto una andesita infrayacente a una arenisca y
lutitas del Jurdsico. En la otra localidad la secuencia litoestratigrafica esta representada
por una secuencia de tobas rioliticas del Terciario Medio que descansan en discordancia
sobre las areniscas del Jurasico. Esta unidad presenta una fuerte anomalia de color asi
como una fuerte silicificacicion.

El area esta constituida en su basamento por una secuencia compleja de rocas
volcano sedimentarias del Jurasico que han sido afectadas por fallamientos de bajo
angulo que presentan una franja oxidada a lo largo de dicha estructura. En cambio las
rocas volcano clasticas del Terciario estan representadas por tobas rioliticas que
manifiestan cierta caolinizacion, silicificacion y oxidacion.

Los sedimentos cuaternarios que se encuentran depositados sobre las unidades
ya mencionadas en forma de mesetas y abanicos aluviales es donde se encuentra el oro
en placer en cantidades explotables.

El arreglo geoldgico muestra que el proyecto se ubica en un suelo de tipo Ts

(Ignea), que ocupa mas de una tercera parte de la cuenca, donde el predio solo interviene
en el 0.0018% de ocupacion, de acuerdo a la siguiente figura:
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PROYECTO:
BATAMOTE
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Arreglo geoldgico de la cuenca del Rio Sonora.

Topografia

Con el objeto de establecer la relacién existente entre los rasgos geomorfolégicos
y la tasa de erosion se retom6 el mapa geomorfolégico presentado por Minjarez et al
(2005).

En el trabajo mencionado se describe un levantamiento morfogenético para cuya
confeccion se utilizaron los siguientes parametros: geoforma, altura, pendiente, litologia y
edad, de acuerdo a la metodologia descrita por Van Zuidam (1985).
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uenca Rio Sonora
Sistema de Topoformas Sup (ha) %

Bajada con Lomerio 810,122.53| 31.50

55,542.52| 2.16

Llanura Aluval Salina 16,807.23| 0.65
Llanura Dettaica Salina 2,957.29| 0.12
Lomerio Complejo 88,22251| 343
Lomerio Compiejo con Bajadas 47,800.07| 1.86
Lomerio Complejo con Cafladas 28,190.60| 1.10
Lomerio Complejo con Mesetas 24,690.54| 096
Lomerio Tipico 83,150.30 3.23
ica con Sierras 10,405.31| 040
936,873.45| 36.43
13.472.99| 0.52
168,579.10 S,E
100,009.11| 3.89
922185| 0.36
5,891.35| 0.23
145,751.05| 5.67
23,789.58| 0.93
2,571,477.37|100.00

530000

TUis Rio Colorado R

Heroica N!

3350000

| I
80000 530000

Distribucion de los Sistemas de Topoformas dentro de la cuenca.

De esta manera, el proyecto tiene una ocupacion del 0.0018% en la topoforma
bajada con lomerio y llanura aluvial. La diferencia altitudinal se tomé en cuenta de la base
a la cima de la misma unidad, definiéndose como lomerios y planicies (Lo) todos aquellos
cuerpos que presentan un nivel menor a los 200 m, para montafia baja (Mb) los que
presenten un rango hasta 400 m y montafia alta (Ma) todos aquellos que llegan hasta
1150 m. La estabilidad de la pendiente se clasific6 en cuatro categorias denominandose
como: estable (E) para una pendiente entre los 0-10°, metaestable (M) entre 10-25°,
inestable (1) entre 25-35° y abrupta en zonas donde la pendiente es superior a los 35°.
Otros parametros tomados en cuenta para la clasificacion morfogenética son la litologia y
por dltimo la edad de la roca. De este andlisis geomorfologico del area se pudieron
discriminar 35 unidades.

Unidades geomorfoldgicas

En funcién de la metodologia utilizada se encontraron las siguientes unidades
geomorfoldgicas:
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Lo E Ar-Cz TRm: Lomerio de pendiente estable, constituido principalmente de
arenisca y caliza del Triasico medio, sus afloramientos son pequefios y estan restringidos
a la porcion sur del area.

Lo E Cz-Lu Ki: Lomerio de pendiente estable formado por caliza masiva, caliza
arcillosa y arenisca, ademas de conglomerado de edad Cretacico inferior, con
afloramientos escasos de forma elongada aflorando al norte y al noroeste del area.

Lo E Cgp Qpt: Lomerio de pendiente estable, constituido por conglomerado
polimictico de edad Cuaternario Pleistoceno, presenta afloramientos irregulares,
observandose en la porcion central afloramientos extensos, mientras que en la porcién sur
son cuerpos pequefios alargados en forma de abanicos en la base de los cuerpos de
mayor espesor. Al norte se observan dos pequefios afloramientos de forma redondeada.

Lo E Cgp-B Tm: Lomerio de pendiente estable, constituido por conglomerado
polimictico y basalto del Terciario Mioceno, sus afloramientos son de gran extension
principalmente de forma elongada con un direccion NW-SE y se encuentran expuestos en
la parte norte, centro y este del area.

Lo E Va-Vi Tm: Lomerio de pendiente estable constituido por rocas volcanicas
acidas de composicion riolitica y volcéanicas intermedias de composicion andesitica de
edad Terciario medio. Sus afloramientos son muy irregulares con una direccion NW-SE
expuestos en la porcion sur del area.

Lo E Vb Q: Lomerio de pendiente estable constituido por roca volcanica de
composicion basaltica de edad Cuaternario. Los afloramientos de esta unidad son muy
escasos y pequefios y los encontramos en la porcidén oeste del area.

Lo E Vi Ks: Lomerio de pendiente estable constituido por roca volcanica de
composicion intermedia del Cretacico superior aflorando en la porcion central del area
siendo de forma irregular y bien definida.

Lo M Ar-C pT: Lomerio de pendiente metaestable, constituido por arenisca y
cuarcita del Proterozoico superior, expuestos en la porcion central de manera muy
restringida con afloramientos pequefios de forma redondeada a subredondeada.

Lo M Ar-Lu Js: Lomerio de pendiente metaestable, constituido por arenisca,
limonita, lutita y caliza de edad Jurasico superior, sus afloramientos son escasos y de
forma irregular, observandose en la parte oeste y noreste del area.

Lo M A-Ar Ks: Lomerio de pendiente metaestable constituido por brecha de
composicion andesitica y lavas, asi como arenisca del Cretacico superior, presenta una
morfologia de lomerios elongados con rumbo NW-SE y afloran principalmente en la
porcién central del area.

Lo M Cz-Ar pTs: Lomerio de pendiente metaestable, constituido por caliza y

arenisca del Precambrico tardio, sus afloramientos son irregulares y sin una orientacién
preferencial y se encuentran en la parte sur del area.
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Lo M Cgp-B-Va Tm: Lomerio de pendiente metaestable, constituido por
conglomerado polimictico, basalto y roca volcénica de composicion acida (riolita-riodacita)
de edad Terciario mioceno, Sus afloramientos son potentes de forma elongada, en las
margenes de los rios con rumbo N-S y se localizan en la porcién norte.

Lo M Pi Ti: Lomerio de pendiente metaestable, constituido por roca plutonica de
composicion intermedia de edad Terciario inferior, Sus afloramientos son pequefios de
forma irregular al norte del &rea, entre montafias metaestables de rocas principalmente
volcanicas de edad Terciario Paleoceno.

Lo M Pi-Pa Ks Tpa: Lomerio de pendiente metaestable, constituido por roca
platonica intermedia a acida de composicion granodiorita, cuarzomonzonita y granito de
edad Cretéacico superior-Terciario Paleoceno. Aflora principalmente en la porcién oeste y
noreste del &rea a manera de lomerios alargados y en la parte central el afloramiento es
de forma subredondeada.

Lo M Vb Q: Lomerio de pendiente metaestable, formado por roca volcéanica basica
de composicién basaltica del Cuaternario. Aflora en la porcion este del area, siendo muy
restringido y de forma subredondeada en contacto con lomerios metaestables de
composicion principalmente volcanica.

Ma | Va Te: Montafa alta de pendiente inestable, constituida por roca volcanica
acida de composicién riolita-riodacita de edad Terciario Eoceno. Su afloramiento es
irregular a subredondeado y se puede observar en la porcién central del area.

Ma | Vi Ks: Montafia alta de pendiente inestable, constituida por roca volcanica de
composicion intermedia de edad Cretacica superior, sus afloramientos son de forma
alargada e irregular restringidos al limite este del area.

Ma M Ar-Lm Js: Montafia alta de pendiente metaestable, constituida por arenisca,
limonita, lutita y caliza del Jurasico superior. Su expresion morfolégica es de cuerpos
delgados de forma alargada, aflorando en la parte porcién oeste del area.

Ma M Cz-Ar Ki: Montafia alta de pendiente metaestable, constituida de caliza
masiva y arcillosa, arenisca y conglomerado de edad Cretéacico inferior. En la porcion
norte el afloramiento es extenso de forma irregular con un rumbo NW-SE.

Ma M A-Ar Ks Tpa: Montafia alta de pendiente metaestable, formada por
conglomerado, toba, ignimbrita y caliza del Cretécico superior-Terciario Paleoceno. Se
encuentra ampliamente distribuida al norte del area, a manera de cuerpos irregulares
alargados y con una direccién predominante N-NW.

Ma M C-Cz C: Montafia alta de pendiente metaestable, constituida por cuarcita y
caliza de edad Cambrico, aflora en la porcién central del area, siendo estos escasos con
una forma subredondeada y de manera irregular.

Ma M E-F Jm: Montafia alta de pendiente metaestable, formada por esquisto, filita,

caliza metamorfizada, cuarcita y gneis del Jurdsico medio. En el area aflora como dos
pequefios cuerpos de morfologia muy abrupta y de forma redondeada a irregular.
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Ma M E-Gn pT: Montafa alta de pendiente metaestable, constituida por Esquisto,
gneis, filita, anfibolita y marmol del Proterozoico inferior. Su afloramiento es a manera de
cuerpos elongados de forma irregular en la porcion central del area.

Ma M Pi-Pa Ks Tpa: Montafia alta de pendiente metaestable, constituida por roca
pluténica de composicion intermedia a 4cida (granodiorita, cuarzomonzonita y granito) de
edad Cretacico superior-terciario Paleoceno. Su afloramiento es extenso de forma
alargada con una orientacion NW-SE.

Mb E Cgp-B Tm: Montafia baja de pendiente estable, formada por conglomerado
polimictico y basalto de edad Terciario Mioceno. Son cuerpos alargados a
subredondeados con una orientacion NW-SE, su morfologia es a manera de abanicos en
los margenes de cauces siendo su topografia suave.

Mb M Cz-Ar Ki: Montafia baja de pendiente metaestable, constituida por caliza
masiva y arcillosa, arenisca y conglomerado del Cret4cico inferior. Sus afloramientos son
irregulares y de poca extension.

Mb M Cz-Ar Pi: Montafa baja de pendiente metaestable, formada por caliza y
arenisca de edad Paleozoico inferior. Aflora como pequefios cuerpos subredondeados,
ampliamente distribuidos en la porcién central.

Mb M E pTm: Montafia baja de pendiente metaestable, constituida por esquisto
micaceo del Proterozoico medio. Se observa un solo afloramiento de esta unidad en la
parte norte del area, a manera de cuerpo alargado con una orientacién N-S.

Mb M Pi-Pa pT: Montafia baja de pendiente metaestable, formada por rocas
platonicas de intermedias a acidas, de composiciéon granodioritica, cuarzomonzonitica y
granitica, de edad Proterozoica. Su expresion morfologica es de pequefios monticulos de
forma redondeada, aflorando al sur del area.

Mb M Va-Ar Ji: Montafia baja de pendiente metaestable, formada principalmente
por roca volcanica acida, arenisca y en menor porcentaje por andesita, lutita y
conglomerado del Jurasico inferior. Las areniscas se manifiestan con un relieve
pronunciado a abrupto, dejando como consecuencia una topografia disectada. Sus
afloramientos son escasos principalmente esta expuesta en la porcién central.

Mb M Vi-Va To: Montafa baja de pendiente metaestable, constituida por rocas
volcanicas de intermedia a acida, de composicion riolita, andesita y roca piroclastica de
edad Terciario Oligoceno. Se encuentra aflorando ampliamente en la porcion centro- norte
del é&rea, observandose una morfologia irregular, elongada con una orientacién
predominante NW-SE.

Pl an al Qho: Planicie antrépica de aluvién, con presencia de cultivos, constituida
por gravas, arenas, limos y arcillas del Cuaternario Holoceno. Presenta una morfologia de
cuerpos muy elongados con orientacion practicamente N-S, a lo largo de los principales
rios del area.
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PI al Qho: Planicie de aluvién, formada por gravas, arenas, limos y arcillas de
edad Cuaternario Holoceno. Sus afloramientos se encuentran en los cauces de los rios y
arroyos, limitando con la planicie antrépica (Plan al Qho).

PI div al Qho: Planicie divergente de aluvién, formada por gravas, arenas, limos y
arcillas del Cuaternario Holoceno. Su nombre de planicie divergente lo toma por la
divergencia de su drenaje fluvial. Su morfologia es suave de relieve bajo y llano. Se
encuentra aflorando ampliamente en le parte oeste y sur del area.

Pl div Cgp Qpt: Planicie divergente, formada por conglomerado polimictico de
edad Cuaternario Pleistoceno. Esta unidad se caracteriza por su drenaje fluvial, confinada
al pie de lomerios aflorando el oeste del area.
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Mapa geomorfolégico de la cuenca media y alta del Rio Sonora.
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Sitio del proyecto

En general, en la Subprovincia de Sierras y Valles las sierras varian en altura
desde los 300 hasta los 2,600 m.s.n.m. La unidad estratigrafica mas antigua de la region
corresponde a un complejo de rocas metamorficas y pluténicas de edad
paleoproterozoica.

En las proximidades de Cucurpe el Jurdsico estd representado por rocas
sedimentarias con intercalaciones volcanicas de composicién andesitica; y en el area de
Arivechi por una brecha sedimentaria polimictica de tonalidad rojiza, constituida en su
mayoria de fragmentos de caliza, ademas de cuarcitas, pedernal, areniscas, limolitas y
andesitas, que pertenecen a la formacion Zoropuchi; asi como por una serie
volcanosedimentaria de la formacién Tarachi, que sobreyace a la anterior. En la sierra La
Gloria, al norte de Heroica Caborca, afloran rocas volcénicas y volcanoclasticas que es
probable que pertenezcan a este periodo.

También del Cretacico Inferior, en la porcion oriental hay secuencias sedimentarias
marinas producto de la transgresion proveniente de la cuenca de Chihuahua. Estas rocas
afloran en diversas zonas, donde la secuencia tiene mas de 3 000 m de espesor y esta
constituida de conglomerados, lutitas, areniscas y calizas, que pertenecen a las
formaciones Palmar en la parte inferior y Potrero en la superior. Otros afloramientos de
esta edad se encuentran en Santa Ana, Cucurpe y Sierra Azul, los cuales estan formados
de calizas y areniscas.

£34300 £33000 538003

PROYECTO:
e KOW GO
sADECY
AN CERRD PUIETO
WURICINO DE CLCHRPE SOK.
PLANO DE
GEOLOGIA

3989 000

LOCALUZACION DI, FROYICTO DENTRO
DL MUNICFIO DF CUCURPE SCMORA

3988 000

361000

SIMBOLOGIA
0 pesuveio oL meno
[— S

CLAVE GEOLOGICA
T (Iges)

300000

234300 £35000 531003

Arreglo geoldgico de la zona del proyecto
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En el noreste de la entidad, cerca de Agua Prieta y Cabullona, las rocas
sedimentarias del Cretacico Inferior se correlacionan con las del Grupo Bisbee de Arizona,
que esta integrado, en orden estratigrafico ascendente, por el Conglomerado Glance y las
formaciones: Morita, constituida de lutitas arenosas, areniscas cuarciferas y feldespéaticas;
Mural, formada por calizas arrecifales y postarrecifales; y Cintura, integrada por lutitas
arenosas y areniscas rojas.

Los placeres auriferos de Santa Gertrudis se localizan dentro de la subprovincia de
Montafias y valles de la provincia fisiografica de la Sierra Madre Occidental. La region
esta en la etapa de madurez del ciclo geomoérfico y se caracteriza por rasgos
constructivos del tipo de montafia de bloques (sierra del Caliche) y mesas y mesetas
(terrazas de la Brisca) asociados a un fallamiento en bloques paralelos orientado Nor-
noroeste sur-sureste, mientras que sus rasgos destructivos son terrazas aluviantes y
taludes y cafiadas de 10 a 60 m de profundidad, con paredes casi verticales abiertas en la
formacion Baucarit y rellenas por aluviones pleistocanicos y cuaternarios.

La Formacion Baucarit, de edad miocénica, esta compuesta por conglomerados
polimicticos y basaltos interestratificados en algunas localidades. Los conglomerados
presentan clastos subangulosos a subredondeados de rocas volcanicas, plutbnicas y
cuarcitas. Aflora bastante en el valle del rio Sonora. Otra unidad continental presente
ampliamente en la region, corresponde a una secuencia de gravas polimicticas, sobre las
cuales tipicamente se presentan terrazas aluviales. Se considera que su edad de
pleistocénica.

Sobre el rio Saracachi como a dos kilometros después de Cucurpe se localiza una
falla de bajo &ngulo cuyos margenes presentan oxidacion y caolinizacion moderada, en
ciertas localidades esta falla pone en contacto una andesita infrayacente a una areniscay
lutitas del Jurasico. En la otra localidad la secuencia litoestratigrafica esta representada
por una secuencia de tobas rioliticas del Terciario Medio que descansan en discordancia
sobre las areniscas del Jurasico. Esta unidad presenta una fuerte anomalia de color asi
como una fuerte silicificacicion.

El area esta constituida en su basamento por una secuencia compleja de rocas
volcano sedimentarias del Jurasico que han sido afectadas por fallamientos de bajo
angulo que presentan una franja oxidada a lo largo de dicha estructura. En cambio las
rocas volcano clasticas del Terciario estan representadas por tobas rioliticas que
manifiestan cierta caolinizacion, silicificacion y oxidacion.

Los sedimentos cuaternarios que se encuentran depositados sobre las unidades
ya mencionadas en forma de mesetas y abanicos aluviales es donde se encuentra el oro
en placer en cantidades explotables.

SUSCEPTIBILIDAD DE LA ZONA

La zona del proyecto no presenta actividad volcénica, ni sismicidad (CENAPRED,
2007).
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Manifestacion de Impacto Ambiental

En el area del proyecto no se reconocieron evidencias de fallas activas a las que

puedan estar relacionados eventos sismicos. Ademas, el area esta alejada de las dos
zonas sismicas reconocidas en el Estado de Sonora. La mas cercana se ubica en el NE
del estado, donde se ubican fallas activas en las que han ocurrido eventos tellricos en
tiempos histéricos (1887) afectando de la frontera hasta la poblacion de Huasabas. La

otra zona sismica de Sonora corresponde al Golfo de California.

La zona no es susceptible de actividad volcéanica y no hay evidencia en la region
de que esté activo algun proceso de extrusion de magmas.

El dltimo evento que resultdé en la formacion de rocas volcanicas lo constituye la

unidad basaltica la cual es de edad Pliocénica.

En cuanto a derrumbes, deslizamientos de roca, inundaciones y otros movimientos
de tierra originados por eventos geoldgicos, se considera como de baja susceptibilidad
debido a la poca frecuencia con la que ocurren; y teniendo en cuenta que el evento

detonante de esos agentes perturbadores viene siendo de origen sismico.

Especificamente, para conocer el grado de peligro sismico, se recurrié a la
regionalizacién sismica, que en el caso de México, se encuentra definida por cuatro
niveles establecidos a partir de los registros histéricos de grandes sismos en el pais,
catalogos de sismicidad y datos de aceleracion del terreno como consecuencia de sismos
de gran magnitud. Para el caso que nos ocupa, la zona se encuentra dentro de la

Categoria B, la cual presenta una sismicidad intermedia
REGIONALIZACION SiSMICA DE LA REPUBLICA MEXICANA

T
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Fuente: CENAPRED, 2007
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IV.2.1.c) Suelos

« Tipos de suelo en el predio del proyecto y su area de influencia de acuerdo con
la clasificacion de FAO-UNESCO e INEGI. Incluir un plano edafologico que
muestre las distintas unidades de suelo identificadas en el predio, a la misma
escala que el plano de vegetacién que se solicitara en la seccion 1V.2.2.A. Este
plano se utilizara para hacer sobreposiciones.

Cuenca

Los tipos de suelos se diferencian esencialmente por la naturaleza del material
parental y por el proceso de deposicibn original de este material. Se trata
fundamentalmente de depdsitos aluviales y coluviales cuya reparticion en el paisaje es
funcién de la geomorfologia.

En la cuenca la mayor parte de los suelos son jovenes (67.58% del total), entre
ellos se encuentran las unidades de Litosol y Regosol, que son poco desarrolladas.
Existen ademas otras que se consideran intermedias entre los suelos jévenes y los
propiamente maduros, como son Yermosol, Xerosol y Cambisol, que representan 26.85%
de la superficie estatal. Estos suelos han tenido un incipiente desarrollo debido a las
condiciones climaticas, ya que la escasa precipitacion y la alta evapotranspiracion en las
zonas ocupadas por ellos limita los procesos formadores. En algunas bajadas y en las
areas humedas de la Sierra Madre Occidental se ubican los suelos mas evolucionados,
como son Luvisol, Feozem y Gleysol que presentan migraciéon de arcillas a la capa
subsuperficial formando un horizonte B, estas unidades ocupan so6lo 5.27% del area.

Los tipos de suelos que dominan en la cuenca son los litosoles, seguidos de

regosoles, Xerosol, Feozem y Yermosol, en varios subtipos, y en menor proporcion el
resto de los suelos. Como se presenta en la siguiente figura.
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PROYECTO:

BATAMOTE

ENPRESA: MINA DROCO RESCURCES
SADECY

RANCHO CIRAD PRTD
MUNICIIO DE COCURM SO0,

PLANO DE EDAFOLOGIA

Tipos de suelos en la cuenca del Rio Sonora.

La caracteristica determinante de los Litosoles es que son menores de 10 cm de
profundidad, dentro del estado se encuentran en las sierras y lomerios distribuidos a
manera de manchones. Su cobertura estatal es de 38 180.0 km2, equivalentes a 21.14%.
Estos suelos son de textura gruesa (arenosa) en las zonas cercanas a la costa, y de
textura media en la parte oriental. Sustentan diferentes tipos de vegetacion, como son:
matorrales, selva baja, bosques de pino y encino y algunas areas de pastizal.

Los Regosoles como suelos abundantes en la cuenca Se han formado a partir de
rocas igneas acidas y basicas, como también de algunos conglomerados y lutitas-
areniscas. Algunos son de origen residual (in situ), es decir que se encuentran en el
mismo sitio que el material del cua se derivan; otros son de origen aluvial, coluvial o
eolico, en los cuales el material intemperizado que los constituye ha sido acarreado de
otras zonas por medio del agua, la gravedad y el viento, respectivamente.

Estos suelos son muy parecidos al material parental, s6lo presentan una capa
superficial de colores pardo amarillento o pardo rojizo, que pertenece al horizonte A
ocrico, y carecen de estructura. Son muy pobres en materia organica, sus texturas van de
arena a migajén arenoso y su capacidad de intercambio catiénico total (CICT) es baja o
muy baja (de 3 a 12 meqg/100 g). En general son moderadamente alcalinos los distribuidos
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en la porcion noroeste y en la franja costera, los ubicados en la parte central son neutros y
los que se localizan en zonas de mayor humedad, en los limites con Chihuahua, son
ligeramente &cidos. También se distribuyen en la regién norte, en la cual se dedican al
cultivo de pastos, y también al oriente de Heroica Nogales, o sustentan bosque de pino,
como en la sierra Los Ajos.

Los Feozems ocupan una extension de 7 007.0 km2 (3.88%) y la mayoria se
localiza en los valles intermontanos de la Sierra Madre Occidental, donde la vegetacion
aporta mayor cantidad de materia organica, proporcionando los colores pardo oscuro y
gris obscuro del horizonte superficial. Este horizonte, denominado A mdlico, contiene
entre 1.2 y 3.3% de materia organica, es rico en nutrientes y de consistencia suelta y
mullida. En la superficie la textura va de migajon arenoso a franca, mientras que en el
subsuelo es de migajén arcillo-arenoso, pues como se distribuyen en zonas de mayor
huamedad el intemperismo de las particulas del suelo es mas acelerado y algunas de ellas,
como las arcillas, migran de la parte superior hacia la inferior para formar un horizonte B
argilico. Estos suelos fluctian entre moderadamente alcalinos hasta ligeramente acidos.
En general su potencialidad para adsorber cationes (CICT) es moderada. La cantidad de
calcio disponible va de moderada a alta, pero en el caso del Feozem calcérico puede
llegar a ser muy alta; el magnesio se encuentra también en cantidades de moderadas a
altas y el potasio va de bajas a moderadas.

Los Yermosoles son suelos de regiones desérticas que tienen generalmente una
capa superficial clara y delgada, con cantidades muy variables de materia organica segun
el tipo de textura que presenten.

Los Xerosoles son suelos de regiones secas que presentan una capa superficial
delgada y de color claro con cantidades muy variables de materia organica segun el tipo
de textura que tengan y se les asocia con los Yermosoles.

Los suelos predominantes en el area de la subcuenca son: Litosol, Xerosol y
Regosol, distribuidos de manera homogénea y en proporcién similar. Muy seguidamente
se encuentran los Luvisol, a la orilla del rio San Miguel y en menor proporcién que el
fluvisol se encuentra el Feozems hacia la parte sur.

1.- Unidad de suelo Litosol (1).

Como suelo predominante se encuentra el Litosol (l), asociado con suelo
secundario Eutrico (Re), Haplico (Hh) como principales, ademas se muestran otros suelos
secundarios de menor proporcion como el Calcérico (Rc) y Rendzina (E).

En cuanto a la clase textural se observa que predominan para las diferentes
unidades, la textura gruesa (1), y en proporcién de 50-50 la textura media (2). No
existiendo informacién sobre las fases quimicas.

2.- Unidad de suelo Regosol (R).

En estos suelos el principal es el Eutrico (Re), asociado con suelo secundario el
Litosol (I) y en menor escala los Haplicos (Hh) y Lavicos (XI). Ademas, se tienen dos
unidades localizadas como suelos principales a los Calcaricos (Rc), Eutricos (Re),
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asociados con suelos secundarios como el Litosol (1), Eutrico (Re), de clase textural media
(2), existiendo también la clase textural gruesa (1) en menor proporcion, en cuanto a la
fase fisica se puede decir, que para los suelos, tanto los Eutricos como los Calcéricos son
de fase Litica a exepcion del RE/2, que presentan una fase fisica pedregosa.

3.- Unidad de suelo Xerosol (X).

Como suelos predominantes tenemos al Luvico (Xi), asociados con suelos
secundarios como Eutrico (Re), Haplico (Hh) y en menor proporcién a los Gleyco (Je) y
Pelico (Up). Ademas se tiene como suelo predominante a los Haplicos (Hh), asociados
con suelos secundarios como Calcéricos (Rc), Pelico (Up), Eutrico (Re), predomina la
fase pedregosa a exepcion de dos unidades que presentan la gravosa, en cuanto a la
clase textural predomina la clase media (2), y en menor proporcién la clase gruesa (3).

4.- Unidad de suelo Feozem

El suelo predominante es el Eutrico (Re), asociado con suelo secundario Haplico
(Hh) y Calcérico (Rc), con clase textural media y fase fisica gravosa.(INEGI Carta
Edafolégica, 1980) Martinez y Fernandez (1983) estimaron la variacion espacial de la
erosion en el pais a través del célculo de la relacién entre la produccion de sedimentos y
el area de drenaje de sus diferentes subregiones hidrologicas. De esta forma, el area
donde se encuentra el sitio en estudio esta ubicada en la subregion 9, la cual esta definida
por una degradacion de suelo del orden de 2 a 3 ton/ha/afio, considerada como erosion
leve.

Condiciones generales de la erosion

Martinez y Fernandez (1983) estimaron la variacion espacial de la erosion en el
pais a través del calculo de la relacion entre la produccién de sedimentos y el area de
drenaje de susdiferentes subregiones hidrolégicas. De esta forma, el area donde se
encuentra el sitio en estudio esta ubicada en la subregién 9, la cual esta definida por una
degradacion de suelo del orden de 2 a 3 ton/ha/afio, considerada como erosion leve. Lo
anterior es coincidente con la FAO que indica que, desde el punto de vista edafolégico la
pérdida de suelo es tolerable o posible de aceptar, sin afectar de manera importante la
productividad del mismo, cuando varia de 0.4 a 1.8 ton/ha/afio (FAO, 1980, citado por CP.
1991). Con fines practicos, esta cifra ha sido redondeada a 2 ton/ha/afio.

Como ya se mencion0 anteriormente, estudios especificos realizados en la cuenca
del Rio Sonora (CEA,2005) reportan que las areas de mayor susceptibilidad a la erosion
potencial se presentan en la zona Serrana, en particular en los parteaguas de las
subcuencas, lo que se atribuye principalmente a la dominancia de pendientes
pronunciadas y suelos someros, no mayores de 10 cm. de profundidad (Litosoles) o bien
de suelos con profundidad variable, pero con poca agregacion entre sus particulas
(Regosoles).
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Erosion de suelos en las diferentes cuencas de la Republica Mexicana.

En estas areas se estimaron pérdidas potenciales con valores que pueden
alcanzar entre las 700 y 7,000 ton/ha/afo, que implican la pérdida de capas superficiales
de suelo de entre 5y 50 cm de profundidad.

Tasa de erosién por subcuenca y % de contribucién a la erosion a la cuenca del Rio

Sonora.

) ] Contribucion de la

Subcuencas que componen ] Proporcion dela | Tasade erosion
Extension (ha) o Subcuencaala
ala Cuenca del Rio Sonora superficie (%) actual en Ton/Ha )
Erosion Total (%)

Arizpe 230,049.17 10.83 391,100 8.96%
Bacanuchi 160,659.19 7.58 375,623, 8.60%
Banamichi 559,022.64 26.37 1,368,776 31.35%
Carb6 119,017.94 5.61 304,885 6.98%
La junta 199,370.51 9.41 332,360 7.61%
San Miguel 421,560.13 19.89 1,146,137 26.25%
Zanjon 430,029.15 20.29 447,846, 10.26%
Totales 2,11,708.73 100 4,366,727 100.00%

Fuente: CEA (2005)

El suelo es un recurso renovable si es conservado adecuadamente, en caso
contrario, se generan pérdidas de suelo que conducen al deterioro del medio ambiente.

IV -31

MINAS DE OROCO RESOURCES, S.A. DE C.V., Proyecto “BATAMOTE”




Manifestacioén de Impacto Ambiental Minero Modalidad Particular

Existe una tesis completa de maestria dedicada al estudio de evaluacién de
erosion natural de la cuenca media y alta del Rio Sonora y determinar areas de mayor
susceptibilidad a erosién13.

El &rea de estudio de dicha tesis, se localizé en la regidn centro-noreste del estado
de Sonora dentro de las coordenadas UTM 463 326.62, 3 437 405.74 superior izquierda y
619 898.31, 3 194 458.73 inferior derecha con una area de 21,197.08 Km? y comprende
los municipios de Bacoachi, Banamichi, Huépac, San Felipe de Jesus, Opodepe, Aconchi,
Bavidcora, Ures, San Miguel de Horcasitas, Rayon Cucurpe y parte de los municipios de
Cananea, Imuris, Santa Ana, Benjamin Hill, Arizpe, Carbd, Mazatan, Villa Pesqueira,
Moctezuma, Cumpas y Fronteras.

La tasa de erosion actual de la cuenca media y alta del Rio Sonora, se debe
fundamentalmente a la geologia, geomorfologia y la ocurrencia de pastizales naturales y
artificiales. El analisis de la prediccién de la erosién potencial en la cuenca del Rio Sonora
muestra las pérdidas de suelo que ocurririan en caso de que las zonas estén desprovistas
de vegetacion.

Los valores mas bajos se presentan en la parte media de la cuenca entre Cucurpe
y Carbo, en relacion directa con la existencia de pendientes menos pronunciadas que en
la parte alta. En este sentido se puede apreciar que la pérdida de suelo en la parte media
de la cuenca del Rio Sonora puede alcanzar hasta las 10 ton/ha/afio, en tanto que en la
zona alta, serrana, se puede perder al menos hasta 10 veces mas. Lo anterior puede ser
comparable con el analisis de valoracién de la erosién (hidrica y eélica) evaluada para el
predio del proyecto, resultando menor para el predio, de acuerdo a lo sefialado en la
descripcién del predio. Mas adelante se describe con mayor detalle este analisis.

Considerando los datos del estudio, se puede inferir que la erosion presente en la
subcuenca es:

TON/HA/ANO ACTUAL POTENCIAL | CON PRACTICAS
MECANICAS
Erosién Subcuenca 4.7 49.15 2.82

Comparativo del grado de erosién entre la subcuenca y area del proyecto.

Sitio del proyecto

Utilizando la Unidad de Clasificacion de la FAO UNESCO, en los terrenos donde
se pretende ubicar el proyecto encontramos con una mayor distribucién a Regosol y
Luvisol, tal como se aprecia en la siguiente figura.

13 Alma Patricia SAmano Tirado. 2008. Evaluacion de erosion natural de la cuenca media y alta del rio sonora.
Tesis de maestria. Universidad de Sonora .Departamento de Geologia
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Tipo de suelo en el poligono del predio del proyecto “Batamote”

Los suelos de tipo Regosol se caracterizan por que son menores de 10 cm de
profundidad, dentro del estado se encuentran en las sierras y lomerios distribuidos a
manera de manchones. Su cobertura estatal es de 38 180.0 Km?, equivalentes a
21.14%. Estos suelos son de textura gruesa (arenosa) en las zonas cercanas a la
costa, y de textura media en la parte oriental. Sustentan diferentes tipos de vegetacion,
como son: matorrales, selva baja, bosques de pino y encino y algunas areas de pastizal.

Los suelos de tipo Regosol son los mas abundantes en el estado, ocupan 71
032.0 Km?, lo cual representa 39.33%. Se han formado a partir de rocas igneas éacidas vy
basicas, como también de algunos conglomerados y lutitas-areniscas. Algunos son de
origen residual (in situ), es decir, que se encuentran en el mismo sitio que el material
del cual se derivan; otros son de origen aluvial, coluvial o edlico, en los cuales el
material intemperizado que los constituye ha sido acarreado de otras zonas por medio
del agua, la gravedad y el viento, respectivamente.
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Estos suelos son muy parecidos al material parental, sélo presentan una capa
superficial de colores pardo amarillento o pardo rojizo, que pertenece al horizonte A
ocrico, y carecen de estructura. Son muy pobres en materia organica, sus texturas van
de arena a migajén arenoso y su capacidad de intercambio catiénico total (CICT) es
baja o muy baja (de 3 a 12 meqg/100 g). En general son moderadamente alcalinos los
distribuidos en la porcion noroeste y en la franja costera, los ubicados en la parte
central son neutros y los que se localizan en zonas de mayor humedad, en los limites
con Chihuahua, son ligeramente &cidos. La saturacion de bases es alta, pero éstas
se encuentran en cantidades bajas o0 muy bajas. Se localizan principalmente en la zona
occidental, como es el Desierto de Altar, donde sustentan vegetacion de desiertos
arenosos.

En la superficie la textura va de migajon arenoso a franca, mientras que en el
subsuelo es de migajon arcillo-arenoso, pues como se distribuyen en zonas de mayor
humedad el intemperismo de las particulas del suelo es mas acelerado y algunas de
ellas, como las arcillas, migran de la parte superior hacia la inferior para formar un
horizonte B argilico. Estos suelos fluctian entre moderadamente alcalinos hasta
ligeramente acidos. En general su potencialidad para adsorber cationes (CICT) es
moderada. La cantidad de calcio disponible va de moderada a alta, pero en el caso del
Feozem calcarico puede llegar a ser muy alta; el magnesio se encuentra también en
cantidades de moderadas a altas y el potasio va de bajas a moderadas.

Las texturas de estos suelos son de migajones arenosos en la superficie y de
migajones arcillosos o arcillas en los horizontes subsuperficiales, por lo que su
potencial para adsorber iones(CICT) va de moderada a alta (de 13.8 a 31.8 meqg/100 g),
siendo mas baja en los yermosoles. La saturacibn de bases es mayor de 50%,
predominando el calcio sobre el potasio. Su fertilidad es alta cuando se dispone de agua
para riego, como sucede en las areas de Hermosillo, Caborca, Ciudad Obregén y a orillas
de los rios El Carrizal y San Miguel de Horcasitas, entre otros, donde se realiza una
floreciente actividad agricola. En las zonas que no estan dedicadas a esta actividad, la
vegetacion que se desarrolla es de mezquital.

Con la operacién del proyecto se considera que no habra pérdida de suelo ya que
la cubierta de suelo fértil, aproximadamente 20 cm de espesor, se removera y almacenara
para su posterior utilizacion en la rehabilitacion de cada area.

Erosion

Para estimar la erosion de los suelos se ha utilizado la Ecuacién Universal de
Perdida de Suelos (EUPS), que ha demostrado ser un modelo que permite medir en
campo la erosion actual y potencial, ademas de que se utiliza como un instrumento de
planeacion para establecer las practicas y obras de conservacion de suelos para que
hagan que la erosién actual sea menor que la tasa maxima permisible de erosion.

La tasa maxima permisible de pérdida de suelo es de 10 t/ha, mayores pérdidas
significan degradacion.

Para estimar la erosion del suelo se puede estimar la siguiente ecuacion:
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E = (R) * (K) * (LS) * (€) * (P)

Donde:

E= erosion del suelo t/ha afio.

R= Erosividad de la lluvia. Mj/ha mm/hr
K= Erodabilidad del suelo

LS= Longitud y grado de pendiente

C= Factor de vegetacion.

P= Factor de practicas mecanicas

Célculo y datos de degradacion del suelo en la microcuenca hidrolégico-forestal
donde se ubica el proyecto.

El factor R (Erosividad) es calculado de acuerdo a la region donde se ubica la
comunidad, como el area de interés para este estudio se encuentra en la Region Il, este
factor es calculado conforme a la siguiente ecuacion:

R = (3.4555  (P)) + (0.006470 « (P?))

Donde:
R= Erosividad de la lluvia. Mj/ha mm/hr

P= Precipitacion media anual del a region

La precipitacibn media la anual de acuerdo a la informacion obtenida de la
estacion climatol6gica de Magdalena, es de 322.4 mm anuales, entonces el valor de R es:

R =(3.4555+(322.4)) + (0.006470 = (322.4))

R =1786 56Mjmm
B "““ha hr

Erodabilidad (K): La susceptibilidad de los suelos a erosionarse depende del
tamafio de las particulas del suelo, del contenido de materia organica, de la estructura del
suelo en especial del tamafio de los agregados y de la permeabilidad.

Para la estimacion de este factor se utilizé el cuadro de valores estimados por

Morgan, 1985 en él se muestran los valores de Erodabilidad de los suelos (K) estimado en
funcioén de la textura y contenido de materia organica.
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Valores de erosionabilidad de los suelos estimados por Morgan, 1985].

] % DE MATERIA ORGANICA

0.0-0.5 0.5.-2.0 2.0-4.0
Arena 0.005 0.003 0.002
Arena fina 0.016 0.014 0.010
Arena muy fina 0.042 0.036 0.028
Arena migajosa 0.012 0.010 0.008
Arena fina migajosa 0.024 0.020 0.016
Arena muy fina migajosa 0.044 0.038 0.030
Migajén arenosa 0.027 0.024 0.019
Migajén arenosa fina 0.035 0.030 0.024
Migajon arenosa muy fina 0.047 0.041 0.033
Migajon 0.038 0.034 0.029
Migajén limoso 0.048 0.042 0.033
Limo 0.060 0.052 0.042
Migajén arcillo- arenosa 0.027 0.025 0.021
Migajon arcillosa 0.028 0.025 0.021
Migajon arcillo-limosa 0.037 0.032 0.026
Arcillo-arenosa 0.014 0.013 0.012
Arcillo-limosa 0.025 0.023 0.019
Arcilla 0.013-.029

Para esta regién, donde se localiza el &rea de estudio los terrenos son de textura

Arcillo-arenosa; por lo que el valor de K seria de 0.014.

Longitud y Grado de pendiente (LS).-Este factor considera la longitud y el grado
de pendiente. La pendiente media del terreno se obtiene dividiendo la diferencia de
elevacion del punto mas alto del terreno al mas bajo entre la longitud del mismo. Esto es:

Hf — Hi
S = (—) *100
L
Donde:
S= Pendiente media del terreno (%)
Hf= Altura mas alta del terreno (m)
Hi= Altura mas baja del terreno (m)

L= Longitud del terreno (m).
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Si el nivel de la parte alta es de 950msnm y la elevacion en la parte baja es de 895
msnm, entonces la diferencia en elevaciones es de 55 m. Si la longitud del terreno es de
3950 m, entonces la pendiente media del terreno seria:

(950 — 895) 100
= —_—] %
3950
s ( > ) 100 = 1.39%
= * =
3950 A

Para calcular LS (el factor de grado y longitud de la pendiente) se utiliza la
siguiente férmula:

Ls==(ym)*(0.00138-+(0.00965)*(S)+-a100138)*(s?0

Donde:

LS = Factor de grado y longitud de la pendiente.
y = Longitud de la pendiente

S = Pendiente media del terreno.

m = Parametro cuyo valor es 0.5

Considerando los valores de longitud de la pendiente de 3950 m, la pendiente
media del terreno es de 1.39 % y de m de 0.05; el valor de LS resulta de como sigue:

LS::(3950“5)*(0.00138-+(0.00965)CL39)4—“100138)*(1.39 2))::1.88

Estimacién de la Erosién Potencial.-Considerando que R es igual a 1786.56 que K
es igual a 0.014 y que LS es igual a 1.88 como fueron determinados previamente, la
erosion potencial se estima sustituyendo estos valores en (EUPS):

E=(R)*(K)x* (LS

t
E = (1786.56) * (0.014) * (1.88) = 46.97;— /afio

La erosion potencial indica que si no existe cobertura del suelo (suelo desnudo) y
no se tienen practicas de conservacion del suelo y del agua, se pierden 46.97 t/ha por
afo, considerando que 1 mm es igual a 10 toneladas/ha de suelo.
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Estimacion de la Erosién Actual (sin proyecto).- Para estimar la erosion anual
es necesario determinar la proteccion del suelo que le ofrece la cubierta vegetal y la
resistencia que oponen las practicas mecénicas para reducir la erosion.

Factor de proteccioén de la vegetacion (C):

Este factor se estima dividiendo las pérdidas de suelo de un lote con un cultivo de
interés y las pérdidas de suelo de un lote desnudo. Los valores de C son menores que la
unidad y en promedio indican que a medida que aumenta la cobertura del suelo el valor
de C se reduce y puede alcanzar valores similares a 0. Para estimar los valores de C que
corresponde al area de estudio se tomé de referencia el siguiente cuadro que demuestra
los valores de pérdida de suelos para México.

NIVEL DE PRODUCTIVIDAD

CULTIVO ALTO MODERADO BAJO
Maiz 0.54 0.62 0.80
Maiz labranza cero 0.05 0.10 0.15
Maiz rastrojo 0.10 0.15 0.20
Algodén 0.30 0.42 0.49
Pastizal 0.00 0.01 0.10
Alfalfa 0.20 0.05 0.10
Trébol 0.03 0.05 0.10
Sorgo grano 0.43 0.55 0.70
Sorgo grano rastrojo 0.11 0.18 0.25
Soya 0.48
Soya después de con maiz 0.18
Trigo 0.15 0.38 0.53
Trigo rastrojo 0.1 0.18 0.25
Bosque natural, matorral 0.001 0.01 0.1
Sabana en buenas condiciones 0.01 0.54
Sabana sobre pastoreada 0.1 0.22
Maiz-sorgo mijo 0.4a0.9
Arroz 0.1a0.2
Algodén, tabaco 0.5a0.7
Cacahuate 0.4a0.8
Palma, cacao, café 0.1a0.3
Pifia 0.1a0.3

Para estimar la erosién del suelo considerando que en el terreno exista un Bosque
natural-matorral moderado (cobertura vegetal), entonces el valor de C seria de 0.1 que
sustituyendo quedaria:
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t
E =(1786.56) x (0.014) = (1.88) * (0.1) = 4. 70E/aﬁo

Esto indica que la erosion se clasifica sin degradacion aparente y que la pérdida
de suelo es de 4.70 ton/Ha/afio.

Analizando el resultado obtenido en base al desarrollo de pérdida de suelo nos
indica que en el area se pierden 4.70 ton/Ha/afio, es un valor que se encuentra muy
debajo de los pardmetros establecidos para determinar que no hay degradacion aparente,
la reforestacion, cabeceo de cércavas, construccion de presas filtrantes y fajinados son
algunas de las medidas que pueden disminuir los procesos erosivos.

La aplicacion del Factor (P) de practicas mecanicas como Ultima alternativa para
reducir la erosién de los suelos por lo que se puede recurrir al uso de las practicas de
conservacion de suelos para no alcanzar las pérdidas de suelo maximas permisibles.

El factor P se estima comparando las pérdidas de suelo de un lote con practicas
de conservacion y un lote desnudo y el valor que se obtiene varia de 0 a 1. Si el valor de
P es cercano a 0, entonces hay una gran eficiencia en la obra o practica seleccionada y si
el valor es cercano a 1, entonces la eficiencia de la obra es muy baja para reducir la
erosién. Los valores de P que se utilizan para diferentes practicas y obras como el
surcado al contorno, surcos con desnivel, surcos perpendiculares a la pendiente, fajas al
contorno, terrazas de formacién sucesiva construidas en terrenos de diferentes
pendientes y las terrazas de banco.

Factor P utilizado para diferentes practicas y obras de conservacion de suelo y

agua.
PRACTICA VALOR DE P
Surcado al contorno 0.75-0.90
Surcos rectos 0.80-0.95
Franjas al contorno 0.60-0.80
Terrazas (2-7% de pendiente) 0.50
Terrazas (7-13% de pendiente) 0.60
Terrazas (mayor de 13%) 0.80
Terrazas de banco 0.10
Terrazas de banco en contrapendiente 0.05

Es importante notar que la eficiencia que se logra con el uso de las practicas
mecanicas es menor que la que se alcanza con el uso de la vegetacién y el manejo del
cultivo; sin embargo, cuando se combinan el uso de la vegetacion y la practica mecéanica
existe un efecto doble. Para determinar el efecto de las practicas de manejo y de las
obras de conservacion del suelo, es necesario seleccionar las practicas de manejo de la
vegetacion y como Ultima instancia se realizarian las obras y practicas de conservacion
del suelo y agua.
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Considerando que el area por afectar quedaria totalmente desprovista de
vegetacion y en combinacién con la construccion franjas al contorno el valor de P seria de
0.60 que al sustituirlo en la ecuacién quedaria

E=R)*(K)*(LS)*©™*(P)

Erosion con practicas mecénicas

E=1786.56 * 0.014 * 1.88 * * 0.10 * 0.60 = 2.82 t/ha/afio

Estos resultados indican que el técnico cuenta con las herramientas para
establecer las practicas que reduzcan la erosion de los suelos, y asi disponer de
alternativas que convengan a la conservacion del entorno ecolégico.

El anterior resultado solo es para estimar la pérdida de suelo en el proyecto
considerando las practicas de franjas al contorno.

Resultados generales

Erosion Potencial Erosion actual Erosion con practicas mecanicas
t/ha/afio
46.97 4.70 2.82

El primero resultado es la erosion considerando el derribo de la vegetacion, es
decir, si los suelos estuviesen desnudos, el segundo resultado es la erosion actual dentro
del area del proyecto y el tercero seria la erosion realizando obras de conservacion de
suelo como es la construccion de franjas al contorno, lo que nos permite asegurar que no
se incrementara la erosion de los suelos con la implementacién del proyecto.

De los 11 tipos de suelo primario presentes en la cuenca del Rio Sonora, la
ocupacion del proyecto apenas ocupa el 0.0128% en un tipo de suelo, coincidentemente
los mejor representados en la cuenca.

La repercusion de este servicio ambiental debido a las obras del proyecto es bajo
(s6lo de repercusion local), por los argumentos que a continuacion se destacan.

TON/HA/ANO ACTUAL POTENCIAL | CON PRACTICAS
MECANICAS
Erosién Subcuenca 4.7 49.15 2.82
Erosién Predio 2.25 46.97 0.27

Comparativo del grado de erosién entre la subcuenca y area del proyecto.
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De acuerdo con la tabla anterior, donde se muestra que la erosién potencial que se
puede presentar para el area del proyecto con la ejecucién del proyecto, al no existir
cobertura de vegetacidén que lo proteja (suelo desnudo) y sin la aplicacion de practicas de
conservacion del suelo y del agua, se estima en 46.97 t/ha por afio; lo que afectaria de
manera significativa la calidad y naturaleza del suelo.

Por lo que, la empresa como parte de las buenas practicas que se encuentra
desempefiando, estéd proponiendo la aplicacion de medidas de mitigacion encaminadas a
reducir el grado de erosion esperado en 46.97 t/ha/afio de la erosidén esperada, a reducirla
a 0.27 ton/ha/afo durante la ejecucion del proyecto, la cual seria ain menor a la que
actualmente se presenta en el &rea propuesta a cambio de uso de suelo.

IV.2.1.d) Geohidrologia e hidrologia superficial y subterranea

» Recursos hidrolégicos localizados en el area de estudio: representar la hidrologia
en un plano a la misma escala que el plano de vegetacién que se solicitara en la
seccion IV.2.2.A. Este plano se utilizara para hacer sobreposiciones; en el plano
debera detallarse la hidrologia superficial y subterrdnea del predio o de su zona de
influencia, que identifigue la red de drenaje superficial. ldentificar cuenca y
subcuenca.

Describir los aspectos geohidrolégicos de la cuenca y subcuenca hidrolégica en la que se
encuentre enclavada el area del proyecto, donde se puedan inferir los fenémenos fisicos y
guimicos de recarga de los acuiferos, transporte y aprovechamiento actuales de las aguas
subterraneas. Por tanto, es importante al menos presentar datos relativos a la profundidad y
extension de los acuiferos, geologia de los estratos que constituyen el subsuelo entre la
superficie y el nivel fredtico, porosidad, tasas de infiltracion de los estratos superiores del
suelo, presencia de fallas y fracturas, ubicacion de pozos y norias explotadas, recarga y
explotacién y datos de calidad del agua de las aguas subterraneas.

Esta informacion debera ser presentada en planos de superficie, donde se sefiale la
ubicacion y extension de los acuiferos presentes en el area del proyecto y otros datos
importantes, tales como fallas y fracturas y extensiones de diversas capas superficiales de
suelo. Ademas, es necesario presentar un plano de corte longitudinal donde se presente el
arreglo estratigrafico y el nivel freatico determinado. Para los casos en que no se tengan
acuiferos presentes, la presentacion de este capitulo tiene como propdésito, dejar evidencia
de la ausencia de acuiferos en el area del proyecto.

Cuenca

El proyecto “Batamote”, se ubica en la regién hidrolégica No. 8, llamada Sonora
Sur, en la Cuenca D del Rio Sonora, en su porcién media, en su extremo Oeste.

La Regién Hidrol6gica Sonora Sur (RH-9) es la que abarca mayor superficie en
Sonora, se ubica en las porciones noreste, este, centro y sur de Sonora, tiene una
superficie de 137 504 km? en territorio mexicano, dentro de los cuales 117363 km? se
encuentran dentro de la entidad. Se extiende en la porcién oriental desde Agua Prieta
hasta Yavaros, prolongandose por Chihuahua, ocupa 63.64% de la superficie estatal.

Esta region hidrolégica tiene un relieve con fuertes contrastes altimétricos, la

mayoria de sus corrientes nacen en la Sierra Madre Occidental, y la integran las
siguientes cuencas: Cuencas del Rio Mayo, del Rio Yaqui, del Rio Matape, del Rio
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Bacoachi y del Rio Sonora, siendo en esta Ultima donde se ubica el proyecto, denominada

Cuenca D, Rio Sonora.

La Cuenca del Rio Sonora se encuentra entre los 28° 50’ 00” y los 31° 00’ 00” de
latitud Norte, y los 109° 45’ 00” y los 111° 25’ 00” de longitud Oeste. Esta ubicada en la
parte Centro-Norte del estado, limitada al Norte por la cuenca del Rio San Pedro (afluente
del Rio Gila en EE.UU.), al Este por la cuenca del Rio Yaqui, al Sur Este por la cuenca del
Rio Métape, al Suroeste por el Golfo de California, al Oeste por la cuenca del Rio
Bacoachi y al Noroeste por la cuenca del Rio Concepcion. En esta cuenca, el principal
recurso hidrolégico de la region es el rio Sonora. La cuenca “D”, correspondiente al Rio
Sonora, ocupa el segundo lugar dentro de la regidon en cuanto a su superficie (14.78%).

Datos de CONAGUA sobre la cuenca del rio Sonora:

- Nombre: Rio Sonora
- Superficie: 21,474 Km?
- Tipo: Exorreica

La siguiente figura muestra la ubicacién del proyecto en la Cuenca D del Rio

Sonora.
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Dentro de la cuenca D rio Sonora, el proyecto queda inmerso dentro de la
subcuenca forestal Cerro Prieto o subcuenca hidroldgica Rio Sonora-Bandmichi, de
acuerdo al siguiente arreglo:

Superficie de la Area del Superficie sujeta a | Proporcién de ocupacién
Cuenca Subcuenca

subcuenca (ha) proyecto (ha) CUSTF (ha) en la subcuenca (%)
-Cerro Prieto 0.0042% respecto al

- area del proyecto
D Rio Sonora | El Cajoncito — 784,082.47 33.281 14.762 0.0018 % respecto al

Arroyo del area que requiere

Carrizo desmonte

Ubicacion del proyecto dentro de la cuenca y subcuenca

La corriente principal de la zona es el rio Sonora, el cual ocupa el tercer lugar en la
region en cuanto a extension de cuenca y magnitud de aportaciones, que almacenan y
regularizan en las presas Rodolfo Félix Valdez (El Molinito) y Abelardo Rodriguez.

A continuacién se presenta el resumen del flujo superficial en la Cuenca del Rio

Sonora:
Resumen del flujo superficial en la cuenca del Rio Sonora.
Colector Flujo . ] . o
Cuenca o N Flujo Medio Flujo Maximo
principal Minimo
Rio Sonora Rio Sonora 0 105.5 Mm?%/afio 250 Mm?/afio

El Rio Sonora nace en la sierra de Cananea con una orientacién norte-sur hasta el
poblado de Mazocahui, donde cambia bruscamente su rumbo hacia el suroeste, hasta
desembocar en la presa Rodolfo Félix Valdez “El Molinito”, esta presa controla las
avenidas de las partes altas, para después ser drenadas hacia la presa Abelardo L.
Rodriguez, el rio tiene una longitud de 294 km, en este punto se le une el Rio San Miguel

por su margen derecha.
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Hidrologia superficial de la cuenca del Rio Sonora

El Rio Sonora ocupa el tercer lugar en la region en cuanto a extensioén de cuencay
magnitud de aportaciones, estas se almacenan en las presas Rodolfo Félix Valdez “El
Molinito” y Abelardo L. Rodriguez, donde se tiene un area de captacion de 21,197.08 Km?2.
Su cuenca colinda por el norte con la del Rio San Pedro, que se origina en el territorio
mexicano y fluye hacia el norte pasando por las inmediaciones de Benson, Arizona, E.U.
por el norte y oriente colinda con las cuencas de los Rios Bavispe y Moctezuma, afluentes
del Yaqui; por el sur-oriente con el Rio Matape y el Arroyo de La Bandera; por el
norponiente con la cuenca del Rio Asuncion y por el surponiente con la del Rio Bacoachi.

El rio Sonora nace por diversas corrientes que lo van conformando desde su
origen en el ojo de agua de Arvayo, cerca de Cananea. Dependiendo de la condiciones de
lluvia llega a mantener un régimen semi perenne en su cuenca alta sosteniendo un gasto
minimo en estiaje hasta la poblacién de Guadalupe de Ures. En afios de sequia su gasto
se reduce o desaparece por infiltracion o recarga a los acuiferos, combinado con los
aprovechamientos superficiales para riego en localidades como Banamichi, Huepac y San
Felipe, quedando solo flujos apenas perceptibles en su cuenca media hasta la presa El
Molinito, cerca de la localidad Molino de Camou. Desde ésta presa el flujo superficial es
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nulo hasta su desembocadura en el Golfo de California y la corriente se convierte en
intermitente con gasto visible solo en época de lluvias.

En lo que es actualmente el vaso de la presa el Molinito, operd desde 1942 la
estacion hidrométrica el Orégano, en la que se han registrado los mejores datos histéricos
que ilustran el comportamiento del flujo del rio Sonora. Con la construccion de la presa El
Molinito en 1993, la estacion se reubicé aguas arriba de la presa denominandose El
Orégano Il. El registro histérico 1942-2009 se ilustra en la imagen siguiente donde se
aprecia que el flujo medio en ésta estacion es de 105.5 millones de m¥afio, con maximos
excepcionales de 250 y hasta 300 millones de m*/afio.

El Rio no es de régimen perenne ya que al final del periodo de estiaje deja de
escurrir superficialmente, el gasto maximo instantaneo registrado es de 955 m? seg?, y el
minimo 0.0. El volumen medio anual escurrido es de 98.7 millones de m?, con un maximo
de 270.6 millones de m? afio! y un minimo de 16.57 millones de m? afio’t. Como se puede
apreciar, existe una fuerte variabilidad en el volumen escurrido. El coeficiente de variacion
del volumen escurrido es de 0.57.

De acuerdo a los datos proporcionados por la Gerencia de Aguas Subterraneas,
de la Subsecretaria General Técnica de CONAGUA,; el acuifero presenta una extraccion
de 74.6 millones de metros cubicos por afio (hm3/afio) con una recarga de 66.7 hm3/afio
representando una relacion extraccion / recarga de 1.119 hm3/afio. Catalogando a este
acuifero con una condicibn de sobreexplotado con un volumen concesionado de
66.263960 hm3/afio y con una disponibilidad de aguas subterrdneas de 0.436040
hm3/afio.

El toponimio rio Sonora posee un tipo de cuenca exorreica, con alturas maximas
de 2620 metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m) y minimas de 221 m.s.n.m. el tipo de
drenaje es angulado.

La disponibilidad media anual de aguas superficiales desde su nacimiento hasta El
Orégano, con un volumen medio anual de escurrimiento natural de 139.71 hm3/afio. El
volumen medio anual de escurrimiento desde la cuenca aguas arriba es de 0.0 hm3/afio y
el volumen medio anual de la cuenca aguas abajo es de 87.74 hm3/afio.

El afluente mas trascendente que lo alimenta es el rio Bacanuchi. Esta cuenca
posee ademas otros dos rios, el San Miguel de Horcasitas y El Zanjén, que se unen justo
antes de pasar por El Alamito, para confluir con el rio Sonora en las afueras de la ciudad
de Hermosillo. Estas corrientes alimentan a la presa Abelardo L. Rodriguez, cuyas aguas
son empleadas para riego, control de avenidas y uso doméstico; otra presa es Teopari en
el arroyo.

La Junta. Se registra una precipitacion media anual de 376 mm, volumen medio
anual precipitado de 9 779.8 Mm3, coeficiente de escurrimiento de 2.8% que generan un
escurrimiento de 273.83 Mm3 anuales. El uso principal es agricola, seguido por
domeéstico, industrial, pecuario y recreativo.

Atributos morfolégicos de la cuenca del Rio Sonora, se presentan a continuacion:
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Caracterizacion morfologica y de parametros fisicos de la cuenca

1).- Nombre de la cuenca: Rio Sonora
2).- Superficie total: 25715,00 Km?
3).- Perimetro: 1178.2 Km
4).- Ancho: 81,050 Km
5).- Longitud: 159.25 Km
6).- Longitud axial: 341,59 Km
7).- Forma general: Rectangular
8).- Factor de forma (Horton, 1932): 2.91
9).- Factor de forma (Horton, 1933): 0,0000307
10).- Factor de forma (Asae, 1940): 32541,35
11).- Radio de circularidad (Miller, 1953): 0.00000368
12).- indice de Gravelius o coeficiente de compacidad: 0.993
13).- Radio de elongacion (Schaum, 1956): 1,056
14).- Densidad de drenaje: 0.045
15).- Frecuencia de cauces: 0.001
16).- Radio de bifurcacion: Rbl =5

Rb2 =6
17).- Radio medio de bifurcacion: 55
18).- Orientacion: Este - Oeste
19).- Elevacién minima: 0 m.s.n.m.
20).- Elevacion media: 1,500 m.s.n.m.
21).- Elevacion maxima: 2,500 m.s.n.m.
22).- Tipo de patron de drenaje: Dendritico
23).- Exposicion: Norte

Primero = 570,92 Km
Segundo = 308,11 Km
Tercero = 290,33 Km

24).- Longitud de los érdenes de cauces:

25).- Longitud de la red de drenaje: 1169,36 Km
26).- Longitud absoluta del cauce principal: 290,33 Km
27).- Longitud relativa del cauce principal: 258,42 Km
28).- Sinuosidad del cauce principal: 1.123
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El proyecto esté localizado en la subcuenca del rio Sonora-Banamichi, tiene un
coeficiente de escurrimiento representando el porcentaje de agua precipitada que drena o
se acumula superficialmente, asi tenemos una distribucién de escurrimientos en la
subcuenca como sigue:

De 0 a 5% de escurrimiento se encuentran en la parte noroeste, centro y sur de la
subcuenca, que comprende principalmente las zonas de planicies y lomerios del oeste,
donde la alta permeabilidad del suelo aluvial y conglomerado, la cubierta vegetal de
densidad media a baja, y registros de lluvias de 250 a 500 mm, originan porcentajes de
escurrimientos cercanos al valor del rango.

De 5 a 10% de escurrimiento se encuentran en la parte noreste y centrosur de la
subcuenca, que comprende lomerios en el oeste y porciones de sierra con lomerios en el
oeste. Las unidades de permeabilidad media tienen cubierta vegetal poco densa, con
registros de lluvia de 300 a 400 mm . En los de permeabilidad baja, con vegetacion de
mayor densidad y registros de lluvia entre 450 y 500 mm, los valores de escurrimientos
obtenidos son cercanos al limite superior del rango.

De 10 a 20% de escurrimiento se encuentran a lo largo de toda la subcuenca, que
comprenden las partes altas de la sierra, donde la permeabilidad es baja y los registros de
lluvia alcanzan los valores maximos.(INEGI Carta Hidrolégica, 1981. Estudio Hidrolégico
del Estado de Sonora INEGI- Gobierno del Estado, 1993).

Asi, el proyecto se ubica entre los coeficientes de escurrimiento 5-10 y 10 a 20%,
lo cual favorece la disponibilidad de agua para la extraccion de pozos sin riesgo de
contaminacién en el caso especifico de este proyecto, por efectos de derrames e
infiltraciones durante proceso minero, ya que en lo particular no se manejaran sustancias
quimicas.

En esta zona existen alrededor de 285 aprovechamientos, principalmente norias,
gue descargan un volumen medio anual de 65 millones de m3, con gastos promedios
para cada obra de 27 l/seg. y para los pozos, diametros de tuberias de descarga que van
de 4 a 10"

Mientras la recarga media anual del acuifero alcanza los 63 millones de m3,
generados esencialmente por la infiltraciébn que ocurre a lo largo del cauce del Rio San
Miguel. La relacion que existe entre la recarga y la descarga permite clasificar esta zona
en situacion hidrolégica de equilibrio.

La calidad de agua en general, varia de dulce a tolerable con un rango de
contenido de sales que fluctia entre los 200 y 900 mg/l. De acuerdo con la clasificacion
de Chase Palmer, la familia de agua predominante es la calcicas, magnésica-
carbonatada. La direccion del flujo del agua subterrdnea presenta semejanza con la
direccidon que presentan los escurrimientos superficiales, en un entorno regional esta se
considera de norte a sur. El agua extraida es utilizada para actividades domésticas,
agricolas y pecuarias.
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Predomina con un 40.63% la permeabilidad de tipo Media Alta en materiales no
consolidados y solo con el 0.04% se ubica la de tipo alta en materiales consolidados

(INEGI, 1992)
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Ubicacion del proyecto dentro de la Cuenca del Rio Sonora.

Tipo de _
Longitud (m) % N° de cauces
cauce
Perenne 119,897.93 1.13% 53.00
Intermitente 10,507,041.48 98.87% 3,607.00
10,626,939.41  100.00% 3,660.00

Distribucion de tipos de cauce en la cuenca

Para saber que el area captada en el proyecto no compromete el volumen que
debe escurrir en el mismo y en la cuenca, o en su defecto, establecer las medidas
pertinentes para la cosecha de agua que asegure al menos los volimenes reducidos de
captacioén, fue necesario estimar los escurrimientos superficiales que ocurren en el area.
El calculo de los escurrimientos superficiales se considera para dos obijetivos: 1) el
escurrimiento medio, para estimar el volumen de agua por almacenar o retener, y 2) los
escurrimientos maximos instantaneos para el disefio de obras de conservacion.

Para la estimacion se optd por seguir el método de la NOM-011-CNA-2000 (CNA,
2001) para la valoracién de provision de agua, debido a la poca informacién con que se
cuenta y la complejidad de los métodos citados en el parrafo anterior.
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Para calcular el escurrimiento medio en cuencas pequefias o areas de drenaje
reducidas, es necesario conocer el valor de la precipitacion media, el area de drenaje y su
coeficiente de escurrimiento. La formula a utilizar seria la siguiente:

Vm=CPmA

Donde:

Vm = Volumen medio que puede escurrir (m®)
A = Area de la cuenca (ha)

C = Coeficiente de escurrimiento (adimensional)
Pm = Precipitacion media (mm)

Si bien existe una tabla para la valoracion del coeficiente de escurrimiento directo,
la intencion es tener variabilidad de este valor pues interesa conocer lo que sucede en el
predio sin proyecto y con el proyecto. Es por ello que este método utiliza la estimacién del
coeficiente de escurrimiento para determinar la disponibilidad media anual de las aguas
nacionales, el cual indica lo siguiente:

Ce= K (P-250)/2000 cuando K es igual o menor a 0.15y

Ce= K (P-250)/2000 + (K-0,15)/1.5 cuando K es mayor que 0.15

Donde:

Ce= Coeficiente de escurrimiento para diferentes superficies

P= Precipitacion media anual

K= Factor que depende de la cobertura arbolada y del tipo y uso del suelo

En resumen, los resultados para la cuenca, se muestran a continuacion:

Resumen de la estimacién del agua de captacion de la cuenca.
VOLUMEN DE ESCURRIMIENTO

Vm=CPmA Daonde:
A = Area de interés en ha
Pm = Precipitacion media (mm)
C = Coeficiente de escurrimiento
(adimensional)

Estimacidn del escurrimiente captada en la
cuenca
Dande:
A = Area de la cuenca (ha) =
Vm=C PmA 2,674,412

Pm = Precipitacidn media (mm) =
364.4
C = Coeficiente de escurrimiento
(adimensional) = 0.086

Vm= 81,611,798.70

Para determinar el escurriento de la subcuenca se obtiene:
Donde:
A= 784082.47 has (area de la subcuenca)
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Pm= 38.90 mm
C=0.086

De esta manera el escurrimiento captado en la subcuenca es:
Vm= 2’623,069.5

Los resultados indican que la provision de agua al suelo por medio de la infiltracion
directa seria captada propiamente por los terrenos en el predio en época de lluvias.

Mas adelante se presenta a detalle los calculos realizados en la estimacion de
agua captada en la cuenca, subcuenca y predio.

Se puede observar que el volumen captado en la cuenca y subcuenca son
proporcionalmente mayor que el volumen que se perdera en el area sujeta a cambio de
uso de suelo, por lo que este indicar también es favorable al cambio de uso de suelo,
ademas recordemos que se plantea medidas de compensacion en la retencion de suelo y
agua para incrementar la infiltracion.

Proporcion del agua captada en la cuenca

Atributo Volumen
Volumen de escurrimiento 81,511,798.70
Proporcidn respecto a la cuenca 100%
Volumen de escurrimiento Subcuenca 2'623,069.5
Proporcién respecto a la cuenca 3.21%

La profundidad de los niveles estéticos, al igual que en la zona del Rio Sonora,
oscilan entre 1y 30 m.

La calidad de agua varia de dulce a tolerable con un rango de contenido de sales
que fluctia entre los 200 y 900 mg/l. De acuerdo con la clasificacién de Chase Palmer, la
familia de agua predominante es la calcicas, magnésica -carbonatada.

La direccién del flujo del agua subterranea presenta semejanza con la direccion
gue presentan los escurrimientos superficiales, en un entorno regional esta se considera
de norte a sur. El agua extraida es utilizada para actividades domésticas, agricolas y
pecuarias.

En cuanto a las unidades geohidrolégicas se presenta, en la porcion norte del area
de interés, unidades con material consolidado con posibilidades bajas de extraccién, sin
embargo, existen un total de 6 zonas muestreadas, ubicadas con calidad de agua dulce.
Dichas zonas son:

No. 118 El Rancho,
No. 15 El Pozo,

No 169 Cucurpe,

No. 225 Pueblo Viejo,
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. No 237 Meresichic,
. No. 216 La Tesota. El nivel estatico del agua oscila de 2-15 m de
profundidad.

Las Unidades de Permeabilidad presentes en la region, estan constituidas por uno
o0 varios tipos de material, han sido definidos tomando en consideracién las caracteristicas
fisicas (porosidad, fracturamiento, disolucion y estructura o grado de cementacion) y
geohidrolégicas (permeabilidad, transmisibilidad, etc.) de las rocas y materiales
granulares, con el fin de determinar el funcionamiento de las mismas como acuiferos.

Existen en la Cuenca 4 unidades Geohidroldgicas, las cuales se describen de la
siguiente manera:

En las sierras y lomerios encontramos a la Unidad de Material Consolidado con
Posibilidades Bajas; se agrupan en ella las rocas metamorficas (esquisto y gneis),
sedimentarias (caliza y conglomerado) y extrusivas acidas (riolita y tobas) que por su
origen, escaso fracturamiento y baja porosidad limitan en alto grado la circulacién del
agua. Dichas rocas se distribuyen en las llanuras, pero dominan sobre todo en los
sistemas serranos, en particular en la Sierra Madre Occidental.

Rodeando a la anterior, podemos ver a la Unidad de Material No Consolidado con
Posibilidades Medias; dentro de esta unidad estan clasificados aquellos depositos
heterogéneos constituidos por grava, arena, limo y arcilla, con mediana seleccion y
porosidad. Se localizan en areas intermontanas y de la llanura costera.

Aflorando en pequefias porciones tenemos a la unidad de Material No Consolidado
con Posibilidades Bajas, la cual estd integrada por depdsitos de material con
granulometria variada y alto porcentaje de arcilla y limo que los hacen casi impermeables.

Cubriendo una amplia extension de la cuenca tenemos perteneciendo a esta
unidad los depdsitos constituidos por grava y arena, con Material No Consolidado con
Posibilidades Altas buena seleccion y porosidad intercomunicada. Esta unidad es muy
extensa en el occidente del estado.

No se considera modificar la topografia y la trayectoria de los arroyos que se
localizan en la zona, manteniéndose su curso natural aguas abajo, los cuales son
intermitentes y por lo tanto no se alterara el comportamiento de la calidad del agua.

IV.2.2 Aspectos biodticos

IV.2.2.a) Vegetacion

Describir los tipos de vegetacion terrestre y acuética (si aplica) y su distribucion de
conformidad con la clasificacion del INEGI. Identificar las especies bajo estatus de
proteccion, asi como aquellas que se puedan considerar de relevancia ecoldgica o
comercial.

La vegetacibn natural puede verse afectada por las obras o actividades
consideradas en el proyecto debido a: a) ocupacién del suelo por la construccion
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de las obras principales y adicionales; b) aumento de la presencia humana
derivada de la mayor accesibilidad al sitio donde se establecera el proyecto; c)
incremento del riesgo de incendios, y d) efectos que se puedan registrar sobre la
vegetacion por los compuestos y sustancias utilizadas durante la construccién y
durante el mantenimiento de las obras (sales, herbicidas, biocidas, etc.) y los
contaminantes atmosféricos.

En la definicién de la situacion preoperativa, se recomienda analizar dos aspectos
complementarios: las formaciones vegetales presentes en el area y, su
composicion floristica. Para definir las formaciones vegetales existen varias
metodologias que se fundamentan en diferentes criterios de clasificacién y
ordenacion, dos son las mas comuUnmente utilizadas, la primera es la
fitosociolégica, la cual establece un sistema jerarquico de clasificacién de la
vegetacion, semejante al taxondmico. La segunda es la cuantitativa, que se apoya
en una tipificacion y ordenacion estadistica de los resultados obtenidos en los
inventarios que se levanten en campo. Ambos sistemas de ordenacién suelen
utilizarse posteriormente a una fotointerpretacioén del paisaje, en la que los criterios
de las especies dominantes y la estructura de la vegetacién definen los distintos
tipos de unidades.

Con respecto a los sistemas de muestreo floristico, cuyo disefio esta ligado a la
metodologia aplicada para definir las unidades de vegetacion antes referida se
distinguen tres tipos basicos:

* Muestreo al azar: en este modelo, cada punto del territorio tiene la misma
probabilidad de ser muestreado, sin estar condicionado por puntos anteriores.

» Muestreo regular: en este caso, la determinacién de los puntos de muestreo se
realiza mediante una malla, a intervalos regulares.

» Muestreo estratificado: los muestreos se efectian en unidades previamente
establecidas con uno o varios factores determinados a priori.

Cuenca

Debido a que dentro de la cuenca existe diversidad de climas y relieves, las
comunidades vegetales también son variadas. A continuacion se describe en forma
general cada uno de los tipos de vegetacién presente en la parte alta y media de la
cuenca:

Tipos de vegetacion en la cuenca sequn INEGI (SPP, 1982).

Bosques de Pino-Encino

Este tipo de vegetacion se caracteriza por una codominancia de los elementos
arbéreos dominantes pertenecientes a los géneros Pinus y Quercus, ocurriendo en las
porciones medias y altas de las montafias de la regién colindando con el bosque de pino
en la parte alta y con el bosque de encino la porcién inferior.

En el estrato arbéreo dominan especies como pino pifionero Pinus discolor, pino
chimonque P. leiophylla var. chihuahuana, pino real P. engelmannii, pino blanco P.
strobiformis, pino blanco P. arizonica), encino blanco Quercus arizonica, encino bellotero
Q. emoryi, encino blanco Q. hypoleucoides, tascate Juniperus deppeana, madrofio
Arbutus arizonica y fresno Fraxinus velutina. Asi mismo en el estrato arbustivo se
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encuentran las siguientes especies: manzanita Arctostaphylos pungens, saladito Rhus
trilobata, mezquitilo Mimosa biuncifera, Cercocarpus breviflorus, corona de indio
Ceanothus fendleri, Yucca schottii, palmilla Nolina microcarpa, serrucho Dasylirion
wheeleri, maguey Agave parryi var. huachucensis, Garrya wrighti y Ptelea angustifolia. En
el estrato herbaceo que es abundante se encuentran: verbena Verbena plicata, Astragalus
sp., Cologania lemmoni, tomatillo Physalis hederaefolia, Stevia serrata.

Asi como especies de gramineas tales como zacate llanero Eragrostis intermedia,
zacate lobero Lycurus phleoides, zacate de toro Muhlenbergia emersleyi, liendrilla de la
montafia Muhlenbergia montana, liendrilla robusta Muhlenbergia robusta, zacate pifionero
Piptochaetium fimbriatum vy triguillo Sitanion longifolium. El uso principal de este tipo de
vegetacion ha sido objeto de aprovechamiento forestal con una extraccion selectiva de
pinos que con el tiempo ha cambiado siendo ahora tanto de pino como de encino y pino.

Bosque de Encino-Pino

Este bosque se caracteriza por la dominancia de pinos y se desarrolla sobre los
1,800 msnm, en cafiadas protegidas y en la cima de las montafias mas elevadas de las
sierras de Los Ajos, La Elenita, La Mariquita y San José, siendo los elementos
dominantes: pino blanco Pinus arizonica, pino blanco P. strobiformis, pino chimonque P.
leiophylla var. chihuahuana, pino real P. engelmannii, pino pifionero P. discolor, encino
blanco Quercus arizonica, encino de Gambel Q. gambelii, encino blanco Q.
hypoleucoides, madrofio Arbutus arizonica y tascate Juniperus deppeana, pinabete
pinabete Pseudotsuga menziesii y palo de azucar Acer grandidentatum. En el estrato
arbustivo se encuentran: manzanita Arctostaphylos pungens, saladito Rhus trilobata,
corona de indio Ceanothus fendleri, bayoneta espafiola Yucca schottii,, maguey Agave
parryi var. huachucensis, Garrya wrightii. Mientras que en el estrato herbaceo se
presentan: Physalis hederaefolia, Commelina dianthifolia, Cologania lemmoni, Rumex
crispus, Stevia serrata, trébol Oxalis alpina, cebollin Allium plumerae, Vicia pulchella,
helecho (Pteridium aquillinum). Los pastos son comunes: triguillo de Arizona Agropyron
arizonicum), Bromus anomalus, zacate de junio Koeleria cristata, zacate de toro
(Muhlenbergia emersleyi), liendrilla de montafia Muhlenbergia montana, Muhlenbergia
sinuosa, panizo bulbo Panicum bulbosum y zacate pifionero Piptochaetium fimbriatum, y
P. pringlei.

Bosque de Encino

Dentro de los bosques, este tipo de vegetacion es el que ocupa la mayor superficie
y se caracteriza por presentar una vegetacion arbérea donde los elementos dominantes
son los encinos Quercus, encontrandose desde lomerios bajos a partir de los 1,300 msnm
hasta las partes medias de las montafas, colindando en la parte superior con bosques
mixtos de pino y encino y en las partes bajas con pastizal natural o matorrales desérticos.
En la porcion inferior el arbolado se encuentra espaciado a manera de sabana de encinos
con abundantes gramineas entre ellos, los arboles son de tronco corto y copa amplia
hasta unos 8 metros de altura.

Las especies dominantes en el estrato arb6reo son: encino blanco Quercus

arizonica, encino bellotero Quercus emoryi, bellota de cochi Quercus oblongifolia, tascate
Juniperus coahuilensis y mezquite (Prosopis velutina). Mientras que en el estrato
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arbustivo sobresalen: manzanita Arctostaphylos pungens, gatufio Mimosa biuncifera,
saladito Rhus trilobata, ufia de gato Mimosa dysocarpa, détil Yucca arizonica, sibiri
Opuntia spinosior, palmilla Nolina microcarpa, serrucho Dasylirion wheeleri, césahui del
norte Calliandra eriophylla, lechuguilla Agave palmeri y cabeza de viejo Echinocereus
rigidissimus.

Los componentes herbaceos dominantes son los pastos como: havajita morada
Bouteloua chondrosioides, banderilla B. curtipendula, navajita negra B. eriopoda, navajita
comun B. gracilis, navajita velluda B. hirsuta, zacate arafia Aristida ternipes, zacate
llanero Eragrostis intermedia, zacate gigante Leptochloa dubia; y hierbas anuales o
perennes como: quelite Amaranthus palmeri, cualmecate Ipomoea longifolium y tomatillo
espinoso Solanum eleagnifolium. El bosque de encino requiere de incendios naturales
periddicos para mantener su estructura ya que el sobrepastoreo ha disminuido y los
materiales combustibles disponibles han cambiado el régimen natural de la frecuencia de
incendios, esto contribuye para que se establezcan individuos arbéreos y arbustivos que
de forma natural moririan en los incendios. Por esto, se observa un incremento en la
densidad de individuos de manzanita y tdscate principalmente, no siendo el caso de los
encinos que son ramoneados por el ganado en los estadios tempranos de su crecimiento,
no observandose reposicién de encinos.

El resultado es que los encinos son reemplazados por mezquites, manzanita y
tascate, la densidad del arbolado de bosque se incrementa, haciendo posible incendios
mas intensos y dafiinos. El uso de la vegetacion ha sido usado como forraje, asi como,
aprovechamiento de individuos de tascate para postes de cercos debido a su durabilidad,
las ramas y troncos de encinos secos como lefia, observandose las cortas con mayor
frecuencia en la proximidad de los caminos. En las proximidades de Cananea es poco
frecuente encontrar encinos grandes posiblemente por la tala inmoderada y los incendios
gue ocurren con regularidad.

Pastizal Natural

En esta clasificacion incluye aquella cubierta vegetal donde el papel dominante lo
desempefian las gramineas, con una altura media de 0.5 a 1 metro, se localiza en la zona
de transicién entre el bosque de encino abierto y matorrales xeréfilos como mezquitales y
matorrales desérticos. En el area, el pastizal se distribuye sobre lomerios suaves, bajios y
pequefias planicies hasta altitudes de poco mas de 1,300 msnm en suelos someros a
profundos. Las especies mas comunes que componen este tipo de vegetacién son:
popotillo Bothriochloa barbinodis, banderilla Bouteloua curtipendula, navajita comun
Bouteloua gracilis, navajita morada Bouteloua chondrosioides, zacate llanero Eragrostis
intermedia, zacate lagunero Chloris virgata, zacate gigante Leptochloa dubia, zacate
galleta Hilaria belangeri, navajita velluda Bouteloua hirsuta, navajita negra Bouteloua
eriopoda, navajita alacran Bouteloua scorpioides) zacate arafia Aristida ternipes, zacate
toboso Hilaria mutica y en bajios con presencia de sales en el suelo se encuentra el
zacaton alcalino Sporobolus airoides. Los componentes arbéreos que se encuentran entre
las gramineas son: encino bellotero Quercus emoryi, encino blanco Quercus arizonica
bellota de cochi Quercus oblongifolia, tascate Juniperus coahuilensis y J. monosperma,
mezquite Prosopis velutina. En el estrato arbustivo se puede identificar a gatufio Mimosa
biuncifera, ufia de gato Mimosa dysocarpa, c6sahui del norte Calliandra eriophylla, ocotillo
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Fouquieria splendens, vinorama Acacia constricta, lechugilla Agave palmeri, datil Yucca
arizonica y Echinocereus rigidissimus.

Este tipo de vegetacion por su abundancia de gramineas tradicionalmente ha sido
aprovechado para la actividad ganadera, sin embargo, el sobrepastoreo ha favorecido la
pérdida de suelo por procesos erosivos. La eliminacion del material combustible por
sobrepastoreo ha afectado al régimen natural de los incendios, lo que ha permitido el
establecimiento de arbustos lefiosos como mezquites, ufia de gato y cosahui del norte,
principalmente, modificando la estructura y composicién del pastizal en un degradado
mezquital que avanza progresivamente, por la dispersion de las semillas del mezquite por
el ganado.

Pastizal Inducido

Este pastizal se presenta como resultado de la eliminacion de la cubierta vegetal
en cualquier tipo de vegetacion; como es el caso, en el area de influencia del proyecto,
donde se observan en bosques alterados de Pinus y de Quercus, caracteristicos de las
zonas montafiosas de Sonora. Entre los géneros a que pertenecen las gramineas
dominantes pueden citarse: Andropogon, Aristida, Bouteloua, Bromus, Hilaria,
Muhlenbergia, Stipa y Trachypogon.

Mezquital

Esta comunidad vegetal se caracteriza por la dominancia de diversas especies de
mezquites Prosopis, principalmente P. glandulosa, P. glandulosa var. torreyana y P.
velutina, presentando formas de crecimiento arbustiva en condiciones de aridez y arbérea
en condiciones de humedad. Se desarrolla frecuentemente en terrenos de suelos
profundos y en aluviones cercanos a escorrentias. Es comun encontrar esta comunidad
mezclada con otros elementos espinosos e inermes que también se encuentran en los
matorrales adyacentes como microéfilo o sarcocaule como palo fierro (Olneya tesota), palo
verde (Parkinsonia, spp.), ufia de gato (Acacia spp.), piojito (Caesalpinia palmeri), rama
blanca (Encelia farinosa), asociada con cactaceas como pitaya, sina y choya. En su
mayor parte de su distribucion geografica se observan mezquites jovenes de tallos
delgados y muy ramificados, originado por el estimulo del ramoneo del ganado habiendo
extendido su superficie a expensa del pastizal natural en las Ultimas décadas, aunado, a
desmontes para el cambio de uso de suelo. En areas proximas al pastizal se considera al
mezquite como especie invasora, ya que, el sobrepastoreo elimina el material combustible
para eliminar los arbustos espinosos, mientras el ganado esparce las semillas al consumir
las vainas del mezquite en los potreros. Se considera que el Mezquital, es la comunidad
vegetal donde presenta el mayor disturbio originado por las especies que se encuentran
presentes que se utilizan en la ganaderia extensiva aprovechandose tanto gramineas
forrajeras como elementos arbustivos. Lo anterior ha provocado un sobre
aprovechamiento de algunas especies como mezquite y palo fierro que su madera es
utiizada para diversos usos como carbdon vegetal, elaboracibn de artesanias,
principalmente, aunado, a que su presencia sobre llanos y lomerio bajos que favorecen el
establecimiento de praderas de zacate buffel. Asi mismo, debido a las caracteristicas del
suelo donde se localiza es eliminado constantemente para incorporar terrenos a la
agricultura.
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Matorral

El Matorral se encuentra en las partes medias de la cuenca, entre las curvas de
nivel 200-1900 m.s.n.m. la erosion del suelo no es apreciable en algunos casos, y en
otros si es apreciable. Dentro de éste tipo de vegetacion se encuentran tres diferentes
tipos de matorral siendo los siguientes: Matorral desértico microéfilo, Matorral subtropicaly
Matorral sarcocaule.

Matorral desértico microéfilo

Comunidad caracterizada por elementos arbustivos de hojas pequefias con
presencia o ausencia de espinas principalmente sobre lomerios bajos. Esta integrada por
diversas asociaciones vegetales que varian en composicion floristica y los factores
bidticos y abidtico influyen de tal manera que solo algunas especies llegan a dominar un
area amplia en su distribucibn como la gobernadora Larrea tridentata, palo verde
Parkinsonia microphylla, ocotillo Fouquieria splendens y gatufio Acacia greggii,
principalmente.

Entre las plantas mas conspicuas de este tipo de vegetacion se incluyen mezquite
Prosopis velutina, P. glandulosa, guajillo Acacia angustissima, vinorama A. constricta, ufia
de gato A. greggii, ocotillo Fouquieria splendens, palo verde Parkinsonia microphyla y
gobernadora Larrea tridentata. El saguaro Carnegiea gigantea es la especie sobresaliente
en altura. Otras especies arbustivas importantes son cdsahui del sur Calliandra eriophylla,
césahui del sur Krameria parviflora, huichutilla Condalia warnockii, chamizo Ambrosia
chenopodifolia, bayoneta Yuca elata, palo verde Parkinsonia microphylla, palo dulce
Eysendhartia orthocarpa, rama blanca Encelia farinosa, sotol Dasylirion wheeleri,
salicieso Lycium berlandieri, choyas Opuntia spp, entre otras.

Matorral subtropical

Este tipo de vegetacion se localiza Unicamente en el estado de Sonora, sobre la
cuenca del Rio Sonora. Esta comunidad vegetal se conforma por arbustos o arboles
bajos, inermes o espinosos que se desarrolla en una amplia zona de transicion ecoldgica
entre la Selva Baja Caducifolia y los bosques templados (de Encino o Pino-Encino) y
matorrales de zonas aridas y semiaridas. La mayor parte de las plantas que la constituyen
pierden su follaje durante un periodo prolongado del afio. Los principales componentes
son: Ipomoea spp. (palo blanco), Bursera spp. (copal, papelillo), Eysenhardtia polystachya
(vara dulce), Acacia pennatula (chirahui), Erythrina spp.(colorin), entre otras.

Matorral sarcocaule

Este tipo de vegetacion se caracteriza por la dominancia de arbustos de tallos
carnosos, gruesos frecuentemente retorcidos y algunos con corteza papirdcea sobre
terrenos rocosos y suelos someros en regiones costeras y laderas de cerros en lomerios y
elevaciones medias. Esta comunidad est4 conformada por especies como: Parkinsonia
microphyla, Opuntia spp., y Carnegia gigantea, entre otras; ésta Ultima, particularmente
impresionante por su altura, ya que con frecuencia llega a medir mas de 10 m. Es un
matorral abierto o medianamente denso vy floristicamente rico, en el que a menudo se
asocian especies de los géneros Acacia, Prosopis, Larrea, Celtis, Encelia, Olneya,

IV - 56

MINAS DE OROCO RESOURCES, S.A. DE C.V., Proyecto “BATAMOTE”



Manifestacioén de Impacto Ambiental Minero Modalidad Particular

Ferocactus y muchos otros, al igual que numerosas plantas herbaceas perennes
incluyendo helechos y Selaginella.

Vegetacion de Galeria

Esta comunidad vegetal la forman agrupaciones arboladas que siguen el curso de
corrientes de agua mas 0 menos permanentes. Se localiza desde las partes medias de la
sierra al fondo del valle, donde el suelo y la humedad del suelo son influidos por el rio o
arroyo préximo con suelos delgados y pedregosos en la montafia contrastando con los
suelos profundos en el valle.

Las especies arbéreas dominantes son caducifolias, es decir, pierden la hoja
durante la estacién fria del afio. Los componentes dominantes son las especies arbéreas
como alamo Populus fremontii, sauce Salix gooddingii y S. bonplandiana, nogal silvestre
Juglans major, cumaro Celtis reticulata, mimbre Chilopsis linearis y fresno Fraxinus
velutina. Mientras que, en el estrato arbustivo las especies mas comunes son: batamote
Baccharis salicifolia, jécota Hymenoclea monogira y mezquites Prosopis velutina y P.
glandulosa). Otras especies arbustivas presentes importantes son: Chrysothamnus
nauseosus; zacate bermuda Cynodon dactylon, liendrilla morada Muhlenbergia rigida,
zacaton alcalino Sporobolus airoides y zacate de amor chihuahuense Eragrostis erosa y
dentro de las hierbas las mas frecuentes son encuentran: quelite Amaranthus palmeri,
cardo Argemone mexicana, Astragalus wootonii, cola de caballo Equisetum laevigatum,
girasol Helianthus annus, Melilotus albus, Melilotus indicus y Proboscidea parviflora.

Vegetacion Halofila

Se desarrolla desde el nivel del mar hasta 150 m de altitud, en zonas con
acumulaciéon de sales, esta constituida por arbustos y hierbas, algunas suculentas, que
pueden ser haléfilas facultativas u obligadas. Se distribuye en pequefias franjas y
manchones sobre la costa, ocupando generalmente llanuras de diferentes tipos en las
subprovincias Desierto de Altar y Llanura Costera y Deltas de Sonora y Sinaloa.

Las especies que conforman al tipo de vegetacion son. vidrillo Salicornia, vara
dulce Aloysia, sp. yerbareuma Frankenia, sp.; chamizo Atriplex canescens, cholla Opuntia
bigelovii Frankenia. Sp. hierba del burro Allenrolfea occidentalis, saladilla Suaeda
ramosissima, Atriplex barclayana, Maytenus phyllanthoides, Suaeda torreyana, Suaeda
fruticosa, Lycium carinatum, Stegnosperma halimifolium, Phaulothamnus spinescens,
entre otras.

Areas Sin Vegetacién Aparente

Se denomina Areas Sin Vegetacion Aparente a aquellas que se encuentran
desprovistos de vegetacién o que ésta no es aparente, y por ende no se considera bajo
alguno de los conceptos de vegetacién antes mencionados, incluyéndose bajo este rubro
los eriales, depositos litorales, jales, dunas y bancos de rios. Cabe aclarar, que en el sitio
no se observan individuos con signos de incendios, plagas, enfermedades,
principalmente.

IV - 57

MINAS DE OROCO RESOURCES, S.A. DE C.V., Proyecto “BATAMOTE”



Manifestacioén de Impacto Ambiental Minero Modalidad Particular

De esta manera, en la cuenca del Rio Sonora existen 8 usos del suelo no
naturales y 28 tipos de vegetacion, donde el proyecto tiene una ocupacion del 0.0039% de
la superficie.

Tipos de vegetacion en la cuenca sequn COTECOCA.

La vegetacion predominante en el area de estudio es el matorral que comprende la
parte central hasta el sur, seguida por el bosque en la porcion norte y centro. Por ultimo el
pastizal en la porcién oeste y norte del area de estudio Segun COTECOCA la vegetacion
que se presenta en el &rea de estudio es la siguiente:

Pastizal mediano arbosufrutescente, se encuentra en la subcuenca Arizpe a una
altitud entre los 800 a 1350 m.s.n.m y esté siendo invadida por especies caracteristicas de
matorral alto espinoso, constituidas principalmente por plantas herbaceas graminiformes
en su mayoria perenes como: Navajita Velluda (Bouteloua hirsuta), Navajita Delgada
(Bouteloua repens), Navajita Morada (Bouteloua chondrosioides) y Zacate Galleta (Hilaria
belangeri), asociados con arboles y arbustos inermes o espinosos como Encino (Quercus
spp.), Tascate (Juniperus spp.), romerillo (Baccharis spp.), Mezquitillo (Mimposa
dysocarpa) y cactaceas como: Choya (Opuntia fulgida), nopales (Opuntia spp.) y otras
especies de hojas largas angostas y con vainas que se secan y mueren en invierno o en
época de secas como: Hojacén del Norte (Cassia bahuinoides), las arbustivas son de
hojas compuestas que se comportan como caducas como: Saladito (Rhoss ssp.), Salvia
(Aloysia wrightii) y Gato (Mimosa Biuncifora).

Pastizal amacollado arbosufrutescente, este tipo de vegetacion se observa en
el noroeste, en el municipio de Arizpe y en menor proporciébn en el parte central.
Caracterizada por una asociacion de gramineas altas amacolladas como: Banderilla
(Bouteloua curtipendula), Zacate Toro (Mohlenbergia emersleyi), Zacate Colorado
(Hoteropongon contortus), con arboles y arbustos como: Encino (Quercus spp.) vy
Manzanita (Arctostaphylos pungens), en lomerios altos y laderas.

Bosque escleréfilo perennifolio Esta constituido por arboles de talla baja a
media (4 a 20m) sin espinas como: Encino Blanco (Quercus arizonica), Bellota (Quercus
emoryi), Bellota de Cochi (Quercus oblongifolia), con un estrato arbustivo de Manzanita
(Arctostaphilos pungens) y Soldadito (Rhus trilobata) con un estrato herbaceo formado
principalmente por gramineas como Zacate Toro (Muhlenbergia emersleyi), banderilla
(Bouteloua curtipendula) y Punta Blanca (Digitaria californica).

Matorral alto espinoso Esta constituido por arbustos altos y bajos la mayoria
espinosos con hojas caducas como: Ocotillo (Fouqueria splendens), Mezquite (Prosopis
juniflora), con un estrato bajo de gamineas y hierbas perennes, como Navajita Tosca
(Bouteloua alamosana), Fermina (Janusia gracilis) en arroyos, planicies y lomerios.
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Tipos de vegetacion en la cuenca Hidrologica.
Matorral Desértico Microfilo

El tipo de vegetacion formado por arbustos cuyas hojas o foliolos son pequefios;
ocupa con la vegetacién de desiertos arenosos, las zonas mas aridas de México. Se
encuentra en terrenos con una altitud entre 0 y 1 200 m, en climas muy secos semicalidos
y calidos con temperaturas medias anuales entre 20 y 24 grados centigrados y
precipitacién total anual por abajo de 400 mm y en climas secos semicalidos y semisecos
semicélidos y templados con temperaturas medias anuales entre 17 y 21 grados
centigrados y precipitacion total anual entre 300 y 500 mm. Los suelos que lo sustentan
son yermosoles, regosoles, litosoles, feozems vy fluvisoles.

La zona la integran diversas asociaciones vegetales que varian en composicién
floristica y en el lugar de ubicacién de acuerdo con factores fisicos y bioticos, de tal
manera que soélo algunas especies caracteristicas tienen una amplia distribucion y a la
vez llegan a dominar, tal es el caso de la gobernadora o hediondilla (Larrea tridentata), el
palo verde (Cercidium microphyllum), el palo fierro (Olneya tesota), el ocotillo (Fouquieria
splendens), gato (Mimosa spp), mezquite (Prosopis julifiora), chamizo (Ambrosia
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chenopodiifolia), hierba del burro (Ambrosia dumosa) y rama blanca o hierba del vaso
(Encelia farinosa).

Este tipo de matorral se desarrolla en llanuras de suelo profundo, en la parte baja
de abanicos aluviales y en ocasiones sobre laderas; su cobertura varia del 3% en zonas
con menos de 100 mm anuales de precipitacion, a un 20% en lugares mas humedos.

En las zonas planas generalmente se encuentran Larrea sp.y Ambrosia sp.,
mientras que en lugares con mayor pendiente, Acacia sp, Lycium sp, Olneya tesota,
Opuntia sp, Prosopis sp y otras especies formando una comunidad espinosa
principalmente.

Estas comunidades se usan principalmente en la alimentacién de ganado bovino,
actividad que las ha afectado en gran medida, de tal manera que en muchos sitios
presentan disturbio, observable en la baja cobertura y diversidad de especies propias de
este tipo de vegetacion, y en la erosion.

Matorral arborescente

Este tipo de vegetacion se presenta en las partes altas y formado por arbustos
altos de mas de 2m y &arboles bajos de tallos lefilosos, como Zamota (Coursetia
glandulosa), Mauto (Lysiloma divarcota), Palo Blanco o Palo Santo (Ipomea arborescens)
y Mezquite (Prosopis juniflora), con hojas esclerosas. También algunas cactaceas altas
como Pitaya (Lemaireocereus thurberi) y Etcho (Pachycerlus pecten-aborigenum). El
estrato bajo esta constituido por gramineas como Grama China (Cathestecum
brerofolium), Zacate Liebrero (Bouteloua rothrockii) y hierbas perennes como Chicurilla
(Ambrosia cordifolia) y Quelite (Amaranthus palmeri) en lomerios.

De esta manera, en la cuenca del Rio Sonora existen 8 usos del suelo no
naturales y 28 tipos de vegetacién, de acuerdo al siguiente arreglo:

Desglose de tipos de vegetaciéon en la cuenca del Rio Sonora

Superficie | Proporcién

Clave Tipo de vegetacién (ha) (%)

ZU ZONA URBANA 13119 0.50%

TA AGRICULTURA DE TEMPORAL 2450 0.10%

RA ZONA AGRICOLA 124465 4.70%

Pl PASTIZAL INDUCIDO 58717 2.20%
H20 CUERPO DE AGUA 5919 0.20%

DV DESPROVISTO DE VEGETACION 7187 0.30%

AH ASENTAMIENTOS HUMANOS 3673 0.10%
ACUI GRANJA ACUICOLA 6135 0.20%

221665 8.30%

IV - 60

MINAS DE OROCO RESOURCES, S.A. DE C.V., Proyecto “BATAMOTE”



Manifestacion de Impacto Ambiental Minero

Modalidad Particular

VU VEGETACION DE DUNAS COSTERA 459 0.00%
VSA/SBC | SELVA BAJA CADUCIFOLIA 3930 0.10%
VSa/PN | PASTIZAL NATURAL 42942 1.60%
VSa/MST | MATORRAL SUBTROPICAL 93859 3.50%
VSa/MSC | MATORRAL SARCOCAULE 11425 0.40%
VSa/MKX | MEZQUITAL XEROFILO 40687 1.50%
VSa/MDM | MATORRAL DESERICO MICROFILO 14251 0.50%
VSa/BQ | BOSQUE DE ENCINO 83350 3.10%
VSa/BPQ | BOSQUE DE PINO-ENCINO 74 0.00%
VH VEGETACION HALOFITA 13539 0.50%
VG VEGETACION DE GALERIA 6199 0.20%
SBC SELVA BAJA CADUCIFOLIA 116 0.00%
PN PASTIZAL NATURAL 140253 5.20%
PC PASTIZAL CULTIVADO 142879 5.30%
MST MATORRAL SUBTROPICAL 426762 16.00%
MSCC MATORRAL SARCO-CRASICAULE 7031 0.30%
MSC MATORRAL SARCOCAULE 175190 6.60%
MKX MEZQUITAL XEROFILO 507649 19.00%
MK MEZQUITAL 45695 1.70%
MDM MATORRAL DESERTICO MICROFILO 503950 18.80%
MC MATORRAL CRASICAULE 1029 0.00%
BQP BOSQUE DE ENCINO-PINO 6087 0.20%
BQ BOSQUE DE ENCINO 177486 6.60%
BPQ BOSQUE DE PINO-ENCINO 2603 0.10%
BP BOSQUE DE PINO 146 0.00%

BJ BOSQUE DE TASCATE 4704 0.20%

Bl BOSQUE INDUCIDO 231 0.00%

BG BOSQUE DE GALERIA 221 0.00%
2452747 91.4%

2674412 100%

Comparativamente como se destaca en los siguientes apartados, la porcion de la
cuenca muestreada esta mejor representada en las colindacias fuera del predio del

proyecto, que el predio en estudio de acuerdo al siguiente resumen:

Para el estudio a nivel cuenca, se considero el trabajo de campo que se realizé en
un predio cercano al proyecto, donde obtuvieron la informacion en apego a los términos
de referencia para la obtencion de parametros poblacionales y forestales.
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SITIO X Y
1 553961 3367446
2 535850 3368439
3 536292 3368368
4 536089 3368341
5 535337 3368342
6 533696 3366713
7 532985 3365198

Distribucion de los sitios de muestro de flora en la subcuenca.

En el analisis de los sitios de muestreo del entorno inmediato al proyecto, tanto
para la porcion de la subcuenca El Cajoncito — Arroyo del Carrizo y cuenca Rio Sonora,
se destaca que los valores son superiores a los estimados para el predio del proyecto,
como se destaca mas adelante, siendo posible aseverar que la obra no compromete ni
limita los recursos y atributos floristicos de la regién.
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Ubicacién de los sitios de muestreo de flora en la subcuenca.

Por su parte, el area localizada colindante al sitio del proyecto y que cuenta con el
mismo tipo de vegetacion del proyecto y se encuentra en la misma subcuenca hidrolégica
forestal de la porcion del Rio-Sonora que el proyecto, se obtuvieron los siguientes valores:
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Parametros poblacionales del predio cercano al proyecto, dentro de la misma subcuenca.

. S ._ | Abundancia . | Frecuencia - Densi'dad
No. Estrato | Nombre comin | Nombre cientifico Abundancia relativa (%) Frecuencia relativa (%) Densidad/ha rel(g/zl)va IVI (%)
1 Mezquite Prosopis velutina 33 2.383 5 9.091 427.213 11.029 22.503
Arbéreo
2 Algarrobo Prosopis alba 3 0.217 1 1.818 20.196 0.521 2.556
3 Gato Acacia greggii 217 15.668 4 7.273 80.975 2.091 25.031
4 Yucca Yucca elata 13 0.939 1 1.818 1.237 0.032 2.789
Ocaotillo Fouquieria splendens 310 22.383 6 10.909 2818.397 72.763 106.055
6 Salicieso Lycium andersonii 13 0.939 3 5.455 1.593 0.041 6.434
7 Agave Agave sp 1 0.072 1 1.818 0.101 0.003 1.893
Arbustivo
8 Tepehuaje Lysiloma watsonii 100 7.220 2 3.636 218.835 5.650 16.506
9 Piojo Caesalpinia pumila 70 5.054 1 1.818 92.913 2.399 9.271
10 Bara Blanca Croton sonorae 1 0.072 1 1.818 4.488 0.116 2.006
11 Sangrengado Jatropha Cardiophilla 80 5.776 2 3.636 47.138 1.217 10.630
12 Pintapan Abutilon incanum 143 10.325 1 1.818 40.392 1.043 13.186
13 Falsa Lantana Lagascae desipiens 3 0.217 1 1.818 0.000 0.000 2.035
14 Buffel Cenchrus ciliaris 11 0.794 3 5.455 0.069 0.002 6.251
15 Batamote Baccharis salicifola 6 0.433 1 1.818 0.000 0.000 2.251
16 Herbaceas | colubrina Colubrina viridis 21 1.516 1 1.818 0.015 0.000 3.335
17 Cosahui del Norte | Callandra eriphylla 194 14.007 6 10.909 1.566 0.040 24.957
18 Aceitilla Bouteloua eriphylla 33 2.383 3 5.455 0.015 0.000 7.838
19 Brikella Brickella californica 1 0.072 1 1.818 0.001 0.000 1.890
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20 Sibiri Opuntia arbuscula 110 7.942 7 12.727 109.058 2.816 23.485
21 Cabeza de Viejo | Mamillaria sp 17 1.227 1 1.818 0.012 0.000 3.046
22 Cactaceas | Biznaga Ferocactus wislizenii 1 0.072 1 1.818 0.011 0.000 1.891
23 Sahuaro Carnegia gigantea 1 0.072 1 1.818 0.180 0.005 1.895
24 Nopal Silvestre Opuntia engelmannii 3 0.217 1 1.818 8.976 0.232 2.267
TOTAL 1385 100 55 100 3873.381 100 300
IV - 65

MINAS DE OROCO RESOURCES, S.A. DE C.V., Proyecto “BATAMOTE”




Manifestacion de Impacto Ambiental

Minero

Modalidad Particular

Indice de Diversidad Shannon, para el area de la subcuenca.
ID Nombre comun Nombre cientifico n p(@i) =n/N LN p(i) p(@i)*LN p(i)
1 Mezquite Prosopis velutina 33 0.024 -3.737 -0.089
2 Algarrobo Prosopis alba 3 0.002 -6.135 -0.013
3 Gato Acacia greggii 217 0.157 -1.854 -0.290
4 Yucca Yucca elata 13 0.009 -4.669 -0.044
5 Ocatillo Fouquieria splendens 310 0.224 -1.497 -0.335
6 Sibiri Opuntia arbuscula 110 0.079 -2.533 -0.201
7 Agave Agave sp 1 0.001 -7.233 -0.005
8 Tepehuaje Lysiloma watsonii 100 0.072 -2.628 -0.190
9 Brikella Brickella californica 1 0.001 -7.233 -0.005
10 Batamote Baccharis salicifola 6 0.004 -5.442 -0.024
11 Bara Blanca Croton sonorae 1 0.001 -7.233 -0.005
12 Cabeza de Viejo Mamillaria sp 17 0.012 -4.400 -0.054
13 Falsa Lantana Lagascae desipiens 3 0.002 -6.135 -0.013
14 Salicieso Lycium andersonii 13 0.009 -4.669 -0.044
15 Buffel Cenchrus ciliaris 11 0.008 -4.836 -0.038
16 Biznaga Ferocactus wislizenii 1 0.001 -7.233 -0.005
17 Sangrengado Jatropha Cardiophilla 80 0.058 -2.851 -0.165
18 Aceitilla Bouteloua eriphylla 33 0.024 -3.737 -0.089
19 Pintapan Abutilon incanum 143 0.103 -2.271 -0.234
20 Nopal Silvestre Opuntia engelmannii 3 0.002 -6.135 -0.013
21 colubrina Colubrina viridis 21 0.015 -4.189 -0.064
22 Sahuaro Carnegia gigantea 1 0.001 -7.233 -0.005
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23 Cosahui del Norte Callandra eriphylla 194 0.140 -1.966 -0.275
24 Piojo Caesalpinia pumila 70 0.051 -2.985 -0.151
1385 -2.353
I. Shannon H = 2.353
Méxima diversidad del ecosistema H_ 3178
max =
Equitatividad (J) H/H' max = 0.740
Hmax - H calculada = 0.825
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La vegetacion presente dentro de la cuenca hidrologica forestal presenta un grado
medio de conservacion, provocada principalmente por la fragmentacién del paisaje y la
perturbacion de las diversas actividades productivas como la mineria, agricola, caminos y
pecuaria que se desarrollan en la zona. Por lo que, es comun, la presencia de vegetacion
secundaria en los diferentes tipos de vegetacion, aunado a aprovechamientos forestales
no autorizados, cambio de usos de suelo de forestal a agricola, desmontes para siembra
de zacate buffel, sobrepastoreo y sobreramoneo, entre otros. Por lo que, de continuar la
tendencia del desarrollo de actividades productivas sin planeacién, se presentara, no solo,
una reduccion en la diversidad y abundancia de la flora y vegetacion, sino también, en los
hébitats en dichos terrenos.

De acuerdo con el resultado de vegetacion a nivel subcuenca, el niamero de
especies presentes es mas alto que el que se presenta en el sitio del proyecto, al
localizarse 24 especies a nivel subcuenca y 12 a nivel proyecto, donde las especies
presentes en los poligonos se encuentran representadas en la subcuenca.

Sitio del proyecto

El proyecto “Batamote” esta inmerso en el ecosistema de transicion, representado
por el tipo de vegetacion de Matorral Desértico Microfilo, de acuerdo a la siguiente
representacion:
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Tipos de vegetacion en la zona del proyecto.

Para la descripcion general de la vegetacion existente en el area de estudio, se
consultaron los mapas de vegetacion y uso del suelo elaborados por el INEGI de la carta
tematica H12-05 Cananea escala 1:250,000 (1982) y su versién vectorial (2000), asi como
las publicaciones de COTECOCA (1978) y Rzedowski (1978). Adicionalmente se realizé
el trabajo de campo que permitié corroborar la informacién recopilada tomando en cuenta
la zona y las areas que seran afectadas directamente por el proyecto.

Segun COTECOCA (1978), el proyecto se ubica en pastizal mediano
arbofrutescente (clave Cbh(B)2) ubicado en lomerios altos y medianos. De acuerdo a este
autor, este arreglo se caracteriza por presentar arreglos de comunidades de plantas
herbaceas en su mayoria perennes, de porte bajo, asociados con arboles y arbustos
inermes o espinosos, asi como plantas de hojas largas, angostas y con vainas que se
secan y mueren en invierno o en época seca.

De acuerdo a la cartografia de INEGI, la totalidad de las obras quedan dentro del
tipo de vegetacion matorral desértico micréfilo, mayormente asociado a matorral espinoso,
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de manera alejada al proyecto se encuentran pequefios manchones de encino y rodeando
al poligono minero se localiza mayormente el pastizal natural, mismo que influencia los
arreglos floristicos presentes en el proyecto y evidenciados en el inventario floristico del
sitio.

El matorral desértico microfilo se caracteriza por presentar una comunidad vegetal
formada por arbustos o arboles bajos, inermes 0 espinosos que se desarrolla en una
amplia zona de transicién ecoldgica. La mayor parte de las plantas que la constituyen
pierden su follaje durante un periodo prolongado del afio. Para el estado de Sonora la
presencia de este tipo de matorral representa condiciones ecolbgicas particulares, que
amerita estudios mas detallados con respecto a su distribucion y composicion floristica
debido a que mantiene una gran actividad antropdégena a través de la ganaderia y
agricultura. Presenta de dos a tres estratos: arboreo, arbustivo y herbaceo; el estrato mas
importante es el arbustivo, que presenta alturas caracteristicas entre 2 y 4 m. Las
especies dominantes pertenecen a los géneros Acacia, Opuntia, Fouquieria, Prosopis y
Mimosa.

Para la determinacién de los valores ecoldgicos de la vegetacion localizada en el
area sujeta a cambio de uso de suelo, se realizaron 8 sitios de muestreo, en los siguientes
puntos:

SITIO X Y
1 535971 3368830
2 535883 3368806
3 535734 3368705
4 535829 3368557
5 535003 3368274
6 534416 3368081
7 533976 3367235
8 533509 3366339

Sitios de muestreo en el area sujeta a cambio de uso de suelo.
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Localizacion de los sitios de muestreo en el &rea sujeta a cambio de uso de suelo.

En el predio existe un inventario de 12 especies floristicas perennes agrupadas
dentro de 7 familias taxonémicas, siendo dominadas por las familias de leguminosas
(=Fabaceae) con 6 especies, seguida de pastos (Poaceae) con 3 especies.

Existen 4 estratos de composicion vertical de las especies. Domina el estrato
arbustivo con 5 especies en 4 familias taxonémicas, seguida de 2 arboles en una familia,
después 5 especies de cactaceas.

Del inventario de 12 especies, no se localizaron especies listadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010. A continuaciéon se muestra el inventario del predio.

- o Nombre NOM-059- | Estrato* (A,
Familia Nombre cientifico coman SEMARNAT- | Arb, Her,
2011 Cac, E)
Fabaceae Prosopis alba Algarrobo Arbéreo
Fabaceae Prosopis laevigata Mezquite Arboreo
Fouquieriaceae | Fouquieria splendens Ocotillo Arbustivo
Fabaceae Mimosa laxiflora Ufia De Gato Arbustivo
Solanaceae Lycium andersonii Salicieso Arbustivo
Euphorbiaceae | Jatropha dioica Sangregado Arbustivo
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Fabaceae Lysiloma watsonii Tepehuaje Arbustivo
Asparagaceae | Yucca elata Yuca Cactacea
Cactaceae Opuntia thurberi Sibiri Cactacea
Asteraceas Ambrosia ambrosioides Chicura Cactacea
Cactaceae Opuntia rastrera Nopal Cactacea
Cactaceae Stenocereus thurberi Pitahaya Cactacea

Inventario floristico del proyecto “Batamote”

De los parametros poblacionales de las especies, es el estrato arb6reo quien tiene
el mayor valor de importancia, donde el mezquite es dominante, seguido del salicieso que
dominan el valor de importancia; de acuerdo a la siguiente tabla:

Parametros poblacionales de la flora presente del proyecto “Batamote”.

ESPECIE COBERTURA C(F\D’ISLEAR';tJ/iA FRECUENCIA FRREEEX?I\\I/CAA DENSIDAD I;Et‘ilﬁcg
ALGARROBO 2.000 3.636 0.375 5172 1.283 3.665
CHICURA 0.625 1.136 0.250 3.448 1.000 2.856
MEZQUITE 32.625 59.318 1.000 13.793 15.463 44161
NOPAL 0.375 0.682 0.125 1.724 0.500 1.428
OCOQOTILLO 11.125 20.227 0.500 6.897 3.736 10.669
PITAHAYA 0.125 0.227 1.000 13.793 1.000 2.856
SALICIESO 3.125 5.682 0.875 12.069 4.833 13.803
SANGREGADO 0.250 0.455 1.000 13.793 0.500 1.428
SIBIRI 1.250 2273 0.625 8.621 2.667 7.616
TEPEHUAJE 1.750 3.182 0.250 3.448 0.700 1.999
UNADE GATO 1.625 2.955 0.250 3.448 2.833 8.092
YUCA 0.125 0.227 1.000 13.793 0.500 1.428
SUBTOTAL 55 100 7.25 100 35.015 100
SD 45
TOTAL 100

En cuanto a la cobertura que cubren las especies del estrato arb6rea y arbustiva,
estas cubren un 55% del suelo de las 14.762 Has, lo anterior, es debido al uso anterior
gue se le brindo al sitio como zona de aprovechamiento minero, cubriéndose cerca del
45% de especies de pastizal o sin vegetacion al encontrarse el suelo desprovisto de

vegetacion.
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NOMBRE CIENTIFICO | NOMBRE COMUN | IND. 8000 M? IND. 1HA IND. 14.762
Prosopis alba ALGARROBO 4 5 73.81
Prosopis laevigata MEZQUITE 58 72.5 1070.245
Fouquieria splendens OCOTILLO 8 10 147.62
Mimosa laxiflora UNA DE GATO 6 7.5 110.715
Lycium andersonii SALICIESO 9 11.25 166.0725
Jatropha dioica SANGREGADO 1 1.25 18.4525
Lysiloma watsonii TEPEHUAJE 3 3.75 55.3575
Opuntia thurberi SIBIRI 6 7.5 110.715
Yucca elata YUCA 1 1.25 18.4525
Ambrosia ambrosioides CHICURA 2 25 36.905
Opuntia rastrera NOPAL 1 1.25 18.4525
Stenocereus thurberi PITAHAYA 1 1.25 18.4525

TOTAL 100 125 1845.25

Individuos por area muestreada, en una hectarea y en la totalidad de la superficie sujeta a
cambio de uso de suelo.

De acuerdo a la tabla anterior, en cuanto a la cobertura del predio, existe un valor
estimado de 125 individuos/ha, que extrapolado a la superficie solicitada para el cambio
de uso del suelo, se estima un valor de 1,845.25 individuos sujetos a ser desmontados, Si
consideramos que en la zona se observan grandes espacios abiertos entre lo organismos.
De este universo, la maxima proporcién esta en el estrato arboreo, seguida del arbustivo y
finalmente las cactaceas.

En este orden de ideas, la biomasa forestal acumulada en el predio es de 44.661
m?3 RTA/ha. Es decir, 647.602 m?3 RTA susceptible de desmonte. El volumen se considera
alto, para 14 hectareas, al considerar que en el area se encuentran organismos de
mezquite bien desarrollados.

Antes de explicar algunas caracteristicas y calculos de los indices de diversidad
queremos diferenciar dos términos muy usados, parecidos y a veces confundidos, éstos
son la riqueza de especies y la diversidad de especies. La riqueza se refiere al nimero de
especies pertenecientes a un determinado grupo (plantas, animales, bacterias, hongos,
mamiferos, arboles, etc.) existentes en una determinada area. En cambio, la diversidad de
especies, en su definicion, considera tanto al nimero de especies, como también al
namero de individuos (abundancia) de cada especie existente en un determinado lugar.

En la actualidad, estos indices son criticados porque comprimen mucha
informacién que puede ser mas Util si se analiza de manera diferente. A pesar de ello, los
estudios floristicos y ecoldgicos recientes los utilizan como una herramienta para
comparar la diversidad de especies, ya sea entre tipos de habitat, tipos de bosque, etc.
Normalmente, los indices de diversidad se aplican dentro de las formas de vida (por
ejemplo, diversidad de arboles, hierbas, etc.) o dentro de estratos (por ejemplo, diversidad
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en los estratos superiores, en el sotobosque, etc.). A una escala mayor, no es posible
calcular indices de diversidad, ya que aparte de conocer las especies, es necesario
conocer la abundancia de cada una de éstas.

Los indices de diversidad son aquellos que describen lo diverso que puede ser un
determinado lugar, considerando el nimero de especies (rigueza) y el numero de
individuos de cada especie. Existen mas de 20 indices de diversidad, cada uno con sus
ventajas y desventajas. El manejado en esta evaluacion es el de Shannon - Wiener.

indice de Shannon-Wiener.- Es uno de los indices mas utilizados para determinar
la diversidad de especies de plantas de un determinado habitat. Para utilizar este indice,
el muestreo debe ser aleatorio y todas las especies de una comunidad vegetal deben
estar presentes en la muestra. Este indice se calcula mediante la siguiente formula:

H'= —Z Pi*h Pi
Donde:

H = Indice de Shannon-Wiener
Pi= Abundancia relativa
Ln = Logaritmo natural

El indice de Shannon-Wiener se puede calcular ya sea con el logaritmo natural
(Ln) o con el logaritmo con base 10 (Lg10), pero, al momento de interpretar y escribir los
informes, es importante recordar y especificar el tipo de logaritmo utilizado.

En cuanto a los valores de diversidad, el predio tiene un indice de diversidad de
Shannon-Weiner de 1.591 lo que significa una baja diversidad considerando la escala 0-5
donde el 5 es la mayor diversidad para un ecosistema. Es el estrato herbaceo que tiene el
mayor indice de diversidad, seguido por el estrato arbustivo, los arboles y finalmente las
cactaceas, de acuerdo a lo que a continuacién se muestra:
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ID NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO n p(i) =n/N LN p(i) p(i)*LN p(i)
1 Mezquite Prosopis velutina 4 0.04 -3.219 -0.129
2 Algarrobo Prosopis alba 58 0.58 -0.545 -0.316
3 Gato Acacia greggii 8 0.08 -2.526 -0.202
4 Yucca Yucca elata 6 0.06 -2.813 -0.169
5 Ocaotillo Fouquieria splendens 9 0.09 -2.408 -0.217
6 Sibiri Opuntia arbuscula 1 0.01 -4.605 -0.046
7 Agave Agave sp 3 0.03 -3.507 -0.105
8 Tepehuaje Lysiloma watsonii 6 0.06 -2.813 -0.169
9 Brikella Brickella californica 1 0.01 -4.605 -0.046
10 Batamote Baccharis salicifola 2 0.02 -3.912 -0.078
11 Bara Blanca Croton sonorae 1 0.01 -4.605 -0.046
12 Cabeza de Viejo |Mamillaria sp 1 0.01 -4.605 -0.046
-1.569
I. Shannon H = 1.569
Maxima diversidad del ecosistema H'f 3.178
Equitatividad (J) H/H' max = 0.494
Hmax - H calculada = 1.609

indice de diversidad floristica del proyecto Batamote

De acuerdo con el estudio de vegetacién, los valores que arroja los indices de
diversidad de Shannon en la microcuenca es de 2.353 y en el area del proyecto de 1.569,
por lo que se infiere que la diversidad de flora es mayor en la cuenca que en el predio, y
dado los grados de equidad obtenidos (0.74 y 0.494 respectivamente), la distribucion de la
flora es muy uniforme, es decir, que las plantas que se encuentran al interior del area del
proyecto se encuentran ampliamente representadas en la micro cuenca. Por lo anterior, a
pesar de que se retirara la vegetacion presente en el area a ejecutar el cambio de uso de
suelo para la ejecucion de las actividades del proyecto, la flora a afectar seguira presente
en la region, al encontrarse las especies representadas en la micro cuenca (24 especies
entre las que se encuentran las 12 localizadas en el sitio del proyecto). Por lo antes
indicado, se considera no se afectara la biodiversidad a nivel microcuenca, asimismo, se
considera la aplicacion de medidas de mitigacion que permitiran garantizar este supuesto.

De acuerdo con el estudio de vegetacion, se observa que en el area de la
microcuenca se encuentran distribuidas 24 especies, de las cuales las 12 se encuentran
también presentes en el area del proyecto. De ejecutarse la remocion de vegetacion, se
eliminaran los organismos de las 12 especies ahi localizadas (de las cuales, 6 se
encuentran consideradas en la actividades de rescate), las cuales seguirian estando
representadas en la microcuenca si consideramos que el estudio de vegetacion nos indica
gue se encuentran en una densidad, cobertura y frecuencia muy similar a la localizada en
el area del proyecto, como se observa en el siguiente cuadro comparativo de especies
presentes en cada sitio.
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Nombre comidn Nombre cientifico Microcuenca Densi.dad Proyecto Densi-dad
relativa relativa
Prosopis alba Algarrobo X 20.196 X 1.283
Prosopis laevigata Mezquite X 427.213 X 15.463
Fougquieria splendens Ocotillo X 2818.397 X 3.736
Mimosa laxiflora Ufia De Gato X 80.975 X 2.833
Lycium andersonii Salicieso X 1.593 X 4.833
Jatropha dioica Sangregado X 47.138 X 0.500
Lysiloma watsonii Tepehuaje X 218.835 X 0.700
Opuntia thurberi Sibiri X 109.058 X 2.667
Yucca elata Yuca X 1.237 X 0.500
Ambrosia ambrosioides | Chicura X X X 1.000
Opuntia rastrera Nopal X 8.976 X 0.500
Stenocereus thurberi | Pitahaya X X X 1.000
Caesalpinia pumila Piojo X 92.913 - -
Croton sonorae Bara Blanca X 4.488 )
Abutilon incanum Pintapan X 40.392 i} i}
Lagascae desipiens Falsa Lantana X 0.000 ) -
Cenchrus ciliaris Buffel X 0.069 - -
Baccharis salicifola Batamote X 0.000 - -
Colubrina Colubrina viridis X 0.015 - -
Cosahui del Norte Callandra eriphylla X 1.566 - -
Aceitilla Bouteloua eriphylla 0.015 - -
Brikella Brickella californica X 0.001 i} -
Mamillaria sp Cabeza de Viejo X 0.012 i} -
Ferocactus wislizenii Biznaga X 0.011 - -
Carnegia gigantea Sahuaro X 0.180 ) )
Opuntia engelmannii Nopal Silvestre X 8.976 } -

Comparativo de especies localizadas en la subcuenca y area del proyecto.

Como parte de las politicas de conservacion de la empresa, para reducir este
impacto sobre la biodiversidad se considera el realizar el rescate del 30% de los
organismos es decir se rescataran 437 individuos de seis especies, consideradas con
potencial a ser reubicados y con altas posibilidades de sobrevivencia, de los 1,845
individuos estimados en el area del proyecto, como se muestra en el siguiente cuadro,
donde se observa que se le da prioridad son las cactaceas, y especies arboéreas, que
permitirAn garantizar la permanencia de las especies en el area del proyecto, al
reubicarse a un costado de los caminos y en la periferia del proyecto. Con el rescate de
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estos organismos se garantiza la conservacion del 23.68% de la flora presente en el &rea
del proyecto.

Nombre cientifico Nombre comun olragrigi:CT:S OngeaSnCizg:)s
Prosopis alba Algarrobo 74 22
Prosopis laevigata Mezquite 1,070 321
Fouquieria splendens | Ocatillo 148 44
Opuntia thurberi Sibiri 111 33
Yucca elata Yuca 18 6
Opuntia rastrera Nopal 18 6
Stenocereus thurberi | Pitahaya 18 6

TOTAL 1,458* 437

Organismos presentes en el area del proyecto y organismos a rescatar.

IV.2.2.b) Fauna

El objetivo de analizar las comunidades faunisticas tanto terrestres como
acudticas, en su caso, en un estudio de impacto ambiental radica, por un lado, en
la conveniencia de preservarlas como un recurso natural importante y, por otro
lado, por ser excelentes indicadores de las condiciones ambientales de un
determinado ambito geografico.

Por lo anterior, esta etapa de la evaluacién se orienta a satisfacer tres objetivos,
uno es el de seleccionar un grupo faunistico que describa la estabilidad (o
desequilibrio) ambiental de sitio donde se establecera el proyecto o la actividad, el
segundo se orienta a identificar a especies con algun régimen de proteccién
derivado de la normatividad nacional (NOM-059-ECOL-2001) o internacional
(Convencién sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y
Flora Silvestre, etc.) y el tercero es el considerar a aquellas especies que seran
afectadas por el establecimiento del proyecto y que no se encuentran en alguin
régimen de proteccion.

Cuenca
La cuenca contiene elementos de habitat y arreglo de comunidades que permiten

la confluencia de diversas comunidades faunisticas influenciadas por las ecorregiones
terrestres de México'* elaborado el 2008, establece que la cuenca esta dividida en las

14 Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI) -Comisién Nacional para el Conocimiento
y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) - Instituto Nacional de Ecologia (INE). (2008). Ecorregiones terrestres
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regiones de Desiertos de América del Norte en un 75.2% de su extension y caracteristica
que comparte el proyecto en estudio, seguida por zonas calido-secas en un 15.5% vy el
restante 8.3% en elevaciones semiaridas meridionales.

En la Cuenca se encuentran ubicadas un Area de Importancia para la
Conservacion de las Aves®: ubicada al Norte, llamada Sistema de sierras de la Sierra
Madre Occidental y al extremo Este, colinda con el AICA llamada cuenca del Rio Yaqui,
que tienen influencia con la presencia, distribucion y abundancia de aves en la cuenca del
proyecto. En cuanto al arreglo en mamiferos, la provincia mastogeografica dominante en
la Cuenca es la llamada Sonorense y al extremo Este se presentan pequefias porciones
de las provincias Sierra Madre Occidental y Sinaloense!®. A su vez, la cuenca se
encuentra dividida por dos provincias herpetofaunisticas'’. Al Norte, por la Provincia Sierra
Madre Occidental y al Sur de la cuenca por Desierto del Colorado-Sonorense. En cuanto
al arreglo de acuerdo a los habitat existentes, las regiones faunisticas y ecosistemas
principales de la Cuenca Alta y Media del Rio Sonora, corresponden segun el INEGI
(2000) a tres zonas bien delimitadas: Bosque templado, Pastizal, Matorrales aridos y
semiaridos.

La distribucion de la mayoria de las especies de mamiferos y aves esta
correlacionada con la variedad y abundancia de la vegetacién, asi como la estructura que
ésta presente (MacArthur y MacArthur, 1961; Baker, 1962), la cual por su parte, depende
ampliamente de los factores fisiograficos y climéticos.

Considerando esta biogeografia y variaciones geograficas ambientales, se
establece que la fauna presente en la region es la siguiente:

Nombre comun Nombre cientifico Tipo observacion Estatus
Mamiferos
Coyote Canis latrans Visual Ninguno
Conejo Sylvilagus floridanus Visual Ninguno
] ] . Reportado por los ]
Liebre antilope Lepus allenii Ninguno
pobladores
Liebre Lepus callotis Visual Ninguno
Zorrillo Mephitis macroaura Olfativo Ninguno
] . N Reportado por los ]
Zorrillo rayado Mephitis mephitis Ninguno
pobladores

de México (2008) Catalogo de metadatos geograficos. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad.

15 Seccion Mexicana del Consejo Internacional para la Preservacion de las Aves CIPAMEX Comisién Nacional
para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad CONABIO, (1999). Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves. Catalogo de metadatos geograficos. Comisién Nacional para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad

16 Ramirez-Pulido, J y Castro-Campillo, A. (1990). Regiones y Provincias Mastogeograficas. Catalogo de
metadatos geograficos. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad

17 Casas Andreu, G., Reyna Trujillo, T. (1990). Provincias herpetofaunisticas. Catalogo de metadatos
geograficos. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad.
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pobladores

Nombre comun Nombre cientifico Tipo observacién Estatus
) Reportado por los )
Puma Felis concolor Ninguno
pobladores
) Reportado por los ]
Rata magueyera Neotoma mexicana Ninguno

Rata de cactus*

Peromyscus eremicus

Reportado por los

pobladores

Con categoria de amenazada

(A) endémica de acuerdo a la
NOM-059-SEMARNAT-2010

Reportado por los

Raton pigmeo Baiomys taylori Ninguno
pobladores
) o Reportado por los ]
Venado cola blanca Odocoileus virginianus Ninguno
pobladores
) ] Reportado por los )
Venado bura Odocoileus hemionus Ninguno
pobladores
) ) Reportado por los ]
Zorra gris Urocyon cinereoargenteus Ninguno
pobladores
Ardillén Spermophilus variegatus Visual Ninguno
) ) Reportado por los )
Armadillo Dasypus novemcinctus Ninguno
pobladores
) Reportado por los )
Comadreja Mustela frenata Ninguno
pobladores
Reportado por los ]
Mapache Procyon lotor Ninguno
pobladores
y Reportado por los )
Murciélago Mormoops megalophylla Ninguno
pobladores
) ) Reportado por los ]
Gato montés, Lince Felis rufus Ninguno
pobladores
} ) Reportado por los )
Jabali Tayassu tajacu Ninguno
pobladores
. i ) Reportado por los ]
Tejon, coati Nasua narica Ninguno
pobladores
Tuza Thomomys umbrinus Visual Ninguno
Ave
Cuervo Corvus corax Visual Ninguno
Zopilote Coragyps atratus Visual Ninguno
Pato zambullidor pico ) . o )
Podilymbus podiceps Cita bibliografica Ninguno
grueso
Pato Aythya affinis Visual Ninguno
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Nombre comun Nombre cientifico Tipo observacién Estatus
] Reportado por los )
Garza morena Ardea herodias Ninguno
pobladores
Garza ganadera Bubulcus ibis Visual Ninguno
) Reportado por los )
Ganso de frente blanca Anser albifrons Ninguno
pobladores
Aura Cathartes aura Visual Ninguno
. o . Reportado por los ]
Gavilan de cooper Acipiter cooperii Ninguno
pobladores
Cernicalo americano Falco sparverius Cita bibliogréafica Ninguno
Buho cornudo Bubo virginianus Cita bibliogréafica Ninguno
) ) Reportado por los ]
Vencejo pecho blanco Aeronautes saxatalis Ninguno
pobladores
Golondrina aliaserrada Stelgidopteryx serripennis Visual Ninguno
Golondrina bicolor Tachycineta bicolor Visual Ninguno
Golondrina risquera Petrochelidon pyrrhonota Visual Ninguno
) o Reportado por los ]
Zacatero mixto Zonotrichia leucophrys Ninguno
pobladores
) ] Reportado por los )
Chotacabras Chordeiles minor Ninguno
pobladores
Correcaminos Geococcyx californianus Visual Ninguno
) ) Reportado por los )
Huilota Zenaida macroura Ninguno
pobladores
) ) Reportado por los ]
Gallareta Fulica americana Ninguno
pobladores
Paloma comun Columba livia Visual Ninguno
Con categoria de proteccion
) . . ) especial (Pr) no endémica de
Halcon peregrino* Falco peregrinus Visual
acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-2010
o . . . ) Reportado por los ]
Aguila cola roja Buteo jamaicensis Ninguno
pobladores
. Ammodramus Reportado por los )
Gorrion Ninguno
savannarum pobladores
Gorrioncillo Pipilo fuscus Visual Ninguno
. . Reportado por los ]
Cuitlacoche Toxostoma curvirostre Ninguno
pobladores
Sastrecillo Psaltriparus minimus Reportado por los Ninguno

IV -80

MINAS DE OROCO RESOURCES, S.A. DE C.V., Proyecto “BATAMOTE”



Manifestacion de Impacto Ambiental

Minero

Modalidad Particular

Nombre comun Nombre cientifico Tipo observacién Estatus
pobladores
) = Reportado por los )
Bolsero calandria Icterus bullockii Ninguno

pobladores

Codorniz Moctezuma

Cyrtonyx montezumae

Reportado por los

Con categoria de proteccion

especial (Pr) no endémica de

pobladores acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-2010
Carpintero mexicano Picoides scalaris Visual Ninguno
) Xanthocephalus Reportado por los )
Tordo cabeza amarilla Ninguno
xanthocephalus pobladores
o ) ) Reportado por los ]
Pinzon mexicano Carpodacus mexicanus Ninguno
pobladores
Paloma Aliblanca Zenaida asiatica Visual Ninguno
Tildio Charadrius vociferus Visual Ninguno
Tértola coquita Columbina passerina Visual Ninguno
Zanate Quiscalus mexicanus Visual Ninguno
Aguila quebranta huesos Caracara cheriway Visual Ninguno
) ) ] ) Reportado por los )
Mirlo primavera Turdus migratorius Ninguno

pobladores

Repti

les

Vibora de cascabel*

Crotalus atrox

Reportado por los

pobladores

Con categoria de proteccion
especial (Pr) no endémica de
acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Vibora de cascabel tigre*

Crotalus tigris

Cita bibliografica

Con categoria de proteccion
especial (Pr) no endémica de
acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Culebra chirriadora

Reportado por los

Masticophis bilineatus Ninguno
sonorense pobladores
) Reportado por los ]
Culebra Arizona elegans Ninguno
pobladores
Culebra Pituophis melanoleucus Visual Ninguno

Monstruo de gila*

Heloderma suspectum

Reportado por los

pobladores

Con categoria de amenazada
(A) no endémica de acuerdo
a la NOM-059-SEMARNAT-

2010
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Nombre comun Nombre cientifico Tipo observacion Estatus
Lagartija sorda menor Holbrookia maculata Visual Ninguno
Anfibios
Reportado por los ]
Sapo Bufo puntactus Ninguno
pobladores
) Reportado por los )
Sapo Bufo alvarius Ninguno
pobladores
] ) Reportado por los ]
Ranita Gastrophyne olivacea Ninguno
pobladores
. ) Reportado por los )
Ranita Hyla arenicolor Ninguno
pobladores

De acuerdo a la tabla de fauna se determina que en la subcuenca donde se ubica
el proyecto “Batamote”, se documentaron y en base a los testimonios de los pobladores
de la regibn, las siguientes especies, las cuales se encuentran incluidas con alguna
categoria en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010; Rata de cactus
(Peromyscus eremicus) con categoria de amenazada (A) endémica, al Halcén peregrino
(Falco peregrinus), a la Codorniz Moctezuma con categoria de proteccion especial (Pr) no
endémica, a la Vibora de cascabel (Crotalus atrox.) con categoria de proteccion especial
(Pr) no endémica, Vibora de cascabel tigre (Crotalus tigris) con categoria de proteccion
especial (Pr) no endémica, y al Monstruo de gila (Heloderma suspectum) con categoria de
amenazado (A) no endémico. Como se puede observar uno de las especies es mamifero
con un gran desplazamiento, dos aves con amplia distribucion en el area y tres reptiles,
en el caso de los reptiles se ahuyentaran con ruido antes de realizar las labores de
despalme, esta medida se establece por el riesgo que representan para la integridad
humana, respecto a las aves éstas poseen una amplia distribucién geogréfica y alto
potencial de migracién a sitios aledafios, de igual manera se aplicara el reglamento
interior de trabajo para respetar y preservar esta y todas las especies de flora y fauna que
se encuentren en el area del proyecto.

Abundancia de fauna en la subcuenca hidrolégico-forestal

indice de Shannon.
3
I e Z P In(R)

Donde:

S = nUmero de especies

Pi = proporcién de individuos de la especie i

A mayor valor de H' mayor diversidad de especies.
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Nombre comun Nombre cientifico S ni pi In(pi) 4
(Shannon)
Coyote Canis latrans 71 8 ]0.0148|4.216| 0.0622
Conejo Sylvilagus floridanus 71 | 23 |0.04243.160| 0.1341
Liebre antilope Lepus allenii 71 1 |0.0018 |6.295| 0.0116
Liebre Lepus callotis 71 | 34 |0.0627 | 2.769 0.1737
Zorrillo Mephitis macroaura 71 1 |0.0018|6.295| 0.0116
Zorrillo rayado Mephitis mephitis 71 1 |0.0018|6.295| 0.0116
Puma Felis concolor 71 1 |0.0018|6.295| 0.0116
Rata magueyera Neotoma mexicana 71 2 10.0037|5.602 0.0207
Rata de cactus* Peromyscus eremicus 71 1 |0.0018|6.295| 0.0116
Raton pigmeo Baiomys taylori 71 8 |0.0148|4.216| 0.0622
Venado cola blanca Odocaoileus virginianus 71 1 |0.0018|6.295| 0.0116
Venado bura Odocoileus hemionus 71 1 |0.0018|6.295| 0.0116
Zorra gris Urocyon cinereoargenteus 71 1 |0.0018|6.295| 0.0116
Ardillon Spermophilus variegatus 71 | 30 |0.0554(2.894| 0.1602
Armadillo Dasypus novemcinctus 71 1 |0.0018|6.295| 0.0116
Comadreja Mustela frenata 71 1 |0.0018|6.295| 0.0116
Mapache Procyon lotor 71 1 |0.0018|6.295| 0.0116
Murciélago Mormoops megalophylla 71 6 [0.0111|4.504| 0.0499
Gato montés, Lince Felis rufus 71 1 |0.0018 |6.295 0.0116
Jabali Tayassu tajacu 71 6 |0.0111 |4.504 0.0499
Tejon, coati Nasua narica 71 2 10.0037|5.602 0.0207
Tuza Thomomys umbrinus 71 | 18 |0.0332(3.405| 0.1131
Cuervo Corvus corax 71 | 36 |0.0664 |2.712| 0.1801
Zopilote Coragyps atratus 71 | 60 |0.1107 |2.201| 0.2436
Pato zambullidor pico grueso Podilymbus podiceps 71 8 |0.0148 4.216| 0.0622
Pato Aythya affinis 71 | 12 |0.0221(3.810| 0.0844
Garza morena Ardea herodias 71 2 |0.0037 |5.602| 0.0207
Garza ganadera Bubulcus ibis 71 0.0111|4.504| 0.0499
Ganso de frente blanca Anser albifrons 71 0.0074 {4909 | 0.0362
Aura Cathartes aura 71 | 65 |0.1199 | 2.121 0.2543
Gavilan de cooper Acipiter cooperii 71 2 |0.0037|5.602| 0.0207
Cernicalo americano Falco sparverius 71 2 10.0037|5.602| 0.0207
Buho cornudo Bubo virginianus 71 1 |0.0018|6.295| 0.0116
Vencejo pecho blanco Aeronautes saxatalis 71 8 |0.0148 4.216| 0.0622
Golondrina aliaserrada Stelgidopteryx serripennis 71 | 12 |0.0221 (3.810| 0.0844
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Nombre comun Nombre cientifico S ni pi In(pi) H
Golondrina bicolor Tachycineta bicolor 71 8 10.0148|4.216 106.0622 ]
Golondrina risquera Petrochelidon pyrrhonota 71 | 21 |0.0387(3.251| 0.1260
Zacatero mixto Zonotrichia leucophrys 71 6 [0.0111|4.504| 0.0499
Chotacabras Chordeiles minor 71 2 |0.0037 |5.602| 0.0207
Correcaminos Geococcyx californianus 71 6 [0.0111|4.504| 0.0499
Huilota Zenaida macroura 71 | 10 |0.0185(3.993| 0.0737
Gallareta Fulica americana 71 4 |0.0074|4.909| 0.0362
Paloma comun Columba livia 71 | 16 | 0.0295|3.523| 0.1040
Halcon peregrino* Falco peregrinus 71 1 |0.0018|6.295| 0.0116
Aguila cola roja Buteo jamaicensis 71 1 |0.0018|6.295| 0.0116
Gorrién Ammodramus savannarum 71 4 10.0074|4.909| 0.0362
Gorrioncillo Pipilo fuscus 71 8 |0.0148|4.216| 0.0622
Cuitlacoche Toxostoma curvirostre 71 2 |0.0037 |5.602| 0.0207
Sastrecillo Psaltriparus minimus 71 1 |0.0018|6.295| 0.0116
Bolsero calandria Icterus bullockii 71 9 |0.0166 |4.098| 0.0680
Codorniz Moctezuma Cyrtonyx montezumae 71 6 [0.0111|4.504| 0.0499
Carpintero mexicano Picoides scalaris 71 2 10.0037|5.602| 0.0207
Tordo cabeza amarilla Xanthocephalus xanthocephalus | 71 2 10.0037|5.602| 0.0207
Pinzén mexicano Carpodacus mexicanus 71 4 |0.0074|4.909| 0.0362
Paloma Aliblanca Zenaida asiatica 71 8 |0.0148 |4.216| 0.0622
Tildio Charadrius vociferus 71 5 |0.0092 |4.686| 0.0432
Tértola coquita Columbina passerina 71 7 10.0129 (4.349| 0.0562
Zanate Quiscalus mexicanus 71 | 15 |0.0277 {3.587| 0.0993
Aguila cara cara quebranta huesos | Caracara cheriway 71 4 10.0074|4.909| 0.0362
Mirlo primavera Turdus migratorius 71 2 |0.0037 |5.602| 0.0207
Vibora de cascabel* Crotalus atrox 71 1 ]0.0018|6.295| 0.0116
Vibora de cascabel tigre* Crotalus tigris 71 1 |0.0018|6.295| 0.0116
Culebra chirriadora sonorense Masticophis bilineatus 71 1 |0.0018|6.295| 0.0116
Culebra Arizona elegans 71 1 |0.0018|6.295| 0.0116
Culebra Pituophis melanoleucus 71 1 |0.0018|6.295| 0.0116
Monstruo de gila* Heloderma suspectum 71 1 |0.0018|6.295| 0.0116
Lagartija sorda menor Holbrookia maculata 71 2 |10.0037 (5.602| 0.0207
Sapo Bufo puntactus 71 6 |0.0111 |4.504 0.0499
Sapo Bufo alvarius 71 4 10.0074|4.909| 0.0362
Ranita Gastrophyne olivacea 71 2 10.0037|5.602| 0.0207
Ranita Hyla arenicolor 71 1 |0.0018|6.295| 0.0116

71 542 3.5154
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Diversidad Maxima Diversidad Maxima
Hmax= LN(S) Hmax= 4.2626

La diversidad en el predio es de H’ = 3.5154

El indice de Shannon tiene un rango que va de 0 (baja diversidad) a 1 (alta
diversidad) y conforme a los resultados arrojados se observan indices de 0.0116 hasta
0.2543

El indice de Shannon tiene un valor maximo constante en torno a 5.3, conocido un
resultado puede compararse directamente con este como medida de referencia (Margalef,
1992)

Como se puede observar el valor de H’ es igual a 3.5154, por lo que se puede
considerar como un ecosistema con una biodiversidad media, con gran presencia de
organismos de los diferentes grupos de fauna, que al contar con areas que le provean sus
requerimientos para subsistir como son alimento, areas de nidacién, refugio,
principalmente, a pesar de la operacion de la empresa, que pudiera ocasionar el
desplazamiento de la fauna a zonas menos impactadas.

Se observa que las especies que presentan mayor diversidad son: el Aura
(Catarthes aura), el Zopilote (Coragyps atratus), y el Cuervo (Corvus corax), siendo la
fauna aérea la de mayor diversidad de acuerdo a los resultados obtenidos en el indice de
Shannon.

Sitio del proyecto

De acuerdo con Burt (1938) los mamiferos del area de estudio pertenecen a la
Provincia Bidtica Sonorense. Flores Villela (1998), considerando la distribucion de la
herpetofauna, coloca al area de estudio dentro de la denominada Region Natural Tierras
Aridas Extratropicales1’ comprendiendo a los reptiles y anfibios De acuerdo con la
propuesta de Smith (1941), modificado por Escalante Pliego et al. (1998).

Con el desarrollo de las actividades productivas antropogénicas en la zona de
ubicacion del proyecto y Sistema Ambiental, tales como actividades agricolas, pecuarias,
caminos de terraceria y que el sitio del proyecto va siguiendo en su mayor parte
caminos vecinales de terraceria, estas acciones previas al proyecto desde hace afos, han
propiciado una baja densidad de vegetacién que provea de habitat a la fauna, por lo que
ha ocurrido el desplazamiento de la fauna silvestre, que halla su hébitat hacia las zonas
mas densas de vegetacion de mezquital, por lo que la fauna silvestre se concentra
principalmente en dichas zonas y no seran significativamente afectadas por el
desarrollo del proyecto.

Para la elaboracion del inventario faunistico, se utilizé6 el método de monitoreo
directo, realizando los recorridos los dias 9, 10 y 11 de abril del afio en curso,
permaneciendo en el area por un lapso de 3 horas por la mafiana y 3 en la tarde; basado
principalmente en la visualizacion de los individuos presentes en su habitat natural. Para
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esto se utilizaron binoculares para la observacion de aves y mamiferos, asi como las
guias de campo de fauna regional para la identificacion de los individuos avistados.
Asimismo, con base a la experiencia de los técnicos de campo, se buscaron evidencias
como la presencia de huellas, madrigueras, excretas, etc, para inferir la presencia de las
especies de fauna no avistadas directamente. De igual forma, se realizaron encuestas a
los pobladores de la zona, entrevistando a 20 personas que habitan en la zona. En este
sentido, el monitoreo fue pensado para complementar la informacion referente a la
presencia y abundancia de las especies de fauna con respecto a los tipos de habitat a
afectar por el proyecto.

Los muestreos de fauna se hicieron en los mismos puntos de muestreo utilizados
para el estudio de vegetacion. La busqueda de excretas y busqueda visual de
organismos, se realizé a lo largo del trayecto que se caminé en campo, asi como
recorridos libres que se realizaron en busca de indicios de la presencia de fauna, que
podria considerarse para este punto, el area existente entre los puntos de muestreo y un
radio de 100 metros, que es la superficie aproximada que se recorrié alrededor de cada
sitio.

En total se registraron 11 especies de aves, cuatro especies de mamiferos
pertenecientes a dos familias y dos especies de reptil. Es evidente que la fauna localizada
en la cuenca estd dominada por el grupo de las aves, con pocos avistamientos para
mamiferos y reptiles.

La siguiente tabla agrupa a todas las especies de fauna documentadas en el
predio donde pretende desarrollarse el proyecto y su estado de conservacion de acuerdo
a las diferentes categorias de proteccion incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Nombre comun Nombre cientifico Tipo observacion Estatus
Mamiferos

Coyote Canis latrans Visual Ninguno

Conejo Sylvilagus floridanus Visual Ninguno

Liebre Lepus callotis Visual Ninguno

Zorrillo Mephitis macroaura Olfativo Ninguno

Con categoria de amenazada
. Reportado por los e
Rata de cactus* Peromyscus eremicus (A) endémica de acuerdo a la

pobladores
NOM-059-SEMARNAT-2010

Reportado por los

Ratdén pigmeo Baiomys taylori Ninguno
pobladores
Ardillon Spermophilus variegatus Visual Ninguno
i ) Reportado por los )
Jabali Tayassu tajacu Ninguno
pobladores
Tuza Thomomys umbrinus Visual Ninguno
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Nombre comun Nombre cientifico Tipo observacién Estatus
Ave
Cuervo Corvus corax Visual Ninguno
Zopilote Coragyps atratus Visual Ninguno
Pato Aythya affinis Visual Ninguno
Aura Cathartes aura Visual Ninguno
Buho cornudo Bubo virginianus Cita bibliografica Ninguno
) ) Reportado por los ]
Vencejo pecho blanco Aeronautes saxatalis Ninguno
pobladores
Golondrina bicolor Tachycineta bicolor Visual Ninguno
) o Reportado por los )
Zacatero mixto Zonotrichia leucophrys Ninguno
pobladores
Correcaminos Geococcyx californianus Visual Ninguno
) ) Reportado por los )
Huilota Zenaida macroura Ninguno
pobladores
Paloma comun Columba livia Visual Ninguno
Con categoria de proteccion
3 ) ] ) especial (Pr) no endémica de
Halcon peregrino* Falco peregrinus Visual

acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Reportado por los

Aguila cola roja Buteo jamaicensis Ninguno
pobladores
Gorrioncillo Pipilo fuscus Visual Ninguno
. ) Reportado por los ]
Cuitlacoche Toxostoma curvirostre Ninguno
pobladores
) ) o Reportado por los )
Sastrecillo Psaltriparus minimus Ninguno
pobladores
. . Reportado por los ]
Bolsero calandria Icterus bullockii Ninguno

pobladores

Codorniz Moctezuma

Cyrtonyx montezumae

Reportado por los

Con categoria de proteccion

especial (Pr) no endémica de

pobladores acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Carpintero mexicano Picoides scalaris Visual Ninguno
) Xanthocephalus Reportado por los .

Tordo cabeza amarilla Ninguno

xanthocephalus pobladores

o ) . Reportado por los )

Pinzén mexicano Carpodacus mexicanus Ninguno

pobladores
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Nombre comun Nombre cientifico Tipo observacién Estatus
Paloma Aliblanca Zenaida asiatica Visual Ninguno
Tildio Charadrius vociferus Visual Ninguno
Tértola coquita Columbina passerina Visual Ninguno
Zanate Quiscalus mexicanus Visual Ninguno
Aguila quebranta huesos Caracara cheriway Visual Ninguno

Reptiles

Con categoria de proteccion

Reportado por los | especial (Pr) no endémica de

Vibora de cascabel* Crotalus atrox
pobladores acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-2010
Culebra Pituophis melanoleucus Visual Ninguno

De acuerdo a la tabla de fauna se determina que en el predio donde se ubica el
proyecto, se documentaron y en base a los testimonios de los pobladores de la region, las
siguientes especies, las cuales se encuentran incluidas con alguna categoria en la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010; Rata de cactus (Peromyscus eremicus)
con categoria de amenazada (A) endémica, al Halcén peregrino (Falco peregrinus), a la
Codorniz Moctezuma con categoria de proteccion especial (Pr) no endémicay ala Vibora
de cascabel (Crotalus atrox.) con categoria de proteccion especial (Pr) no endémica,.
Como se puede observar una de las especies es mamifero con un gran desplazamiento,
dos aves con amplia distribucion en el area y un reptil, en el caso de los reptiles se
ahuyentaran con ruido antes de realizar las labores de despalme, esta medida se
establece por el riesgo que representan para la integridad humana, respecto a las aves
éstas poseen una amplia distribucion geogréfica y alto potencial de migracion a sitios
aledafos, de igual manera se aplicara el reglamento interior de trabajo para respetar y
preservar esta y todas las especies de flora y fauna que se encuentren en el area del
proyecto.

Considerando la informaciéon obtenida referente a la fauna del lugar, se ha
desarrollado la metodologia para determinar su diversidad, abundancia y frecuencia.

Abundancia de fauna en el predio.

indice de Shannon.

HY e Z P.In(P,)

Donde:

S = nimero de especies
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P; = proporcion de individuos de la especie i

A mayor valor de H' mayor diversidad de especies.

Nombre comidn Nombre cientifico S ni pi In(pi) :
(Shannon)
Coyote Canis latrans 34 4 0.0191 | 3.956 0.0757
Conejo Sylvilagus floridanus 34 13 0.0622 2.777 0.1728
Liebre Lepus callotis 34 17 0.0813 | 2.509 0.2041
Zorrillo Mephitis macroaura 34 1 0.0048 | 5.342 0.0256
Rata de cactus* Peromyscus eremicus 34 1 0.0048 5.342 0.0256
Raton pigmeo Baiomys taylori 34 4 0.0191 | 3.956 0.0757
Ardillén Spermophilus variegatus 34 9 0.0431 | 3.145 0.1354
Jabali Tayassu tajacu 34 4 0.0191 3.956 0.0757
Tuza Thomomys umbrinus 34 9 0.0431 | 3.145 0.1354
Cuervo Corvus corax 34 18 0.0861 | 2.452 0.2112
Zopilote Coragyps atratus 34 30 0.1435 1.941 0.2786
Aura Cathartes aura 34 35 0.1675 | 1.787 0.2993
Buho cornudo Bubo virginianus 34 1 0.0048 | 5.342 0.0256
Vencejo pecho blanco Aeronautes saxatalis 34 3 0.0144 | 4.244 0.0609
Golondrina bicolor Tachycineta bicolor 34 4 0.0191 | 3.956 0.0757
Zacatero mixto Zonotrichia leucophrys 34 2 0.0096 | 4.649 0.0445
Correcaminos Geococcyx californianus 34 2 0.0096 | 4.649 0.0445
Huilota Zenaida macroura 34 5 0.0239 | 3.733 0.0893
Paloma comun Columba livia 34 8 0.0383 | 3.263 0.1249
Halcon peregrino* Falco peregrinus 34 1 0.0048 | 5.342 0.0256
Aguila cola roja Buteo jamaicensis 34 1 0.0048 | 5.342 0.0256
Gorrioncillo Pipilo fuscus 34 6 0.0287 | 3.551 0.1019
Cuitlacoche Toxostoma curvirostre 34 1 0.0048 | 5.342 0.0256
Bolsero calandria Icterus bullockii 34 4 0.0191 | 3.956 0.0757
Codorniz Moctezuma Cyrtonyx montezumae 34 3 0.0144 | 4.244 0.0609
Carpintero mexicano Picoides scalaris 34 2 0.0096 | 4.649 0.0445
Tordo cabeza amarilla Xanthocephalus xanthocephalus 34 2 0.0096 | 4.649 0.0445
Pinzén mexicano Carpodacus mexicanus 34 1 0.0048 | 5.342 0.0256
Paloma Aliblanca Zenaida asiatica 34 4 0.0191 | 3.956 0.0757
Tértola coquita Columbina passerina 34 3 0.0144 | 4.244 0.0609
Zanate Quiscalus mexicanus 34 7 0.0335 | 3.396 0.1138
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L . . . H
Nombre comun Nombre cientifico S ni pi In(pi)
(Shannon)

Aguila quebranta huesos Caracara cheriway 34 2 0.0096 | 4.649 0.0445
Vibora de cascabel* Crotalus atrox 34 1 0.0048 | 5.342 0.0256
Culebra Pituophis melanoleucus 34 1 0.0048 | 5.342 0.0256

34 209 2.9562

Diversidad Diversidad
Maxima Maxima
Hmax: Ln(S) Hmax: 3.5263

La diversidad en el predio es de H’ = 2.9562

El indice de Shannon tiene un rango que va de O (baja diversidad) a 1 (alta
diversidad) y conforme a los resultados arrojados se observan indices de 0.0256 hasta
0.2993

El indice de Shannon tiene un valor maximo constante en torno a 5.3, conocido un

resultado puede compararse directamente con este como medida de referencia (Margalef,
1992).

Por todo lo anterior, en lo que refiere a la fauna silvestre, una vez realizados
recorridos en horario diurno (al amanecer) y nocturnos (atardecer-noche) en bisqueda de
rastros u observacioén directa de la fauna, asi como la instalacién de trampas, camaras de
monitoreo y realizar entrevistas con pobladores de la regién, se presentan los siguientes
valores de indice de diversidad de Shannon.

INDICE MICROCUENCA PREDIO
H calculada = 3.5154 2.9562
H Max = LnS = 4.2626 3.5263

Valores de diversidad en el predio y microcuenca para fauna.

De acuerdo al indice de diversidad obtenido en el predio que es 2.9562 comparada
con la diversidad maxima r obtenida de 3.5154, se concluye que las especies de fauna
estan muy bien representadas en la subcuenca, lo cual se reafirma con las observaciones
realizadas en la regién y rastros encontrados, asi como por lo indicado por los pobladores,
quienes indican que es muy comun observar estos organismos cerca de sus propiedades,
por la amplia distribucion del habitat de la fauna, al no encontrarse especies con habitat
restringido, por lo que al ejecutarse el cambio de uso de suelo, la fauna tendra la

capacidad de desplazarse hacia zonas no impactadas y asi continuar con su desarrollo
natural.
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Al igual que en la flora, la empresa tiene contemplado la aplicacion de un
programa de reubicacion asi como realizar el ahuyentamiento de la fauna, lo que permitira
gue el indice de afectacion hacia esta se vea reducido al minimo, al buscar en cuevas,
madrigueras y nidos la presencia de estos organismos. Asimismo, se ha establecido en el
reglamento de la empresa la prohibicién de la caza y captura de la fauna, por lo que de
encontrarse organismos los trabajadores deben de ahuyentarla fuera del proyecto o en su
caso capturarse y reubicarse.

IV.2.3 Paisaje

La inclusién del paisaje en un estudio de impacto ambiental se sustenta en dos
aspectos fundamentales: el concepto paisaje como elemento aglutinador de toda
una serie de caracteristicas del medio fisico y la capacidad de asimilacién que
tiene el paisaje de los efectos derivados del establecimiento del proyecto.

La descripcion del paisaje encierra la dificultad de encontrar un sistema efectivo
para medirlo, puesto que en todos los métodos propuestos en la bibliografia hay,
en cierto modo, un componente subjetivo. Es por ello que existen metodologias
variadas, pero casi todas coinciden en tres aspectos importantes: la visibilidad, la
calidad paisajistica y la fragilidad visual.

* La visibilidad se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse
desde un punto o zona determinada. Esta visibilidad suele estudiarse mediante
datos topograficos tales como altitud, orientacion, pendiente, etc. Posteriormente
puede corregirse en funcién de otros factores como la altura de la vegetacion y
su densidad, las condiciones de transparencia atmosférica, distancia, etc. La
visibilidad puede calcularse con métodos automaticos o manuales.

* La calidad paisajistica incluye tres elementos de percepcion: las caracteristicas
intrinsecas del sitio, que se definen habitualmente en funcién de su morfologia,
vegetacion, puntos de agua, etc.; la calidad visual del entorno inmediato, situado
a una distancia de 500 y 700 m, en él se aprecian otros valores tales como las
formaciones vegetales, litologia, grandes masas de agua, etc.; y la calidad del
fondo escénico, es decir, el fondo visual del area donde se establecera el
proyecto. Incluye parametros como intervisibilidad, altitud, formaciones
vegetales, su diversidad y geomorfoldgicos.

* La fragilidad del paisaje es la capacidad del mismo para absorber los cambios
que se produzcan en él. La fragilidad est4 conceptualmente unida a los atributos
anteriormente descritos. Los factores que la integran se pueden clasificar en
biofisicos (suelos, estructura y diversidad de la vegetacion, contraste cromético,
etc.) y morfolégicos (tamafio y forma de la cuenca visual, altura relativa, puntos
y zonas singulares, etc.).

Otra variable importante a considerar es la frecuencia de la presencia humana. No
es lo mismo un paisaje practicamente sin observadores que uno muy frecuentado,
ya que la poblacion afectada es superior en el segundo caso. Las carreteras,
nacleos urbanos, puntos escénicos y demas zonas con poblacion temporal o
estable deben ser tomados en cuenta.

El inventario del paisaje se complementa con la inclusion de las singularidades
paisajisticas o elementos sobresalientes de caracter natural o artificial. Por Gltimo,
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se suelen incluir en el inventario del paisaje los elementos que contienen recursos
de carcter cientifico, cultural e historico.

Los componentes del paisaje pueden sintetizarse posteriormente en un plano
Unico basado en criterios jerarquicos aglutinadores. Una buena descripcion de
estas metodologias puede consultarse en MOPU (1987) y Escribano et. al. (1987).

El paisaje se afectara solo a nivel de sitio, sin repercusion adicional, y la recreacién
no se verd interrumpida, dado que el sitio carece de dichos atributos. Analizando los
parametros de evaluacion del paisaje, se tiene que para el area de estudio predomina una
calidad visual moderada, ello se debe precisamente al mezquital y suelo sin cobertura
aparente que prevalece en el &rea proyectada; la fragilidad visual de clase baja sobresale
relacion con las otras dos clases identificadas, ya que este parametro al igual que el
anterior guarda relacion estrecha con las caracteristicas naturales de un area.

Visibilidad:

La zona donde se establece el proyecto, esta perturbada por la transformacion del
area en dreas sin vegetacion, areas con baja densidad de vegetacién de matorral
desértico micrdfilo y caminos de terraceria. Aunque hay que considerar que la region, se
encuentra impactada por la actividad minera que se realiza desde los afios 70’s, que han
hecho de la zona un area de uso potencial minero, por lo que con la ejecucién de este
proyecto, se estara acorde a este topo de uso.

Calidad paisajistica:

El paisaje de la zona donde se establecera el proyecto, tiene una baja calidad ya
que ha sido alterado principalmente por la minera y pecuaria; caminos de acceso,
particularmente el sitio del proyecto ha sido afectado por camino vecinal de terraceria,
ocasionandose la reduccibn de habitat y el desplazamiento de fauna silvestre,
aprovechando esta baja calidad de paisaje y la perturbacion de la zona por actividades
antropogénicas, la ejecucion del presente proyecto, aprovecha las areas de baja calidad
paisajistica y estrictamente necesarias para las obras del proyecto, de este modo, se
mantendran la calidad del paisaje de la zona.

Fragilidad:

Dado que no se trata de una zona con un bajo valor paisajistico y que esta
perturbada por areas de actividad minera, pecuarias, caminos de terraceria, que éstas
han propiciado la reduccion de la cobertura vegetal el ahuyentamiento de la fauna
silvestre, no se considera al area como paisajisticamente fragil.

Por lo antes expuesto, del analisis del paisaje en el sistema ambiental, se resume
gue éste corresponde a un area perturbada con vegetaciéon nativa del tipo matorral
microfilo.

Este servicio es uno de los mas visibles en cualquier proyecto que implique una
modificacion al escenario natural del area, dependiendo de la calidad croméatica del
paisaje, éste puede considerarse de calidad alta, media o baja. El predio donde pretende
desarrollarse el proyecto presenta una calidad escénica de baja calidad, ya que la
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primeras imagen que se observa al llegar son suelos cubiertos con vegetacion arbustiva y
herbacea principalmente, ain y cuando la percepcion de un lugar dependa del bagaje
cultural de quien lo percibe, es dificil encontrar escenarios agradables a la vista y con
caracteristicas apropiadas para el esparcimiento social. Por la ubicacién del proyecto no
es muy frecuentado por lo que no se prevé un impacto mayor al paisaje.

Al no tratarse de un lugar Unico en la region en términos de calidad visual, y
aunado a una capacidad de absorcion visual media, el sitio puede soportar el impacto
visual de la explotacion minera.

IV.2.4 Medio socioecondmico

El objetivo de incluir el analisis del medio socioeconomico en el estudio de impacto
ambiental radica en que este sistema ambiental se ve profundamente modificado
por la nueva infraestructura. En muchos casos este cambio es favorable, pero
existen otros cuyo caracter es negativo. Todos ellos hay que tenerlos en cuenta a
la hora de evaluar el impacto que produce un proyecto. Ademas, no debe pasarse
por alto que el medio fisico y social estan intimamente vinculados, de tal manera
gue el social se comporta al mismo tiempo como sistema receptor de las
alteraciones producidas en el medio fisico y como generador de modificaciones en
este mismo medio. Dentro de este capitulo se deben estudiar los factores que
configuran el medio social en sentido amplio, incidiendo y profundizando en mayor
grado en aquellos que puedan revestir caracteristicas especiales en el ambiente a
afectar.

El municipio de Cucurpe se localiza al centro-norte del Estado de Sonora, en el
paralelo 30°19'49” de latitud norte y el meridiano 110°42’19” de longitud oeste de
Greenwich, a una altura de 868 metros sobre el nivel del mar. Colinda al norte con el
municipio de Imuris, al este con el municipio de Arizpe, al sur con el municipio de
Opodepe, y al oeste con los municipios de Santa Ana y Magdalena.

IV.2.4.a) Demografia

Se recomienda este analisis para determinar la cantidad de poblacién que sera
afectada, sus caracteristicas estructurales, culturales y la dindmica poblacional,
para finalmente disefiar la proyeccion demografica previsible, sobre la que se han
de incorporar las variaciones que genere el proyecto o la actividad. Algunos de los
factores a considerar, sin que sean limitativos, pueden ser:

» Dinamica de la poblacién de las comunidades directa o indirectamente afectadas
con el proyecto. Su estudio debe realizarse a través de un analisis comparativo de
los datos estadisticos disponibles, pudiendo tomarse un periodo de referencia de
al menos 30 afios. Es recomendable utilizar los datos de la poblacion total, ya que
reflejan el dato de las personas que comunmente residen en las localidades.

* Crecimiento y distribucién de la poblacion.

* Estructura por sexo y edad.

* Natalidad y mortalidad.

» Migracién. Estan referidos al ambito territorial y consideran el traslado de las
personas, temporal o permanentemente.
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 Poblacién econémicamente activa. Este es uno de los rubros que mejor permiten
caracterizar a las personas que conforman una poblacién. Normalmente se
considera a una poblacion activa al conjunto de personas que suministran mano
de obra para la produccién de bienes y servicios. La expresion de la poblacién
activa puede sintetizarse, por ejemplo, con los siguientes indicadores:

a) Poblacién econémicamente activa (por edad, sexo, estado civil, etc.).

b) Distribucion porcentual de la poblacion desocupada abierta por posicion en el
hogar.

c¢) Poblacion econémicamente inactiva.

d) Distribucidn de la poblacién activa por sectores de actividad.

De acuerdo a los resultados que presenta el Censo de Poblacién y Vivienda 2010,
el municipio cuenta con un total de 958 habitantes.

Poblacion 1990-2010

1990 1995
Hombres 581 517 528 443 532
Mujeres 455 396 409 355 426
Total 1,036 913 937 798 958

Indicadores de poblacion, 1990 - 2010

1990 2000 2005 2010

Densidad de poblacion del

municipio(Hab/Km?) No Disponible 0.58 0.60 0.51 0.61

% de poblacion con 0.06 0.04 0.04 0.03 0.04
respecto al estado

Del total de la poblacion el 61.38 por ciento vive en la cabecera municipal.

Distribucién de la poblacién por tamafo de localidad, 2010

% con respecto al total de

Tamaro de localidad Poblacion( se el ) AR
1 - 249 Habs. 370 38.62
250 - 499 Habs. 0 0.00
500 - 999 Habs. 588 61.38
1,000 - 2,499 Habs. 0 0.00
2,500 - 4,999 Habs. 0 0.00
5,000 - 9,999 Habs. 0 0.00
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Distribucion de la poblacion por tamafo de localidad, 2010

% con respecto al total de

Tamafo de localidad Poblaciéon sl A
10,000 - 14,999 Habs. 0 0.00
15,000 - 29,999 Habs. 0 0.00
30,000 - 49,999 Habs. 0 0.00
50,000 - 99,999 Habs. 0 0.00

100,000 - 249,999 Habs. 0 0.00

250,000 - 499,999 Habs. 0 0.00

500,000 - 999,999 Habs. 0 0.00
1,000,000 y mas Habs. 0 0.00

El municipio de Cucurpe tiene una tasa media anual de crecimiento de 0.22
porciento.

INDICADORES DEMOGRAFICOS

Tasa de
Tasa de Tasa de Esperanza Edad Tasa Global Fecundidad
Crecimiento = Crecimiento de Mediana de Adolescente

Tasa de
Crecimiento

Q.zz% | 08% | -06% | 781 | 32 | 6.4% | 52%

a) Factores socioculturales

En el rubro de Salud, 735 habitantes presentan condicion de derechohabiente del
IMSS, ISSSTE, ISSSTESON, etc, mientras que 222 habitantes no cuentan formalmente
con derechohabiencia.

En Asistencia Social, interviene el DIF Municipal, quien atiende a grupos
vulnerables, proveyéndoles de alimentos, atencion psicologica, econdmica, educativa, de
salud, también brinda atencién a discapacitados; proporciona asesorias juridicas y apoya
a personas pertenecientes a INAPAM.
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Poblacion total segun derechohabiencia a servicios de salud por sexo, 2010

Condicion de derechohabiencia

Derechohabiente("

: No \[e]
EERIE O Insfqtu Otra derechoha | especifi
E Defe cion B :
: instituci biente cado
estat nsao privad 6n®
al®  Mari a
na genera
cion
Homb
res 532 396 74 26 13 284 0 0 1 135 1
Z:Jer 426 1339 4 27 9 260 0 0 1 87 0
Total 958 735 116 53 22 544 0 0 2 222 1

En el renglén vivienda, existen en el municipio un total de 308 viviendas de las
cuales 306 son tipo casa, 1 vivienda movil y 1 tipo de vivienda no especificado,
concentrandose el mayor nimero de estas dentro de la cabecera municipal, las cuales
tienen una densidad promedio de 3.1 habitantes por vivienda y generalmente predomina
el tipo de vivienda de pared de madera o adobe, con techo de lamina metalica, lamina de
asbesto, palma, paja, madera o tejamanil, con piso de cemento o firme.

Viviendas habitadas por tipo de vivienda, 2010

Numero de viviendas

Tipos de vivienda

habitadas

Total viviendas habitadas" 308 100.00

Vivienda particular 308 100.00
Casa 306 99.35
Departamento en edificio 0 0
Vivienda o cuarto en vecindad 0 0
Vivienda o cuarto en azotea 0 0
Local no construido para

L 0 0

habitacion
Vivienda movil 1 0.32
Refugio 0 0
No especificado 1 0.32

Vivienda colectiva 0 0

Un gran porcentaje de las viviendas cuentan con los servicios de agua (92.83%),
drenaje (87.95%) y energia eléctrica (68.08%).
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Viviendas particulares habitadas por tipo de servicios con
los que cuentan, 2010

Namero de
viviendas
particulares
habitadas

Tipo de servicio

Disponen de excusado o sanitario

Disponen de drenaje

270 87.95
No disponen de drenaje 35 11.40
No se especifica disponibilidad de drenaje 2 0.65
Disponen de agua entubada de la red publica 285 92.83
No disponen de agua entubada de la red publica 22 7.17
No se especifica disponibilidad de drenaje 0 0
de agua entubada de la red publica
Disponen de energia eléctrica 209 68.08
No disponen de energia eléctrica 98 31.92
No se especifica disponibilidad de energia eléctrica 0 0
Dispoqen de agua en'tube‘lda de la red publica, 202 65.80
drenaje y energia eléctrica

La infraestructura educativa con que se cuenta son 3 planteles escolares, de los
cuales son un jardin de nifios, una escuela primaria y una escuela secundaria. Se cuenta
con una planta total de 9 maestros especializados para cada area de ensefianza.

Docentes en escuelas publicas por nivel educativo, 2010

Nivel
Educativo

Promedio de docentes por
Docentes

escuela’

Total Hombres Mujeres ' Total Hombres Mujeres

Preescolar 2 0 2 2 0 2
Primaria 4 2 2 4 2 2
Secundaria 3 1 2 3 1 2

Instalaciones de escuelas publicas por nivel educativo, 2010

Escuelas

Promedio

MINAS DE OROCO RESOURCES, S.A. DE C.V., Proyecto “BATAMOTE”
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Total ::Sr:) Adaptadas Talleres Laboratorios
Preescolar 1 2 2 0 0 0 2
Primaria 1 5 4 0 0 0 5
Secundaria 1 3 3 0 0 0 3

El municipio de Cucurpe posee un grado medio de marginacion.

Indicadores de Marginacion, 2010

Indicador | Valor
indice de marginacién -0.34580
Grado de marginacién® Medio
indice de marginacién de 0 a 100 23.77
Lugar a nivel estatal 6
Lugar a nivel nacional 1494

Respecto a medios de comunicacién cuenta con teléfono (sistema LADA)
telégrafo, correo, radiodifusoras, periddicos y se reciben sefales de television.

Cuenta con la siguiente infraestructura de transporte:

TIPO DE CARRETERA | KILOMETROS
Terraceria 138
Brecha 35

Total 173

C) Actividades Econdmicas

Las principales actividades econdmicas de los habitantes de Cucurpe son:

e Agricultura,
e Ganaderia
e Mineria

Agricultura
En cuanto a la agricultura y la tenencia de la tierra, existe un total de 67

parvifundistas, quienes tienen distribuida una superficie total para siembra de 135.891

hectareas; en cuanto a los ejidatarios existen un total de 352 con un total de 39.916
hectareas repartidas.

Ganaderia
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En cuanto a la ganaderia, el municipio cuenta con las siguientes cabezas de
ganado: 29.628 bobinos, 1041 equinos, 40 porcinos, 157 caprinos, 65 mular, 43 asnal y
51 ovinos.

Mineria

En cuanto al sector minero, se encuentra instalada la Minera Santa Gertrudis con
una inversion de 9.920 millones de pesos, generando un total de 260 empleos directos.

Monumentos histéricos

Arquitectonicos: Iglesia de los Santos Ryes de Cucurpe, fundada por el
padreEusebio Francisco Kino, actualmente en ruinas

Obras de Arte: Las pinturas del Sagrado Corazon que se encuentran en el templo
que esta en funcién y pinturas rupestres.

Fiestas vy tradiciones

Fiestas populares: El 24 de junio se celebra la Fiesta de San Juan Bautista, con
bailes, musica y feria Popular y el 19 del mismo mes la de San Pedro y San Juan
También con musica, bailes y feria popular.

Tradiciones y Costumbres: Semana Santa, San isidro Labrador, virgen de
Guadalupe, 12 de diciembre.

Poblacion Econémicamente Activa por Sector

Cuenta con una poblaciébn econémicamente activa de 400 habitantes, de los
cuales el 84.75% corresponde a hombres. La poblacién inactiva es de 343 habitantes.

Distribucion de la poblacién por condicién de actividad econémica
segun sexo, 2010

Indicadores de . % %
T . Total Hombres Mujeres 7
participacion econémica | | Hombres  Mujeres

Poblacion economicamente
activa (PEA)™ 400 339 61 84.75 15.25
Ocupada 372 311 61 83.60 16.40
Desocupada 28 28 0 100.00 0
. Poblacionno ;5,4 76 267, 2216  77.84
economicamente activa

El personal ocupado por sector es el siguiente:
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POBLACION OCUPADA POR
SECTOR

54.5%

25.7%

19.8%

M Primario M Secundario © Terciario

IV.2.4.b) Factores socioculturales

Este concepto es referido al conjunto de elementos que, bien sea por el peso
especifico que les otorgan los habitantes de la zona donde se ubicaré el proyecto,
o por el interés evidente para el resto de la colectividad, merecen su consideracion
en el estudio. ElI componente subjetivo del concepto puede subsanarse
concediendo a los factores socioculturales la categoria de recursos culturales y
entendiendo en toda su magnitud que se trata de bienes escasos y en ocasiones,
no renovables.

Los recursos culturales de mayor significado son:

El sistema cultural: entendida la cultura como modelos o patrones de conocimiento
y conducta que han sido socialmente aprendidos, a partir de los esquemas
comunitarios asimilados por una colectividad, los elementos a tener en cuenta en
el andlisis son los siguientes: 1) aspectos cognoscitivos, 2) valores y normas
colectivas, 3) creencias y 4) signos. El analisis del sistema cultural debe
suministrar la siguiente informacién: 1) uso que se da a los recursos naturales del
area de influencia del proyecto; asi como a las caracteristicas del uso, 2) nivel de
aceptacion del proyecto, 3) valor que se le da a los sitios ubicados dentro de los
terrenos donde se ubicara el proyecto y que los habitantes valoran al constituirse
en puntos de reunién, recreaciéon o de aprovechamiento colectivo, 4) patrimonio
histérico, en el cual se caracterizaran los monumentos histérico-artisticos y
arqueolégicos que puedan ubicarse en su zona de influencia, estos sitios se
localizardn espacialmente en un plano. Sin embargo, si bien los sitios ya
descubiertos y registrados son facilmente respetables, no sucede lo mismo con los
sitios arqueoldgicos no descubiertos todavia, o con los conjuntos urbanos
singulares. Por lo tanto, se debe inventariar el patrimonio histérico existente dentro
de los terrenos donde se establecera el proyecto y en su zona de influencia.

El uso que se da a los recursos naturales del area de influencia del proyecto es de
agostadero de baja capacidad de carga y actividad minera.

El nivel de aceptacion del proyecto estriba en que un alto porcentaje del personal
de la empresa sera del municipio.

El sitio del proyecto no es un punto de reunién, recreacién o de aprovechamiento
colectivo.
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El sitio del proyecto no representa un patrimonio historico.

IV.2.5 Diagndstico ambiental

En este punto se realizard un analisis con la informacién que se recopilé en la fase
de caracterizacion ambiental, con el propésito de hacer un diagnéstico del sistema
ambiental previo a la realizacion del proyecto, en donde se identificaran y
analizaran las tendencias del comportamiento de los procesos de deterioro natural
y grado de conservacion del area de estudio y de la calidad de vida que pudieran
presentar en la zona por el aumento demografico y la intensidad de las actividades
productivas, considerando aspectos de tiempo y espacio.

IV.2.5.a) Integracion e interpretaciéon del inventario ambiental

La elaboracion del inventario, desarrollada en el capitulo precedente, es un primer
e importante paso ya que con la informacion obtenida se dispone, por una parte,
de la caracterizacion preoperacional del &rea donde se establecerd el proyecto vy,
por otra parte, de una base para identificar los impactos al ambiente, definir las
medidas de mitigacion de los mismos y establecer el programa de vigilancia
ambiental. Es recomendable que, al momento de evaluar los componentes del
inventario y particularmente, al comparar las alternativas, puede resultar
conveniente valorar diferenciadamente cada componente del medio fisico y
socioecondmico.

La realizacion de esta valoracion puede efectuarse a través de diversas
metodologias y criterios, la literatura especializada propone varios modelos, todos
ellos estdn orientados a darle objetividad, sin embargo en todos los modelos
persisten niveles variables de subjetividad dificiles de evitar, especialmente en lo
gue respecta a los criterios de valoracion.

De esta forma, comunmente la valoracion del inventario ambiental se lleva a cabo
a través de tres aproximaciones que estan vinculadas a los criterios y
metodologias de evaluacién de los impactos (ver capitulo respectivo).

La primera de ellas asigna un valor numérico a las distintas unidades, de modo tal
gue las diferencias entre ellas son cuantitativas y por lo tanto pueden ser
procesadas en forma numérica y estadistica. La segunda aproximacion se inicia
con una ordenacion de las unidades segun una escala jerarquica referida a cada
variable del inventario. El grado de alteracién se podra valorar por diferencias
ordinales. Por ultimo, la tercera aproximacion tiene su origen en una valoracion
semicuantitativa en la cual las unidades se clasifican con adjetivos tales como alto,
medio y bajo, o con escalas similares.

Los criterios de valoracion para describir el escenario ambiental, identificar la
interrelacion de los componentes y de forma particular, detectar los puntos criticos
del diagnéstico, que pueden ser considerados por el promovente, entre otros, son
los siguientes:

» Normativos: son aquellos que se refieren a aspectos que estan regulados o
normados por instrumentos legales o administrativos vigentes tales como
Normas Oficiales Mexicanas para regular descargas de aguas residuales,
emisiones a la atmdsfera, etc.
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 De diversidad: son los criterios que utilizan a este parametro equiparandolo a
la probabilidad de encontrar un elemento distinto dentro de la poblacion total,
por ello, considera el nimero de elementos distintos y la proporcién entre ellos.
Esta condicionado por el tamafio de muestreo y el ambito considerado. En
general se suele valorar como una caracteristica positiva un valor alto, ya que
en vegetacion y fauna esta estrechamente relacionado con ecosistemas
complejos y bien desarrollados.

» Rareza: este indicador hace mencion a la escasez de un determinado recurso
y esta condicionado por el ambito espacial que tenga en cuenta (por ejemplo:
ambito local, municipal, estatal, regional, etc.). Se suele considerar que un
determinado recurso tiene més valor cuanto mas escaso sea.

» Naturalidad: estima el estado de conservacion de las biocenosis e indica el
grado de perturbacion derivado de la accion humana. Este rubro adolece del
problema de que debe definirse un estado sin la influencia humana, lo cual, en
cierto modo implica considerar una situacién ideal y estable dificiimente
aplicable a sistemas naturales.

» Grado de aislamiento: mide la posibilidad de dispersion de los elementos
moviles del ecosistema y esté en funcién del tipo de elemento a considerar y de
la distancia a otras zonas de caracteristicas similares. Se considera que las
poblaciones aisladas son méas sensibles a los cambios ambientales, debido a los
procesos de colonizacion y extincion, por lo que poseen mayor valor que las
poblaciones no aisladas.

» Calidad: este parametro se considera util especialmente para problemas de
perturbaciéon atmosférica, del agua y/o del suelo. Se refiere a la desviacién de
los valores identificados versus los valores normales establecidos, bien sea de
cada uno de los parametros fisicoquimicos y biolégicos, como del indice global
de ellos.

Otros criterios de valoracion, tales como singularidad, integridad, irreversibilidad,
pureza, representatividad, escasez, etc., estan estrechamente ligados a los
anteriormente descritos y pueden encontrarse definidos en MOPU, 1981.
Cuando se empleen otros criterios de valoracion se indicard la fuente
consultada.

El aspecto mas relevante del sistema ambiental que se vera impactado por el
proyecto es el de la afectacion directa que se tendra sobre la vegetacién natural, misma
gue inevitablemente se requiere para el desarrollo de la actividad minera en 33-28-10 ha,
siendo el area que cuenta con vegetacion forestal de 14-76-20 ha del tipo Matorral
Desértico Micrdfilo.

En un radio de 500 metros no existe ninguna infraestructura agricola, ganadera o
industrial, ni puntos de importancia como pozos de agua, solo hay obras mineras antiguas y
brechas de acceso para los trabajos de exploraciones anteriores.

Aparte de la ganaderia, la Unica actividad desarrollada regularmente es la minera,
la superficie ha sido afectada por trabajos antiguos, ademas se tienen afloramientos de
roca en donde la presencia de flora es nula. Sin embargo, el predio esta considerado, al
igual que las areas aledafias, como de agostadero y uso pecuario para pastoreo
extensivo.

El area colindante al terreno presenta un uso de suelo de agostadero natural o
enmontada para el desarrollo de la actividad pecuaria a nivel extensiva, la cual se
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considera muy pobre o sin vocacién, debido a su cobertura vegetal aprovechable para el
alimento del ganado.

En el sitio del proyecto no se encuentran pozos de extraccion de agua potable, de
uso agricola o ganadero o uso industrial.

No se considera modificar la topografia y la trayectoria de los arroyos que se
localizan en la zona, manteniéndose su curso natural aguas abajo, los cuales son
intermitentes y por lo tanto no se alterara el comportamiento de la calidad del agua.

En el predio existe un inventario de 12 especies floristicas perennes agrupadas
dentro de 7 familias taxonémicas, siendo dominadas por las familias de leguminosas
(=Fabaceae) con 6 especies, seguida de pastos (Poaceae) con 3 especies.

Existen 4 estratos de composicion vertical de las especies. Domina el estrato
arbustivo con 5 especies en 4 familias taxondémicas, seguida de 2 arboles en una familia,
después 5 especies de cactaceas.

Del inventario de 12 especies, no se localizaron especies listadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

En cuanto a la cobertura que cubren las especies del estrato arbérea y arbustiva,
éstas cubren un 55% del suelo de las 14.762 Has, lo anterior, es debido al uso anterior
que se le brindo al sitio como zona de aprovechamiento minero, cubriéndose cerca del
45% de especies de pastizal o sin vegetacion al encontrarse el suelo desprovisto de
vegetacion.

El proyecto contempla que se realizaran las acciones apropiadas para proteger a
las especies de flora en alguna categoria de proteccién, de dificil regeneracién o de
interés. Se rescataran los ejemplares susceptibles de trasplante de las especies de
Algarrobo (Prosopis alba), Mezquite (Prosopis laevigata), Ocotillo (Fouquieria splendens),
Sibiri (Opuntia arbuscula), Yuca (Yucca elata), Nopal (Opuntia rastrera) y Pitahaya
(Stenocereus thurberi).

Para el caso de la fauna silvestre que vive o transita por el lugar también se
tomaran las medidas adecuadas de mitigacion, Se registraron 11 especies de aves,
cuatro especies de mamiferos pertenecientes a dos familias y dos especies de reptil.

Especies que se encuentran listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 son: Rata
de cactus (Peromyscus eremicus), Halcdn peregrino (Falco peregrinus), Codorniz
Moctezuma (Cyrtonyx montezumae) y Vibora de cascabel (Crotalus atrox)

El ecosistema en la zona presenta una condicién de uso ganadero; no exsisten
zonas industriales y habitacionales cerca del area de proyecto en un radio no mayor de
diez kilébmetros.

La empresa cuenta con un Plan de Restauracion cuya aplicacion paulatina

conforme los diversos componentes de la unidad minera dejen de prestar su servicio,
permitira en su medida que el sitio retorne a sus condiciones originales.
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La operacion de este proyecto permitira continuar con las operaciones mineras
que la empresa desarrolla en las instalaciones “Cerro Prieto” y permitira alargar la vida util
de las mismas en 11 afios mas, manteniendo con ello el nivel de empleo en la zona y el
aprovechamiento de zonas que actualmente no representan un beneficio econémico y
que fueron intervenidas en el pasado también en actividades mineras.

IV.2.5.b) Sintesis del inventario

En algunos Estudios de Impacto Ambiental, a efecto de resumir la informacion
derivada del inventario ambiental, ofrecen una cartografia Gnica en la que se
intenta reflejar las caracteristicas de cada punto del territorio, agrupandolas
posteriormente en unidades homogéneas, bien internamente, bien respecto a la
respuesta ante una determinada actuacion. Para ello, se han propuesto diversas
metodologias de integracion, partiendo de dos enfoques distintos, que han sido
ampliamente empleadas en estudios de ordenamiento territorial.

El primero de ellos (Gonzélez Bernéldez, et al. 1973), parte de un concepto
integrador en el que cada unidad pretende ser una sintesis de los caracteres mas
notables de cada una de las observaciones teméticas, recurriendo a lo que se ha
denominado unidades de percepcion o fenosistemas, es decir “partes perceptibles
del sistema de relaciones subyacentes”. Se ha empleado habitualmente en
estudios de planificacion y en algunas ocasiones en estudios de impacto
ambiental.

El segundo enfoque se fundamenta en la superposicién de las distintas unidades
determinadas en la cartografia tematica, habiéndose propuesto diversos modelos
para ello que abarcan desde una superposicidon simple, hasta una superposicion
ponderada. Esta sintesis puede efectuarse mediante técnicas manuales o
autométicas (MOPU, 1981).

Sistema Ambiental

Sierra Madre Occidental

Subsistema Ambiental

Sierras y Valles del Norte

Topoforma Sierra
Regién Hidroldgica Sonora Sur RH-9
Cuenca Rio Sonora
Subcuencas Banamichi

Tipo de clima

Tipo de clima BS1 kw(x") en la parte norte, cuya descripcion es la
siguiente: Grupo de climas secos, tipo semisecos, subtipo semiseco
templado, con lluvias en verano, % de precipitacion invernal mayor de
10.2

Temperatura

Temperaturas méximas de 45 °C presentandose esta en los meses de

mayo, junio, julio y agosto y una minima de 5 °C misma que se presenta

en los meses de noviembre, diciembre, enero y febrero, con una media
anual de 25°C.

Precipitacion

La media anual de 500 mm distribuida a todo lo largo y ancho de la
subcuenca.

Agua superficial

No se considera modificar la topografia y la trayectoria de los arroyos que

se localizan en la zona, manteniéndose su curso natural aguas abajo, los

cuales son intermitentes y por lo tanto no se alterara el comportamiento
de la calidad del agua.
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Riesgo de bajo

Agua subterranea

En el sitio del proyecto no se encuentran pozos de extraccion de agua
potable, de uso agricola o ganadero o uso industrial.

Grado de interaccion
del proyecto con las
aguas subterraneas

Sin interaccion fisica con los acuiferos.

Flora

Matorral Desértico Microfilo

En el predio existe un inventario de 12 especies floristicas perennes
agrupadas dentro de 7 familias taxonémicas, siendo dominadas por las
familias de leguminosas (=Fabaceae) con 6 especies, seguida de pastos
(Poaceae) con 3 especies.

Existen 4 estratos de composicion vertical de las especies. Domina el
estrato arbustivo con 5 especies en 4 familias taxonomicas, seguida de 2
arboles en una familia, después 5 especies de cactaceas.

Del inventario de 12 especies, no se localizaron especies listadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010

De los parametros poblacionales de las especies, es el estrato arbéreo
quien tiene el mayor valor de importancia, donde el mezquite es
dominante, seguido del salicieso que dominan el valor de importancia

En cuanto a la cobertura que cubren las especies del estrato arborea y
arbustiva, éstas cubren un 55% del suelo de las 14.762 Has, lo anterior,
es debido al uso anterior que se le brindo al sitio como zona de
aprovechamiento minero, cubriéndose cerca del 45% de especies de
pastizal o sin vegetacion al encontrarse el suelo desprovisto de
vegetacion.

En cuanto a la cobertura del predio, existe un valor estimado de 125
individuos/ha, que extrapolado a la superficie solicitada para el cambio de
uso del suelo, se estima un valor de 1,845.25 individuos sujetos a ser
desmontados

Se realizaran las acciones apropiadas para proteger a las especies de
flora en alguna categoria de proteccion, de dificil regeneracion o de
interés. Se rescataran los ejemplares susceptibles de trasplante de las
especies de Algarrobo (Prosopis alba), Mezquite (Prosopis laevigata),
Ocaotillo (Fouquieria splendens), Sibiri (Opuntia arbuscula), Yuca (Yucca
elata), Nopal (Opuntia rastrera) y Pitahaya (Stenocereus thurberi)

Fauna

Se registraron 11 especies de aves, cuatro especies de mamiferos
pertenecientes a dos familias y dos especies de reptil.

Especies que se encuentran listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010
son: Rata de cactus (Peromyscus eremicus), Halcon peregrino (Falco
peregrinus), Codorniz Moctezuma (Cyrtonyx montezumae) y Vibora de
cascabel (Crotalus atrox)

Medio socioeconémico

La comunidad mas cercana (12 kms en linea recta) es Cucurpe, la cual

cuenta con 580 habitantes

Tenencia de la Tierra

Contrato de arrendamiento

IV - 105
MINAS DE OROCO RESOURCES, S.A. DE C.V., Proyecto “BATAMOTE”



Manifestacioén de Impacto Ambiental Minero Modalidad Particular

Aspectos culturales

El uso que se da a los recursos naturales del area de influencia del
proyecto; fue en el pasado como actividad minera y actualmente como
sitio de agostadero de baja capacidad de carga.

El nivel de aceptacion del proyecto estriba en que un alto porcentaje del
personal de la empresa es del municipio.

El sitio del proyecto no es un punto de reunién, recreacion o de
aprovechamiento colectivo.

El sitio del proyecto no representa un patrimonio histérico.
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CAPITULO V

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Con apoyo en la informacion del diagnostico ambiental que fue desarrollado en el
capitulo anterior, se elaborara el escenario ambiental en el cual se identificaran los
impactos que resultardn al insertar el proyecto en el area de estudio. Esto
permitira identificar las acciones que pueden generar desequilibrios ecolédgicos y
gue por su magnitud e importancia provocaran dafios permanentes al ambiente
y/o contribuiran en la consolidacién de los procesos de cambio existentes.

La identificacién de los impactos al ambiente derivados del desarrollo del proyecto
o actividad estd condicionada por tres situaciones: la ausencia de un adecuado
conocimiento de la respuesta de muchos componentes del ecosistema y medio
social frente a una accion determinada, la carencia de informacion detallada sobre
algunos componentes del proyecto que pueden ser fundamentales desde un punto
de vista ambiental y, por Ultimo, el hecho de que, en muchas ocasiones, en la obra
se presentan desviaciones respecto al proyecto original que no pueden ser
tomadas en cuenta a la hora de realizar el Estudio de Impacto Ambiental. Todos
ellos contribuyen a que la identificacion de los impactos presente cierta dosis de
incertidumbre, cuya magnitud resulta dificil de evaluar.

En relacién a lo anterior, al elaborar el Estudio de Impacto Ambiental es
recomendable que se tomen en cuenta estas situaciones y se identifiqguen vy
apliguen aquellos andlisis o previsiones que pudieran derivar de estudios o
reportes de investigaciones cientificas que se refieran a los ciclos basicos de los
ecosistemas de la region donde se pretenda desarrollar la obra o actividad.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para la identificacién y evaluacién de impactos existen diferentes metodologias, la
cuales podran ser seleccionadas por el responsable técnico del proyecto,
justificando su aplicacion. En esta guia se presenta el empleo de indicadores de
impacto, como un ejemplo metodolégico.

En esta fase es recomendable que el proceso se desarrolle en dos etapas: en la
primera es importante hacer una seleccién adecuada de los indicadores de
impacto que van a ser utlizados y en la segunda, debera seleccionarse y
justificarse la metodologia de evaluacion que se aplicara al proyecto o actividad en
evaluacion.

V.1.1 Indicadores de impacto

Una definicion genéricamente utilizada del concepto indicador establece que éste
es “un elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un
agente de cambio” (Ramos, 1987). En esta guia se sugiere que se considere a los
indicadores como indices cuantitativos o cualitativos que permitan evaluar la
dimension de las alteraciones que podran producirse como consecuencia del
establecimiento de un proyecto o del desarrollo de una actividad.

Para ser utiles, los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes
requisitos:

» Representatividad: se refiere al grado de informacion que posee un indicador
respecto al impacto global de la obra.

MINAS DE OROCO RESOURCES, S.A. DE C.V., Proyecto “BATAMOTE”



Manifestacioén de Impacto Ambiental Minero Modalidad Particular

» Relevancia: la informaciéon que aporta es significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.

» Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.

« Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

« Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal aplicacion que tienen los indicadores de impacto se registra al
comparar alternativas, ya que permiten determinar, para cada elemento del
ecosistema la magnitud de la alteracion que recibe, sin embargo, estos
indicadores también pueden ser dUtiles para estimar los impactos de un
determinado proyecto, puesto que permiten cuantificar y obtener una idea del
orden de magnitud de las alteraciones. En este sentido, los indicadores de
impacto estan vinculados a la valoraciéon del inventario debido a que la magnitud
de los impactos depende en gran medida del valor asignado a las diferentes
variables inventariadas.

Otro aspecto importante de los indicadores de impacto, es que estos pueden
variar segun la etapa en que se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o
actividad que se evalla, asi, para cada fase del proyecto deben utilizarse
indicadores propios, cuyo nivel de detalle y cuantificacion iran concentrandose a
medida que se desarrolla el proyecto.

Finalmente, se hace notar que la lista de indicadores que se incluye es sélo una
referencia indicativa, que no debe ser aplicada como receta a cualquier caso; en
cada proyecto y medio fisico afectado sera necesario elaborar una lista propia que
recoja su casuistica particular.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

La relacién de indicadores, desglosada segin los distintos componentes del
ambiente y que se ofrece a continuacion, puede ser (til para las distintas fases de
un proyecto, sélo como un ejemplo, sera tarea del responsable de la elaboracion
del Estudio de Impacto Ambiental, el determinar los indicadores particulares para
el proyecto que aborde, por ello, la lista siguiente no es exhaustiva, sino solo
indicativa.

Calidad del aire: los indicadores de este componente pueden ser distintos segin
se trate de actividades preoperativas, de construccion u operativas. Durante la
construccion el indicador que se puede utilizar es el de numero de fuentes méviles
en una superficie determinada y/o capacidad de dispersion de sus emisiones.
Ruidos y vibraciones: un posible indicador de impacto de este componente podria
ser la dimensién de la superficie afectada por niveles sonoros superiores a los que
marca la NOM-081-ECOL-1994. Este indicador es conveniente que se complete
con otros indicadores relacionados con el efecto de estos niveles de ruido y/o de
vibracién sobre la fauna.

Geologia y geomorfologia: en la fase de estudios previos se suelen adoptar
indicadores tales como el nUmero e importancia de los puntos de interés geolégico
afectados, el contraste de relieve y el grado de erosion e inestabilidad de los
terrenos. En la etapa de operacion, ademas de algunos de los indicadores
anteriores, los indicadores deben tener un mayor detalle para poder identificar el
grado de riesgo geoldgico en el sitio seleccionado.

Hidrologia superficial y/o subterrdnea: se pueden citar los siguientes: nimero de
cauces interceptados diferenciando si es el tramo alto, medio o bajo del cauce.
Superficie afectada por la infraestructura en las zonas de recarga de acuiferos.
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Alteracion potencial del acuifero derivada de la operacién del proyecto. Caudales
afectados por cambios en la calidad de las aguas.

Suelo: los indicadores de impacto sobre el suelo deben estar ligados méas a su
calidad que al volumen que sera removido, por lo que un indicador posible seria la
superficie de suelo de distintas calidades que se vera afectado, otro indicador
puede ser el riesgo de erosion, etc.

Vegetacion terrestre: los indicadores de impactos para la vegetacion pueden ser
muy variados y entre ellos cabe citar: Superficie de las distintas formaciones
vegetales afectadas por las distintas obras y valoracion de su importancia en
funcion de diferentes escalas espaciales; numero de especies protegidas o
endémicas afectadas, superficie de las distintas formaciones afectadas por un
aumento del riesgo de incendios, superficie de las distintas formaciones
especialmente sensibles a peligros de contaminacién atmosférica o hidrica.

Fauna: los indicadores pueden ser parecidos a los de vegetacion, aunque debido
a su movilidad, debe considerarse también el efecto barrera de la infraestructura o
de las vias de comunicacién internas del proyecto (en su caso). Por lo anterior, los
indicadores pueden ser: superficie de ocupaciéon o de presencia potencial de las
distintas comunidades faunisticas directamente afectadas y valoraciébn de su
importancia; poblaciones de especies endémicas protegidas o de interés
afectadas; numero e importancia de lugares especialmente sensibles, como
pueden ser zonas de reproduccion, alimentacion, etc., y especies y poblaciones
afectadas por el efecto barrera o por riesgos de atropellamiento.

Paisaje: posibles indicadores de este elemento serian los siguientes: numero de
puntos de especial interés paisajistico afectados; intervisibilidad de la
infraestructura y obras anexas, superficie afectada; volimen del movimiento de
tierras previsto; superficie intersectada y valoracién de las diferentes unidades
paisajisticas intersectadas por las obras o la explotaciéon de bancos de préstamo.
Demografia: las alteraciones en la demografia pueden evaluarse mediante
indicadores similares a los siguientes: variaciones en la poblacién total y
relaciones de esta variacién con respecto a las poblaciones locales; nimero de
individuos ocupados en empleos generados por el desarrollo del proyecto en sus
diferentes etapas y por los servicios conexos; numero de individuos y/o
construcciones afectados por distintos niveles de emisibn de ruidos y/o
contaminacion atmosférica; impacto del proyecto en el favorecimiento de la
inmigracioén; etc.

Factores socioculturales: valor cultural y extension de las zonas que pueden sufrir
modificaciones en las formas de vida tradicionales; nimero y valor de los
elementos del patrimonio histérico-artistico y cultural afectados por las obras del
proyecto; intensidad de uso (veces/semana o veces/mes) que es utilizado en el
predio donde se establecera el proyecto por las comunidades avecindadas como
area de esparcimiento, reunion o de otro tipo.

Sector primario: posibles indicadores de las alteraciones en ese sector podrian
ser: porcentaje de la superficie de los terrenos que cambiara su uso de suelo
(agricola, ganadero o forestal); variaciéon de la productividad y de la calidad de la
produccion derivada del establecimiento del proyecto; limitaciones a actividades
pesqueras, acuicolas o agropecuarias derivadas del establecimiento del proyecto;
variacion del valor del suelo en las zonas aledafias al sitio donde se establecera el
proyecto.

Sector secundario: algunos indicadores de este sector pueden ser: nimero de
trabajadores en la obra; demanda y tipo de servicios de parte de los trabajadores
incorporados a cada una de las etapas del proyecto; incremento en la actividad
comercial de las comunidades vecinas como consecuencia del desarrollo del
proyecto.
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V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

Los criterios y métodos de evaluacion del impacto ambiental pueden definirse
como aquellos elementos que permiten valorar el impacto ambiental de un
proyecto o actuacion sobre el medio ambiente. En ese sentido estos criterios y
métodos tienen una funcion similar a los de la valoraciéon del inventario, puesto
gue los criterios permiten evaluar la importancia de los impactos producidos,
mientras que los métodos de evaluacion lo que tratan es de valorar conjuntamente
el impacto global de la obra.

V.1.3.1 Criterios

Los criterios de valoracion del impacto que pueden aplicarse en un Estudio de
Impacto Ambiental son variados y su seleccion depende en gran medida del autor
y del estudio. A continuacién se incluyen unos cuantos que suelen estar entre los
mas utilizados en los Estudios de Impacto Ambiental.

» Dimensién: se refiere al grado de afectacion de un impacto concreto sobre un
determinado factor. Esta magnitud se suele expresar cualitativamente, aunque
puede intentar cuantificarse. Un ejemplo de este criterio seria el caso de la
afectacion de un desarrollo hotelero sobre un humedal; el impacto producido por
las emisiones derivadas de la maquinaria que trabajard en las diferentes etapas
de la obra sera, en general, de escasa magnitud, mientras que su destruccién
directa por la construccidon de las obras puede tener una magnitud elevada.

+ Signo: muestra si el impacto es positivo (+), negativo (-) o neutro (0). En ciertos
casos puede ser dificil estimar este signo, puesto que conlleva una valoracion que
a veces es en extremo subjetiva, como pueden ser los incrementos de poblacion
gque se generan como consecuencia de la nueva obra.

» Desarrollo: considera la superficie afectada por un determinado impacto. Este
criterio puede ser muy dificil de cuantificar, sin embargo cuando su consideracion
es viable, es recomendable incluirlo pues su definicién ayuda considerablemente
en la valoracién de los impactos al ambiente.

» Permanencia: este criterio hace referencia a la escala temporal en que actia un
determinado impacto (por ejemplo, el impacto producido por las desviaciones de
una corriente intermitente puede durar so6lo durante el tiempo en que se
desarrollan las obras).

« Certidumbre: este criterio se refiere al grado de probabilidad de que se produzca
el impacto bajo analisis. Es comun clasificarlo cualitativamente como cierto,
probable, improbable y desconocido.

» Reversibilidad: bajo este criterio se considera la posibilidad de que, una vez
producido el impacto, el sistema afectado pueda volver a su estado inicial. Muchos
impactos pueden ser reversibles si se aplican medidas de mitigacién, aunque la
inviabilidad de muchos de ellos deriva mas que nada del costo que tienen estas
medidas.

» Sinergia: el significado de la aplicacion de este criterio considera la accion
conjunta de dos o mas impactos, bajo la premisa de que el impacto total es
superior a la suma de los impactos parciales. Un buen ejemplo en un proyecto
turistico-hotelerocampo de golf es el impacto sinérgico sobre petenes o sobre
manglares, derivado de los impacto parciales: alteracion del acuifero superficial,
eliminaciéon de la cubierta vegetal, compactacion del suelo, generacién de ruido
(ahuyenta a la fauna), etc.

* Viabilidad de adoptar medidas de mitigacién: dentro de este criterio se resume la
probabilidad de que un determinado impacto se pueda minimizar con la aplicacion

MINAS DE OROCO RESOURCES, S.A. DE C.V., Proyecto “BATAMOTE”



Manifestacioén de Impacto Ambiental Minero Modalidad Particular

de medidas de mitigacién. Es muy importante que esa posibilidad pueda acotarse
numéricamente para sefialar el grado de que ello pueda ocurrir.

Por dltimo, cabe destacar que casi en todos los criterios, éstos pueden valorar los
impactos de manera cualitativa (por ejemplo, mucho, poco, nada), sin embargo en
otros, es posible llegar a una cuantificaciéon de los mismos.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion vy justificacibn de la metodologia
seleccionada

La variedad de metodologias de evaluacién es muy amplia, algunas de ellas
derivan de ejercicios similares que se hacen en los estudios de ordenamiento
ecologico del territorio, otras son especificas de los Estudios de Impacto
Ambiental.

La disponibilidad de metodologias van desde las mas simples, en las que se
evalia numéricamente el impacto global que se produce sin analizar los impactos
intermedios, a aquellas otras mas complejas en las que, a través de diferentes
procesos de ponderacidn, se pretende llegar a una visién global de la magnitud
del impacto ambiental.

Es recomendable que, la metodologia que seleccione el profesional o el equipo
responsable de la elaboracién de los estudios sea justificada considerando
principalmente el grado de interaccién o complejidad del proyecto o actividad bajo
andlisis y el nivel de certidumbre que ofrece el modelo seleccionado.

Matriz de cribado ambiental.

La base del sistema de identificacibn de impactos ambientales lo constituye la
matriz de cribado ambiental, en que las columnas son las acciones o actividades del
proyecto que puedan alterar el medio ambiente, y las filas son los factores ambientales
que pueden ser alterados. Con estas entradas de filas y columnas se pueden definir las
interacciones existentes.

A modo de simplificacion en este proyecto se oper6 una matriz tipo Leopold
reducida, disefiada solo para aquellos factores ambientales y actividades del proyecto que
interactuan entre si, donde los elementos (i,j), fueron calificados de acuerdo a:

Direccion del impacto.

Se hace referencia al sentido del impacto sobre el factor definiéndose como:

INDETERMINADO Cuando no fue posible determinar en que
direccion el factor o recurso es influido por la
actividad.

BENEFICO Cuando la actividad influye al factor o recurso
positivamente.

ADVERSO Se describe cuando la actividad o proceso

altera negativamente al recurso o factor.
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Duracién del impacto.

Se refiere al tiempo en que el recurso o factor recibira los impactos provocados por
la actividad o proceso, definiéndose como:

CORTO PLAZO Cuando la duracion del impacto sobre el
factor es menor a un afio

MEDIANO PLAZO Cuando la duracién del impacto sea de 1 a 10
afios

LARGO PLAZO El impacto durard mas de 10 afios

PERMANENTE Cuando la actividad impacta al factor de

manera definitiva o, en un lapso que no es
posible definir por la gran extension de tiempo
que implica
Magnitud del impacto.
Se refiere a la cantidad o porcentaje del recurso o factor que es impactado por una
actividad, definiéndose como:
BAJA Cuando se calcula o predice que menos del

1% del recurso es afectado

MEDIA Cuando se calcula o predice que de 1 a 10%
del recurso o factor es impactado

ALTA Cuando se calcula o predice que mas del 10%
del factor es impactado

Importancia del impacto.

Se hace referencia a la significancia del impacto sobre el factor.

SIGNIFICATIVO Cuando se presente significancia sobre el
factor.
NO SIGNIFICATIVO Cuando NO se presente significancia sobre el
factor.
V-6
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Valores

Con el fin de evaluar el impacto en los cuatro puntos anteriores, se les asigné los

siguientes valores:

VALORES
DIRECCION DURACION MAGNITUD IMPORTANCIA
1- Indeterminado 1. Corto plazo 1. Baja 1. No significativo
2. Benéfico 2. Mediano plazo 2. Media 2. Significativo
3. Adverso 3. Largo plazo 3. Alta
4. Permanente

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS:

Es importante considerar que el uso de matrices simples de dos dimensiones, en
algunos casos y para algunos factores ambientales, puede ofrecer algunos
inconvenientes, especialmente que el formato no permite representar las interacciones
sinergéticas que ocurren en el medio, ni tomar en cuenta los efectos indirectos o
secundarios que se presentan con frecuencia en los proyectos.

En realidad, ningin elemento ambiental queda sin interaccion, sin embargo,
algunas de las actividades no evidencian este hecho, razén por lo que los cuadros
correspondientes aparecen en blanco.

En una primera etapa, correspondiente a la identificacién de los impactos, la
matriz se utiliza como lista, sefalando con una “X” las interacciones detectadas.
Posteriormente esta matriz es utilizada para evaluar los impactos identificados, asighando
los valores de direccién, duracion, magnitud e importancia, anteriormente descritos.

Una vez identificados y evaluados los impactos, se procede a diferenciar a los
clasificados como significativos, adversos, benéficos y aquellos de magnitud/importancia
relativa, agrupandolos en otra matriz conocida como matriz de cribado, en donde se
enfatizan tanto las facciones operadoras, como los factores ambientales que serian
impactados, para después disefiar las medidas de mitigacién pertinentes.

En el Anexo 11 se presenta la matriz de impactos, disefiada solo para aquellos
factores ambientales y actividades del proyecto que interactian entre si.

Identificacion de las afectaciones al sistema ambiental

El sistema ambiental se ha separado para fines de analisis en cuatro conjuntos
principales de factores ambientales: abibticos, bibticos, socioecondmicos y riesgo. A
continuaciéon se hace una relatoria de la interaccibn e impacto esperado entre las
acciones del proyecto “Batamote” y los factores ambientales.
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FACTORES ABIOTICOS

Aire

Etapa de preparacion del sitio:

Emision de particulas de polvos por la circulacién de vehiculos y maquinaria y el
manejo de suelos en las actividades de rescate de flora y fauna, desmonte,
despalme y cargado de suelo fértil, y acarreo de suelo fértil y depdsito en sitio de
almacenamiento.

Para el rescate de flora y fauna el impacto se considera adverso, de corto
plazo, no significativo y de baja magnitud.

Para el desmonte el impacto se considera adverso, de corto plazo, no
significativo y de baja magnitud.

Para el despalme y cargado de suelo fértil el impacto se considera adverso, de
corto plazo, no significativo y de magnitud media.

Para el acarreo de suelo fértil y depoésito en sitio de almacenamiento el
impacto se considera adverso, de corto plazo, no significativo y de magnitud
media.

Emisién de gases de combustion por la operacion de maquinaria y circulacién de
vehiculos en las actividades de rescate de flora y fauna, desmonte, despalme y
cargado de suelo fértil, y acarreo de suelo fértii y depdsito en sitio de
almacenamiento.

Para el rescate de flora y fauna el impacto se considera adverso, de corto
plazo, no significativo y de baja magnitud.

Para el desmonte el impacto se considera adverso, de corto plazo, no
significativo y de baja magnitud.

Para el despalme y cargado de suelo fértil el impacto se considera adverso, de
corto plazo, no significativo y de magnitud media.

Para el acarreo de suelo fértil y depdsito en sitio de almacenamiento el
impacto se considera adverso, de corto plazo, no significativo y de magnitud
media.

Emision de ruido ocasionado por la circulacién de vehiculos automotores y el uso de
maquinaria y equipo en las actividades de rescate de flora y fauna, desmonte,
despalme y cargado de suelo fértil, y acarreo de suelo fértil y depésito en sitio de
almacenamiento.

Para el rescate de flora y fauna el impacto se considera adverso, de corto
plazo, no significativo y de baja magnitud.
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Para el desmonte el impacto se considera adverso, de corto plazo, no
significativo y de baja magnitud.

Para el despalme y cargado de suelo fértil el impacto se considera adverso, de
corto plazo, no significativo y de magnitud media.

Para el acarreo de suelo fértil y depoésito en sitio de almacenamiento el
impacto se considera adverso, de corto plazo, no significativo y de magnitud
media.

Etapa de construcciéon y operacion

Generacion de polvos fugitivos por voladuras, cargado de materiales, el acarreo y
depdsito de tepetate y acarreo de mineral hacia “Cerro Prieto”.

Para voladuras el impacto se considera adverso, de largo plazo, significativo y
de magnitud alta.

Para el cargado de materiales el impacto se considera adverso, de largo
plazo, no significativo y de magnitud baja.

Para el acarreo y depésito de tepetate el impacto se considera adverso, de
largo plazo, significativo y de magnitud media.

Para el acarreo de mineral hacia “Cerro Prieto” el impacto se considera
adverso, de largo plazo, significativo y de magnitud baja.

Emisién de gases de combustion por la operacion de maquinaria y circulacién de
vehiculos en las actividades de cargado de materiales, el acarreo y depdsito de
tepetate y acarreo de mineral hacia “Cerro Prieto”.

Para el cargado de materiales el impacto se considera adverso, de largo
plazo, no significativo y de magnitud baja.

Para el acarreo y depésito de tepetate el impacto se considera adverso, de
largo plazo, no significativo y de magnitud media.

Para el acarreo de mineral hacia “Cerro Prieto” el impacto se considera
adverso, de largo plazo, no significativo y de magnitud baja.

Emisién de ruido ocasionado por voladuras y la circulacion de vehiculos
automotores y el uso de maquinaria y equipo en las actividades de cargado de
materiales, el acarreo y depésito de tepetate y acarreo de mineral hacia “Cerro
Prieto”.

Para voladuras el impacto se considera adverso, de largo plazo, significativo y
de magnitud alta.
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Para el cargado de materiales el impacto se considera adverso, de largo
plazo, no significativo y de magnitud baja.

Para el acarreo y depdsito de tepetate el impacto se considera adverso, de
largo plazo, no significativo y de magnitud media.

Para el acarreo de mineral hacia “Cerro Prieto” el impacto se considera
adverso, de largo plazo, no significativo y de magnitud baja.

Etapa de abandono y restitucion

Generacion de polvos fugitivos por manejo de suelos y maquinaria en la suavizacion
de taludes y acarreo y depdsito de suelo fértil.

Para la suavizacion de taludes el impacto se considera adverso, de largo
plazo, no significativo y de magnitud baja.

Para el acarreo y depdésito de suelo fértil el impacto se considera adverso, de
largo plazo, no significativo y de magnitud baja.

Emisién de gases de combustion por la operacion de maquinaria y circulacion de
vehiculos en las actividades de suavizacion de taludes y acarreo y deposito de suelo
fértil.

Para la suavizacion de taludes el impacto se considera adverso, de largo
plazo, no significativo y de magnitud baja.

Para el acarreo y depdésito de suelo fértil el impacto se considera adverso, de
largo plazo, no significativo y de magnitud baja.

Emisién de ruido ocasionado por la circulacién de vehiculos automotores y el uso de
magquinaria en las actividades de suavizacion de taludes y acarreo y depoésito de
suelo fértil.

Para la suavizacion de taludes el impacto se considera adverso, de largo
plazo, no significativo y de magnitud baja.

Para el acarreo y depdésito de suelo fértil el impacto se considera adverso, de
largo plazo, no significativo y de magnitud baja.

Agua Superficial

Etapa de preparacion del sitio.

Se tendra incidencia sobre escorrentias en épocas de lluvias en las actividades de
desmonte y despalme.

El impacto en épocas de lluvias de las actividades de desmonte se considera
adverso, de corto plazo, no significativo y de magnitud baja.
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El impacto en épocas de lluvias de las actividades de despalme se considera
adverso, de corto plazo, no significativo y de magnitud baja.

Etapa de construcciéon y operacion

Se tendrd incidencia sobre escorrentias en épocas de lluvias en las actividades de
voladura y depésito de tepetate.

El impacto en épocas de lluvias de las actividades de voladuras se considera
adverso, de largo plazo, no significativo y de magnitud baja.

El impacto en épocas de lluvias de las actividades de depdsito de tepetate se
considera adverso, de largo plazo, significativo y de magnitud media.

Se tendra incidencia sobre la calidad del agua en épocas de lluvias en las
actividades de voladura y depdésito de tepetate.

El impacto en épocas de lluvias de las actividades de voladuras se considera
adverso, de largo plazo, no significativo y de magnitud baja.

El impacto en épocas de lluvias de las actividades de depdsito de tepetate se
considera adverso, de largo plazo, significativo y de magnitud media.

Etapa de abandono y restitucion

Se tendra la regulacién de los escurrimientos en épocas de lluvias al aplicarse las
actividades de restauracion consistentes en la suavizacion de taludes, depésito de
suelo fértil y reforestacion, mejorando las condiciones originales del sitio.

El impacto en épocas de lluvias de las actividades de suavizacion de taludes
se considera benéfico, de plazo permanente, significativo y de magnitud
media.

El impacto en épocas de lluvias de las actividades de depdsito de suelo fértil
se considera benéfico, de plazo permanente, significativo y de magnitud
media.

El impacto en épocas de lluvias de las actividades de reforestacion se
considera benéfico, de plazo permanente, significativo y de magnitud alta.

Se tendra mejoramiento de la calidad del agua en épocas de lluvias al aplicarse las
actividades de restauraciéon consistentes en la suavizacién de taludes, depdsito de
suelo fértil y reforestacion, mejorando las condiciones originales del sitio.

El impacto en épocas de lluvias de las actividades de suavizacion de taludes
se considera benéfico, de plazo permanente, significativo y de magnitud
media.
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El impacto en épocas de lluvias de las actividades de depdsito de suelo fértil
se considera benéfico, de plazo permanente, significativo y de magnitud
media.

El impacto en épocas de lluvias de las actividades de reforestacion se
considera benéfico, de plazo permanente, significativo y de magnitud alta.

Agua subterranea

Etapa de preparacion del sitio.

No se tiene interaccion con el factor agua subterrdnea debido a que las obras del
proyecto se encuentran en areas en las que no se encuentran aguas subterraneas.

Etapa de construcciéon y operacion
No se tiene interaccién con el factor agua subterranea debido a que la operacion de
tajos y tepetateras se encuentran en areas en las que no se encuentran aguas
subterraneas.

Etapa de abandono y restitucion
No se tiene interaccion con el factor agua subterranea debido a que las actividades
de restauracion se encuentran en areas en las que no se encuentran aguas
subterraneas.

Suelos

Etapa de preparacion del sitio.

Se tendra cambio del relieve del suelo en el depdsito de suelo fértil en los sitios de
almacenamiento temporal.

El impacto se considera adverso, de largo plazo, no significativo y de magnitud
baja.

Se tendra cambio del uso actual del suelo al llevarse a cabo las actividades de
despalme y deposito de suelo fértil recuperado en los sitios de almacenamiento.

El impacto de las actividades de despalme se considera adverso, de corto
plazo, no significativo y de magnitud media.

El impacto de las actividades de depdsito de suelo fértil en los sitios de
almacenamiento se considera adverso, de largo plazo, no significativo y de
magnitud baja.

Se tendrd cambio de las caracteristicas fisicas del suelo al alterar sus condiciones
naturales en las actividades de despalme y depésito de suelo fértil recuperado en
los sitios de almacenamiento.
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El impacto de las actividades de despalme se considera adverso, de corto
plazo, no significativo y de magnitud media.

El impacto de las actividades de depoésito de suelo fértil en los sitios de
almacenamiento se considera adverso, de largo plazo, no significativo y de
magnitud baja.

Etapa de construccion y operacién

Se tendrd cambio del relieve del suelo como consecuencia de la actividad de
minado del sitio (voladuras y extraccion), asi como en el depdsito de tepetate en los
sitios de almacenamiento.

El impacto de las actividades de minado del sitio (voladuras y extraccién) se
considera adverso, de plazo permanente, significativo y de magnitud alta.

El impacto de las actividades de depdsito de tepetate en los sitios de
almacenamiento se considera adverso, de plazo permanente, significativo y de
magnitud media.

Se tendra cambio del uso actual del suelo como consecuencia de la actividad de
minado del sitio (voladuras y extraccion), asi como en el depdsito de tepetate en los
sitios de almacenamiento.

El impacto de las actividades de minado del sitio (voladuras y extraccién) se
considera adverso, de largo plazo, significativo y de magnitud media.

El impacto de las actividades de depdsito de tepetate en los sitios de
almacenamiento se considera adverso, de largo plazo, significativo y de
magnitud baja.

Se tendrd un mejor uso productivo del suelo del sitio con el aprovechamiento del
mineral que es beneficiado en “Cerro Prieto”.

El impacto de la actividad de aprovechamiento del mineral que es beneficiado
en “Cerro Prieto” se considera benéfico, de largo plazo, significativo y de
magnitud alta.

Se tendra cambio de las caracteristicas fisicas del suelo al alterar sus condiciones
naturales en las actividades de minado del sitio (voladuras y extraccion), asi como
en el depdsito de tepetate en los sitios de almacenamiento.

El impacto de las actividades de minado del sitio (voladuras y extraccién) se
considera adverso, de largo plazo, no significativo y de magnitud media.
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El impacto de las actividades de depdsito de tepetate en los sitios de
almacenamiento se considera adverso, de largo plazo, no significativo y de
magnitud baja.

Etapa de abandono y restitucion

Se tendrd un mejoramiento del relieve del suelo con las actividades de suavizacion
de taludes del tajo y tepetateras.

El impacto de las actividades de suavizacion de taludes del tajo y tepetateras
se considera benéfico, de plazo permanente, significativo y de magnitud
media.

Se tendrd un mejoramiento del uso del suelo con las actividades de reincorporacion
de suelo feértil y reforestacion con especies nativas.

El impacto de las actividades de reincorporaciéon de suelo fértil se considera
benéfico, de plazo permanente, significativo y de magnitud media.

El impacto de las actividades de reforestacion se considera benéfico, de plazo
permanente, significativo y de magnitud media.

Se tendra cambio de las caracteristicas fisicas del suelo al mejorar sus condiciones
en las actividades de reincorporacién de suelo fértil y reforestacion con especies
nativas.

El impacto de las actividades de reincorporacién de suelo fértil se considera
benéfico, de plazo permanente, significativo y de magnitud media.

El impacto de las actividades de reforestacion se considera benéfico, de plazo
permanente, significativo y de magnitud media.

RECURSOS BIOTICOS

Flora

Etapa de preparacién del sitio
Los trabajos de desmonte removeran la cubierta vegetal.

El impacto se considera adverso, de largo plazo, no significativo y de magnitud
media.

Los trabajos de rescate permitiran la permanencia en la zona de aquellos individuos
de interés susceptibles de ser reubicados en otras areas.

El impacto se considera benéfico, de largo plazo, significativo y de magnitud
media.
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En el desmonte se tendra la pérdida de individuos de interés cuyo rescate no fuera
posible realizarlo.

El impacto se considera adverso, de largo plazo, significativo y de magnitud
media.

Etapa de construcciéon y operacion

Se requerira operar programa de mantenimiento y seguimiento de especies
rescatadas

El impacto se considera benéfico, de largo plazo, significativo y de magnitud
media.

Etapa de abandono y restitucion
La actividad de reforestacion permitira recuperar la cubierta vegetal en el sitio.

El impacto se considera benéfico, de plazo permanente, significativo y de
magnitud media.

La actividad de reforestaciébn permitird introducir en el sitio especies protegidas
gue sean acordes a la zona.

El impacto se considera benéfico, de plazo permanente, significativo y de
magnitud media.

La actividad de reforestacion permitira recuperar especies de interés en el sitio.
El impacto se considera benéfico, de plazo permanente, significativo y de
magnitud media.
Fauna
Etapa de preparacion del sitio

Los trabajos de rescate y liberacion en areas aledafias permitiran la permanencia en
la zona de la fauna silvestre, protegida o de interés especial.

El impacto del rescate de la fauna silvestre se considera benéfico, de largo
plazo, no significativo y de magnitud media.

El impacto del rescate de la fauna protegida se considera benéfico, de largo
plazo, significativo y de magnitud media.

El impacto del rescate de la fauna de interés se considera benéfico, de largo
plazo, significativo y de magnitud media.
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Los trabajos del desmonte afectaran el habitat de la fauna silvestre, protegida o de
interés especial.

El impacto del desmonte en la fauna silvestre se considera adverso, de corto
plazo, no significativo y de magnitud media.

El impacto del desmonte en la fauna protegida se considera adverso, de corto
plazo, significativo y de magnitud media.

El impacto del desmonte en la fauna de interés se considera adverso, de corto
plazo, significativo y de magnitud media.

Etapa de construcciéon y operacion

En las actividades de construccién-operacién existe el riesgo de ingreso al sitio de
fauna silvestre, protegida o de interés especial.

El impacto en la fauna silvestre se considera adverso, de largo plazo, no
significativo y de magnitud baja.

El impacto en la fauna protegida se considera adverso, de corto plazo, no
significativo y de magnitud baja.

El impacto en la fauna de interés se considera adverso, de corto plazo, no
significativo y de magnitud baja.

Etapa de abandono y restitucién

Las actividades de reforestacion permitiran contar con un habitat para el desarrollo
de la fauna silvestre, protegida o de interés especial.

El impacto de la reforestacion en la fauna silvestre se considera benéfico, de
plazo permanente, no significativo y de magnitud media.

El impacto de la reforestacion en la fauna protegida se considera benéfico, de
largo plazo, significativo y de magnitud media.

El impacto de la reforestacion en la fauna de interés se considera benéfico, de
largo plazo, significativo y de magnitud media.

FACTORES SOCIOECONOMICOS
ASPECTOS SOCIALES

Uso de servicios

Etapa de preparacién del sitio
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Residuos so6lidos

Se tendrd requerimiento de servicios de manejo y disposicion final autorizada de
residuos solidos que genere el personal, en las actividades de rescate y reubicacion
de flora y fauna, desmonte, despalme y cargado de suelo fértil, y acarreo y depdsito
de suelo fertil.

El requerimiento de servicios de manejo y disposicion final autorizada de
residuos sdlidos en la actividad de rescate y reubicacion de flora y fauna se
considera adverso, de corto plazo, no significativo y de magnitud baja.

El requerimiento de servicios de manejo y disposicion final autorizada de
residuos soélidos en la actividad de desmonte se considera adverso, de corto
plazo, no significativo y de magnitud baja.

El requerimiento de servicios de manejo y disposicion final autorizada de
residuos sélidos en la actividad de despalme y cargado de suelo fértil se
considera adverso, de corto plazo, no significativo y de magnitud baja.

El requerimiento de servicios de manejo y disposicion final autorizada de
residuos sdlidos en la actividad de acarreo y depésito de suelo fértil se
considera adverso, de corto plazo, no significativo y de magnitud baja.

Por otro lado, se generaran residuos vegetales provenientes del desmonte, éstos
seran triturados y almacenados conjuntamente con el suelo fértil recuperado para su
posterior reincorporacion en las labores de restauracién del sitio.

Residuos peligrosos

No se prevé generacion de residuos peligrosos en la etapa de preparaciéon del sitio.
Los servicios a maquinaria y equipo se realizaran en los talleres que la empresa
opera en “Cerro Prieto”.

Suministro de agua

Se tendra requerimiento de servicios de suministro de agua para el personal que
labore en las actividades de rescate y reubicacion de flora y fauna, desmonte,
despalme y cargado de suelo fértil, y acarreo y depdsito de suelo fértil.

Adicionalmente se tendra requerimiento de servicios de suministro de agua para el
riego de caminos en la actividad de acarreo hacia los sitios de almacenamiento del
suelo fértil rescatado.

El requerimiento de servicios de suministro de agua para el personal en la
actividad de rescate y reubicacién de flora y fauna se considera adverso, de
corto plazo, no significativo y de magnitud baja.
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El requerimiento de servicios de suministro de agua para el personal en la
actividad de desmonte se considera adverso, de corto plazo, no significativo y
de magnitud baja.

El requerimiento de servicios de suministro de agua para el personal en la
actividad de despalme y cargado de suelo fértil se considera adverso, de corto
plazo, no significativo y de magnitud baja.

El requerimiento de servicios de suministro de agua para el personal y riego
de caminos en la actividad de acarreo y depésito de suelo fértil se considera
adverso, de corto plazo, no significativo y de magnitud media.

Aquas residuales

Se tendra requerimiento de limpieza y mantenimiento de letrinas sanitarias del
servicio al personal que labore en las actividades de rescate y reubicacién de flora 'y
fauna, desmonte, despalme y cargado de suelo fértil, y acarreo y depésito de suelo
fértil.

El requerimiento de servicios limpieza y mantenimiento de letrinas sanitarias
del servicio al personal en la actividad de rescate y reubicacion de flora y
fauna se considera adverso, de corto plazo, no significativo y de magnitud
baja.

El requerimiento de servicios limpieza y mantenimiento de letrinas sanitarias
del servicio al personal en la actividad de desmonte se considera adverso, de
corto plazo, no significativo y de magnitud baja.

El requerimiento de servicios limpieza y mantenimiento de letrinas sanitarias
del servicio al personal en la actividad de despalme y cargado de suelo fértil
se considera adverso, de corto plazo, no significativo y de magnitud baja.

El requerimiento de servicios limpieza y mantenimiento de letrinas sanitarias
del servicio al personal en la actividad de acarreo y depdsito de suelo fértil se
considera adverso, de corto plazo, no significativo y de magnitud baja.

Etapa de construccién y operaciéon

Residuos solidos

Se tendra requerimiento de servicios de manejo y disposicion final autorizada de
residuos sélidos que genere el personal, en las actividades de voladura, cargado,
acarreo y depdsito de tepetate, y acarreo hacia “Cerro Prieto”.

El requerimiento de servicios de manejo y disposicién final autorizada de
residuos sélidos en la actividad de voladura se considera adverso, de largo
plazo, no significativo y de magnitud baja.
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El requerimiento de servicios de manejo y disposicion final autorizada de
residuos solidos en la actividad de cargado se considera adverso, de largo
plazo, no significativo y de magnitud baja.

El requerimiento de servicios de manejo y disposicion final autorizada de
residuos solidos en la actividad de acarreo y deposito de tepetate se considera
adverso, de largo plazo, no significativo y de magnitud baja.

El requerimiento de servicios de manejo y disposicion final autorizada de

residuos sélidos en la actividad de acarreo hacia “Cerro Prieto” se considera
adverso, de largo plazo, no significativo y de magnitud baja.

Residuos peligrosos

Posible generacion de residuos peligrosos por ocasionales servicios de reparacion
que se realice en el sitio a maquinaria y equipo. Los servicios a maquinaria y equipo
estan programados para realizarse en los talleres que la empresa opera en “Cerro
Prieto”.

El requerimiento de servicios de manejo y disposicion final autorizada de
residuos peligrosos por ocasionales reparaciones que se hagan en el sitio a
maquinaria y equipo se considera adverso, de largo plazo, no significativo y de
magnitud baja.

Suministro de agua

Se tendra requerimiento de servicios de suministro de agua para el personal que
labore en las actividades de voladura, cargado, acarreo y depésito de tepetate, y
acarreo hacia “Cerro Prieto”.

Adicionalmente se tendra requerimiento de servicios de suministro de agua para el
riego de caminos en la actividad de acarreo de tepetate y minerales hacia los sitios
de almacenamiento y beneficio.

El requerimiento de servicios de suministro de agua para el personal en la
actividad de voladura se considera adverso, de largo plazo, no significativo y
de magnitud baja.

El requerimiento de servicios de suministro de agua para el personal en la
actividad de cargado se considera adverso, de largo plazo, no significativo y
de magnitud baja.

El requerimiento de servicios de suministro de agua para el personal y riego
de caminos en la actividad de acarreo y depésito de tepetate se considera
adverso, de largo plazo, no significativo y de magnitud media.
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El requerimiento de servicios de suministro de agua para el personal y riego
de caminos en la actividad de acarreo hacia “Cerro Prieto” se considera
adverso, de largo plazo, no significativo y de magnitud media.

Aquas residuales

Se tendra requerimiento de limpieza y mantenimiento de letrinas sanitarias y fosas
sépticas del servicio al personal que labore en las actividades de voladura, cargado,
acarreo y deposito de tepetate, y acarreo hacia “Cerro Prieto”.

El requerimiento de servicios limpieza y mantenimiento de letrinas sanitarias y
fosas sépticas del servicio al personal en la actividad de voladura se considera
adverso, de largo plazo, no significativo y de magnitud baja.

El requerimiento de servicios limpieza y mantenimiento de letrinas sanitarias y
fosas sépticas del servicio al personal en la actividad de cargado se considera
adverso, de largo plazo, no significativo y de magnitud baja.

El requerimiento de servicios limpieza y mantenimiento de letrinas sanitarias y
fosas sépticas del servicio al personal en la actividad de acarreo y depésito de
tepetate se considera adverso, de largo plazo, no significativo y de magnitud
baja.

El requerimiento de servicios limpieza y mantenimiento de letrinas sanitarias y
fosas sépticas del servicio al personal en la actividad de acarreo hacia “Cerro
Prieto” se considera adverso, de largo plazo, no significativo y de magnitud
baja.

Etapa de abandono y restitucion

Residuos solidos

Se tendrd requerimiento de servicios de manejo y disposicion final autorizada de
residuos solidos que genere el personal, en las actividades de desmantelamiento,
suavizacién de taludes, acarreo y depésito de suelo fértil, y reforestacion.

Adicionalmente en el desmantelamiento de infraestructura se generaran residuos de
materiales que ya no puedan ser utilizados en otras actividades de la empresa.

El requerimiento de servicios de manejo y disposicion final autorizada de
residuos solidos en la actividad de desmantelamiento se considera adverso,
de corto plazo, no significativo y de magnitud media.

El requerimiento de servicios de manejo y disposicién final autorizada de
residuos solidos en la actividad de suavizacion de taludes se considera
adverso, de corto plazo, no significativo y de magnitud baja.
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El requerimiento de servicios de manejo y disposicion final autorizada de
residuos sdlidos en la actividad de acarreo y depésito de suelo fértil se
considera adverso, de corto plazo, no significativo y de magnitud baja.

El requerimiento de servicios de manejo y disposicion final autorizada de
residuos solidos en la actividad de reforestacion se considera adverso, de
corto plazo, no significativo y de magnitud baja.

Residuos peligrosos

No se prevé generacion de residuos peligrosos en la etapa de abandono del sitio.
Los servicios a maquinaria y equipo se realizaran en los talleres que la empresa
opera en “Cerro Prieto”.

Suministro de agua

Se tendra requerimiento de servicios de suministro de agua para el personal que
labore en las actividades de desmantelamiento, suavizacion de taludes, acarreo y
depdsito de suelo fértil, y reforestacion.

Adicionalmente se tendra requerimiento de servicios de suministro de agua para el
riego de caminos en la actividad de acarreo y depésito de suelo fértil, asi como para
la actividad de reforestacion.

El requerimiento de servicios de suministro de agua para el personal en la
actividad de desmantelamiento se considera adverso, de corto plazo, no
significativo y de magnitud baja.

El requerimiento de servicios de suministro de agua para el personal en la
actividad de suavizacion de taludes se considera adverso, de corto plazo, no
significativo y de magnitud baja.

El requerimiento de servicios de suministro de agua para el personal y riego
de caminos en la actividad de acarreo y depésito de suelo fértil se considera
adverso, de corto plazo, no significativo y de magnitud media.

El requerimiento de servicios de suministro de agua para el personal y riego
de areas reforestadas se considera adverso, de corto plazo, no significativo y
de magnitud media.

Aquas residuales

Se tendra requerimiento de limpieza y mantenimiento de letrinas sanitarias y fosas
sépticas del servicio al personal que labore en las actividades de desmantelamiento,
suavizacion de taludes, acarreo y depésito de suelo fértil, y reforestacion.

El requerimiento de servicios limpieza y mantenimiento de letrinas sanitarias
del servicio al personal en la actividad de desmantelamiento se considera
adverso, de corto plazo, no significativo y de magnitud baja.
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El requerimiento de servicios limpieza y mantenimiento de letrinas sanitarias
del servicio al personal en la actividad de suavizacion de taludes se considera
adverso, de corto plazo, no significativo y de magnitud baja.

El requerimiento de servicios limpieza y mantenimiento de letrinas sanitarias
del servicio al personal en la actividad de acarreo y depdsito de suelo fértil se
considera adverso, de corto plazo, no significativo y de magnitud baja.

El requerimiento de servicios limpieza y mantenimiento de letrinas sanitarias
del servicio al personal en la actividad de reforestacién se considera adverso,
de corto plazo, no significativo y de magnitud baja.

Paisaje
Etapa de preparacion del sitio

Se tendra modificacion del entorno paisajistico por las actividades de rescate y
reubicacion de flora y fauna, desmonte, despalme y cargado de suelo fértil, y
acarreo y depdésito de suelo fértil.

La modificacion del entorno paisajistico por las actividades de rescate y
reubicacion de flora y fauna se considera adversa, de corto plazo, no
significativa y de magnitud baja.

La modificacibn del entorno paisajistico en la actividad de desmonte se
considera adversa, de corto plazo, no significativa y de magnitud baja.

La modificacion del entorno paisajistico en la actividad de despalme y cargado
de suelo fértil se considera adversa, de corto plazo, no significativa y de
magnitud baja.

La modificacion del entorno paisajistico en la actividad de acarreo y depdésito
de suelo fértil se considera adversa, de corto plazo, no significativa y de
magnitud baja.

Etapa de construcciéon y operaciéon

Se tendra modificacién del entorno paisajistico por las actividades de voladura,
cargado, acarreo y deposito de tepetate, y acarreo hacia “Cerro Prieto”.

La modificacion del entorno paisajistico en la actividad de voladura se
considera adversa, de largo plazo, no significativa y de magnitud baja.

La modificaciébn del entorno paisajistico en la actividad de cargado se
considera adversa, de largo plazo, no significativa y de magnitud baja.
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La modificacién del entorno paisajistico en la actividad de acarreo y deposito
de tepetate se considera adversa, de largo plazo, significativa y de magnitud
media.

La modificacion del entorno paisajistico en la actividad de acarreo hacia “Cerro
Prieto” se considera adversa, de largo plazo, no significativa y de magnitud
baja.

Etapa de abandono y restitucion

Se tendra modificacion del entorno paisajistico por las actividades de
desmantelamiento, suavizacion de taludes, acarreo y depdsito de suelo fértil, y
reforestacion.

La modificacion del entorno paisajistico en la actividad de desmantelamiento
se considera adversa, de corto plazo, no significativa y de magnitud baja.

La modificacion del entorno paisajistico en la actividad de suavizacion de
taludes se considera adversa, de corto plazo, no significativa y de magnitud
baja.

La modificacién del entorno paisajistico en la actividad de acarreo y deposito
de suelo fértil se considera adversa, de corto plazo, no significativa y de
magnitud baja.

La modificacion del entorno paisajistico en la actividad de reforestacion se
considera benéfica, de plazo permanente, significativa y de magnitud media.

Calidad de vida

Etapa de preparacién del sitio

La calidad de vida en la zona se vera afectada por acciones de generacion de
polvos, humos y gases, ruido, residuos sanitarios y residuos, asi como la pérdida de
suelo y cobertura vegetal, en las actividades de rescate y reubicacion de flora y
fauna, desmonte, despalme y cargado de suelo fértil, y acarreo y depésito de suelo
fértil.

La modificacion de la calidad de vida por las actividades de rescate y
reubicacion de flora y fauna se considera adversa, de corto plazo, no
significativa y de magnitud baja.

La modificacion de la calidad de vida en la actividad de desmonte se considera
adversa, de corto plazo, significativa y de magnitud media.

La modificacion de la calidad de vida en la actividad de despalme y cargado
de suelo fértil se considera adversa, de corto plazo, no significativa y de
magnitud baja.
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La modificacion de la calidad de vida en la actividad de acarreo y depésito de
suelo fértil se considera adversa, de corto plazo, no significativa y de magnitud
baja.

Etapa de construcciéon y operacion

La calidad de vida en la zona se vera afectada por acciones de generacion de
polvos, humos y gases, ruido, residuos sanitarios y residuos, asi como la pérdida de
suelo, en las actividades de voladura, cargado, acarreo y depdsito de tepetate, y
acarreo hacia “Cerro Prieto”.

La modificacion de la calidad de vida en la actividad de voladura se considera
adversa, de largo plazo, no significativa y de magnitud media.

La modificacion de la calidad de vida en la actividad de cargado se considera
adversa, de largo plazo, no significativa y de magnitud baja.

La modificacion de la calidad de vida en la actividad de acarreo y depésito de
tepetate se considera adversa, de largo plazo, significativa y de magnitud
media.

La modificacién de la calidad de vida en la actividad de acarreo hacia “Cerro
Prieto” se considera adversa, de largo plazo, no significativa y de magnitud
baja.

Etapa de abandono y restitucion

La calidad de vida en la zona se vera beneficiada por los resultados de las
actividades de restauracion: desmantelamiento, suavizacion de taludes, acarreo y
depdsito de suelo fértil, y reforestacion.

La modificacion de la calidad de vida por la actividad de desmantelamiento se
considera benéfica, de plazo permanente, no significativa y de magnitud baja.

La modificacién de la calidad de vida por la actividad de suavizacién de
taludes se considera benéfica, de plazo permanente, no significativa y de
magnitud baja.

La modificacion de la calidad de vida por la actividad de acarreo y depésito de
suelo fértil se considera benéfica, de plazo permanente, significativa y de
magnitud media.

La modificacién de la calidad de vida por la actividad de reforestacion se
considera benéfica, de plazo permanente, significativa y de magnitud media.

Gestién ambiental

Un impacto benéfico importante que se tendra en el aspecto de gestion ambiental, es el
de concientizacién de los trabajadores y contratistas en el aprovechamiento racional de
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los recursos naturales y el cumplimiento de la normatividad, con impacto sinérgico hacia
sus actividades cotidianas. Ya en la etapa de operacién se prevé se tenga un mayor
impacto positivo en este rubro dado el nUmero de personas a ocupar y la periodicidad de
la capacitacion.

Etapa de preparacion del sitio
Se tendrdn acciones de gestion ambiental en las actividades de rescate y
reubicacion de flora y fauna, desmonte, despalme y cargado de suelo fértil, y

acarreo y deposito de suelo fértil.

El impacto ambiental para las cuatro actividades en mencién se considera
benéfico, de corto plazo, no significativo y de magnitud baja.

Etapa de construcciéon y operacion

Se tendran acciones de gestion ambiental en las actividades de voladura, cargado,
acarreo y depdésito de tepetate, y acarreo hacia “Cerro Prieto”.

El impacto ambiental para las cuatro actividades en mencién se considera
benéfico, de largo plazo, significativo y de magnitud media.

Etapa de abandono y restitucion

Se tendran acciones de gestion ambiental en las actividades de desmantelamiento,
suavizacién de taludes, acarreo y depésito de suelo fértil, y reforestacion.

El impacto ambiental para las cuatro actividades en mencion se considera
benéfico, de corto plazo, no significativo y de magnitud baja.

ASPECTOS ECONOMICOS

Empleo

Etapa de preparacién del sitio

Se tendrd generacion de empleos temporales para las distintas actividades de la
preparacion del sitio, consistentes en: rescate y reubicacion de flora y fauna,
desmonte, despalme y cargado de suelo fértil, y acarreo y depésito de suelo fértil.

La generacion de empleos por las actividades de rescate y reubicacion de
flora y fauna se considera benefica, de corto plazo, no significativa y de
magnitud baja.

La generacion de empleos por la actividad de desmonte se considera
benefica, de corto plazo, no significativa y de magnitud media.

La generacion de empleos por la actividad de despalme y cargado de suelo
fértil se considera benefica, de corto plazo, significativa y de magnitud media.
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La generacion de empleos por la actividad de acarreo y depésito de suelo fértil
se considera benefica, de corto plazo, significativa y de magnitud media.

Etapa de construcciéon y operacion

Se tendrd generacidbn de empleos para las distintas actividades de minado:
voladura, cargado, acarreo y depésito de tepetate, y acarreo hacia “Cerro Prieto”.

La generacibn de empleos por las actividades de voladura se considera
benefica, de largo plazo, no significativa y de magnitud baja.

La generacion de empleos por la actividad de cargado se considera benefica,
de largo plazo, no significativa y de magnitud media.

La generacion de empleos por la actividad de acarreo y depdésito de tepetate
se considera benefica, de largo plazo, significativa y de magnitud media.

La generacion de empleos por la actividad de acarreo hacia “Cerro Prieto” se
considera benefica, de largo plazo, significativa y de magnitud media.

Etapa de abandono y restitucion
Se tendra generacién de empleos para las distintas actividades de restauracion:
desmantelamiento, suavizacion de taludes, acarreo y depdsito de suelo fértil, y

reforestacion.

La generacion de empleos por las actividades de desmantelamiento se
considera benefica, de corto plazo, no significativa y de magnitud baja.

La generacion de empleos por la actividad de suavizacion de taludes se
considera benefica, de corto plazo, no significativa y de magnitud media.

La generacién de empleos por la actividad de acarreo y depésito de suelo fértil
se considera benefica, de corto plazo, significativa y de magnitud media.

La generacién de empleos por la actividad de reforestacion se considera
benefica, de corto plazo, significativa y de magnitud media.

Comercio y Servicios

Etapa de preparacién del sitio

Entre los impactos positivos debe citarse el efecto sobre la actividad econdémica de
comercio y servicios que se requieren para la ejecucion de los trabajos de
preparacion del sitio, beneficiandose prestadores de servicios del ambito regional.
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El requerimiento de comercio y servicios por las actividades de rescate y
reubicacion de flora y fauna se considera benefica, de corto plazo, no
significativa y de magnitud baja.

El requerimiento de comercio y servicios por la actividad de desmonte se
considera benefica, de corto plazo, no significativa y de magnitud media.

El requerimiento de comercio y servicios por la actividad de despalme y
cargado de suelo fértil se considera benefica, de corto plazo, significativa y de
magnitud media.

El requerimiento de comercio y servicios por la actividad de acarreo y deposito
de suelo fértil se considera benefica, de corto plazo, significativa y de
magnitud media.

Etapa de construccion y operacién

Entre los impactos positivos debe citarse el efecto sobre la actividad econdmica de
comercio y servicios que se requieren para la ejecucion de los trabajos de minado,
beneficiandose prestadores de servicios del &mbito regional.

El requerimiento de comercio y servicios por las actividades de voladura se
considera benefica, de largo plazo, no significativa y de magnitud baja.

El requerimiento de comercio y servicios por la actividad de cargado se
considera benefica, de largo plazo, no significativa y de magnitud media.

El requerimiento de comercio y servicios por la actividad de acarreo y deposito
de tepetate se considera benefica, de largo plazo, significativa y de magnitud
alta.

El requerimiento de comercio y servicios por la actividad de acarreo hacia
“Cerro Prieto” se considera benefica, de largo plazo, significativa y de
magnitud media.

Etapa de abandono y restitucion

Entre los impactos positivos debe citarse el efecto sobre la actividad econémica de
comercio y servicios que se requieren para la ejecucién de los trabajos de
restauracion, beneficiandose prestadores de servicios del &mbito regional.

El requerimiento de comercio y servicios por las actividades de
desmantelamiento se considera benefica, de corto plazo, no significativa y de
magnitud baja.

El requerimiento de comercio y servicios por la actividad de suavizacion de
taludes se considera benefica, de corto plazo, no significativa y de magnitud
media.
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El requerimiento de comercio y servicios por la actividad de acarreo y deposito
de suelo fértil se considera benefica, de corto plazo, significativa y de
magnitud media.

El requerimiento de comercio y servicios por la actividad de reforestacion se
considera benefica, de corto plazo, significativa y de magnitud media.

FACTORES DE RIESGO
Etapa de preparacion del sitio

Sin interaccion. En el sitio ocasionalmente se almacenara bajo volumen de
combustibles

Etapa de construcciéon y operacion

Riesgo por manejo de explosivos. Estos son almacenados em forma segura y
manejados por empresa especializada

El riesgo por explosion se considera como un impacto adverso, de largo plazo,
no significativo y de magnitud media.

Etapa de abandono y restitucion

Sin interaccion. En el sitio no se almacenaran combustibles.

CARACTERIZACION DE IMPACTOS

Una vez identificados los impactos, se procede a caracterizarlos, considerando
entre otros elementos, las estimaciones cualitativas o cuantitativas que se realizaron con
anterioridad.

Los impactos ambientales que generardn las acciones del proyecto sobre los
factores del medio ambiente, se muestran en la Matriz de Leopold, anexo 11, adecuada a
las caracteristicas del ambito natural, bi6tico, abiético, socioeconémicos y riesgo. En ella
se sefialan las interacciones correspondientes a las etapas de preparacion del sitio,
construccioén - operacion y abandono.

Dentro de la matriz se aprecian 175 interrelaciones, de las cuales 111
corresponden a impactos adversos y 64 a impactos benéficos.
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Ho. DE INTERACCIONES

IMPACTOS
BEMEFICOS;
54: 37%

IMPACTOS
ADVERSOS;
111; 63%

En cuanto a interacciones por FACTORES se tiene que el 55% corresponden a
factores socioeconémicos, 33% a factores abidticos, 11% a factores biodticos y 1% a
factores de riesgo.

INTERACCIONES POR FACTOR
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97: 55%

En cuanto a la DURACION, se presenta que el 48% es de corto plazo que se
presentan en la etapa de preparacion del sitio y restauracién, 38.3% son permanentes
principalmente por los resultados de la restauracion y el restante 13.7% es de largo plazo
gue se presenta en la etapa construccién-operacion.
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En cuanto a la IMPORTANCIA del impacto se tiene que el 68.6% de los impactos
son no significativos y el 31.4% restante son significativos:
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En cuanto a la MAGNITUD del impacto se tiene que el 52% de los impactos son
de baja magnitud, el 44% mediana magnitud y el 4% restante de magnitud alta:
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EVALUACION DE LOS IMPACTOS

ALTA

A efecto de realizar un analisis global que permita la evaluacién integral del
proceso de cambio generado por el proyecto, asi como una conclusion, se analizan
los principales cambios que sufrird el sistema ambiental y se realiza una evaluacion
global de los impactos que tendré el proyecto y del costo ambiental de los mismos.

Como resultado de la evaluacion realizada en el apartado anterior, en el Anexo 11
se muestra la matriz de significancias, en donde se resaltan las interacciones que por su
duraciébn y magnitud requieren de especial atencién para establecer medidas de
mitigacion (para los impactos adversos) o de resefar los que sean benéficos, a fin de

V-30
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tener una adecuada evaluacion sobre los dafios ambientales y los beneficios del proyecto.
Lo anterior sin descuidar los demés impactos para los cuales se contemplan también
medidas en el capitulo siguiente:

En cuanto a impactos adversos habra que considerar que 49 de ellos son a largo y
gue se dan principalmente en la etapa de operacidon del proyecto, aunque es de
mencionar que algunos de ellos son no significativos.

PERMANENTE

Se tendra cambio del
relieve del suelo como
consecuencia de la
actividad de minado
del sitio.

Se tendra cambio del
relieve del suelo como
consecuencia del
depésito de tepetate
en los sitios de
almacenamiento.

LARGO

Generacion de polvos
fugitivos por voladuras

En el desmonte se
tendra la pérdida de
individuos de flora de
interés cuyo rescate
no fuera posible
realizarlo.

Emisién de ruido
ocasionado por
voladuras

Generacion de polvos
fugitivos por el acarreo
y deposito de tepetate
en el sitio de
almacenamiento

Se tendra incidencia
sobre escorrentias y la
calidad del agua en
épocas de lluvias en
las actividades de
depésito de tepetate.

Se tendra cambio del
uso actual del suelo
COmo consecuencia
de la actividad de
minado del sitio

Alteracion del paisaje
natural durante la
operacion del proyecto

CORTO

Los trabajos del
desmonte afectaran el
habitat de la fauna
silvestre, protegida o
de interés especial.

En cuanto a impactos benéficos 22 son permanentes y 18 de largo plazo que se

dan en la etapa de operacién y en los resultados de la restauracion.
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PERMANENTE

Se tendra la
regulacion de los
escurrimientos en
épocas de lluvias al
aplicarse las
actividades de
reforestacion,
mejorando las
condiciones originales
del sitio.

Se tendra la
regulacion de los
escurrimientos en
épocas de lluvias al
aplicarse las
actividades de
restauracion
consistentes en la
suavizacion de taludes
y deposito de suelo
fértil, mejorando las
condiciones originales
del sitio.

Se tendra un
mejoramiento del
relieve del suelo con
las actividades de
suavizacion de taludes
del tajo y tepetateras.

Se tendra un
mejoramiento del uso
del suelo con las
actividades de
reincorporacion de
suelo fértil y
reforestacién con
especies nativas.

Recuperacion de la
cubierta vegetal como
resultado de acciones
de restauracion

Recuperacion del
habitat de la fauna
silvestre como
resultado de acciones
de restauracion

Recuperacion del
paisaje como
resultado de acciones
de restauracion

LARGO

Uso productivo del
suelo en actividades
mineras, en contraste
con su uso actual de
agostadero de bajo
rendimiento

Los trabajos de
rescate de flora
permitiran la
permanencia en la
zona de aquellos
individuos de interés
susceptibles de ser
reubicados en otras
areas.

Se operaré programa
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de mantenimiento y
seguimiento de
especies de flora
rescatadas

Los trabajos de
rescate de fauna 'y
liberacion en &reas
aledafias permitiran la
permanencia en la
zona de la fauna
protegida o de interés
especial.

Mantenimiento de
empleos por 11 afios
adicionales

Mantenimiento de
requerimiento de
insumos por 11 afios
adicionales

Mejoramiento de la
gestién ambiental al
contarse con
empleados con
educacion ambiental
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CAPITULO VI

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas
por componente ambiental

Es recomendable que la identificacion de las medidas de mitigacién o correctivas
de los impactos ambientales, se sustente en la premisa de que siempre es mejor
no producirlos, que establecer medidas correctivas. Las medidas correctivas
implican costos adicionales que, comparados con el costo total del proyecto
suelen ser bajos, sin embargo, pueden evitarse si no se producen los impactos; a
esto hay que agregar que en la mayoria de los casos las medidas correctivas
solamente eliminan una parte de la alteracion y, en muchos casos ni siquiera eso.

Por otra parte, los impactos pueden reducirse en gran medida con un disefio
adecuado del proyecto desde el enfoque ambiental y un cuidado especial durante
la etapa de construccion.

Con las medidas correctivas este aspecto es igualmente importante, puesto que
su aplicabilidad va a depender de detalles del proyecto, tales como el grado de
afectacion de la vegetacion, la alteracion de las corrientes superficiales, la
afectacion de la estabilidad de las dunas, etc. El disefio no so6lo es importante
como limitante para estas medidas, sino porque puede ayudar a disminuir
considerablemente el costo de las mismas.

Otro aspecto importante a considerar sobre las medidas correctivas es la escala
espacial y temporal de su aplicacion. Con respecto a la escala espacial es
conveniente tener en cuenta que la mayoria de estas medidas tienen que ser
aplicadas, no soélo en los terrenos donde se construira el proyecto, sino también en
las areas de amortiguamiento en sus zonas vecinas, por lo que es importante que,
en los trabajos de campo se considere tambien la inclusion de estas areas.

Por lo que se refiere al momento de su aplicacion se considera que, en términos
generales, es conveniente ejecutarlas lo antes posible, ya que de este modo se
pueden evitar impactos secundarios no deseables.

Por todo lo expuesto, en este capitulo el responsable del estudio debera asegurar
una identificacién precisa, objetiva y viable de las diferentes medidas correctivas o
de mitigacién de los impactos ambientales, que deriven de la ejecucion del
proyecto desglosandolos por componente ambiental. Es recomendable que la
descripcion incluya cuando menos lo siguiente:

* La medida correctiva o de mitigacién, con explicaciones claras sobre su
mecanismo y medidas de éxito esperadas con base en fundamentos técnico-
cientificos o experiencias en el manejo de recursos naturales que sustenten su
aplicacion.

» Duracion de las obras o actividades correctivas o de mitigacién, sefialando la
etapa del proyecto en la que se requeriran, asi como su duracion.

» Especificaciones de la operacion y mantenimiento (en caso de que la medida
implique el empleo de equipo o la construccion de obras). Las especificaciones y
procedimientos de operacion y mantenimiento deberan ser sefialadas de manera
claray concisa.
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Considerando los impactos identificados en el capitulo anterior, se proponen las
siguientes medidas de mitigacion para atenuar los impactos adversos ocasionados por el
proyecto en las diferentes etapas de ejecucion, ordenadas en forma de programa para

cada factor ambiental.

1.- AIRE

Preparacion del Sitio.

Medidas de Mitigacion

Emision de particulas de 1.1 | Minimizar la emisién de polvos generados por el manejo
polvos por la circulacion de de magquinaria y vehiculos, humectando las areas del
vehiculos y maquinaria y el suelo en las que se esté laborando o transitando, con
manejo de suelos en la periodicidad acorde a la escases de agua en la zona
actividad de desmonte y
despalime Efectuar restricciones de velocidad de los vehiculos
Emision de gases de 1.2 |Para las emisiones a la atmdsfera ocasionadas por
combustién por la operacién vehiculos automotores, todos ellos deberan cumplir con un
de maquinaria y circulacién programa de mantenimiento periddico de acuerdo con las
de vehiculos recomendaciones del fabricante, es de hacer mencién que
en el estado de Sonora no operan centros de verificacion
vehicular, por lo que no se puede constatar el
cumplimiento de las siguientes normas oficiales
mexicanas:
NOM-041-SEMARNAT-1993 Nivel maximo permisible de
gases contaminantes de escapes de vehiculos que usan
gasolina.
NOM-044-SEMARNAT-1993 Hidrocarburos, monoxido de
carbono, éxidos de nitrégeno, particulas suspendidas,
opacidad de humo de motores que utilizan diesel.
NOM-045-ECOL-1993 Que establece los niveles maximos
permisibles de opacidad del humo proveniente del escape
de vehiculos automotores en circulacién que usan diesel
como combustible.
Emision de ruido ocasionado | 1.3 |La maquinaria y equipo debe cumplir con la norma oficial
por la circulacion de NOM-080-STPS-1993 Que establece los periodos de
vehiculos automotores y el exposicioén frente al ruido por parte de los trabajadores de
uso de maquinaria y equipo. la obra.
1.4 | Se debe proporcionar e inducir el uso de protectores
auditivos para el personal expuesto al ruido
Construccién y Operacién Medidas de Mitigacion
Generacion de polvos 1.5 | Minimizar la emision de polvos generados por el transito
fugitivos por el acarreo de de vehiculos, humectando las principales areas de transito
materiales y voladuras. vehicular, con periodicidad acorde a la escases de agua
en la zona
Efectuar restricciones de velocidad de los vehiculos
1.6 |Para las emisiones a la atmdsfera ocasionadas por

Emision de gases de
combustién por la operacion

vehiculos automotores, todos ellos deberan cumplir con un
programa de mantenimiento periddico de acuerdo con las
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de maquinaria y circulacién
de vehiculos

recomendaciones del fabricante, es de hacer mencién que
en el estado de Sonora no operan centros de verificacion
vehicular, por lo que no se puede constatar el
cumplimiento de las siguientes normas oficiales
mexicanas:

NOM-041-SEMARNAT-1993 Nivel maximo permisible de
gases contaminantes de escapes de vehiculos que usan
gasolina.

NOM-044-SEMARNAT-1993 Hidrocarburos, mondxido de
carbono, 6xidos de nitrégeno, particulas suspendidas,
opacidad de humo de motores que utilizan diesel.

NOM-045-SEMARNAT-1993 Que establece los niveles
maximos permisibles de opacidad del humo proveniente
del escape de vehiculos automotores en circulacion que
usan diesel como combustible.

Emision de ruido ocasionado | 1.7 |La maquinaria y equipo debe cumplir con la norma oficial
por la circulacion de NOM-080-STPS-1993 Que establece los periodos de
vehiculos automotores y el exposicion frente al ruido por parte de los trabajadores de
uso de maquinaria y equipo. la obra.
1.8 | Se debe proporcionar e inducir el uso de protectores
auditivos para el personal expuesto al ruido
Abandono Medidas de Mitigacion

Generacion de polvos 1.9 | Minimizar la emisién de polvos generados por el transito
fugitivos por el acarreo de de vehiculos, humectando las principales areas de transito
materiales y manejo de vehicular, con periodicidad acorde a la escases de agua
suelos. en la zona

Efectuar restricciones de velocidad de los vehiculos
Emision de gases de 1.10 |Para las emisiones a la atmésfera ocasionadas por
combustion por la operacion vehiculos automotores, todos ellos deberan cumplir con un
de magquinaria y circulacion programa de mantenimiento periodico de acuerdo con las
de vehiculos recomendaciones del fabricante
Emision de ruido ocasionado | 1.11 |La maquinaria y equipo debe cumplir con la norma oficial
por la circulacion de NOM-080-STPS-1993 Que establece los periodos de
vehiculos automotores y el exposicion frente al ruido por parte de los trabajadores de
uso de maquinaria y equipo. la obra.

1.12 | Se debe proporcionar e inducir el uso de protectores

auditivos para el personal expuesto al ruido

2.- AGUA
Preparacion del Sitio Medidas de Mitigacion

Durante la preparacion del 2.1 |El agua a utilizar para minimizar la emisién de polvos

sitio se requerira agua para
prevenir la emision de
polvos, asi como agua
potable para consumo de los

debera ser acorde a la escases de agua en la zona

El agua de consumo humano debera cumplir con la
calidad adecuada.
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trabajadores. 2.2 | Se debera optimizar el uso del agua, ya que es un recurso
escaso Yy lejano al sitio

Generacion de aguas 2.3 |Los servicios sanitarios deberan realizarse a través de

residuales sanitarias. letrinas sanitarias

Incidencia sobre escorrentias | 2.4 |Las obras de desmonte y despalme deberan respetar las
caracteristicas de los patrones naturales de escurrimiento

Construccién y Operacion Medidas de Mitigacion

Durante la operacion se 2.5 |El agua a utilizar para minimizar la emision de polvos

requerird agua para riego de debera ser acorde a la escases de agua en la zona

control de polvos, agua

potable pgralconsut:np é’ El agua de consumo humano debera cumplir con la

servicios de los trabajadores calidad adecuada.

2.6 | Se debera optimizar el uso del agua, ya que el suministro
sera de fuentes externas

Generacion de aguas 2.7 | Los servicios sanitarios deberan realizarse a través de

residuales sanitarias. fosas sépticas y letrinas sanitarias, con limpieza y
mantenimiento periddico

Incidencia sobre escorrentias | 2.8 | Canalizar los escurrimientos pluviales hacia las areas de
drenaje natural (arroyos), manteniendo el patron de
escurrimientos de la zona

3.- SUELO

Preparacion del Sitio Medidas de Mitigacion

Se generaré suelo fértil 3.1 |Depositar el suelo fértil en areas de almacenamiento

producto del despalme y temporal para su posterior uso en las actividades de

descapote restauracién del sitio.

3.2 | En los sitios de almacenamiento temporal de suelo fértil se
deberan instrumentar medidas que eviten su pérdida por
erosion

El manejo de los residuos 3.3 |Instalar contenedores metalicos para almacenar en forma

generados puede afectar el separada los diferentes tipos de residuos, los

suelo. contenedores deberan tener cierre hermético y letreros
gue indiquen su contenido. En las diferentes areas de
trabajo se debe contar con recipientes para la coleccién
separada de los residuos.

3.4 | Efectuar recoleccion de residuos sélidos al menos dos
veces por semana para su disposicion final en Cucurpe o
Magdalena

3.5 | Almacenar temporalmente los residuos peligrosos en
areas que cumplan con la normatividad y efectuar su
disposicion en sitios autorizados por la SEMARNAT

Construccién y Operacion Medidas de Mitigacion

En la actividad de minado se | 3.6 |Efectuar la disposicién de material estéril en los sitios
generara material estéril designados para tal fin (tepetateras o vaciaderos)

El manejo de los residuos 3.7 |Instalar contenedores metdlicos para almacenar en forma
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generados puede afectar el
suelo.

separada los diferentes tipos de residuos, los
contenedores deberan tener cierre hermético y letreros
gue indiquen su contenido. En las diferentes areas de
trabajo se debe contar con recipientes para la coleccion
separada de los residuos.

3.8

Efectuar recoleccion de residuos sélidos al menos dos
veces por semana para su disposicién final en el relleno
sanitario de Trincheras

3.9

Almacenar temporalmente los residuos peligrosos en
areas que cumplan con la normatividad y efectuar su
disposicion en sitios autorizados por la SEMARNAT

3.10

Queda prohibido efectuar disposicién de residuos en los
cauces de arroyo

Abandono

Medidas de Mitigacion

Las &reas requieren de
rehabilitacién

3.11

Operar el programa de rehabilitaciéon de las diversas areas
de la unidad minera, principalmente de tepetateras y tajo

Generacion de residuos

3.12

Los residuos que se generen en el desmantelamiento de
instalaciones deben ser depositados en sitios autorizados,
de acuerdo a sus caracteristicas

4. VEGETACION

Preparacion del Sitio

Medidas de Mitigacion

Los trabajos de desmonte y
despalme removeran la
cubierta vegetal.

4.1

No iniciar actividades hasta que se cuente con
autorizacién de la SEMARNAT para el cambio de uso de
suelo de terrenos forestales.

4.2

Operar programa de rescate, principalmente para los
ejemplares de especies vegetales en proteccién y de
interés.

4.3

Operar el programa de compensacion que determine la
autoridad en la materia de autorizacion de cambio de uso
de suelo de terrenos forestales para recuperar servicios
ambientales

4.4

Sefalar previamente la superficie a utilizar en el proyecto,
con el objeto de evitar dafiar a una superficie mayor de la
debida.

4.5

A todo aquel material vegetal que sea removido se le dara
un manejo adecuado, debiendo picarse y depositarse en
las areas de almacenamiento temporal de suelo fértil, a
efecto de ser utilizado posteriormente en las actividades
de restauracion

4.6

Prohibir el uso de herbicidas y/o productos quimicos en las
actividades de desmonte y despalme.

4.7

No se permitird acumular residuos de origen vegetal, o
cualquier otro, fuera o dentro de los limites de las areas de
almacenamiento temporal, salvo en casos de emergencia
y por periodos muy breves.

4.8

Queda prohibido efectuar quemas de material vegetal
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4.9

Queda estrictamente prohibido colectar, dafiar 6
comercializar las especies vegetales dentro y fuera de las
areas de proyecto.

4.10

En caso de encontrarse especies bajo estatus de
proteccion en las areas donde se ejecutaran las obras, se
realizara colecta de semillas o de frutos o alguna otra
diaspora (germoplasma), de estas especies y se
entregaran a la institucion que se acuerde con la autoridad

Construccién y Operacion

Medidas de Mitigacion

Mantenimiento de especies
rescatadas

411

Operar programa de mantenimiento y seguimiento de
especies rescatadas

412

Queda estrictamente prohibido colectar, dafiar 6
comercializar las especies vegetales dentro y fuera de las
areas de proyecto.

Abandono

Medidas de Mitigacion

Mantenimiento de especies
rescatadas

4.13

Operar programa de mantenimiento y seguimiento de
especies rescatadas

Rehabilitaciéon de areas

4.14

Operar programa de rehabilitacion de las areas de
maniobras y terracerias, el cual incluya la reforestacion de
las areas.

El programa debera contemplar la fertilizacion de las areas
y el uso de especies nativas

5. FAUNA

Preparacion del Sitio

Medidas de Mitigacion

Los trabajos de desmonte y
despalme alteraran el
hébitat de la fauna por la
remocion de la cubierta
vegetal

5.1

Previo a las actividades de despalme y desmonte se debe
ahuyentar a la fauna silvestre existente con el propdsito de
no incurrir en la eliminacién de ejemplares de fauna
silvestre.

5.2

Realizar los trabajos de desmonte y despalme en forma
gradual, con el objeto de permitir la salida de la fauna
silvestre permitiendo su reacomodo gradual en otras
zonas

53

Implementar el programa de manejo que considere
medidas para el rescate conservacion y proteccion de
todas las especies faunisticas, nidos y madrigueras que
fueran observadas en el area del proyecto

5.4

Previo a las actividades de despalme y desmonte se debe
constatar si existe fauna con estatus de proteccion de
acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010; en caso de
encontrarse algun ejemplar de los listados en esa norma
se deberd proceder a su rescate y ubicacién en un sitio de
caracteristicas similares al del origen, previo acuerdo con
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la autoridad ambiental.

5.5 | Queda estrictamente prohibido: cazar, capturar, dafiar y
comercializar especies de fauna silvestre, asi como
realizar actividades de desmonte y aprovechamiento
forestal en las zonas de anidacion, refugio y alimentacion
de especies faunisticas en las cuales no se hayan
realizado labores de rescate

Construccion y Operacion Medidas de Mitigacion

Especies pueden sufrir dafio 5.6 | Queda estrictamente prohibido: cazar, capturar, dafiar y

en la operacion comercializar especies de fauna silvestre, asi como
realizar actividades de desmonte y aprovechamiento
forestal en las zonas de anidacion, refugio y alimentacién
de especies faunisticas en las cuales no se hayan
realizado labores de rescate

Abandono Medidas de Mitigacion

Reintegracion de especies 5.7 | Aplicar el programa de rehabilitacion de las areas en el
cual se contemple el proporcionar facilidades para el
retorno de la fauna al sitio

6. SOCIOECONOMICO.

Preparacion del Sitio Medidas de Mitigacion
Requerimiento de servicio 6.1 |Efectuar disposicion final de residuos en los sitios
disposicion final de residuos autorizados por el H. Ayuntamiento de Cucurpe o
sélidos que genere el Magdalena, Son.
personal
Requerimiento de servicios 6.2 |Efectuar disposicion final de residuos peligrosos en sitios
de disposicion final autorizados por la SEMARNAT.
autorizada de residuos
peligrosos que se generan
en la operacion y
mantenimiento de
maquinaria y equipo que se
realice en el sitio
Prevenir generacion de 6.3 | Prohibir se realicen en los sitios de preparacion los
residuos provenientes del servicios a maquinaria y equipo
mantenimiento de
madquinaria y equipo en las
areas de trabajo
Requerimiento de servicios 6.4 |Efectuar disposicién final de aguas residuales de las fosas
de disposicion final de las sépticas en los sitios autorizados por el H. Ayuntamiento
aguas residuales de las de Cucurpe o Magdalena, Son.
fosas sépticas y letrinas

Construccién y Operacion Medidas de Mitigacion
Requerimiento de servicio 6.5 |Efectuar disposicion final de residuos en los sitios

disposicion final de residuos
soélidos que genere el
personal

autorizados por el H. Ayuntamiento de Cucurpe o
Magdalena, Son.
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Requerimiento de servicios 6.6 | Efectuar disposicion final de residuos peligrosos en sitios
de disposicion final autorizados por la SEMARNAT.
autorizada de residuos
peligrosos que se generan
en la operacién y
mantenimiento de
maquinaria y equipo que se
realice en el sitio
Prevenir generacion de 6.7 | Prohibir se realicen en los sitios de minado y tepetateras
residuos provenientes del servicios a maquinaria y equipo
mantenimiento de
madquinaria y equipo en las
areas de trabajo
Requerimiento de servicios 6.8 | Efectuar disposicidn final de aguas residuales de las fosas
de disposicion final de las sépticas en los sitios autorizados por el H. Ayuntamiento
aguas residuales de las de Cucurpe o Magdalena, Son.
fosas sépticas y letrinas
Abandono Medidas de Mitigacion
Requerimiento de servicio 6.9 | Efectuar disposicion final de residuos en los sitios
disposicion final de residuos autorizados por el H. Ayuntamiento de de Cucurpe o
soélidos que se generen en el Magdalena, Son.
desmantelamiento de la
infraestructura
Requerimiento de servicios 6.10 | Efectuar disposicidn final de residuos peligrosos en sitios
de disposicion final autorizados por la SEMARNAT.
autorizada de residuos
peligrosos que se generan
en la operacién y
mantenimiento de
maquinaria y equipo y
desmantelamiento de
infraestructura
Requerimiento de servicios 6.11 | Efectuar disposicion final de aguas residuales de las fosas
de disposicion final de las sépticas en los sitios autorizados por el H. Ayuntamiento
aguas residuales de las de Cucurpe o0 Magdalena, Son.
fosas sépticas y letrinas
7. RIESGO
Construccién y Operacion Medidas de Mitigacion
Riesgo por el manejo y 7.1 | Mantener condiciones seguras en las areas de
almacenamiento de almacenamiento de explosivos
explosivos 7.2 | Efectuar manejo de explosivos mediante empresas

especializadas
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8. GENERALES.

Personal especializado

8.1

Se debera contar en el sitio con personal especializado
con el conocimiento, destreza y experiencia en el area
ambiental en todos sus aspectos incluyendo la parte legal,
cuyas funciones seran dar el seguimiento, vigilancia y
atencion de todas las actividades desde el punto de vista
ambiental.

Informes a la autoridad

8.2

Presentar en tiempo y forma los reportes e informes que
establezca la autoridad

Prevencion de
contingencias

8.3

Contar con un programa de prevencion y control de
contingencias

Prevencion de derrames

8.4

Se instrumentaran las medidas de seguridad que sean
necesarias, para evitar la contaminacién provocada por
derrames accidentales de grasa, aceites e hidrocarburos
provenientes de la maquinaria, que se utilicen durante los
trabajos inherentes al proyecto.

Capacitacion al personal

8.5

Se debera dar a todo el personal que participe en el
proyecto capacitacion en materia ambiental donde se debe
inducir la participacion en las tareas de conservacion, a
través de platicas y por medio de folletos y tripticos de
caracter informativo.

Promocién entre la
comunidad

8.6

Incluir la difusion y promocion del proyecto entre la
poblacién aledafia, desde la etapa de preparacion del sitio,
a fin de que se tome conciencia de la importancia del
proyecto y de la necesidad de colaborar en la proteccién y
resguardo de las instalaciones, asi como de la
conservacion de los recursos naturales del area.

8.7

Contratar personal de la zona con el objeto de evitar la
generacion de impactos por la demanda de bienes y
servicios y canalizar parte de la derrama econémica hacia
la region

VI.2 Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente
después de aplicar las medidas de mitigaciéon. Es un hecho que muchos impactos
carecen de medidas de mitigacion, otros, por el contrario, pueden ser ampliamente
mitigados o reducidos, e incluso eliminados con la aplicacion de las medidas
propuestas, aunque en la mayoria de los casos los impactos quedan reducidos en
su magnitud. Por ello, el estudio de impacto ambiental quedard incompleto si no
se especifican estos impactos residuales ya que ellos son los que realmente
indican el impacto final de un determinado proyecto.

También debe considerarse que, de la amplia variedad de medidas preventivas,
de mitigacion, de compensacion y restauracion que se proponen en un Estudio de
Impacto Ambiental, sélo algunas de ellas van a ser aplicadas, tal vez porque
algunas son poco viables por limitaciones de todo tipo, bien porque otras
dependen en gran medida de como se llevan a cabo las obras de infraestructura.
Por eso, al momento de presentar la relacién de impactos residuales, deben
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considerarse solo aquellas medidas que se van a aplicar con certidumbre de que
asi sera, especificando la dimensién del impacto reducido.

De igual forma es recomendable tener en cuenta que, la aplicacion de algunas
medidas preventivas, de mitigacion, de compensacion y restauracién van a
propiciar la presencia de impactos adicionales, los cuales deben incorporarse a la
relacion de impactos residuales definitivos

Los impactos residuales estriban principalmente en que se requeriré intervenir una
superficie natural, haciéndose menciéon de que los impactos a ocasionar por el proyecto
seran solo de orden local, ya que las especies de flora y fauna encontradas corresponden
a especies de amplia distribucidén en la zona y su eliminacién no implica riesgo para sus
poblaciones.

La aplicacibn de actividades de restauracion del sitio permitirA recuperar
paulatinamente los servicios ambientales originales.

Otro impacto que se causard es la necesidad de recoleccion y envio hacia
tratamiento o disposicion final de los residuos peligrosos generados, residuos solidos no
peligrosos y aguas residuales.

El impacto residual que se tendra es el cambio del relieve del sitio, al tenerse como

resultado de la extraccién un tajo de 15 - 20 metros de profundidad y la presencia de
tepetateras.
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CAPITULO VII

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1 Prondstico del escenario

Con apoyo del escenario ambiental elaborado en apartados precedentes, realizar
una proyeccion en la que se ilustre el resultado de la accion de las medidas
correctivas o de mitigacion, sobre los impactos ambientales relevantes y criticos.
Este escenario considerara la dinamica ambiental resultante de los impactos
ambientales residuales, incluyendo los no mitigables, los mecanismos de
autorregulacion y la estabilizacion de los ecosistemas.

Se presenta el analisis del escenario resultante al introducir el proyecto en el sitio y
se identifican las acciones que pueden provocar impactos a cada uno de los componentes
ambientales o consolidacion de los procesos de cambio existentes. Para construir el
escenario resultante, se hace una descripcion de cémo la combinacién de los impactos
del proyecto modificard el entorno. En caso de que algunos impactos pudieran provocar
dafios permanentes al ambiente o contribuir en la consolidacion de los procesos de
cambio existente, se sefialara durante esta descripcion.

La funcién de pronéstico define la intensidad de los impactos en el medio
ambiente, resultante de la gama de alternativas que se considere en el estudio (de
localizacién, de opciones de las caracteristicas de las obras, etc. y facilita el andlisis de
los proyectos alternativos en términos de la magnitud y la localizacién de los lugares en
donde pueden ocurrir los impactos.

Una de las maneras de analizar sus componentes es a través de un analisis de
sistemas para comprender los aspectos de tecnologia, socioeconémicos, ambientales y
de gestion ambiental que existen a su alrededor no necesariamente en forma lineal o
secuencial. Por ello generar el diagrama de flujo del proyecto permite comprender la
estructura del sistema e inferir sobre los aspectos negativos para poder mitigar sus
efectos en el proyecto.

El Diagrama de Flujo, es el diagrama caracteristico de la Dinamica de Sistemas.
Basicamente consiste en la clasificacion de los elementos del sistema.

DIAGRAMA DE FLUJO DE LAS ACTIVIDADES PRINCIPALES

PREPARACION CONSTRUCCION Y ABANDONO
DEL SITIO OPERACION
RESCATE, OPERACION DE
DESPALME Y MINADO Y ACARREO PROGRAMA DE
DESMONTE REHABILITACION
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En primer lugar hay que identificar el problema con claridad, y describir los
impactos adversos del estudio con precision, que son los que deseamos revertir. Aunque
sea obvio, es muy importante una definicion correcta del problema real ya que todas las
etapas siguientes gravitaran sobre ello.

Una vez definido el nicleo del problema, se ha de completar su descripcion en
base a la aportacion de conocimientos del tema por parte de los expertos, documentacion
bésica sobre el tema, etc. El resultado de esta fase ha de ser una primera percepcion de
los "elementos" que tienen relacion con el problema planteado, las hipotéticas relaciones
existentes entre ellos, y su comportamiento historico.

A continuacion se describe un enfoque para interpretar la realidad. Muy
posiblemente no existe la que podriamos llamar "forma correcta" o "la mejor manera" de
observar la realidad, puesto que es imposible sefialar a una sola direccion como la mejor
o la mas correcta.

El conjunto de los elementos que tienen relacidon con nuestro problema y permiten
en principio explicar el comportamiento observado, junto con las relaciones entre ellos, en
muchos casos de retroalimentacion, forman el Sistema. El Diagrama Causal es un
diagrama que recoge los elementos clave del Sistema y las relaciones entre ellos. Una
vez conocidas globalmente las variables del sistema y las hipotéticas relaciones causales
existentes entre ellas, se pasa a la representacion grafica de las mismas. En este
diagrama, las diferentes relaciones estan representadas por flechas entre las variables
afectadas por ellas.

Aun cuando la relacién proyecto-recurso es positiva, el proyecto “Batamote” para
area de minado y tepetateras, y ampliacion de camino de acceso existente, presenta
impactos adversos concentrados en las etapas del proyecto de preparacion del sitio y
operacion.

Las relaciones causales negativas del proyecto que intervienen son varias, que se
destacan mas adelante con las medidas de correccién en su caso aplicables.

Asi, en la preparacion del sitio lo més relevante resulta la necesidad del desmonte
paulatino del area de minado y tepetateras con la consecuente eliminacién de suelo fértil y
vegetacion, la generacion de ruido, polvos y humos durante la operacion. Estas
actividades son necesarias pero se veran atenuadas y revertidas una vez que se apliquen
medidas de rescate, compensacion y restauracion.

VII -2

MINAS DE OROCO RESOURCES, S.A. DE C.V., Proyecto “BATAMOTE”



Manifestacioén de Impacto Ambiental Minero Modalidad Particular

PREPARACION DEL SITIO

Area de minado, tepetateras
y ampl. Camino de acceso

(+)
l Despalme y desmonte paulatino sélo en superficies de trabajo
) Desmonte (+)
> < Proteccion de especies en proteccion y de especies de interés
(Cactaceas)
(+) Ahuyentar a la fauna silvestre existente, para no incurrir en su
> Desplazamiento de < eliminacion
Fauna
X (+)
Proteccion de especies, principalmente la NOM-059-SEMARNAT-2010
() Minimizar la emisién de polvos generados por maquinaria y
(+) vehiculos, humectando las areas del suelo en las que se esté
»| Generacion de Gasesy |« laborando y transitando, y restriccion de velocidad
Polvos
A (+)
Programa de mantenimiento periédico de maquinaria y vehiculos,
de acuerdo con las recomendaciones del fabricante
() La maquinaria y equipo debe cumplir con la norma oficial NOM-
(+) 080-STPS-1993 Que establece los periodos de exposicion frente
> Generacion de Ruido < al ruido por parte de los trabajadores de la obra.
% +)
Proporcionar e inducir el uso de protectores auditivos para el
personal expuesto al ruido
(+) A la vegetacion que sea removida dar un manejo adecuado,
> Suelo < debiendo picarse y esparcirse en areas de almacenamiento
temporal, asi como el suelo fértil recuperado
) (+) ) — : — ,
Canalizar los escurrimientos pluviales hacia las areas de drenaje
> Escorrentias < natural (arroyos), manteniendo el patron de escurrimientos de la
zona
(+)
) P Mantener la actividad comercial
Movimiento de
»| Magquinaria y Brigadas de +)
Rescate < Mantener la plantilla de personal
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Modalidad Particular

CONSTRUCCION Y OPERACION

Minado y beneficio

+
) Seguimiento y mantenimiento de individuos rescatados.
©) l (+)
> Flora < Proteccion de flora
(+) . - -
) Fauna Queda estrictamente prohibido: cazar, capturar, dafiar y
» < comercializar especies de fauna silvestre, asi como realizar
actividades de desmonte y aprovechamiento forestal en las zonas
de anidacion, refugio y alimentacion de especies faunisticas
(+)
Programa de mantenimiento periédico de vehiculos, de acuerdo
v con las recomendaciones del fabricante
) Generacion de Humos y (+)
> Polvos
< Minimizar la emision de polvos generados por el manejo de
maquinaria y vehiculos, humectando las areas del suelo en las
gue se esté laborando y transitando, y restriccion de velocidad
(+) Establecer programas de manejo eficiente, ya que el agua es
> Uso del agua < suministrada de fuente externa
) (+) — ) ) —
La maquinaria y equipo debe cumplir con la norma oficial NOM-
> Generacion de Ruido < 080-STPS-1993 Que establece los periodos de exposicion frente
al ruido por parte de los trabajadores de la obra.
() (+) Disposicion de residuos peligrosos y no peligrosos en sitios
Residuos y aguas < autorizados
> residuales
(+) — — - ,
< Limpieza y mantenimiento de fosas sépticas y letrinas con
disposicion final en sitios autorizados
0 (+)
< Almacenamiento en areas seguras y autorizadas por la SEDENA
> Explosivos
Dar manejo a través de empresas especializadas
(+) — ,
Mantener la actividad comercial
Operacion de las areas |«
(+) :
< Mantener la plantilla de personal
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RESTAURACION

Operacién de Plan de
Restauracion

Flora (+) Aplicacion de reforestacion con especies nativas y consolidacion
> < de especies rescatadas
(+)
> Fauna < Proporcionar facilidades para el retorno de la fauna al sitio
(+) Aplicar el suelo fértil rescatado en las diversas areas de la unidad
> Suelo < minera, principalmente en tajo y tepetateras
. — (*) -
> Drenaje superficial < Efectuar suavizacion de taludes
(+) Efectuar desmantelamiento de la infraestructura con alternativas
de reuso o disposicion final en sitios autorizados
> Infraestructura <
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Para el andlisis técnico del presente proyecto inicia a partir de los diferentes
recorridos de campo esenciales para obtener una informacion de calidad, asi como de la
evaluacién de todos los factores fisicos, biéticos, perceptual y socioeconémico del &rea de
estudio y de la region donde se establecera el proyecto. El siguiente paso fue la captura 'y
procesamiento de esa informacion, los resultados obtenidos nos indican el grado de
afectacion a los ecosistemas, a la biodiversidad y la posible modificacion a los servicios
ambientales presentes en el area, lo anterior dard oportunidad de realizar un prondstico
de la alteracién de las caracteristicas fisicas y naturales del area con la ejecucion fisica
del proyecto, sopesandolo con los beneficios que traerd consigo la ejecucion del proyecto
a nivel econémico y social, asi como la escala de estos beneficios.

Sin perder de vista, la programacion de las medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion que permitirdn reducir o eliminar los efectos negativos a ocasionar por las
diferentes actividades a realizar en las etapas de preparacion y operacion principalmente.

Se identifica impacto adverso principal el desmonte para la operacién del area de
minado y tepetateras, y ampliacion del camino de acceso, a realizar en 14-76-20 ha de las
33-28-10 ha que se requieren para el proyecto, con vegetacién nativa y secundaria del
tipo Matorral Desértico Micrdfilo, entre las que se cuenta con especies de interés por su
dificil regeneracion. Asimismo, la pérdida de la calidad del suelo y el habitat de fauna
silvestre.

Se identifican impactos benéficos en los factores socioeconémicos debido a que la
operacion del proyecto permitira aprovechar la infraestructura de beneficio que la empresa
opera en la instalacion “Cerro Prieto”, apertura de nuevos empleos y mantener la plantilla
de personal de la unidad minera en mencidn, asi como sus relaciones comerciales con
proveedores de insumos, aunado a lo anterior a que la explotacion minera del sitio
permitira una mayor integracion al desarrollo econémico ya que actualmente su utilizacién
es como agostadero con baja tasa de aprovechamiento.

Actualmente la empresa Minas de Oroco Reosurces S.A. de C.V. ha generado un
total de 150 empleos, 75 empleos directos y se espera que con la ampliacion de la
superficie a operar se generen 50 empleos mas.

El uso actual que se le esta dando al terreno a ocupar, no provee beneficio directo
o indirecto a ninguna persona, si consideramos que actualmente se encuentra sin uso, lo
que no genera empleos directos o indirectos o ganancias al propietario. Con la ejecucion
del proyecto, se considera generar un total de 50 empleos directos, sumandole a esto los
indirectos por la compra de insumos y contratacion de servicios, haciéndolo mas
productivo econémicamente.

Lo anterior indica que aunque a un costo ambiental adverso medianamente
significativo por el derribo de vegetacion, el cual puede ser compensado parcialmente en
el mediano plazo al aplicarse el Plan de Restauracion con que cuenta la empresa, es
posible tener un impacto benéfico significativo.

De esta manera, el proyecto, garantiza que el area de beneficio que actualmente
se opera en “Cerro Prieto”, contara con el material mineral necesario para la continuidad
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del proceso productivo y con ello contar con materia prima para la permanencia de la
empresa en la region.

Como ya se mencion6 el area donde se encuentra el proyecto, ha sido sujeto a
diferentes campafas exploracion desde hace mas de 40 afios, lo que ha permitido evaluar
que la ejecucién del proyecto, es acorde a los usos de suelo potenciales o presentes en la
region.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Presentar un programa de vigilancia ambiental que tiene por funcién basica
establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y
medidas de mitigacién incluidas en el Estudio de Impacto Ambiental. Incluira la
supervision de la accién u obra de mitigacién, sefalando de forma clara y precisa
los procedimientos de supervision para verificar el cumplimiento de la medida de
mitigacion, estableciendo los procedimientos para hacer las correcciones y los
ajustes necesarios.

Otras funciones adicionales de este programa son:

» Permite comprobar la dimension de ciertos impactos cuya prediccién resulta
dificil. Paralelamente, el programa debera permitir evaluar estos impactos y
articular nuevas medidas correctivas o de mitigacion en el caso de que las ya
aplicadas resulten insuficientes.

» Es una fuente de datos importante para mejorar el contenido de los futuros
estudios de impacto ambiental, puesto que permite evaluar hasta que punto las
predicciones efectuadas son correctas. Este conocimiento adquiere todo un valor
si se tiene en cuenta que muchas de las predicciones se efectian mediante la
técnica de escenarios comparados.

* En el programa de vigilancia se pueden detectar alteraciones no previstas en el
Estudio de Impacto Ambiental, debiendo en este caso adoptarse medidas
correctivas.

El programa debera incorporar, al menos, los siguientes apartados: objetivos,
estos deben identificar los sistemas ambientales afectados, los tipos de impactos y
los indicadores previamente seleccionados. Para que el programa sea efectivo, el
marco ideal es que el niumero de estos indicadores sea minimo, medibles y
representativos del sistema afectado.

Levantamiento de la informacién, ello implica ademas, su almacenamiento y
acceso y su clasificacion por variables. Debe tener una frecuencia temporal
suficiente, la cualdependera de la variable que se esté controlando.

Interpretacién de la informacién: este es el rubro mas importante del programa,
consiste en analizar la informacién. La visiébn que prevalecia entre los equipos de
evaluacion de que el cambio se podia medir por la desviacion respecto a estados
anteriores, no es totalmente valida. Los sistemas ambientales tienen variaciones
de diversa amplitud y frecuencia, pudiendo darse el caso de que la ausencia de
desviaciones sea producto de cambios importantes. Las dos técnicas posibles
para interpretar los cambios son: tener una base de datos de un periodo de tiempo
importante anterior a la obra o su control en zonas testigo.

Retroalimentacion de resultados: consiste en identificar los niveles de impacto que
resultan del proyecto, valorar la eficacia observada por la aplicacion de las
medidas de mitigacion y perfeccionar el Programa de Vigilancia Ambiental.
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Considerando todos estos aspectos, el programa de vigilancia de una determinada
obra o actividad esta condicionado por los impactos que se van a producir, siendo
posible fijar un programa que abarque todas y cada una de las etapas del
proyecto. Este programa debe ser por tanto especifico de cada proyecto y su
alcance dependera de la magnitud de los impactos que se produzcan, debiendo
recoger en sus distintos apartados los diferentes impactos previsibles.

Existen diversas politicas y criterios para el cuidado del medioambiente que
MINAS DE OROCO RESOURCES, S.A. DE C.V. ha establecido para la operacion de la
unidad minera “Cerro Prieto”, las cuales seran implementadas en todas las etapas del
presente proyecto “Batamote”. Aunado a lo anterior, a que para la unidad minera “Cerro
Prieto” actualmente en operacion se opera un programa de monitoreo en el cual se
integraran las diversas medidas de mitigacion resultantes de la evaluacién de la presente
manifestacion por parte de la autoridad.

Al tratarse de una continuidad de un proyecto en operacion, ésta es garantia de
que la empresa cuenta con la experiencia técnica, el equipamiento y el personal
especializado en todas sus areas que permitiran garantizar que las actividades se realicen
apegadas a lo establecido en la normatividad ambiental, asimismo, las actividades de
compensacion propuestas para reducir al minimo el impacto al ambiente se incorporaran
al programa de vigilancia ambiental que ya tiene establecida la empresa.

VII.3 Conclusiones

Finalmente y con base en una autoevaluacién integral del proyecto, realizar un
balance impacto-desarrollo en el que se discutan los beneficios que podria
generar el proyecto y su importancia en la modificacion de los procesos naturales
de los ecosistemas presentes y aledafios al sitio donde éste se establecera.

En primer lugar hay que destacar que la operacion del presente proyecto
“Batamote” traerd consigo el continuar con una serie de beneficios, no sélo para la
empresa, sino para el municipio de Cucurpe, Sonora, y sus habitantes que laboraran en el
proyecto, asi como a diversas casas comerciales que son proveedores de insumos.

Mas sin embargo tal situacion de beneficio que actualmente se opera en la unidad
minera “cerro Prieto” puede verse comprometida debido a que para continuar con su vida
Gtil es necesario efectuar intervencion en 33-28-10 ha adicionales durante los proximos 11
afos, en las que se explotara nuevo tajo de baja ley y se operardn nuevos sitios de
vaciadero correspondientes, lo anterior sin causar un aumento en la demas infraestructura
actualmente existente en “Cerro Prieto”.

Considerando las caracteristicas del presente proyecto sefialadas en el Capitulo I,
la descripcién del area de estudio en el Capitulo IV y el analisis de impactos del Capitulo
V, podemos concluir que la afectacién de este proyecto se restringe solamente al area del
proyecto, sin trascender hacia las areas vecinas.

Asimismo, al considerar las diferentes medidas de mitigacion especificas que la
empresa implementarq para cada uno de los impactos identificados para el presente
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proyecto, puede esperarse que las afectaciones que se generaran en sus diferentes
etapas sean aun mas controladas.

El proyecto se ubica dentro del municipio de Cucurpe, en el estado de Sonora, de
acuerdo a los datos del Censo General de Poblacién y Vivienda 2010 del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), el municipio cuenta con un total de 958
habitantes, representando el 0.3% del Estado de Sonora. De estos 532 son hombres y
426 son mujeres., las principales actividades econdmicas son: la agricultura de riego con
un total de 430 Has sembradas y 188 Has de temporal, siendo el cultivo principal la alfalfa
verde, otra actividad es la ganaderia, principalmente de bovino con una produccion de
1,174 ton de carne en canal y 1°'542,000 Its de leche.

De acuerdo a los datos descritos en el parrafo anterior, las actividades econémicas
del municipio son escasas y con productividad baja lo que induce a un ingreso percapita
muy abajo, por consiguiente las oportunidades de empleo y calidad de vida son precarias.
Con la ejecucion de este proyecto, se espera generara alrededor de 50 empleos directos
e indirectos para la actividad de minado del proyecto “Batamote”, que beneficien a igual
ndamero de familias y permitan mejorar su calidad de vida, asi como continuar con los
empleos que actualmente se tienen en las instalaciones de “Cerro Prieto” que son donde
se efectuaréa el beneficio del material minado.

El predio donde se pretende desarrollar el presente proyecto estd conformado por
terrenos tipo lomerio principalmente, las pendientes documentadas tanto en los predios
como en las microcuencas oscilan entre el 5 y 36%, los tipos de vegetacion presentes en
los predios y en la microcuencas son, y de acuerdo a la clasificacion del INEGI
establecida en la Guia para la interpretacion de la cartografia uso de suelo y vegetacion
serie Il el Matorral desértico microéfilo, con géneros donde destacan las siguientes
especies: Mezquite (Prosopis velutina), Salicieso (Lycium andersonii) y el Sibiri (Opuntia
arbuscula) entre otras, las especies que mas afectacién son principalmente arbustivas y
herbaceas, todas estan bien representadas a nivel microcuenca, los resultados que
muestra el indice de Shannon indican que las especies de mayor importancia son el
Mezquite, esta es una planta arbustiva de mucha frecuencia en el area, de ahi su valor
obtenido, la siguiente especie que le sigue es el salicieso, ésta es arbustiva y de escaso
follaje que se presenta en temporada de lluvias, ambas especies estan muy
representadas a nivel microcuenca por lo que se considera que el proyecto con su
ejecuciéon no colocara en riesgo el censo poblacional de estas especies. Los suelos
presentes en el predio se componen basicamente por Regosoles asociados con Litosoles
de textura media, presentan fase litica, el area presenta una degradacién media debido a
las actividades mineras, en el predio donde se ubica el proyecto no existen cuerpos de
agua de caracter permanente, solo algunos escurrimientos de temporada.

Analizando el parrafo anterior se puede determinar que las condiciones del area
son de un nivel medio de deterioro, la propuesta del proyecto en el aspecto de actividades
de compensacién, mitigacion y restauracion, sera la de incrementar el censo poblacional
de especies nativas como el Mezquite y el Sahuaro, mediante la reforestacion de un area
adyacente al proyecto y la de recuperar la mayor cantidad de suelos efectuando obras
dirigidas especificamente a este componente.
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El desmonte y consecuente exposicion del suelo se considera que no afecta mas
alld del ambito local del proyecto. En cuanto a procesos erosivos, si bien el municipio
forma parte de las subcuencas del rio Sonora que poseen entre el 15-30 % de sus
respectivas superficies con erosién y que considerando a los autores como Martinez y
Fernandez (1983) el sitio en estudio esta ubicado en la subregién 9, la cual esta definida
por una degradacion de suelo del orden de 2 a 3 ton/ha/afio, considerada como erosion
leve. De igual forma, a nivel local se estimé la erosion hidrica y edlica, destacando que
aun con la ejecucion del proyecto, se encuentra en valores aceptables y es propensa a la
implementacién de medidas de mitigacidbn que reviertan los procesos erosivos, que se
espera se restaure su condicion una vez que se finalice con el aprovechamiento del area.

A nivel predio, se revisaron las pendientes existentes asi como los ramales de
arreglo hidrolégico a través del disefio del modelo de elevacion digital, resultando que en
materia de drenaje superficial, las corrientes existentes son del tipo intermitentes, de
menor orden, no resultando perceptible ni de repercusion directa hacia los ramales
tributarios de interés a nivel de cuenca.

Dentro del poligono del proyecto no existen condiciones que sefialen la presencia
de tierras fragiles susceptibles a afectarse por el proyecto, toda vez que la vocacion
natural del terreno no existen de manera original condiciones para que se lleven a cabo
actividades productivas a gran escala en agricultura, ganaderia y foresteria.

Debido al area a afectar, tanto en superficie como en obras, serdn mitigadas con
medidas que se aplicaran, poniendo especial énfasis, en las relacionadas con la
conservacion de suelos, agua y reubicacion de ejemplares de flora, asi como el
ahuyentamiento, colecta, liberacién, proteccion y manejo de la fauna silvestre. Por otra
parte, en la valoracién de los atributos a nivel de cuenca, la intromision del proyecto es
muy reducida, quedando ubicada mayormente en caracteristicas fisicas y biologicas
ampliamente representadas en la cuenca.

La riqueza bioldgica existente en el area del proyecto no representa un potencial
para albergar una alta biodiversidad ya que no es un ecosistema excepcional. Aunado, a
gue las especies presentes en las comunidades vegetales del predio se encuentran bien
representadas en la regién por lo que no se afectaran ecosistemas raros y/o fragiles o de
distribucion limitada.

El &rea que comprende el predio se ubica en la Region Hidrolégica 9, Sonora Sur,
Cuenca Rio Sonora, donde el poligono representa apenas el 0.0018% de la Cuenca, por
lo que las afectaciones al sistema hidrologico son practicamente nulas en relevancia a la
cuenca.

De acuerdo con el estudio de vegetacion, los valores que arroja los indices de
diversidad de Shannon en la microcuenca es de 2.353 y en el area del proyecto de 1.569,
por lo que se infiere que la diversidad de flora es mayor en la cuenca que en el predio, y
dado los grados de equidad obtenidos (0.74 y 0.494 respectivamente), la distribucion de la
flora es muy uniforme, es decir, que las plantas que se encuentran al interior del area del
proyecto se encuentran ampliamente representadas en la micro cuenca. Por lo anterior, a
pesar de que se retirara la vegetacion presente en el area al ejecutar el proyecto, la flora a
afectar seguird presente en la region, al encontrarse las especies representadas en la
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micro cuenca (24 especies entre las que se encuentran las 12 localizadas en el sitio del
proyecto). Por lo antes indicado, se considera no se afectara la biodiversidad a nivel
microcuenca, asimismo, se considera la aplicacion de medidas de mitigacion que
permitiran garantizar este supuesto.

En lo que refiere a la fauna silvestre, de acuerdo al indice de diversidad de
Shannon obtenido en el predio que es 2.9562 comparada con la diversidad maxima r
obtenida de 3.5154, se concluye que las especies de fauna estan muy bien representadas
en la subcuenca, lo cual se reafirma con las observaciones realizadas en la region y
rastros encontrados, asi como por lo indicado por los pobladores, quienes indican que es
muy comun observar estos organismos cerca de sus propiedades, por la amplia
distribucién del habitat de la fauna, al no encontrarse especies con habitat restringido, por
lo que al ejecutarse el proyecto la fauna tendra la capacidad de desplazarse hacia zonas
no impactadas y asi continuar con su desarrollo natural.

Al igual que en la flora, la empresa tiene contemplado la aplicaciéon de un
programa de reubicacion asi como realizar el ahuyentamiento de la fauna, lo que permitira
que el indice de afectacion hacia ésta se vea reducido al minimo, al buscar en cuevas,
madrigueras y nidos la presencia de estos organismos. Asimismo, se establecera en el
reglamento de la empresa la prohibicién de la caza y captura de la fauna, por lo que de
encontrarse organismos los trabajadores deben de ahuyentarla fuera del proyecto o en su
caso capturarse y reubicarse.

De los 11 tipos de suelo primario presentes en la cuenca del Rio Sonora, la
ocupacion del proyecto apenas ocupa el 0.0128% en un tipo de suelo, coincidentemente
los mejor representados en la cuenca. La repercusion de este servicio ambiental debido a
las obras del proyecto es baja (s6lo de repercusion local).

Técnicamente el proyecto “Batamote” se justifica al incorporar éste a un desarrollo
minero que se encuentra en la zona actualmente en operacion de la empresa promovente
(“Cerro Prieto”).

De esta manera, el proyecto, garantiza que el area de beneficio que actualmente
se opera en “Cerro Prieto”, contara con el material mineral necesario para la continuidad
del proceso productivo y con ello contar con materia prima para la permanencia de la
empresa en la region.

Para la ejecucion del proyecto, se considera la aplicacibn de acciones
encaminadas a mitigar, reducir o eliminar los efectos negativos que se generen por las
diferentes actividades del proyecto hacia la biodiversidad, suelo y agua, como es la de
aplicar un programa de rescate y reubicacion de especies de flora y fauna, previo a las
actividades de desmonte y despalme; asi como un programa de ahuyentacion de la fauna,
lo que permitira compensar, reducir o eliminar los efectos a generar a la biodiversidad y
permitir la conservaciéon y recuperaciéon de la misma.

Es conveniente mencionar que la empresa cuenta con un Plan de Restauracion en
el cual se consideran los siguientes aspectos:
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* Restauracion y revegetacion progresiva de las areas perturbadas que no tendran
uso futuro.

« « Estabilizacion fisica del tajo y tepetateras.

* Retiro de maquinaria y equipo, fuera del area.

* Desmantelamiento de las estructuras e instalaciones desarmables.

» Colocacion de suelo vegetal y reforestacion final de las areas perturbadas por
infraestructura.

Dentro del contexto de la restauracion integral, como medidas y practicas de
remediacién y conservacion, se tiene identificadas las siguientes acciones:

» Actividades tendientes a degradar y confinar permanentemente los terreros
resultantes, que garanticen la no-migracion de contaminantes;

* Reintegrar un uso y productividad similar al que poseian las tierras antes del
desarrollo del proyecto.

* Practicas para mejorar el suelo

* Practicas mecanicas de restitucion de suelo

» Siembra para propiciar la colonizacién y generacion de materia organica.

* Revegetacion

* Manejo de areas restauradas

* Practicas de resiembra

* Monitoreo.

Lo anterior indica que aunque a un costo ambiental adverso medianamente
significativo por el derribo de vegetacion, el cual puede ser compensado parcialmente en
el mediano plazo al aplicarse el Plan de Restauracién con que cuenta la empresa, es
posible tener un impacto benéfico significativo al permitir con la operaciéon del proyecto
“Batamote” una nueva vida util de la unidad minera “Cerro Prieto para los préximos 11
afios.
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CAPITULO VIII

INSTRUMENTOS METODOLOGICOS
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