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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO,
DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

PRESENTACION

El presente estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad Particular
(MIA-P) es integrado por la empresa Compafiia Minera Pitalla S.A. de C.V., esto con
la finalidad de presentarla ante la Delegacién Federal en el Estado de Sonora de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), con el objeto de
tramitar y en su caso obtener la autorizacién en materia de Impacto Ambiental a que se
refieren los Articulos 28 fraccion VII de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y 5° fraccién O) inciso | del Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluaciéon
del Impacto Ambiental (RLGEEPAMEIA), ello en virtud de que la Promovente,
pretende llevar a cabo las obras y actividades inherentes al proyecto denominado
“Construccion de Camino Vecinal, La Colorada”, que consiste como su nombre lo
indica de la apertura de un camino vecinal (Unicamente terraceria) el cual tendra por
objetivo principal servir como camino de acceso a la poblacion de la comunidad de La
Colorada Sonora, a las poblaciones y rancherias mas préximas ubicadas al Sur de la

misma.

El desarrollo de las obras pretendidas, se realizar4 por el paso de tres terrenos
privados: El primero propiedad de la Promovente, el segundo a nombre de Matilde
Moreno Avilés (por el cual el camino se desplazara sobre el lindero Oeste del extremo
del predio, asi mismo por dicho terreno tendrd paso un pasillo ubicado en el lindero Sur
del extremo del mismo terreno) y por ultimo el tercero bajo la titularidad de Wilfredo

Willis Garcia y Maria Elena Zamora Martinez (por el cual el camino se desplazara sobre
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el extremo del lindero Oeste del terreno), mismos que se ubican aledafios a la poblacion
de La Colorada, municipio La Colorada en el estado de Sonora, México. Dichos predios
cuentan con anuencia de cada propietario y de la propia empresa Compaiiia Minera

Pitalla S.A. de C.V., para la realizacién de dicha obra de interés social.

Proyecto

El Proyecto que se propone en el presente documento consiste como su nombre lo
indica es la adecuacion de espacios para la construccion de un camino vecinal, el cual
comenzara su trayecto a 600 metros al Oeste de la cabecera municipal de La Colorada
Sonora, su entrada se ubicara en un entronque de la carretera federal No.16 “La

Colorada-Hermosillo” aproximadamente en el Km 45 del tramo Hermosillo-La Colorada.

Como se menciona en la seccion anterior el objetivo principal de la construccién del
camino vecinal motivo del presente, es proporcionar a los lugarefios de la regién una
alternativa de acceso y libre transito a diferentes comunidades ubicadas al Sur de la

Comunidad.

Cabe destacar que el presente Proyecto como su nombre lo indica contempla la
construccion de un camino vecinal el cual mantendra un ancho de 15 metros y una
longitud de 3474.1511 metros aproximadamente, lo cual conformara una superficie total
de 5.2403 hectéreas, el cual tendra su paso de Norte a Sur pasando por los tres predios
anteriormente mencionados, asi mismo de un pasillo de paso el cual mantendra un
ancho de 5 metros y una longitud de 1365.2863 metros con una superficie total de
0.6776 ha, el cual tendra su paso de Oeste a Este sobre el terreno de Matilde Moreno
Avilés. Asi mismo es de suma importancia aclarar que estos caminos seran constituidos
solamente por terraceria compactada, por lo que NO se realizaran obras de

pavimentacién y/o cementacién del mismo.

En resumen las obras consideradas en el presente Proyecto se considera una
superficie total de 5.918 ha, las cuales se desarrollaran en tres etapas, que basicamente

son las de preparacioén de sitio, construccion y operacion y mantenimiento.
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.1.1 Nombre del Proyecto

El nombre del Proyecto promovido por la Compafiia Minera Pitalla, S.A. de C.V.y que
es el objeto de la preparacion y presentacién de la Manifestacién de Impacto Ambiental

gue nos ocupa, se denomina:

“Construccion de Camino Vecinal, La Colorada” I

De autorizarse, incluird las obras y actividades necesarias para la preparacion del sitio,
construccién, operacion y mantenimiento; lo anterior con la finalidad de ofrecer
disponibilidad de transito libre de los pobladores de la Colorada Sonora y de la
region. La construccion del camino vecinal objeto del presente se direccionara de Norte
a Sur iniciando su recorrido a 600 metros alrededor al Oeste de dicha poblacién, mas
especificamente en el Kilbmetro 45 de la Carretera Federal No.16 tramo Hermosillo- La
Colorada, mismo que tendra un ancho de 15 metros para la consideracion de 2 carriles

uno para cada direccion.

Cabe destacar que a la par del ingreso del presente Manifiesto de Impacto Ambiental
la empresa Compafiia Minera Pitalla, S.A. de C.V. sometera a consideracién ante la
Delegacion de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales un Estudio
Técnico Justificativo para el Cambio de Uso de Suelo de Terrenos Forestales, con el
fin de amparar las superficies requeridas integradas y consideradas para el desarrollo

del presente Proyecto.
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JUSTIFICACION

La Compafia Minera Pitalla, S.A. de C.V., es una empresa socialmente responsable
interesada por el cuidado del Medio Ambiente, el desarrollo econémico de la region y
la sana convivencia con el entorno social. La convergencia de dichos intereses por parte
de la empresa la motiva a contribuir en el mejoramiento del entorno social, econémico
y ambiental de manera voluntaria para las poblaciones aledafias a la Unidad Minera La

Colorada.

Es por lo anterior, que dicho interés de contribucién por parte de la empresa, se ha
reflejado desde el inicio en las labores operativas de la propia Unidad Minera, dado que
se ha buscado la generacién de empleos de manera regional, esto con el efecto de la
activacion de la economia, asi mismo como parte del crecimiento de la planta se han
realizado proyectos a lo largo de los afios los cuales como era de esperarse han
beneficiado en diferentes rubros la tanto a la economia como a la sociedad, como por
supuesto a la propia Unidad Minera; asi mismo cabe mencionar que cada uno de los
proyectos realizados se han desarrollado conforme a la legislacién ambiental vigente.

Para el presente Proyecto no sera la excepcion, como parte de la labor social de la
Compafiia Minera Pitalla, S.A. de C.V., con el tiempo se ha identificado la necesidad
de los pobladores y de la propia empresa, de tener un camino alternativo de acceso,
gue relna las condiciones de seguridad para su libre transito hacia los campos y

rancherias que se ubican al Sur de la comunidad de La Colorada, Sonora.

Luego entonces con el objeto de facilitar a los pobladores de la zona el transito hacia
sus comunidades y dar una alternativa que mejore las condiciones de transito que
represente el o los accesos actuales, se propone el Proyecto denominado
“Construccién de Camino Vecinal, La Colorada”, el cual como se menciona
anteriormente recorrera un tramo de 3474.1511 metros de largo y un ancho de 15
metros asi mismo unido por un pasillo intermedio el cual unira a los predios vecinos al

camino vecinal y recorrera un tramo de 1365.2863 metros con un ancho de 5 metros.
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Cabe destacar que debido a la naturaleza del Proyecto se esperan impactos benéficos
para el medio socioeconémico de la region, asi mismo es importante aclarar que
derivado del disefio del Proyecto y de las condiciones del sitio para su desarrollo, se
espera la presencia de una cantidad minima de impactos adversos; debido a que

existira el aprovechamiento de caminos existentes en la zona.

En resumen se considera que el Proyecto es sustentable ya que existira un
beneficio tanto econdmico y social para la region del municipio de La Colorada,
Sonora, asi mismo no existira una afectacion significativa para el medio ambiente
natural con su desarrollo, por lo que se considera técnica y econémicamente
viable para su construccion y operacion en la zona.
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[.1.2 Ubicacion del Proyecto.

El Proyecto pretendido denominado “Construccion de Camino Vecinal, La
Colorada”, se localizard hacia los limites del lado Oeste, en el Municipio de La
Colorada, dentro de la porcion Sureste del Estado de Sonora, en el Distrito minero La
Colorada, de manera especifica sobre el paso de tres terrenos: el primero propiedad de
la Promovente del presente, el segundo a nombre de Matilde Moreno Avilés y por ultimo
el tercero bajo la titularidad de Wilfredo Willis Garcia y Maria Elena Zamora Martinez,

los cuales cuentan con anuencia para los usos propuestos por los propietario.

Las obras y actividades que conforman el Proyecto, de autorizarse, se realizaran en
contexto territorial de la Unidad Minera La Colorada y de dos predios mas los cuales
otorgaron autorizacion para el paso de dicho camino, este se ubica alrededor de 600
metros al Oeste de dicha poblacién, mas especificamente en el Kilbmetro 45 de la
Carretera Federal No.16 tramo Hermosillo- La Colorada. En la imagen |.1 se presenta
el plano de ubicacion del sitio del Proyecto con respecto a la ciudad de Hermosillo

capital del estado de Sonora y el municipio de La Colorada en la proyecciéon UTM.

CAPITULO | Pagina 7|11



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
“Construccion de Camino Vecinal, La Colorada”

z 537,000 m. E / 539,000 m. E 541,000 m.E 7543]000 'T"E’i{\un “ALocalizacion
. i - . ) E Municipio La Colorada, Sonora
O.
]
]
'-_
V]
z
£
o
o
O—.
o]
@
'-_
[y]
— MINERA F'l'TALLy d
] orin naresan FrimcLs, sa o
. H?gmu-o m’% -mPBSGMERA
z —1 S z :
' 2‘\1/_ et - ! B , 081
£ P £ o
- 2 iy
8 Ca 8 o B 'ns!;.lma
2: ,/ < n:asl.ww\sr. L
r.- 54} .. D62
EE_ / o SIMBOLOGIA
o / @
|
g | £ | TRAZO DE cAaMING
g f -
comm @2 / Y | CURWA DE NIVEL ACOTADA mt,
4 r/_/__: | . La Mt
iy e Nt i/ CORRIENTE INTERMITENTE
‘_,l/ / ,______-_h____— [ T ConsTRUCCION DE CAMND VECINAL, LA COLORADA"
z A T = R T
_é ,/, .,-"f \\ £ Poblade Ln Colbreds. |
o T e—— ﬁm / — 3 L 2 Y LOCALIZACION
51 I_/ L..u: T — L__________ g" COMPARIA MINERA PITALLA, 5,4, DE GV, -
g | / S T S + _ Gasr UM WES3S, sk T2 E [GRRFICA | FEGHA: MATD 2017
- | | -~ - E— S—— -y - VETROE
m 537,000 m. E |/ N 539,000 m. E J 545,( 00 m. E —| 543, m. B ——— 0| [T riprlpmotderrm

Imagen 1.1 Ubicacién fisica del Proyecto
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[.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

El tiempo de vida util para el presente Proyecto se considera como indefinido, ya que
una vez que se finalice su construccion, este se mantendra en uso constante por los
pobladores de La Colorada Sonora principalmente, por lo que se realizaran acciones
de mantenimiento preventivo y/o correctivo de manera periddica para su correcto

funcionamiento.

[.1.4 Presentacion de la documentacion legal

En conclusién, la promovente es propietaria de un tramo del terreno superficial en
donde se desarrollara el Proyecto pretendido el cual mantiene una superficie total de
720-64-93 hectareas, asi mismo dicha superficie del Proyecto se incluye otros predios
bajo la titularidad de Matilde Moreno Avilés y de Wilfredo Willis Garcia y Maria Elena

Zamora Martinez.

Estos ultimos dos otorgaron a la empresa Compafia Minera Pitalla, S.A. de C.V., un
Convenio de Servidumbre de Paso, los cuales se presentan en el ANEXO 1 asi mismo
en dicha seccidn se dispone la constancia de propiedad del predio de la Compafiia
Minera Pitalla S.A. de C.V. Unidad Minera La Colorada.

Estos tres documentos se presentan como documentaciéon legal que amparan el uso y

ocupacién de dichas areas para el desarrollo del Proyecto.
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.2 Promovente

1.2.1 Nombre o razén social

Compaiiia Minera Pitalla, S.A. de C.V.
En el ANEXO 2 se presenta el Acta Constitutiva de la empresa promovente.

[.2.2 Registro federal de contribuyentes

[.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Ing. Israel Tolano Chacén
Apoderado Legal (se adjunta Poder Notariado en el ANEXO 3)

I.2.4 Domicilio para recibir u oir notificaciones

[.2.5 Teléfonos
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.3 Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental.

.3.1 Nombre o razdén social

SINERGIA Consultores en Ingeniera Ambiental S.C.

I.3.2 Registro federal de contribuyentes

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Ing. Quimico Alma Griselda Esquer Campas

1.3.4 Domicilio del responsable técnico

SINERGIA

CONSULTORES EN INGENIERIA AMBIENTAL
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. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

II.1 Informacion General del Proyecto

[1.L1.1 Naturaleza de Proyecto

El Proyecto que nos ocupa en el presente estudio en materia de Impacto Ambiental
es promovido por la empresa Compafiia Minera Pitalla, S.A. de C.V. ubicada en el
municipio de la Colorada, Sonora, México. Como se menciona en el Capitulo anterior
la promovente es una empresa socialmente responsable y dentro de los objetivos
considera el promover el desarrollo de la sociedad en este caso mediante la
aportacién de un camino alternativo en el area al Oeste de la cabecera Municipal de
dicho Municipio, el cual se prevé sea usado por la propia compafiia, asi como por los
pobladores y lugarefios de la regién, facilitando los accesos y comunicacion a la
Carretera Federal 16 que comunica a la Comunidad de la Colorada con la ciudad de

Hermosillo, Sonora.

De lo anterior el presente documento contiene la Manifestacion de Impacto Ambiental
en su modalidad Particular (MIA-P) para el desarrollo del Proyecto denominado
“Construccién de Camino Vecinal, La Colorada”, cuyo alcance comprende las
obras y actividades para las etapas de preparacion del sitio, construccion, operacion

y mantenimiento del mismo.
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Fundamento de Gestion Ambiental para el Proyecto

Al tratarse de una obra de infraestructura para transito o caminos de terraceria el cual
se relaciona directamente con la necesidad de remocién de la vegetacion existente
en el predio destinado para dicho fin, se tiene que la actividad se relaciona
directamente con proceso de cambio de uso de suelo de terrenos forestales, por lo
gue en primera instancia se requiere de la autorizacion correspondiente en materia
de evaluaciéon del Impacto Ambiental, asi como de Cambio de Uso del Suelo en
terrenos del tipo forestal, a través de la presentacion de una Manifestacion de
Impacto Ambiental, conforme a las disposiciones del Articulo 28 fraccion VIl de la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA), asi
como del Articulo 5° inciso O, numeral |, sobre actividades que requieran el cambio

de uso del suelo de terrenos forestales.

Por la afectacion de las superficies sujetas al Cambio de Uso del Suelo en terrenos
que sustentan vegetacién del tipo forestal, se debe cumplir adicionalmente con lo que
establece el Articulo 117 de La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
(LGDFS), y los Articulos 120 y 121 del Reglamento de esta Ley. Para efecto del
cumplimiento de esta materia la empresa Compafiia Minera Pitalla, S.A. de C.V.,
ingresara ante la SEMARNAT un Estudio Técnico Justificativo el cual pretende
amparar la superficie que sera sujeta a remocion de vegetaciéon derivado al desarrollo

del presente Proyecto.

La gestion se hard por medio de la presentacién de una sola Manifestacion de
Impacto Ambiental, presentando la informacién relativa a ambos materias (Impacto
Ambiental y de Cambio de Uso del Suelo, respectivamente), conforme al Articulo
14 del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental,
dando tramite a la solicitud de evaluacion y en su caso, la pretendida autorizacion de
las obras y actividades del presente Proyecto denominado “Construcciéon de

Camino Vecinal, La Colorada”.
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[1.1.2 Seleccidén del sitio

Los criterios para que se consideraron para la seleccion del sitio fueron: las
caracteristicas naturales del sitio como es la ubicacion y accesibilidad del sitio, la
disponibilidad de superficie, la topografia del terreno, las condiciones actuales al
tratarse de areas con afectacion o modificacion existentes y la consideracion de dar
cumplimiento al objetivo general del Proyecto propuesto.

e Criterios Sociales:
La seleccién del sitio obedece en primera instancia una necesidad por parte de los
pobladores de la Comunidad de La Colorada, Sonora, referente a la necesidad de
trasladarse de manera rapida y segura, hacia los poblados aledafios que se ubican al
Sur de la cabecera municipal y de la Unidad Minera propiedad de la promovente.
Cabe destacar que las actividades de las obras mas proxima se ubicaran a una
distancia aproximada de 600 metros de la cabecera municipal, por lo tanto no se
esperan afectaciones directas para la poblacién y sin embargo una vez concluido
dicho Proyecto se esperan beneficios sociales, por lo que se considera que las obras
inmersas y en general el desarrollo del presente Proyecto motivo del manifiesto de
Impacto Ambiental seran de uso publico y de beneficio directo para los mismos

pobladores.

e Criterios Ambientales:
Para la seleccion del sitio se consideré en esta region debido a que a lo largo de los
predios en donde se pretende el desarrollo del Proyecto se ubican zonas con
vegetacion con algun grado de perturbacién debido a la apertura de caminos realizada
por los mismos pobladores para desplazarse entre predios, por lo que se espera un
impacto menos significativo para el medio ambiente natural; asi mismo con la
construccién de este camino, se espera que se elimine la apertura de brechas o

caminos de manera independiente por parte de los pobladores de la region.
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e Criterios Técnicos:
El Camino Vecinal fue proyectado considerando la ubicacién de la poblacién de La
Colorada y los principales caminos que unen a las poblaciones aledafas al Sur de la
misma, se consider6 como un factor primordial la topografia de la zona asi como el
relieve para definir el recorrido y las dimensiones optimas que conlleven a una

factibilidad técnica-operativa, ambiental y social en cuanto a su desarrollo.

[1.L1.3 Ubicacién fisica del Proyecto y planos de localizacién

El presente Proyecto, se tiene como pretendida ubicacién en el Municipio de La
Colorada, Sonora, al Oeste de la Unidad Minera La Colorada propiedad de la empresa

promovente Compafia Minera Pitalla S.A. de C.V.

La ruta mas practica es hacer el viaje a través de la carretera federal No.16 la cual
esta pavimentada y cuenta con dos carriles tramo Hermosillo-La Colorada, que llega
hasta la localidad de La Colorada, Sonora. En un recorrido con rumbo Sureste desde
la ciudad de Hermosillo a tan sélo 45 kildbmetros, exactamente a esa distancia se
localiza a unos 600 metros la cabecera municipal y sobre la carretera Federal No.16
en direccion al Noroeste se localizara un entronque en donde se considera inicie el

Camino Vecinal propuesto en el presente Proyecto.

El Proyecto motivo del presente comprende un camino con una longitud total de
3474.1511 metros y 15 metros de ancho en promedio, el cual comprende un poligono
con una superficie total de 5.2403 hectareas, mismo que recorrera de Norte a Sur
sobre los tres predios comprendidos como se menciona en el capitulo anterior. Es
importante mencionar que dentro de los predios de Matilde Moreno Avilés y Wilfredo
Willis Garcia, este camino recorra por el lindero Oeste del extremo de dichas
propiedades. Asi mismo un pasillo de paso entre los predios vecinos el cual recorre
un tramo de 1365.2863 metros y un ancho de 5 metros, con una superficie de 0.6776
ha, el cual se posiciona en direccion Este-Oeste ubicado al lindero Sur del predio de
Matilde Moreno Avilés. Esto se puede observar con mayor claridad en el plano 11.2 del

presente documento.
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Ubicacion en el contexto de la RH, Cuenca, Subcuenca o Microcuenca

hidrografica.

El &rea del Proyecto se ubicara en su totalidad dentro de la Region Hidroldgica 09
Sonora Sur asi mismo dentro de esta region el Proyecto se localiza dentro de la
Cuenca del Rio Sonora y simultdneamente el Proyecto se localiza dentro de la

Subcuenca la Colorada.

Dicha afirmacion se puede apreciar en la siguiente imagen:

Ubicacion del proyecto en la Subcuenca la Colorada
= Ubicacion del proyecto en la Cuenca
Area del Proyecto del Rio Sonora

Imagen 11.1 Ubicacién del Proyecto cuenca y subcuenca hidrologica
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Ubicacién geografica, mediante coordenadas de los vértices del poligono

gue delimiten el area del Proyecto

En la siguiente tabla se presentan coordenadas las cuales establecen los vértices
referenciados del Camino Vecinal mediante coordenadas UTM Datum WGS84:

POLIGONO CAMINO VECINAL

COORDENADAS UTM
| X
VERTICE | ESTE
P1 540095.9170 3186582.3330
P2 540080.7560 3186568.3910
P3 540058.8030 3186554.7810
P4 539767.8530 3186637.5860
P5 539727.2310 3186632.7810
P6 539261.1890 3186279.8690
P7 539083.8160 3186059.0790
P8 539078.4140 3186054.0520
P9 539072.9790 3186050.7070
P10 538837.0210 3185844.2110
P11 538530.8060 3185145.1340
P12 538277.3470 3184566.3620
P13 538249.2210 3184448.0240
P14 538273.9920 3184326.9000
P15 538336.2230 3184242.7610
P16 538484.2010 3184192.7880
P17 538489.0000 3184207.0000
P18 538345.4830 3184255.4660
P19 538288.0240 3184333.1540
P20 538264.5810 3184447.7810
P21 538291.6360 3184561.6100
P22 538544.9940 3185140.1380
P23 539825.3390 3184689.2840
P24 539827.0000 3184694.0000
P25 538547.0000 3185144.7180
P26 538849.4180 3185835.1270
P27 539090.7860 3186043.8050
P28 539271.6840 3186269.0010
P29 539733.0390 3186618.3630
P30 539766.6350 3186622.3370
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P31 540061.0720 3186538.5400
P32 540089.8660 3186556.3900
P33 540110.7120 3186575.5610

Tabla I1.1 Coordenadas UTM del Area del Proyecto.

La primera seccién del camino se ubicara dentro del predio propiedad de la Unidad

Minera La Colorada:

Norte: Carretera Federal No. 16

Sur: Propiedad de Matilde Moreno Avilés

Este: Propiedad de la Compafia Minera Pitalla S.A. de C.V.
Oeste: Ejido La Colorada

La segunda seccidn del camino se desarrollara en terrenos propiedad de Matilde
Moreno Avilés (el camino vecinal tendra paso por el lindero Oeste del extremo de
dicha propiedad, asi mismo el pasillo de paso se ubicara al extremo del lindero Sur

de la propiedad) el cual mantiene las siguientes colindancias:

Norte: Propiedad de Compafiia Minera Pitalla S.A. de C.V.

Sur: Propiedad Wilfredo Willis Garcia y Maria Elena Zamora Martinez
Este: Propiedad de Aida Beatriz

Oeste: Ejido La Colorada

La tercera seccion del camino el cual es el tramo final del mismo se desarrollara en
terrenos propiedad de Wilfredo Willis Garcia y Maria Elena Zamora Martinez, el cual
como se puede apreciar en el plano 1.2, tendra paso por el lindero Oeste del extremo
del predio:

Norte: Propiedad de Matilde Moreno Avilés

Sur: Propiedad de Martha Moreno

Este: Propiedad de Antonio Moreno

Oeste: Ejido La Colorada

Lo anteriormente descrito se puede apreciar con claridad en el siguiente plano:
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Imagen 1.2 Plano de la Ubicacién del area del Proyecto dentro de la distribucion de predios
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xeongateaminolExistente

. Google Earth

| 1aMmO0 propiedad de Compaiiia Minera Pitalla, S.A. de C.V.

s 1 1@MO propiedad de Matilde Moreno

— 1 1AMO Propiedad de Wilfredo Willis Garcia y Maria Elena Zamora Martinez

Imagen 11.3. Tramos de camino que componen el Proyecto en cada una de las propiedades
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11.L1.4 Inversion requerida

Para este efecto se tiene un monto estimado de Inversién _

M.N?) de los cuales se considera la distribucion de la siguiente manera:

Para rescate de especies..............

Maquinaria para el camino............

Negociaciones de servidumbre

ACCESONO. ... iiieieeiii e

La inversion planteada es para el desarrollo del Proyecto en cada una de las etapas
de conformidad con el cronograma de actividades propuesto en el presente.

! Considerando el costo de un Dolar a_
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I1.1.5 Dimensiones del proyecto

Como se menciona en secciones anteriores el Proyecto que nos ocupa en el presente
documento promovido por la Compafia Minera Pitalla S.A. de C.V., la cual cuenta
con las anuencias de servidumbre de paso por parte de los propietarios de los predios
en donde se pretende desarrollar el presente Proyecto.

El Proyecto se encuentra dividido en tres secciones debido a que este se ubica dentro
de tres predios distintos; el primero se ubica dentro de un predio propiedad de la
empresa Compafia Minera Pitalla S.A. de C.V., el segundo corresponde a la Sra.
Matilde Moreno Avilés y el tercero a Wilfredo Willis Garcia y Maria Elena Zamora

Martinez.

En la siguiente tabla se describen los predios (poligonos) inmersos en el Proyecto y

las areas consideradas:

, LONGITUD SUPERFICIE
UBICACION
(m) (m?
Pasillo (de 5 metros de ancho) 1365.2863 28 6776.8541 11
TOTAL 4839.4374 100% 59180.39 100%

Tabla 1.2 Dimensiones del Proyecto
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[1.L1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del
proyecto y en sus colindancias

El tipo de suelo manifestado en la superficie que se relacionada con el Proyecto que
se plantea en el presente documento y se pretende ejecutar se encuentra Sin Uso
Evidente. La mayoria de la superficie que se encuentra a los alrededores cuenta con
su vegetacion original o primaria, pero es de importancia destacar que el Proyecto
“Construccion de Camino Vecinal, La Colorada” se pretende realizar en la zona
seleccionada debido a que sus alrededores se encuentran impactados por las
diversas actividades realizadas por los pobladores; en la zona podemos encontrar
diversas aperturas de camino realizadas por los mismos pobladores para desplazarse

entre predios, asi como la instalacion de cercos de limite de propiedad.

Por lo que se espera que derivado del desarrollo del Proyecto como una
consecuencia indirecta los pobladores detengan la apertura de caminos por su
propia cuenta y con esto evitar el retiro de vegetacion sin autorizacion, por lo que
el camino se considera como una solucién importante para esta problematica, por
lo tanto: El uso que se pretender dar al terreno por el Cambio de Uso de Suelo para
la presenta autorizacion en materia de Impacto Ambiental es el de Infraestructura

de Caminos.

Cuerpos de Agua

En el sitio no existen cuerpos o corrientes de agua superficial permanentes, en las
inmediaciones del Proyecto se ubica en el inicio del camino una corriente de agua
intermitente el arroyo La Colorada el cual se considera temporal, debido a que se
presenta Unicamente en temporadas de lluvia. Asimismo aguas arriba al Noreste a
aproximadamente 620 metros del entronque de la carretera federal No. 16 donde se
propone inicie el camino vecinal propuesto se encuentra un cuerpo de agua
denominado laguna la colorada el cual es captador de escorrentias que bajan de
Noreste-Suroeste, mismo que es lugar que sirve de esparcimiento de pobladores y la

cual no se prevé ninguna relacion con el desarrollo del Proyecto.
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11.L1.7 Urbanizacion del area y descripcidén de servicios requeridos

El presente Proyecto como se ha mencionado se encuentra ubicada en las
inmediaciones de la localidad de La Colorada, Municipio La Colorada Sonora y si bien
esta comunidad es la cabecera municipal, su urbanizacién y servicios son limitados,
acorde con un poblado en torno a 274 habitantes donde el 49.3% son hombres y el
50.7% mujeres, la cual se desplazan a la ciudad de Hermosillo para la busqueda de
oportunidades, tanto de trabajo como de educacioén, presentandose una tendencia de
disminucién en su poblacion que habla de factores de migracion a otros estados o
bien a los E.U.A., no obstante que Sonora ocupa uno de los niveles méas bajos en el
contexto Nacional en ese tema; las condiciones aridas del lugar y la falta de
oportunidades laborales una de las varias condiciones que se encuentran limitando
las posibilidades de actividades como pueden ser la ganaderia y agricultura a nivel

comercial en esa region.

La condicién anterior, se refleja en que los demas poblados del municipio no rebasan
los 500 habitantes por lo que la infraestructura de servicios, si bien estan presentes
(agua, energia, drenaje, servicios médicos, escuelas, telefonia, tramos corto de calles
pavimentadas), se limitan a la provisién fundamental para los habitantes de los
poblados que viven en construcciones de casas de un solo piso. Ante la circunstancia
del vinculo que hay entre la creacion del poblado o comunidad méas cercana al sitio
del Proyecto a unos cientos de metros del lugar, la propia urbanizacion del poblado
provee las facilidades que se requieren en el desarrollo del Proyecto y la propia
infraestructura de la Unidad Minera La Colorada la cual es propietaria de la empresa
Compafiia Minera Pitalla S.A. de C.V. promovente del presente; asimismo
considerando que de requerir insumos y las diferentes provisiones para el desarrollo
mismo del Proyecto se consideraran la ciudad de Hermosillo, la cual se encuentra
perfectamente comunicada a través de la carretera Federal No.16 Hermosillo-
Chihuahua.

Bajo estas consideraciones, se observa que el sitio especifico donde se contemplan
las obras del Proyecto, se ubican en zonas que se asocian tanto a &reas industriales

de la mina asi como areas como rurales y superficies donde se sustenta vegetacion
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del tipo forestal, correspondiendo éstas ultimas a las areas la construccién del Camino

Vecinal promovido.

Para llevar a cabo las actividades que se requieren en las etapas de preparacion de
sitio, construccién y operacibn de las obras consideradas, se utilizara la
infraestructura existente en la propia Unidad Minera de la empresa Compafiia Minera
Pitalla S.A. de C.V., por lo que no se prevé la instalacion de obras adicionales o

temporales a las mencionadas.
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II.2 Caracteristicas Particulares del Proyecto

1I.2.1 Programa general de trabajo

ACTIVIDAD

Rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre,
especialmente de cactaceas y especies en NOM-059-
SEMARNAT-2010

Delimitacion de areas

Desmonte y ahuyentamiento de vida silvestre

Limpieza y acondicionamiento

Nivelacion

Corte de taludes y formacion de terraplen

Sefializacion

Transito de vehiculos

Inspeccion y mantenimiento

Tabla I1.3 Cronograma de actividades

Trabajos Previos

Los trabajos previos a la realizacion del Proyecto consistieron en primera instancia en
la seleccién del sitio, la cual deberia cumplir con los criterios establecidos, tales como:
Ser una zona que generara la menor cantidad de impactos adversos al ambiente, un
area que fuera técnicamente viable debido a la topografia y relieves principalmente,
acuerdos de disponibilidad de propietarios de terrenos o predios inmersos en el
Proyecto de acuerdo a la conexiones necesarias basados en la necesidades de vias
de comunicacion de la comunidad de la Colorada y pobladores de la region, toda vez

gue estos seran los principales beneficiados de la apertura del camino.

Seguido de definir la ubicacién teéricamente seguiria la realizacion de levantamientos
topogréaficos y trabajos de gabinete para generar los disefios afines a las
caracteristicas de los sitios susceptibles de aprovecharse. Una vez definido se

gestionaria la procuracion de los recursos de equipo y personal contratista, asi como
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los estudios base y gestiones correspondientes que se requieren para realizar la
presente manifestacién a fin a las autorizaciones en materia de impacto ambiental

como cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

11.2.2 Preparacion del sitio

ACTIVIDAD

Rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre,
especialmente de cactaceas y especies en NOM-059-
SEMARNAT-2010

PREPARACION DEL SITIO S
Delimitacion de areas

Desmonte y ahuyentamiento de vida silvestre

Tabla 11.4 Cronograma de actividades de la etapa de Preparacion del Sitio

La etapa de preparacion del sitio se compone esencialmente de varias actividades
como son la delimitacién de &reas, obras de rescate y reubicacion de flora y fauna,
trabajo de desmonte selectivo en los sitios, siguiendo con el despalme (también

selectivo en los sitios que requieran de la recuperacién y retiro de la capa superficial).

Para mayor detalle se describen cada una de estas obras:

Delimitacion de Areas

Esta fase se realizara antes de comenzar cualquier tipo de actividad, este es un
proceso rapido de realizarse y conlleva una importancia relevante en el cuidado del
entorno del sitio a trabajar, consiste en marcar los limites autorizados y considerados
en el presente Proyecto y las areas a no intervenir, esto con el objetivo de no dafiar a

la vegetacién que se encuentra fuera de los limites establecidos.

Este proceso se llevara a cabo por personal de la empresa y utilizaran estacas con
listones visibles; asimismo se indicara a los operadores responsables de obras del

objeto de su realizacion.

Rescate y Reubicacion
Una de las actividades iniciales para la preparacion del sitio sera el ejecutar el plan

de rescate de especies de flora y fauna, las especies de flora rescatada seran
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principalmente de dificil regeneracibn como son las cactiaceas determinadas en el
proceso de muestreo, asi como las especies listadas en la Norma Oficial Mexicana
NOM-052-SEMARNAT-2010 y obviamente que sean candidatas por sus condiciones
fisicas para alcanzar la mayor tasa de sobrevivencia y eficientar recursos humanos y

econdmicos en estos trabajos.

El objeto es que las especies a rescatar sean replantadas en areas aledafias al
Proyecto; simultaneamente se dara el ahuyento de las especies faunisticas, este se
realizara de extremo a extremo, dado que la superficie a desmontar es de un ancho
méaximo de 15 metros, lo cual permitira de manera simple y sencilla que las especies

gue se localicen dentro del area puedan escapar o desplazarse a zonas aledafias.

Desmonte

Obviamente este se efectuara de manera péstuma del proceso de rescate y
reubicacion de flora y fauna del sitio y su desarrollo sera de manera gradual con el fin
de favorecer el desplazamiento o ahuyentamiento de especies de fauna que pudieran
estar presentes en la zona durante la etapa de preparacion de la superficie, iniciando
asi la apertura superficial del sitio donde posteriormente se continuara con las etapas

de construccion y operacion.

Como se indicé antes del inicio de este proceso, se prevé dar inicio con el retiro de
especies bajo estatus especial como aquellas que por su desarrollo y caracteristicas
deban ser recuperadas y trasplantadas en otras areas equivalentes del lugar donde

se pueda tener certidumbre de sobrevivencia.

Las especies de hierbas, zacate o residuos vegetales superficiales seran reintegradas
al suelo en sitios cuya condicién permita dicho proceso, el desenraice para sacar
especies de mayor tamafio que deban prevalecer en otras areas, asi como la tala de
especies arboreas presentes, se recuperaran incluyendo las que sean susceptibles

de aprovecharse por parte de los lugarefios.
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El material disgregado de especies herbaceas fuera de estatus o aprovechamiento,
no rescatables y que se generen durante el desmonte, sera reducido o triturado a un
tamafio manejable para reintegrarse y reutilizarse junto con el mismo suelo que sea
susceptible de recuperarse por medios mecanicos, como material de revegetacion y

relleno util en otros taludes y superficies desniveladas.

[1.2.3 Construccion

ACTIVIDAD

2019

Limpieza y acondicionamiento

Nivelacion

CONSTRUCCION

Corte de taludes y formacion de terraplen

Sefializacion

Tabla II.5 Cronograma de actividades de la etapa de Construccion

Limpieza y acondicionamiento

Como primer paso para dar inicio con la construccion del Camino Vecinal se realizara
la limpieza del terreno una vez se realicen las actividades de desmonte y despalme
del terreno en la etapa de preparacion del sitio. La limpieza consiste basicamente en
retirar de la linea de camino la pedregosidad principalmente asi como residuos de

vegetacion existentes.

Nivelacion

Una vez que se realicen las acciones de limpieza se proseguida a realizar la
nivelacion del terreno, de tal amanera que el camino vecinal quede a un ancho
estandar propuesto de 15 metros y en el caso del pasillo un estandar de 5 metros,

para realizar el trabajo se utilizara un tractor de oruga.

Corte de talud y formacion de terraplén

Debido a las caracteristicas topogréficas de algunas partes del area a desarrollarse
el Proyecto es necesario realizar despalme y cortes de suelo; con el producto de los
cortes se propone formar el terraplén del camino para reducir el area de impacto y

con esto cumplir con las especificaciones para este tipo de camino. Esta operacién
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consiste en ir formando el cuerpo del camino, para lo cual se coloca una capa de
material proveniente de los cortes, afine de taludes y nivelacion del terreno, realmente
sera poco el material a utilizarse para la formacién del terraplén, posteriormente se
distribuye y se inicia la compactacion de este material, para distribuir el material a lo
ancho y largo del camino se utilizara una motoconformadora, posteriormente este

material es compactado utilizando una compactadora.

Sefializacion

Como parte final de la etapa de construccion se procedera a colocar letreros de
sefialamiento y de informacion en lugares que se definirdn de manera previa y acore
a la Normatividad aplicable. Dichos letreros estaran relacionados principalmente con
la indicacién del inicio del camino y las velocidades que deben manejarse para
transitar libremente, asi como sefialamientos preventivos relacionados con la

seguridad del camino.

[1.2.4 Construccidén de obras asociadas o provisionales

Para la realizacion del presente Proyecto no se considera la construccién de algun

tipo de obra asociada o provisional, como se puede apreciar en la tabla anterior.

CAPITULO Il Pagina 21|30



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
“Construccion de Camino Vecinal, La Colorada”

11.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento

ACTIVIDAD

Transito de vehiculos

OPERACION

Inspeccion y mantenimiento

Tabla 1.6 Cronograma de actividades de la etapa de Operacion y Mantenimiento

Transito de Vehiculos

Una vez que se dé por concluida la etapa de construccion del Proyecto se abrird el
camino vecinal para el transito libre de los vehiculos provenientes principalmente de
la cabecera municipal de La Colorada, Sonora la cual lleva su mismo nombre. El
camino sera constituido Gnicamente de terraceria, asi mismo por las dimensiones del
mismo se espera el transito en dos carriles para el camino vecinal y de un carril para
el pasillo.

Inspeccién y Mantenimiento

Una vez finalizada la construccion del Camino Vecinal, se realizaran inspecciones
periédicas las cuales tendran por objetivo mantener en un buen estado de calidad la
totalidad del camino por el cual se desplazaran principalmente los pobladores de La
Colorada Sonora y lugarefios de pequefias rancherias al Sur de dicha Comunidad,
esto con el objetivo de detectar fallas como puntos de mejora los cuales se puedan

atender de manera oportuna y segura.

Inspeccion mayor; debera realizarse cuando menos una vez al afio a lo largo de
toda la obra, revisdndose a detalle cada elemento componente sobre los factores
externos susceptibles de ocasionar deterioro.

Inspeccidon menor; podrén realizarse hasta dos inspecciones menores por afio, en
el cual debe hacerse el recorrido totalmente a pie para determinar problemas en el

Proyecto

Derivado de la naturaleza del Proyecto, un camino, es una obra que opera de manera
“automatica” por lo que la empresa promovente, tomara acciones de mantenimiento

preventivo y/o correctivo del Proyecto, para mantener de esta manera las condiciones
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de seguridad de esta via alterna. Entre las principales actividades de mantenimiento
tenemos:
e Conservacién de los trazos y terraplenes
e Renivelacion
e Limpiezay conservacion
e Conservacion de los sefialamientos alusivos a la seguridad y velocidad de
trayecto, entre otros...

Todas las actividades que se sefalaron se realizaran con la supervision de personal
quienes verificaran el cumplimiento de las condiciones necesarias para un transito

seguro.

Cabe destacar que como parte del compromiso por parte la Compaiia Minera
Pitalla, S.A. de C.V. con la poblacion aledana, esta pretende ceder los derechos del
camino al propio municipio de La Colorada Sonora como autoridad competente.
Una vez que se realicen las etapas de preparacion del sitio, construccion, y un
tiempo parcial de operacion y mantenimiento. Por lo cual en su momento se
notificara dicha situacion para conocimiento de las autoridades inmersas en la

autorizacion del presente Proyecto.

11.2.6 Etapa de abandono del sitio (post-operaciédn)

Como se menciona en secciones anteriores la vida Util del proyecto se considera
indefinida, por lo que durante su tiempo de operacién se realizaran acciones de
inspeccion y mantenimiento preventivo y/o correctivo para asegurar la continuidad del
Proyecto. Por lo tanto no se considerara una etapa de abandono por parte de la
empresa, debido a que el camino perdurara indefinidamente dependiendo de las
demandas de los pobladores de La Colorada Sonora y éreas aledafias. Asi mismo,
como ya se mencion6 la empresa Compafiia Minera Patilla S.A. de C.V., una vez
gue finalice la etapa de construccion e inicie la operacion, se pretende ceder los
derechos del presente Proyecto a la autoridad Municipal para darle continuidad a la

etapa operativa del mismo.
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11.2.7 Generacion, manejo y disposicién de residuos sélidos,
liguidos y emisiones a la atmdsfera

Para la presente seccion se realizara una estimacion de la generacion de los residuos
provenientes de cada una de las actividades del Proyecto “Construccién de Camino
Vecinal, La Colorada”, el cual como se nombre lo indica se pretende la construccion

de un camino el cual sera de terraceria.

Para dicha estimacién es necesario la valoracién del personal necesario en cada una
de las etapas asi mismo para la maquinaria y equipo a utilizar asi como combustibles

0 materias primas.

HORARIO
’ LUN ’ MAR MIE VIE

Turno 1 ‘ 8:00-4:00 | 8:00-4:00 | 8:00-4:00 | 8:00-4:.00 | 8:00-4:00 | 8:00-4:00

Tabla 11.7 Horario de trabajo en la elaboracion del Proyecto.

Y para fines de estimacion se considerara una jornada de 8 horas por dia de Lunes a Sabado.

Para el desarrollo de las estimaciones se presentan la informacién de requerimientos
en cuanto a personal, maquinaria y equipo e insumos de combustibles, asi como su

relacién para cada etapa de desarrollo del Proyecto:

Requerimiento de Personal

ETAPA PERSONAL CANTIDAD
Operador de tractor 1
] Chofer mecénico de orquesta 2
Preparacion del :
o Personal de recuperacion de

sitio ) 8
especies

Banderero 2

Operador de motoniveladora 2

Construccién Chofer mecanico de orquesta 1

Banderero 2

Operacion Inspectores 2

Tabla I1.8 Requerimiento de personal por etapa del Proyecto.
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Requerimiento de Maquinaria'y Equipo

ACTIVIDAD EQUIPO CANTIDAD
Recuperacion de ]
) Pick Up 4x4 3
especies
Preparacion del ) Tractor D6H
- Apertura de camino ] 2
sitio Caterpillar
Disponibilidad de Carro de servicio 1
mecanica (Orquesta)
Disponibilidad de Carro de servicio 1
mecanica (Orquesta)
) ) Tractor D6H
Nivelacion ) 1
: Caterpillar
Construccion
Acabado de rasante Motoniveladora 120H )
(Afine) Caterpillar
Recuperacién de )
) Pick Up 4x4 1
especies
Operacién Inspeccién Pick Up 4x4 1

Tabla I1.9 Requerimiento de maquinaria y equipo por etapa del Proyecto

Requerimiento de Energiay Combustibles

COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES UTILIZADOS EN EL PROYECTO

NOMBRE ESTADO CONSUMO TOTAL TOXICIDAD AGUDA

C ial Quimi Numero  ETAPAS DEL CONSUMO FISICO Cantidad Unidad CARACTERISTICAS uso Oral LD50 Cutdnea Inhalacion

omercia uimico e antida nida me/kg  LDSOme/kg LDSO me/lt

Diésel Diésel 68334-30-50 Todas las etapas Liquido 43545.11 L Inflamable Vehiculos >5000 >2000 >5

Aceites . - .

R N/A Mixturas Todas las etapas Liquido 300 L Inflamable Vehiculos >2000 >2000 >1310
Lubricantes
Tabla 11.10 Requerimiento de energia y combustibles
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Estimacién de Residuos

Ahora bien basados en las necesidades que requiere el Proyecto, descritas
anteriormente y considerando cada una de las etapas de manera general los residuos
que se esperan obtener tanto para la construccion del camino vecinal son los

siguientes:

Residuos sélidos
En cada etapa del Proyecto se presentara la generacion de residuos de basura
proveniente de las actividades administrativas y de la atencion del personal. Estos

residuos se prevén manejar a través de las facilidades del municipio.

Se considera que se generaran residuos de embalajes y sobrantes de materiales
inertes productos de insumos en el sitio, asi como de los derivados de posibles
mantenimientos de unidades en las operaciones del Proyecto, que aun como se ha
mencionado, no se prevé dicha situacion, sin embargo en un caso necesario se estara
preparado para efectuar las labores necesarias de reparacién exprés para su envio a

talleres de la zona o de la propia a Unidad Minera.

También se tendra una generacién de sobrantes plasticos y de cartén de caracter
inerte por embalajes y empaques, asi como chatarra de acero de los mismos
componentes de los equipos. Estos residuos se clasificaran de acuerdo al tipo de
material enviandose todos los residuos metalicos a su reciclo, mientras que los demas
conceptos que presenten un caracter inocuo, se enviaran también a su disposicion en

las facilidades del municipio.

Residuos liquidos
En la etapa de preparacion se generaran descargas residuales sanitarias domésticas

por parte del personal temporal que participara en las obras.

Estos flujos seran de caracter temporal y estaran comprendidos en los servicios y
facilidad de la Unidad Minera. De ser necesario durante la etapa de preparacion se

instalaran letrinas portatiles moviles para grupos de 15 a 20 trabajadores, las cuales
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seran de uso obligatorio para el personal que labore en la construccién, instruyendo
al personal a través de platicas de concientizacion sobre los procedimientos

sanitarios.

Residuos peligrosos

Se presentaran residuos impregnados de aceites e hidrocarburos gastados y en su
caso los acumuladores desechados provenientes del mantenimiento de camiones y
magquinaria, disponiéndose mediante procedimientos y medidas de control vy
disposicion en el almacén temporal, ya existente en la infraestructura en operacion en

la Unidad Minera o por la empresa responsable de las obras inmersas en el Proyecto.

Emisiones

Se presentaran emisiones de humas, polvos y ruido como resultado del uso de todos
los equipos en cada una de las etapas del Proyecto. Se prevé que la maquinaria
pesada y en general el equipo movil, generaran niveles de ruido en espacios abiertos
que estaran por debajo de los 70~80 dBA y en lo que se refiere a los gases de
combustiéon y polvos, bajo la consideracion de la aplicacibn de un programa de
mantenimiento preventivo y/o correctivo de unidades Moviles se tendran dichos

contaminantes a nivel de norma y sin impactos adversos significativos.

En la tabla Il.11 se describen las emisiones generadas durante las etapas del

Proyecto.

Residuos de manejo especial

Se pudiera presentar como consecuencia de reposiciones de llantas de los equipos,
camiones Yy vehiculos, siendo residuos que los contratistas dispondran bajo
procedimientos de acopio y reciclo a sitios dedicados para tal fin y de ahi a su reciclaje
en la Cd. de Hermosillo u en otro lugar que cuente con las autorizaciones por la

autoridad competente.

En latabla I1.12 se describe la generacion de residuos que se estima generar en cada

una de las etapas del Proyecto, asi como su clasificacion:
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11.2.8 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada
de Sitios de disposicion final

Los residuos que se llegardn a generar durante cualquier etapa manifestada en el
presente Proyecto y que por sus propiedades fisico-quimicos y de toxicidad al
ambiente lo conviertan en un residuo peligroso, seran recolectados y almacenados
temporalmente en contenedores plasticos o metélicos den el almacén temporal de
residuos peligrosos que cuenta la empresa, misma que cumple con lo establecidos
en el articulo 82 y 83 del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestion
Integral de los Residuos (LGPGIR), hasta ser recogido y trasladados por una empresa
autorizada por la autoridad competente, bajo contrato, para su manejo adecuado de

acuerdo a la legislacién y normatividad ambiental vigente.

En el andlisis efectuado se tiene que en Sonora y especificamente para el municipio
de Hermosillo se cuenta con infraestructura suficiente y adecuada para soportar el
manejo que potencialmente se pudieran generar en las etapas de proyecto, aunque
cabe mencionar que por la naturaleza del Proyecto, no se prevé la generacion de

manera significativa de este tipo de residuos.

En la zona se cuenta con: centros de acopio, empresas autorizadas para la
recoleccioén y transporte de este tipo de residuos y en general con personal calificado
para el manejo de residuos gracias a esto se espera una adecuada gestion en esta

materia.
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I1l. VINCULACION CON LOS
ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DEL SUELO

INTRODUCCION.
El presente Capitulo consiste en un andlisis de las diferentes normas y disposiciones
que aplicaran al Proyecto denominado “Construccién de Camino Vecinal, La

Colorada” a las cuales tendra que apegarse para su construccion y desarrollo.

Al tratarse de una obra de infraestructura de caminos la cual ser& de terraceria en su
totalidad, este requerirA remover vegetacion y por ende necesitara en primera
instancia la autorizacién correspondiente en materia de Impacto Ambiental, asi como
de Cambio de Uso de Suelo en terrenos de tipo Forestal, a través de la presentacion
de una Manifestacién de Impacto Ambiental, conforme a lo dispuesto en el Articulo
28 fraccion VIl de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente
(LGEEPA) y el Articulo 5 fraccion O inciso | del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto
Ambiental (RLGEEPAMEIA).

Por la afectacion de las superficies sujetas al Cambio de Uso del Suelo en terrenos
gue sustentan vegetacion del tipo forestal, se debe cumplir adicionalmente con lo que
establece el Articulo 117 de La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
(LGDFS), y los Articulos 120, 121y 122 del Reglamento de esta Ley; para efecto
del cumplimiento de esta materia la empresa Compariia Minera Pitalla, S.A. de C.V.,
actualmente sometié a consideracion ante la Delegacion de la Secretaria de Medio

Ambiente y Recursos Naturales un Estudio Técnico Justificativo el cual tendra como
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objetivo amparar las superficies requeridas para el desarrollo del presente Proyecto

para cada etapa.

La gestién en materia de Impacto Ambiental se hara por medio de la presentacién de
una sola Manifestacion de Impacto Ambiental, presentando la informacion relativa
a ambos tramites (Impacto Ambiental y de Cambio de Uso del Suelo
respectivamente), conforme al Articulo 14 del Reglamento de la LGEEPA en Materia
de Evaluacion del Impacto Ambiental, dando tramite a la solicitud de evaluaciéon y en
su caso, la pretendida autorizacion de las obras y actividades del Proyecto.

Por lo anterior, el objetivo del presente Capitulo es basicamente el realizar un analisis
e identificacion de los instrumentos de planeacion y normatividad que aplican a las
obras que considera el desarrollo del Proyecto denominado “Construcciéon de

Camino Vecinal, La Colorada”.
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lll.1 Disposiciones Generales

[11.1.1 Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA) y sus Reglamentos

La LGEEPA en su Articulo primero refiere que esta Ley es reglamentaria de las
disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, referentes
a la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, asi como a la proteccién al
ambiente, en el Territorio Nacional y las zonas sobre las que la Nacion ejerce su

soberania y jurisdiccion.

La LGEEPA en el Capitulo | sobre Normas Preliminares, en su Articulo | fraccion
VIII, establece que el ejercicio de las atribuciones en materia ambiental corresponde
a la Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios, bajo el principio de

concurrencia previsto en el Articulo 73 fraccion XXIX-G de la Constitucién.

En el Capitulo I, se establece la distribucion de competencias y coordinacion,
refiriendo en el Articulo 6° que las atribuciones que la Ley otorga a la Federacion,
serén ejercidas por el Poder Ejecutivo Federal a través de la Secretaria, las
dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal que ejerzan
atribuciones que les confieren otros ordenamientos cuyas disposiciones se relacionen
con el objeto de la presente Ley, ajustando su ejercicio a los criterios para preservar
el equilibrio ecolégico, aprovechar sustentablemente los recursos naturales y proteger
el ambiente en ella incluidos, asi como a las disposiciones de los reglamentos, normas
oficiales mexicanas y programas de ordenamiento ecolégico y demas normatividad

que de la misma se derive.

En cuanto al posible aprovechamiento de especies de flora y fauna silvestres que
resulten avistadas e identificadas en la superficie del Proyecto, deben atenderse las
disposiciones del Articulo 87 de la LGEEPA, donde se asienta que no podra
autorizarse el aprovechamiento de poblaciones en estatus y que se requiere de la

autorizacion expresa de la Secretaria. “No podra autorizarse el aprovechamiento
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sobre poblaciones naturales de especies amenazadas o en peligro de extincion,
excepto en los casos en gque se garantice su reproduccion controlada y el desarrollo

de poblaciones de las especies que correspondan’.

[1.1.1.a Evaluacion del Impacto Ambiental

Una de las disposiciones que revisten importancia en la LGEEPA, esta en el TITULO
PRIMERO relativo a las Disposiciones Generales, encontrandose en el CAPITULO
IV sobre Instrumentos de la Politica Ambiental en su SECCION V, un apartado muy
importante sobre la Evaluacion del Impacto Ambiental, refiriendo el Articulo 28
fraccion VII “Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y
zonas éridas”, estableciéndose esta obligatoriedad de forma precisa en el

Reglamento de la referida Ley tal como se aprecia a continuacion:

El Reglamento de la presente Ley determina las obras o actividades a que se
refiere este articulo, que por su ubicacién, dimensiones, caracteristicas o
alcances no produzcan impactos ambientales significativos, no causen o
puedan causar desequilibrios ecolégicos, ni rebasen los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones juridicas referidas a la preservacion del
equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente, y que por lo tanto no deban
sujetarse al procedimiento de evaluacién de impacto ambiental previsto en

este ordenamiento.

De lo anterior en el Capitulo Il de dicho Reglamento se tratan las obras o actividades
gue requieren autorizacion en materia de impacto ambiental, indicandose en el
Articulo 5° que a la letra dice: “Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacién de la
Secretaria en materia de impacto ambiental”:
De manera mas precisa dentro del articulo ya mencionado inciso O) Cambio de Uso
de Suelo de areas Forestales, asi como en selvas y zonas aridas, en su fraccién
L dice:

I.- Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de

desarrollo inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias generales de
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comunicacion o para el establecimiento de instalaciones comerciales, industriales o
de servicios en predios con vegetacion forestal, con excepcién de la construccion
de vivienda unifamiliar y del establecimiento de instalaciones comerciales o de
servicios en predios menores a 1000 metros cuadrados, cuando su construccion no
implique el derribo de arbolado en una superficie mayor a 500 metros cuadrados, o
la eliminacién o fragmentacion del habitat de ejemplares de flora o fauna sujetos a
un régimen de proteccion especial de conformidad con las normas oficiales

mexicanas y otros instrumentos juridicos aplicables;

Sobre el Cambio de Uso de Suelo, en los Articulos 98 y 99 de la LGEEPA (Los
criterios ecoldgicos para la preservacion y aprovechamiento sustentable del suelo se
consideraran) se indican los criterios a seguir para la preservacion y aprovechamiento
sustentable del suelo y sus recursos. Se presta especial importancia al siguiente
articulo:
ARTICULO 98.- Para la preservaciéon y aprovechamiento sustentable del suelo se
consideraran los siguientes criterios:
I. El uso del suelo debe ser compatible con su vocacién natural y no debe alterar
el equilibrio de los ecosistemas;
Il. El uso de los suelos debe hacerse de manera que éstos mantengan su
integridad fisica y su capacidad productiva;
. Los usos productivos del suelo deben evitar practicas que favorezcan la erosion,
degradacién o modificacibn de las caracteristicas topogréaficas, con efectos

ecoldgicos adversos; etc.

Por mencionar algunos puntos. Los cuales son de suma importancia para la
realizacion del Cambio de Uso de Suelo, asi como aminoraran los impactos
ambientales generados en el sitio de interés del proyecto, por lo tanto tendran un

seguimiento puntual y objetivo para su cumplimiento.

De las consideraciones de la LGEEPA y su Reglamento en Materia de Evaluacion
del Impacto Ambiental, se puede concluir por tanto que para el pretendido Proyecto
la vinculacion queda claramente establecida, y que se deben llevar a cabo de manera

paralela los tramites necesarios para las actividades de remocién de la vegetacién
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para el Cambio de Uso del Suelo en terrenos Forestales para destinarlo a actividades
de vias de comunicacion, de acuerdo a lo establecido en la “Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable” y su Reglamento, como un aspecto que se

retomara mas adelante en el apartado correspondiente a esta Ley.

En base al andlisis realizado en materia de Impacto Ambiental existe una fuerte
vinculacion con este ordenamiento juridico, el cual queda establecido por la
naturaleza del Proyecto por la necesidad de Illevar a cabo un Cambio de Uso de
Suelo de terrenos forestales, esto como lo determina la Ley, por lo que existe la
obligacion de someter a evaluaciéon ante la autoridad correspondiente una
Evaluacion en materia de Impacto Ambiental de cada una de las actividades que se
llevaran a cabo en las etapas de desarrollo del Proyecto.

Esto se realiza con el fin de que la Secretaria cuente con los elementos necesarios
para establecer los términos y condiciones bajos los cuales se otorgara la
autorizacion correspondiente.
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[11.1.1.b Residuos Peligrosos

Con fundamento en la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los
Residuos (LGPGIR), el manejo y disposicién final de los residuos peligrosos,
corresponde a quien los genera y en caso de la intervencion de un tercero autorizado,
estos de conformidad con el Articulo 50, el cual establece que: “Se Requiere
autorizacion de la Secretaria para”:
l. La prestacién de servicios de manejo de residuos peligrosos;
Il. La utilizacion de residuos peligrosos en procesos productivos, de
conformidad con lo dispuesto en el articulo 63 de este ordenamiento;
Il. El acopio y almacenamiento de residuos peligrosos provenientes de
terceros
V. La realizacion de cualquiera de las actividades relacionadas con el manejo

de residuos peligrosos provenientes de terceros;

V. La incineracién de residuos peligrosos;
VI. El transporte de residuos peligrosos;
VIl El establecimiento de confinamientos dentro de las instalaciones en donde

se manejen residuos peligrosos;

VIIl.  Latransferencia de autorizaciones expedidas por la Secretaria;

IX. La utilizacién de tratamientos térmicos de residuos por esterilizacién o
termdlisis;

X. La importacién y exportacion de residuos peligrosos, y

XI. Las demas que establezcan la presente Ley y las normas oficiales
mexicanas.

Asimismo existe una vinculacidon directa en el presente Proyecto dado que el
momento que en el desarrollo de las fases previstas se prevé la generacion de
residuos peligrosos, para los cuales se dara el manejo adecuado de conformidad con

dicha legislacion, asi como con el Reglamento.

Esta obligatoriedad se vincula con las Normas Oficiales Mexicanas NOM-052-

SEMARNAT-2005, que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el
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listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad
al ambiente, asi como la incompatibilidad entre dos 0 mas residuos considerados

como peligrosos.

Asimismo la norma citada en el parrafo inmediato anterior, indica que aquellos
residuos que posean alguna de las caracteristicas de Corrosividad, Reactividad,
Explosividad, Toxicidad, Inflamabilidad o Biolégico Infecciosas (CRETIB), como
a la clasificacién base de las caracteristicas a identificar en los residuos peligrosos:
Corrosivo, Reactivo, Inflamable y Toxico ambiental (CRIT) de acuerdo a los limites y
condiciones establecidos en la NOM-052-SEMARNAT-2005 que establece las
caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de
residuos peligrosos, seran controlados y dispuestos de manera especial bajo las
directrices y procedimientos que se elaboraran para tal fin.

Por su parte la Norma NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002 refiere los residuos
peligrosos del tipo biolégico-infecciosos, su clasificacion y especificaciones de
manejo. Este tipo de residuos se puede llegar a generar en atenciones de emergencia
del personal, que colabore en las distintas etapas del Proyecto, si bien los servicios
médicos basicos o atenciones del primer nivel se llevaran en las instalaciones de la
Unidad Minera o en clinicas externas tanto de la localidad de La Colorada Sonora,
como en la propia ciudad de Hermosillo, donde se cuenta con toda la infraestructura

al respecto y que se encuentra relativamente cercana del lugar.

Para el manejo adecuado de los residuos peligrosos, se envasaran en recipientes que
retnan las condiciones de seguridad previstas en el Reglamento y en las normas
oficiales mexicanas correspondientes, identificandolos debidamente y considerando
el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o mas residuos (NOM-
054-SEMARNAT-1993) y se trasladaran al almacén temporal de residuos
peligrosos de la Unidad Minera propiedad de la empresa promovente, para su

disposicion de acuerdo a la normatividad en materia de Residuos Peligrosos.
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Generacion de Residuos Peligrosos

En el Proyecto se tendrd generacion de residuos peligrosos en las etapas de
preparacion y construccién, provenientes de las actividades de mantenimiento
preventivo de equipos de acarreo y vehiculos, apoyandose en las facilidades y
servicios existentes de la mina y si se requiere con el apoyo de talleres de la Cd. de
Hermosillo; los residuos consistentes en materiales impregnados de aceites e
hidrocarburos gastados, provenientes del mantenimiento de los camiones y
magquinaria, se dispondran mediante los procedimientos y medidas de control y
disposicion en el almacén temporal, con los que ya cuenta la Unidad Minera la
Colorada.

En la etapa de operacion se podran generar residuos sélidos peligrosos compuestos
de impregnados con hidrocarburos y en su caso de aceites gastados
provenientes de actividades de mantenimiento, lo cual cabe aclarar no se
generaran en el sitio ya que dichas actividades se daran en un taller en la propia
Unidad Minera u de servicio externo, mismo que se hara responsable del manejo
adecuado de los mismos. Los residuos de este tipo se continuaran acopiando y
sujetando a procedimientos y protocolos de control que la Unidad Minera elaborara e
implementara para tal fin, bajo vigilancia continua por parte del personal del area de
medio ambiente para vigilar el cumplimiento del manejo y control-disposicion de este

tipo de residuos.

Como conclusiéon se tiene que derivado de las actividades del Proyecto
“Construccion de Camino Vecinal, La Colorada” se considera la posible
generacion de residuos peligrosos en el sitio relacionados derivados por pequefios
derrames de la maquinaria y equipo a utilizar o actividades de mantenimiento en
sitio, en caso de requerirse. Por lo que existe una vinculacion directa con la
legislacion y la normatividad en materia de residuos.
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[11.1.1.c Ruido

La vinculacién del Proyecto con este ordenamiento juridico, estd dada en base al
marco normativo en materia de ruido, por lo dispuesto en el Articulo 155 de la
LGEEPA, donde se establece la prohibicion de las emisiones de ruido que rebasen
los limites maximos establecidos en la Norma Oficial Mexica NOM-081-SEMARNAT-
1994, que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido en las
fuentes fijas y su método de medicion, asi como que se deberan llevar a cabo
acciones preventivas y correctivas para evitar los efectos nocivos de tales

contaminantes en el equilibrio ecoldgico y el ambiente.

Debido a que el area del Proyecto se encuentra a una distancia recta aproximada de
600 metros al Oeste a la parte mas proxima (entronque de la carretera Federal No.
16 con el camino vecinal) y a 3 kilbmetro al Suroeste al extrema més lejano de la
localidad de La Colorada, Sonora; de lo anterior no se considera el monitoreo del ruido
debido a la existencia de una barrera fisica entre el poblado y la superficie donde se
realizaran las operaciones, siendo esta en un area abierta, donde no hay presencia

de asentamientos humanos, comerciales o industriales.

Sobre el uso de vehiculos, también se prevé que no representaran emisiones de ruido
fuera de los limites permisibles, debido a su frecuencia, tamafio y distancia del area
de trabajo en sus diferentes etapas, encontrandose operando en todo momento en
zonas rurales abiertas donde se presentan grandes espacios dentro de los mismos

caminos Y sitios.

I11.1.2 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) y su
Reglamento

Las actividades productivas no forestales como lo son las vias de comunicacién
deben cumplir con lo establecido en esta Ley, en donde indica la necesidad de
fomentar forestaciones, prevenir y controlar la erosion de los suelos y procurar su
restauracion. En los Articulos 120 y 121, se establecen los preceptos a cumplir por

el interesado para solicitar el cambio de uso de suelo asi como el Articulo 117, que
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se refiere a los Estudios Técnicos Justificativos para la autorizacion por parte de
la Secretaria del Cambio de Uso de Suelo de Terrenos Forestales.

Por su parte en el Articulo 6 se observa que lo no previsto en esta Ley, se aplicaran
en forma supletoria y en lo conducente, las disposiciones de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

El Reglamento Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, publicado en el
Diario Oficial de la Federacién el 21 de Febrero de 2005, tiene por objeto reglamentar
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en el ambito de competencia
federal, en materia de instrumentos de politica forestal, manejo y aprovechamiento
sustentable de los ecosistemas forestales del pais y de sus recursos, asi como su
conservacion, proteccién y restauracion. En el Titulo Cuarto del Reglamento sobre
las Medidas de Conservacién Forestal, en su Capitulo Segundo sobre del Cambio
de Uso del Suelo en los Terrenos Forestales, se observan algunas menciones
importantes que tienen vinculacion con el Proyecto, mismas que se tratan en el inciso

siguiente.

[11.1.2.a Del Cambio de Uso del Suelo en los Terrenos Forestales

Dadas las caracteristicas de disefio de las obras del presente Proyecto, se requiere
autorizacion para el Cambio de Uso del Suelo en aquellos terrenos del tipo forestal
que sean diferentes a lo establecido, motivo por el cual se establece la vinculacion

con este ordenamiento juridico.

Como ya se mencioné la empresa Compafiia Minera Pitalla, S.A. de C.V. present6
ante la Secretaria un Estudio Técnico Justificativo de Cambio de Uso del Suelo
de Terrenos Forestales (CUSTF) de acuerdo a lo dispuesto en la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento, el cual se encuentra en evaluacion,
el cual pretende amparar las superficies requeridas para el desarrollo del presente
Proyecto. Como objetivo se pretende demostrar que el desarrollo del Proyecto, no
comprometera la biodiversidad, no provocara la erosion de los suelos, no se prevé la

afectacion de la calidad de agua o la disminucion en su captacién y de igual manera
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se demostrara que los usos alternativos del suelo que se proponen son mas
productivos a largo plazo y obviamente se dara cumplimiento a los términos y

condiciones que establece dicho resolucion.

[11.1.3 Ley General de Vida Silvestre y su Reglamento (LGVS)

Las actividades de conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre
esta enmarcada en esta Ley y su Reglamento, donde se asienta que los poseedores
y legitimos propietarios de predios deben conservar el habitat y que el manejo de
ejemplares exéticos soOlo puede llevarse a cabo mediante un plan de manejo

autorizado por la Secretaria.

La empresa Compafia Minera Pitalla, S.A. de C.V. promovente del presente
estudio, presenté un Programa de Rescate de Especies de Flora y Fauna en el
Estudio Técnico Justificativo de Cambio de Uso del Suelo de Terrenos
Forestales de las superficies de obra que presentan caracteristicas del tipo forestal,
previendo dar cumplimiento a las disposiciones de la Ley General de Vida Silvestre y

su Reglamento.

[11.1.4 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos (LGPGIR)

Derivado de las actividades que se realizara en cada una de las etapas del Proyecto
se espera la generacion de diversos tipos de residuos, los cuales deberan ser
manejados de acuerdo a lo establecido a la LGPGIR para procurar su minimizacion.
Todos los residuos se manejaran y dispondran de acuerdo a sus caracteristicas con
base en la ley y normatividad vigentes, incluyendo las buenas practicas de ingenieria
que se aplican a nivel internacional para este tipo de obras. Por su parte en los
Articulos 40, 41, 42 y 43 de la LGPGIR, se establece que los residuos peligrosos se
deben manejar de acuerdo a las disposiciones de esta Ley (Art. 40), de forma segura
y ambientalmente adecuada (Art. 41) a la vez que con apoyo de empresas y servicios
de manejo autorizados por la Secretaria (Art. 42), siendo responsabilidad de quien

los genera el manejo y disposicion segura de los residuo del tipo peligrosos y
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debiendo notificar a la Secretaria respecto al manejo y disposicién de los mismos
(Articulo 43).

En el Articulo 44 de la Ley se establecen las tres grandes categorias de los
generadores de residuos peligrosos (Grande, Pequefio y Microgenerador),
precisandose en el Articulo 45 que los residuos deben identificarse, clasificarse y
manejarse de acuerdo a las disposiciones de la Ley, su reglamento como en las
Normas Oficiales Mexicanas y que durante la etapa de cierre de instalaciones donde
se hayan generado residuos peligrosos, deben quedar libres de estos residuos

cuando se cierren o dejen de realizar en ellas las actividades generadoras.

Los Grandes Generadores de residuos peligrosos deben registrarse en la Secretaria
(Art. 46) y someter a su consideracion un Plan de Manejo, llevando una bitacora y
presentar un informe anual de las cantidades y modalidades de manejo a las que se
sujetaron los residuos a la vez que contar con un seguro ambiental. Por su parte los
Pequefios Generadores, también deben registrarse y llevar una bitacora en la que
llevaran la generacion anual y sujetar los residuos aun Plan de Manejo cuando sea el
caso (Art. 47). En cuanto a los Microgeneradores estan obligados a registrarse ante
las autoridades estatales o municipales segln corresponda, llevar sus residuos a
centros de acopio autorizados o por medio de transportes autorizados y sujetar 0s

residuos a Planes de Manejo (Art. 48).

En la LGPGIR se establece que en cuanto a la contaminaciéon de un sitio, los
responsables de dicha accién estan obligados a reparar el dafio conforme a las
disposiciones aplicables (Art. 68), llevando a cabo las actividades de remediacion
(Art. 69), que los propietarios privados y los titulares de areas concesionadas de un
lugar cuyos sitios se encuentren contaminados, son responsables solidarios de las
acciones de remediacion (Art. 70) y que no se puede transferir la propiedad de sitios

contaminados salvo expresa autorizacion de la Secretaria (Art. 71).

Las modalidades de los Planes de Manejo de residuos se definen por su parte en el
Art. 16 del Reglamento de la LGPGIR, la identificacion de los residuos peligrosos en

su Art. 35, las disposiciones comunes a los generadores de residuos peligrosos (Art.
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68) y el contenido de las bitacoras en el Art. 71 del Reglamento. En el caso de los
sitios de disposicién final de residuos sélidos urbanos y de manejo especial, se aplica
lo dispuesto en la NOM-083-SEMARNAT-2003.

En lo que respecta a los informes de los movimientos que se efectian de los residuos
peligrosos, se llevara un registro detallado de su generacién, manejo y destino final,
los cuales se presentados ante la Secretaria en el formato o sistema establecido para
la Cedula de Operacion Anual (COA) en caso de aplicar dicha disposicion, para el
presente Proyecto.

Existe una vinculacion directa con las disposiciones que se mencionan en la
presente seccion por lo que se dara cumplimiento a las consideraciones de la
presente Ley, asi mismo cabe aclarar que en lo referente a los residuos no
peligrosos estos seran recolectados en las zonas de la obra y trasladados al sitio
de disposicion de la localidad de La Colorada Sonora.

En su caso en lo referente a los residuos peligrosos potencialmente generados
durante las actividades del Proyecto como se menciona anteriormente se
cumpliran con las disposiciones de la misma, observando que la mayoria de
residuos con este caracter provendran de detalles técnico en el sitio de obra o bien
de mantenimiento del equipo, que sea necesarios por averia o alguna situaciéon
mecanica, sin embargo, como parte de compromiso de la promovente y la
magnitud de la obras inmersa, se contempla la utilizacion de maquinaria y equipo
en excelente condiciones en cada una de las etapas del Proyecto.

[11.1.5 Ley del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente del
Estado de Sonora

LEY 171.- En Capitulo |, Normas Preliminares de esta Ley se definen las politicas
ecoldgicas, asi como las competencias de las del estado y municipios la necesaria
coordinacion con la federacion; el Reglamento de la Ley regulas las disposiciones de
la misma en materia de ordenamiento ecolégico de competencia estatal. Estas
disposiciones son congruentes con la Ley Federal (LGEEPA) y tiene como politica la
tanto el Ordenamiento ecolégico como el apoyo técnico a los gobiernos municipales

en la formulacién y ejecuciéon de los programas de ordenamiento ecolégico de su
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competencia. Las disposiciones de esta Ley son congruentes con la LGEEPA, por lo

que las disposiciones que apliquen en materia estatal seran cumplidas por parte del

Promovente.

En la siguiente tabla se muestra un resumen de la Legislacién aplicable al Proyecto:

LEGISLACION APLICABLE

LEGISLACION APLICABLE

ETAPAS DEL
PROYECTO

ACTIVIDADES

Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion del
Ambiente

Tiene como objeto el propiciar el
desarrollo sustentable y establecer
las bases para lograr la preservacion,
la restauracion y el mejoramiento del
ambiente, la biodiversidad y los

ecosistemas.

Previo a la realizacion

del Proyecto

Presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental
en conformidad con el Articulo 28 fraccién VIl “Cambios
de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas

y zonas aridas”,

Todas las etapas

Cumplimiento de las obras del Proyecto para con las
disposiciones en materia de residuos peligrosos en las
diferentes Etapas de desarrollo del Proyecto.

Todas las etapas

El manejo de las especies y poblaciones en riesgo en la
superficie del Proyecto, se debe llevar a cabo de
acuerdo a lo establecido en el articulo 87 de la LGEEPA.

Reglamento de la LGEEPA en
Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental

Tiene por objeto reglamentar la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente, en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental a

nivel federal.

Previo a la realizacion

del Proyecto

Articulo 5° que a la letra dice: “Quienes pretendan llevar
a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria
en materia de impacto ambiental”:

De manera mas precisa dentro del articulo ya
mencionado inciso O) Cambio de Uso de Suelo de areas

Forestales, asi como en selvas y zonas éridas,.

Se presentara en una solo Manifiesto de Impacto
Ambiental para su evaluacion en materia de Impacto
Ambiental como de cambio de uso del suelo para la
autorizacion del Proyecto, en una sola Manifestacion y
tramite conforme al Articulo 14 del Reglamento de la
LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto

Ambiental.
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LEGISLACION APLICABLE

ETAPAS DEL
PROYECTO

ACTIVIDADES

Ley para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos y su
Reglamento

Todas las etapas

En el desmonte prever el control y disposicion de los
residuos vegetales generados, con las precauciones de

acopio y retiro de las especies en estatus.

Manejar los residuos peligrosos de forma segura y
ambientalmente adecuada, integrandolos a los reportes
en hitacora y controles de manejo y disposicién que en
cumplimiento con las disposiciones establecidas en el
Reglamento de la Ley, incluyendo el control de
manifiestos de generacion, transporte y disposicion

final.

Enviar los residuos peligrosos al almacén temporal y de
ahi a su disposicion final por medio de transportistas y

empresa finales autorizadas por la Secretaria.

Establecer medidas y procedimientos para prevenir la
contaminacion por residuos sélidos, no peligrosos y de
manejo especial desde la Preparacion hasta la

operacion.

En las instalaciones donde se hayan manejado residuos
peligrosos, deben quedar libre de ellos al finalizar las
actividades o llegar al cierre de las mismas. Los sitios
que hayan resultado contaminados deben ser sujetos a

medidas de remediacion.

LEGISLACION APLICABLE

ETAPAS DEL
PROYECTO

ACTIVIDADES

Ley General de Vida Silvestre

Todas las etapas

Cumplir con las disposiciones de esta Ley vinculada a

su vez con las disposiciones de la Legislacion.

Los propietarios y legitimos poseedores de predios

deben conservar el habitat (Art. 85).

Reglamento de Ley General de

Vida Silvestre

Todas las etapas

Cumplir con las disposiciones comunes para la
conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida

silvestre.
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LEGISLACION APLICABLE

ETAPAS DEL
PROYECTO

ACTIVIDADES

Ley Estatal del Equilibrio
Ecolégico y Proteccion del

Ambiente del Estado de Sonora.

Todas las etapas

Dar cumplimiento a las disposiciones de la Ley, que son

compatibles y estan en concordancia con
disposiciones de la LGEEPA.

las

Tabla Ill.1 Legislacion aplicable al Proyecto

I1I.2 Normas Oficiales Mexicanas y Criterios
Ecologicos asociados.

Las Normas Oficiales Mexicanas y criterios ecologicos que regulan las actividades y
obras para este proyecto, se listan en forma tabulada al final de esta seccion,
indicando de manera concisa las normas que aplican para cada etapa y/o actividad
gue se presentara durante el Proyecto. Para el caso de la construccion de un camino
de terraceria no hay Normatividad Mexicana aplicable en cuanto a su disefio, por

causas de la imposibilidad de establecer una regulacién en caminos de este ambito.

De manera especial, se siguen las especificaciones de identificacién de las especies
de flora y fauna silvestres en riesgo en la Republica Mexicana, que refiere la Norma
No. NOM-059-SEMARNAT-2010, observandose que en el Capitulo Il de esta MIA-
P, se establecen las areas y atributos de los sitios donde se realizaran las obras del
presente Proyecto denominado “Construcciéon de Camino Vecinal, La Colorada”
junto con la descripcion de las actividades que se llevaran a cabo en las etapas de
preparacion, construccion y operacion/mantenimiento; definiéndose por su parte en
los Capitulos IV, V y VI, los aspectos del sistema ambiental, medio biético y abiotico
,asi como los impactos y las medidas de mitigacion correspondientes que se
implantaran para el desarrollo de las obras y actividades de las diferentes etapas del

Proyecto.
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NORMATIVIDAD APLICABLE

EN MATERIA DE RESIDUOS

ETAPAS DEL
NORMA APLICABLE ACTIVIDADES
PROYECTO
NOM-052-SEMARNAT-2005
Que establece las caracteristicas, el Identificacién, clasificacion y disposicién de residuos,
procedimiento de identificacion, Todas las Etapas control en bitacoras, manejo mediante transportistas y
clasificacion y el listado de los empresas autorizadas.
residuos peligrosos.
NOM-054-SEMARNAT-1993.
Establece los procedimientos para o ) o
] ) o Prever la compatibilidad o incompatibilidad en el
determinar la incompatibilidad entre manejo, almacenamiento temporal y transporte de
dos o maés residuos considerados Todas las Etapas residuos peligrosos.

como peligrosos por la Norma NOM-
053-ECOL-1993.

EN MATERIA DE FLORA Y FAUNA:

ETAPA DE
NORMA APLICABLE , ACTIVIDADES A REALIZAR
APLICACION
NOM-059-SEMARNAT-2010
Proteccion Ambiental- Especies
Nativas de México de flora y fauna y Cumplir con la identificacion de especies de flora y fauna
] . ) Etapa de Preparacion ] ]
silvestres-categorias de riesgo y del St silvestres en riesgo y el Programa de rescate.
el Sitio

especificaciones para su inclusion,

exclusién o cambio- Lista de especies

en riesgo.
EN MATERIA DE AIRE
ETAPA DE
NORMA APLICABLE , ACTIVIDADES A REALIZAR

APLICACION
NOM-041-SEMARNAT-1993.
Limites maximos permisibles de
emisién de contaminantes . - .

Todas las etapas Realizar mantenimientos preventivo y en su caso de
provenientes del escape de los control a los equipos maviles.

vehiculos automotores en circulacion

gue usan gasolina como combustible.
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NOM-081-SEMARNAT-1994.

Establece los limites maximos

Etapa de operacion y

permisibles de emision de ruido de se considera la tener bajo control este tipo de

las fuentes fijas y su método de

medicion.

mantenimiento contaminacion con tener los equipos con

Tabla Ill.2 Normatividad aplicable al Proyecto

1.3 Decretos y programas de manejo de areas
naturales protegidas.

Las Areas Naturales Protegidas (ANP) se consideran zonas donde los ecosistemas 'y
el ambiente original no han sido alterados, originando beneficios ecoldgicos. Las
actividades que se desarrollan en ellas son regidas de acuerdo a la Ley General de
Equilibrio Ecolégico y su Reglamento, y Programas de Manejo y de
Ordenamiento Ecolégico. Estas areas se someten a regimenes especiales de
conservaciéon, proteccion, restauracién y desarrollo de acuerdo con la categoria

establecida por la Ley.

Al respecto de Areas Naturales Protegidas se debe partir de la base de que se cuenta
con dos tipos de clasificacion en el pais, teniéndose por una parte las Areas
Naturales Protegidas (ANP) cuya administracion compete a la Comisién Nacional
de Areas Naturales Protegidas (CONANP) como 6rgano desconcentrado de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), asi como
también el listado de Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) que refiere la
Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).
La CONABIO es un organismo creado por acuerdo presidencial en el afio de 1992, y
gue en mayo de 1998 inici6 con el objetivo de obtener un diagnéstico de las

principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais.

La CONANP administra actualmente 181 ANP naturales de caracter federal, mientras
gue la CONABIO lista por su parte un total de 152 RTP, teniéndose un traslape o
interseccion entre las Areas Naturales Protegidas (ANP) y las Regiones Terrestres
Prioritarias (RTP), ya que tratandose de zonas significativas por su riqueza biologica

y que se reconocen como tales a partir de criterios que gocen de la mayor objetividad
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posible, la CONABIO ha determinado el conjunto de las Regiones Terrestres
Prioritarias (RTP), a la vez que se tienen por otra parte las Areas Naturales Protegidas
(ANP) que lista la CONANP, las cuales cuentan con decretos por parte del Gobierno

Federal.

Las 181 AP administradas por la CONANP se clasifican en seis categorias: (1)
Reservas de la Biosfera, (2) Parques Nacionales, (3) Monumentos Naturales, (4)
Areas de Proteccion de Recursos Naturales, (5) Areas de Proteccion de Flora y

Fauna, asi como (6) Santuarios.

Por su parte las RTP’s referidas por la CONABIO se subdividen en siete categorias:
(1) Areas de Proteccion de Flora y Fauna, (2) Areas de Proteccion de Flora y Fauna
Silvestres y Acudticas, (3) Monumento Natural, (4) Parque Nacional, (5) Reserva de
Caza, (6) Reserva de la Biosfera, asi como (7) Zona de Proteccion Forestal y Refugio
de la Fauna Silvestre.

Tomando como base ambas categorias, las areas identificadas que cuentan con
algun tipo de estatus especial y que guardan una relacién con el Proyecto, son las

gue se mencionan en los apartados siguientes:

e Areas Naturales Protegidas (ANP)
Respecto a las ANP decretadas por la Comision Nacional de Areas Naturales
Protegidas (CONANP), no se tiene ninguna vinculacién de las obras que constituyen

las Obras y actividades consideradas en el presente Proyecto.

e Reservas de la Biosfera
De las 45 Areas Naturales Protegidas (ANP), decretadas por CONANP en la
clasificacion de Reservas de la Biésfera, el Sitio del Proyecto no guarda algun tipo
vinculaciéon con alguna de las cuatro ANP's que se encuentran en el estado de
Sonora, estas se refieren a las reservas de “El Pinacate y Gran Desierto del Altar”,
la “Isla de San Pedro Martir” y “Alto Golfo de Californiay Delta del Rio Colorado”;
lugares que no guardan vinculo alguno con el Proyecto, por ubicarse en municipios

del norte del estado a una distancia recta mayor a 400 kilmetros del sitio en cuestion.
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e Pargues Nacionales
De las 66 Areas Naturales Protegidas (ANP), decretadas en la clasificacion de

Parques Nacionales, no se tiene ninguno decretado en el Sonora.

e Monumentos Naturales
De los 5 Monumentos naturales, administrados por la CONANP, no hay ninguna area
de este tipo que se vincule con el sitio del Proyecto, puesto que no se ha decretado a

la fecha alguna ANP de esta clasificaciéon para el estado de Sonora.

e Areas de Proteccion de Recursos Naturales
De las 8 areas decretadas bajo esta clasificacion, no se tienen ninguna de este tipo

que se vincule con el Proyecto ni con el propio estado.

e Areas de Proteccion de Floray Fauna
De las 39 ANP’s decretadas y administradas por la CONANP, bajo la clasificacion de
Areas de Proteccion de Floray Fauna, del andlisis realizado no existe vinculacion
de ninguna con el sitio del Proyecto. Puesto que las “Islas del Golfo de California”
se ubica a 162 kildmetros al NE y la “Sierra de Alamos-Rio Cuchujuaqui” se

localizan en municipios al sur del estado a 222 kilometros al SE.

e Santuarios
De los 18 santuarios gque tienen decreto y son administrados por la CONANP, no se

tienen ninguno en el estado de Sonora.

¢ Monumentos y Vestigios Arqueolbgicos
El Proyecto no se localiza en zonas donde existan monumentos arqueolégicos,
construcciones coloniales o sitios de naturaleza histérica.

Vinculacién de Zonas con Monumentos o Sitios Arqueoldgicos:

En el area del Proyecto no existen zonas arqueoldgicas ni monumentos historicos

descubiertos o decretados.
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En conclusion del analisis realizados se tiene que el area del Proyecto NO GUARDA
NINGUN TIPO DE VINCULO CON RESPECTO a NINGUN Area Natural Protegida que
clasifica la CONANP, mismas que estan clasificadas como ya se mencioné como:
Reservas de la Biésfera, Parques Nacionales, Monumentos Naturales, Areas de
Proteccion de Recursos Naturales, Areas de Proteccion de Flora y Fauna, o bien
como Santuarios.

En la imagen lll.1 se incluye un mapa que presenta la distribucién de las Areas

Naturales Protegidas y el sitio del Proyecto a nivel nacional, asi mismo en la imagen

[11.2 se incluye un plano de dicha distribucién a nivel estatal.
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Imagen IIl.1 Imagen en la cual se observa las areas naturales protegidas Federales mas cercanas
tomando como referencia la Unidad Minera La Colorada propiedad de la promovente del proyecto la

empresa Compafiia Minera Pitalla, S.A. de C.V.
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Localizacion:
Municipio de La Colorada
Estado de Sonora

(‘%( ONANP
N’

Areas Naturales
Protegidas en el contexto
Estatal
SIMBOLOGIA:

4. Arivechi cerro de
las conchas

1. Sistema de presas
Abelardo L. Rodriguez

Compania Mnera
PitallaS A deC.V.

P
MINERA PITALLA/
Compenia Ko Pasis A 8 GV

Imagen 1l1.2 Plano de las areas naturales protegidas Estatales mas cercanas al Area del Proyecto
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REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS (RTP).

La ubicacion del sitio del Proyecto respecto a RTP, como se puede apreciar con
claridad se localiza al extremo Noroeste de la Region Terrestre Prioritaria No. 19
Denominada “Sierra Libre”, clasificada por la CONABIO. Como se menciona en el
capitulo anterior, debido a la naturaleza del Proyecto NO se pretende hacer uso de la
biodiversidad tanto de la flora como la fauna de la region y por lo tanto no

comprometera su distribucién y abundancia.

Localizacién:
Municipio de La Colorada
Estado de Sonora

S : ! @(‘o.\,\lsm

. i S 7| | Regiones Temestres
. Y : Pricritarias

SIMBOLOGIA:

1. Sierra Libre
Clave 19

Compaiiia Minera
PitallaSA deC.V.

P
MINERA PITALLA/
O n Mives Pl SA de C.V.

Compan

Imagen 111.3 Localizacion de RTP colindante con el Proyecto.
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REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS (RHP).

Con respecto a la localizacion del proyecto en relacion a las Regiones Hidrologicas

Prioritarias se puede sefialar que el sitio NO se ubica en ninguna de las RHP

reconocidas, siendo la mas proxima al proyecto la RHP Rio Yaqui-Cascada

Baseasachic, cuyos limites de cuenca mas proximos estan localizados a 43.4 Km

rumbo Este, otra de las RHP que también se ubica proxima es la RHP Cajén del

Diablo a 50 km rumbo Suroeste del proyecto y la RHP Isla Tiburon-Cuenca del Rio

Bacoachi se localiza rumbo Noreste a 88 km del proyecto.

Localizacion:
Municipio de La Colorada
Estado de Sonora

Regiones
Hidrologicas

SIMBOLOGIA:

1. Isla del Tiburén-Rio
Bacoachi

2. Cagn del Diablo
4. Rio Y aqui -
Cascada
Bassaseachic

Compaiia Minera
PitallaS.A.deC.V.

A
MINERA PITAL
Companin M st SA de C.V.

Imagen II.4 Plano de Ubicacién de la RHP en relacion al sitio del Proyecto.
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AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES (AICAS).

El sitio en el que se pretende desarrollar el proyecto NO se ubica en ninguna de las
AICA de la Entidad, siendo a més proxima, la ubicada a 67.2 km al este denominada
Cuenca del Rio Yaqui. El sistema de sierras de la Sierra Madre Occidental al Norte
del sitio del proyecto se localiza a 92 km. Asi mismo el Sistema de Algodones se ubica

a 96.5 Km al Sur del Area del Proyecto y por ultimo el Area Isla Tiburén-Canal el

Infiernillo-Estero Santa cruz se ubica al Oeste a 150 Km en linea recta.

Localizacién:
Municipio de La Colorada
Estado de Sonora

Areas de importancia
parala Conservacion
delas Aves (AICAS)

SIMBOLOGIA:

1. Sistemas de Sierras
de la Sierra Madre
Occidental

% Isla tiburdn-Canal el
Infiemillo-Estero Santa
Crnz

4. Cuenca del Rio Yaqu

o)
M&ERA PITALW

Comparia Minera
PitallaSA deCV.

—

M Pitata 5A. do C

Imagen I11.5 Ubicacion de la AICA més préxima al proyecto.
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l11.4 Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

La Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece la planeacion del
Desarrollo Nacional como el eje que articula las politicas publicas que lleva a cabo el
Gobierno de la Republica, pero también como la fuente directa de la democracia
participativa a través de la consulta con la sociedad. Asi, el desarrollo nacional es
tarea de todos. En este Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 convergen ideas y
visiones, asi como propuestas y lineas de accién para llevar a México a su maximo

potencial.

En resumen, el Plan Nacional de Desarrollo considera que la tarea del desarrollo y
del crecimiento corresponde a todos los actores, todos los sectores y todas las
personas del pais. El desarrollo no es deber de un solo actor, ni siquiera de uno tan
central como lo es el Estado. El crecimiento y el desarrollo surgen de abajo hacia
arriba, cuando cada persona, cada empresa y cada actor de nuestra sociedad son
capaces de lograr su mayor contribucion.

Todo ello con un objetivo general, el llevar al pais a su méximo potencial
estableciendo para su logro cinco metas nacionales, siendo una de ellas la IV, de un

México préspero, que promueva un crecimiento sostenido de la productividad.

PLAN NACIONAL
DE DESARROLLO
X ] 018

GOBIERNG DE LA REPUBLICA

FIGURA 1.1. ESQUEMA DEL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013-2018.

Objetivo general { Llevar a México a su maximo potencial

lll. México S V. México con
con Educacion I\érglls?sfg Responsabilidad|
de Calidad Global

i) Democratizar la Productividad
Tﬁ;ﬁ:ﬁ;‘;iﬂgi ii) Gobierno Cercano y Moderno
iii) Perspectiva de Género

Tabla Ill.1 Objetivos del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

1. México Il. México

Cinco
enPaz Incluyente

Metas Nacionales
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En la tabla se muestra un resumen de los puntos basicos que sintetizan el objetivo,
metas nacionales y estrategias a instrumentar para lograr dar cumplimiento al Plan
Nacional de Desarrollo 2013-2018.

Como un objetivo fundamental para el desarrollo nacional establece (Obijetivo 4.9) el
contar con infraestructura de transporte. Asimismo, se establece como la linea de
accion para instrumentar dicha estrategia, el fomentar la construccién de nueva

infraestructura:

Objetivo 4.9. Contar con una infraestructura de transporte que se refleje en menores
costos para realizar la actividad econdmica.
Estrategia 4.9.1. Modernizar, ampliar y conservar la infraestructura de los diferentes
modos de transporte, asi como mejorar su conectividad bajo criterios estratégicos y
de eficiencia.
Lineas de accion
Fomentar que la construccion de nueva infraestructura favorezca la integracion
logistica y aumente la competitividad derivada de una mayor interconectividad.
Sector carretero
Mejorar y modernizar la red de caminos rurales y alimentadores.
Llevar a cabo la construccibn de libramientos, incluyendo entronques,
distribuidores y accesos.
Realizar obras de conexion y accesos a nodos logisticos que favorezcan el transito

intermodal.

Asi pues del analisis propio del Plan Nacional de Desarrollo encuadra
perfectamente el desarrollo del presente Proyecto, ya que el mismo se pretende
desarrollar con enfoque de nueva infraestructura de COMUNICACION, ya que todas
las acciones que deriven en la actividad propuesta para el desarrollo operativo del
mismo, seran con un enfoque de respeto al medio ambiente, con objetivos claros
en cuanto al desarrollo econémico y mejoramiento en la calidad de vida de
pobladores de la Comunidad de La Colorada Sonora y en general por los lugarefios
de la region.
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l11.5 Plan de Ordenamiento Ecolégico del Territorio
(POET)

[11.5.1 Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio
(POEGT)

Actualmente se encuentra vigente el Decreto de ACUERDO por el que se expide el
Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT) (Diario Oficial
de la Federacion del 7 de Septiembre de 2012). Con fundamento en el articulo 26 del
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Ordenamiento Ecologico (RLGEEPA, dltima reforma DOF. 28 de
Septiembre de 2010), la propuesta del programa de ordenamiento ecolégico esta
integrada por la Regionalizacion Ecoldgica la cual tiene como objetivos: identificar las
areas de atencion prioritaria y aptitud sectorial.

Asimismo establece los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion,
proteccién, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,

aplicables a esta regionalizacion.

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso
del suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus
prioridades y metas, sin embargo, en su formulacién e instrumentacion, los sectores
adquieren el compromiso de orientar sus programas, Proyectos y acciones de tal
forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada regién, en congruencia con
las prioridades establecidas en este Programa y sin menoscabo del cumplimiento de
programas de ordenamiento ecoldgico locales o regionales vigentes. Asimismo, cabe
aclarar que la ejecucion de este Programa es independiente del cumplimiento de la
normatividad aplicable a otros instrumentos de politica ambiental, entre los que se

encuentran: las Areas Naturales Protegidas y las Normas Oficiales Mexicanas.

De esta manera, la ficha técnica de la Region Ecoldgica correspondiente a la

ubicacién del Proyecto, es de acuerdo a lo siguiente:
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REGION; 15.32
Unidades Ambientales Biofisicas que la componen:

104. Sierras y Llanuras Sonorenses Orientales

i — i - Regidn Ecoldgica: 15.32

UAB: 104

Ubicacién:

Centro Sur de Sonora

Superficie en Km?:
30,374.48

REG.15.32
(UAB 104)

1 Poblacion total:
' 994,504 habitantes

e Poblacion Indigena:

I 1 = .
Mayo-Yaqui

El estado actual y escenario de la Unidad Ambiental Biofisica No. 104 es Inestable.
Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's. Alta degradaciéon de los
Suelos. Baja degradacién de la Vegetacion. Media degradacion por Desertificacion.
La modificacidbn antropogénica es de baja a media. Longitud de Carreteras (km):
Media. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy
baja. Densidad de poblacién (hab/km2): Baja. El uso de suelo es de Otro tipo de
vegetacion. Déficit de agua superficial. Déficit de agua subterranea. Porcentaje de
Zona Funcional Alta: 21.1. Muy baja marginacion social. Muy alto indice medio de
educacién. Medio indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Bajo
indicador de consolidacion de la vivienda. Medio indicador de capitalizacion industrial.
Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econémica municipal. Muy alto porcentaje

de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola
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altamente tecnificada. Alta importancia de la actividad minera. Baja importancia de la

actividad ganadera.

A continuacion de la ficha técnica referente a la politica ambiental disefiada para la

UAB No0.104 donde se ubica el predio considerado en el presente Proyecto:

Escenario al 2033: Critico a muy critico

Politica Ambiental: Aprovechamiento sustentable y restauracidn.

Prioridad de Atencidn: Baja

UAB | Rectores del Coadyuvantes | Asociados Otros sectores | Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo del desarrollo | de interés

104 | Preservacion Ganaderia - Forestal Agricultura 1,2,3,4,5,6,7,8,12,13, 14, 15,
de Flora 'y Mineria 15 BIS, 33, 36, 37, 42, 43, 44
Fauna

Estrategias. UAB 104

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacion de especies en riesgo.
3. Conocimiento andlisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

B) Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

C) Proteccién de los
recursos naturales

12. Proteccién de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E) Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales no
renovables y
actividades
econdmicas de
produccién y servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geol6gico Mexicano al desarrollo econémico y
social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovable.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin
de promover una mineria sustentable.

Grupo II. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

E) Desarrollo Social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las actividades
econdmicas y promover la articulacién de programas para optimizar la aplicacion de
recursos publicos que conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a servicios en
el medio rural y reducir la pobreza.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacion rural para apoyar la
produccion rural ante impactos climatologicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y
el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral
que permita mejorar la nutricion de las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestién y la coordinacién institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurara la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion del
Ordenamiento

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacién agraria para
impulsar proyectos productivos.

Territorial 44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres drdenes de gobierno y concertadas con la sociedad
civil.
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[11.5.2 Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial; Estatal

En Sonora se ha establecido un Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial de
la Costa de Sonora, autorizado por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT), aprobado por decreto, publicado por el Diario Oficial de la
Federacion el jueves 20 de agosto del 2009. Ello debido a que esta zona se considera
de un importante potencial econdmico basado en los recursos naturales marinos y

costeros del Golfo de California.

En el plan se establece una regionalizaciéon de la zona costera con base a los
aspectos fisiograficos, en la que se contemplan las zonas Norte, Centro y Sur, solo
considerando en la planeacién ecoldgica las actividades turisticas, pesca, agricultura,

caceria, acuacultura y la conservacion de humedales.

En un andlisis de la ubicacién del proyecto denominado “Construccion de Camino
Vecinal, La Colorada” en el municipio de La Colorada, Sonora” y los ordenamientos
vigentes, en la Entidad se tiene el Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial
de la Costa de Sonora el cual NO APLICA ya que la ubicacion para el presente
Proyecto es a una distancia aproximada de 82.9 kilbmetros en linea recta a la zona
costera (Suroeste) del area del proyecto.

Linea  Ruta
Medr la dstandia entre dos puntos en el suslo

Longtud del mapa: 82.959,% |Metos v
Distanca en el sueko: 82.962,22

247,92 grados

Imagen 1.6 Ubicacién del proyecto respecto al Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial de la
Costa de Sonora
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[11.5.3 Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial; Municipal

En el municipio de Bacadéhuachi, Sonora NO EXISTE algin ordenamiento territorial
Ecoldgico elaborado y publicado en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) o el medio

local correspondiente a la fecha de la realizacion de presente estudio.

[11.6 Plan Estatal de Desarrollo de Sonora 2016-2021

El Plan Estatal de Desarrollo (PED) del estado de Sonora 2016-2021, contempla
cuatro ejes estratégicos y dos ejes transversales, los cuales estan vinculados con las
metas del Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2013-2018, mismos que marcan una
pauta para el desarrollo del estado.

A continuacion se presenta la vinculacion y alineacion de las Metas Nacionales y sus

estrategias transversales establecidas en el PND:

ALINEACHIM DEL PED 2OL6-2021
AL PHD 2013-2018

METAS HACIONALES Y EJES ESTRATEGICOS
EJES TRANSYERSALES Y TRANSVERSALES

Méico en Paz | Sonora en paz y ranguilidad
Mérico Incluyente M. Todos ks sonorenses, bodas

Werico con Educacion de Calidad Lo cpartuni dades

_ ML Ecanom ks con fubsen
Méwico Prispero Il Soreora y colonias con
Méwico con Responsabilidad Global calidad divida
Democratizar la Productividad

| Gobierno nfl:iantu.'ﬂnm'Tj;z::':I .
e —_— . . Iransparenia y con sanshbi social
Gobierno Cercano y Moderno I Goblerra promoior e loe

Parspectiv di geneno Derechos humanas y s igualdad
e pénan

Imagen 111.7 Metas y ejes estratégicos del Plan Estatal de Desarrollo de Sonora

En su segundo eje estratégico, Sonora y Colonias con calidad de vida; Gobierno
generador de la infraestructura para la calidad de vida y la competitividad sostenible
y sustentable, tiene por objetivo:

“Contar con una infraestructura fisica y tecnolégica capaz de impulsar las ventajas
competitivas dinamicas de la entidad que se derivan de la sociedad del conocimiento

y con ello mejorar la calidad de vida en las regiones”
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En su Reto nimero dos contemplado en este segundo eje estratégico (Economia con

futuro) lleva por nombre y obijetivo:

Reto 2. “Favorecer el desarrollo sustentable de localidades urbanas y rurales

con infraestructura de calidad con respeto al equilibrio ambiental”

Las estrategias que se contemplan para realizar este reto y las lineas de accién que
se pretenden llevar a cabo y se encuentren relacionadas al presente Proyecto, se

enlistan a continuacion:

2.1 Impulsar la competitividad econémica de acuerdo a la vocacion de cada region,
respetando el medio ambiente.
Lineas de accion: Impulsar la urbanizacién de los asentamientos rurales a fin de
mejorar la calidad de vida de su poblacién y su desarrollo sustentable.
Promover proyectos estratégicos sustentables y sostenibles con participacion de

capital publico y privado

2.2 Gestionar y mejorar la calidad de los servicios e infraestructura con nuevos
esquemas de financiamiento y participacion
Lineas de accion: Promover acciones que amplien y mejoren la infraestructura
basica de las localidades del estado (red de alumbrado publico, drenaje,
equipamiento de calles y pavimentacion, limpia, recoleccién, tratamiento y

disposicidn final de residuos sélidos).

En la seccién VI Programas derivados del PED, se estructuran programas que deben
estar alineados a los retos, estrategias y lineas de accién en las cuales se establecen
metas constitucionales, que consideren las acciones concretas por realizar para el
logro de los objetivos e impactos deseados.

Dentro de los PROGRAMAS DE MEDIANO PLAZO se considera:

Ciudades con Calidad de Vida

Programa derivado del PED; Caminos y carreteras estatales.
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1.7 Conclusiones

Derivado del andlisis realizado a las diferentes disposiciones aplicables (Leyes, sus
Reglamentos y Normas) en materia ambiental para el presente Proyecto, referente a
todos los factores que pudieran ser afectados por el mismo, se resumen las siguientes

conclusiones:

1. Las obras que se pretenden realizar en el presente Proyecto son de caracter
social derivado de la identificacion de una necesidad por parte de la poblacion
aledafna La Colorada, Sonora. El Proyecto denominado “Construcciéon de
camino vecinal, La Colorada”, comprende dos obras esenciales; un camino
vecinal y un pasillo de paso, los cuales se encuentran sujetos al proceso de

Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales.

2. Como se menciona con anterioridad el Proyecto que nos ocupa en el presente
documento, se realizara por el paso de tres terrenos privados: El primero
propiedad de la Promovente, el segundo a nombre de Matilde Moreno Avilés
(por el cual el camino recorrera por el extremo del lindero Oeste y por este
mismo predio Unicamente el pasillo tendra paso por el extremo del lindero Sur
del mismo predio) y por ultimo el tercero bajo la titularidad de Wilfredo Willis
Garcia y Maria Elena Zamora Martinez (por el cual el camino tendra paso
sobre el lindero Oeste del extremo del predio), mismos que se ubican aledafios
a la poblacion de La Colorada, municipio La Colorada en el estado de Sonora,
México. Dichos predios cuentan con anuencia de cada propietario y de la
propia empresa Compafiia Minera Pitalla S.A. de C.V., para la realizacion de

dicha obra de interés social.

3. Actualmente la empresa Compafiia Minera Pitalla, S.A. de C.V., sometera a
consideracién ante la Delegacion Sonora de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales un Estudio Técnico Justificativo de Cambio de Uso de

Suelo de Terrenos Forestales, el cual pretende dar cumplimiento al Articulo
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117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) y los

articulos 120, 121 y 122 del reglamento de la misma ley.

4. Una vez se concluyan las etapas de preparacion del sitio, construccién y un
tiempo parcial de operacion y mantenimiento la empresa Compafia Minera
Pitalla, S.A. de C.V., procedera con la cesion formal de los derechos del
Camino Vecinal propuesto en el presente estudio al municipio de La Colorada,
Sonora, con el fin de que este se haga cargo como parte de la infraestructura
funcional de dicha autoridad local. Por lo cual se notificara a la autoridad

competente en tiempo y forma.

5. La Compaifiia Minera Pitalla, S.A. de C.V. en su Unidad Minera, actualmente
cuenta con los recursos e infraestructura suficiente y necesaria para el
suministro de insumos y la disposicion de los residuos que se generen durante

las distintas etapas consideradas para la realizacién de todo el Proyecto.

6. El Proyecto que se presenta es compatible con los ordenamientos legales y
normativos a los cuales esta vinculado, dando el Promovente la atencion
debida y el cumplimiento a todos las disposiciones vigentes en materia
ambiental del orden Federal, Estatal y Municipal asi como de cambio de uso
del suelo, incluyendo el Programa de Rescate de especies de flora y fauna
que puedan verse afectadas como consecuencia de las obras y actividades

del Proyecto.

7. La empresa ha dado y continuara dando cabal cumplimiento a los
ordenamientos juridicos aplicables, asi como a las disposiciones de proteccion
ambiental que la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) determine pertinentes con motivo de la evaluacion de la

presente Manifestacién de Impacto Ambiental.

8. En conclusién del analisis realizados se tiene que el area del Proyecto NO
GUARDA NINGUN TIPO DE VINCULO CON RESPECTO a NINGUN Area

Natural Protegida que clasifica la CONANP, mismas que estan clasificadas
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como ya se menciond como: Reservas de la Biosfera, Parques Nacionales,
Monumentos Naturales, Areas de Proteccion de Recursos Naturales, Areas

de Proteccion de Flora y Fauna, o bien como Santuarios.

9. Es de importancia mencionar que la localizacién del Proyecto en cuestion se
ubica dentro de la Region Terrestre Prioritaria denominada “Sierra Libre”.
Cabe aclarar que debido a la naturaleza y objetivos del Proyecto, no se
pretende hacer uso de la biodiversidad tanto de especies de flora y fauna, por
lo tanto no se espera comprometer la distribucion y abundancia de las mismas

dentro de la regién de interés.

Como conclusion del analisis que realizo a lo largo del presente capitulo sobre los
ordenamientos juridicos y politicas aplicables en materia ambiental del Proyecto
“Construccion de Camino Vecinal, La Colorada”, se concluye que el desarrollo del
mismo ES PERMISIBLE Y FACTIBLE DE REALIZAR, pues no contraviene ninguna
disposicion juridica o normativa, explicita en las Leyes, Reglamentos y Normas
Oficiales Mexicanas, que le son aplicables en materia de prevencion de la
contaminacion y del aprovechamiento, preservacion y restauracion de los recursos
naturales.

Igualmente cabe destacar que hasta el momento no existe alguna restriccion a las
regulaciones de uso de suelo al no presentarse afectaciones negativas
significativas que alteren el sistema ambiental de la region.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL
Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE

INFLUENCIA DEL PROYECTO.

INTRODUCCION.

El objetivo primordial de este Capitulo, se centra en identificar las caracteristicas
de los componentes ambientales presentes en el sitio del Proyecto pretendido.
Con el logro del objetivo, se inferirdn las presiones hacia el medio, que son
consecuencia de las propias actividades propuestas. La informacion obtenida sirve
para delimitar la linea base ambiental, sobre la cual podran medirse los efectos
adversos o benéficos por la interaccion del Proyecto con el sistema ambiental, de esta
manera se identificaran los impactos ambientales generados, en cada una de las

etapas del Proyecto.

Por esa razon, el Inventario Ambiental del area de influencia (Al) del Proyecto
denominado “Construccion de Camino Vecinal, La Colorada, Sonora”, se llevo a
cabo caracterizando cada uno de los factores ambientales y sus tendencias. En
campo se llevaron a cabo los inventarios, mediciones, caracterizaciones, analisis,
determinaciones, etc. de componentes claves que a su vez conforman los elementos
ambientales del sistema prevaleciente en el sitio, para posteriormente sobreponer la

informacién obtenida con la generada en la etapa de investigacion documental.

La comparacion resultante, permitié aglutinar un universo de informacién que a su vez
se utiliz6 para modificar y complementar los detalles criticos por componente y asi

mantener un nivel de certidumbre aceptable en la informacion final. El resultado de la
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sobre posicion de la informacion, fue la base para elaborar la descripcion por elemento

que se detalla en el presente apartado.

IV.1 Delimitacion del Area de Estudio (AE)

La delimitacion es un punto muy importante para el presente estudio, ya que tiene
como finalidad esencial el definir el &rea en la cual se deben realizar los analisis y
observaciones, para ello se tomaron en cuenta entre otros factores, los limites de
ubicacién de los terrenos en donde se desarrollardn las obras y actividades

propuestas mediante el presente Proyecto (Area del Proyecto (AP)).

Para definir o delimitar el Area de Estudio (AE), se tom6 en cuenta el poligono en el
cual se proyectaron las obras que conforman el presente Proyecto, en donde de
origen se desarrollaran las interacciones con el ambiente (area de impacto del
Proyecto o Area del Proyecto (AP)); como segundo término se delimit el area en
la cual pueden incidir la mayoria de los cambios esperados por la interaccién del
Proyecto con el ambiente (area de Influencia (Al)) asumiendo el concepto de
mayoria, ya que algunos impactos ambientales pueden salir del area delimitada, si no
se dan las condiciones de preparacion del sitio, construccién, operacion y

mantenimiento descritos en el Proyecto que nos ocupa.

Por ultimo y para referencia legal, se tomaron en cuenta los limites de ubicacién de
los terrenos en donde se desarrollaran las obras y actividades (area de posesion).
Bajo ese tenor el AE puede ser descrita como “aquella zona inserta dentro o fuera
de los limites de los poligonos que engloban los terrenos en posesion, que
pueda verse afectada por el desarrollo de las obras propuestas, pero que
incluye la totalidad de los sitios en donde se construiran las obras y se

desarrollaran las actividades pretendidas con la ejecucion del Proyecto”.

Por lo anterior en el area de estudio una vez delimitado, se realizaron los analisis de
la mayoria de los elementos de sistema ambiental, ello en razén de la necesidad de

aportar datos que permitan establecer cuales son las caracteristicas fundamentales
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de los elementos del sistema ambiental, como herramienta poder percibir los cambios

en los mismos atribuibles al desarrollo del Proyecto propuesto.

Se llevd a cabo la sobre posicion cartogréafica digital de escala 1:50,000, siendo la
fuente principal el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), con los
conjuntos de datos vectoriales topograficos y otra teméticas como la aguas
subterraneas y superficiales, la geoldgica y de uso de suelo y vegetacion; asimismo
apoyados con la imagen de satélite “Google Earth” a través de Internet, misma que
mantiene fecha de creacion en el afio 2017. A través de la sobre posicién se pudo
observar el desarrollo en superficie, de los cambios geomorfolégicos con
implicaciones en el medios bidticos y abibticos, que se desarroll6 para llevar a cabo
actividades mineras en el sitio y sus implicaciones en la inclusién de las Obras
inmersas en el presente estudio. Para explicar de manera puntual la definicion del
area de estudio (AE), se presenta la siguiente expresion: AE = AP + Al

Donde:
AE = Es el area de estudio
AP = Area de impacto del Proyecto
Al = Area de influencia

Al analizar los conceptos de la anterior expresion, se observa que el area de impacto
del Proyecto (AP) o &rea en donde se desarrollaran las obras y actividades motivo de
presente Proyecto, las cuales tienen una superficie total de 5.918 ha. Mientras que el
area de influencia (Al) comprende terrenos adyacentes al AP el total del Al representa
una superficie de 574.8494 ha que adicionadas 5.918 ha propuestas a ocupar
resultan en la suma de las superficies del area de estudio (AE) por lo cual mantiene
una superficie de 580.7674 hay en las cuales se llevaron a cabo las observaciones,

andlisis y mediciones requeridos para caracterizar el sistema ambiental.

En conclusion la delimitacion del AE del presente estudio corresponde una superficie de
580.7674 ha, la cual por la naturaleza del Proyecto, esta delimitada en sus extremos Este y
Oeste por la influencia de las Microcuenca de los Arroyos La Colorada y Las Minitas y
Norte y Sur por la topografia del sitio y las condiciones de trasmisividad de las aguas
subterraneas.
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Imagen IV.1 Area de Estudio del Proyecto
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IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

Para el desarrollo de esta seccion se analizaran de manera integral los elementos del
medio fisico, biético, social, econdmico y cultural, asi como los diferentes usos de
suelo y del agua que hay en el Area de Estudio (AE). En dicho analisis se considerara
la variabilidad estacional de los componentes ambientales, con el propdsito de reflejar

su comportamiento y sus tendencias.

Como se menciond anteriormente las actividades propuestas por parte de la empresa
Compafiia Minera Pitalla, S. A. de C.V., estan ubicadas en la cuenca del Rio Sonora;
en esta seccion se analizaran como parte complementaria los elementos que
componen y caracterizan la cuenca involucrada en la cual se encuentran el poligono

inmerso en el desarrollo del presente Proyecto.

Con respecto a la superficie de la cuenca del Rio Sonora mantiene una superficie de
30, 913 Km? o 3, 091, 300 ha, sobre el cual se localiza el Proyecto de la
“Construccion de Camino Vecinal, La Colorada”, la superficie del Proyecto es de
apenas 5.918 ha por lo tanto dicha esta ocupara un 0.000191% de la superficie de la
misma, por lo que no se espera alguna afectacién negativa de manera significativa
para dicha cuenca. Cabe aclarar que de autorizarse la ejecucion del Proyecto, la
aportacién que se realice al Fondo Forestal Mexicano para recuperar ecosistemas
criticos por su degradacion, serd al menos tres veces esa superficie, con lo que se

compensa plenamente el cambio de uso de suelo a realizar.

Tomando como base lo anterior en este Capitulo se describiran los aspectos bidticos
y abidticos de la Cuenca del Rio Sonora, asi como para el area de estudio que se

delimito anteriormente.
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IV.2.1 Aspectos Abioticos del Area de Estudio del proyecto

IV.2.1.a Clima
El clima identificado sobre el AE del Proyecto corresponde a dos tipos de climas;

BSohw(x’) el cual se clasifica como Seco Semicalido con inviernos frescos, Con un
régimen de lluvias invernales mayores a 10.2 mm anual, el cual representa el 45.7%
de la superficie del AE. El segundo como BWhw el cual se clasifica como Muy Seco
Semicalido con inviernos frescos y un régimen de lluvias invernales entre 5-10.2 mm
anual, el cual representa el 54.3% de la superficie del AE. La distribucién del clima
sobre el area de estudio se puede observar con claridad en la Imagen 1V.2 de la

presente seccion.

Para esta seccion cabe aclarar que la empresa Compafiia Minera Pitalla S.A. de
C.V., elabor6 un estudio para caracterizar las componentes climéticas del sitio de la
Unidad Minera La Colorada, mismo que considera las areas circundantes y por la
cercania de las obra propuesta en el presente Proyecto incluye dicho poligono,
asimismo se llevo a cabo un analisis conjunto utilizando la informacién generada de
la precipitacion diaria de 2 estaciones mas cercanas al area del Proyecto, las cuales
se pueden observar en Imagen V.3 informacién que se obtuvo de la base de datos
CLICOM operada por el Servicio Meteorologico Nacional (SMN); en la tabla siguiente
se presentan los datos de las estaciones analizadas. Dicha informacion se retomara

en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental.

ESTACIONES LOCALIZADAS A MENOS DE 20 KM

. . Distancia
L . . . Inicio de Fin de "
Clave Nombre Municipio Longitud Latitud Altitud _, _, Préxima al
Informacion | Informacion
Proyecto (km)

La
26046 La Colorada -110.5767 28.8019 390 1951 2010 1.7
Colorada
Torres La Enero de Diciembre
26261 -110.4610 28.4607 260 15.7
(DGE) Colorada 1974 de 1981

Tabla IV.1 Informacion de las estaciones relacionadas con el area de influencia del Proyecto
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n

Secos

BShw(x') Lluvias de verano,

% de precipitacion invernal mayor
de 10,2 mm, invierno fresco

Subtipos Muy Secos Semicalidos

BWhw Lluvias de verano,
% de precipitacion invernal entre
5-10,2 mm, Inviemno fresco

SIMBOLOGIA

x)
BWhw
TRAZO DE CAMINO

AREA DE ESTUDIO
__| CURVA DE NIVEL ACOTADA mt.
.~ | ESTACION METEOROLOGICA
__| CORRIENTE INTERMITENTE
FHOVECTD:

VECINAL, LA

45de
Hermusiic - Tocoriga, 100 metros of Sureste del
Foblads La Cocrads, an o Municizis e
LaCobrade Bonore.

TIPOS DE CLIMAS

| COMPARIA MINERA PITALLA, S.A, DE CV,
| e e ra—
ACOTAC NETROS

mgie o5 com e

Imagen IV.2. Plano de los tipos de clima en el AE del proyecto
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Imagen V.3 Ubicacion de las estaciones climatoldgicas utilizadas para la caracterizacion climéatica Referencia: Google Earth
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PRECIPITACION MEDIA MENSUAL Y ANUAL
Para determinar la precipitacion en el sitio del Proyecto (estacion 26046) fue
necesario completar los afios faltantes en la estacion, para lo cual se utilizaron

los registros de la estacion 26261.

Clavede
la Feb May Sep Oct Anual

26046 19.6 2.9 9.6 1041 875 @ 523 0.7 09 | 242 | 3457

26261 124 | 182 6.6 1.9 1.4 8.7 90.1 1045 532 @ 142 | 146 365 3623

Tabla IV.2 Precipitacion media mensual en las estaciones climatolégicas considerando el periodo de
registro de las estaciones

A continuacion se presentan los valores de la precipitacibn mensual en la estacion
26046, la tabla contiene los célculos de los datos. De acuerdo con los valores
mostrados en la siguiente tabla se deduce que la precipitacion media anual en el
Proyecto es del orden de los 301.3 mm, el cual est4 por debajo de la precipitacién

media anual a nivel Nacional, que es de 760 mm.

o Lo i L e L Lin Los Lo Lsm Lo Lo o Lt

1997 2.1 20.6 4.8 69.4 | 464 51.9 201
1998 0 9.5 1.4 0 0 146 684 619 2.6 0.8 1.2 0 160.3
1999 0 0 0 0 6.3 20 23 114 125 0 0.2 734
2000 0 0 0.1 421 136 43 15 3.7 0 85.8
2001 0.3 0.1 0 0.4 0 322 646 782 130 155 0 0 321.4
2002 0.6 12.8 0.2 0 0 0 29 69.3 211 0.5 4.6 111 149
2003 0 10.1 0 0.1 0 0.7 648 564 798 11 0 0 213
2004 102.7 = 253 | 325 @ 134 0 0 150.7 782 923 @ 158 332 242 5683
2005 28.3 | 56.1 0 0 6.9 0 58.9 48 12.9 0 0 0.9 212
2006 0 0 0 0 0 325 128 694 | 669 546 0 5.6 357.1

2007 10.8 0 33.7 0.0 0 4.8 96.2 68.6 659 0 38.1 18.7 @ 336.7

2008 1.2 0.4 0 7.6 649 744 199 53 8.5 1.9 184.1
2009 11 4.7 0 0 5.8 151 1205 502 @ 395 282 7.2 0 272.3
2010 40.2 109 0.2 0 0 0 1103 476 @ 69.8 0 0 0 279.1
2011 0 0.1 0 0 0 0 926 772 463 9.5 8.8 19.4 = 2538

Tabla IV.3 Precipitacién mensual en la estacion 26046
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De acuerdo con los datos disponibles se concluye que los meses con mayor
precipitacion son de julio a septiembre con 91.2, 77.2 y 46.3 mm respectivamente que
acumulan el 71.3% de la precipitacién media anual. EI mes en el cual la precipitacion

media mensual es menor es abril con tan solo 1.7 mm, seguido por mayo con 2.58

o % Respecto
WS Precipitacion alaanual

mm

Ene 16.7 55
Feb 11.7 39
Mar 7.7 2.6
Abr 1.7 0.6
May 25 0.8
Jun 8.5 2.8
Jul 91.2 30.3
Ago 77.2 25.6
Sep 46.3 154
Oct 9.5 32
Nov 8.8 2.9
Dic 194 6.4
Anual 301.3 100

Tabla IV.4 Precipitacion media mensual y anual en la zona en la cual considera el AE del presente
Proyecto

ANO MAS HUMEDO Y ANO MAS SECO RESPECTO A LA PRECIPITACION.
De acuerdo con los valores mostrados en la siguiente tabla se tiene que el afilo méas
himedo (afio con mayor precipitaciéon anual) fue 2004 con 568.3 mm; mientras que

el afio mas seco fue 1996 con tan solo 58.6 mm
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: Afio mas Aflomas
Mes LT Sseco himedo
mensual 1996 2004
Ene 16.7 0 102.7
Feb 11.7 1.1 25.3
Mar 7.7 0 325
Abr 1.7 0 134
May 25 0 0
Jun 8.5 0.3 0
Jul 91.2 17.6 150.7
Ago 77.2 23.3 78.2
Sep 46.3 16.1 92.3
Oct 9.5 1.1 15.8
Nov 8.8 0.1 33.2
Dic 194 0 24.2
Anual 301.3 59.6 568.3

Tabla IV.5 Precipitacion mensual para el afio mas himedo y mas seco de la zona

TEMPERATURA AMBIENTE
A continuacién se presentan los registros mensuales de las temperaturas ambiente,

las cuales se obtuvieron al promediar la temperatura de todos los dias de cada mes.

M Mar
35 8

125 17.9 23.6 225 20.1 216 | 8 2.7 2.7

1994 1.4

1995 1.4 3.1 8.7 11.4 16.5 22.2 23.2 21 21.9 144 13.4 9.8

1996 2.5 7.8 7 12.7 19 23.3 111 105 21 44 53 1.2
1997 3.4 35 53 6.1 9.6 9.8 111 10.5 113 | 58 9.6 8.6
1998 52 6.1 6.8 9.1 143 17.2 21.2 19.3 8.6 6.6 6.2 41
1999 24 3.8 43 49 15 13.7 10.4 10.5 111 |71 4.9 33
2000 1.7 3.8 3.5 6.6 8.2 10.9 9.8 9.6 10.4 128 6.4 51
2001 0.6 33 54 7.6 14.6 19.7 20.8 21.3 16.4 173 5 1.2

2002 2.8 6.1 55 14.8 15.6 20.3 21.4 19.7 21.9 144 10.5 3.5

2003 5 7.3 8.7 12 15.4 21.2 22.1 22.6 10 111 5.8 54
2004 6.2 8 6.4 10.9 17.7 18.4 18.4 17.4 14 111 1.3 0
2005 15 4.6 54 5.5 8.9 14.3 211 19.2 15 111 2.6 0
2006 0.8 4.6 43 7.7 9.8 17.4 20.2 20.2 15 12.2 6.4 0
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2007 -15 0 2.1 10.4 10.8 15.4 20.2 20.2 20 10 51 -1.5
2008 0 11 2.1 6.6 9.8 17.4 19.3 18.3 20 7.8 9 31
2009 0.8 2.3 54 7.7 11.8 16.4 221 20.2 15 55 6.4 3.1

2010 15 5.7 54 8.7 6.9 17.4 19.3 211 21 111 6.4 7.7

2011 3.9 2.3 7.5 10.9 8.9 154 20.2 19 17.9 124 6.4 3.3

Promedio | 2.9 4.4 6.2 10.4 14.2 18.6 19.7 19 17.9 124 6.4 3.3

Min -5 -2 0 4.9 6 9.8 9.8 9.2 8.6 44 0 2.1

Max. 105 | 10 11 17 20 27 25 25 24 23 13.4 9.8

Tabla IV.6 Temperaturas ambiente mensuales (°C)

De acuerdo con los valores mostrados en las dos tablas se tiene que en los meses
donde la temperatura media ambiente es menor son enero y diciembre con una
temperatura media de 2.9 y 3.3 °C respectivamente. Los meses con temperatura
ambiente mayor son junio, julio y agosto con valores promedio de 18.6, 19.7 y 19.0
°C respectivamente. Sin embargo de acuerdo con los registros en los meses
mencionados se llega alcanzar valores maximos de temperatura de 27. En la siguiente

tabla se presenta la variacion de cada mes de la temperatura ambiente media

. Valor , .
Ene -5 2.9

mensual:

10.5
Feb -2 4.4 10
Mar 0 6.2 11
Abr 4.9 10.4 17
May 6 14.2 20
Jun 9.8 18.6 27
Jul 9.8 19.7 25
Ago 9.2 19 25
Sep 8.6 17.9 24
Oct 4.4 12.4 23
Nov 0 6.4 134
Dic 2.1 3.3 9.8

Tabla IV.7 Valores medios, minimos y maximos de la temperatura ambiente por mes (°C)
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TEMPERATURA MINIMA
A continuacion se presentan los valores minimos de cada mes de la temperatura

minima en la cual se incluye el area de estudio (AE):

Afio :
Ene Feb Mar | Abr [ May | Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

1994 00.09 01.05 04.09 06.03 08.09 17.07 17.01 17.05 19.04 05.04 01.03 -4.3
1995 01.04 02.03 03.01 03.08 07.01 10.08 14.07 18.01 16.05 07.06 06.04 -0.5
1996 01.02 01.08 3 06.02 10.02 12.08 @ 09.04 08.08 16.04 13.04  09.09 -125
1997 -1.4 00.03 01.05 10.04 14.09 15.08 17.08 18.01  09.08 12.01 A 04.02 01.038
1998 02.02 03.04 02.05 03.04 9 11.03 19.03 15.02 @ 07.06 04.02 04.01 01.01
1999 0 01.03 01.05 01.06 06.05 09.03 9 09.02 | 09.07 05.07 1 0
2000 -0.5 01.08 01.09 02.04 05.06 07.06 9 8 8 09.03 01.08 -1.3
2001 -2 -0.8 02.06 @ 03.02 10 11.02 | 18.04 16.06 @ 14.01 11.04 H 01.01 01.06
2002 -4 01.03 00.04 06.04 08.07 13.09 18.04 17.01 17.08 08.01  05.07 03.09
2003 02.03 02.06 = 03.08 04.03 8 13.02 18.02 16.08 @ 08.07 03.06 01.03 03.09
2004 -1.2 0 01.08 00.09 09.04 11.01 15.08  14.03 13.07 09.01 0 0
2005 02.05 03.02 03.05 04.06 07.05 12 20.02 17.07  14.03 09.01 01.07 0
2006 0 04.02 02.07 0505 08.04 1408 17.06 17.07 15.03 10 | 04.02 0
2007 -2.5 0 01.08 5.2 09.04 13 17.06 = 16.09 @ 17.03 08.02 0 05.01
2008 -2.5 0 01.08 05.05 09.04 14.08 17.06 16.09 19.03 06.04 05.01 0
2009 0 01.01 03.05 05.05 11.03 13.09 19.03 17.07 14.03 02.07 03.04 -2.6
2010 0 04.02 0 06.04 05.06 13.09 18.05 17.07 @ 20.04 08.02 0 0
2011 00.01 00.05 03.05 06.04 07.05 11.01 15.08 16.01 @ 14.07 08.05 3 00.04
Promedio = 00.05 01.07 02.08 05.02 08.03 12.02 16.08 16.01 @ 14.07 08.05 3 00.04
Min. -9 -6 -5 0 2 5 08.08 06.09 7 02.07 -4 -12.5
Max. 8 05.02 07.05 10.05 15 20 22 22 20.04 18 09.09 = 07.08

Tabla IV.8 Temperaturas minimas mensuales (°C)

De acuerdo con los valores mostrados en la tabla anterior se concluye que los meses
mas frios en la zona y en particular en el AE son enero y diciembre con
valores medios de la temperatura minima de 0.5 y 0.4 °C respectivamente, sin

embargo llegan alcanzar valores de -9.0 y - 12.5 °C, respectivamente.
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Mes Valor minimo Valor promedio

Ene -9 05
Feb -6 17
Mar -5 28
Abr 0 5.2
May 2 8.3
un 5 12.2
aul 8.8 16.8
Ago 6.9 16.1
Sep 7 14.7
Oct 2.7 8.5
Nov -4 3

Dic -12.5 0.4

Tabla 1V.9 Resumen de la temperatura minima por mes (°C)

TEMPERATURA MAXIMA

En la siguiente tabla se presentan los valores maximos de cada mes de la temperatura

maxima en la AE del Proyecto.

29.6 30.6 354 38.8 39.5 37.2 16.9 153

1994 | 144 404 398

1995 = 123 | 151 298 337 358 413 407 40 36.7 371 325 281
1996 = 287 31 32.1 348 404 411 208 188 | 376 3.2 323 29

1997 134 146 154 309 373 399 393 406 388 36 325 | 255
1998 | 26,6 =~ 277 319 335 36.9 425 416 395 @ 191 18 162 | 147
1999 = 142 = 303 165 173 364 395 194 195 = 1838 189 167 147
2002 262 283 87  3FS 38 A4 396 89§ PS4 3O 2483
2008 276 205 308 W6 W9 w8 384 BEF W2 378 /B 1333
2004 268 261 326 32 337 371 408 368 348 337 299 261

2005 26 22.6 28.3 31.1 36.3 39.8 39.9 37.7 38 36.3 316 279

2006 27.7 29.6 29.2 35 35.8 39.4 38.1 35.9 34.8 34.1 316 261

2007 26.8 27.9 32.6 32.5 36.3 38.9 39.4 36.8 36.2 345 316 261

2008 24.2 29.6 30.9 34.6 37.1 39.4 36.3 36.8 35.7 345 33.4 27

2009 28.6 33.1 335 34.6 36.3 38.9 40.8 39.1 37.6 345 325 252

2010 25.1 25.3 29.2 30.3 345 40.7 41.7 38.6 38.5 345 316 313
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De acuerdo con los valores mostrados en la tabla anterior se concluye que los meses
mas calidos en la zona del Proyecto son junio, julio y agosto con valores medios de
la temperatura maxima de 38.6, 37.7 y 36.2 °C respectivamente; sin embargo llegan

alcanzar valores de 48.0, 45.0 y 44.0 °C respectivamente.

Valores medios | Valores maximos

Ene 25 33
Feb 215 35
Mar 29.7 39
Abr 325 39
May 36.1 42
Jun 38.6 48
Jul 37.7 45
Ago 36.2 44
Sep 35.2 42
Oct 334 41
Nov 28.7 39
Dic 25.2 34

Tabla V.11 Valores medios y maximos de la temperatura maxima por mes (°C)

RESUMEN DE LA TEMPERATURA
En la siguiente tabla se presenta el resumen de la temperatura en la zona de la
presente la Comunidad de la Colorada y la cual considera la AE del Proyecto:

Valores maximos

Valores medios de

\emporatura minima. | Btemperatua | nO8
ambiente T i
Ene -9 29 33
Feb -6 44 35
Mar -5 6.2 39
Abr 0 10.4 39
May 2 14.2 42
Jun 5 18.6 48
Jul 8.8 19.7 45
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Ago 6.9 19 44
Sep 7 17.9 42
Oct 2.7 12.4 41
Nov -4 6.4 39
Dic -12.5 33 34

Tabla 1V.12 Resumen de las temperaturas ambiente, minima y maxima (°C)

El clima predominante en el AE es BSOhw (x’) y BWhw, es decir corresponde a un tipo
clima seco estepario (el menos seco de los secos), semicalido con invierno fresco, con
régimen de lluvias en verano y porcentaje de precipitacion invernal mayor de 10.2 mm. Asi
mismo corresponde a un clima Muy seco semicalido con inviernos frescos con un régimen
de lluvias invernales de 5-10.2 mm.

Se deduce que la precipitacion media anual para dicha area es del orden de los 301.3 mm
promedio anual, el cual esta por debajo de la precipitacién media anual a nivel Nacional,
que es de 760 mm.

Los meses con mayor precipitacion son de julio a septiembre con 91.2, 77.2 y 46.3 mm
respectivamente que acumulan el 71.3% de la precipitacion media anual del AE. El mes en
el cual la precipitacion media mensual es menor es abril con tan solo 1.7 mm, seguido por
mayo con 2.58 mm.

El aflo mas hiimedo (afio con mayor precipitacion anual), de acuerdo a los antecedentes
de registrados fue el afio 2004 con 568.3 mm; mientras que el afio mas seco ha sido a la
fecha el afio 1996, con tan solo 58.6 mm.

Con relacion al comportamiento anual de la temperatura, el sitio presenta una oscilacién
térmica de 15.9°C, considerada como un clima muy extremoso, se designa como (¢’). Es
decir, que la diferencia entre la temperatura del mes mas calido y la del mes mas fresco es
de 15.9 (29.9 en julio menos 14 en enero), si el resultado es mayor a 14 se considera muy
extremo.

Los meses mas frios en el AE son enero y diciembre con valores medios de la temperatura
minima de 0.5y 0.4° C respectivamente, sin embargo llegan a alcanzar valores desde los -
9.0y-12.5°C.

De acuerdo con los valores mostrados, se concluye que los meses mas calidos en la
zona del Proyecto son junio, julio y agosto con valores medios de la temperatura maxima
de 38.6, 37.7 y 36.2 °C, respectivamente.

CAPITULO IV Pagina 18]103



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
“Construccion de Camino Vecinal, La Colorada”

IV.2.1.b Geologiay geomorfologia

GEOLOGIA

La zona del Proyecto se localiza en la porcién central del Estado de Sonora, dentro
del municipio de La Colorada, Sonora. Fisiograficamente, se ubica en la parte mas
oriental de la sub provincia fisiografica del Desierto de Sonora. El ambiente geoldgico
de la region esta representado por rocas sedimentarias detriticas y calcareas de edad
paleozoica, las cuales se encuentran parcialmente cubiertas por rocas volcanicas y/o

intrusionadas por rocas graniticas, que varian en edad del cretacico al eoceno.

Uno de los tipos de roca volcénica identificada en la zona es la toba andesitica, la cual
es un tipo de roca ignea intrusiva, ligera, de consistencia porosa, formada por la
acumulacion de cenizas u otros elementos volcanicos de composicion intermedia;
se presenta en una unidad de regular tamafio al Sur del Proyecto. Los sedimentos
del cuaternario, compuestos principalmente por arenas y gravas de diversa

mineralogia, se sitlan en la zona de influencia del arroyo La Colorada.

Para efecto del presente estudio, se tiene que para el AE se tiene basicamente 3 tipos
de rocas, los cuales son descritos en tipo y proporcidon encontrados en la AE, siendo:

GEOLOGIA %

Q(al) Aluvial cuaternario 24.9
C(cg) Conglomerado del cenozoico 57.2
T(ta) Toba Acida del Cenozoico 16.8
Granito 11

Total 100

Tabla 1V.13 Composicién geologica del AE

De acuerdo con la informacion geoldgica disponible para el sitio, especificamente
dentro del AE, predomina un paisaje compuesto por formaciones rocosas aisladas de
bajo porte entre las cuales se han formado estrechos valles intermontanos. Las

formaciones rocosas son de diversas edades, origen y mineralogia que representan
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las geoformas de relieve residual como resultado de la meteorizacion y la erosion que

han ido esculpiendo la roca existente.

Existen en la zona diversos tipos de rocas poco mas antiguas que datan del cretacico
(de 145 a 65 millones de afios, aprox.). La toba andesitica que es una roca piroclastica
de textura porfidica (se caracteriza por cristales relativamente grandes situados en
una masa basica de grano mas fino o de vidrio) compuesta principalmente por
plagioclasas sddica, se distribuye en la parte media del AE y fuera de los limites
del mismo, sin embargo fueron importantes su consideracién en la delimitacion
misma de esta area, por el tipo de relieves que forman, la cuales va de tipo suaves
gue se observan deprimidos en relacion con otras formaciones rocosas circundantes,
ya que al contener la roca menos proporcion de cuarzo, el relieve ha sido erosionado
facilmente por algunas corrientes de relativa importancia, afluentes del arroyo La
Colorada en el norte. En promedio, las geoformas con este tipo de roca tienen una
altitud que fluctia alrededor de los 450 msnm y la pendiente al 10%, alcanzando la
altitud maxima en una pequefa formacion ubicada al este de la mina La Verde, con

500 msnm y 25% de pendiente.

Otras formaciones rocosas se extienden valles intermontanos conformados por
sedimentos recientes depositados por las peridédicas avenidas de las diversas
corrientes fluviales que cruzan el area de estudio. Su naturaleza es muy variable por
ser una mezcla de minerales derivados de diferentes tipos de roca que son
erosionados, transportados principalmente por el agua y depositados en las partes
mas bajas con pendiente suave. La acumulacion de sedimentos a través del tiempo
ha provocado la formacion de suelos profundos con caracteristicas que difieren
dependiendo de su posicion en el valle; los mas cercanos al cauce que corresponden
a sedimentaciones recientes, muestran claras evidencias de procesos flivicos, como
lo es la presencia de capas estratificadas con poco desarrollo estructural y una
granulometria donde predomina la arena; en tanto que en las pequefias terrazas
relativamente alejadas del cauce donde yacen antiguas acumulaciones de
sedimentos; la influencia de las corrientes es reducida, los suelos muestran un mayor

grado de desarrollo con horizontes bien definidos, texturas mas finas y con colores y
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estructuras que denotan la fuerte accion de los factores formadores de suelo. Entre
los valles mas destacados encontramos el formado por el arroyo La Colorada
entrada al Este con rumbo al Suroeste del AE con una proporcion de 24.9% de

Aluviales.

Con respecto a la litologia presente estudio en los obras que conforman el proyecto
“Construccién de Camino Vecinal, La Colorada”, el ultimo tipo de roca que
compone el AE es el Conglomerado, el cual se presenta en una proporciéon del
57.2% y este limita en la parte Sur del AE, el cual fue de suma importancia ya que
este esta directamente relacionado con la baja trasmisividad de las aguas
subterraneas de acuerdo a informacion analizada y formando un criterio para
establecer la potencialidad de interaccién del Proyecto como area de influencia y
subsecuentemente con la AE.

En el plano siguiente se muestra la distribucion de los diferentes tipos de roca, asi

como la ubicacién de las obras pretendidas con respecto a las mismas.
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GEOMORFOLOGIA
La provincia fisiografica donde se ubica en su totalidad el AE, es la denominada
Llanura sonorense conocida también como Desierto de Sonora, comprende parte del
territorio de la Republica mexicana y de los Estados unidos de América; en México
ocupa latotalidad de laregién Noroeste del estado de Sonoray Noreste de Baja

California, adoptando una forma de cufa orientada hacia el Sur.

En el Norte, desde la Cordillera Peninsular bajacaliforniana hasta la Sierra del
Pinacate, que integra una discontinuidad fisiografica, dominan el delta del rio Colorado
y los campos de dunas del desierto de altar. Dentro de la mayor parte del territorio
sonorense, consta de sierras bajas paralelas de bloques fallados orientadas
burdamente Nornoroeste-Sursureste y separadas unas de otras por llanuras cada vez
mas amplias y menos elevadas hacia el Golfo de California. Este patréon es
interrumpido en su centro por la llanura aluvial del rio Sonora que se extiende hacia
el suroeste. Dos rios, que tienen origenes fuera de la provincia en regiones mas
hamedas, le aportan sus mas cuantiosos recursos hidrolégicos. El mayor de ellos, el
Colorado, ha constituido el extenso delta en el extremo Norte del Golfo de California.
El menor, el rio Sonora, alimentado en gran parte en la sierra Madre Occidental,
construyd otro delta mas pequefio sobre el Golfo, al sur de la Bahia de Kino. Son
pocos los rios que nacen dentro de la provincia y pocos de ellos los que llegan al mar.

Los climas imperantes en la provincia son los secos semicalidos y célidos.

La provincia fisiografica Llanura Sonorense se trata de una region antigua,
excepcional en la Republica Mexicana. Fue afectada por orogenias en Precambrico,
el Paleozoico y el Mesozoico. Las rocas méas antiguas han sido fechadas en 1,700—
1,800 Ma (Anderson y Silver, 1981). Consiste en una planicie extensa sobre la que
hay numerosas montafas y elevaciones menores que van aumentando gradualmente
en altitud desde la costa del Golfo de California hacia el oriente. En el relieve de esta
provincia predomina una planicie aluvial y de piedemonte, sobre la que se asienta
montafias. Estas son menores en superficie y altitud hacia la costa y van aumentando
hacia el oriente. Dentro del estado de Sonora se reconoce cuatro unidades principales

en relieve. El desierto de Altar, en el extremo noroccidental; la planicie aluvial y de
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piedemonte, con elevaciones menores; las cadenas montafiosas de bloque,
transicionales a la Sierra Madre Occidental y el campo volcanico cuaternario El

pinacate.

El desierto de Altar es una superficie nivelada, cubierta de arena, con una densidad
débil de vegetacién propia de este ambiente. Heinz considera que, en el Plioceno, la
region actual del desierto fue afectada por movimientos de levantamiento en
condiciones climaticas humedad que se convierten en aridas en la parte final del
Pleistoceno y describe en las planicies desérticas formas como pedimento y glacis,
ademas de terrazas. Lancaster y colaboradores, por su parte, en un estudio realizado
en el desierto de Sonora, reconocieron que el 70% del mismo esté cubierto por arenas
en planicies onduladas, el 20%, por barjanes de diversos tipos y el resto por dunas
de hasta 80 — 100 m de altura, formadas por la conjugacion de barjanes pequefios.

De la linea de costa hacia el oriente, aproximadamente hasta los 500 m.s.n.m., el
relieve consiste en una planicie con sedimentos aluviales, de pie de monte y edlicos,
desmembrada por un conjunto de elevaciones, principalmente de rocas intrusivas,
metamorficas y, en menor proporcion, volcanicas. Consistente en elevaciones
residuales, tipo montafias isla (inselbergs), ocupando superficies reducidas, con
laderas empinadas y en proceso de destruccidon por movimientos de gravedad
favorecidos por su pendiente y la meteorizacion fisica. Alejandose de la costa forman
crestas alargadas y estrechas, orientadas paralelamente al Golfo de California, con
altitudes de hasta 1,000 metros. Este relieve domina en una franja de alrededor de 15
km de anchura en la porcion del estado donde entra en transicion con una serie de
cadenas montafiosas de mayores dimensiones, orientadas al norte o ligeramente

desviadas al occidente.

Las cadenas montafiosas representan pilares constituidos por rocas volcanicas
terciarias, intrusivas y sedimentarias mesozoicas. Se alternan con valles
intermontanos, equivalentes a bloques hundidos o zonas de debilidad, con relleno

aluvial y de piedemonte. El frente de la Sierra Madre Occidental marca una frontera
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precisa. La erosion fluvial esta controlada por la estructura: los rios principales siguen

la direccién norte — sur de las fracturas paralelas lateral de sus laderas.

SUBPROVINCIA SIERRAS Y LLANURAS SONORENSE

Como se menciona en la seccién anterior el AE del Proyecto se lo caliza en su
totalidad en la Provincia Fisiografica denominada Llanura Sonorense, asi mismo el
Proyecto se ubica en su totalidad dentro de la subprovincia Sierras y Llanuras
Sonorenses, la cual es la de mayor presencia dentro de la provincia Llanura
Sonorense con el 77% de su extension, ocupa casi toda la provincia, exceptuando la
parte noroeste donde se localizan el Desierto de Altar, la Sierra El Pinacate y el area
descrita del noreste de Baja California. Debido a que ocupa territorio tanto de México
como de estados Unidos de América, su limite norte lo define la frontera entre los dos
paises. El limite oeste se encuentra delineado por rasgos naturales que corresponden
a derrames basalticos provenientes de aparatos volcanicos que conforman la zona
de la Sierra El Pinacate, asi como dunas y areas arenosas del Desierto de Altar, hasta
llegar a la costa del Mar de Cortés en las inmediaciones de Punta Salina; a partir de

aqui prosigue por toda la linea costera y los limites ya descritos para la provincia.

Consta en gran parte de sierras bajas paralelas de bloques fallados orientados
Nornoroeste-Sursureste, separadas unas de otras por llanuras. Estas son mas
elevadas (700 a 1 400 msnm) y mas estrechas (rara vez mas de 6 km. de ancho) en
el oriente y mas bajas (de 700 msnm para abajo) y mas amplias (13 a 24 km) en el
occidente. Casi en todos los casos las sierras son mas angostas que estas llanuras,
cubiertas en la mayor parte o toda su extension de amplios abanicos aluviales
(bajadas), que bajan con suavisimas pendientes desde las sierras colindantes, en
algunos casos la roca basal aun aflora en la parte central. Estas llanuras, mas la
aluvial de Hermosillo representan juntas alrededor de un 80% del area de la
subprovincia. El espaciamiento de las sierras es tal, que nunca quedan fuera de vista.
En ellas predominan rocas igneas intrusivas acidas, aunque también son importantes,
particularmente en la parte central de la subprovincia, rocas lavicas, rocas
metamorficas, calizas antiguas y conglomerados del Terciario. La isla Tiburén forma

parte de este sistema de sierras cuyas cimas son bajas y muy uniformes. Las
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pendientes son bastante abruptas, siendo frecuentes, especialmente en las rocas
intrusivas, lavicas y metamorficas las mayores a los 45°. Las menores a 20° son raras.
En general, las cimas son almenadas, es decir, dentadas. Los arroyos efecttan una
fuerte erosién que ha producido espolones laterales que proyectan en las llanuras. El
rio mas grande de la subprovincia es el Sonora que nace en Cananea en la provincia
de la sierra Madre Occidental, donde fluye hacia el sur; a la altura de Hermosillo se
une el Sonora con el denominado San Miguel de Horcasitas, también procedente de
esa provincia y con el Zanjon, igualmente procedente del Norte pero con nacimiento
dentro de la subprovincia. De Hermosillo al golfo el sistema de canales del Distrito de
Riego No. 51 ha borrado el cauce del rio Sonora que también produjo una llanura
deltdica en su desembocadura al Sur de la bahia de Kino. La llanura aluvial de
Hermosillo (200 msnm) baja hacia la costa ensanchandose en sentido Noreste a
Suroeste, tiene unos 125 km. de largo y unos 60 de anchura maxima en la costa.

TIPO DE GEOFORMAS

Es importante clasificar y describir las diferentes formas del relieve en el area, a fin
de obtener informacion acerca de la estructura, origen, evolucion y dinamica de la
superficie terrestre. Existen diversas clasificaciones de las geoformas, pero dada las
caracteristicas del relieve en la zona de estudio se consider6 a la altitud relativa, es
decir, el desnivel entre el punto mas bajo y el mas alto de una regién, como principal
criterio para la identificacién de las geoformas. La siguiente tabla muestra las clases,
la magnitud en el desnivel y la forma de relieve identificable:

ALTURA DIFERENCIA EN
RELATIVA METROS S

Clase 1 <50 Tierras bajas
Clase 2 50-100 Colinas
Clase 3 100-500 Lomerios bajos
Clase 4 500-1000 Lomerios altos
Clase 5 >1000 Montafas

Tabla IV.14 Clases, la magnitud en el desnivel y la forma de relieve.

Por lo tanto se concluye que el AE se compone de un solo tipo de geoforma:
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e Las tierras bajas constituidas por los valles intermontanos elevaciones
con una altura relativa inferior a los 50 m corresponden a las tierras mas
deprimidas y menos abruptas de la zona, a ellas corresponde la mayor
parte del territorio y se presenta como una unidad continua que aisla a
otras formas del relieve con menor presencia. Aqui el relieve va de

plano a ligeramente inclinado

De las geoforma que constituye el Area de Estudio existen 2 tipos de topoformas que
son: 1l-2-S,L correspondiente a sierra escarpada, Sierra compleja y 11-2-B1L Sierra
escarpada, bajada con lomerios, siendo su presencia en el AE de 56.3% del tipo
[1-2-B1L y de 43.7% del tipo II-2-S,L.

Las tierras bajas constituidas por los valles intermontanos y elevaciones con una
altura relativa inferior a los 50 m corresponden a las tierras mas deprimidas y menos
abruptas de la zona en la cual esta inmerso en su totalidad el Area del Proyecto,
tienen una altitud y pendiente menor de 416 msnm y 9% respectivamente; En esta
parte se ubica la localidad de La Colorada. La presencia de colinas se encuentra
claramente concentrada hacia el noreste, solo algunas unidades pequefias y aisladas
de este tipo de geoformas se localizan hacia el centro y sureste de la zona de estudio.
Tienen una altitud promedio de 467 msnm y una pendiente media de 23%. Se
presentan en formaciones rocosas de toba andesitica, conglomerado y algunas de
toba riolitica, granito y granodiorita. Las colinas representan el 15% del total estudiado
y precisamente es sobre una formacion rocosa tipo colina puesta a lado Noreste
del Proyecto y de la propia Unidad Minera propiedad de la promovente.

Como conclusion general del andlisis anterior se puede afirmar que el paisaje dentro
de la zona de estudio esta claramente definido por la edad y mineralogia de las
formaciones rocosas y por la influencia de las corrientes fluviales de la zona. Las
formaciones rocosas mas jovenes y con alto contenido de cuarzo como lo son las
tobas rioliticas del terciario, corresponden a las geoformas més elevadas y con mayor

grado de pendiente, luego, aquellas que son mas antiguas y/o también derivadas del
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silice como el granito y granodiorita del cretacico, presentan altitudes e inclinaciones
considerables que junto con las anteriores originan unidades de terreno en las que
dominan los lomerios bajos; mientras que las conformadas por unidades
evidentemente erosionadas donde predominan las tobas andesiticas y materiales del
conglomerado sedimentario-metamorfico, dan origen a geoformas suaves y poco
prominentes que se clasifican como colinas. Finalmente las tierras planas se asocian
a los valles intermontanos donde se acumulan los sedimentos transportados por las
diferentes corrientes y a formaciones rocosas extremadamente erosionadas casi
llanas, conformadas esencialmente por diorita, toba andesitica y materiales del
conglomerado sedimentario-metamorfico. El sitio o area del Proyecto (AP) se
localiza al Suroeste del area de estudio AE, region dominada principalmente por

tierras bajas y en menor proporcién por colinas y lomerios bajos.

En conclusion para del AE solo existen 2 tipos de topoformas que son: II-2-S,L
correspondiente a sierra escarpada, Sierra compleja y la 1I-2-B1L Sierra escarpada, bajada
con lomerios, siendo su presencia en el AE la del tipo 1I-2-B1L con un 56.3% y la del tipo II-
2-S,L con un 43.7%. Esta distribucion se puede apreciar con claridad en la Imagen IV.5
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IV.2.1.c Suelos
El desarrollo del este Capitulo se realiz6 basada en la existente para el area de interés

y zonas aledafias, ello con el propoésito de evaluar la cantidad y calidad de datos
disponibles que se pudiera integrar en el estudio motivo del presente Proyecto. Mucha
de la informacién se adquiri6 del INEGI, resaltando los conjuntos edafolégico,

topograficos y de uso de suelo, en las escalas de 1:250,000.

El trabajo de analisis y manejo de la informacion se realizé en varias fases como fue
el de gabinete en donde se generd un bosquejo del mapa teérico de suelos para la
AE que nos indica la probable variabilidad de suelos y su distribucion; otra fase fue la
necesidad de realizar visita de campo para recabar datos fisicos y muestras de los
suelos presentes en el area de estudio, para por ultimo realizar un analisis integral de
la informacién generada y obtenida para observar y entender y su interrelacion con el

medio correspondiente al AE del presente Proyecto.

En resumen se tiene que los principales tipos de suelos existentes en el AE se
presentan en la siguiente tabla Los cuales de manera visual se pueden observar en

el plano puesto en la imagen IV.6.

Tipo de - o
) Principales Caracteristicas
Suelo
Suelos que se caracterizan por presentar una acumulacion de carbonato calcico
Calsisol 53.7 acierta profundidad, ya sea por translocacion desde horizontes mas superficiales

0 por aportaciones laterales de aguas ricas en bicarbonatos

Suelos someros, se origina de cualquier tipo de roca como materiales no
Leptosoles 5.4 | consolidados con menos de 10% de tierra fina. Pertenecen a una topografia

escarpada y elevadas pendientes.

Suelos donde la arcilla fue lavada. Tiene una amplia cantidad de materiales no
Luvisoles 40.9 consolidados incluyendo depositos glaciales, edlicos, aluviales y coluviales. Son

comunes en tierras planas, y se presentan en climas calidos
TOTAL 100%

Tabla 1V.15 Tipo de suelos y proporcion dentro del AE del Proyecto.
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ANALISIS DE INFORMACION

Con la finalidad de especificar las caracteristicas y propiedades de cada uno de los
tipos de suelos delimitados dentro del AE, en esta seccion se presenta un andlisis y
para tal fin primeramente se describen las caracteristicas de los grupos identificados,
para posteriormente enunciar su ubicacion, importancia e implicacién en el area de

estudio.

LEPTOSOLES

Los Leptosoles son suelos muy someros sobre roca continua y suelos
extremadamente gravillosos y/o pedregosos. Los Leptosoles son suelos azonales y
particularmente comunes en regiones montafiosas. Los Leptosoles incluyen los:
Litosoles del Mapa de Suelos del Mundo (FAO-UNESCO, 1971-1981); subgrupos
Litico del orden Entisol (Estados Unidos de Norteamérica); Leptic Rudosols y
Tenosols (Australia); y Petrozems y Litozems (Federacion Rusa). En muchos
sistemas nacionales, los Leptosoles sobre roca calcarea pertenecen a las Rendzinas,
y aquellos sobre otras rocas, a los Rankers. La roca continua en la superficie se

considera no suelo en muchos sistemas de clasificacion de suelos.

Descripcién resumida de Leptosoles
Connotacién: Suelos someros; del griego leptos, fino.

Material parental: Varios tipos de roca continua o de materiales no consolidados con

menos de 20 porciento (en volumen) de tierra fina.
Ambiente: Principalmente tierras en altitud media o alta con topografia fuertemente

disectada.

Los Leptosoles se encuentran en todas las zonas climaticas (muchos de ellos en
regiones secas calidas o frias), en particular en areas fuertemente erosionadas.

Desarrollo_del perfil: Los Leptosoles tienen roca continua en o muy cerca de la

superficie o son extremadamente gravillosos. Los Leptosoles en material calcareo

meteorizado pueden tener un horizonte malico.
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Manejo y uso de Leptosoles

Los Leptosoles son un recurso potencial para el pastoreo en estaciébn hiumeda y tierra
forestal. Los Leptosoles a los que aplica el calificador Réndzico estan plantados con
teca y caoba en el Sudeste Asiatico; los que estan en zonas templadas estan
principalmente bajo bosque caducifolio mixto mientras que los Leptosoles acidos

comunmente estan bajo bosque de coniferas.

La erosion es la mayor amenaza en las areas de Leptosol, particularmente en
regiones montafiosas de zonas templadas donde la alta presion de poblaciéon
(turismo), la sobreexplotacién y creciente contaminacién ambiental llevan al deterioro
de bosques y amenazan grandes areas de Leptosoles vulnerables. Los Leptosoles
en pendientes de colinas generalmente son mas fértiles que sus contrapartes en
tierras mas llanas. Uno o unos pocos buenos cultivos podrian tal vez producirse en

tales pendientes pero al precio de erosion severa.

Las pendientes pronunciadas con suelos someros y pedregosos pueden
transformarse en tierras cultivables a través del aterrazado, remocion manual de
piedras y su utilizacion como frentes de terrazas. La agroforestacion (una
combinacién o rotacién de cultivos arables y arboles bajo control estricto) parece
promisoria pero esti todavia en una etapa muy experimental. El drenaje interno
excesivo y la poca profundidad de muchos Leptosoles pueden causar sequia ain en

ambientes humedos.

En la Imagen IV.7 se aprecia con claridad la distribucion de los Usos potenciales del

suelo.
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CALCISOLES

Los Calcisoles acomodan suelos en los cuales hay una acumulacién secundaria
sustancial de calcareo. Los Calcisoles estan muy extendidos en ambientes aridos y
semiaridos, con frecuencia asociados con materiales parentales altamente calcareos.
Los nombres de suelo utilizados anteriormente para muchos Calcisoles incluyen
Suelos de desierto (Desert soils) y Takyrs. En la Taxonomia de Suelos de los Estados

Unidos, la mayoria de ellos pertenecen a los Calcides.

Descripcién resumida de Calcisoles
Connotacion: Suelos con sustancial acumulacion de calcareo secundario; del latin
calx, calcareo.

Material parental: Principalmente depdsitos aluviales, coluviales y eélicos de material

meteorizado rico en bases.

Ambiente: Tierras llanas hasta con colinas en regiones aridas y semiaridas. La
vegetacion natural es escasa y dominada por arbustos y arboles xeroéfitos y/o pastos
efimeros.

Desarrollo_del perfil: Los Calcisoles tipicos tienen un horizonte superficial pardo

palido; la acumulacion sustancial de calcareo secundario ocurre dentro de 100 cm de

la superficie del suelo.

Manejo y uso de Calcisoles

Vastas areas de los llamados Calcisoles naturales estan bajo arbustos, pastos y
hierbas que se usan para pastoreo extensivo. Los cultivos tolerantes a sequia como
el girasol pueden hacerse de secano, preferiblemente después de uno 0 unos pocos
afos de barbecho, pero los Calcisoles alcanzan su maxima capacidad productiva solo
cuando son cuidadosamente regados. Extensas areas de Calcisoles se usan para la
produccion de trigo de invierno bajo riego, melones y algoddon en la zona
Mediterranea. ElI Sorghum bicolor (el sabeem) y cultivos forrajeros como el pasto
Rhodes y alfalfa, son tolerantes a altos niveles de Ca. Unos 20 cultivos vegetales han
sido producidos exitosamente en Calcisoles bajo riego fertilizados con nitrégeno,

fésforo y microelementos como hierro y zinc.
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El riego por surcos es superior al riego por inundacién en Calcisoles inestables porque
reduce el encostramiento superficial y mortalidad de plantulas; las leguminosas en
particular son muy vulnerables en el estado de plantula. En algunos lugares, el cultivo
arables esta obstruido por pedregosidad del suelo superficial y/o un horizonte

petrocalcico horizon a poca profundidad.

En la Imagen IV.7 se aprecia con claridad la distribucion de los Usos potenciales del

suelo.

LUVISOLES

Los Luvisoles son suelos que tienen mayor contenido de arcilla en el subsuelo que en
el suelo superficiaL como resultado de procesos pedogenéticos (especialmente
migracion de arcilla) que lleva a un horizonte subsuperficial argico. Los Luvisoles
tienen arcillas de alta actividad en todo el horizonte argico y alta saturacion con bases
a ciertas profundidades. Muchos Luvisoles son o fueron conocidos como: suelos
texturales-metamaricos (Federacion Rusa), sols lessivés

(Francia), Parabraunerden (Alemania), Chromosols (Australia), Luvissolos (Brasil),
Grey-Brown Podzolic soils (terminologia antigua de los Estados Unidos de
Norteamérica), y Alfisoles con arcillas de alta actividad (Taxonomia de Suelos de los
Estados Unidos).

Descripcién resumida de Luvisoles

Connotacién: Suelos con una diferenciacion pedogenética de arcilla (especialmente
migracién de arcilla) entre un suelo superficial con menor y un subsuelo con mayor
contenido de arcilla, arcillas de alta actividad y una alta saturacién con bases a alguna
profundidad; del latin luere, lavar.

Material parental: Una amplia variedad de materiales no consolidados incluyendo till

glaciario y depésitos edlicos, aluviales y coluviales.
Ambiente: Principalmente tierras llanas o suavemente inclinadas en regiones
templadas frescas y cdlidas (e.g. Mediterrdneas) con estacion seca y humeda

marcadas.
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Desarrollo del perfil: Diferenciacion pedogenética del contenido de arcilla con un bajo

contenido en el suelo superficial y un contenido mayor en el subsuelo sin lixiviacion
marcada de cationes basicos o meteorizacion avanzada de arcillas de alta actividad;
los Luvisoles muy lixiviados pueden tener un horizonte eluvial albico entre el horizonte
superficial y el horizonte subsuperficial argico, pero no tienen las lenguas albellvicas

de los Albeluvisoles.

Manejo y uso de Luvisoles

La mayoria de los Luvisoles son suelos fértiles y apropiados para un rango amplio de
usos agricolas. Los Luvisoles con alto contenido de limo son susceptibles al deterioro
de la estructura cuando se labran mojados con maquinaria pesada. Los Luvisoles en

pendientes fuertes requieren medidas de control de la erosion.

Los horizontes eluviales de algunos Luvisoles estan tan empobrecidos que se forma
una estructura laminar desfavorable. En algunos lugares, el subsuelo denso ocasiona
condiciones reductoras temporarias con un patrén de color stagnico. Estas son las
razones por las que los Luvisoles truncados en muchas instancias son mejores suelos

agricolas que los suelos originales no erosionados.

Los Luvisoles en la zona templada se cultivan ampliamente con granos pequefios,
remolacha azucarera y forraje; en areas en pendiente, se usan para huertos,
forestales y/o pastoreo. En la regién Mediterranea, donde son comunes los Luvisoles

(muchos de ellos con los calificadores

Crémico, Calcico o Vértico) en depdsitos coluviales de meteorizacién de calizas, las
pendientes inferiores se cultivan con trigo y/o remolacha azucarera mientras que las
pendientes superiores frecuentemente erosionadas se usan para pastoreo extensivo

o cultivos forestales.
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IV.2.1.d Geohidrologia e hidrologia superficial y subterranea

HIDROLOGIA SUPERFICIAL

Como se ha mencionado en secciones anteriores el Area del Proyecto se localiza en
las inmediaciones de la localidad de La Colorada, cabecera municipal del mismo
nombre en el estado de Sonora, en la parte centro-occidental de la region hidrolégica
RHO09 denominada Sonora Sur que pertenece a la vertiente del Océano Pacifico; se
encuentra casi en su totalidad dentro de la cuenca del Rio Sonora asi mismo se

encuentra dentro de la subcuenca La Colorada.

La RH 09 Sonora Sur, es una regién hidrologica de grandes dimensiones que abarca
parte de los estados de Sonora y Chihuahua llegando hasta la frontera con los
Estados Unidos. Es una region importante no solo por su tamafio, ya que de acuerdo
a la cartografia del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), cubre
aproximadamente 138,148 kildmetros cuadrados (km?), distribuidos una pequefia
porcion en el estado de Chihuahua (17% de la superficie estatal) y el resto ocupando
la mayor parte (63%) del estado de Sonora, solo el extremo sur y noroeste de Sonora
no pertenecen a esta region hidrolégica; es importante también porque aporta el 76%
del volumen total precipitado al afio, asi como el 82% del escurrimiento total registrado

en el Estado.

Su espacio geografico se encuentra delimitado en su sector oriental por las cumbres
de importantes cordilleras como la Sierra San Luis en el noreste de la region
hidroldgica, ubicada entre las frontera de Chihuahua, Sonora y Estados Unidos, Sierra
El Palomo en un rumbo aproximado hacia el este y Sierra Las Manzanas y
Napavechic al sureste, dentro del estado de Chihuahua. A partir de esta zona, su
limite toma una direccion suroeste hacia el océano Pacifico, teniendo como referencia
la Sierra Milpillas y la Sierra de Alamos, penetrando una parte del limite a la reserva
de la biosfera Sierra de Alamos, ubicada entre Chihuahua y Sonora; contintia por
elevaciones cada vez de menor porte hasta llegar a las inmediaciones de Punta
Jimarchuiba, al sur de Huatabampo; continua al noroeste por toda la costa del océano

pacifico, misma que define el limite occidental de la regién hidrol6gica hasta llegar a
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Bahia de Kino donde penetra nuevamente a tierras continentales con direcciéon
noreste a través de elevaciones con baja altitud, pero sobresalientes de las tierras
planas que las circundan, destacando Cerro El Puerto, Cerro La Tinaja, y Cerro Prieto
para posteriormente delinearse por geoformas mas sobresalientes como la Sierra La
Madera al este de Magdalena de Kino, Sierra los Ajos y Sierra San José en la parte
noroeste muy cerca de la frontera con Estados Unidos, hasta donde llega en las

inmediaciones de la localidad de Naco.

Presenta una topografia bastante diferente entre las regiones del Este con las del
Oeste. En la region oriental que pertenece a la sierra madre occidental, predominan
las montafias y mesetas elevadas con relieves abruptos que dificultan la
disponibilidad de agua y el desarrollo de actividades humanas, en esta parte nacen la
mayoria de las corrientes que alimentan los rios que dan prosperidad a ciudades y a
los importantes distritos de riego del oeste; el punto méas elevado de la region
hidrologica se ubica en las inmediaciones de la sierra EI Comanche, en cumbres que
se levantan al oeste de Estacion Terrero en el estado de Chihuahua, llegando a
alcanzar los 3060 msnm; en contraste, las grandes planicies al nivel del mar en la
zona oeste que se insertan dentro de la llanura costera del pacifico y de la llanura
sonorense, presentan una topografia suave donde se han acumulado suelos
profundos y fértiles, que aunado a los caudales considerables de las principales
corrientes provenientes de las partes altas, han provocado una importante actividad
agricola, industrial y comercial, concentrando a la mayor parte de la poblacién en

estos lugares.

La red hidrogréfica de la RH09 se compone de mudltiples escurrimientos de poca
envergadura que nacen en las partes altas y que conforman, en esta parte, un patréon
de drenaje en forma dendritica, caracterizada por mostrar una ramificacion
arborescente en la que los tributarios se unen a la corriente principal formando
angulos agudos; esto indica que la pendiente inicial del area era mas bien plana y
compuesta de materiales uniformes. Son cursos pequefios, cortos e irregulares, que
se comparan con pequefias hebras o hilos. Este patron de drenaje se asocia a inicio

de laderas, pendientes moderadas, rocas con baja permeabilidad y resistencia
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uniforme, mediana pluviosidad, afluentes de poco caudal y litologia muy alterada.
Debido a la pendiente inclinada de estos lugares, dichas corrientes se dirigen hacia
el océano pacifico adquiriendo una fuerza y velocidad con capacidad para erosionar
a su paso el sustrato por el cual transcurren, transportando una infinidad de particulas
gruesas Yy finas que posteriormente seran depositadas en las regiones con pendientes
mas suaves donde el cauce se vuelve tranquilo. Esta infinidad de corrientes de bajo
escurrimiento se van uniendo en su trayecto hacia el océano pacifico y conformando
otras de mayor importancia, entre los que destacan los rios Tutuaca, Tomochic,
Sirupa y Papigochi en el estado de Chihuahua y los rios Bavispe, San Miguel de
Horcasitas, Tecoripa, Zanjon y Agua Prieta, entre muchos otros en el estado de
Sonora; a su vez todas estas corrientes de mediana importancia en cuanto a su
caudal, son afluentes de los cinco principales rios que se forman dentro de la region
hidrolégica Sonora Sur, estos son: Yaqui, Mayo, Matape, Sonora y Bacoachi y cuya
area de drenaje determinan las cuencas que integran la region hidroldgica.

Existen también en la RH 09 diversas obras de infraestructura hidraulica entre las que
se identifican las presas Lazaro Céardenas o Angostura, Plutarco Elias Calles o El
novillo, Ignacio R. Alatorre o Punta del agua, Alvaro Obregén u Oviachic y Adolfo Ruiz
Cortines o Mocuzari, entre otras de menor embalse como las presas Abelardo L.
Rodriguez (Hermosillo) y El molinito. El agua almacenada puede estar destinada a
uno o varios usos, ya sea a la irrigacion, uso publico, generacion de energia o al
control de avenidas, ademas de actividades recreativas y deportivas. La mayoria de
estas presas se dedican en menor o mayor medida a la irrigacién, por lo que su
presencia se complementa con una extensa red de pozos y canales que dan origen a
varios de los distritos de riego mas importantes en el pais, cabe destacar que de los
seis distritos de riego existentes en el estado de Sonora, cinco se encuentran dentro
de la regién hidrolégica Sonora sur, estos son: DR038 Rio Mayo, DR041 Rio Yaqui,
DR084 Guaymas, DR051 Costa de Hermosillo y DR037 Caborca.

Como ya se ha mencionado, el territorio de la zona de estudio es atravesado por el
limite de dos de las cuencas mencionadas, Rio Sonora y Rio Matape, pertenecientes

a la region hidrolégica Sonora Sur, mismas que a continuacion se describen. Asi
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mismo en el Plano siguiente, se presentan los rasgos hidrolégicos predominantes en
el area de estudio, incluyendo las delimitaciones territoriales de las subcuencas y

corrientes predominantes sefialadas en la descripcion.

CUENCA RIO SONORA

La cuenca del rio Sonora se ubica en la porcion central del estado de Sonora y hacia
el centro-occidente de la region hidrologica RHO9 Sonora Sur, tiene una forma
alargada orientada en direccion NE-SW. Su rasgo hidrografico més notable es el rio
Sonora, que de acuerdo a la cartografia digital editada por el INEGI, nace al occidente
inmediato de la localidad de Cananea a una altitud de 2,400 msnm, en la Sierra
Elenita; el limite norte de su area de captacion, se define a partir de este punto hacia
el este, pasando por Cananeay llegando a las cumbres de la Sierra Los Ajos, donde
toma una direccion sur para delinear su frontera oriental a través de varias geoformas
elevadas que paulatinamente van disminuyendo su altitud, sobresalen la Sierra
Buenos Aires, Sierra La Purica, Sierra ElI Carmen, Sierra El Oso, Sierra El Chinito,
incluyendo al Cerro El Tiznado con 1620 msnm y el Cerro El Basapo con 1000 msnm,
hasta alcanzar la Sierra Agua Verde, donde cambia su direccién con rumbo suroeste
orientdndose por La Sierra La Cafiada, Sierra Mazatan y bajando drasticamente por
lomerios poco relevantes y llegar a la zona en la cual se ubica el Proyecto por el
Cerro El Rey del Oro, la cual atraviesa con direccién suroeste hasta el Cerro La
Colorada; continda rumbo al océano pacifico por lomerios bajos y sierras cada vez
mas aisladas, destacando la prominente Sierra Libre y Mesa Parapeto, llegando al
Océano Pacifico a través de formaciones rocosas pertenecientes a la Sierra El
Aguaje; prosigue en direccién noroeste por la linea costera y casi inmediatamente
después de estero Tastiota, se interna nuevamente en el continente en direccion
noreste, cruzando el distrito de riego 051 denominado Costa de Hermosillo, por
rasgos casi imperceptibles en cuanto a su elevacioén, pasa por el flanco occidental de
la ciudad de Hermosillo, modificado su rumbo hacia el norte teniendo como referencia
una cordillera de bajo porte que se ubica al norte de la ciudad de Hermosillo, continua
en una larga trayectoria por geoformas de poca relevancia; en las inmediaciones del
poblado San Francisco ubicado a aproximadamente 45 km al noroeste de la localidad

de Carbé (principal referencia), cabecera del municipio de mismo nombre, el limite de
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la cuenca se orienta hacia el noreste sin definirse por rasgos geogréficos notables
hasta llegar a la Sierra Cucurpe al noreste de Benjamin Hill; a partir de aqui las
formaciones son mas destacadas, distinguiéndose el Cerro El Manzanal, Sierra La
Madera cuyo punto mas elevado sobrepasa los 2,000 msnm, Cerro Azul con mas de

2400 msnm hasta cerrar en la Sierra Elenita.

La superficie de la cuenca Rio Sonora, es de aproximadamente 3, 091, 300 ha,
con un relieve que se caracteriza por la predominancia de sierras elevadas en el norte,
lomerios altos y bajos hacia la zona central y planicies aluviales con algunos
formaciones rocosas aisladas en la parte baja de la cuenca. Tiene una altitud
promedio de aproximadamente 750 msnm, con una maxima elevacion de 2620 msnm
en la parte alta de la Sierra Los Ajos y descendiendo hasta el nivel del mar en la costa
gue define parte de su limite; asi mismo la pendiente media es del 5% con un valores
extremos de 0 y 78%, la primera en los diferentes valles y llanuras aluviales con
topografia plana, en tanto que las maximas inclinaciones del terreno ocurren en
algunas de las Sierras ya mencionadas y en otras que se ubican dentro de la cuenca
como la Sierra Aconchi y Sierra San Antonio.

La Cuenca registra una precipitacion media anual de 460 mm; el promedio minimo
de 1962 a 2003 fue de 145 mm en la estacion El Carrizal y el maximo de 533 mm en
Mazocahui. La temperatura media es de 21 °C y la evaporacion potencial media
anual es de 2,031 mm, registrandose el valor mas alto, de 2,936 mm, en la estacion
Presa Abelardo L. Rodriguez, y el mas bajo, de 1,151 mm, en la estacién Huépac
(UNISON, 2005).

Ya se ha mencionado que el Rio Sonora nace al norte de la cuenca con
escurrimientos de poca envergadura que nacen en la Sierra Los Ajos, en las
proximidades de Caborca, fluye hacia el sur captando los caudales de diversas
corrientes que se generan en las geoformas elevadas y delinean el limite oriental de
la cuenca; un poco al norte de la cabecera municipal de Arizpe, se integra la corriente
denominada Rio Banuchi, proveniente también del norte pero con origen en la Sierra

Elenita, cercana también a Caborca, continla su curso hacia el sur y en la
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inmediaciones de la localidad de Mazocahui modifica su direccion con rumbo suroeste
hasta llegar a la presa El Molinito, donde desembocan las corrientes llamadas, San
Francisco, La Guerra y El Testerazo; poco después de salir de la presa El Molinito,
llega a la presa Abelardo L. Rodriguez, ubicada en el extremo oriental de la ciudad de
Hermosillo, ahi llegan también escurrimientos importantes como el rio San Miguel
Horcasitas, proveniente del norte con origen en las sierras La Madera y Azul; a su
vez, el rio San Miguel, antes de desembocar en la presa Abelardo L. Rodriguez,
recoge las aguas del Rio Zanjén procedente de la Sierra Cucurpe, localizada también
al norte de la cuenca; a esta presa llegan por el sur los arroyos La Brea y El Llano
Blanco. Después de salir de la presa, el Rio Sonora atraviesa la ciudad de
Hermosillo en direccidén oeste para casi inmediatamente retomar el curso al
suroeste, incorporando al arroyo La Poza, proveniente del sureste y con origen
los lomerios bajos donde se encuentra parte del proyecto, destacando el Cerro
Rey del Oro y Cerro La Colorada. A la altura del DR 051 Costa de Hermosillo, se
unen los arroyos El Cohi y El Barrancdn provenientes del sureste y originados en la
formacion rocosa denominada Sierra Libre, ya muy cerca del Océano Pacifico. Ya
dentro del distrito de riego, el cauce del Rio Sonora se pierde entre la red de canales
de irrigacion sin permitirle desembocar en el océano; solo algunas corrientes
menores, provenientes de los lomerios contiguos al mar, como el Arroyo Tesal llegan

al estero Tastiota.

En cuanto a infraestructura hidraulica se identifican dos principales presas sobre el
cauce del Rio Sonora muy cercanas a la ciudad de Hermosillo, distantes una de
otra atan solo 24 km. La presa Rodolfo Félix Valdés, mejor conocida como El Molinito,
con una capacidad de 239.9 Mm? se construyé en 1991, con el propésito de evitar
inundaciones en la ciudad de Hermosillo en caso de exceso de escurrimientos y
recargar el acuifero que posteriormente abastecera de agua a la ciudad en épocas de
escasez en el Rio Sonora, actualmente también abastece de agua a Hermosillo
directamente mediante un acueducto construido en 2008. Otra obra importante en la
cuenca Rio Sonora, es la presa Abelardo L. Rodriguez, ubicada en la periferia de
Hermosillo, fue construida entre 1945 y 1948 y tiene una capacidad de 254 Mm?. El

objetivo de su construccion fue aprovechar las aguas de Rio Sonora para irrigar

CAPITULO IV Pagina 43]103



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
“Construccion de Camino Vecinal, La Colorada”

10,000 has de tierras de cultivo, recarga del acuifero para abastecimiento de la ciudad
de Hermosillo, regularizaciéon de avenidas y otros usos secundarios. Una pequefia
porcion del distrito de riego Costa de Hermosillo DR051, se localiza en la parte baja
de esta cuenca, la fuente de abastecimiento del distrito de riego predominantemente

son aguas subterraneas de los acuiferos Costa de Hermosillo y El Sarahual.

SUBCUENCA LA COLORADA

Dentro de las subcuencas que integran la cuenca del Rio Sonora, se identifica la
subcuenca La Colorada en donde se localiza en su totalidad el Area del Proyecto, la
subcuenca se localiza en una de las partes mas bajas de la cuenca, extendiéndose
hacia ambos extremos del Rio Sonora (Oeste-Este), incluyendo casi toda la ciudad la
Localidad de La Colorada, Sonora.

El Arroyo La Colorada, perteneciente a esta subcuenca tiene forma alargada con
orientacion E-W, ensanchada en su sector oriental donde se forman la mayoria de los
escurrimientos tributarios y angosta hacia el oeste cuando ya todas las corrientes se
encausaron en un solo escurrimiento. Sus limites se definen por rasgos elevados en
el este que corresponde a su parte alta y geoformas poco prominentes en el
occidente. Sin embargo la importancia de su limite para el presente estudio radica en
la determinacién de la parte central del AE del proyecto; los puntos de referencia
dentro de la zona para la trayectoria del limite son el Cerro El Rey del Oro al noreste
y el Cerro La Colorada al suroeste, en decir que el limite sur de la subcuenca Arroyo

La Colorada, que también corresponde al limite de la subcuenca Arroyo El Bajio.

La subcuenca Arroyo La Colorada tiene una superficie aproximada de 70.3 km?, con
un relieve contrastante entre su parte este y la oeste, siendo de lomerios abruptos en
la primera que corresponde a su parte altay colinas y valles en la parte media y oeste
de la microcuenca; teniendo una elevacion maxima de 740 msnm en el Cerro La Zorra
enclavado en los lomerios del noreste de la microcuenca y una altitud minima de 300
msnm en su extremo oriental, con una media de 400 msnm, registrando también
pendientes promedio de 9% pero alcanzando en algunas partes de los lomerios

citados mas de 100%, pero en la mayor parte del territorio de la microcuenca
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inclinaciones entre 0 y 1%. Por su cercania a la localidad de La Colorada es factible
suponer que predominan valores en los elementos del clima muy similares a los
registrados en la estacién meteoroldgica de La Colorada, es decir, una temperatura

media anual de 21.89 °C y una precipitacién total anual de 336.8 mm.

El Arroyo La Colorada, nace en una zona de abruptos lomerios ubicados al norte de
la zona del proyecto, a partir de una serie de escurrimientos menores que se unen
para formar un cauce de mayor importancia, el cual baja en direccion sur,
interponiéndose en su trayectoria el Cerro El Rey del Oro, el cual la obliga a modificar
su curso hacia el oeste a través de un valle intermontano, pero casi inmediatamente
después, el Cerro Colorado hace que se oriente hacia el suroeste alimentado un
cuerpo de agua llamado La Colorada, localizado muy cerca del limite norte de la zona
de estudio y del poblado La Colorada; prosigue al Oeste por terrenos casi planos
pasando por el norte de la pequefia cordillera donde se ubica el Cerro La Colorada; a
partir de este punto ingresa a una zona de colinas muy disminuidas en altitud por
donde transcurre sin cambios acentuados de direccién y recogiendo avenidas de
otras corrientes que se van formando en las tierras por donde va pasando, hasta
unirse con el Arroyo Alonso proveniente del noreste con direccion suroeste; ya como

una sola corriente se incorporan al cauce del Arroyo La Poza.
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HIDROLOGIA SUBTERRANEA

El agua subterranea en el area del Proyecto se encuentra almacenada en dos tipos
principales de acuiferos: el primero son los contenidos en rocas fracturadas y el
segundo son aquellos que se encuentren en materiales fluvio-aluviales,
principalmente gravas y arenas que constituyen los lechos de los arroyos y
cubiertas aluviales.

Virtualmente toda el agua de estos almacenamientos es derivada de la precipitacion
pluvial y que se infiltra hasta llegar a nivel freético. Descripcion de los 2 tipos de

acuiferos en la zona:

e Acuiferos en rocas fracturadas
Este tipo de acuifero esta conformado por rocas que afloran en el &rea como son: las
rocas sedimentarias marinas del Tridsico, constituidas de cuarcitas y limolitas y del
paleozoico representadas por dolomias y caliza. Asi como las rocas intrusivas y
volcénicas cretacicas y terciarias que se encuentran afectando a las rocas existentes.
Las rocas presentan de acuerdo a su origen, estructura, y afectacion tectdnica,
diferentes condiciones de permeabilidad secundaria respecto a su contenido de agua
subterranea. La configuracion del nivel freético que en término generales sigue el
contorno superficial, aunque en este tipo de acuiferos depende basicamente de la
permeabilidad de las rocas derivadas de su densidad de fracturamiento. En las zonas
de mayor fracturamiento asi como otras areas de mayor permeabilidad como pueden
ser las estructuras mineralizadas, el contorno del nivel freédtico, que es la parte

superior de la zona de saturacion, puede ser casi horizontal.

e Acuiferos en relleno granulares
Estos acuiferos son los que se encuentran en relleno asociados a los lechos de los
arroyos y en delgadas cubiertas aluviales sobre roca. En el &rea puede considerarse

gue son relativamente escasos por ser arroyos con superficie de captacion reducida.

Los arroyos principales que corren por la parte mas bajas del area y que tiene ademas

de pendientes pronunciadas, son los que tiene relativamente mayores espesores de
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segmentos granulares. En el AE el Arroyo Las Prietas es el que tiene espesores mas

significativos, aunque un potencial reducido de almacenamiento.

Por otra parte el AE se ubica en la zona del acuifero La Poza; en este existe una
disponibilidad de 12’635,679 m® de aguas anuales para otorgar nuevas concesiones.
(CONAGUA, 2015)

En particular, dentro de la zona de estudio se presentan dos unidades

geohidrolégicas:

e Material consolidado con posibilidades bajas: Esta unidad geohidroldgica es
la de mayor presencia en la unidad minera, ocupa todo el sector oriental y casi
toda la parte sur y central donde de acuerdo a la cartografia geoldgica escala
1:250,000 del INEGI, se conforman por rocas igneas y sedimentarias como
conglomerados, tobas andesititas, granitos y granodioritas de baja porosidad y
en particular en la zona se encuentran poco fracturadas, factores que las

imposibilita para contener agua econémicamente explotable.

o Material no consolidado con posibilidades bajas: Esta unidad se distribuye
principalmente al norte y noroeste de la zona donde es frecuente la presencia
de suelos con elevados contenidos de arcilla principalmente en el subsuelo, que
forman una estructura masiva, la cual limita fuertemente la permeabilidad y

almacenamiento de agua en el suelo. (Observar la imagen 1V.9)
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ACUIFERO LA POZA

El Acuifero La Poza, definido con la clave 2622 en el Sistema de Informacion
Geografica para el Manejo del Agua Subterrdnea (SIGMAS) de la CONAGUA, se
localiza al sur de la Ciudad de Hermosillo, en la porcion central del Estado de Sonora,
entre las coordenadas paralelos 28° 50’ y 29° 57°de latitud Norte y los meridianos 109°
13"y 109° 09’ de longitud Oeste, cubriendo una superficie aproximada de 969 km?.
Sus limites naturales son al Norte la Sierra Santa Teresa, al oriente la Sierra El Viejo,
mientras que al oriente y Noroeste los cerros Gavilan y Agua Lurca. (CONAGUA,
2015)

Colinda al Norte con los acuiferos Santa Rosalia y Mesa del Seri-La Victoria, al
sureste con el acuifero Valle de Guaymas y al poniente con el acuifero Costa de
Hermosillo, todos ellos pertenecientes al Estado de Sonora. Geopoliticamente el 60
% de la superficie del acuifero corresponde al municipio La Colorada y 40 % a

Hermosillo.

El Acuifero La Poza pertenece al Organismo de Cuenca Il “Noroeste”. Su territorio
completo, se encuentra sujeto a las disposiciones del “Decreto por medio del cual se
amplia la zona de veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo en la Costa de
Hermosillo, Sonora” publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 2 de junio de
1967.

Excepto cuando se trate de alumbramientos para usos domésticos, a partir de la fecha
en que este decreto se publique en el Diario Oficial de la federacion, nadie podra
efectuar nuevos alumbramientos de aguas del subsuelo en la zona vedada, sin previo
permiso escrito por la Autoridad del Agua, la que solo lo expedira en los casos en que
de los estudios correspondientes se deduzca que no se causaran los dafios que con

el establecimiento de la veda tratan de evitarse.

Cabe destacar que derivado de la naturaleza de la obra como lo es un camino este

proyecto no requerira el uso de agua en ninguna de las etapas que lo conforman.
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El acuifero se ubica en la Region Hidroldgica 7 “Rio Colorado”, dentro de la cuenca
del rio Sonora, la cual limita al norte y noroeste con la cuenca Rio Concepcién —
Arroyo Cocédspera, de la Regidn Hidrolégica Rio Colorado, al poniente con la cuenca
Rio Bacoachi, al sur con la cuenca Rio Matape, mientras que al oriente con la cuenca

Rio Yaqui, todas pertenecientes a la Region Hidroldgica Sonora Sur.

Tiene una forma irregular con alargamientos en direccidn noreste y sur, sus corrientes
superficiales son efimeras y estacionales, en periodos de estiaje no existe flujo en los
arroyos. En época de lluvias el caudal mayor lo forma el arroyo La Poza, el cual nhace
en la sierra ubicada al norte de La Colorada, fluye en direccién suroeste hasta la parte
centro sur del acuifero, posteriormente cambia su rumbo al noroeste hasta el Rancho
Santa Cruz, después avanza hasta el Cerro el Gorgus para después modificar su
rumbo al suroeste hacia la Costa de Hermosillo. Sus tributarios principales son los
arroyos Los Viejitos, La Colorada, La Blanca y Buena Vista.

La infraestructura hidraulica consiste, en su gran mayoria, de obras de captacion de
agua subterranea, preferentemente norias, una menor cantidad de pozos, asi como
tiros de mina inundados. La mayoria de los aprovechamientos se utilizan para
abrevadero, en menor proporcidon se usan con fines agricolas, pecuario y para
consumo humano. Existen sistemas de riego por aspersiéon al poniente de la zona,

conocida como Willard.

Como se menciona en la seccién anterior el acuifero La Poza el agua subterranea
circula por dos medios, uno integrado por unidades de tipo granular y otro por rocas
fracturadas (Figura 3); el medio granular tiene caracteristicas heterogéneas y su
granulometria varia desde gravas a arcillas, mientras que el medio fracturado esta
formado por rocas calcareas y volcanicas de composicion riolitica y andesitica. El
basamento hidroldgico esta constituido por un intrusivo de edad cretacica que aflora

en gran parte de las sierras de la zona.

El acuifero que actualmente se explota funciona como libre, aunque la presencia de

lentes arcillosos propicia que se comporte localmente como semiconfinado, ademas

CAPITULO IV Pagina 50]103



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
“Construccion de Camino Vecinal, La Colorada”

dichos lentes arcillosos forman barreras naturales del flujo vertical producto de la
infiltracion por precipitacion y retorno de riego, lo que provoca la formaciéon de una

superficie piezometrica somera.

El fuerte grado de interperismo en zonas expuestas del intrusivo genera pequefios
acuiferos colgados con escaso potencial hidrogeoldgico.

La parte somera del acuifero alcanza de 5 a 30 m, por su espesor se considera de
mediano a bajo potencial hidrogeoldgico; por debajo esta la parte de mayor potencial
del acuifero, de amplia extension y composicién variable, cuyo espesor supera los
400 m.

El funcionamiento hidraulico del sistema acuifero no ha variado significativamente y
conserva sus condiciones iniciales, ya que los volimenes de extraccion no superan
la recarga, por lo que las direcciones de flujo subterrdneo siguen su tendencia original,
paralela a la direccion preferente del Arroyo La Poza. La fuente principal de recarga
del acuifero es el agua de lluvia que se infiltra en las zonas topograficamente altas,
una menor fuente de recarga esta representada por infiltracion vertical del agua de
lluvia que precipita en el valle y por retornos de riego agricola. (CONAGUA, 2015)

APROVECHAMIENTOS

De acuerdo con los resultados del censo de aprovechamientos realizado durante el
2006, se registraron un total de 79 captaciones del agua subterranea, de las cuales
36 corresponden a norias y 43 a pozos.

Del total de aprovechamientos, 3 (4%) se destinan al uso agricola, 4 (5%) al uso
agropecuario, 4 (5%) al abastecimiento para uso doméstico, 5 (6%) se destina a uso
pecuario, 4 (5%) para publico urbano, sin uso estan 18 (23%) aprovechamientos y 41
(52%) se usan para abrevadero.

En conjunto, el volumen de extracciéon asciende a 8.1 hm3/afio, de los cuales 2.9
hm3/afio (35.8%) es de uso agricola, 3.6 hm3/afio (45.4%) de uso abrevadero,
mientras que los restantes 1.6 hm3/afio (19.7 %) corresponde a los usos doméstico,

agropecuario, pecuario y publico urbano.
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DISPONIBILIDAD

Para la determinacion de la disponibilidad del agua se retomé el estudio realizado por la
CONAGUA; Estudio de determinacion de la disponibilidad de agua en el acuifero 2622 La
Poza, afio 2009. La actualizacion de la disponibilidad media anual de agua subterranea que
aqui se presenta corresponde a la fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de
Agua al 20 de Abril del 2015. Dicha informacion se presenta a continuacion:

Para el célculo de la disponibilidad de aguas subterraneas, se aplica el procedimiento
establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, que establece
la Metodologia para calcular la disponibilidad media anual de las aguas nacionales,
que en la fraccion relativa a las aguas subterraneas, menciona que la disponibilidad

se determina por medio de la expresién siguiente:

DAS = Rt — DNCOM- VCAS (3)
Donde:
DAS = Disponibilidad media anual de agua subterranea en una unidad hidrogeologica
Rt = Recarga total media anual
DNCOM = Descarga natural comprometida

VCAS = Volumen de agua subterranea concesionado e inscrito en el REPDA

e Recarga total media anual (Rt)
La recarga total media anual que recibe el acuifero (Rt), corresponde con la suma de
todos los volumenes que ingresan al acuifero. Para este caso particular, su valor es
de 33.8 hm3/afio, de los cuales 33.2 hm3 son recarga natural y los 0.6 hm3 restantes
corresponden a la recarga inducida.

e Descarga natural comprometida (DNCOM).
La descarga natural comprometida se cuantifica mediante medicion de los volumenes
de agua procedentes de manantiales o de caudal base de los rios alimentados por el
acuifero, que son aprovechados y concesionados como agua superficial, asi como
las salidas subterraneas que deben ser sostenidas para no afectar a los acuiferos

adyacentes.
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Para el acuifero se considera como descarga natural comprometida parte del valor de
las salidas horizontales (10.0 hm3/afio) que escapan hacia el acuifero vecino Costa
de Hermosillo. Este valor es del orden al estimado en el documento de disponibilidad
del acuifero Costa de Hermosillo, donde se considera como entradas al acuifero La

Poza.

¢ Volumen concesionado de aguas subterraneas (VCAS)
El volumen anual de extraccién, de acuerdo con los titulos de concesion inscritos en
el Registro Publico de Derechos de Agua (REPDA), de la Subdireccion General de
Administracion del Agua, con fecha de corte al 31 de marzo de 2009 es de 11,164,321

m3/afio .

e Disponibilidad de aguas subterrdneas (DAS)
La disponibilidad de aguas subterrdneas, constituye el volumen medio anual de agua
subterranea disponible en un acuifero, al que tendran derecho de explotar, usar o
aprovechar los usuarios, adicional a la extraccién ya concesionada y a la descarga
natural comprometida, sin poner en peligro a los ecosistemas. Conforme a la
metodologia indicada en la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, se
obtiene de restar al volumen de recarga total media anual, el valor de la descarga
natural comprometida y el volumen de aguas subterraneas concesionado e inscrito
en el REPDA, que de acuerdo con la expresion (3) resultd ser de:
12’635,679 = 33, 800, 000 - 10, 000, 000 - 11, 164, 321

La cifra indica que existe un volumen adicional de 12’635,679 m® anuales para otorgar
nuevas concesiones. (CONAGUA, 2015)

Como se menciona con anterioridad derivado de la naturaleza del Proyecto en el cual se
contempla solamente la apertura de un camino vecinal, no se considera el uso de agua en
ninguna de las etapas del Proyecto y asi mismo no se espera ningin tipo de impacto
negativo hacia este rubro por lo que el agua subterranea mantendra su disponibilidad y
calidad como hasta el momento.
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Imagen 1V.9 Plano de la Hidrologia subterranea del AE del Proyecto
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IV.2.2 Aspectos Biodticos.

INTRODUCCION

En el territorio mexicano se encuentran casi todos los tipos de vegetacion reconocidos
en el mundo y hay una gran variedad de formas biol6gicas de la flora mexicana. El
namero de especies de plantas se reconoce mundialmente como unos de los mas
altos; estan presentes plantas de afinidad tropical y templada, asi como una alta
proporcion de endemismos, y existe un germoplasma importante de especies
domesticadas y rurales nativas. La informacion mas reciente sobre la riqueza de
especies de plantas faner6gamas que se encuentran en México revela que hay 1800
especies nativas conocidas cifra que podria aumentar hasta 21,600 especies si se
consideraran las aun no descritas. Si a esta lista se agregan las pteriodofitas, el total
alcanzara 22,800 especies de plantas vasculares del pais (Rzedowski, 1992 a), citado
por (Flores y Gerez, 1994).

Cuenta con tan solo el 1.5% de la superficie del planeta, posee cerca del 12% del total
de las especies de vertebrados y plantas vasculares. México es considerado uno de
los cinco paises con mas variedad de ecosistemas, junto con China, India, Pera y
Colombia. Presenta un alto grado de endemismos, mas de la mitad de las especies

de flora no se encuentran en ninguna otra parte del mundo.

Los diferentes ecosistemas que se desarrollan en México, representan importantes
alternativas desde el punto de vista de biodiversidad y aprovechamiento de los
recursos naturales y cabe destacar que en los Ultimos afios a nivel mundial y local se
ha incrementado el interés por el uso sustentable de los recursos y se han tomado
decisiones que gradualmente han sustentado acciones de conservacion de especies

y ecosistemas.

La diversidad biolégica es un indicador importante para determinar el estado de
conservacion de la zona de influencia del Proyecto, en donde actualmente se llevan

actividades mineras, ganaderas y agricolas, dicha zona es poseedora de atributos
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especiales que sustentan el desarrollo econémico de los pobladores locales. Cabe
resaltar que los ecosistemas propios de la zona constituyen el habitat natural de un
gran numero de especies vegetales y animales que interactian y forman parte de

sistemas biolégicos dinamicos.

Para esta seccion cabe destacar que se llevéd a cabo la recopilacién de informacion
tanto bibliogréfica asi como por estudios de campo en las areas del Proyecto en

cuestion.

IV.2.2.a Vegetacion Terrestre

El area de influencia del presente Proyecto, ubicado en el municipio La Colorada,
Sonora, México se encuentra incluida en la regiébn conocida como Desierto
Sonorense en un rango altitudinal que va de los 390 a los 530 m.s.n.m., varia
ampliamente en composicion, estructura y formas dominantes, dependiendo de la
topografia. El area del Proyecto “Construccion de Camino Vecinal, La Colorada”, se

encuentra clasificada en su totalidad como tipo Matorral Subtropical.

Dentro de este tipo de vegetacidon se encuentran especies como mezquite (Prosopis
velutina) acompafia de palo fierro (Olneya tesota), granjeno (Celtis padilla, Celtis sp.),
guereque (Mimosa sp.) y otras especies como Acacia gregii, A. cornigera,
Stenocereus thurberi, S. alamonensis, Lophocereus schottii, Opuntia leptocaulis. var.
brevispina, O. bigelovii, Opuntia sp., entre otras. Cabe mencionar que dentro del

predio del Proyecto se realizan actividades de ganaderia.
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Para obtener el inventario floristico del area de estudio del Proyecto y se realizaron
recorridos en extenso por el area de estudio para incluir aquellas especies de escasa
ocurrencia y que probablemente no fueron contabilizadas en los muestreos

sistematicos, asi como la consulta bibliogréfica del area cercana al Proyecto.

Familia Nombre comun Nombre cientifico

Agavaceae Agave Agave angustifolia
Cactaceae Tasajillo Opuntia leptocaulis
Zygophyllaceae Guayacan Guayacun coulteri
Asteraceae Jarilla Senecio salignus
Fabaceae Brea Parkinsonia praecox
Fabaceae Chirahui Acacia cymbispina
Fabaceae Mauto Lysiloma divaricatum
Cactaceae Viejito Coryphantha vivipara
Cactaceae Nopal Opuntia engelmanii
Fabaceae Palo verde Parkinsonia microphylla
Solanaceae Toloache Datura ferox
Fabaceae Guiloche Diphysa occidentalis
Euphorbiaceae Vara prieta Croton alamosanus
Euphorbiaceae Sangregado Jatropha cardiophylla
Fabaceae Palo fierro Olneya tesota
Fabaceae Gato Acacia gregii
Burseraceae Torote prieto Bursera laxiflora
Fouquieriaceae Ocotillo Fouquieria macdougalii
Cactaceae Pitaya Steneocereus thurberi
Fabaceae Mezquite Prosopis juliflora
Cactaceae Sibiri Opuntia arbuscula
Fabaceae Brasil Haematoxylum brasiletto
Fabaceae Piojito Caesalpinia pumila
Fabaceae Gatufio Mimosa laxiflora
Euphorbiaceae Papelillo Jatropha cordata
Fabaceae Palo piojo Caesalpinia palmeri
Poaceae Tempranero Setaria macrostachya
Rubiaceae Papache Randia thurberi
Commelinaceae Mataliste Commelina erecta
Poaceae Navajita Bouteloua gracilis
Acanthaceae Alfalfilla Dicliptera resupinata
Portulacaceae Verdolaga Portulaca suffrutescens
Amaranthaceae Hierba ceniza Tridestromia lanuginosa
Poaceae Grama china Cathestecum brevifolium
Convolvulaceae Flor morada Ipomoea plummerae
Acanthaceae Pdrpura Elytraria imbricata
Poaceae Tres barbas Aristida adscensionis
Zygophyllaceae Mal de ojo Kallstroemia grandiflora
Poaceae Banderilla Bouteloua curtipendula
Poaceae Zacate liebrero Bouteloua rothrockii
Tabla 1V.16 Listado floristico en AE
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El inventario se enriquecid durante la medicibn de pardmetros poblacionales,
permitiendo corroborar la informacion obtenida, asi como reforzar la nomenclatura
cientifica cuando se localizaban individuos con mejores estructuras de identificacion
taxondmica. La identificacién de las especies vegetales se realiz6 in situ, utilizando
como material de apoyo la bibliografia indicada para los tipos vegetativos y por la

comparacion de formas vegetales con mejores estructuras en sitios del area de

influencia del proyecto.

LISTA DE ESPECIES DEL AREA DEL PROYECTO

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

FAMILIA

Mezquitillo Leguminosae
Acacia constricta (Fabaceae)
Bursera laxiflora Torote prieto Burseraceae

Caesalpinia palmeri Piojito Leguminosae
Caesalpinia pumila Palo piojo Leguminosae
Celtis pallida Garambullo Ulmaceae
Cercidium microphyllum Palo verde Leguminosae
Cercidium sonorae Brea Leguminosae
Desmanthus covillei Daisillo Leguminosae
Encelia farinosa Rama blanca Compositae
(Asteraceae)
Eysenhardtia orthocarpa Palo dulce Leguminosae
Fouquieria macdougalii Palo Adan Fouquieriaceae
Jatropha cardiophylla Sangrengado Euphorbiaceae

Jatropha cordifolia

Torote papelillo

Euphorbiaceae

Karwinskia Tullidora Rhamnaceae
humboldtiana

Lemaireocereus thurberi Pitahaya dulce Cactaceae
Lycium brevipes Salicieso Solanaceae
Olneya tesota Palo fierro Leguminosae
Opuntia fulgida Choya Cactaceae
Opuntia gosseliniana Nopal morado Cactaceae
Opuntia leptocaulis Sibiri Cactaceae
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Opuntia versicolor Choya tasajo Cactaceae
Prosopis juliflora Mezquite Leguminosae
Randia thurberi Papachi Rubiaceae
Ruellia californica Ruellia californica Acanthaceae

Tabla IV.17 Listado floristico en Area del Proyecto

De las especies anteriores, solo el palo fierro se encuentra listada en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

METODOLOGIA UTILIZADA PARA DETERMINAR LOS VALORES DE ALGUNOS
ATRIBUTOS ECOLOGICOS DE LA VEGETACION

La estructura de una comunidad vegetal asi como la dindmica de la misma puede ser
caracterizada si se conocen algunos de los atributos de las especies que la
conforman. Los atributos de la vegetacién méas conocidos son la densidad, frecuencia,
cobertura y el valor de importancia ecoldgico de las mismas. La densidad de una
especie se interpreta como el nimero de individuos de esa especie que habitan por
unidad de area, en este caso, por hectarea. La frecuencia nos da una idea sobre la
distribucion espacial de los individuos de una especie en una determinada area. El
atributo de la vegetacion conocido como cobertura nos indica la cantidad de terreno
que esta cubierto por el follaje de una especie. Debemos tener en cuenta que una
especie no necesariamente por ser muy densa, cubrira una gran superficie con su
follaje. En otras palabras, una especie arbérea, con pocos individuos puede tener
mayor cobertura que una especie muy abundante pero con poco follaje. El valor de
importancia nos indica que especie es la que juega un papel dominante sobre las
demas, cual es la que controla el flujo de energia en ese ecosistema, cual es la que

consume la mayor cantidad de recursos (nutrientes, agua, luz, etc.).

Una vez ubicado el trazo del proyecto en el campo, se hizo un recorrido en la totalidad
del area con la intencién de determinar visualmente la presencia de diferentes tipos
de vegetacion y/o ciertas asociaciones de especies dentro de un mismo tipo de

vegetacion. Durante ese recorrido de reconocimiento, se hizo un inventario general
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de las especies vegetales presentes en el predio y se determinaron los sitios que

habria de muestrearse para medir algunos atributos de la vegetacion.

RAZONAMIENTO UTILIZADO PARA ELEGIR LOS SITIOS DE MUESTREO

Criterios:

1.

Inclusién de las estaciones de muestreo dentro del trazo del camino,

Con el fin de que el muestreo de la vegetacion fuera altamente confiable, se

establecié que estuvieran dentro del area del trazo.

Representacién de todos los tipos de vegetacion que intersecta el proyecto

Se determind que los sitios de muestreo estuvieran presentes en cada tipo de
vegetacion por los que atraviesa el trazo del camino. De esa forma se

identificarian plenamente las especies a ser rescatadas.

Representacién de todos los tipos de suelos que intersecta el proyecto

Dado que las condiciones edafolégicas suelen influir en la diversidad y
abundancia de las especies vegetales, se acordé establecer estaciones de
muestreo en cada tipo de suelo presente en el area de interés.

Consideracion de los diferentes tipos de habitats presentes dentro del trazo
del camino.

Para conocer los atributos de las especies que conforman las poblaciones de
plantas establecidas en el predio de interés, se realizaron muestreos
consistentes en mediciones en 6 cuadrantes de 20 m por 20 m de lado, de
acuerdo a la densidad y formas de vida de las especies vegetales presentes en

los sitios de muestreo.
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Dentro de cada cuadrante se tomaron datos de campo de todos los individuos
haciendo primeramente una identificacion taxonémica de los mismos. Los datos de
campo consistieron en medir la cobertura de sus copas y su altura; también se registro
su forma biologica (arbustiva, arbérea, etc.) y, para determinar el volumen de biomasa
aérea de las especies, se registrd su forma geométrica (esférica, cilindrica, conica,

etc.).

Con esta técnica se obtuvo la informacion de campo necesaria para conocer la
densidad de individuos de cada especie que viven en el area, su distribucién espacial
en el terreno, la cobertura o superficie que esas especies ocupan en el predio, el valor
de importancia ecologico que cada una de las especies desempefian en esa
comunidad y el volumen de biomasa vegetal aérea que podria ser removida por las
acciones del proyecto. Adicionalmente, los resultados de los muestreos sirvieron para
calcular el indice de Diversidad de especies que existe en el area del Proyecto.
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IV.2.2.b Fauna silvestre

México es un pais de megadiversidad, estatus que comparte con paises como Brasil,
Peru, Colombia, Indonesia y Madagascar, entre otros. En este orden de ideas, nuestro
pais es considerado como el cuarto pais de mayor riqueza bioldgica debido a que las
cuatro clases de vertebrados terrestres albergan en un alto porcentaje de
endemismos: el 60.7% de los anfibios, 53.7% de los reptiles, 7.6% de las aves y
30.2% de los mamiferos (Flores-Villelay Gerez, 1994). El &rea de estudio del Proyecto
pertenece a la Provincia mastogeografica llamada Sierra Madre Occidental (Ramirez-
Pulido, y Castro-Campillo, 1990), la cual posee con gran influencia de las provincias

Sonorense y Sinaloense, por colindar de manera inmediata.

De maneraregional, en Sonora se tienen registradas 149 especies de mamiferos, que
corresponden al 33% nacional; 484 de aves, que representan el 47%; 37 especies de
anfibios, que representan el 13% de las especies presentes en México y 135 de
reptiles, que corresponden al 19% del inventario nacional segun Ramammoorthy
(1993). El proyecto queda inmerso de este panorama de diversidad.

METODOLOGIA UTILIZADA PARA DETERMINAR LOS VALORES DE ALGUNOS
ATRIBUTOS ECOLOGICOS DE LAS ESPECIES DE FAUNA

Dado que la finalidad de un estudio de cambio de uso del suelo no contempla el

manejo de especies de fauna silvestre tanto a nivel intensivo como extensivo,

Unicamente se pide realizar un censo poblacional de las mismas y conocer algunos

de los atributos ecoldgicos de esas especies con el fin de asegurar su conservacion

a nivel local y la conservacion de la biodiversidad del ecosistema a nivel regional.

En este trabajo se hicieron censos poblacionales por grupos faunisticos incluyendo
aves, mamiferos y reptiles; en ninguno de los muestreos se avistaron ejemplares o
evidencias de la presencia de anfibios aunque debe reconocerse que durante las
cortas temporadas de lluvia, en el area de interés pueden encontrarse especies de
ese grupo de animales como sapos y ranas (familias Bufonidae y Ranidae,

principalmente).
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Mamiferos y Aves

Para el presente estudio se siguio la técnica de muestreo en cuadrantes propuesta

para ambientes de zonas aridas por el faunélogo Gorgonio Ruiz Campos (2009).

El conteo utilizando como unidad de muestreo el cuadrante ha sido extensivamente
utilizado para plantas, las cuales son de naturaleza inmovil; sin embargo, como lo
sefala el autor, esta técnica es apropiada también para cuantificar vertebrados,
especialmente aves y mamiferos, siempre que la persona que cuantifica posea
experiencia, una visidn rapida o que disponga de una camara para el muestreo
cuando se avistan organismos; de forma adicional, se podran registrar evidencias de
la presencia de aves (nidos activos) o de mamiferos (huellas, excretas, madrigueras,

etc.).

El método de cuadrante permite estimar la densidad 6 tamafio poblacional de
individuos sobre un espacio geografico. EI muestreo deberd cumplir con tres
requisitos bajo los siguientes puntos de vista: (1) estadistico, que el tamafio y forma
del cuadrante ofrezcan la mayor precision para un area total muestreada, o para una
cantidad dada de tiempo o dinero. (2) ecolégico, que el tamafio y forma del cuadrante
sea el mas eficiente para determinar el parametro en cuestion. (3) logistico, que el

tamafio y forma del cuadrante sea el mas facil de delimitar y utilizar.

Para muestrear poblaciones de aves y mamiferos con cuadrantes se distribuyen estos
espacialmente cubriendo representativamente el area de interés. En cada cuadrante
se cuantifican todos los individuos o evidencias presentes. La densidad de las
especies en cada cuadrante se calcula como:

D =nl/a,
Donde n = individuos de la especie contados en el cuadrante, y

a = area del cuadrante.
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Reptiles
De acuerdo a Sanchez (2009), la estimacién de la densidad de individuos de especies

de reptiles también puede hacerse mediante el establecimiento de parcelas de
tamafio uniforme, predeterminado segun la escala de cada caso; para eso, debe
establecerse un numero de parcelas suficiente (el autor sugiere cinco por cada tipo

de habitat) a fin de lograr representatividad de los muestreos.

Respecto a la manera de detectar los ejemplares puede realizarse mediante el
método de busqueda directa. Cada parcela puede tener un area determinada y en
ella puede efectuarse una revision minuciosa, teniendo gran cuidado de no alterar
permanentemente troncos caidos o rocas, y de recolocarlos en su posicion original
una vez revisado cada sitio. En estos casos se conoce el area y el numero de
individuos detectados y por ello, es posible calcular una estimaciéon de densidad en
forma directa (individuos/area). Cuando se requiere identificar en laboratorio
ejemplares desconocidos, este método posibilita la captura momentanea de algunos
individuos, y éstos pueden marcarse en alguna forma que no altere demasiado su
probabilidad de supervivencia ni su comportamiento social, con lo cual, en visitas
posteriores es posible recapturar algunos individuos e intentar recuperar informacion
acerca de sus movimientos, uso de habitat, crecimiento y estado reproductivo, entre
otros aspectos. Claramente, si a la deteccién de individuos se agrega la captura,
marca y recaptura, este método requiere ejercer sumo cuidado en la manipulacién de
individuos los cuales, bajo ninguna circunstancia, deben extraerse de la parcela ni

soltarse en un sitio distinto al de su captura.

La cercania de la mina y del poblado de La Colorada asi como la actividad ganadera
intensiva en el area de interés, donde se aprecia un marcado sobrepastoreo, han
contribuido para que la fauna silvestre propia del ecosistema existente sea
ahuyentada y las condiciones del habitat no sean las adecuadas para que esas
especies de animales desarrollen sus actividades reproductivas, de convivencia

poblacional y de alimentacion.
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De acuerdo a lo anterior, la riqgueza de especies en el area del Proyecto es pobre,

pudiéndose encontrar especies que son comunes en las cercanias de centros de

poblacion, como se puede apreciar en los cuadros siguientes:

Mamiferos en el area de estudio

ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
CARNIVORA Canidae Canis latrans Coyote
Mephitis macroura Zorrillo listado
LAGOMORPHA Leporidae Lepus alleni Liebre torda
Sylvilagus audubonii Conejo
Tabla 1V.18 Listado floristico en area de Proyecto
Aves en el &rea de estudio
ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
COLUMBIFORMES | Columbidae Columbina passerina Tortola
Zenaida asiatica Paloma alas
blancas
Zenaida macroura Paloma huilota
CUCULIFORMES Cuculidae Geococcyx californianus Churea,
correcaminos
Coragyps atratus Zopilote negro
GALLIFORMES Phasianidae Lophortyx gambelii Codorniz de
Gambel
PASSERIFORMES | Corvidae Corvus corax Cuervo
Quiscalus mexicanus Chanate
Spizella passerina Gorrién ceja blanca
Mimidae Mimus polyglottos Centzontle nortefio
PICIFORMES Picidae Picoides scalaris Carpintero
mexicano
Tabla 1V.19 Listado de aves en area de Proyecto
Reptiles en el area de estudio
ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
SQUAMATA | Colubridae Tantilla hobartsmithi Culebra
Phrynosomatidae | Sceloporus clarkiclarki Cachorén
Urosaurus ornatus Cachora de arbol

Tabla 1V.20 Listado de reptiles en area de Proyecto

Ninguna de las especies de fauna citadas en las tablas anteriores se encuentra listada

0 protegida por las normas oficiales mexicanas e internacionales.
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IVV.3 Medio socioecondmico

El sitio del Proyecto se localiza al Suroeste de la comunidad La Colorada cabecera
municipal de La Colorada Sonora, el inicio de la obra se localiza a alrededor de 600

metros de distancia de la entrada del mismo.

Las poblaciones més cercanas se ubican al Sureste donde se encuentran La Minita,
El Churi y La Primavera donde se presenta esta baja poblacion, especialmente esta
tltima en afios anteriores por movimientos revolucionarios en que se operaron varias
minas en la zona, se trataba de una colonia de la localidad de La Colorada. Al SW se
tienen a los asentamientos de El Represito, El Jagley y Ana Cecilia; al NE, La
Esmeralda, El Represo del Verde y Tepehuaje; y al NW, El Marroquin, Alonso (Los

Romero) y Palo Verde.

Con base en los antecedentes anteriores, se describirdn en esta seccion las
condiciones sociales y econémicas de las comunidades que de alguna forma
guardan unarelacion con la zona ante su cercania relativa, tomando para ello las
condiciones sociales y econdmicas para la localidad de La Colorada, Sonora, por
tratarse de la poblacién mas cercana al sitio del Proyecto.
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IV.3.1 Demografia

e Poblacion total
De acuerdo al Conteo de Poblacion y Vivienda realizado por el INEGI en el afio de
2010, la poblacion correspondiente a la localidad de La Colorada es de 274 habitantes

de los cuales 135 pertenecen al sexo masculino y 139 al sexo femenino, tal como se

registra en la tabla siguiente:

Poblacién Masculino Femenino

139

Total 135

Distribucion 49.27% 50.73% 100%

Tabla IV.21 Poblacién por sexo en el Area de Influencia del Proyecto.
Fuente: INEGI. Censo General de Poblacién y Vivienda 2010

Es importante resaltar que el municipio de La Colorada estad constituido por 72
localidades y el total de poblaciones, asentamientos y caserios, es de 87 de las cuales
Tecoripa es la que tiene mayor densidad de habitantes, seguido por La Colorada y
Cobachi, aparte de estas, el resto de asentamientos tienen menos de 160 habitantes.

De acuerdo al Censo de Poblacion 2010, los resultados del levantamiento fueron un
total de 274 habitantes de los cuales el 24.45% tenia una edad menor a los 14 afios,
39.78% entre 25 y 49 afios, el 19.34% tenia una edad de més de 60 afios como se
muestra en la figura siguiente, en la que se indica la distribucién de la poblacién segun

los grandes grupos de edad.

CAPITULO IV Pagina 68]103



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
“Construccion de Camino Vecinal, La Colorada

3.65% 3.65%

m0- 2 Afios
3 -5 Afios
H6- 11 Afios

m 12 - 14 Afios
H15- 17 Afios
W 18- 24 Afios
39.78%

25- 49 Afios
50 - 64 Afios

65y mas

Imagen IV.11 Distribucion de la poblacién segun grupos de edad de La Colorada. (Fuente: INEGI 2010)

e Poblaciéon econdmicamente activa

De acuerdo con el Instituto Nacional de Geografia y Estadistica (INEGI), la
poblacién en edad de trabajar (PET) es la que se encuentra delimitada entre los 12 y
los 60 afios de edad. A esta poblacion hay que sustraer los que se dedican a
actividades no remuneradas (como actividades domésticas y estudiantes), para
obtener lo que se conoce como Poblacion Econémicamente Activa (PEA), que es
la poblacién mayor de 12 afios que puede y quiere trabajar, es decir, que tiene la edad
y condiciones de salud necesarias para realizar una actividad y que le interesa

trabajar. La tabla siguiente est4 integrada con la poblacion en edad de trabajar (PET),

poblacién econémicamente activa (PEA) y poblacién ocupada (PO).

Poblacion Total % Total %de %de
Total Total
P.E.T. P.E.A

La Colorada 70.07 58.33 94.64

Tabla IV.22 Poblacién econédmicamente activa y Poblacion ocupada. (Fuente: INEGI, Censo General
de Poblacion y Vivienda 2010)
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En la tabla siguiente se presenta la tanto las empresas, como dependencias o
negocios, en que se ocupa los habitantes de La Colorada, que como ya se mencioné
en mayor parte se ocupan en servicios gubernamentales, de educacion y tal vez
negocios familiares, y en algunos casos sin paga. Por tanto la Unica infraestructura
industrial de importancia que existe en la localidad en cuestién es la Promovente del
presente Proyecto. En la tabla siguiente se listan las empresas, la actividad y la

cantidad de personal ocupado en las inmediaciones del lugar:
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EVMPRESA O ESTABLECIMIENTO S8ECTOR/ACTIVIDAD POEGRSPG ANDAGL
Cia. Minera la Pitalla 8.A.de C.V. Secundario 30a 50
B ooy | sminiseods s 025
Venta de quese Comercio Oas5
Taller de herreria Ind. Alimentaria Oa5s
Abarrotes Comercio 0as
abarrotes Argentina Comercio Oas5
Abarrotes Andalén Comercio 0as5s
Deposito El Represite Comercio Oa5
Biblioteea publiea munieipal La Celerada Informacién medios Oa5
Jardin de nifios Las Ardillitas Serv. Educativos Oa5
Eseuela primaria rural federal Serv. Educativos Oa5
Teleseeundaria Serv. Educativos 0as
Centro de Salud Rural La Colorada Serv. de Salud Oas5
Taqueria les topes Ind. alimentaria Oas5s
Taquefia el mezquite Ind. Alimentaria Oa5
Restaurante La Gabada Ind. Alimentaria Oa5s
Llantera Aarén Otros O0as
Asoeiaeidon ganadera loeal La Celerada Senet Otros 0a5
lglesia inmaculade eorazén de Maria Otros Oa5s
Seeretaria munieipal Gobierno Oas5s
Registre Givil Gobierno Oa5s
Consejo municipal electoral Gobierno Oas5s
Tesoreria Munieipal Gobierno Oas
Cemandaneia de pelieia Gobierno O0a5
8ub agencia fiscal de La Colorada Gobierno Oas5s
Supervision eseolar see. Serv. Educativos Oa5

Tabla IV.23 Fuentes de empleo en La Colorada, Sonora. (Fuente: INEGI, Censos de Poblacién y

Vivienda- DENUE 2011)
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De acuerdo con la clasificacion oficial de sectores de actividades econdmicas, en el
municipio La Colorada para el sector primario, la ganaderia es la principal fuente de
ingresos en este sector con la cria de ganado bobino, caprino, equino y en menor
proporcion el porcino, ovino y colmenas, en cuanto a la agricultura los principales

cultivos son el frijol, trigo y forrajes.

Enseguida se tiene al sector secundario donde la actividad minera tuvo para el afio
2000 una notable participacion, debido a las operaciones mineras de la actual Unidad
Minera La Colorada que en esa época operaba bajo la titularidad de otro corporativo,
teniéndose una importante produccién de metales preciosos, que loégicamente
repercutieron en la participacion de este sector, mientras que el sector terciario que
incluye el comercio, las dependencias gubernamentales, comunicaciones, comercio,

bancos y turismo, representa el ultimo nivel de poblacion ocupada.

En la tabla siguiente se muestra la distribucion de ocupacion de los habitantes del
municipio, esta se refiere a los datos arrojados en el Censo de Poblaciéon y Vivienda
2000 del INEGI, ya que en el Censo 2010 no se incluye este tema:

Al tiempo de la elaboracién de esta investigacion el salario minimo, de acuerdo a la
Comision Nacional del Salario Minimo, en el la localidad de La Colorada, que esta

comprendido en el Area Geografica “B*, le corresponde un valor de $58.13 diarios.

e Economiadelaregion

La economia de los pobladores de las comunidades que se encuentran dentro del
area de influencia del proyecto, depende de un grupo de actividades econémicas muy
reducidas, debido a la falta de infraestructura y la escasa poblacion que habita en
ellas, es dificil una gran variedad de actividades econdmicas; asi en orden de
importancia se tienen solamente cuatro actividades econdmicas principales; la
Ganaderia, Agricultura, Comercio y la Industria extractiva (en proceso de
reactivacion). En La Colorada, las actividades primarias son basicamente ganaderia

y agricultura un 40.95% de la poblacién ocupada, siendo la cria de ganado bobino la
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produccién principal y en agricultura los principales cultivos son frijol, trigo y forrajes.
Las actividades secundarias ocupan el 33.21% de la poblacién ocupada, siendo la
industria extractiva la principal fuente de empleo. Para las actividades terciarias se
ocupan el 25.83% de la PO, siendo las mas importantes las dependencias
gubernamentales, comunicaciones, transportes, comercios, bancos, educacion y

salud. El municipio de la Colorada, las actividades econémicas son las siguientes:

Ganaderia-. Para la produccion ganadera en el municipio se dispone de 57,302
hectareas de agostadero y praderas artificiales.

Agricultura.- Para el desarrollo de esta actividad se cuenta con una superficie de
19,549 hectareas, de las cuales el 46% es de riego y el 54% de temporal.

Mineria.- La mineria una importante actividad econémica del municipio, destaca la
produccion de grafito amorfo con la aportacion del 100% de la produccion estatal y La
Unidad Minera La Colorada.

Comercio.- Esta representado por expendios de productos de primera necesidad,
alimentos y bebidas, tabaco, combustibles, insumos agricolas y articulos para el
hogar.

e Vivienda

La vivienda la poblacién de La Colorada es en su mayoria de una sola habitacion mas
la cocina y esta hecha con material perecedero adobe y algunas de roca, en algunos
casos se tiene techo de tierra sostenido por vigas de madera, también existen
viviendas con techos de lamina, ademas de los materiales citados anteriormente,
emplean tabique, piedra o bloque de cemento para los muros y losa o teja para los
techos. De acuerdo con los resultados obtenidos en el Censo de Poblacion y Vivienda
2010, en la localidad de La Colorada se contaron un total de 184 viviendas de las
cuales 92 se encontraban habitadas y 26 deshabitadas.

v" Tipos de vivienda:

En la tabla que se muestra enseguida se puede apreciar que hay cinco localidades

en el municipio de La Colorada que cuentan con mas de 50 viviendas.
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En las localidades predominan los muros de adobe y piedra con techos ya sea de
piedra, vigas o lamina galvanizada, en las comunidades de mayor tamafio dentro de
las anotadas en la tabla como son Tecoripa y Cobachi, ya se tienen construcciones
con muros de ladrillo y techos de loza de concreto, predominando en La Colorada los

muros de adobe y de piedra con techos de ya sea de tierra con vigas o lamina

galvanizada.

La Colorada 184
Cobachi 156
San José de Pima 68
Tecoripa 336
Estacion Torres 89
Total 833

Tabla 1V.24 Total de comunidades con més de 50 viviendas. (Fuente: INEGI, Censo de Poblacion y

Vivienda 2010)

Bajo el Censo de Poblacién y Vivienda 2010, en La Colorada, la vivienda se distribuye

acorde con la tabla siguiente, donde se muestran los servicios basicos y el nimero

de habitantes en las viviendas particulares.

Urbano
Rural
Rural
Rural

Rural
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Total de viviendas particulares 184
Total de viviendas habitables 92
Total de viviendas ocupadas 92
Con agua entubada 88
Con drenaje 85
Con sanitario 85
Con energia eléctrica 90
Promedio de ocupantes por cuarto 0.81
Promedio de habitantes 2.98

Tabla 1V.25 Viviendas por estatus de servicios y nimero de habitantes. (Fuente: INEGI, Censo de
Poblacién y Vivienda 2010)

e Educacion

En La Colorada se cuenta con instalaciones desde la ensefianza preescolar a
telesecundaria. Los habitantes que aspiren a la educacion media o superior se
trasladaran a la ciudad de Hermosillo u opcionalmente en otros estados dependiendo
de la vocacion profesional.

La infraestructura de educacion cuenta con los siguientes planteles:

e Jardin de Nifios (preescolar) 1
e Escuelas primarias 1
e Telesecundaria 1

Como se aprecia en la tabla que se incluye a continuacion, el rezago educacional el
6.93% de la poblacién en general es analfabeta, considerandose un bajo porcentaje

puesto que la poblacién comprende nifios y adultos mayores.
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Sabe leer y escribir No sabe leer ni escribir
Comunidad Total

La Colorada 125 130 10 9

Tabla IV.26 Alfabetismo. (Fuente: INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2010)

En lalocalidad de La Colorada se tiene la infraestructura escolar suficiente y necesaria
para la enseflanza desde preescolar hasta secundaria. En el caso de la educacion
superior, los interesados son enviados a la ciudad de Hermosillo o al vecino estado
de Sinaloa donde se encuentran planteles educativos que cubren una amplia gama

de licenciaturas y especialidades.

e Salud

En La Colorada, la atencion a la salud de los habitantes la proporciona El Centro de
Salud Rural de La Colorada de la Secretaria de Salubridad y Asistencia, donde
presentan servicios de primer nivel, es decir atienden consulta, partos, vacunacion,
pequefias cirugias y curaciones, en los casos de que se requiera atenciéon médica
especializada, los pacientes acuden a la ciudad de Hermosillo, donde aparte de los
hospitales de las instalaciones del Instituto Mexicano del Seguro Social, Instituto de
Seguridad para los Trabajadores al Servicio del Estado y la Secretaria de Salud,
existen clinicas de especialidades. En la tabla siguiente se muestra la poblacién con

derechos de salud en las localidades de la zona de interés:

Personas )

Derechohabientes del IMSS 74 44,58
Derechohabientes del ISSSTE 14 8.43
Derechohabientes del ISSSTE

13 7.83
Estatal
Derechohabientes del Seguro

65 39.16
Popular
Poblacion con servicios de

166 100

salud

Tabla 1V.27 Poblacion con derechos de salud. (Fuente: INEGI, Censo 2010)
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I\V.3.2 Factores socioculturales

¢ Religion
Con base a estadisticas del INEGI la gran mayoria de las localidades del municipio
de La Colorada cuentan con una iglesia, donde la religion que predomina es la
catdlica, para un 96.08% de los habitantes mayores de 5 afios del municipio,
siguiendo los pobladores con religion no catdlica que representa el 2.53% y los que

no practican religién alguna con un 1.39%.

e Tradiciones y costumbres
Normalmente las fiestas de las localidades importantes del municipio son en honor
del santo patrén, con actos religiosos y festivos provistos de juegos mecanicos,
corridas de toros con ganaderias de la region, fuegos artificiales etc., en general en
todos los poblados se celebran los dias de navidad, fin de afio, afio nuevo, dia de
reyes, semana santa mas las fiestas civiles como el aniversario de la independencia,

aniversario de la revolucion, etc.

e Gastronomia
Los platillos tipicos del municipio son: el menudo, carne con chile, machaca, tortillas

de harina y caldo con pollo.

e Centros Turisticos

No cuenca con centros turisticos

e Monumentos
El municipio de La Colorada Sonora cuenta con dos monumentos; el Templo
de San Francisco Borja en la localidad de Tecoripa y el Templo del Sefior San

José en San José de Pimas.
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IV.4 Afectacion del Proyecto a nivel cuenca hidroldgica

IV.4.1 Aspectos Abidticos de la Cuenca del Rio Sonora

El Area del Proyecto se encuentra inmersa en su totalidad dentro de la Cuenca del
Rio Sonora como se menciona con anterioridad. La cuenca del rio Sonora se ubica
en la porcion central del estado de Sonora y hacia el centro-occidente de la region
hidrol6gica RHO9 Sonora Sur, la cual tiene una forma alargada orientada en direccién
NE-SW. En razén de la localizacion del Area del Proyecto se hara una descripcion de
los factores bidticos y abiéticos y componen la cuenca en la que se ubica en proyecto
(Cuenca Rio Sonora) en cuestion, la descripcion que se realiza a continuacion es una
descripcion bibliogréafica de la cuenca en general en la cual se describen sus factores

biéticos y abidticos.

Para la caracterizacion de la cuenca se hace una descripcién del area basada en la
unién de los rios Bacoachito y Sonora, como Rio Sonora. Asi mismos denominados
Alto Rio Sonora a la parte con escurrimientos superficiales definidos y Bajo Rio
Sonora a la que tiene cauces menos definidos. El sitio de separacion es el vertedor
de la presa Abelardo Rodriguez Lujan.

Para la caracterizacion de la cuenca se retomd la informacion bibliogréfica del
“Programa detallado de acciones de gestion integral para la restauracion hidrologia
del Rio Sonora” (CONAGUA & SEMARNAT, 2013)

IV.4.1.a Clima

Los climas predominantes de la Cuenca del Rio Sonora estan sujetos a una
correlacion entre la altitud y el clima, ya que existe una gradiente altitudinal que va
desde la costa, 0 msnm, hasta las partes altas, 2620 msnm; de tal forma que en la
llanura, de 0 a 800 msnm, se tiene predominantemente un clima desértico BW; en la

zona con lomerios se tienen climas esteparios seco y semiseco BS,, de 800 a 1000
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msnm; y BS; entre 1000 y 1200 msnm; en las zonas montafiosas se tiene un clima
templado, con unas areas pequefias con categoria de semifrio en la Sierra Los Ajos,
de las mas altas en el estado (1200 a 2620 msnm). La zona cuenta con una
temperatura promedio de 20 grados centigrados, con maximas de 49 grados

centigrados y minimas de -10 grados centigrados en sus partes altas.

En la siguiente tabla se muestra la distribucién de los tres climas predominantes y sus
variaciones, encontrdndose que el mas extendido es el clima desértico BW, que cubre
la Llanura Sonorense, desde los 0a 800 msnm; le siguen los Esteparios, tanto el Seco

BSo,, como el Semiseco BS;, y finalmente el templado subhimedo C(ws4).

Clima Subclima Clave Superficie (Ha)

Desértico BW 2,223,839
) Seco BSo 720, 317
Estepario
Semiseco BS:1 917, 078
Templado
. C(wo) 6, 723
Templado (Subhumedo)
Semifrio C(E) 250
TOTAL 3,878, 207

Tabla IV.28 Climas y su superficie en la cuenca del Rio Sonora
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Imagen 1V.12 Climas de la cuenca del Rio Sonora

IV.4.1.b Geologia

La geologia de la Cuenca del Rio Sonora es muy interesante, ya que se tiene una
amplia variacion de rocas no solo en su composicién, sino en su edad. Hay lugares,
como en las cercanias de Cucurpe, donde se tienen restos de fauna prehistérica. Por
otro lado, la variacién geoldgica es de importancia para la mineria, sobre todo en las
partes altas, ya que se tienen diferentes aprovechamientos mineros a lo largo de la
cuenca. Iniciando en Cananea con cobre, oro en las cercanias de Cucurpe, carbony
fldor en la parte inferior de la cuenca, y otros minerales que hacen al estado uno de
los de mayor produccion minera. La Figura 3. Geologia de la cuenca del Rio Sonora
muestra la distribucion de las rocas, ademas de la edad geoldgica asociada y se
puede observar que las rocas mas abundantes son los aluviones del cuaternario
Q(al), 43.3%, que se encuentran distribuidos en la llanura; los conglomerados,
principalmente del Cenozoico y del Mesozoico, C(cg), con el 20.3% en los lomerios y
fondos de los valles; y los granitos y granodioritas (10.3%) del K, K(Gr-Gd) y del

Mesozoico, M(Gr-Gd), generalmente en sierras bajas en la llanura.
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Imagen 1V.13 Geologia de la cuenca del Rio Sonora

IV.4.1.c Fisiografia

La fisiografia de Sonora Cuadro superficie de las provincias y subprovincias
fisiograficas en la cuenca del Rio Sonora es una de las méas variadas en la republica,
ya que en el area de interés se tienen 3 de las 15 provincias fisiograficas del pais,
principalmente la Provincia Il. Llanuras Sonorenses con una Subprovincia,
Subprovincia 8 Sierras y Llanuras Sonorenses, que ocupa una superficie de 2’'640,675
ha, practicamente el 68% de la totalidad de la superficie de la cuenca; la siguiente
provincia es la Provincia Il Sierra Madre Occidental, con dos subprovincias:
Subprovincia 9 Sierras y Valles del Norte, con una superficie de 1°226,018 ha, y la
Subprovincia 12 Pie de la Sierra, con 11,502 ha; finalmente, se tiene una muy
pequefia cobertura de la Provincia IV Sierras y Llanuras del Norte, especialmente la
Subprovincia 18 Llanuras y Médanos del Norte con una superficie de 12 ha, como se

muestra en la Figura 4. Plano de Fisiografia de la cuenca del Rio Sonora.
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Imagen 1V.14 Plano de Fisiografia de la cuenca del Rio Sonora

Clave Clave Superficie
provincia Provincia Subprovincia subprovincia (GEY)

Llanuras Sierras y Llanuras 2'640 675
Sonorenses Sonorenses
Slerrasl\)l/o\r/tzlles del 9 1'226,018
Sierra Madre
1 Occidental Pie de la Sierra 12 11,502
Sierras y ,
Llanuras y Médanos
v Llanuras del del Norte 18 12
Norte
Total 3'878,207

Tabla 1V.29 Superficie de las provincias y subprovincias fisiograficas en la cuenca del Rio Sonora.

En el siguiente nivel del sistema de clasificacion se encuentran los sistemas de
topoformas (ver Figura 5. Plano de Topografia y Relieve en la cuenca del Rio Sonora)
que representan las distintas formas del terreno. Son trece distintas formas del
terreno, como se describen en el Cuadro 3. Superficie cubierta por los distintos
sistemas de topoformas en la cuenca del Rio Sonora. El sistema de topoformas mas
abundante en el area de interés es la llanura aluvial, 1’648,205 ha, que es
practicamente el Bajo Rio Sonora, la otra forma importante es la sierra, con dos
variantes, las sierras altas, 894,405 ha que se encuentran en los parteaguas de la
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cuenca en las zonas mas altas, hasta 2400 msnm; y las sierras bajas, 429,646 ha
localizadas dentro de la llanura aluvial. Otro sistema de topoformas con importancia
econOmica es el valle intermontano con lomerios, que cubre una superficie de
343,683 ha.

2Nogales 530000
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Imagen V.15 Plano de Topografia y Relieve en la cuenca del Rio Sonora

Superficie
Clave Sistema de Topoformas (ha)

100-0/01 Sierra Alta 894,405
100-0/03 @ Sierra Baja 429,646 11.
200-0/02 | Lomerio Extendido 81,576 2.1
204-0/02 = Lomerio con Bajadas 166,580 4.3
301-0/01 Meseta Basaltica con Sierras 7,388 0.2
500-0/01 @ Llanura Aluvial 1,648,205 42.
500-0/02 @ Llanura Deltaica 169,293 4.4
500-4/01 Llanura Aluvial Salina 16,065 0.4
500-4/02 @ Llanura Deltaica Salina 86,880 2.2
521-4/04  Llanura Costera Salina con 5,394 0.1
521-4/06 @ Llanura Costera Salina con 15,743 0.4
600-0/02 @ Valle Aluvial Intermontano 12 0.0
602-0/03 @ Valle Intermontano con 343,683 8.9
700-0/01 Caiién Tipico 5,787 0.1
P00-0/01 @ Playa/ Barra 7,550 0.2
Total 3,878,207 10

Tabla IV.30 Superficie cubierta por los distintos sistemas de topoformas en la cuenca del Rio Sonora
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v.4.1.d Suelos

Las érdenes de suelos predominantes dentro de la Cuenca del Rio Sonora son los
Regosoles, que son suelos jovenes, delgados, poco desarrollados y de baja
productividad, generalmente asociados a las zonas montafiosas o0 en casos
especificos costeros a las playas arenosas, que cubren 1°168,165 ha (30.1%) y los
Litosoles, que practicamente son afloramientos rocosos, ya que tienen profundidad
menor de 10 cm, y también estan asociados a las sierras, cubriendo 905,434 ha
(23.4%). No obstante, estos dos érdenes de suelos son poco aptos para la produccion

agricola.

conagus ]
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Imagen IV.16 Edafologia de la Cuenca del Rio Sonora

Los Xerosoles, 763,135 ha (19.7%) y los Yermosoles, 398,590 ha (10.3%) son suelos
profundos con alta capacidad productiva, pero con limitantes de agua; una vez
satisfecha esta limitante son productivos. Estos dos Ultimos 6rdenes de suelos se
encuentran en la llanura sonorense y son los suelos que mantienen la actividad
agricola, con agua subterranea, en la costa de Hermosillo, y en los acuiferos Zanjon-
San Miguel, La Victoria-Mesa del Seri. Otros érdenes de suelos que tienen alto
potencial productivo son los Feozem, 227,365 ha (5.9%) y Vertisoles, 140,168 ha
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(3.6%), aunque estos ultimos son dificiles de manejar, son de los mas productivos.

Esto quiere decir que se tiene poco menos del 10% de suelos con alto potencial

agricola en el area de interés.

Unos suelos interesantes son los Fluvisoles, suelos formados por el arrastre de
material transportado, generalmente de textura media o gruesa, y cuya acumulacion
ha hecho factible la presencia de los acuiferos de plano de inundaciéon. Como
resultado, la mayor parte de los suelos con fines agricolas en los acuiferos de plano
de inundacién de los rios San Miguel, Bacanuchi, Bacoachi y Sonora, asi como el
arroyo La Junta, se encuentran sobre Fluvisoles, ya sea solos o asociados con

Faeozem y Vertisoles.

Orden de Superficie o
0
suelos (ha)

Cambisol 24,711 0.6%
Feozem 227,365 5.9%
Fluvisol 79,658 2.1%
Litosol 905,434 23.4%
Luvisol 11,415 0.3%
Planosol 70,705 1.8%
Regosol 1,168,165 30.1%

Rendzina 3,726 0.1%

Solonchak 81,357 2.1%
Vertisol 140,168 3.6%
Xerosol 763,135 19.7%

Yermosol 398,590 10.3%
Uzrggga 2,894 0.1%

Agua 883 0.0%

Tabla IV.31 Ordenes de suelos predominantes en la cuenca del Rio Sonora, segiin FAO/UNESCO
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IV.4.1l.e Hidrologia
El &rea de interés cubre la cuenca del Rio Sonora, Subregiéon Hidrolégica 9A Rio

Sonora24 con una extension total de 30,913 km2, 14.7% de la superficie estatal. A
ésta se le sumo la cuenca del Rio Bacoachi, subregién hidroloégica 9D Rio Bacoachi,
al oeste, con 7,869 km2, sumando entre ambas, 38,782 km2. La suma de las dos
cuencas se hizo porque el Acuifero Costa de Hermosillo, parte fundamental de la
economia de la region, es compartido por ambas corrientes superficiales. Cuadro 5.
Superficie asociada a cada una de las subcuencas de los sistemas hidrolégicos de

los Rios Sonora y Bacoachi

Superficial

El Rio Sonora esta conformado por varias subcuencas, entre las que sobresalen las
gue se encuentran sobre el cauce principal: el Rio Bacoachi, que nace en el sitio
denominado Ojo de Agua de Arvayo en el Municipio de Cananea y recibe la primera
contribucién por la margen derecha del Rio Bacanuchi en Arizpe. Aqui ya se conoce
como Rio Sonora y fluye en direccion Norte Sur hasta Mazocahui, donde cambia de
rumbo con direccién Suroeste y después de Puerta del Sol, al oeste de Ures, el rio
cambia de régimen de perenne a intermitente al entrar en una zona de rellenos
aluviales hasta llegar a una zona montafosa en “El Gavilan” donde el cauce recupera
su flujo superficial hasta la Estacion Hidrométrica El Orégano, donde se le suma el
arroyo La Junta, por la margen izquierda, proveniente de la Sierra de Mazatan. Aguas
abajo de esta confluencia, el flujo superficial es retenido en la Presa Rodolfo Félix
Valdez (ElI Molinito) y una vez liberado, llega a la zona conocida como Pitic
(confluencia de rios) donde se le unen los Rios San Miguel y El Zanjén. El Rio San
Miguel, el segundo afluente importante de este sistema hidrolégico, nace
aproximadamente a 40 km al Este de Magdalena y fluye en direccion Norte-Sur
pasando por Cucurpe, Opodepe, Rayon y San Miguel, donde cambia de direccion
Noreste-Suroeste hasta que se le une el Rio Zanjon, que inicia su cauce 30 km al
Oeste de la Estacion Llano y fluye en direccién Norte-Sur, 9 km al Norte de la
Carretera Federal 14 Hermosillo-Ures. En la zona del Pitic, confluencia de los rios

San Miguel y Sonora, se construy la Presa Abelardo Rodriguez Lujan. Hasta esta
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region se puede decir que existen cauces definidos. Aguas abajo esta la region Costa

de Hermosillo.
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Imagen 1V.17 Hidrologia superficial de la cuenca del Rio Sonora

A partir del vertedor de la Presa Abelardo Rodriguez Lujan, el cauce del rio es
indefinido debido a que es una zona de aluviones y los escurrimientos se pierden. Por
la margen izquierda, existe un paleocauce de la continuacién del Rio Sonora en una
direccién Noreste-Suroeste hasta Tastiota con contribuciones de los arroyos La Poza,
El Bajio y La Bandera. Por la margen derecha, el paleocauce mas reciente tiene la
misma direccion, pero con terminacién en Bahia Kino y tiene influencia del arroyo La
Manga. Es notoria la existencia de otro posible drenaje del Rio Sonora en el Golfo de
California en lo que se conoce como El Cardonal, donde aparentemente existe otro
paleocauce y que atravesaria por el medio del area agricola del distrito de riego. Las
evidencias de los tres paleocauces antes mencionados son las entradas de agua de
mar (intrusién salina) causadas por los abatimientos del acuifero de la Costa de
Hermosillo.

Al norte del arroyo La Manga existe un par de corrientes con un drenaje inconsistente,
el Sistema Hidrologico del Rio Bacoachi. Esta es una corriente efimera que nace 30
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km al oriente de Benjamin Hill con direccién Norte-Sur, y luego toma direccién
Noreste-Suroeste descargando al Golfo de California en Kino Nuevo; la otra corriente
del mismo sistema hidrologico es semi-endorreica porque drena a la Laguna Noriega,
10 km al norte de Kino Nuevo, pero eventualmente (solo cuando ocurren lluvias

extraordinarias), se une al Rio Bacoachi, antes de llegar al aeropuerto de Kino Nuevo.

Clave Subcuenca Superiicie %
(ha)

RHO9Da R&Zrﬁ]oons?ﬁg' 126,327 3.3%
RHO9Db RIo Sonora - 550,666 14.2%
RHO09Dc Rio Sonora-Arizpe 229,519 5.9%
RHO09Dd Rio Bacanuchi 160,675 4.1%
RH09De Rio San Miguel 417,525 10.8%
RHO9Df Rio Zanjon 430,706 11.1%
RHO09Dg Arroyo La Bandera 155,933 4.0%
RHO9Dh Arroyo El Bajio 144,625 3.7%
RHO9DI Arroyo La Poza 260,070 6.7%
RHO9Dj Arroyo La Junta 206,646 5.3%
RHO9Ea Rio Bacoachi 212,637 5.5%
RHO9EDb Arroyo La Manga 408,643 10.5%
RHO9Ed "ag,\‘f(;‘r?ezg"ya 577,300 14.9%

Tabla 1V.32 Superficie asociada a cada una de las subcuencas de los sistemas hidrologicos de los Rios
Sonora y Bacoachi

Subterranea

Con las recientes notificaciones en el Diario Oficial de la Federacion, los acuiferos
son referidos a las cuencas y/o subcuencas mas importantes. La Figura 8 muestra los
acuiferos y las posibilidades de extraccion en funcion del material del acuifero.
Ademas, el Cuadro 6 muestra las caracteristicas principales de cada acuifero, recarga
y bombeo. Aqui se puede apreciar que el acuifero mas grande es el de la Costa de
Hermosillo, tanto por su area, como la recarga, pero también el méas afectado con

intrusiéon salina.

Es importante reconocer dos tipos de acuiferos en el Rio Sonora: unos asociados a
material no consolidado, aluviones principalmente, conformando acuiferos regionales,
tales como los de la Costa de Hermosillo, El Zanjon, San Miguel y Mesa del Seri-La

Victoria, y otros asociados a los rellenos sobre un material cementado en los valles,
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acuiferos de plano de inundacién, generalmente situados sobre el Rio Sonora aguas
arriba de Puerta del Sol (incluye Rios Bacoachi y Bacanuchi), o sobre el Rio San
Miguel, aguas arriba de San Miguel de Horcasitas. También es conveniente reconocer
la complejidad de las formaciones acuiferas, ya que la mezcla de ellas es posible; por
ejemplo, en el inicio del Rio Sonora en Ojo de Agua de Arvayo, es altamente probable

la presencia de un acuifero de roca fracturada.
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Imagen 1V.18 Hidrologia subterranea de la cuenca del Rio Sonora

Los acuiferos de tipo regional son los mas importantes. En la llanura costera se forma
el Acuifero Costa de Hermosillo que es recargado con las contribuciones de los
sistemas hidrolégicos de los rios Sonora y Bacoachito. En la confluencia de los rios
Zanjon y San Miguel en los denominados Acuiferos del Rio Zanjon y del Rio San
Miguel se tiene otro acuifero de este tipo. Asimismo, en la confluencia de los rios San
Miguel y Sonora en la zona del Pitic, estd el denominado Mesa del Seri-La Victoria.
Finalmente, el Arroyo La Bandera y contribuciones del Arroyo El Bajio conforman el
Acuifero El Sahuaral.

CAPITULO IV Pagina 89]103



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
“Construccion de Camino Vecinal, La Colorada”

IV.4.2 Aspectos Bidticos de la Cuenca del Rio Sonora

IV.4.2.a Vegetacion Terrestre
En el estado de Sonora se han documentado 3,483 especies de plantas vasculares,

clasificadas en 1,107 géneros y 188 familias; del total de especies, 3,237 se
reconocen como hativas26 Ademas, se reconocen taxones intraespecificos que
elevan el nimero de especies a 3,659, respaldadas por especimenes depositados
principalmente en diferentes herbarios de México y Estados Unidos. EI endemismo
de la flora sonorense se considera bajo27. EI Cuadro 8.Familias con mas de 40
especies y géneros con mas de 20 especies en Sonora , presenta las familias con
mas de 40 especies o taxones intraespecificos, asi como los géneros con mas de 20
especies colectados en el estado. Fagaceae es la Unica familia incluida en este cuadro
con menos de 40 especies registradas en Sonora, aunque Quercus es el género de
arboles con més especies registradas para el estado.

El Rio Sonora se encuentra en los limites de distribucién de especies de afinidades
boreales y neotropicales, lo que lleva a una alta diversidad floristica en términos
relativos a la disponibilidad de humedad, que es la limitante principal para el desarrollo
de las plantas. A pesar de la falta de inventarios y datos de la distribucion de especies
en las abruptas montafias de la Sierra Madre Occidental, esta regién representa un
centro de diversidad en el que confluyen especies de ambos reinos biogeogréficos.
En la zona fronteriza del noreste de Sonora, la vegetacion es un mosaico de pastizal
desértico en los suelos profundos de los valles y matorral del Desierto Chihuahuense
en laderas de calizas rocosas. La presién sobre los recursos naturales en el estado,
es el resultado de las actividades humanas, como las actividades silvicolas,
extraccion de agua con fines humanos, y el cambio de uso del suelo a pastizales
inducidos y zonas agricolas. Las especies con algun grado de proteccién incluidas en
la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-201029, se enlistan en el . La
mayoria de las especies incluidas en esta NOM pertenecen a ecosistemas de desierto
(27), seguidas de las especies de bosque templado (15), bosques secos (5),
ecosistemas dulceacuicolas (4), humedales costeros (4) vy pastizales (1). De las
seis especies consideradas en peligro de extincion los bosques secos y templados

albergan dos cada uno, mientras que los ecosistemas desérticos y dulceacuicolas
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albergan una cada uno. Las especies consideradas amenazadas se encuentran
principalmente en bosques templados (9), ecosistemas desérticos (5) y bosques
secos (3). Las especies con proteccion especial se concentran en los ecosistemas
desérticos (21), seguidas de bosques templados (4), humedales (4), ecosistemas

dulceacuicolas (3) y pastizales (1).

43

Acanthaceae
Agavaceae 42 Agave 30
Amaranthaceae 69
Apocynaceae 78 Asclepias 28
Asteraceae 513 Erigeron 23
Brickellia 22
Boraginaceae 81
Brassicaceae 56
Cactaceae 107 Echinocereus 20
Convolvulaceae 82 Ipomoea 42
Cucurbitaceae 42
Cyperaceae 91 Cyperus 49
Euphorbiaceae 149 Euphorbia 77
Fabaceae 344 Dalea 36
Desmodium 30
Physalis 22
Astragalus 20
(Fagaceae)l Quercus 30
Lamiaceae 71 Salvia 28
Malvaceae 130
Orchidaceae 47
Plantaginaceae 45
Poaceae 360 Muhlenbergia 48
Panicum 22
Eragrostis 20
Aristida 21
Pteridaceae 69 Cheilanthes 26
Rubiaceae 53
Solanaceae 80 Solanum 20
Verbenaceae 41

Tabla 1V.33 Familias con mas de 40 especies y géneros con mas de 20 especies en Sonora
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IV.4.2.b Fauna
En este apartado se presenta la fauna de los siguientes grandes grupos taxonémicos

de vertebrados: mamiferos, aves, peces, reptiles y anfibios.

Mamiferos

La diversidad del relieve estatal se manifiesta en la gran diversidad de comunidades
y asociaciones vegetales, que a su vez representan gran nimero de habitats en los
que se encuentra una gran diversidad de fauna. La rigueza de la mastofauna del
estado incluye a 126 especies de mamiferos terrestres, que representan el 27% de la
mastofauna terrestre de México. Los mamiferos en Sonora, se encuentran
representadas un 76% de las familias y el 49% de los géneros presentes en el pais
(se distribuyen equitativamente entre los habitats de bosques templados y
ecosistemas desérticos. Los rios y humedales representan corredores de vital
importancia para los mamiferos en el Estado, ya que facilitan su movimiento al

proporcionar habitat y proteccion:

Sonora__|_México

Especies 126 473 27%
Géneros 68 140 49%
Familias 28 37 76%
Ordenes 8 10 80%

Tabla V.34 Diversidad de la mastofauna en Sonora

Fuente: Castillo Gamez et al 2010

NUumero de NUmero de
Orden Especies en Especies en
México Sonora

Carnivora 29 18 62
Artiodactyla 9 5 56
Lagomorpha 15 5 33
Chiroptera 137 38 28
Didelphimorphia 8 2 25
Xenarthra 4 1 25
Rodentia 235 55 23
Insectivora 32 2 6
Primates 3 0 0
Perisodactyla 1 0 0
Total 473 126 27

Tabla 1V.35 Diversidad de la mastofauna de Sonora a nivel de orden con respecto al pais.
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Los 6rdenes de mamiferos mejor representados en el estado son los roedores (44%),
seguidos de los murciélagos (30.2%) y los carnivoros (14.2%). Hay 22 especies
incluidas en la NOM-059-ECOL-2010, excluyendo ocho subespecies insulares, que
representan 24% del total nacional. Las especies consideradas en peligro de extincion
son el berrendo (Antilocapra americana sonoriensis), el jaguar (Panthera onca), el
ocelote (Leopardus pardalis), el tigrillo (L. wiedii), el murciélago pescador (Myotis
vivesi), el castor (Castor canadensis) y el puercoespin (Erethizon dorsatum). Las
especies amenazadas son 11: la musarafia del desierto (Notosorex crawfordi),
murciélagos trompudos (Choeronycteris mexicana y Leptonycteri) yerbabuenae) la
zorrita orejona (Vulpes macrotis), nutria (Lutra longicaudis), tejon (Taxidea taxus),
ratas de campo (Neotoma varia y Ondatra zibethicus), raton de campo (Peromyscus
boylii), perrito llanero (Cynomys ludovicianus) y ardillas (Sciurus arizonensis). De
estas especies, se considera que C. ludovicianus y S. arizonensis tienen mayor grado

de amenaza.

Las especies consideradas extirpadas de los ecosistemas estatales son el lobo
mexicano (Canis lupus baileyi) y el oso pardo (Ursus arctos horribilis); mientras que
el bisonte (Bison bison), el wapiti (Cervus canadensis), la nutria (L. canadensis) y el
hurén de patas negras (Mustela nigripes) fueron extirpadas del estado. Aungque no
existen especies endémicas continentales registradas en el estado, cinco especies
reportadas en México se encuentran Unicamente en Sonora: una musarafa
(Notiosorex crockumi), el raton de abazones (Peromyscus amplus), la rata (Neotoma

devia), una ardillita (Ammospermophilus harrisii) y la ardilla gris (Sciurus arizonensis).
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Aves

En total se registran 556 especies, 73 familias y 20 6rdenes para el estado. Estas
representan un 52% de las 1070 registradas para México, de las cuales 227 son
residentes, 46 son residentes de verano, 233 son migratorias de larga distancia y 50
son migratorias parciales, 162 especies son acuaticas, 380 terrestres y 14
principalmente aéreas (golondrinas y vencejos) De las especies acuaticas, 78 son
marinas y 60 usan esencialmente habitats de agua dulce, mientras que 24 utilizan
indistintamente aguas costeras y de agua dulce. De las 380 especies terrestres, 29
se distribuyen en altitudes menores a los 1100 msnm (metros sobre el nivel del mar),
en las zonas de vegetacion ubicadas en el limite inferior de los bosques abiertos de
encino. 69 especies se encuentran en altitudes mayores a los 1100 msnm y 282 se
encuentran a lo largo de amplios gradientes altitudinales. De las 69 especies de
montafa, 28 presentan migraciones a lo largo de los gradientes altitudinales y suelen
encontrarse en corredores riberefios. La extincion mas conocida documentada en el
estado es la del carpintero imperial (Campephilus imperialis). Entre las especies que
se consideran como extirpadas o extintas en el estado son la tangara cabeza roja
(Piranga erythrocephala), el tecolote vermiculado (Megascops gutaemalae) y el
halc6n enano (Falco rufigularis).

Especies Avn‘auna

Parulidae Chipes
o Gorriones,
Emberizidae zacatoneros y 37 7
rascadores
: Cisnes gansos
Anatidae pa%os y 36 6
Tyrannidae Mosqueros 36 6
Laridae Gaviotas, charranes 28 5

y rayadores

Gavilanes, aguilas y

o 22 4
aguilillas

Accipitridae

Tabla 1V.36 Familias de aves con mas especies registradas en Sonora
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Reptiles y Anfibios

El estado de Sonora cuenta con 35 especies de anfibios y 141 de reptiles terrestres y
de agua dulce, que se clasifican en 85 géneros y 32 familias (Cuadro 13. Especies de
reptiles y anfibios presentes en Sonora). En el caso de los reptiles, las 141 especies
incluyen cinco tortugas marinas y una serpiente marina. Como es el caso de otros
grupos de organismos, los reptiles y anfibios reflejan la convergencia de los reinos
holartico y neotropical, y muchas especies encuentran aqui sus limites de distribucion.
El centro de diversidad para la herpetofauna se encuentra en los matorrales
desérticos del centro del estado. Existen cinco especies endémicas continentales y
ocho insulares. Las endémicas continentales son Aspidoscelis opatae, Crotaphytus
dickersonae, Phrynosoma ditmarsi, Trachemys yaquia y Xantusia jaycoleri.
Crocodylus acutus fue observado por Ultima vez en un estero cerca de Guaymas en
1973, y se considera extinto en el estado 86 especies de reptiles y anfibios se
encuentran en la NOM-059-ECOL-2010, entre los grupos mas amenazados se
encuentran las tortugas marinas y las serpientes. Del total de especies reportadas en
la NOM-059- SEMARNAT-2010, 59 se distribuyen en la porcion continental del
estado, de las cuales 9 estan en consideradas como amenazadas: Boa constrictora
(Boa constrictor), boa solocuate (Lichanura trevirgata), culebra real comun
(Lepropeltis getula), culebra real sonorense (L. pyromelana), culebra chirreadora
comun (Masticophis flagellum), culebra listonada de cuello negro (Thamnophis
cyrtopsis), culebra listonada del sur mexicano (T. eques), culebra listonada manchada
(T. marcianus) y serpiente coralillo sonorense (Micruroides euryxanthus). El resto

estan consideradas bajo proteccion especial.

Ranas y sapos 32
Salamandras 3
Tortugas 15
Lagartijas 54
Serpientes 71
Cocodrilos 1
Total 176

Tabla IV.37 Especies de reptiles y anfibios presentes en Sonora
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V.5 Diagnostico ambiental

Este apartado tiene como objetivo el analizar la informacién recabada para cada uno
de los diferentes elementos que componen el sistema ambiental, que impera en la
zona de estudio del Proyecto. Con la informacién recabada, se pretende elaborar un
inventario y posteriormente formular un diagnéstico, previo a la realizacion del
proyecto que comprende las obras propuestas. En este andlisis, se incluyen las
actividades mineras y antropogénicas que actualmente se desarrollan en el sitio del
Proyecto y se pretende mediante él, determinar el grado de perturbacion de los
recursos naturales y la los cambios sufridos por las emisiones contaminantes

existentes.
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IVV.5.1 Integracion e interpretacion del inventario

ambiental

MEDIO ABIOTICO
CLIMA

ESTADO PRESION

En el area de estudio predomina el clima BSOhw(x")
el cual se clasifica como seco semicélido con
inviernos frescos, lluvias de verano, 10% de
precipitacion invernal mayor de 10.2 m, invierno
fresco. Temperaturas minimas en enero y diciembre
con valores medios de 0.5 y 0.4 respectivamente.
Temperaturas maximas en Julio, Junio y Agosto con
valores medios de 38.6, 37.7 y 36.2 °C

respectivamente.

La precipitacién media anual en area del Proyecto

es del orden de los 301.3 mm. Los vientos
dominantes se presentan de manera predominante

con direccion del noroeste.

En general, este aspecto del ambiente no se espera
la generacion de algun tipo de cambio o afectacion
debido a la naturaleza de las obras.

Aunque existirh material particulado en el aire
producto de las actividades que se desarrollan, el
trafico en los caminos sin pavimentar, la presion
asumida en este momento no pone en riesgo la
calidad de tal forma que se altere la salud de los
habitantes de La Colorada y/o el equilibrio del

sistema ambiental.

Tabla IV.38 Inventario ambiental: Clima y atmosfera
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GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

ESTADO PRESION

La provincia fisiografica donde se ubica el Proyecto
y en general en la comunidad de La Colorada, es la
denominada Llanura sonorense conocida también
como Desierto de Sonora, comprende parte del
territorio de la Republica mexicana y de los Estados
unidos de América.

La composicion geoldgica del area de estudio es la
siguiente:

Q(al) Aluvial cuaternario

C(cg) Conglomerado del cenozoico

T(ta) Toba acida el cenozoico

Dentro de toda el area del Proyecto no existen
zonas de falla activas.

De acuerdo con las regiones sismicas para México,
el AE se encuentra en la zona penesismica o de

sismos poco frecuentes.

No hay evidencia de pasados deslizamientos en las

areas més escarpadas del sitio.

No existird una presion a este medio, debido a que
no espera la afectacion de los relieves pues el
camino donde se planea se realizacion es una zona
plana donde no se requiere la modificaciéon del
relieve o la topografia a excepcion de un solo punto
el cual se prevé la nivelacién con baja pendiente con
el fin de dar la seguridad necesaria de acuerdo al

Proyecto planteado.

Tabla 1V.39 Inventario ambiental: Geologia y geomorfologia
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SUELOS

ESTADO PRESION

En el area de estudio, se definieron 3 grupos de

suelos; Leptosol, Calsisol y Luvisol.

En el estudio de suelos se report6 la presencia de
formas de erosion hidrica, laminar, en surcos y
carcavas, todos de manera moderada atribuible

principalmente a la ganaderia.

La principal presibn a este medio sera la
afectacion por la remocion de la vegetacion nativa,
es causal de posible erosion de suelo, sin
embargo, el hecho de que mas del 50% del area
destinada para la realizacion del Proyecto
mantienen una vegetacion con algun grado de

perturbacion lo cual disminuye la presion al medio.

Aungue si bien es cierto una vez con la operacion
del proyecto con la actividad del trénsito vehicular,
este particularmente por su naturaleza propiciara
la erosion de los suelos hasta el final de la vida util

del Proyecto.

La tendencia por la presién actual debido a la
construccion propuesta y las obras implicitas,
conlleva el incremento en suelos técnicos
conformados por las obras de infraestructura de

caminos.

Tabla 1V.40 Inventario ambiental: Suelos
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RECURSOS HIDROLOGICOS

ESTADO PRESION

El presente Proyecto se ubica en las inmediaciones
de la localidad de La Colorada, Cabecera Municipal
de mismo nombre en el estado de Sonora, en la
parte centro-occidental de la Regién Hidrolégica
RH09 denominada Sonora Sur que pertenece a la
vertiente del Océano Pacifico; se emplaza en la
cuenca llamada Rio Sonora en la subcuenca Arroyo

La Poza.

Para el AE se ha identificado una corriente principal
que drena y cruza dicha &area, denominada Arroyo
La Colorada, el cual se considera intermitente pues

solo se presenta en temporada de lluvias.

Tabla V.41 Inventario ambiental

Como se menciona anteriormente par este medio
debido a la naturaleza del proyecto no se hara uso
de este recurso, por lo que se mantendran las
mismas cantidades tanto

superficiales como

subterraneas.

Asi mismo es importante destacar que no se hara
uso de sustancias dafiinas para el medio, el camino
sera Unicamente de terraceria por lo que no se
espera la contaminacién del agua tanto superficial
como subterranea por lo que se espera que

mantengan su calidad.

Actualmente no existe una presién importante hacia

ese recurso.

: Recursos hidroldgicos
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MEDIO BIOTICO

ESTADO PRESION

Para el Area del Proyecto se presenta un solo
tipo de vegetacion identificada como Matorral
Subtropical, la vegetacion que se presenta a lo
largo del trayecto del camino mantiene grados
de perturbacion, debido a la instalacién de
cercos de limite de propiedad de los predios de
los pobladores asi como la apertura de
diversos caminos para desplazarse entre los

mismos.

En el estudio de vida silvestre se tuvo un
registro de una especie dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2011, siendo el Palo de Fierro.

Durante los trabajos de campo no se
detectaron especies de fauna silvestre dentro
de alguna categoria de la NOM-059-

SEMARNAT-2011.

Existird una presion referente a la remocion de
la vegetacion para la construccién del
proyecto, a la par una presion para la fauna
debido al estrés generado por su reubicacién a

momento de realizar esta actividad.

Si bien es cierto que existira una presion para
la fauna también es cierto que la regién
mantiene una vegetacion muy homogénea de
Matorral Subtropical, por lo que dichas
especies podradn encontrar un habitat nuevo

con las mismas caracteristicas.

Tabla 1V.42 Inventario ambiental: Flora y Fauna
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IV.5.2 Sintesis del inventario ambiental

El apartado del sistema ambiental sefiala en cada caso las caracteristicas que existen
en cada una de las obras, sefialando en su caso el sistema ambiental que se trate.
La determinacién de la Unidades o Sistemas Ambientales se realizé la superposicion
por capas de la distinta temética cartografica. La mayor relevancia se le dio a las
componentes de vegetacidén y suelos, seguido de la hidrologia, para determinar el

sistema ambiental (SA).

Por la dimensién y la ubicacion del Proyecto, se determind que los impactos que se
pretenden generar en el desarrollo de las obras, desde el punto de vista sustentable

es el siguiente:

ECONOMIA:
La realizacion del Proyecto conlleva el proveer alternativas como via de comunicacion
en laregién, dando facilidad y seguridad en las actividades econémicas desarrolladas

en la zona, significando un apoyo en su desarrollo.

SOCIAL:
En este rubro habra repercusiones positivas dado que coadyuvard a un beneficio
social, en el sentido de contar con una alternativa de comunicacion, para las pequefas

comunidades y rancheria que a la fecha son poco accesibles.

AMBIENTAL:

El aprovechamiento del area para el desarrollo del Proyecto, consideran areas
seleccionadas con vegetacion con alto indice de perturbacion, por lo que su
aprovechamiento para efecto del desarrollo del Proyecto sea ambientalmente
sostenible, con la obviedad que para los impactos determinados se apliquen las

medidas de mitigacidn y/o compensacién necesarias.
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RESUMEN DEL INVENTARIO

Region Hidrolégica RHO9 Sonora Sur

Cuenca Rio Sonora
Cuenca

Subcuentas Subcuenca Arroyo La Colorada

El clima predominante es BSOhw(x") el cual se clasifica como seco
semicalido con inviernos frescos, el cual presenta una temperatura
media anual >de 18° C. La temperatura del mes mas frio es <de
18° C. Con un régimen de lluvias invernales > de 10.2% de la anual.

Tipo de clima

Los meses mas calidos en la zona del Proyecto son junio, julio y
agosto con valores medios de la temperatura maxima de 38.6, 37.7
y 36.2 °C respectivamente; sin embargo llegan alcanzar valores de
48.0, 45.0 y 44.0 °C respectivamente.

Temperatura T — -
Los meses mas frios son enero y diciembre con valores medios de

la temperatura minima de 0.5 y 0.4° C respectivamente, sin
embargo pueden alcanzar valores de -90 y - 125° C

respectivamente.
Precipitacion La precipitacion media anual en el Proyecto es del orden de los
P 301.3 mm.
Agua subterranea Acuifero La Poza

El Proyecto contara con una superficie de 5.918 ha de las cuales
se someteran a remocion, mismas se encuentran sin uso evidente.

Flora La vegetacion que compone el AE es Matorral Subtropical en su
totalidad.
Fauna En los trabajos de campo realizados, no se identificaron especies

dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2011.

La Colorada Sonora cuenta con una poblacién de 274 habitantes,
de los cuales el 39.78% se encuentra en la de edad de 25-49 afios,
192 se encuentran en edad para trabajar y 106 son poblacion
Medio socioeconémico ocupada. La Economia de la region la ocupan los siguientes
puestos; Mineria, Agricultura, Ganaderia y Comercio. Un punto
importante es que el 60.58% de la poblacion (166 habitantes)
cuentan con algun tipo de servicio médico.

El sitio del Proyecto No es un punto de reunion, recreacion o de
aprovechamiento colectivo, por la comunidad o de alguna etnias.
El sitio del proyecto no representa un patrimonio histérico y no esta
en un sitio de interés ambiental o cultural.

Aspectos culturales

Tabla IV.43 Resumen del inventario ambiental
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y
EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

INTRODUCCION

El presente Capitulo tiene por objetivo la identificacién, descripcion y evaluaciéon de
los impactos ambientales identificados con la realizacion de las actividades que se
desarrollaran en cada una de las etapas del Proyecto, tanto negativos como positivos,
a los cuales se les tomara mayor significancia a los que tengan un potencial de
ocurrencia al momento de su desarrollo sobre el medio fisico, biolégico y social, esto
con el fin de establecer las medidas de mitigacion y atenuacién correcta de los

Impactos Ambientales de mayor Significancia.

Para la correcta identificacion y valoracion de los impactos ambientales relevantes,
gue por sus caracteristicas pudieran alterar de manera significativa el entorno actual
del sitio del proyecto, se retomd la informacién anteriormente establecida y
comentada en los Capitulos Il y 1V, los cuales se relacionan directamente con las
caracteristicas particulares de la realizacién del Proyecto y las condiciones y grado
de conservacion de los elementos ambientales presentes respectivamente. Para la
identificacion de impactos, se disefié una matriz de interaccion basada en la Matriz
de Leopold y adaptada a las condiciones particulares del proyecto como se podra

apreciar a lo largo del presente capitulo.
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V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos
ambientales

La metodologia que se aplicara a continuacion se basa en la identificacion, prediccion,
y evaluacion de los impactos ambientales considerando las caracteristicas del mismo,
cubriendo sus diferentes etapas. Mediante una revision de las caracteristicas del
proyecto, se elaboré un listado de las actividades que intervienen en cada una de las
etapas del proyecto; de lo anterior resultaron que el desarrollo del proyecto esta
comprendido en cuatro etapas mismas que involucran un total de 11 actividades. La
etapa de trabajos previos considera 2 actividades, preparacion del sitio presenta 3
actividades, la etapa de construccion presento 4 actividades y la etapa de operacion

y mantenimiento 2 actividades, mismas que se sefialan en la tabla siguiente:

ETAPA ACTIVIDADES

Trabajos Seleccion de sitio para obras
Previos Permisos y Autorizaciones
., Rescate y reubicacion de flora y fauna
Preparacion del o .
sitio Delimitacion de areas
Desmonte y ahuyentamiento de la vida silvestre

Limpieza y acondicionamiento
L, Nivelacién
Construccion > -
Corte de talud y formacion de terraplén

Senalizacion

Operaciény  Transito de vehiculos
mantenimiento  Inspeccién y mantenimiento preventivo y/o correctivo

Tabla V.1 Actividades que intervienen en cada una de las etapas del proyecto
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Los componentes del sitio fueron seleccionados tomando en consideracion la
estructura y el diagndstico del Sistema Ambiental del Proyecto. Los componentes
estan agrupados en medio Abidtico, Bidtico y Medio Socioeconémico, mismos que

cubren 7 rubros y un total de 36 atributos ambientales, de acuerdo a lo sefialado en

la Tabla V.2 de este documento.

Ambiente

Abidticos

Rubro ambiental

Atmosfera

Condicién

Generacion de polvo

Humos/gases

Ruido

Agua subterranea y
superficial

Nivel freatico

Disponibilidad

Variacion de flujo

Recarga

Calidad

Suelo

Uso del suelo (vocacion natural del suelo

Filtracion

Estructura-Estabilidad

Erosion

Calidad

Paisaje

Relieves

Fragilidad de ecosistemas

Calidad paisajistica/escénica

Biotico

Flora

Condiciones del Habitat

Cubierta vegetal

Densidad y Abundancia Relativa

Especies protegidas

Especies de interés bioldgico

Especies de interés comercial

Fauna

Distribucién y abundancia

Especies protegidas

Condiciones del Habitat

Medio socio
econémicoy
cultural

Socio-econémico

Economia Regional

Empleos

Senvicios e infraestructura

Ganaderia

Comercios

Mineria

Espacio rural

Calidad de vida y grado de marginacion

Tabla V.2 Identificacion de los componentes del sistema ambiental
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Para la identificacion de impactos, se disefié una matriz de interaccion basada en la
Matriz de Leopold y adaptada a las condiciones particulares del proyecto, en la cual
se correlaciona las actividades que se realizaran durante las diferentes etapas del
proyecto, con los atributos ambientales; en la que cada interseccién de columna y
renglén determina el impacto que tiene posibilidad de ocurrir en las diferentes etapas
del proyecto. Para el llenado de la matriz de identificacion de impactos, se empled la

siguiente simbologia:

AA = Adverso significativo, cuando el impacto sobre el factor incide en forma
negativa o lo puede modificar durante un lapso de tiempo prolongado.

a = Adverso poco significativo, cuando el factor incide en forma negativa, pero la
alteracion no se manifiesta en gran medida.

BB = Benéfico significativo, en el caso en que la actividad prevista forma parte
de una accidn positiva o sus efectos repercuten sobre una accién positiva.

b = Benéfico poco significativo, cuando la actividad dentro de la obra, beneficia

de alguna manera al medio.

Las celdas vacias representaran las etapas del Proyecto que no presentan impacto
sobre los recursos. En consecuencia, el Proyecto involucra un total de 396
interacciones potenciales, donde la matriz de cribado mediante Leopold (1990)
destacé 54 interacciones reales. Para ello, primeramente se marcé todos los
impactos identificados, cruzando los componentes y factores ambientales con las
diversas actividades del proyecto, mismas que de muestran en la matriz de

identificacion de impactos ambientales presentada adjunta en la Imagen V.6.

Con base en el analisis realizado sobre la matriz de identificacién de impactos, se
encontraron un total de 54 interacciones entre los atributos del ambiente y las
actividades, divididas en 33 del medio natural abiotico, 15 del medio natural biético y
6 del medio socioeconémico. De forma cualitativa, los impactos benéficos
significativos conforman el 1.85% de los impactos totales, los impactos negativos
significativos comprenden un total del 5.56% respectivamente. Para los impactos

ambientales negativos poco significativos estan conformados por un 51.85% de los
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cuales la mayoria se consideran mitigables y reversibles, los impactos ambientales
positivos poco significativos se componen con un 40.74% del total de los

impactos. Esto se puede apreciar con claridad en la siguiente tabla:

VALOR DE COMPONENTES AMBIENTALES

AMBIENTE RUBRO AMBIENTAL
a
A Atmésfera
Al Generacion de polvo 4 0 1 0
A2 Humos/gases 6 0 0 0
A3 Ruido 6 0 0 0
B Agua Subterranea y superficial
B1 Nivel freatico 0 0 0 0
B2 Disponibilidad 0 0 0 0
0 B3 Variacion de flujo 2 0 0 0
8 B4 Recarga 0 0 0 0
- B5 Calidad 0 0 0 0
O C Suelo
o C1 Uso del suelo (vocacion natural) 1 1 2 0
< C2 Filtracién 1 0 0 0
C3 Estructura-Estabilidad 0 0 0 0
C4 Erosion 1 1 2 0
C5 Calidad 1 0 0 0
D Paisaje
D1 Relieves 0 0 0 0
D2 Fragilidad de ecosistemas 0 0 0 0
D3 Calidad paisajistica/escénica 2 0 2 0
E Flora
El Condiciones del Habitat 1 0 2 0
E2 Cubierta vegetal 0 1 2 0
I E4 Densidad y Abundancia Relativa 0 0 0 0
(e} ES Especies protegidas 1 0 2 0
o E6 Especies de interés bioldgico 0 0 0 0
= E7 Especies de interés comercial 0 0 0 0
O
= F Fauna
@ F1 Distribucién y abundancia 1 0 1 0
F2 Especies protegidas 1 0 1 0
F3 Condiciones del Habitat 0 0 2 0
G Socio-economia
G1 Economia regional 0 0 1 0
o= G2 Empleos 0 0 2 0
8 O é G3 Servmosl e infraestructura 0 0 2 1
n=> G4 Ganaderia 0 0 0 0
0gHF G5 |Comercios 0 0 0 0
233 G6__ |Mineria 0 0 0 0
=uw G7 |Espacio rural 0 0 0 0
G8 Calidad de vida y grado de marginacién 0 0 0 0
TOTAL 28 3 22 1
54
PORCENTAIJE (%) 51.85 5.56 40.74 1.85

Tabla V.3 Resumen de la identificacion de impactos ambientales
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En la siguiente tabla se presenta un Resumen de los impactos ambientales

identificados por etapas del Proyecto y por significancia:

ETAPAS DEL PROYECTO
Trabajos Preparacion

Construccion  Operacion

Previos del sitio
a 2 10 11 5 51.85
AA 0 2 1 5.56
b 7 12 0 3 40.74
BB 0 0 1 1.85
TOTAL 9 24 11 10 54
% 16.67 4444 20.37 18.52 100%

Tabla V.4 Impactos por etapa del proyecto y su proporcién en %

Como se puede apreciar en la tabla anterior en el tema de las etapas del proyecto se
puede observar que para la etapa de trabajos previos se espera el 16.67% de los impactos
identificados, en la etapa de preparacion del sitio se espera el mayor desarrollo de los
impactos con el 44.44%, en la etapa de construccion se espera un 20.37% asi mismo para

la etapa de operacion se espera un 18.52% del total de los impactos identificados.

En el tema de Impactos significativos se tiene que los impactos benéficos significativos
conforman el 1.85% de los impactos totales, de la misma forma que los impactos

negativos significativos que comprenden un total del 5.56%.

En términos de SOLO Impactos Adversos Significativos el 66.6% se desarrollara en la
etapa de preparacion del sitio derivado de la actividad de Desmonte del Terreno, y el

33.3% en la etapa de operacion.
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Asimismo como resumen de lo anterior se presentan los siguientes graficos:

IMPACTOS POR ETAPA DEL PROYECTO

14
]
2 12
o
= 10
=
g 8
=
a 6
B 4
s, H L - - .
o . . P ion del ., ..
o Trabajos Previos repar.a‘.:lon © Construccion Operacion
= sitio
Zma 2 10 11 5
HAA 0 2 1
Wb 7 12 3
H BB 0 0 1

Imagen V.1 Impactos por etapas del proyecto

PORCENTAJE POR TIPO DE IMPACTOS EN EL
DESARROLLO DEL PROYECTO

H51.85 M556 W40.74 1.85

Imagen V.2 Impactos por el desarrollo del proyecto
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De igual forma a continuacion se presentan los gréficos donde se identifican los
impactos del Proyecto por su Rubro Ambiental, de tal forma se obtendra una

vision mas global de la afectacion a cada uno de los factores ambientales.

IMPACTOS POR RUBRO AMBIENTAL

[ | II | [ [ | -
Agua
. Subterran - Sodio-
Atmosfera Suelo Paisaje Flora Fauna )
eay economia

superficial

Numero de Impactos Identificados

Ha 16

2
HAA 0 0
0
0

o BN A
[ TR ST« TR (S
o B O N
= o O

=R

m BB 0

Imagen V.3 Impactos por rubro ambiental

IMPACTOS POR MEDIO AMBIENTAL
30
25
20
15
10

0 . -— —

Abidtico Bidtico Socio-econdmico
Ha 24 4 0
HAA 2 1 0
b 7 10 5
HEB 0 0 1

Numero de Impactos Identificados

Imagen V.4 Impactos por medio ambiental

CAPITULO V Pagina 9|22



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
“Construccion de Camino Vecinal, La Colorada”

Como se puede apreciar en los graficos anteriores gracias a ellos podemos afirmar que
la mayor cantidad de Impactos Ambientales se presentaran el Medio Abidtico, donde se
presenta que la mayoria estan compuestos por Impactos Adversos Poco Significativos,
lo cuales son totalmente mitigables, controlables y reversibles, para este tipo de
impactos es importante destacar que los Impactos Adversos Significativos como se
menciona anteriormente se conforman por solo el 5.56% presentandose en la etapa de

Preparacion del Sitio con la actividad de Desmonte del terreno.

V.1.1 Indicadores de impacto

Con el fin de identificar y seleccionar indicadores de éxito eficaces, deben tener las

caracteristicas siguientes:

. Ser representativos del impacto a evaluar

o Ser relevantes

° Ser excluyentes

° Ser medibles y cuantificables

° Ser facilmente identificables (claros y concisos).

V.1.2 Listaindicativa de indicadores de impacto

Los indicadores se deberan generar para los impactos ambientales mas particulares
y especificos que reflejen el avance en el proyecto indirectamente, de modo que al
fallar una etapa o fase del mismo, se sepa claramente cuél es ésta. Las areas en las

gue podran generarse indicadores son las siguientes:

. Aire y su calidad y pureza en las distintas fases del proyecto.
o Ruidos, deberan ser evaluados en magnitud, intensidad y duracion.
. Agua, superficial y subterrdnea, que sea susceptibles de extraccion,

contaminacion o infiltracion.
. Suelo en funcién de su calidad, erosién, desnudez, contaminacion, remocion

y volimenes manejados.
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. Vegetacién, en funcion de la pérdida de biodiversidad, superficie afectada,
reducciéon de los servicios ambiéntales que presta previo al cambio de uso
de suelo, especies protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-2010, etc.

. Fauna, en funcién de su variabilidad, funciones ecoldgicas en el sitio,
afectacion, habitat, corredores bioldgicos, especies de la NOM, etc.

. Paisaje

. El factor socioeconémico

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

Los criterios y metodologia para evaluar impactos son los valores mediante los cuales
se valoraran la gravedad de los impactos por el Proyecto, permitiendo los criterios,
evaluar la importancia de los impactos, en tanto que los métodos de evaluacion tratan

de evaluar conjuntamente el impacto global del Proyecto.

V.1.3.a Criterios

Los criterios y metodologias para evaluar impactos son los valores mediante los
cuales se valoraran la gravedad de los impactos por el Proyecto, permitiendo asi
evaluar la importancia de los impactos, en tanto que los métodos de evaluacion tratan

de evaluar conjuntamente el impacto global del Proyecto.

La justificacion de la metodologia a utilizar estriba en que es la mas idénea en funcién
de la actividad a realizar, los recursos naturales involucrados o potencialmente
afectados y los impactos previsibles, de acuerdo a la experiencia del responsable

técnico.

La metodologia utilizada en la evaluacion de los impactos es la de “indicadores
caracteristicos” (Ing. A. Lizarraga R. 1981) modificado y adaptado a las condiciones
particulares del proyecto y segun los criterios del equipo evaluador. Mediante este

método se asignan valores numéricos a una serie de caracteristicas comunes al
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impacto ambiental lo que permite cuantificar y equiparar los efectos adversos y

benéficos al ambiente.

Los principales indicadores caracteristicos de cualquier impacto y la escala de valores

que se le asigna, de acuerdo a su magnitud e importancia, son:

INDICADORES
CARACTERISTICOS DEL ESCALA DE VALORES ASIGNADOS
IMPACTO AMBIENTAL
Efectos a corto plazo -5a+5
Efectos a largo plazo -5a+5
Efectos directos -5a+5
Efectos indirectos -5a+5
Efectos acumulativos -5a+5
Completamente reversible: 0
Reversibilidad Parcialmente reversible: (+/-)1

Irreversible: (+/-) 3, 4 0 5 (segln la importancia del impacto)
Totalmente controlable: (+/-) 1

Parcialmente controlable: (+/-) 1

Incontrolable: (+/-) 3, 4 o 5 (segun la importancia del
impacto)

Puntual, dentro de la zona de estudio: (+/-) 1

Regional, dentro de la zona de estudio: (+/-) 2

Dentro y fuera de la zona de estudio: (+/-) 3, 4 0 5 (segun la
importancia del impacto

Controlabilidad

Radio de accién

Nulas: 0
Implicaciones econémicas, Ligeras: (+/-) 1
socioculturales y politicas Medias: (+/-) 2

Severas: (+/-) 3,405
Tabla V.5 Indicadores de impacto

Una vez analizados los impactos significativos sobre los diferentes atributos del
ambiente, en este caso resumidos por cada etapa del proyecto, se suman los valores
de cada una de las caracteristicas que describen el impacto. El valor de cada impacto
se obtiene al multiplicar la sumatoria de las unidades de importancia de cada impacto
por un factor de peso total asignado a dicho impacto, de acuerdo a la prioridad de los

objetivos de planeacion del Proyecto.

Se asigna un factor de peso, menor a la unidad, a cada objetivo. La suma de los

factores de peso debe ser siempre igual a la unidad.
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Vli = 2 ICi *Fpi
Donde:
VIi = Valor del impacto i
> ICi = Sumatoria de las unidades de importancia de los impactos i
Fpi = Factor de peso total del impacto i

Para el presente proyecto los factores de peso son:

a Busqueda de Recursos
. 0.5
Minerales
b Desarrollo Econémico de la
> 0.3
Region
c Proteccion y Conservacion 0.2

del Medio Ambiente
Tabla V.6 Factores de peso

Con base en estos criterios y de acuerdo con la identificacidn de impactos establecida
en la matriz de cribado en la Imagen V.6, se desarrolla una matriz donde se registran
los diferentes atributos del ambiente y las acciones que tendran un impacto
significativo en ellas, asignandole valores numéricos de acuerdo a las caracteristicas
de los impactos que se esperan segun los atributos del ambiente, considerando los
efectos mas significativos que ejerceran las actividades del Proyecto. Dicha matriz de
valoracién se presenta en la Imagen V.7 del presente documento.

En la siguiente tabla muestra, los valores finales determinados de los impactos

ambientales de acuerdo a cada componente ambiental evaluado:

RUBRO AMBIENTAL NEGATIVO POSITIVO TOTAL

Suelo

Uso de suelo -3.9 0 -3.9

Erosion -5.1 0 -5.1
Flora

Cubierta Vegetal | -5.7 | 0 | -5.7

Socioeconémica
Servicios e Infraestructura | 0 | 6.6 | 6.6
TOTAL | 147 | 66 | -8a

Tabla V.7 Resumen de los valores de impactos significativos benéficos y adversos.
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El valor global del impacto ambiental se obtiene mediante la sumatoria de todos los
impactos positivos y negativos:

VIGIA adversos = 2 VI(-) =-14.7 VIGIA benéficos = Z VI(+) = 6.6

El balance de los impactos adversos y benéficos resulta en valor global del

impacto ambiental (VIGIA) igual a -8.1

El desarrollo del proyecto indica un Valor Global del Impacto Ambiental se calculé
en un -8.1 lo cual representa el 14.7% del balance general al lado negativo, lo cual
indica que esta dentro desviacion negativa al punto de equilibrio base dado para el
desarrollo de las obras y actividades del Proyecto en el sistema ambiental o AE
determinado, haciendo énfasis que derivado del tipo y simplicidad del Proyecto y la
necesidad de desmonte dicho impacto con las medidas compensatorias que se
efectuaran por el cambio de usos de suelo y detalles en la forma de desarrollar el
mismo en cada etapa, se prevé una factibilidad técnica-ambiental para su desarrollo

en el esquema en consideracion.

Lo anterior implica que su desarrollo bajo las consideraciones y evaluaciones
establecidas, obviamente tendra un impacto al ambiente, siendo esto precisamente
el objeto del presente estudio, el ubicar dichas situacibn y en consecuencia,
establecer la debida atencién a los puntos detectados que derivaran en impactos
adversos y la o las medidas necesarias para que su desarrollo sea ambientalmente
las mas adecuada y ordenadas, bajo los principios y criterios técnicos ambientales

necesarios.

Bajo la consideracion del uso de la metodologia denominada “Los indicadores
Caracteristicos” (Ing. A. Lizarraga R. 1981), se tiene una base para dicho método que
las calificacion mas adversa y las benéfica puede llegar hasta los 5 puntos (+/-) y en
este sentido, de acuerdo a las caracteristicas ponderados y factor de peso asignados,
establecen con claridad aquellos impactos negativos detectados y ponderados para

darle mayor atencién y en su caso proponer medidas alternas para bajar y/o controlar
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su significancia en el desarrollo del Proyecto en la etapa, medio y actividad

determinada, por lo que tenemos:

Grafica de Resultados de Matriz de Impactos

25

Servicios e
20 Infraestructura; 22
15 Servicios e
. Infraestructura; 6.6
10 Erosion;-5.1
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a 5 Valor del impacto (VI)=IC*FP

10 Erosion;-17

-15

-20 - Usode suelo;-13 Cubierta Vegetal; -
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Imagen V.5 Resumen de Impactos con IC y con FP

Debido a la naturaleza del Proyecto el cual obedece a un trasfondo social, esto derivado
de que la creacion del presente proyecto naci6 de la identificacion de una necesidad de
los pobladores de La Colorada Sonora; el transito libre hacia las rancherias ubicadas al
Sur con las condiciones adecuadas de seguridad. Este Proyecto se disei6 de manera de
generar la menor cantidad de Impactos Ambientales, esto derivado de la seleccion del
sitio ya que se pretende aprovechar los cercos divisores de los limites de propiedad de
los pobladores, los cuales actualmente cuentan con superficies con escasa vegetacion.
Derivado de lo anterior las mayores afectaciones al sistema Bidtico se consideran la
perdida de la cubierta vegetal, y el desplazamiento de las especies de Fauna, dichos
impactos son Adversos Poco Significativos, mitigables y reversibles. Asi mismo para el
sistema Abiético la mayor afectacion es el Cambio de Uso de Suelo el cual se considera
un Impacto Adverso Significativo, mitigable y controlable.
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IDENTIFICACION DE IMPACTOS

En el presente apartado se establece de forma general cada uno de los impactos
determinados en la matriz de identificacion de los impactos ambientales, haciendo

énfasis a aquellos que son significativos:

> VEGETACION TERRESTRE
La vegetacion terrestre como factor biético sufrird un Impacto Adverso Significativo el
cual se desarrollara en la etapa de preparacién del sitio, el impacto identificado se
refiere a “La pérdida de la cubierta vegetal”. Dicho impacto se considera reversible
y totalmente controlable, este se origina de la actividad del desmonte del terreno

derivado de las 5.918 ha sujetas a cambio de uso de suelo.

Como se menciona en secciones anteriores el area destinada para la construcciéon
del camino vecinal mantiene vegetacion con diversos grados de perturbacion debido
a que los pobladores han realizado la apertura de caminos por su propia cuenta para
desplazarse entre predios, asi mismo a los alrededores han realizado la instalacion
de cercos divisores de limite de propiedad, por lo qgue podemos encontrar diversas
areas con escasa vegetacion. A si mismo la regién en donde se localizara el proyecto
es una zona muy homogénea pues mantiene una vegetacion del tipo Matorral
Subtropical la cual se encuentra con una buena calidad y conservacion de sus

especies.

Es importante destacar que la actividad de desmonte que se realice en dichas areas
se llevara a cabo con un plan de rescate de flora y fauna de las especies susceptibles
al momento realizar el retiro de la vegetacion. Por lo tanto se asegura la conservacion
de la vegetacion nativa y como ya se menciond las obras para la restauracion del sitio

se llevaran a cabo al finalizar las actividades en la zona.
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> FAUNA
Para este rubro NO se espera el desarrollo de Impactos Adversos Significativos;
la localizacién del area del Proyecto mantiene zonas perturbadas donde no es
probable el desarrollo de habitats para especies de fauna, asi mismo la regién
mantiene una buena distribucién y calidad de la vegetacién (como se menciona en la
seccion anterior) lo cual favorece que al momento de comenzar a realizar las
actividades, las especies que se encuentren a los alrededores podran desplazarse y
encontrar rapidamente un nuevo habitat, el cual mantendra las mismas caracteristicas

debido a que la region es muy homogénea y se compone de Matorral Subtropical.

Los impactos que se esperan para este rubro son Adversos No Significativos y
estan relacionados con la actividad de desmonte en la etapa de preparacion del sitio
y la actividad del transito vehicular en la etapa de operacion, el impacto esta
identificado como “Distribucion y abundancia” Debido a que durante estas
actividades se reubicaran las especies que se encuentren dentro de la zona de
actividades, y durante su operacion dichas especies se mantendran al margen de la
zona por el ruido y el movimiento generado por el transito de los vehiculos a lo largo

de la vida util del proyecto.

> PAISAJE
Para este rubro NO espera la generacién de Impactos Adversos Significativos debido
a que la localizacion del proyecto mantiene zonas con escasa vegetacion y la region
donde se plantea la ubicacién del camino actualmente mantiene brechas con cercos
divisores del limite de propiedad de los pobladores por lo que se considera una zona

anteriormente impactada y modificada.

Se identifico un solo Impacto Adverso No Significativo en la etapa de preparacion
del sitio con la actividad de Desmonte definido como “Perdida parcial de la calidad
Paisajistica escénica”, el cual si bien es cierto se deriva del desmonte de 5.918 ha,

también es cierto que es una zona con una buena distribucion de la vegetacion y una
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Zzona anteriormente impactada, por lo que se considera completamente reversible y

complemente controlable.

» SUELO
Los impactos negativos al suelo estan directamente relacionados con las actividades
de desmonte del terreno esperados en la etapa de preparacion del sitio, la ubicacién
del Proyecto que se pretende desarrollar actualmente tiene una vocacion natural del
tipo forestal, donde se realizara el cambio de su uso a Infraestructura de caminos, lo
que tendra por efecto un Impacto Adverso Significativo. Dicho impacto se considera
reversible y totalmente controlable dicho impacto esta identificado como “Cambio de
la vocacién natural del suelo”. Para este rubro solamente se identifico el anterior

Impacto Adverso Significativo.

Asi mismo para este Unico rubro se generara un segundo Impacto Adverso
Significativo, generado por el desarrollo de la etapa de Operacion denominado
“Aumento de la erosion del suelo”, este impacto se generara debido a que el
camino serd Unicamente de terraceria, por lo que al dejar el suelo desprovisto y
sumando el paso de los vehiculos se generara un aumento en la erosién del suelo,
es importante destacar que varias de las zonas en donde se pretende su paso se
encuentran sin vegetacion de manera natural, asi mismo que la vegetacion que se

encuentra en la zona se encuentra perturbada.

Para este aspecto se realizaran actividades las cuales se consideran tendran un
Impacto Benéfico; en la etapa de construccion se llevara a cabo la actividad de
Nivelacion la cual prevendra la erosion del suelo debido al paso de los vehiculos, esta

se considera completamente reversible y parcialmente controlable.
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» ATMOSFERA

Para este rubro se espera un Impacto Adverso NO Significativo; “Afectacion de
la vida silvestre por el ruido vehicular” este impacto se identifica en la etapa de
operacion y como su hombre lo indica por la actividad del transito de vehiculos sobre
el camino vecinal. Cabe destacar que el area del Proyecto se encuentra a una
distancia recta aproximada de 600 metros al Oeste a la parte mas proxima (entronque
de la carretera Federal No. 16 con el camino vecinal) y a 3 kilbmetro al Suroeste al
extrema mas lejano de la localidad de La Colorada, Sonora, por lo que los receptores
de esta afectacion seran la vida silvestre local y los trabajadores.

Para el caso de la vida silvestre se tiene cierto grado de certeza en que una parte
importante de los individuos que conforman las poblaciones anteriormente asentadas
en el area, se desplazaron fuera del sitio debido a que la zona mantiene caminos y
brechas donde transitan algunos pobladores. Se prevé que el efecto del ruido en la
vida silvestre local sera minimo pero se mantendra de manera constante mientras el
camino este en operacion. Este impacto se considera totalmente reversible y

parcialmente controlable.

Igualmente se identificaron diversos Impactos Adversos NO Significativos los cuales
se generan en todas las etapas del Proyecto (con diferentes grados de afectacion),

dichos impactos son la “Generacién de polvo”, “Humos y gases” y “Ruido”, todos se

consideran completamente reversibles y parcialmente controlables.

Generacion de emisiones de gases:

En la fase de construccion y operacion del Proyecto, los contaminantes gaseosos se
liberaran producto de la combustién en: el equipo y la operacién de vehiculos. Con la
combustidn del diésel en fuentes maviles y fijas se produciran contaminantes en forma
de gases tales como: 6xidos de nitrdgeno (NOx), mondéxido de carbono (CO), diéxido
de azufre (SO2) de los cuales se prevé estar dentro de norma, para lo cual se
considera dar continuidad a los programas preventivos y correctivos a las unidades

moéviles en las diferentes fases del Proyecto. (En el Capitulo Il del presente
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documento se presentan los calculos relacionados con la generacion de

contaminantes a la atmosfera por etapas del Proyecto).

» HIDROLOGIA
Para el elemento agua subterrdnea NO se espera la generacion de Impactos
Adversos de ninguna indole; debido a la naturaleza del Proyecto como lo es un
camino no se preveé la extraccion de agua para su realizacion, asi mismo no se espera
la infiltracién de ningun tipo de contaminantes al subsuelo pues como se menciona
en secciones anteriores el camino no constara con capa asféltica por lo que sera

constituido Unicamente de terraceria.

Ahora bien para el elemento agua superficial NO se esperan impactos Adversos
Significativos; uno de los impactos se presenta en la etapa de preparacion del sitio,
derivado de la actividad de desmonte del terreno es la variacion del flujo, este mismo
impacto se presenta en la etapa de construccion con la actividad de nivelacion del

terreno, dicho impacto se considera reversible y totalmente controlable.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE
MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

INTRODUCCION

El proyecto denominado “Construccion de Camino Vecinal, La Colorada” el cual
es contemplado en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular, su disefio, construccion y operacién se pretende realizar de manera

sostenible conforme a las hormas ambientales aplicables.

En el presente Capitulo se sefialan las propuestas de las medidas preventivas y
de mitigacion de los impactos ambientales, identificados y evaluados, derivados
por el desarrollo y ejecucién del Proyecto que nos ocupa en sus diversas fases. Asi
mismo se establecen propuestas de acciones correctivas y compensatorias para
revertir los impactos presentes por actividades a desarrollar, encaminadas a fortalecer
la calidad de los elementos del sistema ambiental existente en el Area de Estudio

determinado para el presente Proyecto.

Como se menciona en los Capitulos anteriores las actividades del Proyecto propuesto
son propiamente para el desarrollo de un camino de terraceria, si bien es cierto que
su impacto al medio sera en su gran mayoria Benéfico, también se espera el
desarrollo de Impactos Adversos NO Significativos, para los cuales a continuacion se
presentan las medidas de mitigacion propuestas para controlar y mantener al minimo

el desarrollo de dichos impactos;
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VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas
de mitigacidn o correctivas por componente
ambiental.

Cabe mencionar que las medidas se encuentran clasificadas por los rubros

ambientales que componen los factores bidticos y abibticos, para cada rubro se

describen las medidas por etapas del proceso (preparacion del sitio, construccién,

operacion y mantenimiento) en las cuales sera necesario aplicarlas, de esta forma se

obtiene una vision mas global sobre el impacto generado.

> ATMOSFERA

Como se menciona en el Capitulo anterior, para el presente rubro NO se espera la

generacion de Impactos Adversos Significativos; durante las etapas de

preparacion del sitio y construccién, en cambio en la etapa de operaciéon se

desarrollaran algunos Impactos los cuales estan identificados como “Generacion de

Polvo”,

identificados Unicamente como Adversos NO Significativos.

Aumento del Ruido” y “Generacion de emisiones de gases”, mismos estan

Los tres se desarrollaran debido al uso de maquinaria y equipo en las etapas de

preparacion del sitio y construccion, para el caso de la etapa de operacion se espera

la generacion de dichos impactos por la actividad del Transito de vehiculos, sin

embargo, todos se consideran controlables y son completamente reversibles; siendo

esta condicion factible para la ejecucion del Proyecto con las medidas de mitigacion

conducentes.

Medidas generales que aplicaran en todas las etapas del Proyecto:

e Se aplicard en el desarrollo de las totalidades de las etapas de Proyecto, la

restriccion de un limite de velocidad.

e Se aplicara un Programa de mantenimiento preventivo y/o correctivo de la

maquinaria y equipo, usado en las etapas de preparacion del sitio y

construccion del presente Proyecto para minimizar la generacion de gases;
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¢ La maquinaria y equipo contara con sistema de escape silenciador y se limitara
la emisién de ruido a lo que establezca la NOM-080-STPS-1993;

Medidas especificas que aplicaran por etapas del Proyecto:

ETAPA MEDIDAS ESPECIFICAS

» Durante la preparacion del sitio, en la actividad de remociéon de suelo y retiro de
Preparacion del . ) ) _ .
o pedregosidad se procurara que las areas mantengan cierto grado de humectacién a
sitio
efecto de evitar emisiones de polvos

El material que durante su transporte pudiera emitir particulas a la atmdsfera, deberé ser
Construccién cubierto con lonas u humedecido para evitar dicho fenémeno, en este caso la remocién
de tierra para la nivelacion del camino.

o » Se realizaran acciones de mantenimiento como nivelaciéon y compactacion del suelo, con
peracién ) ) o , . . .
el fin de evitar que con el transito de vehiculos se deteriore el camino de terraceria.

Tabla VI.1 Medidas de mitigacion establecidas para el rubro Aire
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> SUELO

Para el rubro ambiental de Suelo se espera la generacién de dos Impactos
Adversos Significativos, identificados en la etapa de Preparacién del Sitio,
directamente relacionado con la actividad de desmonte del terreno de las 5.918 ha
gue componen el Proyecto, dicho impacto esta identificado como “Cambio de la
vocacioén natural del suelo”, este se considera Reversible y totalmente controlable.
El cambio seré de un suelo Forestal Sin Uso Evidente a de Infraestructura de camino
vecinal. Asi mismo en la etapa de Operacion derivado de la actividad de Transito de
vehiculos, se espera el impacto identificado como “Aumento en la erosion natural

del suelo”, esto derivado a que el camino se considera Unicamente de terraceria.

Para este aspecto se realizaran actividades las cuales se consideran tendran un
Impacto Benéfico para este rubro; en la etapa de construccion se llevara a cabo la
actividad de Nivelacion y adecuacion de terraceria para su uso. Existen acciones y
actividades consideradas como las labores de reubicacion de vegetacion en la etapa
de preparacion del sitio siendo estas acciones del tipo benéficas para mitigar los
impactos previstos a este medio fisico. Igual de prevé el riego y la actividad de

desmonte y despalme en la preparacion del sitio se realizaran de manera gradual.
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Medidas especificas que aplicaran por etapas del Proyecto:

ETAPA

Construccion

MEDIDAS ESPECIFICAS

Los residuos que se generen durante el desarrollo del Proyecto asi como los
desperdicios de material utilizados por el contratista, seran recolectados y depositados
en lugares adecuados para su correcta disposicion.

Se prohibe el vertido de los residuos (aceite, diésel u otro material) al terreno y se
establece que deberan ser gestionados de acuerdo con la normatividad aplicable.

Tabla VI.2 Medidas de mitigacion establecida para el rubro Suelo

CAPITULO VI Pagina 7|14




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
“Construccion de Camino Vecinal, La Colorada”

> HIDROLOGIA

Para el elemento agua subterrdnea NO se espera la generacion de Impactos

Adversos Significativos; debido a la naturaleza del Proyecto como lo es un camino

no se requerira la extraccion de agua para su realizacién, asi mismo no se espera la

infiltracion de ningun tipo de contaminantes al subsuelo pues como se menciona en

secciones anteriores el camino no constara con capa asfaltica por lo que sera

constituido Unicamente de terraceria.

Ahora bien para el elemento agua superficial NO se esperan impactos Adversos

Significativos; uno de los impactos se presenta en la etapa de Preparacion del sitio,

derivado de la actividad de Desmonte del terreno es la variacion del flujo, este mismo

impacto se presenta en la etapa de construccién con la actividad de nivelacién del

terreno, dicho impacto se considera reversible y totalmente controlable.

Medidas especificas que aplicaran para cada etapa del Proyecto:

ETAPA ‘

MEDIDAS ESPECIFICAS

Derivado de la actividad de Desmonte del terreno es la variacion del flujo, lo cual implica
un impacto negativo poco significativo, siendo la actividad de mitigacion el efectuarlo de

manera gradual.

Preparacion del

sitio

En las actividades de esta etapa igualmente se dara inmediata y adecuada disposicion de

residuos generados, con el fin de evitar la obstruccion de flujo de escorrentias del sitio.

En las actividades de esta etapa haran las obras de paso en los vados de los arroyos
existentes en el camino propuesto con el fin de que estas igualmente dichas obras en
ningln caso sean o conformen un obstaculo de las corrientes existentes temporales.

Operaciény

mantenimiento

Se tramitara la autorizacion del cambio de uso del suelo de forestal a infraestructura de
caminos y se depositara al fondo Forestal Mexicano los recursos econémicos
determinados, esto para efecto de que la autoridad efectué la restauracion dirigida hacia el

sistema ambiental y/o cuenca hidroldgica forestal en la cual se ubica el Proyecto;

Tabla VI.3 Medidas de mitigacion establecida para la Hidrologia Superficial y Subterranea
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> PAISAJE

Para este rubro NO espera la generacion de Impactos Adversos Significativos
debido a que la seleccion del sitio se realizé6 de manera estratégica; actualmente a los
alrededores de la superficie destinada para la realizacién del proyecto mantiene cierto
grado de perturbacion debido a la instalacion de cercos como limites de propiedad
entre los predios de los pobladores de la Colorada, Sonora, asi mismo como se ha
mencionado con anterioridad dichos pobladores han realizado la apertura de caminos

por su cuenta, por lo que podremos encontrar algunas zonas con escasa vegetacion.

Para este medio solo se identific6 un solo Impacto Adverso No Significativo en la
etapa de preparacién del sitio con la actividad de Desmonte definido como “Perdida
parcial de la calidad Paisajistica escénica”, el cual si bien es cierto se deriva del
desmonte de 5.918 ha, también es cierto que es una zona con una buena distribucion
de la vegetacion y una zona anteriormente impactada como se menciona
anteriormente, por lo que se considera completamente reversible y complemente

controlable.

Medidas especificas que aplicaran por etapas del Proyecto:

ETAPA MEDIDAS ESPECIFICAS

La remocion de la vegetacion solo se realizara en los lugares que sean necesarios, se
llevara a cabo el proceso de delimitaciéon de areas del Proyecto; lo cual asegura el no
Preparacion del | dafar a la flora nativa de manera innecesaria.

sitio
Toda la flora aledafa al Proyecto se conservara sin hacer ningun tipo de intervenciones
para conservar la calidad paisajistica de la zona.
Se tramitara la autorizacion del cambio de uso del suelo de forestal a infraestructura de
Operaciéony caminos y se depositara al fondo Forestal Mexicano los recursos econémicos

mantenimiento | determinados, esto para efecto de que la autoridad efectué la restauracion dirigida hacia

el sistema ambiental y/o cuenca hidrolégica forestal en la cual se ubica el Proyecto;

Tabla VI.4 Medidas de mitigacion establecidas para el rubro Paisaje.
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> VEGETACION

La vegetacién terrestre como factor bidtico sufrira un Impacto Adverso Significativo
el cual se desarrollara en la etapa de preparacion del sitio. Como se menciona en
secciones anteriores el area destinada para la construccién del camino vecinal,
mantiene su vegetacion con diversos grados de perturbacion, esto derivado de la
apertura de caminos realizado por propia cuenta de los propietarios de los predios asi
como la instalacién de cercos para delimitar dichas areas. A si mismo la regién en
donde se localizara el Proyecto es una zona muy homogénea pues mantiene una
vegetacion del tipo Matorral Subtropical la cual se encuentra con una buena calidad

y conservacién de sus especies.

Es importante destacar que la actividad de desmonte que se realice en dichas areas
se llevara a cabo con un plan de rescate de flora y fauna de las especies susceptibles
al momento realizar el retiro de la vegetacion. Por lo tanto se asegura la conservacion
de la vegetacion nativa y como ya se menciond las obras para la restauracion del sitio

se llevaran a cabo al finalizar las actividades en la zona.

El impacto identificado se refiere a “La pérdida de la cubierta vegetal”, dicho
impacto se considera reversible y totalmente controlable el cual se origina de la
actividad del desmonte del terreno derivado de las 5.918 ha sujetas a cambio de uso

de suelo.
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Medidas especificas que aplicaran para cada etapa del Proyecto:

ETAPA MEDIDAS ESPECIFICAS

Previo al inicio de actividades se tramitara la autorizacion para Cambio de Uso de Suelo
de forestal a infraestructura de caminos y se pagara al fondo Forestal Mexicano los
recursos que se determine en conjunto con la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, con el fin de que la autoridad por medio de los mecanismos establecidos lleve
a cabo el proceso de restauracién forestal dirigida a la cuenca hidrolégica forestal en la
que se localiza el Proyecto.

La primera actividad que se llevara a cabo en esta etapa es la delimitacién de areas,
esta actividad tiene por objetivo evitar el retiro de vegetacion que no esté dentro del area
en cuestion, asi mismo mantendra a la vegetacion aledafa segura de algun dafio por el
transito de la maquinaria y equipo

La remocion de la vegetacion y la recuperacién de la misma se llevaran a cabo de
Preparacion del | &cuerdo a la autorizacion en materia de impacto ambiental en las areas a ocupar y de

o la autorizacion del Estudio Técnico Justificativo.
sitio

Operar un programa de rescate de flora y fauna el cual se determinara las especies y
nameros de individuos a rescatarse, conforme a la determinacién de un profesional en
la materia.

Para realizar la remocién de la vegetacion solo en los lugares que sean necesarios, se
llevara a cabo el proceso de delimitacién de areas del Proyecto; lo cual asegura el no
dafiar a la flora nativa de manera innecesatria.

Toda la flora aledafia al Proyecto se conservara, para propiciar el desarrollo de habitats
naturales para la vida silvestre que pudiera ser afectada con las actividades

Se tendra estrictamente prohibido la colectar, dafiar o comercializar las especies
vegetales dentro y fuera de las areas de Proyecto, asi como efectuar quemas de
material vegetal.

Se prohibira al personal cualquier uso o afectacion de las areas naturales y sus
recursos dentro o fuera de las areas del Proyecto, asi como colecta de ejemplares de
flora.

Operar programa de mantenimiento y seguimiento de especies rescatadas con el fin de

Construccion . i . L
garantizar la supervivencia de los individuos.

Los residuos que sean generados se clasifican de acuerdo a la NOM-052-SEMARNAT-
2005 con la finalidad de no afectar la vegetacion adyacente a la obra, estos seran
dispuestos de acuerdo a lo estipulado por la normatividad y autoridad correspondiente.

Tabla VI.5 Medidas de mitigacion establecidas para la Vegetacion
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» FAUNA

Para este rubro NO se espera el desarrollo de Impactos Adversos Significativos;
la localizacion del area del Proyecto mantiene su vegetacion perturbada donde la cual
en algunos casos no es viable encontrar condiciones de habitat para especies de
fauna, asi mismo la regién mantiene una buena distribucion y calidad de la vegetacion
(como se menciona en la seccion anterior) lo cual favorece que al momento de
comenzar a realizar las actividades, las especies que se encuentren a los alrededores
podran desplazarse y encontrar rapidamente un nuevo habitat, el cual mantendra las
mismas caracteristicas debido a que la regiébn es muy homogénea y se compone de
Matorral Subtropical en su totalidad.

Los impactos que se esperan para este rubro son Adversos No Significativos y
estan relacionados con la actividad de desmonte en la etapa de preparacion del sitio
y la actividad del transito vehicular en la etapa de operacion, el impacto esta
identificado como “Distribucién y abundancia” Debido a que durante estas
actividades se reubicaran las especies que se encuentren dentro de la zona de
actividades, y durante su operacion dichas especies se mantendran al margen
derivado al ruido y el movimiento generado por el transito de los vehiculos a lo largo

de la vida util del Proyecto.
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Medidas especificas que aplicaran para cada etapa del Proyecto:

ETAPA MEDIDAS ESPECIFICAS

Los trabajos que se realizaran para el desmonte y despalme como se menciona
anteriormente se realizaran de manera gradual con el fin de facilitar el escape de la vida

silvestre.

Se prohibira a todo el personal la caza, apropiacion, dafio o acoso a cualquier tipo de

ejemplar de fauna en el desarrollo de cada etapa del Proyecto.

Se realizara el ahuyentamiento de la fauna; esta actividad se realizara a cabo previo a
cualquier actividad para asegurar que no se encuentren especies dentro de las areas
. o de trabajo. En caso de encontrar especies de lento desplazamiento estas seran
Preparacion del sitio capturadas y reubicadas de manera adecuada en zonas aledafias al Proyecto, donde

puedan desarrollarse libremente.

Implementar las medidas necesarias para el rescate de especies faunisticas, nidos y
madrigueras que fueran observadas en el sitio y su reubicacion en areas aledafias al

del Proyecto.

Previo a las actividades de desmonte se debe constatar si existe fauna con estatus de
proteccion de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010; en caso de encontrarse
algun ejemplar de los listados en esa norma se debera proceder a su rescate y
reubicacién en un sitio de caracteristicas similares al del origen, previo acuerdo con la

autoridad ambiental.

La accion de ahuyentar la fauna se implementara en las etapas de preparacion y

construccion del Proyecto.

Construcciony Queda estrictamente prohibido: cazar, capturar, dafiar y comercializar especies de
Operacion fauna silvestre, asi como realizar actividades de desmonte y aprovechamiento forestal
en las zonas de anidacion, refugio y alimentacion de especies faunisticas en las cuales

no se hayan realizado labores de rescate.

Tabla VI.6 Medidas de mitigacion establecida para la Fauna
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VI.2

Impactos residuales

Para la presente seccién primero sera conveniente definir lo que se entiende por
residualidad; en el tema de impactos se entiende como al efecto que permanece en
el ambiente después de la aplicacion de medidas de mitigacién. Lo que significa que
si se identifica un impacto al medio ambiente y aun que se defina una medida de
mitigacion esta no puede eliminar el impacto y continua persistiendo a lo largo de su
desarrollo este es un Impacto Residual.

Para el caso del Proyecto denominado “Construccion de Camino Vecinal, La
Colorada” los impactos residuales que se esperan seran por la operacién del mismo;
este sera la generacion de polvo por la actividad del transito de vehiculos por el
camino, debido a su naturaleza ya que es solamente un camino de terraceria, a esto
hay que sumar que derivado de la densidad de la poblacién se espera un transito

ligero y con baja afluencia vehicular.

Dichos impactos residuales identificados, no ponen en riesgo la calidad y cantidad
esperada de los recursos ambientales presentes en el area del Proyecto ni su area
de influencia, debido a que su localizacién es por demas puntual y tomando en cuenta
que la vegetacion, el suelo y los recursos geolégicos objeto de degradacion cuentan
con una vasta distribucién espacial, se garantiza su permanencia y aprovechamiento

futuro.
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VIl. Prondsticos ambientales y en su caso,
evaluacion de alternativas

VIl.1 Pronostico del escenario

Para el presente Capitulo como su nombre lo indica, se realizara un andlisis detallado
de las condiciones esperadas de la realizacion del proyecto con las medidas de
mitigacién establecidas en el Capitulo VI del presente estudio, las cuales fueron
propuestas para aminorar 0 en su caso eliminar los efectos negativos producidos por

el desarrollo de las actividades del presente Proyecto.

Asi mismo se compara con una segunda proyeccién la cual pretende la descripcion
del desarrollo del sistema ambiental al NO desarrollarse el Proyecto en el area
seleccionada. Dicha comparacion tiene por objetivo dar un vision general realista de
cémo es la condicién actual del medio ambiente en el area del Proyecto y como se

verd afectada en cada uno de sus rubros con la realizacion del mismo.

Es a partir de este prondstico ambiental cuando se intenta definir la intensidad de los
impactos que se presentaran en el medio ambiente con la presencia del proyecto,
facilitando la delimitacion de aquellos sitios de importancia en donde se presentaran,
conjugaran y/o concentraran los impactos ambientales identificados sobre el sistema

ambiental. Los posibles escenarios se describen a continuacion:
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ESCENARIO 1:

SISTEMA AMBIENTAL “SIN EL DESARROLLO DEL
PROYECTO”

De no realizarse el Proyecto y de continuar con las actividades que se venian dando,

en laregion y en particular en el poligono propuesto, ocurriria lo siguiente:

e MEDIO ABIOTICO:
Para el presente rubro de no realizarse el Proyecto para el Medio Abi6tico no
se esperara la modificacion del Uso de Suelo por el cambio de su vocacion
natural de Forestal Sin Uso Evidente a Infraestructura de Caminos, en el caso
de la Hidrologia tanto superficial y subterranea seguird en sus mismas
condiciones de calidad y disponibilidad las cuales se consideran como buenas,
lo mismo ocurre para el rubro Aire este mantendra las mismas condiciones de
buena calidad debido al transito ligero de los vehiculos en la cercania tanto por
la generacion de gases como polvos fugitivos, asi mismo se seguira con el
mismo nivel de Ruido el cual se considera como bajo dentro de la zona de

influencia del Proyecto.

e« MEDIO BIOTICO:

La no realizacién del Proyecto para este rubro conlleva la no realizacion de la
actividad de Desmonte del terreno por lo cual la Vegetacion de la zona y sus
recursos asociados seguirdn con las mismas condiciones actuales; con un
grado de perturbacion debido a que la zona en donde se pretende la ubicacion
del proyecto se encuentran brechas de caminos realizados por los mismos
pobladores, y diversos cercos divisores de limites de propiedad.

Para el caso de la Fauna al no realizarse el Proyecto se mantendran en las
mismas condiciones de tipo, cantidad y distribucién, al no desplazarse debido
a la destruccion de sus habitats y la generacion de ruido por la maquinaria y

equipo.
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e MEDIO SOCIOECONOMICO:
La poblacién de La Colorada, Sonora seguiria en las mismas condiciones
actuales; con la necesidad de un camino el cual cumpla con todas las
caracteristicas necesarias de seguridad adecuadas, el cual pueda desplazarlos
hacia las Rancherias ubicadas al Sur y al Suroeste de la misma, de una manera

mas eficiente y segura.

Con la NO realizacién se esperaria un desarrollo méas lento de las poblaciones
aledafas al no poderse transportar en un tiempo mas corto, y de una manera
mAas segura, por lo que no se esperaria una pronta activacion de la economia

de dichas poblaciones.

Si bien es cierto que la NO realizacién del Proyecto propiciariala conservacion
del medio Bidtico (el cual cabe destacar que la vegetacion actualmente
mantiene un cierto grado de perturbacion) y Abiético del area del Proyecto y
el area de Influencia, también es cierto que de no realizarse el Proyecto se
esperaria que el aspecto econdémico de la regién siguiera en las mismas
condiciones, asi mismo la poblacién seguiria en la necesidad de
infraestructura para su transito libre y seguro. Por lo tanto la poblaciéon se
mantendria en las mismas condiciones de necesidad y seguiria transitando
por zonas inadecuadas las cuales representan un riesgo potencial para la

poblacién.
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ESCENARIO 2:

SISTEMA AMBIENTAL “DESARROLLO DEL PROYECTO

CON MEDIDAS DE MITIGACION”

De llevarse a cabo el Proyecto con las medidas de mitigacion y de control

recomendadas, se podria esperar que en el mediano plazo los principales efectos que

el proyecto ejercera sean los siguientes:

MEDIO ABIOTICO:

Para este medio se esperan afectaciones las cuales pueden reducir
considerablemente su intensidad mediante las medidas de mitigacion
propuestas, para el caso de la Hidrologia tanto superficial y subterrdnea no se
espera la afectacion de su calidad y su disponibilidad ya que por la naturaleza
del Proyecto no se contempla su uso de manera directa, asi mismo no se
considera el uso de substancias que pudieran ser derramadas las cuales
pudieran afectar su calidad. Para el caso del Aire durante las actividades de
preparacion del sitio y construccion se establecieron medidas para el control de
polvos asi como para la generacién de gases provenientes de la maquinaria y
equipo por lo que no se espera la alteracion de su calidad. Asi mismo para el
caso del Ruido la Unica afectacién esperada por su aumento en la zona sera la
afectacién a los trabajadores en las etapas de preparacion del sitio y

construccion y a la fauna durante la operacion del mismo.

Por ultimo para el caso del Suelo con la realizacion del Proyecto se espera un
impacto Adverso el cual es derivado del Cambio de Uso de Suelo de terrenos
Forestales. Para este rubro se establecieron medidas las cuales pretenden
aminorar este impacto, entre las cuales encontramos la delimitacion de areas
en la etapa de preparacion del sitio, el rescate de flora y fauna en la etapa de

preparacion del sitio, solo por mencionar algunos ejemplos.
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e« MEDIO BIOTICO:
Para este medio y en el caso de la Vegetacién la cual estara sujeta a la pérdida
de la cubierta vegetal, se establecieron medidas de mitigacibn como la
delimitacion de areas con el fin de no dafiar vegetacién aledafia, la prohibicién
del aprovechamiento de la misma, la aplicacion de un programa de rescate de
flora, entre otros. Asi mismo se realizara la aportacion al fondo forestal el cual

garantiza la reforestacion en la cuenca en la que se desarrollara el Proyecto.

Las poblaciones de Fauna dentro del area del Proyecto no se afectaran de
manera significativa debido a que la regiébn donde se localiza el area del
Proyecto, cuenta con grandes extensiones territoriales en muy buenas
condiciones, como medida de mitigacion se realizara el ahuyentamiento previo
al inicio de las actividades asi como el rescate en caso de localizar especies en
zonas de actividades, por lo tanto las especies se desplazaran o ahuyentaran

a zonas aledanas.

e MEDIO SOCIOECONOMICO:
Con la construccién del Camino Vecinal se desarrollaran condiciones que
favorezcan la activacion de la economia regional, esto derivado a que la
poblacion podra desplazarse de manera mas eficaz, libre y segura a las
poblaciones aledafias al Sur y Suroeste de La Colorada, Sonora. Asi mismo
aumentara la infraestructura de caminos con la que cuenta la poblacion, pues
actualmente con la que cuenta se considera como escasa e insegura. Todo esto

aportaria para evitar problemas sociales.

Como se puede apreciar larealizacién del Proyecto propiciara algunas afectaciones
adversas al medio tanto Biotico como Abiético, pero dichas afectaciones se
consideran minimas, controlables y reversibles, por lo que la afectacién al Medio
Socioecondémico se considera como un Impacto Benéfico Significativo, por lo que se
espera que la economia y del desarrollo de la regién sea beneficiado por la

construccién del presente Proyecto.
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VIl.2 Programa de Vigilancia Ambiental (PVA)

El Programa de Monitoreo y Vigilancia Ambiental que a continuacion se presenta,
cuya funcién bésica es establecer un Sistema que garantice el cumplimiento de las
indicaciones y medidas de mitigacién incluidas en el Estudio de Impacto Ambiental,
se disefid de tal manera que facilmente se administren los aspectos ambientales
presentes en los diferentes elementos y a su vez los impactos ambientales adversos
relevantes o significativos asociados, ello mediante la supervisién en la ejecucion de
las medidas de mitigacion propuestas, sefialando de forma clara y precisa los
procedimientos de supervisién para verificar su cumplimiento y estableciendo los

procedimientos para hacer las correcciones y los ajustes necesarios.

El PVA mantiene como objetivo general el “Proporcionar las bases para identificar los
aspectos ambientales y asociar, valorar y en su caso prevenir y remediar los impactos
ambientales que se generen como consecuencia de la realizacion de las actividades
inmersas en las obras consideras en el Proyecto denominado “Construcciéon de
Camino Vecinal, La Colorada”, dando asi cumplimiento a la normatividad aplicable

en materia de protecciéon ambiental.”

En resumen, el PVA tiene por objeto contemplar en forma integral el
cumplimiento de las indicaciones y medidas de prevencién, mitigacion y
restauracion propuestas en la Manifestacion de Impacto Ambiental, asi como las
condicionantes contenidas en la resoluciéon que emita Secretaria de Medio Ambiente
y Medio Ambiente (SEMARNAT) a las cuales se debera sujetar la construccion y
operacién y mantenimiento de las obras que conforman el Proyecto.
Los objetivos especificos del PVA son los siguientes:

e Controlar y garantizar el cumplimiento de las medidas de mitigacién, proteccion

y prevencién determinadas en el presente estudio ambiental.
e Realizar un seguimiento periodico de los distintos factores ambientales con el

fin de establecer la afectacion de los mismos en etapas tempranas que permitan
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la implementacion de medidas correctivas no consideradas o modificaciones de
las ya establecidas.
o Facilitar a las autoridades pertinentes informacion respecto de la evaluacién del

grado de cumplimiento.

En lo general se recomienda el seguimiento de las condiciones ambientales en los
sitios donde se desarrollaran actividades, supervisando el grado de avance de las
distintas obras o acciones de mitigacion propuestas y cualquier otra informacion de
interés desde el punto de vista ambiental que surgiera durante la ejecucion del
Proyecto. Las tareas de prevenciéon y mitigacion de impactos ambientales que han
sido presentadas deberan ser supervisadas periédicamente, con el fin de determinar
la correcta implementacion de las mismas asi como determinar las posibles “no

conformidades” que deban ser atendidas de manera inmediata.

Para cumplir con el PVA se necesita un buen proceso de revision y supervision,
algunos de los aspectos mas importantes se enumeran a continuacion:

Medio de supervisién: Visitas de verificacion planeadas a las areas en donde incidan
las metas ambientales incluidas en el PMVA. Como resultado se obtiene una lista de
verificacion o formato de auditoria debidamente requisitado con los hechos u
omisiones observadas en el proceso de supervision.

Medio de revisiéon: Andlisis de los resultados de las visitas de verificacion

practicadas, comparandolos contra:

1. Los indicadores especificos de desempefio ambiental establecidos.
La legislacion ambiental Mexicana.

3. Los estandares internacionales incluidos en los planes ambientales de la
empresa.

4. Las buenas practicas propuestas para un desempefio ambiental adecuado.
Procesos de control de las calibraciones y certificaciones de instancias

nacionales (EMA) en la toma de muestras para analisis (en su caso).

Un punto muy importante es el responsable de Medio Ambiente, el cual sera asignado

con el compromiso de implementar e informar sobre las actividades y desempefio
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ambiental y este se apoyara en un equipo que incluira especialistas técnicos, quienes
realizaran la supervisién de la ejecucion de cada una de las etapas que conforma el
Proyecto. Este personal supervisard todas las actividades realizadas y en su caso
establecera las prioridades globales, mantendra una base de datos del Proyecto
referido a los aspectos de licencia o cumplimiento, preparara todos los informes de
seguimiento de las acciones de cumplimiento, recopilara todos los datos de campo y

preparard informes y asignara responsabilidades diarias en las areas de trabajo.

Responsabilidades:

1. Asegurar que todas las actividades de operacion se encuentren dentro de las
areas autorizadas de trabajo.

2. Supervisar el manejo adecuado de residuos generados en las etapas de
desarrollo de proyecto.

3. Documentar la condicion de los espacios de trabajo antes, durante y después
de las actividades.

4. ldentificar los problemas potenciales y sugerir acciones apropiadas antes de

que ocurran.

Asimismo se debera utilizar su mejor criterio en el campo en todo momento para
asegurar gue los incumplimientos, revisiones y otra documentacion relacionada con
el medio ambiente sean transmitidas. También incluird una inspeccion visual de las

areas de influencia de las distintas actividades del Proyecto.

El personal responsable del Proyecto en aspectos ambientales, se responsabilizara
de cumplir con las normas de proteccidon ambiental relacionadas a sus situaciones y
los requisitos del trabajo.
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VII.3 Conclusiones

El Proyecto denominado “Construccion de Camino Vecinal, La Colorada” se
refiere a la preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento, como su
nombre lo indica de un camino vecinal en el cual se considera sea Unicamente de
terraceria. Dicho proyecto contempla una obra esencial para la zona como es la
construccion un camino vecinal el cual contara con un tramo de un ancho de 15
metros y una longitud de 3474.1511 metros, contando con una superficie total de
52403.5359 m? y un pasillo de paso entre predios el cual contara con un ancho de 5
metros y una longitud de 1365.2863 metros, con una superficie de 6776.8541 m?,
siendo de manera integral una superficie total de 59180.39 m? (5.918039 ha), De este
camino se espera el transito libre de los pobladores de La Colorada, Sonora,
principalmente, hacia el Sur y Suroeste a las Rancherias méas cercanas y estas a su
vez a la carretera federal que comunica a la ciudad de Hermosillo, Sonora y la propia

comunidad de la Colorada, Sonora.

El sistema ambiental actual, donde se propone en desarrollo del Proyecto, presenta
cierto grado de perturbacion, en lo que se refiere a vegetacion, asi como al suelo
natural, precisamente por la presencia de actividades de pastoreo en la region, asi
mismo toda la zona esta conformada por predios de los diversos pobladores de la
region, los cuales mantienen cercos divisores de limites de propiedad, dichos cercos
mantienen escasa vegetacion a sus alrededores, asi mismo también podremos
encontrar diversas aperturas de caminos realizados por los mismos pobladores para
desplazarse a través de los predio de su propiedad.

Como parte de la labor social realizada por la Compafiia Minera Pitalla, S.A. de C.V.,
la cual es una empresa Socialmente Responsable, identifico como necesidad de los
pobladores del municipio de La Colorada, Sonora, un camino el cual los desplace de
manera eficiente y segura hacia el Sur de la Cabecera Municipal, el cual promueva el

crecimiento econdmico y promueva las oportunidades de empleos en la region.

El Proyecto se considera acorde con todo los Programas Nacionales y locales en
materia de desarrollo, lo cuales consideran la promocion de la infraestructura de

caminos los cuales impulsen la competitividad y mejorar la calidad de vida de las
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regiones, el Proyecto contempla dichos objetivos de una manera equilibrada pues se
espera que con su desarrollo exista un beneficio econémico y social para la region,

con un impacto negativo minimo al medio ambiente natural.

Cabe destacar que el area propuesta para el desarrollo del Proyecto, no cae dentro,
ni colinda con Areas Naturales Protegidas o Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves; o de una Region Hidrolégica Prioritaria. Pero es de
importancia mencionar que la localizacion del Proyecto en cuestion se ubica dentro
de la Region Terrestre Prioritaria denominada “Sierra Libre”, siendo enfatico en que
debido a la naturaleza y objetivos del Proyecto NO se pretende hacer uso de la
biodiversidad tanto de especies de flora y fauna, por lo tanto no se espera
comprometer la distribucion y abundancia de las mismas dentro de la region de

interés.

Con base en el analisis realizado sobre la matriz de identificacion de impactos, se
encontraron un total de 54 interacciones entre los atributos del ambiente y las
actividades, divididas en 33 del medio natural abiético, 15 del medio natural bi6tico y
6 del medio socioecondmico. De forma cualitativa, los impactos benéficos
significativos conforman el 1.85% de los impactos totales, igualando a los
impactos negativos significativos que comprenden un total del 5.56%
respectivamente. Para los impactos ambientales negativos poco significativos estan
conformados por un 51.85% de los cuales la mayoria se consideran mitigables y
reversibles, los impactos ambientales positivos poco significativos se componen

con un 40.74% del total de los impactos.

El desarrollo del proyecto indica un Valor Global del Impacto Ambiental se calcul6 en
un -8.1 lo cual representa el 14.7% del balance general al lado negativo, lo cual indica
gue esta dentro desviacion negativa al punto de equilibrio base dado para el desarrollo
de las obras y actividades del Proyecto en el sistema ambiental o AE determinado,
haciendo énfasis que derivado del tipo y simplicidad del Proyecto y la necesidad de
desmonte dicho impacto con las medidas compensatorias que se efectuaran por el

cambio de usos de suelo y detalles en la forma de desarrollar el mismo en cada etapa,
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se prevé una factibilidad técnica-ambiental para su desarrollo en el esquema en

consideracion.

Los impactos mas significativos en el sistema abiotico sera el Cambio de la Vocacién
natural del Suelo y para el sistema Bidtico no se identificaron impactos significativos
pero algunos impactos de mayor relevancia seran la pérdida de cubierta vegetal en
la etapa de preparacion del sitio, esta Ultima es reversible a mediano plazo y
parcialmente controlado, lo cual indica que con la realizacion de las medidas de

mitigacion y control propuestas, dichos impactos pueden ser aceptables.

Si bien, el hecho de la realizacion del Proyecto propiciara la afectacion de los recursos
forestales (vegetacion) y por ende a la fauna silvestre existente en los sitios
propuestos y al sistema abiotico en los rubros antes descritos, también es cierto, que
la economia y desarrollo de la region seria beneficiada por el desarrollo del presente
proyecto de manera Significativa.

De lo anterior se concluye que del analisis de los impactos determinados, los efectos
adversos del Proyecto se daran a nivel puntual dentro de la area de estudio y se prevé
que con la aplicacién de las medidas de mitigacion y control establecidas, la
realizacion de las obras inherentes al mismo se pronostican que ambientalmente

seran aceptables bajo las condiciones establecidas para sus diferentes etapas.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS
INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN
LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES

VIIl.1 Formatos de presentacion

VIIl.1.1 Planos del proyecto

Se distribuyen dentro del documento de Manifestacién de Impacto Ambiental
Modalidad Particular.

VIIl.1.2 Fotografias
Se presentan en el Anexo 4

VIII.1.3 Videos

No aplica.

VIII.1.4 Listas de flora y fauna

En el capitulo IV se incluyen los listados de flora y fauna
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VIIl.2 Anexos

Los anexos necesarios para el presente documento se enlistan a continuacion:

1. Constancias de Propiedad y Usos de Servidumbre de Paso
2. Acta constitutiva

3. Poder notariado del Representante Legal

4. Anexo fotografico

VIII.3 Otros anexos

No se incluyen

VIIIL.5 Glosario de términos

No se incluyen
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