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SEMARNAT | @ 2019

EMILIANO ZAPATA

Unidad Administrativa que clasifica: Delegacién Federal en Sonora.

Identificaciéon del documento: Se elabora la version publica de la recepcion,
evaluacién y resolucién de la Manifestaciéon de Impacto Ambiental en su modalidad
particular Modalidad A, no incluye actividad altamente riesgosa (SEMARNAT-04-
002-A) asi como su respectivo resolutivo.

Partes o secciones clasificadas: La parte concerniente al Contienen DATOS
PERSONALES concernientes a una persona identificada o identificable tales como:
1) Domicilio particular como dato de contacto o para recibir notificaciones. 2)
Teléfono y correo electrénico de particulares. 3) OCR de la Credencial de Elector
(domicilio y fotografia). 4) RFC personas fisicas. 5) CURPs; los cuales se encuentran
en el capitulo | de la MIA y primera pagina en el caso de los resolutivos. Consta de
66 versiones publicas.

Fundamento legal y razones: La clasificaciéon de la informacién confidencial se
realiza con fundamento en los articulos 116 primer parrafo de la LGTAIP; 69 fraccién
VII y 113, fraccion | de la LFTAIP. Por las razones o circunstancias al tratarse de datos
personales concernientes a una persona fisica identificada e identificab

Firma la Jefa de la Unidad Juridica:

LIC. DULCE MARIA VILLARREAL LACARRA.

“Con fundamento en articulo 84 del Reglamento Interior d& la

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suglencia

Por ausencia del Titular de la Delegacion Federall en el Estatio de Sonora,
Previa designacion firma el presente |a Jefa de Unidad Juridiga”

Fecha de Clasificacién y nimero de acta de sesién: Resolucién 034/2019/SIPOT, en la
sesién celebrada el 02 de abril de 2019.

1 En los términos del articulo 17 Bis en relacion con los articulos Octave y Décimo Tercero Transitorios del Decreto por el que se reforman, adicicnan y
derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la Administracion Pablica Federal, publicado en el Diarioc Oficial de la Federacidn el 30 de noviembre
de 2018.

eo del Rio Sonora y Galeana 5/N, Centro de Gobierno, Edificio Hermosillo, 2do Nivel, Proyecto Rio Sonora, C.P. 83270
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Manifestacion de Impacto Ambiental Mod. Particular
Proyecto PALAPA BAHIA DE KINO
JESUS MELESIO CORRAL CERVANTES

. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
[.1 Proyecto
I.1.1 Nombre del proyecto
PALAPA PARA LA VENTA DE MARISCOS PREPARADOS
[.1.2 Ubicacién del proyecto
ESTERO SANTA CRUZ, BAHIA DE KINO VIEJO, MUNICIPIO DE
HERMOSILLO, SONORA.
[.1.3 Tiempo de vida atil del proyecto
10 anos
I.1.4 Presentacion de la documentacion legal:
[.2 Promovente

1.2.1 Nombre o razén social

Es una persona fisica JESUS MELESIO CORRAL CERVANTES, la cual es
cesionaria de la zona federal mediante oficio Ver Anexo 1.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Es una persona fisica que se identifica con credencial de IFE. Ver anexo 1.
1.3 Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental

1.3.1 Nombre o razon social

Viason Vision Ambiental Sonora S.C.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

VVA090819236

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Ing. Alicia Dolores Gonzalez Lizarraga
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1.3.4 Direccién del responsable técnico del estudio

ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO
II.1 Informacidon general del proyecto
[1.1.1 Naturaleza del proyecto

Se pretende la instalaciéon y desarrollo de una palapa en el Estero Santa Cruz en
Bahia de Kino viejo en el municipio de Hermosillo, Sonora para la venta de
mariscos preparados., dicho terreno se encuentra en una Zona Federal que
cuenta con concesion DGZF-432/13.

Actualmente el sitio del proyecto se encuentra impactado por el avance de
construccién, es por eso que PROFEPA levanté un acta en la cual quedan
detenidos los trabajos hasta contar con la Manifestacion de Impacto Ambiental.

Inicialmente cuando se otorgd la concesion no se pretendia la actividad de lucro,
sin embargo la concesion fue transferida a Jesus Melesio Corral Cervantes,
mediante una cesion de derechos (EN TRAMITE) y obligaciones y con esto el
interés de la venta de mariscos mediante la construccién de una palapa (ver
cesion de derechos en Anexo 1).

La palapa contara con un frente de: 23.99 mts de largo x 25.36 mts de ancho. Y en
cuyos alrededores se cuenta con vegetacion dispersa del tipo vegetacion halofita.

En el sitio se realiz6 una nivelacion de terreno y remocién de arena de playa y se
encuentra en construccion un muro de madera de pino tratado, donde se
colocaron 12 postes con una altura de un metro al ras de la arena y enterrado
aproximadamente como un metro con travesafos de lomo de pino el cual servira
como contencion de arena, asi mismo se esta construyendo un cerco con postes
de pino tratado en el cual se han colocado seis postes con una altura aproximada
de 13 metros y enterrado a un metro de profundidad, se esta construyendo una
palapa de aproximadamente 11.5 metros de ancho por 25.36 m de largo,
elaborada con barrotes de pino tratados, enterrados a 1.20 mts de profundidad y
viguetas de pino para el techo que sera de palma ubicada, como se puede
observar en la siguiente imagen :
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Figura. Avance de construccion de palapa para la venta de mariscos preparados.

Ademas de la infraestructura mencionada anteriormente también se esta
construyendo una cocina, sanitarios y una pequefia bodega.

11.1.2 Seleccién del sitio

Se seleccion6 debido a la Concesién de Zona Federal que se tiene para dicho
sitio, segun Oficio No. DGZF-432/13 a favor del Sr. Oswaldo Marquez Cajeme., y
gue a su vez se solicité Cesion de derechos a favor de Jesus Melesio Corral
Cervantes Ver Anexo 2 la Cesion original.

11.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion
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Figura. Ubicacion del sitio del Proyecto en el Estera Santa Cruz en Bahia de Kino, Municipio de

Hermosillo, Sonora.
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I1.1.4 Inversion requerida

1 millén de pesos aproximadamente.

[1.1.5 Dimensiones del proyecto

La superficie del predio donde se desarrollard el proyecto es de 540 m?. El

poligono del predio es el siguiente:

Vértice X Y
PM1 |410,355.281|3,186,226.000
ZF2 |410,336.004 |3,186,220.206
ZF3 |410,334.428|3,186,228.937
ZF4 |410,330.306 |3,186,237.917
ZF5 |410,329.150 | 3,186,243.667
PM6 |410,347.656 |3,186,251.250
PM7 |410,348.813|3,186,245.500
PM8 [410,353.656|3,186,235.000

[1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y
en sus colindancias.

El proyecto se encuentra en una zona donde anteriormente era utilizado de
estacionamiento y que para este proyecto se va a requerir también un area de
estacionamiento.

Bahia de Kino cuenta con un litoral de 60 km, situada en la costa de Mar de Cortés
o Golfo de California y que abarca desde Punta Chueca (Frente a la Isla del
Tiburén) hasta Punta San Nicolas al sur; forma parte del municipio de Hermosillo,
Sonora.

El proyecto se encuentra localizado hacia la colindancia sur de bahia de Bahia de
Kino, en Kino viejo en el Estero Santa Cruz.
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Figura .Croquis de ubicacién respecto al cuerpo de agua mas cercano, al oriente Estero
Santa Cruz y al poniente Mar de Cortes perteneciente a una Zona Maritimo Federal.
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[1.1.7 Urbanizacion del area y descripciéon de servicios requeridos

[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto
11.2.1 Programa General de Trabajo

ACTIVIDAD?

SEMANAS /anos

4

5

6

7/8]19[10]|...[15

Preparacion del sitio

Limpieza del terreno, terminado

Nivelacién y compactacién del terreno,
terminado

Construccion

Excavacion para anclaje de pilotes de
madera, 100% de avance

Instalacién de palma (como techo de la
palapa), 100% de avance

Edificacion de cocina, bafios y bodega,
45% de avance

Operacién
Venta de mariscos preparados

T

I1.2.2 Preparacion del sitio

Para preparar el sitio se requiri6 de una limpieza previa del sitio y se realiz6
ademas una nivelacién de terreno y remocién de arena de playa.

[1.2.3 Construccién de obras.

En la etapa de construccion se realizé trazo y nivelacion del terreno el cual se

efectud con transito, cinta metdlica y nivel montado.

En el sitio se realizé una nivelacion de terreno y remocién de arena de playa

Cimentacioén de Estructuras.

Se construyd una palapa de aproximadamente 11.5 metros de ancho por 25.36 de
largo, elaborada con barrotes de pino tratados, enterrados a 1.20 mts de
profundidad y viguetas de pino para el techo que sera de palma.
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Los pilotes de madera son la cimentacion misma que da soporte a la totalidad de la
estructura, para lo cual se cuenta con el siguiente disefio:




Manifestacién de Impacto Ambiental Mod. Particular
Proyecto PALAPA BAHIA DE KINO
JESUS MELESIO CORRAL CERVANTES

Montaje de Palma

La palma se adquiere de la venta comercial de la misma, esta ya esta tratada y lista
para terminar su colocacion.
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Instalacion Hidrosanitaria

El agua para la preparacion de los alimentos sera agua embotellada de garrafon,
para el agua de limpieza se utilizar4 agua de pipa la cual se tendra en un tanque
de agua.

Para el agua sanitaria se tendra un bafo el cual tendra un disefio de fosa séptica y
el agua residual de la preparacion de alimentos se conducird a una fosa de
absorcion.

[1.2.4 Construccion de obras asociadas o provisionales

No se contemplan hasta el momento

I1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento
La operacién del proyecto consiste en la venta de mariscos preparados.

Descripcién de los insumos para el proyecto:
Los insumos consistirdn basicamente en gas Ip
Abarrotes

Pescado y marisco fresco

Hielo

Descripcion de la maquinaria 'y equipo:
Un refrigerador

Estufa

Mesa de trabajo

Hieleras

Utensilios para cocina

Cubeta para disponer el aceite sucio de cocina

[1.2.7 Utilizacion de explosivos

No aplica para este proyecto.
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[1.2.8 Generacién, manejo y disposiciéon de residuos solidos, liquidos y
emisiones ala atmédsfera.

Generacion, manejo y disposiciéon de residuos soélidos, liquidos y emisiones
a la atmosfera.

Residuos Solidos
Los residuos sélidos que se espera generar es basura doméstica y sanitaria, asi
como basura organica proveniente de la cocina, botellas de plastico y latas de

aluminio.

Para el manejo de estos residuos se colocaran contenedores de plastico con tapa
de 19 Its, los cuales seran trasladados al relleno sanitario por medio de transportes

particulares.

A continuaciéon se muestran en una tabla los residuos sélidos que se espera se

generen durante la operacion del proyecto.

CANTIDAD PUNTO DE TIPO DE 2 DISI:)ODSIIE-I-IVOS DESTINO
NOMBRE | GENERADA 2 ALMACENA- | CLASIFICACION
(TON/ARIO) GENERACION MIENTO SEGURIDA,D FINAL
EN ALMACEN
Desechos | 0.001 4,6 Botes sélido urbano Ninguno Sitio
organicos metalicos autorizado
para la
basura
Envolturas | 0.02 4,6 botes sélido urbano Extintor 9 Kg. | Sitio
de metalicos tipo ABC autorizado
plastico, para la
papel vy basura
vidrio

Generacion de residuos peligrosos

No se generaran residuos peligrosos.

11
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[1.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los
residuos

Todos los residuos se depositaran en contenedores con tapa y debidamente

sefialados desde su punto de generacion.

Agua residual

Se tendran descargas sanitarias del bafio. Estas iran directamente a una fosa

séptica.

El agua proveniente de cocina sera conducida a una fosa de absorcion.

12
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l1l. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE
SUELO

Dentro de la Clasificacion de Importancia para la Conservacion de las Aves en
México (AICAS), el sitio del proyecto no se encuentra dentro de ninguna AICA,
la mas cercana es la AICA No. 92, conocida como lIsla tiburén-Canal Infiernillo-
Estero Santa Cruz, Fuente: CONABIO.

Dentro de la Clasificacion de las Regiones Terrestres Prioritarias de la
CONABIO se encuentra cercana a la RTP-17 Sierra Seri.

Y como Region Hidroldgica Prioritaria se encuentra cercana a la No. 14 Isla
tiburén-Rio Bacoachi.

Y como Regidn Marina Prioritaria se encuentra dentro de la RMP No. 15 Canal
del Infiernillo.

La zona del proyecto no se encuentra contenida bajo alguna disposicion en
Decretos o Programas de Manejo de ANP’s.

Con respecto al Programa Regional de Ordenamiento Territorial de la Costa
del Estado de Sonora, se tiene que pertenece a una zona de Turismo
tradicional (TT).

13
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AGUAS RESIDUALES

Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996, Que establece los
Limites Maximos Permisibles de contaminantes en las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes nacionales.

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013-2018

VI.4. México Prospero

Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que
preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza,

competitividad y empleo.

Estrategia 4.4.1. Implementar una politica integral de desarrollo que vincule la

sustentabilidad ambiental con costos y beneficios para la sociedad.

Lineas de accidon

* Alinear y coordinar programas federales, e inducir a los estatales y municipales
para facilitar un crecimiento verde incluyente con un enfoque transversal.

* Actualizar y alinear la legislacién ambiental para lograr una eficaz regulacion de
las acciones que contribuyen a la preservacion y restauraciéon del medio ambiente
y los recursos naturales.

* Promover el uso y consumo de productos amigables con el medio ambiente y de
tecnologias limpias, eficientes y de bajo carbono.

» Establecer una politica fiscal que fomente la rentabilidad y competitividad
ambiental de nuestros productos y servicios.

* Promover esquemas de financiamiento e inversiones de diversas fuentes que

multipliqguen los recursos para la proteccion ambiental y de recursos naturales.

14
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* Impulsar la planeacion integral del territorio, considerando el ordenamiento
ecolégico y el ordenamiento territorial para lograr un desarrollo regional y urbano
sustentable.

* Impulsar una politca en mares y costas que promueva oportunidades
econOmicas, fomente la competitividad, la coordinacién y enfrente los efectos del
cambio climético protegiendo los bienes y servicios ambientales.

* Orientar y fortalecer los sistemas de informacién para monitorear y evaluar el
desemperio de la politica ambiental.

» Colaborar con organizaciones de la sociedad civil en materia de ordenamiento
ecolégico, desarrollo econémico y aprovechamiento sustentable de los recursos

naturales.

Estrategia 4.4.4. Proteger el patrimonio natural.

Lineas de accioén

» Promover la generacion de recursos y beneficios a través de la conservacion,
restauracion y aprovechamiento del patrimonio natural, con instrumentos
econdmicos, financieros y de politica publica innovadores.

* Impulsar e incentivar la incorporaciéon de superficies con aprovechamiento
forestal, maderable y no maderable.

* Promover el consumo de bienes y servicios ambientales, aprovechando los
esquemas de certificacion y generando la demanda para ellos, tanto a nivel
gubernamental como de la poblacion en general.

* Fortalecer el capital social y las capacidades de gestidén de ejidos y comunidades
en zonas forestales y de alto valor para la conservacion de la biodiversidad.

* Incrementar la superficie del territorio nacional bajo modalidades de
conservacion, buenas practicas productivas y manejo regulado del patrimonio

natural.

15
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* Focalizar los programas de conservacion de la biodiversidad y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, para generar beneficios en comunidades
con poblacion de alta vulnerabilidad social y ambiental.

* Promover el conocimiento y la conservacion de la biodiversidad, asi como
fomentar el trato humano a los animales.

* Fortalecer los mecanismos e instrumentos para prevenir y controlar los incendios
forestales.

» Mejorar los esquemas e instrumentos de reforestacion, asi como sus indicadores
para lograr una mayor supervivencia de plantas.

* Recuperar los ecosistemas y zonas deterioradas para mejorar la calidad del

ambiente y la provision de servicios ambientales de los ecosistemas.

Plan Estatal de Desarrollo 2015-2021.

Los ejes rectores establecen acciones transversales que comprenden los ambitos
econOmico, social, cultural, politico ambiental, de administracion publica, de
gobierno, de participacion ciudadana y que componen un proyecto integral en
virtud del cual cada accién contribuye a sustentar las condiciones bajo las cuales

Se logran los objetivos estatales.

Eje 4. Sonora competitivo y sustentable.

Potenciar la infraestructura fisica, legal y educativa para abrir oportunidades de
negocios y cooperacion, como prioridad de las politicas publicas del desarrollo

econdmico.

Asimismo y como parte de los instrumentos de la politica ecoldgica estatal, la Ley

del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente del Estado de Sonora,
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promueve el ordenamiento ecoldgico regional, a su vez se enuncia que el

ordenamiento ecoldgico del estado serd considerado en la regulacién del

aprovechamiento de los recursos naturales, en la localizacion de las actividades

productivas secundarias y en los asentamientos humanos a través de las

autorizaciones para la construccion y operacion de establecimientos industriales,

comerciales o de servicios.

Plan Municipal de Desarrollo 2016 — 2018 de Hermosillo, Sonora

El Plan Municipal de Desarrollo de Hermosillo 2016-2018 plantea la ruta de
navegacion que en los proximos tres afios nos llevara a consolidar el municipio
que queremos.

Eje Rector 7: Hermosillo global y con visién de futuro

Objetivo general:

Consolidar el liderazgo de Hermosillo, asi como un proyecto innovador y con
clara visién de futuro para vincular favorablemente Hermosillo con el mundo.

Objetivo especifico:

Ubicar a Hermosillo en el mapa mundial, destacando las ventajas competitivas
del municipio y establecer mecanismos de cooperacion en los distintos ambitos
de actividad para atraer inversion, conocimiento y el intercambio de
experiencias exitosas.

Estrategias

+ Relacién con el gobierno estatal/sector empresarial/sociedad organizada..

Anexar copia del dictamen, factibilidad o licencia de uso de suelo expedido por
la Autoridad correspondiente, para la obra o actividad que pretende llevar a
cabo. Ver Anexo 2 Factibilidad de Suelo.
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Dependencia Fundamento
donde aplicay Aspecto Requisito Legal u Otro
etapa Aplicable
CAP. IV de la
prevencion y
control de la
Manejo y contaminacion por
disposicion residuos / Ley del
adecuada de los Equilibrio
Estatal/Prep. Sitioy Residuos de residuos de Ecolégico y
Construccién Manejo Especial |manejo especial. Proteccion al
Ambiente del

Estado de Sonora.

Ley del Equilibrio
Ecolégico y
Proteccion al
Ambiente

Federal/previo a la
construccién

Impacto Ambiental

Impacto Ambiental
en formato MIA

Art. 28 Fracc. X de
la LGEEPA, art. 5
inciso R, Fraccion |
del Reglamento en
cita en materia de
evaluacion de
impacto ambiental

Federal/operacion

Agua

Permiso de
descarga de agua

Ley de Aguas
Nacionales, NOM-
001-Semarnat-
1996

Residuos sélidos y

Se contara con
procedimientos de
segregacion de

Ley General de
Prevencion y

Municipal/operacién de manejo Gestion Integral de
. basura en .
especial - los Residuos Art.
organicos e 18
inorganicos
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO

V.1 Delimitaciéon del area de estudio

Esta area de captacidbn o microcuenca, esta dentro de la zona urbana hacia el
norte, tomando como referencia el centro del puerto. El area de captacion o
microcuenca, se encuentra dentro de la Regidén Hidrologica 09, Sonora Sur,
Cuenca del Rio Matape, subcuenca c, Guaymas.

IV.2 Caracterizaciéon y analisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abioticos

a) Clima.

El clima de Bahia Kino en la clasificacion de Képpen modificada por Garcia es de
tipo BWhw (x’) clasificado como muy seco (Moreno, C. 2005).

En Bahia de Kino, donde en el invierno hay una temperatura minima de 6 °C y una
maxima de 20 °C en enero, mientras que en el verano la temperatura minima es
de 24 °C y la maxima de 34 °C en agosto. La mayor diferencia entre temperaturas
maximas y minimas se da en verano. La temperatura promedio en enero en Bahia
de Kino es de 16 °C y en julio de 32 °C. (Moreno, C. 2005).

c) Precipitaciones, indicando intensidad

La naturaleza de los vientos dentro del Golfo de California es de tipo monzon,
estos vientos cargados de humedad pasan sobre Bahia de Kino sin descargarla.
La lluvia cae solo en las sierras al ascender el viento por las laderas de las
montafias tierra adentro y enfriarse. Esto provoca que Bahia de Kino tenga una
precipitacion anual promedio de 122 mm lo que se considera como region arida (<
de 250 mm). En el periodo de 1974 a 1986 el promedio de precipitacion mas alto
lo tuvo agosto con 30 mm, y el menor mayo con 0 mm excepto un afio con 2 mm.
Estos valores se ven modificados eventualmente cuando alguna tormenta tropical
o huracéan logra introducirse dentro del Golfo y alcanza la latitud de Bahia de Kino,
como sucedid en agosto de 1992 con el huracan Lester y en septiembre del 2001
con el huracan Julieta que dejaron una alta precipitacion en solo pocas horas.
(Moreno, C. 2005).

La evaporacion en Bahia de Kino registra valores de 2.5 mm/dia en diciembre
hasta 8 mm/dia en junio, con un promedio anual de 5.6 mm/dia. En total la
evaporacion anual suma alrededor de 1,900 mm. (Moreno, C. 2005).
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d) Vientos méaximos, etc.

Los vientos son un aspecto determinante en la vida de Bahia Kino, pues influyen
fuertemente en la navegacion y recreaciéon marina, y con ello en las actividades
econOmicas marinas, independientemente de su papel en la generacion de las
surgencias por viento caracteristicas en el Golfo de California. (Moreno, C. 2005).

El ciclo anual dominante de vientos en la zona presenta fuertes vientos del sureste
durante el verano (junio-agosto) que soplan noche y dia, y fuertes vientos del
noroeste en invierno (diciembre-febrero), que por lo regular soplan solo durante el
dia con duracién de 2-5 dias. Durante marzo y abril se presentan una calma
relativa. Existen otros tipos de viento, los llamados localmente westes que
provienen del oeste y que son comunes de octubre a febrero. Los toritos son
vientos del este que se presentan en verano, al igual que los chubascos solo que
estos transportan humedad y en ocasiones provocan fuertes lluvias. (Moreno, C.
2005).

b) Geologiay Geomorfologia.

Geologia Regional

Tomando en cuenta la informaciéon de la carta H1208 geoldgico-minera del
Servicio Geoldgico Mexicano (SGM) y la carta geoldgica del Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI); se encontré que la zona del proyecto
se localiza dentro de la Provincia Fisiografica Llanura Sonorense y en la
Subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses.

La region de Bahia Kino presenta tres grupos principales de roca: sedimentarias
del Paleozoico, volcanicas y pluténicas del Mesozoico; y volcanicas vy
volcanoclasticas del Cenozoico. Las rocas mas antiguas son rocas sedimentarias
y metasedimentarias del Precambrico Tardio y del Paleozoico depositadas en la
plataforma continental de la costa Suroeste de lo que entonces era Norteamérica.5
Una zona de subduccion se formo en la costa occidental de Norteamérica en el
Mezosoico lo que es evidenciado en Bahia Kino por algunos afloramientos de
andesitas y riolitas, y muchos y mas extensos afloramientos de granitos y
granodioritas de esa misma era geoldgica. Conforme esta subduccién continu6 en
el Cenozoico, se depositaron extensivamente andesitas, riolitas y vulcanoclastos
en el Oligoceno y el Mioceno en el area dispersados como aluvion en el
Cuaternario.6 Este ultimo es el tipo de rocas sedimentarias mas comun en la zona
de Bahia Kino y regularmente se encuentra embebido en cenizas volcanicas y
lava. No obstante que las rocas metamorficas no son comunes en el area, en la
Isla Datil se encuentran yacimientos de rocas del tipo pizarra del Mesozoico.
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En la litologia del area de Bahia de Kino encontramos afloramientos de
granodiorita en el sitio conocido como La Virgen, al Norte de Kino Nuevo y en las
faldas de Cerro Prieto. Existen yacimientos de andesita en la falda del lado Sur,
encontrdndose por encima de la granodiorita debido a su origen mas reciente,
mientras que en la falda este se encuentra una asociacion de riolita con toba
acida. (Moreno, c., 2005)

Bahia de Kino, segun INEGI, presenta rocas del aluvion del cuaternario, como
puede verse en la carta tematica de geologia en el anexo 4.

El andlisis de cada una de estas unidades, en referencia al area de proyecto,
concluye que el aluvidon corresponde a arenas, gravas y limos, los cuales son
producto de la erosion de las sierras que se encuentran en los alrededores y de
materiales acarreados por los arroyos. La composicion de estos sedimentos es
variable, conteniendo particulas y fragmentos de rocas principalmente volcanicas y
sedimentarias.

Suelos

En la entidad la mayor parte de los suelos son jévenes (67.58% del total), entre
ellos se encuentran las unidades de Litosol y Regosol, que son poco
desarrolladas. Existen ademas otras que se consideran intermedias entre los
suelos jévenes y los propiamente maduros, como son Yermosol, Xerosol y
Cambisol, que representan 26.85% de la superficie estatal. Estos suelos han
tenido un incipiente desarrollo debido a las condiciones climaticas, ya que la
escasa precipitacion y la alta evapotranspiracién en las zonas ocupadas por
ellos limita los procesos formadores. En algunas bajadas y en las areas
hamedas de la Sierra Madre Occidental se ubican los suelos mas evolucionados,
como son Luvisol, Feozem y Gleysol que presentan migracion de arcillas a la
capa subsuperficial formando un horizonte B, estas unidades ocupan solo 5.27%
del area. (SIGE, 2001).

Los suelos de textura* media son los dominantes en el estado, abarcan toda
la porcién oriental, desde Heroica Nogales en la frontera norte hasta el cerro San
Francisco, en el limite con Sinaloa. Los de textura gruesa (arenosa) comprenden
la zona del Desierto de Altar, la sierra El Pinacate y una amplia faja costera que
incluye la parte occidental de la subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses,
la cual se estrecha en las proximidades de Hermosillo; también en el oriente,
sobre la Sierra Madre Occidental, se encuentran algunas unidades con esta
misma textura. (SIGE, 2001).

La zona donde se ubica el proyecto presenta el tipo de suelo Solonchak gleyico
sédico como suelo principal mas regosol arenico esqueletico como suelo
secundario presentando una textura gruesa (SCglso+RGarsz/1), segun la
clasificacion Serie Il WRB2000, ver plano de suelos en anexo 4.
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La descripcion del suelo es la siguiente:

Solonchaks

Los Solonchaks son suelos que tienen alta concentracion de sales solubles en
alguin momento del afio. Los Solonchaks estan ampliamente confinados a zonas
climaticas aridas y semiaridas y regiones costeras en todos los climas. Nombres
comunes internacionales son suelos salinos y suelos afectados por sales.

Descripcion resumida de Solonchaks

Connotacion: Suelos salinos; del ruso sol, sal.

Material parental: Virtualmente cualquier material no consolidado.

Ambiente: Regiones aridas y semiaridas, notablemente en areas donde la capa
freatica ascendente alcanza el solum o donde hay algo de agua superficial
presente, con vegetacion de pastos y/o hierbas haldfitas, y en areas de riego con
manejo inadecuado. Los Solonchaks en areas costeras ocurren en todos los
climas.

Desarrollo del perfil: Desde débil a fuertemente meteorizados, muchos Solonchaks
tienen un patrén de color gléyico a cierta profundidad. En areas bajas con capa de
agua somera, la acumulacién de sales es mayor en la superficie del suelo
(Solonchaks externos). Los Solonchaks donde el agua freatica ascendente no
alcanza el suelo superficial (o0 aun el solum) tienen la mayor acumulacion de sales
a cierta profundidad debajo de la superficie del suelo (Solonchaks internos).

Gleyico (gl): que tiene dentro de 100 cm de la superficie del suelo mineral, una
capa de 25 cm o mas de espesor que tiene condiciones reductoras en algunas
partes y un patrén de color gléyico en todo el espesor.

Sadico (so): que tiene 15 por ciento o mas Na mas Mg intercambiables en el
complejo de intercambio dentro de 50 cm de la superficie del suelo en todo el
espesor.

Regosoles

Los Regosoles son suelos minerales muy débilmente desarrollados en materiales
no consolidados que no tienen un horizonte mélico o Uumbrico, no son muy
someros ni muy ricos en gravas (Leptosoles), arenosos (Arenosoles ) o con
materiales flavicos (Fluvisoles). Los Regosoles estan extendidos en tierras
erosionadas, particularmente en areas aridas y semiaridas y en terrenos
montafiosos.

Arénico (ar): que tiene una textura de arena fina 0 mas gruesa en una capa de 30
cm o0 mas gruesa dentro de los 100 cm de la superficie del suelo.
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Esquelético (sk): que tiene 40 por ciento o mas (en volumen) de gravas u otros
fragmentos gruesos promediado en una profundidad de 100 cm de la superficie
del suelo o hasta roca continua o una capa cementada o endurecida, lo que esté a
menor profundidad.

Hidrologia

Hidrologia Superficial

El proyecto se localiza en la regién hidrologica RHO9 Sonora Sur, en la cuenca R.
Bacoachi, subcuenca A. La Manga.

La cuenca del R. Bacoachi es la mas pequeiia de la region (6.82%), de la
superficie estatal (SIGE,2001); se extiende al oeste del estado y de la regién
hidroldgica 9, en un area de 12 733 km? con precipitacion media anual de 207 mm
y pendiente general baja. El Rio Bacoachi, principal escurrimiento de la cuenca, es
originado en el flanco sur de la sierra Jojoval, desde donde cubre una distancia de
112 km hasta que su cauce desaparece poco antes de llegar a la costa, en un
lugar denominado Playa San Bartolo. En su trayectoria este rio mantiene una
pendiente media de 0.71% y una orientacion preferencial norte-sur con cambios al
suroeste en la parte final de su trayectoria, sus tributarios son arroyos de menor
importancia con régimen intermitente.

El distrito de riego 51, Costa de Hermosillo, se encuentra distribuido en proporcion

desigual sobre las cuencas Rio Sonora y Rio Bacoachi, correspondiendo a esta
ultima el sector norte de la ciudad zona agricola.

Uso de suelo y Vegetacion

El estado de Sonora tiene una gran diversidad de tipos de vegetacion y de plantas.
Se puede dividir en tres regiones bidticas generales: 1) Los matorrales del desierto
al oeste y noroeste, 2) los bosques tropicales desde el centro hasta el sur, y 3) los
bosques y los pastizales templados al este y noreste.

En Sonora, el clima es mas seco cerca de la costa del Golfo de California y se
vuelve mas humedo en elevaciones mayores. En “las aguas” (lluvias de verano), la
cantidad y porcentaje de lluvia aumenta de norte a sur y de oeste a este. En
general, las heladas del invierno tienen temperaturas mas bajas, duran mas
tiempo y son mas frecuentes en el norte y en elevaciones mas altas. El limite norte
de plantas y animales tropicales reflejan la presencia de heladas. Los incendios
son un proceso ecoldgico en los bosques y los pastizales templados, pero no en
los desiertos y las zonas tropicales.
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La vegetacion predominante, Comprende de matorrales Xerofilos, aunque en
algunas areas restringidas se puede encontrar vegetacibn como mezquitales
asociados a playas y matorrales arborescentes.

Segun INEGI el tipo de vegetacion en el area del proyecto corresponde a
vegetacion halofita.

Se desarrolla desde el nivel del mar hasta 150 m de altitud, en zonas con
acumulacion de sales, esta constituida de arbustos y hierbas, algunas
suculentas, que pueden ser haléfilas facultativas u obligadas. Se distribuye
en pequefas franjas y manchones sobre la costa, ocupando generalmente
llanuras de diferentes tipos en las subprovincias Desierto de Altar y Llanura
Costera y Deltas de Sonora y Sinaloa. Los climas en los que se desarrolla son
muy secos semicdalidos y calidos, con temperaturas medias anuales de 20 a 24
grados centigrados y precipitacion total anual menor a 200 mm. Las unidades
de suelo que la sustentan son principalmente solonchak y regosol con fase
sddica. (SIGE, 2201).

IV.2.3 Paisaje

Actualmente el sitio del proyecto cuenta en sus alrededores con paisajes de otros
establecimientos de preparaciéon de mariscos, otros con poca vegetacion, dunas,
playa, etc.

La instalacion de una palapa en el estero embellecera la vista que anteriormente
solo era de estacionamiento de autos y otra de un establecimiento de preparacion
de mariscos , ya que una palapa bien construida y operacional es bien vista sobre
todo por los comenzales y turistas.
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Fotos 1y 2 Paisaje actual del proyecto y 3 paisajes en los alrededores del sitio del
proyecto

IV.2.4 Medio socioeconémico

La mayor parte de las actividades econdémicas que se realizan en Bahia de Kino,
ya sea por extraccion, explotacion o uso directo, dependen de los recursos
naturales marinos y costeros. La actividad pesquera contribuye con el 46.35% del
producto generado en la comunidad. Después de la pesca, el comercio y los
servicios, ocupa el segundo lugar con un 43.54%. El sector industrias y artesanias,
a pesar de contribuir solo con el 9.59%, juega un papel medular ya que esta
actividad esta ampliamente extendida al interior del pueblo. Finalmente el 0.52%,
restante lo aportan otras actividades productivas que incluye ganaderia y huertos
familiares. (Moreno, 2005).

En lo que respecta a la poblaciéon ocupada (PO) cerca del 25% se dedica a la
pesca riberefia, alrededor de 30% a la elaboracion de artesanias de madera de
palo fierro (Olneya tesota) de la PO y el 45% restante se ocupa en el comercio y
los servicios en Kino Viejo y Kino Nuevo. Si bien la importancia de la PO a la
pesca riberefia conforma el nacleo mas pequefio, es la actividad que mas ingresos
genera, ya que gran cantidad del comercio y servicios que existen, dependen en
gran medida de la actividad pesquera de la localidad. (Moreno, 2005).
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Comercio y servicios

Bahia de Kino cuenta con aproximadamente 20 tiendas de abarrotes, 8 tiendas de
ropa y calzado, 2 farmacias, 9 expendios de cerveza, cuatro cantinas, un billar,
dos gasolineras, 4 tiendas de materiales para construccion, 6 tiendas de
artesanias Mexicanas, 2 papelerias, 3 fabricas de hielo y dos videoclub. En la
elaboracion de productos existen cuatro fabricas de tortillas, una planta de proceso
de agua purificada y dos panaderias. En el ramo turistico existen
aproximadamente 10 marisquerias pequefias, tres restaurantes pequefios y 6
restaurantes bien establecidos y de tamafio regular, ademas de una gran cantidad
de expendedores ambulantes de artesanias de diversos puntos del pais, un hotel
de 48 habitaciones y 4 hoteles pequefios ( de 5 a 20 habitaciones), 7 trailer parks
con capacidad de 433 espacios. En afos recientes se establecié en Bahia de Kino
en algunas casas a la orilla del mar un programa (Impacto Positivo) de
rehabilitacion para adicciones y problemas de conducta, los internos de estos
programas son de procedencia Norteamericana al igual que la empresa. (Moreno,
2005).

Ganaderia, Agriculturay Acuacultura

Existen algunos predios aislados al norte de las localidades destinadas a la cria de
ganado vacuno y caprino. Los terrenos que conforman la regién de Bahia de Kino
no son aptos para la agricultura, ya que presentan fases fisicas sédicas y solo se
pueden cultivar plantas haléfitas. (Moreno, 2005).

En la zona de Bahia de Kino se encuentra instalada una empresa extranjera, que
realiza un proyecto experimental de cultivo de Salicornia, utilizan como sistema de
riego las pleamares de las mareas, estas plantas soportan altas concentraciones
de salinidad (halofitas). Ademas sirven para consumo humano y como Forraje
hal6fito (alimento para animales). En 1997, inicio la acuacultura con las
operaciones de cultivo de camardn tecnologicamente avanzadas en Bahia de
Kino, actualmente existen 13 granjas de este tipo. Para ese entonces una cantidad
significativa de camaron era producido en las granjas acuicolas. Fue en 1999
cuando la produccion de los barcos camaroneros y las granjas acuicolas se igual6
y en el afio 2000 las granjas (en Sonora) aumentaron su rendimiento rebasando la
pesca de los barcos en alta mar. En el 2002 la produccién de camardn de cultivo
en el area de estudio supero las 2500 toneladas. Sin embargo esta actividad la
desarrolla de forma experimental desde los afios ochenta el Departamento de
Investigacion Cientifica y Tecnoldgica (DICTUS) de la Universidad de Sonora en
su unidad Bahia de Kino. (Moreno, 2005).

Existe ademés en la localidad de Bahia de Kino un laboratorio llamado Maricultura
del Pacifico S. A. De C. V., donde se producen larvas de camaron para atender la
creciente demanda de larva que genera esta actividad en la zona. El Centro
Reproductor de Especies Marinas del estado de Sonora (CREMES), laboratorio
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que pertenece al Gobierno del Estado de Sonora produce semilla de ostidn
(Crassostrea gigas) y se desarrollan estudios experimentales de distintos recursos
marinos como: callo de hacha (Pinna rugosa), callo rinidn (Atrina tuberculosa),
camarén blanco (Litopenaeus vannamei). (Moreno, 2005).

Pesca Comercial

La pesca es la actividad humana mas importante en Bahia de Kino y su area de
influencia. Por lo tanto los patrones del uso humano del area estan determinados
en gran medida por la dindmica y caracteristicas de esta actividad. Esta seccion
describe la pesca riberefia, pesca deportiva, y la pesca industrial que se realizan
en las aguas adyacentes a Bahia de Kino. (Moreno, 2005).

Turismo

La actividad turistica que se desarrolla en Bahia de Kino se realiza basicamente
en el area norte de la bahia o en Kino Nuevo como se le llama localmente. El area
destinada a esta actividad es una extensa playa de arena blanca y con aguas
tranquilas durante todo el afio, en la cual se pueden realizar actividades acuéticas,
caminatas por la playa, paseos en kayak y veleros. En esta zona se establece la
mayor parte de la infraestructura turistica del area, las construcciones turisticas se
localizan en ambos lados de la calle principal de aproximadamente 11 km de
longitud, que recorre la bahia, predominando las construcciones en el lado que
colinda con el mar. La infraestructura turistica se compone por casas de campo,
hoteles, palapas en la playa, restaurantes, pequefios negocios de abarrotes,
expendios de cerveza y paraderos para casas rodantes. El turismo que recibe
Bahia de Kino proviene basicamente de Hermosillo y del resto del estado, un buen
namero de turistas de Chihuahua ya que esta es la costa mas cercana que tienen,
asi como del sur de Estados Unidos. (Moreno, 2005).

Infraestructura, desarrollo urbano y servicios

La localidad de Bahia de Kino esta comunicada por la via terrestre con la capital
del estado de Sonora, la ciudad de Hermosillo por medio de la carretera estatal
No. 16 que cuenta con 105 km pavimentados y a su vez entronca con la carretera
federal No. 15 Hermosillo-Nogales y a través de la desviacion en la Calle No. 4
que forma parte de la red de carreteras de la “Costa de Hermosillo”, lo cual
permite una rapida comunicacion con la ciudad de Guaymas. Ademas se
encuentra comunicada con la poblacion de Punta Chueca por un camino de
terreceria de aproximadamente 30 km Se puede tener acceso a la localidad por la
via aérea ya que cuenta con un aeropuerto para avionetas pavimentado de 1250
m x 40 m y 60 m de cabecera, administrado en la actualidad por la Secretaria de
Marina. Ademas se puede llegar a la comunidad por la via maritima, aunque no
existe infraestructura portuaria, solo tres rampas para botado de embarcaciones
menores. (Moreno, 2005).
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La localidad cuenta con un sistema de agua potable con una fuente de
abastecimiento del subsuelo que se localiza a 16 km de distancia cubriendo dos
lineas Kino Viejo y Kino Nuevo por medio de un carcamo de rebombeo y
clorificacion. Sin embargo esté presenta graves déficit durante el verano llegando
a faltar el vital liquido. No existe el servicio de drenaje en el area urbana asi que
los pobladores recurren al uso de letrinas y fosas sépticas, por lo tanto no existe
un drenaje pluvial lo que provoca inundaciones en épocas de mayor precipitacion.
La energia eléctrica se recibe de las lineas de transmision de la Costa de
hermosillo cubriendo casi a la totalidad de la poblacién, excepto por los
asentamientos irregulares dentro de la comunidad. La localidad cuenta con el
servicio de alumbrado publico y red de telefonia. En lo que a salud se refiere
existe un centro de salud dependiente de la Secretaria de Salud de Sonora y una
unidad de urgencias de la Cruz Roja. Para recibir los servicios del IMSS la
poblacién se tiene que trasladar a la comisaria Miguel Aleman donde hay una
clinica o a Hermosillo donde estd el Hospital General del estado y algunos
Hospitales privados. (Moreno, 2005).

En cuestion de educacion la oferta esta integrada por dos centros de educacion
Preescolar, dos primarias, una secundaria técnica, una preparatoria integrada al
Colegio de Bachilleres del Estado de Sonora, y en la misma instalacién opera en
sus Ultimas etapas un grupo que conforman alumnos de una extensién del
CETMAR101 de Guaymas, ademas de una institucion particular que ofrece los
servicio de preescolar y educacién primaria. (Moreno, 2005).

I\V.2.5 Diagnéstico ambiental

El sitio del proyecto anteriormente ya fue impactado por los vehiculos de los
visitantes al tomar el sitio como estacionamiento. En ese lugar no habia
vegetacion, debido al tipo de arena, unicamente en los alrededores de este.

A manera de sintesis, se encontr0 en el sitio las siguientes afectaciones
ambientales:

Unicamente se observan dafios al suelo por las actividades de nivelacion,
remocion de arena y construccion., asi como por la generacion de residuos solidos
y de manejo especial., sin embargo tanto el sitio como los alrededores se observa
limpio de residuos.

No se observan dafos a la flora ya que el sitio del proyecto contiene solo arena de
playa.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para realizar la evaluacién de los impactos, se procedio a realizar las siguientes

etapas en el Proceso:

ETAPA DEL PROCESO DE EVALUACION METODO EMPLEADO

Identificacion preliminar de las acciones y

: Lista de Verificacion
elementos del ambiente

Identificacion de las interacciones entre las

: . Matriz de Leopold ad hoc.
acciones y elementos ambientales

Seleccion de los impactos detectados Cribado de la Matriz de

Leopold.
L : . Andlisis de  componentes
Andlisis de las interacciones S
principales
. . Experiencia del grupo
Conclusiones y recomendaciones
evaluador

Metodologia para identificar y evaluar los impactos

Tanto para la identificacion como la evaluacion de impactos ambientales, se utilizé
la técnica de interacciones matriciales de Leopold (1971), adecuando la
informacion contenida en las columnas para hacerla acorde a las condiciones
ambientales del sitio del proyecto, tratando de cubrir todos los elementos
presentes. En los renglones se anotan las actividades especificas que se deben
realizar para ejecutar las obras requeridas por el proyecto, marcando una seccion
particular para cada una de las etapas de desarrollo: Preparacion del sitio,

construccion y operacion y mantenimiento.

La matriz resultante esta integrada por renglones y columnas, lo que produce un
total de interacciones posibles, las cuales pueden corresponder a impactos
adversos o benéficos con dos grados de significancia cada uno, apuntandose

segun el caso las letras A 0 B mayusculas o minusculas. Asi mismo, se definen las
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interacciones adversas poco significativas que contaran con medida de mitigacion,
dado que las adversas poco significativas se mitigaran o revertirdn por medios
naturales (autodepuracion del medio); no obstante, cuando se requiere aplicar

medidas de mitigacion en este caso, asi se indica.

Se consideré emplear esta metodologia por la magnitud del impacto, considerando
gue el analisis permitird conocer de manera descriptiva los efectos a ocurrir en el

sistema ambiental al ejecutarse el proyecto.

Llenado de la matriz de Leopold.

Después de haber construido la matriz, se procede a su llenado. Primeramente se
toman en cuenta las acciones, y se determinan los lugares en donde exista un
posible impacto. Se revisan los elementos del ambiente y se observa su
comportamiento a través de las distintas acciones del proyecto.

Ubicados los puntos de interaccién, se procedié a asignar valores de acuerdo a la
clasificacion de los impactos ambientales antes sefialada. Al hacer la valoracion se
constata si el impacto debe ser considerado o no, o si existe algun otro impacto no

considerado en la primera identificacion.

Como principio de exclusion se considera que los impactos evaluados deben ser
de tipo directo, es decir que la propia accion sea la causante del impacto y no
considerar aquellos impactos generados de forma indirecta a no ser que el
impacto sea evidente. Lo anterior no significa que no se valore a un impacto por
sus efectos acumulativos, sino que para el llenado de las cuadriculas, soOlo se
consideran aquellos impactos en los que se pueda establecer su relacion directa y
aguellos que, como producto de una accion del proyecto de tipo significativo,
acarrean un impacto similar hacia otro elemento del ambiente. El analisis de los

impactos acumulativos se efectuara en el balance de los impactos ambientales.
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Clasificacion de los Impactos Ambientales de la Matriz de Leopold

TIPO DE <
IMPACTO DESCRIPCION VIA
Impacto nulo | No existe impacto 0
El impacto provocado a los elementos del ambiente es
Adverso negativo, afectando alguna o algunas de sus|-
caracteristicas.
Adverso  no El impacto es apenas perceptiple en el ambiente siendo
RO puntual, momentaneo y observandose a corto plazo, con | a
significativo ) : i
una intensidad reducida.
El impacto al ambiente trasciende el nivel local,
observandose sus efectos en el terreno regional,
manteniéndose el impacto por un tiempo mas largo que
Adverso T : 3
significativo el anterior impacto (a2 mediano o largo plazo). Adema}s, A
el impacto se presenta de una manera compleja,
afectando no solo a un componente del ambiente, sino a
varios y con una intensidad importante.
e El impacto provocado por las acciones del proyecto es
Benéfico o : . +
positivo hacia los elementos del ambiente
El impacto positivo al ambiente, sélo se presenta a nivel
Benéfico no | puntual, siendo sus efectos momentaneos, observandose b
significativo en un periodo de tiempo definido (impacto temporal). La
intensidad es reducida
La magnitud del impacto es mayor que la anterior
Benéfico condicion, al ser los beneficios no so6lo locales sino B
significativo regionales y se observa el impacto en varios elementos
del ambiente, con una intensidad importante.
Se observa una relacién entre una accién y un elemento
Impacto del ambiente, pero se desconoce el sentido del impacto |

desconocido

(adverso o benéfico) y su magnitud (significativo o no
significativo).

Se incluyen en el cuerpo de este documento las

impactos y resumen de impactos ambientales del proyecto.
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V.1.1 Indicadores de impacto

Se describe como un indicador de impacto ambiental a “un elemento del medio
ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de cambio”. Los
indicadores deben tener representatividad y relevancia respecto al impacto de la
obra, ser excluyente, es decir que no exista superposicién entre los diferentes
indicadores, ser de preferencia medible en términos cuantitativos y de facil

identificacion.

La descripcion de los indicadores se muestra a continuacion:

Indicadores Ambientales

Vegetacion. La Cobertura y Diversidad en la operacion no se modificara, se podra
ver el proceso de conservacion de los sitios naturales a través del mantenimiento

por parte del mismo proyecto.

Fauna. Las especies que se encuentren ahi se moveran por si solas debido al
ruido y a la presencia humana y de maquinaria. Al cierre del proyecto se pretende
una etapa de arborizacién con plantas tipicas de la regién para recompensar la

pérdida del habitat y recrear una condicién similar a la que estaba.

Suelo. Al desarrollarse el proyecto, uno de los componentes ambientales que
sufrird impacto es el suelo. Se modificara en forma eventual el relieve y calidad del
suelo, aunque esta en parte ya se encuentra alterada. El impacto al suelo esta
ligado con la alteracion del paisaje mas no la eliminacion de la vegetacion en el

sitio.

Atmosfera. La Calidad del Aire sera el indicador mas afectado al momento de

iniciar las actividades. El Ruido, incrementard un poco por la maquinaria que se
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operara en ese momento, sin embargo seran temporales y focalizados sélo a sitios
que se requieran. Al momento de iniciar operaciones, se pretende que las
personas disfruten del lugar al natural con sus caracteristicas singulares propias

de la region; compensando de ésta manera, al impacto generado.

Indicadores Socioecondmicos

Economicos. El Comercio, Empleo y Flujo de Capital se veran beneficiados debido
al requerimiento de mano de obra y personal calificado para operar el proyecto,

asi como materiales constructivos de la region.

Socio-culturales. La Salud e Higiene inicialmente serd afectada adversamente,
principalmente a los trabajadores que operaran, se tornard como un indicador
benéfico al crear espacios de aseo y limpieza tanto para el personal que labore o
visite el lugar, como al darle un mantenimiento al sitio minimizando los Riesgos

Laborales y mejorando significativamente la Calidad de Vida en ese entorno.

Los indicadores de impacto se identifican al aplicar las interrelaciones existentes
entre las acciones que son causa del impacto y los factores que reciben el

impacto.

Para la identificacion de los impactos ambientales que se generaran durante las
diferentes etapas que comprende el proyecto, se utilizé la técnica de interacciones
matriciales. En este método, la matriz de interacciones se integra identificando y
marcando cada accion propuesta y su correspondiente efecto. El procedimiento
consiste en recorrer la hilera correspondiente a cada accién, con el fin de marcar
cada una de las celdas de interaccion con los elementos del deterioro del medio

gue recibiran el impacto de esas acciones.
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En una primera etapa, correspondiente a la identificacion de los impactos, la
matriz se utiliza como lista, sefialando con un sombreado las interacciones
detectadas y posteriormente esta matriz es utilizada para evaluar los impactos
identificados, procediendo a diferenciar a los clasificados como significativos,
adversos, benéficos agrupandolos en una matriz conocida como matriz de cribado.
La evaluacion se efectla considerando los atributos del proyecto (técnicos) y del
ambiente (naturales y/o socioeconémicos); es decir, los impactos se establecen en
funcién de la magnitud y/o extension de las obras, de las acciones requeridas para
llevarlas a cabo y del efecto que ambas pueden causar al ambiente, de tal
manera, que los impactos pueden tener diversas significancias dependiendo de
las etapas de desarrollo del proyecto y de los efectos que dichas etapas

provoguen sobre el medio ambiente donde se realizan las obras.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Listado de las variables que potencialmente pueden ser afectadas durante la obra

del proyecto:
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» Cobertura
Vegetacion
Diversidad

Diversidad

Fauna .
Habitat

Estructura
Profundidad
Suelo

Permeabilidad
Calidad del agua

Ruido
Calidad del aire

Atmoésfera

~
(~ Empleo
Comercio
Flujo de Capital
Tréfico de Vehiculos
< Servicios Publicos
Urbanizacion

Socioeconémicos Mantenimiento
Calidad de vida
Riesgo Laboral

Salud e Higiene

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacién
V.1.3.1 Criterios

La técnica consiste en relacionar las etapas y actividades para la ejecucion del
proyecto (columnas), con los diferentes factores y componentes ambientales que

pueden ser afectados en el sitio donde el proyecto estara ubicado (renglones).

Los impactos ocasionados en el medio ambiente, se determinan primeramente en

forma cualitativa con base en los siguientes criterios.
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Intensidad de la alteracién o perturbacién ambiental.

e Perturbacion alta. Se considera cuando el impacto pone en peligro la
integridad del elemento ambiental en cuestion, modifica substancialmente su
calidad e impide su funcionamiento en forma importante.

e Perturbacion media. El impacto disminuye algo de su uso, la calidad o
integridad del elemento en cuestion.

e Perturbacion baja. El impacto no supone un cambio perceptible en la

integridad o calidad del elemento medioambiental de intereés.

Amplitud del impacto.

e Amplitud regional. El impacto alcanzara al conjunto de la poblacion del area
de influencia o una parte importante de la misma.

e Amplitud local. El impacto llegara a una parte limitada de la poblacion dentro
de los limites del territorio.

e Amplitud puntual. El impacto alcanzara a un pequefio grupo de gente.

Importancia del impacto.

e Mayor. Un mayor impacto se produce cuando se provoca una modificacion
profunda en la naturaleza o en el uso de un elemento ambiental de gran
resistencia y estimado por la mayoria de la poblacién del area de influencia.

e Medio. Un impacto medio se presenta cuando hay una alteracion parcial de la
naturaleza o de la utilizacion de un elemento ambiental con resistencia media y
considerada por una parte limitada de la poblacion del area.

e Menor. Un impacto menor se presenta cuando hay una alteracion local de la
naturaleza o del uso de un elemento ambiental con resistencia baja y que

repercute en un grupo muy pequefio de la poblacion del area.
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Con base en lo anterior se describe enseguida en una forma muy general y

cualitativa los impactos que se esperan donde se desarrollara el proyecto.

Tabla de Impactos Esperados en el Proyecto

Elemento Intensidad dela | Amplitud del Importancia del

ambiental alteracion impacto impacto
Agua superficial Baja Puntual Menor
Agua Baja Puntual Menor
subterrdnea
Suelo Media Puntual Menor
Flora Baja Puntual Menor
Fauna Baja Puntual Menor
Atmosfera Baja Puntual Menor

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia

seleccionada
Primeramente se hace un analisis de la informacion generada para caracterizar el
medio natural y socioeconémico y se identifican las principales fuentes de
contaminacion o alteracion del entorno que se esperan por el desarrollo del
Proyecto. En el andlisis se jerarquizan los componentes ambientales en funcion de
su "vulnerabilidad", que a su vez se relaciona con el grado de perturbacion o con
las modificaciones que sufre determinado elemento ambiental como resultado de

las actividades industriales que se desarrollan.

Las principales herramientas que se utilizaron para la caracterizacién del entorno y

la identificacion de las principales fuentes de perturbacion al mismo son:

e Superposicion cartogréafica de los diferentes componentes ambientales.

e Observaciones de campo
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¢ Criterios de operacion del proyecto

¢ Fotografias del sitio

e Documentacion oficial estatal y municipal sobre datos socioeconémicos,
e Decreteos de areas naturales protegidas y planes de desarrollo.

e Listas de control sobre condiciones ambientales.

Para una identificacion mas detallada de los impactos se utilizé el método de las
interacciones matriciales de Leopold, mientras que para su evaluacion se aplico el
meétodo de indicadores caracteristicos, mismos que se describen y desarrollan en

las siguientes secciones.

Como siguiente paso se procedié a hacer una identificacibn mas detallada,
aunque todavia subjetiva, de los diferentes impactos y relacionarlos con sus
causas. Para esto se construye una matriz de cribado la cual permite identificar las
interacciones que se esperan en el ambiente por las principales actividades en las

etapas del proyecto de aprovechamiento de materiales pétreos.

La metodologia de cribado empleada, se basa en la técnica de interacciones
matriciales de Leopold (1971). En el método de la matriz de Leopold, la matriz de
interacciones se integra identificando y marcando cada accién propuesta y su
correspondiente efecto. Con el propésito de realizar una evaluacién uniforme de la

valoracion de cada impacto, se utilizaron los siguientes Criterios:

No existen efectos adversos.

No se sabe si los efectos son significativos.
Adverso significativo.

adverso no significativo.

Benéfico significativo.

o mw Y > WV

benéfico no significativo.
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Los impactos ambientales que generaran las acciones del proyecto sobre los
factores del medio ambiente, se muestran en la matriz de Leopold, adecuada a las
caracteristicas del ambito natural, abiotico y socioeconémico.

La matriz del Proyecto se constituye de:

15 factores
06 actividades

15 FACTORES

e 24 corresponden a elementos Abidticos
e 2 a Factores abibticos
e 18 a elementos Socioeconémicos.

FACTORES ABIOTICOS, corresponden:

e agua:3 Elementos
e Aire: 1 Elemento
e Suelo: 4 elementos

FACTORES SOCIOECONOMICOS

e Sociales: 2 Elementos
e Econdmicos: 2 Elementos

Las Actividades del Proyecto se conceptualizan 3 divididas en 06 actividades:
e 1 Actividades de construccion
e 4 Actividades para operacion y mantenimiento
e 1 Actividades para abandono

FACTORES ABIOTICOS

Suelo: uso de suelo, erosién, estructura, profundidad y estabilidad

Aire: Con Humos, Gases, polvo y ruido

FACTORES SOCIOECONOMICOS

Factores Sociales: Con empleos, servicios e infraestructura
Econdmicos: Con actividades productivas, calidad de vida.
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El universo de la matriz es de 90 interacciones posibles
En este caso se tienen 45 interacciones reales, lo que corresponde al 50% de la
potencialidad de la matriz.

De estas interacciones:

Factores abiéticos; Con 24 interacciones que representan el 53.33 %
Factores de riesgo: Con 2 intersecciones que representan al 4.44 %, y
Factores socioecondmicos: Con 18 intersecciones que representan el 40 %.

Por el tipo de impacto se reconocen 2, adversos y benéficos:

PorTipo de Impacto

100% o Benéfico

BO% L Adverso

B0%

20%

0%
Significativo Mo Significativo

Por las etapas del proyecto: 3, construccién, operacién y abandono
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Por Etapas del Proyecto

H |, Construccion M |1, Operacion M 111, Abandono

’ 11.11%

24.44%

Por tipo de factor ambiental, 3 , abi6ticos, bidticos y socioeconomicos

Por Factores Ambientales

H Abidticos ™ Bidticos M Socioecondmicos

4.44%

A continuacién se muestran las matrices del proyecto:
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Clasificacion del Impacto

Factores Ambientales 2 A b B Total %o
2 @ 3|prengie 1 0 0 1 2 4.44
-m
3 5 g|Nvelfredo 0 1 0 1 2 444
g |53 |coas 1 0 1 0 2 4.44
‘g Uso de suelo 3 0 0 0 3 6.67
8 % Erogidn 2 1 1 0 4 8.89
=]
E * |Estrucwra y profundidad 2 1 1 0 4 8.89
Estabiidad 1 1 1 0 3 6.67
==
% & |Caidad del dire : gases, par, olores 0 3 1 0 4 8.89
Subtotal 10 7 5 2 24 53.33
= ]
- 5 _ 1 0 0 0 1 222
= o Cubierta vegetal
w []
g = _ _ 1 0 0 0 1 222
= L Replles y Mamieros
& Subtotal 2 0 0 0 2 4.44
E & |Emplecs 0 0 5 0 5 11.11
g @ Servicios g infrasstruciura 0 0 3 0 3 6.67
3 E w |Acividades producivas 0 0 4 0 4 8.89
g =
% | 8 |caidaddevia 0 0 5 0 5 11.11
Paizaje 0 0 0 1 1 222
Subtotal 0 0 17 1 18 40.00
Total 12 7 23 3 45 100.00
Porciento| 26.67 15.56 51.11 6.67
42.22 57.78
Clasificacion del Impacto
Etapas del Proyecto a A b B Total i
I. Construccion 5 0 0 0 5 11.11
Il. Operacién 7 7 15 0 29 64.44
lll. Abandono 0 0 8 3 1 24.44
Total 12 7 23 3 45 100.00
Porcentaje| 26.67 15.56 1.1 6.67 100.00
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacién o
correctivas por componente ambiental.

El responsable de la elaboracién del estudio debera identificar las medidas de
prevencion, correctivas o de mitigacién por cada uno de los impactos o riesgos
ambientales que se generaran por etapa del proyecto, con explicaciones claras
sobre su mecanismo y medidas de éxito esperadas con base en fundamentos
técnico-cientificos o experiencias en el manejo de recursos naturales que
sustenten su aplicacion.

VI.1.1 La medida correctiva o de mitigacién para cada uno de los impactos y
riesgos ambientales identificados en cada una de las etapas del proyecto.

Las medidas que se sefialan a continuacion, se deberan adoptar en cualquier
etapa del proyecto donde se genere el impacto.

SUELO

Se modifico la estructura del suelo al momento de realizar las actividades de la
preparacion del sitio asi como las de construccién, serd necesario realizar los
trabajos en las areas determinadas.

Respecto a la calidad del suelo, los residuos se colocaran en botes y
contenedores para evitar colocarlos en suelo desnudo, en la etapa de
construccion que ya va avanzada sera temporal la deposicion de los residuos
en suelo desnudo.

AIRE

En operacion se tendran humos provenientes de la cocina.

En la actualidad, los niveles de ruido en esta zona, son considerados del tipo
bajo, debido a que son emitidos por automdviles y camiones que transitan por
la zona. Al aumentar el trafico de vehiculos en la zona, los niveles de ruido no
aumentaran ya que el incremento de vehiculos no es significativo, y por otro
lado los ruidos no son acumulativos.

Por el tipo de obras faltantes no se generan polvos al terminar de construir.
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El acarreo de material ya se realiz6, no se requirieron camiones de carga
pesada para el tipo de palapa construida.

RESIDUOS GENERADOS EN LAS ETAPAS DE PREPARACION Y
CONSTRUCCION

Los residuos generados durante las etapas del proyecto fue un minimo de
residuos solidos organicos por la alimentacién de los trabajadores, por lo que
se colocaron botes para la basura en lugares estratégicos, evitando asi
colocarlos directamente en el suelo.

Los residuos de manejo especial que se generan se aprovechan para rellenos
u otras actividades del proyecto, en caso de sobrar serdn depositadas en un
centro de acopio autorizado por el ayuntamiento.

SOCIOECONOMIA

SERVICIOS PUBLICQOS, VIALIDADES, CALIDAD DE VIDA, EMPLEO, MANO
DE OBRA'Y COMERCIO.

Desde el punto de vista social, las interacciones son benéficas no
significativos pues son actividades de empleo temporales, asi como el
comercio y servicios a utilizar.

En la etapa de operacion las interacciones son benéficas muy significativas
debido a que las actividades de empleo, servicios y comercio se tornan
permanentes.

AGUA

El agua potable sera adquirida en garrafones, esto para consumo humano. El
agua de servicio, sera comprada en pipas, por lo que se tendra un contenedor
tipo rotoplast elevado para que por gravedad pueda ser utilizado en la limpieza
de la cocina y bafnos.

Se tendra una fosa séptica para las aguas residuales provenientes de bafio, y
otra fosa de obsorcion para las aguas provenientes de cocina.
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VI.1.2 Duracion de las obras o actividades correctivas o de mitigacién, sefialando
la etapa del proyecto en la que se aplicaran.

ETAPA DEL
PROYECTO

ACTIVIDAD

COMPONENTE
AMBIENTAL

IMPACTO Y/O
RIESGO
OCASIONADO

MEDIDA
CORRECTIVA
o)
MITIGACION

DURACION

Preparacion
del sitio

Limpieza

Nivelacion y
compactacion

Suelo

Calidad del
suelo
Drenaje

Se realizaran
los trabajos
Unicamente en
el terreno del
proyecto

1 mes

Estructura

Se realizaran
los trabajos
Unicamente en
el terreno del
proyecto

1 mes

Limpieza
Nivelacion y
compactacion

Aire

Gases
Polvo
Ruido

La maquinaria
utilizada se
mantendra en
buenas
condiciones y
con buen
mantenimiento
y servicio.

Las
actividades se
realizaran en
horario diurno,
ademas el
ruido se
disipara en el
ambiente por
la ubicacién
del proyecto.
Durante el
acarreo de
materiales se
taparan los
camiones de
volteo para
evitar que se
dispersen
particulas de
polvo al
ambiente.

1 mes

Construccién

Piso de
concreto en
cocina

Suelo

Estructura
Calidad
suelo

del

Las
actividades se
realizaran
Unicamente en
las areas

2 meses
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necesarias
Generacion de | Suelo Calidad del | Se contara con | 2 meses
residuos suelo contenedores
solidos Drenaje para los
residuos
sélidos y de
manejo
especial
Generacion de | Suelo Calidad del | Se contara con | Vida util
residuos suelo contenedores y
sélidos Drenaje botes de
basura
., Preparacion Aire Humos Campana Vida util
Operacion | e alimentos extractora con
filtros
Preparacion suelo Basura tipo | Enviados a Vida util
de alimentos domiciliaria relleno
sanitario

VI.2 Impactos residuales

Sobre la base de los criterios de clasificacion de los residuos, los impactos al
medio ambiente una vez aplicadas las medidas de mitigacion producidos por el
incremento de los niveles de residuos en el desarrollo del proyecto seran: no

significativos.

Lo anterior debido a que se considera un sitio con bastante capacidad de

asimilacion y tolerancia al impacto.

En funciébn a los anteriores criterios se establece que no existirAn impactos
residuales del proyecto sobre los factores socioeconémicos y culturales.
Asimismo, se prevé impactos positivos no significativos y evaluados anteriormente

en las matrices de impacto.

48




Manifestacion de Impacto Ambiental Mod. Particular
Proyecto PALAPA BAHIA DE KINO
JESUS MELESIO CORRAL CERVANTES

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VIl.1 Prondstico del escenario

Para el Prondstico del Escenario se presenta el disefio de los escenarios futuros
gue corresponden a sin proyecto y con proyecto. Para ello, se consideran los
componentes ambientales y los indicadores de impacto del sistema ambiental
regional, mediante los cuales se determinaron las condiciones esperadas a futuro

de su evolucion al desarrollarse el proyecto.

Para el escenario Sin Proyecto, la calidad del sistema ambiental considerando la
perturbacién de cada componente y variable, revela que los componentes uso y
calidad de suelo, calidad del aire y paisaje continuaran siendo afectados en este
escenario a futuro debido principalmente a las actividades humanas que

actualmente se realizan en el sitio.

La zona donde se desarrollara el proyecto tiene un alto potencial para actividades
comerciales y de servicio, lo cual aunado al desarrollo de la localidad y derivadas
de la necesidad de acercar recursos econémicos, en los cuales se contempla un
crecimiento de infraestructura comercial es de esperarse que en poco tiempo se

instalen mas proyectos similares en las cercanias de la zona federal.

Para el escenario Con Proyecto, la calidad del sistema ambiental considerando la
perturbacion de cada componente y variable, indica que los componentes que
presentan mayor impacto son el suelo por la generacion de residuos solidos, y el
agua; mientras que en el componente socioecondmico los impactos seran
benéficos con el proyecto, mejorando la condicion socioecondmica local, por
considerar que se requerira la mano de obra de los pobladores de ese lugar de

manera temporal y permanente.
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El escenario Con Proyecto propone que las medidas de mitigacion contempladas
son suficientes para, minimizar, reducir y/o compensar los impactos identificados y
valorados, con lo que se contrarrestan los impactos causados por el proyecto y se

evita que los procesos provoquen un deterioro ambiental.

En este caso en particular, la obra en si es de poca infraestructura.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

El Programa de Vigilancia Ambiental sera establecido en cumplimiento a los
requisitos ambientales con el objeto de otorgar seguimiento a cada una de las
medidas de mitigacidbn propuestas, asi como aquellas que en su momento

determine la autoridad.

Dicho Programa de Vigilancia Ambiental englobara el control y seguimiento de
todas y cada una de aquellas medidas correctoras establecidas en el presente
Estudio de Impacto Ambiental de tal manera que por un lado se garantice la
proteccion de las variables ambientales que pudieran verse afectadas por la
ejecucion de las obras y, por otro, se evalle la eficacia de las medidas correctoras
propuestas, asi como las desviaciones respecto a lo previsto en la identificacion y

valoracion de impactos.

Los aspectos que deberan contemplarse en el Programa de Vigilancia Ambiental

de una actividad de estas caracteristicas seran principalmente:

+ Preservacion del suelo.

*

Control de generacion residuos y su disposicion
¢+ Manejo adecuado de las aguas residuales

*

Buena conduccién de los humos de cocina
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Las acciones que habran de realizarse para cumplir con los objetivos del programa

de vigilancia considerard lo siguiente:

¢+ Supervision.

*

Buen funcionamiento de la fosa de absorcion

*

Gestion de los residuos

*>

Buena conduccién de humos y mantenimiento de la campana extractora

Se generaran reportes anuales del seguimiento sobre el cumplimiento de las

medidas de mitigacion, los cuales seran remitidos periddicamente a la Semarnat.
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VII.3 Conclusiones

Derivado del andlisis de impacto ambiental, donde se desprendié que las
actividades de suelo (por la generacion de residuos) y agua residual revisten una
mayor importancia en la matriz, se le debera de dar énfasis al buen manejo de los

mismos, en proporcionar las herramientas necesarias a empleados.

Las actividades de la Palapa para la venta de mariscos preparados se remiten al
engrandecimiento de las actividades socioecondémicas de la region, por la

generacion de empleos y la demanda de servicios.

Se concluye que el proyecto PALAPA PARA LA VENTA DE MARISCOS
PREPARADOS A ubicarse en Estero Santa Cruz en Bahia de Kino, Hermosillo,
Sonora, generara beneficios sociales y economicos y tomara las medidas

necesarias para mitigar los efectos adversos sobre el medio ambiente.

El proyecto sera un incentivo para la economia local, ya que requerira de diferente
tipo de mano de obra y de materiales, con lo que promovera el flujo de capital
entre los diferentes establecimientos mercantiles, de productos y de servicios
existentes en las cercanias, durante su operacién necesitara de servicios publicos

y mantenimiento a largo plazo.

Por otra parte, el proyecto no se contrapone a las politicas de crecimiento urbano
marcadas en el Plan Municipal de Desarrollo Urbano vigente, sino todo lo
contrario, esta disefiado de acuerdo a lo contemplado por éste instrumento de
regulacion, tampoco tiene restricciones en cuanto al uso de suelo se refiere ya que
se cuenta con el permiso de zona federal, ni por alguno de los sistemas de areas

naturales protegidas.
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Asi mismo como se ha venido indicando que el sitio del presente proyecto se
encuentra impactado por las actividades realizadas anteriormente y que se

desarrollan a los alrededores.

Por ultimo, es necesario acentuar que el desarrollo del proyecto en el lugar
pretendido, arrojard una serie de impactos positivos que promovera el desarrollo
econdémico del sector, por ser potencial de empleo y que manifiesta un desarrollo
econdémico agil en el lugar, por lo que se considera viable en todos y cada uno de

los aspectos analizados.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLC’)GLCOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES
VIII.1 Formatos de presentacion
VIIl.1.1 Planos definitivos
Ver Anexo 3.
VIII.1.2 Fotografias
Ver Anexo 5.
VIII.1.3 Videos.
VIII.1.4 Listas de floray fauna
VIII.2 Otros anexos

Sitio de localizacién Anexo 4

Relacion de anexos

Anexo 1 IFE del Promovente, acta de nacimiento
Anexo 2 Concesion de zona federal

Anexo 3 Plano arquitectonico del proyecto

Anexo 4 Cartas tematicas y Plano de Localizacién
Anexo 5 Fotografias del sitio

VIII.3 Glosario de términos

No se incluyen
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