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SEMARNAT | @ 2019

EMILIANO ZAPATA

Unidad Administrativa que clasifica: Delegacién Federal en Sonora.

Identificaciéon del documento: Se elabora la version publica de la recepcion,
evaluacién y resolucién de la Manifestaciéon de Impacto Ambiental en su modalidad
particular Modalidad A, no incluye actividad altamente riesgosa (SEMARNAT-04-
002-A) asi como su respectivo resolutivo.

Partes o secciones clasificadas: La parte concerniente al Contienen DATOS
PERSONALES concernientes a una persona identificada o identificable tales como:
1) Domicilio particular como dato de contacto o para recibir notificaciones. 2)
Teléfono y correo electrénico de particulares. 3) OCR de la Credencial de Elector
(domicilio y fotografia). 4) RFC personas fisicas. 5) CURPs; los cuales se encuentran
en el capitulo | de la MIA y primera pagina en el caso de los resolutivos. Consta de
66 versiones publicas.

Fundamento legal y razones: La clasificaciéon de la informacién confidencial se
realiza con fundamento en los articulos 116 primer parrafo de la LGTAIP; 69 fraccién
VII y 113, fraccion | de la LFTAIP. Por las razones o circunstancias al tratarse de datos
personales concernientes a una persona fisica identificada e identificab

Firma la Jefa de la Unidad Juridica:

LIC. DULCE MARIA VILLARREAL LACARRA.

“Con fundamento en articulo 84 del Reglamento Interior d& la

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suglencia

Por ausencia del Titular de la Delegacion Federall en el Estatio de Sonora,
Previa designacion firma el presente |a Jefa de Unidad Juridiga”

Fecha de Clasificacién y nimero de acta de sesién: Resolucién 034/2019/SIPOT, en la
sesién celebrada el 02 de abril de 2019.

1 En los términos del articulo 17 Bis en relacion con los articulos Octave y Décimo Tercero Transitorios del Decreto por el que se reforman, adicicnan y
derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la Administracion Pablica Federal, publicado en el Diarioc Oficial de la Federacidn el 30 de noviembre
de 2018.

eo del Rio Sonora y Galeana 5/N, Centro de Gobierno, Edificio Hermosillo, 2do Nivel, Proyecto Rio Sonora, C.P. 83270
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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1. Proyecto
[.1.1. Nombre del proyecto

“REMODELACION Y AMPLIACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR UBICADA EN EL LOTE 11,
MANZANA 16 DEL FRACCIONAMIENTO BAHIA LA CHOLLA, EN PUERTO PENASCO,
SONORA”

I.1.2. Ubicacién del proyecto

El municipio esta ubicado en el noroeste del Estado de Sonora, su cabecera es la poblacién
de Puerto Pefasco y se localiza en el paralelo 31° 19' de latitud norte y el meridiano 113° 32'
a una altura de 7 metros sobre el nivel del mar. Y cuenta con una superficie de 6,163 kilbmetros
cuadrados, los cuales representan el 5.2 % del territorio del estado.

Colinda con los siguientes municipios: al noroeste con San Luis Rio Colorado, al norte con
Estados Unidos de Norteamérica y Plutarco Elias Calles, al sureste con Caborca y su limite
natural al sur es el Golfo de California, de conformidad con la siguiente Figura:

Figura 1.- Muestra la ubicacion regional del Municipio.
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El Predio del proyecto se localiza sobre una peninsula ubicada al Noroeste de la Ciudad de
Puerto Pefiasco, dentro del FRACCIONAMIENTO “BAHIA LA CHOLLA", cruzando el
Desarrollo Turistico denominado Sandy Beach, tal como se muestra en la figura siguiente
denominada “Fig. No. 1 Localizacion del proyecto en la Ciudad”.
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1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto

El proyecto tiene una vida util de 25 afios con el mantenimiento adecuado, lo cual se puede
alargar realizando mejoras a la obra.

I.1.4 Presentacion de la documentacién legal

Copia certificada ante Notario Publico del poder legal de sus representados.

1.2. Promovente

1.2.1. Nombre o razén social

Lic. Arturo Romero Guerrero

[.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente

[.2.3. Nombre y cargo del representante legal

Lic. Arturo Romero Guerrero
Representante Legal

[.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones



Teléfonos: (663) 38-811-82

I.3. Responsable de la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental
1.3.1 Nombre o razén social

Ing. Arturo Romero Guerrero

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Ecol. Nery Denisse Vargas Valdez
CED. PROF: 4301742

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio



II.DESCRIPCIONDELPROYECTO

II.1 Informacion general del proyecto

[1.1.1 Naturaleza del proyecto.

El Proyecto a ejecutar se denomina remodelacion y ampliacion de casa habitacion, propiedad
del sr. Ronald Elvayne Steele y Pamela Ann Steele, en el cual se retirara la cubierta de madera
y se construird una cubierta de concreto a base de vigueta y bovedilla, también incluye la
ampliacion de una terraza en la parte norte del terreno.

Construccidn existente es de uso habitacional, cuenta con una superficie de 119.77 m2 la cual
tiene como uso casa habitacion, con cimientos de losa de cimentacién (concreto armado),
muros de block y techumbre a base de madera y lamina, pisos de concreto, patio abierto y un
area exterior techada con losa de concreto y otra seccidn con boveda de ladrillo, cuenta con
una acceso lateral a la playa con piso de concreto y escalinatas de piedra braza.

La construccién cuenta servicios de energia eléctrica, suministro de agua potable y no cuenta
con red de drenaje.

Acabados de mediana calidad, azulejos, ventanas de aluminio y puertas de madera.

El proyecto de remodelacién y ampliacion de la casa habitacion se circunscribe en un terreno
irregular con los linderos arriba mencionados y comprende lo siguiente:

a) Losa de concreto en casa habitacion
b) Ampliacién de terraza con muro de contencion y Bodega para vivienda.

A.- Preliminares

1.- Trazo: Reconocer banco de nivel, de acuerdo a las coordenadas (X, y, z) para el trazo
de la ampliacion, que para la delimitacion de la Zona federal tiene la Semarnat se
identifica como BN-32.

2.- Demolicién; desmantelamiento y retiro de techumbre estructurada con vigas de madera
y Lamina Galvanizada.

B.- Procedimiento Constructivo.
Se construira la ampliacion de la vivienda, se recomienda lo siguiente:

3.- Realizar limpieza en el area de construccion, consistente en: retiro de basura, escombro
y material extrafio, asi como realizar un despalme del &rea de construccion.

4.- Para la cimentacion de los muros laterales, se nivelara el suelo para formar una zapata
corrida escalonada, se recomienda mejorar una capa de 60 cm de espesor, la cual sera
colocada nuevamente previa homogenizacion, humectacion y compactacion a un 100%
de la prueba Proctor EstAandar ASTMD698.



5.- Los muros lateral seran de Block de cemento con dimensiones de 20 X 20 X 40 cm.,
estructurado con castillos y dalas armadas de 20 X 20 cm, columnas para soportar la
losa de la bodega con las mismas dimensiones, que a la vez formara el piso de la terraza,
la cual consiste en losa de Vigueta y Bovedilla, armada de conformidad con las
especificaciones plasmada en el proyecto ejecutivo de Cimentacion y armado de losa,
reforzado con varillas de acero y colado con concreto hecho en plantas debidamente
autorizadas para obtener alta calidad de la obra en conjunto con el constructor.

C.- Recomendaciones al Procedimiento Constructivo.

Para el adecuado y buen funcionamiento del proyecto, es imprescindible, respetar las normas
para el desarrollo de la obra de acuerdo con el Reglamento de Construccion para el Municipio
de Puerto Pefiasco, Sonora, asi como dar cumplimiento a las normas ambientales oficiales,
de acuerdo con el proyecto ejecutivo para la construccién, mismos que se conforman por
Planta Arquitectonica, alzado Norte, Planta de Cimentacién y Armado de Losa, y detalles de
los mismos, planos Constructivos que se anexan al presente documento.

11.1.2 Selecci6én del sitio.

En la seleccion del sitio para la remodelacion y ampliacidon obedece a criterios técnicos se
determind la presente ubicacién, considerando los siguientes aspectos:

Técnicos: Los criterios para definir el sitio del proyecto, estan sustentados principalmente al
hecho de que las obras existentes se encuentran deterioradas por la falta de mantenimiento,
por lo que se pretende mejorar las condiciones de habitabilidad, la ampliacion se pretende
desarrollar hacia la playa por falta de terreno, y para darle un mejor condiciones de uso a la
construccion, aprovechando la vista panordmica que nos brinda su ubicacion por su
topografia, ya que esta es de vocacion Turistica Residencial.

Ecolégicos: Una vez adquirida la propiedad, se determinaron de manera subjetiva las
probables afectaciones al medio, considerando la incidencia de la puesta en marcha del
proyecto sobre los elementos del medio, no encontrandose areas naturales protegidas,
arqueoldgicas e histdricas en el sitio, tampoco se encontraron zonas de preservacion
ecologica, agricola ni de fomento ecoldgico en el area del proyecto.

Socioecondmicos: De la misma forma, fueron consideradas la posibilidades de beneficiar a
los futuros habitantes de la vivienda con la puesta en marcha del presente proyecto; dentro
del predio del &rea de impacto se veran beneficiados los vecinos residentes por la mejora de
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la imagen urbana que presenta deterioro en la vecindad, generandose empleos temporales
para la localidad de Puerto Pefiasco, y comercio con la adquisicion de materiales de las
empresas locales.

[1.1.3 Ubicacion Fisica de las Obras del Proyecto

El &rea de estudio se ubica dentro del “Poblado La Cholla” se ubica al noroeste de la actual
mancha urbana de la ciudad de Puerto Pefiasco, y presentan la caracteristica de ser una zona
con vocacion residencial turistica, de acuerdo al Programa de Desarrollo Urbano Turistico de
Puerto Pefiasco la zona se presenta con un alto potencial y valor para desarrollar actividades
turisticas, ya que éstos asentamientos dieron inicio y formaron parte de los predios que
constituyen el Macrodesarrollo denominado “Sandy Beach”.

El sitio del proyecto de la remodelacion y ampliacién de vivienda objeto de esta Manifestacion
de Impacto Ambiental, se localiza a la izquierda de la imagen siguiente:

. T e PR ‘_"‘_'_-: w

Fig. No. 3-. Localizacion del Lote 11 Manzana 15 del “Poblado La Cholla”.
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Tabla 1.- Listado de coordenadas Datum WGS 84, que conforman los limites del predio.

CUADRO DE CONSTRUCCION
Es‘;“’?w RUMBO DISTANCA | v cosnoruazas
#1 PU [3.470,8006.317 240,106.808
#1|#2 S 30848 4" W 20.00 F [3.470,879.081 249.188.617
§2|#3 N 5¥S8'23.48" W 10.82 ZF 2 [3,470,885.430 240,177.870
$3 | #4 N 30°381360° E 20.84 P2 3,470,003.357 240,188.405
#4 #5 S 11T E M PHAS 13,470,000, 704 240,190.748
$8 | #1 S 5386'23.48" E 7.61 P [3,470,806.317 244,198.506
SUPERFICIE 48.12 M2

Figura 4.- Muestra la ubicacion del proyecto de ampliacion y sus vértices

e Jon, 100 E=Jen1D kit B a0 090 B 38,300 Lkt

Eaad 10

GOLFO DE CALIFORNIA
T I{BAHTA LA CHOLLA)

LT
el ALY

pleamar maxima
ZONA FEDERAL

MARITIMO
| TERRESTRE

L0

Lt
T AN

JOMNA FEDERAL
MARITIMO
TERRESTRE

.k

[1.1.4 Inversion requerida

Inversién requerida son: 515,256.51 QUINIENTOS QUINCE MIL, DOCIENTOS CINCUENTA
Y SEIS PESOS 51/100 M. N. incluyendo el 16 % de IVA, de acuerdo a lo siguiente:

Resumen de Presupuesto

y I ion Terraza Propietanios. Ann y Ron Steele
Ron Steele Fecha:
Ubicacién: Lot 11, Mza 16, Bahia La Choya Lugar: Puerto Pefiasco, Son.
| PRE-00  [Preliminares $ 2230526
| om0 |Cimentacién S 3149922
| Esao0  |Albafileria | 5330,190.44 |
| ACA<0 |Instalaciones Electricas |L8 537973 ]
[ NE2o  [Acabados S 5481200 |

Sub-Total ™ $444,166.65
18% VA §71.080.86
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PRESUPUESTO de Remodelacion y Ampliacion de Vivienda

Propietario: Mr. Ron Steele

Ubicacién

5

: Lot 11, Mza 16, Bahia La Choya

Propiedad de Ann y Ron Steele

Fecha:

Lugar:

Puerto Penasco, Son.

| prew0 |

Preliminares

I $ 22,305.26'

PRE-01

Permiso y licencia de construccién incl. impresiones de
planos y dos copias, firma de Director Responsable de Obra

M2

9.11

100.94

7,985.36

TER-01

Nivelacion de terreno natural, incluye equipo topografico v
todo lo necesario para su comecta ejecucion.

M2

79.11

30.00

2,373.30

TER-02

Corte en terreno tipo B hasta llegar a nivel de proyecto.
incluye Corte con la ayuda de medios mecanicos, nivelacion,
humectacion, y todo lo necesario para su correcta ejecucion

M3

48.000

150.00

7,200.00

TER-03

Formacién de plataforma con espesor de 20 cms. Con
material caliche humedo. Incl. Tendido, humectado, nivelado,
compactado abundamiento de material y todo lo necesario
para su correcta ejecucion.

M2

79.110

60.00

4,746.60

[cim-oo][

Cimentacion

[ 31,49922]

Cim-01

Trazo y Nivelacién incl. material, mano de obra, herramienta y
todo lo necesario para su comecta ejecucién

M2

99.22

19.10

1,895.53

CiM-02

Elaboracion de Plantilla de 5 cms. De espesor con concreto
hecho en obra incl. Material, mano de obra, herramienta y
todo lo necesario para su comrecta ejecucién

M2

2214

132.52

2,933.96

CIM-03

Elaboracién de Zapata Corrida ZC-1 de 0.20 x 0.80 mts. con
concreto f'c=200kg/cm2 vy 4 Vrs. de 1/2" y bastones de 1/2"
@ 25 cms. incl. Trazo, excavacion, armado, colado, relleno
de cepas, herramienta y todo lo necesario para su correcta
ejecucion

ML

2418

67478

16,316.18

CIM-04

Elaboracion de Zapata Aislada ZA-1 de 1.20 x 1.20 x 0.20
mts. con concreto fe=200kg/em2 vy Vrs. de 1/2" @ 20 cms en
ambos sentidos incl. Trazo, excavacion, armado, colado,
relleno de cepas, herramienta y todo lo necesario para su
correcta ejecucién

2.00

1,820.69

3,641.38

CIM-5

Anclajes para castillos K-1, K-3, K-4 con 4 vrs. # 4 y estribos
#2 @ 20 cms. Incl. Trazo, armado, herramienta y todo lo
necesario para su correcta ejecucion

9.00

315.60

2,840.38

CIm-6

Anclajes para Columna C-1 con4wvrs. #4yestribos#3 @
20 cms. Incl. Trazo, armado, cimbrado, colado, herramienta y
todo lo necesario para su correcta ejecucién

2.00

588.09

1,176.19

Cim-7

Impermeabilizacién en cimentacion con emulsion asféltica
base agua a dos manos incl. Materiales, mano de obra,
herramienta y todo lo necesario para su corecta ejecucion.

M2

35.06

28.26

990.81

Cim-8

Relleno de cepas con material producto de excavacion incl.
Mano de obra, herramienta, equipo y tedo lo necesario para
su correcta ejecucion.

M3

16.24

105.00

1,704.78
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ESA-00

L) EPTO

Albanileria

VMIPORTE

$ 330,190.44

ESA-01

Fabricacion de muros de block comdn de 20 x 20 x 40 cms
asentados con mortero a nivel y plomo. incluye: Materiales
mano de obra herramienta y todo lo necesario para su
cofrecta ejecucion

M2

92.66

692.59

64,175.44

ESA-02

Fabricacion de muros de block comun de 15 x 20 x 40 cms
asentados con mortero a nivel y plomo. incluye: Materiales
mano de obra herramienta y todo lo necesaric para su

M2

18.54

302.93

5,616.33

ESA-03

Castillos K-1 de 20 x 24 armados con 4 Vrs. # 4 y estribos #
2 @ 20 cms. y concreto fc=200kgfem?2 incl. armadeo cimbrado,
colado, herramienta y todo lo necesario para su correcta

ML

420

386.06

1,621.45

ESA-04

Castillos K-2 de 20 x 20 armados con 4 Vrs. # 4 y estribos #2
@ 15 cms. y concreto fc=200kg/cm2 incl. armado cimbrado,
colado, herramienta y todo 1o necesario para su correcta
ejecucion

ML

12.00

383.35

4,791.91

ESA-05

Castillos K-3 de 25 x 20 armados con 4 Vrs. # 4 y estribos #2
@ 15 cms. y concreto fe=200kg/ecm2 incl. armado cimbrado,
colado, herramienta y todo lo necesario para su correcta
gjecucion

ML

8.40

422.52

3,549.19

ESA-06

Castillos K-4 de 20 x 20 armados con 4 \Vrs. # 3 y estribos #2
@ 20 cms. y concreto fc=200kg/cm?2 incl. armado cimbrado,
colado, herramienta y todo lo necesario para su correcta
gjecucion

ML

1.20

383.35

460.02

ESA-07

Columna C-1 de 25 x 25 cms. armados con 4 \Vrs. #5y
Estribo # 3 @ 20 cms. y concreto fc=200kg/cm2 incl. amado
cimbrado, colado, herramienta vy todo |o necesario para su
correcta ejecucion

ML

2.80

680.93

1,906.61

ESA-08

Cerramiento CE-1 de 20 x 20 armados con 4 varila # 4 y
estribos # 2 @ 20 cms. y concreto fc=200kg/cm2 incl. armado
cimbrado colado y todo lo necesario para su correcta

ML

48.36

353.94

17,116.74

ESA-09

Elaboracién de Trabe volada TV-02 de 0.25 x 0.50 Mis.
Armada con 8 varillas # 4 y estribos # 2 @ 20 cms. Incl.
Cimbrado, armado, colado, herramienta y todo lo necesario
para su correcta ejecucion.

MI

13.06

777.65

10,156.14

LPE-01

Losa Aligerada en area de remodelacion y ampliacion a
base de vigueta pretensada y casetén de poligtileno con
concreto fc=200kg/cm2 y malla de refuerzo 6x6-10/10
iBncl. Cimbrado armado colado descimbrado.

M2

167.89

776.54

130,373.30

LPE-02

Elaboracion de boguilla en pretil con 1 varilla corrida de 3/8"
incl. Cimbrado, armado, colado, herramienta y todo lo
necesario para su correcta gjecucion

ML

2418

90.72

219351

LPE-03

Elaboracién de entortado para dar pendientes a base de
mortero cemento arena terminado floteado incl. elevaciones,
colado, herramienta y todo lo necesario para su correcta
gjecucion

M2

79.11

147.67

11,682.36

LPE-04

Elaboracion de piso de concreto de 10 cms. De espesor y
malla de refuerzo terminado floteado incl. Mano de obra,
materiales, herramienta y todo lo necesario para su correcta
gjecucion

M2

74.25

354.56

26,326.19

EML-01

Aplanado grueso vy fino en muros interiores y exteriores a
plomo y regla a base de mortero cemento arena incl.
materiales, mano de obra, herramienta y todo lo necesario
para su correcta gjecucion.

M2

226.30

184.31

41,708.72

EML-02

Aplanado en losa a base de malla con pegamento y cement
bond terminado floteado fino incl. Herramienta, mano de obra,
i todo lo necesario para su correcta gjecucion
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M2

79.11

107.61

8,512.80




@ P10 DAL {3 L)AL ’ PUR

INE-00 nstalaciones Electricas. 2
Salida eléctrica para luminaria de cielo incl. canalizacién,
INE-01 mano de obra, herramienta y todo lo necesario para su Pza 200 1218 53 2 437.07

correcta ejecucion.

Salida eléctrica para Contacto doble 120 V falla a tierra incl.
INE-02 canalizacion, mano de obra, herramienta y todo lo necesario Pza 4.00 564.03 2,256.13
para su correcta gjecucién.

Salida eléctrica para apagacdor doble incl. canalizacién, mano

INE-03 de obra, herramienta y todo lo necesario para su correcta Pza 1.00 686.53 686.53
ejecucion.
| Aca-00 ||Acabados 2

Aplicacion de pintur vinilica a dos manos en muros interiores
y exteriores, incl. sellador vinilico, materiales, mano de obra,

ACA-O1 : 3 - :
herramienta, y todo lo necesario para su correcta ejecucion.

M2 226.30 55.00 12,446.50

Suministro y colocacion de loseta interceramic segun
ACA-02 ||muestra, incl. colocacion, emboquillado, herramienta y todo lo M2 74.28 467 50 3472590
necesario para su coirecta ejecucion.

Suministro y colocacion de zoclo interceramic de 7.5 cms. ,
ACA-03 | |[incl. colocacion, emboguillado, herramienta y todo lo ML 35.76 8500 3,039.60
necesario para su correcta ejecucion.

Suministro y colocacion de puerta laminada de 1.0 x 2.04
mts., terminada en pintura laminada, incl. material, mano de
obra, herramienta y todo lo necesario para su correcta PZA 1.00
ejecucion.

ACA-04 4,600.00 4,600.00

En cuanto a los costos de mantenimiento, estos no son impredecibles ya que dependeran del
deterioro de la construccion de conformidad con los cuidados que se le dé al edificio, por lo
gue estos seran valorados anualmente.

Ademas se agregaran posteriormente los costos destinados a las medidas de prevencion,
mitigacion, compensacion y restauracion ambiental que resulten del Resolutivo del presente
estudio.

[1.1.5 Dimensiones del proyecto

El predio cuenta con una superficie de 218.06 m2, en los cuales 119.77 m2 ocupa la
construccion existente a remodela y 48.12 m2 se dedicara a ampliacion de terraza y bajo ésta
se aprovechara el espacio del desnivel para utilizarlo como bodega de la misma vivienda.
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Las medidas y colindancias del terreno son las siguientes:

Al norte 10.82 metros con Zona federal maritimo terrestre

Al sur 10.82 metros con lote 02 manzana 16

Al este  20.09 metros con lote 12 manzana 16

Al oeste  20.84 metros con acceso a la playa

Tabla 2.- Muestra la superficie requerida para establecer el proyecto de ampliacion en el predio.
Concepto Superficie | Porcentaje
(m?) (%)

Area del Poligono General 218.06 100.00]
Area para Bodega en Sétano 48.12
Area para Terraza en Primer Nivel 48.12 22.07
Area libre para Jardin en Primer Nivel 50.17 23.00
Area para Remodelacion en Primer Nivel 119.77 54.93

[1.L1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

De acuerdo con el actual Programa de Desarrollo Urbano Municipal, la distribucion
demografica en el espacio fisico esta determinada por la localizacion de areas estrechamente
ligadas a la oferta del suelo para uso turistico con alto valor econémico en las zonas del litoral
y la demanda para localizar las actividades urbanas que satisfacen necesidades de la
poblacién de Puerto Pefasco.

En el area se distinguen claramente tres zonas principales que albergan y presentan la
tendencia a la ocupacion de las actividades turisticas y urbanas: el area urbana actual
desarrollada desde el litoral hacia el norte, adyacente a la carretera que la comunica con
Sonoyta; la porcion este que sobre los predios adyacentes al litoral llegan hasta el limite
municipal con Caborca y que, de acuerdo con el Programa actual, presentan vocacion para
albergar usos y destinos turisticos, asi como la porcidén oeste con alta aptitud turistica desde
el area urbana actual hasta la Bahia de Adair.

El uso actual del suelo sobre las areas del litoral, en sus zonas este y oeste, con alto potencial
y valor para desarrollar actividades turisticas, manifiesta la ocupacion por desarrollos
turisticos—residenciales con diversos grados de accion urbanistica.

Este esquema de ocupacion no significa que sea el mas adecuado, ya que debe considerarse
de manera primordial la conservacion de areas altamente vulnerables ecol6gicamente, como
las areas de los esteros y humedales; que ademas de ser vitales para el sistema hidraulico
natural de la region, presentan ciertos problemas de salinidad en el suelo, lo que dificulta la
construccion en éstas areas.

De acuerdo con la descripcion del actual Programa de Desarrollo Urbano Turistico, el area
14



urbana presenta una densidad poblacional estimada en 20 habs./ha., y se conforma por cuatro
zonas delimitadas por las principales vias urbanas y linea del ferrocarril.El uso de suelo actual
es de Residencial Turistico y se propone mantener el mismo de acuerdo con la ratificacion
otorgada por la Direccion de Desarrollo Urbano Municipal, que se anexa:

#8) =) Puerto
rere AR Peniasco

W00 AYUNTAMIENTD 2015-2018

DEPENDENCIA: DESARROLLO URBANO
SECCION: ADMINISTRATIVA
NUMERO: DUf2017/062

ASUNTO: Se otorga Congruencia de Uso de Suelo
Puerto Pefiasco, Sonora: a 17 de Febrero del 2017

C. RONALD ELVAYNE STEELE Y
PAMELA ANN STEELE,
CIUDAD-

Por este medio, me permito atender su solicitud presentada en esta Direccién, para
obtener Congruencia de Uso de Suelo para continuar con los tramites de concesién de zona
federal maritimo terrestre, con uso general (muro de contencién) con ubicacion colindante al lote
11, manzana 16, del Fraccionamiento La Cholla, en una superficie de 218.06 m’, con las
siguientes medidas y colindancias:

AL SUROESTE: 20.09 MTS. CON ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE

AL NOROESTE: 10.82 MTS. CON LOTE 11, MANZANA 16

AL NORESTE: 2084 MTS. CON ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE

AL SURESTE 11.02 MTS. CON EL GOLFO DE CALIFORNIA, MAR DE CORTES

Sobre lo anterior, le informo que una vez consultado el Programa de Desarrollo Urbano del
Centro de Poblacion de Puerto Pefiasco, esta Direccion otorga la presente Congruencia de Uso de
Suelo solicitada ya que existe compatibilidad del giro solicitado con la vocacion del suelo.

Sin otro particular por el momento, le agradezco la atencién a la presente.

ARQ. FAUSTQ/CESAR BOTO LIZARRAGA
DIRECTOR/DE DESARROLLO URBANO

C.c.p. Archivo
DEL MUNICIPIC DE PUERTO PENASCC
DIRECCION DE DESARROLLO URBANO Y ECOLOG:
PUERTO PENASCC SONOR:
Bivd. Benito Juarez 5/N, col. Centro, Puerto Peflasco, Sonora. C.P. 83560 (638)383-6002

PUERTOPENASCO
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[1.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos.

Agua Potable

El predio cuenta con el servicio de agua potable entubada proporcionada por el OOMAPAS
Unidad Puerto Pefiasco.

Alcantarillado Sanitario

Ya que éste sector de la Localidad no cuenta con red de alcantarilado Sanitario no se
encuentra conectado a red alguna, sin embargo la vivienda cuenta con fosas que son atendida
por empresa debidamente calificada y autorizada para el tratamiento de aguas negras para
darle su debido tratamiento y reincorporacion al subsuelo.

Disposicion de Residuos Soélidos

La vivienda cuenta con contenedores para la recolecciéon de los desechos domésticos, que
son trasladados a un centro de acopio ubicado en la periferia del poblado, mismos que son
trasladados al Relleno sanitario Municipal para su disposicion final, otorgandose el servicio
por el organismo operador de Limpieza Municipal OMISLIM Puerto Pefasco.

Electricidad

Tanto el poblado como el predio cuenta con red eléctrica para uso doméstico y alumbrado
Publico, este servicio es otorgado por la Comision Federal de Electricidad.

Vias de Comunicacioén
Infraestructura de Acceso

El municipio de Puerto Pefiasco cuenta con infraestructura de acceso aéreo y carretero.
Actualmente, las necesidades de transporte del municipio son atendidas por via terrestre,
principalmente.

Acceso Terrestre

Los accesos terrestres a Puerto Pefiasco son la Carretera Federal Puerto Pefiasco-Sonoyta
y la carretera Estatal Puerto Pefiasco-Caborca. El municipio cuenta con un total de 233.4
Kms. de carretera, de los cuales 55 Km. son de carreteras pavimentadas de troncal federal,
67.4 Km. de carretera estatal y 110 Km. de brechas mejoradas.

Se conecta con la capital del Estado via Caborca; y por la carretera Puerto Pefiasco-Sonoyta
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se conecta hacia San Luis Rico Colorado y Mexicali (hacia el noroeste) y con Lukeville,

Arizona hacia el norte.
Figura. 5.- Infraestructura y Accesibilidad

i ~
i

San Diggo h ]

Tiwmna = o
o

---------

de Eajacalifornia Sur

Simbologia:
= Autopistas
Carretera Federal
+—+——— Ferrocarril

4 Aeropuerto

@ Aeropista
~=:=:=e= | imite Internacionsz
*====-— Limite Estatal

Los tramos carreteros que registran mayor afluencia son los que conectan con la capital del
Estado; sin embargo la afluencia de visitantes a Puerto Pefiasco arriba de la regién de

Arizona, via Sonoyta.

Figura 6.- Transito en Accesos Principales al Municipio

Fuente: Datos Viales. Secretaria de Comunicaciones y Transportes
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FERROCARRIL

El ferrocarril mexicano, proporciona el servicio de carga, hacia el norte y sur del pais, estando
asociadas con la empresa Unién Pacifico, quien opera en los Estados Unidos de América.

El ferrocarril del pacifico mantuvo hasta 1995 en este municipio una estacién ferroviaria con
talleres de reparacion y mantenimiento, con corridas hacia el centro de la republica y a la
frontera norte de Nogales y Mexicali, Baja California; con servicios de pasajeros y de carga de
pequefo o gran tonelaje.

Actualmente el ferrocarril se encuentra privatizado, el cual presta solamente el servicio de
carga y los talleres de reparacién y mantenimiento han dejado de operar, en la localidad se
cuenta con una Estacion de Ferrocarril.

Urbanizacion y Servicios Requeridos

Planta de tratamiento de aguas residuales: No se considera la construccién de una planta de
tratamiento debido a que no se manejaran contaminantes que sobrepasen los limites de norma
NOM-001-SEMARNAT-1996.

En cuanto a la disposicién de los desechos sélidos, se cuenta en la zona el relleno Sanitario
del Municipio, donde se dispondran los desechos organicos y materiales generados por la
obra.

Abastecimiento de energia eléctrica: Se cuenta con el servicio doméstico en la vivienda.

Helipuertos, aeropistas u otras vias de comunicacion: Existe ubicada un aeropuerto
Internacional en el area del Mayan Palace, y también se cuenta con una aeropista
pavimentada en la ciudad de Puerto Pefasco.

Almacenes, recipientes, bodegas vy talleres: Actualmente la vivienda se encuentra deshabitada
por lo que se utilizara como bodega temporal de los materiales de construccion durante su
proceso.

En cuanto al combustible y lubricantes que requeriran, se abasteceran del Diésel y gasolina
en las Estaciones de gasolina ubicadas en la localidad de Puerto Pefiasco.

En la zona se cuenta con cobertura de telefonia fija y celular, lo que facilitara la ejecucion de
las actividades inherentes a la construccién de las obras.

18



I1.2 Caracteristicas particulares del proyecto.

Las actividades de trabajo consisten principalmente en excavacion y compactacion de los
materiales extraidos en el lugar, y relleno para su nivelacion con materiales extraido de Bancos
de Materiales previamente autorizados.

El proyecto consiste basicamente en la construccion de un muro de contencion, el cual servira
para formar un espacio que sera utilizado como bodega, ya se realizaron los trabajos de
topografia base del poligono del Proyecto.

En términos generales para las obras requieren la realizacién de las siguientes actividades:
Fase | Preparacion del Sitio:
a) Desmantelamiento de techumbre de madera y lamina galvanizada del éarea
construida.
b) Trazo: de las zanjas para la cimentacion del muro de contencion en los limites de la
zona federal, colocando las estacas y bancos de nivel.

Fase Il de Construccion:

c) Construccion de la cimentacién con zapata corrida, armada con acero y colada con
concreto de acuerdo con las especificaciones del Proyecto ejecutivo.

d) Construccién del Muro de block reforzado con castillos y dalas de concreto armado
de acuerdo con las especificaciones del Proyecto ejecutivo.

e) Construccion de la Techumbre en el area de remodelacion y de la terraza.

f) Desarrollo de las actividades de albafiileria en la Construccion existente de
ampliacion.

g) Ejecucion de las Instalaciones Eléctricas en la obra.

Fase Il Operacion y Mantenimiento
h) Mantenimiento preventivo de la obra.

Fase IV Abandono del Sitio de proyecto

Al final de la obra se realizaran las actividades de limpieza y se depositaran los desechos y
residuos de materiales del proceso de construccion en los contenedores para su disposicion
final.

[1.2.1 Programa de trabajo

Se presenta el Calendario de ejecucion de las Obras por meses, mismas obras que se

pretenden llevar a cabo en un plazo estimado de 6, de acuerdo al siguiente diagrama de Gantt:
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Etapa

Obras y actividades

Duracién (mensual)

2

3

4

5

6

Preparacion del sitio

Nivelaciéon

Compactacioén y excavacion

Desmantelamiento de techumbre

Construcciéon

Construccion de la Bodega y Terraza

Manejo de residuos Domésticos

Limpieza del sitio

Operacién y mantenimiento

Mantenimiento y supervision

Tabla 3.- Programa mensual de trabajo para el desarrollo del proyecto habitacional unifamiliar propuesto

20




[1.2.2 Preparacion del sitio
Para la etapa de preparacion del sitio se realizaran las siguientes actividades para la Obra:

Los trabajos de topografia se comprenden el Trazo de los ejes y ubicacién de bancos de
nivel y el estacado necesario en el area por construir y tomar como apoyo en la construccion
exacta de la obra.

1.- LIMPIEZA Y TRAZO EN EL AREA DE TRABAJO

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por limpieza y trazo a las actividades
involucradas con la limpieza del terreno de maleza, basura, piedras sueltas etc., y su
retiro a sitios donde no entorpezca la ejecucion de los trabajos.

[1.2.3 Construccion de Obras

La construccion de las obras se llevara a cabo en forma manual de conformidad con los
procedimientos tradicionales permitidos en la region.

[1.2.4 Construccion de Obras Asociadas o Provisionales
Construccién de caminos de acceso y vialidades:

La vivienda se ubica sobre una calle local del poblado, por lo que se encuentra bien
comunicado con el resto del poblado y con la ciudad de Puerto Pefasco, por lo que no se
requerira la construccion o ampliacién de los accesos existentes.

Servicio médico y respuesta a emergencias: Solo se contara con un botiquin de
emergencias localizado en la obra mismo que contendr&: agua oxigenada, vendas elasticas,
vendas adhesivas de distintos tamafios, cinta adhesiva, termoémetro, guantes de plastico,
gasa estéril, medicamentos como: paracetamol y aspirinas, ya que no se requiere de
mayores cuidados por la cercania a la ciudad que cuenta con un Hospital general y se tiene
el servicio de ambulancias privadas y del IMSS.

Almacenes, recipientes, bodegas y talleres: Solo se contara con el apoyo de un tinaco de
agua para construccion y se abastecera de la red urbana durante el proceso de
construccion.
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Campamentos o comedores: Debido a la cercania con la comunidad y por la poca
cantidad de trabajadores no se requerira la construccion de campamentos, ya que el
personal sera transportado de sus lugares de residencia diariamente al sitio de proyecto.

Instalaciones sanitarias: En el area cercana al centro de las actividades, se cuenta con
bafios sanitarios con el fin de ofrecer éste servicio a los obreros.

Bancos de préstamo de material: Para la construccion de las obras enunciadas, se
plantea adquirir los materiales necesarios de proveedores que surten los amteriales hasta
el predio de la obra, los materiales requeridos son extraidos de Bancos en operacion.

Planta de tratamiento de aguas residuales: No se considera la construccion de una planta
de tratamiento debido a que no se manejaran contaminantes que sobrepasen los limites de
norma NOM-001-SEMARNAT-1996.

Abastecimiento de energia eléctrica: No se requiere de fuente de energia alterna en el
sitio para la construccion, ya que la vivienda cuenta con el servicio de electricidad para tipo
domeéstico.

Almacenes, recipientes, bodegas y talleres: En el area del proyecto no se construiran
obras civiles de ningun tipo, ademas de que el mantenimiento de la maquinaria y equipo
que se requiera, se realizara en talleres localizado en la Ciudad de Puerto Pefiasco.

[1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

Durante el proceso de operacion de las obras, éstas entraran dentro de un Programa de
mantenimiento.

[1.2.6. Etapa de desmantelamiento y abandono de instalaciones

No se planea el desmantelamiento y abandono del predio ya que se considera que la obra
tendra un uso permanente para vivienda.
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[1.2.7 Utilizacion de Explosivos

No aplica el uso de explosivos en las obras ya que el predio se ubica en una zona
habitacional ocupada.

[1.2.8. Generacién, manejo y Disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a
la atmosfera.

No se generaran emisiones a la atmésfera ya que no se considera el uso de maquinaria
durante las etapas de preparacién y construccion.

Particulas suspendidas: Solo se generardn particulas de CO: por los vehiculos que
transportaran al personal al sitio.

Emisiones a la atmdsfera.

Fuente: Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Tipo de emision atmosférica

De combustion. X
Organicos volatiles. No aplica
Sélidos suspendidos X
Ruido. X
Radiaciones (calor, luminosas). No aplica

Emisiones de ruido, vibraciones, energia calorifica, luminicay radiaciones.
Contaminacién por ruido, vibraciones, radiactividad, térmica o luminosa

La generacion de ruido en la preparacion y construccion durante las actividades, sera
anicamente durante el turno de 8 horas por dia, por lo que la transmisiéon de ruido sera
controlada y dispersa, con bajo impacto.

Se recolectaran todos los residuos soélidos urbanos generados durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion, estos seran de tipo residuos organicos generados por
la comida que llevaban los trabajadores, también se generaran residuos inorganicos como
envases de comida, papeleria de los proyectos, después del proceso de limpieza diaria se
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almacenaran en contenedores de basura que se trataran por la empresa contratada para la
disposicion final de los desechos resultantes.

- Reutilizables y/o reciclables (papel y carton, plasticos, metalicos, etcétera).
- Papeleria de carton, plasticos, material sobrante de empaques, etc.

Cabe mencionar que la maquinara realizara el mantenimiento de su maquinaria y equipo en
los talleres especializados, por lo que se prevé que no se generaran residuos de este tipo.

[1.2.9. Infraestructura para el manejo y disposicién adecuada de los residuos.

En lo que se refiere a los desechos de madera, papel, asi como los residuos humanos se
trasladaran periddicamente al Relleno Sanitario localizado en la ciudad de Puerto pefiasco.

En cuanto a los desechos sanitarios, estos seran manejados por las empresas prestadoras
de servicios de sanitarios maoviles.

[1.2.10. Otras Fuentes de Dafnos

No se consideran otras fuentes de dafios, ya que las actividades a realizar son basicas, ya
gue en su mayoria se relaciona con el uso de herramienta manual.

lIl. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOSAPLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO

En el presente capitulo se identificaran y analizaran los diferentes instrumentos de
planeacion; ordenacion y regulacion ambiental existentes en la zona donde su ubica el
proyecto, mismos que ordenan la zona donde se ubica el mismo, asi como también se
identificaran y relacionaran con la actividad que desarrollara la promovente.

En ese orden de ideas, la presente Manifestaciéon de Impacto Ambiental se refiere a la
presentacion de un proyecto para el desarrollo de Infraestructura Hidraulica de gran impacto
en la Region.

24



[ll.1. Planes y Programas Federales y Estatales.
I11.1.1. Plan Nacional de Desarrollo 2012-2018.

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2013-2018, fue aprobado por Decreto publicado el 20
de mayo de 2013 en el Diario Oficial de la Federacion, establece cinco Metas Nacionales y
tres estrategias transversales para llevar a México a su maximo potencial. Estas metas
nacionales son: México en Paz, México Incluyente, México con Educacién de Calidad,
México Prospero y México con Responsabilidad Global. De manera simultanea, se actuara
con base en tres estrategias transversales: Democratizar la Productividad, Gobierno
Cercano y Moderno, y Perspectiva de Género.

Para la instrumentacion de este Programa es necesaria la participacion de varias
dependencias, entidades y organizaciones ya que tiene un enfoque multisectorial y
transversal en virtud de la necesidad de requerir de mas de una Dependencia coordinadora
de sector para su implementacion, siendo la Secretaria de Desarrollo Agrario Territorial y
Urbano (SEDATU), la Dependencia rectora en materia de Ordenamiento territorial y
Desarrollo Urbano.

[11.1.2. Programa Sectorial Nacional de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2012-
2018.

El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, ejecuta cada una de sus estrategias
transversales a través del PROGRAMA SECTORIAL DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS
NATURALES 2013-2018 (PROMARNAT).

La naturaleza transversal e integral del sector cubre actividades econémicas, de atencion
social y de procuracion de justicia que se atienden mediante este Programa Sectorial
fundamentalmente bajo las cuatro estrategias del objetivo 4.4 del Plan Nacional de
Desarrollo "Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve
nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo”.
Si bien el quehacer del sector se ve reflejado en todos los ejes del PND, sus actividades
influiran especialmente en el indicador: "indice de Competitividad Global (ICG)" de la Meta
Nacional México Préspero del PND.

El Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018, fue aprobado
por Decreto publicado el 12 de diciembre de 2013 en el Diario Oficial de la Federacion,
estableciendo dentro de su meta nacional “México Préspero” el objetivo sectorial 2.
“Incrementar la resiliencia a efectos del cambio climatico y disminuir las emisiones de
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compuestos y gases de efecto invernadero”, a través de estrategias y lineas de accion.

El estado de los ecosistemas es pieza clave en el mantenimiento de las actividades
socioeconOmicas y en la disminucion de los efectos negativos de los desastres naturales.
La conservacion y restauracion de los ecosistemas, asi como su aprovechamiento
sustentable resulta fundamental en el proceso de adaptacion. Por lo tanto, se logra
incrementar la resiliencia en la medida en que se reduce la vulnerabilidad al cambio
climatico.

Para estimar el aporte del sector ambiental en la reduccion de la vulnerabilidad de los
ecosistemas y de la poblacién ante fendmenos relacionados con el cambio climatico, este
indice agrupa un conjunto de variables que reflejan las acciones del sector para conservar,

restaurar y manejar sustentablemente el capital natura; asi como el desarrollo y
mejoramiento de la infraestructura relacionada y contribuir a la proteccion de la poblacion.

INDICADORES

Observaciones: El indice se compone de cinco elementos de evaluacion periddica, mismos
gue nos indicaran el logro de los objetivos y se revisaran en forma bienal, valorando los
siguientes indicadores:

C1. Deterioro del capital natural

C2. Restauracion del capital natural

C3. Conservacion del capital natural

C4. Planes integrados de manejo territorial

C5. Infraestructura para la disminucion de la vulnerabilidad

[11.2. Planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET).
[11.2.1. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico
y la Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecolégico (RLGEEPA, udltima
reforma DOF. 28 de septiembre de 2010), la propuesta del programa de ordenamiento
ecologico estd integrada por la regionalizacién ecolégica (que identifica las areas de
atencion prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias
ecoldgicas para la preservacion, proteccién, restauracion y el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, aplicables a ésta regionalizacion.
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La base para la regionalizacién ecolégica, comprende unidades territoriales sintéticas que
se integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion
y suelo. La interaccion de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio
hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este
principio se obtuvo como resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades
denominadas unidades ambientales biofisicas (UAB), representadas a escala 1: 2,000,000,
empleadas como base para el andlisis de las etapas de diagndstico y prondstico, y para
construir la propuesta del POEGT.

Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma
prioridad de atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior, a
cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la
misma manera que ocurre con las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los
Programas de Ordenamiento Ecolégico Regionales y Locales.

Estrategias:
Estrategia 1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
Estrategia 2. Recuperacion de especies en riesgo.

Estrategia 3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su
biodiversidad.

Estrategia 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, recursos
genéticos y recursos naturales.

Estrategia 5: Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

Estrategia 6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.

Estrategia 7: Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
Estrategia 8: Valoracion de los servicios ambientales.
Estrategia 12: Proteccion de los ecosistemas.

Estrategia 13: Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

Estrategia 14: Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agropecuarios.

Estrategia 15: Aplicacion de los productos de la investigacion en el sector minero al
desarrollo econémico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales
no renovables.

Estrategia 15BIS: Coordinacion entre los sectores minero y ambiental.
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[11.2.2. Programa Estatal de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano.

Existe un proyecto de Programa Estatal de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano,
sin embargo, éste no ha sido aprobado y carece de validez legal.

[11.2.3. Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial de Sonora (POET).

Se encuentra en proceso de formalizacion y decreto el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Territorial de Sonora.

[11.2.4. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino del Golfo de California.
Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 15 de diciembre de 2006, segunda seccion.

En el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino del Golfo de California, se generaron
22 Unidades de Gestion Ambientales (UGA): 15 costeras y 7 oceénicas a partir de los
siguientes criterios:

* Proximidad a la costa

Aptitud sectorial

Niveles de interaccion intersectorial

Fragilidad

Presion terrestre

Limites administrativos
Teniendo como resultado, la clasificacion de Zonas de Interés Prioritario en alta, media y
baja.

Las unidades con prioridad mas alta son aquellas que presentan los mayores niveles de
fragilidad asociados a los mayores niveles de presion, son zonas que requieren de atencion
inmediata por su vulnerabilidad a nivel regional.

El proyecto en cuestidn, se localiza dentro de la Unidad de Gestion Ambiental Costera:
UGC10 (clave 2.2.3.15.2.8b), cuya ubicacion se encuentra desde el norte hasta el limite
estatal entre Sonora y Sinaloa, con una superficie total de 8,171 km2.
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Las aptitudes sectoriales de esta Unidad son: turismo (alta), pesca industrial (alto), pesca
riberefia (alto) y conservacion (medio).

Niveles de interaccion sectorial: turismo-pesca industrial (medio), turismo-pesca riverefia
(medio), turismo-conservacion (bajo), pesca industrial-conservacion (medio), pesca
riberefia-conservacion (medio), pesca riberefia-pesca industrial (alto), interaccion total
(medio).

Niveles de indices de presion, fragilidad y vulnerabilidad: presion (medio), fragilidad (medio),
vulnerabilidad (medio).

Conclusion:

El POEMGC delimita las UGA del litoral hacia el golfo, por lo que la realizacion de los
trabajos del presente proyecto, asi como la operacién, no tendran una influencia directa
sobre la UGA que corresponde, respetando con ello las aptitudes e interacciones sectoriales
establecidas.

[11.2.6. Programa Municipal de Ordenamiento Ecolégico del municipio de Puerto
Pefiasco

Actualmente éste municipio no cuenta con su respectivo Programa que les permita orientar
y llevar a cabo el desarrollo ordenado de las diversas actividades productivas de forma
sustentable en el ambito de sus demarcaciones Municipales, lo que presenta un gran vacio
en la materia.

[11.3. Planes y Programas de Desarrollo

[11.3.1. El Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Puerto pefiasco,
aprobado y publicado en el Boletin Oficial del Gobierno del Estado el 16 de agosto del afio
2007 establece lo siguiente:

OBJETIVOS Y POLITICAS
En cumplimiento a los lineamientos establecidos en el Programa de Desarrollo Urbano
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Turistico de Puerto Pefiasco y con el objetivo principal de “Fomentar e Impulsar el Desarrollo
Urbano-Turistico del Centro de Poblacién de Puerto Pefiasco, dentro del area normativa del
Programa parcial se tiene los objetivos de:

* Mejoramiento urbano de 91-21-21.38 hectéareas localizadas en el Poblado La Cholla,
al poniente de la ciudad, lo cual amplia la oferta de suelo urbano al construir sobre los
baldios del sector.

* Integrar el area normativa de mejoramiento urbano a la vialidad existente.

» Generar empleos en el proceso de construccion de los proyectos de urbanizaciéon y
de residencias turisticas y en la infraestructura faltante.

En Materia de Usos del Suelo:

 Normar y reglamentar el area de mejoramiento urbano, para asegurar que la
utilizacién del suelo no origine incongruencias de uso con relacion a su vocacion y
potencial.

» Mejoramiento del area urbana de Poblado La Cholla, mediante la articulacion de
arterias viales que faciliten el libre transito vehicular.

Ecologia y Medio Ambiente:

» Buscar la conservacion del equilibrio ecolégico mediante el aprovechamiento de la
flora original asi como la promocion de programas de reforestacion sobre vialidades y
areas verdes dentro del &rea normativa.

 Con la finalidad de dar cumplimiento a los objetivos propuestos y a lo dispuesto en la
normatividad establecida por las leyes municipales, estatales y federales en materia
de riesgos, impacto ecoldgico, salud, imagen urbana y demas, se establecera un
reglamento interno para fraccionamientos turisticos, que dosifique las areas
construidas y las que habran de quedar libres, aprovechando en lo posible la flora
original y su adecuacion a los factores medioambientales permisibles.

Los criterios aqui sefialados daréan la pauta para la determinacion del sistema de normas
que deberan adoptarse y estan orientados a la promocion y balance en el proceso de
desarrollo urbano-turistico en la microregion, contribuyendo a que las autoridades
municipales competentes puedan operar el presente programa y tomar decisiones
relevantes al especificar las condiciones dentro de las cuales se permite el desarrollo de
predios especificos por medio de constancias y licencias de zonificacién y uso del suelo,
para fomentar, ampliar y distribuir de manera equilibrada la actividad econdmica y lograr
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una mayor eficiencia en el uso del suelo, los servicios, la infraestructura y los equipamientos
urbanos, contribuyendo a conservar y mejorar el medio ambiente urbano.

Clasificacion de Los Usos del Suelo

Para el desarrollo de predios ubicados dentro del limite del area de mejoramiento urbano
del desarrollo turistico, los propietarios o0 poseedores legales deberan tramitar,
conjuntamente con la licencia de construccion y previo a la iniciacién de las obras, una
Licencia de Uso de Suelo ante la autoridad municipal. La solicitud deber& especificar el uso
0 usos que se le pretenda dar al inmueble de referencia. ElI Ayuntamiento, a través de la
dependencia encargada de la administracion urbana, otorgara las licencias de uso de suelo
de conformidad con el presente Programa Parcial de Mejoramiento Urbano, el Ayuntamiento
establecera las normas y restricciones aplicables que sean necesarias para el desarrollo del
predio, de las cuales unas estan contenidas en el reglamento del presente programa.

La clasificacion de los tipos genéricos y los grupos de usos que los integran son:
Residencial Turistico

Comprende todo tipo de edificaciones para el uso Residencial Turistico, se integra por los
siguientes grupos:

Vivienda Residencial Turistica unifamiliar.

Una casa-habitacién por familia en cada lote individual de uno o dos niveles.

. EQUIPAMIENTO URBANO

Comprende las instalaciones para alojar las funciones requeridas como satisfactores de y
necesidades comunitarias. Se integra por los siguientes grupos:

Equipamiento urbano general.

Para el bienestar social de una amplia area o de la totalidad del Centro de Poblacion; su
localizacion debera cuidar que no se produzcan impactos negativos, especialmente de ruido
y tréfico, a las zonas Residencial Turistica.

Recreacion en espacios abiertos.

Aun cuando forme parte del nivel de equipamiento sefialado anteriormente, por su
naturaleza e importancia para las areas urbanas se clasifican en un grupo especial.
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« REGLAMENTACION DE ZONAS
Zonas Residencial Turistica

La reglamentacion de las zonas Residencial Turistica tiene la finalidad de mejorar la calidad
ambiental y el bienestar de la comunidad, a través de las siguientes acciones:

Proteger las areas contra la excesiva concentracion de habitantes, regulando la densidad
de poblacion y la densidad de la edificacién en cada zona especifica, sefialando la minima
dotacion de espacios abiertos dentro de estas zonas con objeto de asegurar espacios para
el descanso y la recreacién, que posibiliten un medio ambiente mas deseable para la vida
urbana.

Asegurar un acceso adecuado de sol, luz y aire a los espacios interiores habitacionales que
permitan un medio ambiente higiénico y saludable, asi como salvaguardar la privacidad a
través del control de la separacién y altura de las construcciones.

Proteger las zonas Residenciales Turisticas contra explosiones, emanaciones téxicas y
otros riesgos, producidos por usos del suelo incompatibles, asi como contra ruidos
ofensivos, vibraciones, humos, malos olores y otras influencias nocivas.

Proteger las zonas contra el trafico pesado ocasionado por usos incompatibles y contra el
congestionamiento vial producido por exceso de automdviles estacionados en las calles.

Proteger el caracter de ciertas areas caracterizadas por su valor fisonémico tradicional, en
las cuales la escala y configuracion de las edificaciones debe ser controlada de una manera
acorde con su contexto.

Permitir libertad en el disefio arquitectdénico individual, que produzca una deseable
diversidad de formas de la edificacion sin afectar las edificaciones circundantes.

[ll.4. Leyes y Reglamentos

En este apartado, se enuncian las Leyes y Reglamentos bajo las cuales se enmarca la
realizacion de los trabajos y la presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental
Particular.

I11.4.1. Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

En su Art. 4, Parrafo quinto: “Toda persona tiene derecho a un medio ambiente adecuado
para su desarrollo y bienestar”.
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Art. 25, Parrafo sexto: “Bajo criterios de equidad social y productividad se apoyara e
impulsara a las empresas de los sectores social y privado.... Cuidando su conservacion y el
medio ambiente.”

Art. 27, Péarrafo segundo: “La Nacion tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la
propiedad las modalidades que dicte el interés publico.... para lograr el desarrollo
equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion rural y
urbana”.

[11.4.2. La Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.

Tiene por objeto la proteccion y la restauracion del equilibrio ecolégico, asi como la
proteccion al medio ambiente, en el Territorio Nacional en las zonas en que la Nacién ejerce
su soberania y jurisdiccion. Aplica el inciso X, Articulo 28, seccion V; los Articulos 29, 30,
31, 32, 33, 34, 35 bis y 35 bisl. El Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y
la proteccién del ambiente, en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental (Mod.
Mayo/2000) aplican: Articulos 5°, 9°, 12°, 199, 35° y 36°.

En su articulo 28 establece que la evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a
través del cual la Secretaria a través de condiciones sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecologico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el
medio ambiente y su correlativo en el Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion
de Impacto Ambiental (Articulo 5).

[11.4.3 La Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, su
Reglamento (RLGPGIR) y la Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005.

La Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento
establece, una serie de elementos que se deberan de cumplir para el proyecto sea viable
desde la perspectiva ambiental, entre ellos se encuentran los mencionados en los siguientes
articulos:

El Articulo 16 establece: “La clasificacion de un residuo como peligroso, se establecera en
las Normas Oficiales Mexicanas que especifiqguen la forma de determinar sus
caracteristicas, que incluyan los listados de los mismos y fijen los limites de concentracion
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de las sustancias contenidas en ellos, con base en los conocimientos cientificos y las
evidencias acerca de su peligrosidad y riesgo”.

La Norma Oficial Mexicana prevista en la disposicién juridica transcrita, para establecer la
lista para identificar si un residuo es peligroso y las caracteristicas que hacen que se
consideren como tales, es la Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005
(publicada en el Diario Oficial de la Federaciéon el 22 de octubre de 1993, actualizada y
publicada el 23 de junio de 2006).

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacion,
salvo cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las
normas oficiales mexicanas correspondientes:

Residuos de las rocas o los productos de su descomposicion que sélo puedan utilizarse
para la fabricacion de materiales de construccidén o se destinen para este fin, asi como los
productos derivados de la descomposicion de las rocas, excluidos de la competencia federal
conforme a las fracciones IV y V del articulo 5 de la Ley Minera;

VII. Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicion en general;

Articulo 129.- “Cuando existan derrames, infiltraciones, descargas o vertidos accidentales
de materiales peligrosos o residuos peligrosos que no excedan de un metro cubico, los
generadores o responsables de la etapa de manejo respectiva, deberan aplicar de manera
inmediata acciones para minimizar o limitar su dispersion o recogerlos y realizar la limpieza
del sitio y anotarlo en sus bitdcoras. Estas acciones deberan estar contempladas en sus
respectivos programas de prevencion y atencion de contingencias o0 emergencias
ambientales o accidentes.”

Lo previsto en el presente articulo no aplica en el caso de derrames, infiltraciones,
descargas o vertidos accidentales ocasionados durante el transporte de materiales o
residuos peligrosos.

111.4.4 LEY No. 254 DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y DESARROLLO URBANO DEL
ESTADO DE SONORA en lo relativo al control del desarrollo Urbano establece lo
siguiente:

ARTICULO 4.- Para los efectos de esta ley se entiende por:

I.- Accion de urbanizacion: La adecuaciéon del suelo rustico o del suelo previamente
urbanizado, que se habilite como tal y que esta regulado por las autorizaciones que se
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otorgan con base en los programas de ordenamiento territorial de centros de poblaciéon
y Sus respectivos programas parciales;

.- Aptitud del territorio: El mejor uso que se le puede dar al suelo tomando en cuenta
sus atributos naturales y socioeconémicos;

ll.- Area no urbanizable: La superficie que en razén de sus atributos naturales, de
preservacion ecoldgica o su condicion productiva o de riesgo esta sujeta a
restricciones en su aprovechamiento;

IV.- Area urbana: La ocupada por infraestructura, equipamiento, instalaciones y
edificaciones de un centro de poblacion;

ARTICULO 9.- Los ayuntamientos tendran las atribuciones siguientes:

I.- Formular, aprobar, ejecutar y modificar los programas municipales de ordenamiento
territorial, los programas de desarrollo urbano de los centros de poblacién ubicados en
su jurisdiccion, los parciales y sectoriales especificos que deriven de ellos, asegurando
la congruencia de los mismos, asi como evaluar y vigilar su cumplimiento;

VIl.- Convocar a las organizaciones sociales y privadas y a la sociedad en general,
para recabar su opinion y promover su participacién en los procesos de formulacion,
evaluacion y vigilancia de los programas de ordenamiento territorial y desarrollo urbano
aplicables en su territorio;

IX.- Regular, administrar y vigilar la zonificacion prevista en los programas municipales
de ordenamiento territorial y desarrollo urbano, de los centros de poblacién y en los
gue de éstos se deriven, asi como la utilizacion del suelo para reservas, usos y
destinos de areas y predios previstos en ellos;

XV.- Vincular la construccion de la infraestructura y equipamiento urbano, asi como la
administracion y funcionamiento de los servicios publicos, con los programas de
ordenamiento territorial y de desarrollo urbano;

XXIII.- Expedir los reglamentos, normas técnicas y disposiciones administrativas que
fueren necesarios para ordenar el territorio y el desarrollo urbano del municipio, de
conformidad con lo dispuesto por esta ley;

CAPITULO VIII
DE LA PARTICIPACION SOCIAL

ARTICULO 52.- La Secretaria y los ayuntamientos promoveran la participacion social en:

I.- La formulacion, modificacion, evaluacién y vigilancia del cumplimiento de los
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programas;

CAPITULO 1l
DEL CONTROL DEL DESARROLLO URBANO

ARTICULO 66.- Para cumplir con los fines sefialados en el parrafo tercero del articulo 27
constitucional, en materia de fundacién, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los
centros de poblacion, el ejercicio del derecho de propiedad sobre los bienes inmuebles
ubicados en dichos centros, cualquiera sea su régimen juridico, se sujetara a las normas
contenidas en los programas de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano y los usos,
destinos, reservas y provisiones derivados de ellos.

ARTICULO 69.- Los propietarios o poseedores de inmuebles comprendidos en las zonas
determinadas como reservas y destinos en los programas de ordenamiento territorial y
desarrollo urbano aplicables, solo utilizaran los predios de manera que no presenten
obstéculo al aprovechamiento previsto.

ARTICULO 73.- Los ciudadanos podran denunciar, por cualquier medio, ante la autoridad
respectiva, la realizacion de construcciones, fraccionamientos, condominios, cambios de
uso o destino de suelo u otros aprovechamientos de inmuebles, que contravengan las
disposiciones previstas en esta ley, sus reglamentos y en los programas respectivos, asi
como la existencia de asentamientos humanos irregulares o la gestacion de éstos, a efecto
de que se realicen las investigaciones conducentes y, en su caso, se apliquen las acciones
0 sanciones que correspondan conforme a la presente ley.

TITULO OCTAVO
DEL APROVECHAMIENTO URBANO DEL SUELO
CAPITULO |
DE LAS ACCIONES DE URBANIZACION
ARTICULO 84.- Las acciones de urbanizacion se clasifican en:

Il.- Acciones de urbanizacion para la renovacion: son las relativas a los elementos
técnicos de adecuacion del suelo en zonas comprendidas en las areas urbanas y las
inherentes al mejoramiento y reposicién de uno o varios de sus elementos.

ARTICULO 86.- Toda accion de urbanizacion se sujetara a las disposiciones de esta ley y
los reglamentos que deriven de la misma, a los programas de ordenamiento territorial y
desarrollo urbano que corresponda, asi como a las disposiciones de zonificacidén, usos,
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destinos y reservas correspondientes, para garantizar su adecuada integracion al contexto
urbano donde se realice.

ARTICULO 87.- Los programas de desarrollo urbano de los centros de poblacion y sus
respectivos programas parciales y especificos, normaran entre otras, las siguientes
acciones de urbanizacion:

I.- Fraccionamiento, subdivisién, fusion y relotificacion de predios o areas y sus
correspondientes obras fisicas;

VI.- Los componentes del paisaje urbano, como arboledas, jardines, mobiliario urbano
y sefalizacion; y

TITULO NOVENO
DEL FOMENTO AL DESARROLLO URBANO
CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO 134.- El Estado y los ayuntamientos fomentaran la coordinacion y la
concertacion de acciones e inversiones entre los sectores publico, social y privado para:

l.- La aplicacién de los programas de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano;

X.- La promocion de la adecuacion y actualizacién de las disposiciones juridicas
locales en materia de ordenamiento territorial y desarrollo urbano;

XIll.- La aplicacién de tecnologias que protejan el ambiente, reduzca los costos y
mejoren la calidad de la urbanizacion; y

En lo relativo al impacto ecologico ocasionado por el desarrollo urbano se atendera de
acuerdo al Reglamento del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente para el Municipio
de Puerto Pefiasco, Sonora, que entré en vigor el dia 31 de Agosto de 1998, a la Ley No.
217 Del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente para el Estado de Sonora, y las
disposiciones reglamentarias y Normas Oficiales Mexicanas aplicables en vigor.

11.4.5 REGLAMENTO DE CONSTRUCCION PARA EL MUNICIPIO DE PUERTO
PENASCO.

En lo referente a la autorizacidén de fraccionamientos habitacionales, turisticos y comerciales
de acuerdo a la Ley de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano del Estado de Sonora,
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es competencia y facultad de la Direccion de Desarrollo Urbano y Ecologia del H.
Ayuntamiento de Puerto Pefiasco, Sonora en coordinacion con el Gobierno del Estado a
través de la Secretaria de Infraestructura y Desarrollo Urbano, quien atendera los proyectos
de acuerdo a las Normas y Criterios aplicables en vigor.

Para efecto de la autorizacion de construcciones se atendera a lo establecido en el
Reglamento de Construccion para el Municipio de Puerto Peflasco, Sonora, aprobado en
sesion ordinaria de Cabildo de fecha 29 de mayo de 1996, y publicada en el Boletin Oficial
del Gobierno del Estado No. 32 de fecha 17 de Octubre de 1996.

Conclusion:

Los trabajos proyectados no generaran residuos que se consideren peligrosos o que estén
clasificados dentro de las listas establecidas por la norma; sin embargo, es importante
mencionar que los residuos generados en el mantenimiento de la maquinaria seran
responsabilidad de los talleres donde se proporcione el mismo, los cuales se encuentran
fuera del sitio del proyecto. Los residuos que se generaran como producto de la construccion
de algunas obras y movimiento de tierras, son considerados como residuos de manejo
especial, de acuerdo al articulo 19 de la misma Ley. Por otro lado, en caso de existir algin
accidente, por lo cual si se llegase a presentar un derrame de combustible o lubricantes de
alguno de los vehiculos, el contratista debera ajustarse a lo establecido en el Articulo 129
del RLGPGIR.

[11.4.6 La Ley General de Aguas Nacionales y su Reglamento.

La Ley de Aguas Nacionales (LAN), como sefiala en el articulo 1, es reglamentaria del
articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas
nacionales y tiene por objeto regular la explotacion, uso o aprovechamiento de dichas
aguas, su distribucion y control, asi como la preservacion de su cantidad y calidad para
lograr su desarrollo integral sustentable.

Menciona la LAN en la fraccion | del articulo 7 a la gestion integrada de las aguas nacionales
de utilidad publica, y la sefiala como prioridad y asunto de seguridad nacional. Establece el
articulo 15 que la planificacion hidrica debe ser de caracter obligatoria para la gestidon
integrada de los recursos hidricos, conservacion de los recursos naturales, de los
ecosistemas vitales y del medio ambiente, lo que convierte al proceso como el instrumento
mas importante de la gestion hidrica.

38



Conclusion:

La LAN es la ley que enmarca, fundamenta y justifica la realizacion de los trabajos motivo
del presente estudio, por lo que tiene plena concordancia con la misma.

[11.4.7 La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento

El cambio de uso del suelo en terrenos forestales (CUSTF), solo puede hacerse mediante
la obtencién de una autorizacion que se otorgue por excepcion, conforme a lo dispuesto en
el Titulo Quinto, Capitulo I, Articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable (LGDFS) y bajo su Reglamento en el Titulo Cuarto, Capitulo Segundo, articulo
120. Esta disposicion establece en su primer parrafo lo siguiente:

Articulo 117: “La Secretaria s6lo podra autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcidn, previa opinidn técnica de los miembros del Consejo Estatal
Forestal de que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren
gue no se compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosiéon de los suelos, el deterioro
de la calidad del agua o la disminucion en su captacion; y que los usos alternativos del suelo
que se propongan sean mas productivos a largo plazo. Estos estudios se deberan
considerar en conjunto y no de manera aislada.”

El cambio de uso de suelo en terrenos forestales, es definido por el Articulo 7, fraccion V,
de la LGDFS como “La remocidn total o parcial de la vegetacion de los terrenos forestales
para destinarlos a actividades no forestales.”

[11.4.8 La Ley General de Vida Silvestre, su Reglamento y la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010.

El articulo 56 de la Ley General de Vida Silvestre establece una de las previsiones mas
importantes para la proteccion indirecta de especies de flora y fauna silvestres de interés de
la Nacion, mediante instrumentos y mecanismos previstos en las leyes ambientales. Dicho
articulo en su primer pérrafo, dispone lo siguiente:

Articulo 56: “La Secretaria identificara a través de listas, las especies o poblaciones en
riesgo, de conformidad con lo establecido en la norma oficial mexicana correspondiente,
sefialando el nombre cientifico y, en su caso, el nombre comin mas utilizado de las
especies; la informacion relativa a las poblaciones, tendencias y factores de riesgo; la
justificacion técnica-cientifica de la propuesta; y la metodologia empleada para obtener la
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informacion, para lo cual se tomara en consideracion, en su caso, la informacion presentada
por el Consejo”.

La Norma Oficial Mexicana prevista en la disposicién juridica transcrita, para establecer la
lista de especies en peligro de extincion, amenazadas y sujetas a proteccidon especial es la
NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccién ambiental- Especies nativas de México de flora y
fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o
cambio-Lista de especies en riesgo (publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 6 de
marzo de 2002, actualizada y publicada el 30 de diciembre de 2010).

[11.4.9 La Ley Federal sobre Monumentos y Zonas Arqueoldgicas, Artisticas e
Histéricos y su Reglamento.

De acuerdo a la Ley Federal de Monumentos y Zonas Arqueoldgicas, Artisticos e Historicos,
en sus Articulos 28 y 39, de ser encontrados monumentos o zonas arqueoldgicas dentro del
proyecto denominado “Ampliacién y remodelacion de la Vivienda”, recaera en ellos todas
las implicaciones legales a las que haya lugar para su proteccion y adecuada salva guarda,
incluyendo la preservacion del entorno inmediato.

Conclusion:

En caso de que en el sitio del proyecto se encontraran vestigios de monumentos, zonas
arqueoldgicas, artisticas e histéricas, el promovente estara obligado a informar al Instituto
Nacional de Antropologia e Historia (INAH) de cualquier obra y/o explotacién mineral que a
futuro pretenda realizar, para la obtencién de la licencia o en su caso, la negacion, y de ser
necesario, la suspension de la obra. Esto con el fin de conservar y salvaguardar los sitios
arqueoldgicos, patrimonio cultural del estado de Sonora y de México.

l1I.5. AREAS NATURALES PROTEGIDAS

En la porcién terrestre de Sonora existen 1'527,281 ha bajo alguna categoria de
proteccion, que equivalen al 8.5% del territorio estatal. Las areas naturales protegidas de
caracter federal decretadas en el estado son Reserva de la Biosfera Alto Golfo de
California y Delta del Rio Colorado, Reserva de la Biosfera Pinacate y Gran Desierto de
Altar, Area de Proteccién de Flora y Fauna Sierra de Alamos-Arroyo Cuchujaqui y
Reserva Forestal Nacional Sierra Los Ajos-Bavispe-La Puarica. También a nivel federal,
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en Sonora se reconocen los siguientes Sitios Ramsar: Remanentes del Rio Colorado,
Humedales de Bahia Adair, Sistema Guasimas-Bahia Lobos y Humedales de
Agiabampo. A nivel estatal existen tres Zonas Sujetas a Conservacion Ecoldgica: Sistema
de Presas Abelardo Rodriguez Lujan-El Molinito, Arivechi—Cerro Las Conchas y Estero
del Soldado.

Las Areas Naturales Protegidas mas cercanas a Puerto Pefiasco son: la “Reserva de la
Biosfera El Pinacate y Gran Desierto de Altar”, y el “Alto Golfo de California y Delta del
Rio Colorado”, sin que el sitio del proyecto esté dentro de la zona nucleo o de
amortiguamiento de alguna de ellas.

Reserva de la Biosfera El Pinacate y Gran Desierto de Altar

La reserva de la biosfera de El Pinacate y Gran Desierto de Altar se encuentra ubicada
en el extremo noroeste del estado de Sonora, México. Esta region es considerada como
una de las secciones mas cdlidas e inhdspitas del desierto sonorense y uno de los sitios
mas aridos de Norteamérica.

Se encuentra distribuida esta reserva dentro de tres municipios del estado de Sonora, de
los cuales cubren las siguientes superficies.

MUNICIPIO SUPERFICIE (ha)
General Plutarco Elias Calles 114 651
San Luis Rio Colorado 377 144
Puerto Pefiasco 222 761

Se encuentra enclavada en el desierto sonorense, en el extremo noroccidental de la
llanura costera del Golfo de California. En la regién del Bajo Colorado. Su acceso es
posible por la carretera federal nimero dos, que lo cruza entre Sonoyta y San Luis Rio
Colorado.

Los afloramientos de roca son de origen igneo, metamorfico y sedimentario
representadas desde el Precambrico hasta el reciente, dando como resultado una amplia
variedad de geoformas con origenes e historias evolutivas diferentes, haciendo del area
un sitio geolégicamente complejo.

Presenta una de las zonas deseérticas mas aridas de América y su ecodiversidad es muy
limitada. La temperatura es altamente extremosa con temperaturas maximas superiores
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a los 50°C y minimas bajo el punto de congelacion. La precipitacion pluvial es casi nula

y puede faltar por varios afos.

Fue decretada el 10 de junio de 1993 y abarca una superficie de 714 556 hectareas y de
las cuales 70% estan compuestas por planicies desérticas y dunas de arena
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El tipo de vegetacion predominante es el matorral xerofilo, en algunas areas pequefias
ocurren comunidades de distribucion restringida como el chaparral, el mezquital y los

matorrales arborescentes.

RELEVANCIA

Ademas de la vida silvestre que contiene, el paisaje es su atractivo principal debido al
escudo volcanico con 10 crateres gigantes tipo Maar, entre los que destacan El Elegante,
El Cerro Colorado, EI MacDougal y El Sykes; y mas de 400 conos de cenizas. Las dunas
adquieren formas de estrella y media luna, su color claro contrasta notablemente con lo
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negro de las lavas volcanicas.

SUS POBLADORES

La poblacion no sobrepasa los 200 habitantes siendo en su mayoria ejidatarios y en
menor proporcion propietarios particulares. La poblacién es mixta que llegd durante el
reparto agrario en la década de los setenta. Uno de los motivos mas importantes de
reunion del pueblo O’odham sigue siendo la colecta de frutos de sahuaro que culmina
con la celebracién de la “Vighita”, y la existencia de sitios considerados por ellos como
sagrados.

PROBLEMATICA

La existencia de minas que explotan la morusa han destruido pequefios conos volcanicos.
La caceria furtiva particularmente del berrendo y del borrego cimarrén han diezmado sus
poblaciones, asimismo existe extraccion ilegal de cactaceas para fines de ornato y una
sobreexplotacién del palofierro para la produccién de artesanias.

Alto Golfo de California y Delta del Rio Colorado

Se localiza en la provincia fisiogréfica del desierto Sonorense propuesta por Shreve
(1951) y en su porcion marina incluye la regidon Alto Golfo de California.

Municipios:
Puerto Pefiasco, San Luis Rio Colorado, Sonora, y Mexicali, Baja California.

Coordenadas geogréficas: 21°45’00”,20°50°00” de latitud Norte y 110°00°00”, 98°50’00”
de longitud Oeste.

Superficie 934,756 ha.

Decreto:
(Publicado el 10 de Junio de 1993 en el Diario Oficial de la Federacion).

Por ser de interés publico, se declara Area Natural Protegida con el caracter de Reserva
de la Biosfera, la region conocida como "Alto Golfo de California y Delta del Rio Colorado™

43



ubicada en aguas del Golfo de California y los Municipios de Mexicali, Estado de Baja
California, de Puerto Pefiasco y de San Luis Rio Colorado, Estado de Sonora, con una
superficie total de 934,756-25-00 has., integrada por una zona nucleo denominada "Delta
del Rio Colorado" con superficie de 164,779-75-00 has., y una zona de amortiguamiento
con superficie de 769,976-50-00 has.

Tenencia de la tierra:

La porcion terrestre esta formada por 33% propiedad federal y terrenos baldios; 62%
terrenos ejidales; 2% terrenos del estado de Sonora; 1% propiedad privada y 2% del que
no se dispone de informacion (Morales Abril, 1993).

CARACTERIZACION
Fisica.

Se localiza en la provincia fisiografica del desierto Sonorense propuesta por Shreve
(1951) y en su porcion marina incluye la region Alto Golfo de California (Morales Abril,
1993. Los habitats presentes en esta area relinen caracteristicas unicas, como son los
habitats remanentes del antiguo Delta del Rio Colorado, las ciénagas y los afloramientos
de agua dulce en la franja costera. Incluye zonas de invernacién y descanso de aves
migratorias, y zonas marinas de alta producciéon primaria; ademas de que incluye tipos
de vegetacidn de gran valor por su biodiversidad. El clima es del tipo muy seco (BW) con
temperaturas medias de 18 grados a 20 grados centigrados y precipitaciones medias
anuales de 100 mm con lluvias muy escasas en verano e invierno.

Bioldgica

En la zona hay un gradiente de especies que van de las marinas, las costeras y las
terrestres. En las primeras, algunas especies del grupo de las algas verdes (clorophyta),
cafés (phaeophyta) y rojas (rodophytas), son las que juegan un papel muy importante
dentro del ecosistema, por ser claves en la cadena trofica. En la zona costera
encontramos la comunidad de marismas, las playas y el sistemas de dunas. Las
marismas son comunidades intermareales con alrededor de 200 a 400 especies de
plantas y donde las poblaciones de plantas que las habitan, se encuentran
periodicamente o continuamente sumergidas. Los esteros son habitats caracterizados
por poseer casi en su totalidad poblaciones de haldfitas. Las plantas rara vez exceden
los 50 0 60 cm de altura, solamente unos pocos miembros de la comunidad alcanzan un
metro de altura. Su vegetacion esta formada en gran parte por suculentas y perennes
excretoras de sal.
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Adicionalmente en areas cercanas a la influencia de las mareas se encuentran los oasis,
estos pequefios hoyos de agua dulce llamados localmente "pozos"”, se encuentran
dispersos a lo largo de la parte oeste de la Bahia de Adair. Ocurren en areas donde los
estratos de sal forman varios cm. de espesor y sostienen un tipo de vegetacién totalmente
diferente de la contigua. La zona de playas incluye bahias y dunas de playa. Las especies
de estos habitats son relativamente pocas, pero su distribucién demuestra claramente la
influencia del mar. Muchas de estas especies se caracterizan por poseer glandulas
excretoras de sal. En el sistema de dunas encontramos alrededor de 85 especies,
algunas perennes como hierba del burro, yamate y otras.

ASPECTOS SOCIALES

Se localizan siete poblados; Golfo de Santa Clara concentra cerca del 75% de la
poblacién. De acuerdo con el XI censo de poblacién y vivienda el indice de desempleo
es del 1%; 77% de la poblacion se dedica principalmente a actividades pesqueras,
agricolas y en menor grado ganaderas; las actividades dedicadas a los servicios ocupan
17% de la poblacién econémicamente activa (PEA) destacando el turismo en pequefia
escala; las actividades industriales se encuentran intimamente ligadas al desarrollo
pesquero y ocupan cerca del 3% de la PEA. (2,080 Habitantes).

PROBLEMATICA EN EL AREA

Introduccion de especies de flora y fauna no nativas
Caceria ilegal.

Saqueo de piezas arqueoldgicas.

Acumulacion de desechos sdlidos.

Sobre explotacion de mantos acuiferos.

Uso irracional de la poca agua superficial que existe en la zona.
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Alto Golfo de California y Delta del Rio Colorado

I11.6. Normas Oficiales Mexicanas

Desde el aflo 1993 y hasta la fecha se han publicado diferentes Normas Oficiales
Mexicanas, de ellas las directamente relacionadas con la prevencién de contaminacion e
impactos ambientales, en las siguientes tablas se muestra esta relacion.

Normatividad aplicable en materia de agua

NOM-007- Requisitos de seguridad para la | Las obras del proyecto no contemplan la
CNA-1997 construccidn y operacion de tanques de | construccién de tanques, por lo que no
agua. aplica.
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NOM-008- Regaderas empleadas en el aseo corporal | Existen poblaciones cercanas al sitio de los

CNA-1998 — especificaciones y métodos de prueba. trabajos, por lo que no se construiran
campamentos temporales, el personal se
hospedara en estos poblados.

NOM-009- Inodoros para uso sanitario - | Se contara con servicio de sanitarios

CNA-2001 especificaciones y métodos de prueba portatiles, los cuales seran contratados con

una empresa especializada, que se hara
cargo del mantenimiento y disposicién de
residuos.

Normatividad aplicable en materia de calidad del aire

NOM-076- Que establece los niveles maximos | Los camiones de volteo y maquinaria
SEMARNAT- | permisibles de emisién de hidrocarburos no | utilizados para el transporte vy
1995 guemados, monoéxido de carbono y 6xidos de | movimiento de material, son vehiculos
nitrégeno provenientes del escape, asi como | que funcionan a base de combustible
de hidrocarburos evaporativos provenientes | diesel y peso bruto vehicular
del sistema de combustible, que usan | descargado es alrededor del sefialado.
gasolina, gas licuado de petroleo, gas natural | Se vigilara el funcionamiento en buen
y otros combustibles alternos y que se | estado de los camiones de volteo y
utilizaran para la propulsién de vehiculos | maquinaria para minimizar al maximo
automotores, con peso bruto vehicular mayor | las emisiones.
de 3,857 kilogramos nuevos en planta.
NOM-044- Que establece los limites maximos | Los camiones de volteo y maquinaria
SEMARNAT- | permisibles de emisiéon de hidrocarburos | utilizados para el transporte vy
2006 totales, hidrocarburos no metano, mondxido | movimiento de material, son vehiculos
de carbono, éxidos de nitrégeno, particulas y | que funcionan a base de combustible
opacidad de humo provenientes del escape | diesel y peso bruto vehicular
de motores nuevos que usan diesel como | descargado es alrededor del sefialado.
combustible y que se utilizaran para la | Se vigilara el funcionamiento en buen
propulsién de vehiculos automotores nuevos | estado de los camiones de volteo y
con peso bruto vehicular mayor de 3,857 | maquinaria para minimizar al maximo
kilogramos, asi como para unidades nuevas | las emisiones.
con peso bruto vehicular mayor a 3,857
kilogramos equipadas con este tipo de
motores.
NOM-041- Que establece los limites maximos |Para las actividades de supervision y
SEMARNAT- | permisibles de emision de gases |administrativas se utiliza un vehiculo a
2006 contaminantes provenientes del escape de |gasolina, por lo cual estos deberan

los vehiculos automotores en circulaciéon que
usan gasolina como combustible

cumplir con la NOM en mencién y las
verificaciones correspondientes que
aplican.

Normatividad aplicable en materia de proteccién de especies

NOM-059-
SEMARNAT-
2001

Proteccién ambiental-especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-categorias
de riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusion o cambio-lista de

especies en riesgo.

No hay especies en estatus de
proteccion.
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Otras normas oficiales que estan vinculadas

NOM-002-STPS-2000

Condiciones de seguridad-Prevencién, proteccién y combate de
incendios en los centros de trabajo.

NOM-004-STPS-1999

Sistemas de proteccion y dispositivos de seguridad de la
magquinaria y equipo que se utilice en los centros de trabajo.

NOM-006-STPS-2000

Manejo y almacenamiento de materiales-Condiciones y
procedimientos de seguridad.

NOM-011-STPS-2001

Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo
donde se genere ruido.

NOM-017-STPS-2001

Equipo de proteccion personal-Seleccién, uso y manejo en los
centros de trabajo.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL (SA) Y SENALAMIENTO DE
TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y DETERIORO DE LA REGION.

IV.1 Delimitacién y justificacion del Sistema Ambiental (SA) donde pretende
establecerse el proyecto.

El Centro de Poblacién de Puerto Pefiasco, internacionalmente conocido como “Rocky
Point”, esta situado en la porcién noroeste del Estado y ubicado en la zona central costera
del municipio del mismo nombre, en el meridiano 113° 32’ de longitud oeste y en el paralelo
31° 19’ de latitud norte, ocupando como cabecera municipal aproximadamente 1,628 has.
dentro de la extension territorial de 5,653 Km2 que comprende el municipio de Puerto
Pefasco; el cual colinda al norte con Estados Unidos y el municipio de Plutarco Elias Calles,
al este con el municipio de Caborca, al sur con el Golfo de California (Mar de Cortés) y al
oeste con el municipio de San Luis Rio Colorado.

La regidn presenta un paisaje de sumo interés, compuesto por dos grandes elementos; El
Desierto Sonorense, este se constituye por una extensa superficie casi plana compuesta
por el Desierto de Altar y la zona del Pinacate, con un aspecto de transicion entre un desierto
denso al norte y una zona de dunas al sur de la localidad -en el area de estudio a lo largo
de la Bahia La Cholla, junto a la costa; en ese amplio territorio se desarrollan numerosos
ecosistemas desérticos de gran valor cientifico y turistico, y El gran cuerpo de agua de la
region es el Golfo de California, que en su extremo Norte presente excepcionales paisajes,
como son: la desembocadura del Rio Colorado, las entradas a los esteros, el cerro del
Pinacate, los Cabos y Puntas, lo que se define como un sitio paradisiaco idoneo para vivir,
y construir una residencia frente al mar.

IV.1.1 Delimitacién preliminar

Se entiende por "Sistema Ambiental” o area de estudio como el espacio geografico descrito
y delimitado como una unidad funcional, cuyos elementos y procesos biéticos, abidticos y
socioecondmicos, dada su continuidad, interactian para mantener un equilibrio que permita
su desarrollo sostenible, cuya delimitacion puede derivar de la uniformidad y continuidad de
Sus ecosistemas.

La distribucion de los componentes se examind mediante operaciones cartogréficas, de tal
forma que nos permitidé la determinacion de poligonos, su traslape, la incorporacion de
curvas de nivel y elementos geohidroldgicos para avanzar en la determinaciéon del sistema
ambiental, con apoyo de cartografia proporcionada por el INEGI en cuanto a Climas,
Edafologia, Geologia, Uso de Suelo, etc., asi como del manejo de la informacion estadistica
obtenida del Xlll Censo General de Poblacién y Vivienda 2010, seleccionada a través del
Softhware ArgGis version 10.0, y la elaboracion de planos en Autocad.
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IV.1.2 Delimitacion definitiva

A partir del analisis de la distribucion de los diversos componentes, se establecié la
delimitacién definitiva del sistema ambiental. Una vez que se sobrepusieron los diferentes
niveles de informacion, se procedio a delimitar el area correspondiente al SA, dando por
resultado un poligono conformado por

IV.2 Caracterizacion y analisis del Sistema Ambiental (SA)

IV.2.1 Aspectos Abidticos

a) Clima

El clima de la regién noreste del pais, donde se localiza el municipio de Puerto Pefiasco,
esta influenciado por su ubicacion latitudinal, que forma parte de un cinturén de zonas
aridas, en el que prevalece un sistema de alta presion, originado por la confluencia de
masas de aire frio y tropical, lo que provoca cielos despejados, amplia exposicion solar e
incremento de temperaturas.

En la zona de estudio, el clima es definido como seco-calido, con lluvias en invierno
menores al 10.2%, con lluvias escasas en verano y un porcentaje de precipitacion
invernal mayor al 12 %, y un invierno muy fresco, correspondiente al tipo BWhw(x’) el
cual se caracteriza por presentar una escasa precipitacion pluvial, altas temperaturas en
verano, intensa radiacion solar, baja humedad relativa y alta evaporacion. La temperatura
media anual se encuentra entre los 18 y 22°C y la precipitacion promedio anual es menor
a los 200 mm.

Considerando la informacion de las condiciones climatologicas reportadas por las tres
estaciones meteorologicas existentes en el municipio de Puerto Pefiasco, ubicadas dos
cerca de la localidad de Puerto Peflasco y una mas ubicada en Sonoyta, a partir de las
cuales se define que para el municipio:

- La temperatura media anual oscila entre 20.5y 21.2°C
- La temperatura maxima anual oscila entre los 27.4 y 29.4°C; mientras que la
temperatura minima anual oscila entre los 13y 13.7° C.

La precipitacion media anual oscila entre 108.2 y 204 mm, siendo julio y agosto los meses
de mayor precipitacion.
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Figura 7.- Clima en la Zona de Estudio
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Radiaciéon e incidencia Solar

La incidencia solar es mas fuerte durante el mes de mayo, determinando gran nimero de
horas de asoleamiento.

Evaporacion

El proceso de evaporacion resulta ser considerable y muy superior al agua precipitada,
debido a las escasas lluvias prevalecientes en la region, definiendo un balance
precipitacion-evaporacion desequilibrado. El valor de evaporacion media anual se calcula
en 2,293 mm, registrandose los valores maximos durante los meses de mayo a
septiembre, periodo en el que la evaporacion media mensual es superior a los 210 mm.

Vientos

Las masas de aire normalmente son calientes, secas y estables; mientras que la direccion
del viento, conforme a los reportes de la Universidad de Arizona, resulta
predominantemente dirigida del sureste al noroeste durante el verano.

Por otra parte, la incidencia ciclénica es escasa, propiciandose un mayor riesgo durante
el mes de septiembre, ya que en este tiempo se pueden producir trombas o ciclones de
diferentes intensidades, incidiendo en la dinamica de vientos.

b) Geologia
La geologia general en la zona de estudio se encuentra definida por materiales de
51



reciente formacion, conformada por gravas y arenas producto de alteracién y acarreo de
rocas preexistentes y rocas de origen volcanico del cuaternario y terciario.

La geologia de la region se encuentra definida por varios tipos de rocas metamorficas del
precambrico y paleozoico principalmente, que fueron intrucionadas durante el cretacico,
metamorfoseando algunas de las formaciones existentes. En el terciario inferior se
presentd actividad volcanica que dio origen a las coladas traquiticas que afloran en la
Sierra salada y coladas de andesitas y basalto que se encuentran dispersas en forma de
mesetas.

Después de la actividad volcénica, por fendmenos climatoldgicos y una elevacion de la
mesa continental se inicio el periodo de erosidon y depdsito, el cual es afectado en el
cuaternario por nuevas actividades volcanicas que dan origen a la sierra El Pinacate,
constituida por lavas y cenizas de origen basaltico. Posteriormente se tuvieron
variaciones del mar depositando sedimentos de origen continental formando una
geologia compuesta principalmente por arcillas, las cuales estan infrayaciendo a
materiales clasticos de origen aluvial.

C) Topografia

Las condiciones orograficas de la regiébn donde se asienta Puerto Pefiasco son basicamente
de terrenos planos, a base de dunas de pendiente suave, con cotas de terreno de entre 5y
15 metros respecto al nivel del mar.

Al norte de la poblacion, a 50 km aproximadamente, se encuentran algunas elevaciones
mayores, dando origen a la sierra El Pinacate que presenta elevaciones cercanas a los 500
msnm, asi como a la sierra Blanca, con elevaciones cercanas a los 125 msnm. En la porcion
oeste de la poblacion se origina un pefiasco denominado “La Cholla”, el cual tiene
elevaciones cercanas a los 100 msnm, asimismo en la zona urbana de Puerto Pefiasco se
ubica un pefiasco, de donde toma el nombre la poblacion, con elevaciones cercanas a la
cota 50. El resto de la poblacion urbana es practicamente plana, con elevaciones entre la
cota 4 y la cota 10, definiéndose una pendiente suave de norte a sur.

En el area de estudio se presenta una topografia de pendientes considerables,
localizandose los asentamientos humanos sobre la parte alta del cerro denominado punta
“La Cholla”.

Fisigrafia

La llanura sonorense penetra al noreste del estado de Baja California y parte de Sonora,

abarcando algunos terrenos costeros y deltaicos, entre los que destaca el Valle de
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Mexicali en sus porciones nororiental y oriental.

El territorio del estado de Sonora comprende areas que corresponden a cuatro provincias
o regiones fisiograficas del pais: Desierto Sonorense, en el noroeste y oeste; Sierra
Madre Occidental, en la parte oriental; Sierras y Llanuras del Norte, en la porcién boreal;
y Llanura Costera del Pacifico, en el sur.

Provincia Desierto Sonorense

Dentro de Sonora adopta la forma de una cufia orientada hacia el sur; colinda en el
extremo noroeste con la Peninsula de Baja California, hacia el oriente con la Sierra Madre
Occidental y en su extremo sur con la Llanura Costera del Pacifico.

La provincia esta dividida en dos subprovincias y una discontinuidad, las cuales son:
Sierras y Llanuras Sonorenses, Desierto de Altar y Sierra del Pinacate.

Subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses

Comprende un area de 81,661.40 kmz2, abarca completamente los municipios de
Caborca, Altar, Séaric, Tubutama, Atil, Oquitoa, Pitiquito, Trincheras, Benjamin Hill,
Hermosillo, Carbd, San Miguel de Horcasitas, Empalme y Mazatlan; asimismo incluye
parte de San Luis Rio Colorado, Puerto Pefiasco, General Plutarco Elias Calles, Nogales,
Magdalena, Santa Ana, Opodepe, Quiriego, Ures, Villa Pesqueira, La Colorada,
Guaymas, Suaqui Grande y Cajeme. Esta formada de sierras bajas separadas por
llanuras. Tales sierras son mas elevadas (700 a 1,400 msnm) y mas estrechas (rara
vez mas de 6 km de ancho) en el oriente; y mas bajas (de 700 msnm o0 menos) y mas
amplias (de 13 a 24 km) en el occidente. En ellas predominan rocas igneas intrusivas
acidas, aunque también son importantes, particularmente en la parte central de la
subprovincia, rocas lavicas, metamorficas, calizas antiguas y conglomerados del
Terciario. La isla Tiburén forma parte de este sistema de sierras, cuyas cimas son bajas
y muy uniformes.

Las pendientes son bastante abruptas, siendo frecuentes las mayores de 45 grados,
especialmente en las rocas intrusivas, lavicas y metamorficas; en tanto que las menores
a 20 grados son raras. En general, las cimas son almenadas, es decir, dentadas. Los
arroyos que drenan esta region efectian una fuerte erosion produciendo espolones
laterales que se proyectan en las llanuras.

Las llanuras representan alrededor de 80% de la subprovincia. Estan cubiertas en su
mayor parte 0 en toda su extension de amplios abanicos aluviales (bajadas) que

descienden con pendientes suaves desde las sierras colindantes. La llanura aluvial de
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Hermosillo (200 msnm) baja hacia la costa ensanchandose en sentido noreste-suroeste,
tiene 125 km de largo y 60 km de ancho en la costa. El rio mas grande de esta porcion
es el Sonora, que nace en Cananea, en la provincia Sierra Madre Occidental, donde fluye
hacia el sur, a la altura de Hermosillo se une con el rio San Miguel de Horcasitas, también
procedente de esa provincia, y con El Zanjon, que se origina en esta subprovincia.

Subprovincia Desierto de Altar

Esta subprovincia abarca un area de 11,556.29 km2 en Sonora, ocupa parte de tres
municipios: San Luis Rio Colorado, Puerto Pefiasco y General Plutarco Elias Calles. En
Su mayoria es un desierto arenoso con altitudes abajo de 200 m, en la parte occidental
se localiza el mayor delta del pais: el del rio Colorado, que cruza la subprovincia en
sentido. norte-sur, tiene un ancho de cerca de 90 km en la frontera y una longitud
aproximada de 140 km hasta su desembocadura. La region estd constituida
dominantemente de campos de dunas semilunares (tipo barjan), con la ladera abrupta y
los cuernos del lado opuesto (sotavento) al que recibe los vientos dominantes. Estos
campos son interrumpidos al oriente del delta y al norte de la bahia de San Jorge por
lomerios de rocas metamoérficas del Precambrico.

Sierra del Pinacate

Se ubica dentro de los municipios de Puerto Pefiasco y General Plutarco Elias Calles e
interrumpe en su parte oriental a la subprovincia Desierto de Altar. Ocupa una extension
de 1,556.61 km?; es un complejo volcanico con longitudes aproximadas de 50 km norte-
sury 37 km este-oeste, con sistemas de topoformas muy diferentes. Hay una dominancia
absoluta de rocas volcanicas basicas, con abundancia de lavas basalticas. El aparato
central es escarpado con cima superior a 1,100 msnm. Hacia la base las laderas se
tornan concavas y finalmente casi planas sobre las mesetas de basalto circundantes. Las
mesetas son mas amplias en el norte, donde existe un gran nimero de conos adventicios
(conos desarrollados en los flancos del aparato principal).

d) Orografiay geomorfologia

Las condiciones orograficas de la region donde se asienta Puerto Pefiasco son
basicamente de terrenos planos, a base de dunas de pendiente suave, con cotas de
terreno de entre 5 y 15 metros respecto al nivel del mar.
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Al norte de la poblacién, a 50 km aproximadamente, se encuentran algunas elevaciones
mayores, dando origen a la sierra El Pinacate que presenta elevaciones cercanas a los
500 msnm, asi como a la sierra Blanca, con elevaciones cercanas a los 125 msnm. En la
porcidn oeste de la poblacion se origina un pefiasco denominado La Cholla, el cual tiene
elevaciones cercanas a los 100 msnm, asimismo en la zona urbana de Puerto Pefiasco
se ubica un pefiasco, de donde toma el nombre la poblacion, con elevaciones cercanas
a la cota 50. El resto de la poblacion urbana es practicamente plana, con elevaciones
entre la cota 4 y la cota 10, definiéndose una pendiente suave de norte a sur.

e) Edafologia

Los tipos de suelo prevalecientes en el territorio del municipio de Puerto Pefiasco incluyen
5 tipos: Fluvisol, Litosol, Regosol, Solonchak y Yermosol.

Figura 8.- Tipos de Suelo en la Zona de Estudio
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Fluvisol

Son suelos poco desarrollados, someros o profundos, formados por depdsitos aluviales,
generalmente con una clara estratificacion de sus capas. Presentan un horizonte de
diagnaostico “A”, écrico, méllico o umbrico; carecen de estructura o esta es muy incipiente,
Su textura es gruesa, sus colores varian de amarillo a gris palido y los pH’s varian de
ligeramente &cidos hasta alcalinos.

Las estructuras son granulares o de bloques microgranulares muy poco desarrolladas;
las texturas son medias y gruesas y varian de migajones arenosos a migajones francos
incipientes; los colores varian de pardos claros a oscuros; su pH varia dependiendo de
su ubicacién de neutros a ligeramente alcalinos.

Por su incipiente desarrollo, son suelos muy vulnerables a la erosion, aunque también
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pueden ser sujetos de intensos acarcavamientos por los torrentes de agua, por lo tanto,
su vocacion es forestal.

Litosol

Conocido como suelo de piedra, que se caracteriza por tener una profundidad menor de
10 cm hasta la roca. Su susceptibilidad de erosionarse es alta debido a su topografia y
espesor, soportan una vegetacion de matorral, debido a que evidencian procesos de
hidromorfismo en el perfil; presentandose problemas de salinidad.

Regosol

Suelos poco desarrollados, formados de depdsitos fluviomarinos en el litoral;
generalmente tienen mas de 100 cm de profundidad, hasta donde pueden limitarse por
una fase durica. El horizonte de diagnéstico es un “A” écrico o Umbrico con estructuras
poco desarrolladas y sueltas; las texturas son gruesas y varian de arenas limosas a
arenas; los colores se caracterizan por pardos claros; sus pH’s varian de neutros a
ligeramente alcalinos.

Solonchak

Suelos salinos con alto porcentaje de sodio intercambiable (PSI) (Ces >15 dS/m a 25°C
en los 30 cm superiores 0 Ces >4 dS m-1 a 25°C en los 30 cm superiores si el ph (1:1)
agua >8.5) .

Los suelos de esta unidad ocupan las depresiones de las llanuras deltaicas y bajas, por
lo cual se inundan periédicamente por mas de 8 meses del afio con aguas dulces y
salinas, muestran caracteristicas de un hidromorfismo ligero; su estructura es
generalmente de bloques angulares y subangulares grandes; sus colores varian de
pardos oscuros en superficie a mas claros y brillantes en profundidad; presentan
horizontes de diagndstico (A) mdllico o (B) cambico sddico/célcico ; su pH es mayor de
8.5 por la presencia de sales solubles.

La formacion de estos suelos se caracteriza por presentar procesos con ciclos de
movilizacion, redistribucién y acumulacién de cloruros, sulfatos, bicarbonatos y
carbonatos sodicos, célcicos y magnésicos, cuya concentracién y precipitacion se
renueva e incrementa anualmente por los procesos de inundacion y evaporacion a que
estan sometidos estos terrenos que funcionan como cubetas de decantacion. Estos
suelos estan ampliamente distribuidos en depresiones del fondo de la Llanura Costera
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del Pacifico, donde resultan adversos para el crecimiento de la mayoria de los cultivos y
solo se cubren por pastos salados y manglares.

f) Hidrologia Superficial

La zona de estudio se encuentra localizada en la Region Hidrolégica 8 denominada
Sonora Norte, cuyos escurrimientos superficiales son de tipo intermitente, siendo el
principal escurrimiento el que da origen al Rio Sonoyta que nace en la sierra del Pozo
Verde (noroeste de Puerto Pefiasco), con el nombre de arroyo El Coyote, penetra en los
Estados Unidos (Arizona) con el nombre de Bamori y retoma territorio nacional a la altura
de la poblacién de Sonoyta, prosiguiendo hacia el sur hasta su desembocadura en el
Golfo de California a 23 km al este de la Ciudad de Puerto Pefiasco.

Figura 9.- Hidroloaia Superficial
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Esta region hidrolégica tiene una superficie de 54,857 Km2, localizados todos ellos en el
Estado de Sonora y representan un 30.1% del total de su extension. En esta region
hidrologica se tienen las cuencas del Rio Concepcién - Arroyo Cocospera y del Rio
Sonoyta, su orientacion es de Noroeste a Suroeste, con pendiente hacia el Golfo de
California.

Cuenca Rio Concepcion-Arroyo Cocospera

De las cuencas de la regién, es la que mayor area drena, la cual tiene una precipitacion
media anual de 305 mm con un coeficiente de escurrimiento de 1.7%.

Las presas de mayor importancia son: Cuauhtémoc en el rio Altar, Comaquito sobre el
arroyo Cocospera; el Plomo en el arroyo del mismo nombre e Ignacio R. Pesqueira, en
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el arroyo El Yeso. El uso mas extendido es agricola y en menor proporcion domeéstica,
pecuaria e industrial.

Cuenca del Rio Sonoyta

Esta cuenca comprende la regibn mas arida del pais. En ella, ademas de la parte del
Distrito de Riego Rio Altar-Pitiquito-Caborca, se localiza casi la mitad del Distrito "Rio
Colorado". Se presenta una precipitacion media anual de 109 mm con un coeficiente de
escurrimiento de 2.3%. El principal uso del agua es agricola, doméstico y pecuario.

El rio Sonoyta cruza por la ciudad del mismo nombre, el cual se encuentra muy azolvado
y su flujo de base esta muy reducido. Después de cruzar la ciudad sigue un curso paralelo
a la linea internacional en direccién este-oeste, aproximadamente 22 km, para desviarse
hacia el sur por el margen oriental del escudo volcénico, a la altura del poblado Los
Nortefios cruza la carretera numero 8 en direccidén sur y mas adelante, antes de llegar al
Golfo de California, practicamente desaparece en los médanos.

Figura 10.- Distribucién de la Precipitacion en la Regién Il, Noroeste
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Gran parte de la cuenca alta del cauce del Rio Sonoyta se localiza en los Estados Unidos
de América y también al este de Sonoyta, en las sierras El Durazno, Cubabiy La Manteca.
El rio pierde su flujo de base a la altura del poblado de Los Vidrios Viejos,donde ocurren
los dltimos afloramientos naturales (May, 1973). Sin embargo en época de lluvias puede
llevar agua a lo largo de todo su cauce.

La Estacion hidrométrica Sonoyta presa derivadora, Unica en la Cuenca, se ubica en el
cauce del rio Sonoyta y al Oriente de esta localidad con un aforo medio anual de 12.7
millones de metros cubicos. Los principales usos del agua superficial en esta parte del
Estado son el agricola, el doméstico y el pecuario.

Para esta cuenca se calculé un volumen anual precipitado de 2,302.7 millones de m3,

58



con un coeficiente de escurrimiento de 2.3% que representa un volumen de 52.9 millones
de m3 anuales.

La desembocadura del Rio Sonoyta se encuentra al sureste del area del proyecto y en
su ultimo tramo se producen pequefos arroyos que eventualmente provocan pequefias
avenidas que vierten hacia el mar; asi mismo, es importante destacar que debido a la
escasa precipitacion pluvial, al alto indice de evaporacion y al uso a que se destina el
agua superficial, la mayor parte del afio el rio y sus afluentes permanecen secos.

Por la aridez de la zona, asi como por las caracteristicas geoldgicas, el coeficiente de
escurrimiento para toda el &rea es de 0 a 5%, lo que ocasiona la ausencia de corrientes
superficiales permanentes de importancia.

En el Municipio de Puerto Pefiasco, es importante considerar como cuerpos de aguas
superficiales los esteros y la zona de humedales, recorriendo la costa de Sureste a
Noreste, son: Las Almejas, La Pinta, Estero Morua, Cerro Prieto y Las Lisas.

Figura 11.- Areas de Esteros y Humedales en el Municipio de Puerto Pefiasco
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Otro punto a destacar, es que debido a la escasa precipitacion pluvial y al bajo indice de
escurrimiento de las aguas superficiales, los esteros son practicamente entradas de mar
cuyas caracteristicas estan condicionadas al régimen de mareas, tan singular en esta
parte del Golfo de California.

Hidrologia Subterranea

La falta de agua en el estado ha generado la instalacién de obras hidradlicas, asi como
la extraccion de este recurso de los mantos acuiferos. Del volumen extraido, el 93% se
utiliza para agricultura, 4.8% en doméstico y comercial, 1.5% en la industria y 0.7% en
otros (pecuario, recreativo, etc.).
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Hidrologia Subterranea en el Area del Proyecto

El Valle del rio Sonoyta tiene una forma alargada de direccién Sureste-Noroeste que
posteriormente se vuelve mas amplia hacia el Suroeste, flanqueado de manera
esporadica por un conjunto de sierras aisladas, siendo la mas importante la del
"Pinacate", ubicada hacia el margen Occidental.

Esta zona se conforma por una serie de cubetas distribuidas a lo largo del rio, rellenas
por materiales granulares recientes, producto de la erosion de las Sierras que lo rodean.
Estas cubetas se encuentran separadas por una serie de levantamientos estructurales,
los cuales aislan casi completamente un depdsito del siguiente; sin embargo, el citado rio
pasa sobre ellas y las comunica a través de boquillas constituidas por el mismo material
aluvial. Los materiales que conforman los acuiferos de este Valle, corresponden a
depdsitos fluviales, aluviales, piamonte, dunas y abanicos, mismos que bordean a las
rocas impermeables que configuran las elevaciones mas importantes del area.

Los materiales permeables probablemente estan depositados sobre conglomerados
terciarios en las partes centrales del Valle y algunas veces sobre las rocas igneas y
metamorficas o sobre materiales arcillosos impermeables. El espesor de los estratos
productores varia, llegando en ocasiones a superar los 300 m, en otros casos la porcion
impermeable se encuentra a elevaciones mayores que la superficie de saturacion de los
acuiferos, estableciendo de esta forma sus fronteras.

En general, se considera que estos acuiferos son de tipo libre con probables
confinamientos locales y valores de transmisibilidad que varian de 1.5 X 10-4 a 7.5 X 10-
2 m2/seq.

La explotacion del agua subterranea se lleva a cabo por medio de pozos. La recarga
media anual de estos acuiferos se ha estimado en 35 millones de m3, provenientes
esencialmente de la infiltracion vertical de la lluvia y de la infiltracion que ocurre a través
del cauce del rio Sonoyta.

La profundidad de los niveles estaticos varia desde menos de 10 metros, al Oeste de
Sonoyta, hasta mas de 130 metros en el Noreste del area.

La calidad del agua presenta variaciones que van de dulce a salada, predominando el
agua tolerable, obviamente las mayores concentraciones de sales se tienen hacia la
region costera con valores superiores a los 30,000 mg/l. Las familias de agua
predominantes, segun la clasificacion de Chase Palmer, son: Sddica-Bicarbonatada,
Sodica Clorurada y Sodica Mixta, en tanto su potencial de hidrégeno (PH) revela la
presencia de aguas agresivas e incrustantes.

Conforme se avanza hacia la costa, las aguas subterraneas presentan mayores
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concentraciones de sal, existiendo una gran interaccion debido al régimen de mareas a
que ya hemos hecho referencia, y produciéndose los grandes humedales o zonas de
inundacién que presentan también grandes concentraciones de sal.

Geohidrologia
26-21 Zona Sonoyta

Esta zona va del este de Sonoyta a Puerto Pefiasco, la constituyen arcillas, gravas y
arenas de edad, sobreyacen a depdsitos conglomeréaticos compactos del Terciario y
Cuaternario. Comprende 968 km2 de superficie, su extraccion es de 96.7 mm3, la recarga
media anual se estima en 35 mma3. La relacion entre la recarga y la descarga nos indica
una condicion de sobreexplotacién. Se ha detectado un abatimiento promedio de 0.5 m
anual, que provoca intrusion salina. El acuifero es de tipo libre.

Unidades de Permeabilidad

Unidad de Material Consolidado con Posibilidades Altas. La integran todas aquellas rocas
que, por su fracturamiento intenso y alta porosidad intercomunicada, permiten el flujo del
agua. Representativas de esta unidad es el basalto que integran la sierra El Pinacate,
ubicada al noroeste, y la asociacion de arenisca-conglomerado que aflora al este de
Navojoa, entre otros.

Unidad de Material Consolidado con Posibilidades Bajas. Se agrupan en ella las rocas
metamorficas (esquisto y gneis), sedimentarias (caliza y conglomerado) y extrusivas
acidas (riolita y tobas) que por su origen, escaso fracturamiento y baja porosidad limitan
en alto grado la circulacion del agua. Dichas rocas se distribuyen en las llanuras, pero
dominan sobre todo en los sistemas serranos, en particular en la Sierra Madre Occidental.

Unidad de Material No Consolidado con Posibilidades Altas. Pertenecen a esta unidad
los depésitos constituidos por grava y arena, con buena selecciébn y porosidad
intercomunicada. Esta unidad es muy extensa en el occidente del estado, comprende,
por citar algunos lugares, la mesa arenosa de San Luis Rio Colorado, el Desierto de Altar
y las llanuras aluviales situadas al oeste de Hermosillo.

Escurrimiento y Permeabilidad

La escasez de lluvias condiciona que buena parte del afio el agua no fluya; esto es
especialmente critico para la regién dado su bajo promedio de precipitacion pluvial anual.
Cuando el agua fluye, lo hace de manera torrencial y en gran escala;, esto hace
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complicado el establecimiento de una red permanente de monitoreo y estudio y en
consecuencia, imposibilita el conocimiento en forma directa, del escurrimiento.

En la zona, predominan calizas, areniscas, limonitas y lutitas, entre las sedimentarias;
granito, granodiurita, riolita, andesita, tobas y brechas; entre las igneas y metamorficas
como gneis, esquisito, anfibolita y cuarcita; también con permeabilidad baja se
catalogaron (por su alto contenido de arcilla) los suelos de origen lacustre y palustre
ubicados en la zona costera del Oeste y Sur del Estado.

De permeabilidad baja se estimaron a las areniscas y conglomerados medianamente
consolidados, y a las rocas volcanicas con fracturamiento moderado. Estas rocas se
encuentran en afloramientos aislados y diseminados por todo el Estado.

Con permeabilidad alta se considero al material aluvial que se encuentra rellenando los
valles de la entidad; los depdsitos edlicos en el Desierto de Altar, los suelos de origen
litoral en la franja costera, en los basaltos muy fracturados o intemperizados y
conglomerados mal compactados.

La cuenca del rio Sonoyta atraviesa, en su recorrido hacia el mar, terrenos con
permeabilidad variable, dadas las caracteristicas geofisiograficas de la region. La
densidad y el tipo de la cubierta vegetal intervienen en la cantidad del escurrimiento al
actuar como retardador de este, propiciando la infiltracion.

En el periodo 1984/1985, la abundancia de lluvias en la region ocasiono grandes avenidas
que inundaron los alrededores de los "Estero Morua" y "La Pinta". En afios pasados
cuando la explotacion de pozos no era tan severa como lo es hoy en dia, la interaccién
de las aguas broncas del Rio y las mareas, provocaron una amplia zona de inundacién
entre ambos esteros a la que se conoce como "humedal" y que aparece todavia sefialada
en mapas y planos como area de inundacion y da origen a un area en la que predominan
suelos agrietados por la desecacion y la erosion.

Asimismo, la zona de estudio cubre la ampliacion del Distrito de Riego del Rio Sonoyta.
Por otra parte, hay que considerar que el municipio de Puerto Pefiasco es un foco
geotérmico, con temperaturas que Superan los 30°C

IV.2.2 Aspectos Bidticos
a) Vegetacion

En Sonora la distribucion de los tipos de vegetacion est4 estrechamente vinculada a las
condiciones climaticas. Asi, en gran parte del Desierto Sonorense dominan diferentes
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tipos de matorrales xeréfilos, ya que los climas imperantes son muy secos y secos. En la
cuenca del Matape, la diversidad de formas de vida de las especies es alta, predominan
efimeras, arbustos, suculentas, etc., que les dan distintas fisonomias a las comunidades;
ademas, la composicioén floristica y la densidad vegetal son variables. Sin embargo, sélo
algunas especies se desarrollan por toda esta zona, como son: palo fierro (Olneyatesota),
gobernadora (Larrea tridentata), y jojoba (Simmondsiachinensis), al igual que los géneros
Ambrosia, Carcidium y Fouquieria.

La flora presenta en el area de estudio, se integra por los siguientes tipos
Matorral desertico micréfilo

Esta formacion se encuentra integrada por vegetacion arbustiva de corta estatura (0.5 a
1.5 m de altura) y hojas pequefias, el cual resulta caracteristico de las regiones &ridas de
México. Este matorral ocupa particularmente suelos moderadamente profundos y bien
intemperizados de las partes bajas de los abanicos aluviales predominantes en la zona.

La forma de matorral micréfilo regional se domina como de ocotillo (Fouquieria
splendens), dado que predomina en forma de arbusto espinoso con habito de crecimiento
caracteristico de varios tallos rectos y poco ramificados con 2 a 3 m de largo y situados
en un angulo que va de 30 a 90° respecto a la superficie del suelo, sobre estos tallos
crecen hojas pequefias y efimeras después de las lluvias, asi como un racimo apical de
flores de intenso color rojo que aparecen entre noviembre y mayo, por su aspecto general.

Vegetacion haldfila

Esta agrupacién tolera un alto grado de alcalinidad y concentraciones muy altas de sal
en el suelo, ubicandose en las areas de marismas, siendo generalmente densa y de
escasa estatura (hasta 80 cm de alto), dominando en cobertura los pastos rizomatosos
de tallos rigidos, mismos que pueden crecer como colonias circulares concéntricas de
clones, resultantes de la reproduccién vegetativa.

Entre los pastos predominantes de este tipo de vegetacion se encuentran Sporobolus
wrightii, Hilaria mutica, Distichlis spicata, Eragrostis obtusifolia, Paspalum distichum,
Buchloe dactyloides, Bouteloua simplex, B chasei y Muhlenbergia purpusii.

En esta categoria se incluyen comunidades de plantas gipséfilas, como son asociaciones
de Atriplex spp, (chamizos), Suaeda spp (jaula o saladillos), Batis maritima (vidrillo), asi
como los de Salicornia spp; Sarcobatus sp; Flayenia sp; Frankenia spp, (yerba reuma),
Limonium californicum (Lavanda del mar), Abronia maritima (alfombrilla), Borrichia

frutescens, Allenrolfea occidentales, Maytenus phyllanthoides, Sesuvium portulacastrum,
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etc.

Matorral sarcocaule.

Comunidad vegetal caracterizada por la dominancia de arbustos de tallos carnosos,
gruesos, frecuentemente retorcidos y algunos con corteza papiracea. Se presenta
generalmente sobre terrenos rocosos y suelos someros de zonas costeras.

Entre las especies representativas se encuentran Bursera microphylla (torote blanco),
Jtropha cincrea (lomboy), Jatropha cuneata (matacora), Ambrosia dumosa (hierba del
burro), Cercidium floridum (palo verde), Encelia farinosa (incienso), Fouquieria spp
(ocotillo, palo Adan), Larrea tridentata (gobernadora), Olnaya tesota (palo fierro), Opuntia
cholla (cholla), Pachycereus pringlei (cardén), etc. Bursera microphylla, (mezquite)
Prosopis glandulosa var. Torreyana, y Acacia willardiana también se presentan
sangregados Jatropha sp. (palo fierro) Olneya tesota, (Palo verde) Cercidium floridum,
(ocotillo) Fouquieria splendens, acompafado de cactaceas columnares como
Pachycereus pringlei, y Stenocereus alamosensis; en el estrato medio de .075 a 1 metro
se presentan arbustos como Counsetia glandulosa, Acacia farnesiana, Caesalpina
pumila y en el estrato bajo de 0.15 a 0.75 metros hay diferentes especies de opuntia,
Croton flaveescens, y gramineas de los géneros Aristida, Bouteloua, Muhlenbergia y
Setaria.

La distribucion de esta formacion vegetal se realiza en forma de manchones alternando
con algunos espacios desprovistos de vegetacion.

Vegetacion de desiertos arenosos.

Esta formacion se compone de manchones de vegetacion que invaden las dunas, las
cuales se van fijando progresivamente al material edafico. Se compone frecuentemente
por Prosopis spp (mezquite), Larrea tridentata (gobernadora), Opuntia spp (nopales),
Atriplex spp (saladillo), Ambrosia dumosa (hierba del burro), Erigonum deserticola,
Petalonyx thurberi, Caldenia palmeri, Hilaria rigida, Hymenoclea monogyra, etc.

Vegetacion de dunas costeras

Se establece en la zona de playa y en el estrecho corddn de dunas que se forma entre la
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playa y el matorral hal6filo. FisonGmicamente, se presentan dos grupos de este tipo de
vegetacion: el grupo herbaceo y el arbustivo, formando un gradiente de elementos
floristicos (sucesion de especies) que va de la playa al matorral. Se distinguen los
siguientes tipos de vegetacion:

Figura 12 Usos de Suelo y Vegetacion en el Municipio de Puerto Pefiasco
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Zona de Pioneras

Abarca la zona de playa en donde se establece vegetacion terrestre (comunmente a partir
de la linea de marea alta), su componente floristico se integra por apenas unas cuantas
especies, capaces de sobrevivir en este tipo de condiciones (alta salinidad, poca
estabilidad del sustrato, alta radiacion solar, viento, etc.), siendo representativas
Sporobolus virginicus, Abronia maritima, Salicornia sp e Ipomoea stolonifera, las cuales
resultan ser herbaceas de habito rastrero o de tallos subterraneos; por lo que conforman
un estrato bajo ralo de apenas unos 10 cm de altura.

Frente de Dunas

Esta zona se extiende desde la base del cordon de dunas (monticulo sencillo de arena,
pero continuo sobre sentido paralelo a la linea de costa), hasta la cuesta expuesta al mar
de la duna, siendo una zona donde predomina Salicornia sp, formando un estrato
herbaceo bajo de unos 30 cm de altura en promedio.

Duna Interior

La parte interna de la duna abarca la cuesta del monticulo arenoso no expuesta al mar y
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se puede extender varias decenas de metros tierra adentro, hasta donde la estabilidad del
sustrato permite el establecimiento de las especies tipicas del matorral. En esta zona se
encuentran especies de habito arbustivo como dominantes, las mas representativas son
Maytenus phyllanthoides y Condalia globosa, y como co-dominantes Jatropha sp, y
Simmondsia chinensis. (Para mayor detalle de especies presentes en la zona ver Anexo
3. Listado de Especies de Flora Caracteristicas de la Zona de Estudio)

Fauna

El municipio de Puerto Pefiasco se ubica en la provincia biética "Sonorense”, la cual esta
conformada por un total 71 especies y subespecies, distribuidas en 68 géneros; de entre
las cuales se encuentran en peligro de extincién el venado bura (Odocoileus hemionus),
venado cola blanca (O. virginianus), borrego cimarrén (Ovis canadensis), berrendo
(Antilocapra americana) y puma (Felis concolor).

En cuanto a mamiferos se han reportado para el area de estudio un total de 39 especies
de mamiferos, de estos, la mayoria de las especies pertenecen al grupo de los roedores,
de las familias Muridae, Heteromidae, destacando también los murciélagos de la familia
Vespertiniolidae.

En cuanto a las aves se reportan 235 especies de aves, muchas de las cuales pertenecen
a especies migratorias, las cuales estan repartidas en 45 familias. La gran mayoria
pertenecen a las familias Anatidae, Scolopacidae y Emberizidae, comunes para zonas
marinas y de humedales.

Por su parte, los reptiles se encuentran representados por 40 especies distribuidos en 9
familias, mientras que de anfibios se han registrado 4 especies.

En cuanto a la ictiofauna dulceacuicola, se tiene reportado o estimado de 68 especies de
las cuales 27 son nativas y 41 introducidas. En cuanto al grupo de los peces
dulceacuicolas se conforma por el pupo del desierto Cyprinodon macularius que es
endémico y se encuentra en peligro de extincion y el charal de aleta larga Agosia
chrysogaster, mas dos especies introducidas: el bagre amarillo Ameiurus melas y el pez
mosquito Gambusia affinis.

En el caso de los peces marinos se tiene un estimado de 34 familias y 104 especies.
Siendo la actividad pesquera una de las que mayor ingresos economicas aporta a la
entidad, ya que su captura es sobre especies de alto valor comercial, como la manta,
chano y sierra; ademas de crustaceos como el camaron y la jaiba (Para mayor detalle ver
Anexo 4. Listado de Peces y Mamiferos Marinos Caracteristicos en el Area de Estudio).

En la zona del proyecto, se tienen registros de la presencia de al menos tres especies de
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guelonios, Chelonya agassizii, Caretta caretta y Lepidochelys olivacea, de las cuales se
desconoce mucho sobre sus patrones de distribucion espacial.

IV.2.3. Paisaje

Los elementos sensoriales que contribuyen a la definicién de un paisaje determinado, son
la percepcidn visual; forma, color textura, tono, entre otros.

El entorno de la microregién de Puerto Pefiasco presenta relevantes geoformas, cuerpos
de agua y biomasas terrestres, que en conjunto contribuyen a la presentacion de un
interesante paisaje; donde los elementos dominantes lo constituyen el cerro Pefnasco, el
cerro Prieto y el cerro de la Cholla, la riqueza de la flora y la fauna de los matorrales del
desierto de Altar, las alargadas dunas de arena, las bahias de Adair, la Cholla y Salina 'y
los esteros de Morua, La Pinta y Almejas, con sus respectivos humedales; componentes
éstos del medio fisico natural a los que las acciones urbanisticas deberan contemplar la
mitigacion de los efectos negativos asociados.

Como punto de referencia de Puerto Pefasco, es notable el Cerro de Pefasco,
sefialamiento de la ciudad, conocido local e internacionalmente; esta misma situacion
existe, en Punta Cholla (100 m. de altura) visible desde el Golfo y desde la Ciudad, asi
como la elevacion denominada Cerro Prieto al Norte de la Cholla.

En el caso del sector Sureste del Centro de Poblacién, destacan los esteros de Morua, La
Pinta, Almejas y Bahia de San Jorge, asi como la geoforma conocida como Sierra Pinta.

También es caracteristica en el &rea la concentracion de actividades recreativas en las
playas, siendo en la temporada turistica cuando se hace méas notable. Entre las playas
mas importantes se identifican: Punta Cholla (area de Estudio), Playa Arenosa, Bahia de
Pefiasco, Las Conchas, Playa Encanto y Playas de Miramar.

El escudo volcanico del Pinacate y la Zona del Desierto del Altar, constituyen elementos
del patrimonio natural que le dan una notable identificacion al &rea del Municipio, situacion
gue permite definir a dichos elementos como puntos de referencia para la zona.

La region de estudio presenta un paisaje compuesto por dos grandes elementos; el
“Desierto Sonorense” y el “Golfo de California”.

El desierto Sonorense constituye un elemento de gran valor paisajistico pero poco

estudiado y sobre todo poco valorizado en México, pues tradicionalmente el principal

interés y la principal inversion turistica se ha canalizado hacia los paisajes del “Tropico

hamedo” olvidando practicamente los paisajes del “Trépico seco”, desaprovechandose por

lo tanto sus valores paisajisticos y por ende sus implicaciones naturales, culturales y de

recreacion, siendo por esta razén que esta region al igual que otras similares hayan
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permanecido desaprovechadas o subaprovechadas por los inversionistas mexicanos y
extranjeros, hasta hace algunos afos.

El Golfo de California y en particular el litoral proximo y de Puerto Pefiasco constituyen
actualmente un importante recurso debido a su gran potencial turistico; este permanecia
subaprovechado, habiendo sido en gran medida su excepcional paisaje practicamente
desconocido, habiendo carecido ademas de sistemas de apoyo que le permitieran una
vinculacion naval (yate y cruceros) con el Pacifico Mexicano Central o con la costa de
California, ambos amplios mercados potenciales, que apenas comienzan a explotarse y
gue habran de consolidarse como consecuencia del ambicioso programa de la Escalera
Nautica, del que Puerto Pefiasco formard necesariamente parte.

El sitio donde se ubicara el proyecto esta compuesto principalmente por dunas, las cuales
alojan diversos arbustos menores. En los alrededores se puede apreciar brechas, casas
y desarrollos turisticos, lo cual es un indicativo claro de que el area se esta abriendo al
turismo.

IV.2.4. Medio Socioecondmico.

a) Demografia

Municipio Poblacidn 2010* % 2015** %

Hombres 29,152 51.36%
Mujeres 27,604 48.64%
Municipio de Puerto Hombres 29,460 51.38% 31,519 50.69%
Pefiasco Mujeres 27,882 | 48.62% 30,658 49.31%
Poblacion Total en Hombres 1,339,612 | 50.31% 1,339,612 50.31%

Puerto Pefiasco

sonora Mujeres | 1,322,868 | 49.69% | 1,322,868 | 49.69%
*XII1 Fuente: Censo General de Poblacién y Vivienda 2010, INEGI.
** Fuente: Encuesta Intercensal 2015, INEGI.

Indicadores demograficos
o Tasa de Esperanza Edad Tasa global
Ao de .. . -
Censo crecimiento de vida Media de
media anual (afios) (afios) |fecundidad
2010 6.02% 77.4 25 2.5
2015 1.90% 74.8 26.5 2.2

*XII1 Fuente: Censo General de Poblacién y Vivienda 2010, INEGI.
** Fuente: Encuesta Intercensal 2015, INEGI
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b) Informaciéon econdmica de la poblacion.

OCUPACION POR SECTOR ECONOMICO
PRIMARIO 1,421 5.80%
SECUNDARIO 4,852 | 19.80%
COMERCIO 5171| 21.10%
SERVICIOS 12,645| 51.60%
NO ESPECIFICADO 417 1.70%
TOTAL 24,506 100%

X111 Fuente: Censo General de Poblacion y Vivienda 2010, INEGI.

NO ESPECIFICADO, PRIVAR, 14211 OCUPACION POR SECTOR
417, 2%

ECONOMICO
SECUNDARIO,
4,852, 20% = PRIMARIO
= SECUNDARIO
= COMERCIO
= SERVICIOS
SERVICIOS, 12,645, COMERCIO, 5,171, = NO ESPECIFICADO

51% 21%

POBLACION OCUPADA POR NIVEL DE INGRESO
1 SALARIO MINIMO 1,176 4.80%
DE 1 A 2 SALARIOS MINIMOS 4,755| 19.40%
MAS DE 2 16,909 | 69.00%
NO ESPECIFICADO 1,666 6.80%
TOTAL 24,506 100%

X111 Fuente: Censo General de Poblacion y Vivienda 2010, INEGI.
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POBLACION OCUPADA POR NIVEL DE INGRESO
1 SALARIO MINIMO 1,176 4.80%
DE 1 A 2 SALARIOS MINIMOS 4,755| 19.40%
MAS DE 2 16,909 | 69.00%
NO ESPECIFICADO 1,666 6.80%
TOTAL 24,506 100%

X111 Fuente: Censo General de Poblacion y Vivienda 2010, INEGI.
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ESPECIFICADO, o POBLACION OCUPADA
, , 170
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= DE 1 A 2 SALARIOS
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SALARIOS
MINIMOS, 4,755, '™ MAS DE 2
19%

MAS DE 2,
16,909, 69%

= NO ESPECIFICADO
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ACTIVIDADES PRODUCTIVAS:
AGRICULTURA:

Es incipiente; la superficie abierta al cultivo es de 2,000 hectareas y encuentra su
asentamiento en la estructura ejidal.

GANADERIA:

Se practica de manera incipiente el pastoreo principalmente el vacuno y caprino.

PESCA:

La pesca es la principal actividad econémica de Puerto Pefiasco; los datos disponibles
indican que el 35 % de la poblacidbn econdmicamente activa se dedica directa o
indirectamente a esa actividad; se practica de manera intensiva y de sus productos se
derivan otras actividades como son la maquila y proceso de productos pesqueros.

Actualmente la infraestructura pesquera esté integrada por:
110 Embarcaciones pesqueras de alta mar.
250 Embarcaciones de pesca riberefa.
1 Muelle para carga de combustible.
1 Muelle para atraque y desatraque.
2 muelles de carga y descarga.

7 Astilleros para construccion y reparacion de embarcaciones.(En los ultimos
dos afios la industria de la construccion naval ha tenido un significativo
repunte, como consecuencia de la reactivacion de la pesca del camarén y la
evolucion ascendente de otras pesquerias como la sardina y la anchoveta, en
la costa del pacifico).

3 Talleres de reparacion de maquinaria y equipo pesquero.

3 Plantas procesadores de productos pesqueros dos de las cuales se dedican
exclusivamente al proceso y maquila del camaron .

Durante los 6 afios pasados se obtuvieron volimenes de produccion proximos a las 1,500
toneladas de camardn por temporada y 3,500 toneladas por temporada de especies de
escama,; el 80% de esta produccion se destind a la exportacion.

71



TURISMO.

El turismo evoluciona rapidamente en Puerto Pefasco; los datos disponibles nos indican
que la actividad se ha incrementado en un 70% durante los dltimos 8 afios.

Asi la disponibilidad de cuartos se ha incrementado a 1,597 predominando los de tipo
medio, los servicios al turismo se brindan en 42 restaurantes, 3 discotecas y otros centros
de entretenimiento, asi como a través de la oferta de recorridos turisticos en las zonas
aledafias de interés, en embarcaciones para la practica de la pesca deportiva y otros
servicios.

Actualmente el 25.39 % de la poblacibn econdmicamente activa se dedica a esta
actividad.

De la reconversion de la industria pesquera y el crecimiento de la actividad turistica se
deriva una notable mejoria de las otras dos actividades complementarias de estas; el
comercio y la construccién presentan también notable mejoria.

TIPOS DE ECONOMIA:

Por las caracteristicas de las actividades productivas la economia de Puerto Pefiasco es
fundamentalmente DE MERCADO.

c) Grupos Etnicos

Los grupos étnicos presentes en el Estado son: Pimas, en la region de Yécora, los Seris
hacia Hermosillo y Pitiquito; los Kikapoo en Bacerac; los Cucapah en San Luis Rio
Colorado; los Guarijios en Alamos; los Mayos, el grupo mas numeroso, en Huatabampo,
Etchojoa, Benito Juarez, Navojoa y Alamos; los Yaquis en Cajeme, Bacun y Guaymas; y
los O’, Otham o Papagos en Caborca, Plutarco Elias Calles y Puerto Pefasco.

Los P4pagos, “gente del desierto”, comparten territorio con el Sur de Arizona, donde se
encuentra una poblacién bastante mayor de este mismo grupo. (Ver Anexo Grupos
Etnicos).

De acuerdo con datos del ultimo censo de poblacion (2000), el 2.5% de la poblacién estatal
habla alguna lengua indigena, que equivale al 1.3% de la poblacién indigena del estado.
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Tabla 4.- Poblacion de Lengua Indigena

. Poblacién de mas de 5
Poblacion Total ~
afios que habla lengua %
(2000) C
indigena
Sonora 2,216,969 55, 694 25
Puerto Pefiasco (Municipio) 31,157 397 1.27
Puerto Pefiasco (Localidad) 30,466 394 1.29
Resto Localidades 606 2 0.00

Fuente: Censo General de Poblacién y Vivienda, 2000. INEGI

d) Equipamiento Urbano

Los servicios educativos se prestan en 47 planteles de los diversos niveles de
escolaridad, distribuidos en jardines de nifios, primarias, secundarias, preparatorias, para
capacitaciéon en el trabajo, de nivel terminal técnico, centro de educacién superior
(Instituto Tecnolégico de Puerto Pefiasco), plantel para educacion inicial y para la
educacion especial.

La atencion a la salud se lleva a cabo a través de un hospital general del IMSS, un hospital
basico administrado por el Gobierno del Estado y la Unidad de Medicina Familiar del
ISSSTE, aunado a un centro de atencion de la Cruz Roja.

La recreacion y el deporte en el ambito urbano se desarrolla en parques de barrio, plazas
civicas, jardines vecinales, canchas deportivas y el nodo deportivo aledafio al Blvd. Benito
Juérez que concentra los principales espacios deportivos de que dispone la ciudad.

Entre otros equipamientos el centro de poblacion de Puerto Pefiasco cuenta con
biblioteca, centro social, museo y auditorio civico en el sistema de cultura; para la
administracion y seguridad cuenta con el palacio municipal que alberga las diversas
oficinas del H. Ayuntamiento, comandancia de policia, central de bomberos, agencia del
ministerio publico y un centro de readaptacion social. El equipamiento comercial esta
compuesto por establecimientos de ventas al mayoreo y de ventas al menudeo,
estaciones de combustible, arrendadoras de automoviles, agencia de viajes y los
servicios de atencidn turistica conformado por discotecas, bares, restaurantes y hoteles
y moteles, con diferentes categorias y servicios y Traylers Parks con todos los servicios
y casas de huéspedes.

Los sistemas de comunicacion se satisfacen mediante una oficina de correos, telégrafos
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y telefonica para la atencion puablica, asi como por dos estaciones de radio en amplitud
modulada, una estacion en frecuencia modulada y la recepcion televisiva de tres canales
de cobertura nacional; la tecnologia de la informética permite actualmente la
comunicacioén via Internet a maltiples usuarios domésticos y a empresas establecidas en
el centro de poblacion.

La disposicion de desechos solidos urbanos se realiza mediante la prestacion del servicio
de recoleccién de basura, la cual es confinada en el relleno sanitario ubicado al noreste
del area urbana actual; y el descanso eterno de la poblacién difunta reposa en los dos
cementerios existentes en la porcion central y al oriente de la ciudad.

En el &rea de Las Cinchas se localiza una Secundaria Técnica SETMAR con un acuario
anexo, el cual da servicio al publico en general, y un museo marino en el cual se
presentan exposiciones de especies marinas, el cual atiende al publico en general y es
administrado por una asociacion civil y se denomina “CEDOQO”.

IV.2.5. Diagndéstico Ambiental
Contaminacion

Actualmente en la localidad se presentan problemas ambientales en el territorio y el
paisaje, producto de una mezcla usos del suelo en areas urbanas del centro de
poblacién y sobre terrenos aledafios al litoral, donde se observa vulnerabilidad en la
imagen urbana y diversos grados de contaminacion por desechos liquidos y sélidos.

Riesqos y contingencias ambientales
Riesgos y Vulnerabilidad

Vientos

Los vientos dominantes son del Oeste y en menor intensidad los del Sur y Suroeste, en
verano. La incidencia ciclénica es poca, con mayor riesgo relativo en septiembre, ya que
durante este tiempo se pueden presentar trombas o ciclones de diferentes intensidades.

No obstante para el area de estudio, las masas de aire son normalmente calientes, secas
y estables, mientras que la direccion del viento, conforme a los reportes de la Universidad
de Arizona, son predominantemente de sureste a noroeste principalmente durante el
verano.

Tabla 5.- Velocidades y direcciones de los vientos (m/s) para el area del proyecto

Mes Direccién Velocidad(m/s)
Enero NE-SW 2.64
Febrero NE-SW 3.17
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Marzo SW-NE 3.31
Abril SW-NE 3.89
Mayo SE-NWy S-N 3.94
Junio SE-NWy S-N 3.61
Julio SE-NW 4.42
Agosto SE-NW 4.33
Septiembre SE-NW 3.61
Octubre SW-NE 3.08
Noviembre NW-SE 2.94
Diciembre NW-SE 2.75

Heladas

Las heladas se producen en el noreste de Sonora, con un promedio de 10 a 30 dias al
afo; ocurren principalmente en enero y febrero, cuando la temperatura media ambiental
es inferior a 0°C; por lo tanto, en la porcion costera del estado, desde las proximidades
de Hermosillo hasta el limite con Sinaloa (incluyendo la isla Tiburdn), no se produce este
fendmeno. Sin embargo, en la zona del proyecto, y debido a la influencia de aires frios
provenientes del norte, este fendmeno, es factible de presentarse

Granizadas

Las granizadas son poco frecuentes en el estado, excepto en la Sierra Madre Occidental,
pues en algunos sitios como en el poblado de Maycoba y sus alrededores llegan a
registrarse de 1 a 4 granizadas al afio.

Ciclones y/o Huracanes

Las perturbaciones ciclonicas en el Mar de Cortés, se observan a partir de la segunda
quincena del mes de julio, y de acuerdo a los registros, durante el periodo de 1952-1992
se presentaron en el area de influencia de la region, depresiones tropicales con
abundantes lluvias. En la tabla se presenta el registro de los fendmenos meteoroldgicos
gue se han presentado en la costa sonorense

Tabla 6.- Lista de Huracanes que han Influido en el Estado

N 3 . Estados . Vientos | Lluvia Max. en
Afo | Océano | Nombre | Cat | Lugar de Entrada a Tierra Periodo
Afectados km/h 24 h (mm)
2001 | Pacifico | Juliette H1 |4 Impactos BCS (2), Son, BC | BCS, Son, BC 21 Sep-2 Oct 140 202SanFelipe,
BC
1999 | Pacifico | Greg H1 | Sn. José Del Cabo, BCS Gro,Col,Mich, Jal, 5-9 Sep 120 400Jala, Col.
Sin,BCS,Son
1998 | Pacifico | lIsis H1 | Los Cabos, BCSy BCS, Sin, Son, 1-3 Sep 120 330Sn J del
Topolobampo, Sin Chih Cabo
1997 | Pacifico | Nora H1 | B.Tortugas, BCSy P. BCS, BC, Son 16-26 Sep 140 337Sn Felipe,
Canoas, BC BC
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Afno | Océano | Nombre | Cat | Lugar de Entrada a Tierra Estados Periodo Vientos | Lluvia Max. en
Afectados km/h 24 h (mm)
1996 | Pacifico | Fausto H3 | Todos Santos, BCS 'y Sn. BCS, Sin, Jal, Nay, 10-14 Sep 140 150P.A.L.
Ignacio, Sin Chih, Col, Son Mateos, Sin
1995 | Pacifico | Ismael H1 | Topolobampo, Sin Sin, Son 12-15 Sep 120 197A. Ruiz, Sin
1994 | Pacifico | Rosa H2 | Escuinapa, Sin Sin, Nay, Dgo, Jal, 8-15 Oct 166 170Cajon
Col Pefia, Jal
1993 | Pacifico | Hilary H3 | Punta Pequefia, BCS BCS, Son 17-27 Ago 195 110 Huerta
Vieja,BCS
Pacifico | Lidia H4 | Campo Anibal, Sin Sin, Son, Dgo 8-13 Sep 230 250P.A.
Benasini, Sin
1992 | Pacifico | Lester H1 | P.Abreojos, BCS; Bcs,Son 20-24 Ago 175 220Ab.Rdgz,
B.Sargento, Son Son
1989 | Pacifico |Raymond | TT | Pta. Abreojos, BCS; B.Kino, BCS, Son 26 Sep-5 Oct 85
Son.
1986 | Pacifico | Newton H1 | Yavaros, Son Son 18-23 Sep 120

No obstante lo anterior, el sistema montafioso de la Peninsula de Baja California y sus
grandes islas como Tiburén y Angel de la Guarda, localizadas en el Golfo de California,
al Sur de Puerto Pefiasco, son barreras naturales que protegen a la regién de tormentas
tropicales intensas y huracanes. Es importante sefialar que en la zona del proyecto, no
se han registrado tormentas intensas ni huracanes, estimandose una intensidad anual
probable de huracanes de 0.05%, y de tormentas tropicales de 0.10%, por lo que el sitio
gue nos ocupa (que se ubica en la zona ciclogena del Océano Pacifico Nororiental), por
las barreras naturales antes mencionadas, es clasificada por Llody’s como AAA, o sea,
de baja recurrencia a fendbmenos meteorolégicos extraordinarios.

Presencia de fallas y fracturamientos:

En la region inmediata a la zona de Puerto Pefiasco, se localiza la Placa de Norteamérica
y la Falla de San Andrés; aunque el area del proyecto se considera poco sismica, sin
embargo, su area de influencia queda catalogada en la Regionalizaciéon Sismica de la
Republica Mexicana, bajo la influencia de la zona C de sismicidad moderada,
estrechamente ligada con la zona penisismica B de sismos poco frecuentes.

Deslizamientos y derrumbes:

A pesar de que la zona del proyecto se encuentra localizada en la porcion colindante a la
Zona Federal Maritimo Terrestre, ademas de ser colindante al cerro denominado
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Pefasco (el cual da nombre a la poblacion), debido a las caracteristicas del material del
que esta conformado, las posibilidades de derrumbes o deslizamientos son muy escasas.

Actividades Volcanicas

En la zona del proyecto, no se registra ningun tipo de actividad volcanica, no obstante, la
zona volcanica del Pinacate, distante 50 km de la zona del proyecto, no existe evidencia
de actividad volcénica recientemente
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1l. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

En esta seccion se identificaran, describiran y evaluaran los impactos ambientales y
sociales que puedan ser generados por el proyecto: “REMODELACION Y AMPLIACION
DE VIVIENDA UNIFAMILIAR UBICADA EN EL LOTE 11, MANZANA 16 DEL
FRACCIONAMIENTO BAHIA LA CHOLLA, EN PUERTO PENASCO, SONORA’,
mediante la utilizacion de metodologias de evaluacion de impacto adecuadas a la obra
en cuestion, en las etapas de Preparacion del sitio, Construccion y Operacion y
Mantenimiento:

La identificacién y descripcion de impactos se realizé en base a las interacciones de las
acciones del proyecto y los componentes del ambiente que lo rodea. Para ello, se
consideraron los elementos con mayor relevancia en el medio, asi como las actividades
del proyecto, y se definieron cuales de ellos interaccionan para someterlos a posteriores
evaluaciones.

La evaluacion de cada interaccion se efectud utilizando una variante de la metodologia
de Leopold, considerando criterios como: cobertura, duracion y direccion, para determinar
la significancia del impacto, los cuales se calificaron cualitativamente, para después
evaluar los impactos en conjunto en una serie de descripciones.

V.1.1. Indicadores de impacto

Los indicadores de impacto se refieren a medidas simples de factores o especies
biolégicas, bajo la hipotesis de que estas medidas son indicativas del sistema biofisico o
socioeconémico (Hunsaker y Carpenter, 1990 en Larry, 1998). O bien, como se
menciona en la Guia para la Presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular, “es un elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente
afectado por un agente de cambio” (Ramos, 1987). Para que los indicadores tengan
utilidad, estos deben cumplir con al menos los siguientes requisitos: representatividad,
relevancia, excluyente, cuantificable y facil identificacion.

Se considera el uso de indicadores para medir el funcionamiento del medio respecto a
niveles de calidad y sus cambios, la integracion de los intereses ambientales en las
politicas sectoriales y la integracion de las consideraciones ambientales en las politicas
econdmicas. También se ha sugerido que los indicadores ambientales pueden utilizarse
como herramientas para el seguimiento del estado del medio en relacion al desarrollo
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sostenible a amenazas ambientales (Larry, 1998).

Para la evaluacion de los impactos ambientales del proyecto en cuestion, se eligieron los
indicadores mas representativos del medio, mismos que fueron seleccionados, después
del analisis del medio y la identificacion de las interacciones, en la matriz respectiva.

V.1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto

En base a la descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica
detectada en la zona de estudio (descrita en el capitulo IV), y su interaccién con el
proyecto, se eligieron los indicadores de impacto mas representativos, mismos que a
continuacion se describen:

Listado de indicadores de impacto

Componente Ambiental Indicadores de Impacto
- Emisiones de gases
_ _ - Particulas
Calidad del aire )
- Ruidos
- Vibraciones
- Generacion de aguas residuales
Agua
- Consumo
Suelo - Calidad
Fauna - Efecto barrera
Ecosistema - Alteracion de habitats
o - Obstruccion de visibilidad
Paisaje .
- Paisaje urbano
Demografia - Afectacion a poblaciones locales
Salud - Riesgo de accidentes
- Crecimiento de la actividad econdmica
Economia - Variacion del valor del suelo en zonas
aledafas.
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- Demanda de mano de obra
- Demanda de servicios basicos

Residuos - Generacion de residuos municipales
- Tréafico
Urbanismo - Infraestructura de servicios

- Caminos y carreteras

V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacién

Las metodologias de Evaluacion de Impacto Ambiental se refieren a los enfoques
desarrollados para identificar, predecir y valorar las alteraciones de una accion. Consiste
en reconocer qué variables y/o procesos fisicos, quimicos, biolégicos, socioecondmicos,
culturales y paisajisticos pueden ser afectados de manera significativa.

Existen diversas metodologias para la evaluacion de los impactos ambientales, como lo
son matrices, listas de control, diagramas de flujo, redes, etc., las cuales deberan
seleccionarse a partir de una valoracion apropiada y de la experiencia profesional,
debiendo utilizarse con juicio critico los insumos de datos e interpretacion de resultados.

Por su parte, los criterios de evaluacion permiten evaluar la importancia de los impactos
producidos. Estos son muy variados, sin embargo, deberan seleccionarse aquellos que
describan de mejor manera y con objetividad, los impactos del proyecto en cuestion.

V.1.3.1. Criterios

La evaluacion se efectia considerando la significancia de los impactos, en funcion de su
extension, duracion y el grado de adversidad o beneficio que representan para el
ambiente, en lo que es necesario asignar criterios de significancia en funcion de la
magnitud, temporalidad y direccion del impacto, los cuales corresponden a los atributos
del proyecto (técnicos) y del ambiente (naturales y/o sociales); es decir, los impactos se
establecen en funcién de la magnitud y/o extension de las obras, de las acciones
requeridas para llevarlas a cabo y del efecto que ambas pueden causar al ambiente.

Las caracteristicas de los impactos que, implicita o explicitamente se consideran son:

Magnitud: se establece en funcién de las areas afectadas o el volumen de obra
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implementado, considerando para ello las acciones necesarias para su ejecucion tales
como: rehabilitacibn de caminos, despalme y remocion de basuras, extraccion de
materiales, transporte de materiales y abandono del sitio. Asi mismo, se toma en cuenta
la extension del impacto considerando para ello si se restringe a un sitio (puntual o se
distribuye en toda el area de influencia del proyecto).

Temporalidad: se refiere tanto al tiempo que tarda en llevarse a cabo cada una de las
acciones del proyecto durante sus diversas etapas del desarrollo, asi como el tiempo que
puede tardar en establecerse o revertirse un impacto, estos son: corto (0 a 1 afo),
mediano (1 a 4 afios) y largo plazo (4 a 25 afos); definiéndose estos periodos en funcién
de las etapas de desarrollo del proyecto (preparacion del sitio, construccion y operacion
y mantenimiento).

Direccién del impacto: se establece en funcién de la adversidad o beneficio que el
proyecto representa para el ambiente, en sus diversos componentes (medio natural y/o
medio socioecondémico). Considerando en general adversos a los dafios y/o alteraciones
que afectan al ambiente y reduzcan el bienestar social del area.

Significancia: esta se establece generalmente con dos grados de magnitud,
definiéndose como impactos poco significativos e impactos significativos, los cuales a su
vez, pueden representar efectos adversos o afectos benéficos, a corto, mediano y largo
plazo. De tal manera que, los impactos de pueden definir como:

- Poco significativo: cuando sea de pequefia magnitud relativa, puntual, reversible y
a corto plazo.

- Significativo: cuando sea de magnitud relativa considerable, extensivo, irreversible
o reversible a mediano o largo plazo.

V.1.3.2. Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia
seleccionada

Las diversas metodologias existentes para la evaluacion de los impactos ambientales se
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pueden clasificar de manera general en matrices de interaccion (causa-efecto), listas de
control y diagrama de redes. En la siguiente tabla se presenta una comparacién entre
estas:

Comparacion de metodologias de evaluacion.
TAREAS DEL PROCESO METODOLOGIAS UTILIDAD RELATIVA

Matrices Media-Alta
Identificacion de Impactos Diagrama de Redes Alta
Listas de Control Media
Matrices Baja

Descripcion del medio Diagrama de Redes

afectado

Listas de Control Alta

Matrices Media

!Dredlccmn y evaluacion de Diagrama de Redes Media
impactos

Listas de Control Baja-Alta
Seleccién de la actuacion Matrices Baja-Media
propuesta Listas de Control Medio-Alto
Resumen y comunicacion Matrices Baja-Alta
del estudio Listas de Control Media

Fuente: Larry, 1998.

Como se puede observar los distintos métodos son eficientes para algunas tareas del
proceso de evaluacion y para otras no tanto. Las matrices y los diagramas de redes son
particularmente Gtiles para la identificacién de impactos, mientras que las listas de control
con pesos y escalas, con puntuacion o jerarquizacion encuentran su mejor aplicacion en
la valoracion final de las alternativas y en la seleccion de la accion propuesta.

Descripcion de la Metodologia Seleccionada

Para la identificacion y evaluacion de impactos ambientales para el proyecto en cuestion,
se utilizé una Matriz de Interaccion, con el fin de discriminar las acciones y factores
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ambientales que no interaccionaran o no fueran importantes, a continuacion se describe
el procedimiento utilizado.

En las columnas de la matriz, se incluyeron las actividades contempladas en la etapa de
operacion y mantenimiento, las cuales fueron las siguientes:

|. Preparacion del Sitio:

a) Terraplenes (Trazo y Nivelacion)

Il. Construccién

b) Ampliacién y Remodelacion
c) Limpieza del sitio

[ll. Operacion y mantenimiento:

d) Uso de instalaciones
e) Limpieza y mantenimiento

Una vez definida la matriz, se detectaron las interacciones existentes entre las actividades
del proyecto y los elementos del ambiente, siguiendo el procedimiento de anotar una X
en cada celda o casillero, cuando al confrontar cada accion del proyecto con cada
elemento se identificaba una interaccién o relacion.

Tanto para la identificacion como la evaluacion de impactos ambientales, se utilizé la
técnica de interacciones matriciales de Leopold (1971), adecuando la informacion
contenida en los renglones para hacerla acorde a las condiciones ambientales del sitio
del proyecto, tratando de cubrir todos los elementos presentes. En las columnas se
anotan las actividades especificas que se deben realizar para ejecutar las obras
requeridas por el proyecto, marcando una seccion particular para cada una de las etapas
del proyecto.

La matriz resultante estd integrada por renglones y columnas, lo que produce un total de
interacciones posibles, las cuales pueden corresponder a impactos adversos o benéficos
con dos grados de significancia cada uno, apuntandose segun el caso las letras A 0 B
mayusculas o minusculas. Asi mismo, se definen las interacciones adversas poco
significativas que contaran con medidas de mitigacién, dado que las adversas poco
significativas se mitigaran o revertiran por medios naturales (autodepuracion del medio).
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Como principio de exclusién se considera que los impactos evaluados deben ser de tipo
directo, es decir que la propia accién sea la causante del impacto y no considerar aquellos
impactos generados de forma indirecta a no ser que el impacto sea evidente. Lo anterior
no significa que no se valore a un impacto por sus efectos acumulativos, sino que para el
llenado de las cuadriculas, s6lo se consideran aquellos impactos en los que se pueda
establecer su relacion directa y aquellos que, como producto de una accion del proyecto
de tipo significativo, acarrean un impacto similar hacia otro elemento del ambiente.

Clasificacion de los impactos ambientales de la matriz de Leopold.

Tipo de L .
P Descripcidn Sigho
Impacto
Impacto .
b No existe impacto 0
nulo
El impacto provocado a los elementos del ambiente es
Adverso negativo, afectando alguna o algunas de sus| a-A
caracteristicas.
AdVErso no El impacto es apenas perceptible en el ambiente siendo
R puntual, momentaneo y observandose a corto plazo, a
significativo . . .
con una intensidad reducida.
El impacto ambiental trasciende el nivel local,
observandose sus efectos en el terreno regional,
manteniéndose el impacto por un tiempo mas largo que
Adverso oo . :
significativo _eI anterior impacto (a mediano plazo). Ademas, _eI A
impacto se presenta de una manera compleja,
afectando no solo a un componente del ambiente, sino
a varios con una intensidad importante.
e El impacto provocado por las acciones del proyecto es
Benefico y : _ b-B
positivo hacia los elementos del ambiente.
Benéfico no El impacto es apenas perceptible en el ambiente siendo
AR puntual, momentaneo y observandose a corto plazo, b
significativo : . .
con una intensidad reducida.
La magnitud del impacto es mayor que la anterior
Benéfico condicion, al ser los beneficios no solo locales sino B
significativo | regionales y se observa el impacto en varios elementos
del ambiente, con una intensidad importante.
Se observa una relacién entre una accion y un elemento
Impacto del ambiente, pero se desconoce el sentido del impacto 5
desconocido | (adverso o benéfico) y su magnitud (significativo o no '
significativo).
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Una vez identificadas y evaluados los impactos, se procede a diferenciar a los clasificados
como significativos, adversos, benéficos y aquellos de magnitud/importancia relativa,
agrupandolos en otra matriz conocida como matriz de cribado, en donde se enfatizan
tanto las acciones operadoras, como los factores ambientales que serian impactados,
para después disefiar las medidas de mitigacion pertinentes. Ver matrices en anexo
VIII.2.2.

Caracterizacién de impactos

Los factores ambientales que generan las acciones del proyecto sobre los factores del
medio ambiente, se muestran en las matrices presentadas en el anexo VIII.2.2, adecuado
a las caracteristicas del ambito biético, abiético y socioeconémico del sitio. En ella se
sefialan las interacciones correspondientes a las etapas de Preparacion del sitio,
Construccién, Operacion y mantenimiento.

La matriz del proyecto “AMPLIACION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR UBICADA EN EL
LOTE 11, MANZANA 16 DEL FRACCIONAMIENTO “BAHIA LA CHOLLA, EN PUERTO
PENASCO, SONORA”, una vez evaluada la matriz de interaccion, donde se analizaron
las posibles relaciones de las actividades del proyecto con los factores del medio, se
encontro la interaccién de 21 factores ambientales y 5 actividades del proyecto.
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CI;ASIFI(‘ ACIOI; DEL IMPACTO TOTAL %
a

]
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FACTORES BIOGEOQUIMICOS 30 48,39

Calidad del aire

-
£

14 22,58

Emisiones de gases

Particulas

Ruidos

Vibraciones

Agua

Generacion de aguas residuales

Consumo

Suelo 1 1,61

Calidad

Fauna 1 1,61

Efecto barrera

Ecosistemas

Alteracion de habitats

Paisaje 4 6,45

Obstruccidn de la visibilidad
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Demografia
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Afectacion a poblaciones locales

Salud

o

Riesgo de accidentes

-
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Economia 14 22,58

Crecimiento de la actividad econdmica

Variacion del valor del suelo de zonas aledaiias

Demanda de mano de obra

Demanda de servicios basicos

Residuos

Generacion de residuos municipales

Urbanismo

Trafico
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Infraestructura de servicios
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Caminos y carreteras
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72,581 27,419

Resumen de impactos ambientales por factor ambiental.
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]

Impactos ambientales por factor ambiental
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De los 21 factores, 11 son de origen biolégico, geolégico, quimico (Biogeoquimico), y 10
de origen socioeconémico y cultural.

Las actividades del proyecto se dividen en tres atapas, la I. Preparacion del Sitio con 1
accion, Il. Construccioén con 2, y lll. Operaciéon y Mantenimiento con 3 actividades.

En este caso se tienen 105 interacciones posibles, de las cuales solo 62 tuvieron relacion,
lo que corresponde al 59% de la potencialidad de la matriz. De estas interacciones 30
(48.4%) le corresponden a factores Biogeoquimicos y 32 (51.6%) a Socioeconémicos y
culturales.

ETAPAS CLASIFICACION DEL IMPACTO TOTAL %
a A b B ?

|. Preparacion del Sitio 14 0 4 0 0 18 29,03
Il. Construccion 17 0 7 0 0 24 38,71
11l. Operacién y Mantenimiento 14 0 6 0 0 20 32,26
1V, Abandono del Sitio 0 0 0 0 0 0 0,00

Total 45 0 17 0 0 62 100,00

72,58 0,00 27,42 0,00 0,00
72,58 27,42

Resumen de impactos ambientales por Etapa.

Impactos Ambientales por Etapa

Impactos ambientales por etapa del proyecto

En cuanto a las etapas del proyecto, se observa que durante la Preparacién del Sitio se
identifican 18 (29%) interacciones, 24 (39%) durante la Construccion y 20 (32%) durante
la Operacién y Mantenimiento.

Por caracter de significancia se reconocen 45 (73%) impactos adversos no significativos
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y ningun adverso significativo. Con respecto a los impactos benéficos, se identifican 17
(27%) impactos benéficos no significativos, ninguno benéfico altamente significativo, lo
anterior es debido a que el proyecto es de pequefia escala.

Dentro de la matriz de valoracion se aprecia que los impactos adversos no significativos,
se presentan principalmente en los factores Biogeoquimicos, en especial en los abiéticos
como calidad del aire, agua, suelo y paisaje; no se presenta efectos sobre factores
biéticos debido a que no hay vegetacion en él lugar y a que la fauna que se pueda acercar
lo hace de manera ocasional. En segundo término se presentan sobre los factores
Socioecondmicos y culturales, sobre todo en la salud con el riesgo de accidentes que
toda actividad fisica conlleva, posibles molestias leves a los vecinos (en caso de haberlos,
porgue la ocupacion es estacional), y a la generacion de residuos.

Los impactos benéficos no significativos se presentaron en mayor medida en los efectos
Socioecondmicos y culturales, en especial sobre la economia por la demanda de mano
de obra que la construccion de la obra representa, asi como en la demanda de servicios
y el aumento en la plusvalia. Sobre los factores Biogeoquimicos, el paisaje urbano es el
anico que recibe un impacto positivo, ya que contribuye al mejoramiento de la imagen.
No se presentaron efectos benéficos significativos.

Conclusioén

Como sintesis del analisis, se puede concluir que debido a que la obra en cuestion es
muy pequefia, emplazada en un area ya impactada y destinada a la realizacion de ese
tipo de actividades, ninguno de los impactos que ocasiona son significativos ya sean
adversos o benéficos, por lo que la implementacion del proyecto no implicard algan
cambio de consideracién en el ecosistema o en la comunidad.

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

VI.1 descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas
por componente ambiental.

A continuacién, se proponen las medidas de mitigacion para la atenuacion de los
impactos ambientales adversos del proyecto que fueron identificados en el capitulo
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anterior. La descripcion de las medidas se hizo por componente ambiental y con cada
uno de los indicadores que fueron afectados, se muestran también las actividades o

agentes causantes de los efectos y las medidas de mitigacion propuestas. Finalmente,
se sefala con una x en que etapas del proyecto se implementaran estas medidas: I.

Preparacion del sitio, II. Construccion y lll. Operaciéon y mantenimiento.

Factores Biogeoquimicos

Calidad del Aire

Actividad o
Indicador agente
estresante

Medidas de Mitigacién

Etapas

Emisién de Vehiculos
gases automotores y
maquinaria

Para disminuir las emisiones por esta fuente se tendra
un control de los vehiculos y maquinaria a utilizar
mediante el mantenimiento adecuado de las
unidades, con el objetivo de cumplir con las normas:

NOM-041-SEMARNAT-1993 Nivel maximo
permisible de gases contaminantes de escapes de
vehiculos que usan gasolina.

NOM-042-SEMARNAT-1993 Nivel maximo
permisible de hidrocarburos no quemados, monéxido
de carbono y Oxidos de nitrégeno de automotores
nuevos, asi como hidrocarburos evaporados.

NOM-044-SEMARNAT-1993 Hidrocarburos,
mondxido de carbono, 6xidos de nitrégeno, particulas
suspendidas, opacidad de humo de motores que
utilizan diesel.

NOM-045-SEMARNAT-1993 Que establece los
niveles maximos permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos automotores en
circulacion que usan diesel como combustible.

Solventes y
pinturas

Se tendra especial cuidado en el manejo de
sustancias volatiles como solventes, tratando
siempre de mantener los depdsitos de los mismos
bien cerrados y destapando los envases en los
casos estrictamente necesarios que estén
relacionados con su aplicacion o utilizacion.
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Emision de Utilizacion de Los vehiculos deberan circular a bajas velocidades, y
Particulas magquinaria y se deberan evitar practicas o maniobras innecesarias
transito de gue produzcan ruidos de alta intensidad, de tal
vehiculos manera que se cumpla con la norma:
(Ampliacién y
remodelacibny | NOM-080-SEMARNAT-1994 Que establece los | x | x| X
Uso de limites maximos permisibles de emisién de ruido
instalaciones) proveniente de vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacion, y su método de
medicion
Terraplenes Para la nivelacion del terreno y excavaciones se
podrd humedecer el terreno en caso de presentarse | X | X
una excesiva generacion de polvos.
Se suspenderan los trabajos cuando se presenten
vientos de alta intensidad que ocasionen tolvanerasy | x | X
se reanudaran una vez que estos hayan disminuido.
Cuando se transporte material como arena, grava o
tierra, los vehiculos deberan ir cubiertos, el material X
deberd ser bien humedecido para evitar
desprendimiento de material.
Ruidos Maquinaria y Debido a la existencia de casas cercanas, se sugiere
herramienta que se trabaje un maximo de 10 horas diarias
(Terreplenes y | comprendido entre las 8:00 a.m. a las 7:00 p.m. para
Ampliacion y | ayitar molestias innecesarias a los vecinos. La
remodelacion) magquinaria y el equipo debe cumplir con la norma: X | X
NOM-080-STPS-1993 Que establece los periodos de
exposicion frente al ruido por parte de los trabajadores
de la obra.
Uso de Durante la ocupacion de la construccién seran
instalaciones comunes los ruidos como mdasica, voces, gritos,
aparatos de refrigeracion y electrodomésticos
funcionando, los cuales tendran que regirse bajo un X
reglamento que establezca la comunidad de vecinos.
Hidrologia Superficial y Subterrdnea
_ Actividad o _ o Etapas
Indicador agente Medidas de Mitigacion
estresante | | I ‘ 1
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Consumo de Estas actividades requeriran de agua en parte de su
agua Terraplen desarrollo, principalmente para el humedecimiento
del terreno. Por el tamafio de la obra, los
requerimientos de agua seran minimos. El recurso XX
sera suministrado por el Organismo Publico
municipal.
Con la ocupacion de las instalaciones, habra una
Uso de demanda permanente de agua para uso humano; sin
instalaciones | embargo, los habitantes serdn los mismos que X
actualmente existen. El agua es ya suministrada por
el organismo local, no se espera que el consumo
aumente.
Las aguas residuales sanitarias generadas en las
Generacion de | Ampliaciony | etapas de Preparacion del sitio y Construccién seran
aguas reabilitacién y | recolectadas por el sistema de drenaje existente, ya | X | X
residuales Uso de gue ya existen instalaciones sanitarias.
instalaciones . —
Las aguas residuales sanitarias generadas durante la
Operacion del proyecto, seran alejadas mediante la X
red de alcantarillado sanitario existente.
Suelo
Actividad o Etapas
Indicador agente Medidas de Mitigacion
estresante L
Calidad del Esta actividad implica la pérdida de su capacidad para
suelo Terraplen infiltrar agua y albergar vegetacion, por lo que se
plantara mas vegetacion en las areas disponibles del X
terreno.
Fauna
Actividad o Etapas
Indicador agente Medidas de Mitigacion
estresante L
Efecto barrera Obstruccién La mayor parte de la zona donde se encuentra el
del paso de terreno ya esta urbanizada, y no hay mucha presencia
especies por | de especies animales en la zona. Sin embargo, se | X | X | X
la respetara un acceso existente de la playa al terreno.
construccion
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Ecosistemas

Actividad o Etapas
Indicador agente Medidas de Mitigacién NI
estresante ! 11
Alteracion de Una vez realizados los trabajos de terracerias, no
Habitat Terraplenes sera posible el establecimiento de habitats costeros,
los cuales de hecho ya no existian. Se respetara el | x | x | X
resto de la costa y playa para que el ecosistema
costero no se vea afectado.
Factores Socioeconomicos y culturales
Demografia
Actividad o Etapas
Indicador agente Medidas de Mitigacién
estresante L
Afectacion a Utilizacion de | Por la naturaleza de las actividades, se podran
poblaciones maquinariay | ocasionar molestias a los vecinos (en caso de
locales herramienta. | encontrarse, ya que su presencia es estacional). Se
(Terraplenes y | estableceran horarios de trabajo diurnos de 8 am. a | x | x
Ampliacién y 7 p.m. para no afectar las horas de suefio.
remodelacion)
Riesgo de accidentes
Actividad o Etapas
Indicador agente Medidas de Mitigacion
estresante L
Riesgo de Utilizacion de | El personal debera portar el equipo de trabajo y de
accidentes magquinariay | proteccion adecuados, como cascos, guantes, lentes, | X | X | X
herramienta. botas, tapones para oidos, etc.
(Teff?plﬂnesy El responsable de la obra verificara que el personal
AmpllaClO”_}/ no incurra en practicas que por descuido o | X | X
remodelacion) | pegligencia pueda ocasionar un accidente.
Generacion de Residuos
Actividad o Etapas
Indicador agente Medidas de Mitigacién
estresante L
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Residuos Ampliaciony | Los desechos producto de los trabajos a realizar,
Municipales remodelacién | seran dispuestos en el confinamiento sanitario | X | X
autorizado por la autoridad.
Desechos La basura generada durante el uso de las
domeésticos instalaciones, seran depositados en contenedores
(envases, adecuados, los cuales seran recolectados por el X
envolturas, servicio municipal de recoleccion de basura o alguna
plasticos, compainiia particular.
residuos La incineracion de basuras estara estrictamente
organicos, prohibida X | X|X
entre otros.)
Urbanismo
Actividad o Etapas
Indicador agente Medidas de Mitigacion
estresante L
Trafico Transito de Se deberan de utilizar las rutas de acceso menos
vehiculos y transitadas y respetar las sefalizaciones de los
maquinaria caminos y vias de accesos, con el fin de evitar
congestionamientos y accidentes de vehiculos de XX
carga Yy autotransporte.

VI.2 IMPACTOS RESIDUALES

El analisis de los impactos residuales consiste en la determinacion de aquellos impactos
que tienen posibilidades de persistir luego de aplicadas las medidas de mitigacion
mencionadas en el capitulo anterior. Tendrian posibilidades de persistir aquellos
impactos que: 1) carecen de medidas correctivas, 2) que se mitigan sélo de manera
parcial y 3) aquellos impactos que no alcanzan el umbral suficiente para poderles aplicar
medidas de mitigacién o correccion.

Calidad de Aire

Para evaluar los impactos residuales del proyecto sobre emisiones de gases, se utilizaron
los siguientes criterios:

Impactos Significativos: Impactos que ocurren cuando las emisiones asociadas con las
operaciones efectuadas por el proyecto exceden las normas establecidas en las Normas
Oficiales Mexicanas.
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Impactos No Significativos: Impactos que ocurren cuando las emisiones producidas son
superiores a los niveles de referencia (linea base) pero inferiores a los estipulados en las
Normas Oficiales Mexicanas.

Impacto Nulo: Las emisiones producidas durante y después de la ejecucién del proyecto
son similares a los niveles de referencia establecidos (linea base) y no presentan
diferencias.

Sobre la base de los criterios de clasificacion antes mencionados, los impactos residuales
al medio ambiente una vez aplicadas las medidas de mitigaciébn producidos por el
incremento de la emision de contaminantes atmosféricos a raiz de la ejecuciéon del
proyecto seran: no significativos.

Ruido

Para evaluar los impactos residuales del proyecto sobre los niveles de ruido, se utilizaron
los siguientes criterios:

Impactos Significativos: Impactos que ocurren cuando los niveles de ruido asociados con
las operaciones efectuadas por el proyecto exceden las Normas Oficiales Mexicanas
(NOM-080-SEMARNAT-1994 y NOM-080-STPS-1993).

Impactos No Significativos: Impactos que ocurren cuando los niveles de ruido producidos
son superiores a los niveles de referencia (linea base) pero inferiores a los estipulados
en las Normas Oficiales Mexicanas.

Impacto Nulo: Significa que los niveles de ruido producidos durante el desarrollo del
proyecto son similares e indistinguibles de los niveles de referencia establecidos (linea
base).

Sobre la base de los criterios de clasificacidn antes mencionados, los impactos al medio
ambiente una vez aplicadas las medidas de mitigacién producidos por el incremento de
los niveles de ruido a raiz del desarrollo del proyecto seran: Nulos.

Aguas Superficiales y Subterraneas

Los impactos residuales seran los que subsistiran después de aplicar las medidas de
mitigacion descritas en este capitulo. La importancia de un impacto residual sobre la
calidad de las aguas superficiales y subterrdneas ha sido evaluada segun los siguientes
criterios:

Impactos Significativos: Estos ocurren cuando son de magnitud suficiente para producir
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alteraciones en la calidad del agua, esto es cuando no se cumpla con la nhorma NOM-
001-SEMARNAT-1996, dependiendo del tipo de cuerpo receptor.

Impactos No Significativos: Estos ocurren cuando son de una magnitud suficiente como
para alterar la calidad del agua hasta un nivel superior a los niveles de base, pero no a
tal punto que la calidad del agua no cumpla con las normas oficiales.

Impacto Nulo: Significa que no altera en absoluto la calidad del agua hasta un grado
perceptible por encima de los niveles de base.

Al ser aplicadas las medidas de prevencién y mitigacién, se considera que los impactos
residuales del proyecto sobre la calidad de aguas superficiales y subterrdneas seran
Nulo.

Impactos Socio — Econémicos y Culturales

La importancia de un impacto residual sobre aspectos socioecondémicos y culturales ha
sido evaluada segun los siguientes criterios:

Impactos Significativos: Estos ocurren cuando se induce y/o provoca cambios en la
estructura y dinamicas de poblacién, como consecuencia de la migracidon de contingentes
significativos de poblacién, incidiendo negativamente en la estructura de servicios
basicos de la poblacién concernida por efecto de un incremento de las demandas sobre
ellos. También ocurren cuando se modifican las condiciones de salud habituales de la
poblacién, ya sea por contacto con la poblacion local o por ser parte de la cadena de
nuevos vectores o se afecta la calidad del agua potable utilizada por la poblacion.

Impactos No Significativos: Ocurren cuando las acciones del proyecto ocasionan
impactos en cada uno o en alguno de los factores antes sefialados, sin alcanzar ni
implicar estos impactos un grado de riesgo para la poblacion.

Impacto Nulo: Ocurren cuando los impactos originados en las acciones del Proyecto no
pueden ser individualizados y estan insumidos en el conjunto de actividades de las
poblaciones locales, sin producir alteraciones ni efectos mesurables.

En funcion a los anteriores criterios se establece que existiran impactos residuales no
significativos del proyecto sobre los factores socioeconémicos y culturales.

Impactos sobre los Servicios
Los impactos se evaluaron siguiendo los siguientes criterios:
Impactos Significativos: Se producen en los casos en los que las actividades del proyecto,
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tanto por requerimientos técnicos como por efecto de la poblacién trabajadora
involucrada en su ejecucion, incrementan el uso de los servicios bésicos,
especificamente, energia eléctrica, agua potable, sistemas de alcantarillado, servicios de
salud y educacién, a un punto tal que inciden negativamente en el abastecimiento y uso
de los mismos por la poblacion del area de proyecto.

Impactos No Significativos: Se producen en los casos en los que las actividades del
proyecto y/o la poblacién trabajadora del mismo no incrementan la demanda de los
servicios basicos, ya sea de uno de ellos o del conjunto, en un nivel tal, que entren en
conflicto con los niveles necesarios para el abastecimiento y uso habituales por parte de
la poblacion del area.

Impacto Nulo: Ocurren cuando las actividades realizadas no tienen incidencia sobre los
servicios existentes en el area de ubicacion del proyecto.

En funcion a los anteriores criterios se evallan los impactos residuales sobre los servicios
como no significativos.

Infraestructura Vial

En lo que se refiere a los impactos sobre la infraestructura vial, los criterios de evaluacién
son los siguientes:

Impactos Significativos: Ocurren cuando por efecto de las actividades del proyecto, se
modifica el trazado de los caminos principales, secundarios y/o vecinales; asi como sus
caracteristicas estructurales, o se interrumpe el tradfico normal y/o modifica la
accesibilidad durante el tiempo de ejecucién de las actividades. También ocurren cuando
el trafico y uso de los caminos adquiera una intensidad que altera las rutinas de transporte
vigentes antes de las obras.

Impactos No Significativos: Ocurren cuando las obras viales no alteran sino parcialmente
las condiciones estructurales de los caminos, no producen interrupcion severa del trafico
ni implican una carga excesiva de trafico.

Impacto Nulo: Ocurren cuando las obras de mejoramiento y/o mantenimiento de caminos,
no tienen incidencia ninguna sobre la estructura de las vias preexistentes, no ocurre
interrupciéon del trafico ni se incrementa la intensidad del uso mas alla de los limites
habituales.

En funcion a los anteriores criterios se establece que no existirdn impactos residuales
sobre este factor.
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Del andlisis anterior, se determina que no existiran impactos residuales con la
implementacion de las medidas de mitigacién propuestas.

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1. Prondstico del escenario
VII.1.1. Escenario 1: Sistema ambiental sin el desarrollo del proyecto

De no realizarse el proyecto, y de continuar con las actividades productivas que se venian
dando en el predio, ocurriria lo siguiente:

Medio fisico natural: La zona federal maritimo terrestre donde se pretenden realizar los
trabajos de ampliacion y remodelacion de una casa habitacion, se encuentra
ampliamente impactada al ser una colonia habitacional. El area de playa es rocosay en
los horarios de marea baja se extiende al menos treinta metros el espejo de agua. El
paisaje de la costa es urbano, ampliamente ocupado por casas habitacion y la tendencia
es que siga aumentando.

Medio bidtico: La presencia actual de especies vegetales y animales es escasa en la
zona, debido a la ocupacion de los habitats naturales por el desarrollo urbano. La
presencia de especies acuaticas en el mar, se ve mas afectada por las mareas que por
la presencia humana, en esa zona la profundidad del mar es muy somera.

Medio socioecondmico: La colonia La Cholla, es parte de la localidad de Puerto
Peflasco, en ella existe poblacibn que habita de manera permanente y otra por
temporadas. Se observa un gran numero de construcciones, pero aun hay lotes baldios
por lo que se puede incrementar. Por lo tanto, las actividades que ahi se realizan, son
tipicas de un sistema urbano, con la demanda de infraestructura y servicios que conlleva.

VII.1.2. Escenario 2: Sistema ambiental con el desarrollo del proyecto

Medio fisico natural: Con la construccion de las obras de ampliacion y remodelacion, el
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medio fisico solo se vera modificado de manera puntual con la ocupacién de la
infraestructura, el mar y la seccién de playa no tendran afectacion. Por su parte la obra
contribuird a mejorar el paisaje urbano, ya que actualmente tiene mal aspecto al ser una
casa a medio construir.

Medio bidtico: La fauna y vegetacién no recibird una afectaciéon significativa, ya que
actualmente es muy escasa en el sitio, mas bien podria proliferar fauna atraida por
actividad doméstica como roedores e insectos. La fauna marina acuatica no se vera
afectada, la fauna costera si, aunque poco en relacion a la afectacién en conjunto de todo
el desarrollo.

Medio socioecondmico: No existirA una variacion significativa en los aspectos
socioecondmicos de la comunidad con la construccion y uso de la obra, ya que tiene la
misma vocacion de esparcimiento que el resto de las casas y no se prevé el aumento de
habitantes, estos seran los mismos.

VII.2. Programa de vigilancia ambiental.

El Programa de Vigilancia Ambiental tendra como objeto establecer un sistema que
garanticé el cumplimiento de las indicaciones y medidas de mitigacion que fueron
establecidas en el capitulo VI del presente estudio, asi como las que establezca la
autoridad.

Dicho programa incluird el control y seguimiento de las medidas preventivas y de
mitigacion establecidas en el estudio, de manera que compense a las variables
ambientales que pudieran verse afectadas por la ejecucion y operaciéon de las obras, y
por otra, se evalle la eficacia de las medidas propuestas.

Las acciones que deberan realizarse para cumplir con los objetivos del programa
consideraran lo siguiente:

- Mantenimiento adecuado de maquinaria a utilizar.
- Uso de equipo de proteccidn personal.
- Disposicion correcta del material no utilizado.

- Uso eficiente del agua
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- Correcto manejo y disposicion de basura doméstica.
- Supervisar que las medidas de mitigacion se realicen de forma correcta.

- Otras gestiones requeridas por las autoridades ambientales.

Se llevard una bitdcora de las acciones programadas, asi como la elaboracion de
informes de seguimiento sobre el cumplimiento de las medidas de mitigacién para ser
remitidas a las autoridades, en la periodicidad que ellos indiquen.

Para cada una de las etapas del proyecto, se elaborard un programa en particular con
esquemas similares, considerando los siguientes elementos:

1. Descripcion de los trabajos
1.1. Materiales a emplear
1.2. Maquinaria

1.3. Personal

1.4. Cronograma

2. Posibles impactos ambientales que podran provocar.

3. Medidas preventivas y correctoras que se aplicaran

4. Control y seguimiento:
4.1. Responsabilidades
4.2. Registros

4.3. Informes periddicos

VII.3 Conclusiones

En base a la informacién presentada en el presente estudio, en relacién al proyecto y al
medio ambiente natural y social en el que se sitda, asi como a la evaluacion de los
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impactos ambientales que generara y a la aplicacion de las medidas correctivas, se ha
llegado a las siguientes conclusiones:

- El proyecto tiene plena concordancia con los planes de ordenamiento, programas
de desarrollo Estatales y Municipales.

- El proyecto se encuentra fuera de algin Area Natural Protegida, siendo la mas
cercana el “El Pinacate”.

- Existe compatibilidad del giro de la obra con la vocacién del suelo, de acuerdo al
Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Puerto Pefiasco, como
consta en el documento de congruencia de uso de suelo (DU/2017/062) emitido
por Desarrollo Urbano del Municipio de Puerto Pefiasco.

- No existen especies vegetales o animales en estatus de proteccién de acuerdo a
la norma NOM-059-SEMARNAT-2001.

- Entérminos generales, se prevé que el establecimiento de la vivienda habitacional
unifamiliar motivo del presente documento, es congruente con la regulaciéon
federal, acorde a los criterios ambientales establecidos en los diferentes
instrumentos juridicos y de planeacién examinados, mediante la presentacion de
éste trdmite y continuando con los subsecuentes como lo es el Permiso de
Construccién sobre Zona Federal ante la SEMARNAT vy las autoridades locales.

- No habra afectaciones a la vegetacién, fauna y ecosistema del lugar, debido a que
el area ya estd impactada y a que sobre el terreno donde se realizaran los trabajos,
no se sustenta vegetacion.

- La mayoria de los impactos adversos ocasionados por el proyecto se produciran
en el medio Biogeoquimico, principalmente en la etapa de Construccién, el medio
tendra la capacidad de adsorber y atenuar los impactos, lo cual aunado a las
medidas preventivas y de mitigacién disminuiran los efectos a niveles tolerables.

- Los impactos benéficos se reflejan principalmente en los factores
Socioecondmicos y se presentara en todas las etapas del proyecto, en especial en
la etapa de Construccidn, la cual traeré consigo la creacién de empleos y demanda
de servicios.

Por lo anteriormente expuesto, se concluye que el proyecto “AMPLIACION DE VIVIENDA
UNIFAMILIAR UBICADA EN EL LOTE 11, MANZANA 16 DEL FRACCIONAMIENTO
“BAHIA LA CHOLLA, EN PUERTO PENASCO, SONORA” es VIABLE bajo el contexto
de este estudio, esto a pesar de que los efectos adversos del proyecto son mayores en
cantidad, estos son de poca significancia y mitigables, sin embargo los beneficios son
necesarios para la localidad, estando en concordancia con las politicas ambientales y los
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planes de desarrollo.

VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS ME'I:ODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES.

VIII.1. Formatos de presentacion

Formato impreso y digital en idioma espafiol.

VIIl.1.1. Planos definitivos

VIII.1.2. Fotografias

Anexo fotografico

VIII.1.3. Videos

No se presentan videos

VIIIl.1.4. Listas de floray fauna
No se presenta

VIIl.2. Otros anexos

VIIIl.2.1. Documentos legales.

- Copia de la credencial de elector IFE
- Copia Certificada de carta Poder

- Copia Certificada de Escritura de propiedad No. 15,707.

VIII.2.2. Matrices de Leopold

- Matriz de interaccion.
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- Matriz de valoracion.

- Cuadros y graficas

VIII.3. Glosario de términos

Areas naturales protegidas: Las zonas del territorio nacional y aquéllas sobre las que
la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion, en donde los ambientes originales no han
sido significativamente alterados por la actividad del ser humano o que requieren ser
preservadas y restauradas.

Biodiversidad: La variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre
otros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos
ecologicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie,
entre las especies y de los ecosistemas.

Ecosistema: La unidad funcional basica de interaccion de los organismos vivos entre si
y de éstos con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados.

Emisidn: Liberacion al ambiente de toda sustancia, en cualquiera de sus estados fisicos,
o cualquier tipo de energia, proveniente de una fuente.

Fauna silvestre: Las especies animales que subsisten sujetas a los procesos de
seleccion natural y que se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones menores
gue se encuentran bajo control del hombre, asi como los animales domésticos que por
abandono se tornen salvajes y por ello sean susceptibles de captura y apropiacion.

Flora silvestre: Las especies vegetales asi como los hongos, que subsisten sujetas a
los procesos de seleccion natural y que se desarrollan libremente, incluyendo las
poblaciones o especimenes de estas especies que se encuentran bajo control del
hombre.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o
de la naturaleza.
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Manifestacion del impacto ambiental: El documento mediante el cual se da a conocer,
con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una
obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo.

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

BIBLIOGRAFIA
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Larry W. Canter. 1998. Manual de Evaluacion de Impacto Ambiental: técnicas para la
elaboracion de los estudios de impacto. Segunda edicién. Ed. McGraww-Hill. Madrid,
Espana.

Ley Federal sobre Monumentos y Zonas Arqueoldgicas, Artisticas e Histéricos y su
Reglamento

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.
Ley General de Aguas Nacionales.
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

La Ley General de Vida Silvestre, su Reglamento y la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010

Ley No. 254 de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano del Estado de Sonora.
Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT).

Programa de Desarrollo Municipal de Puerto Pefiasco 2015-2018.

Plan Nacional de Desarrollo 2012-2018.

Plan Municipal de Puerto Pefiasco 2015-2018.

Programa Sectorial Nacional de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2012-2018

Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental.

SEMARNAT. Guia para la presentacion de la manifestacion de impacto ambiental,
Minero, Modalidad Particular. 12 Edicion, 2002, México.

103



afico

Anexo fotogr




105



