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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
TECNICO DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1. Datos generales del proyecto

[.1.1. Nombre del proyecto

Banco de extraccion de material en grefia en una fraccion del Arroyo Masiaca
[.1.2. Ubicacién del proyecto

El area para la cual se elaboro el presente estudio para la extraccion de material en grefia
se localiza en el municipio de Navojoa, Estado de Sonora, México; aproximadamente a
47.00 kilometros al sur de la poblacion de Navojoa, el banco inicia 10.62 km aguas arriba
de la carretera federal nUmero 2, en su tramo Los Mochis - Navojoa (Figura 1 y Anexo 3).
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Figura 1. Localizacién de la fraccién del arroyo donde se pretende realizar el aprovechamiento.
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[.1.3. Tiempo de vida util del proyecto

Se trata de un proyecto extractivo, cuya vida util esta en funcion de los resultados que
arroja la estimacion volumétrica de las caracteristicas del banco, para este caso se
propone una vida util de 5 afios, tiempo en el cual se pretende realizar la extraccion del

volumen de material disponible en la fraccién de terreno.
[.1.4. Presentacion de la documentacién legal
e Copia simple del Acta Constitutiva de la empresa Invecture Group, S. A. de C. V.

e Copia simple del poder general que otorga Invecture Group, S. A. de C. V. en favor

del sefor Arturo Rosas Barrientos.

e Copia simple de identificacion oficial con fotografia del representante legal de

Invecture Group, S. A. de C. V.; el sefior Arturo Rosas Barrientos.
e Copia simple del RFC de Invecture Group, S. A. de C. V.

e Subcontrato de explotacion de material para construccion No. 588-INVECTURE-
004-2017.

Debido a que se trata de una fraccién de terreno de propiedad federal, el sustento de la
tenencia de la tierra sera la concesion emitida por la Comision Nacional de Agua, sin
embargo, sera posible contar con esta, siempre y cuando la Delegacion Federal de la
SEMARNAT no tenga inconveniente en resolver favorablemente la presente Manifestacion
de Impacto Ambiental.

1.2. Promovente
[.2.1. Nombre o razén social
Invecture Group, S. A. de C. V.

Frogecto: Banco de [ xtraccion de Material en (Grefia en una fraccion
del “Arrogo Masiaca”
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I.2.2. Registro Federal de Contribuyentes

IGR-060418-1W0

I.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir

notificaciones

Montes Urales Nimero 750-3A; Lomas de Chapultepec IV Seccion; Delegacion Miguel
Hidalgo, Distrito Federal. C.P. 11000 Tel. 5552010300 Correo electrénico

osaitz@invecture.com

I.3. Datos del responsable técnico de la elaboracién del estudio de impacto

ambiental
1.3.1. Nombre o Raz6n Social
Ismael Arambula Garcia

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes

1.3.3. CURP del responsable técnico de la elaboracion del estudio

1.3.4. Cédula profesional del responsable técnico de la elaboracién del estudio
Numero 3786839, en Ingenieria Forestal

1.3.5. Direccion del responsable técnico de la elaboracién del estudio

Frogecto: Panco de [ xtraccion de Material en (Grefa en una fraccion

del “Arrogo Masiaca”
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO
II.1. Informacidn general del proyecto

[1.1.1. Naturaleza del proyecto

El presente proyecto consiste en un banco para la extraccion de material en grefia a
ejecutarse en una fraccion del Arroyo Masiaca, ubicado al sur del Municipio de Navojoa,

en el Estado de Sonora.

Mediante este estudio se pretende obtener la autorizacion en materia de Impacto
Ambiental para estar en condiciones de aprovechar el banco, el cual se ubica en un cauce
Federal y se trata de actividades para el aprovechamiento de materiales de construccion
(arena y grava principalmente) en una fraccion de terreno de indole federal, por lo tanto, la

regulacion del aprovechamiento es competencia Federal.

Se contempla la limpieza de hierba en algunos puntos del terreno, sin llegar a ser un
cambio de uso de suelo, ya que el uso que actualmente tiene el terreno es cauce federal y

una vez realizada la extraccion seguira siéndolo (Anexo 1. Memoria fotografica).

El aprovechamiento extractivo afectara principalmente al suelo, aire y temporalmente a la
calidad escénica del sistema ambiental. Sin embargo, el efecto sera de baja magnitud y
una vez que el banco culmine su vida util, dadas las condiciones de escurrimientos y
aporte de sedimentos en la zona, este tendr4 la capacidad de recuperar sus

caracteristicas iniciales.

Durante el desarrollo de este proyecto no serd necesario llevar a cabo actividades de
rescate, colecta y reubicacion de especies de flora consideradas en alguna categoria
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 ya que, no obstante que en el area de influencia
del proyecto se reportan diversas especies en la mencionada lista, el proyecto no afectara

vegetacion forestal.

Frogecto: Panco de [T xtraccion de Material en (Grefia en una fraccion

del “Arrogo Masiaca”



MANIFESTACIONDE IMFACTO
AMBIENTAL

O

Durante los recorridos de campo para determinar el estatus de la fauna a nivel area de
aprovechamiento y area de influencia, no se identificaron especies enlistadas en alguna
categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, sin embargo; teniendo en
consideracion que para la region se reporta bibliograficamente una gran presencia de
fauna, el presente documento propone medidas especificas en caso de identificar
individuos de alguna especie enlistada en esta norma al interior del area de

aprovechamiento, durante las diferentes etapas del proyecto.

Durante la operacion del proyecto, se utilizard un ramal de terraceria ya existente de
aproximadamente 3.00 km, que conecta con una carretera estatal pavimentada de
aproximadamente 7.50 km, la cual a su vez conecta con la carretera federal nimero 2

ubicada al suroeste del banco, por lo que no sera necesaria la apertura de acceso alguno.

No seran necesarios los servicios de energia eléctrica, agua potable o drenaje,
Unicamente se instalaran letrinas portétiles, durante el tiempo que dure la ejecucion del

proyecto.

[1.1.2 Seleccion del sitio
Los criterios para la seleccion del sitio fueron principalmente los siguientes:

e La cercania del tramo de cauce federal con las posibilidades del mercado actual en la

zona, especificamente la ampliacion a 4 carriles de la carretera federal nimero 2.

e La identificaciébn de un tramo de cauce federal que no se encontrara concesionado y
con material suficiente para poder amortizar la inversion inicial y asegurar al menos 5

afios de aprovechamiento constante.

Una vez identificado este tramo especifico de cauce federal no se consideraron sitios

alternativos para el desarrollo proyecto.

Frogecto: Panco de [T xtraccion de Material en (Grefia en una fraccion
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[1.1.3. Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion

El banco de material es un depdsito aluvial, constituido principalmente por arena y grava
en una fraccion del arroyo Masiaca, ubicado en el Municipio de Navojoa, Sonora. El banco
cuenta con una superficie propuesta para aprovechamiento de 145,494.07 m? (14.549 ha),
e inicia aproximadamente a 10.62 km aguas arriba del cruce del Arroyo Masiaca con la
carretera Federal nUmero 2 en su tramo Navojoa - Los Mochis; aproximadamente a 47.00
km al sur de la poblacion de Navojoa y a escasos 3.50 km de la localidad conocida como

Masiaca (Figura II-1 y Anexo 3).
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Figura 1l-1. Ubicacion de la fraccion de cauce federal donde se pretende realizar el aprovechamiento

extractivo.

[1.1.4. Inversion requerida

Para el calculo de la inversion inicial se considero:

Froyecto: Panco de [~ xtraccion de Matcria] en (Grefia en una fraccion
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Elaboracion de estudios y obtencion de autorizaciones: El proyecto contempla los estudios
topograficos, estimacion de volimenes de aprovechamiento y de impacto ambiental, asi

como pagos de derechos necesarios para poder obtener las diferentes autorizaciones.

Equipo y maquinaria: Adquisicion y/o renta de maquinaria necesaria para cargar el

material y equipo de transporte para llevar el producto al consumidor final.

Medidas de mitigacion de impactos ambientales: Ademas, se consideré un monto; para la
aplicacion de medidas de mitigacién de impactos ambientales y reportes contenidos en las

diferentes autorizaciones.

Con todo esto se obtiene un total de la inversion inicial aproximada de $3'255,000.00 (Tres

millones doscientos cincuenta y cinco mil pesos 00/100 M.N.).

[1.1.5. Dimensiones del proyecto

La superficie total que comprende el banco de extraccion es de 145,494.07 m?; separada
en dos diferentes poligonos; el primero con 67,550.40 m? y el segundo con 77,943.67 m>.
En la Tabla 1I-1 y el anexo 3 se muestra el cuadro de construccion en coordenadas UTM
de cada uno de los poligonos que componen la superficie total de arroyo federal propuesta

para el banco de extraccion.

Tabla II-1. Cuadro de construccion de la superficie total del banco, separada en dos poligonos.

CUADRO DE CONTRUCCION DEL AREA DEL
PROYECTO DIVIDIDO EN 2 POLIGONOS

POLIGONO 1
L Coordenadas UTM, WGS84, Zona 12R
Vertice
X Y
1 676132.260 2964944.073
2 676258.568 2965046.338
3 676383.375 2965056.863
4 676539.765 2965041.889
5 676727.375 2965027.824

Frogecto: Panco de [T xtraccion de Material en (Grefia en una fraccion

del “Arrogo Masiaca”
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CUADRO DE CONTRUCCION DEL AREA DEL
PROYECTO DIVIDIDO EN 2 POLIGONOS

6 676902.619 2965017.462
7 676944.585 2965040.520
8 677021.668 2965113.782
9 677095.552 2965179.681
10 677171.197 2965248.753
11 677228.244 2965286.301
12 677304.335 2965318.306
13 677378.155 2965344.398
14 677387.782 2965285.384
15 677339.836 2965290.701
16 677295.183 2965286.304
17 677238.178 2965262.858
18 677190.588 2965242.100
19 677175.946 2965227.398
20 677148.052 2965169.563
21 677118.311 2965120.773
22 677061.959 2965043.997
23 677014.625 2965036.588
24 676965.603 2965012.900
25 676906.408 2964998.791
26 676775.121 2964996.673
27 676430.709 2964980.839
28 676283.710 2964954.137
29 676155.868 2964912.864
30 676148.883 2964910.045
Superficie: 67,550.40 m?
POLIGONO 2
- Coordenadas UTM, WGS84, Zona 12R
Veértice
X Y
1 678150.628 2965501.168
2 678230.356 2965537.247
3 678292.088 2965570.287
4 678400.534 2965620.378
5 678482.887 2965645.036
6 678532.783 2965664.647
7 678594.697 2965709.732
8 678659.899 2965759.989
9 678707.860 2965801.297
10 678824.074 2965908.152

Frogecto: Panco de [T xtraccion de Material en (Grefia en una fraccion
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CUADRO DE CONTRUCCION DEL AREA DEL
PROYECTO DIVIDIDO EN 2 POLIGONOS

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

Frogecto: Panco de [T xtraccion de Material en (Grefia en una fraccion
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678882.175
678903.598
678932.459
678934.645
678936.190
678927.015
678980.851
679013.040
679040.208
679054.704
679102.141
679133.613
679143.519
679138.194
679123.464
679099.524
679087.858
679095.936
679134.630
679150.268
679173.615
679191.384
679178.494
679166.215
679145.539
679091.594
679002.236
678968.711
678968.928
678970.016
678945.481
678892.636
678816.432
678694.754
678596.153
678519.169
678420.509
678287.046
678175.060

2965974.498
2966006.461
2966098.384
2966186.484
2966233.834
2966355.222
2966458.821
2966511.161
2966541.490
2966561.416
2966607.203
2966629.571
2966655.140
2966686.433
2966740.064
2966837.660
2966897.872
2966942.068
2966949.887
2966894.911
2966853.735
2966797.444
2966744.726
2966661.259
2966622.836
2966553.307
2966420.149
2966328.963
2966227.349
2966115.732
2966047.384
2965957.905
2965861.771
2965753.514
2965663.828
2965601.269
2965567.200
2965508.667
2965449.957

Superficie: 77,943.67 m2
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CUADRO DE CONTRUCCION DEL AREA DEL
PROYECTO DIVIDIDO EN 2 POLIGONOS

Superficie total: 145,494.07 m2

[1.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus

colindancias
Uso actual y vocacional de suelo en el sitio del proyecto

El sitio del proyecto cuenta con un uso actual catalogado como Arroyo federal, ya que en
€l se presentan escurrimientos intermitentes durante la temporada de lluvias, por las

caracteristicas del material se puede catalogar con vocacion al uso extractivo (Tabla I1-2).

Tabla 1l-2. Superficie a afectar en m? por tipo de uso de suelo.

DESCRIPCION SUPERFICIE EN M? %
Arroyo federal con presencia de hierbas anuales 145,494.07 100
Total 145,494.07 100

Uso Actual y vocacional de suelo en las colindancias del sitio del proyecto
El sitio del proyecto presenta las siguientes colindancias:

Al Norte: Aguas arriba del cauce federal conocido como Arroyo Masiaca sin uso

econémico aparente.

Al sur: Aguas abajo del cauce federal conocido como Arroyo Masiaca sin uso economico

aparente.
Al Este: Terrenos propiedad del Ejido Masiaca con uso forestal y de ganaderia extensiva.

Al Oeste: Terrenos propiedad del Ejido Masiaca con uso forestal y de ganaderia extensiva.

Frogecto: Panco de [T xtraccion de Material en (Grefia en una fraccion

del “Arroyo Masiaca”
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Uso Actual y vocacional de cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

No se identificaron cuerpos de agua en el sitio del proyecto o en sus colindancias.

[1.1.7. Urbanizacién del areay descripcion de servicios requeridos

De acuerdo con las caracteristicas del tipo de actividad (Aprovechamiento Extractivo de
material en grefia), no se hace necesario contar con algun tipo de urbanizacién o servicios
como drenaje, agua, energia eléctrica, recoleccion de basura, etc. Para solventar la
necesidad de contar con drenaje, se propone la instalacion de letrinas portatiles, mientras
que la recoleccion de basura correra a cargo del promovente, asi como la dotacién de

agua que requieran los trabajadores durante la ejecucion de los trabajos.

Durante la operacion del proyecto, se utilizard un ramal de terraceria ya existente de
aproximadamente 3.00 km, que conecta con una carretera estatal pavimentada de
aproximadamente 7.50 km, la cual a su vez conecta con la carretera federal nimero 2

ubicada al suroeste del banco, por lo que no sera necesaria la apertura de acceso alguno.

[I.2. Caracteristicas particulares del proyecto

El banco de material es un depdsito aluvial, constituido principalmente por material en
grefia a lo largo de una fraccién del arroyo Masiaca, ubicado en el Municipio de Navojoa,
Sonora. El banco cuenta con una superficie propuesta para aprovechamiento de
145,494.07 m? separada en dos diferentes poligonos.

El volumen de extraccion considerado es de 284,234.91 m?3, para extraer en un periodo de
5 afios, con una extraccion de 8,000 m? los primeros 12 meses; 4,000.00 m? los siguientes

46 meses, 3,000.00 el siguiente mes y 1,234.91 m? el dltimo mes.

En la actividad a realizar no se llevaran a cabo obras permanentes dentro del cauce, ni
existen obras para la extraccion, las actividades se efectuaran utilizando el sistema

mecanizado (cargador frontal), el banco tiene un ancho variable y una profundidad media

Frogecto: Panco de [T xtraccion de Material en (Grefia en una fraccion
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de corte de 2.0 m, construyendo con dicha extraccién el cauce piloto del citado arroyo,

para las labores de trituracion y seleccion del material pétreo se utilizara una trituradora de

impacto movil Marca Rubble Master modelo RM100GO, equipada con una Criba MS 105y

una Criba semi-movil de dos camas marca Rubble Master modelo CS 4800.

Los trabajos de extraccion se efectuaran iniciando el corte de aguas abajo hacia aguas

arriba del cauce federal, evitando con ello la contaminaciéon del banco, permitiendo

encauzar de una manera eficiente sus aguas. En la

Tabla 11I-3 y Figura 3 se muestra la propuesta mensual del programa de extraccion para los

proximos 5 afios.

Tabla II-3. Programa extractivo de la fraccion de terreno federal propuesto para aprovechamiento en el

Arroyo Masiaca.

VOLUMEN A
MES EXTRAER POR MES
(m?)
1 8,000.00
2 8,000.00
3 8,000.00
4 8,000.00
5 8,000.00
6 8,000.00
7 8,000.00
8 8,000.00
9 8,000.00
10 8,000.00
11 8,000.00
12 8,000.00
13 4,000.00
14 4,000.00
15 4,000.00
16 4,000.00
17 4,000.00
18 4,000.00

Frogecto: Panco de [T xtraccion de Material en (Grefia en una fraccion
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VOLUMEN
ACUMULADO (m?)

8,000.00
16,000.00
24,000.00
32,000.00
40,000.00
48,000.00
56,000.00
64,000.00
72,000.00
80,000.00
88,000.00
96,000.00

100,000.00
104,000.00
108,000.00
112,000.00
116,000.00
120,000.00

19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

VOLUMEN A
MES EXTRAER POR MES

(m?)

4,000.00
4,000.00
4,000.00
4,000.00
4,000.00
4,000.00
4,000.00
4,000.00
4,000.00
4,000.00
4,000.00
4,000.00
4,000.00
4,000.00
4,000.00
4,000.00
4,000.00
4,000.00

VOLUMEN
ACUMULADO (m?)

124,000.00
128,000.00
132,000.00
136,000.00
140,000.00
144,000.00
148,000.00
152,000.00
156,000.00
160,000.00
164,000.00
168,000.00
172,000.00
176,000.00
180,000.00
184,000.00
188,000.00
192,000.00
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VOLUMEN A

MES EXTRAER POR MES

37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

Frogecto: Panco de [T xtraccion de Matcrial en (Grefia en una fraccion
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(m?)
4,000.00
4,000.00
4,000.00
4,000.00
4,000.00
4,000.00
4,000.00
4,000.00
4,000.00
4,000.00
4,000.00
4,000.00

VOLUMEN
ACUMULADO (m?)

196,000.00
200,000.00
204,000.00
208,000.00
212,000.00
216,000.00
220,000.00
224,000.00
228,000.00
232,000.00
236,000.00
240,000.00

O

VOLUMEN A

MES EXTRAER POR MES

49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

(m?)
4,000.00
4,000.00
4,000.00
4,000.00
4,000.00
4,000.00
4,000.00
4,000.00
4,000.00
4,000.00
3,000.00
1,234.91

VOLUMEN
ACUMULADO (m?)

244,000.00
248,000.00
252,000.00
256,000.00
260,000.00
264,000.00
268,000.00
272,000.00
276,000.00
280,000.00
283,000.00
284,234.91
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PROGRAMA DE EXTRACCION

90000
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Figura II-2. Programa mensual acumulativo de extraccién propuesto.

[1.2.1. Programa general de trabajo

Para llevar a cabo las actividades de extraccion en el banco de material en grefia sera
necesario considerar dos fases bien definidas:

Preparacién del sitio. Considerando desde la contratacién del personal y compra o
arrendamiento de equipo y maquinaria necesaria, pasando por la delimitacién y limpieza
del poligono del banco hasta finalizar con la dispersion en el mismo cauce, de la poca
hojarasca o residuos resultantes de la limpieza.

Operacién y mantenimiento. Iniciando con la contratacién de personal, continuando con la
excavacion gradual del area a aprovechar, para posteriormente realizar un afine de

taludes de las secciones aprovechadas; el material extraido sera transportado hacia una

Froycc‘co: Panco de [~ xtraccion de Matcrial en (Grefia en una fraccion
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guebradora ubicada al sur de la superficie propuesta para extraccion, al interior del mismo

cauce, para finalizar con la carga y acarreo del material ya triturado.

El Programa general de las actividades para el proyecto se presenta en la Tabla II-4,
mientras que las actividades necesarias en cada una de las fases se describen

posteriormente.

Tabla II-4. Programa general de trabajo para la ejecucion de las actividades extractivas durante el desarrollo
del proyecto.

ANOS 1 2 3
FASE 1. Preparacion del sitio

N
a1

Contratacion de personal.

Delimitacion del poligono del
banco

Limpieza del sitio

Picado y dispersion en el mismo
cauce para favorecer su
reintegracion al suelo

FASE 2. Operacion y mantenimiento

Contratacion de personal

Excavacion del area a
aprovechar

Afine de taludes

Quebrado y separacion del
material conforme a los
estandares requeridos

Carga y acarreo de material

[1.2.2. Preparacion del sitio

Fasel. Preparacion del sitio. Durante la fase de preparacion del sitio sera necesario llevar

a cabo las siguientes actividades:

Frogecto: Banco de [~ xtraccion de Matcria] en (Grefia en una fraccion
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Delimitacion del area. Con la utilizacion de mojoneras, GPS de precision y cintas
fluorescentes se delimitard el poligono general donde se llevara a cabo el
aprovechamiento, esto con la finalidad de evitar errores a la hora de las actividades

de operacion.

Limpieza del sitio. Mediante la utilizacion de machetes y equipo de transporte del

tipo pick-up se eliminara el sitio de la presencia de hierbas y pasto.

Picado y dispersion de residuos. Los residuos de la limpieza seran picados y
dispersados hacia las zonas laterales del banco de extraccion para favorecer su

descomposicion y reintegracion al suelo.

Etapa de operacién y mantenimiento

2. Operacién y mantenimiento. A continuacion se describen las actividades

necesarias durante esta segunda etapa del proyecto.

Frogecto: Panco de [T xtraccion de Material en (Grefia en una fraccion

Excavacion. Con la utilizacion de un cargador frontal se llevard a cabo la
excavacion del banco para la obtencion del material. Esta excavacion iniciard aguas
abajo y continuara aguas arriba del banco, esto con la finalidad de hacer menos
costosas las actividades, de no generar una contaminacion del banco con la
presencia de residuos y de conformar de la mejor manera el cauce permitiendo un

flujo eficiente de sus aguas.

Afinacion de taludes. Esta actividad consiste en, mediante el uso de la maquinaria,
eliminar la presencia de ramas, piedras y algun otro material extrafio en el banco,
con la finalidad de conformar de la mejor manera el cauce, asi como permitir un

flujo mas eficiente de sus escurrimientos.

Quebrado y separacién de material. Con el apoyo de una quebradora de molinos de
impacto, marca RM modelo CS-4800; se realizar4 el quebrado a las medidas

estandares y su separacion conforme sea requerido por el consumidor final.

[l-13
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e Carga y Acarreo de material. Es la actividad consistente en la carga (utilizando
cargador frontal) y el transporte de los materiales hacia el sitio donde seran
utilizados. Esta actividad se llevara a cabo utilizando: cargador frontal y camiones
de volteo de 12 6 15 m? de capacidad. Sera necesario utilizar lonas para cubrir el
material y evitar con ello posible contaminacién o algun otro tipo de incidente por la

pérdida de material durante el transporte.

[1.2.4. Etapa de abandono del sitio

Se tiene contemplado el abandono del sitio después de concluida la extraccion total del
volumen programado (cinco afios). No se hace necesario un programa de restauracion del
sitio, debido a que, este tiene la capacidad de recuperar su estado inicial en uno o maximo
dos afios posteriores a su abandono, dependiendo de la incidencia de lluvia y su

consecuente arrastre de sedimentos.

[1.2.5. Utilizacion de explosivos

Por el tipo de proyecto de que se trata no se requiere el uso de explosivos.

[1.2.6. Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liqguidos y emisiones a

la atmosfera
EMISIONES A LA ATMOSFERA

Preparacion del sitio: Durante esta etapa este tipo de emisiones seran casi nulas, por
tratarse de trabajos preliminares como limpieza y delimitacion del é&rea de

aprovechamiento.

Operacion y mantenimiento del banco: Las emisiones en esta etapa seran polvos que
pudiesen generarse durante el quebrado, carga y transporte del material extractivo y
las producidas por la combustion de la maquinaria. Este tipo de emisiones no

rebasaran los limites establecidos en las normas oficiales vigentes.

Frogecto: Panco de [T xtraccion de Material en (Grefia en una fraccion

del “Arrogo Masiaca”

[-14



MANIFESTACIONDE IMPACTO
AMBIENTAL

1.

1.

Frogecto: Panco de [T xtraccion de Material en (Grefia en una fraccion

O

DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES

Preparacion del sitio: No se generaran residuos de agua.

Operacion y mantenimiento del banco. Seran las que se produzcan por el uso de
sanitarios por el personal que labore durante la operacién del banco de extraccion, y se
recolectara en una letrina portatil, la cual funcionara de manera provisional durante el
tiempo de explotacion del banco de material en grefia, se propone la colocacion de al
menos una letrina portatil por cada 15 trabajadores laborando en el banco de
extraccion. En relacion a combustibles y lubricantes que puedan ser utilizados para el
mantenimiento de la maquinaria, la forma de controlar o evitar el derrame sera
mediante el control y compromiso de realizar el mantenimiento del equipo y maquinaria

previo a llegar al sitio.

RESIDUOS SOLIDOS

Preparacion del sitio: Los residuos solidos que se generaran en esta etapa seran
depositados en el relleno sanitario mas cercano 0 algunos otros (organicos)
dispersados sobre la misma zona del cauce federal, lo anterior con la finalidad de

acelerar su reintegracion al suelo.

Operacion y mantenimiento del banco. Los residuos solidos producidos seran
colocados en bolsas de plastico y estas seran dispuestas inmediatamente en el relleno
sanitario mas cercano. Algunos otros residuos solidos seran los sobrantes del mismo
material que no relna las caracteristicas necesarias para ser aprovechado, estos

residuos seran depositados sobre el mismo lecho del arroyo.

EMISIONES DE RUIDO

Preparacion del sitio: Las emisiones de este tipo durante esta etapa seran casi nulas,
puesto que serdn las ocasionadas por el pisoteo de las brigadas encargadas de la

delimitacion del banco asi como de ruidos intermitentes generados por los equipos de
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transporte que los conduzcan al lugar de extraccion.

Operacion y mantenimiento del banco: Durante esta etapa, las emisiones de ruido
seran las generadas por la operacion de la maquinaria y serdn minimizadas mediante
el mantenimiento constante de las mismas, lo anterior se llevara a cabo en atencién a
la norma NOM-080-SEMARNAT-1994 Que establece los limites maximos permisibles
de emision de ruidos provenientes del escape de los vehiculos automotores,

motocicletas y triciclos motorizados en circulaciéon y su método de medicién.

Durante las etapas de preparacion del sitio asi como durante la ejecucién del proyecto; el
promovente serd responsable de que cada uno de los vehiculos catalogados en esta
norma cumplan con las verificaciones correspondientes que marque el Gobierno del
Estado, Gobierno del Municipio o la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, de la
misma manera en caso de que a la hora de la ejecucion de los trabajos sea necesario
subcontratar ciertos servicios, se establecerd en el contrato respectivo con la persona
fisica y moral que se encargue de ejecutar el servicio programado, la necesidad o
condicionante de que cada uno de los vehiculos catalogados en esta norma cumplan con
las verificaciones correspondientes que marque el Gobierno del Estado, Gobierno del
Municipio o la Secretaria de Comunicaciones y Transportes. De manera tal que con lo
anterior se asegurara que los mismos no rebasen los limites maximos permisibles de

emision de ruidos contemplados en dicha norma.

[1.2.7. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Se utilizaran bolsas de plastico para la colecta de los residuos generados por las personas
que laboren en el banco de extraccion, esta colecta se realizara diariamente al final de la
jornada, posteriormente estas bolsas seran colocadas en un vehiculo automotor para
finalizar con su disposicion final en el relleno sanitario mas cercano; ubicado en la

poblacién de Navojoa.

Frogecto: Panco de [T xtraccion de Material en (Grefia en una fraccion
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. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO

A continuacion se presenta el analisis de los componentes ambientales relacionados con
el proyecto, que resultan relevantes para asegurar la sustentabilidad del proyecto y que se
encuentran ademas sujetos por la normatividad relativa a la materia y la forma en como se

vincula esta normatividad con cada uno de ellos.

II.1. Leyes

Instrumento Normativo:

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al

Ambiente (LGEEPA)

ARTICULO

Articulo 3°.- Para los efectos de esta Ley
se entiende por:

Fraccion XIX.- Impacto ambiental:
Modificacion del ambiente ocasionada por
la accién del hombre o de la naturaleza;
Fraccién XX.- Manifestacién del impacto
ambiental: El documento mediante el cual
se da a conocer, con base en estudios, el
ambiental,

impacto significativo y

potencial que generaria una obra o
actividad, asi como la forma de evitarlo o
atenuarlo en caso de que sea negativo;

Fraccion XXIX.-

elemento natural

Recurso natural: El
susceptible de ser
aprovechado en beneficio del hombre.

Articulo  5°.-

Son facultades de Ila

Frogecto: Panco de [T xtraccion de Material en (Grefia en una fraccion

VINCULACION CON EL PROYECTO
En atencion a este Articulo se elabora la
de

modalidad particular

Manifestacion Impacto
(MIA-P)

donde se evallan los impactos ambientales,

presente

Ambiental

significativos que generaria un Banco de
Extraccion de material en grefia (recurso
de

prevenciéon y mitigacion (de los impactos

natural), asi como las medidas
ambientales negativos que se generan
sobre los recursos naturales asociados) que
permitan obtener una viabilidad ambiental

del proyecto.

En atencién a este Articulo se somete a
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ARTICULO
Federacion:
Fraccién X.- La evaluacién del impacto
ambiental de las obras o actividades a
gue se refiere el articulo 28 de esta Ley vy,
las

en su caso, la expedicibn de

autorizaciones correspondientes;

Articulo 28.- La evaluacién del impacto
ambiental es el procedimiento a través del
establece las

cual la  Secretaria

condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecolégico o
los condiciones

rebasar limites vy

establecidos en las  disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin
de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el ambiente. Para ello, en
los casos que determine el Reglamento
gue al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran

previamente la autorizacién en materia de

Frogecto: Panco de [T xtraccion de Material en (Grefia en una fraccion
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dictaminacion la presente MIA-P donde se
detallan las obras y actividades necesarias
para la explotacion de un Banco de
extraccién de material en grefia (recurso
de

prevenciéon y mitigacion (de los impactos

natural), asi como las medidas
ambientales negativos que se generan
sobre los recursos naturales asociados) que
permitan obtener una viabilidad ambiental
positiva del proyecto, con su consecuente
evaluacion y dictaminacién también positiva
del presente estudio.

En atencion a este Articulo se somete a
dictaminacion la presente MIA-P donde se
detallan las obras y actividades necesarias
para la extraccién en un banco de material
en grefla (recurso natural), asi como las
medidas de prevencion y mitigacién (de los
impactos ambientales negativos que se
sobre los naturales

generan recursos

asociados) que permitan obtener una

viabilidad ambiental positiva del proyecto,
con su consecuente evaluacion,
dictaminacion y resolucién también positiva

del presente estudio.
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ARTICULO VINCULACION CON EL PROYECTO
impacto ambiental de la Secretaria:
Fraccién X.- Obras y actividades en
humedales, manglares, lagunas, rios,
lagos y esteros conectados con el mar,
asi como en sus litorales o zonas

federales;
Instrumento Normativo: Ley de Aguas Nacionales

ARTICULO VINCULACION CON EL PROYECTO

Titulo Noveno, Articulo 118.- Los bienes Con el objetivo de contar con esta concesion
nacionales a que se refiere el presente se realizard el trdmite respectivo en las
Titulo cuya administracién esté a cargo de oficinas de la Comision Nacional del Agua
la “Comisién”, podran explotarse, usarse o del Estado de Sonora, sin embargo, para
aprovecharse, incluso los materiales de estar en posicion de obtener esta concesion
construccién localizados en los mismos, se hace necesario contar previamente con el
por personas fisicas o morales, previas las resolutivo favorable en materia de impacto
concesiones que “‘La Comision” otorgue ambiental.

para tal efecto.

[11.2. Reglamentos

Instrumento Normativo: Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccién al Ambiente en Materia de la

Evaluacion del Impacto ambiental

ARTICULO VINCULACION CON EL PROYECTO
Articulo 5°.- Quienes pretendan llevar a Por tratarse de un banco de extraccion de
cabo alguna de las siguientes obras o material en grefia (actividad con fines

actividades, requeriran previamente la comerciales) en Zona Federal, para poder

Frogecto: Panco de [T xtraccion de Material en (Grefia en una fraccion
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ARTICULO
autorizacion de la Secretaria en materia
de impacto ambiental:

INCISO R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN
HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS,
RiOS, LAGOS Y ESTEROS
CONECTADOS CON EL MAR, ASI|
COMO EN SUS LITORALES O ZONAS
FEDERALES:

Fraccién Il. Cualquier actividad que tenga
fines u objetivos comerciales, con
excepcion de las actividades pesqueras
que no se encuentran previstas en la
fraccion XII del articulo 28 de la Ley y que
de acuerdo con la Ley de Pesca y su
de

presentaciéon de una manifestacién de

reglamento  no  requieren la
impacto ambiental, asi como de las de
navegacion, autoconsumo o subsistencia
de las comunidades asentadas en estos

ecosistemas.

I11.3. Normas Oficiales Mexicanas

NORMA
NOM-080-SEMARNAT-1994
Que establece los limites maximos
permisibles de emision de  ruidos

provenientes del escape de los vehiculos

automotores, motocicletas y triciclos

motorizados en circulacion y su método de

Frogecto: Panco de [T xtraccion de Material en (Grefia en una fraccion

O

VINCULACION CON EL PROYECTO
iniciar con estas actividades se requiere de la
autorizacion de la SEMARNAT en materia de

impacto ambiental.

VINCULACION CON EL PROYECTO
En atencién a esta norma, durante las etapas
de preparacion del sitio asi como durante la

ejecucion del proyecto; el promovente sera

responsable de que cada uno de los
vehiculos catalogados en esta norma
cumplan con las verificaciones

I+
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NORMA

medicion.

La presente norma oficial mexicana se aplica
a vehiculos automotores de acuerdo a su
peso bruto vehicular, y motocicletas vy
triciclos motorizados que circulan por las vias
de comunicacion terrestre, exceptuando los
tractores para uso agricola, trascabos,
aplanadoras y maquinaria pesada para la
construccion y los que transitan por riel.

los

Los limites méaximos permisibles de

automoviles, camionetas, camiones Yy
tractocamiones son expresados en db(A) de
acuerdo a su peso bruto vehicular y son
mostrados a continuacion:

PESO BRUTO VEHICULAR LIMITES MAXIMOS

(KG) PERMISIBLES db(A)
Hasta 3,000 86
Mas de 3,000 y hasta 10,000 92
Mas de 10,000 99
La Secretaria de Comunicaciones vy

Transportes asi como los Gobiernos de los
Estados y en su caso de los Municipios, de
acuerdo a su competencia se encargaran de

vigilar el cumplimiento de la Norma Oficial

Mexicana.

NOM-041-SEMARNAT-2006

Que establece los limites maximos
permisibles de emisibn de gases

contaminantes del escape de vehiculos

automotores en circulacibn que usan

gasolina como combustible.

Frogecto: Panco de [T xtraccion de Material en (Grefia en una fraccion

O

VINCULACION CON EL PROYECTO
correspondientes que marque el Gobierno
del Estado, Gobierno del Municipio o la
de

Transportes, de la misma manera en caso de

Secretaria Comunicaciones y
gue a la hora de la ejecucién de los trabajos
sea necesario subcontratar ciertos servicios,
se establecera en el contrato respectivo con
la persona fisica y moral que se encargue de
ejecutar el servicio programado, la necesidad
o0 condicionante de que cada uno de los
vehiculos catalogados esta

en norma

cumplan con las verificaciones
correspondientes que marque el Gobierno
del Estado, Gobierno del Municipio o la
Secretaria de Comunicaciones y
Transportes.

De manera tal que con lo anterior se
asegurard que la emision de ruidos en el
proyecto no rebasen los limites maximos

permisibles establecidos en dicha norma.

En atencién a esta norma, durante las etapas
de preparacion del sitio asi como durante la

ejecucion del proyecto; el promovente sera

responsable de que cada uno de los
vehiculos catalogados en esta norma
cumplan con las verificaciones

I1l-5
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El objetivo y campo de aplicacion de la
presente  norma es establecer las
condiciones bajo las cuales se evaluara el
cumplimiento de los automotores materia de
la presente Norma, respecto de los limites de
emisiones maximas permisibles establecidas
enlastablas 1, 2,3y 4.

Los Gobiernos Estatales, del Distrito Federal
0 la Secretaria de Comunicaciones vy
Transportes operaran y/o autorizaran la
operacién de los centros de verificacion y en

su caso de las Unidades de Verificacion.

NOM-045-SEMARNAT-2006

Proteccién ambiental.- Vehiculos en

circulacion que usan diesel como

combustible.- Limites maximos permisibles
de opacidad, procedimiento de prueba y
técnicas del

caracteristicas equipo de

medicion.

Frogecto: Panco de [T xtraccion de Material en (Grefia en una fraccion
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VINCULACION CON EL PROYECTO
correspondientes que marque el Gobierno
del Estado, Gobierno del Municipio o la
de

Transportes, de la misma manera en caso de

Secretaria Comunicaciones y
gue a la hora de la ejecucién de los trabajos
sea necesario subcontratar ciertos servicios,
se establecera en el contrato respectivo con
la persona fisica y moral que se encargue de
ejecutar el servicio programado, la necesidad
o0 condicionante de que cada uno de los
vehiculos esta

catalogados en norma

cumplan con las verificaciones
correspondientes que marque el Gobierno
del Estado, Gobierno del Municipio o la
Secretaria de Comunicaciones y
Transportes.

De manera tal que con lo anterior se
asegurara que los vehiculos que se utilicen
en el proyecto y que estén considerados en
la citada norma, en ningln momento rebasen
los limites maximos permisibles de emisiéon
de gases contemplados en dicha norma.

En atencién a esta norma, durante las etapas
de preparacion del sitio asi como durante la

ejecucion del proyecto; el promovente sera

responsable de que cada uno de los
vehiculos catalogados en esta norma
cumplan con las verificaciones

correspondientes que marque el Gobierno
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Esta Norma Oficial Mexicana establece los
limites maximos permisibles de coeficiente
de absorcion de luz y el porcentaje de
opacidad, provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que
usan diesel como combustible,
procedimiento de prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de medicion.

Su cumplimiento es obligatorio para los
propietarios o legales poseedores de los
citados vehiculos, unidades de verificaciéon y
autoridades competentes. Se excluyen de la
de

maquinaria equipada con motores a diesel

aplicacion la presente Norma, la
empleada en las actividades agricolas, de la
construccion y de la mineria.

La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, la Secretaria de Comunicaciones
y Transportes, el Gobierno del Distrito
Federal y los gobiernos de los estados,
operaran, aprobaran y/o autorizaran la
operaciébn de centros de verificacion de
emisiones vehiculares.

Los propietarios o conductores de los
automotores materia de la presente Norma
deberan presentarlos a evaluacion de sus
emisiones contaminantes en los centros de
de

autorizados y/o unidades de verificacion

verificacion emisiones vehiculares

Frogecto: Panco de [T xtraccion de Material en (Grefia en una fraccion
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VINCULACION CON EL PROYECTO
del Estado, Gobierno del Municipio o la
de

Transportes, de la misma manera en caso de

Secretaria Comunicaciones y
gue a la hora de la ejecucién de los trabajos
sea necesario subcontratar ciertos servicios,
se establecera en el contrato respectivo con
la persona fisica y/o moral que se encargue
de ejecutar el servicio programado, la
necesidad o condicionante de que cada uno
de los vehiculos catalogados en esta norma
cumplan con las verificaciones
correspondientes que marque el Gobierno
del Estado, Gobierno del Municipio o la
Secretaria de Comunicaciones y
Transportes.

De manera tal que con lo anterior se
asegurara que los vehiculos catalogados en

esta norma que se encuentren en circulacion

en el proyecto no rebasen los limites
maximos permisibles de opacidad
contemplados en dicha norma.
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acreditadas, de acuerdo al calendario y con
los documentos que establezca el Programa
de Verificacién Vehicular que le corresponda
y que para tal efecto emita cada autoridad
ambiental.
NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA-2007
Que regula el uso del fuego en terrenos
forestales y agropecuarios y que establece
las especificaciones, criterios y
procedimientos para ordenar la participacion
social y de gobierno en la deteccién y

combate de los incendios forestales.

Frogecto: Panco de [T xtraccion de Material en (Grefia en una fraccion
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VINCULACION CON EL PROYECTO

El personal de campo que tenga la extrema
necesidad de hacer fogatas para calentar
deberan

alimentos, generar calor o luz,

atender lo que marca la norma oficial
mexicana que establece las especificaciones
técnicas de métodos de uso del fuego en los
terrenos forestales y en los terrenos de uso
agropecuario:
Las fogatas deberan realizarse en areas
desprovistas de vegetacion, para evitar la
propagacion del fuego.
1. Previos a la realizacién de la fogata, se
debera remover el material combustible del
lugar, en un radio de al menos dos metros.
2. El usuario deberd colocar piedras
alrededor de la fogata, para evitar que el
material en combustibn ruede y se
propague el fuego fuera de la fogata.
3. Lafogata debera permanecer en todo
momento bajo supervision del usuario, a fin
de prevenir que se desprendan chispas o
pavesas y se dé inicio a un incendio

forestal.
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[11.4. Programas de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio
[11.4.1. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

El POEGT, publicado el 7 de septiembre de 2012 en el Diario Oficial de la Federacion por
la SEMARNAT, es uno de los instrumentos de politica ambiental establecidos en la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, cuyo objetivo principal es el
establecimiento de las bases para la planificacion del uso del suelo en el territorio
mexicano, para la adecuada regionalizacién ecolégica del territorio nacional. Con base en
la determinacién de la situacién actual ambiental del territorio, es posible sentar las
estrategias ecolbgicas para la preservacion, proteccion, restauracién y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, asi como para localizacion de actividades

productivas y de los asentamientos humanos.

Con base en el POEGT, tanto el sector publico como el sector privado, pueden incorporar
acciones ambientales en diferentes actividades relacionadas con el uso y ocupacion del
territorio, con la finalidad de que se protejan las zonas criticas para la conservacion de la

biodiversidad, los bienes y servicios ambientales.

A través de las politicas ambientales de aprovechamiento, restauraciéon, proteccion y
preservacion establecidas en el POEGT, los responsables del desarrollo de obras y
actividades pueden alinear estas ultimas con las estrategias establecidas en las Unidades
Ambientales Biofisicas (UAB) en las que se clasifica el territorio nacional y asi contribuir al

desarrollo sustentable.

En el POEGT se delimitaron 145 UAB’s: el Proyecto se ubica dentro de la Region
Ecoldgica clasificada con la clave 15.1, y dentro de ésta, se encuentra en la UAB 106,
conocida como “Llanuras Costeras y Deltas de Sonora”, que comprende la porcion sur

occidental del estado de Sonora, tal como se muestra en la siguiente figura.

Frogecto: Panco de [T xtraccion de Material en (Grefia en una fraccion
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732000
!

3002000

\UABI107/
Pie/de la/sierra
(Politica:’Aprovechamiento|sustentable y/restauracion)]

UAB 90
_ Cafiones chihuahuenses norte
(Politica: Aprovechamiento sustentable)

2986500

UAB 106
Llanurascosteras y/deltas de sonora
(Politica:’Aprovechamiento/sustentable y,restauracion),

630000 655500 681000 732000

PROGRAMA DE Simbologia Proyeccién: - UTM Zona 12
ORDENAMIENTO ECOLOGICO Elipsoide: ) WGS84
GENERAL DEL TERRITORIO @2 Area del proyecto POEGT Glometros
(! Sistema Ambiental UAB 90, Cafiones chihuahuenses norte 0 22545 9 138 18
PROYECTO: N =
BANCO DE EXTRACCION Estado de Sonora . UAB 106, Llanuras costeras y deltas de sonora N | domb,
DE MATERIAL EN GRENA Limites estatales . UAB 107, Pie de la sierra sonorense W E
EN UNA FRACCION DEL Mar
"ARROYO MASIACA" S ...2r0f

Figura lll-1. Ubicacién del proyecto en relacion al POEGT.

La politica ambiental de esta UAB es la “Aprovechamiento sustentable y restauracion”; su
Eje Rector del Desarrollo es la “Agricultura”; la actividad coadyuvante del desarrollo es la
preservacion de flora y fauna - turismo; y otros sectores de interés para la region son los
Pueblos Indigenas - Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT).

Tabla 1ll-1. Corresponsabilidad sectorial en la conduccion del desarrollo sustentable de la UAB 106
(POEGT).

UAB Rectores del Coadyuvantes Asociados del Otros sectores Estrategias
desarrollo del desarrollo desarrollo de interés sectoriales
1,2,3,4,5,6,7,
Preservacion Desarrollo 8,12, 13, 14, 21,
106  Agricultura de flora 'y social . P ut’ablos 22,23, 21, 28,
fauna Ganaderia indigenas - SCT 29, 30, 31, 32,
Turismo 36, 37, 39, 40,
41,42,43y 44

Frogecto: Banco de Extraccién de Materia] en Greﬁa en una fraccion
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Asimismo el POEGT establece como situacion actual de la UAB 106 el siguiente:

Medianamente estable a Inestable. Conflicto Sectorial Nulo. Muy baja superficie de ANP's.
Media degradacién de los Suelos. Alta degradacion de la Vegetacién. Baja degradacion
por Desertificacion. La modificacion antropogénica es media. Longitud de Carreteras (km):
Media. Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja.
Densidad de poblaciéon (hab/km?): Media. El uso de suelo es Agricola y Otro tipo de
vegetacion. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua
subterrdnea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 0.2. Baja marginacion social. Alto indice
medio de educacién. Bajo indice medio de salud. Medio hacinamiento en la vivienda.
Medio indicador de consolidacion de la vivienda. Medio indicador de capitalizacion
industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Medio
porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola
altamente tecnificada. Baja importancia de la actividad minera. Baja importancia de la

actividad ganadera.

La UAB 106 establece una serie de estrategias dirigidas a: (i) lograr la sustentabilidad
ambiental del territorio (Grupo I); (i) mejoramiento del sistema social e infraestructura
urbana (Grupo II); (iii) fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional (Grupo
[l). Las estrategias incluidas en el Grupo | son las que tienen mayor relacion directa con el
Proyecto; a continuacion se presenta la vinculacion de éste con la totalidad de las
estrategias, haciendo evidente la compatibilidad del proyecto y actividad que se pretende

realizar con la de la region en el POEGT.

Frogecto: Panco de [T xtraccion de Material en (Grefia en una fraccion
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Grupo Tema Estrategia Sectorial

Tabla 1lI-2. Vinculacion del proyecto con la UAB 106.

1. Conservacion in situ de los ecosistemas

Grupo l. y su biodiversidad.

Dirigidas a A)Preservacion 2. Recuperacion de especies en riesgo.
lograr la 3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los
sustentabilidad ecosistemas y su biodiversidad.

ambiental del
Territorio

B) 4. Aprovechamiento  sustentable de
Aprovechamiento  ecosistemas, especies, genes y recursos

sustentable naturales.

Vinculacion

En atencion a estas estrategias, el proyecto
no pretende la remocion de vegetacion
forestal para el establecimiento del mismo,
es decir, las actividades no implicara un
cambio de uso de suelo en terreno forestal.
Derivado de lo anterior no se identificaron
especies de flora en riesgo dentro de la
superficie requerida para desarrollo del
proyecto, mientras que para el caso de fauna
silvestre tampoco se identificaron especies
enlistadas en la citada norma; de cualquier
forma el proyecto propone actividades
especificas de mitigacion en el capitulo VIII;
con la intencion de no afectar las
poblaciones de las especies de fauna en
general, mucho menos de aquellas
enlistadas en alguna categoria de riesgo de
posible ocurrencia en el area del proyecto.

El proyecto no pretende el aprovechamiento
de especies, ecosistemas, recursos

forestales o fauna silvestre. La propuesta

Froyecto: Banco de [ xtraccion de Material en (Grefia en una fraccion del “Arrogo Masiaca” IIl-12
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Tema

C) Protecciéon de

los

naturales

recursos

@,

Estrategia Sectorial

5. Aprovechamiento sustentable de los
suelos agricolas y pecuarios.
6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales.

8. Valoracién de los servicios ambientales.

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y
acuiferos sobreexplotados.

10. Reglamentar para su proteccion, el uso
del agua en las principales cuencas y
acuiferos.

11. Mantener en condiciones adecuadas de
funcionamiento las presas administradas
por la Comision Nacional del
(CONAGUA).

12. Proteccién de los ecosistemas.

Agua

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y

promover el uso de biofertilizantes.

Vinculacion
extractiva del banco se realiza conforme a la
estimacion de volumenes elaborada por una
empresa especializada, contratada por el
promovente con lo anterior se garantiza la no
sobreexplotacion de los recursos naturales
en cuestion, siendo coherentes con la
estrategia numero 4.
El proyecto implica el aprovechamiento de un
banco de material en grefia, por lo que no
contraviene las estrategias 5, 6, 7 y 8.
El proyecto considera el desarrollo y
operacion de un banco para extraccion de
material en grefia en un cauce federal, que
no contraviene las estrategias 9, 10y 11.
El proyecto no pretende la remocion de
vegetacion forestal para el establecimiento
del mismo, es decir, las actividades no
implicaran un cambio de uso de suelo en
terreno forestal; por lo que no contraviene la
estrategia 12.
uso de

El proyecto no pretende el

agroquimicos y/o fertilizantes, por lo que no

-1
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Grupo

Grupo Il
Dirigidas al
mejoramiento
del sistema
social e
infraestructura

urbana

Froyecto: Banco de [ xtraccién de Material en (Grefia en una fraccion del “Arrogo Masiaca”

Tema

D) Dirigidas a la

Restauracion

E)
Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales
no renovables vy
actividades
econdmicas de
produccion y

servicios

03] Agua y

Saneamiento

@,

Estrategia Sectorial

14. Restauracion de ecosistemas forestales

y suelos agricolas

21. Redisefiar los instrumentos de politica
hacia el fomento productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio
hacia el desarrollo regional.
23. Sostener y diversificar la demanda

turistica doméstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos del
turista) — beneficio (valor de la experiencia,
empleos mejor remunerados y desarrollo
regional)

27. Incrementar el acceso y calidad de los
servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

28. Consolidar la calidad del agua en la
gestion integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un

recurso estratégico y de seguridad nacional.

Vinculacion
contraviene la estrategia numero 13.

El proyecto no se pretende ubicar en un

ecosistema catalogado con fin de
restauracion o suelos agricolas, por lo que

no contraviene la estrategia 14.

El proyecto considera el desarrollo de un
banco de extraccion de material en grefa,
por lo que no contraviene las estrategias 21,
22y 23.

El proyecto considera el desarrollo de un
banco de extraccion de material en grefa,

gue no contraviene las presentes estrategias.
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Froyecto: Panco de [ xtraccién de Material en (Grefia en una fraccion del “Arrogo Masiaca”

D) Infraestructura

Tema

y equipamiento

urbano y regional

E).

Social

Desarrollo

@,

Estrategia Sectorial

30. Construir y modernizar la red carretera a
fin de

accesibilidad a la poblacion y asi contribuir a

ofrecer mayor seguridad vy
la integracion de la region.

31. Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de ciudades y
zonas metropolitanas seguras, competitivas,
sustentables, bien estructuradas y menos
costosas.

32. Frenar la expansiéon desordenada de las
ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y la riqgueza de las
mismas para impulsar el desarrollo regional.
36. Promover la diversificacion de las

actividades productivas en el sector

y el
integral de la biomasa. Llevar a cabo una

agroalimentario aprovechamiento

politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricibn de las personas en
situacién de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos

Vinculacion

El proyecto considera el desarrollo de un
banco de extraccion de material en grefia,
gue no contraviene las presentes estrategias;
sin  embargo, dicho proyecto pretende
solventar las necesidades de este tipo de
material actualmente

que presenta la

modernizacion de la carretera federal

namero 2, con lo que apoya la estrategia 30.

Durante las etapas que considera el proyecto
se pretende contratar a mano de obra
regional, fomentando con esto la creacion de
empleos temporales y permanentes, para
favorecer el sector econémico de la region.
La Promovente firmo un subcontrato de
explotacibn de material para construccion
NO. 588-INVECTURE-004-2017 con la
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Grupo

Grupo Il.
Dirigidas al
fortalecimiento

de la gestion y

Froyecto: Banco de [ xtraccién de Material en (Grefia en una fraccion del “Arrogo Masiaca”

Tema

A) Marco juridico

@,

Estrategia Sectorial
vulnerables al sector econdémico-productivo
en nucleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.

39. Incentivar el uso de servicios de salud,
especialmente de las mujeres y los nifios de
las familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo
social, las necesidades de los adultos
mayores mediante la integracién social y la
igualdad de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblacion de 70 afios y
mas, que habita en comunidades rurales con
los mayores indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de
proteccion social a personas en situacion de

vulnerabilidad.

42. Asegurar la definicion y el respeto de

los derechos de propiedad rural.

Vinculacion
Asamblea General del poblado denominado
COMUNIDAD INDIGENA DE MASIACA
donde se establece que la comunidad

indigena  recibirA una  remuneracién
econémica por cada camién cargado de
material pétreo, por lo que el beneficio a este
grupo rural por las actividades del proyecto

seré directo.

El proyecto considera el desarrollo de un
banco de extracciéon de material en grefia en
una fraccidon de terreno considerada federal,

gue no contraviene la presente estrategia.
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Estrategia Sectorial
43.

acceso al catastro rural y la informacion

Integrar, modernizar y mejorar el

agraria para impulsar proyectos
productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial
estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los
tres 6rdenes de gobierno y concertadas con

la sociedad civil.

Vinculacion

El proyecto considera el desarrollo de un

banco de extraccion de material en grefia,

gue no contraviene las presentes estrategias.
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[11.5. Otros instrumentos de planeacion ambiental

111.5.1. Ubicacién del proyecto con respecto a las Areas Naturales Protegidas de

cualquier indole.

El proyecto se encuentra 16.71 Km aguas abajo del limite con el ANP con categoria de

Area de Proteccién de Flora y Fauna Sierra de Alamos -Cuchujaqui (Figura I11-2).

721000

’ g
o i > b i ¥
A.PF.y F. Sierra de Alamos-Rio Cuchujaqui-
Ty f ¢ 5

g ust

650500 674000 721000 744500

i Simbologia Proyeccién: UTM Zona 12

AREAS NATURALES Elipsoide: WGS84
PROTEGIDAS % Area del proyecto Limites estatales
Sistema Ambiental Mar
PROYECTO:

BANCO DE EXTRACCION Estado de Sonora

DE MATERIAL ENOGRENA ANP

EN UNA FRACCION DEL i _Ri i

"ARROYO MASIACA" Sierra de Alamos-Rio Cuchujaqui

Figura 11l-2. Ubicacidn del proyecto con respecto al ANP mas cercana.

Froyecto: Panco de [~ xtraccion de Matcria] en (Grefia en una fraccion

del “Arrogo Masiaca”
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111.5.2. Ubicacion del proyecto con respecto a las Areas de Importancia para
Conservacion de las Aves (AICA’s), Regiones Terrestres Prioritarias (RTP’s),

Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHP’s), Regiones Marinas Prioritarias (RMP’s).

La fraccidon de terreno donde se pretende desarrollar el proyecto se encuentra fuera de un
AICA, la mas cercana es el AICA Zonas Hamedas Yavaros ubicada a 17.46 km al oeste

del proyecto (Figura IlI-3).
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Figura I11-3. Ubicacion del proyecto con respecto al AICA més cercana.
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En lo que respecto a RTP’s, el proyecto se encuentra fuera de RTP alguna, la mas

cercana es RTP Las Bocas a 8.31 km al sur oeste del proyecto (Figura 1l1-4).

641500 660000 715500

Simbologia Proyeccion: UTM Zona 12
REGIONES TERRESTRES g libhi
Elipsoide: WGS84
PRIORITARIAS @ Avea del proyecto Mar Kiomatros
(| sistema Ambiental 012525 5 75 10

PROYECTO: R.T.P, Las Bocas N -
BANCO DE EXTRACCION ¢ ==l’ 4 b |
DE MATERIAL EN GRENA Estado de Sonora W E .-‘Vl
EN UNA FRACCION DEL Limites estatales e
"ARROYO MASIACA" 3 ___esaf

Figura Ill-4. Ubicacion del proyecto con respecto a la RTP Sierra la Giganta.

De igual forma, la fraccion de terreno donde se pretende desarrollar el proyecto se
encuentra fuera de una RHP, la mas cercana es RHP Rio Mayo ubicada 11.71 km al
noroeste del proyecto (Figura IlI-5).
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PROYECTO: 5
BANCO DE EXTRACCION RH.EiRioMayo :
DE MATERIAL EN GRENA Estado de Sonora o .
EN UNA FRACCION DEL
"ARROYO MASIACA" Limites estatales

Figura I11-5. Ubicacion del proyecto con respecto a la RHP més cercana.

De igual forma, la fraccibn de terreno donde se pretende desarrollar el proyecto se
encuentra fuera de una RMP, la mas cercana es RMP Sistema Lagunar Sur de Sonora

ubicada a 16.85 km al suroeste del proyecto (Figura IlI-6).
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‘Sistema Liagunar.Sur,de Sonora
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Figura 111-6. Ubicacion del proyecto con respecto a la RMP mas cercana.

Frogecto: Banco de [~ xtraccion de Matcria] en (Grefia en una fraccion

del “Arrogo Masiaca”

lll-22




MANIFESTACIONDE IMPACTO
AMBIENTAL

@,

INDICE GENERAL

INDICE GENERAL .. oottt e e e e e e et e e e e ettt e e e e e et e e e e e et e e e e e eiaeaeaans i
INDICE DE TABLAS ..o e e ettt ettt e e e iii
INDICE DE FIGURAS ..o ettt iv

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEFINIDA

PARA EL PROYECTO ... iiiiiiiieee ettt e e e ettt e e e e e e e e st a e e e e e e e e s s nnnnnsneaeaaeeeananes 1
IV.1. Delimitacion del &rea de eStUdIO ...........ccvvviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 1
IV.2. Descripcion y andlisis de los componentes ambientales del sistema........................ 2

Y R |V 1= o T I £ o o 2
Y T I 1 1 o= SRR PPPRPRR 2
IV.2.1.2. Geologia 'y geomorfologia.........cooouvuuiiiiiii i 8
IV.2.1.3. SUEIOS ...ttt e e e e ettt e e e e e e e e e e ea it e e e e e e eeeeenes 16
IV.2. 1.4, HIArOQrafial........ceeiiieiiiiiiieeee e e e e e e 20

IV.2.2. ASPECLOS DIOLICOS ... . ci e e e e e e aaanes 22
IV.2.2. 1. VEQEIACION ....oviiiie ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e eaaanes 22
IV.2.2. 2. FAUNA ... e ettt e e e e e e et a e e eeaaas 25

(AVA0Z2C TV [=To [To J=To Tox o T=Tox 0] o o] o 1o o USSP 34
IV.2.3. 1. DeMOQIafi@.......ciiie e e e e aaaaa 34
IV.2.3.2. SAIUA ...t e e e e e e e e e e e r e e e e e e e e e 35
Y2072 TC T =T 11 o Vo (o ] o 1 36
Y B S = o 1] 0] =T o RN 37
IV.2.3.5. VIVIENAA Y SEIVICIOS ...cceveiiiiiiieee e eeeeeeeiii e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e aeeeaennes 38
VARG WA VA= T30 (3 oTe] 0 10 o1 To%= Tox o] o Hu N 40

. IV.2.4 Diagndstico AmMDBIENtal .............ooeiiiiiiiiiii e 41
AV R 1Y 1= o To (o] (oo | = WU TP TPPPPRPUT 41
IV.2.4.2. Descripcion del estado preoperacional del sistema ambiental.................... 43
AV e A Y1 1 (=S ES o [ T V7= o = g o RN 47

Froyecto: Banco de [~ xtraccion de Material en (Grefa en una fraccion

del “Arroyo Masiaca”



MANIFESTACIONDE IMPACTO
AMBIENTAL

@,




MANIFESTACIONDE IMFACTO
AMBIENTAL

@,

INDICE DE TABLAS

TABLA IV-1. SUPERFICIES DE OCUPACION POR TIPO DE CLIMA EN EL SISTEMA AMBIENTAL DEFINIDO
N YNy = I = = 10 ) =l o T 2
TABLA IV-2. DESCRIPCION DEL SUBTIPO DE CLIMA QUE OCURRE EN EL SISTEMA AMBIENTAL. ......... 3
TABLA IV-3. INFORMACION DE TEMPERATURAS QUE SE REGISTRA EN LA FRACCION DE TERRENO
DONDE SE PRETENDE DESARROLLAR EL PROYECTO. c.uuuiiitueiiteeerieeeaneeeetneeetneesenneessneessnnaeesnneees 5
TABLA 1V-4. INFORMACION DE PRECIPITACION QUE SE REGISTRA EN LA ESTACION CLIMATOLOGICA
26277 LOCALIZADA EN EL SISTEMA AMBIENTAL DEFINIDO PARA EL PROYECTO. ..cuucvvneiineeiineennnnnn. 7
TABLA IV-5. TIPO DE ROCA QUE SE DESARROLLA AL INTERIOR DEL SISTEMA AMBIENTAL DEFINIDO
Y Yy = I = = 1@ ) =0 @ TR 9

TABLA IV-6. TOPOFORMAS PRESENTES EN EL SISTEMA AMBIENTAL DEFINIDO PARA EL PROYECTO.

TABLA IV-7. TIPOS DE SUELO IDENTIFICADOS EN EL SISTEMA AMBIENTAL DEFINIDO PARA EL
22T )4 =T o 0 TP 16
TABLA IV-8. REGIONES HIDROLOGICAS A NIVEL ESTATAL. ceuueiuneiiieeeteeeieeieeeneeeteeteesneesneenneeenns 20
TABLA IV-9. RELACION DE ESPECIES DE FAUNA OBSERVADAS Y/O REPORTADA PARA EL AREA DEL
= 10 ) = o o T PP 32
TABLA 1V-10. DISTRIBUCION DE LA POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA) QUE SE
ENCUENTRA OCUPADA DE ACUERDO AL SECTOR DE LA ACTIVIDAD ECONOMICA QUE DESARROLLAN
EN EL MUNICIPIO DE LORETO. 1.ttt e e e e et e et e et e e e et e e e aeeanaennas 38
TABLA IV-11. EVALUACION DE LOS HABITATS EN EL SISTEMA AMBIENTAL DONDE SE UBICA EL
22T )4 =T o 0 TP 48

TABLA IV-12. VALORACION DE ESPECIES RELEVANTES DEL SISTEMA AMBIENTAL. .evvvvenieieienennnnes 49

Frogecto: Panco de [T xtraccion de Material en (Grefia en una fraccion

[\/-iii
del “Arrogo Masiaca”



MANIFESTACIONDE IMFACTO
AMBIENTAL

@,

INDICE DE FIGURAS

FIGURA IV-1. UBICACION DEL PROYECTO CON RESPECTO A SU AREA DE INFLUENCIA DEFINIDA. ..... 2
FIGURA IV-2. TIPO DE CLIMA CARACTERISTICO DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. ............. 3
FIGURA IV-3. INFORMACION DE LA TEMPERATURA QUE SE REGISTRA DENTRO DEL AREA DONDE SE
DESARROLLARA EL PRESENTE PROYECTO .. cuuiiueiteitieeiteeeteeteeaneeetestneesnassneesnnessneesneeenessneeenns 6
FIGURA IV-4. DIAGRAMA DE PRECIPITACION QUE SE REGISTRA EN LA ESTACION CLIMATOLOGICA
MAS CERCANA AL AREA DEL PROYECTO. 1 1itutttiitetueeteetetneeteetesnseseeseensetaesneeneesaeeneesaesneeneerneeneenns 8
FIGURA IV-5. CARACTERISTICAS ESTRATIGRAFICAS DEL AREA DE INFLUENCIA DEFINIDA PARA EL
@ ) = TN 10
FIGURA IV-6. CARACTERIZACION FISIOGRAFICA DEL AREA DONDE SE UBICA EL PROYECTO. ......... 14

FIGURA IV-7. CARACTERISTICAS TOPOGRAFICAS DEL AREA DE INFLUENCIA DONDE SE UBICA EL

22T )4 =T o 0 T 15
FIGURA IV-8. TIPOS DE SUELOS QUE SE DISTRIBUYEN EN EL AREA DE INFLUENCIA. .....ccuvvnivennenns 17
FIGURA IV-9. CARACTERIZACION HIDROLOGICA DEL AREA DONDE SE UBICA EL PROYECTO. ......... 21
FIGURA IV-10. HIDROLOGIA SUPERFICIAL DEL AREA DONDE SE UBICA EL PROYECTO. ......ccevuuennn.s 22

FIGURA IV-11. TIPOS DE USO DE SUELO Y VEGETACION PARA EL AREA DE INFLUENCIA DONDE SE

0] =] [Ny = I = 1@ ) =08 @ TS 23
FIGURA IV-12. REGION FAUNISTICA DONDE SE UBICA EL PROYECTO. ceevuuititiieeeuieerenneeennneeennnaeenns 26
FIGURA IV-13. DISTRIBUCION DE LA POBLACION DEL MUNICIPIO DE NAVOJOA. ........ccevvvneerninnnnnn, 35
FIGURA IV-14. DISTRIBUCION DE LA POBLACION DE NAVOUJOA........cuuiiiiieeeeeeeiiiiiee e eeeeeennnns 35

FIGURA IV-15. CONDICION DE DERECHOHABIENCIA POR INSTITUCION DE SERVICIOS DE SALUD EN
EL MUNICIPIO DE NAVOJIOA. ..ttt 36
FIGURA IV-16. VIVIENDAS SEGUN SERVICIOS DISPONIBLES EN EL MUNICIPIO DE NAVOJOA. ......... 39

FIGURA IV-17. VIVIENDAS QUE CUENTAN CON SERVICIOS BASICOS EN LA LOCALIDAD DE MASIACA.

Frogecto: Panco de [T xtraccion de Material en (Grefia en una fraccion

del “Arroyo Masiaca”

\V-iv



MANIFESTACIONDE IMFPACTO
AMBIENTAL

@,

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEFINIDA
PARA EL PROYECTO

IV.1. Delimitacion del area de estudio

De acuerdo con Jiménez F. y J. Faustino (2003), la cuenca como unidad hidrol6gica
constituye un ambito biofisico y socioecondémico logico para caracterizar, diagnosticar,
planificar y evaluar los impactos generados por las distintas actividades antropocéntricas,
el manejo y uso de los recursos naturales, el analisis ambiental y el impacto global de las
mismas actividades; en tanto que la unidad de produccion o el sitio especifico, puede ser
el medio adecuado para implementar el manejo de los recursos; segun la vocacion de la
cuenca y de acuerdo a los sistemas productivos en la dinamica de su entorno ecoldgico y

socioeconémico.

La experiencia en América Central indica que en la mayoria de los casos es preferible
iniciar el manejo de cuencas en unidades hidroterritoriales pequefias como las subcuencas
y microcuencas, sin perder de vista el entorno mas amplio que es la cuenca. Las
justificaciones se fundamentan en que es mas facil identificar proyectos de interés comun,
hay posibilidad de manejo inmediato por el interés de los actores locales, las condiciones
mas homogéneas de la poblacién y de los problemas biofisicos, menor costo relativo de
los proyectos, mas facilidad para la organizacion, concertacion y coordinacion (Jiménez F.
y J. Faustino, 2003).

Considerando que la superficie de afectacion del proyecto es muy baja, ya que soélo
involucra una superficie de 145,494.07 m? (14.549 ha) y considerando lo descrito en el
parrafo anterior, se definio un sistema ambiental para realizar el analisis de los impactos y
la caracterizacion biofisica, ya que esta representa una unidad con limites bien
establecidos que es 6ptima para la interpretacién y andlisis de los componentes, bibticos,

ambientales, sociales y econémicos (Figura 1V-1).
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Figura IV-1. Ubicacidn del proyecto con respecto a su area de influencia definida.

IV.2. Descripcion y analisis de los componentes ambientales del sistema
IV.2.1 Medio fisico

IV.2.1.1. Clima

En la escala del area de influencia, y con base en la clasificacion de Kdppen, modificada
por E. Garcia (1981), se reportan 5 diferentes subtipos de clima, los cuales corresponden
a: BSO(h")hw, BS1(h)hw, BS1hw, BW(h)hw y BS1kw. En la siguiente tabla se presenta la
superficie de ocupacion por tipo de clima, en la figura IV-2 se muestra su ubicacion

geografica mientras que sus caracteristicas principales se presentan en la Tabla IV-2.

Tabla IV-1. Superficies de ocupacion por tipo de clima en el sistema ambiental definido para el proyecto.

No. ~ Clave Tipo Superficie (m2) Supzﬁ;f)lue %

Frogecto: Banco de Extraccién de Materia] en Greﬁa en una fraccion
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No. Clave Tipo Superficie (m?) Supzﬁg)lme %
1 BSO(h)hw Seco célido 198,737,257.49 19,873.726 56.55
2 BS1(h)hw Semiseco calido 109,960,306.00 10,996.031 31.29
Semiseco
3 BSlhw semicalido 40,707,668.80 4,070.767 11.58
4 BW(h)hw Muy seco calido 1,807,548.45 180.755 0.51
5 BS1lkw Semiseco templado 230,172.86 23.017 0.07
5 Totales 351,442,953.60 35,144.295 100.00
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Figura IV-2. Tipo de clima caracteristico del area de influencia del proyecto.

Tabla IV-2. Descripcion del subtipo de clima que ocurre en el sistema ambiental.

BSO(h’)hw

Arido, célido, temperatura media anual mayor de 22°C, temperatura del mes

mas frio mayor de 18°C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del

5% al 10.2% del total anual.

Dentro el Sistema Ambiental este subtipo de clima es el mas representativo y

Frogecto: Banco de [~ xtraccion de Matcria] en (Grefia en una fraccion
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donde se ubica el proyecto ocupando una superficie de 19,873.726 ha que

representa el 56.55% de la superficie total de la misma.

Semiarido calido, temperatura media anual mayor de 22°C, temperatura del
mes mas frio mayor de 18°C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal
del 5% al 10.2% del total anual.

BS1(h)hw _ _ _ _ )
Este tipo de clima es el segundo mejor representado a nivel Sistema
Ambiental ocupando una superficie de 10,996.031 ha que representa el

31.29% de la superficie total de la misma.

Semiarido, semicalido, temperatura media anual mayor de 18°C, temperatura
del mes més frio menor de 18°C, temperatura del mes mas caliente mayor de
22°C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del

BS1hw
total anual.

Al interior del Sistema Ambiental este tipo se distribuye en una superficie de

4,070.767 ha que representa el 11.58% de la superficie total de la misma.

Corresponde al grupo de clima seco que caracteriza a un area donde la

manifestaciéon de los elementos meteoroldgicos (precipitacion, temperatura)

presentan condiciones tales que la evaporacion excede a la precipitacion y se
BW(h")hw presenta una temperatura media anual mayor a 22°C y con una temperatura

del mes mas frio mayor a 18°C.

Se distribuye en una superficie de 180.755 ha que representa el 0.51% de la

superficie total del Sistema Ambiental.

Semiéarido, templado, temperatura media anual entre 12°C y 18°C,

temperatura del mes més frio entre -3°C y 18°C, temperatura del mes mas

caliente menor de 22°C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del
BS1kw 5% al 10.2% del total anual.

A nivel Sistema Ambiental este subtipo de clima se distribuye en una
superficie de 23.017 ha que representa el 0.07% de la superficie total de la

misma.

Temperatura y precipitaciéon

Frogecto: Panco de [T xtraccion de Material en (Grefia en una fraccion
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Para la descripcion de la precipitacion y temperatura que se registra en la fraccion de
arroyo donde se pretende desarrollar el proyecto se utilizé informacién generada por el
Sistema Meteorologico Nacional, apoyado en las Normales Climatoldgicas a través de la
estacion climatoldgica 26277 Yocoquihua, Municipio de Alamos, estado de Sonora,
localizada en las coordenadas 26°48°56” Latitud N y 108°59'53” Longitud W, para un
periodo de 30 afios, (1981-2010. Servicio Meteoroldgico Nacional, 2017).

En lo que se refiere a temperatura, dentro de la superficie propuesta para el banco de
extraccion de arena, se registran las temperaturas que se sefialan en la Tabla V-3 y
Figura IV-3.

Tabla IV-3. Informacién de temperaturas que se registra en la fraccion de terreno donde se pretende
desarrollar el proyecto.

TEMPERATURA MAXIMA
ENE | FEB MAR ABR MAY  JUN | JUL AGO  SEPT OCT | NOV  DIC | ANUAL
NORMAL | 26.2  27.0 294 322 351 36.6|36.1|355| 349 | 34.1 30.8 26.4 32.0

MAXIMA
MENSUAL | 598 | 30.8 | 33.0 | 37.4 | 38.5 | 40.6 40.0 38.3  37.0 37.2 345 300
ANO DE

MAXIMA | 1996 | 1996 | 1997 | 2008 | 1997 | 1997 1997 K 1995 2005 | 1995 1996 1996

MAXIMA
DIARIA 35.0 | 37.0 | 39.0  41.0 | 44.0 44.0 | 44.0 43.0 4440 42.0 | 41.0  39.0
ANOS
CON
DATOS 20 | 20 | 20 20 | 19 @ 19 | 19 19 20 20 | 21 | 21

TEMPERATURA MEDIA
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEPT OCT NOV DIC ANUAL
NORMAL | 16.6 17.2  18.9 | 21.3 | 245  27.8 29.3 | 29.0 | 282 255 20.8 16.8 | 23.0
ANOS
CON
DATOS 20 | 20 20 | 20 | 19 | 19 @ 19 | 19 20 20 | 21 @ 21
TEMPERATURA MINIMA
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEPT OCT NOV DIC ANUAL
NORMAL | 69 | 75 84 |104 139 189 | 226 | 224 216 | 169 109 7.3 14.0

MINIMA

MENSUAL
50 | 66 | 81 [ 113132172 209 | 200 | 134 | 7.1 | 52

ANO DE
MINIMA | 1999 | 2001 1999 | 1995 1983 1997 | 1997 2008 2000 | 1982 2010 | 2001
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DIARIA 00 00 | 20 20 6.0 |10.0 11.0 110/ 130 30 | 1.0 0.0
ANOS
CON
DATOS 20 | 20 | 20 20 | 19 @ 19 | 19 @ 19 20 20 | 21 | 21

TEMPERATURAS

40.0

36.6 361

35.0 1
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15.0 1

10.0 A

0.0
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Figura IV-3. Informacion de la temperatura que se registra dentro del &rea donde se desarrollara el presente
proyecto.

Precipitacion

En base a los datos de la estacion meteoroldgica mas cercana al area del proyecto,
tenemos que los meses con mayor precipitacion son julio y agosto con 107.9 y 107.5 mm,
respectivamente; mientras que los meses con menor precipitacion son abril y mayo con
2.1 y 0.3 mm, respectivamente; teniendo una precipitacion promedio anual de 425.2 mm
(Tabla IV-4 y Figura 1V-4).
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Figura IV-4. Precipitacion mensual.

Tabla IV-4. Informacion de precipitacion que se registra en la Estacién Climatologica 26277 localizada en el
Sistema Ambiental definido para el proyecto.

PRECIPITACION

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEPT OCT NOV DIC ANUAL
NORMAL | 169 | 155 | 48 | 21 0.3 9.4 1079 107.5| 96.6 23.3 17.7 | 23.2 | 4252
MAXIMA
MENSUAL  157.0 | 81.0 | 44.0 | 28.0 | 5.0 | 90.0 | 310.0 | 250.0 A 395.0 A 95.0 | 110.0 | 180.0
ANO DE
MAXIMA | 1992 | 1983 | 1983 1983 1982 | 1993 1996 | 1994 1996 2000 | 1994 @ 1994
MAXIMA
DIARIA 45.0 ' 61.0 38.0 | 140 5.0 | 75.0  135.0 120.0 150.0 64.0  90.0 ' 105.0
ANOS
CON
DATOS 20 20 20 | 20 | 19 @ 19 19 19 20 20 21 21
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Figura IV-4. Diagrama de precipitacion que se registra en la estacion climatoldgica méas cercana al area del
proyecto.

IV.2.1.2. Geologia y geomorfologia

La cronoestratigrafia se relaciona con la datacion y el estudio de los eventos
deposicionales que forman a las rocas, ambientes de depdsito, pero sobre todo edad por
medio de la localizacién de fésiles y por medio de elementos trazas o radiactivos (como el
carbono 14) (INEGI, 2001).

La cronoestratigrafia trabaja con la edad de los estratos y sus relaciones de tiempo. Un
objetivo mayor de la cronoestratigrafia es establecer una completa y sistematica sucesion
jerarquica de unidades cronoestratigraficas, que sea de una aplicacion local, regional y
global. Por lo tanto, el propésito de la clasificacidbn cronoestratigrafica es organizar
sistematicamente la secuencia de estratos terrestres en unidades cronoestratigraficas
nombradas, correspondientes a intervalos de tiempo geoldgico, para servir asi como un
sistema de referencia en la historia geoldgica. Esto es conocido como la Escala
Cronoestratigrafica Standard Global. Varias versiones de esta escala estan actualmente

en uso (ej. la de Gradstein y Ogg, 1996).
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Atendiendo a lo anterior, a nivel del Sistema Ambiental (SA) definido para el proyecto, las
unidades geoldgicas que se presentan segin la carta geologica de INEGI es: ignea
extrusiva, sedimentaria, ignea intrusiva y metamorfica, en la siguiente tabla se presenta la
superficie por tipo de roca que se desarrolla al interior del SA, la ubicacion geogréfica se
presenta en la Figura 1V-5; sus principales caracteristicas se presentan posteriormente
(INEGI, 1995).

Tabla IV-5. Tipo de roca que se desarrolla al interior del Sistema Ambiental definido para el proyecto.

Superficie Superficie

No. Clave Tipo %

(m?) (ha)
Tom(Ta- ignea
1 Bva) extrusiva 174,516,801.85 17,451.680 49.66
Ts(cq) Sedimentaria 100,525,570.20 10,052.557 28.60
3 Q) N/A 40,699,469.92  4,069.947 11.58
ignea
4  K(Gd) intrusiva 32,162,100.71  3,216.210 9.15
5 P(E) Metamorfica 3,539,010.92 353.901 1.01
5 Totales 351,442,953.60 35,144.295 100.00
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Figura IV-5. Caracteristicas estratigraficas del area de influencia definida para el proyecto.

ignea extrusiva: Este tipo de rocas se forman por la solidificacion de lava en la superficie

de la corteza terrestre, usualmente tras una erupcién volcanica. Este tipo de roca es el de
mayor presencia en el sistema ambiental definido para el proyecto, ocupando una

superficie de 17,451.680 ha, que representa el 49.66% de la superficie total del mismo.

Sedimentaria: dentro de las rocas sedimentarias, las mejores representadas son la

arenisca y el conglomerado, asi como las combinaciones entre estas. La arenisca-
conglomerado, es una roca sedimentaria permeable procedente de la cementacion de la
arena; su durezay su color dependen del elemento cohesionante, formada por fragmentos
redondeados o subredondeados, sementados por una matriz de carbonato célcico, silice,
etc. Se encuentra muy extendida y se presenta en todas las formaciones geoldgicas. Es

buena conductora del agua subterrdnea. En el caso del conglomerado, estos se pueden
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describir como aquellos en donde los intersticios entre los quijarros suelen rellenarse con
arena o con materiales mas finos. Las aguas que circulan a través de depdsitos de grava
pueden precipitar silice, carbonato de calcio y éxidos de hierro, que actiian como cemento,
para ligar las particulas de grava entre si y formar conglomerados. Un contenido de tipo
arcilloso puede endurecerse por compactacion y deshidratacion y constituir un material de
cementacion. De granos gruesos y fragmentos de rocas bien redondeados, de textura
plastica. La grava cementada se llama conglomerado, el tamafio de los fragmentos varian
ampliamente cuando la grava es cascajo sin desgastar relativamente, con aristas agudas y
puntiagudas se denomina brecha sedimentaria. Finalmente, la arenisca presenta
caracteristicas de granos gruesos, finos o medianos, bien redondeados; de textura
detritica o plastica. El cuarzo es el mineral que forma la arenisca cuarzosa, pero las
areniscas interesantes pueden estar totalmente de yeso o de coral. Las arenas verdes o
areniscas glauconiticas contienen alto porcentaje del mineral glauconita. La arcosa es una
variedad de arenisca en la que el feldespato es el mineral dominante ademés del cuarzo,

tenemos la caliza detritica del tamafio de la arena.

Es el segundo mejor representado en el sistema ambiental definido para el proyecto,
ocupando una superficie de 10,052.557 ha que representa el 28.60% de la superficie total

del mismo.

Al reciente: Corresponde la unidad de material clastico de origen continental y marino,
integrada por arena, grava, limo y escaza arcilla. Estos materiales forman a los suelos
eolico, litoral, lagunar, aluvial y salino, que se hallan rellenando y coronando a toda la
columna estratigrafica del estado. Al interior del sistema ambiental este tipo de roca se
desarrolla en una superficie de 4,069.947 ha, que representa el 11.58% de la superficie

total del mismo.

ignea intrusiva: Estas rocas provenientes, en su mayoria de la era mesozoica, estan

representadas por unidades del periodo Cretacico; constituidas por granito principalmente;
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se encuentran intrusionando a las unidades metamoérficas del Mesozoico; se hallan
afectadas por procesos dinamicos y ademas estan emplazadas por multiples cuerpos y
diques intrusivos del Terciario; su edad se ha calculado entre 70 y 109 millones de afios
(INEGI, 1995). Presenta: cuarzo, feldespato alcalino, plagioclasa sédica y micas, su
coloracion varia de muy claro a tonos medios de gris, con sombras de rosa 0 rojo
frecuentemente. A veces se encuentran tonos verdes. El mineral secundario mas comudn
es probablemente la biotita. También se encuentran con frecuencia la muscovita y la
hornablenda. La textura de los granitos es sumamente variable, desde fina a muy gruesa.
En general, tanto la textura como el color son uniformes en grandes voliumenes de roca. El

granito es mas resistente con clima seco.

Ademéas de los afloramientos rocosos encontramos otros sustratos denominados
depdsitos aluviales que se hallan ocupando los cauces de los arroyos y algunos valles;
estan representados por arenas, gravas, cantos redondeados y ocasionalmente, bloques
de hasta un metro de didmetro, los cuales son facilmente disgregables y escasamente
densos (INEGI, 2005). A nivel sistema ambiental este tipo de roca se desarrolla en una

superficie de 3,216.210 ha, que representa el 9.15% de la superficie total del mismo.

Metamorfica. Las rocas metamorficas (del griego meta, cambio, y morphe, forma, “cambio

de forma”) resultan de la transformacion de rocas preexistentes que han sufrido ajustes
estructurales y mineralogicos bajo ciertas condiciones fisicas o quimicas, 0 una
combinacion de ambas, como son la temperatura, la presion y/o la actividad quimica de
los fluidos (agentes del metamorfismo). Estos ajustes, impuestos comunmente bajo la
superficie, transforman la roca original sin que pierda su estado sélido generando una roca
metamorfica. La roca generada depende de la composicion y textura de la roca original, de
los agentes del metamorfismo, asi como del tiempo en que la roca original estuvo
sometida a los efectos del llamado proceso metamorfico. Por la naturaleza de su origen
puede haber una gradacion completa entre las rocas metamoérficas y las igneas o

sedimentarias de las que se formaron. El estudio de estas rocas provee informacion muy
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valiosa acerca de procesos geoldgicos que ocurrieron dentro de la Tierra y sobre su
variacion a través del tiempo. Este tipo de roca es el de menor representatividad al interior
del sistema ambiental ocurriendo en una superficie de 353.901 ha que representa

solamente el 1.01% de la superficie total del mismo.

Fisiograficamente el area del proyecto se encuentra ubicado en la Provincia llanura
costera del pacifico, en la subprovincia Llanura costera y deltas de sonora y Sinaloa. Esta
subprovincia engloba en forma completa al municipio de Etchojoa, ademas incluye parte
de los de: Huatabampo, Navojoa, Quiriego, Cajeme, Bacum y Guaymas, que en conjunto
suman 9,245.44 km? de territorio sonorense. La integran en su mayor parte tres grandes
deltas, los de los rios Yaqui, Mayo y Fuerte -parcialmente fusionados los dos primeros-,
en los cuales estan ubicados extensos distritos de riego. Todo su territorio se encuentra
casi a nivel del mar y la mayoria del mismo esta cubierto de material aluvial. La linea de

costa es sinuosa con un buen nimero de bahias y esteros.
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Figura IV-6. Caracterizacion fisiografica del area donde se ubica el proyecto.
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Se denomina topoforma al conjunto de formas del terreno asociadas segun algun patron o

patrones estructurales y/o degradativos (INEGI, 2006).

A nivel area de influencia se presentan tres tipos de topoformas: sierra alta, lomerio con

valles y llanura costera, su descripcion se presenta a continuacion (Figura 1V-7).

Tabla IV-6. Topoformas presentes en el sistema ambiental definido para el proyecto.

No Tipo Supzrirzf)icie Supzﬁ;f)icie %

1 Sierraalta 152,764,303.10 15,276.430 43.47
2 Lomerio con valles 150,700,047.20 15,070.005 42.88
3 Llanura costera 47,978,603.30 4,797.860 13.65
3 Totales 351,442,953.60 35,144.295 100.00
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Figura IV-7. Caracteristicas topogréficas del &rea de influencia donde se ubica el proyecto.

Sierra alta: Se define como una linea de montafias elevadas, se distribuye en la parte
mas alta del sistema ambiental ocupando una superficie de 15,276.430 ha, que representa

el 43.47% de la superficie total del mismo.

Lomerio con valles. Conjunto de lomas con una depresién alargada e inclinada hacia el
mar o cuenca endorreica, generalmente ocupada por un rio, se ubica en la parte central
del sistema ambiental, ocupando una superficie de 15,070.005 ha que representa el

42.88% de la superficie total del mismo.

Llanura costera. Area sin elevaciones o depresiones prominentes, que bordea en las
orillas del continente con el mar, este tipo de topoformas es el de menor representatividad
a nivel sistema ambiental y es en este tipo de topoformas donde se ubica el proyecto, se
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distribuye en la parte baja del sistema ambiental ocupando una superficie de 4,797.860 ha
que representa el 13.65% de la superficie total del mismo.

IV.2.1.3. Suelos

El suelo es la capa mas superficial de la corteza terrestre, en la cual encuentra soporte la
cubierta vegetal, y es el resultado de la interaccion de varios factores ambientales, tanto
geoldgicos, fisiograficos, climaticos, bioldgicos y el material parental que proviene de la
roca madre. La interaccion de estos factores determina las caracteristicas de los suelos.
(INEGI, 2006).

A nivel sistema ambiental se reporta la presencia de 6 tipos de suelo, en la siguiente tabla
se presenta la superficie de ocupacion de cada uno de ellos, mientras que en la (Figura V-
8), se muestra su distribucion geografica, mientras que posteriormente se describen sus

principales caracteristicas.

Tabla IV-7. Tipos de suelo identificados en el sistema ambiental definido para el proyecto.

Superficie Superficie

No. Clave Tipo (m?) (ha) %
1 Lvsk Luvisol esquelético 159,126,767.00 15,912.677 45.28
Calcisol

2 CLsk esquelético 83,619,593.80 8,361.959 23.79
3 Rglep Regosol epilético 62,375,699.00 6,237.570 17.75
4 Phlep Phaeozem epilético 25,577,720.30 2,557.772 7.28
5 VRsk Vertisol esquelético 15,999,669.00 1,599.967 4.55
6 Chha Chernozem haplico 4,743,504.50 474.350 1.35
6 Total 351,442,953.60 35,144.295 100.00
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Figura IV-8. Tipos de suelos que se distribuyen en el area de influencia.

Luvisol: Este tipo de suelos se desarrollan principalmente sobre una gran variedad de
materiales no consolidados como depdsitos glaciares, edlicos, aluviales y coluviales.
Predominan en zonas llanas o con suaves pendientes de climas templados frios o calidos
pero con una estacion seca y otra humeda, como el clima mediterraneo. Cuando el
drenaje interno es adecuado, presentan una gran potencialidad para un gran namero de
cultivos a causa de su moderado estado de alteracion y su, generalmente, alto grado de
saturacién. Se diferencian de los Acrisoles en que son mas fértiles en general. Este tipo de
suelo es el mejor representado en el sistema ambiental, ocupando una superficie de

15,912.677 ha que representa el 45.28% de la superficie total del mismo.

Calcisoles. El término Calcisol deriva del vocablo latino "calcarius" que significa calcéareo,

haciendo alusidn a la sustancial acumulacion de caliza secundaria. El material original lo
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constituyen depositos aluviales, coluviales o edlicos de materiales alterados ricos en
bases. Se asocian con un clima arido o semiarido. El relieve es llano a colinado. La
vegetacion natural es de matorral o arbustiva de caracter xerofitico junto a arboles y
hierbas anuales. El perfil es de tipo ABC. El horizonte superficial es de color palido y de
tipo &crico; el B es cAmbico o argico impregnado de carbonatos, e incluso vértico. En el
horizonte C siempre hay una acumulacién de carbonatos. La sequia, la pedregosidad de
algunas zonas, y la presencia de horizontes petrocalcicos someros, son las principales
limitaciones a su utilizacién agricola. Cuando se riegan y se fertilizan, es necesario que
tengan buen drenaje para evitar la salinizacién, pueden tener una alta productividad para
una gran diversidad de cultivos. Las zonas colinadas se usan preferentemente para
pastizal con baja carga de ovejas y cabras. Este suelo se desarrolla en una superficie de

8,361.959 ha que representa el 23.79% de la superficie total del mismo.

Regosol: Los Regosoles son suelos minerales muy débilmente desarrollados en
materiales no consolidados que no tienen un horizonte mélico o Umbrico, no son muy
someros ni muy ricos en gravas, arenosos o con materiales flivicos. Los Regosoles se
encuentran extendidos por las tierras erosionadas, particularmente en areas aridas y
semiaridas y en terrenos montafosos. Al interior del sistema ambiental este tipo de suelo
se desarrolla en una superficie de 6,237.570 ha que representa el 17.75% de la superficie

total del mismo.

Phaeozem. Su nombre deriva de la combinacion del vocablo latino phaios, oscuro, y del
ruso zemlja, tierra oscura, organica. Y es que los Phaeozems son suelos caracterizados
por poseer un horizonte superficial A, oscuro por su elevado contenido en materia
organica. Esta le confiere una elevada estabilidad estructural, porosidad y fertilidad
(horizonte mallico). Posee una extraordinaria actividad bioldgica, lo que se manifiesta en
una buena integracion de la materia organica con la mineral. Suelen desarrollarse sobre
materiales de reacciéon basica, blandos, como los tills y los coluviones, en condiciones

relativamente estables. Son frecuentes los Phaebézems haplicos en el Pirineo, bajo pastos,
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ya gue los densos sistemas radiculares de las especies pratenses facilitan la incorporacién
de la materia organica. En estas zonas humedas es habitual la eliminacién de los
carbonatos del perfil salvo que el mdllico se disponga sobre roca caliza donde puede
calificarse de calcéarico e incluso de réndzico. Se diferencian de los Kastanozems por
carecer de carbonatos secundarios. Los Phaeozems no poseen una baja saturacion de
bases, lo que los diferencia de los Umbrisoles, morfolégicamente similares. A nivel sistema
ambiental este tipo de suelo se desarrolla en una superficie de 2,557.772 ha que

representan el 7.28% de la superficie total del mismo.

Vertisol: La formacién de dichos suelos ha sido a partir del intemperismo de rocas igneas
y calizas, que han producido materiales arcillosos, los cuales con las variaciones de
humedad son sometidos a expansiones y contracciones que provocan agrietamiento y
mezcla de los componentes del suelo, tomando un solo horizonte. Presentan un horizonte
A, cuya profundidad varia de 65 a 110 cm, en el perfil se aprecian varias capas de una
coloracion caracteristica que va de pardo a pardo rojiza, debida a 6xidos de hierro. Su
contenido en arcillas es elevado, su textura es fina, ademas, pese al bajo contenido de
materia organica, tiene alta capacidad de intercambio cationico al calcio y al magnesio,

como cationes intercambiables predominantes, y su pH es de 7.8.

Este tipo de suelo se desarrolla en una superficie de 1,599.967 ha que representa el
4.55% de la superficie total del mismo.

Chernozem. EIl término Chernozem deriva de los vocablos rusos "chern" que significa
negro y "zemlja" que significa tierra, haciendo alusiéon al color negro de su horizonte

superficial, debido al alto contenido en materia organica.

El material original lo constituyen depdsitos eodlicos de tipo loess. Se asocian a regiones
con un clima continental con inviernos frios y veranos calidos. El relieve es llano o
suavemente ondulado y la vegetacion herbacea de tipo estepa, si bien en los margenes

norte pueden aparecer bosques. El perfil es de tipo AhBC con un horizonte superficial
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negro o pardo muy oscuro. El horizonte B puede ser de tipo Cambico o Argico; los
carbonatos se redistribuyen formando un horizonte Célcico o bolsadas de carbonatos
secundarios. Este tipo de suelo es el de menor representatividad al interior del sistema
ambiental ocupando una superficie de 474.350 ha que representa solamente el 1.35% de

la superficie total del mismao.
IV.2.1.4. Hidrografia

De acuerdo a la Carta Hidroldgica de Aguas Superficiales publicada por el INEGI (1995),
el estado de Sonora se encuentra dividida en 5 grandes regiones hidrologicas (Tabla IV-8),
el area donde se pretende desarrollar el proyecto pertenece a la RH-10 — Sinaloa (Figura

IV-9).

Tabla IV-8. Regiones hidrolégicas a nivel estatal.

RH 7 Rio Colorado

RH 8 Sonora Norte

RH 9 Sonora Sur

RH 10 Sinaloa

RH 34 Cuencas cerradas del Norte (Casas Grandes)

Regién Hidrolégica 10 (RH10) "Sinaloa”

Esta region abarca una superficie de 102,922.18 km?, por lo que se sitGa en el sexto lugar,
atendiendo a la extension de las demas regiones hidrolégicas del pais. En el estado de
Sinaloa se encuentra su porcentaje mayoritario y corresponde al 46.17% (48,079.15 km?),

comprendiendo parte de todas sus cuencas.

Cuenca Estero Bocorehuls
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Se encuentra en el noroeste de Sinaloa entre los limites con Sonora y al noroeste de la
regién hidroldgica 10, con una superficie total de 3,769.36 km?, dentro de la entidad esta

cuenca tiene una extension de 1,897.76 km?, con una precipitacion total anual promedio

de 346 09 mm y una pendiente general baja. Los rasgos hidrograficos dentro del estado

estan constituidos por una gran cantidad de arroyos de corta trayectoria y pequefios

cauces que se pierden antes de desembocar al Golfo de California.
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Figura IV-9. Caracterizacion hidrologica del area donde se ubica el proyecto.

Hidrologia Superficial
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Al interior del sistema ambiental se registra una red de escurrimientos superficiales que
dan origen a 4 arroyos conocidos como Arroyo Los Algodones, Arroyo Los Nacochis,
Arroyo Las Rastras y Arroyo Masiaca que es en una fraccion de este arroyo donde se

pretende realizar la extraccion de material en grefia (Figura 1V-10).

Arroyo Los Algodones

710000

Proyeccién: UTM Zona 12
Elipsoide: WGSs8g4

Kilometros
0 1.75 3.5

ESCURRIMIENTOS Simbologia
SUPERFICIALES @ Area del proyecto Mar
Sistema Ambiental

PROYECTO: “_ Escurrimientos superficiales
BANCO DE EXTRACCION oo e
DE MATERIAL EN GRENA Slat0 qe;ponon
EN UNA FRACCION DEL Limites estatales
"ARROYO MASIACA"

Figura IV-10. Hidrologia superficial del &rea donde se ubica el proyecto.

IV.2.2. Aspectos bioticos

IV.2.2.1. Vegetacion

A nivel sistema ambiental, de acuerdo a la clasificacion del Conjunto de datos vectoriales
de recursos forestales escala 1:50,000, del Estado de Sonora (2015), se distribuyen 12

usos de suelo y/o vegetacion, en la siguiente tabla se presenta la superficie de ocupacién
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de cada uso de suelo, mientras que en la Figura IV-11, se presenta su ubicacién
geogréafica.

670000 80000 690000 710000

USO DE SUELO Simbologia »_t Proyeccion: UTM Zona 12
Y/O VEGETACION @ Area del proyecto  Uso de Suelo y/o Vegetacion Vegetacion de galeria = Pastizal cultivado 2 r Elipsoide: WGS84

Kilometros
) Sistema Ambiental Matorral Matorral Pastizal inducido o 12 25 S 75
PROYECTO: Estado de Sonora Agricultura de temporal Mezquital desértico @@ Zona urbana
BANCO DE EXTRACCION Limites estatales Bosque de encino pino @ Bosque de encino
DE MATERIAL EN GRENA Selva baja caducifolia % Mezquital tropical
EN UNA FRACCION DEL
"ARROYO MASIACA"

Figura IV-11. Tipos de uso de suelo y vegetacion para el area de influencia donde se ubica el proyecto.

Sin embargo, en una escala de analisis mayor y considerando que las comunidades
vegetales no son aisladas, se determind llevar a cabo la descripcion de aquellos
elementos bidticos de mayor incidencia en el sistema ambiental (Selva baja caducifolia y
Matorral sarcocaule); considerando que la fraccién de terreno_especifica donde se

pretende desarrollar el proyecto se encuentra desprovista de vegetacion forestal, ya

que se trata de una fracciéon del arroyo (cauce federal) denominado Masiaca.

1. Selva baja caducifolia. Se desarrolla en condiciones climaticas en donde predominan
los tipos cdlidos subhimedos, semisecos o subsecos. EI mas comdn es Aw, aunque

también se presenta BS y CW. El promedio de temperaturas anuales es superior a 20 °C.
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Las precipitaciones anuales son de 1,200 mm como maximo, teniendo como minimo a los
600 mm con una temporada seca bien marcada, que puede durar hasta 7 u 8 meses y que
es muy severa. Desde el nivel del mar hasta unos 1 700 m, rara vez hasta 1 900 se le
encuentra a este tipo de selva, principalmente sobre laderas de cerros con suelos de buen
drenaje. Esta selva presenta corta altura de sus componentes arbéreos (normalmente de 4
a 10 m, muy eventualmente de hasta 15 m o un poco mas). El estrato herbaceo es
bastante reducido y sélo se puede apreciar después de que ha empezado claramente la
época de lluvias y retoflan o germinan las especies herbaceas. Las formas de vida
suculentas son frecuentes, especialmente en los géneros Agave, Opuntia, Stenocereus y
Cephalocereus. Al interior del sistema ambiental esta asociacion es la mejor representa
ocupando una superficie de 12,182.418 ha que representa el 34.66% de la superficie total

del mismo.

2. Matorral xerofilo, comunidad sarcocaule. Dentro de los matorrales xerofitos se
encuentra el matorral sarcocaule que se caracteriza por la dominancia de arbustos de
tallos carnosos, gruesos, en ocasiones retorcidos y algunos con corteza papiracea (de
textura semejante al papel). Crecen en los climas muy calidos, calidos y semicélidos, con
precipitaciones desde los 100 a los 300 mm anuales. Generalmente se encuentran en los
suelos regosoles, yermosoles, litosoles y fluvisoles, asi como en algunos vertisoles, debido
principalmente a que estan adaptados a los suelos someros con poco contenido de
materia organica sobre los cuales se enraizan adecuadamente formando comunidades
con densidad media a baja. Tipicamente, el matorral sarcocaule se presenta en superficies
de escasa elevacion sobre el nivel del mar, ocupando planicies aluviales y lomerios bajos.
Especies arbustivas altas y representativas son: lomboy blanco (Jatropha cinerea),
matacora (J. cuneata), torote rojo (Bursera microphylla), cardon pelén (Pachycereus
pringlei), pitaya agria (Machaerocereus gummosus), pitaya dulce (Lemairocereus
thurberii), datilillo (Yucca valida), palo Brasil (Haematoxylon Dbrassiletto), ciruelo
(Cyrtocarpa edulis) y palo Adan (Fouquieria diguetii). Un estrato arbustivo bajo lo integran

como especies dominantes: chamizo (Ruellia peninsularis), tabardillo (Calliandra
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peninsularis), cabeza de angel (C. eriophylla), tabardillo cenizo (Aeschynomene nivea),
orégano (Lippia palmeri), golondrindbn (Euphorbia magdalenae) y malva rosa (Melochia
tomentosa). Dentro de las trepadoras se encuentran la yuca (Merremia aurea), San
Miguelito (Antigonon leptopus) y ortiguilla (Tragia amblyodontha). Dentro de las anuales es
posible encontrar: Euphorbia eriantha, navajita (Bouteloua annua), Cryptantha grayi,
manzanilla blanca (Perityle emoryi), Houstonia spp., y Nama coulteri (CIBNOR, 1994).
Este tipo de vegetacion se reporta en una superficie de 11,612.845 ha que representa el

33.04% de la superficie total del mismo.

IV.2.2.2. Fauna
Antecedentes faunisticos

A nivel mundial, una de las regionalizaciones faunisticas mas aceptables es la propuesta
por P. L. Sclater y A.L. Wallace, que divide a América en dos regiones: Neéartica y
Neotropical, cuyos limites se encuentran precisamente en territorio mexicano y siguen, de

manera muy irregular, la linea del Trépico de Cancer (Figura IV-12) (INEGI, 2008).

La regidbn neartica comprende a Norteamérica, incluyendo las regiones aridas y
altiplanicas del norte y centro de México; a su vez la region arida neotropical se extiende
desde las zonas célidas y humedas de México hasta el extremo austral de América del
Sur. Cada una de estas areas presenta una fauna caracteristica que refleja en gran
medida el grado de aislamiento biogeografico que han tenido en su historia geolédgica
(INEGI, 2008).
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Figura IV-12. Regién faunistica donde se ubica el proyecto.

Al interior del sistema ambiental definido para el proyecto no se cuenta con estudios
referentes a la fauna silvestre, sin embargo tomando en cuenta que a casi 17 km al
noreste del area del proyecto se localiza el Area de proteccion de Flora y Fauna Sierra de
Alamos — Rio Cuchujaqui y que la fauna puede desplazarse por la zona del proyecto, se
tomd como base la descripcion de la fauna que se presenta en el Programa de Manejo de
ésta ANP.

Peces. Las 13 especies de peces localizadas en los arroyos del Area de Proteccion
representan alrededor del 13.7 por ciento de los peces registrados para el estado de
Sonora entre nativos y exoticos (sin incluir a los peces estrictamente marinos).
Corresponden a nueve géneros en cinco familias. De ellas destacan el charalito

(Poeciliopsis sp.), el charal aleta larga (Agosia sp.), la mojarra africana (Oreochromis
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mossambicus), el bagre de canal (Ictalurus punctatus), el bagre yaqui (Ictalurus pricei),
esta Ultima especie en categoria de amenazada, y el matalote yaqui (Catostomus
bernardini), sujeta a proteccion especial conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
Semarnat-2010, Proteccidbn ambientalEspecies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-
Lista de especies en riesgo (CONANP, 2015).

Anfibios. Estan presentes seis familias en 13 géneros con 23 especies, que representan
el 62 por ciento de las registradas para el estado de Sonora y el 8.7 por ciento para
México. Entre los mas comunes se encuentran la rana arboricola (Hyla arenicolor), la rana
verde (Pachymedusa dacnicolor), la rana tarahumara (Lithobates tarahumarae), la rana de
ojos grandes (Lithobates magnaocularis), la rana de Forrer o conocida como rana leopardo
(Lithobates forreri), especie sujeta a proteccion especial conforme a la norma referida, el
sapo del desierto (Incilius alvarius), el sapito (Gastrophryne olivacea) y el sapo sinaloense

(Ollotis mazatlanensis mazatlanensis) (CONANP, 2015).

Reptiles. Las 91 especies de reptiles del Area de Proteccion representan mas del 65 por
ciento de los reptiles registrados para Sonora y el 12.8 por ciento de los registrados para
México. Estos se distribuyen en 16 familias y 56 géneros. Destacan la galapago tortuga de
desierto (Gopherus agassizii) y la tortuga de monte pintada, tortuga sabanera o tortuga
madera del Rio Fuerte (Rhinoclemmys pulcherrima), especies catalogadas en categoria
de amenazadas; la tortuga pecho quebrado de Alamos, tortuga casquito o tortuga de lodo
de Alamos (Kinosternon alamosae); la tortuga pecho quebrado mexicana, tortuga casquito
o tortuga de lodo sinaloense (Kinosternon integrum), especies sujetas a proteccion
especial; el lagarto enchaquirado o también conocido como escorpion (Heloderma
horridum), el lagarto de Gila (Heloderma suspectum), especies en categoria de
amenazadas; el cantil enjaquimado o pichicuata (Agkistrodon bilineatus), la iguana
espinosa de Sonora o iguana de las rocas (Ctenosaura hemilopha), la cuija occidental o

geco bandeado (Coleonyx variegatus), la salamanquesa sonorense o geco dedos de hoja
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(Phyllodactylus homolepidurus); varias especies de cascabeles, como la cascabel tigre
(Crotalus tigris), la cascabel verde de las rocas (Crotalus lepidus), la vibora de cascabel,
saye o cascabel mexicana (Crotalus basiliscus), la vibora de cascabel, cascabel borrada,
cascabel ceniza, chilladora o cascabel de diamantes (Crotalus atrox); la vibora de
cascabel, cascabel del monte, cascabel serrana, chilladora, chilladora serrana, chilladora
verde o cascabel cola negra (Crotalus molossus), especies sujetas a proteccion especial; y
la boa constrictor, boa o corta (Boa constrictor), especie catalogada en categoria de
amenazada de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-Semarnat-2010,
Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusiéon o cambio-Lista de especies en

riesgo; asi como el geco tropical (Phyllodactylus tuberculosus) (CONANP, 2015).

Aves. Las aves presentes en el Area de Proteccion de Flora y Fauna Silvestres y
Acuéticas Sierra de Alamos-Rio Cuchujaqui constituyen el grupo mas numeroso, con 360
especies aproximadamente, incluyendo nativas y migratorias. Este grupo representa mas
del 74 por ciento de las aves registradas para Sonora y 34.9 por ciento de las registradas
para México. Se distribuyen los 202 géneros en 57 familias. Destacan la guacamaya verde
(Ara militaris), la cotorra serrana occidental (Rhynchopsitta pachyrhyncha), el loro corona
lila, perico guayabero o cotorra frente roja (Amazona finschi), especies en peligro de
extincion; el loro frente blanca, cabeza de manta, catarino, cotorra guayabera, cotorra
oaxaquenfia, cotorra cucha, loro manglero, perico gordo, perico nortefio, pericén X’Katzim o
perico frentiblanco (Amazona albifrons); el perico catarina, catarina, catalina, cotorritas,
perico enano, perico mexicano o periquito (Forpus cyanopygius); el carpintero pico plata o
carpintero guatemaltense (Campephilus guatemalensis), especies sujetas a proteccion
especial; el perico mexicano o periquito verde (Aratinga holochlora), el aguila real o aguila
dorada (Aquila chrysaetos) y el buho manchado (Strix occidentalis), especies en categoria
de amenazadas de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059- Semarnat-2010,
Proteccion ambiental. Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias

de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusidbn o cambio-Lista de especies en
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riesgo; y el aguila pescadora (Pandion haliaetus), el trogon elegante (Trogon elegans), la
chachalaca del Pacifico (Ortalis wagleri), el guajolote silvestre (Meleagris gallopavo), el
colibri (Amazilia violiceps), el zambullidor (Podilymbus podiceps), la urraca copetona
(Calocitta colliei), varias especies del género Anas, palomas de los géneros Columba,
Zenaida, Columbina y Leptotila, halcones, aguilillas y gavilanes de los géneros Circus,
Buteo, Parabuteo, Buteogallus y Falco, entre otros (CONANP, 2015).

Mamiferos. El grupo de los mamiferos comprende 85 especies distribuidas en 56 géneros
en 23 familias. Este grupo representa mas del 57 por ciento de los mamiferos de Sonora y
18.8 por ciento de los mamiferos de México. Entre los mas importantes se encuentran el
jaguar o tigre (Panthera onca), el tigrillo u ocelote (Leopardus pardalis), el ocelote o
margay (Leopardus wiedii), especies en peligro de extincién; el jaguarundi (Herpailurus
yagouaroundi), especie en categoria de amenazada de acuerdo a la Norma Oficial
Mexicana NOM-059- Semarnat-2010, Proteccién ambientalEspecies nativas de México de
flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo; el puma (Puma concolor), el cacomixtle
(Bassariscus astutus), el venado cola blanca (Odocoileus virginianus), el murciélago-
vampiro (Desmodus rotundus), el armadillo (Dasypus novemcinctus), el tlacuache
(Didelphis virginiana), el tlacuachin (Marmosa canescens) y algunas ardillas, como el
ardillon de Sierra Madre (Spermophilus madrensis), especie sujeta a proteccion especial
conforme a la norma antes referida, y la ardilla apache (Sciurus nayaritensis), el conejo del
desierto (Sylvilagus audubonii), el conejo del bosque (Sylvilagus floridanus), la liebre
(Lepus alleni), la zorra gris (Urocyon cinereoargenteus), los zorrillos de los géneros
Spilogle, Mephitis y Conepatus, la comadreja (Mustela frenata), el gato montés (Lynx
rufus) y el jabali de collar (Pecari tajacu) (CONANP, 2015).

Muestreo de campo

Materiales y métodos
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Con la intencién de conocer la situacién de la fauna silvestre que se distribuye en el area

del proyecto y en las zonas cercanas del mismo se realizé una prospeccion en dichas

areas bajo los siguientes puntos fundamentales:

Seleccion de los grupos para la evaluacion de la estabilidad en el area de
influencia donde se establecerd el proyecto. En este caso se seleccionaron los
tres principales grupos de vertebrados terrestres: aves, mamiferos y reptiles.

Definicibn de la metodologia a utilizar para el monitoreo de cada uno de los

grupos.

Identificacion de las especies que seran afectadas por el establecimiento del
proyecto, que se encuentran enlistadas dentro de alguna categoria de proteccion
de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Identificacion de las especies que seran afectadas por el establecimiento del
proyecto y que no se encuentran enlistadas dentro de alguna categoria de
proteccion de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Determinacion de impactos ambientales sobre sus poblaciones asi como de las

medidas de mitigacion propuestas.

Metodologia

Se realiz6 un monitoreo de fauna dentro del &rea del proyecto y sus zonas cercanas

dentro del sistema ambiental; con base en las siguientes técnicas de monitoreo:

Frogecto: Panco de [T xtraccion de Material en (Grefia en una fraccion

Para el registro de aves se utilizd6 el método de busqueda intensiva descrita en
Ralph et al. (1996), que consiste en realizar caminatas libres para el registro e
identificacion visual de especies mediante el uso de binoculares, o acustico
mediante el registro de cantos y llamados, con lo cual se incrementa la posibilidad
de deteccién de especies de aves poco conspicuas. Este trabajo se apoy6 con la
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guia de campo especializada sobre las aves de Norteamérica (Kaufman, 2005),

para una mejor identificacion de las especies.

Para el grupo de mamiferos, dadas sus caracteristicas de rapido desplazamiento
se usaron técnicas de muestreos indirectos de excretas, huellas, rastros y

madrigueras.

Para el registro de los reptiles se utiliz6 el método de muestreo denominado
“recorridos al azar”, que consiste en examinar sobre y debajo de rocas, en troncos
y hojarasca, asi como dentro de grietas donde pueden habitar especies de
anfibios y reptiles; registrando: observacion directa, huellas, rastro, excretas y/o
madrigueras. Los muestreos se realizaron de 8:00 am-12:00 pm, debido a que
estos animales tienen sus horarios de actividad en horas con sol. Los datos
recabados fueron nombre de la especie, nimero de individuos observados,

actividad, fecha y hora.

Esfuerzo de muestreo
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Se realizaron recorridos por la mafiana y por la tarde, durante dos dias en el mes
de marzo del 2017, estos recorridos se realizaron a pie registrando en una
bithcora y preparando un registro fotografico del espécimen o la evidencia
encontrada para la posterior verificacion, o en su caso, identificacion de los

registros visuales obtenidos en el campo.

Resultados

Conforme a los resultados de los recorridos por el area del proyecto asi como platicas con
algunos lugarefios se obtuvo una riqueza de 43 especies de fauna, donde el grupo de las
aves es el mejor representado con un total de 20 especies (34.88% del total), seguido por
el grupo de los mamiferos con un total de 15 especies (34.88% del total) y finalmente el

grupo de los reptiles con solamente 8 especies (18.61% del total).
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Respecto a especies enlistadas en alguna categoria de riesgo conforme la NOM-059-

SEMARNAT-2010, solamente dos especies se encuentran en dicha Norma pertenecientes

al grupo de los reptiles y las dos estan en la categoria de Proteccion especial.

Es importante mencionar que estas especies en norma no se observaron durante los

recorridos por el area del proyecto, sino que son especies que se reporta para la zona.

Como se puede apreciar en la tabla IV-9 la fauna observada fue muy poca, esto se debe a

que se registrd la presencia de chivas, caballos y vacas, lo que origina que la fauna

silvestre se desplace a lugares con menor perturbacion.

Tabla IV-9. Relacion de especies de fauna observadas y/o reportada para el area del proyecto.

NOMBRE
COMUN

Paloma de
alas blancas

Zopilote
Aguililla
Quelele

Codorniz de
Gambel

Tortolita

Paloma
colilarga
Correcaminos
nortefio
Tapacamino
tevii

Colobri
cabeza de
violeta
Carpintero

Carpintero del
desierto

Tirano gritén

NOMBRE
CIENTIFICO

Zenaida asiatica

Coragyps atratus
Buteo brachyurus
Caracara cheryway

Callipepla gambelii

Columbina
passerina

Columbina inca

Geococcyx
californianus
Phalaenoptilus
nuttallii

Calypte costae

Colaptes auratus

Melanerpes
uropygialis

Tyrannus vociferans

FAMILIA

AVES
COLUMBIDAE

CATHARTIDAE
ACCIPITRIDAE
FALCONIDAE

PHASIANIDAE

COLUMBIDAE

COLUMBIDAE

CUCULIDAE

CAPRIMULGIDAE

TROCHILIDAE

PICIDAE
PICIDAE
TYRANNIDAE

NOM-059-
SEMARNAT-
2001

EVIDENCIA
OBSERVACION

INDIRECTA
R N E H
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NOMBRE
COMUN

Papamoscas
cenizo
Matraca del
desierto
Cenzontle
nortefio
Cuitlacoche
pico cuervo
Perlita
azulgris
Gorrién
casero
Cardenal
comdun

Gato montés
Liebre

Conejo
matorralero

Coyote
Ardilla
Chiva
Vaca

Caballo

Conejo del
desierto

Cacomixtle
Mapache
Zorrillo listado
Tlacuache

Venado

Zorra gris

NOMBRE
CIENTIFICO

Myiarchus
cinerascens
Campylorhynchus
brunneicapillus

Mimus polyglottos

Toxostoma
curvirostre

Polioptila caerulea
Passer domesticus

Cardinalis cardinalis

Lynx rufus

Lepus alleni
Sylvilagus
bachmani
peninsularis

Canis latrans
peninsulae
Spermophilus
variegatus

Capra aegagrus
hircus

Bos primigenius
taurus

Equus ferus
caballus
Sylvilagus
audubonii
Bassariscus astutus
Procyon lotor
Mephitis macroura
Didelphis virginiana
Odocoileus
virginianus
Urocyon
cinereoargenteus

@,

FAMILIA

TYRANNIDAE

TROGLODYTIDA
E

MIMIDAE
MIMIDAE
SYLVIIDAE
PASSERIDAE

CARDINALIDAE

MAMIFEROS
FELIDAE
LEPORIDAE

LEPORIDAE

CANIDAE
SCIURIDAE
BOVIDAE
BOVIDAE
EQUIDAE

LEPORIDAE

PROCYONIDAE
PROCYONIDAE
MUSTELIDAE
DIDELPHIDAE

CERVIDAE

CANIDAE
REPTILES

SEMARNAT-

EVIDENCIA
OBSERVACION
INDIRECTA
R N E H
X
X
X
X

X
X
X
X
X
X
X
X
X

X
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EVIDENCIA
NOM-059- <
NOMBRE NOMBRE OBSERVACION
COMUN CIENTIFICO FAMILIA SEMZA(‘)FS';'AT' oD INDIRECTA
R N E H
Perrita Callisaurus PHRYNOSOMATI X
alamosense draconoides DAE
Cachorén Sceloporus clarkii PHRYNOSOMATI X
DAE

Porohui Dipsosaurus 5 ANIDAE X

dorsalis sonoriensis
Huico Cnemidophorus TEIIDAE

costatus
Huico Aspidoscelis tigris TEIIDAE
Iguana Ctenosaura IGUANIDAE Pr

hemilopha
Vibora de Crotalus atrox VIPERIDAE Pr X
cascabel

OD= Observacion directa; R= Reportada por los lugarefios; N=Nido o madriguera; E=Excreta;
H= Huella

IV.2.3. Medio socioecondmico
IV.2.3.1. Demografia

De acuerdo al Xlll Censo General de Poblaciéon y Vivienda 2010 efectuado por el INEGI, el
namero de habitantes para el de Sonora es de 2, 662,480; de los cuales 1,339,612 son
hombres y 1,322,868 son mujeres (INEGI 2010). Ocupando el lugar 18 a nivel nacional por
su numero de habitantes. Existen 7, 268 localidades, de las cuales 49 son urbanas y 7219
rurales. En la zona urbana esta contenida el 78% de la poblacién y sélo el 22% vive en el

medio rural.

El Municipio de Navojoa concentra el 5.92% de la poblacion total del estado, teniendo una
poblacion de 157, 729 habitantes de los cuales 78, 242 son hombres y 79, 487 son
mujeres, lo que nos arroja una relacion Hombre-Mujer de 98.4. La estructura de la

poblacion se muestra en la siguiente figura (INEGI, 2010).
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DISTRIBUCION DE LA POBLACION DE NAVOJOA

HOMBRES, 78,242 MUJERES, 79,487

0 20000 40000 60,000 80,000 100,000 120,000 140,000 160,000

NUMERO DE HABITANTES

Figura 1V-13. Distribucion de la poblacién del Municipio de Navojoa.

Masiaca es la localidad més cercana al proyecto en cuestion, ésta cuenta con 1, 524
habitantes de los cuales 778 son hombres y 736 mujeres representando el 96% del total

de la poblacién del Municipio de Navojoa.

A ]

HOMBRES, 788 MUJERES, 736

0 200 400 600 800 1,000 1,200 1,400 1,600

NUMERO DE HABITANTES

Figura IV-14. Distribucién de la poblacion de Navojoa.

IV.2.3.2. Salud

La atencion a la salud en el municipio de Navojoa es brindada en gran parte a través de
hospitales generales de la Secretaria de Salud (SSA), clinicas del Instituto de Seguridad y
Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado (ISSSTE), unidades médico-familiares

del Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) y Seguro Popular; en el area rural a través

Frogccto: Banco de [~ xtraccion de Matcria] en (Grefia en una fraccion
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de puestos periféricos del ISSSTE, centros de salud y unidades familiares del seguro

social.

Del total de la poblacion en el Municipio de Navojoa, se tiene que el 80.64% (127,197
habitantes) es derechohabiente de alguna instituciéon de salud y el 19.36% (30,532)
restantes no cuentan con afiliacion de alguna de las instituciones presentes en el
municipio. Dentro de las instituciones se tiene que el IMSS es la que registra un mayor
namero de derechohabientes (75,190); en la siguiente figura se detalla la condicién de

derechohabiencia por tipo de institucion a nivel municipal (INEGI, 2010).

CONDICION DE DERECHOHABIENCIA

1] L

75,190 34 268 29,019 18,374

POBLACION
TOTAL
8 157,729

0 20,000 40,000 60,000 80,000 100,000 120,000 140,000 160,000

Numero de habitantes

= IMSS Seguro Popular Sin derechohabiencia ISSTE = No especificado

Figura 1V-15. Condicién de derechohabiencia por Institucién de servicios de salud en el municipio de
Navojoa.

El 78.28% de la poblacién de Masiaca tiene acceso a servicios de salud, mientras que el
21.72% no cuenta con afiliacion a ninguna institucion de Salud. (SEDESOL)

IV.2.3.3. Educacién

Segun el censo de poblacion y vivienda 2010, en Navojoa la tasa de alfabetizacion de las
personas de entre 15y 24 afios es de 98.3% y la de las personas de 25 afios 0 mas es de
93.9%. La asistencia escolar para las personas de 3 a 5 afios es del 51.3%; de 6 a 11
afos es del 98%; de 12 a 14 afios es del 96.2% y de 15 a 24 afios es del 49.9%.
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El grado promedio de escolaridad en el municipio es de 8.85 afios, asi el grado promedio
de escolaridad de la poblacién masculina es de 8.73 afios y para la poblacién femenina es
de 9.00 afios (INEGI, 2010).

En 2010, el municipio contaba con 137 escuelas preescolares (8.1% del total estatal), 140
primarias (7.6% del total) y 43 secundarias (6.5%). Ademas, el municipio contaba con 18
bachilleratos (7.7%), dos escuelas de profesional técnico (5.6%) y seis escuelas de
formacién para el trabajo (6.8%). El municipio también contaba con 18 primarias indigenas
(15.4%). Asi mismo Navojoa cuenta con diversas instituciones de educacion superior,
incluido un campus de la Universidad de Sonora. Se encuentran ademas el Instituto
Tecnoldgico de Sonora Unidad Navojoa, la Universidad Estatal de Sonora Campus
Navojoa, la Escuela Normal Superior de Hermosillo, Campus Navojoa, el Centro Regional

de Educacion Normal, Universidad de Navojoa, entre otros.

De acuerdo a INEGI en la localidad de Masiaca hay 88 analfabetos de 15 y mas afos, 7

de los jovenes entre 6 y 14 afios no asisten a la escuela.

De la poblacion a partir de los 15 afios 83 no tienen ninguna escolaridad, 438 tienen una
escolaridad incompleta, 247 tienen una escolaridad basica y 187 cuentan con una

educacién post-basica.

Un total de 137 de la generacion de jévenes entre 15 y 24 afios de edad han asistido a la

escuela, la mediana escolaridad entre la poblacion es de 7 afos.

IV.2.3.4. Empleo

La actividad econOmica del municipio ha estado sustentada en la produccién
agropecuaria, el comercio y los servicios, siendo las actividades principales la agricultura y
ganaderia. La poblacion economicamente activa del municipio es de 46,786 habitantes;

mientras que la econbmicamente inactiva asciende a 56,559 habitantes.
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Poblacion econémicamente activa: 46,786
Poblacion ocupada: 46,166

Poblacién desocupada: 620

Poblacion econdmicamente inactiva: 56,559

De la poblacién econdmicamente activa, el 98.7% tienen ocupacién y solamente el 1.3%
se encuentra desocupada. Respecto a la poblacion ocupada, el 53.37% se encuentra
laborando en el sector terciario, el 26.32% en el sector secundario, el 17.17% en el sector

primario y el 3.1% no especifica sector.

Tabla IV-10. Distribucion de la poblacion econémicamente activa (PEA) que se encuentra ocupada de
acuerdo al sector de la actividad econémica que desarrollan en el Municipio de Loreto.

Porcentaje
Sector (%)
Primario (Agricultura, ganaderia, caza
17.17

y pesca)
Secundario (Mineria, petréleo,
industria manufacturera, construccion 26.32
y electricidad)
Terciario (Comercio, turismo vy 5337
servicios)
Otros 3.14

En el poblado de Masiaca el 33.42% de la poblacibn mayor de 12 afios esta ocupada

laboralmente (el 49.49% de los hombres y el 16.44% de las mujeres).
IV.2.3.5. Vivienda y servicios

La solucién al problema de vivienda de los habitantes del municipio recae especificamente
en tres instituciones: Fondo de la Vivienda del Instituto de Seguridad y Servicios Sociales
de los Trabajadores del Estado (FOVISSSTE), Instituto de Vivienda de Baja California Sur
(INVI) e Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores (INFONAVIT).
De acuerdo a los resultados que presenta el 1l Conteo de Poblacion y Vivienda del 2010,

en el municipio cuentan con un total de 39,711 viviendas particulares (INEGI 2010).
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En este renglén se prestan los servicios de energia eléctrica, drenaje, alumbrado publico,
red vial urbana, parques, jardines, mercado publico, transportacion, rastro, panteones,

centro cultural, seguridad publica, transito, agua potable y alcantarillado (INEGI, 2010).

VIVIENDAS SEGUN SERVICIOS DISPONIBLES

Agua entubada | | ‘ ‘ ' 36,676
Energia eléctrica . 38,883
| | ‘ TOTAL DE
VIVIENDAS
Drenaje | | ‘ . 28,409 39,711
Disposicion de sanitarno / / / / / / / . 37,697
0 SOIOO 1 OE)OO 1 5(I)OO 20600 25600 SO{I)OO 35600 40000

NUMERO DE VIVIENDAS

Figura IV-16. Viviendas segun servicios disponibles en el Municipio de Navojoa.

En Masiaca hay 418 viviendas. De ellas, el 96.83% cuentan con electricidad, el 93.95%
tienen agua entubada, el 92.80% tiene excusado o sanitario, el 77.23% radio, el 91.07%
television, el 80.69% refrigerador, el 38.33% lavadora, el 40.35% automovil, el 10.95% una
computadora personal, el 25.36% teléfono fijo, el 66.28% teléfono celular, y el 3.17%
Internet (INEGI, 2010).
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VIVIENDAS SEGUN SERVICIOS DISPONIBLES

A

Agua entubada &93
TOTAL DE

VIVIENDAS
418

. 405
Disposicion de sanitario ‘83

N

375 380 385 390 395 400 405
NUMERO DE VIVIENDAS

Energia eléctrica

Figura IV-17. Viviendas que cuentan con servicios basicos en la Localidad de Masiaca.

IV.2.3.6. Vias de comunicacion

El municipio de Navojoa cuenta con de vias de comunicacion terrestre, distribuidos de la

siguiente manera:

e Carreteras principales
e Carreteras secundarias

e Caminos rurales

Esta red de carreteras y caminos permite el movimiento de las actividades economicas
desarrolladas en el municipio y en la region. Es importante resaltar que por la ciudad de
Navojoa (cabecera municipal) transitan todas las rutas de transito vehicular nacional,

regional y local, tanto de carga como de pasaje.

Navojoa, por su ubicacion geogréfica, cuenta con dos importantes vias de comunicacion

terrestre:

Carretera internacional N° 15, que atraviesa la ciudad (dentro de la ciudad toma el nombre
de Ignacio Pesqueira, a través de la cual se enlaza al norte con Estados Unidos de

Norteamérica y hacia el sur con el resto del pais.
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El SUBA es el Sistema de Modernizacion del Transporte Urbano del Estado de Sonora, en

el caso de la ciudad de Navojoa el SUBA fue implementado a fines del 2006.

Algunos autobuses SUBA cuentan con aire acondicionado, sistema electronico de cobro y

facilidades para discapacitados.

Actualmente el SUBA-Navojoa cuenta con 8 lineas que cubren toda el area urbana de la

ciudad
. IV.2.4 Diagndéstico Ambiental
IV.2.4.1 Metodologia

Para la elaboracion del diagndstico ambiental primeramente se analizé informacién
recopilada en el punto IV.2.1, IV.2.2 y IV.2.3 (Descripcion y analisis de los componentes
ambientales del sistema). Una vez realizado este proceso se procedié a valorar el estado
de conservacion o calidad de los habitats del sistema ambiental en que se inserta el
presente proyecto. Esta valoracion, se realizé considerando los criterios que se enlistan
mas adelante, utilizando una escala cuantitativa de 1 a 5, que corresponde a las siguientes

categorias de valor ambiental: “muy bajo” (1), “bajo” (2), “medio” (3), “alto” (4), y “muy alto”

(5).

Naturalidad. Se caracterizan por mantener sus caracteristicas naturales. Los
hébitats no modificados por el hombre fueron calificados con el mayor valor (5) y
los habitats con una modificacion total de los rasgos naturales tuvieron el valor

minimo (1).

Rareza. La rareza de un habitat y de las especies que habitan en él, le confieren
al sitio un valor mayor que aquellos que son mas comunes de encontrar. Asi, se
valor0 mas alto a los sitios con una baja probabilidad de observar sus

caracteristicas ecoldgicas en otras regiones (5), y con el valor mas bajo a
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aquellos sitios con caracteristicas comunes a otras localidades (1); los valores

intermedios corresponden a situaciones entre las anteriores.

Regeneracion. A los habitats que no se pueden reconstruir, natural o
artificialmente, se les asignoé el valor mas alto (5). A los que son factibles de
reconstruir en el largo o mediano plazo se les asigndé un valor medio (4 y 3
respectivamente) y a aquellos que son factibles de reconstruir en el corto plazo
se les asign6 un valor bajo (2). El valor de 1 le corresponderia a sistemas de

regeneracion inmediata.

Fragmentacién. Cuanto mas fragmentado esta el habitat, menor es su valor
ambiental. El valor més alto se le asigné a habitats sin ninguna sefial de
fragmentacion (5). El valor mas bajo se le asigné a sitios estructurados en

parches por causa de la fragmentacion (1).

Vinculos ecoldgicos. El valor de un habitat se incrementa si se encuentra
cerca de o se vincula funcionalmente a un habitat de mayor valor de cualquier

tipo.

Valor potencial. Los sitios con mayor valor ambiental potencial son aquellos
gue, a través de un manejo apropiado 0 procesos haturales, pueden
eventualmente desarrollar un interés natural para su conservacion
sustancialmente mayor del que tiene en el presente. En cada caso se indican

los factores que limitan el potencial de aumentar su valor ambiental.

Areas de reproduccién y cria. Los héabitats que son importantes para la
supervivencia y perpetuacion a largo plazo de diversos organismos y sus

poblaciones fueron valorados mas alto.

Abundancia/riqueza de vida silvestre. Los sitios que soportan mayor variedad

y abundancia de vida silvestre tuvieron un valor mas alto.
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Ademas de los habitats, se valoré también la situacion de especies relevantes de flora y
fauna presentes en el sistema ambiental. La seleccidon de especies a evaluar se realizd
tomando en cuenta si estan o no incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Para
aguellas no incluidas en la referida NOM, se considero si tenian alguna cualidad que las
hiciera relevantes como indicadores de calidad ambiental. La evaluacion se hizo conforme

a tres criterios: Categoria de riesgo, distribucién y rareza.

Categoria de riesgo. Se considero si las especies estan incluidas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010. Los valores se asignaron de mayor a menor en el
siguiente orden: especies consideradas en peligro de extincién (4), amenazadas

(3), sujetas a proteccion especial (2), y ausentes de la NOM (1).

Distribucion. Las especies con distribuciéon restringidas se les asigna el valor
mas alto. Las especies endémicas a escala a nivel del Sistema Ambiental tienen
el mayor valor (5), seguidas por las endémicas a escala peninsula (4), a nivel
nacional (3) a escala regional (2) y aquellas especies cosmopolitas y

oportunistas (1).

Rareza. Entre mas raras son las especies tienen mayor valor. Excepto cuando
se trata de especies exoéticas, cautivas, ndmadas e introducidas las cuales
tienen menor valor. Se les da mayor valor a aquellas que son muy raras (5) y a

las especies que son comunes se les asignaria el valor de 1.
IV.2.4.2. Descripcion del estado preoperacional del Sistema Ambiental

El Sistema Ambiental definido para el proyecto ocupa una superficie de 35,144.295 ha,;
que se distribuye desde la cota de los 60 msnm cerca de la localidad de La Masiaca, hasta

la cota de los 1,560 msnm en las partes mas altas del mismo.
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A continuacion se presenta el analisis general de los factores fisicos, biolégicos vy
socioeconémicos del Sistema Ambiental y de la superficie especifica donde se pretende

ejecutar el proyecto.

A). Factores fisicos:

1. Clima: Conforme a lo que reporta INEGI, al interior del Sistema Ambiental se
registran 5 diferentes subtipos de clima, los cuales corresponden a: BSO(h")hw,
BS1(h")hw, BS1hw, BW(h)hw y BS1kw; siendo de tipo BSO(h')hw el que ocurre en
la fraccidn de terreno donde se pretende realizar el aprovechamiento de material en
grefia. Este tipo de clima corresponde al grupo de clima Arido, célido, temperatura
media anual mayor de 22°C, temperatura del mes mas frio mayor de 18°C. Lluvias
de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

2. Geomorfologia: El Sistema ambiental definido para el proyecto area de influencia
donde se ubica el proyecto se ubica en la Provincia en la Provincia llanura costera
del pacifico, en la subprovincia Llanura costera y deltas de sonora y Sinaloa. Esta
subprovincia engloba en forma completa al municipio de Etchojoa, ademas incluye
parte de los de: Huatabampo, Navojoa, Quiriego, Cajeme, Bacum y Guaymas, que
en conjunto suman 9,245.44 km? de territorio sonorense; se reporta la presencia de
tres topoformas denominadas sierra alta, lomerio con valles y llanura costera, en el
area del proyecto se desarrolla la topoforma conocida como llanura costera, la
cual se caracteriza por desarrollarse en areas sin elevaciones o depresiones

prominentes, que bordea en las orillas del continente con el mar.

3. Suelos: Los suelos que se registran en el Sistema Ambiental corresponden a
Luvisoles, Calcisoles, Regosoles, Phaeozem, Vertisoles y Chernozem; para el area
del proyecto se desarrolla el tipo de suelo denominado Calcisoles, los cuales
constituyen depositos aluviales, coluviales o edlicos de materiales alterados ricos

en bases. Se asocian con un clima arido o semiarido. El relieve es llano a colinado.
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La vegetacion natural es de matorral o arbustiva de caracter xerofitico junto a

arboles y hierbas anuales.

4. Hidrologia superficial: El area de estudio queda enclavada en la Region Hidrologica
No. 10 (RH-10) denominada Sinaloa y a su vez dentro de la subcuenca hidrologica
“Cuenca Estero Bocorehuis. Al interior del sistema Ambiental se registra una red de
escurrimientos superficiales que dan origen a 4 arroyos conocidos como Arroyo Los
Algodones, Arroyo Los Nacochis, Arroyo Las Rastras y Arroyo Masiaca que es en
una fraccidon de este arroyo donde se pretende realizar la extraccion de material en

greia.

5. Hidrologia subterranea: En cuanto al agua subterranea, las superficies requeridas
para el desarrollo del proyecto se encuentran formando parte del acuifero 2642
Valle del Mayo; de fecha 20 de abril del 2015 se publico en el Diario Oficial de la
Federacion la actualizacion de la disponibilidad media anual de agua subterranea
de los 653 acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos; siendo para el acuifero
sefalado de 16.798255, es decir, es un acuifero con disponibilidad de agua para su

extraccion.

6. Paisaje: La calidad del paisaje tiene como elementos importantes la vegetacion,
dada su funcion estética dentro del sistema, dicho factor se encuentra alterado en la
parte baja de la misma ya que en esta zona es donde se localiza la localidad de
Masiaca, asi como diversas areas de cultivo y una carretera federal Alamos —
Masiaca, por lo tanto se podria concluir que de la parte central hacia las partes mas
bajas del Sistema Ambiental la calidad del paisaje se puede ocnsiedrar como pobre,
mientras que en las partes mas altas la calidad del paisaje se considera alta puesto

gue no se aprecia afectacion alguna.

B). Factores Bioldgicos:
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1. Fauna: En cuanto a fauna, para la zona se reporta una buena cantidad de especies.
Sin embargo, tratdndose de una fraccion de un arroyo donde se pretende
desarrollar el proyecto, los monitoreos de campo arrojan la conclusion que no existe
una gran cantidad de fauna dentro de la misma; asi como en sus zonas cercanas.
Las aves, son las que se encuentran representadas en mayor numero de especies
debido a la capacidad que tienen para ocupar las zonas aéreas del habitat. En la
superficie requerida para desarrollo del proyecto no se detectd ninguna zona en
particular para la reproduccién y crianza, por lo que se considera que la zona tiene
una importancia menor para la supervivencia y perpetuacion a largo plazo de
diversos organismos y sus poblaciones. Las principales especies de fauna silvestre
gue se registraron son del grupo de las aves, dentro de las que destacan: Zenaida
asiatica, Coragyps atratus, Colaptes auratus, Campylorhynchus brunneicapillus y
Cardinalis cardinalis; mientras que en el caso de los mamiferos, las especies mas
representativas son Capra aegagrus hircus, Bos primigenius taurus, Equus ferus
caballus, Urocyon cinereoargenteus y Lepus alleni y; finalmente en el grupo de los
reptiles sobresalen individuos de la especie Sceloporus clarkii y Dipsosaurus
dorsalis sonoriensis. La totalidad de las especies registradas son de amplia
distribucion en el estado y en la regién noroeste de México y Estados Unidos de

Ameérica.

2. Flora: En cuanto a vegetacion se refiere, en el Sistema Ambiental se reportan 12
diferentes usos de suelo y/o vegetacion, dentro de los que destacan: Selva baja
caducifolia, Matorral sarcocaule, Pastizal cultivado y Agricultura de temporal. Es
importante recalcar que el desarrollo del proyecto se realizara sobre una fraccion
del Arroyo Masiaca, el cual no cuenta con vegetacién, por lo tanto no se considera

realizar ningun cambio de uso de suelo.

C). Factores Socioecondmicos:
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1. Poblacion: La localidad més cercana se denomina Masiaca, esté clasificada como
una localidad de tamafio bajo, por contar con una poblacion de 1,524 habitantes. En
lo que se refiere a vivienda en promedio el 96.83% de las viviendas cuentan con los

servicios basicos.

2. Economia: de acuerdo al Sistema Nacional de Informacion Municipal el 98.7%
(46,786 habitantes) de la Poblacion Econ6micamente Activa se encuentra

Ocupada.
IV.2.4.3. Sintesis del inventario

Como resultado del analisis de la Descripcién del estado preoperacional del Sistema
Ambiental definido para el proyecto se identificaron 12 unidades ambientales, donde las
mAas representativas son: Selva baja caducifolia, Matorral sarcocaule, Pastizal cultivado y
Agricultura de temporal; los resultados de la valoracion de la situacion el estado de
conservacion o calidad del habitat en que se inserta el presente proyecto se muestran en
las Tablas IV-11y 12
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Tabla IV-11. Evaluacién de los habitats en el Sistema ambiental donde se ubica el proyecto.

\ HABITAT

Bosque

Selva baja Matorral Pastizal Agricultura Mezquital Pastizal d " Mezquital | Bosque de Zona Matorral Vegetacion
g > pa : : e encino : - . .
caducifolia | sarcocaule | cultivado @ detemporal desértico inducido ; tropical encino urbana sarcocrasicaule de galeria
CRITERIOS \ pino
Naturalidad 4 3 1 1 4 1 5 4 5 1 3 4
Rareza 2 2 2 2 3 2 2 3 2 1 2 3
Regeneracion 2 2 2 1 3 1 3 3 3 1 2 3
Fragmentacion 4 4 1 1 4 1 5 4 5 1 4 5
Vinculos 5 5 3 3 5 3 5 5 5/ 2 5 5
ecoldgicos
Valor potencial 3 3 2 1 3 1 5 3 5 1 3 4
Areas de criay 4 4 2 1 4 2 5 4 5 1 4 4
reproduccion
Abundancia/riqu
eza de vida 4 4 2 1 3 2 4 3 4 1 4 3
silvestre
Valor medio 3.50 3.38 1.88 1.38 3.63 1.63 4.25 3.63 4.25 1.13 3.38 3.88
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Tabla IV-12. Valoracion de especies relevantes del Sistema Ambiental.

AVES

MAMIFEROS

\ CRITERIOS

ESPECIE \
Zenaida asiatica
Coragyps atratus
Buteo brachyurus
Caracara cheryway
Callipepla gambelii
Columbina passerina
Columbina inca
Geococcyx californianus
Phalaenoptilus nuttallii
Calypte costae
Colaptes auratus
Melanerpes uropygialis
Tyrannus vociferans

Myiarchus cinerascens

Campylorhynchus
brunneicapillus

Mimus polyglottos
Toxostoma curvirostre
Polioptila caerulea
Passer domesticus
Cardinalis cardinalis
Lynx rufus

Lepus alleni

Sylvilagus bachmani
peninsularis

Canis latrans peninsulae
Spermophilus variegatus
Capra aegagrus hircus
Bos primigenius taurus
Equus ferus caballus
Sylvilagus audubonii
Bassariscus astutus
Procyon lotor

Categoria
de riesgo

Distribucién Rareza

Valor ambiental

RPlRr R RIRPR P RIRP P IRPPRPRPRIRPRPRPIRPR R RPIRPR P RIRPRRPRIRP R RIR R RR

2

WIWIN W W W N WININDNDNDNDNDNDIDNIDNINDNDNDNDDNDNDNDNDNDNNDNDNDNDDNDDN

1

RPiRrRrRRPR R RRPR P RPIRPRPRIRP R RPRP RPRIRPRPRPRIRPRIPRPRIRIRPRLR R[RPR PR

Valor
medio

1.33
1.33
1.33
1.33
1.33
1.33
1.33
1.33
1.33
1.33
1.33
1.33
1.33
1.33

1.33

1.33
1.33
1.33
1.33
1.33
1.33
1.33

1.33

1.67
1.33
1.67
1.67
1.67
1.33
1.67
1.67
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Mephitis macroura 1 2 1 1.33
Didelphis virginiana 1 3 1 1.67
Odocoileus virginianus 1 2 1 1.33
Urocyon cinereoargenteus 1 2 1 1.33
Callisaurus draconoides 2 2 1 1.67
Sceloporus clarkii 1 2 1 1.33
@ Dipsosaurus dorsalis sonoriensis 1 2 1 1.33
E Cnemidophorus costatus 1 2 1 1.33
L1 | Aspidoscelis tigris 1 2 1 1.33
Ctenosaura hemilopha 1 2 1 1.33
Crotalus atrox 2 2 1 1.67

De acuerdo con la evaluaciéon del Sistema ambiental se observa que los usos de suelo y/o
vegetacion con valores de medio a alto son: Selva baja caducifolia (3.50), Matorral
sarcocaule (3.38), Mezquital desértico (3.63), Bosque de encino pino (4.25), Mezquital
tropical (3.63), Bosque de encino (4.25), Matorral sarcocrasicaule (3.38) y Vegetacion de
galeria (3.88); el area del proyecto se ubica dentro de un uso de suelo denominado como
Agricultura de temporal, contando con algunos parches de vegetacion, sin embargo la
propuesta de aprovechamiento de material en grefia se hace sobre una fraccion del Arroyo
Masiaca, la cual se encuentra sin vegetacion, por lo tanto, no se realizara ningun cambio

de uso de suelo.

Respecto a la fauna en el Sistema ambiental se registré un total de 43 especies de las
cuales solamente 2 de ellas se encuentran enlistadas en alguna categoria de riesgo
conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010 en la categoria de Proteccion especial (Pr),
cabe mencionar que en el caso de los mamiferos las especies de mayor representatividad
corresponden a especies domesticadas las cuales son Chiva (Capra aegagrus hircus),
Vaca (Bos primigenius Taurus) y Caballo (Equus ferus caballus), lo que origina que sea
menor la presencia de fauna silvestre en el area del proyecto ya que éstas se desplazan a

lugares méas conservados.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

El Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) es un documento técnico de caracter
interdisciplinario que estd destinado a predecir, identificar, valorar y considerar medidas
preventivas o corregir las consecuencias de los efectos ambientales que determinadas
acciones antrépicas pueden causar sobre la calidad de vida del hombre y su entorno. Su
finalidad es que la autoridad de aplicacion tome decisiones respecto a la conveniencia
ambiental y social de la generacion de nuevos proyectos en un determinado ambito
geografico. Estos proyectos tienen un comun denominador: la obra en cuestién generara
cambios irreversibles en el ambiente cercano y en las condiciones de vida de una
sociedad. De alli la importancia del EsIA, que debe presentarse a la autoridad de
aplicacién para que ésta, luego de analizarlo y, si corresponde, lo apruebe mediante la
Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), antes de que comiencen las obras (Coria, 2008).

El EslIA abarca la consideracion de las posibles alteraciones ocasionadas por la puesta en
marcha de un determinado proyecto en sus distintas etapas, realizando una comparacion
entre el estado de situacion del ambiente anterior al proyecto (situacion sin proyecto), y las
consecuencias que el desarrollo del mismo podra causar en sus diferentes etapas de
realizacion (preliminar, ejecucién y operacion) en el area de influencia. También se
incluyen en el EslA las posibles medidas de correccion de aquellos efectos que se
identificaren como perjudiciales, en algunos casos bajo la premisa de que no podra ser
posible eliminarlos en forma completa y absoluta. Para lograr este objetivo, se describe en
primer lugar el estado de situacion sin proyecto y luego se analiza la situacion potencial en

caso de llevarse a cabo el proyecto incluso desde sus primeras etapas (Coria, 2008).

El EslIA esta conformado por una serie de analisis, estudios y descripciones que le

permiten a la autoridad de aplicacion, realizar una estimacién de los impactos positivos y
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negativos y un plan de monitoreo para evaluar la situacion real con el emprendimiento
funcionando. Es decir, el EsIA debe dar una idea de la magnitud del impacto por medio de
andlisis, estudios, etc., que permitan “identificar, predecir, interpretar, prevenir, valorar y
comunicar el impacto que la realizacion de un proyecto acarreara sobre su entorno” (Coria,
2008).

Para llevar a cabo estas etapas, es necesario realizar los estudios de impacto ambiental
partiendo de algunos supuestos bésicos imprescindibles, entre los que se destaca la
calidad y la fiabilidad de la metodologia utilizada. La metodologia a utilizar debe poder
reflejar si existe o no impacto (positivo o negativo) sobre los factores ambientales (entre
los cuales se incluye al hombre y su medio social) de las acciones del proyecto. Esta
relacion causa-efecto puede mostrarse en forma muy satisfactoria con un esquema de
matriz, es decir, con un arreglo de filas y columnas que en su interseccion reflejan
numeéricamente si existe incidencia de la causa sobre el factor (primera etapa) y luego su
valoracion ponderada de acuerdo con una escala arbitraria comparativa (segunda etapa).
En efecto, las metodologias para un EslIA aceptadas por las autoridades son las que
admiten funciones de utilidad y estan plasmadas en una “matriz de impacto ambiental”
(Coria, 2008).

La matriz es el resumen del estudio de impacto ambiental y la base para la toma de
decisiones futuras. Mediante el uso de las matrices de interrelaciones, se realiza el analisis
de causalidad entre una determinada accién de un proyecto y sus probables efectos. En
este andlisis, las acciones del proyecto que deben tomarse en consideracion para la matriz
corresponden a la informacién de la etapa de anteproyecto suministrada por las empresas
0 responsables de los proyectos. Estas acciones se ubican en la matriz en forma
consecutiva en orden cronologico. Los factores ambientales que se incluyen en la matriz

corresponden a los componentes del medio natural y los antrépicos.

El analisis de causa-efecto se utiliza, con otros formatos, en areas tan importantes como

diagramas de diagnoéstico en aseguramiento de calidad. La ventaja del uso de matrices en
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lugar de diagramas del tipo fishbone en estudios de impacto ambiental radica en que se
hace una opcion binaria de incidencia (Si/No) y luego se puede realizar un estudio
cualitativo/ descriptivo de todas las intersecciones afirmativas, sin priorizar por diagramas
de Paretto aquellas pocas causas que generan la mayor parte de los problemas, en este

caso ambientales.

Las metodologias matriciales causa-efecto de referencia son las de Leopold y Battelle-
Columbus. Para el caso de la evaluacion del impacto ambiental para el presente proyecto
se tom6é como base la denominada “Matriz de Interacciones de Leopold”, ésta es una
matriz de interaccion simple para identificar los diferentes impactos ambientales
potenciales de un proyecto determinado. Esta matriz de doble entrada tiene como filas los
factores ambientales que pueden ser modificados y como columnas las acciones que
tendran lugar y que pueden causar impactos. Luego de la depuraciéon de la matriz de
identificacion (primera etapa) se obtiene la matriz de importancia (segunda etapa). Cada
cuadro se divide en diagonal. En la parte superior se coloca la magnitud —M (extensién del

impacto)—, precedida del signo “+” o bien “-“, segun el impacto sea positivo o negativo
respectivamente. La escala empleada incluye valores del 1 al 10, siendo 1 la alteracion
minima y 10 la alteracion maxima. En el triangulo inferior se coloca la importancia —I
(intensidad)—, también en escala del 1 al 10. La ponderacion es subjetiva pero debe
hacerse con la participacion de todo el equipo de especialistas para logara la mayor
objetividad posible. La suma por filas indica las incidencias del conjunto de acciones sobre
cada factor, y por lo tanto su grado de fragilidad. La suma por columnas provee la

valoracion relativa del efecto que cada accion producird, es decir, su agresividad.
En esta metodologia, se utilizan dos tipos de matrices en etapas sucesivas de andlisis:

* Matriz de identificacion de impactos ambientales a partir de la relacién entre las
acciones del proyecto y los factores a ser evaluados. Estos factores se identifican

previamente a partir de listas de chequeo o verificacion, extraidas de la bibliografia
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y discutidas por todos los profesionales que conforman el grupo de trabajo. Pueden

realizarse algunos ajustes para su adaptacion en proyecto diferentes.

* Matriz de importancia como primera valoracién cualitativa de los impactos
ambientales identificados sobre los diversos factores ambientales. Esta matriz
permite valorar tanto la agresividad de las acciones como los factores ambientales

que sufrirAn en mayor o menor grado las consecuencias de la actividad en cuestion.

La escala que se utilizo para la valoracion de la importancia de los impactos se basa en

los criterios siguientes:

Signo

Caracter beneficioso o perjudicial de las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos
factores considerados.

Beneficioso +

Perjudicial -

Intensidad (In)

Grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el ambito especifico en que actia.

Afecciéon minima 1
Situaciones intermedias 2all
Destruccion total 12

Extension (EX)

Area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno del proyecto (% de area,
respecto del entorno en que se manifiesta el efecto).

Puntual: efecto muy localizado 1
Parcial 2
Total: influencia generalizada 8

Momento (Mo)

Tiempo que transcurre entre la aparicion de la accién y el comienzo del efecto sobre el factor
del medio considerado.
Inmediato: tiempo transcurrido nulo 4
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Corto plazo: inferior a un afio 4
Mediano plazo: entre 1 y 5 afios 2
1

Largo plazo: méas de 5 afios

Persistencia (Pe)

Tiempo que permanece el efecto desde su aparicion y a partir del cual el factor afectado
retorna a las condiciones iniciales previas a la accién por medios naturales, o mediante la
introduccién de medidas correctoras.

Efecto fugaz: menos de un afio 1
Efecto temporal: entre 1 y 10 afios 2
Efecto permanente: superior a los 10 afios 4

Recuperabilidad (Rv)

Posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del factor afectado como consecuencia del
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion
por medio de intervencién humana.

Recuperable totalmente en forma inmediata 1

Recuperable totalmente a medio plazo 2

Irrecuperable 4

Certidumbre (Ce)

Grado de seguridad con el que se espera que se produzca el efecto.

Improbable 1
Probable 2
Cierto 3

La importancia del impacto surge de la siguiente formula:
=% (In+ EX+ Mo + Pe+ Rv + Ce)

De esta forma, una vez calculadas todas las intersecciones correspondientes a cada
matriz, puede obtenerse la importancia total de cada efecto, asi como también la

importancia del grado de afectacion de cada factor analizado. Si bien esta valoracion es
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numeérica, se parte de la asignacion cualitativa de un valor en el calculo. Como ya se dijo,
las filas de las matrices presentan el Factor Ambiental (F), que es el elemento del
ambiente susceptible de ser influenciado por el Proyecto, y las columnas, la Accién de
proyecto (A), es decir, la actividad correspondiente al proyecto para su puesta en marcha.

La interaccion entre ambos, factor y accion, es lo que conforma el impacto.
V.2. Identificacién de impactos.

Partiendo de las anteriores metodologias se elabord una matriz de interaccion que incluyé
las acciones del proyecto que pueden causar impactos y los factores ambientales que
pudieran resultar modificados. Asi, se logré obtener una matriz de cribado en la que se

incluyeron Unicamente las actividades y factores asociados a este proyecto.

En la Tabla V-1 se enlistan los impactos ambientales identificados en cada una de las
actividades del proyecto.

Tabla V-1. Impactos ambientales identificados.

ETAPA 1. SELECCION Y PREPARACION DEL SITIO

Obras y /o acciones Atributo ambiental o social a e
o Forma de modificacion
del proyecto modificarse
1. Delimitacion del area | Calidad del aire Generacion de polvos y ruidos.
Suelo estructura /o L
L ( y Compactacion del suelo.
compactacion)
Economia local Generacién de empleo.
Legislacion Obtencion de permisos y licencias.
2. Limpieza manual del | Calidad del aire Generacién de polvos y ruidos.
area de extraccion Suelo (estructura ylo -
L Compactacion del suelo.
compactacion)
Economia local Generacién de empleo.
Legislacion Obtencion de permisos y licencias.
Estética del paisaje Presencia de elementos extrafios.

Preocupacion por las posibles

Opinion publica afectaciones al medio ambiente.

3. Dispersion de Calidad del aire Generacioén de polvos y ruidos.
residuos Agua Modificaciones en su cauce natural.
Economia local Generacién de empleo.
Estética del paisaje Presencia de elementos extrafios.
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Obras y /o acciones
del proyecto

1. Excavacion

2. Afinacion de taludes

3. Carga y Acarreo de
material

4. Operacion de
maquinaria

5. Limpieza del sitio
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Opinién publica

Preocupacion por las posibles
afectaciones al medio ambiente.

ETAPA 2. OPERACION Y MANTENIMIENTO

Atributo ambiental o social a

modificarse
Calidad del aire
Suelo (estructura ylo

compactacion)
Fauna silvestre

Economia local
Estética del paisaje
Opinion puablica

Calidad del aire

Suelo (estructura ylo
compactacion)

Fauna silvestre

Economia local
Estética del paisaje

Opinion puablica

Calidad del aire

Suelo (estructura ylo
compactacion)

Economia local

Estética del paisaje

Vias de comunicacion

Opinion puablica

Calidad del aire

Suelo (estructura ylo
compactacion)
Agua

Estética del paisaje
Fauna silvestre
Economia local
Opinién puablica

Calidad del aire

Suelo (estructura ylo
compactacion)

del “Arroyo Masiaca”

Forma de modificacion

Generacioén de polvos y ruidos.
Compactacion del suelo.
Ahuyentamiento hacia otros sitios
(disminucion de héabitat).
Generacién de empleo.

Presencia de elementos extrafios.

Preocupacion por las posibles
afectaciones al medio ambiente.

Generacioén de polvos y ruidos.
Compactacion del suelo.
Ahuyentamiento hacia otros sitios
(disminucion de habitat).
Generacién de empleo.

Presencia de elementos extrafios.

Preocupacion por las posibles
afectaciones al medio ambiente.

Generacioén de polvos y ruidos.
Compactacién del suelo.

Generacién de empleo.
Presencia de elementos extrafios.
Desgaste de las vias actuales.

Preocupacion por las posibles
afectaciones al medio ambiente.

Generacioén de polvos y ruidos.
Compactacion del suelo.

Disminucion en su calidad.
Presencia de elementos extrafios.

Ahuyentamiento hacia otros sitios
(disminucion de habitat).

Generacién de empleo.

Preocupacion por las posibles
afectaciones al medio ambiente.

Generacién de polvos y ruidos.

Compactacién del suelo.
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Economia local Generacién de empleo.
. L Eliminacion de residuos del
Estética del paisaje
proceso.
o Aceptacién de las actividades del
Opinién publica
proyecto.

V.2.1 Metodologia de evaluacion de los impactos

Reconocidas las acciones del proyecto y los elementos ambientales involucrados, se
procedio a identificar los impactos ambientales, resultado de su interaccion, con la técnica
de matrices (Anexo 2).

Con la finalidad de describir la magnitud y significancia de los impactos identificados se
realizd su caracterizacion, utilizando los siguientes paradmetros: Estado que guardan los
elementos ambientales, relacién de acciones involucradas, caracterizacién por impacto,

reversibilidad, medidas correctivas e importancia.

El grado de significancia que se asigno a los impactos esperados es de alta, media y baja

magnitud, de acuerdo a la siguiente escala:
Impacto altamente significativo:

e Permanente, extensivo, directo o indirecto; de alta y media probabilidad de ocurrencia,

existan o no medidas para mitigarlo.

Permanente, puntual, indirecto con alta probabilidad de ocurrencia.

Impacto moderadamente significativo:

Permanente, directo, puntual con alta probabilidad de ocurrencia.

Permanente, directo o indirecto, puntual, con media y baja probabilidad de ocurrencia.

Impacto indirecto de caracter temporal, puntual con alta probabilidad de ocurrencia.

Temporal, extensivo, directo o indirecto con media y alta probabilidad de ocurrencia.
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Impacto poco significativo:
e Temporal, directo, puntual, con alta, media o baja probabilidad de ocurrencia.
e Temporal, directo o indirecto, extensivo con baja probabilidad de ocurrencia.
e Temporal, indirecto, puntual con baja y media probabilidad de ocurrencia.
MATRIZ DE CRIBADO

Para tener precision en los impactos que son significativos por efectos del proyecto aqui

analizado, se realiz6 su seleccion de acuerdo al siguiente criterio:

a. Impacto moderadamente significativo y significativo, ya sea de caracter adverso como

benéfico.

Con esta seleccion, se destacan los impactos ambientales ya sea de consecuencias
favorables o negativas, y que por sus caracteristicas, impliquen efectos importantes sobre
las caracteristicas ambientales imperantes en la zona del proyecto, y que en

consecuencia, deben ser atendidos en forma prioritaria.

Finalmente se estimaron los impactos residuales, es decir, aquellos que aun después de
aplicar las medidas preventivas o de mitigacion no se pueden evitar completamente y para

los que se evalla la efectividad de las medidas correctoras y de compensacion.
V.3. Impactos ambientales identificados y sus caracteristicas

En esta seccion se indican los impactos previstos por las diferentes acciones del proyecto
por cada una de sus etapas. Asimismo se describen aquellos impactos adversos que en
su valoracion resultaron tener una importancia moderada o mayor. Para la descripcion de

cada uno de los impactos Moderados y Significativos, se emplearon los siguientes datos:

o Accion del proyecto que lo produce.
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o Localizacion y descripcion de la alteracion.
o Valoracion del impacto: compatible, severo, critico, etc.

Tanto los impactos benéficos del presente proyecto, como los impactos adversos que
resultan compatibles con el medio, incluyendo sus principales caracteristicas, se indican
en las matrices de evaluacion y se excluyen en este analisis por no representar obstaculo

para la factibilidad ambiental del proyecto.
V.3.1. Etapa de seleccién y preparacion del sitio

En la etapa de preparacion del sitio se identificaron un total de 19 impactos, de los cuales
12 serdn adversos y 7 benéficos. Solamente uno de los adversos resulta con una
valoracion de moderadamente significativo; once resultaron como poco significativos y

ninguno fue valorado como severo o critico (Tabla V-2).
Tabla V-2. Clasificacién de los impactos identificados durante la etapa de seleccién y preparacion del sitio.

% DE IMPACTOS
% DE IMPACTOS IDENTIFICADOS CON

CARACTERISTICAS DEL CANTIDAD DE IDENTIFICADOS RESPECTO AL TOTAL DE

IMPACTO IMPACTOS CON RESPECTO IMPACTOS
IDENTIFICADOS AL TOTAL DE IDENTIFICADOS POR
IMPACTOS CATEGORI'A, (ADVERSOS
O BENEFICOS)
Adverso poco significativo 11 57.89 91.7
Adverso moderadamente
significativo 1 5.26 8.3
Adverso significativo 0 0.00 0.0
SUBTOTAL ADVERSO 12 63.16 100.0
Benéfico poco significativo 4 21.05 57.1
Benéfico moderadamente
significativo 3 15.79 42.9
Benéfico significativo 0 0.00 0.0
SUBTOTAL BENEFICO 7 36.84 100.0
TOTAL
ADVERSO/BENEFICO 19 100.00
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La mayoria de los impactos son ocasionados por la limpieza preliminar del sitio y la
consecuente disposicion de los residuos, de hecho, el Unico impacto considerado como
moderadamente significativo durante esta etapa resulta de esta mencionada actividad. El
resto de los impactos identificados fueron valorados compatibles con el medio. A
continuacion se presenta la descripcion y valoracion de los impactos mas importantes que

podrian ser causados en esta etapa del proyecto.
Disminucién de la calidad del suelo por la limpieza

Este impacto ocurrira sobre la capa de suelo de zonas muy localizadas y consistira en
alteraciones basicamente fisicas. Se presentara sobre la mayor cantidad de superficie del
banco de material en grefia. Este impacto se valora como moderadamente significativo. La
importancia de este impacto esta determinada principalmente por su persistencia a
mediano plazo y la superficie afectada, pero su efecto es evaluado como muy localizado y
con posibilidad de recuperar la totalidad de sus cualidades, ya que se trata de remocion de
hierbas anuales y arbustos en un cauce federal. Una vez finalizadas las actividades de
extraccion en el banco, este volver4 a ser cubierto por estas hierbas anuales y recobrara

al 100% su estado inicial.
Afectacién en la calidad del aire

Este impacto se producira por la presencia de personas realizando las actividades de
limpieza y delimitacion del area. La disminucién de la calidad del aire serd de manera
temporal ya que serd mientras se lleven a cabo las actividades de limpieza y preparacion
del sitio. Este impacto se valora como moderadamente significativo, debido a que su
persistencia es temporal y su magnitud es baja, ademas el atributo ambiental recuperara

su calidad habitual una vez finalizadas las actividades.

Disminucién de la calidad de habitat para fauna
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Generalmente, la eliminacién de flora, por minima que sea implica una pérdida de habitat
para la fauna; sin embargo, en este caso, este impacto se considera poco significativo, ya
que, como lo muestra la fase de diagndstico, se reporta una gran cantidad de especies
para la zona de influencia del proyecto; sin embargo, los monitoreos de campo arrojan la
conclusién que no existe gran presencia de fauna dentro de la fraccién de terreno
propuesta para el proyecto; incluso especificamente en la porcién de terreno donde se
pretende realizar la extraccion de material en grefia esta se podria decir que se encuentra
ausente, lo anterior debido a que se trata de un cauce federal con pocas caracteristicas
para formar parte de un habitat real de fauna. Derivado de lo anterior, los impactos
causados por las actividades de limpieza, sobre la fauna se califican como poco
significativos debido a que son efectos con persistencia a mediano plazo y son reversibles
en el mediano plazo. La intensidad de dicho impacto es escasamente media debido a que
la fauna es un factor ambiental que resulté con un valor bajo durante la fase de
diagnéstico. Se trata de fauna compuesta por animales terrestres pequefios con un grado
de tolerancia a la presencia humana, ademas, por las caracteristicas de la fraccién de
terreno donde se pretende establecer el proyecto (cauce federal desprovisto de

vegetacion), este no cumple cabalmente la funcion de habitat.
Desplazamiento de fauna

El desplazamiento de fauna por la preparacion del sitio tiene un efecto poco significativo.
La importancia de este impacto se debe principalmente a que es reversible en el mediano
plazo y su recuperacion sera parcial. El valor de importancia de este impacto es bajo
debido a que se trata de un efecto muy localizado. Ademas que la fauna en la porcion de
terreno donde se pretende realizar la extraccion de material en grefia se podria considerar

ausente y por sus caracteristicas naturales unicamente lo utiliza como zona de paso.
V.3.2. Etapa de operacion y mantenimiento

Durante esta etapa se identificaron un total de 31 impactos, tanto adversos como

benéficos. EI nUmero de impactos adversos que se pueden producir por la operacion del

Frogecto: Panco de [T xtraccion de Material en (Grefia en una fraccion

V-i2
del “Arrogo Masiaca”



MANIFESTACIONDE IMPACTO
AMBIENTAL

@,

proyecto es de 25, aunque ninguno se valora como critico ni severo y solo tres de ellos se
valoran como moderadamente significativos, el resto son compatibles con el medio (Tabla
V-3).

Tabla V-3. Clasificacion de los impactos identificados durante la etapa de operacién y mantenimiento.

% DE IMPACTOS
% DE IMPACTOS IDENTIFICADOS CON

CARACTERISTICAS DEL CANTIDAD DE IDENTIFICADOS RESPECTO AL TOTAL DE

IMPACTO IMPACTOS CON RESPECTO IMPACTOS
IDENTIFICADOS AL TOTAL DE IDENTIFICADOS POR
IMPACTOS CATEGORIA (ADVERSOS
O BENEFICOS)

Adverso poco significativo 22 70.97 88.0
Adverso moderadamente

significativo 3 9.68 12.0

Adverso significativo 0 0.00 0.0

SUBTOTAL ADVERSO 25 80.65 100.0

Benéfico poco significativo 3 9.68 50.0
Benéfico moderadamente

significativo 3 9.68 50.0

Benéfico significativo 0 0.00 0.0

SUBTOTAL BENEFICO 6 19.35 100.0

TOTAL ADVERSO/BENEFICO 31 100.00

Los impactos adversos mas importantes se pueden presentar debido a la excavacion para
obtencion del material, carga y acarreo del mismo y la consecuente operacion de
maquinaria en el sitio. Durante la evaluacion también se determind la ocurrencia de 6
impactos benéficos; tres de ellos resultan ser moderadamente significativos y tres mas son

poco significativos.
Disminucion en la calidad del habitat

El habitat para la fauna sera modificado por la explotacion del banco de material en grefia,
sin embargo, el impacto no serd terminal, ya que, una vez concluido el proyecto, el
sistema tendra capacidad de autorecuperacion. Los monitoreos de campo arrojan la
conclusién que no existe gran presencia de fauna dentro de la fraccion de terreno

propuesta para el proyecto. El impacto de las actividades sobre el habitat es valorado
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como poco significativo. La intensidad de este impacto es limitada debido a que la fauna

es un factor ambiental que resulté con un valor bajo durante la fase de diagndstico.
Reduccion de la naturalidad del paisaje

El impacto de las actividades de carga y acarreo sobre la naturalidad del paisaje se debe a
gue la operacion del proyecto representa la aparicién de objetos extrafios en el escenario.
De cualquier manera, este efecto es valorado como moderado debido a su limitada
extension y su casi total recuperabilidad. La intensidad de este impacto es media, limitada
porque en la microcuenca existen zonas con una moderada presencia de rancherias,
areas de extraccion de material en grefia en algunos otros arroyos de la zona y en general

el paisaje se encuentra ligeramente modificado.
Disminucién en la calidad del aire y estructura del suelo

El impacto sobre estos dos factores serd provocado por las actividades de extraccion
(excavacion, carga y acarreo del material). La magnitud de este impacto se considera
moderada debido a la baja extension dentro de la microcuenca con respecto al sistema
ambiental en su conjunto, ademas, la afectacion a la estructura del suelo se considera con
caracteristicas de recuperabilidad. El sistema presenta la capacidad de recuperar su

estado natural una vez que se hayan concluido las actividades de extraccion.
Generacion de residuos

La generacién de residuos serd provocada por el aprovechamiento del material con el
consecuente desecho de aquellos materiales que no sean susceptibles de extraer, sin
embargo, estos materiales seran reintegrados al terreno una vez que el proyecto sea
concluido y con la ayuda del arrastre de sedimentos producto de las escorrentias seran
cubiertos por completo. Por lo tanto, este impacto se considera de baja magnitud y con
grandes posibilidades de ser mitigado de manera natural.

Afectacion a la tasa de recuperacion
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Con la implementacion del proyecto existirA un incremento en la superficie de
aprovechamiento de material en grefia de la microcuenca, sin embargo, con la intencién
de evaluar el grado de afectacion del proyecto con respecto a la tasa de recuperacién de
sedimentos de la misma, el promovente elaboré un estudio topografico y una estimacion
del volumen de extraccion con lo que se permite asegurar que el volumen a extraer no
afectard dicha tasa de recuperacion y permitira que este recupere su estado inicial en el
corto tiempo. Es decir, el impacto generado por el proyecto en este sentido es de baja
magnitud y con una alta posibilidad de recuperar su estado natural en el corto plazo.

V.4. Impactos ambientales acumulativos

Con la intencién de identificar la presencia de posibles impactos ambientales acumulativos
por el proyecto en la microcuenca se realiz6 un analisis en este sentido, de dicho analisis

se obtuvieron las siguientes conclusiones:

1. En el Arroyo Masiaca, no se identificaron aprovechamientos extractivos adicionales

al aqui propuesto.

2. La promovente, pretende extraer un volumen de material pétreo de 284,234.91 m?,
para extraer en un periodo de 5 afios, con una extraccion de 8,000 m?3 los primeros
12 meses; 4,000.00 m3 los siguientes 46 meses, 3,000.00 el siguiente mes vy
1,234.91 m3 el Ultimo mes, dicho volumen fue determinado con base en el estudio
topogréfico con la intencién de que el volumen de extraccion propuesto no afectara
la tasa de recuperacion de la subcuenca o microcuenca de aportacion y de la
misma manera no afectara el volumen de sedimentos que son transportados aguas
abajo hasta desembocar en el Golfo de California.

3. En términos de superficie, si bien es cierto que con el proyecto aqui propuesto
existe un aumento en la superficie aprovechable en el area de aportacion de
sedimentos, esta superficie es de Unicamente 14.549 ha, lo que representa el
0.04% con respecto a la superficie total de la subcuenca o microcuenca de

aportacion, la cual es de 35,144.295 ha.

Frogecto: Panco de [T xtraccion de Material en (Grefia en una fraccion

V-15
del “Arrogo Masiaca”



MANIFESTACIONDE IMPACTO
AMBIENTAL

@,

En conclusién final se puede sefialar que, el proyecto propuesto genera impactos
ambientales acumulativos, sin embargo, el Unico impacto que pudiera resultar relevante es
la afectacion a la tasa de aporte de sedimentos de la microcuenca, sin embargo, como se
sefald con anterioridad, el volumen de extraccion fue determinado conforme a un estudio
topografico que permite concluir que el proyecto aqui propuesto no generara afectacion a
dicha tasa de recuperacion; por consiguiente el resto de los impactos que este pudiera
generar son practicamente los mismos que resultaron y fueron evaluados en el capitulo
inmediato anterior; por consiguiente, no se considera necesario proponer medidas de
mitigacion diferentes a las planteadas en el Capitulo VI, puesto que no existird una
afectacidn permanente a la tasa de recuperacién de sedimentos de la microcuenca, ya

que esta tiene la capacidad de recuperarse de manera natural.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

En este capitulo se describen las medidas preventivas y de mitigacion para los impactos
ambientales descritos en el capitulo anterior. Se establecen las medidas a tomar respecto
a cada componente ambiental impactado en cada una de las etapas del proyecto. Uno de
los aspectos mas importantes a destacar es que desde la planeacion se buscé producir el
menor impacto ambiental posible, tomando como referencia la experiencia de proyectos

que se han desarrollado en &reas similares.

Es por ello que desde la planeacion del proyecto se han considerado medidas preventivas
para evitar 0 en su caso minimizar los impactos que el proyecto pudiera ocasionar,
tomando como Ultima instancia las medidas de mitigacion y/o compensacion para los

Impactos que no pudieran evitarse.

VI.1. Descripcién de la medida o programa de medidas preventivas, de mitigacion o

correctivas

Se presentan las medidas preventivas y de mitigacion de los impactos adversos mas

importantes, que fueron identificados para las distintas etapas del proyecto.
VI.1.1. Etapa de preparacién del sitio

Los impactos adversos mas importantes que se identificaron para esta etapa del proyecto
fueron s6lo moderadamente significativos, de hecho solamente se identificd uno en esta
categoria; el cual facilmente se puede prevenir o es factible de mitigar. A continuacion se
describen las actividades de prevencion y mitigacion de los principales impactos

potenciales durante la etapa de preparacion del sitio.
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Tabla VI-1. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos adversos mas importantes del proyecto
durante la etapa de seleccién y preparacion del sitio.

FACTOR
AMBIENTAL
QUE SE VERA
MODIFICADO

CLASIFICACI
IMPACTO MEDIDA ON DE LA
MEDIDA

ACTIVIDAD

Delimitacion con cintas
fluorescentes de las areas
especificas del banco de
extraccion.

Prevencion

Debido a que se trata de un
cauce federal, es muy normal que
el material se  encuentre
ligeramente humedo con lo que
se evitard la generacién de
polvos y por consiguiente que las
pequefas particulas se Mitigacion
suspendan en el aire de manera
temporal. De cualquier manera,
cuando sea necesario, mediante
riegos se mantendran humedas
Disminucion de la las &reas de trabajo para evitar la
calidad del suelo generacion de polvos.

B por efecto de la ge ytilizaran letrinas portatiles, a
Preparacion Suelo I|mp|ezz31 del terreno 5,60 de 1 por cada 15
del sitio y las areas donde {apajadores en el 4rea, para

se pretende realizar gyjtar el fecalismo al aire libre por

el i parte del personal que intervenga
aprovechamiento.  gp, g proyecto.

Prevencion

Se realizard&  mantenimiento

preventivo a los vehiculos

utilizados durante esta etapa para

minimizar los riesgos del vertido  Prevencion
de sustancias contaminantes al

momento de la ejecucion de las

actividades del proyecto.

Los residuos sdlidos que se
generen en esta etapa seran
colocados en tambores metalicos
debidamente identificados y con
tapa, de donde seran retirados
diariamente, y llevandolos al sitio
de confinamiento controlado de
residuos solidos urbanos de la

Mitigacion
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Preparacién
del sitio

Preparacién
del sitio

Preparacién
del sitio
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FACTOR
AMBIENTAL
QUE SE VERA
MODIFICADO

Fauna

Fauna

Aire

IMPACTO

Disminucion de

@,

la

calidad de habitat

para fauna.

Desplazamiento de

fauna.

Disminuciéon en
calidad del Aire.

la

MEDIDA

poblacién de Loreto.

Se estableceran horarios de
trabajo diurnos, para disminuir los
niveles de ruido durante los
horarios de descanso de la fauna
silvestre.

Se hara del conocimiento del
personal involucrado en las
actividades del proyecto, que
estd prohibida la introduccion de
fauna doméstica ya que le genera
competencia a la fauna nativa.

Se ejecutaran estas actividades
de manera paulatina para permitir
el desplazamiento de la fauna y
para evitar la  mortalidad
incidental de animales.

Se prohibiran actividades que
tengan que ver con caza furtiva y
aprovechamiento completo,
partes o derivados de la fauna
silvestre en el proyecto.

Se establecerd un reglamento
interno de trabajo donde se
consideraran los limites maximos
permisibles de velocidad para los
vehiculos que se encuentren en
transito dentro del proyecto,
colocando letreros alusivos.

Se programaran platicas con los
grupos de trabajo encargados de
ejecutar las actividades del
proyecto sobre la importancia y
respeto a la fauna que se localice
durante estas actividades.

Se procurard mantener siempre
himedas las &reas donde se
trabaje y las areas de circulacion,
para disminuir las emisiones de
polvos que causen un detrimento
de manera temporal de la calidad
del aire.

CLASIFICACI
ON DE LA
MEDIDA

Prevencion

Mitigacion

Mitigacion

Prevencion

Prevencion

Prevencion

Mitigacion
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Al\ljlglcETl\?l'iL CLASIFICACI

ACTIVIDAD A IMPACTO MEDIDA ON DE LA
QUE SE VERA DDA
MODIFICADO

Se dara mantenimiento

preventivo a los vehiculos para

disminuir las emisiones de ruidos  Prevencion
gue provoquen una modificacion

adversa en la calidad del aire.

VI.1.2 Etapa de operacion y mantenimiento

Durante la etapa de operacion y mantenimiento solamente tres de los impactos adversos
identificados resultan ser importantes (significativos). De estos impactos, producidos por la
excavacion, carga, acarreo de materiales y operacién de maquinaria, todos son mitigables.
Los factores mas afectados son el suelo y la estética del paisaje.

Tabla VI-2. Medidas preventivas y de mitigacién de los impactos adversos mas importantes del proyecto
durante la etapa de operacion y mantenimiento.

FACTOR
AMBIENTAL 2
MEDIDA PREVENTIVA O DE CLASIFICACION
ASSUIAR/AD QL= 1S LiEee MITIGACION DE LA MEDIDA
VERA
MODIFICADO
Antes de comenzar se debera retirar
Disminucion la capa de suelo fértil (hojarasca o
Excavacion Suelo en su residuos vegetales) y ubicarlo en Mitigacion
calidad. sitios donde contribuya a mejorar el
habitat.
Disminucic La superficie utilizada es parte de un
isminucién | o e
L, area con caracteristicas de cauce Mitigacion de
Excavacion Suelo en su :
. federal con capacidad para recuperar  manera natural
calidad. S
su estado inicial.
Se dard mantenimiento preventivo a
la maquinaria y equipo d<,a carga y Preventiva
L descarga que se utlizara durante
Carga y . Disminucion gy etapa del proyecto.
acarreo de Aire en su
material calidad. Se colocaran lonas protectoras a los
camiones para disminuir los riesgos Preventiva

de dispersién de materiales desde el
vehiculo, se regulara la velocidad de

Frogecto: banco de Extraccién de Material en Greﬁa en una fraccién

Vi
del “Arrogo Masiaca”



MANIFESTACIONDE IMPACTO
AMBIENTAL

@,

MEDIDA PREVENTIVA O DE
MITIGACION

FACTOR
AMBIENTAL
ACTIVIDAD QUE SE IMPACTO
VERA
MODIFICADO

los vehiculos y se realizard riego de
areas de transito.

Las actividades se programaran
entre las 8 de la mafiana y 6 de la
tarde para que los efectos negativos
en el aire incidan lo menos posible a
los pobladores y a la fauna.

La superficie a utilizar es parte de un
Carga y Disminucion area con caracteristicas de cauce
acarreo de Suelo en su federal con capacidad para recuperar
material calidad. su estado inicial de manera natural
en el corto plazo.

Se trata de una actividad que tiene
Carga y Reduccion una duracion de mediano plazo (5
acarreo de Paisaje en su afios). En cuanto desaparezcan las
material naturalidad. actividades de este banco, también
desaparece el impacto.

Se utilizardn letrinas portatiles, a
razén de 1 por cada 15 trabajadores
en el area, para evitar el fecalismo al
aire libre por parte del personal que
intervenga en el proyecto.

Los residuos sélidos que se generen
en esta etapa seran colocados en
tambores metdlicos debidamente
Disminucion identificados y con tapa, de donde
Operacién Suelo en su seran retirados diariamente,
calidad. recuperando aquellos que puedan
ser comercializados y llevando el
resto al relleno sanitario mas
cercano.

En caso de algun goteo de aceite de
los vehiculos que asistan al sitio,
colocar charola contenedora vy
detener el vehiculo, hasta que se
controle la fuga.

Frogecto: Banco de Extraccién de Material en Greﬁa en una fraccién
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VI.2. Impactos ambientales residuales

En el balance de los 37 impactos adversos que este proyecto puede producir, ninguno se
valor6 como severo o critico. Los impactos mas importantes resultan ser moderadamente
significativos, mientras que la gran mayoria de los impactos adversos son compatibles con

el ambiente, que por su escasa importancia no ponen en riesgo la viabilidad del proyecto.

De los impactos moderadamente significativos que podria producir este proyecto, que
representan 10.8% del total de impactos adversos, solamente para 1 (uno) no es posible
aplicar medidas de mitigacion o prevencion, sin embargo, este impacto tiene que ver con
la disminucion en la calidad del paisaje, el cual se valor6 moderadamente significativo y
desaparecera en el corto plazo. Ademas, se concluye que este impacto aqui identificado
en ningln momento podra ocasionar la destruccién, el aislamiento o la fragmentacion de

los ecosistemas.

Atendiendo a lo anterior, asi como a las medidas de prevencion y mitigacién para el resto
de los impactos identificados, sera posible evitar o controlar los efectos negativos del
proyecto, por lo cual se prevé, que no se pondra en riesgo el funcionamiento del sistema

ambiental y no representan obstaculo para la viabilidad del presente proyecto.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES
VII.1. Pronéstico del escenario

Para analizar el escenario esperado cuando se ponga en marcha el proyecto, se le da una
especial atencion a los factores ambientales que tienen el potencial de ser afectados por el

proyecto: suelo, fauna y paisaje.

Una vez que esté en funcionamiento el proyecto existira un banco de extraccion de
material en grefia con una duracion de cinco afios sobre una fraccién del cauce federal
conocido como Arroyo Masiaca, aguas arriba del cruce de este con la carretera federal

namero 2 en su tramo Navojoa — Los Mochis.

El suelo se vera afectado por la operacion de la maquinaria para la excavacion, carga y
acarreo de materiales. Estas actividades provocaran una disminucion en la calidad del
mismo asi como en su estructura. Ninguno de estos efectos serd significativo puesto que
se trata de una fraccidon de terreno con capacidad de autorecuperar su estado inicial una

vez que deje de operar el proyecto.

La fauna no tendra una situacion muy distinta de la que dispone antes de la operacién del
proyecto, particularmente por que, el habitat que serd afectado no cumple las cabalmente
el potencial de albergar especies de animales, solamente de servirles como area de
descanso temporal, ademas se posibilitara el desplazamiento de especies entre areas

vecinas mejor conservadas.

El paisaje resultante por la operacion del proyecto se modificara ligeramente con la
aparicion de objetos extrafios en él. Sin embargo, estos efectos sobre el mismo seran

temporales y se recuperaran con el término de la operacion del banco de extraccion.
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Habrd un aumento en la actividad econdémica pero serd un cambio poco significativo, no
obstante que vendra a disminuir un poco la falta de empleo en la zona especifica del

proyecto.

En el area del proyecto habrd una reglamentacién interna que prohibird o regulara las

actividades sobre el sistema ambiental.

El ambiente afectado por este proyecto mostrard una buena capacidad de recuperacion de

las caracteristicas originales.

La escasa importancia de los mayores impactos indica que no habra cambios significativos
en el estado actual del sistema ambiental, por tanto dichos impactos no representan
obstaculo para la realizacidbn del proyecto, en consecuencia, el proyecto tiene una
viabilidad ambiental positiva.

VII.2. Conclusiones

El area del proyecto es considerada como un cauce federal, que transporta agua de

manera intermitente durante la temporada de lluvias.

La realizacion de este proyecto beneficiara a las comunidades cercanas (principalmente la
poblacion de Masiaca), en lo que se refiere a empleo temporal durante las diversas fases

de desarrollo del proyecto.

Con el desarrollo del proyecto no se veran afectadas especies de fauna. La fracciéon de
terreno donde se pretende ejecutar el proyecto, se trata de un cauce federal, que en
temporada de lluvias presenta escurrimientos superficiales intermitentes, por lo tanto,
practicamente es imposible que pueda ser utilizado para la construccion de nidos o
madrigueras por parte de fauna silvestre; y los resultados asi lo reflejan; registrandose
diversos rastros de fauna y registrandose un nuamero limitado de madrigueras y

especimenes habitando en la fraccidén de terreno especifica del proyecto.
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Con el presente proyecto no se veran afectadas especies de flora, ya que el
aprovechamiento se llevara a cabo en una superficie de terreno cuya cobertura vegetal se
reduce a hierbas de permanencia anual y por consiguiente no se hace necesario llevar a

cabo cambio de uso de suelo alguno.

De la misma forma, al interior de la fraccion del area propuesta para el desarrollo del
proyecto no se identificaron especies de fauna silvestre enlistadas en alguna categoria de
riesgo en la NOM-059 SEMARNAT-2010, de cualquier forma se proponen medidas para
mitigar los posibles impactos ocasionados a las especies de fauna silvestre que se
pudieran encontrar en el area del proyecto al momento de la ejecuciéon de cada una de las

etapas.

El sistema ambiental local actualmente presenta un buen grado de conservacion, con el
desarrollo del presente proyecto, este estado actual no se vera afectado, ya que se trata
de un proyecto extractivo temporal que una vez realizado el aprovechamiento el sistema

tendrd la capacidad para recobrar su estado inicial.

El proyecto generara fuentes de empleo y derrama econdémica en la localidad, asi como

pago de contribuciones, impuestos y derechos al erario federal.

Este proyecto no causara desequilibrios ecoldgicos graves, ni dafios a los ecosistemas o0 a

las personas, por lo que se considera ambientalmente viable.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

Durante la elaboracién de este estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad
particular, se aplicaron metodologias de superposicién de imagenes para la delimitacion
de la microcuenca donde se ubica el proyecto (Area de influencia), el material cartogréafico

en formato digital de base se obtuvo en el INEGI.

Para la identificacién y evaluacion de impactos se aplicaron metodologias de listas de

verificacion o chequeo y métodos matriciales multicriterio.
VIIl.1 Formatos de presentacion
VIII.1.1. Documentos (impresos o digitales)

¢ Un ejemplar impreso de la Manifestacion de Impacto Ambiental y del resumen

ejecutivo.

¢ 5 Discos compactos conteniendo la MIA, resumen ejecutivo y sus anexos (uno de

ellos para consulta publica).
VIII.1.2. Fotografias

Se presenta una serie de fotografias que ilustran la perspectiva y situacién de la fraccion
de terreno donde se pretende desarrollar el presente proyecto y su area de influencia.

Estas fotografias se muestran en el Anexo 1.
VIII.1.3. Matrices de Evaluaciéon de Impactos

En el Anexo 2 se incluyen las matrices mediante las cuales se realizé la identificacion y

evaluacion de los impactos ambientales del proyecto.
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VIIl.1.4. Documentos legales

En los anexos 3, 4 y 5 se presentan los documentos legales que se indican a continuacion.
a) Plano topogréfico de localizacion.
b) Documentacion legal del promovente (Copia simple).
c) Comprobante de pago de derechos.

VIII.1.5. Sustento técnico adicional

La propuesta extractiva estuvo en funcion del estudio topografico proporcionado por el
promovente.
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