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Unidad Administrativa que clasifica: Delegacién Federal en Sonora.

Identificaciéon del documento: Se elabora la version publica de la recepcion,
evaluacién y resolucién de la Manifestaciéon de Impacto Ambiental en su modalidad
particular Modalidad A, no incluye actividad altamente riesgosa (SEMARNAT-04-
002-A) asi como su respectivo resolutivo.

Partes o secciones clasificadas: La parte concerniente al Contienen DATOS
PERSONALES concernientes a una persona identificada o identificable tales como:
1) Domicilio particular como dato de contacto o para recibir notificaciones. 2)
Teléfono y correo electrénico de particulares. 3) OCR de la Credencial de Elector
(domicilio y fotografia). 4) RFC personas fisicas. 5) CURPs; los cuales se encuentran
en el capitulo | de la MIA y primera pagina en el caso de los resolutivos. Consta de
66 versiones publicas.

Fundamento legal y razones: La clasificaciéon de la informacién confidencial se
realiza con fundamento en los articulos 116 primer parrafo de la LGTAIP; 69 fraccién
VII y 113, fraccion | de la LFTAIP. Por las razones o circunstancias al tratarse de datos
personales concernientes a una persona fisica identificada e identificab

Firma la Jefa de la Unidad Juridica:

LIC. DULCE MARIA VILLARREAL LACARRA.

“Con fundamento en articulo 84 del Reglamento Interior d& la

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suglencia

Por ausencia del Titular de la Delegacion Federall en el Estatio de Sonora,
Previa designacion firma el presente |a Jefa de Unidad Juridiga”

Fecha de Clasificacién y nimero de acta de sesién: Resolucién 034/2019/SIPOT, en la
sesién celebrada el 02 de abril de 2019.

1 En los términos del articulo 17 Bis en relacion con los articulos Octave y Décimo Tercero Transitorios del Decreto por el que se reforman, adicicnan y
derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la Administracion Pablica Federal, publicado en el Diarioc Oficial de la Federacidn el 30 de noviembre
de 2018.
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l. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1 Proyecto

Elaborar e insertar en este apartado un croquis (tamafio doble carta), donde se sefialen las
caracteristicas de ubicacion del proyecto, las localidades préximas, rasgos fisiograficos e
hidroldgicos sobresalientes y préximos, vias de comunicacion y otras que permitan su facil
ubicacién.

En los Anexos 1y 5 se presenta croquis requerido.
I.1.1 Nombre del proyecto
“SALINA LA BORRASCOSA”

I.1.2 Ubicacion del proyecto

(Localidad, municipio o delegacion y entidad federativa).

El proyecto denominado “SALINA LA BORRASCOSA” se localiza en terrenos conocidos
como “La salina de mesa arenosa”, en el lote minero “La Borrascosa”, ubicado en el municipio de
San Luis Rio Colorado, Sonora, en una superficie total del proyecto de 66 hectéareas.
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I.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

Acotarlo en afios 0 meses.

* Duracion total (incluye todas las etapas)

* En caso de que el proyecto que se somete a evaluaciéon se vaya a construir en varias
etapas, justificar esta situacion y sefialar con precision ¢ qué etapa cubre el estudio que se
presenta a evaluacion?

El tiempo de vida util estimado es de 50 afios para la extraccion de sal marina.

I.1.4 Presentacion de la documentacién legal:

* De ser el caso, constancia de propiedad del predio.

El proyecto se pretende desarrollar en la superficie amparada por el Titulo de Concesion
Minera numero 147866 (“La Borrascosa”) en 66 hectareas.

Para el Titulo de Concesion Minera nimero 147866 se cuenta con cesiéon de derechos pasada
ante la fe del Notario Publico NUmero 32, Lic. Rubén Diaz Vega, del primero de noviembre de 1985.

En el Anexo 2 se presenta copia de la concesion y la escritura de cesion de derechos.

.2 Promovente

1.2.1 Nombre o razén social

Para el caso de personas morales debera incluir copia simple del acta constitutiva de la
empresay, en su caso, copia simple del acta de modificaciones a estatutos mas reciente.

Jesus Pedro Villagran Ochoa.

Jesus Pedro Villagran Ochoa es una persona fisica, que se identifica con Cédula Profesional
No. 211224 y con CURP: (Anexo 3).

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

En el Anexo 4 se presenta copia simple del registro federal de contribuyentes del promovente.

[.2.3 Nombre y cargo del representante legal
(Anexar copia certificada del poder respectivo en su caso).
Jesus Pedro Villagran Ochoa.

Propietario del proyecto.
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I.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal para recibir y oir notificaciones

I.3 Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental
[.3.1 Nombre o razon social

Ing. Librada Lopez Estrada

[.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

I.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Ing. Librada Lopez Estrada

Cédula profesional 2936162

I.3.4 Direccién del responsable técnico del estudio
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
II.1 Informacién general del proyecto

[1.1.1 Naturaleza del proyecto

En esta seccién se caracterizar técnica y ambientalmente el proyecto que se pretende
realizar, destacando sus principales atributos, identificando los elementos ambientales que
pueden ser integrados o aprovechados en su desarrollo y describiendo el grado de
sustentabilidad que se pretende alcanzar cuando el proyecto logre el nivel de
aprovechamiento 6ptimo de su capacidad instalada.

Asimismo, establecera los objetivos y usos que se pretende cubrir en el terreno a través de la
modificacion de su cubierta vegetal, describiendo las obras y/o actividades, origenes de la
necesidad del cambio.

De ser el caso, indicar la aplicacion de los criterios establecidos en el ordenamiento
ecolégico del territorio en sus diferentes categorias acordes al cambio de uso que se
pretende realizar y los factores que pudieran poner en riesgo el uso propuesto. Indicar cuél
es el uso actual y la extension en hectareas que se pretende modificar.

El empleo de la sal como materia prima o insumo se ha diversificado con el correr del
tiempo, llegando a tener en la actualidad aproximadamente 300 usos diferentes, incluido el que se
le da como producto de consumo humano.

La produccién para el mercado interno esta orientada a cubrir tres grandes grupos de
consumidores: el sector industrial, el sector pecuario y el sector de consumo humano, éste Ultimo a
su vez se divide en consumo de la industria alimentaria y consumo humano directo.

La produccién de sal en México de 2005 al 2012 pas6 de 9,507.6 a 8,730.2 miles de
toneladas con una tasa media de decremento de 1.21% anual. Se estima que el 82% de la
producciéon nacional es generada por la principal empresa salinera del pais, ubicada en Guerrero
Negro, BCS, cuyo mercado es netamente de exportacion; el 18% restante corresponde a las demas
salineras las cuales basicamente abastecen el mercado nacional. La localizacion de esta actividad
se establece en las fuentes primordiales de cloruro de sodio, con lo cual la produccion destinada al
mercado nacional esta concentrada en un 78% en los estados de Veracruz, Nuevo Le6n y Colima.

La produccion de sal da pistas del consumo que, a su vez, refleja el crecimiento de la
poblacion (sal de los alimentos) y el desarrollo industrial (sal quimica, la sal para la alimentacion
animal), la seguridad vial, acondicionamiento de agua, etc.

El objeto de la presente manifestacidbn es obtener la autorizacion en materia de impacto
ambiental para efectuar la explotacion de mineral sal marina en una superficie de 66 hectéreas, por
un periodo de 50 afios.

La actividad de explotacion consiste en la extraccion de un banco natural existente de sal
marina, acopio en el mismo sitio y posterior embarque, trabajandose solamente en las areas que
naturalmente se inundan por infiltracion de la influencia marina y solo ocasionalmente por eventos
naturales extraordinarios, y sin aplicar ningin proceso para su acondicionamiento.
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El proyecto se ubicara en el lote minero denominado “La Borrascosa”, dentro del Municipio
de San Luis Rio Colorado, Sonora.

El predio esta considerado, al igual que las areas aledafas, como salina.

El sitio del proyecto se encuentra dentro de la zona de amortiguamiento de la Reserva de la
Biosfera Alto Golfo de California y Delta del Rio Colorado, en la Subzona de Aprovechamiento
Especial Salina Grande, Salineras de Bahia Adair y Salinas Ometepec, en el poligono Salina
Grande.

11.1.2 Seleccidn del sitio

Describir los criterios ambientales, técnicos y socioeconémicos, considerados para la
seleccién del sitio. Ofrecer un analisis comparativo de otras alternativas estudiadas.

Dada la naturaleza de los yacimientos de sal marina, no se dispone de mucho margen para
seleccionar los sitios para desarrollar los proyectos. Para este proyecto en particular se trata de un
depdsito natural de sal marina, del cual se cuentan con Titulo de Explotacién Minera para un total
de 66 hectareas.

Actualmente la explotacién de sal ha ido en aumento debido a su uso en diversas ramas
economicas, siendo Sonora uno de los lugares en donde se puede encontrar y aprovechar este
mineral.

Viéndolo desde esa perspectiva, éste es un proyecto que representa una oportunidad no
so6lo para el particular que obtiene beneficios econémicos directamente al vender la sal marina, sino
también para la poblacion aledafia, que obtendr4 empleos pues se contratara gente para la
realizacion de las diferentes actividades dentro del sitio, lo que contribuye al mejoramiento de la
calidad de vida de la poblacién.

El proyecto estad asegurado para operar por un periodo de 50 afios, por lo tanto han sido
analizadas cada uno de los escenarios que pudieran poner en riesgo en un futuro la viabilidad del
mismo, y se han tomado las medidas pertinentes para evitar que éstos se presenten.

El suelo, el agua, el aire y el clima no seran afectados, ya que se han considerado las
medidas preventivas y de mitigacion adecuadas para el tipo de proyecto, entre las cuales pueden
mencionarse: la adecuada disposicion de los residuos, la prevencion de la contaminacion del suelo
por aguas residuales sanitarias o por derrames de hidrocarburos, el control y reduccion de las
emisiones que se generen con las actividades de la misma, en cumplimiento de las regulaciones
ambientales correspondientes.

Los impactos que pudiera ocasionar el proyecto no son significativos al ambiente, ni
alteraciones al ecosistema, debido a que cumple con las disposiciones y lineamientos de las leyes,
normas y planes de desarrollo establecidos por el gobierno federal y estatal.
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11.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacién

a) Incluir un plano topogréafico actualizado, en el que se detallen la o las poligonales
(incluyendo las de las obras y/o actividades asociadas y de apoyo, incluso estas ultimas,
cuando se pretenda realizarlas fuera del &rea del predio del proyecto) y colindancias del o de
los sitios donde sera desarrollado el proyecto, agregar para cada poligonal las vias de
acceso del sitio donde sera desarrollado el proyecto, dibujar la hidrologia del sitio, incluyendo
un recuadro en donde se indiquen las respectivas coordenadas Geogréaficas con
aproximacién a décimas de segundo.

b) Presentar un plano de conjunto del proyecto con la distribucion total y la cuantificacion de
las superficies para llevar a cabo el Cambio de Uso de Suelo donde se indiquen las
superficies destinadas a conservacion, produccién y restauracion, a la misma escala que el
mapa de vegetacion que se solicitara en la seccién 1V.2.2 inciso A.

En los Anexos 1y 5 se presenta plano en donde se aprecian las areas a explotar.

Localizacion y distribucion del proyecto en el lote minero “La Borrascosa”.

[1.1.4 Inversion requerida

a) Reportar el importe total del capital total requerido (inversion + gasto de operacién), para
el proyecto.

b) Precisar el periodo de recuperacion del capital, justificAndolo con la memoria de calculo
respectiva.

c) Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion y mitigacion.

El monto a invertir en la preparacion y operacion del presente proyecto es de
aproximadamente $2’800,000.00 (Son: Dos millones ochocientos mil pesos mn).




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL,
MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR MINERO
PROYECTO “SALINA LA BORRASCOSA”

LOTE MINERO “LA BORRASCOSA”

MUNICIPIO DE SAN LUIS RIO COLORADO, SONORA

JESUS PEDRO
VILLAGRAN OCHOA

Se estima que los costos necesarios para la aplicacion de medidas de prevenciéon y
mitigacion son del orden de los $300,000.00 (Trecientos mil pesos mn).

[1.1.5 Dimensiones del proyecto

Especifique la superficie total requerida para el proyecto, desglosandola de la siguiente
manera:

a) Superficie total del predio (en m2).

b) Superficie a afectar (en m2) con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto, por
tipo de comunidad vegetal existente en el predio (selva, manglar, tular, bosque, etc.). Indicar,
para cada caso su relacion (en porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto.

c) Superficie (en m2) para obras permanentes. Indicar su relacion (en porcentaje), respecto a
la superficie total.

d) Superficie(s) del predio(s), de acuerdo con la siguiente clasificacion: Conservacion y
aprovechamiento restringido, produccion, restauracién y otros usos, ademas considerar las
dimensiones del proyecto, de acuerdo con las siguientes variantes:

» Si el proyecto se encuentra dentro de un solo predio se deberé indicar el area del proyecto
y &rea total, en caso de estar inmerso en un predio mayor.

» Si el proyecto se encuentra dentro de un conjunto predial se mencionara las superficies
totales del conjunto predial y/o de cada predio, ademas, especificar el tipo de superficie en
hectareas y el porcentaje de las mismas (de acuerdo a la siguiente tabla).

Los vértices y coordenadas en UTM (Datum WGS84) del poligono del proyecto (Anexo 5) en
el municipio de San Luis Rio Colorado, Sonora, son:

Cuadro de Coordenadas UTM WGS84, Concesion “La Borrascosa”

Concesion Salina LA BORRASCOSA No. 147866 Exp.
321.4/4754
Cuadro de Construccién
1-2 S 43d18'0"E | 200.00 | 1 | 770609.223 | 3489575.09
2-3 N 46d42'0"E | 200.00 | 2 | 770746.386 | 3489429.54
3-4 S43d18'0"E | 300.00 | 3 | 770891.941 | 3489566.70
4-5 S 46d42'0"W | 200.00 | 4 | 771097.686 | 3489348.37
5-6 S43d18'0"E | 100.00 | 5 | 770952.132 | 3489211.21
6-7 | S46d42'0"W |1000.00| 6 | 771020.714 | 3489138.43
7 -PP | N43d18'0"W | 600.00 | 7 | 770292.941 | 3488452.61
PP -1 | N46d42'0"E |1000.00|PP | 769881.450 | 3488889.27
Area del poligono HAS 66-00-00.00

11.1.6 Uso actual de suelo

Definir la categoria de uso de suelo que presenta el sitio del proyecto.
Considerar lo siguiente:

* El uso comun o regular de suelo. Describir los usos actuales de suelo en el sitio
seleccionado, detallando las actividades que se lleven a cabo en dicho sitio y en sus
colindancias. A manera de ejemplo se presentan las siguientes clasificaciones de uso
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de suelo: agricola, pecuario, forestal, asentamientos humanos, industrial, turismo,
mineria, area natural protegida, corredor natural, sin uso evidente, etc.

» El uso potencial considerando la cartografia existente y los criterios técnicos que
sustenten el o los posibles usos que pudiera darsele al terreno.

* Indicar en caso de que el proyecto se localice en alguna condicién especial como son
las zonas de atencion prioritaria:

* Las zonas de anidacion, refugio, reproduccion, conservacion de especies en alguna
categoria de proteccién (de acuerdo con la normatividad vigente), o bien las areas de
distribucion de especies fragiles y/o vulnerables de vida silvestre y de restauracion del
hébitat

* Las zonas de aprovechamiento restringido o de veda forestal y de fauna

* Los ecosistemas fragiles

El area del proyecto actualmente se encuentra sin uso, y constituye un depdsito natural de
sal marina, en el cual es factible realizar la extraccién del mineral.

[1.1.7 Urbanizacién del area y descripciéon de servicios requeridos

Describir la disponibilidad de servicios basicos (vias de acceso, agua potable, energia
eléctrica, drenaje, etc.) y de servicios de apoyo (plantas de tratamiento de aguas residuales,
lineas telefonicas, etc.) en las cercanias del proyecto. De no disponerse en el sitio, indique
cual es la infraestructura necesaria para otorgar servicios y quien sera el responsable de
construirla y/u operarla (promovente o un tercero).

El presente proyecto se desarrollara en area rural en donde no se cuenta con ningun tipo de
infraestructura.

El proyecto es una obra nueva de explotacién de sal en la zona, por lo que se requerira de la
siguiente infraestructura:

e Dotacion de energia eléctrica mediante planta de diésel por parte del
promovente.

e Suministro de agua para el servicio del personal por acarreo en pipa y
almacenamiento en contenedor rotoplas por parte del promovente

e Sanitarios portatiles impermeabilizados y limpieza y mantenimiento por empresa
autorizada, con disposicion final en la red de alcantarillado de San Luis Rio
Colorado o Puerto Peflasco.

e Almacenamiento de residuos y envio al relleno sanitario de San Luis Rio
Colorado o Puerto Pefiasco por parte del promovente o bien de algun prestador
de servicios.

e Ocasional operacion de oficinas y sitio de descanso en infraestructura moévil por
parte del promovente

e Ocasional operacion de &rea de mantenimiento menor de maquinaria por parte
de contratista con retiro inmediato de los residuos peligrosos generados.
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II.2 Caracteristicas particulares del proyecto

Se recomienda que se ofrezca informacion sintetizada de las obras principales, asociadas y/o
provisionales en cada una de las etapas que se indican en esta seccion, debiendo destacar
las principales caracteristicas de disefio de las obras y actividades en relacion con su
participacion en la reduccion de las alteraciones al ambiente.

En las imagenes que se presentan a continuacion se aprecia las condiciones actuales en las
que se encuentra el area a explotar para el establecimiento del proyecto “Salina La Borrascosa”:

TR
Vista panoramica del ar

Para la realizacion de este estudio se ha considerado el cumplimiento de las regulaciones
ambientales, estudios de campo, revisiones bibliograficas e informacion proporcionada por el
promovente del proyecto.
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[1.2.1 Programa General de Trabajo

Presentar a través de un diagrama de Gantt, un programa calendarizado de trabajo de todo
el proyecto, desglosado por etapas (preparacion del sitio, construccion, operacion,
mantenimiento y abandono del sitio, en su caso), sefialando el tiempo que llevara su
ejecucion, en términos de semanas, meses 0 afios, segun sea el caso. Para el periodo de
construccion de las obras, es conveniente considerar el tiempo que tomara la construccion
los periodos estimados para la obtencién de otras autorizaciones como licencias, permisos,
licitaciones y obtencién de créditos, que puedan llegar a postergar el inicio de la
construccion.

El Programa de trabajo para la etapa de construccién-operacion y abandono del proyec
consiste en lo siguiente:

Actividades Especificas de Construccién-Operacién y Restauracion (*)

MES ANO
ACTIVIDAD
1 1 | 2 | 3 | .. | =0
Preparacion del sitio No requerida

Construccién y Operacién

Campamento e
infraestructura de apoyo

Explotacion

Apilamiento

Embarque

Restauracion

Restauracion

(*) A aplicar después de recibir las autorizaciones correspondientes

to

Es de hacer mencién de que el proyecto no requiere de la etapa de preparacion del sitio, ya

gue no hay suelo y flora que recuperar o proteger, sin embargo, cabe resaltar que en cuanto a

la

proteccion de la fauna, se ejecutara el contenido del programa de rescate a lo largo de toda la vida

atil del proyecto.
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CAMPAMENTO

\4

EXTRACCION DE SAL

v
ACARREO DE SAL

A 4

DEPOSITO DE SAL

A4

EMBARQUE

11.2.1.1 Estudios de campo y gabinete

En este apartado se incluiran todos y cada uno de los estudios que fueron empleados para la
elaboracion de la Manifestacién de Impacto Ambiental, asi como la justificacion técnica para
su empleo.

Definir los tipos de vegetacién que serian afectados, especificando la superficie de afectacion
por cada tipo de vegetacién y/o especie, detallando en nimero de individuos, volumen y/o
densidades de afectacion con nombres comunes y cientificos.

Las técnicas a emplear para la realizacion de los trabajos de desmonte, despalme y remocion
(manual, uso de maquinaria) y el tipo y volumen del mencionado material (arcilla, hojarasca
etc.).

Presentar un Programa de Proteccidn para aquellas especies que se distribuyen en el sitio
del proyecto que estén consideradas en alguna categoria de proteccién segun la NOM-059-
ECOL-2001, en dicho programa debera de identificar aquellas areas que presenten mayor
densidad poblacional de estas especies y su posible segregacion de las obras y actividades
en dichas éareas.

Presentar un Programa de Rescate de Flora y Fauna que debera instrumentarse previamente
a las actividades de despalme, desmonte y/o remocidn, en dicho programa se identificardn
aquellas especies arbéreas que deberan preferentemente conservarse in situ o bien, sean
integradas al disefio de areas verdes de acuerdo al proyecto de que se trate, de igual manera
se identificaran aquellas especies biolégicas de especial interés como cactus, bromelias y
orquideas, susceptibles de trasplante, asi como de especies que cuenten con algun tipo de
valor regional o biolégico.

Para el trasplante de estas especies se debera presentar las técnicas a emplear para su
reubicacién y seguimiento e indicar los sitios especificos para su reubicacién y que se
consideraran como vegetacion permanente y las superficies de los mismos. Presentar un
Programa de Conservacion de Suelos para aquellas areas en las que pueda presentarse
problemas de erosiébn en donde se llevaran a cabo acciones de conservacion yl/o
restauracion de suelos con el propdsito de evitar su pérdida en el area del proyecto.

Dicho programa debera contener cuando menos:

« Estimacién de la pérdida de suelos del area propuesta para el proyecto en el estado actual.
* Pronéstico de la pérdida de suelo al remover la cubierta vegetal, sin medidas de mitigacion.
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* Medidas de proteccion y conservacion de suelos que se propone realizar y programa de
ejecucion.
* Pronéstico de la pérdida de suelo con la realizacion del proyecto, incluyendo las medidas de
mitigacion.

No requeridos, ya que no existe suelo y flora que recuperar o proteger, haciéndose mencién
de que las acciones de la proteccion a la fauna se llevaran a cabo a lo largo de toda la vida util del

proyecto.

11.2.2 Preparacion del sitio

Se recomienda que en éste apartado se haga una descripcién concreta y objetiva de
las principales actividades que integran esta etapa, sefialando caracteristicas, disefios
0 modalidades.

El proyecto no requiere de la etapa de preparacion del sitio, ya que no hay suelo y flora que
recuperar o proteger, haciéndose mencién que la proteccion de la fauna se realizara a lo largo de

toda la vida util del proyecto.

11.2.2.1 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Es importante que en este apartado se incluya una descripcion completa pero resumida de
las principales obras (apertura o rehabilitacion de caminos de acceso, campamentos,
almacenes, talleres, oficinas, patios de servicio, comedores, instalaciones sanitarias,
regaderas, obras de abastecimiento y almacenamiento de combustible, etc.) y actividades
(mantenimiento y reparaciones del equipo y maquinaria, apertura de préstamos de material,
tratamiento de algunos desechos, etc.) de tipo provisional y que se prevea realizar como
apoyo para la construccién de la obra principal. Es necesario destacar dimensiones y
temporalidad de las mismas. También es importante destacar las caracteristicas de su disefio
gue favorezcan la minimizacion o reduccion de los impactos negativos al ambiente.

El proyecto no requiere de la etapa de preparacion del sitio, ya que no hay suelo y flora que
recuperar o proteger, haciéndose mencion que la proteccion de la fauna se realizara a lo largo de

toda la vida util del proyecto.

11.2.3 y I1.2.5 Construccidn, operacién y mantenimiento

En este rubro se describira al menos lo siguiente: obras permanentes, asociadas y sus
correspondientes actividades de construccion, de ser el caso, tanto sobre tierra firme
como en el medio acudtico. Es recomendable se describan someramente los procesos
constructivos, y en cada caso, sefialar las caracteristicas de estos que deriven en la
generacion de impactos al ambiente asi como las modificaciones previstas, cuando
estas procedan, a dichos procesos para reducir sus efectos negativos. No es util incluir
el catdlogo de los conceptos de la obra, sino Unicamente la parte o etapa constructiva
mas representativa

Con la misma orientacién de los rubros anteriores, se recomienda describir los
programas de operacion y mantenimiento de las instalaciones, en los que se detalle lo
siguiente: a) descripcion general del tipo de servicios que se brindaran en las
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instalaciones. b) tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relacion
directa con la emisién y control de residuos liquidos, solidos o gaseosos; c) tipo de
reparaciones a sistemas, equipos, etc.; d) especificar si se pretende llevar a cabo control
de malezas o fauna nociva, describiendo los métodos de control.

Actividades Especificas de Construccién y Operacion

MES ANO
ACTIVIDAD
1 1|

Construccion y Operacion

Campamento e
infraestructura de apoyo

Extraccion

Apilamiento

Embarque

Por las caracteristicas del presente proyecto no existe en si una separacion entre la
actividad de construccion y la de operacién, salvo en lo concerniente a la instalacion de
campamento mévil e infraestructura de apoyo.

CAMPAMENTO

Sera necesaria la instalar de una oficina mavil con dormitorio para uso de los empleados, la
cual cuente con las herramientas para cubrir sus necesidades basicas; asi mismo se instalara un
biodigestor autolimpiable "Rotoplas” para contener las aguas residuales de la instalacion.

Oficina moévil con dormitorio
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BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE

EXTRACCION

Consiste en extraer la sal marina directamente del depdsito natural por medios mecénicos
utilizando una motoconformadora.

Primeramente se levanta la sal del piso formando un desnivel de aproximadamente 4 a 5
centimetros de profundidad, éste de forma natural se llena por el brote de agua hiper salada que
proviene del manto freatico y extraordinariamente por inundacién, agua que posteriormente por el
efecto del viento y el sol se evapora y genera una cristalizacion natural formando nuevamente la sal
en el mencionado desnivel.

TIPO DE MAQUINARIA QUE SERA EMPLEADA EN LA EXTRACCION DE LA SAL

. et vll:':l.%?J
CARGADOR FRONTAL MOTO CONFORMADORA
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APILAMIENTO

Una vez arrancada la sal, con la ayuda del mismo cargador frontal es recolectada y apilada
en el mismo sitio de extraccion dejando destilar el excedente de humedad.

EMBARQUE

Finalmente la sal es embarcada para ser transportada a la planta de procesamiento, la cual
se ubicara fuera del sitio.

Para la operacion del minado se utiliza la siguiente maquinaria y equipo:

MAQUINARIA O

EQUIPO CANTIDAD | CAPACIDAD OBSERVACIONES
Extraccion Moto conformadora 1 93 kW Eesg'?llzara para remover/extraer
Se utilizard para el manejar y
Apilamiento Cargador frontal 1 1m3 apilar en monticulos la sal y dejar

gue se destile el exceso de agua
Se utilizara para manejar y
cargar el material mineral (El
mismo cargador que se usara
para el apilamiento).

Se utilizara para transportar la
sal, por parte de terceros.

Cargador frontal
Embarque

Camién 1 30 m3

Para la operacion de la extraccion se utilizara un nimero total de 5 personas, incluyendo
operadores y supervision.

Es de hacer mencién que la maquinaria a utilizar no sera propiedad del promovente, sino
gue sera contratada, incluyendo el mantenimiento de la misma.

I1.2.4 Construccion de obras asociadas o provisionales
Como obra asociada se identifica a toda aquella obra que complemente a cualquiera de
las obras principales como podrian ser: los edificios de areas administrativas, de
servicios, etc. El tratamiento a desarrollar en este caso es similar al de los rubros
anteriores.

Adicionalmente la unidad contara con la siguiente infraestructura:

CAMINOS

Para el acceso al sitio de utilizaran los caminos ya existentes.
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CAMINOS EXISTENTES
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AREA DE TALLER.

Dentro del campamento, se contara con una pequefia area destinada para que se lleve a cabo
el mantenimiento menor de la maquinaria utilizada dentro el proceso, actividad que serd llevada a cabo
por proveedor autorizado que al realizar la actividad retire del sitio cualquier tipo de residuo que se
haya generado, a efecto de no conservar residuos en el sitio del proyecto.

GENERADORES.

En la mina se contara con una planta generadora de luz, la cual funcionara a base de diésel,
con una capacidad de 80 kW.

TANQUE DE COMBUSTIBLE.

Para almacenamiento de combustible se contara con un tanque de 1,000 litros de capacidad,
colocado sobre liner para evitar la contaminacion del suelo por posibles derrames.

OFICINA, VIVIENDA, COMEDOR-COCINA.

Las instalaciones que conformaran el campamento sera a base de oficina movil con dormitorio
y estara destinada para las diversas necesidades de trabajo y descanso.

FOSAS SEPTICAS

Se contara con biodigestor impermeabilizado autolimpiable "Rotoplas” para contener las aguas
residuales del servicio a empleados, a las cuales se les proporcionara manejo y mantenimiento a
través de proveedor que cuente con las autorizaciones necesarias, para el transporte y destino de los
desechos hacia el alcantarillado de la ciudad de San Luis Rio Colorado o Puerto Pefiasco.

ALMACENAMIENTO DE AGUA

Se contara con tinaco tipo rotoplas para el almacenamiento de agua del servicio a empleados,
la cual sera abastecida por pipa, suministro que sera adquirido mediante proveedor de las poblaciones
cercanas.

I1.2.6 Etapa de abandono del sitio

Presentar todos aquellos planes y/o programas que seran tomados en cuenta para la
rehabilitacion, compensacion y restitucion de todas las obras y/o actividades del
proyecto.
Presentar un Programa detallado del abandono del sitio, en el que se defina el destino
gue se dara a las obras (provisionales y/o definitivas) una vez concluida la vida util del
proyecto.
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» Una descripcion de las actividades de rehabilitacion, restitucion o compensacion de
las superficies intervenidas.

* Una descripcion de los posibles cambios en toda el area del proyecto como
consecuencia del abandono.

Actividades Especificas de Restauracion

ANO

ACTIVIDAD I

Restauraciéon

Restauracion | | | | |

El promovente cuenta con un Plan General de Restauracion (Anexo 8). La aplicacion paulatina
del Programa General de Restauracion del Sitio, conforme los diversos componentes de la unidad
minera dejen de prestar su servicio, permitird en su medida que el sitio retorne a sus condiciones
originales.

[1.2.7 Utilizacién de explosivos

Es conveniente especificar lo siguiente: vibraciones sismicas que seran generadas.

No Aplica, no se utilizaran explosivos.

I1.2.8 Generacion, manejo y disposicién de residuos sdélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera.

Resulta conveniente identificar los residuos que habran de generarse en las diferentes
etapas del proyecto y describir su manejo y disposicion, considerando al menos lo

siguiente: tipo de residuos (s6lido o liquido, organico o inorganico, caracteristicas de
peligrosidad) y emisién a la atmdsfera (polvos, humos, ruido).

ETAPA DE CONSTRUCCION-OPERACION

Residuos solidos

Se generaran desechos domésticos del area de oficina movil con dormitorio. Estos residuos
seran depositados diariamente en contenedores debidamente etiquetados y tapados los cuales seran
colectados dos veces por semana para su disposicion final en el relleno sanitario de Puerto Pefiasco o
en el poblado del Golfo de Santa Clara.

Residuos Peligrosos

Los residuos que se generen por el mantenimiento menor al equipo pesado, seran retirados en
forma inmediata por el proveedor autorizado que realice la actividad.
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En caso de derrame accidental, se realizara la limpieza de los suelos e impregnados, se
colocaran en contenedores adecuados y de inmediato se dispondran por medio de empresa
autorizada para ser enviados a confinamiento externo autorizado por la SEMARNAT.

Otros desechos que seran generados en baja escala son los residuos de solventes y liquidos
limpiadores utilizados en el taller. Estos seran dispuestos de acuerdo a la normatividad aplicable.

Residuos peligrosos generados

Aceite usado Inflamable/ Utilizacién de la Retiro inmediato por Centro de acopio
téxico magquinaria parte del contratista autorizado para

manejo de residuos
peligrosos

Filtros de Inflamable/ Cambios de filtro de | Retiro inmediato por Centro de acopio

aceite usado téxico la maquinaria parte del contratista autorizado para
manejo de residuos
peligrosos

Estopas y otros | Inflamables/ Mantenimiento de Retiro inmediato por Centro de acopio

materiales téxicos maquinaria parte del contratista autorizado para

impregnados manejo de residuos

de peligrosos

Hidrocarburos

Solventes y Inflamables/ Mantenimiento de Retiro inmediato por Centro de acopio

liquidos téxicos maquinaria parte del contratista autorizado para

limpiadores manejo de residuos
peligrosos

Emisiones a la atmésfera

Durante esta etapa no habra generacién de polvos, ya que la sal marina sera manejada
himeda. Habra emisiones de motores de combustion interna de la maquinaria utilizada.

Existira generacion de ruido producto de la maquinaria.

Aguas residuales

En esta etapa la generacion de aguas residuales sera de servicios sanitarios del personal,
mismos que seran manejados a través de biodigestor impermeabilizado autolimpiable que se operara
en el campamento.

11.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Es necesario identificar y reportar si existen servicios de infraestructura para el manejo y
disposicion final de los residuos, en la localidad y/o region, tales como: rellenos sanitarios,
plantas de tratamiento de aguas residuales municipales, servicios de separacion, manejo,
tratamiento, reciclamiento o confinamiento de residuos, entre otros. En caso de pretender
usarlos, indicar si estos servicios son suficientes para cubrir las demandas presentes y
futuras del proyecto y de otros proyectos presentes en la zona.
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Para satisfacer las necesidades del agua que se utilizard en el proyecto se efectuara acarreo
mediante pipa desde pozos de las poblaciones cercanas, el agua no sera necesaria en los procesos y
su consumo estara destinado para satisfacer las necesidades de servicios del personal. El volumen de
consumo se estima en 0.5 m3 por dia, generAndose aguas negras gue serdn manejadas por
biodigestor impermeabilizado autolimpiable. Se contarAd con recipiente tipo rotoplas para el
almacenamiento de agua potable para servicios del personal.

El tipo de residuos peligrosos que se generaran en el proyecto se derivan del mantenimiento
menor a la maquinaria utilizada en el proceso de minado de la sal, éstos son principalmente aceite
guemado, estopas, filtros y solventes limpiadores. Una vez generados el contratista efectuara retiro
inmediato de estos residuos, a afecto de que en el sitio del proyecto no se tenga necesidad de
almacenarlos, el contratista posteriormente los dispondra por medio de una empresa autorizada.

Los residuos no peligrosos generados en la unidad minera principalmente son desechos
domésticos como restos de alimento, plastico, papel, carton, etc., los cuales seran colocados en
contenedores temporales dentro del area del proyecto y finalmente seran transportados y dispuestos
en el relleno sanitario de San Luis Rio Colorado o Puerto Pefasco.

Residuos generados
Aceites lubricantes gastados
Trapos impregnados de aceite
Tierra contaminada de aceite
Filtros de aceite
Solventes limpiadores
Desechos domésticos (restos de alimentos, papel, carton)

El esquema de manejo que se practicara se da en las siguientes figuras:

GENERACION POR o DERRAMES
SERVICIO A MAQUINARIA INCIDENTALES

ACEITES Y PRODUCTOS
SECUNDARIOS (SUELO,
FILTROS, ESTOPAS,
ETC)

'

ALMACEN
TEMPORAL

|

DISPOSICION FINAL
POR EMPRESA
AUTORIZADA

A 4

A

Diagrama de Manejo de Residuos Peligrosos
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GENERACION
DE DESECHOS
DOMESTICOS

A 4

CONTENEDORES
TEMPORALES

A\ 4

DISPOSICION EN
RELLENO
SANITARIO DE
SAN LUIS RIO
COLORADO

Diagrama de Manejo de Residuos No Peligrosos

[1.2.10 Otras fuentes de dafios
a) Contaminacion por vibraciones, radiactividad, térmica o luminosa

Identificar la fuente generadora de vibraciones, radiactividad, contaminacion térmica o
luminosa, en caso de que existan, asi como el calculo estimado de la emisién y su
duracion, en las unidades correspondientes.

b) Posibles accidentes

Discutir la probabilidad de que ocurran accidentes que puedan causar un dafio ambiental, se
debe hacer énfasis en los derivados de derrumbes de las paredes del tajo, colapsamiento de
minas subterraneas, fallas en la presa de jales, asi como aquellos derivados de los sistemas
de impermeabilizacion en caso de beneficio por lixiviacion en montones, también tiene que
ser evaluada la posibilidad de formacion de nubes de sustancias toxicas (NaCN), cuando
existan poblaciones humanas cercanas o se pueda dafiar a especies bajo estatus de
proteccion.

Describir cual puede ser el area afectada, los recursos dafiados, las medidas que se
implementaran para disminuir su probabilidad de ocurrencia, asi como las medidas o
programas que se puedan instrumentar en caso de una contingencia derivada de un
accidente. Anexar las memorias de calculo y en su caso la descripcion del método de
evaluacion utilizado si este se hizo con base a modelaciones.

En la unidad minera se manejara combustible diesel en pequefas cantidades.

Lista de Sustancias a utilizar

. Cantidad utilizada Cantidad de
SIS EEIEY por mes almacenamiento
Combustibles:
Diésel 800 It 1 Tanque de 1,000 It

No se tienen interacciones con otras areas proximas al proyecto.
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Sobre la base de las caracteristicas del proyecto, es recomendable identificar y analizar los
diferentes instrumentos de planeacion que ordenan la zona donde se ubicara, a fin de
sujetarse a los instrumentos con validez legal tales como:

* Los Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET) decretados (general del
territorio, regionales, marinos o locales). Con base en estos instrumentos deben describirse
las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) del POET en las que se asentara el proyecto;
asimismo se deberan relacionar las politicas ecoldgicas aplicables para cada una de las UGA
involucradas asi como los criterios ecoldgicos de cada una de ellas, con las caracteristicas
del proyecto, determinando su correspondencia a través de la descripcion de la forma en que
el proyecto dard cumplimiento a cada una de dichas politicas y criterios ecol6gicos.

* Los Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, Municipales o en su caso, del
Centro de Poblacién. En este rubro es recomendable describir el Coeficiente de Ocupacion
del Suelo (COS), el Coeficiente de Utilizacion del Suelo (CUS), niveles o alturas permitidas
para la construccion de las edificaciones en el predio donde se pretende desarrollar el
proyecto, las densidades de ocupacion permitidas y demas restricciones establecidas en el
Plan o Programa de Desarrollo Urbano aplicable para el proyecto. En tal sentido, se sugiere
anexar copia de la constancia de uso de suelo expedida por la autoridad correspondiente, en
la cual se indiquen los usos permitidos, condicionados y los que estuvieran prohibidos,
también se recomienda que se destaque en este documento la correspondencia de éstos
con los usos que propone el propio proyecto.

* Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracion ecologica.
* Normas Oficiales Mexicanas.

+ Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas. En este rubro se
recomienda mencionar si el proyecto se ubicara total o parcialmente dentro de un Area
Natural Protegida (ANP) y la categoria a la que ésta pertenece, de ser el caso, indicara si se
afecta la zona nicleo o de amortiguamiento. Asimismo, se sefialara claramente si en el
documento de declaratoria de ANP, asi como en su Programa de Manejo, se permite, se
regula o se restringe la obra o la actividad que se pretende llevar a cabo y de qué modo lo
hace, a fin de verificar si el proyecto es compatible con la regulaciéon existente. Es
conveniente que lo anterior se acomparfe de un plano a escala grafica en el que se detalle
algun rasgo o punto fisiogréfico, topografico o urbano reconocible, con el fin de lograr una
mejor referenciacion de la zona.

* Bandos y reglamentos municipales.
En caso de que existan otros ordenamientos legales aplicables es recomendable revisarlo e

identificar la congruencia del proyecto en relacion con las disposiciones sobre el uso de suelo
que estos establezcan.

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO
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PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO (POET)

Clasificacion de la zona, conforme al Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

El sitio del proyecto se localiza en siguiente zona:

Salina

O.

Corresponde a la Unidad Ambiental Biofisica 6 (Sierras y Llanuras Sonorenses Orientales) y a la
Region Ecolégica 3.34
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)

REGION ECOLOGICA: 3.34

Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
6. Desierto de Altar (Baja California)

Localizacion:
Extremo noroeste del estado de Sonora y parte del
extremo noreste de Baja California

Poblacion
Indigena:

Poblacion Total:

8ugerficie en
km®: 1,172,249 hab.

aare Arbe o s

E 21,265.89 km? Sin presencia

PRIOMODAD OF ATENOON

11 7l = e\ ) 0

NeTEwW

Estado Actual del
Medio Ambiente
2008:

Estable a Medianamente estable. Conflicto Sectorial Nule. La mitad encuentra ocupada por
ANP's. Baja degradacion de los Suelos. Media degradacion de la Vegetacion. Sin degradacion
por Desertificacion. La modificacion anfropogénica es Baja. Longitud de Carreteras (km):
Media. Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja.
Densidad de poblacién (hab/km2): Baja. El uso de suelo es de Ofro tipo de vegetacion y Areas
desprovistas de vegetacion Déficit de agua subterrdnea. Porcentaje de Zona Funcional Alta:
7.1. Muy baja marginacion social. Muy alfo indice medio de educacion. Medio indice medio de
salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Muy bajo indicador de consolidacién de la vivienda.
Medio indicador de capitalizacion indusirial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia
econdmica municipal. Muy alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por
municipios. Actividad agricola altamente tecnificada. Baja importancia de la actividad minera.
Media importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033: Inestable

Politica Ambiental: Preservacion, Proteccion y Aprovechamiento Sustentable

Prioridad de Atencién: | Baja

UAB | Rectores del Coadyuvantes | Asociados Otros sectores | Estrategias sectoriales

desarrollo del desarrollo del desarrollo | de interés

8 Turismo Forestal Preservacion Agricultura - 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12,
de Flora y Mineria 13, 14, 15, 15 BIS, 21, 22, 23, 28,
Fauna 29,31,33,36,37,42, 44

La actividad minera estd considerada como sector de interés en esta Unidad Ambiental

Biofisica

Dentro de las estrategias para esta region el proyecto se relaciona con la nimero 4, por

su participacion en el desarrollo sustentable:

B) Aprovechamiento
Sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
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Programa Ordenamiento Ecoldégico Territorial de la Costa de Sonora (POETC)

En la zona de estudio se encuentra el Programa Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Costa
de Sonora (POETC).

En relacion a las Unidades de Gestién Ambiental (UGA), de acuerdo al Plano 2 UGAs, Politica
Ambiental y Aptitud del Suelo del POETC, el proyecto se ubica en la UGA 18.

cedes PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO  (rrrrer
TERRITORIAL DE LA COSTA DE SONORA
SIMBOLOGIA
ACTIVIDAD A Acuacutura Algam)
PCULACIONED B ACRSGR g MO AC Acuscuturs (Camartn) "
i AL - A Arcanatocs | Ctihn) Punie INEG o
ppesed RAGR o CHCR :: bw'ﬁwa?
CCOGOGR CHGRGM Agrcuturs (Riego Salitre Pooyeccen UTW
osechumint = CCCSl -o.aw OM Cnegitcs | Aves Mgratoras) m;au:.:u
MUMOLOGEA BLUPERCIAL N GR Crwgtiay ( Aves Resssaroes | e T
R CCCENG g 00
[T CoCENGO A Gt Cnegince Cenamin)
—Cages & AQR - coc GO Cneghtico Oos Mamiteros)
V4B 08 COMUNCACON CCO800 G TT Tueno Tradeional (Sof y Maya) i
S 2 oait CO-TA TIL.GR T Turswmo Especal o
Extatw \. pouincA TA Tunsmo Avertura (Vehicutos Taoo Terreno )
w Fodwal (! covt CH Conmervacin (Humedaies Coderon) o 356
— F et (2 raeien w;ﬁ:ﬁ CX Conservardn (Foonmteman e Surran) -
Fococarms Protecoén CC Conservacen (Cactaceas Cowrmares) o
e Carwtorn (on Poces) Reatau200n CO Comervacen (Ecosatemas o Dunat) -

Plano 8. UGAs, Politica Ambiental y Aptitud del Suelo
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De acuerdo al Anexo Il. Matriz de Politicas, lineamientos, criterios y estrategias ecolédgicas para
cada Unidad de Gestion Ambiental del POETC, la UGA 18 presenta aptitud CH-GR-AO, esto es
Conservacion de humedales-Cinegético (aves residentes)-Acuacultura ostion.

Anexo Il. Matriz de Politicas, lineamientos, criterios y estrategias ecoldgicas para casa Unidad de Gestién Ambiental

UGA APTITUD POLITICA LINEAMIENTO ECOLOGICO CRITERIOS DE REGULACION ESTRATEGIA ECOLOGICA OBSERVACIONES

ECOLOGICA
Conservacién de 14,946 ha de humedales CRE-01, CRE-02, CRE-03, CRE-
18 CH-GR-AO Conservacion donde se puede practicar la ostriculturay la 04, CRE-05, CRE-13, CRE-14,
caceria de aves residentes CRE-15; y CRE-19 y CRE-20

AS-01, AS-02, AS-03; CH-01, CH-02,
CH-03; y GS-01, GS-02, GS-03, GS-04

El articulo 4 del Decreto del Programa Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Costa de
Sonora establece que las Dependencias y Entidades de la Administracién Publica Estatal deben
observar las politicas, los lineamientos y las estrategias ecoldgicas establecidas en el Programa al
otorgar o emitir concesiones, permisos, licencias, autorizaciones, dictdmenes y resoluciones para las
obras, servicios o actividades a realizar en la franja costera.

El analisis de aptitud del Programa tuvo como base buscar la maximizacion de las actividades
sectoriales y la minimizaciéon de conflictos efectuando el andlisis de los impactos de otras actividades
en el nivel de satisfaccion de una actividad especifica.

Lo anterior nos lleva a considerar que aparte de establecer que una actividad es adecuada
para la aptitud del suelo asignada en el Programa, se deben analizar los impactos de dicha actividad
en el nivel de satisfaccibn de una actividad especifica, que para el presente proyecto nos lleva
entonces a analizar los impactos que causaran la operacién del proyecto “Salina La Borrascosa” sobre
la aptitud del suelo de la UGA 18 (CH-GR-AO).

De acuerdo a lo anterior la vinculacion del proyecto con la UGA del POETC consiste en estar
acorde con las politicas ambientales, los lineamientos ecolégicos, los criterios de regulacion ecolégica
y estrategias ecoldgicas a aplicar para esta UGA, siendo:

POLITICAS AMBIENTALES

De acuerdo al plano anterior el sitio del proyecto se encuentra en una zona gue tiene como
politica ambiental la conservacién, siendo considerada ésta en el Decreto como la dirigida a aquellas
areas o elementos naturales cuyos usos actuales o propuestos no interfieran con su funcion ecoldgica
relevante y su inclusion en los sistemas de areas naturales en el ambito estatal y municipal es
opcional. Esta politica tiene como objetivo mantener la continuidad de las estructuras, los procesos y
los servicios ambientales, relacionados con la proteccion de elementos ecolégicos y de usos
productivos estratégicos.

Como se podra observar a continuacion el proyecto “Salina La Borrascosa”, no se encuentra
dentro de la funcion ecoldgica relevante de la zona. Sin embargo se tomaran las medidas necesarias
para que el impacto sea minimo y no afectar las colindancias del proyecto.
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LINEAMIENTOS ECOLOGICOS

El lineamiento ecoldgico para la UGA 18 es Conservacion de 14,946 ha de humedales donde
se puede practicar la ostricultura y la caceria de aves residentes.

Por todo lo anteriormente mencionado es de concluir lo siguiente:

e El proyecto se encuentra dentro de la Unidad de Gestion Ambiental 18 del POETC
(UGA 18) la cual presenta aptitud de suelo CH-GR-AO, esto es Conservacion de
humedales-Cinegético (aves residentes)-Acuacultura ostion.

e El sitio del proyecto se encuentra en una zona que tiene como politica ambiental la
conservacion, siendo considerada ésta en el Decreto como la dirigida a aquellas areas o
elementos naturales cuyos usos actuales o propuestos no interfieran con su funcion
ecoldgica relevante y su inclusién en los sistemas de areas naturales en el ambito
estatal y municipal es opcional. Esta politica tiene como objetivo mantener la
continuidad de las estructuras, los procesos y los servicios ambientales, relacionados
con la proteccion de elementos ecoldgicos y de usos productivos estratégicos.

e El sitio del proyecto es una salina, posiblemente se realiza actividad cinegética y no es
utilizado para acuacultura de ostion.

e El proyecto a pesar de que no cae dentro de los supuestos de los criterios de regulacion
ecoldgica establecidos para la UGA 18, se tomaran las medidas necesarias para que el
impacto sea minimo y mitigar las acciones adversas que pudieran ocurrir.

Todo lo anterior sirve como base para establecer que en el sitio del proyecto es posible operar
una actividad de extraccion de sal marina de depdsitos naturales que aunque no se encuentra dentro
de los supuestos del Programa Ordenamiento Ecolégico Territorial de la Costa de Sonora (POETC), se
tomaran medidas necesarias para que el impacto sea minimo y mitigar las acciones adversas que
pudieran ocurrir.

PROGRAMA DE DESARROLLO MUNICIPAL
El sitio se encuentra en zona rural y no se encuentra contemplado en el Programa de
Desarrollo Municipal de San Luis Rio Colorado, Sonora.

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2016-2021

Il. Gobierno generador de la infraestructura para la calidad de vida y la competitividad
sostenible y sustentable.

RETO 2.
ESTRATEGIA 2.1.
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LINEAS DE ACCION

2.1.4 Promover proyectos estratégicos sustentables y sostenibles con participacion de capital
publico y privado.

RETO 14.
ESTRATEGIA 14.1.
LINEAS DE ACCION

14.1.2. Promover la gestion y administracién de los recursos naturales, mediante acciones con el
Gobierno federal para un mejor manejo de las areas naturales protegidas en el territorio estatal.

lll. Gobierno impulsor de las potencialidades regionales y los sectores emergentes

RETO 1.
ESTRATEGIA 1.2
LINEAS DE ACCION

1.2.1 Facilitar los tramites que afectan la gestion empresarial.

RETO 4.
ESTRATEGIA 4.1
LINEAS DE ACCION

4.1.2 Promover la diversificacion en la exploracion y aprovechamiento de minerales, con énfasis en
los de interés industrial.

ESTRATEGIA 4.4
LINEAS DE ACCION

4.4.3 Capacitar y asesorar a la pequefia y mediana mineria en temas de medio ambiente.

ESTRATEGIA 4.6
LINEAS DE ACCION

4.6.1 Brindar asesoria integral a mineros pequefios, medianos y del sector social.

ESTRATEGIA 4.7
LINEAS DE ACCION

4.7.2 Generar y ejecutar procedimientos de revisién continua de la aplicacion de la normativa
minera.

ESTRATEGIA 4.8
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LINEAS DE ACCION

4.8.1 Propiciar un desarrollo sustentable y de la mineria sonorense a través de la participacion de
todos los actores que intervienen en la promocion y fomento.

4.8.2 Promover las buenas practicas en materia de proceso minero, proteccibn ambiental y
seguridad laboral en las empresas mineras.

Una vez analizado el Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021, se concluye que el presente
proyecto se vincula con el Plan Estatal de Desarrollo, por una parte, en el sentido de contribuir a
generar empleos y derrama econémica por la operacion del mismo, y por otro, al utilizar un predio con
nula densidad de elementos floristicos y en zona que es considerada como salina, con lo cual se actla
con responsabilidad al no afectar flora y fauna silvestre esencial para el ecosistema y no comprometer
los servicios ambientales que da el medio para las generaciones futuras.

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013-2018

El Plan Nacional de Desarrollo 2013 — 2018 proyecta, en sintesis, hacer de México una
sociedad de derechos, en donde todos tengan acceso efectivo a los derechos que otorga la
Constitucion.

Se impulsa un federalismo articulado, partiendo de la conviccion de que la fortaleza de la
nacion proviene de sus regiones, estados y municipios. Asimismo, promueve transversalmente, en
todas las politicas publicas, tres estrategias: Democratizar la Productividad, consolidar un Gobierno
Cercano y Moderno, asi como incorporar la Perspectiva de Género.

Aqui se traza los grandes objetivos de las politicas publicas y se establece las acciones
especificas para alcanzarlos. Se trata de un plan realista, viable y claro para alcanzar un México en
Paz, un México Incluyente, un México con Educacion de Calidad, un México Prospero y un México con
Responsabilidad Global.

IV. MEXICO PROSPERO
IV.1. Diagnostico: existe la oportunidad para que seamos mas productivos

El enfogue de la presente Administracion sera generar un crecimiento econémico sostenible e
incluyente que esté basado en un desarrollo integral y equilibrado de todos los mexicanos. Para poder
mejorar el nivel de vida de la poblacién es necesario incrementar el potencial de la economia de
producir o generar bienes y servicios, lo que significa aumentar la productividad.

Un México Préspero buscara elevar la productividad del pais como medio para incrementar el
crecimiento potencial de la economia y asi el bienestar de las familias. Para ello se implementara una
estrategia en diversos ambitos de accion, con miras a consolidar la estabilidad macroeconémica,
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promover el uso eficiente de los recursos productivos, fortalecer el ambiente de negocios y establecer
politicas sectoriales y regionales para impulsar el desarrollo.

Desarrollo sustentable

Durante la dltima década, los efectos del cambio climético y la degradacion ambiental se han
intensificado. Las sequias, inundaciones y ciclones entre 2000 y 2010 han ocasionado alrededor de
5,000 muertes, 13 millones de afectados y pérdidas econémicas por 250,000 millones de pesos

(mmp).

El mundo comienza a reducir la dependencia que tiene de los combustibles fosiles con el
impulso del uso de fuentes de energia alternativas, lo que ha fomentado la innovacién y el mercado de
tecnologias, tanto en el campo de la energia como en el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales. Hoy, existe un reconocimiento por parte de la sociedad acerca de que la conservacion del
capital natural y sus bienes y servicios ambientales, son un elemento clave para el desarrollo de los
paises y el nivel de bienestar de la poblacion.

En este sentido, México ha demostrado un gran compromiso con la agenda internacional de
medio ambiente y desarrollo sustentable, y participa en mas de 90 acuerdos y protocolos vigentes,
siendo lider en temas como cambio climatico y biodiversidad. No obstante, el crecimiento econémico
del pais sigue estrechamente vinculado a la emisién de compuestos de efecto invernadero, generacion
excesiva de residuos sélidos, contaminantes a la atmésfera, aguas residuales no tratadas y pérdida de
bosques y selvas. El costo econdmico del agotamiento y la degradacion ambiental en México en 2011
represent6 6.9% del PIB, segun el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).

Fomento econémico, politica sectorial y regional

El Estado tiene como obligacién, de acuerdo con el articulo 25 de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, fungir como el rector del desarrollo nacional, garantizando que éste sea
incluyente, equitativo y sostenido. Por tanto, resulta indispensable que el Gobierno de la Republica
impulse, al igual que lo hacen las economias mas competitivas a nivel mundial, a los sectores con alto
potencial de crecimiento y generacién de empleos.

Hoy, México requiere una politica moderna de fomento econémico en sectores estratégicos. No
se puede ignorar el papel fundamental que juegan los gobiernos al facilitar y proveer las condiciones
propicias para la vida econémica de un pais.

Respetar y entender la delineacion entre actividad privada y gobierno, no significa eludir el
papel fundamental que el Estado debe desempefiar en crear las condiciones propicias para que
florezcan la creatividad y la innovacién en la economia, y se fortalezcan las libertades y los derechos
de los mexicanos. Una nueva y moderna politica de fomento econémico debe enfocarse en aquellos
sectores estratégicos que tienen una alta capacidad para generar empleo, competir exitosamente en el
exterior, democratizar la productividad entre sectores econdmicos y regiones geograficas, y generar
alto valor a través de su integracion con cadenas productivas locales. Las actividades productivas de
pequefias y medianas empresas, del campo, la vivienda y el turismo son ejemplos de estos sectores.
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Mineria

La mineria es uno de los sectores mas dinamicos de la economia mexicana, esto se refleja en
que la inversion en el sector registré un maximo histérico de 25,245 millones de ddlares (mdd) durante
el periodo 2007-2012. Se alcanzdé en 2012 el mas alto valor de produccion minero-metallrgica
registrado, con 21,318 mdd. México es el primer lugar como pais productor de plata en el mundo, el
quinto lugar en plomo, el séptimo en zinc y el décimo en oro y cobre.

En 2012, se generaron mas de 328,000 puestos de trabajo formales de manera directa en el
sector minero. Adicionalmente, se estima que se crearon 1.6 millones de empleos de manera indirecta.
La industria minera es la cuarta fuente generadora de ingresos al pais, por encima del turismo y por
debajo de las exportaciones automotrices, la industria eléctrica y electrénica y el petréleo.

Entre los principales retos del sector destacan el mantener el dinamismo y la competitividad del
mismo en un ambiente de volatilidad en los precios internacionales; beneficiar y respetar los derechos
de las comunidades o municipios donde se encuentran las minas, asi como aumentar los niveles de
seguridad en éstas.

IV.2. Plan de accién: eliminar las trabas que limitan el potencial productivo del pais

Para hacer frente a los retos antes mencionados y poder detonar un mayor crecimiento
econdémico, México Préspero esta orientado a incrementar y democratizar la productividad de nuestra
economia. Lo anterior con un enfoque que permita un acceso global a los factores de la produccion. Es
decir, la presente Administracion buscara eliminar trabas que limiten la capacidad de todos los
mexicanos para desarrollar sus actividades con mejores resultados.

Para impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve
nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo de
manera eficaz. Por ello, se necesita hacer del cuidado del medio ambiente una fuente de beneficios
palpable. Es decir, los incentivos econdmicos de las empresas y la sociedad deben contribuir a
alcanzar un equilibrio entre la conservacion de la biodiversidad, el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales y el desarrollo de actividades productivas, asi como retribuir a los propietarios o
poseedores de los recursos naturales por los beneficios de los servicios ambientales que
proporcionan.

Se propone una politica de fomento econdémico con el fin de crear un mayor nimero de
empleos, desarrollar los sectores estratégicos del pais y generar mas competencia y dinamismo en la
economia. Se buscara incrementar la productividad de los sectores dinamicos de la economia
mexicana de manera regional y sectorialmente equilibrada. Para ello, se fortalecera el mercado interno,
se impulsara a los emprendedores, se fortaleceran las micro, pequefias y medianas empresas, y se
fomentara la economia social a través de un mejor acceso al financiamiento.
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V. MEXICO CON RESPONSABILIDAD GLOBAL
V.1. Diagnéstico: México puede consolidarse como una potencia emergente

La insercion exitosa de México en un mundo que plantea grandes oportunidades y retos
dependerd, en buena medida, de la forma en que los nuevos conocimientos y herramientas de esta
revolucion sean aprovechados para impulsar una mayor productividad.

La economia internacional ha desarrollado un grado de integracién sin precedente: en el siglo
XXI ningln pais se encuentra aislado de los efectos de sucesos econdémicos que ocurren en otras
regiones. A su vez, esto incrementa el impacto de crisis sistémicas como la que se desatd en 2008 en
el ambito financiero, para extenderse después, con graves consecuencias, a otros sectores
econdmicos en todo el mundo.

Todo ello ha venido acompafiado por una profunda revolucion cientifica y tecnolégica que
avanza aceleradamente, multiplicando exponencialmente la capacidad para procesar informacion, asi
como los contactos e intercambios a través de los medios de comunicacién y de transporte. Este
proceso es uno de los principales motores del cambio que experimenta el mundo, y no hay duda de
gue continuara siendo un factor determinante de la evolucién del sistema internacional en los afios por
venir.

La insercion exitosa de México en un mundo que plantea grandes oportunidades y retos
dependera, en buena medida, de la forma en que los nuevos conocimientos y herramientas de esta
revolucion sean aprovechados para impulsar una mayor productividad.

V.2. Plan de accion: consolidar el papel constructivo de México en el mundo

México implementard una politica exterior constructiva y activa que defienda y promueva el
interés nacional. Esa labor internacional se basara en cuatro objetivos claramente definidos.

El segundo objetivo de la politica exterior sera el de promover el valor de México en el
mundo mediante la difusion econdmica, turistica y cultural. Las acciones en este rubro incluyen la
promaocion econémica —del comercio y de las inversiones—, la turistica y cultural. Su propdsito central
es colaborar con el sector privado para identificar oportunidades econdémicas, turisticas y culturales
para las empresas, los productos y los servicios mexicanos, a fin de apoyar su proyeccién hacia otros
paises y generar empleos.

VI. Objetivos, estrategias y lineas de accion

El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 propone para alcanzar las Metas Nacionales y llevar
a México a su maximo potencial un total de 31 objetivos, 118 estrategias y 819 lineas de accion.

Los objetivos describen los motivos fundamentales de la accién de gobierno, adn sin
especificar los mecanismos particulares para alcanzarlos. Para cada objetivo contenido en estas
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secciones se definen estrategias. Las estrategias se refieren a un conjunto de acciones para lograr un
determinado objetivo. Finalmente, para dar realidad operativa a las estrategias se puntualizan lineas
de acciodn. Las lineas de accién son la expresion mas concreta de como el Gobierno de la Republica
se propone alcanzar las metas propuestas.

Objetivo 4.2. Democratizar el acceso al financiamiento de proyectos con potencial de crecimiento.

Estrategia 4.2.5. Promover la participacion del sector privado en el desarrollo de infraestructura,
articulando la participacion de los gobiernos estatales y municipales para impulsar proyectos de alto
beneficio social, que contribuyan a incrementar la cobertura y calidad de la infraestructura necesaria
para elevar la productividad de la economia.

Lineas de accion:

» Apoyar el desarrollo de infraestructura con una vision de largo plazo basada en tres ejes
rectores: i) desarrollo regional equilibrado, ii) desarrollo urbano vy iii) conectividad logistica.

* Fomentar el desarrollo de relaciones de largo plazo entre instancias del sector publico y
del privado, para la prestacion de servicios al sector publico o al usuario final, en los que se
utilice infraestructura provista total o parcialmente por el sector privado.

* Priorizar los proyectos con base en su rentabilidad social y alineacion al Sistema Nacional
de Planeacion Democratica.

» Consolidar instrumentos de financiamiento flexibles para proyectos de infraestructura,
gue contribuyan a otorgar el mayor impulso posible al desarrollo de la infraestructura
nacional.

» Complementar el financiamiento de proyectos con alta rentabilidad social en los que el
mercado no participa en términos de riesgo y plazo.

* Promover el desarrollo del mercado de capitales para el financiamiento de infraestructura.

Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve nuestro
patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo.

Estrategia 4.4.1. Implementar una politica integral de desarrollo que vincule la sustentabilidad
ambiental con costos y beneficios para la sociedad.

Lineas de accidon

+ Alinear y coordinar programas federales, e inducir a los estatales y municipales para
facilitar un crecimiento verde incluyente con un enfoque transversal.

» Actualizar y alinear la legislacion ambiental para lograr una eficaz regulacion de las
acciones que contribuyen a la preservacion y restauraciéon del medio ambiente y los
recursos naturales.
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* Promover el uso y consumo de productos amigables con el medio ambiente y de
tecnologias limpias, eficientes y de bajo carbono.

 Establecer una politica fiscal que fomente la rentabilidad y competitividad ambiental de
nuestros productos y servicios.

* Promover esquemas de financiamiento e inversiones de diversas fuentes que
multipliquen los recursos para la proteccion ambiental y de recursos naturales.

* Impulsar la planeacion integral del territorio, considerando el ordenamiento ecoldgico y el
ordenamiento territorial para lograr un desarrollo regional y urbano sustentable.

* Impulsar una politica en mares y costas que promueva oportunidades econdmicas,
fomente la competitividad, la coordinacion y enfrente los efectos del cambio climético
protegiendo los bienes y servicios ambientales.

* Orientar y fortalecer los sistemas de informacién para monitorear y evaluar el desempeno
de la politica ambiental.

+ Colaborar con organizaciones de la sociedad civil en materia de ordenamiento ecoldgico,
desarrollo econémico y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

Estrategia 4.4.3. Fortalecer la politica nacional de cambio climético y cuidado al medio ambiente
para transitar hacia una economia competitiva, sustentable, resiliente y de bajo carbono.

Lineas de accién

* Ampliar la cobertura de infraestructura y programas ambientales que protejan la salud
publica y garanticen la conservacion de los ecosistemas y recursos naturales.

 Desarrollar las instituciones e instrumentos de politica del Sistema Nacional de Cambio
Climatico.
* Acelerar el transito hacia un desarrollo bajo en carbono en los sectores productivos

primarios, industriales y de la construccion, asi como en los servicios urbanos, turisticos y de
transporte.

* Promover el uso de sistemas y tecnologias avanzados, de alta eficiencia energética y de
baja o nula generacion de contaminantes o compuestos de efecto invernadero.

» Impulsar y fortalecer la cooperacién regional e internacional en materia de cambio
climatico, biodiversidad y medio ambiente.

* Lograr un manejo integral de residuos solidos, de manejo especial y peligrosos, que
incluya el aprovechamiento de los materiales que resulten y minimice los riesgos a la
poblacion y al medio ambiente.

» Realizar investigacion cientifica y tecnolégica, generar informacion y desarrollar sistemas
de informacion para disefiar politicas ambientales y de mitigacion y adaptacion al cambio
climético.
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* Lograr el ordenamiento ecoldgico del territorio en las regiones y circunscripciones politicas
prioritarias y estratégicas, en especial en las zonas de mayor vulnerabilidad climatica.

+ Continuar con la incorporacion de criterios de sustentabilidad y educacion ambiental en el
Sistema Educativo Nacional, y fortalecer la formacion ambiental en sectores estratégicos.

» Contribuir a mejorar la calidad del aire, y reducir emisiones de compuestos de efecto
invernadero mediante combustibles mas eficientes, programas de movilidad sustentable y la
eliminacion de los apoyos ineficientes a los usuarios de los combustibles fosiles.

Estrategia 4.4.4. Proteger el patrimonio natural.
Lineas de accion

» Promover la generacion de recursos y beneficios a través de la conservacion, restauracion
y aprovechamiento del patrimonio natural, con instrumentos econémicos, financieros y de
politica publica innovadores.

* Impulsar e incentivar la incorporaciéon de superficies con aprovechamiento forestal,
maderable y no maderable.

* Promover el consumo de bienes y servicios ambientales, aprovechando los esquemas de
certificacion y generando la demanda para ellos, tanto a nivel gubernamental como de la
poblacién en general.

* Fortalecer el capital social y las capacidades de gestion de ejidos y comunidades en zonas
forestales y de alto valor para la conservacion de la biodiversidad.

* Incrementar la superficie del territorio nacional bajo modalidades de conservacion, buenas
practicas productivas y manejo regulado del patrimonio natural.

* Focalizar los programas de conservaciéon de la biodiversidad y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, para generar beneficios en comunidades con
poblacién de alta vulnerabilidad social y ambiental.

» Promover el conocimiento y la conservacion de la biodiversidad, asi como fomentar el trato
humano a los animales.

* Mejorar los esquemas e instrumentos de reforestacion, asi como sus indicadores para
lograr una mayor supervivencia de plantas.

» Recuperar los ecosistemas y zonas deterioradas para mejorar la calidad del ambiente y la
provision de servicios ambientales de los ecosistemas.

Objetivo 4.6. Abastecer de energia al pais con precios competitivos, calidad y eficiencia a lo largo
de la cadena productiva.

Objetivo 4.8. Desarrollar los sectores estratégicos del pais.
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Estrategia 4.8.1. Reactivar una politica de fomento econdmico enfocada en incrementar la
productividad de los sectores dinamicos y tradicionales de la economia mexicana, de manera
regional y sectorialmente equilibrada.

Linea de accion

* Implementar una politica de fomento econdmico que contemple el disefio y desarrollo de
agendas sectoriales y regionales, el desarrollo de capital humano innovador, el impulso de
sectores estratégicos de alto valor, el desarrollo y la promocion de cadenas de valor en
sectores estratégicos y el apoyo a la innovacion y el desarrollo tecnolégico.

» Articular, bajo una 6ptica transversal, sectorial y/o regional, el disefo, ejecuciéon y
seguimiento de proyectos orientados a fortalecer la competitividad del pais, por parte de los
tres 6rdenes de gobierno, iniciativa privada y otros sectores de la sociedad.

Objetivo 5.3. Reafirmar el compromiso del pais con el libre comercio, la movilidad de capitales y la
integracion productiva.

Estrategia 5.3.1. Impulsar y profundizar la politica de apertura comercial para incentivar la
participacién de México en la economia global.

Lineas de accién

* Incrementar la cobertura de preferencias para productos mexicanos dentro de los acuerdos
comerciales y de complementacion economica vigentes, que correspondan a las
necesidades de oportunidad que demandan los sectores productivos.

* Propiciar el libre transito de bienes, servicios, capitales y personas.

* Profundizar la apertura comercial con el objetivo de impulsar el comercio transfronterizo de
servicios, brindar certidumbre juridica a los inversionistas, eliminar la incongruencia
arancelaria, corregir su dispersion y simplificar la tarifa, a manera de instrumento de politica
industrial, cuidando el impacto en las cadenas productivas.

* Negociar y actualizar acuerdos para la promocion y proteccion reciproca de las
inversiones, como una herramienta para incrementar los flujos de capitales hacia México y
proteger las inversiones de mexicanos en el exterior.

» Fortalecer la cooperacion con otras oficinas de propiedad industrial y mantener la
asistencia técnica a paises de economias emergentes.

» Defender los intereses comerciales de México y de los productores e inversionistas
nacionales frente a practicas proteccionistas o0 violatorias de los compromisos
internacionales por parte de nuestros socios comerciales.

+ Difundir las condiciones de México en el exterior para atraer mayores niveles de inversiéon
extranjera.
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* Promover la calidad de bienes y servicios en el exterior para fomentar las exportaciones.
* Impulsar mecanismos que favorezcan la internacionalizacion de las empresas mexicanas.

» Implementar estrategias y acciones para que los productos nacionales tengan presencia en
los mercados de otros paises, a través de la participacion en los foros internacionales de
normalizacion.

El presente proyecto se vincula con el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, particularmente
en la actividad minera, a fin de contribuir a la estrategia integral del desarrollo humano, por lo tanto, el
desarrollo de este proyecto requiere que se considere la transversalidad y se cumpla con los diversos
instrumentos publicos que conlleven a la vez a la proteccion del ambiente, sin comprometer la calidad
de vida de las generaciones futuras.

Por lo anterior, se esta realizando la manifestacion de impacto ambiental modalidad particular
minero para el presente proyecto y su operacion, de este modo el proyecto se vincula con la politica de
México Préspero y México con Responsabilidad Global, brindando la oportunidad de incidir en la
produccién de sal marina.

Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas

Mencionara si el proyecto se ubica, total o parcialmente, dentro de un Area Natural
Protegida (ANP), la categoria a la que ésta pertenece, describir si en el documento de
declaratoria de la ANP y/o en su Programa de Manejo se permite, se regula o se
restringe la obra y/o actividad que se realiz6

El sitio del proyecto se encuentra en area natural protegida de caracter federal, dentro de la
zona de amortiguamiento de la Reserva de la Biosfera Alto Golfo de California y Delta del Rio
Colorado.
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Se encuentra en la Subzona de Aprovechamiento Especial Salina Grande, Salineras de
Bahia Adair y Salinas Ometepec, la cual tiene una superficie total de 3,907.29 ha y esté integrada
por los poligonos Salina Grande, Salitrales de Bahia Adair y Salinas Ometepec. La integran areas de
extension reducida, con presencia de recursos naturales esenciales para el desarrollo social y que
deben ser explotados sin deteriorar el ecosistema, modificar el paisaje de forma sustancial, ni causar
impactos ambientales irreversibles en los elementos naturales que la conforman.
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De acuerdo al Programa de Manejo de dicha Reserva, en esta subzona solo se podran
ejecutar obras publicas o privadas para la instalacion de infraestructura o explotaciéon de recursos
naturales, como explotacién de sal por evaporacion y explotacion de trona, que originen beneficios
publicos, que guarden armonia con el paisaje, que no provoquen desequilibrio ecolégico grave y que
estén sujetos a estrictas regulaciones de uso de los recursos naturales.

Asimismo, dicho Programa sefiala que la explotacion minera esta permitida.

Actividades permitidas

Actividades prohibidas

Actividades incompatibles*

[\*]

2OPND O A

. Construccion de obra
publica o privada.
Control de especies
nocivas

Educacién ambiental
Encender fogatas
Exploracién minera
Explotacién minera
Investigacién y monitoreo
Restauracion

. Senderos interpretativos
0. Sefializacion

11. Actividades cinegéticas

12. Acuacultura de fomento y
didactica

13. Apertura de brechas o
caminos

14. Bancos de material

15. Cambio de uso de suelo

16. Confinamiento de
residuos

17. Cultivo comercial de
crustaceos, moluscos o
peces, en estanqueria

18. Desarrollos inmobiliarios
en zona costera

19. Modificacion de la linea
de costa

20. Modificar flujos de marea

21. Perforacion de pozos

22. Recorridos o carreras
terrestres con vehiculos
motorizados

23. Remover o extraer
subproductos de flora y
fauna silvestre

24. Sitios de uso de vehiculos
todoterreno

25. Actividades acuatico-
recreativas

26. Agricultura

27. Aprovechamiento forestal
no maderable

28. Arrecifes artificiales

29. Buceo (auténomo o libre)

30. Campamentos pesqueros
temporales

31. Captura manual de
moluscos

32. Construccion de
infraestructura turistica

33. Cultivo de especies
haléfitas

34. Ecoturismo o turismo de
bajo impacto

35. Extraccion de tule o
carrizo

36. Ganaderia

37. Maricultivo comercial

38. Modificacién de dunas

39. Navegacion en transito

40. Pesca con alta
selectividad
multiespecifica

41. Pesca con baja
selectividad
mulitespecifica y con
bajo riesgo de captura
incidental.

42. Pesca con baja
selectividad
multiespecifica y alto
riesgo de captura
incidental

43. Pesca de consumo
domeéstico

44. Pesca de fomento

45. Pesca deportivo-
recreativa

46. Pesca didactica

47. Recorridos en
embarcaciones con fines
turisticos

48. Sitios de campamento
turistico

49. Turismo

50. Uso de aerobotes o
pateras

51. Uso de embarcaciones
con motor fuera de borda
a gasolina
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Subprograma Manejo
Componente Actividades Mineras y Extractivas

En la Reserva se ubican varias zonas donde se explotan minerales o materiales pétreos como
la sal, la trona, arenas y gravas. Estos aprovechamientos, aunque localizados, pueden tener impactos
puntuales y acumulativos que es necesario manejar para que las actividades mineras y extractivas
sean sustentables.

Objetivo particular

» Garantizar la compatibilidad de la actividad minera con los objetivos de conservacion de la
Reserva, mediante el ordenamiento ambiental de la mineria dentro del ANP.

Metas y resultados esperados

» Realizar un diagnéstico del estado actual de la mineria en la Reserva, para conocer su
tendencia econdmica, social y ambiental.

« Establecer lineamientos especificos, junto con productores, para garantizar que la actividad
sea sustentable y minimizar los impactos ambientales.

Regiones Prioritarias de CONABIO

La Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) incluye al
area del proyecto en la region 13 de las Regiones Terrestres Prioritarias, y la excluye de las Regiones
Hidroldgicas Prioritarias y de las Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICAS).

Estados Unidos de América

48

Océano Pacifico

Ubicacion del area del proyecto en relacion a las Regiones Terrestres Prioritarias segin CONABIO.
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Ubicacién del area del proyecto en relacién a las Regiones Hidroldgicas Prioritarias segiin CONABIO.
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Ubicacién del proyecto en relacion a las AICAS segin CONABIO.
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Sitios Ramsar

El sitio del proyecto se encuentra dentro del Humedal de Importancia Internacional Sitio
Ramsar 1866 “Humedales de Bahia Adair”.

Google' earth

Los Humedales de Bahia Adair comprenden tres tipos de habitats: los esteros, los pozos
artesianos y las salinas.

Las zonas de marisma tienden a estar rodeadas de dunas no consolidadas y de planicies
lodosas hipersalinas, de origen marino y evaporativo. Estas planicies lodosas pueden presentar
gruesas costras de sal y carecen de vegetacion.
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NORMAS OFICIALES MEXICANAS (NOM’S)
Leyes:

e La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente constituye en este caso
el principal instrumento legal para evaluar el impacto ambiental de la extraccion de mineral
reservado a la federacién y en area natural protegida.

Los capitulos de la LGEEPA que tienen injerencia incluyen: Evaluaciéon del Impacto
Ambiental, Aprovechamiento Sustentable del Suelo y sus Recursos, Prevencién y Control de
la Contaminacién del Suelo, Prevencion y Control de la Contaminacion a la Atmodsfera y
Materiales y Residuos Peligrosos.

e Laley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Reglamentos:

Los siguientes reglamentos son aplicables a este proyecto minero:

¢ Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, en relacion a lo
establecido para el cambio de uso de suelo de terrenos forestales y aprovechamiento de
minerales reservados a la federacion y en area natural protegida.

e Reglamento de la LGEEPA en Materia de Prevencion y Control de la Contaminacion de la
Atmdsfera, que establece las disposiciones y tramites necesarios para el control de las
emisiones contaminantes al aire ambiente.

¢ Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos

Normas Oficiales Mexicanas

Las principales normas oficiales mexicanas, en materia ambiental, aplicables a este proyecto
de actividad minera son:

- NOM-001-ECOL-1996

Establece los limites méximos permisibles de contaminantes en las descargas residuales en
aguas y bienes nacionales, aunque en realidad es no aplicable ya que se contara con
digestor sanitario con servicio de limpieza y disposiciéon en el alcantarillado de San Luis Rio
Colorado, Sonora o Puerto Pefasco.

- NOM-002-SEMARNAT-1996

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas
residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal, aunque en realidad no aplica
ya gue no son aguas residuales de procesos.
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- NOM-024-SSA1-1993

Establece los niveles maximos permisibles de emisién a la atmdsfera de particulas menores
a 10 micras (PM10) en el aire ambiente, aunque para el presente proyecto no hay poblacién
afectable.

- NOM-025-SSA1-1993

Establece los niveles maximos permisibles de emision a la atmdsfera de particulas
suspendidas totales (PST) en el aire ambiente, aungue para el presente proyecto no hay
poblacién afectable.

- NOM-052-SEMARNAT-2005
Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y los
listados de los residuos peligrosos.

- NOM-053-SEMARNAT-1993
Establece el procedimiento para llevar a cabo la prueba de extraccién para determinar los
constituyentes que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

- NOM-081-SEMARNAT-1994
Que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido de las fuentes fijas y su
método de medicion

- NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccion Ambiental- Especies Nativas de México de flora y fauna silvestres-categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio- Lista de especies en riesgo.
No aplica para flora ya que en el sitio del proyecto no se desarrolla flora. Aplica para fauna
ya gue en la zona se desarrollan especies protegidas.

- NOM-138-SEMARNAT/SS-2005
Limites maximos de hidrocarburos en suelos y las especificaciones par su caracterizacion y
remediacion.

Especificamente las obligaciones ambientales por materia del presente proyecto son las siguientes:

EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual
la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacibn de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre
el ambiente. Para ello, en los casos que determine el Reglamento que al efecto se expida,
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quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

lll.- Exploracién, explotaciébn y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la
Federacion en los términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27
Constitucional en Materia Nuclear. Aplicable al proyecto por la extraccién del mineral sal
marina, reservado a la federacion.

XI. Obras y actividades en areas naturales protegidas de competencia de la Federacion.
Aplicable al proyecto por estar en la zona de amortiguamiento de la Reserva de la Biosfera
Alto Golfo de California y Delta del Rio Colorado.

Ley 171, del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente del Estado de Sonora

ARTICULO 26.- Las personas fisicas o morales, publicas o privadas, que pretendan realizar
las obras o actividades a que se refiere esta Seccion que puedan causar algin dafo al
ambiente o a los ecosistemas, ocasionar desequilibrios ecol6gicos o rebasar los limites y
condiciones sefialados en los reglamentos y en las normas oficiales mexicanas para proteger
el ambiente deberan contar con la autorizacion en materia de impacto ambiental de la
Comisién o de los ayuntamientos, segun corresponda, sin perjuicio de las autorizaciones que
deban otorgar otras autoridades.

La autorizacion en materia de impacto ambiental se solicitara previamente a la ejecucion
de las obras o actividades respectivas, mediante la Licencia Ambiental Integral a que se
refiere el Titulo Cuarto de esta ley.

ARTICULO 27.- La Comision y los ayuntamientos, en el ambito de sus respectivas
competencias, resolveran sobre las solicitudes de autorizaciones en materia de impacto
ambiental de las siguientes obras y actividades:

l.- La Comision:
d) Exploracion, explotacion y beneficio de minerales o sustancias no reservadas a la

Federacion. No Aplicable al presente proyecto ya que es un proyecto de extraccion de
mineral reservado a la federacion.

EN MATERIA FORESTAL

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

No aplica, en el sitio del proyecto no se desarrolla vegetacion forestal.

46



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL,

g MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR MINERO
J ESUS,PEDRO PROYECTO “SALINA LA BORRASCOSA”
VILLAGRAN OCHOA LOTE MINERO “LA BORRASCOSA”

MUNICIPIO DE SAN LUIS RIO COLORADO, SONORA

EN MATERIA DE ATMOSFERA

Ley 171, del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente del Estado de Sonora

ARTICULO 113.- Queda prohibido emitir contaminantes a la atmosfera que ocasionen o
puedan ocasionar desequilibrios ecoldgicos o dafios al ambiente. En todas las emisiones se
deberan observar las disposiciones de esta ley y de los reglamentos que de ella emanen, asi
como las normas oficiales mexicanas aplicables.

Las personas fisicas o morales, publicas o privadas, que pretendan realizar o realicen obras
o actividades por las que se emitan a la atmdsfera olores, gases o particulas sélidas o
liquidas seran responsables del cumplimiento de las disposiciones a que se refiere este
articulo.

ARTICULO 114.- Los responsables de las fuentes fijas que emitan o puedan emitir olores,
gases o particulas sélidas o liquidas a la atmésfera estaran obligados a:

I.- Obtener, con anterioridad al inicio de sus operaciones, una licencia de funcionamiento de
la fuente de que se trate, tramitandola a través de la Licencia Ambiental Integral a que se
refiere el Titulo Cuarto de esta ley;

En la operacion del sitio no se tendran emisiones fugitivas de particulas ya que la
extraccion de la sal serd con humedad natural, se tendran emisiones de gases y humos
provenientes de los motores de combustion interna de la maquinaria, no siendo fuentes
fijas.

EN MATERIA DE RESIDUOS PELIGROSOS

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.
ARTICULO 7.- Son facultades de la Federacion:

VI. La regulacion y control de los residuos peligrosos provenientes de pequefios
generadores, grandes generadores o de microgeneradores, cuando estos Ultimos no sean
controlados por las entidades federativas.

En este proyecto se generaran residuos peligrosos del mantenimiento que dara el
contratista a la motoconformadora y al cargador frontal, quien a su vez los retirara del sitio
una vez efectuado el mantenimiento.
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EN MATERIA DE RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL

Ley 171, del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente del Estado de Sonora

ARTICULO 156.- Los microgeneradores de residuos peligrosos y los generadores de
residuos de manejo especial deberan registrarse ante la Comisibn como empresas
generadoras de residuos peligrosos y empresas generadoras de residuos de manejo
especial, respectivamente, y registraran, igualmente, los planes de manejo
correspondientes. Para tal efecto, deberan formular y ejecutar los planes de manejo de los
residuos que se incluyan en los listados contenidos en las normas oficiales mexicanas
correspondientes, de acuerdo con lo previsto en el articulo 153 de esta ley.

En la construccion-operacion del proyecto no se generaran residuos de manejo especial.

EN MATERIA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Ley 171, del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente del Estado de Sonora

ARTICULO 8°.- Corresponde a los municipios, a través de los ayuntamientos:

IV.- La aplicacion de las disposiciones juridicas relativas a la prevencion y control de los
efectos sobre el ambiente ocasionados por el manejo integral de residuos sélidos urbanos;

Dado que en la fase de construccién-operacién se generaran residuos del tipo sélidos

urbanos, provenientes de la alimentacion a empleados, éstos deberan disponerse en sitios
autorizados el municipio.

EN MATERIA DE AGUAS RESIDUALES

Ley 171, del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente del Estado de Sonora

ARTICULO 128.- Correspondera al Estado y a los ayuntamientos, por si 0 a través de sus
organismos operadores o prestadores de servicios, en el ambito de sus respectivas
competencias y en los términos de los convenios que en su caso se celebren:

I.- El control de las descargas de aguas residuales a los sistemas de drenaje y alcantarillado;

Il.- La vigilancia de las normas oficiales mexicanas en materia de aprovechamiento, reuso y
descarga de aguas que no sean de jurisdiccion federal;

Ill.- Requerir, en los casos que proceda, la instalacion de sistemas de tratamiento de aguas a
quienes generen descargas a los sistemas de drenaje y alcantarillado;
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IV.- Llevar y actualizar el registro de las descargas a los sistemas de drenaje y alcantarillado
gue administren.

Las aguas residuales que se generaran en la ejecucion del proyecto corresponden a las
de servicio a empleados, mismas que seran manejadas a través de biodigestor
impermeabilizado, el producto de su mantenimiento y limpieza debera ser depositado en
sitio autorizado por el organismo operador de agua potable y alcantarillado del municipio
de San Luis Rio Colorado o de Puerto Pefasco.

EN MATERIA DE RIESGO AMBIENTAL

Ley 171, del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente del Estado de Sonora

ARTICULO 167.- El Gobernador del Estado, a propuesta de la Comision y previa opinion de
las secretarias de Salud Publica; de Infraestructura y Desarrollo Urbano; de Agricultura,
Ganaderia, Recursos Hidraulicos, Pesca y Acuacultura, y de Economia, asi como de la
Unidad Estatal de Proteccion Civil, determinara y publicara en el Boletin Oficial del Gobierno
del Estado los criterios para considerar riesgosa una actividad.

ARTICULO 168.- Quienes realicen o pretendan realizar actividades riesgosas deberan contar
con la autorizacion correspondiente de la Comision, que deberan tramitar mediante la
Licencia Ambiental Integral prevista en el Titulo Cuarto de esta ley. Dichas actividades se
llevaran a cabo observando las disposiciones de la presente ley, el reglamento respectivo, las
normas oficiales mexicanas y las demas disposiciones aplicables.

No aplicable para realizar el estudio de riesgo dado que si bien se realizara
almacenamiento de diesel, esta sustancia no tiene un grado de riesgo mayor a 2.

49



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL,

g MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR MINERO
J ESUS,PEDRO PROYECTO “SALINA LA BORRASCOSA”
VILLAGRAN OCHOA LOTE MINERO “LA BORRASCOSA”

MUNICIPIO DE SAN LUIS RIO COLORADO, SONORA

V. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Inventario Ambiental

El objetivo de este apartado se orienta a ofrecer una caracterizacion del medio en sus
elementos bidticos y abidticos, describiendo y analizando, en forma integral, los
componentes del sistema ambiental del sitio donde se establecera el proyecto, todo ello con
el objeto de hacer una correcta identificacion de sus condiciones ambientales, de las
principales tendencias de desarrollo y/o deterioro. Se deberan considerar los lineamientos de
planeacion de los capitulos siguientes, asi como aquellas conclusiones derivadas de la
consulta bibliografica las que podran ser corroboradas o solicitadas por la autoridad
ambiental.

IV.1 Delimitacion del area de estudio

Para delimitar el &rea de estudio se utilizara la regionalizacién establecida por las unidades
de gestibn ambiental del ordenamiento ecoldgico (cuando exista para el sitio y esté
decretado y publicado en el Diario Oficial de la Federacién o en el boletin o periédico oficial
de la entidad federativa correspondiente), la zona de estudio se delimitara con respecto a la
ubicacion y amplitud de los componentes ambientales con los que el proyecto tendra alguna
interaccién, por lo que podra abarcar mas de una unidad de gestion ambiental de acuerdo
con las caracteristicas del proyecto, las cuales seran consideradas en el analisis. Cuando no
exista un ordenamiento ecolégico decretado en el sitio, se aplicaran por lo menos los
siguientes criterios (para alguno de los cuales ya se dispone de informacién presentada en
los capitulos anteriores), justificando las razones de su eleccion, para delimitar el area de
estudio:

a) dimensiones del proyecto (distribucidn de obras y actividades, sean principales, asociadas
0 provisionales, sitios para la disposicién de desechos); b) factores sociales (poblados cerca
nos); c) rasgos geomorfoedafolégicos, hidrograficos, meteorolégicos, tipos de vegetacion,
entre otros; d) tipo, caracteristicas, distribucion, uniformidad y continuidad de las unidades
ambientales (ecosistemas); y e) usos de suelo permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o
Plan Parcial de Desarrollo Urbano aplicable para la zona (si existieran).

La delimitacion del area de estudio se realiz6é utilizando como indicadores ambientales dos
acciones relevantes del proyecto cuya magnitud e importancia pudieran indicar la amplitud del area
de influencia. Dichas acciones son:

o Los aspectos ambientales del sitio del proyecto.
o El requerimiento de mano de obra y servicios para la correcta operacion del proyecto.

Con base en lo anterior, se determind que el area de estudio se analizard en dos escalas: La
caracterizacion del medio natural, la cual se delimit6 a nivel de Regién Hidroldgica-
Cuenca_Subcuenca_sitio del proyecto, mientras que el analisis socioecondémico y de desarrollo urbano
de la region se analizd con base en la relacién que habra entre el proyecto y la cabecera del municipio
de San Luis Rio Colorado.

50



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL,

J ESUS PEDRO MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR MINERO

PROYECTO “SALINA LA BORRASCOSA”

VILLAGRAN OCHOA LOTE MINERO “LA BORRASCOSA”

MUNICIPIO DE SAN LUIS RiO COLORADO, SONORA

IV.2 Caracterizaciéon y andlisis del sistema ambiental

Para el desarrollo de esta seccion se analizaran de manera integral los elementos del medio
fisico, biotico, social, econémico y cultural, asi como los diferentes usos de suelo y del agua

gue hay en el area de estudio. En dicho analisis se considerara la variabilidad

estacional de

los componentes ambientales, con el propdsito de reflejar su comportamiento y sus
tendencias. Las descripciones y andlisis de los aspectos ambientales deben apoyarse con

fotografias aéreas, si es posible.

IV.2.1 Aspectos abidticos

IV.2.1.a) Clima

» Tipo de clima: describirlo seguin la clasificacion de Koppen, modificada por E. Garcia

(1981).

» Fendmenos climatoldgicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros eventos

extremos).

El tipo de clima que tiene influencia en el predio donde se pretende ubicar el proyecto, segln
Koppen modificado por Garcia, es muy seco Semicalido (BWhw (x’)), ver siguiente figura.

La temperatura media anual de 22°, y su precipitacion total anual es de 100 mm.

Unidades Climaticas

Clima caracteristico del area del proyecto.

Simbologia
I salina Borrascosa-Tatos
[ <all other values>
TIPO_C
[ ]Agua
[ Calido subhimedo
[ Muy seco célido
[ Muy seco semicélido
B Pais extranjero
I Seco célido
Bl Seco semicalido
B Seco templado
I Semifrio subhimedo
Il semiseco célido
Bl Semiseco semicélido
Il Semiseco templado
Il Templado subhimedo
[ Sonora
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Temperatura media anual en el area del proyecto.

Precipitacion Media Anual

00

Simbologia

— <all other values>
CLAVE

100
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300
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— 700
— 800
= H20
— PIE
I salina Borrascosa-Tatos

[ Sonora

Precipitaciéon media anual en el area del proyecto.
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Calidad del aire

Desde el punto de vista cualitativo la calidad del aire es en general buena, debido a que no
existen fuentes contaminantes, industriales o de automotores importantes.

Fenédmenos meteoroldgicos

El Pacifico de México se caracteriza por ser una zona expuesta a los fendmenos
meteoroldgicos, en el caso de los ciclones tropicales son ocasionados por las intensas depresiones
atmosféricas que se generan en la zona intertropical de convergencia y, que a su vez generan vientos
en torbellino de gran magnitud, la direccion de los vientos que tienen importancia para el area de
estudio coinciden con los vientos de los frentes. La susceptibilidad en presentarse un ciclon en el area
de estudio es en los meses de mayo a octubre

Diego =t
€go B ¥uma

Grado de Peligro por

Tucson

O Ciclones Tropicales

Ensenada
Muy Alto

Alto
I Medio
I Bajo

B Muy Bajo

NOGEEs

szt

Guamgmas

@fijelyel
BBrEgeT

Clasificacion de las zonas de riesgo contra ciclones tropicales segin CENAPRED.
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El 4rea de estudio se considera una zona de mediano riesgo debido a la probabilidad de la
llegada de ciclones tropicales. Las tormentas tropicales estan influenciadas por las condiciones
meteoroldgicas de las cordilleras o elevaciones de la Sierra madre Occidental en temporada de lluvias.
La presencia eventual de estos fendbmenos meteoroldgicos ha dejado resultados negativos para la
economia del Estado y de manera positiva para los ecosistemas existentes

IV.2.1.b) Geologia y geomorfologia

» Caracteristicas litolégicas del area: breve descripcidon centrada en el area de estudio
(anexar un plano de la geologia, a la misma escala que el plano de vegetacién que se
solicitara en la seccion 1IV.2.2.A) , este plano se utilizara para hacer sobreposiciones.

» Caracteristicas geomorfolégicas méas importantes del predio, tales como: cerros,
depresiones, laderas, etc.

« Caracteristicas del relieve: presentar un plano topografico del area de estudio, a la misma
escala que el plano de vegetacion que se solicitard en la seccion 1V.2.2.A., este plano se
utilizara para hacer sobreposiciones.

* Presencia de fallas y fracturamientos en el predio o area de estudio (ubicarlas en un plano
del predio a la misma escala que el plano de vegetacion que se solicitar4 en la seccién
IV2.2.A)).

» Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes, inundaciones, otros
movimientos de tierra o roca y posible actividad volcéanica.

Fisiografia

El area donde se pretende realizar el proyecto se encuentra en la Provincia llanura sonorense,
y especificamente en la Subprovincia Desierto de Altar. El sistema de topoformas que presenta el area
donde se ubica el proyecto es la denominado llanura costera con ciénega salina, como se puede
apreciar en las siguientes figuras.

Llanura Sonorense

La Llanura Costera del Pacifico sigue el curso del litoral de este océano desde el norte del
estado de Sonora y desaparece en la parte sur del pais, pues las laderas de la Sierra Madre del Sury
la Sierra Madre de Chiapas se extienden hasta la costa. Al este esta limitada por la Sierra Madre
Occidental y al oeste por el Golfo de California. Sus principales rios son el Sonoyta, el Magdalena, el
Sonora, el Mayo y el Yaqui en el estado de Sonora, y el Fuerte en el estado de Sinaloa. Las principales
actividades de esta region son -ademas de la agricultura y la ganaderia- la explotacién de los recursos
pesqueros Y turisticos del Golfo de California y el océano Pacifico.

Subprovincia Desierto de Altar

La subprovincia Desierto de Altar se distingue por tener campos de dunas y llanuras, éstas
ultimas con alturas entre 0 y 200 msnm

Esta subprovincia abarca un area de 11,556.29 km2 en Sonora, ocupa parte de tres municipios:
San Luis Rio Colorado, Puerto Pefiasco y General Plutarco Elias Calles. En su mayoria es un desierto

arenoso con altitudes abajo de 200 m, en la parte occidental se localiza el mayor delta del pais: el del
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rio Colorado, que cruza la subprovincia en sentido norte-sur, tiene un ancho de cerca de 90 km en la
frontera y una longitud aproximada de 140 km hasta su desembocadura. La region esta constituida
dominantemente de campos de dunas semilunares (tipo barjan), con la ladera abrupta y los cuernos
del lado opuesto (sotavento) al que recibe los vientos dominantes. Estos campos son interrumpidos al
oriente del delta y al norte de la bahia de San Jorge por lomerios de rocas metamorficas del
Precambrico.

Provincias Fisiograficas

Simbologia
B Saina BorascosaTatos
N [0 <all other values>

NOMBRE

[] LLANURA COSTERA DEL PACIFICO
w E [ LLANURA SONORENSE
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Relieve correspondiente al rea del proyecto.
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Subprovincia Topografica
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Subprovincia topogréfica correspondiente al area del proyecto.

Sistema de Topoformas

LLANURA COSTERA!

La topoforma en el sitio del proyecto es Llanura costera con ciénega salina
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SUSCEPTIBILIDAD DE LA ZONA

Para fines de disefio sismico, el territorio de la republica mexicana se encuentra clasificado en
cuatro (4) zonas. Estas cuatro zonas denominadas como A, B, C y D representan las regiones de
menor a mayor riesgo sismico respectivamente, y se han definido basicamente en funcion de la
sismicidad propia de cada region.
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Zonas Sismicas de la Republica Mexicana segun INEGI.

Segun la carta de zonas sismicas de INEGI el predio en estudio se encuentra ubicado dentro
de la Zona C.
ACTIVIDAD VOLCANICA

Hasta la fecha se considera que las posibilidades de que haya actividad volcanica en la zona
de estudio son remotas.
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Geologia

En el sitio del proyecto se encuentra el mineral sal marina, el cual se pretende explotar bajo el
amparo del Titulo de Concesion Minera numero 147866, a favor del promovente (Anexo 2).

IV.2.1.c) Suelos

» Tipos de suelo en el predio del proyecto y su area de influencia de acuerdo con la
clasificacibon de FAO-UNESCO e INEGI. Incluir un plano edafoldgico que muestre las
distintas unidades de suelo identificadas en el predio, a la misma escala que el plano de
vegetacion que se solicitara en la seccion IV.2.2.A. Este plano se utilizara para hacer
sobreposiciones.

Utilizando la Unidad de Clasificacion de la FAO UNESCO, en el area de influencia donde se
localiza el predio del proyecto, se encontré la unidad edafoldgica de Regosol y Solonchak (ver
siguiente figura), aunque en el area a explotar se tiene un depdsito natural de sal.

Tipo de Suelo

Simbologi

N Salina Borrascosa-Tatos
[ <all other values>
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\
\
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/eam%ﬁi‘z.

[ Fluvisol
[ Gleysol
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~ | Luvisol
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"] Yermosol

[_] Sonora

Tipo de suelo presente en el area del proyecto.
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Los suelos de tipo Regosol son los mas abundantes en el estado, ocupan 71,032.0 Km2, lo
cual representa 39.33%. Se han formado a partir de rocas igneas 4cidas y basicas, como también de
algunos conglomerados y lutitas-areniscas. Algunos son de origen residual (in situ), es decir que se
encuentran en el mismo sitio que el material del cual se derivan; otros son de origen aluvial, coluvial o
edlico, en los cuales el material intemperizado que los constituye ha sido acarreado de otras zonas por
medio del agua, la gravedad y el viento, respectivamente. Estos suelos son muy parecidos al material
parental, sélo presentan una capa superficial de colores pardo amarillento o pardo rojizo, que
pertenece al horizonte A &crico, y carecen de estructura. Son muy pobres en materia organica, sus
texturas van de arena a migajon arenoso y su capacidad de intercambio catiénico total (CICT) es baja
0 muy baja (de 3 a 12 meq/100 g). En general son moderadamente alcalinos los distribuidos en la
porciéon noroeste y en la franja costera, los ubicados en la parte central son neutros y los que se
localizan en zonas de mayor humedad, en los limites con Chihuahua, son ligeramente &cidos. La
saturacion de bases es alta, pero éstas se encuentran en cantidades bajas o muy bajas.

El tipo de suelo Solonchak se localiza bordeando el litoral del Golfo de California; se presentan
zonas en donde se acumula el salitre, por lo que su uso agricola se haya limitado a cultivos muy
resistentes a la sal. Tiene escasa susceptibilidad a la erosién.

IV.2.1.d) Hidrologia superficial y subterrdnea

» Recursos hidrolégicos localizados en el area de estudio: representar la hidrologia en un

plano a la misma escala que el plano de vegetacion que se solicitara en la seccion IV.2.2.A.

Este plano se utilizard para hacer sobreposiciones; en el plano debera detallarse la
hidrologia superficial y subterranea del predio o de su zona de influencia, que identifique la

red de drenaje superficial. Identificar cuenca y subcuenca.

Hidrologia superficial

« Embalses y cuerpos de agua (presas, rios, arroyos, lagos, lagunas, sistemas lagunares, efc.),
existentes en el predio del proyecto o que se localicen en su area de influencia. Localizacion y
distancias al predio del proyecto. Extension (area de inundacién), especificar temporalidad, usos.

» Andlisis de la calidad del agua, con enfasis en los siguientes parametros: pH, color, turbidez,
grasas y aceites; soélidos suspendidos; solidos disueltos; conductividad eléctrica; dureza total;
nitritos, nitratos y fosfatos; cloruros, oxigeno disuelto; demanda bioquimica de oxigeno (DBO),
coliformes totales; coliformes fecales; detergentes (sustancias activas al azul de metileno SAAM)
sera representativo de las condiciones generales del cuerpo de agua y considerar las variaciones
estacionales del mismo. El andlisis recomendado se realizara si el o los cuerpos de agua
involucrados pudieran ser afectados directa o indirectamente en alguna de las etapas del proyecto.
Hidrologia subterranea

* Localizacién del recurso; profundidad y direccién; usos principales y calidad del agua (sélo en el
caso de que se prevean afectaciones directas o indirectas en alguna de las etapas del proyecto al
cuerpo de agua subterraneo).

La Regién Hidrolégica en la que se encuentra el proyecto “Salina La Borrascosa”, es la Region
Hidrol6gica 8 Sonora Norte, en la cuenca Desierto de Altar — Rio Bamori.

Region Hidroldgica 8 Sonora Norte

La zona de estudio se encuentra localizada en la Region Hidrologica 8 denominada Sonora
Norte, cuyos escurrimientos superficiales son de tipo intermitente, siendo el principal escurrimiento el
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gue da origen al Rio Sonoyta que nace en la sierra del Pozo Verde (noroeste de Puerto Pefiasco), con
el nombre de arroyo El Coyote, penetra en los Estados Unidos (Arizona) con el nombre de Bamori y
retoma territorio nacional a la altura de la poblacion de Sonoyta, prosiguiendo hacia el sur hasta su
desembocadura en el Golfo de California a 23 km al este de la Ciudad de Puerto Pefiasco.

Esta region hidrologica tiene una superficie de 54,857 Km2, localizados todos ellos en el
Estado de Sonora y representan un 30.1% del total de su extension. En esta region hidrolégica se
tienen las cuencas del Rio Concepcion - Arroyo Cocospera y del Rio Sonoyta, su orientacion es de
Noroeste a Suroeste, con pendiente hacia el Golfo de California.
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ESTADOS UNIDOS DE AMERICA - —

Salina

GOLFO DE CALIFORNIA CHIHUAHUA

{MAR DE CORTES)

CAPITAL CUEC.&S SINALOA
(| R. Mayo

R. Yaqui

R. Matape
GION'RIO COI . R. Sonora
CUENCAS Bl R. Bacoachi

Bacanora-Mejorada REGION SINALDA

GIK ANORTE CUENCAS
CUENCAS R. Fuerte
R. Estero de Bacorehuis

Cabecera Municipal
Limite Municipal

San Ignacio y Otros
R. Concepcidn-A. Cocospera lr'1ICI H
Desierto de Altar-R. Bamori 1 -
CUENCAS
R. Casas Grandes

A
Ubicacion del proyecto en la Cuenca Desierto de Altar — Rio Bamori
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Cuenca Desierto de Altar — Rio Bamori(C)

Se localiza en la porcién oriental del area de estudio y cubre un area de 2 940 km2, conocido
como el Desierto de Altar y la zona volcénica del Pinacate. Los limites de esta cuenca son al norte
donde se encuentra el pais de EUA, y donde se amplia su area; al oeste por la Cuenca Bacanora-
Mejorada; al este y suroeste por la Cuenca San Ignacio, y al sur por el Golfo de California.

Consta de una topografia regular a excepcién de los afloramientos volcanicos del pinacate y
sierras de roca metamorfica e ignea que alcanzan alturas de hasta 680 m como el Cerro Pinto 0 520 m
como Sierra el Rosario. En lo concerniente al area de estudio se localizan algunas corrientes
intermitentes en la parte noreste y sur, pero debido a su alto indice de infiltracién por el material
arenoso estas no son de importancia.

El proyecto en cuestién no tiene injerencia alguna con cuerpos de agua, ni sobre corrientes
superficiales que puedan ser afectadas.

Cuerpo de Agua

Simbologia
N [ <all other values>
A TIPO
WY?E [ Intermitente

[ Maritimo

3 77J Perenne

Pejem,l Salina Borrascosa-Tatos

[ Sonora

Ubicacion del proyecto en relacién al cuerpo de agua mas cercano.
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Corriente de Agua

Simbologia
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e
e

Ubicacion del proyecto en relacion a la corriente de agua mas cercana.

Bahia Adair tiene afloramientos de agua dulce a lo largo de las salinas pero no hay ningin
aporte de esta agua a los esteros, ademas existen pozos artesianos que contienen agua dulce
esencial para abastecer a la riqgueza de especies de aves y de algunos mamiferos, que en tiempos
pasados fueron utilizados por la gente nativa.

Estos pequefios oasis ocurren en las zonas aledanas a la salina, rodeados de costras de sal en
donde no crece nada de vegetacion

IV.2.2 Aspectos bidticos

IV.2.2.a) Vegetacion
a) Vegetacion terrestre

La vegetacion natural puede verse afectada por las obras o actividades consideradas en el
proyecto debido a: a) ocupacién del suelo por la construccién de las obras principales y
adicionales; b) aumento de la presencia humana derivada de la mayor accesibilidad al sitio
donde se estableceré el proyecto; c) incremento del riesgo de incendios, y d) efectos que se
puedan registrar sobre la vegetacion por los compuestos y sustancias utilizadas durante la
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construccion y durante el mantenimiento de las obras (sales, herbicidas, biocidas, etc) y los
contaminantes atmosféricos.

En la definicion de la situacidbn preoperativa, se recomienda analizar dos aspectos
complementarios: las formaciones vegetales presentes en el area y su composicion floristica.
Para definir las formaciones vegetales existen varias metodologias que se fundamentan en
diferentes criterios de clasificacion y ordenacion, dos son las mas comudnmente utilizadas, la
primera es la fitosociolégica, la cual establece un sistema jerarquico de clasificacion de la
vegetacion, semejante al taxondmico. La segunda es la cuantitativa, que se apoya en una
tipificacion y ordenacion estadistica de los resultados obtenidos en los inventarios que se
levanten en campo. Ambos sistemas de ordenacion suelen utilizarse posteriormente a una
fotointerpretacion del paisaje, en la que los criterios de las especies dominantes y la
estructura de la vegetacion definen los distintos tipos de unidades.

b) Fauna

El objetivo de analizar las comunidades faunisticas tanto terrestres como acuaticas, en su
caso, en un estudio de impacto ambiental radica, por un lado, en la conveniencia de
preservarlas como un recurso natural importante y, por otro lado, por ser excelentes
indicadores de las condiciones ambientales de un determinado &mbito geogréfico.

Por lo anterior, esta etapa de la evaluacion se orienta a satisfacer tres objetivos, uno es el de
seleccionar un grupo faunistico que describa la estabilidad (o desequilibrio) ambiental del
sitio donde se establecera el proyecto o la actividad, el segundo se orienta a identificar a
especies con algun régimen de protecciéon derivado de la normatividad nacional (NOM-059-
ECOL-2001) o internacional (Convencion sobre Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre, etc.) y el tercero es el considerar a aquellas
especies que seran afectadas por el establecimiento del proyecto y que no se encuentran en
algun régimen de proteccion

La vegetacion constituye un aspecto importante, como componente de los ecosistemas
terrestres, pues funciona principalmente como elementos de regulacion climatica, hidrolégica,
paisajistica y de control para la erosién, ademas sirve de habitat y alimento de la fauna silvestre.

Segun INEGI los tipos de vegetacion presentes en el area de influencia del proyecto es la
Vegetacion de Desiertos Arenosos, lo cual se puede apreciar en la siguiente figura, mientras que en el
area a explotar no existe vegetacion.

Vegetacion de Desiertos Arenosos.- Distichlis spicata, Ephedra sp, Encelia sp, Hilaria sp,
Prosopis glandulosa, Prosopis sp.Matorral sarcocaule; Carnegia gigantea (saguaro), Cercidium sp, E.
farmosa, Jatropha cuneata y Olneya tesota.

64



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL,

g MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR MINERO
J ESUS,PEDRO PROYECTO “SALINA LA BORRASCOSA”
VILLAGRAN OCHOA LOTE MINERO “LA BORRASCOSA”

MUNICIPIO DE SAN LUIS RIO COLORADO, SONORA

Uso de Suelo y Vegetacion
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Vegetacion presentes en el area del proyecto.

IV.2.2.b) Fauna

Uno de los habitats mas importantes en los Humedales de Bahia Adair son los pozos
artesianos de agua dulce. Estos pequefios oasis de agua dulce ocurren en medio de extensas salinas,
desprovistas de vegetacion, y en las inmediaciones del desierto mas arido y extremo de Norteamérica,
por lo tanto son microhabitats Unicos, con sitios de descanso para las aves migratorias y algunos
mamiferos.

Debido a las condiciones extremas que se presentan en los Humedales de Bahia Adair se
encuentran especies con caracteristicas particulares como el pupo del desierto o cachorrito del
desierto (Cyprinodon macularius), especie restringida a Sonora y Baja California en México y a los
estados de California y Arizona en EUA. Los habitats donde se encuentra el cachorrito del desierto, se
consideran de importancia critica pues esta especie en peligro de extincion se encuentra protegida en
México y Estados Unidos, pues ha sido extirpada de sus habitats naturales en Arizona, donde se
encuentra sujeta a programas de reintroduccion.
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Entre las especies encontradas en las inmediaciones del sitio que estan listadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010 se encuentran: el camaledn del Gran Desierto (Phrynosoma mcallii) (A); las
viboras de cascabel cuernitos, diamantes occidental y mojave (Crotalus cerestes, Crotalus atrox y
Crotalus scutulatus, respectivamente) sujetas a Proteccion especial (Pr); la tortuga del desierto
(Gopherus morafkai) (A) y la lagartija perrita del desierto (Callisaurus draconoides) (A).

Como ya se menciond, el proyecto se encuentra dentro del Humedal de Importancia
Internacional SITIO RAMSAR 1866 “humedales de Bahia Adair”, que es un sistema conformado por
humedales que cuenta con el registro de especies silvestres de gran importancia biolégica y alto valor
para la conservacion por su estatus de proteccion por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tales como el
camaleoén del Gran Desierto (Phrynosoma mcalli), la lagartija leopardo (Gambelia wislizenii), la lagartija
perrita del desierto (Callisaurus draconoides), las viboras de cascabel cuernitos, diamantes occidental
y mojave (Crotalus cerestes, Crotalus atrox y Crotalus scutulatus, respectivamente), el gavilan de
Cooper (Accipiter cooperii), el halcdn peregrino (Falco peregrinus), el murciélago hocicudo de Curazao
(Leptonycteris curasoae) y la zorra nortefia (Vulpes velox)

IV.2.3 Paisaje

La inclusion del paisaje en un estudio de impacto ambiental se sustenta en dos aspectos
fundamentales: el concepto paisaje como elemento aglutinador de toda una serie de
caracteristicas del medio fisico y la capacidad de asimilacion que tiene el paisaje de los
efectos derivados del establecimiento del proyecto.

La descripcion del paisaje encierra la dificultad de encontrar un sistema efectivo para
medirlo, puesto que en todos los métodos propuestos en la bibliografia hay, en cierto modo,
un componente subjetivo. Es por ello que existen metodologias variadas, pero casi todas
coinciden en tres aspectos importantes: la visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad
visual.

* La visibilidad se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un
punto o zona determinada. Esta visibilidad suele estudiarse mediante datos topogréficos
tales como altitud, orientacion, pendiente, etc. Posteriormente puede corregirse en funcion
de otros factores como la altura de la vegetacion y su densidad, las condiciones de
transparencia atmosférica, distancia, etc. La visibilidad puede calcularse con métodos
automaticos o manuales.

* La calidad paisajistica incluye tres elementos de percepcion: las caracteristicas
intrinsecas del sitio, que se definen habitualmente en funcién de su morfologia, vegetacion,
puntos de agua, etc.; la calidad visual del entorno inmediato, situado a una distancia de
500 y 700 m, en él se aprecian otros valores tales como las formaciones vegetales,
litologia, grandes masas de agua, etc.; y la calidad del fondo escénico, es decir, el fondo
visual del &rea donde se establecera el proyecto. Incluye pardmetros como intervisibilidad,
altitud, formaciones vegetales, su diversidad y geomorfoldgicos.

* La fragilidad del paisaje es la capacidad del mismo para absorber los cambios que se
produzcan en él. La fragilidad estd conceptualmente unida a los atributos anteriormente
descritos. Los factores que la integran se pueden clasificar en biofisicos (suelos, estructura
y diversidad de la vegetacion, contraste cromatico, etc.) y morfolégicos (tamafio y forma de
la cuenca visual, altura relativa, puntos y zonas singulares, etc.).

Otra variable importante a considerar es la frecuencia de la presencia humana. No es lo
mismo un paisaje practicamente sin observadores que uno muy frecuentado, ya que la
poblacién afectada es superior en el segundo caso. Las carreteras, ndcleos urbanos, puntos
escénicos y demas zonas con poblacién temporal o estable deben ser tomados en cuenta.
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El inventario del paisaje se complementa con la inclusién de las singularidades paisajisticas
0 elementos sobresalientes de caracter natural o artificial. Por Gltimo, se suelen incluir en el
inventario del paisaje los elementos que contienen recursos de caracter cientifico, cultural e
historico.

Los componentes del paisaje pueden sintetizarse posteriormente en un plano Unico basado
en criterios jerarquicos aglutinadores. Una buena descripcion de estas metodologias puede
consultarse en MOPU (1987) y Escribano et. al. (1987).

El paisaje en la zona es de ciénega salina sin uso aparente y sin presencia de vegetacion.

Se trata de una zona que conserva caracteristicas naturales en su composicion, tiene valor
estético de nivel bajo, pero no lo determina como una zona privilegiada o Unica visualmente.

Al no tratarse de un lugar Unico en la regién en términos de calidad visual, y aunado a una
capacidad de absorcion visual media, el sitio puede soportar el impacto visual de la explotacion minera.

IV.2.4 Medio socioecondmico

El objetivo de incluir el analisis del medio socioecondmico en el estudio de impacto ambiental
radica en que este sistema ambiental se ve profundamente modificado por la nueva
infraestructura. En muchos casos este cambio es favorable, pero existen otros cuyo caracter
es negativo. Todos ellos hay que tenerlos en cuenta a la hora de evaluar el impacto que
produce un proyecto. Ademas, no debe pasarse por alto que el medio fisico y social estan
intimamente vinculados, de tal manera que el social se comporta al mismo tiempo como
sistema receptor de las alteraciones producidas en el medio fisico y como generador de
modificaciones en este mismo medio. Dentro de este capitulo se deben estudiar los factores
que configuran el medio social en sentido amplio, incidiendo y profundizando en mayor grado
en aquellos que puedan revestir caracteristicas especiales en el ambiente a afectar.

IV.2.4.a) Demografia

Se recomienda este analisis para determinar la cantidad de poblacién que sera afectada, sus
caracteristicas estructurales, culturales y la dinamica poblacional, para finalmente disefiar la
proyeccién demogréafica previsible, sobre la que se han de incorporar las variaciones que
genere el proyecto o la actividad. Algunos de los factores a considerar, sin que sean
limitativos, pueden ser:

» Dinamica de la poblacion de las comunidades directa o indirectamente afectadas con el
proyecto. Su estudio debe realizarse a través de un analisis comparativo de los datos
estadisticos disponibles, pudiendo tomarse un periodo de referencia de al menos 30 afios.
Es recomendable utilizar los datos de la poblacién total, ya que reflejan el dato de las
personas que cominmente residen en las localidades.

* Crecimiento y distribucion de la poblacion.

* Estructura por sexo y edad.

* Natalidad y mortalidad.

» Migracién. Estan referidos al ambito territorial y consideran el traslado de las personas,
temporal o permanentemente.

* Poblacién econémicamente activa. Este es uno de los rubros que mejor permiten
caracterizar a las personas que conforman una poblacion. Normalmente se considera a una
poblacién activa al conjunto de personas que suministran mano de obra para la produccién
de bienes y servicios. La expresion de la poblacién activa puede sintetizarse, por ejemplo,
con los siguientes indicadores:
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a) Poblacién econ6micamente activa (por edad, sexo, estado civil, etc.).

b) Distribucion porcentual de la poblacion desocupada abierta por posicién en el hogar.
¢) Poblacién econémicamente inactiva.

d) Distribucion de la poblacion activa por sectores de actividad.

Dado que el predio se encuentra en el municipio de San Luis Rio Colorado, Sonora, a
continuacion se presentan los datos correspondientes a dicha cabecera municipal y municipio.

El municipio de San Luis Rio Colorado se localiza en el noroeste del Estado de Sonora, en el
paralelo 32°28'36” de latitud norte y el meridiano 114°45’45” de longitud oeste de Greenwich, a una
altura 51 metros sobre el nivel del mar. Colinda al norte con los Estados Unidos de América, al este
con los municipios de Puerto Pefiasco y Gral. Plutarco Elias Calles, al sur con el Golfo de California y
al oeste con el estado de Baja California.

a) Demografia

De acuerdo a los resultados que presenta el Censo de Poblacion y Vivienda 2010, el municipio
de San Luis Rio Colorado cuenta con un total de 178,380 habitantes.

Poblacion 1990-2010

1990
Hombres 55,048 66,980 72,864 79,129 90,545
Mujeres 55,482 66,160 72,142 77,947 87,835
Total 110,530 133,140 145,006 157,076 178,380

Indicadores de poblacion, 1990 - 2010

1990 1995 2000 | 2005 | 2010

Densidad de poblacién del

municipio(Hab/Km?) No Disponible 14.92 16.23 17.63 20.09

% de poblacion con 6.06 6.38 6.54 6.56 6.70
respecto al estado

Del total de la poblacién, el 88.62 por ciento vive en la cabecera municipal.

Distribucion de la poblacion por tamafio de localidad, 2010

% con respecto al total de

Tamaiio de localidad Poblacion(” AR A A
1 - 249 Habs. 3,436 1.93
250 - 499 Habs. 2,287 1.28
500 - 999 Habs. 772 0.43
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Distribucién de la poblacién por tamafio de localidad, 2010

% con respecto al total de

Tamafo de localidad Poblacion( D A e
1,000 - 2,499 Habs. 4,269 2.39
2,500 - 4,999 Habs. 3,967 2.22
5,000 - 9,999 Habs. 5,560 3.12

10,000 - 14,999 Habs. 0 0.00

15,000 - 29,999 Habs. 0 0.00

30,000 - 49,999 Habs. 0 0.00

50,000 - 99,999 Habs. 0 0.00

100,000 - 249,999 Habs. 158,089 88.62
250,000 - 499,999 Habs. 0 0.00
500,000 - 999,999 Habs. 0 0.00

1,000,000 y mas Habs. 0 0.00

b) Factores socioculturales

En el rubro de Salud, 102,332 habitantes presentan condicién de derechohabiente del IMSS,
ISSSTE, ISSSTESON, etc.,, mientras que 75,201 habitantes no cuentan formalmente con
derechohabiencia.

En Asistencia Social, interviene el DIF Municipal, quien atiende a grupos vulnerables,
proveyéndoles de alimentos, atencion psicolégica, econémica, educativa, de salud, también brinda
atencion a discapacitados; proporciona asesorias juridicas y apoya a personas pertenecientes a
INAPAM.

Derechohabiente("

| i  Seguro
! Pemex, : popularo
ISSSTE : ISSSTEZ : Defensa : parauna
estatal?® : S
! oMarina :  nueva
E : : generacion
Hombres : 90,545 : 48,738 29,379 3,335 2,692 10,888 392 1,651 1,007 41,388 419
Mujeres : 87,835 { 53,594 31,127 3,928 3,051 13,532 299 1,490 886 33,813 428
Total i178,380: 102,332 : 60,506 7,263 5,743 24,420 691 3,141 1,893 75,201 847
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En el renglon vivienda, existen en el municipio un total de 47,863 viviendas de las cuales
47,824 son particulares y 39 son colectivas. Las viviendas tienen una densidad promedio de 3.73
habitantes por vivienda y generalmente predomina el tipo de vivienda de pared de tabique, ladrillo,
block, piedra, cantera, cemento o concreto, con techo de lamina metalica, lamina de asbesto, palma,
paja, madera o tejamanil, con piso de cemento o firme.

Viviendas habitadas por tipo de vivienda, 2010

. .. Numero de viviendas
Tipos de vivienda

habitadas

Total viviendas habitadas!" 47,863 100.00

Vivienda particular 47,824 99.92
Casa 46,313 96.76
Departamento en edificio 200 0.42
Vivienda o cuarto en vecindad 213 0.45
Vivienda o cuarto en azotea 5 0.01
hocgl nqlconstrwdo para 29 0.06

abitacion
Vivienda movil 511 1.07
Refugio 26 0.05
No especificado 527 1.10

Vivienda colectiva 39 0.08

Un gran porcentaje de las viviendas cuentan con los servicios de agua (99.14%), drenaje
(98.85%) y energia eléctrica (99.60%).

Viviendas particulares habitadas por tipo de servicios con
los que cuentan, 2010

Numero de
viviendas

. %
particulares
habitadas ‘

Tipo de servicio

Disponen de excusado o sanitario 199,394  99.21

Disponen de drenaje 198,667  98.85
No disponen de drenaje 1,922 0.96
No se especifica disponibilidad de drenaje 391 0.19
Disponen de agua entubada de la red publica 199,252  99.14
No disponen de agua entubada de la red publica 1,360 0.68

No se especifica disponibilidad de drenaje
de agua entubada de la red publica

368 0.18
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Viviendas particulares habitadas por tipo de servicios con
los que cuentan, 2010

Tipo de servicio

Disponen de energia eléctrica

Numero de

viviendas

particulares

habitadas

200,175  99.60

No disponen de energia eléctrica

668

0.33

drenaje y energia eléctrica

No se especifica disponibilidad de energia eléctrica

Disponen de agua entubada de la red publica,

137

195,882  97.46

0.07

En cuanto a bienes materiales por vivienda, en la siguiente tabla se muestran los porcentajes
de bienes materiales por viviendas particulares habitadas.

Radio 36,797 76.94
Television 45,197 94.51
Refrigerador 44,259 92.55
Lavadora 37,892 79.23
Teléfono 19,349 40.46
Automovil 35,897 75.06
Computadora 16,190 33.85
Teléfono celular 37,970 79.40
Internet 11,552 24.16
Sin ningan bien 436 0.91

La infraestructura educativa con que se cuenta asciende a 189 planteles escolares, de los
cuales son 58 jardines de nifios, 92 escuelas primarias, 22 escuelas secundarias, 13 bachilleratos y 4
escuelas superiores. Se cuenta con una planta total de 1,855 maestros especializados para cada area

de ensefanza.

71



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL,

g MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR MINERO
J ESUS,PEDRO PROYECTO “SALINA LA BORRASCOSA’
VILLAGRAN OCHOA LOTE MINERO “LA BORRASCOSA’

MUNICIPIO DE SAN LUIS RiO COLORADO, SONORA

Preescolar 42 184 177 2 0 0 4
Primaria 82 846 759 38 0 0 10
Secundaria 21 304 301 27 0 0 14
Bachillerato 8 91 89 11 3 22 11
Profesional 2. 38 38 8 4 12 19

Preescolar 16 69 62 7 0 0 4
Primaria 10 81 74 0 0 0 8
Secundaria 1 8 8 0 0 0 8
Bachillerato 5 28 15 0 1 6 6
Profesional 2. 10 3 0 2 4 5

El municipio cuenta con el servicio de correos, telégrafo red telefénica y recibe la sefial de
canales de television y radio.

En cuanto a vias de comunicacién cuenta con carreteras pavimentadas, de terraceria para la
comunicacion con los demas municipios del estado y sus comunidades.

Medios de comunicacion

El municipio cuenta con una amplia infraestructura de comunicaciones como son: lineas
telefonicas , servicio de correo, servicio de telégrafo, telefonia celular, frecuencia de estaciones de
radio y sefal de canales de televisibn asi como diversos diarios tanto locales como estatales y
nacionales.

Vias de comunicacion

El municipio se encuentra comunicado a través de carreteras pavimentadas y caminos rurales,
cuenta con el servicio de transporte foraneo de pasajeros, taxis y camiones de carga transporte
ferroviario y aéreo.
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C) Actividades EconGmicas
Poblacién Econdmicamente Activa por Sector

Cuenta con una poblaciébn econémicamente activa de 72,983 habitantes, de los cuales el
67.27% corresponde a hombres. La poblacion inactiva es de 59,934 habitantes.

PO e tpEA)) 72,983 49,09 23,887 67.27  32.73
Ocupada’ 68,361 45384 22,977  66.39  33.61

Desocupada: 4,622 3,712 910 80.31 19.69
econémicam::féa:;’i’\‘la’}g 59,934 18,137 41,797  30.26  69.74

Sector de servicios y comercio

El comercio es la actividad mas importante para la economia municipal, ya que junto al sector
servicios genera 15,870 empleos, lo que representa el 46 por ciento de la poblacién ocupada. La
actividad practica 1,672 establecimientos comerciales como abarrotes, farmacias, mueblerias,
ferreterias, tiendas de ropa, zapaterias y locales de artesanias. El principal problema que se presenta
en el comercio es el excesivo intermediarismo que provoca un aumento en el precio de los productos.
Se requiere una central de abastos que permita acortar la cadena de intermediacién, con la
consecuente baja de los precios al consumidor.

Sector Agricola

La agricultura cuenta con una superficie total de 29,355 hectareas, de las cuales 27,915 son de
riego, 53 de temporal y 1,387 de medio riego. De la superficie total, 14,480 son de la pequefia
propiedad y 14,875 de ejidatarios. En los Ultimos afios, la agricultura del Municipio se ha diversificado
con el cultivo del algodén y de hortalizas impulsado por el repunte en el precio internacional de sus
productos.

Sector ganaderia

La actividad ganadera se practica en 800,000 hectareas de agostadero con una poblacién de
2,547 cabezas de ganado bovino, beneficiando a 263 productores. Su principal objetivo es la
produccion de becerros al destete para su exportacion a los Estados Unidos de Norteamérica.
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Sector industrial

La industria es la segunda actividad en importancia en la economia del Municipio, ya que
genera 9,057 empleos, lo que representa un 26 por ciento de la poblacion ocupada.

Entre los principales ramos del sector tiene la construccion, tortillerias, agroindustrias y de una
manera preponderante la industria maquiladora.

La industria maquiladora ha tenido un despegue significativo en los Ultimos afios, ya que cuenta
con 27 plantas industriales y da ocupacion a 7,699 trabajadores. Asi mismo, existe un gran potencial
para su crecimiento, ya que estd en marcha un megaproyecto con el que se pretende generar 5,000
empleos.

Principales Atractivos Turisticos

San Luis Rio Colorado, ocupa el segundo lugar en su tamafio entre las ciudades fronterizas (el
primero es Nogales). Por tal razén esta bien provista de toda clase de establecimientos comerciales y
servicios, incluso puede encontrarse vida nocturna bastante activa. Como fuentes de ingresos
recientes, deben mencionarse las maquiladoras. La ciudad es punto obligado para quienes se dirigen a
gozar las pesquerias y esparcimiento del pueblo costero de Santa Clara, 144Kms. al sur. A fines de
noviembre llega numerosa afluencia de visitantes atraidos por la Feria del Algodén, la mas celebrada
en la localidad.

En las proximidades de San Luis es posible practicar la caza de especies, como palomas y
patos en la temporada permitida.

Dentro de sus atractivos naturales destacan el Golfo de Santa Clara y la region volcanica del
Pinacate considerada como reserva de la biosfera.

En lo que se refiere a infraestructura turistica, se cuenta con 19 hoteles con 675 cuartos, trailer
park con 150 espacios, 36 restaurantes y 20 bares. El personal ocupado asciende a 2,324 personas.

Fiestas, danzas y tradiciones

Fiestas Populares: El 27 de abril se lleva a cabo una fiesta popular y del 10 al 12 de diciembre
se celebra la fiesta de la Virgen de Guadalupe: también se celebra la Feria del Algodoén.

Tradiciones y Costumbres: El 2 de noviembre es costumbre llevar flores al panteén a los fieles
difuntos y velar un rato en la noche.

La artesania regional mas cotizada es el hilvanado de chaquira, con el que se fabrican bolsas,
cinturones, collares y otros objetos.
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Organizaciones econémicas

Por caracteristicas propias de este municipio su extension, su poblacién y por ser frontera se
ha propiciado la organizacion entre personas que desarrollan una actividad econémica como la de los
hoteleros con 10 socios, taqueros con 90, filarmédnicos con 43, de carga ligera con 20, vendedores
ambulantes con 120, billeteros con 10, peluqueros con 20, fotégrafos con 15, camioneros de transporte
de carga con 80, productores y proveedores de la construcciébn con 40. Destaca también la
Cooperativa de Comerciantes de Transporte con 15, Asociacién de la Pequefia Propiedad con 600,
Cajas Solidarias Valle de San Luis con 54 y Luis Encinas con 56, Unién de Horticultores con 120
socios, Ejecutivos de Ventas y Mercadotecnia y Union de Maquiladoras, Sociedad Cooperativa de
Produccién (SCP) Tornilla con 80, SCP Venustiano Carranza con 20 socios y SCP Ramatla del Golfo
con 40 socios.

Organizaciones sociales

En este rubro también influyen las caracteristicas del Municipio, por ello encontramos
organizaciones de profesionistas como Asociacion Mexicana de Ingenieros con 30 socios, Arquitectos
con 20, Union de Trabajadores No Asalariados, Maestros, Foro de Profesionistas y Técnicos con 20,
Emigrado y Amnistiado con 80, Ex-Alumnos de la Unison con 150 y Fraternidad Agronémica con 80.

El Consejo de Desarrollo Municipal se ha integrado con 30 representantes comunitarios que
dan atencioén a las necesidades de 70 Comités.

En asistencia social destaca Pro-Nifios Leucémicos de San Luis con 15 socios, Casa Hogar del
Anciano 10 y Orfanatorio Bethel 12.

IV.2.5 Diagndstico ambiental

En este punto se realizard un andlisis con la informacidon que se recopilé en la fase de
caracterizacion ambiental, con el propoésito de hacer un diagnéstico del sistema ambiental
previo a la realizacion del proyecto, en donde se identificaran y analizaran las tendencias del
comportamiento de los procesos de deterioro natural y grado de conservacion del area de
estudio y de la calidad de vida que pudieran presentar en la zona por el aumento
demografico y la intensidad de las actividades productivas, considerando aspectos de tiempo
y espacio.

Para realizar el diagndstico ambiental se utilizara la sobreposicion de los planos elaborados
en las secciones IV.1 y IV.2. Para ello se sugiere el uso de Sistemas de Informacion
Geogréfica (SIG). Una vez elaborada la sobreposicién, se podran detectar puntos criticos,
mismos que seran representados en el plano de diagnéstico. Dicho plano se acompafiara de
la interpretacion y andlisis correspondiente.

IV.2.5.a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental

El aspecto més relevante del sistema ambiental que se verd impactado por el proyecto es el de
la afectacion directa que se tendré sobre el paisaje, por la presencia de maquinaria en un sitio que
actualmente no tiene uso aparente.
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Otro aspecto relevante lo constituye la pérdida de habitat de fauna por la ocupaciéon del area

del proyecto.

En un radio de 500 metros no existe ninguna infraestructura agricola o industrial.

En sus alrededores existen pozos artesianos que contienen agua dulce esencial para
abastecer a la riqueza de especies de aves y de algunos mamiferos.

El sitio a explotar no cuenta con vegetacion y en sus alrededores existe fauna contemplada en
la NOM-059-SEMARNAT-2010.

El &rea colindante al terreno presenta un uso de suelo de vegetacion de desiertos arenosos.

En el sitio del proyecto no se encuentran pozos de extraccién de agua potable, de uso agricola
0 ganadero o uso industrial.

IV.2.5.b) Sintesis del inventario

En algunos Estudios de Impacto Ambiental, a efecto de resumir la informacién derivada del
inventario ambiental, ofrecen una cartografia Gnica en la que se intenta reflejar las
caracteristicas de cada punto del territorio, agrupandolas posteriormente en unidades
homogéneas, bien internamente, bien respecto a la respuesta ante una determinada
actuacion. Para ello, se han propuesto diversas metodologias de integracion, partiendo de
dos enfoques distintos, que han sido ampliamente empleadas en estudios de ordenamiento
territorial.

El primero de ellos (Gonzalez Bernéldez, et al. 1973), parte de un concepto integrador en el
gue cada unidad pretende ser una sintesis de los caracteres mas notables de cada una de
las observaciones teméticas, recurriendo a lo que se ha denominado unidades de percepcion
o fenosistemas, es decir “partes perceptibles del sistema de relaciones subyacentes”. Se ha
empleado habitualmente en estudios de planificacion y en algunas ocasiones en estudios de
impacto ambiental.

El segundo enfoque se fundamenta en la superposicion de las distintas unidades
determinadas en la cartografia tematica, habiéndose propuesto diversos modelos para ello
gue abarcan desde una superposicion simple, hasta una superposicion ponderada. Esta
sintesis puede efectuarse mediante técnicas manuales o automaticas (MOPU, 1981).

La idea de este proyecto es lograr armonizar su desarrollo con el ambiente y cubrir las

necesidades de la sociedad.

Cuadro de la Sintesis del Inventario Ambiental:

FACTORES COMPONENTES GRADO DE
AMBIENTALES AMBIENTALES S Al EIENTAL AFECTACION
MICROCLIMA SIN CAMBIO NULO
CLIMA CARACTERISTICAS SIN AFECTACION DE NULO
ATMOSFERICAS VISIBILIDAD
AFECTACION DE CONTINUIDAD
’ ESTRUCTURA O L Ea.on NULO
GEOLOGIA Y N CAMBIOS TOPOGRAFICOS BAJO
MORFOLOGIA PAISAJE BAJO
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PROPIEDADES PERDIDA DE SUSTRATO BAJO
SUELOS . PERDIDA DE CAPACIDAD DE
INFILTRACION INFILTRACION — EROSION BAJO
AGUA AFECTACION DE MANTOS NULO
HIDROLOGIA SUBTERRANEA
CORRIENTES LEVE AFECTACION NULO
SUPERFICIALES
DIVERSIDAD AFECTACION NULO
VEGETACION PERDIDA DE
COBERTURA DENSIDADES NULO
POBLACIONALES
HABITAT AFECTACION DE NICHOS NULO
FAUNA . REDUCCION POR
POBLACION DESPLAZAMIENTO BAJO
REDUCCION DE EMISIONES
POBLACION CALIDAD DE VIDA CONTAMINANTES BAJO
ALTERNATIVAS .
ECONOMICAS GENERACION DE EMPLEO BAJO

Los resultados de integracion e interpretacion de los componentes del inventario ambiental, se
fundamentaron en el andlisis de los factores ambientales de mayor relevancia.

De esta forma, se analizaron siete factores ambientales, 14 componentes y, 15 posibles
elementos impactables, identificAndose cero con grado de afectacion media, 7 afectaciones bajas y 8

sin afectacion.

De esta interpretacion se derivan 0 se reconocieron los impactos criticos, que obtuvieron la
calificaciébn mas alta y qgue merecen la mayor atencion en el sitio del proyecto, a efecto de evitar la
sinergia de los mismos, siendo el mayor impacto el generado sobre el habitat de fauna y el paisaje.

Sistema Ambiental

Provincia llanura sonorense

Subsistema Ambiental Subprovincia Desierto de Altar
Topoforma Llanura costera con ciénega salina
Regién Hidroldgica Sonora Norte RH-8
Cuenca C. Desierto de Altar — Rio Bamori
Subcuencas Desierto de Altar

Area de interés

El sitio del proyecto se encuentra dentro de la zona de amortiguamiento de la
Reserva de la Biosfera Alto Golfo de California y Delta del Rio Colorado, en la
Subzona de Aprovechamiento Especial “Salina Grande”.

Se encuentra dentro del Humedal de Importancia Internacional Sitio Ramsar 1866
“Humedales de Bahia Adair”.

Tipo de clima

Segun Képpen madificado por Enriqueta Garcia, es muy seco semicalido
(BWhw (x))

Temperaturas Media Anual

22°C

Precipitacion

Su precipitacion total anual es de 100 mm

Unidades de Escurrimiento

1% a 5%

Inundacion

Riesgo de medio
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Agua subterranea

En sus alrededores existen pozos artesianos que contienen agua dulce esencial
para abastecer a la riqueza de especies de aves y de algunos mamiferos.

Grado de interaccion del
proyecto con las aguas
subterraneas

No existe interaccion

Flora

No existe flora.

Fauna

Entre las especies encontradas en las inmediaciones del sitio que estan listadas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010 se encuentran: el camaledn del Gran Desierto
(Phrynosoma mcallii) (A); las viboras de cascabel cuernitos, diamantes occidental
y mojave (Crotalus cerestes, Crotalus atrox y Crotalus scutulatus,
respectivamente) sujetas a Proteccién especial (Pr); la tortuga del desierto
(Gopherus morafkai) (A) y la lagartija perrita del desierto (Callisaurus
draconoides) (A).

El proyecto se encuentra dentro del Humedal de Importancia Internacional SITIO
RAMSAR 1866 “humedales de Bahia Adair”, que es un sistema conformado por
humedales que cuenta con el registro de especies silvestres de gran importancia
biolégica y alto valor para la conservacién por su estatus de proteccién por la
NOM-059-SEMARNAT-2010, tales como el camaledn del Gran Desierto
(Phrynosoma mcalli), la lagartija leopardo (Gambelia wislizenii), la lagartija perrita
del desierto (Callisaurus draconoides), las viboras de cascabel cuernitos,
diamantes occidental y mojave (Crotalus cerestes, Crotalus atrox y Crotalus
scutulatus, respectivamente), el gavilan de Cooper (Accipiter cooperii), el halcén
peregrino (Falco peregrinus), el murciélago hocicudo de Curazao (Leptonycteris
curasoae) y la zorra nortefia (Vulpes velox).

Medio socioeconémico

La comunidad mas cercana es Golfo de Santa Clara

Aspectos culturales

El sitio del proyecto es una salina natural sin aprovechamiento o uso aparente.

El nivel de aceptacion del proyecto estriba en que un alto porcentaje del personal
requerido para el proyecto sera del municipio.

El sitio del proyecto no es un punto de reunién, recreacion o de aprovechamiento
colectivo.

El sitio del proyecto no representa un patrimonio histérico.
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V.

Con apoyo en la informacién del diagnostico ambiental que fue desarrollado en el capitulo
anterior, se elaborara el escenario ambiental en el cual se identificardn los impactos que
resultarén al insertar el proyecto en el area de estudio. Esto permitira identificar las acciones
que pueden generar desequilibrios ecoldgicos y que por su magnitud e importancia
provocaran dafios permanentes al ambiente y/o contribuirdn en la consolidaciéon de los
procesos de cambio existentes.

La identificacion de los impactos al ambiente derivados del desarrollo del proyecto o
actividad esta condicionada por tres situaciones: la ausencia de un adecuado conocimiento
de la respuesta de muchos componentes del ecosistema y medio social frente a una accion
determinada, la carencia de informacion detallada sobre algunos componentes del proyecto
que pueden ser fundamentales desde un punto de vista ambiental y, por ultimo, el hecho de
que, en muchas ocasiones, en la obra se presentan desviaciones respecto al proyecto
original que no pueden ser tomadas en cuenta a la hora de realizar el Estudio de Impacto
Ambiental. Todos ellos contribuyen a que la identificacion de los impactos presente cierta
dosis de incertidumbre, cuya magnitud resulta dificil de evaluar.

En relacion a lo anterior, al elaborar el Estudio de Impacto Ambiental es recomendable que
se tomen en cuenta estas situaciones y se identifiguen y apliquen aquellos analisis o
previsiones que pudieran derivar de estudios o reportes de investigaciones cientificas que se
refieran a los ciclos basicos de los ecosistemas de la region donde se pretenda desarrollar la
obra o actividad.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para la identificacién y evaluacion de impactos existen diferentes metodologias, la cuales
podran ser seleccionadas por el responsable técnico del proyecto, justificando su aplicacion.
En esta guia se presenta el empleo de indicadores de impacto, como un ejemplo
metodologico.

V.1.1 Indicadores de impacto

Una definicion genéricamente utilizada del concepto indicador establece que éste es “un
elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de cambio”
(Ramos, 1987). En esta guia se sugiere que se considere a los indicadores como indices
cuantitativos o cualitativos que permitan evaluar la dimensién de las alteraciones que podran
producirse como consecuencia del establecimiento de un proyecto o del desarrollo de una
actividad.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

La relacién de indicadores, desglosada segun los distintos componentes del ambiente y que
se ofrece a continuacion, puede ser Util para las distintas fases de un proyecto, s6lo como un
ejemplo, sera tarea del responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental, el
determinar los indicadores particulares para el proyecto que aborde, por ello, la lista siguiente
no es exhaustiva, sino solo indicativa.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

Los criterios y métodos de evaluacion del impacto ambiental pueden definirse como aquellos
elementos que permiten valorar el impacto ambiental de un proyecto o actuaciéon sobre el
medio ambiente. En ese sentido estos criterios y métodos tienen una funcién similar a los de
la valoracion del inventario, puesto que los criterios permiten evaluar la importancia de los
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impactos producidos, mientras que los métodos de evaluacién lo que tratan es de valorar
conjuntamente el impacto global de la obra.

V.1.3.1 Criterios

Los criterios de valoracion del impacto que pueden aplicarse en un Estudio de Impacto
Ambiental son variados y su seleccién depende en gran medida del autor y del estudio. A
continuacion se incluyen unos cuantos que suelen estar entre los mas utilizados en los
Estudios de Impacto Ambiental.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

La variedad de metodologias de evaluacion es muy amplia, algunas de ellas derivan de
ejercicios similares que se hacen en los estudios de ordenamiento ecoldgico del territorio,
otras son especificas de los Estudios de Impacto Ambiental.

La disponibilidad de metodologias van desde las més simples, en las que se evalla
numéricamente el impacto global que se produce sin analizar los impactos intermedios, a
aquellas otras mas complejas en las que, a través de diferentes procesos de ponderacion, se
pretende llegar a una visién global de la magnitud del impacto ambiental.

Matriz de cribado ambiental.

La base del sistema de identificacion de impactos ambientales lo constituye la matriz de cribado
ambiental, en que las columnas son las acciones o actividades del proyecto que puedan alterar el
medio ambiente, y las filas son los factores ambientales que pueden ser alterados. Con estas entradas
de filas y columnas se pueden definir las interacciones existentes.

A modo de simplificacion en este proyecto se oper6 una matriz tipo Leopold reducida, disefiada
solo para aquellos factores ambientales y actividades del proyecto que interactian entre si, donde los
elementos (i,j), fueron calificados de acuerdo a:

Direccion del impacto.

Se hace referencia al sentido del impacto sobre el factor definiéndose como:

INDETERMINADO Cuando no fue posible determinar en qué
direccion el factor o recurso es influido por la
actividad.

BENEFICO Cuando la actividad influye al factor o recurso

positivamente.

ADVERSO Se describe cuando la actividad o proceso
altera negativamente al recurso o factor.
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Duracién del impacto.

Se refiere al tiempo en que el recurso o factor recibira los impactos provocados por la actividad

0 proceso, definiéndose como:

CORTO PLAZO

MEDIANO PLAZO

LARGO PLAZO

PERMANENTE

Magnitud del impacto.

Cuando la duracion del impacto sobre el
factor es menor a un afio

Cuando la duracion del impacto seade 1 a5
anos

El impacto durara mas de 5 afios

Cuando la actividad impacta al factor de
manera definitiva o, en un lapso que no es
posible definir por la gran extension de tiempo
que implica

Se refiere a la cantidad o porcentaje del recurso o factor que es impactado por una actividad,

definiéndose como:

BAJA

MEDIA

ALTA

Importancia del impacto.

Cuando se calcula o predice que menos del
1% del recurso es afectado

Cuando se calcula o predice que de 1 a 10%
del recurso o factor es impactado

Cuando se calcula o predice que mas del 10%
del factor es impactado

Se hace referencia a la significancia del impacto sobre el factor.

SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

Cuando se presente significancia sobre el
factor.

Cuando NO se presente significancia sobre el
factor.
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Valores

Con el fin de evaluar el impacto en los cuatro puntos anteriores, se les asigné los siguientes
valores:

VALORES
DIRECCION DURACION MAGNITUD IMPORTANCIA
1- Indeterminado 1. Corto plazo 1. Baja 1. No significativo
2. Benéfico 2. Mediano plazo 2. Media 2. Significativo
3. Adverso 3. Largo plazo 3. Alta
4. Permanente

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTQOS:

Es importante considerar que el uso de matrices simples de dos dimensiones, en algunos
casos y para algunos factores ambientales, puede ofrecer algunos inconvenientes, especialmente que
el formato no permite representar las interacciones sinérgicas que ocurren en el medio, ni tomar en
cuenta los efectos indirectos o secundarios que se presentan con frecuencia en los proyectos.

En realidad, ningln elemento ambiental queda sin interaccion, sin embargo, algunas de las
actividades no evidencian este hecho, razén por lo que los cuadros correspondientes aparecen en
blanco.

En una primera etapa, correspondiente a la identificacién de los impactos, la matriz se utiliza
como lista, sefialando con una “X” las interacciones detectadas. Posteriormente esta matriz es utilizada
para evaluar los impactos identificados, asignando los valores de direccion, duracién, magnitud e
importancia, anteriormente descritos.

Una vez identificados y evaluados los impactos, se procede a diferenciar a los clasificados
como significativos, adversos, benéficos y aguellos de magnitud/importancia relativa, agrupandolos en
otra matriz conocida como matriz de cribado, en donde se enfatizan tanto las facciones operadoras,
como los factores ambientales que serian impactados, para después disefiar las medidas de
mitigacion pertinentes.

En el Anexo 6 se presenta la matriz de impactos, disefiada solo para aquellos factores
ambientales y actividades del proyecto que interactian entre si.

Identificacion de las afectaciones al sistema ambiental

El sistema ambiental se ha separado para fines de analisis en cuatro conjuntos principales de
factores ambientales: abidticos, bidticos, socioecondmicos y riesgo. A continuacion se hace una
relatoria de la interaccion e impacto esperado entre las acciones del proyecto y los factores
ambientales.
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FACTORES ABIOTICOS
Aire
Etapa de construccion y operacién

Generacion de emisiones de gases de combustion por el uso de la maquinaria para la
extraccién y movimiento de sal marina.

Como factor favorable a la disipacién de los efectos a la atmésfera se encuentra el hecho de
gue las actividades se realizaran en zonas despobladas.

El impacto se cataloga como adverso, de largo plazo, no significativo y de magnitud
baja.

Emision de ruido ocasionado por la circulacién de vehiculos automotores y el uso de
maquinaria.

El impacto se cataloga como adverso, de largo plazo, no significativo y de magnitud
baja.

Etapa de abandono y restitucion

Emisién de gases de combustion por la operacion de maquinaria y circulacion de vehiculos

El impacto sera en area abierta con facilidad de dispersion de los gases y humos, por
lo que se considera un impacto adverso, de corto plazo, de magnitud baja y no
significativo.

Emision de ruido ocasionado por la circulacién de vehiculos automotores y el uso de
maquinaria y equipo.

El impacto sera en area abierta con facilidad de dispersion del ruido, por lo que se
considera un impacto adverso, de corto plazo, de baja magnitud y no significativo.

Agua Superficial

Sin interaccion.

Agua subterranea

Sin interaccion.
Suelos

Sin interaccion en cuanto a la calidad.
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Es de hacer mencién que el desnivel u oquedad que se forme por la extraccién de la sal,
éste de forma natural se llena con agua hiper salada por el manto freédtico y con efecto del
viento y sol se generara nuevamente una cristalizacion natural formando nuevamente la sal
en el mencionado desnivel.

Respecto al uso de suelo se tendra un aprovechamiento que actualmente no existe, de sal
marina de formacion natural.

El impacto sera benéfico, de largo plazo, de mediana magnitud y significativo.

RECURSOS BIOTICOS

Flora

Fauna

Sin interaccion.

Entre las especies encontradas en las inmediaciones del sitio que estan listadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010 se encuentran: el camaledn del Gran Desierto (Phrynosoma mcallii)
(A); las viboras de cascabel cuernitos, diamantes occidental y mojave (Crotalus cerestes,
Crotalus atrox y Crotalus scutulatus, respectivamente) sujetas a Proteccién especial (Pr); la
tortuga del desierto (Gopherus morafkai) (A) y la lagartija perrita del desierto (Callisaurus
draconoides) (A).

El proyecto se encuentra dentro del Humedal de Importancia Internacional SITIO RAMSAR
1866 “humedales de Bahia Adair’, que es un sistema conformado por humedales que
cuenta con el registro de especies silvestres de gran importancia biol6gica y alto valor para
la conservacion por su estatus de proteccién por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tales como
el camaledn del Gran Desierto (Phrynosoma mcalli), la lagartija leopardo (Gambelia
wislizenii), la lagartija perrita del desierto (Callisaurus draconoides), las viboras de cascabel
cuernitos, diamantes occidental y mojave (Crotalus cerestes, Crotalus atrox y Crotalus
scutulatus, respectivamente), el gavilan de Cooper (Accipiter cooperii), el halcén peregrino
(Falco peregrinus), el murciélago hocicudo de Curazao (Leptonycteris curasoae) y la zorra
nortefia (Vulpes velox).

Considerando que se aplicara programa de rescate de fauna no existira dafio directo
a los individuos, solamente en su habitat, por lo cual el impacto se cataloga como
adverso, de largo plazo, significativo y de magnitud media para las especies
protegidas, mientras que para el resto de especies el impacto se cataloga como
adverso, de largo plazo, no significativo y de magnitud baja.
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FACTORES SOCIOECONOMICOS
ASPECTOS SOCIALES

Uso de servicios

Etapa de construccion y operacién

Residuos so6lidos

Se generaran residuos del tipo domésticos por el personal que laborara en esta fase del
proyecto. Estos residuos seran depositados diariamente en contenedores debidamente
etiquetados y tapados los cuales seran colectados para su envio a sitio de disposicion final
autorizado.

Por el requerimiento de servicios de manejo de residuos domésticos el impacto de
considera adverso, de largo plazo, no significativo y de magnitud baja.

Residuos Peligrosos

Se generara aceite usado del mantenimiento de maquinaria. Este residuo sera retirado
inmediatamente del sitio por parte del contratista propietario de la maquinaria, para su
entrega a reciclaje en empresa autorizada.

Todo derrame de hidrocarburos sera limpiado, colectando los liquidos y excavando y
removiendo todo el suelo contaminado. Los residuos seran dispuestos en contenedores y
enviados a empresa autorizada.

Todo el material impregnado de hidrocarburos como estopas, filtros, papel, etc., sera
dispuesto adecuadamente en contenedores tapados hasta su disposicion final.

Por el requerimiento de servicios de manejo de residuos peligrosos el impacto de
considera adverso, de largo plazo, no significativo y de magnitud baja.

Suministro de agua

Se requerir4 agua potable para consumo y servicio de los trabajadores, que sera del tipo
agua purificada y de pozo de las poblaciones cercanas.

El impacto se considera adverso, de largo plazo, no significativo y de magnitud baja.

Aqguas residuales

Generacion de aguas residuales servicios sanitarios del personal, que seran manejadas a
través de digestor impermeabilizado, con disposicion final en sitio autorizado.
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Por el requerimiento de servicios de manejo de sanitarios portatiles el impacto de
considera adverso, de largo plazo, no significativo y de magnitud baja.

Etapa de abandono y restitucion

Residuos sélidos

Se generaran residuos domésticos por el personal que laborara en esta fase del proyecto.
Estos residuos seran depositados diariamente en contenedores debidamente rotulados y
tapados los cuales seran colectados al menos dos veces por semana para su envio a sitio
de disposicién final autorizado.

Por el requerimiento de servicios de manejo de residuos domésticos el impacto de
considera adverso, de corto plazo, no significativo y de baja magnitud.

Residuos Peligrosos

La etapa restauracion del sitio se realizar4 en corto tiempo, por lo que se prevé que no
habra mantenimiento ni reparacion de maquinaria y por lo tanto no habra generacién de
residuos peligrosos.

Suministro de agua

Se requerird agua potable para consumo de los trabajadores que serd del tipo agua
purificada. Para el servicio al personal el agua sera abastecida por pipa desde pozo de
asentamientos cercanos.

Por el requerimiento de servicios de abastecimiento de agua el impacto de considera
adverso, de corto plazo, no significativo y de baja magnitud.

Aquas residuales

En esta etapa la generacion de aguas residuales sera de servicios sanitarios del personal,
mismos que seran manejados a través de digestor impermeabilizado, con disposicion final
en sitio autorizado.

Por el requerimiento de servicios de manejo de sanitarios portatiles el impacto de
considera adverso, de corto plazo, no significativo y de baja magnitud.

Paisaje
Etapa de construccion y operacion

Modificacion del entorno paisajistico por la operacion de maquinaria para la extraccion de sal
marina.
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El impacto ambiental se considera adverso, de largo plazo, de magnitud media y no
significativo.

Etapa de abandono y restitucion

Se tendrd, en su medida, la recuperacion del paisaje al aplicarse las acciones de
rehabilitacion de &reas, al retirarse la infraestructura.

El impacto ambiental se considera benéfico, de largo plazo, de magnitud media y no
significativo.

Calidad de vida

Etapa de construccion y operacion

Este aspecto es afectado por acciones de generacion de residuos sanitarios y generacion
de residuos no peligrosos, haciéndose mencion de que si bien en el mantenimiento menor
de maquinaria se generaran residuos peligrosos, éstos seran retirados inmediatamente del
sitio.

El impacto ambiental se considera adverso, de largo plazo, de magnitud baja y no
significativo.

Etapa de abandono y restitucion

Este aspecto es afectado por acciones de generacion de residuos sanitarios y generacion
de residuos no peligrosos

El impacto ambiental se considera adverso, de corto plazo, de magnitud baja y no
significativo.

Gestion ambiental

Un impacto benéfico importante que se tendra en el aspecto de gestiébn ambiental, es el de
concientizaciéon de los trabajadores en el aprovechamiento racional de los recursos
naturales y el cumplimiento de la normatividad, con impacto sinérgico hacia sus actividades
cotidianas.

Para la construccion y operacion el impacto se considera benéfico, de largo plazo, de
magnitud baja y no significativo.

ASPECTOS ECONOMICOS

Empleo
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Etapa de construccion y operacién

Generacion de empleos para las distintas actividades de la operacién del proyecto.

El impacto se considera benéfico, de largo plazo, de magnitud baja y no significativo.
Etapa de abandono y restitucion

Generacion de empleos temporales para las distintas actividades de la restitucién del sitio.

El impacto se considera benéfico, de corto plazo, de baja magnitud y no significativo.

Comercio y Servicios

Etapa de construccion y operacién

Las principales actividades demandantes de comercio son las que requieren de la
magquinaria, servicios y mano de obra para la operacion del proyecto y los servicios
profesionales colaterales que implica su ejecucion.

El impacto se considera benéfico, de largo plazo, de magnitud media y significativo.
Etapa de abandono y restitucion

Actividad economica de comercio y servicios que se requieren para la ejecucion de los
trabajos de restitucion del sitio, beneficiAndose prestadores de servicios del ambito regional.

El impacto se considera benéfico, de corto plazo, de magnitud baja y no significativo.

FACTORES DE RIESGO
Etapa de construcciéon y operacion

Riesgo por el manejo de combustibles de la maquinaria a utilizar en las actividades de
operacion y mantenimiento.

El impacto se considera adverso, de largo plazo, de magnitud baja y no significativo.
Etapa de abandono y restitucion

Sin interaccion.
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CARACTERIZACION DE IMPACTOS

Una vez identificados los impactos, se procede a caracterizarlos, considerando entre otros
elementos, las estimaciones cualitativas o cuantitativas que se realizaron con anterioridad.

Los impactos ambientales que generaran las acciones del proyecto sobre los factores del
medio ambiente, se muestran en la Matriz de Leopold, anexo 6, adecuada a las caracteristicas del
ambito natural, bibtico, abidtico, socioecondémicos y riesgo. En ella se sefalan las interacciones
correspondientes a las etapas de construccién - operacién y abandono.

Dentro de la matriz se aprecian 25 interrelaciones, de las cuales 18 corresponden a impactos
adversos y 7 a impactos benéficos.

No. DE INTERACCIONES

IMPACTOS
BENEFICOS
7 98% ' IMPACTOS
' ADVERSOS,
18, 72%

En cuanto a interacciones por FACTORES se tiene que el 64% corresponden a factores
socioecondmicos, 20% a factores abidticos, 12% a factores bidticos y 4% a factores de riesgo.

INTERACCIONES POR FACTOR

RIESGO, 1,
4% ABIOTICOS,

_\ 5,20%

SOCIOECO,

BIOTICQOS, 3
16, 64% n

12%
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En cuanto a la DURACION del impacto se tiene que el 68% de los impactos son de largo plazo
y el 32% son de corto plazo.

DURACION DE IMPACTOS

18
16
14
12
10 A BADVERSOS
8
6
4
2
0

] ! BBENEFICOS
115 X
(o}

En cuanto a la IMPORTANCIA del impacto se tiene que el 88% de los impactos son no
significativos y el 12% restante son significativos:

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

18 17

10 OBENEFICOS
8 BADVERSOS

4_
2
2 1
0 . I_h_

NO SIGNIFICATIVO SIGNIFICATIVO

En cuanto a la MAGNITUD del impacto se tiene que el 80% de los impactos son de baja
magnitud y el 20% de mediana magnitud.

MAGNITUD DEL IMPACTO

25
20 A

15 1 BADVERSO
10 4 OBENEFICO

5 -

4 | 3 |
0 T T ©
BAJA MEDIA ALTA
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EVALUACION DE LOS IMPACTOS

A efecto de realizar un analisis global que permita la evaluacion integral del proceso de cambio
generado por el proyecto, asi como una conclusién, se analizan los principales cambios que sufrira el sistema
ambiental y se realiza una evaluacion global de los impactos que tendra el proyecto y el costo ambiental de
los mismos.

Como resultado de la evaluacion realizada en el apartado anterior, en el Anexo 6 se muestra la
matriz de significancias, en donde se resaltan las interacciones que por su duracién y magnitud
requieren de especial atencion para establecer medidas de mitigacion (para los impactos adversos) o
de resefar los que sean benéficos, a fin de tener una adecuada evaluacion sobre los dafios
ambientales y los beneficios del proyecto. Lo anterior sin descuidar los demds impactos para los cuales
se contemplan también medidas en el capitulo siguiente:

En cuanto a impactos adversos habra que considerar que 12 de ellos son de largo plazo y que
se dan principalmente a consecuencia de las actividades resultantes de la operacion del proyecto,
siendo 3 de ellos de magnitud media.

Pérdida de habitat Generacion de
para especies de emisiones de gases
fauna protegidas. de combustién por el

uso de la maquinaria
para la extraccion y
movimiento de sal

marina.
Modificacion del Emisién de ruido
entorno paisajistico ocasionado por la
por la operacion de circulacién de
magquinaria para la vehiculos automotores
extraccion de sal y el uso de
marina. maquinaria, en el
movimiento de sal
marina.

Pérdida de habitat
para especies de
fauna.

Se generaran residuos
peligrosos en el
mantenimiento de
maquinaria

En la operacion se
generaran residuos
del tipo domésticos
por el personal.

En la operacion se
requerird agua potable
para consumo y
servicio de los
trabajadores, que sera
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del tipo agua
purificada y de pozo
de asentamientos
cercanos.

En la operacion se
generaran aguas
residuales servicios
sanitarios del
personal, que seran
manejadas a través de
digestor
impermeabilizado

En la operacion la
calidad de vida es
afectada por acciones
de generacion de
residuos sanitarios y
generacion de
residuos peligrosos y
no peligrosos

Riesgo por el manejo
de combustibles de la
maquinaria a utilizar
en las actividades de
operacion y
mantenimiento.
CORTO Emision de gases de
combustion por la
operacion de
magquinaria y
circulacién de
vehiculos, en la etapa
de restitucion.
Emision de ruido
ocasionado por la
circulacion de
vehiculos automotores
y el uso de maquinaria
y equipo, en la etapa
de restitucion.

Se generaran residuos
domeésticos por el
personal que laborara
en la etapa de
restitucion.

Se requerird agua
potable para consumo
de los trabajadores
gue sera del tipo agua
purificada. Para el
servicio al personal el
agua sera abastecida
por pipa desde pozo
de asentamientos
cercanos, en la etapa
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de restitucion.
Generacion de aguas
residuales de servicios
sanitarios del
personal, mismos que
seran manejados a
través de digestor
impermeabilizado, en
la etapa de restitucion.
En la restitucion la
calidad de vida es
afectada por acciones
de generacion de
residuos sanitarios y
generacion de
residuos peligrosos y
no peligrosos
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En cuanto a impactos benéficos 5 son de largo plazo que se dan en la etapa de operacion.

LARGO Respecto al uso de Concientizacion de los
suelo se tendra un trabajadores en el
aprovechamiento que | aprovechamiento
actualmente no existe, | racional de los
de sal marina de recursos naturales y el
formacién natural. cumplimiento de la
normatividad, con
impacto sinérgico
hacia sus actividades
cotidianas.

Se tendra, en su Generacion de

medida, la empleos para las

recuperacion del distintas actividades

paisaje al aplicarse las | de la operacién del

acciones de proyecto.

rehabilitacion de

areas, al retirarse la

infraestructura.

Las principales

actividades

demandantes de

comercio son las que

requieren de la

madquinaria, servicios

y mano de obra para

la operacion del

proyecto y los

servicios profesionales

colaterales que

implica su ejecucion.

CORTO Generacion de
empleos temporales
para las distintas
actividades de la
restitucion del sitio.
Actividad economica
de comercio y
servicios que se
requieren para la
ejecucion de los
trabajos de restitucion
del sitio,
beneficiandose
prestadores de
servicios del ambito
regional.
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VI.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigaciéon o correctivas por

componente ambiental

Es recomendable que la identificacion de las medidas de mitigacion o correctivas de los
impactos ambientales, se sustente en la premisa de que siempre es mejor no producirlos,
gue establecer medidas correctivas. Las medidas correctivas implican costos adicionales
gue, comparados con el costo total del proyecto suelen ser bajos, sin embargo, pueden
evitarse si no se producen los impactos; a esto hay que agregar que en la mayoria de los
casos las medidas correctivas solamente eliminan una parte de la alteracion y, en muchos
casos ni siquiera eso.

Por otra parte, los impactos pueden reducirse en gran medida con un disefio adecuado del
proyecto desde el enfoque ambiental y un cuidado especial durante la etapa de construccion.

Con las medidas correctivas este aspecto es igualmente importante, puesto que su
aplicabilidad va a depender de detalles del proyecto, tales como el grado de afectacion de la
vegetacion, la alteracion de las corrientes superficiales, la afectacion de la estabilidad de las
dunas, etc. El disefio no sélo es importante como limitante para estas medidas, sino porque
puede ayudar a disminuir considerablemente el costo de las mismas.

Otro aspecto importante a considerar sobre las medidas correctivas es la escala espacial y
temporal de su aplicacion. Con respecto a la escala espacial es conveniente tener en cuenta
que la mayoria de estas medidas tienen que ser aplicadas, no solo en los terrenos donde se
construira el proyecto, sino también en las areas de amortiguamiento en sus zonas vecinas,
por lo que es importante que, en los trabajos de campo se considere también la inclusién de
estas areas.

Por lo que se refiere al momento de su aplicacion se considera que, en términos generales,
es conveniente ejecutarlas lo antes posible, ya que de este modo se pueden evitar impactos
secundarios no deseables.

Por todo lo expuesto, en este capitulo el responsable del estudio deberd asegurar una
identificacion precisa, objetiva y viable de las diferentes medidas correctivas o de mitigacion
de los impactos ambientales, que deriven de la ejecucion del proyecto desglosandolos por
componente ambiental. Es recomendable que la descripcidon incluya cuando menos lo
siguiente:

* La medida correctiva o de mitigacién, con explicaciones claras sobre su mecanismo y
medidas de éxito esperadas con base en fundamentos técnico-cientificos o experiencias en
el manejo de recursos naturales que sustenten su aplicacion.

» Duracion de las obras o actividades correctivas o de mitigacién, sefialando la etapa del
proyecto en la que se requeriran, asi como su duracion.

» Especificaciones de la operacion y mantenimiento (en caso de que la medida implique el
empleo de equipo o la construccién de obras). Las especificaciones y procedimientos de
operacion y mantenimiento deberan ser sefialadas de manera clara y concisa.

Por lo anteriormente expuesto, se recomienda describir los elementos de juicio utilizados
para formular todas aquellas medidas de mitigacion, e indicar el o los impactos que se
mitigaran. La descripcion debera incluir, por lo menos:

a) Medidas para prevenir y mitigar los impactos ambientales en sus distintas etapas de
planeacion.

b) La vegetacién que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras fragiles.
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¢) Considerar el establecimiento como area de conservacion de un minimo del 20% de la
superficie total cubierta por la vegetacién original presente, la cual podra ser distribuida en

franjas y parches de vegetacion.

d) Las medidas de prevencién y mitigacion de impactos ambientales y su justificacion,
aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de uso de suelo.

Considerando los impactos identificados en el capitulo anterior, se proponen las siguientes

1.- AIRE
Construccién y Operacion Medidas de Mitigacion
Emision de gases de 1.1 |Para las emisiones a la atmésfera ocasionadas por
combustién por la operacion vehiculos automotores, todos ellos deberan cumplir con un
de magquinaria y circulacion programa de mantenimiento periddico de acuerdo con las
de vehiculos recomendaciones del fabricante
Emision de ruido ocasionado | 1.2 |La maquinaria y equipo debe cumplir con la norma oficial
por la circulacién de NOM-080-STPS-1993 Que establece los periodos de
vehiculos automotores y el exposicion frente al ruido por parte de los trabajadores de
uso de maquinaria y equipo. la obra.
1.3 | Se debe proporcionar e inducir el uso de protectores
auditivos para el personal expuesto al ruido
Abandono Medidas de Mitigacion
Emision de gases de 1.4 |Para las emisiones a la atmésfera ocasionadas por
combustion por Ia_operag:!on vehiculos automotores, todos ellos deberan cumplir con un
de maquinaria'y circulacion programa de mantenimiento periédico de acuerdo con las
de vehiculos recomendaciones del fabricante
Emision de ruido ocasionado | 1.5 |La maquinaria y equipo debe cumplir con la norma oficial
por la circulacion de NOM-080-STPS-1993 Que establece los periodos de
vehiculos automotores y el exposicién frente al ruido por parte de los trabajadores
uso de maquinariay equipo. |1 g | se debe proporcionar e inducir el uso de protectores
auditivos para el personal expuesto al ruido
2.- AGUA
Construccién y Operacion Medidas de Mitigacion
Durante la operacién se 2.1 | El agua de consumo humano debera cumplir con la
requerira agua para consumo calidad adecuada.
de los trabajadores y agua 2.2 | Se debera optimizar el uso del agua, ya que el suministro
para el servicio a empleados serd de fuentes externas
Generacion de aguas 2.3 |Los servicios sanitarios deberan realizarse a través de
residuales sanitarias. dispositivos impermeabilizados, con limpieza y
mantenimiento periédico y depdsito en sitio autorizado.
Abandono Medidas de Mitigacion
Manejo de dispositivos 2.4 | Efectuar la limpieza total de los dispositivos sanitarios
sanitarios

medidas de mitigacion para atenuar los impactos adversos ocasionados por el proyecto en las
diferentes etapas de ejecucion, ordenadas en forma de programa para cada factor ambiental.
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3.- SUELO

Construccién y Operacion

Medidas de Mitigacion

El manejo de los residuos 3.1 |Instalar contenedores metdlicos para almacenar en forma

generados puede afectar el separada los diferentes tipos de residuos, los

suelo. contenedores deberan tener cierre hermético y letreros
gue indiquen su contenido. En las diferentes areas de
trabajo se debe contar con recipientes para la coleccién
separada de los residuos.

3.2 | Efectuar recoleccion de residuos soélidos para su
disposicion final en el relleno sanitario de San Luis Rio
Colorado o Puerto Pefiasco.

3.3 | Almacenar temporalmente los residuos peligrosos en
areas que cumplan con la normatividad y efectuar su
disposicion en sitios autorizados por la SEMARNAT

Abandono Medidas de Mitigacion

Las areas requieren de 3.4 | Operar el programa de rehabilitacion de las diversas areas

rehabilitacion del proyecto.

Generacion de residuos 3.5 |Los residuos que se generen en el desmantelamiento de
instalaciones deben ser depositados en sitios autorizados,
de acuerdo a sus caracteristicas

4. VEGETACION

Sin interaccion.

5. FAUNA

Construccién y Operacion Medidas de Mitigacion

Afectacion de fauna silvestre, | 5.1 | Previo al inicio de actividades se debe ahuyentar a la

entre ellas especies en fauna silvestre existente con el propdésito de no incurrir en

estatus de acuerdo a la la eliminacion de ejemplares.

NOM-059-SEMARNAT-2010. | g 5 Implementar el programa de manejo que considere
medidas para el rescate conservacion y proteccion de
todas las especies faunisticas, nidos y madrigueras que
fueran observadas en el area del proyecto.

5.3 | Queda estrictamente prohibido: cazar, capturar, dafiar y
comercializar especies de fauna silvestre, asi como
realizar actividades de desmonte y aprovechamiento
forestal en las zonas de anidacion, refugio y alimentacion
de especies faunisticas en el sitio y sus alrededores.

6. SOCIOECONOMICO.

Construccién y Operacion Medidas de Mitigacion

Requerimiento de servicio 6.1 |Efectuar disposicion final de residuos en los sitios

disposicion final de residuos autorizados por el H. Ayuntamiento de San Luis Rio

solidos que genere el Colorado o Puerto Pefiasco, Son.

personal

Requerimiento de servicios 6.2 | Efectuar retiro inmediato por parte del contratista de los
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de disposicion final residuos peligrosos que se generen en el mantenimiento

autorizada de residuos menor de maquinaria.

peligrosos que se generan

en la operacion y

mantenimiento de

magquinaria.

Prevenir generacion de 6.3 | Prohibir se realicen en los frentes de trabajo servicios a

residuos provenientes del magquinaria y equipo

mantenimiento de

maquinaria y equipo en las

areas de trabajo

Requerimiento de servicios 6.4 | Efectuar disposicion final de aguas residuales de las fosas

de disposicion final de las sépticas en los sitios autorizados por el H. Ayuntamiento

aguas residuales de los de San Luis Rio Colorado o Puerto Pefiasco, Son.
dispositivos sanitarios

Abandono Medidas de Mitigacion

Requerimiento de servicio 6.5 | Efectuar disposicion final de residuos en los sitios

disposicion final de residuos autorizados por el H. Ayuntamiento de San Luis Rio

sélidos que se generen en el Colorado o Puerto Pefiasco, Son.

desmantelamiento de la

infraestructura

Requerimiento de servicios 6.6 | Efectuar disposicion final de aguas residuales de los

de disposicion final de las sanitarios portatiles en los sitios autorizados por el H.

aguas residuales de los Ayuntamiento de San Luis Rio Colorado o Puerto

dispositivos sanitarios Pefiasco, Son.

7. RIESGO

Construccién y Operacion Medidas de Mitigacion

Riesgo por el manejo de 7.1 | Contar con programa de manejo de combustibles

combustibles de la

maaquinaria a utilizar en las

actividades de extraccion y

acarreo de sal marina

Abandono Medidas de Mitigacion

Recipientes de 7.2 | Efectuar la limpieza y desmantelamiento de los recipientes

almacenamiento utilizados para el almacenamiento de combustibles

8. GENERALES.

Personal especializado 8.1 | Se deberé contar en el sitio con personal con el
conocimiento, destreza y experiencia en el area ambiental
en todos sus aspectos incluyendo la parte legal, cuyas
funciones seran dar el seguimiento, vigilancia y atencion
de todas las actividades desde el punto de vista ambiental.

Informes a la autoridad 8.2 | Presentar en tiempo y forma los reportes e informes que
establezca la autoridad
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Prevencion de 8.3 | Contar con un programa de prevencion y control de
contingencias contingencias
Prevencion de derrames 8.4 |Instrumentar las medidas de seguridad que sean

necesarias, para evitar la contaminacién provocada por
derrames accidentales de grasa, aceites e hidrocarburos
provenientes de la maquinaria que se utilice durante los
trabajos inherentes al proyecto.

Capacitacion al personal 8.5 |Dar atodo el personal que participe en el proyecto
capacitacién en materia ambiental donde se debe inducir
la participacion en las tareas de conservacion.

Promocidn entre la 8.6 | Incluir la difusion y promocion del proyecto entre la
comunidad poblacién aledafia, a fin de que se tome conciencia de la
importancia del proyecto y de la necesidad de colaborar en
la proteccion y resguardo de las instalaciones, asi como de
la conservacion de los recursos naturales del area.

8.7 | Contratar personal de la zona con el objeto de evitar la
generacion de impactos por la demanda de bienes y
servicios y canalizar parte de la derrama econdémica hacia
la region

VI.2 Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar
las medidas de mitigacion. Es un hecho que muchos impactos carecen de medidas de
mitigacion, otros, por el contrario, pueden ser ampliamente mitigados o reducidos, e incluso
eliminados con la aplicacién de las medidas propuestas, aunque en la mayoria de los casos
los impactos quedan reducidos en su magnitud. Por ello, el estudio de impacto ambiental
quedara incompleto si no se especifican estos impactos residuales ya que ellos son los que
realmente indican el impacto final de un determinado proyecto.

También debe considerarse que, de la amplia variedad de medidas preventivas, de
mitigacion, de compensacion y restauracion que se proponen en un Estudio de Impacto
Ambiental, sélo algunas de ellas van a ser aplicadas, tal vez porque algunas son poco
viables por limitaciones de todo tipo, bien porque otras dependen en gran medida de como
se llevan a cabo las obras de infraestructura. Por eso, al momento de presentar la relacion
de impactos residuales, deben considerarse so6lo aquellas medidas que se van a aplicar con
certidumbre de que asi serd, especificando la dimensién del impacto reducido.

De igual forma es recomendable tener en cuenta que, la aplicaciébn de algunas medidas
preventivas, de mitigacion, de compensacién y restauracion van a propiciar la presencia de
impactos adicionales, los cuales deben incorporarse a la relacién de impactos residuales definitivos

Los impactos residuales estriban principalmente en que se requerira intervenir una superficie
natural, haciéndose mencion de que los impactos a ocasionar por el proyecto seran sélo de orden
local, y tienen gque ver con los desniveles u oquedades que se tendran al extraer la sal marina y se
hace mencién que éstos de forma natural se llenaran con agua hiper salada por el manto freatico y
con efecto del viento y sol se generara nuevamente una cristalizacion natural formando nuevamente la
sal en el mencionado desnivel.
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La aplicacion de actividades de restauracion del sitio permitira recuperar paulatinamente los
servicios ambientales originales.

Otro impacto que se causard es la necesidad de recoleccion y envio hacia tratamiento o
disposicion final de los residuos generados y aguas residuales.
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VI.  PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1 Pronéstico del escenario

Con apoyo del escenario ambiental elaborado en apartados precedentes, realizar una
proyecciéon en la que se ilustre el resultado de la acciéon de las medidas correctivas o de
mitigacion, sobre los impactos ambientales relevantes y criticos. Este escenario considerara
la dinamica ambiental resultante de los impactos ambientales residuales, incluyendo los no
mitigables, los mecanismos de autorregulacion y la estabilizaciéon de los ecosistemas.

Se presenta el analisis del escenario resultante al introducir el proyecto en el sitio y se
identifican las acciones que pueden provocar impactos a cada uno de los componentes ambientales o
consolidacion de los procesos de cambio existentes. Para construir el escenario resultante, se hace
una descripcion de como la combinacién de los impactos del proyecto modificara el entorno. En caso
de que algunos impactos pudieran provocar dafios permanentes al ambiente o contribuir en la
consolidacion de los procesos de cambio existente, se sefialara durante esta descripcion.

La funcion de prondéstico define la intensidad de los impactos en el medio ambiente, resultante
de la gama de alternativas que se considere en el estudio (de localizacion, de opciones de las
caracteristicas de las obras, etc. y facilita el andlisis de los proyectos alternativos en términos de la
magnitud y la localizacién de los lugares en donde pueden ocurrir los impactos.

Una de las maneras de analizar sus componentes es a través de un andlisis de sistemas para
comprender los aspectos de tecnologia, socioeconémicos, ambientales y de gestibn ambiental que
existen a su alrededor no necesariamente en forma lineal o secuencial. Por ello generar el diagrama
de flujo del proyecto permite comprender la estructura del sistema e inferir sobre los aspectos
negativos para poder mitigar sus efectos en el proyecto.

El Diagrama de Flujo, es el diagrama caracteristico de la Dinamica de Sistemas. Basicamente
consiste en la clasificacion de los elementos del sistema.

DIAGRAMA DE FLUJO DE LAS ACTIVIDADES PRINCIPALES

CONSTRUCCION ABANDONO
Y OPERACION
\ 4 \ 4
EXTRACCION y OPERACION DE
ALMACENAMIENTO PROGRAMA DE
TEMPORAL DE SAL REHABILITACION
MARINA

En primer lugar hay que identificar el problema con claridad, y describir los impactos adversos
del estudio con precision, que son los que deseamos revertir. Aunque sea obvio, es muy importante
una definicion correcta del problema real ya que todas las etapas siguientes gravitaran sobre ello.
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Una vez definido el nacleo del problema, se ha de completar su descripcion en base a la
aportacion de conocimientos del tema por parte de los expertos, documentacion basica sobre el tema,
etc. El resultado de esta fase ha de ser una primera percepcion de los "elementos" que tienen relacién
con el problema planteado, las hipotéticas relaciones existentes entre ellos, y su comportamiento
historico.

A continuacion se describe un enfoque para interpretar la realidad. Muy posiblemente no existe
la que podriamos llamar "forma correcta" o "la mejor manera" de observar la realidad, puesto que es
imposible sefalar a una sola direccion como la mejor o la més correcta.

El conjunto de los elementos que tienen relacién con nuestro problema y permiten en principio
explicar el comportamiento observado, junto con las relaciones entre ellos, en muchos casos de
retroalimentacién, forman el Sistema. El Diagrama Causal es un diagrama que recoge los elementos
clave del Sistema y las relaciones entre ellos. Una vez conocidas globalmente las variables del sistema
y las hipotéticas relaciones causales existentes entre ellas, se pasa a la representacion gréafica de las
mismas. En este diagrama, las diferentes relaciones estan representadas por flechas entre las
variables afectadas por ellas.

Aun cuando la relaciéon proyecto-recurso es positiva, el proyecto de extraccion de sal marina
presenta impactos adversos concentrados en las etapa de operacion.

Las relaciones causales negativas del proyecto que intervienen son varias, que se destacan
mas adelante con las medidas de correccién en su caso aplicables.

Asi, en la construccion-operacion lo mas relevante resulta ser la pérdida de habitat de fauna
silvestre, el cambio del paisaje del sitio por la presencia de la maquinaria a utilizar, asi como la
formaciéon de desniveles u oquedades por la extraccion de la sal marina. Estas actividades son
necesarias pero se veran atenuadas y revertidas una vez que se apliquen medidas de restauracion.
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CONSTRUCCION Y OPERACION

Extraccion y
Almacenamiento de sal

) Generacion de Humos y (+)

0 Operar Programa de mantenimiento periédico de vehiculos, de
» gases de combustion <

acuerdo con las recomendaciones del fabricante

) (+) Establecer programas de manejo eficiente, ya que el agua es
Uso del agua < suministrada de fuente externa

A 4

() > - (+) La maquinaria y equipo debe cumplir con la norma oficial NOM-
Generacion de Ruido 080-STPS-1993 Que establece los periodos de exposicion frente
al ruido por parte de los trabajadores de la obra.

Y

A

Operar programa de rescate, conservacion y proteccion de las
especies faunisticas, nidos y madrigueras que fueran observadas
< en el area del proyecto.

Fauna

v

Queda estrictamente prohibido: cazar, capturar, dafar y
comercializar especies de fauna silvestre, asi como realizar
actividades de desmonte y aprovechamiento forestal en las zonas
de anidacion, refugio y alimentacion de especies faunisticas en el
sitio y sus alrededores.

(-) o (+) Disposicion de residuos en sitios autorizados
Residuos y aguas -

residuales
(+)

A 4

A

Limpieza y mantenimiento de dispositivos sanitarios y disposicion
final en sitios autorizados

(+) Reactiva la actividad comercial

.z z &
Operacion de las areas [

A 4

(+)

A

Generacion de empleos
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RESTAURACION

Operacién de Plan de
Restauracion

— (+) . N
> Dispositivos sépticos < Efectuar limpieza y desinfeccion
(+) Efectuar desmantelamiento de la infraestructura con alternativas
> Infraestructura < de reuso o disposicion final en sitios autorizados

Se identifica impactos adversos principales la pérdida de habitat de fauna silvestre y el cambio
de paisaje por la presencia de la maquinaria a utilizar en el manejo de la sal marina natural. Se tendra
también la generacion de residuos y aguas sanitarias del personal.

Se identifican impactos benéficos en los factores socioeconémicos debido a que la operacion
del proyecto permitird la generacion de empleos, asi como relaciones comerciales con proveedores de
insumos, aunado a lo anterior a que la explotacién de la sal marina del sitio permitird una mayor
integracion al desarrollo econémico ya que actualmente el sitio no tiene utilizacion.

Lo anterior indica que aunque a un costo ambiental adverso medianamente significativo por el
impacto visual y generacion de residuos, los cuales pueden ser compensados al aplicarse medidas de
control y aplicacion del Plan de Restauracion con que cuenta el promovente, es posible tener un
impacto benéfico significativo al permitir la operacién del proyecto durante los proximos 50 afios.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Presentar un programa de vigilancia ambiental que tiene por funcién basica establecer un
sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas de mitigacién incluidas
en el Estudio de Impacto Ambiental. Incluira la supervisiéon de la accion u obra de mitigacién,
sefialando de forma clara y precisa los procedimientos de supervisién para verificar el
cumplimiento de la medida de mitigacién, estableciendo los procedimientos para hacer las
correcciones y los ajustes necesarios.

Otras funciones adicionales de este programa son:

* Permite comprobar la dimensién de ciertos impactos cuya prediccién resulta dificil.
Paralelamente, el programa deberd permitir evaluar estos impactos y articular nuevas
medidas correctivas o de mitigacion en el caso de que las ya aplicadas resulten insuficientes.
» Es una fuente de datos importante para mejorar el contenido de los futuros estudios de
impacto ambiental, puesto que permite evaluar hasta que punto las predicciones efectuadas
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son correctas. Este conocimiento adquiere todo un valor si se tiene en cuenta que muchas
de las predicciones se efectiian mediante la técnica de escenarios comparados.

* En el programa de vigilancia se pueden detectar alteraciones no previstas en el Estudio de
Impacto Ambiental, debiendo en este caso adoptarse medidas correctivas.

El programa debera incorporar, al menos, los siguientes apartados: objetivos, estos deben
identificar los sistemas ambientales afectados, los tipos de impactos y los indicadores
previamente seleccionados. Para que el programa sea efectivo, el marco ideal es que el
ndmero de estos indicadores sea minimo, medibles y representativos del sistema afectado.
Levantamiento de la informacion, ello implica ademas, su almacenamiento y acceso y su
clasificacion por variables. Debe tener una frecuencia temporal suficiente, la cual dependera
de la variable que se esté controlando.

Interpretacion de la informacidn: este es el rubro mas importante del programa, consiste en
analizar la informacion. La vision que prevalecia entre los equipos de evaluacion de que el
cambio se podia medir por la desviacion respecto a estados anteriores, no es totalmente
valida. Los sistemas ambientales tienen variaciones de diversa amplitud y frecuencia,
pudiendo darse el caso de que la ausencia de desviaciones sea producto de cambios
importantes. Las dos técnicas posibles para interpretar los cambios son: tener una base de
datos de un periodo de tiempo importante anterior a la obra o su control en zonas testigo.
Retroalimentacién de resultados: consiste en identificar los niveles de impacto que resultan
del proyecto, valorar la eficacia observada por la aplicacion de las medidas de mitigacion y
perfeccionar el Programa de Vigilancia Ambiental.

Considerando todos estos aspectos, el programa de vigilancia de una determinada obra o
actividad esta condicionado por los impactos que se van a producir, siendo posible fijar un
programa que abarque todas y cada una de las etapas del proyecto. Este programa debe ser
por tanto especifico de cada proyecto y su alcance dependera de la magnitud de los
impactos que se produzcan, debiendo recoger en sus distintos apartados los diferentes
impactos previsibles.

Existen diversas politicas y criterios para el cuidado del medioambiente que el promovente
establecera para la operacion del proyecto, las cuales seran implementadas en todas las etapas del
mismo. Aunado a lo anterior, a que el proyecto contara con un programa de monitoreo en el cual se
integraran las diversas medidas de mitigacién resultantes de la evaluacion de la presente
manifestacion por parte de la autoridad.

VII.3 Conclusiones

Finalmente y con base en una autoevaluacion integral del proyecto, realizar un balance
impacto-desarrollo en el que se discutan los beneficios que podria generar el proyecto y su
importancia en la modificacion de los procesos naturales de los ecosistemas presentes y
aledafios al sitio donde éste se establecera.

En primer lugar hay que destacar que la operacion del presente proyecto traera consigo el
tener una serie de beneficios, no sélo para el promovente, sino para el municipio de San Luis Rio
Colorado, Sonora, y sus habitantes que laboraran en el proyecto, asi como a diversas casas
comerciales que son proveedores de insumos.

Considerando las caracteristicas del presente proyecto sefialadas en el Capitulo I, la
descripcién del area de estudio en el Capitulo IV y el analisis de impactos del Capitulo V, podemos
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concluir que la afectacién de este proyecto se restringe solamente al area del proyecto, sin trascender
hacia las areas vecinas.

Asimismo, al considerar las diferentes medidas que el promovente implementard, aunado a las
medidas de mitigacion especificas para cada uno de los impactos identificados para el presente
proyecto, puede esperarse que las afectaciones que se generaran en sus diferentes etapas sean aun
mas controladas.

Los principales impactos causados son sobre la pérdida de habitat de fauna silvestre, la
modificacion del paisaje, generacion de gases de combustién interna, residuos y aguas residuales
sanitarias.

Es conveniente mencionar que el promovente cuenta con un Plan de Restauracion en el cual
se consideran los siguientes aspectos:

* Retiro de maquinaria y equipo, fuera del area.
» Retiro de oficinas, fuera del area.

* Facilitar que el desnivel u oquedad que se forme por la extraccién de la sal de forma
natural se llene con agua hiper salada por el manto freatico, para que con el efecto del
viento y sol se genere nuevamente una cristalizacion natural formando nuevamente la sal
en el mencionado desnivel.

Lo anterior indica que aungue a un costo ambiental adverso medianamente significativo por el
impacto visual y generacion de residuos, los cuales pueden ser compensados al aplicarse medidas de
control y aplicacion del Plan de Restauracion con que cuenta el promovente, es posible tener un
impacto benéfico significativo al permitir la operacién del proyecto durante los préximos 50 afios.
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