MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DELPROYECTO
GRANJA ACUICOLA PARA EL CULTIVO SEMIINTENSIVO DE CAMARON AZUL Y BLANCO
(Litopenaeus stylirostris y Litopenaeus vannamei), EN EL EJIDO IGNACIO F. PESQUEIRA, MUNICIPIO
DE SAN IGNACIO RIO MUERTO, SONORA.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DEL PROYECTO

GRANJA ACUICOLA PARA EL CULTIVO SEMI-INTENSIVO DE CAMARON
AZUL Y BLANCO (Litopenaeus stylirostris y Litopenaeus vannamei) EN EL
EJIDO IGNACIO F. PESQUEIRA, MUNICIPIO DE SAN IGNACIO RIO
MUERTO, SONORA.

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 PROYECTO

1.1.1 Nombre del proyecto

Granja Acuicola para el Cultivo semiintensivo de camaron azul y blanco
(Litopenaeus stylirostris y Litopenaeus vannamei) en el Ejido Ignacio F.
Pesqueira, Municipio de San Ignacio Rio Muerto, Sonora.

1.1.2. Ubicacién del proyecto

Calle y numero, o bien nombre del lugar y /o rasgo geografico de referencia, en

caso de carecer de direccion postal.

El proyecto se ubica en tierras que pertenecieron al Ejido Ignacio F. Pesqueira en
el Municipio de San Ignacio Rio Muerto, Sonora, contiguo a los Granjas

acuicolas que conforma al Parque acuicola Los Mélagos y Santo Domingo.

El sitio del proyecto se ubica aproximadamente a 56 Km. de Ciudad de Obregoén,

Sonora, en la zona conocida como Los Mélagos.
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Ubicacién del proyecto en la zona de los Mélagos, Municipio de San Ignacio Rio Muerto,
Sonora.

Al sitio se puede acceder de la siguiente forma:

Via terrestre.- Por carretera pavimentada, partiendo de la ciudad de Obregén
(Calle 300 y Norman E. Borlaug), se recorren 33 km hacia el Poniente sobre la
Calle 300 hasta llegar a la Calle Meridiano, desde este punto se toma rumbo
Sur, hasta entroncar con la calle 1100, y circular sobre ésta hacia el Poniente a
la altura de la Calle 23, de la cual se continua hacia el Sur por camino de
terraceria, llegando asi a las Granjas de la zona de los Mélagos, siendo el
recorrido total desde Cd. Obregon, de aproximadamente 56 kms.
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1.1.3. Superficie total del predio y del proyecto

El predio del proyecto Granja Acuicola para cultivo semiintensivo de
camaron, comprende una superficie de 174.58 Has, de las cuales se ha

destinado para las obras del presente proyecto 47.93 Has. (ANEXO 1).

Por lo tanto el area de obras estara dentro una superficie de 47.93 Has.

De acuerdo a la documentacion legal de la tenencia de la tierra, se tiene lo
siguiente (ANEXO 2):

Escritura publica No 29,762, Volumen 329 de fecha 22 de febrero de 2010,
otorgada por el Notario Publico No 18 de la demarcacion notarial de Ciudad
Obregbn, Sonora Lic. Gabriel L. Alfaro Rivera, dicha escritura contiene Primer
Testimonio de “contrato de compra — venta” que otorgan los sefiores Refugio
Gonzalez Montiel y Gerardo Félix Fierros, como la Parte Vendedora y la empresa
denominada “Constructora Rio Yaqui” SA de CV como la parte compradora de
un terreno ubicado en la Parcela No. 54 Z-1 P1/1 del Ejido General Ignacio F.
Pesqueira, del Municipio de Guaymas (hoy Municipio de San Ignacio Rio Muerto),

Sonora, con superficie de 174-56-39.47 Hectareas.

Se hara uso del canal de llamada Parque camaronicola Los Mélagos, para
abastecer de agua a la estanqueria del proyecto directamente de agua del Golfo
de California, ya que es una infraestructura de uso comun para las granjas de esta
zona y para el abastecimiento de 2000 Has de superficie de cultivo (en el afio
2005) y hasta 5,000 Has de espejo de agua, dentro de las cuales se incluyen
las del presente proyecto, considerando estanques de 1.5 m. de profundidad media y
recambios diarios menores o iguales a 25% del volumen cautivo; esta obra fue

autorizada al Parque camaronicola Los Mélagos, mediante el proyecto
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“Construccion de canales de llamada y drenes de descarga en el Parque
camaronicola Los Mélagos”, el cual obtuvo la autorizacién S.G.P.A.- DGIRA.-
DEI.-0741.05 emitido por la Direccibn General de Impacto y Riesgo Ambiental
de la SEMARNAT el 15 de marzo del 2005 (ANEXO 3).

Asimismo, se hara uso del carcamo de bombeo en el canal de llamada y del
dren de descarga del Parque Santo Domingo, cuyo dren se conecta al dren
colector agricola No. 3 y que también descarga al golfo de California (ANEXO
3).

1.1.4. Duracién del proyecto

Total: Se refiere a la consideracion del periodo que ocupara el desarrollo de
todas las etapas del proyecto y puede concretarse a definirlo en el tiempo
estimado de vida util.

El proyecto Granja Acuicola para cultivo semiintensivo de camarodn,
requiere de un periodo de 6 meses para su construccion, sin embargo, por la
gestidén para la obtencion de créditos, pudiera requerirse de mas tiempo, por lo
gue solicitamos que para la preparacion del sitio y construccion, asi como para la
operacion y mantenimiento del proyecto, se otorgue una vigencia de 25 afios para
la autorizacion. En seguida se presenta un programa de trabajo proyectado a 6
meses, considerando que se tenga la inversion requerida para ejecutar todo el

proyecto.
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Tablala
Programa de trabajo
Etapa de Preparacion del Sitio, Construccién y Operacién

ETAPAS Y ACTIVIDADES MES1| MES2 | MES3 | MES4 | MES5 | MES 6
PREPARACION DEL SITIO
Instalacion de campamento provisional
Limpieza y nivelacion
Trazo de obras
CONSTRUCCION
Construccion de reservorio-
alimentador
Construccion de estanqueria y
formacién de bordos perimetrales
Construccion de estructuras
alimentadoras y de cosecha
Construccion de dren de descarga
Construccion de maternidades
Construcciéon de campamento
OPERACION
Instalacion de motores de bombas
Llenado de estanqueria

Tablalb
Cronograma de actividades en la etapa de operacion y mantenimiento por
afno, durante 32 semanas de cultivo (224 dias).

SE MA N A S
ACTIVIDAD 12345 17 18 19 29 30 31 32

Maternidades
Mantenimiento y
nivelacion del
estanque

Llenado de estanque
Siembra
Mantenimiento de
filtros y bastidores
Engorda
Precosecha
Cosecha
Postcosecha
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Tabla 2
Programa de Trabajo
Etapa de Abandono del Sitio

ETAPAS Y ACTIVIDADES MES MES MES ” MES
‘SA” “B,, C,, “D!,

ABANDONO

Descompactacion de bordos

Reacomodo del suelo a sus cotas
originales

Desmantelamiento de equipo y edificios

Reforestacion del area

2 Dimension del proyecto de acuerdo con las siguientes variantes:

Tabla 3.
Resumen de obras
SUPERFICIE
INFRAESTRUCTURA (HAS)
Escollera Existe
Canal de llamada Existe
Carcamo de bombeo Existe
Canal reservorio-alimenador 4.88
Espejo de agua 33.04
Borderia 5.71
Drenes 2.50
Maternidades 0.80
Campamento 1
Total de obras para autorizacion de 47.93
impacto ambiental
Area sin obras 126.65
Total de predio 174.58
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1.2 PROMOVENTE.

1.2.1 Nombre o razén social

Constructora Rio Yaqui S.A de C.V.

ANEXO 4

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

ANEXO 4
1.2.3. Nombre y cargo del representante legal

!

ANEXO 4
1.2.4. Registro Federal de Contribuyentes del representante legal

|

ANEXO 4
1.2.5. Clave Unica de Registro de Poblacion (CURP) del representante legal

1.2.6.Direccién del promovente para recibir u oir notificaciones

1.3. RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
1.3.1 Nombre o razén social

1..3.2 Registro Federal de Contribuyentes:

1.3.3.Nombre del responsable técnico de la elaboracién del estudio

1.3.4 Direccion del responsable del estudio
. Calle y numero o bien nombre del lugar y/o rasgo geografico de referencia, en
caso de carecer de direccion postal.
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

[I.1. Informacién general del proyecto

[1.1.1 Naturaleza del proyecto

El presente proyecto, pretende la Construccion, Operacion y mantenimiento de
una granja acuicola para el cultivo semi-intensivo de camaron blanco (Litopenaeus
vannamei) y azul (Litopenaeus stylirostris) en estanques rasticos, es una obra que
se realizara en una superficie de 47.93 Has dentro de un predio de 174.58 Has.
La Granja Acuicola consiste en 8 estanques de 4.13 Has en promedio cada uno
para un espejo de agua total de 33.04, borderia (5.71Has), Drenes (2.50 Has),
canal reservorio-alimentador (4.88 Has) y maternidades (0.80 Has), necesarios para
la operacion de la granja. Para la operacion de la Granja, se utilizard un area de 1
Ha para campamento de operaciones. En relacion al canal de llamada, la
Granja tomaré agua del canal de llamada existente de La Escollera y canal de
Llamada del Parque Los Mélagos, el cual abastece de agua de mar a las Granjas
de la zona, por lo que se utilizara el carcamo de bombeo del Parque Acuicola Santo
Domingo para enviar el agua de mar al canal reservorio existente y de este por
gravedad llegard al canal reservorio-alimentador a construir, por lo tanto, se
estard tomando agua del Golfo de California (ANEXO 5).

El canal de llamada Parque camaronicola Los Mélagos, es una infraestructura de
uso comun para las granjas de esta zona y para el abastecimiento de 2000 Has
de superficie de cultivo (en el afio 2005) y hasta 5,000 Has de espejo de
agua, dentro de las cuales se incluyen las del presente proyecto, considerando
estanques de 1.5 m. de profundidad media y recambios diarios menores o iguales a
25% del volumen cautivo; esta obra fue autorizada al Parque camaronicola Los
Mélagos, mediante el proyecto “Construccion de canales de llamada y drenes de

descarga en el Parque camaronicola Los Mélagos”, el cual obtuvo Ia
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autorizacion S.G.P.A.- DGIRA.-DEI.-0741.05 emitido por la Direccion General de

Impacto y Riesgo Ambiental de la SEMARNAT el 15 de marzo del 2005

(ANEXO 3).

Asimismo, se hara del dren de descarga del Parque Santo Domingo, cuyo dren

se conecta al dren colector agricola No. 1y que también descarga al Golfo de

California.

[1.1.2 Ubicacion fisica del proyecto

A. Incluir un croquis de localizacién con un recuadro en el que se sefalen los

aspectos que se enlistan a continuacién: los datos de localizacion (estado,
municipio) y localidades, calle y numero o bien rasgo geogréfico de
referencia del sitio donde se establecera el proyecto. ElI croquis debe
incluir:

a) El sitio donde se establecera el proyecto o el cuerpo de agua que
se aprovechara para el cultivo

El cuerpo de agua que abastecera el agua para el cultivo de camaroén

en la Granja es el Golfo de California.

b) Presencia de areas naturales protegidas o bien zonas que sean
relevantes por sus caracteristicas ambientales, como areas de
vegetacion sumergida, sitios de anidacién, etc. entre otras.

c) Sitios propuestos para la instalacion de infraestructura de apoyo.

d) Vias de comunicacion

e) Principales nucleos de poblacion existente

f) Otros proyectos productivos del sector

El croquis de ubicacién se puede observar en el ANEXO 6

El proyecto Granja Acuicola para cultivo semiintensivo de camaron no se

encuentra dentro de un area natural protegida decretada y programa de manejo.
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Estern el Soldado

Granja Acuicola

F

Areas naturales protegidas en el estado de Sonora, decretadas y propuestas,

en relacibn a la ubicacion del proyecto Granja Acuicola para cultivo

semiintensivo de camarén.

B. Incluir un plano topografico actualizado, en el que se detallen la o las
poligonales (incluyendo obras y/o actividades asociadas) y colindancias del
sitio donde sera desarrollado el proyecto, agregar para cada poligonal un
recuadro donde se indigquen las coordenadas geograficas y/o UTM. En caso
de que el proyecto se ubique dentro de un area natural protegida debera

10
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indicar los limites de esta Ultima, y la ubicacidén del proyecto con respecto a
dicha area.

El proyecto no se ubica dentro algun &area natural protegida, como se

menciond antes.

El plano topografico se presenta en el ANEXO 6.

El area del proyecto Granja Acuicola para cultivo semiintensivo de camardén,

se encuentra dentro de la siguiente poligonal:

Coordenadas UTM del poligono
donde se ubica el proyecto Granja Acuicola cultivo
semiintensivo de camarén

Coordenadas UTM WGS 84
Vértice ESTE (X) NORTE (Y)
1-2 573,223.0000 3,010,717.0000
2-3 573,223.0000 3,011,481.1400
3-4 572,028.7000 3,011,499.2000
4-5 572,028.7000 3,011,744.8500
5-6 571,194.0100 3,011,744.8500
6-1 571,194.0100 3,010,717.0000
AREA TOTAL DEL POLIGONO 174.58 Has

C. Presentar un plano de conjunto con la totalidad de la infraestructura (operativa,
de servicios, administrativa y las obras asociadas). Para el caso de los proyectos
que requieren la construccion de canales o de obras de conduccion de agua,
deberan
indicar en el plano de conjunto lo siguiente:

1. El cuerpo de agua de donde se abastecera y/o la descargard, asi como sus

usos y aprovechamientos.
2. Los trazos de la obra de toma y de descarga.

11
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En el ANEXO 1, se presenta plano de conjunto y en el ANEXO 5 se presenta
el plano, sefalandose los sitios de toma y descarga de agua.

El cuerpo de agua para abastecimiento a la estanqueria es el Golfo de California

a través de la Escollera 'y Canal de llamada del Parque Acuicola Los Mélagos.

S Trazo/ del [canal

= ',!ble llamada T n S
% > / , : $ % T 4 Carcamo (de
A L , ! P bombeo del

| argue Acuicola

) N il
Sistema estuarino \/
G0|f0 de I.‘- : o LOS Mé]agosnatamn

California AN o . /

Vista del trazo canal de llamada de las Granjas de la zona de Los Mélagos, para el
proyecto se bombeara el agua desde el carcamo del Parque Santo Domingo.

La descarga de agua de la estanqueria sera también al mar mediante el dren

colector del Parque Santo Domingo y su conexion al dren agricola No 1.

D. Se recomienda especificar la superficie total requerida para el proyecto,
desglosando la informacién de la siguiente manera:

a) Superficie total del predio o del cuerpo de agua.

12
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La superficie total del predio es de 174.58 Has y para el proyecto se destina una

superficie de 47.93 Has.

b) Superficie a desmontar respecto a la cobertura vegetal arb6rea del area donde
se establecera el proyecto.

El sitio paralas obras del proyecto no presenta vegetaciéon (ANEXO 7).

c) Superficie para obras permanentes.

Tabla 4
Resumen de obras
SUPERFICIE
INFRAESTRUCTURA (HAS)
Escollera Existe
Canal de llamada Existe
Carcamo de bombeo Existe
Canal reservorio-alimenador 4.88
Espejo de agua 33.04
Borderia 5.71
Drenes 2.50
Maternidades 0.80
Campamento 1
Total de obras para autorizacion de 47.93
impacto ambiental
Area sin obras 126.65
Total de predio 174.58

[1.1.3 Inversion requerida

a) Reportar el importe total de la inversion requerida para el proyecto (inversion
mas capital de trabajo).

Para desarrollar el presente proyecto se requiere de una inversion total inicial de
de $273,590.37 dolares.

b) Precisar el periodo de recuperacion del capital, justificandolo con la memoria de
calculo respectiva.

13
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La recuperacién del capital invertido se estima en 5 afios.

c) Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion y

mitigacion.

INVERSION REQUERIDA PARA MITIGAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

IDENTIFICADOQOS:

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

CONCEPTO

COSTO (PESOS 00/100 M.N)

Mantenimiento de maquinaria 45,000.00
Instalacion de contenedores de residuos y

traslado al basurero municipal 30,000.00
Renta de sanitarios portatiles 35,000.00
TOTAL 110,000.00

ETAPA DE CONSTRUCCION

CONCEPTO COSTO (PESOS 00/100 M.N)
Proteccion del suelo contra derrames de

combustible 25,000.00
Cubierta de dompes y material de construccion

con lonas 15,000.00
Retiro de residuos y escombros 35,000.00
TOTAL 75,000.00

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

CONCEPTO COSTO (PESOS 00/100 M.N)
Monitoreo de calidad de agua 60,000.00
Afinacién de motores de maquinaria y vehiculos 45,000.00
Capacitacion a personal 25,000.00
Proteccion del suelo contra derrames de

combustible 20, 000.00
Instalacion de sefialamientos en areas de trabajo 10, 000.00
Retiro de residuos del sitio 35, 000.00
TOTAL 195,000.00

14
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ETAPA DE ABANDONO

CONCEPTO COSTO (PESOS 00/100 M.N)

Preparacion de areas de siembra 95,000.00
Pipas de agua 30,000.00
Siembra de plantas 90,000.00
Riegos 60,000.00
Desmantelamiento de obras construidas 150,000.00
TOTAL 425,000.00

[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto

[1.2.1 Informacién biotecnoldgica de las especies a cultivar

a) Especie a cultivar y descripcion de sus atributos y/o amenazas potenciales que
pudieran derivar de su incorporacion al ambiente de la zona donde se desarrollara
el proyecto. Esta informacién deberéa derivar de la consulta a fuentes bibliograficas
actualizadas (méximo cinco afos atras).

La especies a cultivar son Litopenaeus stylirostris, comunmente conocido como
camaron azul y Litopenaeus vannamei, camaron blanco. Estas especies fueron
seleccionadas para el cultivo debido a que presenta excelentes condiciones de
adaptacion al cautiverio, como se ha visto en las granjas acuicolas de la regiéon
desde Hutabampo hasta Hermosillo, ademas por que tienen una gran aceptacion
en el mercado, estan disponibles en los laboratorios de produccién de postlarvas
del estado de Sonora, se presenta de manera silvestre en las aguas del Golfo de
California y esteros y, por que gran parte de la produccién de camarédn en cultivo
se realiza con postlarvas de estas especies, debido a lo anterior es que no se
utilizaran especies exoticas ni variedades hibridas y dado que son nativas en la

zona, no representan un riesgo al medio.

Biologia General de Litopenaeus stylirostris y Litopenaeus vannamei:
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DE SAN IGNACIO RIO MUERTO, SONORA.

Clasificacién Taxonémica

Phyllum Arthropoda
Clase Malacostraca
Subclase Eumalacostraca
Orden Decapoda
Suborden Dendobrachiata
Familia Penaeidae
Subfamilia Penaeidae
Género Litopenaeus
Especie stylirostris
vannamei

De acuerdo a la clasificacion taxondmica, tanto el camaron azul como el blanco (L.
stylirostris L. vannamei) son camarones peneidos, de agua marina tanto somera
como profunda, habitan en el Golfo de California y en los esteros del Sur y Norte
de Sonora, presentan apéndices birrameos articulados, con dos pares de antenas,

branquias y caparazon.

El cerebro es trilobulado, presentan ganglio supraesofagico, el sistema nervioso
es ventral en el térax y en el abdomen y ganglios metamerizados, el corazén es
dorsal y se conecta directamente en el hemoceloma, estas especies tienen télico
abierto, siendo de importancia sobre las técnicas de maduracion y reproduccion en
cautiverio. Se diferencian de otras especies por que el rostrum presenta dos

dientes en la parte ventral y las anténulas son iguales y pequefias.

Estas especies son de vida corta, los adultos tienen habitos oceanicos, mientras
gue las postlarvas y juveniles son de habitos estuarinos. El desarrollo de huevo o
postlarva consiste en tres estadios larvarios basicos: nauplio, zoea y mysis antes

de alcanzar el estado de postlarva.
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b) Indicar el origen de los organismos a cultivar y registrar el nimero de
organismos necesarios y las fases de su ciclo de vida (crias, semillas, postlarvas,
juveniles, adultos reproductivos) que seran utilizados a todo lo largo del proceso
productivo.

A fin de asegurar un éxito en el cultivo y evitar graves enfermedades que pongan
en riesgo la produccion y la inversion econdmica, es que se obtendran postlarvas

de camardn de laboratorios autorizados y de reconocido prestigio en el estado.

Los individuos de estas especies de camardn azul (Litopenaeus stylirostris) vy
blanco L. vannamei), que seran utilizados en el cultivo seran procedentes de

algunos de los siguientes laboratorios:

Tabla 5.
Fuentes de abastecimiento de postlarvas de camaron
LABORATORIO

Laboratorio de larvas de Camardn
Camahuiroa, Huatabampo, Sonora

El Camarén Dorado, Huatabampo, Son
Larvas Génesis S.A. de C.V.

Para 33.04 Has de espejo de agua cultivable del presente proyecto se estima
utilizar 5,616,800 millones de postlarvas de camaron en etapa pl10 - pl12 (10 a 12
dias), para continuar a partir de ese estadio su cultivo hasta la cosecha final

pesando alrededor de 15 gr. Se sembraran 17 postlarvas por m?2,

Los antecedentes de manejo a los cuales han estado sujetas estas especies en

el laboratorio, segun el proveedor son:

Se emplean reproductores de 35-40 gramos, los cuales no han tenido problemas
de salud, éstos se ubican en salas de maduracién, mismas que tienen condiciones

controladas de fotoperiodo invertido y temperatura (28-30°C). La dosis de alimento
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y temperatura hasta la ablacion provocara la maduracion y parchado de las
hembras para posteriormente confinarlas en el area de desove donde se
obtendran del orden de 100 a 250 000 huevos por hembra alcanzando de 3 a 4

puestas por ciclo anual.

A los reproductores (hembras) se les aplican bafios sanitarios de yodo vy verde
malaquita para retirar los probables hongos que se pudieran presentar, esto se

realiza antes de la puesta de los huevos.

Por otro lado, el alimento excedente de los reproductores es retirado
inmediatamente para evitar la probable formacién de hongos y bacterias que

pudieran provocar enfermedades.

Una vez ocurrida la puesta de huevos, 12 horas después se obtendran los
nauplios; a través del fototropismo positivo se seleccionard a los mas aptos,
siendo estos los que se llevaran a los tanques de desarrollo larvario a razén de 10
nauplios por litro, teniendo una primera etapa de alimentacion a través del
suministro de microalgas (zoea), para posteriormente pasar a una etapa en la
cual cambian su conducta alimentaria a omnivora. El ciclo de modificaciones
fisicas y fisiolégicas durara aproximadamente 20 dias (segun la temperatura),
tiempo en el cual los organismos habran alcanzado un desarrollo fisiolégico y
biolégico adecuado para su siembra en estanques de cultivo, esta edad es
conocida como PL 10-12, y estdn listos para ser enviados a las Granjas

camaroneras.

Durante la etapa de desarrollo larvario el agua es filtrada, buscando tenga una
calidad saludable, libre de bacterias, hongos vy virus.

c) En caso de pretender el cultivo de especies exéticas (no originarias de la zona
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geografica donde se pretende establecer el proyecto) o bien se propone la
introduccion de variedades hibridas y/o transgénicas, describir de manera
detallada y objetiva lo siguiente:

Las especies a cultivar no son exaticas ni hibridas o transgénicas.

d) Si pretende el cultivo de especies forrajeras como sustento o complemento
alimenticio a la (s) especie (s) principal (es), desarrollar4 para estas la misma
informacion solicitada para la especie principal.

En el presente proyecto no se contempla producir alimento para el cultivo.

Solo se estimulara la proliferacion de probidticos en el area de maternidades, para
que estos degraden los desechos del camar6n, para asi no requerir de realizar
recambios en los tanques de maduracion de la larva, para posteriormente

sembrarla en los estanques de cultivo.

En los estanque de cultivo,sélo se estimulara la proliferacion de fitoplancton y
zooplancton, para favorecer su multiplicacibon ya que forma parte de la
alimentacion de las postlarvas de camarén y por la densidad de los organismos a
sembrar es necesaria la fertilizacion de los estanques para favorecer la
multiplicacion del fitoplancton natural y demas organismos que forman parte de la

alimentacion de las postlarvas de camaron.

Estrategias de manejo de la(s) especie(s) a cultivar:

a) Numero de ciclos de produccién al afio.

Se tendrd un ciclo de produccion al afio, del mes de marzo al mes de
noviembre, con cosecha parcial y final en octubre-noviembre.

b) Biomasas: iniciales y esperadas.

Los organismo a sembrar tendran una biomasa inicial de alrededor de 50

miligramos en las maternidades y de 100 miligramos para siembra en los
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estanques de cultivo y las biomasas esperadas en la cosecha parcial sera de 12

gr yen lafinal serade 15 gr.

Los estanques generalmente reciben grandes cantidades de alimento, del cual
una porcion es asimilada como biomasa del camardn, pero otra porcion alcanza
el agua vy los fondos del estanque, en forma de desperdicio metabdlico que
enriquece el agua fomentando el crecimiento de fitoplancton y a veces de
algunas macroalgas, ademas del aumento de detritus organico suspendido en la

columna de agua provocando turbidez.

Los problemas de la calidad del agua se hacen mas complejos cuando se aplica
en forma continua alimento balanceado y cuando la densidad de los
organismos de cultivo es muy elevada. EI desecho metabdlico incluye entre
otros al CO2, amonio (NH4+ y NH3) fosforo y otros componentes que estimulan el
crecimiento del fitoplancton.

Para el manejo eficiente del cultivo se adoptan las siguientes estrategias:

» Maximizar la utilizacibn de la productividad natural tanto como sea
necesario para satisfacer los requerimientos de nutrientes

= Suministrar fertilizantes para estimular la productividad natural del
estanque, soélo en la cantidad necesaria.

= Utilizar alimentos procesados preparados especificamente para proveer lo
que el sistema natural no logra proporcionar.

= Utilizar aireacion para incrementar los niveles de oxigeno disuelto en el
sistema y prevenir la estratificacion salina y térmica, asi como el bombeo

de agua para el manejo de los recambios cada vez que sea necesario.

Con estas medidas se asegura el incremento de la biomasa del camaron, su
estado de salud y la calidad del agua tanto del estanque como de la que se

descarga.
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c) Tipo y cantidad de alimento a utilizar y forma de almacenamiento

El alimento que se empleara en el cultivo es alimento balanceado (camaronina) de
Agribrands Purina México S.A. de C.V. y durante el ciclo de cultivo se utilizaran
230.85 Toneladas. El alimento sera guardado en el almacén del campamento de
operaciones que se construira, asi los sacos de 25 Kg. seran estibados en el
almacén sobre tarimas de madera para protegerlos de la humedad del suelo y de
las inclemencias del tiempo que se pudiera presentar.

d) Caracteristicas de los tipos de abonos y/o fertilizantes a utilizar, formas y
cantidades de suministro, almacenamiento

Los fertilizantes que se emplearan son los mismos que se utilizan en cualquier otra

granja y son los siguientes:

Aquasilidol 60 kg/Ha, 1,982.40 kg totales, este producto con tiene superfosfato

triple, urea,silicatos, fosforo e hidroxido de calcio.

El sitio donde se almacenaran estos fertilizantes, contara con piso de concreto
para evitar contaminacion del suelo, ademas estaran depositados sobre tarimas,

para detectar cualquier problema de pérdida de fertilizantes.

[1.2.2 Descripcion de obras principales del proyecto
Para el desarrollo de este apartado se sugiere desarrollar la siguiente informacion:

A) Para unidades de produccién basadas en unidades de cultivo a instalarse en
cuerpos de agua.

No aplica

B) Para unidades de produccion a construirse en tierra (granjas, laboratorios,
unidades de estanqueria, etc.).

En este apartado se agrupan aquellas unidades de produccion a construirse en
tierra firme y que demandan la apertura de canales de llamada u obras de
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alimentacion para el abasto de agua y, el desarrollo de lineas de conduccion o
drenes de descarga para el vertido de las aguas residuales.

B.1 Granjas para cultivo extensivo a base de estanqueria rustica.
No aplica

B.2 Granjas para cultivo semiintensivo a base de estanqueria rustica o de
concreto.
El presente proyecto de Granja Acuicola considera el cultivo semiintensivo de

camaron azul y blanco en estanqueria rustica.

B.3 Granjas para cultivo intensivo (diques, estanqueria o canales de corriente
rapida).

No aplica

B.4 Centros de acopio, acuarios, laboratorios de produccion de huevo, crias,
larvas, postlarvas, semilla y material vegetativo.

No aplica

El desarrollo de este apartado requiere ofrecer informacion resumida que describa
lo siguiente:

a) Numero y caracteristicas de construccién de las unidades de cultivo.

Se construird 8 estanques de cultivo de 4.13 Has en promedio cada uno, 1,508.05
metros de canal reservorio-alimentador y 1,181.66 metros de dren de descarga,
estos se construirdn con tierra de préstamo lateral para la formacion de bordos vy,
concreto solo en las compuertas de entrada y salida de estanques. Asimismo, el
area de maternidades por una parte contara con 5 tanques rectangulares de 30
metros de largo por 6 metros de ancho, construidos con bordos de tierra de
préstamo lateral de 0.65 metros de alto, base de 2 metros, corona de 0.7
metros y talud de 1.1, cubiertos con geomembrana de alta resistencia; por otro

lado, se tendra 8 tanques circulares de 10 metros de diametro y 1.5 metro de
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alto, construidos con estructura de acero inoxidable y malla de acero inoxidable,
cubiertos con geomembrana de alta resistencia. EI area de maternidades, estara
cubierta con un armazon metalico armable, que se cubre con plastico tipo
invernadero calibre 800. Anexo a estas maternidades, esta una caseta de control
del Blowers que enviara aire hacia los tanques. El agua de abastecimiento a los
tanques de maduracion provendra del canal reservorio, enviada con 2 bombas
eléctricas de 7.5 HP, mediante tuberia de PVC de 4”.

El agua residual que resulte del éarea de aclimatacibn-maduracién sera

descargada al dren de descarga.

b) Estanques para preengorda, engorda, aclimatacion y manejo sanitario, canal de
abastecimiento, dren de descarga, canales de distribucion y carcamo de bombeo.

Caracteristicas de la infraestructura :

Tipo de infraestructura

Canal de llamada
Ya existe canal de llamada, como se ha comentando; y el carcamo de
bombeo esta en la coordenada X= 573.151.95, Y= 3,008, 735.77 mismo que
corresponde a la etapa autorizada del Parque Acuicola Santo Domingo. Se

operara con las 7 bombas existentes en dicho carcamo.

Tipo de infraestructura:

Canal reservorio-alimentador

Materiales de construcciéon

Con tierra de préstamo lateral y acarreo

Dimensiones (largo, ancho, profundidad)
Longitud total: 1,508.05 m; Ancho 49.0 m; Base: 17. m;
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Profundidad: 2.50 m; Taludes: 1:3 m.
Capacidad de conduccion: 80.602 m3/seg
Velocidad de desplazamiento 1.432 m/seg

Fuente de abasto
Agua del Canal de llamada

Destino del agua
Estanqueria
Tipo de infraestructura:

Dren de descarga

Materiales de construccion

Serd construido por Excavacion

Dimensiones (largo, ancho, profundidad)
Longitud total 1,181.66 m, son dos lineas una de
1034.64 my otra de 147.02 m; Ancho 41.0 m; Base:
17.00 m;
Taludes de 1:3; Profundidad:1.80 m,
Capacidad de conduccion: 54.62 m3/seg
Velocidad de desplazamiento 1.744 m/seg

Fuente de abasto
Agua proveniente de la estanqueria.
Destino del agua
Golfo de California, a través del dren colector del

Parque Santo Domingo y dren colector agricola No 1.
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Infraestructura adicional:

Carcamo de Bombeo

El carcamo de bombeo existe y esta disefiado para la instalacion de 7 bombas
de 42” de diametro, y un gasto de 1.80 m3seg. cada una, accionadas con
motores de 400 HP que emplean como combustible diesel.

Este carcamo de bombeo tiene las siguientes caracteristicas:

Longitud = 35.00. m

Ancho =24 m.

Altura sobre el terreno natural = 6.90 m sobre el terreno natural.

Infraestructura:
Estanqueria rustica
Se construiran 8 estanques de 4.13 Has de espejo de agua en promedio cada

uno, destinados a la engorda de postlarvas de camaron azul y blanco.

Dimensiones 130 m de ancho por 358 m de largo en promedio por estanque, con
pendiente transversal de 0.188% cm en sentido longitudinal hasta la estacién

0+300. En los ultimos 50 metros se adoptard una pendiente del 0.200%

En cuanto a los tirantes de agua dentro del estanque éstos seran variables segun
las cotas del terreno, cuidando que dichos tirantes en la entrada de agua al
estanque sea menor al tirante hidraulico adoptado en el canal alimentador. En

general el tirante de agua dentro del estanque sera de 1.50 m.

El volumen de agua que se requiere en promedio por estanque es de 62,250 m®y
para todos los estanques 498,000.00 m® de agua, con un recambio del 10%
(49,800 m3) al 15% (74,700.00 m3) diario.
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Los estanques estaran formados por 3 tipos de borderia, a base del material
producto de la excavacion y nivelacion del terreno, las caracteristicas de la

borderia son:

Bordo perimetral :

Ancho base: 17.00 m

Ancho corona: 4.0 m

Altura 1.90 m

Longitud total: 2,129.00 m

Pendiente talud externa (lado del dren) 1:3

Pendiente talud interna (lado del estanque) 1:3

Bordo del canal reservorio-alimentador:
Ancho de base: 17.00 m

Ancho corona: 4 m

Pendiente talud externa (lado del canal) 1:3.0

Pendiente talud interna (lado del estanque) 1:3.0

Bordo divisorio:

Ancho base: 17.00 m
Ancho corona: 4.00 m
Longitud: 2,342.0 m

Pendiente talud (estanque a estanque): 1.3

Estructuras alimentadoras de estanque: Seran construidas con concreto armado
F'c= 210 Kg/cm?, con refuerzos de varillas en las entradas, salidas de agua y en

anillos que uniran los tubos de plastico.

26



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DELPROYECTO
GRANJA ACUICOLA PARA EL CULTIVO SEMIINTENSIVO DE CAMARON AZUL Y BLANCO
(Litopenaeus stylirostris y Litopenaeus vannamei), EN EL EJIDO IGNACIO F. PESQUEIRA, MUNICIPIO
DE SAN IGNACIO RIO MUERTO, SONORA.

Estructura de cosecha de estanque: También seran construidos con concreto
armado F’'c= 210 Kg/cm?, con refuerzos de varillas en las entradas, salidas de

agua y en anillos que uniran los tubos de plastico.

En cada estanque se sembraran 17 postlarvas por metro cuadrado, es decir,
170,000 organismos por hectérea, esperando una sobrevivencia del 55%.

El proceso de aclimatacion se describe en el apartado 11.3.1 correspondiente a
Descripcion de actividades

Manejo sanitario:

Para prevenir problemas sanitarios y mortandad que pudieran suscitarse en el
cultivo de camaron, lo cual pudiera conducir a pérdidas econémicas graves, se
destinaran los siguientes mecanismos de control, los cuales se enfocan mas a la
prevencion y vigilancia que al control de las enfermedades, ya que
constantemente hay productos cada vez mas eficientes en el tratamiento y

prevencion de éstas:

La prevencién se realizard con acciones que tiendan a mantener las condiciones

de salud del camardn, a fin de evitar que las enfermedades ataquen.

La vigilancia, ayudara a detectar los indicios de una enfermedad, con lo cual se
podra combatir tempranamente a los agentes causales, aplicando los antibiéticos,

terapias y medidas convenientes que permitan lograr que:

e Se lleve al minimo la mortandad y diseminacion de la enfermedad en los
estanques.

e Se asegure la calidad del cultivo.
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Las medidas de prevencion a seguir son las siguientes :

1. Obtener parametros ambientales Optimos y estables evitando el exceso de
materia organica en la columna de agua e incrementos de temperatura. Para
ello se aplicara la cantidad de alimentacibn adecuada cuantitativa y
cualitativamente, evitando la desnutricién y sin que se vea afectado el sistema

inmunolégico del camaron.

2. Se realizard la limpieza y desinfeccion con yodo antes y después de utilizar los
equipos y utensilios de trabajo durante la operacion de la granja, de ser posible

se secaran al sol para utilizar los rayos U.V.

3. Los edificios de almacenamiento y otras instalaciones de la granja se
mantendran limpias, en buenas condiciones, asi como en forma ordenada, a fin

de evitar crear la presencia de focos de infeccion.

4. Se instalaran mallas que fungiran como filtros (mayor de 1” y hasta 500 micras)
en el carcamo de bombeo con el propdsito de retener peces y crustaceos que
pudieran ingresar a través del bombeo y que pudieran afectar el cultivo, ya sea
depredandolo o transmitiéndole enfermedades. Asi mismo, se colocaran filtros
en cada uno de los estanques con un nivel de retencién de 250 hasta 1000
micras. Estas mallas que se utilizaran son de un tamafio adecuado para
permitir un cambio suficiente de agua para el mantenimiento de las condiciones

higiénicas.

5. Se sembraran postlarvas que no estén infectadas con los patdégenos que
producen las enfermedades: mancha blanca y cabeza amarilla, ya que
actualmente son los principales agentes deprimentes de la camaronicultura,

por lo que se exigira al proveedor de las postlarvas el certificado de sanidad
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animal, a fin de tener la seguridad en la calidad de los organismos a cultivar y

evitar la dispersion de los patégenos.

6. Se llevara a cabo monitoreo bacteriolégico de forma rutinaria (diariamente)

para evaluar las condiciones de salud del camaron.

7. Se prohibird que aquellas personas que se sepa, sufran de enfermedades
transmisibles o0 sean vectoras de éstas o tengan heridas infectadas o abiertas,
desarrollen actividades que pudieran poner en riesgo tanto su salud como la

de los organismos cultivados o la calidad del producto.

8. En cada ciclo de cultivo, antes de realizar la siembra de postlarvas se
desinfectaran los estanques para eliminar los probables patdégenos existentes,
para ello, se removera el suelo del fondo de los estanques y se expondra al
sol; si es necesario, de acuerdo a los resultados de sanidad del cultivo
anterior, se realizara la aplicacion de cal y/o cloro en concentraciones no

agresivas al ambiente.

9. En el caso de que el camardn llegue a infectarse por algin patégeno de
consecuencias serias, se acelerara la cosecha antes de que toda la produccion
se pierda y baje aun mas su calidad. Los organismos enfermos no se liberaran
al medio natural. En el Ultimo de los casos en que no se pudiera tener una
accion correctiva y para evitar correr riesgos innecesarios, se sacrificara a la
poblacién afectada y el agua de los estanques recibira tratamiento de
desinfeccién, para posteriormente en un tiempo pertinente ser drenada al

cuerpo receptor.

10.Se buscara evitar y /o reducir el estrés en el cultivo de camaron manteniendo

los pardmetros ambientales (nivel de oxigeno, carga de algas, temperatura) y
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alimento en condiciones Optimas ya que estos pueden favorecer la

susceptibilidad a enfermedades y la probable mortandad de los organismos.

11.Se llevara a cabo monitoreo de la calidad de agua tanto en los sitios de toma,
estanques, asi como en la descarga, a fin de controlar los probables factores

que pudieran alterar la salud del camarén en el cultivo y en el medio natural.

12.Se realizara la instalacion de un vado sanitario a la entrada de la granja, con el
fin de que cada vehiculo que ingrese sea desinfectado con productos
germicidas, frenando por esta via el ingreso de patdégenos. De ser necesario y
si el tiempo no apremia, se estableceran cuarentenas de 24 a 48 horas.

13.Se restringira el acceso a la granja a toda persona ajena a ella, salvo que

cuente con autorizacion y se sujete a las medidas preventivas de acceso.

14.Se aplicar4 tratamiento preventivo de acuerdo a los resultados de las
inspecciones. Las terapias quimicas se evitaran cuando sea posible y solo se

utilizardn como herramientas de Ultimo recurso.

15.Se evitara la presencia de perros, gatos y otros animales que pudieran ser
vectores o0 portadores de agentes patdgenos, en el caso de tener perros de
apoyo para vigilancia, éstos estaran sujetos a una revision médico veterinaria

constante.

Vigilancia, los aspectos a observar son:

1. Se vigilara el comportamiento de las postlarvas, durante su aclimatacion en la

granja.
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2. Se realizardn monitoreos semanales para inspeccionar y evaluar la salud del

camaron mediante biopsias y necropsia.

3. En el momento en que se evallien organismos enfermos, la revision se
enfocara a: tracto intestinal, musculatura, branquias, cuticula blanda,

anormalidades (anatémicas), busqueda de heridas, etc.

4. Ocasionalmente se monitoreara el fondo de los estanques buscando camaron

enfermo o muerto.

Se realizaran recorridos diarios por el perimetro del predio de la granja a fin de
localizar organismos muertos que pudieran portar patdgenos y representar un
riesgo para la salud del camarén en cultivo. Asimismo, durante el recorrido se

buscara detectar probables ilicitos que pudieran estar afectando la produccién.

c) Estructuras para control de organismos patdégenos y evitar fuga de organismos.

Construccion de muelles, seran construidos a base de madera de 1x4x5’, a
razon de 4 a6 unidades /estanque, contando con una longitud de 10 m contados
a partir del final del talud del bordo del estanque.

Dicho muelle servira para monitorear el consumo de alimento por los organismos
cultivados; esto se hara a partir de canastas nestier forradas con tela mosquitera,

gue se sujetaran en el final del muelle referido.

Estructuras de alimentacion y de cosecha:
Se tendran para cada estanque 1 estructura alimentadora y 1 de cosecha con
tubo sencillo de salida. En total por los 8 estanques se tendrdn 8 estructuras

alimentadoras y 8 estructuras de cosecha con tubo sencillo de salida.
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Colocacién y sellado de bastidores y agujas de control.

Los bastidores en la estructura alimentadora (entrada) y de cosecha (salida) del
estanque, se sellaran con una mezcla de sebo de res y cal hidratada, en las
ranuras existentes entre el bastidor y la estructura, asi mismo se realizara la
misma operacion para las agujas de control o contencién de las aguas del canal

reservorio en la entrada del estanque.

En las compuertas de entrada, se instalaran dos bastidores, en la 32 y 42 ranura de
la estructura. En la 32 ranura llevara un bastidor con un juego de mallas de tela
mosquitera de 1000 micras al frente y tela criba de 4" de luz de malla como
respaldo. En la 42 ranura se instalara el otro bastidor con un juego de mallas de
tela dura de 500 micras al frente y tela mosquitera de 1000 micras al centro de

malla criba de ¥2” como respaldo.

En las compuertas de salida se instalaran dos bastidores, en la 12 y 22 ranura de la
estructura. Los dos filtros llevaran tela mosquitera de 1000 micras al frente y malla

criba de ¥4” como respaldo.

Las tablas o agujas de control, estardn debidamente selladas, cuidando de que
sobrepase 20 cm arriba del nivel maximo del canal reservorio-alimentador en las

entradas y del nivel maximo del estanque en las salidas.

Colocacion de bolsas filtradoras. Todos los tubos de entrada con salida hacia el
estanque contaran con 2 bolsas filtradoras, una confeccionada con tela tergalina
de 250 micras de luz de malla, y la otra con tela mosquitera de 1000 micras
cubriendo la primera. Las dos tendran una longitud de 8 m y un didmetro de

entrada al tubo de 1.2 m.
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d) Caracteristicas de las obras de toma y de descarga, particularmente
relacionadas con la proteccion a diversos componentes del ambiente
potencialmente afectados con su construccion y con la operacion de la unidad de
produccion.

Se hard uso de la toma de agua existente (canal de llamada) del Parque
camaronicola Los Mélagos, el cual fue autorizado mediante el oficio resolutivo
S.G.P.A.- DGIRA.-DEI.-0741.05 emitido por la Direccion General de Impacto y
Riesgo Ambiental de la SEMARNAT el 15 de marzo del 2005. vy, el cual toma

agua directamente del Golfo de California.

Por lo tanto, se hard uso del carcamo de bombeo del Parque Santo Domingo
ubicado en la a coordenada UTM X= 573,151.95, Y= 3,008,735.77.

El dren de descarga a construir se conectara al dren de descarga del Parque
Santo Domingo, el cual a su vez se conecta al dren colector agricola No 1 que

descarga al Golfo de California.

Para el control de los depredadores acuaticos, se emplearan mallas de diferente
diametro, tanto a la entrada del canal reservorio, como a la entrada y salida de
estanques, a fin de que sirvan de filtro selectivo y no pasen al cultivo organismos

depredadores del camardn, asimismo para evitar la transmision de patdégenos.

En cuanto a la incidencia de depredadores terrestres y aéreos, se ha visto que
esta es irrelevante en la estanqueria de las granjas de la zona y de la region, por
lo que se presume que asi ocurrird en el presente proyecto, por lo que no se
aplicara una tecnologia especial para ahuyentar a dichos depredadores, éstos
seran ahuyentados mediante sonidos emitidos por los vehiculos y por movimientos

con alguna prenda que efectien el personal que labore en la estanqueria.
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[1.2.3 Descripcién de obras asociadas al proyecto

Se recomienda que en este apartado se relacionen las obras asociadas o que
pueden complementar a cualquiera de las obras principales de los diferentes tipos
de proyectos acuicolas tales como: areas administrativas (oficinas), de servicios
(almacenes, talleres, comedores, dormitorios, unidades para el registro de
parametros ambientales y de produccion, etc.), aquellas que pueden ser
necesarias para tener acceso a las unidades de produccién, las obras para el
control de avenidas entre otras, cuando éstas se realizan en paralelo a la
construccion de la unidad. Asimismo se incluiran aquellas que tengan como objeto
la prevencion, mitigacion y/o compensacion de uno o mas impactos adversos
previstos, describiendo los procesos inherentes.

Los servicios de apoyo que enseguida se mencionan, se ubicaran en el area del

campamento:

La granja contara con un area administrativa y de servicios anexa a la estanqueria
para la operacion, mantenimiento y conservacion de las obras de la Granja, para
ello se realizara la construccion de un campamento, conformado por oficinas
técnicas y administrativas, almacén de materiales e insumos, comedor y
dormitorios, distribuidos en una superficie de 1 Ha. Sdélo el almacén temporal de
residuos peligrosos, se ubicara proximo a la entrada de la granja, a fin de evitar
problemas por derrame al momento de retirarlos de la granja y que pudieran

afectar la produccién de camaron.

Oficinas: éstas seran construidas con paredes de block y techo de concreto,
contando con ventanas de aluminio, en éstas se encontraran escritorios,
computadoras y otros materiales comunes de oficina. En esta edificacion, no se

tendran sanitarios por lo que no habra descargas de aguas residuales.

En la oficina se llevaran a cabo funciones como la administracion de los recursos y
materias primas, manejo y andlisis de datos derivados del monitoreo de la

produccion, programas de capacitacion, entre otras funciones.
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Taller de servicios mecanicos: Este sera construido con paredes de block de
concreto amarrados por castillos de cemento, el techo sera construido con laminas

galvanizadas.

Almacén de alimentos: Este también serd construido con paredes de block de
concreto amarrados con castillos colados con cemento y el techo en éste sera de
concreto a fin de evitar que por lluvias o calor el alimento para el cultivo pierda sus
propiedades. Tendra una puerta corrediza de herreria, y estara elevado alrededor
de un metro con respecto al suelo, a fin de evitar la entrada de agua en caso de

una lluvia torrencial, y facilitar la descarga del camién que transporta el alimento.

Laboratorio de la granja: también estara construido con block y techo de
concreto, asi como con barras de cemento para la colocacion de microscopios,
balanza granataria y analitica, potencibmetro, oximetro, termometro, fregadero,
etc; las actividades que se realizaran en el laboratorio seran: revisién del estado
fisico de los organismos, su tracto digestivo, presencia de parasitos, mudas, y
deformaciones, entre otras cosas, no empleandose sustancias quimicas

corrosivas y agresivas al ambiente.

Dormitorios: estaran construidos con paredes de block y techo de concreto,
contando con ventanas de aluminio, en éstas se encontraran literas para el
hospedaje del personal operario, anexo al dormitorio se encontrardn sanitarios y

regaderas.

Comedor y cocina: estaran construidos con paredes de block y techo de
concreto, contando con ventanas de aluminio, anexo a este se encontrara el

dormitorio de las cocineras.
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Caseta para planta de luz: Este cuarto como los anteriores sera de block y el

techo de concreto, con una puerta de malla, a fin de permitir la ventilacion en éste.

Depdsito temporal de residuos soélidos: Este estard representado por un
remolgue movil, de paredes y piso cerradas, que impidan el escape de lixiviados y
de basura mientras esté se encuentre en la granja, asi como durante su transporte

al sitio de disposicion final.

Almacén temporal para residuos peligrosos y almacén de combustibles:
Estardn ubicados fuera de las areas de produccién, servicios, oficinas y de
almacenamiento de materias primas, asi como de zonas de posibles

inundaciones.

Estard construido con piso de concreto, con fisuras y desagies sellados; ademas
se colocaran canaletas que conduzcan los posibles derrames a fosas de
retencién, a fin de evitar contaminacion al exterior; las paredes seran de block y el

techo de concreto, proporcionandole una buena ventilacion.

Sanitarios ecoldgicos: Se construiran 4 sanitarios ecolégicos con paredes de
block de concreto, amarrados con castillos a base de concreto y techo también

de concreto.

Vado Sanitario : Este sera construido a base de concreto armado con varilla, y

se ubicara a la entrada de la granja para desinfeccién de los vehiculos.

[1.2.4 Descripcion de obras provisionales al proyecto:

Se construira campamento provisional conformado por una barraca para
alojamiento de trabajadores (a base de madera rustica y lamina de cartdén negra);

bodega para almacenamiento de materiales y equipo menor de construccion
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(también a base de madera ruastica, lamina negra y lamina galvanizada);
techumbres metélicos para resguardar la maquinaria y equipos involucrados en la
etapa de preparacion del sitio y construccion; asi como una oficina provisional
para logistica y control de las operaciones de construccién, administracion y
comunicaciones, ademas de un comedor. Cabe sefalar que se tiene contemplado
la contratacidn de servicios de sanitarios portatiles durante la etapa de preparacion

y construccion.

Las areas donde se manejen combustibles, seran excavadas 30 cm y seran
cubiertas con plasticos gruesos que retengan e impidan el escape de derrames
los cuales seran inmediatamente colectados y manejados como residuos
peligrosos, de estas forma se dard proteccion al suelo contra posible

contaminacion por derrames.

[1.3 Programa de Trabajo

Presentar el programa de trabajo previsto, calendarizado de acuerdo a cada una
de las etapas que constituyen al proyecto. Podra utilizarse si se desea un
diagrama de Gantt.

II. 3.1 Descripcion de actividades de acuerdo a la etapa del proyecto

En este apartado se solicita la descripcion general de las actividades
programadas, incluye preparacion del sitio y operacion del proyecto, como: tala,
desmonte, despalme, excavacién, compactacion, nivelacion, cortes, rellenos en
zona terrestre, dragado, volumen en el llenado de estanqueria, acondicionamiento
de la estanqueria, aclimatacion de la especie a cultivar, control de patégenos,
recambio de volumen de agua por ciclo de cultivo, registro de parametros
ambientales, engorda, mantenimiento, medidas para mejorar la calidad del agua
de descarga, etcétera.
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Tabla 6
Programa General de Trabajo para las etapas

Preparacion del Sitio, Construccion y Operacion

ETAPAS Y ACTIVIDADES MES1| MES2 | MES3 | MES4 | MES5 | MES 6
PREPARACION DEL SITIO
Instalacion de campamento provisional
Limpieza y nivelacion
Trazo de obras
CONSTRUCCION
Construccion de reservorio-
alimentador
Construccion de estanqueria y
formacién de bordos perimetrales
Construccion de estructuras
alimentadoras y de cosecha
Construccion de dren de descarga
Construccion de maternidades
Construccion de campamento
OPERACION
Instalacién de motores de bombas
Llenado de estanqueria

Tabla 7
Cronograma de actividades en la etapa de operacion y mantenimiento por
afno, durante 32 semanas de cultivo (224 dias).

SE MA N A S
ACTIVIDAD 12345 17 18 19 29 30 31 32

Maternidades
Mantenimiento y
nivelacion del
estanque

Llenado de estanque
Siembra
Mantenimiento  de
filtros y bastidores
Engorda
Precosecha
Cosecha
Postcosecha
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PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

En la etapa de preparacion del sitio se realizara limpieza en una superficie de
terreno 47.93 Has, misma que carece de cubierta vegetal (ANEXO 7)Yy por ello
no se requiere solicitar autorizacion de cambio de utilizacion de terreno

forestal, en materia forestal.

La limpieza se realizara con un tractor.
Dado que el sitio del proyecto carece de vegetacion y la fauna silvestre por
consecuencia es escasa, las especies de fauna que pueden verse afectadas por

los movimientos de tierras de llegar a presentarse en el sitio de trabajo son:

MAMIFEROS
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Coyote
Canis latrans
Liebre Lepus alleni
Oryzomys couesi
Perognathus pernix
AVES
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO

Cuervo grande
Corvus corax

Aura comuUn Cathartes aura

Ibis blanco Eudocimus albus
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REPTILES

NOMBRE CIENTIFICO

Cnemidophorus costatus

Crotalus basiliscus  Pr*
Leptodeira punctata
Masticophis striolatus
Masticophis valida

Solo la especie Crotalus basiliscus, se encuentran listadas en la norma oficial
mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, bajo la categoria de Proteccion especial

endémica.

Las medidas para su proteccion se describen en seguida:
Solo la especie Crotalus basiliscus, se encuentran listadas en la norma oficial
mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. bajo la categoria de Proteccion especial

endémica.

Las medidas para su proteccién se describen en seguida:

e Previo al movimiento de tierras, se contara con los servicios de especialistas
en vida silvestre a fin de que se realicen recorridos por el area del proyecto en
blusqueda de individuos de las especies mencionadas.

e Se emitirAdn ruidos, vibraciones o cualquier otra accidon que incite a los
individuos a abandonar el sitio y lograr que se desplacen a sitios mas seguros
en donde no se les molestara.

e Los organismos detectados, una vez capturados seran liberados en la zona de
influencia al proyecto, en los sitios que tengan las menores perturbaciones

posibles.
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Durante la construccion, la borderia se construirdA con material de préstamo
lateral y se aplicara compactacion al suelo al 95%, segun resultado de la Prueba
Proctor de Laboratorio, con esta compactacion, se evitara la erosion del suelo y el
debilitamiento de los taludes, asi como la infiltracion de agua al subsuelo y gastos

excesivos en la operacion.

Los cortes que se realizaran al terreno seran de 30 a 45 cm en promedio. El
material producto del corte se utilizara para alcanzar las pendientes adecuadas
gue requieren los estanques, mientras que el material sobrante se utilizara en la
formacién de los bordos perimetrales de estanques, canal reservorio y drenes. El
material que se acomodara para la formacion de los bordos, se dejara orear y
posteriormente se compactara con el bandeo de los tractores aplicando de ser
necesario con pipas la humedad que se requiera para lograr una buena
compactacion, sin embargo, el terreno presenta una buena humedad para

lograr la compactacion.

El material se moverd en camiones y sera depositado en diferentes partes de la
borderia para reforzarla. No sera trasladada a ningun otro sitio, para que esté
disponible al momento del abandono del sitio.

Se estima remover 70,298.19 m? de suelo para la formacién de canal reservorio-
alimentador y dren y, para formar los bordos perimetrales y divisorios de
estanqueria se utilizaran 89,196.45 m3.
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OPERACION Y _MANTENIMIENTO

Tabla 10
Cronograma de actividades en la etapa de operacion y mantenimiento por
afno, durante 32 semanas de cultivo (224 dias).

SE MA N A S
ACTIVIDAD 12345 17 18 19 29 30 31 32

Maternidades
Mantenimiento y
nivelacion del
estanque

Llenado de estanque
Siembra
Mantenimiento  de
filtros y bastidores
Engorda
Precosecha
Cosecha
Postcosecha

El cultivo de camardn que se llevard a cabo en la Granja Acuicola, seréa en la

modalidad semi-intensiva, siguiendo la técnica que se describe en seguida.

Preparacion de estanques:
Primeramente se prepararan los estanques colocando bastidores con diferentes
mallas en las compuertas de entrada, para el llenado inicial se utilizardn mallas de
1/32”, posteriormente se cambiara a 1/16”, después a 1/8”, 4", y ¥2". Por otro
lado, se probaran los tablones de las compuertas tanto de entrada como de salida

ya que el sellado debe ser hermético en las primeras semanas de operacion.

Una vez realizado lo anterior se procedera a llenar los estanques y a fertilizar para
favorecer la multiplicacion de fitoplancton y demas organismos que forman parte

de la alimentacion de las postlarvas de camardn. Cuando los estanques alcancen
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un nivel de 50 a 60 cm, se encontraran ya listos para recibir las postlarvas, las

cuales deberan estar ya aclimatadas.

El volumen de agua que se requiere para llenar un estanque es de 62,250.00 m?3
en promedio Yy el volumen total para llenar todos los estanques de cultivo en un
momento dado, es de 498,000.00 m? de agua. Los estanques se llenaran
paulatinamente en 2 semanas.

Los requerimientos de agua para la Granja se suma a los volumenes que
requieren las Granjas de la zona de Los Mélagos en sus 2,301.37 2016 Has de
espejo de agua (34,520,550 m3 de agua para llenar totalmente su estanqueria)
y, considerando que nuestro proyecto requiere de 498,000.00 m3 de agua para
llenar todos los estanques, entonces se estaran extrayendo en general durante
los recambios de 49,800.00 m3 a 74,700.00 m?3 (10-15%) de agua diarios, durante
aproximadamente 30 semanas ya que durante las dos primeras semanas no se
realizan los recambios de agua, en este caso el Golfo de California permite el
abasto del volumen requerido para esta actividad en la zona. Cabe destacar que
los volimenes que se extraerdn no comprometen al cuerpo de agua que es el
Golfo de California, ni el abastecimiento de agua para las otras granjas, ya que la
toma de agua es directamente del Golfo de California y el disefio del canal de
llamada desde la toma de agua esta disefiado para esas 2301.37 Has de espejo

de agua y hasta un total de 5000 Has de espejo de agua.

Los recambios de agua en la Granja Acuicola se efectuaran a partir de los 20
dias de cultivo, siendo el 10 - 15% lo que se recambiara, es decir de 49,800.00 m?3
a 74,700.00 m?3 diarios, por todos los estanques. El agua residual sera

descargada al Golfo de California como se ha mencionado anteriormente.

Por lo tanto el Volumen de descarga de agua por dia es:
49,800.00 m2 a 74,700.00 m?® (10-15%), lo que se recambia de agua.

Volumen de descarga a lo largo del ciclo de cultivo:
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24,374 Mm3

La estacion de bombeo esta disefiada para realizar recambios continuos, por lo
que los equipos de bombeo operaran 12 horas al dia.

Proceso de aclimatacion de postlarvas de camaroén:

Una vez que las postlarvas de camardn adquiridas con un laboratorio, han llegado
a la Granja, se les brindara un proceso de aclimatacién y maduracion en el area
de maternidades a fin de igualar las condiciones de agua de transporte con las del
estanque (en forma gradual) donde se cultivardn y crezca un poco mas la larva
de camardn. Se les suministrara oxigeno y se registraran los parametros
fisicoquimicos, tanto de los tanques de aclimatacion-maduracién, como en el
estanque de cultivo. Ademas, para verificar el estado de las postlarvas, se tomara
una muestra de éstas en vaso de precipitado y se observara el color, la actividad y
se estimara la mortalidad.

El agua de los tanques de aclimatacién-maduracion provendra del agua del canal
de reservorio, enviada con 2 bombas eléctricas de 7.5 HP, mediante tuberia de
PVC de 4”. No se realizara recambio de agua en estos tanques ya que se
utilizard probidtico (bacteria nitirificante) que degrada el desecho de camaron,
evitando asi realizar recambios de agua. Se realizaran dos corridas de
maduraciéon la primera del 20 de marzo al 20 de abril y la segunda del 30 de
abril al 25 de mayo, sembrando posteriormente la postlarva en los estanques de
cultivo (engorda). EI agua que resulte del area de aclimatacion-maduracion sera

descargada al dren.

Una vez que se han igualado los parametros fisicoquimicos en los tanques de
aclimatacion con respecto a los estanques de cultivo y se haya alcanzado una
mayor maduracion de las postlarvas de camaron, se procedera a estimar el

namero de postlarvas vivas, para ello se agitara vigorosamente el agua para que
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las postlarvas se distribuyan homogéneamente; se tomaran 5 muestras en un
vaso de precipitado de 250 ml, se realizara conteo por separado y se obtendréa el
promedio por vaso de precipitado, eliminando los extremos se obtiene una media
de las tres muestras restantes y se extrapola al volumen de los tanques
aclimatados. Finalmente se tomaran las postlarvas de los tanques de maduracién

para sembrarlas en los estanques de cultivo, cuidando de no maltratarlas.

Siembra:
La densidad de postlarvas a sembrar serd de 17 postlarvas/m? con un peso
promedio de 100 mg. Por lo tanto, se sembraran 5,616,800 millones de postlarvas
de camardn para las 33.04 Has de espejo de agua.

Durante los primeros dias de cultivo en los estanques no se recambiara agua ya
que por el tamafio de las postlarvas éstas se pueden pegar en el bastidor de
salida, posteriormente a los 15 o 20 dias se realizara intercambio superficial y se
cambiaran los bastidores 1/16” a 1/8”, a los bastidores se les dara limpieza dos

veces al dia.

Los pardmetros fisicoquimicos que se analizaran se presentan en la siguiente
tabla

Parametro Rango Periodicidad
Temperatura 18-32°C 5-6 a.m., 5-7 p.m.
Salinidad 13-35% 5-7 p.m.

Oxigeno 3-9 ppm 5-6 a.m., 5-7 p.m.
5-7p.m.,undiaala

PH 7.8-8.2 semana

Turbidez 30-35cm 12-5 p.m.

Lectura de nivel 5-6 a.m., 5-7 p.m.

Recambio 5-6 a.m., 5-7 p.m.
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El muestreo del crecimiento de camardn se realizard semanalmente, mediante
recorridos de 10 a 15 m. y obteniendo muestras en tres lugares diferentes del

estanque.

Respecto al alimento inicialmente se proporcionara alimento peletizado en
pequefias dosis para familiarizar al organismo con el alimento, posteriormente se
suministrard en un 3% del peso promedio del camarén. El alimento se
proporcionara en tres raciones durante el dia, observando que las cantidades
proporcionadas se hayan consumido, a fin de optimizar el aprovechamiento del

alimento.

El alimento se suministrara empleando una lancha y siguiendo una ruta
determinada en zig-zag a lo ancho del estanque a fin de que se distribuya lo mas
homogéneamente, o bien, se empleara una tolva adaptada a un propulsor de aire
montados sobre un vehiculo que circulara sobre la borderia expulsando el

alimento hacia el estanque.

Cosecha

Durante el ciclo de cultivo, se realizaran dos cosechas, una parcial con pretension

durante el mes de agosto y otra final en el mes de octubre-noviembre.

El nivel de agua en los estanques que se haya alcanzado durante la engorda se
bajard paulatinamente en 36 horas, hasta el momento de iniciar la cosecha por la
tarde, tiempo en el cual se habra desalojado el 77% del volumen total del

estanque, dejando entre 25 y 30 cm de agua listos para ser cosechados.

Previo a la cosecha, se prepararan los estanques de la siguiente forma:
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Limpiando las estructuras de salida, desalojando los azolves acumulados y la
colocacion de un trasmallo para juntar aglomeracién de camarones en las
compuertas de salida; asi mismo, se colocaran plataformas para transporte de
personal, instalacion de lamparas, equipo de transporte de camardn, tinas, taras,
plantas generadoras de corriente eléctrica, etc. Posteriormente, se procedera a la

apertura de las compuertas y a la remocion del trasmallo contenedor.

La cosecha en si se hard mediante el uso de maquinaria, la cual consiste de una
bomba hidraulica instalada frente al tubo de descarga de la compuerta, la bomba
estard conectada mediante mangueras hacia la toma de fuerza (motor Perkins de
3 cilindros), misma que se encontrara instalada en la corona del bordo. El camarén
sera transportado mediante el uso de mangueras hacia una tolva que esta ubicada
por encima de la toma de fuerza, ahi por medio de una parrilla de filtrado, el agua
sera descargada al dren de cosecha y el camarén depositado directamente en las
tinas receptoras, se lavara y posteriormente se depositara en taras con capacidad
de 45 Kg. para el enhielado y transporte a la planta maquiladora para su
procesamiento (descabece, seleccion, clasificacion, empaquetado y congelado)
perteneciendo asi a la compafiia compradora, quien lo destinard al mercado en

diferentes presentaciones (por tamafio y peso).

Se pretende lograr un ciclo por afio alcanzando una produccién total de 247.80
Ton de camardn entero (2,500 kg/ha), en un periodo de 32 semanas (224 dias de

engorda).

Se considera como rendimiento de camarén cola el 55%, considerando el 45%

de mortalidad. La cantidad de colas de camardn a exportar sera de 70.21 ton.

En la granja, el camaron cosechado so6lo serd enhielado y congelado, e

inmediatamente trasladado a la maquiladora.
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Para el control de los depredadores acuaticos, se emplearan mallas de diferente
diametro, tanto a la entrada del canal reservorio, como a la entrada y salida de
estanques, a fin de que sirvan de filtro selectivo y no pasen al cultivo organismos

depredadores del camardn, asimismo para evitar la transmision de patdégenos.

En cuanto a la incidencia de depredadores terrestres y aéreos, se ha visto que
esta es irrelevante en la estanqueria de las granjas contiguas al sitio del proyecto,
por lo que se presume que a si ocurrird en el presente proyecto, por lo que no se
aplicara una tecnologia especial para ahuyentar a dichos depredadores, éstos
seran ahuyentados mediante sonidos emitidos por los vehiculos y por movimientos

con alguna prenda que efectlien el personal que labore en la estanqueria.

En relacion a los combustibles, se empleara principalmente el diesel, el cual se
obtendra de la Estacion de servicio mas proxima o bien serd suministrado en

pipas de PEMEX, directamente en la Granja.

En seguida se presenta el personal estimado a emplear en las diferentes etapas

del proyecto Granja Acuicola para cultivo semiintensivo de camardén.

Tabla 11
Requerimiento de Personal
Etapa Tipo de Tipo de empleo Disponibilid
mano de ad regional
obra Permanente | Temporal Extraordinario

Preparacion del | No calificada 3 6 Si

sio I Calificada 1 Si

Construccion No calificada 7 12 Si

Calificada 2 Si

Operacion y No calificada 8 40 Si

manteni | Calificada 2 Si

miento
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EN EL EJIDO IGNACIO F. PESQUEIRA, MUNICIPIO

PROGRAMAS DE MANTENIMIENTO

Tabla 12
Programa de las Actividades de Mantenimiento a Estanqueria

Mantenimiento de estanqueria

Periodicidad

Mantenimiento de fondos de estanqueria,
drenes y canal reservorio (desazolve,
para permitir una mejor conduccion de
agua)

Una vez al afo, al terminar las actividades
de cultivo

Nivelacion de taludes

Una vez al afio, al terminar las actividades
de cultivo

Mantenimiento de compuertas de|Una vez al afio, al terminar las actividades
estanques de cultivo
Mantenimiento a filtros para control de
depredadores Cada semana durante el ciclo de cultivo
Mantenimiento a area de maternidades |Previo a su utilizacién y al finalizar las
corridas de maduracion.
Tabla 13
Programa de Mantenimiento a Sistema de Bombeo
Mantenimiento de Sistema de Bombeo Periodicidad
Limpieza general del area Una vez por mes
Cada 200 horas de trabajo (cambio de

Servicio a motores

aceite)

Limpieza de motores y bombas

Dos veces por ciclo

Tabla 14
Programa de Mantenimiento a Equipo de Monitoreo

Mantenimiento a equipo de monitoreo

Periodicidad

Servicio de limpieza a pHmetro,
oximetro, refractémetro, balanza, disco
de Secchi

Cada 15 dias

Calibracion de equipos
oximetro, refractdmetro)

(pHmetro,

Cada semana
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Tabla 15
Programa de Mantenimiento de Oficinas-Habitacion
Mantenimiento de Periodicidad
oficinas-habitaciones
Limpieza general del area Semanal
Pintado de paredes Una vez por afo
Mantenimiento a llaves de agua Cada tres meses o cuando se requiera
Tabla 16
Programa de Mantenimiento de Almacén
Mantenimiento de almacén Periodicidad
Limpieza general del area Mensual
Pintado de estructuras y paredes Una vez por afo

[1.3.2 Etapa de abandono del sitio

Las actividades que se realizaran en la etapa de abandono del sitio se presentan
en la siguiente tabla, aunque de acuerdo a la demanda de camarén en el mercado
y el mantenimiento que se dé a las instalaciones, el momento de abandono del

sitio puede alargarse, asi como la vida til de las instalaciones.

Tabla 17
Programa de Trabajo
Etapa de Abandono del Sitio

ETAPAS Y ACTIVIDADES MES MES MES ” MES
“A” “B” C” “D”

ABANDONO

Descompactacion de bordos

Reacomodo del suelo a sus cotas
originales

Desmantelamiento de equipo y edificios

Reforestacion del area
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El escenario ambiental que quedara después de abandonar el sitio del proyecto y
realizar las obras de restauracion, se pretende sea similar al de las areas
naturales adyacentes que imperen en ese momento, a fin de tener un area

ambiental homogénea.

11.3.3 Otros insumos

El consumo de combustibles es el siguiente:
360 litros de diesel por dia funcionando 7 bombas durante 12 horas; por lo tanto
se consumiran 17,640 litros por semana, 70,560 litros por mes y 564,480 litros

durante el ciclo de cultivo.

El almacenamiento de diesel, se realizard en el tanque elevado de 20 000 litros
de capacidad, sostenido por una infraestructura a base de concreto.

El tanque de almacenamiento se ubica a unos metros del carcamo de bombeo,

para facilitar el suministro de combustible a las bombas.

En cuanto a gasolina, se estima un consumo diario de 90 litros para 3 vehiculos,
es decir, que se consumiran 2,700 litros por mes y 21,600 litros durante el ciclo

de cultivo; la gasolina se estara almacenando en 5 tambos metalicos de 200 litros.

Lubricante para vehiculos: Se estima realizar 8 recambios de lubricantes,

cambiando 5 litros por cada vehiculo.

Combustible motor marino: se estima un consumo diario de 30 litros por panga y

un total de 2,520 litros por ciclo de cultivo.

Respecto a lubricante para motor marino, se consumira 1 litro de lubricante por

cada 50 litros de gasolina.
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l1l. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION DE USO
DE SUELO

El Sistema de Informacién Geogréfica para la evaluacién de impacto
ambiental (SIGEIA), indica que el presente proyecto se vincula con el
instrumento juridico Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial de la
Costa de Sonora, sin embargo, éste fue abrogado con el nuevo Decreto que
Aprueba el Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de
Sonora (Boletin Oficial del Estado de Sonora: Tomo CXCV, Numero 41, Secc.
lll, del 21 de mayo de 2015) y el cual se analiza en este capitulo. Por otra
parte, el proyecto, se vincula con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
General del Territorio, el cual se tratara también en este capitulo; Dada la
cercania al Sistema de humedal Los Mélagos, se vincula al proyecto con este
humedal. El sitio del proyecto al estar proximo al mar, el SIGEIA, arroja que
se vincula con posible incidencia en la Region Marina Prioritaria No. 17
denominada Sistema lagunar Sur de Sonora; en cuanto a uso del Suelo y
Vegetacion Serie IV INEGI 2010, el proyecto se vincula a zonas de uso acuicola
y de vegetacion halofita, asi como a la microcuenca (SAGARPA) Bahia de
Lobos de la subcuenca Bajo Cocoraque, Cuenca Rio Yaqui y Ciudad Obregon
de la subcuenca Bajo Cocoraque, Cuenca Rio Yaqui, asi como al Acuifero Valle
del Yaqui. Mientras que dentro del rubro de Climas, el proyecto por su
ubicacion, se relaciona con el tipo Muy arido, calido. Por altimo, la zona del

proyecto No es considerada de Cruzada contra el Hambre.

En este capitulo y el siguiente, se describe la vinculaciéon del proyecto con los

aspectos antes mencionados.
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1.1 Informacidn sectorial

La camaronicultura en los ultimos afios es una de las actividades productivas con
mayor ritmo de crecimiento a nivel nacional. Por su desarrollo es y continuard
siendo una industria de gran importancia debido a su crecimiento sostenido y

superior al de otras actividades agroindustriales.

Sonora es lider nacional en la produccién de camarén de cultivo, en la Ultima
década se han llegado a obtener producciones superiores a las 80,000
toneladas al afio, obtenidas en las granjas de engorda con las que cuenta el

Estado, con lo que se contribuye alrededor del 70% de la produccidon nacional.

En la region costera de Sonora, las combinaciones de altas temperaturas,
hasta 48-49°c bajo sombra, con un periodo de reposo de los estanques de
cultivo durante la época invernal, que dura de 3 a 4 meses a temperatura
ambiente de entre 2 - 15 °C, es la medida perfecta para mantener un cultivo
sustentable con baja presencia de enfermedades.

A estas condiciones hay que agregar que todos los cultivos de la regién, han
construido escolleras, para tomar agua de mar directa, es decir, sin hacer uso de

esteros, lo que supone iniciar el cultivo con una calidad de agua inmejorable.

En esta region, es comun que los estanques de cultivo se siembren a 30 o 35
postlarvas por metro cuadrado, lo que para este tipo de cultivos semiintensivos
de otras latitudes, seria una situacién inimaginable. Al no contar con aireacion
mecanica permanente, la inica manera de manejar las condiciones del estanque

es mediante recambios de agua, que van de 12% a 20% por dia.
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Todas las postlarvas que se siembran estan certificadas por el Comité de Sanidad
Acuicola del Estado. Aunque se importa portlarvas de otros estados, la
produccion dentro del estado crece cada afio y podria ser autosuficiente en poco

tiempo.

Se utiliza alimento de alto rendimiento y se busca el mayor crecimiento en el
menor tiempo posible. El factor de conversion alimenticia esta entre 1.7 a 2.0.
Las principales marcas de alimento en la zona son Agribrands Purina y Vimifos —
Zeigler. Estas empresas tienen sus instalaciones de produccion a 40 km de
distancia de las zonas de cultivo y son las méas cercanas. Por otra parte, algunos

productores comienzan ya a producir su propio alimento.

Los estanques de cultivo que se siembran a densidades altas, se pre-cosechan
previendo virus en cuanto el camarén llega a la talla de entre 11y 14 gramos. Este
camarén tiene un mercado establecido en el centro del pais, que es a donde
lo envian la mayoria de los compradores, que lo compran libre a bordo de pie

de granja o se envia a maquiladoras para su posterior exportacion.

Posteriormente, se hace un par de pre-cosechas mas, hasta que queda una
densidad determinada para que se alcance la talla mas grande en el menor tiempo

posible.

La cosecha final se realiza entre los meses de octubre y noviembre. Todo el
camaron debe estar cosechado para diciembre, ya que las bajas temperaturas
pueden ocasionar considerables pérdidas por alguna baja de temperatura

prematura.

En esta zona donde se ubica el proyecto, el uso del suelo no permite otros usos

como la ganaderia y la agricultura, dada la cercania a la costa, pero si presenta
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aptitud para la acuacultura, diversificandose con ello los ingresos econémicos para

diferentes sectores empresariales y sociales.

Por ello es que en esta zona se concentran granjas acuicolas dedicadas al cultivo
de camardn, algunas de ellas compartiendo infraestructura como canal de llamada
y dren de descarga, reduciendo asi la fragmentacion del medio natural y la pérdida
de habitat sobre todo en los esteros y lomerios, favoreciendo la continuidad de los

procesos natu rales.

La dinamica del desarrollo de la acuacultura en los alrededores del Sistema de
humedal Los Mélagos es relevante, ya que se cuenta con 28 granjas acuicolas

siendo las siguientes:

NOMBRE DE LA GRANJA Sector Espejo de Agua
(HAS)
1 | Acuicola Castelo SPR de RI Social 445
2 | SPR RI La Loma de Alberto Social 48.00
3 | Sonora mi Estado SPR RI Social 61.30
4 | Estero los Melagos Social 90.00
5 | Loma de Lallo Social 50.00
6 | Loma de Lallo (3 socios) Social 170.6
7 | SPR de RI Ignacio Pesqueira Social 38.30
8 | Acuicola Santa Magda S.A. de C.V. Social 65.47
9 | 18 de Mayo Social 16.00
10 | Marcha al Mar Social 25.00
11 | Reforma Segunda Social 56.00
12 | Rio Muerto Social 50.00
13 | Loma de Tofo Social 62.3
14 | La Loma de Zavala SPR RI Social 60.00
15 | Loma de Pancho Social 53.70
16 | SPR RI Loma de Fernando Social 50.00
17 | Loma de Manuel Social 57.60
18 | Loma de Felix SPR RI Social 162.50
19 | SPR 11 de Diciembre de Rl (GENESIS) Social 273.70
20 | Acuicola 11 de Diciembre S.A. de C.V. Privado 114.50
21 | 11 de Diciembre 1996 Privado 168.2
22 | Acuicola el Dorado Privado 50.00
23 | Don Felix S.P.R. de R.I Social 46.50
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24 | Hermilio S.P.R. de R.I. Social 81.00
25 | Don Fili S.P.R. de R.I Social 76.00
26 | El Cuchi Social 84.50
27 | El Milagro del Dia Social 69.00
28 | El Crustaceo de Oro Privado 176.7
TOTAL DE AREA DE CULTIVO ACTUAL 2,301.37

Todas estas granjas se agrupan como Parque camaronicola Los Mélagos y estan

destinadas al cultivo de camarén en modalidad semi-intensiva, lo cual indica la

calidad y aptitud de la zona para esta actividad; el presente proyecto de Granja

Acuicola, se sumara al potencial productivo de la zona generando empleos,

divisas y mejoras de vida para los propietarios de la tierra y de las comunidades

cercanas.

Granjas Acuicolas en la zona de los Mélagos.
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El proyecto Granja Acuicola para cultivo semiintensivo de camaron se vincula
con infraestructura de Parque camaronicola Los Mélagos, ya que se hara uso del
canal de llamada de éste para abastecer de agua a la estanqueria directamente
del Golfo de California, ya que es una infraestructura de uso comun para las
granjas de esta zona y para el abastecimiento de 2000 Has de superficie de
cultivo (en el afio 2005) y hasta 5,000 Has de espejo de agua, dentro de las
cuales se incluyen las del presente proyecto, considerando estanques de 1.5 m. de
profundidad media y recambios diarios menores o iguales a 25% del volumen cautivo.
Esta obra fue autorizada al Parque camaronicola Los Mélagos, mediante el
proyecto “Construccion de canales de llamada y drenes de descarga en el Parque
camaronicola Los Mélagos”, el cual obtuvo la autorizacién S.G.P.A.- DGIRA.-
DEI.-0741.05 emitido por la Direccibn General de Impacto y Riesgo Ambiental
de la SEMARNAT el 15 de marzo del 2005 (ANEXO 3).

Por otra parte, se hard uso del dren de descarga del Parque acuicola Santo
Domingo, mismo que se conecta al dren colector No. 1y que también descarga

al Golfo de California.

Dentro de los problemas que enfrenta esta actividad para su desarrollo 6ptimo
estan la falta y lentitud en la obtencién de créditos financieros, la falta de un
ordenamiento ecoldgico que regule los usos del suelo y conduzca a un desarrollo
sustentable; la falta de voluntad de algunas granjas para sujetarse a una
autorregulacion ambiental que permita un manejo adecuado y la proteccion de
los recursos naturales, previniendo que su actividad repercuta seriamente en el
entorno ambiental y afecte el establecimiento de otras granjas acuicolas u otras

actividades.

Factores tales como el clima, meteorolégicos y geologicos, no representan

injerencia alguna ya que respecto al clima este siempre es muy caluroso
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(temperaturas mayores a los 38°C) no afectando la produccion de camaron; los
eventos meteoroldgicos como huracanes y grandes precipitaciones es muy raro
gue ocurran, los fuertes vientos y lluvias que ocasionalmente han sucedido en la
localidad y regidn, no han representado problema alguno para las granjas
acuicolas ya establecidas; y en cuanto a edafologia y geologia la constitucion del
suelo es de caracter limo arenoso con lentes superficiales a base de limos
arcillosos o arcillas limosas para evitar la infiltracion del agua, lo que favorece la

retencién de agua en la estanqueria.

Las afectaciones ambientales que pueden presentarse al desarrollar proyectos
similares en la zona son: alteracién de la dindmica ecoldgica del cuerpo receptor
de las descargas de agua, la cual al pasar por el proceso de cultivo pudiera
alterarse drasticamente causando eutrofizacion y muerte de organismos en el sitio
de descarga, sin embargo, con una regulacibn ambiental este problema bien
puede prevenirse y controlarse; por otro lado, estan la erosion del suelo y el
levantamiento de polvo debido a la resequedad del suelo en areas que puedan

ser desmontadas y sin uso alguno.

Alteracion de los cursos naturales de agua y creacion de zonas de inundacion por
compactaciones deficientes de la borderia.

El presente proyecto no se vincula con acuerdos de vedas, ya que los organismos
a cultivar no se obtendran del medio natural; ni a decretos de Areas Naturales
Protegidas, debido a que el area del proyecto no se encuentra dentro o vecina a
un area natural protegida; pero si se vincula a Programas de Ordenamiento

Ecoldgico General del Territorio y Estatal.

Por otra parte, el presente proyecto se vincula con el Programa Sanitario del
Comité Estatal de Sanidad Acuicola A.C., el cual se encarga de vigilar y revisar
qgue las instalaciones e infraestructura acuicola cumpla con las condiciones

adecuadas para el cultivo de camarén, a fin de prevenir aspectos sanitarios
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adversos, no sélo para la granja, si no para las granjas vecinas y otras distantes,

por ello, expide permiso a las granjas que estan en condiciones para iniciar el

cultivo de camaron asi como posteriormente su cosecha.

[11.2 Analisis de los instrumentos juridico-normativos

El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018.

PLANES DE GOBIERNO

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

El Plan Nacional de Desarrollo
2013-2018, es la hoja de ruta que
sociedad 'y gobierno  han
delineado para caminar juntos
hacia una nueva etapa del pais.
Este documento traza los grandes
objetivos de las politicas publicas,
establece las acciones especificas
para alcanzarlos y precisa
indicadores que permitirdn medir
los avances obtenidos.

El Plan Nacional de Desarrollo
destaca la importancia de acelerar
el crecimiento econdémico para
construir un México Prospero.
Detalla el camino para impulsar a
las pequefias y medianas
empresas, asi como para
promover la generacion de
empleos.

También ubica el desarrollo de la
infraestructura como pieza clave
para incrementar la competitividad
de la nacion entera.

Asimismo, identifica las fortalezas

de México para detonar el
crecimiento sostenido y
sustentable, con el objeto de
hacer que nuestro pais se

convierta en una
econdmica emergente.

potencia

Objetivo general: Llevar a México
a su maximo potencial.

Cinco metas nacionales:

I. México en Paz, que garantice el
avance de la democracia, la
gobernabilidad y la seguridad

de su poblacion.

. México incluyente, para
garantizar el ejercicio efectivo de
los derechos sociales de todos los
mexicanos, que vaya mas alla del
asistencialismo y que conecte el
capital humano con las
oportunidades que genera la
economia en el marco de una
nueva productividad social, que
disminuya las brechas de
desigualdad y que promueva la
mas amplia participacion social en
las politicas publicas como factor
de cohesion y ciudadania.

Ill. México con educacion de
calidad.

IV. México prospero.

V. México con responsabilidad
global

Tres estrategias transversales:
i) Democratizar la productividad
ii) Gobierno cercano y moderno
ii) Perspectiva de Género

El Plan Nacional de Desarrollo
2013-2018 propone para alcanzar
las Metas Nacionales y llevar a
México a su maximo potencial, un
total de 31 objetivos, 118
estrategias y 819 lineas de
accion), de las cuales el proyecto
se vincula con las siguientes:
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VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
PLANES DE GOBIERNO | PROYECTO PROYECTO
Establece como Metas | VI.2. México Incluyente Objetivo 2.5.
Nacionales: un México en Paz, un El proyecto Granja Acuicola

México Incluyente, un México con
Educacion de Calidad, un México
Préspero y un México con
Responsabilidad Global.
Asimismo, promueve
transversalmente, en todas las
politicas publicas, tres estrategias:
Democratizar la Productividad,
consolidar un Gobierno Cercano
y Moderno, asi como incorporar
la Perspectiva de Género en
todos los programas de Ila
Administracién Publica Federal.

Objetivo  2.5. Proveer un
entorno adecuado para el
desarrollo de una vida digna.
Estrategia 2.5.3. Lograr una
mayor y mejor coordinacion
interinstitucional que garantice la
concurrencia y corresponsabilidad
de los tres 6rdenes de gobierno,
para el ordenamiento sustentable
del territorio, asi como para el
impulso al desarrollo regional,
urbano, metropolitano y de
vivienda.
Lineas de accion
» Consolidar una politica unificada
y congruente de ordenamiento
territorial,  desarrollo  regional
urbano y vivienda, bajo la
coordinacion de la Secretaria de
Desarrollo Agrario, Territorial y
Urbano (SEDATU) y que presida,
ademas, la Comision
Intersecretarial en la materia.
+ Fortalecer las instancias e
instrumentos de coordinacion y
cooperacion entre los tres 6rdenes
de gobierno y los sectores de la
sociedad, con el fin de conjugar
esfuerzos en materia de
ordenamiento territorial y vivienda.
Estrategia |. Democratizar la
Productividad.
Lineas de accién
e Promover el uso eficiente del
territorio nacional a través de
programas que otorguen
certidumbre juridica a la
tenencia de la tierra, reduzcan la
fragmentacion de los predios
agricolas 'y promuevan el
ordenamiento territorial en zonas
urbanas, asi como el desarrollo
de ciudades méas competitivas.

para cultivo semiintensivo de
camardén, se vincula con el Plan
Nacional de Desarrollo 2013-
2018, en el aspecto del
ordenamiento ecolégico y usos del
suelo, al ubicarse en zona de
suelos con vocacién acuicola
(Programa de  Ordenamiento
Ecoldgico Territorial de Sonora.-
Area de aprovechamiento
sustentable de la acuacultura de
camarén vy, de aprovechamiento
sustentable (Programa de
Ordenamiento Ecol6gico General
del Territorio).

Asimismo, se vincula al aspecto
de preservar el patrimonio
natural, al tratarse el sitio de
obras de &reas sin especies de
flora y de hébitat para fauna, asi
como sin especies silvestres
protegidas, y se dejaran las areas
gue presentan vegetacion haldfita
por lo que no se afecta al
patrimonio natural y las especies
silvestres permaneceran en el
ecosistema y zona de influencia
del proyecto.

Por otra parte, el presente
proyecto, contribuira al desarrollo
econémico del municipio y del
estado.

Estrategia l y Ill.

El proyecto Granja Acuicola
para cultivo semiintensivo de
camarén, hard uso de un sitio
destinado a actividad acuicola
acorde a los Programas de
ordenamiento ecologico del
territorio, lo que da una certeza
juridica para la ejecucién del
proyecto, ademas, la tenencia de
la tierra donde se llevard a cabo
el proyecto es de propiedad
particular, desincorporada del
régimen ejidal, al ser transmitida
mediante la compra-venta el pleno
domino de la parcela. Por otro
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VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL

PLANES DE GOBIERNO | PROYECTO PROYECTO
Plan Nacional de Desarrollo 2013- | e Reducir la informalidad vy | lado, el proyecto ser4a un
2018 generar empleos mejor | generador de empleos, generando
remunerados, a través de | alrededor de 30 empleos, entre

politicas de seguridad social que

disminuyan los costos que
enfrentan las empresas al
contratar a trabajadores
formales.

e Fomentar la generacion de

fuentes de ingreso sostenibles,
poniendo énfasis en la
participacion de la mujer en la
produccién en comunidades con
altos niveles de marginacion.

Estrategia Il
Género.
Lineas de accidn

+ Promover la igualdad de
oportunidades entre mujeres y
hombres para ejercer sus
derechos, reduciendo la brecha en
materia de acceso y permanencia
laboral.

Perspectiva de

VI1.3. México con Educacién de

Calidad

Objetivo 3.5. Hacer del
desarrollo cientifico,
tecnolégico y la innovacion
pilares para el progreso

econdmico y social sostenible.
Estrategia 3.5.3. Impulsar el
desarrollo de las vocaciones y
capacidades cientificas,
tecnolégicas y de innovacién
locales, para fortalecer el
desarrollo regional sustentable e
incluyente.

Lineas de accion

e Fomentar la formacion de
recursos humanos de alto
nivel, asociados a las
necesidades de desarrollo de
las entidades federativas de
acuerdo con sus vocaciones.

los cuales se
femenino.

Objetivo 3.5. Estrategia 3.5.3.

El presente proyecto, captara,
una parte de los recursos
humanos generados en el rubro
acuacultura en las instituciones
educativas de la region,
aprovechando sus conocimientos
en la materia e innovando con
sus conocimientos en la préactica
acuicola, que lleve a mejores

incluye a personal

producciones de camarén, con
un bajo impacto al medio
ambiente; de este modo, se
podra contribuir al progreso
econ6mico y social sostenible
con los recursos humanos
generados en la region.

Objetivo 4.4.

Estrategia 4.4.1

La empresa promovente del

proyecto Granja Acuicola para
cultivo semiintensivo de
camardn, asume el compromiso
de cumplr con las leyes
ambientales del equilibrio
ecologico, de cambio climatico;
normas oficiales mexicanas, con
Programas de  ordenamiento
Ecoldgico, programa de cultura y
educacion ambiental y del
manejo de residuos que regulen
la actividad del proyecto en el
sitio propuesto, asi como impartir
cursos de capacitacion que
generen concientizacion
ambiental y corresponsabilidad al
personal que labore en el
proyecto, lo cual nos lleve a tener
un desarrollo  sustentable y
lograr una eficiente gestion
ambiental con las autoridades.

La empresa asume un
compromiso de operar el proyecto
respetando al medio ambiente, de
forma tal que se contribuya a
lograr  un medio  ambiente
saludable para las generaciones
futuras.
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VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL

PLANES DE GOBIERNO | PROYECTO PROYECTO
Plan Nacional de Desarrollo 2013- | ¢ Apoyar al establecimiento de | Dado que la operacion del
2018 ecosistemas cientifico- | proyecto depende principalmente
tecnoldgicos que favorezcan el | del elemento agua, se

desarrollo regional.

VI.4. México Préspero

Objetivo 4.4. Impulsar y orientar
un crecimiento verde incluyente
y facilitador que preserve
nuestro patrimonio natural al

mismo tiempo que genere
riqueza, competitividad y
empleo.

Estrategia 4.4.1.
una  politica integral de
desarrollo que vincule la
sustentabilidad ambiental con
costos y beneficios para la
sociedad.

Lineas de accién

* Actualizar y alinear la legislacion

ambiental para lograr una eficaz

regulacion de las acciones que

contribuyen a la preservacion y

restauracion del medio ambiente y

los recursos naturales.

* Promover el uso y consumo de

productos amigables con el medio

ambiente y de tecnologias limpias,
eficientes y de bajo carbono.

e Impulsar la planeacion integral
del territorio, considerando el
ordenamiento ecoldgico y el
ordenamiento territorial para
lograr un desarrollo regional y
urbano sustentable.

* Impulsar una politica en mares y
costas que promueva
oportunidades econémicas,
fomente la competitividad, Ila
coordinacion 'y enfrente los
efectos del cambio climatico
protegiendo los bienes y servicios
ambientales.

* Orientar y fortalecer los sistemas

de informacion para monitorear y

evaluar el desempefio de la

politica ambiental.

Implementar

estableceran monitoreos y
registros de agua para determinar
su calidad, tanto en la toma
como en la descarga, para que el
agua también pueda ser utilizada
por otras actividades en la zona
costera en la que incide el
proyecto, dando cumplimiento a
la politica de aprovechamiento
sustentable de los recursos
naturales.

Para monitorear
desempefio ambiental de la
operacion de Granja Acuicola
para cultivo semiintensivo de
camarén, en relaciébn a la
autorizacion  de impacto
ambiental que emita SEMARNAT,
se establecerd un Programa de
monitoreo ambiental para el
seguimiento y cumplimiento de
los términos y condicionantes de
la autorizacién que se emita, lo
gue asegurara un control y menor

y evaluar el

impacto ambiental durante la
ejecucion del proyecto,
asegurando a su vez la

subsistencia en el tiempo de esta
actividad, como en las granjas
existentes y colindantes.

Estrategia 4.4.2.

Dado que la operacion del
proyecto depende principalmente
del elemento agua y realizara
descargas de agua residual, se
realizard monitoreos y registros
para determinar su calidad,
considerando los  criterios de
calidad de agua de la NOM-001-
SEMARNAT-1996, tanto en la
toma de agua como en la
descarga, para que se asegure
que se descarga una buena
calidad de agua, que también
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VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
PLANES DE GOBIERNO | PROYECTO PROYECTO
Plan Nacional de Desarrollo 2013- pueda ser utlizada por otras
2018 + Colaborar con organizaciones de | actividades en la zona costera al
la sociedad civil en materia de | reintegrarse al medio en la que
ordenamiento ecolégico, | incide el proyecto, dando
desarrollo econdémico y | cumplimiento a la politica de
aprovechamiento sustentable de | manejo sustentable del agua y

los recursos naturales.

Estrategia 4.4.2. Implementar un
manejo sustentable del agua,
haciendo posible que todos los
mexicanos tengan acceso a ese
recurso.
Lineas de accion
» Asegurar agua suficiente y de
calidad adecuada para garantizar
el consumo humano vy la
seguridad alimentaria.
. Ordenar el uso y
aprovechamiento del agua en
cuencas y acuiferos afectados por
déficit y sobreexplotacion,
propiciando la sustentabilidad sin
limitar el desarrollo.

e Sanear las aguas residuales
con un enfoque integral de
cuenca que incorpore a los
ecosistemas costeros y
marinos.

Estrategia 4.4.3. Fortalecer la
politica nacional de cambio
climatico y cuidado al medio
ambiente para transitar hacia
una economia competitiva,
sustentable, resiliente y de bajo
carbono.

Lineas de accién

* Ampliar la cobertura de
infraestructura y programas
ambientales que protejan la salud
publica y garanticen la
conservacion de los ecosistemas
y recursos naturales.

acceso a este recurso agua por
otros mexicanos.

Estrategia 4.4.3.

Se contribuirh a promover una
cultura ecoldgica, a través de una
serie de platicas con temas
ambientales que se dirigiran a los
trabajadores, a fin de prevenir
afectaciones severas al medio por
desconocimiento de los
trabajadores durante las
actividades que desarrollen en el
proyecto, las cuales pudieran
tener un impacto al medio v,
buscando con ello también una
sustentabilidad de la actividad, de
este modo, se tendr4 una menor
afectacion al medio ambiente.

Por otro lado, en relacion a los
residuos, se establecerd un
programa para el manejo de

residuos sélidos comunes,
peligrosos y de manejo especial,
dandoles su adecuada
disposicién, contribuyendo con

el estado a la regulaciéon de la
generacion y manejo integral de
los residuos, lo cual prevendra
que haya residuos dispersos en
el paisaje y que afecten al
ecosistema, previendo asi la
afectacién a la salud publica, ya
que no es conveniente a la Granja
un mal manejo de residuos,
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PLANES DE GOBIERNO

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

Plan Nacional de Desarrollo 2013-
2018

* Acelerar el fransito hacia un
desarrollo bajo en carbono en los
sectores productivos primarios,
industriales y de la construccion,
asi como en los servicios urbanos,
turisticos y de transporte.

* Promover el uso de sistemas y
tecnologias avanzados, de alta
eficiencia energética y de baja o
nula generacion de contaminantes
o] compuestos de efecto
invernadero.

* Impulsar vy
cooperacion regional e
internacional en materia de
cambio climatico, biodiversidad y
medio ambiente.

* Lograr un manejo integral de
residuos sdlidos, de manejo
especial y peligrosos, que incluya
el aprovechamiento de los
materiales que resulten y minimice
los riesgos a la poblacién y al
medio ambiente.

* Lograr el ordenamiento
ecolégico del territorio en las
regiones y  circunscripciones
politicas prioritarias y estratégicas,
en especial en las zonas de mayor
vulnerabilidad climéatica.

» Continuar con la incorporacion
de criterios de sustentabilidad y
educaciéon  ambiental en el
Sistema Educativo Nacional, y
fortalecer la formacién ambiental
en sectores estratégicos.

» Contribuir a mejorar la calidad
del aire, y reducir emisiones de
compuestos de efecto invernadero

fortalecer la

mediante combustibles  més
eficientes, programas de
movilidad sustentable y la

eliminacion de los apoyos
ineficientes a los usuarios de los
combustibles fosiles.

porque el camarén producido en
un medio donde la flora de la zona
de influencia este cubierta con
residuos dando un paisaje de
mala calidad en los recursos
naturales obstaculiza su
comercializacion.

Ademas, se promovera la cultura
del reciclaje, la separacién de
material organico e inorganico de
deshechos y su aprovechamiento
econdémico

Se contara con brigadas de
recoleccién de residuos al interior
y exterior del predio del proyecto
a fin de contribuir a la limpieza
del 4rea.

se considera en
un futuro el uso de energia
eléctrica para los equipos de
bombeo, reduciendo asi las
emisiones de carbono a la

Por otra parte,

atmosfera, contribuyendo a la
conservacion del medio
ambiente, asi como

implementando innovaciones
tecnologicas que se constituyan
en acciones contra el cambio
climatico y conservacion de la
biodiversidad.

Para prevenir la alteracion de la
calidad del aire, los vehiculos y
maquinaria que se empleen en la
Granja, seran periddicamente
revisados para que estén en
buenas condiciones de
funcionamiento y sus emisiones
dentro de lo que establecen las
normas NOM-041-SEMARNAT-
1993 y NOM-045-SEMARNAT-
1993.
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PLANES DE GOBIERNO

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

Plan Nacional de Desarrollo 2013-
2018

Estrategia 4.4.4. Proteger el
patrimonio natural.
Lineas de accion

* Incrementar la superficie del
territorio nacional bajo
modalidades de conservacion,
buenas préacticas productivas vy
manejo regulado del patrimonio
natural.

e Promover el conocimiento y la
conservacion de la
biodiversidad, asf como
fomentar el trato humano a los
animales.

Objetivo 4.10. Construir un
sector agropecuario y pesquero
productivo que garantice la
seguridad alimentaria del pais.

Estrategia 4.10.1. Impulsar la
productividad en el sector
agroalimentario mediante la
inversion en el desarrollo de
capital  fisico, humano vy
tecnoldgico.

Lineas de accion

* Orientar la investigacion y
desarrollo tecnologico hacia la
generacion de innovaciones que
aplicadas al sector
agroalimentario eleven la
productividad y competitividad.

e Impulsar la capitalizacion de las
unidades productivas, la
modernizacion de la
infraestructura y el equipamiento
agroindustrial y pesquero.

Estrategia 4.4.4.

Se prohibira al personal de la
Granja el aprovechamiento de
cualquier especie de flora, la
disposicién de basura de cualquier
clase al aire libre en la zona. Se
prohibira  introducir  especies
exoticas, asi como la Captura,
Caza, Colecta, Comercializacién
ylo Trafico de cualquier especie
de Fauna Silvestre que se
encuentre dentro 6 en los
alrededores del area del Proyecto,
de este modo, se contribuird ala
conservacion de la biodiversidad
y al buen trato a la floray fauna
silvestres.

Objetivo 4.10. Estrategia 4.10.1.

El proyecto estar4d incluyendo
las innovaciones tecnoldgicas en
produccién acuicola de camardn
que conlleven a mejores niveles
de produccion y  al menor

deterioro del medio ambiente.

Estrategia 4.10.3.

La Granja Acuicola para cultivo
semiintensivo de camarén,
operara en base al manual de
buenas practicas de produccion
acuicola para la inocuidad, asi
como  con programas  de
monitoreo de aguay de manejo
de residuos que contribuyan a la
conservacion de los recursos
naturales de la zona, a proteger
la salud de la poblacion y a la
obtencién de una buena calidad
de camaron para una adecuada
comercializacion.
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VINCULACION CON EL

CUMPLIMIENTO DEL

PLANES DE GOBIERNO | PROYECTO PROYECTO

Plan Nacional de Desarrollo 2013- | Estrategia 4.10.3. Promover | Estrategia 4.10.4.

2018 mayor certidumbre en la
actividad agroalimentaria | Se tendrd un manejo eficiente del
mediante mecanismos de | recurso agua Yy, cuidando la

administracion de riesgos.
Lineas de accion

* Priorizar y fortalecer la sanidad e
inocuidad agroalimentaria para
proteger la salud de la poblacién,
asi como la calidad de los
productos para elevar la
competitividad del sector.

Estrategia 4.10.4. Impulsar el
aprovechamiento  sustentable
de los recursos naturales del
pais.

Lineas de accion

* Promover la tecnificacién del
riego y optimizar el uso del agua.

* Impulsar practicas sustentables
en las actividades agricola,
pecuaria, pesqueray acuicola.

+ Establecer instrumentos para
rescatar, preservar y potenciar los
recursos genéticos.

* Aprovechar el desarrollo de la
biotecnologia, cuidando el medio
ambiente y la salud humana.

Enfoque transversal (México
Prospero)
Estrategia Il. Gobierno Cercano
y Moderno.

Lineas de accién
e Combatir y castigar el delito

ambiental, fortaleciendo los
sistemas de prevencion,
investigacion, vigilancia,

inspeccion y sancion

calidad del agua de descarga
producto del cultivo de camarén,
para que sea utilizada en otras
actividades, cuidando asi el
medio ambiente y la salud de los

consumidores del producto
cultivado, ejerciendo asfi la
politica del aprovechamiento
sustentable de los recursos
naturales.

Asimismo, se implementara
innovaciones tecnolégicas en la
producciébn de camardn que se
constituyan en acciones para el
cuidado del medio ambiente y
la salud humana.

Estrategia Il. Gobierno Cercano
y Moderno.

Se platicara con el personal
que labore en la Granja,
concientizadndoles en que hay
delitos ambientales que son
castigados y que inclusive

pueden llevar ala pérdida de la

libertad, para que tomen
conciencia de sus actos y se
apeguen a un reglamento
ambiental, gque se estard
elaborando en la Granja para
evitar caer en delitos
ambientales.
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PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2016-2021, DEL ESTADO DE SONORA.

El Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2016-2021 engloba en sus cuatro ejes
estratégicos y dos ejes transversales la alineacion con el Plan Nacional de
Desarrollo 2013 — 2018, uno y otro en esencia proponen hacer de México una
sociedad en la cual todas las personas tengan acceso efectivo a los derechos que

otorga la Constitucion.

lll. EJES ESTRATEGICOS

SONORA Y CIUDADES CON CALIDAD DE VIDA

Il. Gobierno generador de la infraestructura para la calidad de vida y la
competitividad sostenible y sustentable.

RETO 1. CONSOLIDAR EL SISTEMA DE PLANEACION ESTATAL DEL
ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y DEL DESARROLLO URBANO.

ESTRATEGIA 1.1. IMPULSAR LA ELABORACION Y/O ACTUALIZACION DE
LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION DEL ORDENAMIENTO TERRITORIAL
A PARTIR DE LA INTERACCION Y RETROALIMENTACION ENTRE LAS
INSTITUCIONES EN SUS AMBITOS DE ACCION Y LA SOCIEDAD.

LINEAS DE ACCION

1.1.1. Consolidar un adecuado marco juridico para instrumentar una politica
ordenada y congruente en materia de ordenamiento territorial y desarrollo
urbano.

ESTRATEGIA 1.2 PROPICIAR UN USO MAS EFICIENTE DEL SUELO, BASADO
EN SUS CARACTERISTICAS Y POTENCIALIDADES.

LINEAS DE ACCION
1.2.1. Fortalecer la formacion institucional en programas, leyes y normas que
apliquen para un mejor desarrollo urbano y ordenamiento territorial.

ESTRATEGIA 1.3 GENERAR BIENESTAR SOCIAL Y COMPETITIVIDAD
ECONOMICA CONGRUENTE CON LA VOCACION DE LAS LOCALIDADES
URBANAS Y RURALES, RESPETANDO AL MEDIO AMBIENTE.
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LINEAS DE ACCION

1.3.4. Promover proyectos estratégicos sustentables, sostenibles con participacion
de capital pablico y privado.

RETO 2 FAVORECER EL DESARROLLO SUSTENTABLE Y SOSTENIBLE DE
LOCALIDADES URBANAS Y RURALES CON INFRAESTRUCTURA DE
CALIDAD, CON RESPECTO AL EQUILIBRIO AMBIENTAL.

ESTRATEGIA 2.1. IMPULSAR LA COMPETITIVIDAD ECONOMICA DE
ACUERDO CON LA VOCACION DE CADA REGION, RESPETANDO EL MEDIO
AMBIENTE.

LINEAS DE ACCION

2.1.4 Promover proyectos estratégicos sustentables y sostenibles con
participacion de capital publico y privado.

ESTRATEGIA 2.4. IMPULSAR LA CREACION DE UN PROGRAMA ESTATAL
DE EDUCACION Y EXTENSIONISMO, EN MATERIA DE MEDIO AMBIENTE,
USO Y CONSERVACION DE LOS RECURSOS NATURALES.

LINEAS DE ACCION

2.4.2. Diseinar y difundir programas de cuidado y respeto al medio ambiente en
escuelas publicas y privadas.

RETO 14. CONSERVAR Y PROTEGER LA RIQUEZA NATURAL DE SONORA.
ESTRATEGIA 14.1 FORMULAR LA POLITICA AMBIENTAL EN MATERIA DE
USO, CONSERVACION Y MANEJO DE LA BIODIVERSIDAD ACUATICA Y
TERRESTRE DEL ESTADO DE SONORA.

LINEAS DE ACCION

14.1.1. Promover el uso sustentable de la biodiversidad acuatica y terrestre (fauna
y flora) del estado de Sonora, mediante acciones de aprovechamiento intensivo y
extensivo, reproduccion, investigacion y repoblacion.

[ll. Gobierno impulsor de las potencialidades regionales y los sectores
emergentes.
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RETO 1. FORTALECER LA ECONOMIA CUYO CRECIMIENTO Y
DESARROLLO ECONOMICO SEA  SOSTENIBLE Y SUSTENTABLE;
COMPETITIVA A PARTIR DE LA APROPIACION DEL CONOCIMIENTO Y
LA INNOVACION; DONDE SE INCENTIVE LA CONFORMACION DE
CLUSTERS TANTO EN LAS ZONAS AGROPECUARIAS COMO EN LAS
MAS INDUSTRIALIZADAS.

ESTRATEGIA 1.4. PROMOVER EL ASOCIACIONISMO ENTRE LOS
ORGANSIMOS EMPRESARIALES.

LINEAS DE ACCION:

1.4.2 Promover la clusterizacion regional y sectorial en sectores emergentes y
dinamicos de la economia sonorense.

RETO 6. PROMOVER POLITICAS QUE PERMITAN LA CAPITALIZACION EN
EL CONJUNTO DE LAS ACTIVIDADES PRIMARIAS, CON ATENCION EN
TEMAS ESTRATEGICOS COMO LA INNOVACION Y SANIDADES.

ESTRATEGIA 6.1. IMPULSAR EL DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES
PRIMARIAS DE MANERA ORDENADA, BASADO EN LA INDUCCION Y
RECONVERSION PRODUCTIVA HACIA CULTIVOS, ESPECIES Y PAQUETES
TECNOLOGICOS MAS PRODUCTIVOS Y DE MAYOR COMPETIVIDAD EN
LOS MERCADOS.

LINEAS DE ACCION
6.1.4 Inducir la explotacion de especies menores de una manera mas intensiva e
integrada a los mercados.

ESTRATEGIA 6.2. FOMENTAR EL DESARROLLO DE PROYECTOS
ESTRATEGICOS QUE PERMITAN MAYOR COMPETIVIDAD Y GENERACION
DE EMPLEOS EN LAS ZONAS RURALES.

LINEAS DE ACCION

6.2.1 Promover cllsteres y agroparques con infraestructura de apoyo, como red
de frio, almacenamiento, transformacién y de logistica para la produccion,
transformaciéon y comercializacién de productos agropecuarios y pesqueros, asi
como la certificacién de calidad.

6.2.3 Apoyar el desarrollo de la maricultura y acuacultura, mediante la generacién
de laboratorios para la produccion de semilla e infraestructura productiva.

ESTRATEGIA 6.4. FORTALECER LAS SANIDADES Y SALUD ANIMAL, ASI
COMO LA INNOVACION COMO ELEMENTOS ESTRATEGICOS PARA EL
FORTALECIMIENTO DE LAS ACTIVIDADES PRIMARIAS.
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LINEAS DE ACCION

6.4.1 Apoyar el fortalecimiento de la sanidad e inocuidad agricola, acuicola y
animal, como elementos estratégicos para acudir a los mercados y evitar barreras
no arancelarias.

Una vez analizado el Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021, el proyecto se

vincula de la siguiente forma:

El presente proyecto, se vincula con el Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021 y
su politica de sustentabilidad ya que, el proyecto se desarrollar4 en un area que
se reconoce como acuicola por el Programa de Ordenamiento Ecolégico
Territorial de Sonora, porlo que es compatible a dicho uso de suelo; ademas
el presente proyecto, se estara ejecutando bajo el concepto de uso sustentable,
es decir, sin afectar a especies de flora y fauna silvestre, ya que el sitio de obras
del proyecto carece de vegetacién nativa y de hébitat para la fauna y en sus
colindancias y zona de influencia inmediata, se lleva a cabo la actividad
acuicola, por lo que la ejecucion del proyecto no afectar4 poblaciones de flora
y fauna y no creara obstrucciones al desplazamiento de ésta, de este modo, se
mantendra la sustentabilidad de la zona al trabajar en un &rea perturbada y, de
acuerdo a las Estrategias Ecolédgicas del Programa de Ordenamiento Ecolégico
Territorial de Sonora, en relacion a tener una buena planeaciéon de la actividad
para que esta sea sustentable y conserve los ecosistemas, se ha seleccionado
para el proyecto esta area, con lo que se minimiza el impacto ambiental, al no
tener que realizar cambio de uso de suelo forestal y afectar a la flora 'y fauna
silvestre, coadyuvando de esta forma a la conservacion del ecosistemay de las
areas inmediatas, por lo que es factible la ejecucion del proyecto, sin

comprometer al ecosistema.

Por otro lado, el promovente, mediante el presente proyecto contribuira a
promover una cultura ecoldgica, a través de una serie de platicas con temas

ambientales que se dirigiran a los trabajadores, a fin de prevenir afectaciones
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severas al medio por desconocimiento de los trabajadores durante las actividades
que desarrollen en el proyecto tanto en la construccion como en la operacion,
las cuales pudieran tener un impacto al medio y, buscando con ello también una
sustentabilidad con la ejecucion del proyecto, de este modo, se tendra una menor

afectacion al medio ambiente

El promovente, por otra parte, mantendra una gestion ambiental permanente con
la autoridad ambiental y, asume el compromiso de ejecutar las actividades del
proyecto, respetando la normatividad y al medio ambiente, de forma tal que se

contribuya a lograr un medio ambiente saludable para las generaciones futuras.

Se estara adquiriendo postlarva de camaron de laboratorios y no del medio

natural.

En el aspecto sanitario, el presente proyecto aplicard las politicas del
Programa Sanitario del Comité Estatal de Sanidad Acuicola A.C., el cual se
encarga de vigilar y revisar que las instalaciones e infraestructura acuicola cumpla
con las condiciones adecuadas para el cultivo de camaro6n, a fin de prevenir
aspectos sanitarios adversos, no soélo para la granja, si no para las granjas vecinas
y otras distantes, a fin de poder estar en condiciones de comercializar el

producto.

Por otra parte, el presente proyecto, se une a la vocacion acuicola de la zona de
los Meélagos, operando una granja acuicola con produccion semi-intensiva,
integrandose al cluster en esta zona, lo que lleve al sostenimiento econémico
de esta actividad en la region, a la generacion de empleos y a sostener la

inversion de capital privado.
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ACUERDO por el que se expide el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
General del Territorio (Diario Oficial de la Federacion del 7 de Septiembre de
2012).

Cita que el Eje 4. “Sustentabilidad Ambiental” del Plan Nacional de Desarrollo
2007-2012 identifica al ordenamiento ecolégico del territorio como uno de los
retos fundamentales en materia de desarrollo sustentable, estableciendo que es
necesario coordinar acciones entre los tres 6rdenes de gobierno de modo que se
identifique la vocacion y el potencial productivo de las distintas regiones que
componen el territorio nacional, orientando asi las actividades productivas hacia la
sustentabilidad ambiental, a través de la formulacion, expedicion, ejecucion,
evaluacion y publicacion de, entre otros, el Programa de Ordenamiento Ecolégico

General del Territorio.

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso
del suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus
prioridades y metas, sin embargo, en su formulacién e instrumentacion, los
sectores adquieren el compromiso de orientar sus programas, proyectos y
acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada region, en
congruencia con las prioridades establecidas en este Programa y sin menoscabo
del cumplimiento de programas de ordenamiento ecoldgico locales o regionales

vigentes.

La propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico esta integrada por la
regionalizacion ecoldgica (que identifica las areas de atencion prioritaria y las
areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la
preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los

recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.
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1. Regionalizacion Ecologica

La base para la regionalizaciébn ecoldgica, comprende unidades territoriales
sintéticas que se integran a partir de los principales factores del medio biofisico:
clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccion de estos factores determina la
homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como
resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas
unidades ambientales biofisicas (UAB), a cada UAB le fueron asignados
lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la misma manera que ocurre
con las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los Programas de
Ordenamiento Ecolégico Regionales y Locales.

2. Lineamientos y estrategias ecoldgicas.

Los 10 lineamientos ecoldégicos que se formularon para este Programa, mismos
que reflejan el estado deseable de una regidn ecoldgica o unidad biofisica
ambiental, se instrumentan a través de las directrices generales que en lo
ambiental, social y econémico se deberdn promover para alcanzar el estado
deseable del territorio nacional.

Los lineamientos ecoldgicos a cumplir son los siguientes:

1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio,
consolidando la aplicacion y el cumplimiento de la normatividad en materia
ambiental, desarrollo rural y ordenamiento ecoldgico del territorio.

2. Mejorar la planeacion y coordinacidon existente entre las distintas instancias y
sectores econémicos que intervienen en la instrumentacion del programa de
ordenamiento ecolégico general del territorio, con la activa participacion de la
sociedad en las acciones en esta area.

3. Contar con una poblacion con conciencia ambiental y responsable del uso
sustentable del territorio, fomentando la educacion ambiental a través de los
medios de comunicacion y sistemas de educacion y salud.
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4. Contar con mecanismos de coordinacion y responsabilidad compartida entre los
diferentes niveles de gobierno para la proteccion, conservacion y restauracion del
capital natural.

5. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas
hidricos a través de las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad
civil.

6. Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante
formas de utilizacion y aprovechamiento sustentable que beneficien a los
habitantes locales y eviten la disminucion del capital natural.

7. Brindar informacién actualizada y confiable para la toma de decisiones en la
instrumentaciéon del ordenamiento ecoldgico territorial y la planeacion sectorial.

8. Fomentar la coordinacion intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente
al sistema economico.

9. Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacion, bajo esquemas
de preservacion y manejo sustentable.

10. Reducir las tendencias de degradacion ambiental, consideradas en el
escenario tendencial del prondstico, a través de la observacion de las politicas del
Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio.

Se definieron tres grandes grupos de estrategias: las dirigidas a lograr la
sustentabilidad ambiental del territorio, las dirigidas al mejoramiento del sistema
social e infraestructura urbana y las dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la

coordinacion institucional.
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Politica ambiental POLIMICA AVBENTAL

1 SRESERUACION

:Aprovechamiento sustentabl=y PRESERUAGKN Y PROTECCION
- & Y ESTADOS UNIDOS DE AMERICA 3 N E OVEC
restauracion e

O SUSTENTARLE
£

S, APROVEC) £ Y RES! SN
Il & PROTECCION, FRESERVWCION Y APROVECHANIENTO SUSTENTABLE
r

8 PROTECCION,
I APROVECHAUIRNTO SUSTENTARLE

W 0 reRovECKAMENT £YPS

B 11 ArROvE s - 0N ¥ RESTALRACION
i EY

T 13, APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE, PROTECCION Y RESTALRACION

14, APRGIE CHAMIENTO SUSTENTABLE, PROTECCION, RESTAVRAGINY ¥ PRESERVACION
15, APROVECHAMIENTO SUISTENTABLE Y RESTAURACION
I 10 RESTAURACION, PRESERVACION Y APROVECH .
[ 17 RESTAURACION, PROTECCION ¥ APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE
4 18 RESTAURACION Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE

GOLFO DE MEXICQO

3. ESTRATEGIAS ECOLOGICAS

Estrategia 1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
Estrategia 2. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana
Estrategia 3. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion

institucional

En seguida se presentan los datos de la ficha técnica de la Region Ecoldgica 15:1,
y Unidad Ambiental Biofisica (UAB) No. 106 en la cual se ubica el sitio del
proyecto Granja Acuicola para cultivo semiintensivo de camarén, en el
municipio de San Ignacio Rio Muerto, Estado Sonora:

75



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DELPROYECTO
GRANJA ACUICOLA PARA EL CULTIVO SEMIINTENSIVO DE CAMARON AZUL Y BLANCO
(Litopenaeus stylirostris y Litopenaeus vannamei), EN EL EJIDO IGNACIO F. PESQUEIRA, MUNICIPIO
DE SAN IGNACIO RIO MUERTO, SONORA.

_NM000W ——— 105°00'W

Sitio del proyecto,

20°00°N

2000'N

REG. 15.1
(UAB 123)

| Prioridad de Atencion |
- - D Muy Baja Baja @ Media ',l Alta m Muy Alta

Kilémetros

105°00'W

Regibn Ecolégica 15:1, y Unidad Ambiental Biofisica (UAB) No. 106
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REGION ECOLOGICA: 15.1

Unidad Ambientai Biofisica que la compone:
1086. Llanuras Costeras y-Deltas de Sonora
123. Llanura Costera de Colima '

Localizacién:
106. Suroeste de Sonora
123. Centro y sur de Colima

Superficie en Poblacién por Poblacién

km?’: UAB: Indigena: '
ae s 106. 10,878.06 | 106, 796,261 406. Mayo-Yaqui
RS 122 123. 1,060.05 $23. 153,570 123. Sin presencia

PRGAR de Aorein g - . i .
. Fioiasd ge it !m —_ Superficie Toztal. Poblacion Total:
: o 11,938.1% km 949,831 hab.

- g e o  aro 3w
AR S HCL L I T

Estado Actual del | 106. Medianamente estable a inestable. Conflicto Sectorial Nulo. Muy baja superiicie de
Medic Ambiente | ANP's. Media degradacién de los Suelos. Alta degradacion de la Vegetacion. Baja degradacion
2008; por Deserfificacion. La modificacién anfropogenica es media. Longitud de Carreteras. (km). Media.
Porceniaje de Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de
poblacion (hab/km2): Media. El uso de suelo es Agricola y Otro tipo de vegetacion. Con
disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterrénea. Porcentaje de Zona
Funcionat Alta; 0.2. Baja marginacion social. Alto indice medio de educacion. Bajo indice medio de
salud. Medic hacinamiente en la vivienda. Medio indicador de consolidacion de la vivienda. Medio
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indicador de capitalizacién industrial. Medio porcentaje de |a tasa de dependencia econdmica
municipal. Medio porcentaje de irabajadores por actividades remuneradas pof municipios.
Actividad agricola altamente tecnificada. Baja importancia de la actividad minera. Baja importancia
de la actividad ganadera.

123. Inestable. Conflicto Sectorial Muy Bajo. No presenta superficie de ANP's. Media
degradacion de los Suelos. Muy alta degradacion de ia Vegetacién. Sin degradacion por
Desertificacion. La modificacion antropogénica es de media a alta. Longitud de Catreteras (km).
Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Media. Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja. Densidad de
poblacién (habAkmi2): Alta. El uso de suelo es Agricola y Forestal. Déficit de agua superiicial: Con
disponibiiidad de agua subterranéa. Porcentaje de Zona Funcionai Alta: 0.0. Baja marginacion
social. Medjo indice medio de. edicacion. Bajo indice medio de salud. Medio hacinamiento en ia
vivienda. Muy bajo indicador de consolidacion de 1a vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion
industrial. Bajo porcentaje de la lasa de dependencia economica municipal. Alto parcentaje de
trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola altamente
tecnificada. Media importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

106. Inestable
123. Inestable. a critico

Escenario al 2033:

Paolitica Ambiental: 106 y 123. - Aprovechamiento Sustentable y Restauracion

Prioridad de Atencién: 106. - Baja
123. - Media
'UAB | Rectores del | Coadyuvantes | Asociados del Otros sectores | Estrategias sectofizies
- | desarioilo del desarrolic desarrolle de interés ’ 8 RRee i

106 | Agricultura Preservacion de | Desarrollo Social- | Pueblos 1,2,3 4,6.6,7,8 12, 13, 14, 21,
Flord y Fauna- | Ganaderia Indigenas-SCT 22, 23, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 36,
Turismo 37, 39,40, 41, 42,43, 44

123 | Agriculiura Ganaderia- Forestal- Mineria 1,2, 3, 4,56, 7,8, 12, 13,14, 15,
Industria- Preservacion  de 15 BIS, 16, 17, 21, 22, 23, 28, 29,
Turismo Flora y Fauna 36, 37,42, 43, 44

Estrategias. UAB 106

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacion de especies en riesgo.
3. Conocimiento, andlisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

B} Aprovechamienio
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar 1a Infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

C) Proteccion de los
recursos naturales

12. Proteccion de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroguimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracion, de los ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E)  Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no renovakbles
y actividades
economicas de
produccion y servicios

21, Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo.
22. Orientar [a politica turistica del territorio hacia el desarrolio regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con mejores.
relaciones consumo (gastos del turista)—beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo regional).

Grupo II. Dirigidas al mejoramiento del sistema soclal e infraestructura urbana

C) Agua y Saneamiento

27. Incrementar el accesc y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y
sangamiento de [a region.

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integrai del recurso hidrico.

29, Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.

D} Infraestructura vy
squipamiento urbano y

30. Construir y modemizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a
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regional la poblacion y asi contribuir a la iniegracién de la regidn.

31. Generar e impulsar ias condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.

32. Frenar ld expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para e
desarrolld urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas para
" | impulsar el desarrollo regional.

E) Desarrollo Social 36.. Promover [a diversificacion de las actividades productivas en et sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llgvar a cabo una politica alimentaria. integral que
perniita mejorar 1a nutricién de las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables ai sector ecgnomico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

39. Incentivar el uso de servicios de salud, especialmente de las mujeres y los nifios de las
familias en pobreza. ’

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las neceésidades de los aduitos mayores
mediante la integracion social y 1a iguaidad de oportunidades. Promover Ia asistencia social a
los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacién de 70 afios y més, que habita en comunidades rurales. con los mayores indices de
marginacion. .

41. Procurar el accesd a instancias de proteccion social a personas en situacion de
vulnerabilidad. )

Grupo lIL. Dirigidas al fortalecimiento de la gestién y la coordinacion institucional

A) Marco Juridico 42, Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion  del | 43. Integrar, modermizar y mejorar ef acceso at catastro rural y fa informacion agraria para
Ordenamiénto impulsar proyectos productivos.

Territorial 44; Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante

acciones coordinadas entre los tres érdenes de gobierno y concertadas: con la sociedad civil.

El proyecto se ubica en zona con politica ambiental de Aprovechamiento
sustentable y restauracién, y de Prioridad de Atencion: baja, por lo que es
factible la ejecucion del proyecto en el sitio propuesto; En la regiéon donde se
ubica la Granja dentro de esta Unidad Ambiental Biofisica 106, se desarrolla
principalmente la actividad agricola altamente tecnificada, la actividad minera y la
actividad ganadera tiene una baja importancia, pero la zona del proyecto tiene
aptitudes para la actividad acuicola, que se propone con el presente proyectoy,
gue aunque no esta especificada esta actividad como tal en la Unidad Ambiental
Biofisica 106, el uso del suelo si es apto para la actividad acuicola, como se
sefala en el Programa de Ordenamiento Ecologico Territorial de Sonora, por lo
gue el proyecto se puede considerar factible de ejecutarse, como otros

sectores de interés y coadyuvante del desarrollo.
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Dentro de las estrategias para esta Unidad Ambiental Biofisica 106, el proyecto
se vincula con A) preservacion: 1 Conservacion in situ de los ecosistemas y su
biodiversidad, en este caso el proyecto se desarrollara en un sitio perturbado,
donde la biodiversidad es muy baja y ocurre la actividad acuicola,
particularmente, la Granja, tomara agua del Golfo de California para su
operacion y la descargara en el mismo a 7,536.55 mts de distancia via dren del
Parque Santo domingo el cual se conecta al dren colector agricola No 1; 2)
Recuperacion de especies en riesgo, dado que el sitio de obras del proyecto
carece de vegetacion, no ocurren especies de las listadas en la Norma NOM-
059-SEMARNAT-2010, por lo que no se afectara a especies protegidas. 3
Conocimiento, analisis, monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad, se ha
previsto que en la operacion del proyecto se esté monitoreando la calidad del
agua, considerando la norma oficial mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996, ya
que es el principal impacto ambiental relevante de la acuacultura, al descargar al
mar el agua residual, después de haber pasado por la estanqueria de cultivo del
camaron, a fin de que vaya con buena calidad y no afecte al medio y sea
adecuada para su uso en otras actividades y para el mantenimiento de la
biodiversidad en el medio marino; ademas, con esto también se da cumplimiento a
la Estrategia B) Aprovechamiento sustentable, numero 4-Aprovechamiento

sustentable de ecosistemas y recursos naturales.

En relacion a la estrategia No. 8, Valoracion de los servicios ambientales. La
ejecucion del proyecto no compromete la biodiversidad ya que el sitio del
proyecto carece de floray fauna silvestre, ni provocara la erosion de los suelos,
el deterioro de la calidad del agua 6 la disminucién en su captacion, ya que el
proyecto se ejecutara en un sitio salitroso, porlo que no se provocara la erosion
del suelo ytampoco habra interrupcion de cursos hidrologicos por el proyecto,
ya que se han ido perdiendo con los campos agricolas, asi como con las
granjas acuicolas quedando algunos trazos remanentes que desaparecen antes

de llegar a las granjas acuicolas, pero que no llegan al mar vy el area esta
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rodeado de canales agricolas, infraestructura acuicola de las granjas existentes en
la zona y de obras comunes a todas las granjas hacia donde llegan los
escurrimientos pluviales y, en cuanto a la calidad del agua, estd cumplird con los
limites maximos permisibles de calidad de agua que determina la NOM-001-
SEMARNAT-1996, por lo que no se afectaran los servicios ambientales al

medio.

En cuanto a la estrategia 12. Proteccion de los ecosistemas, se ha previsto que
en la operacion del proyecto se esté monitoreando la calidad del agua,
considerando la norma oficial mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996, ya que la
descarga de agua es el principal impacto ambiental relevante de la acuacultura,
al descargar al mar el agua residual, después de haber pasado por la estanqueria
de cultivo del camardn, a fin de que vaya con buena calidad y no afecte al medio
y sea adecuada para su uso en otras actividades y para el mantenimiento de la
biodiversidad en el medio marino, de este modo monitoreando el agua de
descarga, estara protegido el ecosistema marino, ademas, en el canal de llamada,
y carcamo de bombeo se instalaran filtros para retener especies marinas,
previendo reducir sus poblaciones.

Por otro lado, el presente proyecto no se relaciona con estas otras estrategias
especificadas para la Unidad Ambiental Biofisica 106:

Las Estrategias numero 5, 6, 7, 12 (relacionada con actividades agropecuarias y
forestales, conservacién y mejoramiento de pastizales y agostaderos), 13, 14, 21,
22, 23, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 36, 37, 39, 40, 41, 42, 43 y 44, no se vinculan con
el proyecto, ya que se relacionan al turismo, maquiladoras, agua y saneamiento
y apoyo social a la comunidad, mismos que no se vinculan con la naturaleza
propia del proyecto.

Por lo anterior, al ubicarse el sitio del proyecto en un area que es de
Aprovechamiento sustentable, de Prioridad de Atencion: baja, ser un sitio
perturbado por actividades acuicolas y haber nula presencia de especies de flora 'y

fauna en el sitio de obras del proyecto, y al estar probada esta actividad
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acuicola en el zona, se tiene elementos para determinar que es factible la
ejecucion del proyecto en el sitio propuesto acorde a los criterios del Programa
de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

Decreto que aprueba el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial
del Estado de Sonora (Boletin Oficial del Estado de Sonora: Tomo CXCV,
Numero 41, Secc. lll, del 21 de mayo de 2015, el presente Decreto abroga el
decreto que aprueba el Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial de la
Costa de Sonora publicado en el Boletin Oficial del Estado de Sonora Numero
15, Seccion Il de fecha 20 de agosto de 2009).

El POET “es un documento que contiene los objetivos, prioridades y acciones que
regulan o inducen el uso del suelo y las actividades productivas” (SEMARNAT
2006) cuyo proposito es “la proteccion ambiental, la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales”. Su meta u objetivo final
es que “los diferentes sectores, en el desarrollo de sus actividades, realicen un
aprovechamiento sustentable que permita la conservacion, preservacion y
proteccion de los recursos naturales de una region.” Este documento incluye tanto
el Modelo de Ordenamiento Ecoldgico, que es la regionalizacion del area y la
asignacion de lineamientos ecolégicos aplicables a cada region, como las
estrategias ecoldgicas.

Unidades de Gestion Ambiental.

Modelo de Ordenamiento Ecoldgico

La zonificacibn obtenida del enfoque fisiografico a nivel de sistemas de
topoformas, modificada con las areas protegidas, generd 25 unidades de gestion
ambiental (Mapa 26). Las UGAs mas grandes son la 500-0/01 Llanura aluvial,
con una superficie de 4'872,067 ha; la 100-0/01 Sierra alta con una superficie de
4’510,214.4 ha y la 100-0/03, Sierra baja, con una superficie de 2’117,009 ha.
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Mapa 26 del POETSON. Unidades de Gestion Ambiental (UGA) del estado de Sonora basada en
Sistemas de Topoformas.
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El sitio del proyecto se ubica en la UGA 521-4/06 Llanura Costera Salina con

Ciénegas artificial.

521-4/06 LLANURA COSTERA SALINA CON CIENEGAS ARTIFICIAL
Esta unidad de gestion ambiental es una modificacion del entorno natural causado

por la construccion de estanques acuicolas, generalmente con la idea de cultivar
camaron. Se cre0 esta unidad porque son areas de importancia econdémica, sobre
todo en las zonas costeras del centro y sur del estado. Se les denominé Llanura
costera salina con ciénegas artificial porque estan construidas sobre las unidades
antes mencionadas soélo que las modificaciones del entorno cambiaron
significativamente sus propiedades y, si son abandonadas, se establece una
vegetacion parecida a la de los humedales costeros. Al igual que los humedales
costeros, estan distribuidos en toda la costa sonorense, desde la Subprovincia 06
Desierto de Altar, con 16,241 ha, la Subprovincia 08 Sierras y llanuras
sonorenses, con 17,152 ha, de la Provincia Il Llanura Sonorense, hasta la
Subprovincia 32 Llanura costera y deltas de Sonora y Sinaloa de la Provincia
VII Llanura costera del Pacifico, con 20,901 ha. Son terrenos con pendientes
suaves, suelos con textura variable y alto contenido de sales, en la zona de
inundacién marina. El clima es caliente y seco. Aunque es un area modificada es
reconocible la posible presencia de aves migratorias y residentes. La actividades
que se realiza en esta UGA es la acuacultura de camarén y si bien la superficie es
de 64,262 ha cuando en realidad la actividad se lleva a cabo en menos de 23,000
ha, es importante reconocer la presencia de granjas camaronicolas abandonadas
debido a eventos catastroficos o problemas sanitarios, asi como las areas
proyectadas en los proximos cinco afios. Esta UGA artificial tiene conflictos con los
humedales costeros aledafios con relacion al manejo de residuos sélidos y

liquidos, ademas de peligros de sanidad para el ambiente natural.
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Mapa 42 del POETSON. Localizaciéon de la UGA 521-4/06 Llanura costera salina con
ciénegas artificial
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UGA 521-4/06 (Interacciones)

SECTOR SUBSECTOR SECTOR SUBSECTOR
ACUACULTURA CONSERVACION
aLcacuLTies s cuaTICOS
(CAMARCHNICLILTURA X BOSQUES SECOS
FISCICULTURA AGUA CALIDA |losauss TempLADes
FISCICULTURA AGUA FRIA DESERTICOS X
AGRICULTURA HUMEDALES COSTEROS X
DIST MTOS DE REGO PASTIZALES
JURIERMES 2 = _FORESTAL I
TEM PORAL MADERABLE
auGUA SALDBRE X NO MADERARLE
CINEGETICO GANADERIA
AVES ACUATICAS )l EXTENSIVA
4ES RESIDENTES X INTENSIVA
GusLOTE MINERIA
BORREGO CIMARRON MINERIA
188AL ¥ UEBRES X TURISMO
VENSDO BURA ESPECIALIZADO NV ORILLARIO
VENADO COLA BLANCA [TRADICIONAL
RE SERVAS ALTERMATIVID AVENT URA X
RESERVAS ALTERNATIVO CULTURAL

LINEAMIENTOS ECOLOGICOS

UGA APTITUD LIENAMIENTO CRITERIOS DE | ESTRATEGIA
ECOLOGICO REGULACION ECOLOGICA
ECOLOGICA
521-4/06 Aprovechamiento | CRE-01, CRE-02, | A2; CX; T3

A2 A3C1C2T3 sustentable de la | CRE-03, CRE-04,
camaronicultura, CRE-05, CRE-06;
piscicultura  con | CRE-08, CRE-19,
especies de agua | CRE20

calida; caceria de
aves y turismo
alternativo de
aventura.

Aptitud:

A2. Mejoramiento de 15,000 ha de granjas camaronicolas.

El proyecto constituye una Granja camaronicola de 33.04 Has de espejo de
agua, por lo que se vincula con esta Aptitud para el uso del suelo.
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A3. Establecimiento de Estanques piscicolas.

Los estanques que conformaran al proyecto se destinaran a la actividad
camaronicola, no ala de piscicultura, para la cual también es apto el uso del
suelo del sitio del proyecto.

C1. Aves acuaticas migratorias y C2. Aves residentes.

Estas clasificaciones de Aptitud, se enfocan al aprovechamiento sustentable de
la actividad cinegética, que esta no ocurre en el sitio particular del proyecto,
al carecer éste de habitat para las aves y mamiferos cinegéticos.

T3. Fomento y promocion del turismo alternativo y social.

Esta Aptitud No aplica para el sitio del proyecto, ya que en la zona predomina la
actividad acuicola.

El presente proyecto de Granja Acuicola para cultivo de camaron, se vincula con
el POET-SON, en el sentido de Conservar el ecosistema desierto para la
proteccion de las especies de flora y fauna asociadas; en este caso se hace uso
de un sitio para obras que se encuentra sin presencia de flora y fauna
silvestres y que esta en zona considerada para acuacultura; por lo que la
construccion y operacion de la Granja no afectara poblaciones de flora y
fauna y no creara obstrucciones al desplazamiento de ésta, de este modo, al
utilizar un area perturbada con anterioridad, carente de vegetacion y destinada
a uso acuicola, no se alterara la biodiversidad del ecosistema y se permite su

conservacion.
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CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA

CLAVE Criterio  de regulacion | Fundamento legal Comentario
ecolégico
CRE-01 Regulacion de | Aplicacién del articulo | Humedales costeros con
actividades que | 60-TER de la Ley | manglar
ocasionen la pérdida de | General de Vida
la estructura y funciones | Silvestre que regula
de humedales por | actividades que alteren
cambios de uso del | la integralidad del
suelo ecosistema
CRE-03 Regulacién de | Aplicacion de las | Humedales costeros con
actividades que | secciones 4.12 y 4.14 de | manglar
modifican los procesos | la NOM-022 con relacién
hidrodinamicos costeros | a estudios de impacto
que afecten humedales | ambiental y construccion
con manglar de vias de comunicacion
CRE-04 Regulacién de la | Aplicaciéon de la NOM- | Humedales costeros con
contaminacion por | 022 Secciones 4.6 y | manglar
azolvamiento, residuos | 4.20 en materia de
liquidos y sélidos vertimiento de residuos
sdlidos y liquidos en
humedales con manglar
CRE-05 Regulacién de la | Aplicacion de la NOM- | Humedales con manglar
introduccion de especies | 022 en la seccion 4.11
exoticas en humedales | en materia de
con manglares introduccion de especies
exoticas
CRE-06 Regulacién de | Aplicacion del Articulo | Cualquier actividad
actividades que | 28 de la LGEEPA en
ocasionen la pérdida de | materia de Impacto
la estructura y funciones | ambiental para cambios
de ecosistemas por | de uso del suelo en
cambios de wuso del | jurisdiccion federal 'y
suelo. Articulo 26 de la LEEPA
para jurisdiccion estatal
CRE-08, Regulacién sobre la | Aplicacion de la NOM- | Especifico para actividad
remocion, caceria 0 | 059 de SEMARNAT- | cinegética
aprovechamiento de | 2010 con relacion a la
especies protegidas sin | extraccion de especies
el permiso | bajo alguna categoria de
correspondiente. proteccion.
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CLAVE Criterio  de regulaciéon | Fundamento legal Comentario
ecolégico

CRE-19 Cumplir con la | Aplicacion de los | Especifico para
normatividad vigente en | articulos 82- 91 y 94- 96 | aprovechamiento
materia de | de la Ley General de | cinegético
aprovechamiento Vida Silvestre y relativos
cinegético con el aprovechamiento

extractivo y cinegético.

CRE-20 Mantener o restaurar la | Articulo 88 de la Ley | Especifico para
capacidad de carga de | General de Vida | ganaderia
los agostaderos Silvestre

Para la actividad a llevar acabo (camaronicultura), y en relacion a los criterios
de regulacion ecologica antes mencionados, no se realizar4 cambios de uso de

suelo forestales, ni se afectara areas de manglar; no se afectara procesos

hidrodindmicos en manglar, ya que la toma de agua es directamente del mar a
través de la escollera existente; por otra parte, no se tendra aprovechamiento de

especies cinegéticas, ni se afectard con residuos y azolves las &reas de

manglar, ya que en el sitio del proyecto no los hayy los que estan cercanos se
encuentran a 5.6 km de distancia del area del Granja en el Sistema estuarino

Los Mélagos. No habra introduccion de especies exoticas.

ESTRATEGIA ECOLOGICA

A.

CAMARONICULTURA

Tradicionalmente, las actividades de camaronicultura se establecieron cerca de
cuerpos de agua costeros naturales para tener acceso a fuentes de agua y sitios
de descarga de aguas residuales para sus actividades. La estrategia para el sector
estd enfocada a los objetivos de Fomento de Actividades Productivas
considerando que la vision del sector es ser mas productivo y eficiente. Dentro de
las limitantes se mencionaron la sanidad, la calidad del agua y sus interacciones
con el sector conservacion. Actualmente se sabe que por sanidad es mas
conveniente extraer agua directamente del mar, mientras que la descarga de
aguas residuales a cuerpos lagunares esta prohibida, ya que representa un riesgo
para los ecosistemas naturales y un riesgo en materia de sanidad para granjas
cercanas que utilizan la misma fuente de agua.
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A2-04-061. Mejoramiento de la sanidad de las granjas. Para el 2020, todas las
nuevas granjas acuicolas se encuentran fuera de la zona de humedales
arriba de 1 msnm para reducir los riesgos sanitarios y no afectar a los
humedales con manglar, de acuerdo a la NOM-022-SEMARNAT-2003. Se
propone como lineamiento fundamental la instalacion de granjas acuicolas arriba
de 1 msnm con la finalidad de mejorar la sanidad. Esto permite llevar a cabo
actividades de saneamiento y no afecta a los cuerpos de agua receptores.

A2-04-033. Mejoramiento de la infraestructura de toma de agua de mar de
granjas acuicolas. Para el 2020, todas las granjas camaronicolas cuentan
con infraestructura de toma de agua directamente del mar para no afectar
negativamente a los complejos lagunares y estuarinos y mejorar la
produccion y calidad del producto. Las autoridades normativas y de vigilancia
deben de trabajar con los responsables del manejo de las granjas de camardn
para establecer programas enfocados al mejoramiento de la infraestructura de
toma de agua. Las agencias estatales responsables son el Instituto de Acuacultura
y la SAGARHPA, y las federales son SEMARNAT y sus descentralizadas, la
PROFEPA y la CONAGUA. Todas deben participar en los arreglos institucionales
y financieros necesarios para mejorar la produccion acuicola con el menor dafio al
ambiente. Una propuesta es la toma de agua directa del mar para no afectar a los
cuerpos de agua receptores incluidos en la NOM-022-SEMARNAT-2003.

A2-04-034. Mejoramiento de la infraestructura de drenaje de las aguas
residuales de las granjas acuicolas. Para el 2020, las granjas camaronicolas
reusan sus aguas residuales con fines agricolas con cultivos sensibles a la
salinidad o llevan a cabo otras acciones para reducir los riesgos de infeccién
gue no afecten a las granjas que se encuentran aguas abajo. Los arreglos
institucionales y financieros para llevar a cabo esta accion deben de acordarse en
coordinacion con los actores principales mencionados en la accion A2-01.

El presente proyecto, para cumplir con estas estrategia, se encuentra ubicado
fuera de zona de humedal y esteros, y por arriba del nivel de 1 msnm. Para la
operacion de la Granja se tendra toma de agua directamente del mar, a través de
la escollera y canal de llamada existentes, obras que promovid en su
momento la Comision Estatal del Agua, para dejar de tomar agua del sistema
estuarino Los Mélagos y, la descarga de agua después de pasar por los
estanques de cultivo de camaron, sera descargada directamente al dren del
Parque Santo Domingo, el cual a su vez se une al dren colector agricola No 1-
estero Techoa-Santo Domingo y salir al mar, cumpliendo con los parametros de

la NOM-001-SEMARNAT-1996, previendo asi afectaciones en el ambiente.
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C.

APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE LA ACTIVIDAD CINEGETICA

La actividad cinegética es una de las opciones para muchas areas marginadas
con recursos escasos. Sin embargo, la falta de organizacién de las comunidades
rurales no ha permitido que esta actividad sea aprovechada para capitalizar y
obtener ingresos econdmicos. Las poblaciones de fauna de interés cinegético han
sido desplazadas por la ganaderia, que ha reducido significativamente las
reservas alimenticias y el habitat para las especies de interés, siendo ademas
fuente de contagio de enfermedades y patdégenos. Estas condiciones han afectado
negativamente las poblaciones de especies nativas con interés cinegético que
representan una oportunidad de ingreso economico. Es posible restaurar las
condiciones de los terrenos degradados y aprovechar sus recursos a través de
una estrategia relacionada con el incremento de las poblaciones de fauna de
interés cinegético y a la difusiébn y concientizacion sobre la necesidad de
organizaciéon y acuerdos para convertir a la caceria en una fuente de ingresos. La
estrategia esta enfocada en las tres acciones siguientes:

CX-04-022. Incremento de la poblaciones de especies cinegéticas.
CX-05-031. Programa de difusion y concientizacién de la actividad cinegética

CX-04-091. Programa de coordinacidon institucional para la conservacién de
ecosistemas

Esta estrategia no se vincula con el proyecto, ya que no posee habitat para

especies cinegeéticas.

T
APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DEL TURISMO

El turismo es una opcién importante para el desarrollo econdémico del estado, ya
que actualmente la contribucion sectorial solo representa el 8% del PIBE, mientras
gue la contribucion sectorial al PIB nacional es del 20%. Aungue se cuenta con un
marco legal apropiado, si es conveniente retomar los objetivos, considerando que
la participacién del sector dista mucho de su potencial. EI Plan Estratégico de
Desarrollo Turistico Sustentable del Estado de Sonora 2010-2015 (Comision de
Fomento al Turismo 2010) menciona que “‘muchos turistas no visitan Sonora
porque desconocen la oferta que el destino ofrece.” La estrategia sugerida esta
asociada a la exploracion de nuevas formas de turismo, agrupadas bajo la
categoria de turismo alternativo, incorporando los recursos naturales, culturales e
historicos del estado. Ademas, la estrategia plantea areas de mejoramiento para el
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turismo tradicional y el incipiente turismo inmobiliario en términos de los impactos
de la construccion de infraestructura en la dinamica costera y el acceso a las
playas. La zona costera tiene una dinamica de erosion y sedimentacién que es
alterada con mucha facilidad por la construccion. Paradojicamente, aunque el
desarrollo de infraestructura esté relacionado con el atractivo estético del paisaje
costero suele resultar en efectos negativos sobre este. El establecimiento de
normas de construccion que incorporen criterios de respeto a la integridad
ecologica y estética del paisaje permitird reducir los impactos negativos de esta
actividad. Por ultimo, es preciso incrementar el acceso publico a las playas.

T3. TURISMO ALTERNATIVO

T3-03-011. Elaboracion de un Plan Rector para el 2030 que incremente el
PIBE del sector turismo a un 15%, a través del aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales y culturales del estado en actividades de turismo
alternativo. La finalidad de esta estrategia es promover el turismo alternativo, con
apoyo de las organizaciones privadas, prestadores de servicios, guias
especializados en actividades de aventura, pesca deportiva y cultura en conjunto
con la Comisién de Fomento Estatal del Turismo (COFETUR).

T3-03-021. Seleccién y priorizacion de opciones de turismo ecoldgico, de
aventura y cultural, a través de circuitos o rutas turisticas. Para el 2015 se
incrementan opciones de destinos turisticos a través de nuevas rutas o
circuitos que integran los diversos atractivos naturales, culturales e
historicos.

T3-03-041. Establecimiento del registro estatal de turismo.

T3-03-041. Creacion de comités turisticos para el fortalecimiento de los
programas de turismo.

T3-03-021. Declaratoria de zonas prioritarias para el desarrollo turistico
alternativo.

T3-04-031. Mejoramiento de la infraestructura requerida para los circuitos y
rutas turisticas propuestas.

T3-04-051. Programa de fortalecimiento y creacién de capacidades para los
prestadores de servicios turisticos.

T3-04-091. Programa de rescate y conservacion de zonas con valor historico-
cultural, arqueoldgico y paleontoldgico y su aprovechamiento como recurso
turistico.

T3-02-013. Expedicién de criterios de regulacion para un uso eficiente del
agua en el sector turismo.

T3-04-035. Programa y promocion de infraestructura para el manejo integral
de los residuos solidos y liquidos.

T3-02-013. Elaboracion de normas para reglamentar el turismo de aventura
en ecosistemas de dunas.
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Estas Estrategias del rubro Turismo, No aplican al presente proyecto, ya que

no se trata de un area turistica.

El sitio del proyecto, se vincula con el POETSON y la UGA 521-4/06 Llanura
Costera Salina con Ciénegas artificial, ya que se ejecutard en un area
considerada con Aptitud para el aprovechamiento sustentable de la acuacultura
de camaron, por lo que es factible la construccion y operacion del proyecto,
ademas, no compromete la conservacion del ecosistema deseértico, ya que el sitio
de obras del proyecto carece de flora y fauna silvestres, esta ubicado en zona
donde existen otras Granjas camaronicolas y de las cuales hard uso comdn de
infraestructura hidraulica como canal de llamaday dren de descarga, por lo que
la zona esta perturbada por la actividad acuicola, de este modo, se cumple con
los lineamientos ecolédgicos del Programa de Ordenamiento Ecol6gico Territorial
de Sonora y, donde no ocurren especies consideradas cinegéticas, ademas, no

se requiere de efectuar cambio de uso de suelo de terreno forestal.

Una vez analizada la vinculacién del proyecto con el Programa de Ordenamiento
Ecolégico Territorial de Sonora se concluye que el cultivo de camardn en
estanqueria rastica, es viable de llevarse a cabo en el sitio propuesto que es un
area Apta para el Aprovechamiento sustentable de la acuacultura de
camaron vy, sin comprometer la proteccion del ambiente y recursos naturales

que plantea este Programa.

Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de California (Diario
Oficial de la Federacién del 15 de Diciembre de 2006).

El Golfo de California es un mar altamente productivo, en el que existe una
gran variedad de ecosistemas marinos y costeros que incluyen alrededor de
350,000 hectareas de manglares aproximadamente 383 especies endémicas de

fauna marina, 5 géneros de tortugas marinas, 32 especies de mamiferos marinos
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gue incluyen el 38% de las especies de cetaceos que se conocen en el mundo, y

875 especies de peces, de las cuales 77 son consideradas endémicas.

El capital natural del Golfo de California es ademas la base de la economia de la
regidn, sustentada principalmente en el turismo, actividad emergente que atrae
aproximadamente a cinco millones de personas al afio y genera importantes

cantidades de empleo y de divisas.

Las actividades de acuacultura y pesca en el Golfo de California aportan el
71.16% del volumen de la produccion pesquera nacional y el 56.85 % del valor
de la misma, destacando especies de importancia y valor comercial como
camaron, sardina, calamar, atun, lisa, chano nortefio o berrugata, curvina golfita,
sierra, manta, guitarra, tiburén, jaiba y almeja, entre otras, la produccién de
camarén es la mas importante, representando el 52.72% de las capturas
nacionales de la especie y el 94.76% del total que se produce mediante el cultivo
en el pais, y sus beneficios socioeconémicos van mas alla de las divisas y los
empleos directos que genera, pues también son de gran importancia los
encadenamientos productivos con diferentes ramas de la industria y el comercio

gue directa o indirectamente generan estas actividades.

La regién del Golfo de California es una zona muy dindmica y en pleno
crecimiento donde las tendencias actuales muestran que, para el 2010, el 28% de
la franja costera estard transformada para uso agricola, acuicola, urbano o
turistico, con un incremento poblacional que llegara a los casi diez millones de
habitantes, por lo que es posible prever la pérdida de habitat, la contaminacién de
las lagunas costeras y la afectacion de las zonas de reproduccion y crianza de
especies de gran valor comercial, asi como la pérdida de la vegetacion de dunas
costeras, la alteracion de los patrones hidrolégicos y una fuerte presion sobre las

areas naturales protegidas, y
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Que el 29 de noviembre de 2006, salié publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el Decreto mediante el cual se aprueba el Programa de Ordenamiento
Ecolégico Marino del Golfo de California, aplicable en 15 unidades de gestion
ambiental costeras y siete unidades de gestion ambiental oceanicas, que
incluyen las zonas marinas mexicanas y las zonas federales adyacentes en los
términos de la Ley General de Bienes Nacionales y la Ley de Aguas Nacionales,
teniendo como limite al Sur una linea recta que une Cabo San Lucas, Baja

California Sur, a la desembocadura del Rio Ameca en Nayarit.

De acuerdo a las unidades de gestion ambiental costeras, el sitio donde se ubica
la Granja Acuicola para cultivo semiintensivo de camaroén, colinda con la
unidad de gestion ambiental costera: UGC10, denominada Guaymas-Sonora
Sur.
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Su ubicacion es la siguiente: Limita con el litoral del estado de Sonora que va

desde el Norte de Guaymas hasta el limite estatal de entre Sonora y Sinaloa.

Cuenta con una superficie de 8,171 km?, el principal centro de poblacion es
Guaymas y San Carlos.
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Sectores
aptitud
predominante

con

Principales atributos ambientales que determinan
la aptitud

Conservacion
(aptitud alta)

-Alta biodiversidad

-Zonas de distribucion de aves marinas

-Zonas de distribucién de especies y poblaciones en
riesgo y prioritarias para la conservacion conforme a
la Ley General de Vida Silvestre, entre las que se
encuentran la Totoaba, el tiburén peregrino, el tiburén
ballena, el tiburén blanco, la ballena jorobada vy la
ballena azul.

-Bahias y lagunas costera, entre las que se
encuentran el estero de Lobos, el estero de
Huivuilai, el estero bahia Yavaros y el estero
Agiabampo.

-Humedales

-Areas naturales protegidas, areas de protecciéon de
flora y fauna de las Islas del Golfo de California.

Pesca riberefa
(aptitud alta)

-Zonas de pesca de camaron de escama y de
calamar y en menor proporcién de jaiba y tiburén
costero

Pesca industrial
(aptitud alta)

-Zonas de pesca de camardén de curvina, de
pelagicos menores y de calamar y en menor
proporcién de tiburon costero

Turismo
(aptitud alta)

-Zonas de distribucién de mamiferos marinos y aves
marinas

-Playas de interés para el sector

-Bahias y lagunas costeras

-Servicios asociados a la pesca deportiva

-Puertos naturales

-Areas naturales protegidas: Area de proteccion de
flora y fauna de las Islas del Golfo de California
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Sectores Interacciones predominantes

-Uso de las mismas especies y/o espacios,
Pesca industrial y | particularmente en la pesqueria del camarén vy
pesca riberefa captura incidental de especies objetivo de la pesca
riberefia por parte de la flota industrial

-Impacto de la pesca de arrastre sobre el fondo
marino y por la captura incidental de especies y
poblaciones en riesgo y prioritaria para la
Pesca industrial y | conservacién conforme a la Ley General de Vida
conservacion Silvestre.

-Zona de pesca de pelagicos menores, recurso
considerado como estratégico por el sector
conservacion en la distribucion de mamiferos
marinos. Sinergia potencial si se acuerdan medidas
de manejo concertadas.

-Captura incidental de especies y poblaciones en
Pesca riberefia vy | riesgo y prioritarias para la conservacién conforme a
conservacion la Ley General de Vida Silvestre

-Uso de las islas para el establecimiento de
campamentos temporales, generando problemas de
contaminacion, introduccién de especies exoéticas y
perturbacion de la flora y fauna en general

Contexto regional

-Norte: asociada  principalmente a la actividad
agricolay al desarrollo urbano en Guaymas

-Sur: asociada a la actividad agricola y al desarrollo
Nivel de presion | urbano en Obregon, Esperanza, Navojoa Yy
terrestre: medio en la | Huatabampo entre otras.

parte norte, alto en la | -Centro —sur: asociada a la actividad acuicola
parte Sur (principalmente cultivo de camardn ) en los sistemas
lagunares.

-Asimismo, debido a las contribuciones de los
sistemas agricolas, las aportaciones del Rio Yaqui
han generado un alto riesgo de eutrofizacion de los
ecosistemas marinos costeros de esta Unidad.

Nivel de | Fragilidad: muy alta
vulnerabilidad: muy | Nivel de presién general : muy alto
alto
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Lineamiento ecoldgico

Las actividades productivas que se llevan a cabo en esta Unidad de Gestion
Ambiental deberan desarrollarse de acuerdo con las acciones generales de
sustentabilidad, con el objeto de mantener los atributos naturales que
determinan las aptitudes sectoriales, particularmente las de los sectores de
pesca riberefia, pesca industrial y conservacion que presentan interacciones
altas. En esta Unidad se debera dar un énfasis especial a un enfoque de
correccion que permita revertir las tendencias de presion muy alta, la cual
estd dada por un nivel de presién terrestre medio en la parte norte y alto en
la parte Sur, asi como un nivel de presion marino alto.

DESGLOSE POR UNIDADES AMBIENTALES INCLUIDAS EN LA UGC10
Aptitud sectorial en la UGC10

CLAVE UA | Cobertura (%) | Turismo (IATUR) Pes‘if,:;f;f"'a' Pesf;gg’;)’e“a C°'(‘|S§g;;“°"
2231521 48 0234 | Alto 1 Alto | 0903 | Afto | 0368 | Medio
2231821 19.7 0268 | Alto 1 Ao | 0904 | Ao | 0654 | Alo
2231621 18 0477 | Ao | 0898 | Ao | 0889 | Ao | 0607 | Afto
2232427 06 0.16 Ato | 0918 | Ato | 0822 | Afto | 0716 | Alto
2231627 08 0237 | Ao | 0998 | Ao | 0922 | Ao | 089 Alto
22318.28a 41 0189 | Afto | 0918 | Alto | 0889 | Afto | 0824 | Alto
223.15.2.8a 08 0812 | Alto | 0908 | Ao | 0811 | Ao | 0618 | Alto
22318280 16 0189 | Alo 091 | Ato | 0823 | Alto | 089 Alto
2.2.318.2.8¢ 0.6 0189 | Alto | 0908 | Afto | 0811 | Ao | 0658 | Afto
223.162.8a 05 0156 | Alto | 0908 | Alto | 0811 | Afto | 089 Alto
22.3.16.2.8b 7 0236 | Afto | 0908 | Ao | 0811 | Ao | 004 Alto
2232428 74 012 | Medio | 0998 | Alto | 0922 | Alto | 0672 | Alto
2231525 16.2 0.2 Alto 093 | Alto | 0868 | Ao | 0.239 | Medio
2231825 12.9 0058 | Medio | 0997 | Alto | 0912 | Ato | 0018 | Bajo
22.315.2.80 5 0463 | Ao | 0018 | Alto | 0885 | Alto | 0.886 | Alto
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Niveles de interaccion sectorial en la UGC10

(%) Industrial Riberefia Conservacion Conservacion | Conservacion l"es“?
ndustrial
2:2:3:15.2:4 48 0.652 | Medio | 0.667 | Alto | 0.323 | Bajo | 0.676 | Alto | 0.627 | Medio | 0.987 | Alto
2.2.3.18.21 19.7 0.671| Alto | 0.681 | Alto | 0.495 | Medio | 0.824 | Alto | 0.793 | Alto | 0.987 | Alto
2.23.16.2.1 18 0.62 | Medio | 0.633 | Medio | 0.42 | Medio | 0.798 | Alto | 0.757 | Alto | 0.978 | Alto
2232427 0.6 0.567 | Medio | 0.649 | Medio | 0.47 | Medio | 0.814 | Alto 0.84 | Alto | 0.954 | Alto
2.23.16.2.7 0.8 0.653 | Medio | 0.681 | Alto | 0.604 | Medio | 0.945 | Alto 0.94 | Alto | 0.996 | Alto
2.2.3.18.2.8a 41 0.583 | Medio | 0.638 | Medio | 0.543 | Medio | 0.869 | Alto | 0.883 | Alto | 0.936 | Alto
2.2.3.15.2.8a 0.8 0.92 Alto | 0.844 | Alto | 0.766 | Alto | 0.758 | Alto | 0.718 | Alto | 0.89 | Alto
223.18.2.8b 16 0.578 | Medio | 0.593 | Medio | 0.578 | Medio | 0.899 | Alto | 0.883 | Alto | 0.897 | Alto
223.18.2.8c 06 0.577 | Medio | 0.585 | Medio | 0.454 | Medio | 0.779 | Alto | 0.742 | Alto 0.89 | Alto
2.23.16.2.8a 0.5 0.559 | Medio | 0.571 | Medio | 0.561 | Medio | 0.898 | Alto | 0.876 | Alto | 0.89 | Alto
2.2.3.16.2.8b 7 0.603 | Medio | 0.605 | Medio | 0.631 | Medio | 0.924 | Alto | 0.905 | Alto 0.89 | Alto
2232428 74 0.589 | Medio | 0.633 | Medio | 0.425 | Medio | 0.832 | Alto | 0.814 | Alto | 0.996 | Alto
22.3.15.25 16.2 0.595 | Medio | 0.629 | Medio | 0.235 | Bajo | 0.573 | Medio | 0.532 | Medio | 0.932 | Alto
22.314825 12.9 0.554 | Medio | 0.6 | Medio | 0.041 | Bajo | 0.494 | Medio | 0.429 | Medio | 0.99 | Alto
2.2.3.156.2.8b 5 0.733 | Alto | 0.749 | Alto | 0.723 | Alto [ 0.901 | Alto [ 0916 | Alto | 0.934 | Alto
Niveles de interaccion total en la UGC10

CLAVE_UA Cobertura (%) Interaccion Total

2231521 48 0.64 Medio

22.3.18.21 19.7 0.731 Alto

2.23.16.2.1 18 0.687 Alto

2232427 06 0.7 Alto

2.23.16.2.7 0.8 0.793 Alto

2.2.3.18.2.82a 41 0.729 Alto

2.2.3.15.2.8a 0.8 0.822 Alto

2.2.3.18.2.8b 1.6 0.726 Alto

2.23.18.2.8¢c 06 0.657 Alto

2.2.3.16.2.8a 0.5 0.713 Alto

2.2.3.16.2.8b 7 0.75 Alto

2232428 74 0.698 Alto

2231525 16.2 0.565 Medio

2.23.18.25 12.9 0.493 Medio

2.2.3.15.2.8b 5 0.822 Alto
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Niveles de indices de presion, fragilidad y vulnerabilidad en la UGC10

CLAVE_UA Presion Fragilidad Vulnerabilidad
2.2.3.15.21 Medio Medio 0.58 Medio
2,2.3.18.21 Alto Alto 0.74 Alto
2.2.3.16.21 Alto Alto 0.78 Alto
2232427 Alto Alto 0.78 Alto
223.16.2.7 Alto Alto 0.86 Alto
2.2.3.18.2.8a Medio Alto 0.73 Alto
2.2.3.15.2.8a Alto Alto 0.72 Alto
22.3.18.2.8b Medio Alto 0.73 Alto
2.2.3.18.2.8¢c Medio . Alto 0.68 Alto
22.3.16.2.8a Alto Alto 0.80 Alto
2.2.3.16.2.8b Alto Alto 0.83 Alto
2232428 Alto Alto 0.78 Alto
2231525 Medio Medio 0.52 Medio
2231825 Medio Bajo 0.55 Medio
2.2.3.15.2.8b Medio Alto 0.72 Alto

De acuerdo a los lineamientos ecolégicos, las actividades productivas que se
llevan a cabo en esta Unidad de Gestion, deben desarrollarse de acuerdo a las
acciones generales de sustentabilidad, con el objeto de mantener los atributos
naturales que determinan las aptitudes sectoriales, que permitan revertir las
tendencias de presion muy alta, la cual estd dada por un nivel de presion
terrestre medio en la parte norte y alto en la parte sur y por un nivel de presion

marino alto.

De este modo, la Granja Acuicola para cultivo de camardén y en relacién a la
toma de agua y descarga, se vincula con el Programa de Ordenamiento
Ecolégico Marino del Golfo de California, al considerar y seguir sus
lineamientos ecoldgicos participando en reducir la tendencia de presion terrestre,
al utilizar para su operacién el canal de llamada y escollera existentes de la
zona Los Mélagos, la cual da el abasto de agua necesario para las Granjas de
esta zona incluyendo a la presente Granja Acuicola, sosteniendo la actividad
acuicola y, a la vez limita el nivel de presibn marino por la extracciébn de un

volumen determinado de agua para operar los estanques.
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La Granja Acuicola, se vincula a la unidad de gestion ambiental costera UGC10
del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de California,
denominada Guaymas-Sonora Sur, particularmente en la zona identificada con
clave 2.2.3.16.2.1, misma que esta colindante a la escollera y canal de llamada de
la zona Los Mélagos, mismo que abastecera de agua a nuestra Granja y que
abastece ademas, a las granjas de la zona, en operacion y, dicha zona
identificada con clave 2.2.3.16.2.1 presenta una aptitud sectorial de pesca riberefia
e industrial alto, de turismo de conservacion medio; ademas, representa la
segunda zona dentro la unidad de gestiébn ambiental costera UGC10 con mayor

cobertura (18%), con un nivel de presion, fragilidad y vulnerabilidad alto.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de
California cuando coinciden aptitudes altas para dos o0 mas sectores, representan
areas potenciales de conflictos por la competencia en el uso de un recurso o
porque la forma en que se desarrolla la actividad de un sector afecta directa o
indirectamente los recursos que el otro utiliza, esto se puede entender para
nuestro caso como, el volumen de agua de mar que se toma para enviarla a la
estanqueria de las Granjas de la zona (incluido nuestro proyecto cuando entre en
operacion) y que puede llegar a afectar a la pesca riberefia que efectian los
pobladores locales, por la fauna de acompafiamiento que vaya con el agua

extraida del mar.

Dado que el tramo de canal de llamada tiene una longitud de 13,135.67 m,
desde latoma en el mar y hasta el carcamo de bombeo v, el sitio de succién
de agua en el carcamo de bombeo esta a esa distancia de la entrada de agua de
mar, se considera minima la fauna de acompafiamiento en el agua que se
extraera del canal de llamada para enviarla a la estanqueria, asi como la
afectacion de la dinamica de las especies marinas, ya que se utilizara un sistema

de filtrado entorno a los equipos de bombeo para frenar su entrada y de paso
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evitar que ingresen a la estanqueria especies marinas y depreden y/o transmitan
enfermedades al camarén. Ademas, es mayor la densidad de especies en el mar,
que la que pudiera entrar a las aguas mansas del canal de llamada, por lo que no
habra conflicto entre esta actividad y los pescadores locales, como se ha visto
desde que se construyd esta obra a la fecha. Inclusive algunos pescadores han
llevado a cabo su actividad en el canal de llamada pero no han obtenido la
pesca esperada que da el mar incluso a nivel de la escollera, quizds por la
dinamica de la corriente marina en esa zona, la cual se tornalenta en el canal de
llamada no encontrando condiciones Optimas las especies marinas para su
desarrollo en el canal de llamada, por lo tanto, nuestro proyecto no tendra
efecto en incrementar o disminuir la aptitud sectorial de pesca ribereia e

industrial alta.

Por otro lado, en el sitio y entorno a donde se ubica la Granja Acuicola, no se
llevan a cabo actividades de turismo, las cuales ocurren en las Playas de San
José, principalmente en semana santa y aproximadamente a 16.6 km al Sureste
del sitio de la Granja, por lo que el proyecto no tiene efecto alguno sobre la
aptitud sectorial de turismo, considerada media en esta zona identificada con
clave 2.2.3.16.1

De este modo, se considera que la Granja Acuicola para cultivo semiintensivo
de camardn, no interfiere afectando los atributos naturales que determinan la
aptitud sectorial de esta zona identificada con clave 2.2.3.16.2.1 y que la presién

que se pudiera tener sobre las especies marinas es minima.
Areas Naturales Protegidas

El proyecto Granja Acuicola para cultivo semiintensivo de camardon no se

encuentra dentro de un area natural protegida decretada.
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Estern &l Soldado

Biahia e L

Areas naturales protegidas en el estado de Sonora, decretadas;y propuestas,

en relacion a la ubicacion de la Granja Acuicola para cultivo semiintensivo
de camaron.

En seguida se citan las Regiones Terrestres Prioritarias, Marinas, Hidrolégicas
y Areas de importancia para la Conservacion de las Aves, de acuerdo a la
CONABIO (Arriaga, L.,J.M. Espinoza, C. Aguilar, E. Martinez, L. Gbmez y E. Loa
(coordinadores). 2000. Regiones terrestres prioritarias de México. Comisién

Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, México), en la zona de
influencia del proyecto.
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En cuanto al &rea de influencia marina del proyecto Granja Acuicola para cultivo
semiintensivo de camardn, esta se determind considerando las regiones

marinas_prioritarias (CONABIO 2002, www.conabio.gob.mx). La region marina

prioritaria sobre la que incide es la No. 17 denominada Sistema Lagunar del Sur
de Sonora y se describe como playas, marismas, esteros, lagunas, costas, dunas
costeras, bahias, islas. Bajos, Eutrofizacion baja, Ambientes playa e infralitoral con
alta integridad ecoldgica. En cuanto a oceanografia se caracteriza por surgencia
estacional invierno — primavera, marea semidiurna, oleaje medio. En cuanto a
biodiversidad presenta moluscos, poliquetos, equinodermos, crustaceos, peces,
aves migratorias, manglares, halofitas. No se conocen endemismos, importante
como corredor de aves migratorias. En cuanto al aspecto econémico, es una zona
pesquera importante con cooperativas y permisionarios, se tiene pesca de

camardn, jaiba, almeja y sardina. El turismo es de bajo impacto.
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Regiones marinas prioritarias de México

Estados Unidos de América

Qceéano Pacifico

Ubicacion del proyecto Granja Acuicola para cultivo semiintensivo de camardn en
relacion a la Region Marina Prioritario N0.17 Sistema Lagunar del Sur de Sonora,
particularmente en la zona de Los Mélagos. En esta Region Prioritaria inciden todas las
Granjas del Sur de Sonora, al estar ubicadas en la zona costera.
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Acuicola

Ubicacion del proyecto Granja Acuicola para cultivo semiintensivo de camarén en la
Regién Marina Prioritario No.17 Sistema Lagunar del Sur de Sonora.

De acuerdo alo anterior, la region marina prioritaria en la que incide el proyecto
Granja Acuicola para cultivo semiintensivo de camarén y obras asociadas vy,
de posible alteraciéon, corresponde al Sistema Lagunar del Sur de Sonora (No.
17), con particular interés en la zona de Los Mélagos. Los indicadores en el
aspecto marino son las corrientes marinas y las caracteristicas fisicoquimicas
del agua marina, ya que sobre estos inciden los principales impactos de la
acuacultura, al alterar las caracteristicas fisicoquimicas del agua y favoreciéndose
la dispersion del contenido del agua de descarga en el mar con las corrientes
marinas, evitando problemas de eutrofizacion en el sitio de descarga.

Por otra parte, en relacion a las Regiones Terrestres prioritarias, como se puede
observar en la figura siguiente, el sitio de ubicacion de la Granja Acuicola para
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cultivo semiintensivo de camardn no tiene incidencia sobre regiones
terrestres prioritarias, la mas préxima es la No. 20 Sierra del Bacatete, la cual
esta al Norte y a 46 km del sitio de la Granja Acuicola.

Estados Unidos de Ameérica

48

45

« Proyecto
Granja

” s fcuicola
QOceano Pacifico

Ubicacion de la Granja Acuicola para cultivo semiintensivo de camarén en relacion a
la Region Terrestre Prioritaria No.20 Sierra del Bacatete. Comisién Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México.
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Localizacion de la Granja Acuicola para cultivo semiintensivo de camar6n en
relacion a la Region Terrestre Prioritaria N0.20 Sierra del Bacatete. Comision Nacional
para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México.

Por otro lado, la Granja Acuicola para cultivo semiintensivo de camarédn
tampoco tiene incidencia sobre las Areas de Importancia para la Conservacion de

las Aves, como se observa en la siguiente figura:
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Ubicacion de la Granja Acuicola para cultivo semiintensivo de camarén en relacion a
las Areas de Importancia para la Conservaciéon de las Aves N0.209. Estero Lobos y No.
129 Sistema del Toébari. Comisiébn Nacional para el Conocimiento y uso de la
Biodiversidad. México.
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Localizacion de la Granja Acuicola para cultivo semiintensivo de camardn en
relacion a las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves No.209. Estero
Lobos y No. 129 Sistema del Tébari. Comision Nacional para el Conocimiento y uso de la
Biodiversidad. México.

Otra categoria de region prioritaria es la correspondiente a las Regiones
Hidrolégicas y, la Granja Acuicola para cultivo semiintensivo de camaroén,

tampoco tiene incidencia en alguna, como se observa en la siguiente figura.
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-

+ Proyecto
Granja Acuicola

Ubicacién de la Granja Acuicola para cultivo semiintensivo de camarén en relacion

a la Region Hidrologica Prioritaria No.16 Rio Yaqui- Cascada Basaseachic y la No. 17
Rio Mayo. Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México.

= ol
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Proyecto Granja
Acuicola

Localizacion de la Granja Acuicola para cultivo semiintensivo de camardn en
relacion a la Region Hidrologica Prioritaria N0.16 Rio Yaqui- Cascada Basaseachic y la
No. 17 Rio Mayo. Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad.
México.

Particularmente el sitio del proyecto Granja Acuicola para cultivo
semiintensivo de camardn, se encuentra delimitado en su porcion Norte por la
Calle 1600 y terrenos ensalitrados sin uso alguno y con algunas especies
hal6fitas. En la colindancia Este, por la Calle 23 (camino de terraceria) y por
terrenos ensalitrados, sin uso alguno y sin  vegetacién. En la colindancia Sur
colinda pr6ximo a la calle 1700 y terrenos ensalitrados, sin vegetacién y con
canales de conducciéon de agua de granjas acuicolas y préximo a estanqueria
de granjas acuicolas; en tanto que en la colindancia Oeste, colinda con la calle
25, terrenos ensalitrados, caminos de terraceria y muy baja presencia de especies
hal6fitas y esta préxima estanqueria de granjas acuicolas.
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Como se puede notar en la zona de influencia inmediata, se lleva a cabo la
actividad acuicola destinada al cultivo de camardn abasteciéndose de agua del
Golfo de California y descargando en otro punto del mismo el agua residual.

El presente proyecto Granja Acuicola, se vincula de manera categorica a
diferentes instrumentos normativos (leyes, reglamentos y Normas Oficiales

Mexicanas) y planes sectoriales de gobierno en los diferentes niveles.

En cuanto al marco legislativo el presente proyecto se vincula con las siguientes

leyes y reglamentos:

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Protecciéon al Ambiente (LGEEPA)

LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
Ley General del | PROYECTO PROYECTO

Equilibrio Ecolégico vy

la Proteccion al

Ambiente (LGEEPA)

Art. 28. La evaluacion del | Este articulo le aplica al presente | Se elabora y presenta a la
impacto ambiental es el | proyecto porque se refiere a | SEMARNAT Manifestacién de
procedimiento a través del cual la | contar con la autorizacion en | impacto ambiental para obtener la
materia de impacto ambiental | autorizacion en esta materia.

Secretaria establece las o
emitida por la SEMARNAT, de

condiciones a que se sujetara la L.
q | acuerdo a la  Fraccion Xll.-

realizacion de obras y actividades actividades pesqueras, acuicolas
que puedan causar desequilibrio | 5 agropecuarias que puedan
ecologico o rebasar los limites y | poner en peligro la preservacion
condiciones establecidos en las | de una o méas especies o causar
disposiciones aplicables para | dafio a los ecosistemas), al ser el
proteger el ambiente y preservar y | presente proyecto de naturaleza
restaurar los ecosistemas, a fin de | &cuicola.

evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos
en que determine el Reglamento
que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de
las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la
autorizacion en materia de
impacto ambiental de la
Secretaria:
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LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
Ley General del | PROYECTO PROYECTO

Equilibrio Ecolégico vy

la Proteccion al

Ambiente (LGEEPA)

Art. 30. Para obtener la | Este articulo le aplica al presente | El presente documento constituye

autorizacion a que se refiere el
articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a
la Secretaria una Manifestaciéon

de impacto ambiental, la cual
debera contener por lo menos
una descripcion de los posibles

efectos en el o los ecosistemas
gue pudieran ser afectados por
la obra o actividad de que se
trate, considerando el conjunto
de los elementos que conforman
dichos ecosistemas, asi como
las medias preventivas, de
mitigacion y las demas necesarias
para evitar y reducir al minimo los

proyecto ya que para obtener la
autorizacion en materia de
impacto ambiental, requiere de
presentar a la Secretaria una
Manifestacion de impacto
ambiental.

la Manifestacién de
ambiental.

impacto

efectos negativos sobre el

ambiente.

Art. 35. Una vez presentada la | Este articulo le aplica al presente | La Evaluacion de la Manifestacion
Manifestacion de Impacto | proyecto ya que para obtener la | de impacto ambiental, se realiza
Ambiental, la Secretaria iniciara | autorizacion en materia de | por parte de la Secretaria. En la
el procedimiento de evaluacion, | impacto ambiental, la | Manifestacion de impacto
para lo cual revisarda que la | manifestacion de impacto | ambiental del presente proyecto
solicitud se ajuste a las | ambiental que se presenta debe | se incluye su vinculacién con la
formalidades previstas en esta | considerar la vinculacion del | Ley General del Equilibrio
Ley, su Reglamento y normas | proyecto con la Ley General del | Ecolégico y la Proteccion al
oficiales mexicanas aplicables, e | Equilibrio Ecolégico y la | Ambiente (LGEEPA), su
integrard el expediente | Proteccion al Ambiente | Reglamento y normas oficiales
respectivo en un plazo no mayor | (LGEEPA), su Reglamento y | mexicanas aplicables y
de diez dias. Para la autorizacién | normas  oficiales mexicanas | programas de  ordenamiento
de las obras y actividades a que | aplicables, asi como su | ecoldgico. Asimismo, en la

se refiere el Art 28, la Secretaria
se sujetard a lo que establezcan
los  ordenamientos antes
sefalados, asi como los
programas de desarrollo urbano y
de ordenamiento ecoldgico del
territorio, las declaratorias de
Areas Naturales Protegidas y las
demas disposiciones juridicas que
resulten aplicables. Asimismo

vinculacion con  programas de
ordenamiento ecoldgico.

Manifestacion de Impacto
ambiental se evalla los efectos
de dichas obras o actividades del
proyecto en el ecosistema.

115




MANIFESTACION DE

IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR DELPROYECTO
GRANJA ACUICOLA PARA EL CULTIVO SEMIINTENSIVO DE CAMARON AZUL Y BLANCO
(Litopenaeus stylirostris y Litopenaeus vannamei), EN EL EJIDO IGNACIO F. PESQUEIRA, MUNICIPIO
DE SAN IGNACIO RIO MUERTO, SONORA.

LEGISLACION

Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y
la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA)

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

para la autorizacibn a que se
refiere este articulo, la Secretaria
debera evaluar los posibles
efectos de dichas obras o]
actividades en el o los
ecosistemas de que se ftrate,
considerando el conjunto de
elementos que los conforman y
no Unicamente los recursos que,
en su caso, serian sujetos de
aprovechamiento o afectacion.
Respecto a la evaluacion de la
manifestacion de impacto
ambiental y su autorizacion, por
parte de la Secretaria.

Art. 117. Para el control y
contaminacion del agua se
considerara los siguientes criterios
Fracciones I: La prevencién y
control de la contaminacion del
agua, es fundamental para evitar
que se reduzca su disponibilidad
y para proteger los ecosistemas
del pais; Il.- Corresponde al
Estado y la Sociedad prevenir la
contaminacion de rios, cuencas,

Este articulo y sus fracciones |, Il
y |, le aplican el presente
proyecto, ya que en su operacion,
realizard  aprovechamiento de
agua de mar y después de pasar
por la estanqueria, sera descarga
a este mismo cuerpo de agua en
otro punto distinto al de toma.

El presente proyecto, llevara
acabo monitoreo de la calidad del
agua tanto del sitio de toma
como del de la descarga, a fin
de cumplir con los parametros de
calidad del agua, que establece
la norma oficial mexicana NOM-
001-SEMARNAT-1996. Se
realizard recambios de
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LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
Ley General del | PROYECTO PROYECTO

Equilibrio Ecolégico vy

la Proteccién al

Ambiente (LGEEPA)

vasos, aguas marinas y demas agua del 10 al 15 %, no

depositos  y corrientes de agua,

incluyendo las aguas  del
subsuelo; y .- El
aprovechamiento del agua en
actividades productivas
susceptibles de producir su
contaminacion, con lleva la
responsabilidad del tratamiento
de las descargas, para
reintegrarla en condiciones

adecuadas para su utilizacion en
otras actividades y para mantener
el equilibrio de los ecosistemas;
IV.- Las aguas residuales de
origen  urbano deben recibir
tratamiento previo asu descarga
en rios, cuencas, vasos, aguas
marinas, y demas depdsitos o
corrientes de agua, incluyendo
las aguas del subsuelo; y V.- La
participacion y corresponsabilidad
de la sociedad es condicién
indispensable para evitar la
contaminacion del agua.

ocurriendo asi un abatimiento en
el cuerpo de agua. En el cultivo
de camaron, se aplicara sélo los
insumos necesarios para que el
contenido de la descarga de agua
no vaya muy alto en nutrientes y
provoque situaciones adversas en

el ecosistema como
eutrofizacion, ademas se
instalaran aireadores, para

mejorar el contenido de oxigeno
del agua que se descarga.
Con estas medidas no se
comprometerd el uso del agua en
otras actividades y no provocara
la contaminacion del medio.

Art. 123. Todas las descargas en
las redes  colectoras, rios,
acuiferos,  cuencas, cauces,
vasos, aguas marinas, y demas
depositos o corrientes de agua y
los derrames de aguas residuales
en los suelos o su infiltracion en
terrenos, deberan satisfacer las
normas oficiales mexicanas que
para tal efecto se expidan, y en su
caso, las condiciones particulares
de descarga que determine la
Secretaria 0 las autoridades
locales. Correspondera a quién
genere dichas descargas, realizar
el tratamiento previo requerido.

Este articulo le aplica al presente
proyecto, ya que en su operacion,
el agua residual de la estanqueria
serd descargada al mar.

Al presente proyecto, le
corresponde cumplir con la
norma NOM-001-SEMARNAT-

1996, Que establece los limites
maximos permisibles de
contaminantes en las descargas
de aguas residuales en aguas y
bienes nacionales, tal como lo es
al Golfo de California. Por ello se
realizaran analisis de calidad del
agua, contratando los servicios de
Laboratorios  especialistas en
andlisis de agua. Asimismo, se
estard realizando tratamiento al
agua de descarga como se sefialo
en el articulo 117 de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente.
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Ley General del | PROYECTO PROYECTO

Equilibrio Ecoldgico y

la Proteccion al

Ambiente (LGEEPA)

Art. 150. Los materiales y residuos | EI presente proyecto estard | Se realizara registro como

peligrosos deberan ser manejados
con arreglo ala presente Ley, su
reglamento y las normas oficiales
mexicanas que expida la
Secretaria, previa opinion de las
Secretarias de Comercio 'y
Fomento Industrial, de Salud, de
Energia, de Comunicaciones y
Transportes, de Marina y de
Gobernaciéon. La regulacion del
manejo de esos materiales y
residuos incluira segun
corresponda, su uso, recoleccion,
almacenamiento, transporte,
reuso, reciclaje, tratamiento y
disposicion final.

El  reglamento y las normas
oficiales mexicanas a que se
refiere el parrafo anterior,
contendran los criterios y listados
que identifiquen y clasifiquen los
materiales y residuos peligrosos
por su grado de peligrosidad,
considerando sus caracteristicas
y  volimenes; ademas de
diferenciar aquellos de alta y baja
peligrosidad. Corresponde a la
Secretaria la regulacion y el
control de los materiales y
residuos peligrosos.

generando residuos peligrosos,
principalmente con la operacion
de los motores de bombas, por lo
que se estar4d generando aceite
lubricante gastado, estopas Yy
trapos impregnados con grasa y
aceite, filtros, bateriasy envases
de aceites, que son
considerados como residuos
peligrosos.

generador de residuos peligrosos
ante la SEMARNAT.

Los residuos peligrosos que se
estén generando seran
almacenados temporalmente en
el almacén temporal de residuos

peligrosos, en  contenedores
herméticos  que impidan el
escape del residuo y siendo
etiquetados.

Posteriormente, se contratara los
servicios de una empresa
autorizada por SEMARNAT, para
que retire los residuos peligrosos
y les dé disposicion final donde
tenga autorizado.

Se identificara y clasificara los
residuos peligrosos de acuerdo a
la  NOM-052-SEMARNAT-2005.
Que establece las caracteristicas,
el procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.
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Reglamento en materia de impacto ambiental de la LGEEPA, publicado en el

Diario Oficial el 30 de mayo del 2000:

LEGISLACION
Reglamento en materia
de evaluacion de

impacto ambiental de la
LGEEPA, publicado en
el Diario Oficial el 30 de
mayo del 2000:

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

Articulo 50.- Quienes pretendan
llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades,
requeriran

previamente la autorizacién de la
Secretaria en materia de impacto
ambiental:

Inciso A: Hidraulicas:

Fracciéon lll:  Proyectos de
construccién de muelles,
canales, escolleras, espigones,
bordos, darsenas, represas,
rompeolas, malecones, diques,
varaderos y muros de contencion
de aguas nacionales, con
excepcion de los bordos de
represamiento del agua con fines
de abrevadero para el ganado,
autoconsumo Yy riego local que no
rebase 100 hectareas

El presente proyecto se vincula
con la Fraccion lll, de este inciso
A, por la obra hidraulica que es el
canal de llamada existente.

El canal de llamada existente es
una obra de wuso comun,
autorizada a los usuarios de esta
zona de los Mélagos, porlo que
se contribuirq al cumplimiento de
las condicionantes de la
autorizacion.
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LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
Reglamento en materia | PROYECTO PROYECTO

de evaluacion de

impacto ambiental de la

LGEEPA, publicado en

el Diario Oficial el 30 de

mayo del 2000:

Articulo 50.- Quienes pretendan | Al presente proyecto la aplica la | A través de la presente
llevar a cabo alguna de las | Fracciébn |, ya que el proyecto | manifestacion de impacto
siguientes obras o actividades, | contempla la construccion y | ambiental, se solicita autorizacion
requeriran previamente la | operacion de una Granja | para realizar obras y actividades

autorizacion de la Secretaria en
materia de impacto ambiental:
Inciso U: Actividades acuicolas
que puedan poner en peligro la
preservacion de una o0 mas
especies o causar dafios a los
ecosistemas.

I. Construcciéon y operacion de
granjas, estanques o parques de
produccién acuicola, con
excepcion de la rehabilitacion de
la infraestructura de apoyo cuando
no implique la ampliacion de la
superficie productiva, el
incremento de la demanda de
insumos, la generacion de
residuos peligrosos, el relleno de
cuerpos de agua o la remocion de
manglar, popal y otra vegetacion
propia de humedales, asi como la
vegetacion riparia o marginal.

Acuicola y en cuyas actividades,
se estard generando residuos
peligrosos, tales como aceites
lubricantes gastados derivados de
la operacion de las bombas en el
carcamo de bombeo y por otra
parte, estard descargando agua
residual al Golfo de California.

Acuicolas en Granja, cumpliendo
asi con lo ordenado en este
articulo 5, inciso U del
Reglamento de Evaluaciéon en

Materia de Impacto Ambiental.
Los residuos peligrosos seran
manejados en contenedores
especiales para ello, en el
almacén temporal y seran
retirados de la Granja por
empresas autorizadas por
SEMARNAT para el retiro vy
disposicion  de  los residuos
peligrosos. En cuanto a las

descargas de agua, se realizara
monitoreo considerando los
parametros de calidad de agua de
la norma NOM-001-SEMARNAT-
1996.
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LEGISLACION
Reglamento en materia
de evaluacion de

impacto ambiental de la
LGEEPA, publicado en
el Diario Oficial el 30 de
mayo del 2000:

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

Articulo 9.- Los promoventes
deberan presentar ante la
Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, en la
modalidad que corresponda, para
gue ésta realice la evaluacion del
proyecto de la obra o actividad
respecto de la que se solicita
autorizacion.

Para la construccién y operacion
de la Granja Acuicola, de
acuerdo al Art 9, se requiere
presentar ante la Secretaria una
manifestacion de impacto
ambiental.

El presente manifiesto, se elaboré
para dar cumplimiento a este Art.
9.

Articulo 10. Las manifestaciones
de impacto ambiental deberan
presentarse en las siguientes
modalidades:
I. Regional, o
Il. Particular.

En este caso se presenta en
Modalidad Particular, de acuerdo
a los criterios del Art. 11
Reglamento de Evaluacién en
Materia de Impacto Ambiental.

A través de la presente
manifestacion de impacto
ambiental modalidad particular,
se da cumpliendo con lo

ordenado en este articulo 10 del
Reglamento de Evaluaciéon en
Materia de Impacto Ambiental.

Articulo 11. Las manifestaciones
de impacto  ambiental se
presentaran en la modalidad
regional cuando se trate de:

l. Parques industriales y
acuicolas, granjas acuicolas de
mas de 500 hectareas, carreteras

De acuerdo al Art. 11, al
proyecto Granja Acuicola para
cultivo semiintensivo de
camarén le corresponde
presentar una manifestacion de
impacto

A través de Ila presente
manifestacion de impacto
ambiental modalidad particular,
se da cumpliendo con lo

ordenado en este articulo 11 del
Reglamento de Evaluacion en
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LEGISLACION
Reglamento en materia
de evaluacion de

impacto ambiental de la
LGEEPA, publicado en
el Diario Oficial el 30 de
mayo del 2000:

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO DEL

PROYECTO

y vias férreas, proyectos de
generacion de energia nuclear,

presas y, en general, proyectos
que alteren las cuencas
hidrologicas;

II. Un conjunto de obras o
actividades que se encuentren
incluidas en un plan o programa
parcial de desarrollo urbano o de
ordenamiento ecoldgico que sea
sometido a consideracion de la
Secretaria  en los  términos
previstos por el articulo 22 de este
reglamento;

Ill. Un conjunto de proyectos de
obras y actividades que pretendan
realizarse en una region ecolégica
determinada, y

IV. Proyectos que pretendan
desarrollarse en sitios en los que
por su interacciobn con los
diferentes componentes
ambientales regionales, se
prevean impactos acumulativos,
sinérgicos o0 residuales que
pudieran ocasionar la destruccion,
el aislamiento o la fragmentacion
de los ecosistemas.

En los demas casos, la
manifestacion debera presentarse
en la modalidad particular.

ambiental en modalidad
Particular, ya que la Granja
comprende una superficie de

obras menor a 500 Has.

Materia de Impacto Ambiental.
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LEGISLACION
Reglamento en materia
de evaluacion de

impacto ambiental de la
LGEEPA, publicado en
el Diario Oficial el 30 de
mayo del 2000:

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

Articulo 12. La manifestacion de
impacto ambiental, en su
modalidad  particular,  deber&
contener la siguiente informacion:
|. Datos generales del proyecto,
del promovente y del responsable
del estudio de impacto ambiental;
Il. Descripcion del proyecto;

Il Vinculacion con los
ordenamientos juridicos aplicables
en materia ambiental y, en su
caso, con la regulacion sobre uso
del suelo;

IV. Descripcion del sistema
ambiental y sefialamiento de la
problematica ambiental detectada
en el area de influencia del
proyecto;

V. Identificacién, descripcion vy
evaluacion de los impactos
ambientales;

VI. Medidas preventivas y de
mitigacibon de los impactos
ambientales;

VII. Prondsticos ambientales y, en
su caso, evaluacion de
alternativas, y

VIIL. Identificacién de los
instrumentos  metodolégicos y
elementos técnicos que sustentan
la informacién sefialada en las
fracciones anteriores.

De acuerdo al Art. 12, el
contenido de la Manifestacion de
impacto ambiental del proyecto
Granja Acuicola, se debe
desarrollar considerando los
capitulos que establece este
articulo 12 del Reglamento de
Evaluacion en Materia de Impacto
Ambiental

Considerando el contenido de
cada uno de los capitulos que
establece el Art. 12, se presenta
en el manifiesto de impacto
ambiental, el desarrollo de
dichos capitulos a fin de que sea
comprendido la naturaleza del
proyecto, el escenario ambiental
donde se desarrollaran las
actividades, la identificacion de
los impactos ambientales que se
generaran por la ejecucion del
proyecto y las propuestas de
medidas preventivas 'y de
mitigacion a aplicar, asi como el
pronéstico ambiental que se
tendra con la ejecucion del
proyecto, dando cumplimiento a
lo que establece este articulo 12
del Reglamento de Evaluacion en
Materia de Impacto Ambiental.
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Ley de Aguas Nacionales

LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
Ley de Aguas | PROYECTO PROYECTO

Nacionales

ARTICULO 85. En concordancia | De acuerdo al articulo 85 de la | EI presente proyecto, llevara

con las Fracciones VI y VII del
Articulo 7 de la presente Ley, es
fundamental que la Federacion,
los estados, el Distrito Federal y
los municipios, a través de las
instancias correspondientes, los
usuarios del agua vy las
organizaciones de la sociedad,
preserven las condiciones
ecologicas del régimen
hidrolégico, a través de la
promocion y ejecucién de las
medidas y acciones necesarias
para proteger y conservar la
calidad del agua, en los términos
de Ley.

El Gobierno Federal podra
coordinarse con los gobiernos de
los estados y del Distrito Federal,
para que estos Ultimos ejecuten
determinados actos
administrativos relacionados con
la prevencién y control de la
contaminacion de las aguas y
responsabilidad por el dafio
ambiental, en los términos de lo
que establece esta Ley y otros
instrumentos juridicos aplicables,
para contribuir a la
descentralizacion de la gestion de
los recursos hidricos.

Las personas fisicas o morales,
incluyendo las dependencias,
organismos y entidades de los
tres ordenes de gobierno, que
exploten, usen o aprovechen
aguas nacionales en cualquier uso
o0 actividad, seran responsables
en los términos de Ley de:

a. Realizar las medidas
necesarias para prevenir su
contaminacion y, en su caso, para
reintegrar las aguas referidas en
condiciones adecuadas, a fin de
permitir su explotaciéon, uso o
aprovechamiento posterior, y

b. Mantener el equilibrio de los
ecosistemas vitales.

Ley de Aguas Nacionales, el
presente proyecto al ser usuario

de aguas nacionales, debe
preservar las condiciones
ecologicas del régimen
hidrolégico, a través de la
promocion y  ejecucion  de

medidas y acciones necesarias
para proteger y conservar la
calidad del agua, en los términos
de Ley, realizando medidas que
prevengan su contaminacién y
reintegrar el agua en condiciones
adecuadas, a fin de permitir su
uso en otras actividades y
mantener el equilibrio del
ecosistema.

acabo monitoreo de la calidad del
agua tanto de toma como de la
de descarga, a fin de cumplir con
los parametros de calidad del
agua, que establece la norma
oficial mexicana NOM-001-
SEMARNAT-1996, de este modo
se asegurara que se reintegra un
agua de buena calidad, la cual
puede ser utlizada en otras
actividades, entre las medidas
que se ejecutardn para proteger
la calidad del agua estara, realizar
recambios de agua del 10 al 15
%, no ocurriendo asi  un
abatimiento en el cuerpo de
agua. En el cultivo de camardn,
se aplicard solo los insumos
necesarios para que el contenido
de la descarga de agua no vaya
alto en nutrientes y provoque
situaciones adversas en el
ecosistema como  eutrofizacion,
ademas se instalaran aireadores,
para mejorar el contenido de

oxigeno del agua que se
descarga.
Con estas medidas no se

comprometerd el uso del agua en
otras actividades y se mantendra
la calidad de ésta y no provocara
desequilibrio del ecosistema.
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Ley de Aguas Nacionales

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

Articulo 86. "La Autoridad del
Agua" tendra a su cargo, en
términos de Ley:

I. Promover y, en su caso,
ejecutar y operar la infraestructura
federal, los sistemas de monitoreo
y los servicios necesarios para la
preservacién, conservacion y
mejoramiento de la calidad del
agua en las cuencas hidrolégicas
y acuiferos, de acuerdo con las
Normas  Oficiales  Mexicanas
respectivas y las condiciones
particulares de descarga;

Il. Formular y realizar estudios
para evaluar la calidad de los
cuerpos de agua nacionales;

Ill. Formular programas integrales
de proteccibn de los recursos
hidricos en cuencas hidrolégicas y
acuiferos, considerando las
relaciones existentes entre los
usos del suelo y la cantidad y
calidad del agua;

IV. Establecer vy vigilar el
cumplimiento de las condiciones
particulares de descarga que
deben satisfacer las aguas
residuales, de los distintos usos y
usuarios, que se generen en:

a. Bienes y zonas de jurisdiccién
federal;

b. Aguas y bienes nacionales;

c. Cualquier terreno cuando
puedan contaminar el subsuelo o
los acuiferos, y

d. Los demas casos previstos en
la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente y en los reglamentos de
la presente Ley;

V. Realizar la inspeccién vy
verificacion del cumplimiento de
las disposiciones de las Normas
Oficiales Mexicanas aplicables,
para la prevencion y conservacion
de la calidad de las aguas
nacionales y bienes sefialados en
la presente Ley;

De acuerdo al articulo 86 de la
Ley de Aguas Nacionales, el
presente proyecto se vincula con
la Fraccion IV, incisos ay b, ya
que al ser usuario de aguas
nacionales, sera vigilado por la
CONAGUA, en el cumplimiento
de las condiciones de descarga de
las aguas residuales que le sean
asignados por ésta, asimismo el
proyecto se vincula con la
fraccion XIl, en el cual se
especifica realizar monitoreos de
la calidad del agua.

Se realizard monitoreo sisteméatico
de la calidad del agua, de acuerdo
a la norma NOM-001-
SEMARNAT-1996. Asimismo, se
realizara tramite ante la
CONAGUA, para solicitar
autorizacion de descarga de agua
residual, de este modo se estara
cumpliendo con lo que estara
verificando la CONAGUA y se
mantendrd la conservacion del
ecosistema.
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Ley de Aguas Nacionales

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

VI. Autorizar en su caso, el vertido
de aguas residuales en el mar, y
en coordinaciéon con la Secretaria
de Marina cuando provengan de
fuentes moviles o plataformas
fijas;

VII. Vigilar, en coordinacion con

las demas autoridades
competentes, que el agua
suministrada  para  consumo

humano cumpla con las Normas
Oficiales Mexicanas
correspondientes;

VIII. Vigilar, en coordinacién con
las demas autoridades
competentes, que se cumplan las
normas de calidad del agua en el
uso de las aguas residuales

IX. Promover o realizar las
medidas necesarias para evitar
gue basura, desechos, materiales
y sustancias toxicas, asi como
lodos producto de los tratamientos
de aguas residuales, de la
potabilizacién del agua y del
desazolve de los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal,
contaminen las aguas
superficiales o del subsuelo y los
bienes que sefala el Articulo 113
de la presente Ley;

X. Instrumentar en el &mbito de su
competencia un mecanismo de
respuesta rapido, oportuno y
eficiente, ante una emergencia
hidroecolégica o una contingencia
ambiental, que se presente en los
cuerpos de agua o bienes
nacionales a su cargo;

XIl. Atender las alteraciones al
ambiente por el uso del agua, y
establecer a nivel de cuenca
hidrologica o region hidroldgica las
acciones necesarias para
preservar los recursos hidricos vy,
en su caso, contribuir a prevenir y
remediar los efectos adversos a la
salud y al ambiente, en
coordinacion con la Secretaria de
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Salud y "la Secretaria® en el
ambito de sus respectivas
competencias;

XIl. Ejercer las atribuciones que
corresponden a la Federacién en
materia de prevencion y control de
la contaminacién del agua y de su
fiscalizacion 'y  sancién, en
términos de Ley;

XIll. Realizar:

a. El monitoreo sistemético y
permanente de la calidad del
agua, y mantener actualizado el
Sistema de Informacion de la
Calidad del Agua a nivel nacional,

coordinado con el Sistema
Nacional de Informacién sobre
cantidad, calidad, usos y
conservacion del Agua en
términos de esta Ley;

b. El inventario nacional de
plantas de tratamiento de aguas
residuales, y

c. El inventario nacional de

descargas de aguas residuales, y

XIV. Otorgar apoyo a "la
Procuraduria” cuando asi lo
solicite, conforme a sus

competencias de Ley, sujeto a la
disponibilidad de recursos
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Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

LEGISLACION
Reglamento de la Ley de
Aguas Nacionales
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PROYECTO

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

Articulo 133.- Para los efectos de
las fracciones IV, V y VII, del
articulo 86 de la "Ley", "La
Comision" ejercera las facultades
gue corresponden a la autoridad
federal en materia de prevencion y
control de la contaminacion del
agua, conforme a lo establecido
en la propia "Ley" y en este
"Reglamento", asi como en la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y
la Proteccion al Ambiente, excepto
aquéllas que conforme a la Ley

Organica de la Administracion
Publica Federal y otras
disposiciones  legales, estén
atribuidas a otra dependencia.

El proyecto se vincula con la
Fraccion IV, incisos ay b, del
articulo 86 de la "Ley", ya que al
ser usuario de aguas nacionales,
serd vigilado por la CONAGUA, en
el cumplimiento de las
condiciones de descarga de las
aguas residuales que le sean
asignados por ésta, asimismo el
proyecto se vincula con la
fraccion XlIl, en el cual se
especifica realizar monitoreos de
la calidad del agua.

Se cumplird con lo sefialado en
el articulo 86, a fin de cumplir
con los monitoreos de agua y
tener resultados disponibles al
momento de la verificacion por la
CONAGUA

Articulo 134.- Las personas
fisicas o morales que exploten,
usen o aprovechen aguas en
cualquier uso o actividad, estan
obligadas, bajo su responsabilidad
y en los términos de ley, a realizar
las medidas necesarias para
prevenir su contaminacion y en su
caso para reintegrarlas en
condiciones adecuadas, a fin de
permitir su utilizacién posterior en
otras actividades o usos Yy
mantener el equilibrio de los
ecosistemas.

El presente proyecto sera
usuario de aguas nacionales y
también una vez aprovechadas
las reintegrara al medio, por ello
estara ejecutando las acciones
necesarias que prevengan su
contaminacion y se permita su

uso en otras actividades,
manteniéndose el equilibrio del
ecosistema.

Se estard llevando a cabo
monitoreo de la calidad del agua
tanto de toma como de la
descarga, a fin de cumplir con los
parametros de calidad del agua,
que establece la norma oficial
mexicana NOM-001-SEMARNAT-
1996, de este modo se
asegurard que se reintegra un
agua de buena calidad, la cual
puede ser utilizada en otras
actividades, entre las medidas
gue se ejecutaran para proteger
la calidad del agua estaran
realizar recambios de agua del
10 al 15 %, no ocurriendo asi un
abatimiento en el cuerpo de
agua. En el cultivo de camardn,
se aplicard solo los insumos
necesarios para que el contenido
de la descarga de agua no vaya
alto en nutrientes y provoque
situaciones adversas en el
ecosistema como
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LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
Reglamento de la Ley de | PROYECTO PROYECTO
Aguas Nacionales
eutrofizacion, ademas se
instalaran aireadores, para

mejorar el contenido de oxigeno
del agua que se descarga.

Con estas medidas no se
comprometera el uso del agua en
otras actividades y se mantendra
la calidad de ésta y no se
provocara desequilibrio del
ecosistema.

Articulo 135.- Las personas
fisicas 0 morales que efectlen
descargas de aguas residuales
a los cuerpos receptores a que
se refiere la "Ley", deberan:

I. Contar con el permiso de
descarga de aguas residuales
que les expida "La Comision",
0 en su caso, presentar el

aviso respectivo a que se
refiere la "Ley" y este
Reglamento;

Il. Tratar las aguas residuales
previamente a su vertido a los
cuerpos receptores, cuando
esto sea necesario para
cumplir con las obligaciones
establecidas en el permiso de
descarga correspondiente;

IX. Llevar un monitoreo de la
calidad de las aguas
residuales que descarguen o
infiltren en los términos de ley
y demas disposiciones
reglamentarias;

X. Conservar al menos durante
tres afios el registro de la
informacién sobre el monitoreo
gue realicen, en los términos
de las disposiciones juridicas,

normas, condiciones y
especificaciones técnicas
aplicables.

Este articulo 135, se vincula con
el proyecto, ya que el proyecto
efectuara descargas de aguas
residuales en cuerpo de agua
como lo es el Golfo de
California, por tal motivo se
obtendra permiso de descarga de
agua residual ante la CONAGUA
y el agua residual sera
monitoreada y tratada antes de
ser vertida al mar.

Se realizara solicitud de descarga
de agua ante la CONAGUA, se
estara realizando monitoreos de

calidad del agua de toma vy
descarga considerando las
especificaciones de la norma

NOM-001-SEMARNAT-1996 y el
agua residual sera tratada desde
los estanques de cultivo antes de
ser descargada al mar, ya que se
aplicard  sélo los  insumos
necesarios para que el contenido
de la descarga de agua no vaya
alto en nutrientes y provoque
situaciones adversas en el
ecosistema como eutrofizacion,
ademas se instalaran aireadores,
para mejorar el contenido de
oxigeno del agua que se
descarga.

De este modo se descargara un
agua de buena calidad y utilizable
para otras actividades.
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ACUIFERO (2640) VALLE DEL YAQUI

El acuifero Valle del Yaqui quedo designado con la clave 2640 en el documento
publicado el 5 de diciembre de 2001 en Diario Oficial de la Federacién. Se
encuentra ubicado en la parte sur del estado de Sonora entre los paralelos 27°00’
y 27°40’ de latitud norte y entre los meridianos 109°40" y 110°25" de longitud
oeste, cubriendo un area aproximada de 6595 kmz. Limita al norte con la sierra El
Bacatete, al sur con el Golfo de California, al oriente con la cuenca del Rio Mayo y
al poniente con las Colonias Yaquis.

De acuerdo con la division politica, abarca los municipios comprendidos en forma
total o parcial, los de San Ignacio Rio Muerto, Guaymas, Cajeme, Quiriego y
Bacum.

El acuifero Valle del Yaqui tenia una poblacion, segun las estadisticas de la
CONAPO, para el afio 2000 de 539 376 habitantes. EI municipio con mas
habitantes es el de Cajeme con 365 867 en donde se encuentra asentada Ciudad
Obregon.

En la zona se tiene una veda en el distrito de riego del Rio Yaqui la cual abarca
completamente el municipio de Bacum y parcialmente al municipio de Cajeme. La
veda es del tipo 1, o sea, del tipo rigida donde no es posible aumentar las
extracciones. El acuifero Valle del Yaqui queda comprendido dentro de la Region
Administrativa Il Noroeste; asi mismo forma parte del Consejo de Cuenca Rio
Yaqui - Matape, instalado el 30 de agosto de 2000 y no cuenta con un Comité
Técnico de Aguas Subterraneas COTAS (situacion al 26 de noviembre de 2002).
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Vista del area del Acuifero Valle del Yaquiy sitio del proyecto.

GEOLOGIA DEL SUELO

En la zona se han llevado a cabo diferentes estudios para conocer la geologia del
subsuelo, se cuenta con cortes litolégicos de pozos, sondeos eléctricos verticales
y

estudios gravimétricos entre otros. En el estudio de 2003, mencionan que del
andlisis de diferentes métodos determinaron que la distribucion del
comportamiento de la resistividad a diferentes profundidades muestra una
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distribucion heterogénea para los materiales que albergan al sistema acuifero,
para diferentes profundidades se encontraron amplias zonas con valores inferiores
a 5 ohm-m, tipico de materiales arcillosos o bien, saturados con agua de mala
calidad. Ademas deducen que el subsuelo del Valle del Yaqui esta conformado por
una gran fosa tecténica (fosa Obregdn) orientada norte-sur, el arroyo Cocoraque
representa una fosa tectdnica que pierde continuidad hacia el suroeste, los
espesores de los materiales de relleno superan los 1000 metros, pero el espesor
del acuifero es del orden de los 200 a 300 metros.

HIDROGEOLOGIA

Tipo de Acuifero

Existe un sistema compuesto por dos acuiferos; uno de tipo libre (freatico) en la
zona préxima a la superficie, denominado acuifero superior y por debajo de este
existe un acuifero regional, de amplia extension y de espesor y composicion
variable; por lo tanto, su tipo varia de libre, semiconfinado a confinado. Ambos
acuiferos, constituyen un sistema hidraulicamente independiente.

Dado que el nivel freético del acuifero superior es muy somero, lo hace altamente
vulnerable en zonas especificas, puesto que en este tipo de acuiferos se pueden
presentar fenomenos de ascensién capilar del agua a la zona de aireacién por una
evaporacion activa proveniente del suelo, de aqui su salinizacién. Sin embargo, el
acuifero no se extiende en todo el valle, se presenta solo por areas de diversos
tamafos, dado que fue originado en forma de relleno sedimentario de zonas
topograficamente bajas, por lo que presenta multiples acufiamientos, de aqui la
variedad de sus sedimentos tanto en espesor como en textura y la amplia
variacion en permeabilidad vertical y horizontal.

Este acuifero yace sobre estratos arcillosos a limo-arcillosos no consolidados de
baja permeabilidad, de espesor variable con mdultiples acufiamientos a través de
los cuales el transito de la recarga vertical fluye lentamente mientras se infiltra, ya
sea desde el acuifero superior, directamente de las superficies de riego, de los
canales, o de los drenes no revestidos.

El acuifero regional se encuentra en todo el valle debajo del estrato descrito, pero
también puede encontrarse como libre, de aqui que en general se le ha
considerado como semiconfinado, puesto que en algunas localidades los estratos
actian como su techo. Los espesores del acuifero son muy variables, el espesor
maximo observado en los perfiles de pozos es de 250 m, sin embargo en ellos no
se muestra que el basamento se encuentre al final del pozo. No obstante, con los
estudios geofisicos realizados, asi como con la descripcion de perfiles de multiples
pozos, se defini6 su geometria permitiendo reconocer su textura y un espesor
promedio de 300 m.
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La textura y estructura de los materiales que constituyen el acuifero regional
varian también lateralmente, lo cual se refleja en los valores de transmisividad. La
variedad de valores de parametros hidraulicos lo ubican como libre, semiconfinado
y confinado, dependiendo del sitio donde se haya realizado la prueba de bombeo.
Las zonas con transmisividades mas altas se encuentran hacia la porcion Oeste
del Valle, entre las bahias de Lobos y El Tobari. Gran parte de estas zonas estan
caracterizadas por la predominancia de arenas gruesas y gravas, sin embargo, se
localizan fuera de los limites del Distrito de Riego No. 41. Dentro del area del
Distrito de Riego, también se detectaron materiales de permeabilidad media a alta
en las cercanias del cauce del Rio Yaqui, es decir en la parte noroeste del valle.
Las permeabilidades bajas se presentan en la mayor parte del Distrito de Riego
No. 41, estos son resultados de una litologia compuesta por materiales arcillosos o
limosos con espesores de hasta 75 metros, lo que corresponde con la
geomorfologia dindmica del érea.

PARAMETROS HIDRAULICOS

En el estudio de 2003, se obtuvieron los parametros hidraulicos del acuifero a
partir de la ejecucion de 17 pruebas de bombeo. Los valores de transmisividad
variaron entre 8.53x102 mz/s y 3.21x107 m¥/s, siendo el promedio de 1.3x102 m/s.
Las transmisividades mas altas corresponden a las porciones oeste y sureste del
area.

En estas zonas los espesores de material con alta permeabilidad son los mas
grandes, inclusive en zonas es donde el acuifero se considera de tipo libre, a
menos, con la densidad litol6gica observada, parece no existir alguna capa de
material confinante. En la parte central del area de estudio las transmisividades
son bajas, ya que estas areas existen capas confinantes muy potentes, lo cual
reduce la velocidad tanto de abatimiento como la de recuperacion del acuifero. La
mayor transmisividad se localiza en la parte este-sureste de la ciudad de Obregon.

También se calculo el coeficiente de almacenamiento el cual varié entre 5.22x10+y
5.83x10+, siendo el promedio de 7.89x10-=.

PIEZOMETRIA.

La zona del acuifero Valle del Yaqui cuenta con datos de niveles estaticos desde

el ano 1968. La informacidn mas reciente sobre la elevaciéon del nivel estatico
corresponde al afio 2002.
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COMPORTAMIENTO HIDRAULICO
Profundidad al nivel estatico

Las profundidades a los niveles estaticos para el afio 1993, variaban entre 2 y 36
m. Las menores profundidades se localizaban en las inmediaciones del poblado
primero de mayo, mientras que las mayores se localizaban sureste del acuifero en
las inmediaciones del poblado General Antonio Rosales.

Elevacion del nivel estatico

La configuracién de las curvas del nivel estatico para el afio 2002, muestran que el
flujo subterraneo, en términos generales, presenta una direccion preferencial en
sentido sensiblemente noreste-suroeste. Las mayores altitudes de los niveles
estaticos del acuifero se observan en la parte este y norte del area de explotacion
donde hay registros del orden de 30 msnm; y las menores elevaciones cerca de la
costa con valores del orden de 5 msnm. Las curvas de elevacion se encuentran
sensiblemente paralelas a la costa. El analisis de las configuraciones indica que la
zona de recarga ocurre en la parte noreste y descarga hacia el mar en la parte
suroeste.

Evolucioén del nivel estatico

La evolucién del nivel estatico para el periodo 2001-2002, presenta una amplia
zona de abatimiento en la parte central donde se llegan a presentar evoluciones
de hasta 3 m como lo es en el poblado de Cuauhtemoc y de Pueblo Yaqui. Pero
también hay algunas zonas de recuperacion en el norte y este del acuifero.

CENSO DE APROVECHAMIENTOS E HIDROMETRIA

De acuerdo al inventario de aprovechamientos subterraneos realizado durante el
estudio del afio 2003 en el acuifero Valle del Yaqui existen 402 pozos de los
cuales 33 se encontraban inactivos y 191 norias. En este estudio también
mencionan que las profundidades de los pozos varian entre 10 y 250 metros y los
diametros de descarga entre 1 y 14 pulgadas. Las norias contaban con
profundidades entre 1.5 y 3 metros, de las 191 norias 8 se encontraron inactivas.

La extraccion la obtuvieron por medio del analisis de 32 ciclos agricolas, desde el
ciclo 1969-1970 hasta el ciclo 2000-2001. El volumen de extraccion para los
altimos cuatro periodos se muestra en la siguienteTabla.
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Voliumen de extracciéon

) Volumen de extraccion
Periodo 3
Hm
1997-1998 393.75
1998-1999 356.00
1999-2000 227.27
2000-2001 352.11

Por otro lado, CNA reporta una extraccion para el uso agricola de 354.3 hms/afio,
para el publico urbano de 7.8 hms/afo y para el industrial de 1.8 hm/afo.

DISPONIBILIDAD
Para el calculo de la disponibilidad de aguas subterraneas se aplica el

procedimiento estipulado en la Norma, que establece la metodologia para calcular
la disponibilidad de aguas nacionales.

DISp(I)r;Iblhdad media Recz_arga total Volumen anual de
anual de agua _ | media anual Descarga natural aguas subterraneas
subterranea en una - " | comprometida _ concesionado e

unidad hidrogeol6gica inscrito en el REPDA

RECARGA TOTAL MEDIA ANUAL

La recarga total media anual, calculada asciende a 564.1 hm/afio.

DESCARGA NATURAL COMPROMETIDA

Es la suma de los volimenes de agua superficial para diversos usos mas una
parte del agua que sale por flujo horizontal subterraneo para satisfacer

necesidades comprometidas, de tal manera que para este acuifero se estima en
50 hms/afo.
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RENDIMIENTO PERMANENTE

El rendimiento permanente es la recarga total media anual menos la descarga
natural comprometida. Para el acuifero valle del Yaqui la descarga natural
comprometida es del orden de 50 hme</afio, luego entonces el rendimiento
permanente es igual a 514.1 hm/afio.

VOLUMEN CONCESIONADO E INSCRITO EN EL REPDA

El volumen de agua subterranea concesionado e inscrito en el Registro Publico de
Derechos del Agua (REPDA), al 31 de mayo de 2003 es de 428.451909 hm:/afo

DISPONIBILIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS

La disponibilidad de aguas subterraneas, conforme a la Norma que establece la
metodologia para calcular la disponibilidad de aguas nacionales (NOM-011-CNA-
2000) se obtiene de restar a la recarga total los volumenes de la descarga natural
comprometida y el volumen concesionado e inscrito en el REPDA, de esta forma
la disponibilidad es de 85.648091 hms/afio.

El presente proyecto, no tendr4 efecto alguno en el abatimiento del acuifero
Valle del Yaqui, ya que no se realizard extracciones de agua subterranea y el
sitio del proyecto se ubica en zona proxima al mar, por lo que los suelos son
salinos.
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Ley General parala Prevencion y Gestién Integral de los Residuos.

LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
PROYECTO PROYECTO
Ley General para la Prevencion y | Art. 18.- Los residuos solidos | Los residuos soélidos urbanos que

Gestion Integral de los Residuos

urbanos podran subclasificarse en
organicos e inorganicos con
objeto de facilitar su separacion
primaria 'y  secundaria, de
conformidad con los Programas
Estatales y Municipales para la
Prevenciéon y la Gestion Integral
de los Residuos, asi como con los
ordenamientos legales aplicables.

se lleguen a generar en el sitio
del proyecto corresponderan
principalmente a la basura

procedente de la alimentacion de
los trabajadores, esto por el uso
de envases plasticos, papel,
bolsas de plastico, que se
generan con esta actividad; asi
como de los residuos de papel
sanitario. Se tendra contenedores
para el almacenaje temporal de
estos residuos, retirdndolos
posteriormente  al relleno
sanitario o donde disponga el H.
Ayuntamiento.

Articulo 16.- La clasificacion de
un residuo como peligroso, se
establecera en las normas
oficiales mexicanas que
especifiquen la forma de
determinar sus caracteristicas,
que incluyan los listados de los
mismos y fijen los limites de
concentracion de las sustancias
contenidas en ellos, con base en
los conocimientos cientificos y las
evidencias acerca de su
peligrosidad y riesgo.

Para el presente proyecto se
considerara lo sefialado en la
NOM-052-SEMARNAT-1993.

Listado de residuos peligrosos por
su toxicidad al ambiente. D.O.F.
22/oct/93. Esta norma se
relaciona con residuos como
trapos impregnados con grasa y
aceite, aceite lubricante gastado,
filtros de escapes de maquinaria,
acumuladores, etc., de la
magquinaria y equipos a utilizar

Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos

Art. 19.- Los residuos de manejo
especial se clasifican como se
indica a continuaciéon, salvo
cuando se trate de residuos
considerados como peligrosos en
esta Ley y en las normas oficiales
mexicanas correspondientes:

VIl. Residuos de la construccion,
mantenimiento y demolicién en
general.

Durante la construccion del
proyecto y en su mantenimiento,
se estaran generando residuos de

manejo  especial, siendo estos
residuos de concreto, madera,
alambre, los cuales seran

enviados a recicladoras o donde
indique la autoridad municipal o
estatal, a fin de darles su
disposicién adecuada, evitando
dejarlos al aire libre y que se
dispersen en el medio.
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LEGISLACION

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos

Articulo 31.- Estaran sujetos a un
plan de manejo los siguientes
residuos  peligrosos 'y los
productos usados, caducos,
retirados del comercio o que se
desechen y que estén clasificados
como tales en la norma oficial
mexicana correspondiente:

I.  Aceites lubricantes

usados;

Al presente proyecto le aplica este
Art 31 vya que se estima se
estara generando aceite
lubricante gastado proveniente del
mantenimiento a la maquinaria y
equipos.

Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos

Articulo 42.- Los generadores y
deméas poseedores de residuos
peligrosos, podran contratar los
servicios de manejo de estos
residuos con empresas o gestores
autorizados para tales efectos por
la Secretaria, o bien transferirlos a
industrias para su utilizacion como
insumos dentro de sus procesos,
cuando previamente haya sido
hecho del conocimiento de esta
dependencia, mediante un plan de
manejo para dichos insumos,
basado en la minimizaciéon de sus

Los residuos peligrosos que se
generen en el proyecto, seran
concentrados en el almacén
temporal de residuos peligrosos y
posteriormente seran retirados
contratando los servicios de una
empresa especializada en
manejo de residuos y autorizada
por SEMARNAT para que les dé
su disposicion final donde tenga
autorizado.

riesgos.
Ley General para la Prevencion y | Articulo 43.- Las personas que | Se dara aviso y alta al proyecto
Gestion Integral de los Residuos generen 0 manejen residuos | como generador de residuos

peligrosos deberan notificarlo a la
Secretaria 0 a las autoridades
correspondientes de los gobiernos
locales, de acuerdo con lo previsto
en esta Ley y las disposiciones
que de ella se deriven.

peligrosos ante la Secretaria.
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Ley General de Vida Silvestre

LEGISLACION
Ley General
Silvestre

de Vida

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

Ley General de Vida Silvestre

En la presente ley, se especifica
en el Art. 4° que es deber de

todos los habitantes del pais
conservar la vida silvestre, y
prohibe cualquier acto que

impliqgue su destruccion, dafio o
perturbacién, en perjuicio de los
intereses de la nacion.

El presente proyecto no afectara
vida silvestre, ya que la Granja
Acuicola para cultivo
semiintensivo de camarén no
requiere de efectuar desmontes y
alterar habitat de la fauna, por lo
tanto, no se afectara a la vida
silvestre con la infraestructura a
desarrollar.

Ley General de Vida Silvestre

Art. 56 La Secretaria identificara a
través de listas, las especies o
poblaciones en riesgo, de
conformidad con lo establecido en
la norma oficial mexicana
correspondiente, sefialando el
nombre cientifico y su nombre
comun mas utilizado

Del listado de especies de la
norma NOM-059-SEMARNAT-
2010.  Proteccibn  ambiental-
Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-Categorias
de riesgo y especificaciones para
su inclusion, exclusion o cambio-
Lista de especies en riesgos. No
hay ninguna especie de este
listado de la norma, que sea
afectada por la construccion y
operacion de la Granja.
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LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
Ley General de Vida|PROYECTO PROYECTO

Silvestre

Ley General de Vida Silvestre Art. 60 TER.- Queda prohibida la | En el presente proyecto no se

remocién, relleno, trasplante,
poda o cualquier obra o actividad
que afecte la integridad del flujo
hidrolégico del manglar, del
ecosistema y su zona de
influencia; de su productividad
natural; de la capacidad de carga
natural del ecosistema para los
proyectos turisticos; de las zonas
de anidacion, reproduccion,
refugio, alimentacion y alevinaje; o
bien de las interacciones entre el
manglar, los rios, la duna, la zona
maritima adyacente y los corales,
0 que provoque cambios en las
carécteristicas y  servicios
ecologicos.

Se exceptuaran de la prohibicion
a que se refiere el parrafo anterior
las obras o actividades que
tengan por objeto proteger,
restaurar, investigar o conservar
las 4reas de manglar.

El proyecto no se vincula con
este articulo, ya que en la toma de
agua de mar, asi como en la
descarga no ocurre la presencia
de manglar.

llevard a cabo actividades de
remocién de manglar y tampoco
se interrumpira el flujo hidrolégico
hacia el manglar del sistema
estuarino Los Mélagos, ya que la
obra de canal de llamada existe
y tiene su toma de agua
directamente en el mar, por otro
lado, la descarga de agua
tampoco afecta al manglar del
Sistema estuarino Los Mélagos,
por que la descarga va
directamente al mar por el dren
colector No 1. Por lo tanto, se
estard cumpliendo con  este
articulo de la Ley General de Vida
Silvestre.

Ley General de Vida Silvestre

Art. 61. La Secretaria elaborara
las listas de especies y
poblaciones prioritarias para la
conservacion y seran publicadas
en el Diario Oficial de la
Federacion.

Se verifico el listado de la NOM-
059-SEMARNAT-2010, con el fin
de identificar las especies
prioritarias para la conservacion,
encontrando que en el Sistema
estuarino Los Mélagos se
encuentran  las especies
Avicennia germinans (mangle
cenizo) y Laguncularia racemosa
(mangle negro), mismas que
estan en la categoria de
Amenazada, sin embargo, no se
encuentran particularmente en el
sitio del proyecto.

Se prohibira a los trabajadores el
aprovechamiento de estas
especies, mismas que se ubican
a una distancia de 5.5 km al
sur del sitio de la Granja
Acuicola, asimismo, se prohibira
la disposicion de basura de
cualquier clase al aire libre, la cual
podria dispersarse en el medio y
depositarse sobre ésta afectando
posiblemente su permanencia.
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En cuanto a Normas Oficiales Mexicanas (NOM) de caracter ambiental y otro, el

proyecto se relaciona con las siguientes:

LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
Normas Oficiales | PROYECTO PROYECTO

Mexicanas (NOM)

NOM-001-SEMARNAT-1996. Que | La Granja efectuard descargas de | Se realizara diariamente

establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales
en aguas y bienes nacionales.

aguas residuales al matr,
producto del cultivo de
camarén, por ello se vincula con
esta Norma.

monitoreo de la calidad del agua
que se descarga, tanto con el
equipo de medicién de la Granja,
como contratando los servicios de

un laboratorio especializado en
andlisis de agua, este Ultimo se
realizard una vez durante los
meses de mayo- junio, por un
lado, por el elevado costo que
representa y por otro, porque la
CONAGUA, considera que es el
momento adecuado para un
monitoreo representativo  del
ciclo de cultivo, dado que la
descarga de agua no es continua
a lo largo del afio. A la vez que
se hace el monitoreo del agua de
descarga se tomaran muestras de
agua del canal de llamada para
comparar la calidad que entré con
la que sale. Se analizardn los
pardmetros que establece la
norma NOM-001-SEMARNAT-
1996, poniendo especial interés
en los pardmetros que mas se
alteran y que se ha visto ocurre en
algunas granjas, los cuales son
sélidos  suspendidos totales,
demanda bioquimica de oxigeno,
y coliformes fecales. De rebasar
los limites permitidos, se aplicaran
las medidas que se sefialan en el

apartado VI. MEDIDAS
PREVENTIVAS Y DE
MITIGACION DE LOS

IMPACTOS AMBIENTALES de
esta manifestacion de impacto
ambiental, lo que permitira reducir
su concentracion en el agua de

descarga.

De &este modo se estara
asegurando que el agua de
descarga no provoque

alteraciones en el mar.
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LEGISLACION
Normas Oficiales
Mexicanas (NOM)

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

NOM-045-SEMARNANT-1993.
Que establece los niveles
maximos permisibles de opacidad
del humo proveniente del escape
de vehiculos automotores en
circulacion que usan diesel como
combustible.

Esta norma se vincula con el
proyecto, ya que el
funcionamiento de los motores de
las bombas y maquinaria pesada
genera emisiones a la atmosfera,
y estas deberan sujetarse a una
verificacion.

Se efectuara verificacion de las
emisiones a la atmoésfera por un

prestador de servicios
especializado en este tipo de
equipos, el cual emitira un

documento en el que especifique
que las emisiones de la
magquinaria y equipos estan dentro
0 no de los limites permitidos por
la presente norma, con esta
verificacion se busca minimizar
los efectos de contaminacion al
medio.

NOM-081-SEMARNAT-1994. Que
establece los limites méaximos
permisibles de emisién de ruido
de las fuentes fijas y su método de
medicién.

Esta norma se vincula con el
proyecto, ya que el
funcionamiento de motores de
bombas en la operacion de la
Granja, genera ruido, el cual se
disiparéa en el medio al tratarse de
un area abierta, y se espera pase
desapercibido su efecto, sin
embargo, debe conocerse el
nivel de ruido que se genera, y
gue este no esté teniendo efecto
en el medio.

Se medird el ruido para
determinar sus decibeles y que
este no afecte la salud del
personal de las éareas de
generacion del ruido y areas de
trabajo anexas, asi como a la
fauna silvestre que se llegue a
presentar, de lo contrario, se
establecerdn de ser necesario
medidas correctivas o preventivas
para lograr una salud ambiental
en el trabajo y el menor impacto
sobre la fauna silvestre.

NOM-059-SEMARNAT-2010.
Proteccion ambiental-Especies
nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion,
exclusibn o cambio- Lista de
especies en riegos

En relacibn a esta norma, el
proyecto no afecta a especies de
fauna y flora silvestres, listadas
en esta norma NOM-059-
SEMARNAT-2010, ya que no se
realizard desmontes al carecer de
vegetacion el sitio de obras del
proyecto y por lo tanto de habitat
para la fauna silvestre.
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LEGISLACION
Normas Oficiales
Mexicanas (NOM)

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

Proyecto de norma NOM-022-
PESC-1994, Que establece las
regulaciones de higiene y su
control, asi como la aplicacién del
sistema de analisis de riesgos y
control de puntos criticos en las
instalaciones y procesos de las
granjas acuicolas.

Esta Norma se vincula con el
proyecto, a fin prevenir y
controlar los agentes causales de
enfermedades, asi como prevenir
su dispersibn a través del
elemento agua y tener un
ambiente sano, con el proposito
de obtener una produccion con
buen estado sanitario, lo cual
favorezca su comercializacion.

Se aplicaran los criterios que
establece este proyecto de
norma, tales como:

Cuarentenas a los organismos a
cultivar (de ser necesarios)
asegurar una calidad del agua
adecuada para el cultivo
practicando  andlisis a los
parametros fisicoquimicos del
agua de toma, impedir el acceso
general al publico, asegurar un
control fiable del caudal y el nivel
del agua a través de las entradas
y salidas de los estanques,
higiene de los estanques (secado
y encalado); que con las
instalaciones para la manipulacion
de desechos se evite la
contaminacion de los organismos
cultivados, asi como de los
insumos, el agua y el equipo.

Norma Oficial Mexicana de
Emergencia NOM-EM-05-PESC-
2002, Que establece los requisitos
y medidas para prevenir vy
controlar la  dispersion  de
enfermedades de alto impacto y
para el uso y aplicacion de
antibidticos en la camaronicultura
nacional.

Esta norma se vincula con el
proyecto a fin de prevenir la
dispersiébn de enfermedades a
travées del agua hacia otros
estanques y a través del agua de
descarga, hacia el cuerpo de agua
receptor, situacion que puede
propiciar el riesgo de que otras
unidades de produccién que se
abastezcan del mismo cuerpo de
agua, introduzcan a sus
instalaciones al patégeno causal
de la enfermedad, con Ila
consecuente amenaza del brote o
epizootia que representa esta
situacion.

Se instalaran mallas a la entrada
de la toma de agua para evitar la
entrada de organismos marinos
ajenos al cultivo, también se
utilizardn para el cultivo de
camarén larvas certificadas en el
aspecto sanitario.

Por otro lado, se obtendra los
permisos para siembra en el cual
se autoriza la introduccion de
postlarvas a las instalaciones de
cultivo, asimismo, se obtendran
los permisos para cosecha,
ambos del Comité de Sanidad
Acuicola del Estado de Sonora,
entidad que avalara el buen
estado de las instalaciones de la
Granja para el cultivo de camaron.
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LEGISLACION VINCULACION  CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
Normas Oficiales Mexicanas | PROYECTO PROYECTO

(NOM)

NOM-052-SEMARNAT-2005. Esta norma aplica para los | Estos seran guardados en
Que establece las | residuos del tipo aceites | contenedores  herméticos en
caracteristicas, el | lubricantes gastados cuando se | almacén temporal de residuos

procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.

realice cambio de aceite a la
magquinaria y motores de bombas;
también se estaran generando
estopas y trapos impregnados con

peligrosos y seran retirados del
sitio por un prestador de servicios
autorizado por SEMARNAT, para
que les dé su disposicion final.

grasas y aceites y, envases del
aceite lubricante.

» Dictamenes previos de impacto ambiental en el caso de parques acuicolas,
ordenamientos ecoldgicos y planes parciales de desarrollo.

En la zona se encuentran autorizados en materia ambiental las siguientes

Granjas:
NOMBRE DE LA GRANJA Sector Espejo de Agua
(HAS)
1 | Acuicola Castelo SPR de RI Social 445
2 | SPR RI La Loma de Alberto Social 48.00
3 | Sonora mi Estado SPR RI Social 61.30
4 | Estero los Melagos Social 90.00
5 | Loma de Lallo Social 50.00
6 | Loma de Lallo (3 socios) Social 170.6
7 | SPR de RI Ignacio Pesqueira Social 38.30
8 | Acuicola Santa Magda S.A. de C.V. Social 65.47
9 | 18 de Mayo Social 16.00
10 | Marcha al Mar Social 25.00
11 | Reforma Segunda Social 56.00
12 | Rio Muerto Social 50.00
13 | Loma de Tofo Social 62.3
14 | La Loma de Zavala SPR RI Social 60.00
15 | Loma de Pancho Social 53.70
16 | SPR RI Loma de Fernando Social 50.00
17 | Loma de Manuel Social 57.60
18 | Loma de Felix SPR RI Social 162.50
19 | SPR 11 de Diciembre de Rl (GENESIS) Social 273.70
20 | Acuicola 11 de Diciembre S.A. de C.V. Privado 114.50

144




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DELPROYECTO
GRANJA ACUICOLA PARA EL CULTIVO SEMIINTENSIVO DE CAMARON AZUL Y BLANCO
(Litopenaeus stylirostris y Litopenaeus vannamei), EN EL EJIDO IGNACIO F. PESQUEIRA, MUNICIPIO
DE SAN IGNACIO RIO MUERTO, SONORA.

21 | 11 de Diciembre 1996 Privado 168.2
22 | Acuicola el Dorado Privado 50.00
23 | Don Felix S.P.R. de R.I Social 46.50
24 | Hermilio S.P.R. de R.1. Social 81.00
25 | Don Fili S.P.R. de R.I Social 76.00
26 | El Cuchi Social 84.50
27 | El Milagro del Dia Social 69.00
28 | El Crustaceo de Oro Privado 176.7
TOTAL DE AREA DE CULTIVO ACTUAL 2,301.37

Asimismo, el proyecto “Construccion de canales de llamada y drenes de
descarga en el Parque camaronicola Los Mélagos” (ANEXO 3), para el
abastecimiento de agua a 2000 Has de superficie de cultivo y hasta 5,000 Has,
el cual obtuvo la autorizaciéon S.G.P.A.- DGIRA.-DEI.-0741.05 emitido por la
Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental de la SEMARNAT el 15 de
marzo del 2005, y que es una infraestructura de uso comun para las granjas de

la zona.

Por otro lado y de acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial
de Sonora, el sitio donde se ubica la Granja Acuicola para cultivo
semiintensivo de camaron y, granjas vecinas corresponde a la UGA 521-4/06
Llanura Costera Salina con Ciénegas artificial, que se considera con Aptitud

para el aprovechamiento sustentable de la acuacultura de camaroén.

[11.3 Uso actual de suelo en el sitio del proyecto

El uso del suelo en la zona de acuerdo a la cartografia de Uso del suelo y
vegetacion del INEGI, (SPP,1984), sefala que el uso es de vegetacion haldfita,
sin embargo, el sitio del proyecto carece de vegetacion dada la alta salinidad y
humedad del suelo (ANEXO 7), en tanto que el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Territorial de Sonora, determina que el sitio del proyecto tiene Aptitud

para el aprovechamiento sustentable de la acuacultura de camaron, por lo que, el
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area inmediata al sitio del proyecto, esta ocupada por Granjas Acuicolas, similar a

la que se pretende construir con el presente proyecto.

Por otro lado, el cuerpo de agua cercano es el Golfo de California por el lado sur
al proyecto y es utilizado como fuente de agua para las Granjas de la zona (y asi
lo sera para el presente proyecto) y como area de pesca, asimismo, esta el
sistema estuarino Los Mélagos, que se utiliza para la pesca riberefia.

Hacia el Norte de la zona de Granjas existen terrenos salinos con baja presencia
de especies haldfitas, la comunidad del Ejido El Bateve, asi como caminos de
terraceriay pavimentados y, areas de agricultura.

En la colindancia Este, se encuentra la Calle 23 con camino de terraceria y

terrenos ensalitrados, sin uso alguno y sin vegetacion.

En la colindancia Oeste, colinda con la calle 25, y hay terrenos ensalitrados,
caminos de terraceria y muy baja presencia de especies halofitas y esta préxima

estanqueria de granjas acuicolas.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO

Inventario ambiental

IV.1 Delimitacién del area de estudio

a) Dimensiones del proyecto; b) conjunto distribucion y tipo de obras; c)
ubicacion y caracteristicas de las obras y actividades asociadas y
provisionales; d) sitios para la disposicion de desechos; e) factores sociales
(poblados cercanos); f) rasgos geomorfoedafolégicos, hidrograficos,
climaticos, entre otros; g) tipo, caracteristicas, distribucién, uniformidad y
continuidad de las unidades ambientales.

Dimensiones
El &rea de estudio abarca una superficie 47.93 Has de obras dentro de un predio
de 174.58 Has.

Distribucién espacial de las obras vy actividades del proyecto (incluyendo las

asociadas y/o provisionales).

Dentro de las 47.93 Has de obras se construiran 8 estanques de 4.13 Has en
promedio cada uno para un espejo de agua cultivable de 33.04 Has, los
estanques estaran delimitados por borderia de suelo la cual ocupara en el area
5.71 Has, Drenes 2.50 Has, canal reservorio-alimentador 4.88 Has vy
maternidades (0.80 Has), necesarios para la operacion de la granja. Para la
operacion de la Granja, se utilizara un area de 1 Ha para campamento de
operaciones.

Para la operacién la Granja tomara agua del canal de llamada existente de La
Escollera y canal de Llamada del Parque Los Mélagos, el cual abastece de agua
de mar a las Granjas de la zona, por lo que se utilizara el carcamo de bombeo del
Parque Acuicola Santo Domingo para enviar el agua de mar al canal reservorio
existente y de este por gravedad llegard al canal reservorio-alimentador a

construir, por lo tanto, se estard tomando agua del Golfo de California
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El proyecto “Construccion de canales de llamada y drenes de descarga en el
Parque camaronicola Los Mélagos”, es una infraestructura de uso comun para las
granjas de esta zona y para el abastecimiento de agua para 2000 Has de
superficie de cultivo y para el crecimiento futuro de la zona hasta las 5,000

Has, dentro de las cuales se incluyen las de la presente proyecto.

Cabe mencionar que este proyecto “Construccién de canales de llamada y drenes
de descarga en el Parque camaronicola Los Mélagos”, esta autorizado en materia
de impacto ambiental y se cre6 para sustituir el antiguo canal de llamada que
estaba conectado al sistema estuarino Los Melagos (ANEXO 3), por lo que se
toma agua directamente del Golfo de California.

Por otra parte, la descarga de agua residual producto de los recambios de agua
que se realicen en la estanqueria, serd descargada al dren del Parque Santo
Domingo y a su vez este se conecta al dren colector agricola No 1,
descargando al estero Techoa- mar.

La estanqueria se destinara al cultivo semiintensivo de camarén azul y blanco
(Litopenaeus stylirostris y Litopenaeus vannamei), especies que tienen
distribucién natural en el sistema estuarino Los Mélagos y el Golfo de California
y, una vez que alcancen pesos adecuados para su comercializacion, se

realizaran cosechas parciales, entre los meses de agosto a octubre.

La operacién seré de la siguiente forma, el agua que se tome del canal de llamada
sera bombeada al canal reservorio y por gravedad se desplazara para entrar a
los estanques a través de las compuertas, siendo renovada diariamente del 10 al
15% en el momento en que las caracteristicas fisicoquimicas del agua no sean las
adecuadas para el mantenimiento del camardén en cultivo. Por lo tanto, se
desalojara a través de los drenes ese 10 a 15% del volumen de agua de los
estanques para ser posteriormente repuesto y continuar con el cultivo de camarén

hasta las cosechas.

148



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DELPROYECTO
GRANJA ACUICOLA PARA EL CULTIVO SEMIINTENSIVO DE CAMARON AZUL Y BLANCO
(Litopenaeus stylirostris y Litopenaeus vannamei), EN EL EJIDO IGNACIO F. PESQUEIRA, MUNICIPIO
DE SAN IGNACIO RIO MUERTO, SONORA.

Tipo de obras v actividades a desarrollar

Dentro de las obras a realizar, est4 previamente la limpieza del terreno, seguida
de movimiento de suelos, para alcanzar las pendientes que permitan el
desplazamiento del agua por gravedad entre un tipo de obra y otro. Asi, los
estanques estaran formados y delimitados por borderia de suelo compactada, la
cual a su vez da forma a la red de canales que alimentan de agua a los estanques,

mientras que los drenes seran construidos por excavacion.

Las obras de compuertas de estanques, estaran construidas con concreto
armado, sin embargo, dado que son de pequefias dimensiones, no seran muy

evidentes en el area del proyecto.

Para la realizacion de las obras y operacion de la Granja Acuicola para cultivo
semiintensivo de camardn, se empleara gente de los poblados mas cercanos
como Ejido Batave, Ejido Enrique Landa, Ejido Gral. Ignacio F. Pesqueira,
Pueblo Yaqui y, de Ciudad Obregdn. En la zona se encuentra basurero municipal
al cual se podran llevar los residuos solidos no peligrosos generados en la Granja
o0 aalgun otro sitio que disponga el H. Ayuntamiento.

Ubicacion

El sitio donde se construira la Granja Acuicola para cultivo semiintensivo de
camardn, se ubica en la zona costera del estado de Sonora, en el municipio de
San Ignhacio Rio Muerto, abarcando terrenos desincorporados del Ejido General
Ignacio F. Pesquiera, utilizando la parcela No. 54 Z-1-P1/1 con una superficie de
174-56-39.47 Has. El sitio se encuentra en la zona conocida como Los
Mélagos a unos 8 km de la linea litoral y al Norte del sistema de humedal Los
Mélagos (a 5.5 km); a 20.5 km del poblado de San Ignacio Rio Muerto y
aproximadamente a 40 km. de Ciudad Obregon, Sonora (ANEXO 1) y rodeada por

las Granjas del Parque camaronero Los Mélagos, asentadas en esta zonay en la
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subcuenca Rio Yaqui-Vicam (a), de la cuenca Rio Yaqui (B), de la Region

Hidrolégica Namero 9 (RH-9) Sonora Sur.

Las coordenadas UTM entre las que se ubica el proyecto son: X=571,194.01,
Y=3,011,744.85 (Vértice 5); X=573,223.00, Y= 3,010,717.00 (Vértice 1).

Delimitacion del area de Estudio:

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial de Sonora, el
sitio donde se ubica la Granja Acuicola para cultivo semiintensivo de
camarén, corresponde a la UGA 521-4/06 Llanura Costera Salina con
Ciénegas artificial, que se considera con Aptitud para el aprovechamiento
sustentable de la acuacultura de camardén y en relacion al Programa de
Ordenamiento Ecoldégico General del Territorio, el sitio del proyecto se
ubica en un &rea de aprovechamiento sustentable. Dado que estas UGA son
muy amplias, para delimitar el area de estudio se tomG en consideracion los
criterios que enseguida se mencionan, considerando de base las dimensiones del
proyecto, las actividades a desarrollar, y el medio socioeconémico relacionado,
mismo que queda incluido dentro de la UGA 521-4/06 Llanura Costera Salina
con Ciénegas artificial

La metodologia que se sigui6 consistié en sobreponer mapas tematicos del INEGI
de los factores considerados, para identificar y relacionar los alcances del
proyecto. Asimismo, se consideré a las Regiones Prioritarias de la CONABIO
(CONABIO 2002, www.conabio.gob.mx).

La caracterizacion ambiental a lo largo del area delimitada de estudio, incluido el
predio y area de influencia se basoé principalmente en los rasgos de vegetacion, y

demas caracteristicas fisicas y biolégicas del entorno.
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Criterios:

Criterio Rasgos geomorfoedafoléqgicos:

La delimitacion terrestre del area de estudio, esta definida por el cordén de duna
costera por el lado Sur al proyecto y que esta en relacion al sistema de humedal
Los Mélagos, es decir que se extiende al frente de éste en una longitud
aproximada de 6.088 km, hasta el estero Santo Domingo y sitio de llegada del
Dren Colector No. 1 al cual se une el dren del Parque Acuicola Santo Domingo
al que se unira el dren del presente proyecto. Al Noroeste del Sistema de
humedal Los Mélagos siguiendo el litoral en una longitud de 3 km, se
encuentra zona de playa sin duna, hasta el dren colector No. 3. La toma de
agua pasa por el extremo Norte del sistema de humedal Los Mélagos para tomar

agua directamente del mar.

Por otra parte, en el &area de estudio, solo se presentan en forma aislada
algunos lomerios, los cuales estan constituidos por la unidad de suelo regosol,
misma que la zona de duna, fuera de esta unidad de suelo, en la zona costera de
nuestra area de estudio predomina el tipo de suelo Solonchak combinado con
otras unidades de suelo, esta unidad se distribuye ampliamente en el Sur del
Estado y es area de asentamiento de granjas acuicolas. La unidad de suelo
Solonchak abarca una superficie que va mas alla de nuestra delimitacién de
Sistema ambiental para nuestro proyecto, la cual delimitamos al Sur con el
cordon de duna antes mencionado y zona de playa, al Norte con el trazo
carretero Calle Mil Cien, al Este con el dren colector No 1, desde la Calle Mil
Cien hacia el Sur hasta su desembocadura en la zona del estero Santo
Domingo. Del lado Oeste nuestra area de estudio la delimitamos con el Dren
colector Numero Tres desde la Calle Mil Cien hacia el Sur hasta su
desembocadura en la zona de playa. Consideramos esta delimitacion de nuestra
area de estudio, ya que como sefialamos antes, esta unidad de suelo Solonchak

es muy extensay en esta existe vegetacion nativa tipica de la regién, cambiando
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al area de agricultura en el Valle del Yaqui, la cual se extiende al Norte de esta
unidad, por lo tanto, en nuestra area de estudio delimitada queda comprendida
una buena parte de la vegetacion nativa tipica de la region.
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Vista del sitio de obras (47.93 Has) para el proyecto Granja Acuicola para cultivo
semiintensivo de camarén, dentro del predio de 174.58 Has
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Carta Geoldgica, delimitacion del area de estudio y ubicacién de la
Granja Acuicola para cultivo semiintenvo de camarén

En el area del Distrito de Riego Rio Yaqui (Valle del Yaqui), colindante por el
lado Norte a nuestra area de estudio se encuentran asentamientos humanos (El
Bateve, San Ignacio Rio Muerto, Pueblo Yaqui entre otras comunidades) y area

de servicios, la unidad de suelo que predomina en ella es el Vertisol crémico.

En la zona no hay presencia de areas cerriles sobre salientes, la region es

predominantemente de relieve semiplano con lomerios de baja altura.
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Entre los indicadores que se consideraron para este componente ambiental, estan
la calidad del suelo, el relieve y la sismicidad de la zona, ya que por la
naturaleza del proyecto el area que ocuparay su area de influencia se requiere
de un suelo de granos muy finos, un relieve plano o semi plano que involucre el
menor movimiento de suelos y que el grado de sismicidad sea minimo, para
asegurar que no se rompan los bordos de suelo y dejen escapar agua y

camarones en cultivo.

Criterio Tipos de vegetacidon y uso del suelo:

El proyecto tiene afectaciébn sobre una superficie de 47.93 Has dentro de un
predio de 174.58 Has, la cartografia INEGI, sefiala que el sitio posee vegetacion
de matorral xerofito tipo haldfita, sin embargo, el sitio de obras del proyecto
carece de vegetacion y este tipo de vegetacidon se extiende en la regién, que va
mas alla de nuestro sistema ambiental delimitado. Por otra parte, en nuestro
sistema ambiental delimitado, se presenta vegetacion de dunas costeras,
vegetacion de manglar bordeando el sistema de humedal Los Mélagos vy
pequefias areas de matorral Sarcocaule al Sur del Sistema de Humedal Los
Mélagos. Los usos del suelo en el Sistema ambiental delimitado son acuicola
con alrededor de 2301.37 Has de espejo de agua para cultivo de camardn,
habitacional rural, agricultura y ganaderia esto Ultimo principalmente en el
distrito de riego del Valle del Yaqui; en cuanto a la actividad turistica esta es
practicamente nula en la zona, son mas visitadas las playas La Esperanza (al
Noroeste de nuestro sistema ambiental delimitado ) y playa de Guadalupe (al
Sureste de nuestro sistema ambiental delimitado, en la zona de la Atanasia)

sobre todo en semana Santa y por los lugarefos.
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Carta de Uso del suelo y Vegetacién, ubicacién de la Granja Acuicola para cultivo
semiintenvo de camaron. INEGI, SERIE IV, 2011.

Dado que parte de las areas ocupadas por estos tipos de vegetacion han sido en
parte transformadas en la region en areas productivas, principalmente para la
agricultura y acuacultura, es necesario considerar su situacion y futuro al estar
dentro del area de influencia del presente proyecto; ademas, al hacer uso de
algunas obras existentes que han afectado a algunos de estos tipos de vegetacion
como la de dunas costeras, vegetacion haldfita y de manglar para el paso del
canal de llamada, y dren de descarga hacia el mar, se provoca menor afectacion
al medio, concentrandose el impacto en el area de construccién de la

estanqueria y obras asociadas para el presente proyecto.

Por otro lado, con el desarrollo de las actividades productivas antropogénicas en la
zona, ha ocurrido el desplazamiento de la fauna silvestre, que halla su habitat
hacia las zonas méas densas de vegetacion haldéfita, de mezquital y de matorral

desértico, asi como de manglar que estan, entre el éarea del proyecto, el area
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de las Granjas del Parque camaronero Los Mélagos y el area de riego del Valle
del Yaqui, asi como en el sistema estuarino Los Mélagos, en nuestro Sistema
ambiental delimitado, por lo que la fauna silvestre se concentra principalmente
en dichas zonas, por ello es importante analizar la capacidad de desplazamiento
de la fauna silvestre en el area y sus posibilidades de permanencia en ella a fin
de mantener su papel en el sistema ambiental. De esta forma los indicadores
considerados son especies de fauna y flora listadas en la norma oficial mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, biodiversidad, cobertura vegetal y aptitud del suelo.

Criterio _socioecondmico

La zona de ubicacion del proyecto es relevante por el establecimiento de Granjas
camaroneras como Las 11 de Diciembre, Granjas que conforman al Parque
Acuicola Santo Domingo y granjas que conforman al Parque acuicola Los
Mélagos, entre otras, teniendo buenas cosechas de cultivo de camarén. En el
altimo ciclo (2016) se sembraron 24 mil 085 hectareas en 148 granjas de
camaron, que operan en la zonas costeras del Norte, Centro y Sur del estado,
obteniendo 50 mil 247 toneladas con un valor de poco mas de 6 mil millones de
pesos. Estas granjas, la mayoria comparten infraestructura comun, tal como el
canal de llamada y dren de descarga, en relacién directa a las aguas del golfo
de California en la zona de los Mélagos, al ejecutarse el proyecto “Construccion
de canales de llamada y drenes de descarga en el Parque camaronicola Los
Mélagos, autorizados mediante la resolucion S.G.P.A.- DGIRA.-DEI.-0741.05
emitido por la Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental de la
SEMARNAT el 15 de marzo del 2005.

Con el establecimiento de las granjas se vieron beneficiados por su cercania a
la zona habitantes del poblado de San Ignacio Rio Muerto, Pueblo Yaqui,
ejidatarios de la region (ejido Bateve, ejido Bateve segundo, ejido Gral Ignacio
F. Pesquiera, entre otros) asi como habitantes de Ciudad Obregén, donde se

establecen oficinas centrales para la administraciéon, vinculacion vy
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comercializacién, asimismo, en Ciudad Obregdbn como en Hermosillo, se
encuentran prestadores de servicios a las granjas, que también se han visto
beneficiados. De este modo, el presente proyecto Granja Acuicola para cultivo
semiintensivo de camaron tendra influencia en las comunidades antes
mencionadas y estableciendo sus oficinas en Ciudad Obregén, municipio de
Cajeme, contribuye a la generacién de empleos y divisas para el pais, lo que
sumado a un programa de monitoreo y Vvigilancia ambiental en la operacion,
asegurara un control y menor impacto ambiental, asegurando a su vez la
subsistencia en el tiempo de esta actividad, como en las granjas existentes que
ya llevan poco mas de 20 afios trabajando. Los indicadores aqui considerados
son nucleos poblacionales rurales, ademas de Ciudad Obreg6n y actividades
productivas, también se considera la red vial, la cual favorece la comunicacion del
sitio a diferentes puntos y traslados de personal e insumos, asi como de la

cosecha.

Vias de comunicacion: Nuestra area de estudio bien puede delimitarse

considerando los trazos carreteros en la zona siendo estos por el lado Norte el
tramo carretero comprendido desde la calle Mil Cien en la zona agricola del Valle
del Yaqui a la altura de la calle 23, corriendo hacia el Oeste y continuandose
paralelo al Colector Principal No 3 (colector agricola), el cual llega a
desembocar a la zona de playa. Por el lado Sur el é&rea de estudio queda
delimitada por la zona de playay area de dunas costeras, hasta el estero Santo
Domingo (Oeste-Este) y desembocadura del Dren Colector No 1. Por el lado
Este el area de estudio queda delimitada por la calle 9 y el dren colector No 1

De esta forma quedan incluidos en nuestra area delimitada por la red vial, las
interacciones que se daran entre las actividades principales de la obra con los
componentes ambientales: los tipos de vegetacion, actividades productivas, las

comunidades beneficiadas con el proyecto y la unidades geomorfoedafoldgicas.

158



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DELPROYECTO
GRANJA ACUICOLA PARA EL CULTIVO SEMIINTENSIVO DE CAMARON AZUL Y BLANCO
(Litopenaeus stylirostris y Litopenaeus vannamei), EN EL EJIDO IGNACIO F. PESQUEIRA, MUNICIPIO
DE SAN IGNACIO RIO MUERTO, SONORA.

En cuanto al area de influencia marina del proyecto Granja Acuicola para
cultivo semiintensivo de camardén, esta se determind considerando las

regiones marinas prioritarias (CONABIO 2002, www.conabio.gob.mx). La region

marina prioritaria mas proxima y en la que incide el proyecto es la No. 17
denominada Sistema Lagunar del Sur de Sonora y se describe como playas,
marismas, esteros, lagunas, costas, dunas costeras, bahias, islas. Bajos,
Eutroficacién baja, Ambientes playa e infralitoral con alta integridad ecologica. En
cuanto a oceanografia se caracteriza por surgencia estacional invierno —
primavera, marea semidiurna, oleaje medio. En cuanto a biodiversidad presenta
moluscos, poliquetos, equinodermos, crustaceos, peces, aves migratorias,
manglares, haldéfitas. No se conocen endemismos, importante como corredor de
aves migratorias. En cuanto al aspecto econOmico, e€s una zona pesquera
importante con cooperativas y permisionarios, se tiene pesca de camardn, jaiba,

almeja y sardina. El turismo es de bajo impacto.
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o

8
Proyecto Granja oo

Acuicola

Ubicacion del proyecto Granja Acuicola para cultivo semiintensivo de camardn en la
Regién Marina Prioritario No.17 Sistema Lagunar del Sur de Sonora.

De acuerdo alo anterior, la regibn marina prioritaria en la que incide el proyecto
Granja Acuicola para cultivo semiintensivo de camardn y obras asociadas vy,
de posible alteracion, corresponde al Sistema Lagunar del Sur de Sonora (No.
17), con particular interés en la zona de Los Mélagos. Los indicadores en el
aspecto marino son las corrientes marinas y las caracteristicas fisicoquimicas
del agua marina, ya que sobre estos inciden los principales impactos de la
acuacultura, al alterar las caracteristicas fisicoquimicas del agua y favoreciéndose
la dispersion del contenido del agua de descarga en el mar con las corrientes

marinas, evitando problemas de eutrofizacion en el sitio de descarga.
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Particularmente el sitio del proyecto, se encuentra delimitado en su porcion Norte
por la Calle 1600 y terrenos ensalitrados sin uso alguno y con algunas especies
haldfitas. En la colindancia Este, por la Calle 23 (camino de terraceria) y por
terrenos ensalitrados, sin uso alguno y sin  vegetacion. En la colindancia Sur
colinda proximo a la calle 1700 y terrenos ensalitrados, sin vegetacion y con
canales de conduccion de agua de granjas acuicolas y proximo a estanqueria
de granjas acuicolas; en tanto que en la colindancia Oeste, colinda con la calle
25, terrenos ensalitrados, caminos de terraceria y muy baja presencia de especies

hal6fitas y esta préxima estanqueria de granjas acuicolas.

Como se puede notar en la zona de influencia inmediata, se lleva a cabo la
actividad acuicola destinada al cultivo de camarén abasteciéndose de agua del

Golfo de California y descargando en otro punto del mismo el agua residual.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

IV.2.1 Aspectos abidticos

a) Clima

El tipo de clima que se presenta en la zona segun la clasificacion de Kdpeen,
modificada por E. Garcia (1981), es del tipo muy secos (BW), subtipos muy secos
muy calidos y calidos, con lluvias de verano, porcentaje de precipitacién invernal

entre 5y 10.2 calido. Su férmula climatica es BW(h’)hw(e).

La temperatura media anual para la region es de 23.7°C vy la precipitacién pluvial
oscila entre 130.3 mm (mayo) y 65.9 mm (agosto), con un promedio de 259.2 mm.
(INEGI, 1981).
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Mapa de Climas en el estado de Sonora (INEGI)

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

Heroica

CHIHUAHUA

GOLFO DE CALIFORNIA
{MAR DE CORTES)

Capital
Cabecera Municipal

Limite Municipal
Cilido suhimedo con SINALOA
lluvias en verano

Semicélido subhimedo
con lluvias en verano

Templado subhimedo
con lluvias en verano

| Semiseco muy calido
y calido

| Semiseco semicalido

Semiseco templado
Seco muy calido y cdlido
| Seco semicalido
Seco templado
Bl Muy seco semicalido

Los meses mas calurosos son julio y agosto con una temperatura maxima de 29.5
°C. Enero es el mes mas frio con una temperatura media minima de 17.4°C.
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De mayo a octubre la temperatura media es de 36°C y la precipitacion total es de
50 a 100 mm. La direccién del viento regional dominante en este mismo periodo
corre en un eje Oeste-Este, proveniente del Golfo de California (INEGI, 1985 a).

En los meses de noviembre a abril, la temperatura media es de 26 °C. Los vientos
dominantes corren también de Oeste a Este provenientes también del Golfo de
California. La precipitacion total es de 25 a 50 mm en toda la zona (INEGI, 1988).

Los vientos dominantes practicamente en todo el afio son de Suroeste a Noreste,
presentando una dinamica atmosférica muy estable. No se presentan heladas y

las granizadas son muy ocasionales.

b) Geologia y geomorfologia

Segun E. Raisz (1964), nuestra area delimitada de estudio se encuentra ubicada
dentro de la provincia Fisiografica de Sierras Sepultadas, Subprovincia Los Deltas.

Geomorfolégicamente pertenece a la Planicie Costera del Golfo de California
(Llanura costera del pacifico: Llanura costera y deltas de Sonora y Sinaloa), la cual

se origind por acumulacion de material clastico.
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Mapa de provincias fisiograficas en el estado de Sonora (INEGI)
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La subprovincia de Los Deltas es una extensa planicie con pendiente hacia el
Oeste, interrumpida por cerros y sierras aisladas, con altura de hasta 300 msnm,
en la franja costera existen barras, barras islas, bahias y esteros.

La red hidrogréfica que rige a esta area la constituyen corrientes de tipo
intermitente, a excepcion del Rio Yaqui; pertenecen a la vertiente del Golfo de
California y presentan buena integracion, el modelo de drenaje predominante es
dendritico subparalelo, localmente se presentan modificaciones sustanciales al
modelo, y existen patrones paralelos (Sierra del Bacatete) y anastomaticos
(Planicie Costera). En la mayoria de los sistemas de avenamiento el arroyo de
mayor grado esta orientado Noroeste-Sureste o Norte-Sur. En las partes elevadas
el control principal lo ejerce el fracturamiento de la roca, en los valles las corrientes
al parecer, solo estan controladas por las pendientes y se pueden clasificar como
consecuentes.

En esta provincia predominan los suelos Solonchak en un 83%, los regosoles con
un 7% y los Yermosoles también con un 7%. El primero se encuentra en las barras
de arena que forman las bocas de los esteros Santo Domingo-Atanasia, los
Mélagos y San José, asi como detras de estos esteros hacia el Norte; el resto de
los suelos se concentran al Norte del estero San José, antes de la zona agricola
del Valle del Yaqui (CETENAL, 1983).

Las variedades vegetales presentes en esta area corresponden al matorral
sarcocaule, vegetacion de mezquital, vegetacion haldfita, vegetacion de dunas
costeras y de manglar (bordeando los esteros de la zona), las cuales se ven
opacadas por la extensa superficie dedicada a la agricultura de riego de los valles
del Yaqui y Mayo (INEGI, 1993).

Por otra parte, una pequefa zona colindante al estero los Mélagos y estero Nalga

de Hule presenta suelo lacustre (la) y palustre (pa) del cuaternario (Q) y en el
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limite de la zona costera con el Golfo de California hay suelo eodlico (eo),
también del cuaternario. (SPP, 1982).

En el sitio del proyecto predomina el tipo de suelo aluvial (Q[al]) que
predomina en la region y en la porcion sureste del area del proyecto se presenta
suelo lacustre [Q(la)], por el lado Sur al sitio del proyecto hay suelo palustre
(Qlpa]) y por el lado Este y Oeste suelo lacustre (Q[la]). En la zona de dunas

costeras se encuentra el suelo edlico (Q[eo]).

Q Mapa Digital de México

Area

delimitad
de estudig\

Carta Geologica, delimitacion del area de estudio y ubicacion de la
Granja Acuicola para cultivo semiintensivo de camaron.

Las caracteristicas de los suelos mencionados son las siguientes:

Edlico .Q(eo0). Unidad formada por material arenoso transportado y depositado por
procesos edlicos, los fragmentos de la arena son de cuarzo, feldespato y micas
principalmente, encontrandose también fragmentos calcareos. La Unidad se
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encuentra en la porcion Sur de la linea de costa. Se supone como area fuente las
playas al Noroeste de Guaymas, en estas partes las dunas estan en continuo
movimiento hacia el Sureste debido a la influencia de los vientos predominantes.
Rumbo a Ciudad Obregon se encuentran depositos del mismo tipo pero sujetos a

procesos erosivos.

Aluvial Q(al). Depdésitos aluviales de granulometria y composicion sumamente
diversa, constituye la unidad mas ampliamente distribuida del area, formando el
relleno de los valles y la capa mas superficial de la provincia de los Deltas. Forma
amplias planicies apenas inclinadas con direccion al mar. En esta area los
depodsitos areno gravosos que constituyen el Delta del Rio Yaqui, presentan
excelentes caracteristicas de porosidad y permeabilidad, lo que propicia la intensa

explotacion de agua subterranea para riego.

Lacustre Q(la). Unidad de suelo formada por sedimentos limo-arcillosos y gran
cantidad de sales, principalmente halita. Esta unidad estd intimamente
relacionada con la unidad de suelo palustre, la unidad lacustre se encuentra
localizada mas hacia el continente y ambas se originaron a partir de la invasion
intermitente del mar sobre el continente. Presenta grietas de desecacion. La edad

asignada a esta unidad es cuaternario (Reciente).

Palustre Q(pa). Unidad de suelo constituida por sedimento limosos arcillosos,
altamente contaminado con materia organica en descomposicién y son del tipo
llamado pantano de marea, originados por la entrada y salida intermitente del
agua de mar, con la alta y baja de marea. Este tipo de suelos se halla disperso a
lo largo de la linea de costa, formando la margen interior de las lagunas costeras.

La edad designada a esta unidad es cuaternaria.
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c) Suelos

En la mayor parte del éarea delimitada de estudio se presentan el tipo de suelo
Solonchak (SPP, 1983 a), combinado con otros tipos de suelo, siendo éstos
Solonchak takirico en combinacion con Solonchak értico, presentando fase textural
media y fase quimica fuertemente sodica (mayor del 40% de saturacion de sodio
intercambiable) (Zt+Zo/2). Solonchak takirico en combinacion con Solonchak
ortico, presentando fase textural fina y fase quimica fuertemente sddica (mayor del
40% de saturacién de sodio intercambiable) (Zt+Zo/3), Solonchak ortico en
combinacion con Solonchak takirico y Solonchak gleyico presentando fase
textural media (Zo+Zt+Zg/2), éste Ultimo rodea a la zona de esteros y, en las
combinaciones de suelo antes mencionadas se asientan las granjas acuicolas de
la region, es decir, del Pargue camaronero Los Mélagos. En el litoral costero,
en la zona de dunas y playa se presenta el suelo regosol eutrico de textura
gruesa (Re/l). Por otra parte, en la zona de agricultura de nuestra area
delimitada de estudio, se presenta el suelo Solonchak mdlico en combinacion
con feozem calcarico y fluvisol calcarico, de textura media (Zm+Hc+Jc/2), asi
como una pequefa area de Vertisol cromico, la cual se extiende mas alla de

nuestra area de estudio.
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@ Mapa Digital de México

Vertisol E3
cromico Area.
delimitada

de estudio

Carta Edafoldgica y ubicacion de la Granja Acuicola para cultivo semiintensivo de
camaron.

En nuestro sitio del proyecto Granja Acuicola para cultivo semiintensivo de
camaron, se presenta en la mayor parte del predio el tipo de suelo Solonchak
takirico en combinacién con Solonchak 6értico, presentando fase textural fina y fase
quimica fuertemente sobdica (mayor del 40% de saturacibn de sodio
intercambiable) (Zt+Zo/3), mismo tipo de suelo en el cual se asientan las

granjas acuicolas de la zona.

Descripcién de los tipos de suelos

Vertisol crémico. Este tipo de suelo se presenta en el area de agricultura del
area de estudio delimitada. Es ocupado con comunidades vegetales de
mezquitales, aunque hoy en dia la mayor parte del area es destinada a la
agricultura.

Estos suelos son caracteristicos de estas regiones semisecas, donde hay una
marcada estacion seca y otra lluviosa. Se caracteriza por las grietas anchas y
profundas que aparecen en ellos durante la sequia. Suelo muy arcilloso de color
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pardo o rojizo; pegajoso cuando estd humedo y muy duro cuando esta seco.

Puede usarse para la agricultura de riego con rendimientos muy buenos.

Solonchak. Se presenta en los terrenos mas influenciados por las sales. En los
alrededores del sistema de humedales Los Mélagos-La Atanasia-Santo Domingo
y en el area del proyecto, ocupando gran parte de la superficie de la costa,
después de una pequefia franja de Regosol eutrico se presenta principalmente la
subunidad takirico, se combina con Solochak ortico Su textura es de media a

gruesa y presenta fase sodica.

Son suelos que se presentan en diversos climas en zonas donde se acumula el
salitre, tales como lagunas costeras y lechos de lagos, o0 en las partes mas bajas

de los valles y llanos de las zonas secas del pais.

Se caracterizan por presentar un alto contenido de sales en algunas partes del
suelo, o en todo él. Su vegetacién cuando la hay, esta formada por pastizales o
por algunas plantas que toleran el exceso de sal, incluso cuando la concentracion
es demasiado elevada no hay presencia de plantas. Su uso agricola se haya
limitado a cultivos muy resistentes a las sales, en algunos casos es posible
eliminar o disminuir su concentracion de salitre por medio de lavado, lo cual los
habilita para la agricultura. Algunos de estos suelos se utilizan como salinas. Son

suelos poco susceptibles a la erosion.

Los resultados de analisis de suelo en la zona de acuerdo a INEGI, demuestran

gue la composicion del suelo es de caracter limo arcilloso.
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DATOS ANALITICOS DE MUESTRAS DE SUELO (INEGI).

HORIZONTES
Horizonte A B2 C2
3
@ 5 | Profundidad en cm. 0-42 42-105 105-125
€ E
a8
% de arcilla 36 26 22
© % de limo 38 44 42
2  |%dearena 26 30 36
(&)
= Clasificacion textural Mr C C
Seco 5YR5/2 7.5YR6/4 7.5R6/4
% Hamedo 5YR4/2 7.5YR4/2 7.5Y/R4/2
O
Conductividad eléctrica 50.0 50.0 50.0
mmbhos/cm
pH en agua relacién 1:1 8.3 8.1 8.2
% de materia organica 2.6 34 2.0
CICT meq/100 g 44.3 275 24.8
% de saturacion de 100 100 100
bases
Na meq/100 g 20.9 16.6 11.9
@ % de saturacion de >40 >40 >40
% sodio
” 2 K meqg/100 g 1.7 1.5 1.6
Q % Ca meqg/100 g 15.9 12.2 10.6
o
-% o) Mg meqg/100 g 19.8 13.5 121
O£ P p.p.m. 19.7

En el sitio del proyecto se presenta mayormente el tipo Solonchak, el cual es

ideal para la construccion de estanqueria,

estanqueria de las granjas existentes.

como se

demuestra con

las
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d) Hidrologia superficial y subterranea

Agua superficial

El proyecto se ubica en la Region Hidrologica No. 9 (RH9) Sonora Sur, en la
cuenca Rio Yaqui (B) y en la subcuenca Rio Yaqui-Vicam (a), esta Ultima con una
extension de 4351 km? (SPP, 1983 b).

La cuenca del Rio Yaqui tiene una superficie aproximada de 4,631 km?; dentro de
ella se encuentra parte de la subcuenca Rio Yaqui-Vicam (4351 km?).

Area de estudio y sitio del proyecto Granja Acuicola para cultivo de camaron. Carta
Hidroldgica de Aguas Superficiales, INEGI. Esc. 1:250,000. El sitio del proyecto se ubica
en la Region Hidrolégica Numero 9 denominada Sonora Sur (RH9), dentro de la Cuenca
Rio Yaqui “B”, subcuenca Rio Yaqui-Vicam (a).

El relieve en general se caracteriza por presentar dos zonas bien definidas; en el
Norte se observan algunas serranias de variable altura, asi como varios cerros
aislados y pequefias lomas que se localizan en planicies y pequefios valles; en el
Sur se encuentra el valle del Yaqui. El accidente orografico mas notable es la
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Sierra del Bacatete, al Noroeste, donde se localiza el punto mas elevado con
1,000 m.s.n.m.

La corriente hidrolégica mas importante de la Region Hidroldgica Numero 9 es el
Rio Yaqui, por su enorme cuenca y su gran volumen de escurrimiento. Tiene un
cauce serpenteante que escurre en una zona plana de drenaje deficiente con gran
cantidad de meandros y corrientes dificiles de identificar. La direccién de su
corriente es de Este a Oeste, hasta desembocar en el Golfo de California en el
estero Los Algodones, al Norte del estero Lobos. El Rio Muerto, debido al control
del Rio Yaqui es actualmente un cauce abandonado. Otro escurrimiento notable
es la corriente Juchancari, que baja al Sur del Rio Yaqui y su cauce lleva una
direccidn Este-Oeste sin reconocer salida al mar. Existen ademas, algunas
corrientes intermitentes como Tejapobampo, EI Tambor y Jopotahuepaco,
Tobaejaquia y otras al Este de la sierra El Bacatete, que son tributarias del Rio
Yaqui, al cual se juntan por margen derecha, después de bajar con direccion de

Norte a Sur.

En el Noroeste se localiza un area erosionada, en el lugar conocido como Valle
Agua Caliente, al Este de la Sierra El Bacatete, que esta limitando el

aprovechamiento del suelo en esa zona.

En las fajas costeras de Sonora, asi como en parte de la Isla Lobos, se denotan
zonas inundables, caracteristica tipica de planicie costera; dichas zonas se deben
a la accion de las mareas y al desbordamiento de rios y arroyos al ocurrir grandes
avenidas. En estos lugares se observan suelos con fase sodico-salinas
principalmente y salinas en segundo término; estos suelos se localizan desde
Guaymas hasta el estero Tobari al Sureste y son producto de la intrusion marina
en tierra firme y del alto indice de evapotranspiracion existente en la costa, por lo

gue su capacidad agroldgica se reduce considerablemente.
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El aprovechamiento hidraulico de la regién se concentra en las zonas bajas de
considerable extension, y con excelente calidad de suelos, lo que ha propiciado un
importante desarrollo agricola. El distrito de riego 41, Rio Yaqui, se localiza en la
zona deltaica del mismo, beneficia una superficie de 217,000 has aprovechando
las aguas de la Presa Alvaro Obregén y con auxilio de aguas subterraneas
alumbradas mediante 300 pozos aproximadamente. Los principales cultivos en el

distrito de riego son: trigo, frijol, soya, algodén y maiz.

Los usos actuales del recurso agua son, en orden de importancia: agricola,
domeéstico, y pecuario. La disponibilidad del agua en la region es limitada debido a
que el principal escurrimiento, el Rio Yaqui, tiene sus aguas comprometidas en el
distrito de riego 41, y a la salinidad de las corrientes cerca de la costa, ademas de
la escasa precipitacion, sobre todo en las partes bajas, donde el terreno de alta

permeabilidad, influye para que no existan corrientes permanentes.

UNIDADES DE ESCURRIMIENTO

Son areas en las que el escurrimiento tiende a ser uniforme debido a sus
caracteristicas de permeabilidad, cubierta vegetal y precipitacion media
principalmente. Como resultado del andlisis de estos factores, se obtiene un
coeficiente de escurrimiento que representa el % del agua precipitada que drena o

se acumula superficialmente.

De acuerdo a la variacion, estos coeficientes se agrupan en 5 rangos, que
representan las condiciones del escurrimiento. Los rangos considerados son: O al
5%, del 10 al 20%, de 20 al 30% y mayor de 30%; en lo que respecta al area de
estudio y como se mencion0 antes, se tienen rangos de escurrimiento entre 0 al
5% y de 5 al 10 %.

En el area delimitada de estudio se presentan dos unidades de escurrimiento

superficial de la precipitacion media anual: la de coeficiente de escurrimiento de 0
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a 5% y la de 5 al0 %, ambas de suelo con fase sddica salina. Abarca la mayor
parte del area delimitada de estudio la Unidad de 0 a 5 %, mientras que la otra

Unidad, solo ocupa las partes cercanas al area de humedales de la costa.

Particularmente en el area del proyecto, se presenta el coeficiente de
escurrimiento de 0 a5 % (con fase sddica salina).

Aproximadamente a 5.5 km al Oeste del predio del proyecto, pasa el Colector
Principal Namero Tres, el cual desemboca por el lado norte al estero Mélagos y
aproximadamente a 4.6 km del sitio del proyecto éste se encuentre el colector
principal nimero 1, el cual descarga en el estero Techoa.

Q Mapa Digital de México

Carta Hidroldgica de aguas superficiales y ubicacién de Granja Acuicola para cultivo
semiintensivo de camaron.

Uso del suelo.

La cubierta vegetal y su densidad influyen en la cantidad del escurrimiento
generado, al actuar como retardador de éste, propiciando la infiltracion.
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En el Valle del Yaqui, las condiciones de humedad del suelo y las carencias de

vegetacion durante la temporada propician un mayor escurrimiento.

De acuerdo a SPP 1983, en el estero Nalgas de Hule se presenta una pequefa
zona sujeta a inundacion, esta no sera afectada por el proyecto ya que éste se
encuentra a 5.20 km de distancia.

El estero Nalga de Hule se encuentra aproximadamente a 5.20 km. al Sur del area
del proyecto, el estero La Atanasia aproximadamente a 7.6 km al Sureste del sitio
del proyecto y el estero Los Mélagos también 6.1 km al Sur.

Por otro lado, se encuentra el Dren Colector Principal Numero Uno del Distrito
de Riego Del Valle del Yaqui, el cual se ubica hacia la parte Este del sitio del
proyecto a 4.6 kildbmetros de distancia; en la parte final de este dren, se encuentra
abundancia de tule (Typha sp.) Este dren descarga en el estero Techoa-Santo
Domingo. Por el lado Oeste al sitio del proyecto, se encuentra el dren colector
No. 3, localizado a 5.5 km de distancia del proyecto, y es el dren por el cual el
Parque camaronero Los Mélagos descarga las aguas residuales hacia el Golfo

de California.

Nuestro proyecto no tendréa incidencia sobre el sistema de humedales de la zona,
ya que tomara agua directamente del Golfo de California, a través de las obras
de canal de llamada y escollera existentes, asimismo hara uso del dren

colector existente que descarga en el Golfo de California.

Hacia la parte media Norte del area del predio, se presenta un arroyo de temporal
en forma de “U“ que termina hacia el sur oeste fuera del predio, dado que es una

zona alta, no sera afectada por las obras del proyecto y permanecera su
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escurrimiento pluvial hacia el suroeste fuera del predio y se pierde antes de llegar

a las granjas acuicolas de la zona.

Como cuerpos de agua en la delimitacion de nuestra area de estudio, se tiene el
sistema de humedal Los Mélagos ubicado a aproximadamente a 5.3 km del
sitio del proyecto y el Golfo de California ubicado a 7.6 km de las obras del
proyecto, pero colindante al canal de llamada.

Caracterizacion del Sistema de Humedal denominado Mélagos.

El sistema Mélagos esta formado por cuatro lagunas. Mélagos, Santo Domingo-
La Atanasia y San José, los cuales fueron agrupados en un soélo sistema por su

cercania geogréfica y tamafio reducido.

El Sistema Mélagos, se localiza a 85 km al Suroeste de Ciudad Obregén y forma
parte de los municipios de San Ignacio Rio Muerto y Bacum (27°0545"-
27°12’19” latitud Norte y 110°22'007-110°24°21” longitud Oeste) EI estero Los
Mélagos (Médanos) es una laguna costera que contiene tres esteros (La Pitahaya,
Nalga de Hule y Los Mélagos) con un espejo de agua de 324.7 Has. Santo
Domingo la Atanasia es la Laguna mas grande de todo el Sistema (483.2 Has)
presenta dos bocas y cuatro esteros (El Robalo, Techoa, Santo Domingo y La
Atanasia). La tercera laguna se conoce como estero San Jos€, con una extension
de 166 Has. Todas se caracterizan por presentar un cuerpo interior con varios
canales profundos, amplias zonas de bajos, planicies lodosas y una gran cantidad
de esteros y canales intermareales. El sistema también se caracteriza por la
presencia de dunas extensas, sobre todo en las barras que forman las bocas de
los Mélagos, Santo domingo y la Atanasia. El area total del Sistema incluyendo
la superficie terrestre es de 18, 436 Has.
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Alrededor de 6,034 Ha que incluyen los cuerpos de agua de los esteros, las bocas
y los canales profundos se clasifican como humedales de tipo Estuarinos
Submareales de Sustrato No Consolidado (E1SN). Alrededor de 4,200 Has son
terrenos sujetos a inundacion que incluyen segmentos de la costa y bajos areno-
fangosos que se descubren en marea baja. Estos ambientes se clasifican como
humedales del tipo Estuarino Intermareal de Costa No Consolidado (E2CN). Por
toda la orilla de los esteros y canales de mareas, particularmente en los Mélagos
y Santo Domingo-La Atanasia, crece abundante vegetacion de manglar que se

clasifica como humedal Estuarino Intermareal con Vegetacion Arbustiva (E2VA).

La batimetria en la zona indica que no existen bancos, arrecifes o bajos fondos.
El sustrato del lecho marino del litoral es arenoso y compuesto de sedimentos

residuales

Anteriormente se venia tomando agua del estero Los Mélagos, para la granjas
camaroneras de la zona, sin embargo, con la autorizacion del proyecto
“Construccion de canales de llamada y drenes de descarga en el Parque
camaronicola Los Mélagos, (autorizado mediante la resolucién S.G.P.A.- DGIRA.-
DEI.-0741.05 emitido por la Direccibn General de Impacto y Riesgo Ambiental
de la SEMARNAT el 15 de marzo del 2005) hoy en dia se toma agua

directamente del mar, por lo que no se ve afectado el estero Mélagos.

Oceanografia

Condiciones hidrogréficas del Golfo de California.

El Golfo de California ocupa una posicion oceanografica Unica entre los mares
marginales del Océano Pacifico. Se localiza entre dos zona éaridas; hacia el Oeste
de la Peninsula de Baja California y los Estados de Sonora y Sinaloa al Este.
Constituye una gran cuenca de evaporacion y se abre hacia el Pacifico en la

porcion sur. Tiene aproximadamente 1,000 Km. de longitud y 150 Km. de ancho
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en promedio. Topograficamente se encuentra separado en dos areas por las islas

Angel de la Guarda y Tiburén.

La salinidad superficial en los dos primeros tercios del Norte del Golfo, varia entre
35°/00 y 38°/00 y son del 1-2 °/00 mas altas que en otras latitudes. Se registra una
salinidad mayor a 36°/00 en las marismas, esteros y bahias someras, localizadas
al Norte del Golfo y a lo largo de la costa de Baja California.

En general la mezcla de marea juega un papel importante en la estructura
hidrografica vertical de la parte Norte del Golfo de California. La salinidad
superficial en la desembocadura del Rio Colorado y regiones adyacentes es de
35°/00 en invierno y mas de 38.5°/00 en verano, manteniendo valores que
aumentan hacia el Noroeste. Esto indica claramente que la evaporacidén excede a
la precipitacion y a la descarga del Rio Colorado. La temperatura superficial varia
desde 10° C hasta 34° C, en el invierno y verano respectivamente.

Los valores de pH disminuyen en primavera desde 8.25 en la superficie hasta 7.80
a 100 m. Hacia el Norte se registran valores de 8.1 que disminuyen a 7.95 a 100 m
y 7.7 a 1500 m. La disponibilidad de Bioxido de carbono es maxima a
profundidades intermedias en la parte central y Sur del Golfo, en el Norte es

mucho menor.

Aspectos meteoroldgicos.

El efecto moderado del Océano Pacifico sobre el clima del Golfo de California, se
debe en gran parte a la cadena montafosa ininterrumpida, de 1 a 3 km de altitud,
localizada en la Peninsula de Baja California y ello determina la variacion anual y

diurna de temperaturas.

Durante el invierno la temperatura del aire disminuye hacia el interior del Golfo, en

el verano la temperatura asciende y muestra variaciones de temperatura en las
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costas Este y Oeste de Baja California que exceden a 10° C. En la mitad del Norte
del Golfo el clima es seco y desértico, con una precipitacién anual de menos de
100 mm, hacia el Sur la precipitacion anual asciende hasta 1000 mm anuales,
durante los meses de junio a octubre. La temperatura del aire promedio anual
varia desde 6 a 18° C, desde Cabo Corrientes hasta la porcion final del Norte del
Golfo.

Los vientos en el Norte son variables. Cerca de la costa prevalecen las brisas
marinas con variaciones diurnas mas importantes que las anuales. Durante los
meses de noviembre a mayo prevalecen vientos con direccién Noroeste y el resto

del afio en direccién Sureste.

La evaporacion estimada en la superficie marina varia de 200 a 2,500 cms/yd, con
un minimo durante el invierno y la maxima durante el verano. Este dato no se
aplica a la porcion del Golfo debido a los procesos de adveccion producidos por el

aire del desierto.

Patron de corrientes y mareas.

El patron de corrientes en el Golfo es complejo, se describe un patron de
circulacion superficial durante el invierno, determinado por las corrientes que
fluyen de Sur a Norte, y durante el verano, por las corrientes que fluyen del Norte
a lo largo de la costa de México y entran al Golfo de California por la parte Este y
central de la boca. Granados-Gallegos, concluyen que el patron general durante el
invierno es hacia el Sur en la totalidad del Golfo y durante el verano la corriente es
hacia el Norte. En la primavera y otofio la corriente fluye en distintas direcciones.
La velocidad de corrientes se ha estimado tomando en consideracion tres
componentes: Fuerzas geotropicas, gradiente de presion atmosférica horizontal y
la fuerza del viento. También se ha descrito la presencia de surgencias en la costa

Este durante el invierno y la Oeste durante el verano.
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Las mareas en el Golfo de California se encuentran entre las mas espectaculares
del mundo, con variaciones de hasta 10 m durante la primavera, en la porcion
Norte. La onda de marea es progresiva y presentan diferencias de ingreso en la
vecindad del Rio Colorado de 5.5 hrs. durante la pleamar y de 6 hrs. en la
bajamar. Como resultado de este proceso mientras en un extremo del Golfo se
presenta marea baja, al mismo tiempo en otro extremo, se presenta marea alta,

debido al componente semi-diurno lunar.

Existe una notable diferencia entre mareas diurnas y semidiurnas. La marea
semidiurna entra al Golfo con una amplitud moderada (30 cm) determinada por el
componente lunar. La velocidad y amplitud de la onda disminuye a un tercio de su
valor inicial, cerca de la mitad del Golfo, después se acelera y aumenta su valor
hasta 55 veces del valor inicial (165 cm). Comparativamente la amplitud de la
marea diurna se eleva lenta y monotdmicamente al doble de su amplitud en la

boca.

Distribucion de oxigeno.
Las bajas concentraciones de oxigeno en profundidades intermedias son muy

caracteristicas de aguas del Golfo (Sverdrup, 1941).

Las secciones a través de la boca exhiben que las condiciones de oxigeno son
mas altas que 1 ml It arriba de 100 m y aquéllas profundidades menores de 150 m
decrecen a menos que 0.5 ml I'X. Esta es la situaciéon para la mayoria del Golfo,
con excepcion del area Norte. A profundidades intermedias (500-1, 100 m) la
concentracion de oxigeno ocasionalmente es indetectable por el método de
Winkler. Los niveles minimos de oxigeno en la entrada del Golfo es mas
pronunciado que en el interior, y cubre un gran intervalo de profundidad. El

oxigeno se incrementa de un minimo de aproximadamente 2.4 ml I'* a 3,500 m.
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Sistema del Dioxido de Carbono.

Los datos de pH son muy consistentes con los datos de oxigeno. La distribucion
vertical in situ de pH tiene un minimo de aproximadamente 7.65 en el centro y la
parte Sur del Golfo entre 500 y 1000 m. En esta region del Golfo, los valores de
pH decrecen en primavera de aproximadamente 8.25 a la superficie a 7.80 en 100

m.

El carbono inorganico total en la superficie (Tco?) es maximo en el Canal de las
Ballenas, con valores aproximadamente 2.13 mmol kg comparado a 2.07 mmol
kg! en la region Norte. El Tco? tiene un maximo a profundidades intermedias en
las regiones central y Sur, los cuales no se presentan en la regién Norte del Canal

de las Ballenas.

Nutrientes y productividad primaria.

Mientras el Golfo de California ha sido descrito como un area de gran fertilidad
desde el tiempo de los primeros exploradores, Zeitzschel (1969) da las siguientes
conclusiones concernientes a los nutrientes. Durante el verano e invierno, la
concentracion de fosfatos en la superficie es de 0.4 umol It en todo el Golfo,
mientras que en el area Sur en la superficie del area Norte las concentraciones
son entre 0.9 y 1.9 umol I1. Los datos sugieren que las concentraciones de
fosfatos en el Golfo estdn lejos de los limites minimos experimentalmente
establecidos de 0.22 umol I* por crecimiento de diatomeas tropicales oceanicas
(Thomas y Dodson, 1986). Warsh et al (1973) presenté la distribucion vertical de
fosfatos y silicatos a través de la boca del Golfo para julio de 1967. Sus graficas
exhiben los valores de fosfatos superficiales de aproximadamente 0.2 umol |1
incrementando rapidamente con profundidades aproximadas de 2.3 umol I a 100
m, y a un maximo de 3.4 umol I de 800 a 1000 m. En los niveles superiores de 50
m, ambos fosfatos y silicatos fueron altos cerca de la costa Oeste, probablemente

debido a surgencias durante el verano.
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Los valores maximos de Nitrito por debajo de la superficie fueron detectados de 30
a 80 m en la mayoria de las locaciones, con valores de 0.2 a 0.6 umol I'1. un
segundo valor maximo de Nitrito fue encontrado entre 150 y 400 m a la entrada del
Golfo, con concentraciones arriba de 0.7 umol I* en abril-mayo, y arriba de 1.9

umol I'1 en octubre.

En la regidbn somera del Norte-centro del Golfo, muy poco fosfato, nitrato y silicato
fueron encontrados de 80 a 125 m, en abril y mayo, con 2.3 a 2.5 umol I para

fosfato, 21 a 23 umol I'* para nitrato y 53 a 67 umol I'* para silicato.

El Golfo de California representa un area subtropical con excepcionalmente altos
rangos de productividad primaria en el Golfo, son comparables a los de Baja
Bengal, las areas de surgencias fuera de la costa Oeste de Baja California, o el
Norte de Africa. Estos son aproximadamente 2 o 3 veces mayores que los del
Atlantico o los del Pacifico en similares latitudes (Zeitzschel, 1969). En general,
las diatomeas son bien representadas en el Golfo y los Dinoflagelados son menos

abundantes.

Gilmartin y Revelante (1978) encontraron en la costa dramaticos incrementos en la
densidad de células, clorofila “@” y rangos de producciéon primaria. En mar abierto,
las estaciones registraron nimeros de 2.7 mg C (mg Ch)-1 h-1, en las estaciones
de la costa Este, una principal de 6.7, y las principales lagunas del Este fueron

entre 7.4y 10.7.

Por otro lado, el comportamiento de los vientos estacionales para la zona es que
durante el verano soplan del Sur con intensidades variables, provocando que el
oleaje local sea predominantemente NW y como consecuencia genere una
corriente litoral hacia la misma direccion, mientras que en el invierno las

condiciones son a la inversa. Dado lo expuesto de la zona las variaciones locales
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gue se dan en cuanto a los cambios en la direccidon del acarreo litoral, quedan

enmascaradas por este patron general dominante.

Aguas subterraneas.

En el Sistema ambiental delimitado se presenta como unidades geohidrologicas
la de Material No Consolidado con Posibilidades Bajas y la de Material No
Consolidado con Posibilidades Altas (SPP, 1983).

La primera se encuentra a lo largo de la zona costera abarcando un ancho de
entre 4 a 8 km; la segunda Unidad geohidrologica, se encuentra después de la
antes mencionada y hacia el Este, domina ampliamente la region abarcando el

area del Valle del Yaquiy un poco mas al Norte y Este.

Q Mapa Digital de México

Material no congsolidado con posibilidades altas

A

Area
delimitada
de Estudio

Proyecto Granja
Acuicola

21'4424"'N

Carta Hidrologica de aguas subterraneas y ubicacion de la Granja Acuicola para cultivo
semiintensivo de camaro6n para cultivo de camaron.

En nuestra area delimitada de estudio, predomina la Unida de Material no

consolidado con posibilidades altas.
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La direccién del flujo de agua subterranea en el Sistema ambiental es en direccion
Suroeste, hacia el Golfo de California.

El recurso agua que sera utilizada para llevar a cabo el cultivo de camaron en el
presente proyecto se encuentra en el Golfo de California, en la zona conocida
como los Mélagos, por lo tanto, serd agua superficial directamente del mary no

agua subterranea.

En los alrededores, el agua subterranea no se utiliza para la acuacultura, sélo el
agua superficial del mar; el agua subterranea se utiliza mediante pozo para las
comunidades asentadas en la zona y, en la region agricola del Valle del Yaqui

para riego.

El acuifero més importante se localiza en el Valle del Yaqui, es de tipo librey
estd compuesto por material de relleno areno-gravoso, con escasa arcilla. En el
se ha perforado gran cantidad de pozos, en concentracion de tres cada 6 km?
aproximadamente; con niveles estaticos que varian de 7 a 14 m, de los cuales
se extrae agua de calidad tolerable a salada, con gastos de 100 l/seg en
promedio, destinAndose principalmente para riego. Su situacion hidroldgica es de
equilibrio, por lo que no es posible incrementar la explotacion sin ocasionar

intrusiéon marina.

La descripcion de las Unidades geohidrolégicas que ocurren en el Sistema

ambiental delimitado es la siguiente:

Unidad Geohidrolégica de Material No Consolidado con Posibilidades Bajas:

Formada por depdsitos lacustre, palustres y edlicos, se localizan a lo largo de la

zona costera, asi como también en los Valles intermontanos y al pie de las sierras
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formadas por conglomerado, suelos residuales y aluviales. Estos materiales son

del Cuaternario.

Los suelos lacustres y palustres son impermeables, el suelo edlico es permeable,
pero esta contaminado por su cercania al mar. EI conglomerado, aunque presenta
buenas caracteristicas de permeabilidad, funciona como zona de recarga de los
Valles; por ultimo se encuentran los suelos residuales que por su alto contenido

arcilloso son impermeables.

Unidad de Material No Consolidado con posibilidades Altas.

Esta se encuentra ampliamente distribuida en las partes topograficamente bajas, y
esta constituida principalmente por acumulacion de materiales clasticos y del tipo
aluvial y edlico. Los acuiferos que se encuentran son principalmente del tipo Libre.
La principal extraccion de agua se lleva a cabo en el Valle del Rio Asuncién. Las
familias de aguas predominantes son célcica, sodica-bicarbonatada, clorurada,
sulfatada. La direccion del flujo de aguas subterrdneas es paralela al curso que
obedece la corriente del Rio Asuncion. En la Unidad se encuentran tres zonas de

abatimiento de niveles estaticos y en consecuencia de los flujos subterraneos.

La constituyen depdsitos aluviales continentales del Cuaternario, clasticos areno-
gravosos en el subsuelo y arcillo-arenosos hacia la superficie . Estos presentan
excelente porosidad y permeabilidad por encontrarse sin cementante y poco
compactos. Se encentra ampliamente distribuida, principalmente en el Valle del

Yaqui y al oriente del poblado de Empalme.

En la superficie del proyecto Granja Acuicola para cultivo semiintensivo de
camaroén, se presenta principalmente la Unidad de Material No Consolidado con

posibilidades Altas.
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IV.2.2 Aspectos bidticos

a) Vegetacion

La carta de vegetacion y uso del suelo (SPP, 1984), sefiala que para el Sistema

ambiental delimitado se encuentran en el 3 tipos de vegetacion.

Tipos de vegetacion y areas presente en el Sistema Ambiental Delimitado

e Vegetacion haldfita (Vh)
e Vegetacion de manglar (Ma)
e Vegetacion de dunas costeras (Vu)

Q Mapa Digital de México

Pueblo Yaqui
Pastizal

Proyectog‘ inducido

Granja
Acuicola

de estudio

» | Sin vegetacién
3 *'\aparente

1 JJ Uso sl susio y vegetacién

1085 | 1083, | 2002 | 2007 [EROE] ,'l

\y: »LFMT\L"

Carta de Uso del suelo y Vegetacion, ubicacion de la Granja Acuicola para cultivo
semiintensivo de camarén. INEGI, SERIE IV, 2011.
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Descripcién de los tipos de vegetacion:

Vegetacion haldfila

La constituyen especies vegetales arbustivas o herbaceas que se caracterizan por
desarrollarse sobre suelos con alto contenido de sales, en partes bajas de
cuencas cerradas de las zonas aridas y semiaridas, cerca de lagunas costeras, en

areas de marismas, etc.

En este caso y de acuerdo a SPP, 1984, la vegetacion haldéfila se distribuye
ampliamente en la zona costera, siendo delimitada por el cordén de duna
costero y la vegetacion de manglar del area de esteros asi como por el Golfo de
California y, por el area del Distrito de riego Rio Yaqui por el lado Norte,

teniendo una amplia extension hacia el Norte y hacia el Sur de la regioén.

Esta comunidad se delimita por areas dedicadas a la agricultura de riego,
comunidades de mezquitales y matorrales, Es muy comun la asociacion de
Atriplex canescens (chamizo, costilla de vaca), Suaeda ramossisima (sosa),
Frankenia palmeri (saladito), Batis maritima (vidrillo), Monantochloe litoralis

(zacaton salado), entre otras.

El uso principal de varias de las especies que viven en estas condiciones, es el
forraje que constituyen para el ganado bovino, tal es el caso del chamizo o costilla
de vaca, y algunas especies de pastos haldfilos, que también viven asociados,
aunque en el area la actividad ganadera no se practica en considerable
importancia. Estos terrenos cuando han sido drenados, pueden sustentar

agricultura bajo riego, con muy buenos rendimientos.
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Vegetacion de Dunas Costeras

La Vegetacion de Dunas Costeras se distribuye en parte del litoral, precisamente
sobre las dunas arenosas que marcan esta region, al frente del sistema de
humedal Los Mélagos. Las especies vegetales han contribuido fuertemente a la
fijacion de la arena, que por la accion de los vientos es arrastrada constantemente,

erosionando el area en gran consideracion.

Algunas especies que conforman esta comunidad son rifionina (Impomoea pes-
caprae), alfombrilla (Abronia maritima), Monantochloe littoralis,

Mesembryanthemum spp, Opuntia spp, etc.

En algunas partes del pais estas areas han sido ocupadas por -cultivos

permanentes de coco.

Manglar

Por otra parte, en relacién al sistema de Humedal Los Mélagos, y bordeandolo se
presenta vegetacidon de manglar Las especies presentes son Rhizophora mangle
(mangle Rojo) y Avicennia germinans (mangle negro), Laguncularia racemosa
(mangle blanco). Estas especies se encuentran listadas en la norma oficial
mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 en la categoria de Amenazadas (A).

Vegetacion en el Sistema de humedal Los Mélagos:

Alrededor de 750 Has del litoral de todos los esteros del Sistema Mélagos, se
encuentra bordeado por mangle negro (Avicennia germinans), mangle rojo

(Rhizophora mangle) y mangle blanco (Laguncularia racemosa). Mas de 14,800
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Has presentan vegetacién halofita tal como la hierba del burro (Allenrolfea
occidentalis) el saladillo (Suaeda sp), el zacate salado (Distichlis spicata) y los

vidrillos (Batis maritima y Salicornia sp).

El matorral Sacarcocaule cubre una superficie de 1,423 Ha, comunidad vegetal
dominada por arbustos de tallos carnosos, algunos con corteza papirdcea. Las
especies dominantes son el torote (Bursera sp), el lomboy (Jatropha sp), el
guayacan (Guaicum coulteri) y el palo verde (Cercidium microphyllum). El area
mas grande de este tipo de vegetacion se ubica al Este del Estero Santo
Domingo-Atanasia, aunque hay algunos manchones aislados cerca del Colector
Principal Numero 1 (INEGI, 1984; en http::uib.gym.itesm.mx/hs/datos) La

vegetacion de dunas costeras abarca una extension de 520 Has.

Usos del Suelo

En la cartografia de Uso del Suelo y Vegetacion (SPP, 1984), se sefiala que en el
Sistema ambiental delimitado se encuentra el Area de Agricultura de Riego, la
cual ocupa un gran extension que los tipos de vegetacion antes mencionados y
corresponde al Valle del Yaqui. Dentro de esta area se presenta una pequefia

zona de agricultura de riego suspendido.

De acuerdo a lo antes mencionado y a la cartografia INEGI de Uso del Suelo y
Vegetacion, en el area delimitada de estudio, predomina el &rea agricola y
acuicola en un 70% y en cuanto a vegetacion predomina principalmente la
vegetacion haldfita. Sin embargo, particularmente en el sitio del proyecto Granja
Acuicola para cultivo semiintensivo de camaron, el suelo del sitio de obras se
encuentra desprovisto de vegetacion (ANEXO 7), debido a la salinidad y
humedad del suelo.
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Vista del sitio de obras (47.93 Has) para el proyecto Granja Acuicola para cultivo
semiintensivo de camardén, dentro del predio de 174.58 Has

En la imagen se aprecia que el sitio de obras del proyecto carece de vegetacion.

Por lo anterior, no se realizaron muestreos de vegetacion en el area donde se
construira la Granja, ademas la zona de influencia también se encuentra

desprovista de vegetacién, salvo pequefas zonas con vegetacion haldfita.

Al no haber vegetacion que desmontar para la ejecuciéon del proyecto, no aplica la
autorizacion para cambio de uso suelo de terrenos forestales.

Las especies que se encuentran en algun estatus de proteccién segun la norma
oficial NOM-059-SEMARNAT-2010, son las que se ubican aproximadamente a 5.5
km al sur este del proyecto y bordeando el sistema estuarino de los Mélagos
siendo  éstas: Avicennia germinans, Rhizophora mangle y Laguncularia
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racemosa, en la categoria de Amenazadas, las cuales no son afectadas por el
presente proyecto, ya que la toma y descarga de agua es directamente del mar y
no del sistema estuarino Los Mélagos.

b) Fauna

La presencia de extensas llanuras lodosas asi como zonas de bajos, manglar y
pastos marinos constituyen ambientes adecuados para diversas especies de aves
acuaticas migratorias y residentes. Desafortunadamente, no hay trabajos
sistematicos que documenten tal condicion. Entre las especies mas comunes (de
acuerdo al CECARENA ITESM Campus Guaymas) se encuentran, agachona real
(Limosa fedoa), los gallitos (Sterna antillarum (Pr), Sterna caspia, S. hirundo), la
gaviota pico anillado (Larus delawarensis), el zarapico (Catotrophorus
semipalmatus), la garza gris (Ardea herodias), la garcita blanca (Egretta thula), la
garcita roja (E. Rufescens (Pr)), el ibis blanco (Eudocimus albus), el pelicano
pardo (Pelecanus occidentalis), el rayador (Rinchops niger) y el cormoran de doble
cresta (Phalacrocorax auritus)

La especie mas abundante en la region es el pato golondrino (Anas acuta),
otras especies que predominan es la garza, el martin pescador, la gaviota, el

zarapico Yy el agachadizo.

En el sitio “Mélagos” el ave que mas se observa es el pelicano café o pardo, en

tanto que el halcén peregrino no habita en el area.

Fauna acuatica:
El ecosistema estuarino alberga numerosos organismos que habitan los
diferentes nichos ecoldgicos; en el ambiente bentdnico existen especies de los

grupos de esponjas (Oplitaspongia sp), celeterados (Aglaphennis sp), briozoarios
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(Cryptosula sp), tunicados (Styela sp); percebes (Balanus y Chthamalus), Ostras

(Ostraea), y poliquetos (Eunicidae)

Del grupo de los invertebrados, los crustaceos (Penaeus sp y Callinectes sp), de

moluscos estdn la almeja (Chione sp), pata de mula (Anadara spp). De los

vertebrados estan algunas especies de peces de las cuales podemos mencionar a

la mojarra (Eucinostomus entomelas, Eugerres axilaris, Diapterus peruvianus),

lisas (Mugil cephalus, M. hospes y M. curema), curvina (Cynoscién sp) botetes

(Sphoeroides sp y S. anniculatus)

En lo que respecta a la fauna terrestre se tiene el siguiente listado:

Mamiferos
ESPECIE NOMBRE COMUN
Dicotyles tajacu Jabali
Lepus alleni Liebre antilope

Aves.

Liomys pictus

Oryzomys couesi

Perognathus pernix

ESPECIE

NOMBRE COMUN

Camptostoma imberbe

Galucidium brasilianum

Tecolotito bajefio

Lomphortyx douglassii

Codorniz elegante

(Pr)

Micrathene whithnyi (E) | Tecolotito colicorto
Myiarchus tyrannulus Papamoscas cresta café
Parabuteo unicinctus | Aguililla rojinegra

Polioptila nigriceps

Thryothorus sinaloa

Zenaida asiatica

Paloma alas blancas

Pr: Proteccién especia, de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010

E Probablemente extinta en el medio silvestre, NOM-059-SEMARNAT-2010
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Anfibios y reptiles.

ESPECIE NOMBRE COMUN
Cnemidophorus costatus
Crotalus basiliscus  Pr* Cascabel del pacifico

Leptodeira punctata
Masticophis striolatus
Masticophis valida

Urosaurus ornatus Lagartija de arbol
Pr*: Proteccion especial y endémica, de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010

De las especies mencionadas las que se encuentran listadas en la norma oficial
NOM-059-SEMARNAT-2010 son : Sterna antillarum (Pr), Egretta rufescens (Pr),

Micrathene whithnyi (E), Parabuteo unicinctus (Pr), Crotalus basiliscus Pr*.

En la actualidad son muy poco vistas las especies terrestres, quizas debido a que
la zona estad perturbada, por el desarrollo de actividades humanas como la
acuacultura, ocurriendo el desplazamiento de la fauna hacia mejores condiciones

de hébitat en la zona de influencia.

IV.2.3 Paisaje

El paisaje se analiza en funcion de tres variables: a) visibilidad; b) calidad

paisajistica; y, c) fragilidad.

a) Visibilidad: el sitio donde se estableceran las obras de la Granja
Acuicola esta desprovista de vegetacion, no habiendo elementos que interfieran
con la visibilidad, por lo que con las obras a construir por el proyecto vy

relacionandoles con la altura de los bordos, se puede asegurar gue no se crearan
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barreras que limiten la visibilidad del area, tal como ocurre con la estanqueria de

la zona de influencia.

b) Calidad paisajistica: el paisaje de la zona donde se establecera la
Granja Acuicola, no tiene un uso potencial sustentado en su calidad, como
podria ser el que derive de la actividad turistica, por ello, si bien se alterara de
manera negativa la calidad paisajistica del predio, al introducir al escenario un
espejo de agua, no se considera que esa variacion afecte la zona de influencia, la
cual se observa ya con estanqueria similar a la que se construira, ademas este
escenario paisajistico se sumara al acuicola que ya existe en la zona de Los

Mélagos, asicomo al de agricultura.

c) Fragilidad: dado que no se trata de una zona de alto valor paisajistico
debido a la ausencia de singularidades o elementos sobresalientes de caracter
natural, no se considera al area como paisajisticamente fragil, ademas la zona es
muy frecuentada dada la actividad acuicola que se lleva a cabo en la zona y

pesca riberefa.

Por lo antes expuesto, del andlisis del paisaje se resume que éste corresponde a
un éarea de infraestructura acuicola, la cual absorberd el area del proyecto
Granja Acuicola para cultivo semiintensivo de camarén, dada la proximidad a

las granjas existentes.

IV.2.4 Medio socioecondmico

El panorama social en la region del area del proyecto es el siguiente:
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Del Censo de Poblacién y Vivienda del 2010 para el Estado de Sonora, se
desprenden los siguientes resultados del Municipio de San Ignacio Rio Muerto,
jurisdiccion de la zona del proyecto:

Poblaciéon

Edad mediana (Afos), 2010 26
Poblacion total (NUmero de personas), 2010 14,136
Relacion hombres-mujeres (Hombres por cada 100 mujeres), 2010 106.7
Porcentaje de poblacion de 15 a 29 afios, 2010 24.7
Porcentaje de poblacién de 15 a 29 afios hombres, 2010 25.1
Porcentaje de poblacion de 15 a 29 afios mujeres, 2010 24.3
Porcentaje de poblacion de 60 y méas afios, 2010 9.7
Porcentaje de poblacion de 60 y mas afios hombres, 2010 10.2
Porcentaje de poblacion de 60 y mas afios mujeres, 2010 9.2

Natalidad y fecundidad

Nacimientos (Nacimientos), 2014 273
Nacimientos hombres (Nacimientos), 2014 148
Nacimientos mujeres (Nacimientos), 2014 125
Mortalidad

Defunciones generales (Defunciones), 2014 101
Defunciones generales hombres (Defunciones), 2014 67
Defunciones generales mujeres (Defunciones), 2014 34
Defunciones de menores de un afio (Defunciones), 2014 4
Defunciones de menores de un afio hombres (Defunciones), 2014 2
Defunciones de menores de un afio mujeres (Defunciones), 2014 2
Nupcialidad

Matrimonios (Matrimonios), 2014 52
Divorcios (Divorcios), 2014 0
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Hogares

Poblacién en hogares, 2010 14,133
Hogares (Hogares), 2010 3,596
Tamafio promedio de los hogares (NUmero de personas), 2010 3.9
Hogares con jefatura femenina (Hogares), 2010 676
Hogares con jefatura masculina (Hogares), 2010 2,920
Vivienday Urbanizacion

Total de viviendas particulares habitadas (Viviendas), 2010 3,597
Promedio de ocupantes en viviendas particulares habitadas (Promedio), 2010 3.9
Viviendas particulares habitadas con piso diferente de tierra, 2010 3,252
Vivienc_ia_s particqla_\res habitadas que disponen de agua de la red publica en el &mbito 3237
de la vivienda (Viviendas), 2010 ’
Viviendas particulares habitadas que disponen de drenaje (Viviendas), 2010 1,812
\Z/(i)vligndas particulares habitadas que disponen de excusado o sanitario (Viviendas), 3.375
Viviendas particulares habitadas que disponen de energia eléctrica (Viviendas), 2010 3,424
Viviendas particulares habitadas que disponen de refrigerador, 2010 3,024
Viviendas particulares habitadas que disponen de television, 2010 3,334
Viviendas particulares habitadas que disponen de lavadora (Viviendas), 2010 1,900
Viviendas particulares habitadas que disponen de computadora (Viviendas), 2010 465
Inversion ejercida en programas de vivienda (Miles de pesos), 2011 9,291
Capacidad instalada de las plantas potabilizadoras en operacion (Litros por segundo), 0
2011

Volumen suministrado anual de agua potable (Millones de metros cubicos), 2011 0
Parques de juegos infantiles, 2011 ND
Tomas domiciliarias de agua entubada, 2011 2,125
Tomas instaladas de energia eléctrica, 2011 4,020

Educacion

Poblacién de 5 y mas afios con primaria (NUmero de personas), 2010 5,051
Personal docente en educacién especial, 2011 9
Total de escuelas en educacion béasica y media superior, 2011 49
Poblacion de 6 y mas afios (NUmero de personas), 2010 12,499
Poblacién de 18 afios y mas con nivel profesional (NUmero de personas), 2010 771
Poblacién de 18 afios y mas con posgrado, 2010 36
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Grado promedio de escolaridad de la poblacién de 15 y mas afios (Afios de 77
escolaridad), 2010 )
Alumnos egresados en preescolar, 2011 302
Alumnos egresados en primaria, 2011 284
Alumnos egresados en secundaria, 2011 240
Alumnos egresados en profesional técnico, 2011 0
Alumnos egresados en bachillerato, 2011 158
Alumnos egresados en primaria indigena, 2011 18
Personal docente en preescolar, 2011 28
Personal docente en primaria, 2011 85
Personal docente en primaria indigena, 2011 8
Personal docente en secundaria, 2011 42
Personal docente en profesional técnico, 2011 0
Personal docente en bachillerato, 2011 22
Personal docente en Centros de Desarrollo Infantil, 2011 0
Personal docente en formacion para el trabajo, 2011 0
Escuelas en preescolar, 2011 17
Escuelas en primaria, 2011 21
Escuelas en primaria indigena, 2011 1
Escuelas en secundaria, 2011 9
Escuelas en profesional técnico, 2011 0
Escuelas en bachillerato, 2011 2
Escuelas en formacion para el trabajo, 2011 0
Tasa de alfabetizacion de las personas de 15 a 24 afios, 2010 99.2
Tasa de alfabetizacién de los hombres de 15 a 24 afios, 2010 99.2
Tasa de alfabetizacién de las mujeres de 15 a 24 afios, 2010 99.2
indice de aprovechamiento en bachillerato, 2011 74.1
indice de aprovechamiento en primaria, 2011 97.4
indice de aprovechamiento en secundaria, 2011 96.1
indice de retencion en bachillerato, 2011 88.5
indice de retencién en primaria, 2011 94.7
indice de retencién en secundaria, 2011 97.6
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Salud

Poblacién derechohabiente a servicios de salud en PEMEX, SEDENA y/o SEMAR, 16
2010

Poblacién derechohabiente a Seguro Popular (NUmero de personas), 2010 4,657
Poblacion derechohabiente a servicios de salud (NUmero de personas), 2010 10,200
Personal médico, 2011 15
Unidades médicas, 2011 6
Poblacion derechohabiente a servicios de salud del IMSS (NUmero de personas), 2010 4,715
Poblacion derechohabiente a servicios de salud del ISSSTE (NUmero de personas), 821
2010

Poblacion sin derechohabiencia a servicios de salud (NUmero de personas), 2010 3,931
Familias beneficiadas por el seguro popular, 2010 1,932
Personal médico en el IMSS, 2011 8
Personal médico en el ISSSTE, 2011 0
Personal médico en PEMEX, SEDENA y/o SEMAR, 2011 0
Personal médico en el IMSS-Oportunidades, 2011 ND
Personal médico en la Secretaria de Salud del Estado, 2011 6
Personal médico en otras instituciones, 2011 1
Consultas por médico, 2011 3,275.5
Consultas por unidad médica, 2011 8,188.8
Médicos por unidad médica, 2011 2.5
Poblacion derechohabiente a instituciones publicas de seguridad social, 2011 5,899
Poblacion usuaria de instituciones publicas de seguridad y asistencia social, 2011 9,690
Unidades médicas en el IMSS, 2011 2
Unidades médicas en el IMSS-Oportunidades, 2011 ND
Unidades médicas en el ISSSTE, 2011 0
Unidades médicas en la Secretaria de Salud del Estado, 2011 2
Empleo y relaciones laborales

Conflictos de trabajo, 2015 0
Huelgas estalladas, 2015 0
Trabajadores permanentes y eventuales urbanos afiliados al IMSS, 2011 118.0
Trabajadores asegurados registrados en el ISSSTE, 2011 119
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Seguridad publicay Justicia

Internos en los Centros de Readaptacion Social, 2012 ND
Capacidad de los Centros de Readaptacién Social, 2012 ND
Accidentes de transito terrestre en zonas urbanas y suburbanas, 2015 62
Accidentes de transito fatales, 2015 1
Porcentaje de accidentes de transito terrestre fatales, 2015 1.61
Delitos por dafio en las cosas registrados en el MP del fuero comin, 2010 3
Delitos por homicidio registrados en el MP del fuero comun, 2010 8
Delitos por lesiones registrados en el MP del fuero comun, 2010 4
Delitos por robo registrados en el MP del fuero comun, 2010 13
Delitos sexuales registrados en el MP del fuero comun, 2010 4
Cultura

Bibliotecas publicas, 2011 2
Consultas realizadas en bibliotecas publicas, 2011 17,923
Poblacion de 5 afios y mas hablante de lengua indigena Nacional (Nimero de 920
personas), 2010

Bibliotecas en educacion basica, media y superior de la modalidad escolarizada, 2011 ND

Economia

Actividades primarias

Superficie sembrada total (Hectareas), 2011 31,799
Superficie cosechada total (Hectareas), 2011 26,308
Volumen de la produccién forestal maderable (Metros cubicos rollo), 2011 0
Superficie sembrada de alfalfa verde (Hectareas), 2011 965
Superficie sembrada de avena forrajera (Hectareas), 2011 0
Superficie sembrada de chile verde (Hectareas), 2011 177
Superficie sembrada de frijol (Hectareas), 2011 52
Superficie sembrada de maiz grano (Hectareas), 2011 3,894
Superficie sembrada de pastos (Hectareas), 2011 0
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Superficie sembrada de sorgo grano (Hectéareas), 2011 0
Superficie sembrada de tomate rojo (jitomate) (Hectareas), 2011 0
Superficie sembrada de tomate verde (Hectareas), 2011 90
Superficie sembrada de trigo grano (Hectareas), 2011 18,387
Superficie sembrada del resto de cultivos nacionales (Hectareas), 2011 8,234
Superficie cosechada de alfalfa verde (Hectéareas), 2011 965
Superficie cosechada de avena forrajera (Hectareas), 2011 0
Superficie cosechada de chile verde (Hectareas), 2011 138
Superficie cosechada de frijol (Hectareas), 2011 52
Superficie cosechada de pastos (Hectareas), 2011 0
Superficie cosechada de sorgo grano (Hectareas), 2011 0
Superficie cosechada de tomate rojo (jitomate) (Hectéreas), 2011 0
Superficie cosechada de tomate verde (Hectareas), 2011 19
Superficie cosechada de trigo grano (Hectéreas), 2011 18,387
Superficie cosechada del resto de cultivos nacionales (Hectareas), 2011 6,133
Volumen de la produccion de alfalfa verde (Toneladas), 2011 67,250
Volumen de la produccién de avena forrajera (Toneladas), 2011 0
Volumen de la produccion de chile verde (Toneladas), 2011 2,029
Volumen de la produccion de frijol (Toneladas), 2011 73
Volumen de la produccion de maiz grano (Toneladas), 2011 3,684
Volumen de la produccién de pastos (Toneladas), 2011 0
Volumen de la produccién de sorgo grano (Toneladas), 2011 0
Volumen de la produccién de tomate rojo (jitomate) (Toneladas), 2011 0
VVolumen de la produccion de tomate verde (Toneladas), 2011 304
Volumen de la produccion de trigo grano (Toneladas), 2011 115,849
Superficie sembrada de temporal (Hectareas), 2011 0
Superficie mecanizada (Hectéareas), 2011 31,799
Volumen de la produccién de carne en canal de bovino (Toneladas), 2011 639
Volumen de la produccién de carne en canal de porcino (Toneladas), 2011 0
Volumen de la produccion de carne en canal de ovino (Toneladas), 2011 13
Volumen de la produccion de carne en canal de caprino (Toneladas), 2011 30
Volumen de la produccion de carne en canal de gallinaceas (Toneladas), 2011 18
Volumen de la produccién de carne en canal de guajolotes (Toneladas), 2011 0
Volumen de la produccién de leche de bovino (Miles de litros), 2011 906
Volumen de la produccién de leche de caprino (Miles de litros), 2011 239
Volumen de la produccion de huevo para plato (Toneladas), 2011 740
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Volumen de la produccién de miel (Toneladas), 2011 0
Volumen de la produccion de cera en grefia (Toneladas), 2011 0
Volumen de la produccion forestal maderable de coniferas (Metros cubicos rollo), 2011 0
Superficie sembrada de riego (Hectareas), 2011 31,799
Monto pagado por el PROCAMPO (Miles de pesos), 2011 17,528
Valor de la produccion agricola total (Miles de pesos), 2011 565,605
Valor de la produccion de alfalfa verde (Miles de pesos), 2011 29,590
Valor de la produccion de frijol (Miles de pesos), 2011 724
Valor de la produccién de maiz grano (Miles de pesos), 2011 8,105
Valor de la produccion de pastos (Miles de pesos), 2011 0
Valor de la produccion de sorgo grano (Miles de pesos), 2011 0

Actividades secundarias

Volumen de las ventas de energia eléctrica (Megawatts-hora), 2011 21,586
Valor de las ventas de energia eléctrica (Miles de pesos), 2011 21,064
Inversion publica ejercida en obras de electrificacion (Miles de pesos), 2009 678
Usuarios de energia eléctrica, 2011 4,020
Actividades terciarias

Tianguis, 2010 ND
Aeropuertos, 2010 0
Oficinas postales, 2010 1
Mercados publicos, 2010 ND
Centrales de abasto, 2010 0
Automoviles registrados en circulacion (Automoviles), 2015 265
Vehiculos de motor registrados en circulacion (excluye motocicletas), 2015 1,616
Camiones y camionetas para carga registrados en circulacién, 2015 1,331
Automoviles nuevos vendidos al pablico, 2010 0
Camiones de pasajeros registrados en circulacion, 2015 20
Camiones nuevos vendidos al publico, 2010 0
Cuartos registrados de hospedaje, 2010 0
Establecimientos de hospedaje, 2010 0
Inversion publica ejercida (Miles de pesos), 2010 6,723
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Inversion publica ejercida en desarrollo econémico (Miles de pesos), 2010 1,068
Inversion publica ejercida en urbanizacién y medio ambiente (Miles de pesos), 2010 0
Longitud de la red carretera (kilémetros), 2010 134
Longitud de la red carretera federal de cuota (kilémetros), 2010 0
Sucursales de la banca comercial, 2010 0
Sucursales de la banca de desarrollo, 2010 0
Turistas que se hospedaron en establecimientos, 2010 0
Medio ambiente

Superficie continental (Kilémetros cuadrados), 2005 1,384.28
Superficie de pastizal (Kilometros cuadrados), 2005 24.14
Superficie de otros tipos de vegetacion (Kildmetros cuadrados), 2005 100.37
Capacidad total de almacenamiento de las presas (Millones de metros cubicos), 2011 0
Volumen anual utilizado de agua de las presas (Millones de metros cubicos), 2011 ND
Superficie de cuerpos de agua (Kilbmetros cuadrados), 2005 188.02
Arboles plantados, 2011 0
Superficie reforestada (Hectareas), 2011 0
Superficie de agricultura (Kildbmetros cuadrados), 2005 394.53
Superficie de bosque (Kilbmetros cuadrados), 2005 0.00
Superficie de selva (Kilometros cuadrados), 2005 27.70
Superficie de matorral xerofilo (Kilbmetros cuadrados), 2005 570.97
Superficie de vegetacion secundaria (Kildémetros cuadrados), 2005 55.45
Superficie de areas sin vegetacion (Kilometros cuadrados), 2005 20.11
Superficie de areas urbanas (Kildmetros cuadrados), 2010 3.42

El sitio del proyecto, al carecer de vegetacion, no afecta superficies con cobertura

vegetal estimada por INEGI, ademas, el proyecto se ejecutara en area perturbada,

por lo que no se altera significativamente a los tipos de vegetacion que ocurren

en la region.
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IV.2.5 Diagndéstico ambiental

La tendencia del comportamiento de los procesos de deterioro ambiental en la
zona donde se ubica el proyecto Granja Acuicola para cultivo semiintensivo

de camarodn se orientan hacia un uso del suelo acuicola.

Por otro lado, son minimos los levantamientos de polvo en el area de influencia y
sitio de la Granja, dado que el suelo guarda humedad por la influencia de las

mareas a través del subsuelo.

La zona es considerada como un area adecuada para la acuacultura, dada la
existencia de Granjas camaroneras conformando el Parque Los Mélagos y en el
cual quedan remanentes de vegetacion haldfita, las cuales no seran afectadas
por el proyecto, ademas, es de considerarse que se tiene infraestructura
hidraulica para un abasto de agua de hasta 5000 Has, en relacibn a las

2,301.37 Has existentes y en operacion.

De acuerdo a lo anteriormente sefialado, se aprecia un cambio de uso del suelo
delimitado, conservandose en torno a éste vegetacion en su mayoria del tipo
haléfita y vegetacion de manglar presente en el sistema estuarino Los Mélagos, la
cual permanecera tal cual, ya que no se realizardn obras y actividades en el
sistema estuarino, ademas el canal de llamada del cual se surtird de agua para

el cultivo de camaron esta conectado directamente al mar (Golfo de California).

Por otro lado, en el sitio de descarga, no se aprecian afectaciones ambientales,

asimismo, en el canal de llamada existente.
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El proyecto no se percibe como un alto generador de incrementos demograficos,
ya que soélo en el campamento de operaciones que se construira se tendran los
servicios para el bienestar del personal bajo un gasto operativo fuerte y, para
gue se establezca una familia en la zona inmediata, esto representa un alto costo
dadas las condiciones climaticas (extremas de calor) y la falta de servicios
publicos. Por otro lado, las granjas solo operan del mes de abril a octubre-
noviembre, siendo los demas meses muy escaso el personal, por lo tanto, no hay
factores que permitan y faciliten un incremento demogréfico. Por ello, los
trabajadores seran contratados de los poblados cercanos ya establecidos donde

se puede tener acceso a servicios publicos de un modo rural.

Integracion e interpretacion del inventario ambiental

Para la determinacién del grado de alteracion ambiental en la zona se ha realizado

una valoracion semicuantitativa de los aspectos ambientales y socioeconémicos.

Para tal determinacién las unidades de grado de alteracion se han clasificado
como alto, medio y bajo.
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FACTORES COMPONENTES ESTADO GRADO DE
AMBIENTALES AMBIENTALES AMBIENTAL AFECTACION
MICROCLIMA SIN CAMBIO NULO
AFECTACION DE
CARACTERISTICAS VISIBILIDAD
CLIMA ATMOSFERICAS EMISIONES DE NULO
POLVO
AFECTACION DE
ESTRUCTURA CONTINUIDAD NULO
GEOLOGIA Y LITOLOGICA
MORFOLOGIA CAMBIOS
RELIEVE TOPOGRAFICOS BAJO
PASIAJE MEDIO
PERDIDA DE
PROPIEDADES SUSTRATO BAJO
PERDIDA DE
SUELOS INFILTRACION CAPACIDAD DE MEDIA
INFILTRACION-
EROSION
AGUA AFECTACION DE
HIDROLOGIA SUBTERRANEA MANTOS NULO
CORRIENTES
SUPERFICIALES SIN AFECTACION NULO
DIVERSIDAD SIN AFECTACION NULO
VEGETACION PERDIDA DE
COBERTURA DENSIDADES BAJO
POBLACIONALES
AFECTACION DE
FAUNA HABITAT NICHOS BAJO
REDUCCION
POBLACION POR MEDIO
DESPLAZAMIENTO
REDUCCION DE
POBLACION CALIDAD DE VIDA ACTIVIDAD NULO
PECUARIA
ALTERNATIVAS GENERACION DE
ECONOMICAS EMPLEO MEDIO
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Los resultados de integracion e interpretacion de los componentes del inventario
ambiental, se fundamentaron en el analisis de los factores ambientales de mayor

relevancia

De esta forma, se analizaron siete factores ambientales, 14 componentes y, 15
posibles elementos impactables, identificandose 4 afectaciones con grado de

afectacion media, 4 afectaciones bajas y 7 elementos sin afectacion.

De esta interpretacion se derivan o se reconocieron los impactos criticos, que
obtuvieron la calificacibn mas alta y que merecen la mayor atencién en el sitio del
proyecto, a efecto de evitar la sinergia de los mismos, debiéndose recordar que las
Granjas del Parque Camaronicola Los Mélagos, colindantes al proyecto fueron
autorizadas con anterioridad y que han contribuido en cierta forma a la

perturbacién del ecosistema donde se ubica el presente proyecto.

Analisis de Puntos Criticos

e Afectacion del paisaje

El sitio del proyecto no presenta afectacion en el pasaje, observando una
distribucion dispersa de la vegetacion haldfita, la cual no serd afecta por el
proyecto, asimismo en el area de influencia; también, se observa una zona de
relieve semi-plano, salitroso y carente de vegetacion. Por otro lado, al Sur del
sitio del proyecto tanto al Oeste como al Este el paisaje se encuentra afectado por
la presencia de bordos de suelo sobresalientes de la infraestructura acuicola y
obras asociadas a las granjas acuicolas de la zona de Los Mélagos catalogandose
el &rea con un grado de alteracion medio, sin embargo, esta area de afectacion se
encuentra delimitada por vegetacion haldfita, la cual estd muy representada en la
zona. La afectacion al paisaje es puntual, pero se compensa con la retribucion

econdmica a diferentes sectores de la sociedad.
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e Geologiay morfologia
Los cambios en la topografia de la zona son pocos, ya que en general se trata de
un area semi-plana, donde los cambios topograficos ocasionados por la
infraestructura acuicola existente son ligeros, sobre saliendo en algunos sectores
los bordos de las obras acuicolas, sin embargo, se considera que tienen un grado
de afectacion baja.

e Vegetacion

El desarrollo de actividades econdmicas en la zona (acuacultura) ha provocado la
eliminaciéon de vegetacién nativa. Aun cuando la eliminacion de vegetacion es muy
puntual, es decir, en las areas especificas de cambio de uso de suelo (sitios de
granjas de camardn), se presentan en forma inmediata a éstas amplias areas con
vegetacion pero con muy baja densidad por lo que también predominan las areas
sin cubierta vegetal. En el sitio de obras de la Granja Acuicola, la vegetacion es
nula. De acuerdo a la carta de Uso del Suelo y Vegetacion (INEGI) la zona se
caracteriza por presentar una amplia area de vegetacion del tipo haldfita, lo cual
se observo hacia la parte norte, noroeste y noreste del sitio del proyecto y antes
de llegar a la zona de agricultura en el area delimitada de estudio, observandose
en buenas condiciones, por lo que se considera que las zonas con vegetacion

tienen un grado de alteracion bajo.

e Fauna silvestre

La fragmentacion y reduccidén del habitat por los cambios de uso de suelo ha
ocasionado el desplazamiento de varias especies de fauna, principalmente de

habitos terrestres.

208



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DELPROYECTO
GRANJA ACUICOLA PARA EL CULTIVO SEMIINTENSIVO DE CAMARON AZUL Y BLANCO
(Litopenaeus stylirostris y Litopenaeus vannamei), EN EL EJIDO IGNACIO F. PESQUEIRA, MUNICIPIO
DE SAN IGNACIO RIO MUERTO, SONORA.

En la actualidad son poco vistas las especies citadas en el apartado de fauna,
posiblemente debido a la perturbacion ocasionada por las actividades de
acuacultura y por el transito de vehiculos de las granjas por los caminos de acceso
y brechas, lo que ha ocasionado el desplazamiento de la fauna hacia mejores
condiciones de habitat y menos perturbaciones hacia el Norte, Noroeste y
Noreste, se considera el grado de afectacibn como medio, sin embargo, este
pudiera ser menor, ya que en el Sistema de Humedal Los Mélagos, se
concentra una mayor biodiversidad de especies, por los refugios, proteccion y
alimento que ofrece el Sistema y que no los tiene el sitio del proyecto y areas
inmediatas, el Sistema de humedal Los Mélagos se ubica a 5.5 km al Sur del

sitio del proyecto.

Para la zona y &rea de influencia se tiene enlistada en la norma oficial mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, las especies : Sterna antillarum (Pr), Egretta
rufescens (Pr), Micrathene whithnyi (E), Parabuteo unicinctus (Pr) y Crotalus
basiliscus Pr*.

. Hidrologia

En la region se presentan arroyos de temporal, los cuales se mantienen sin
afectaciéon y se dirigen a drenes agricolas; asimismo, en la zona inmediata al

sitio del proyecto, no ocurre afectaciébn al agua subterranea.

o Suelos
En el sitio del proyecto la erosién del suelo por el viento es minima dada la
humedad que presenta el suelo por la influencia de las mareas a través del
subsuelo, lo que minimiza la accion erosiva del viento. En general, el grado de

afectacién en este aspecto se considera bajo.

Por otro lado, solo en el area de construccion de la infraestructura acuicola

(Granjas de la zona Los Mélagos), ocurre pérdida de la capacidad de infiltracién,
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ya que la compactacion realizada es necesaria para evitar la pérdida de agua por
infiltracion y gastos excesivos en la operacién de bombeo de las Granjas, lo cual
no haria rentable este tipo de acuacultura, estas afectaciones son locales y se
considera con grado de afectacion medio; con la presente Granja Acuicola, el
area a afectar estaria ubicada colindante inmediatamente a la infraestructura del
Parque Camaronicola Los Mélagos, por lo tanto el incremento en esta afectacion

seria minimo.

e Poblacion

Particularmente las poblaciones cercanas al sitio del proyecto, nacieron con
expectativas de explotacién agropecuaria, sin embargo, las condiciones climaticas
y la escasez de agua para la agricultura han frenado paulatinamente dicha
actividad, teniendo que buscar otras alternativas econdémicas, que permitan el
aprovechamiento de la tierra y que frenen la migracion de la poblacién a las
ciudades, siendo la acuacultura una de las actividades propicias y congruentes al
tipo de suelos de la region, rindiendo frutos en lo econdmico y en la retencién de
la gente en su comunidad, mejorando en cierta forma su calidad de vida y
teniendo una alternativa de fuente de empleo. Por lo tanto, el grado de afectacién

en este rubro se considera medio y muy significativo.

Sintesis del inventario

En general el diagndstico ambiental para la zona se traduce en una afectacion
baja-media del ecosistema, resultando esta afectacion por las actividades

antropogénicas mas que por los procesos naturales.

Por lo anterior, es necesario actuar sobre las causas de deterioro no naturales,
previniendo y mitigando las afectaciones de las actividades que en la zona se
lleven a cabo, para el mantenimiento de los servicios ambientales que proporciona

el ecosistema.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.l Metodologia para evaluar los impactos ambientales

V.l.1 Indicadores de impacto

Una definicién genéricamente utilizada del concepto indicador establece que éste
es “un elemento del medio afectado, o potencialmente afectado, por un agente de

cambio” (Ramos, 1987).

Los indicadores de impacto ambiental que se identifican son los siguientes:

En la etapa de Preparacion del sitio: Limpieza del terreno, fauna silvestre, que

pudiera llegar a ocurrir de manera ocasional.

En la etapa de construccion, como indicador de impacto se identifican: el paisaje,
el aire, el suelo y fauna silvestre que pudiera llegar a ocurrir de manera

ocasional.

En la etapa de operacion como indicadores de impacto estan, el elemento agua,
fauna acuatica, suelo y medio socioeconémico.
V.1.2 Relacion general de algunos indicadores de impacto

En la etapa de Preparacion del sitio se identifican como indicadores de impacto,

el desplazamiento de fauna silvestre.

211



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DELPROYECTO
GRANJA ACUICOLA PARA EL CULTIVO SEMIINTENSIVO DE CAMARON AZUL Y BLANCO
(Litopenaeus stylirostris y Litopenaeus vannamei), EN EL EJIDO IGNACIO F. PESQUEIRA, MUNICIPIO
DE SAN IGNACIO RIO MUERTO, SONORA.

En la etapa de construccion, como indicador de impacto se identifican la calidad
del paisaje, del aire, la alteracion de la topografia, y las caracteristicas fisicas y
quimicas del suelo y el efecto del ruido sobre la fauna silvestre que pudiera

llegar a ocurrir.

En la etapa de operacion como indicadores de impacto estan, capacidad de
almacenamiento de agua del cuerpo de agua abastecedor, efecto sobre la fauna
acuatica al momento del bombeo de agua, la calidad del agua de descarga y
su relacién con el cuerpo receptor ( golfo de california ) y normas oficiales, la
eutrofizacion del agua, emisién de ruido y de gases a la atmosfera por la
operacion de equipo de bombeo y maquinaria; el impacto al suelo por derrames
de combustibles y generacion de residuos solidos no peligrosos y peligrosos, asi
como la acidificacion del piso de estanques; la generacion de empleos e ingresos

econdémicos por la venta del camaron.

V.2 Criterios y metodologias de evaluacion

V.2.1 Criterios

La metodologia seleccionada para evaluar los impactos ambientales consideré los

siguientes criterios:

Magnitud.
Temporalidad.

Direccion

Significancia

Poco significativo
Significativo
Adverso
Benéfico
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V.2.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia
seleccionada

Para la identificacion y evaluacion del impacto ambiental que se genera por la
Construcciéon, Operacion y mantenimiento de la Granja acuicola para cultivo
semiintensivo de camarén, se tomo en consideracion la interaccion de las obras y

actividades de la Granja con los recursos naturales del medio.

La evaluacion se efectud considerando la significancia de los impactos en funcién
de su extension, duracion y grado de adversidad o beneficio que representan para
el ambiente, se asignaron criterios de significancia en funcion de la magnitud,
obras realizadas y del ambiente (naturales y socioecondmicos), es decir, los
impactos se establecen en funcién de la magnitud y/o extension de las obras, de
las acciones requeridas para llevarlas a cabo y del efecto que ambas ocasionan o
pueden causar en el ambiente, de tal manera que los impactos pueden tener
diversas significancias dependiendo de las etapas de desarrollo y de los efectos

que dichas etapas provoquen sobre el ambiente.

Magnitud. Se establece en funcion de las areas afectadas o el volumen de obra,
considerando para ello las acciones necesarias para su ejecucion, tales como:
caminos de acceso, excavaciones, nivelacion, acarreo de materiales,
establecimiento de campamentos, contratacion de mano de obra, obra civil,
habitabilidad, uso y afectacion de recursos naturales, sociales, econémicos
durante la operacion y programas de mantenimiento de la operaciéon de la obra.
Asi mismo, se toma en cuenta la extension del impacto considerando para ello si

se restringe a un sitio puntual o se distribuye en toda el area.

Temporalidad. Se refiere tanto al tiempo que tarda en llevarse a cabo cada una de
las obras y acciones del proyecto, durante sus diversas etapas de desarrollo, asi

como el tiempo que puede tardar en establecerse o revertirse un impacto, estos
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son: corto (0-1 afio); mediano (1-4 afios) y largo plazo (4-25 afios) definiéndose
estos periodos en funcion de las etapas de desarrollo del proyecto: preparacion,

construccion y operacion que incluye el mantenimiento.

Direccion. Se establece en funcion de la adversidad o beneficio que las obras
realizadas representan para el ambiente, en sus diversos componentes (medio
natural y socioecondmico). Se considera en general adversos a los dafios y/o
alteraciones que afectan el medio natural y reduzcan la produccién o bienestar
social del area donde se asientan las obras y actividades, ya sea de manera
reversible o irreversible, mientras que los efectos benéficos de accion seran
aquellos que incrementen el desarrollo productivo y social de area, asi como la
preservacion de los recursos naturales de la misma, también de manera reversible

e irreversible.

Significancia. Esta se establece con dos grados de magnitud, definiéndose
impactos poco significativos e impactos significativos, los cuales a su vez pueden
representar efectos adversos a efectos benéficos, a corto, mediano y largo plazo,

de manera tal que los impactos se pueden definir como:

Poco significativo. Cuando sea de pequefia magnitud relativa, puntual, reversible
y a corto plazo.
Significativo. Cuando sea de magnitud relativa considerable, extensivo

irreversible o reversible a mediano o largo plazo.

Para la identificacion de los impactos, la matriz se utiliza como una lista,
sefalando con una “X” las interacciones detectadas. Posteriormente, esta matriz
es utilizada para evaluar los impactos identificados, asignando los valores de

magnitud e importancia anteriormente descritos.
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Ningun elemento ambiental queda sin interaccion, sin embargo, algunas
actividades no evidencian este hecho, razon por lo que los cuadros

correspondientes aparecen en blanco.

La simbologia utilizada para la identificacibn y evaluacidon de los impactos
ambientales permite elaborar un analisis descriptivo por etapas, asi como elaborar
una evaluacion global de los impactos debidos a la instalacion de la Granja,
explicando su alcance y las consideraciones para su clasificacion, la simbologia es

la siguiente:

A: Impacto adverso significativo
a: Impacto adverso poco significativo
B: Impacto benéfico significativo

b: Impacto benéfico poco significativo

Primeramente para la identificacidon de impactos ambientales, la matriz se utiliza
como una lista de interaccion, sefialando con X las interacciones detectadas.
Posteriormente esta matriz es utilizada para evaluar los impactos identificados a

los cuales se asignan los valores de significancia anteriormente descritos.

Una vez identificados y evaluados los impactos (ANEXO 8), se procede a
diferenciar aquellos impactos adversos significativos para buscar medidas que
ayuden a la mitigacién de esos impactos.

Justificaciéon de la metodologia empleada:

a). Se adapta al tipo de obras y actividades que involucra el proyecto, ya que
permite detectar en cada una de ellas el impacto que causara.

b). Involucra las acciones y los factores del medio natural y socioeconémico que,
presumiblemente seran afectados, permitiéndonos obtener una valoracion

cualitativa del impacto.
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c). Permite darle un valor positivo 0 negativo a cada impacto causado por las
obras o actividades.

d). La metodologia permite su aplicacion desde la concepcién del proyecto, de tal
forma que al avanzar en cada una de las etapas de disefio, sea conceptual, basica
o de detalle, sean detectados los impactos ambientales a causar y la forma en que

pueden ser mitigados, reducidos o minimizados durante el desarrollo del proyecto.

V.3. Impactos ambientales generados

V.3.1. Construccion del escenario modificado por el proyecto

El escenario paisajistico modificado por el proyecto sera poco significativo, ya
que existe en las colindancias estanqueria y borderia creada por las Granjas del
Parque Camaronicola Los Mélagos-Santo Domingo, por lo que la zona, ya ha sido
impactada con anterioridad por la construccion de las otras Granjas acuicolas, asi
como por el canal de llamada y dren colector de descarga de uso comun en la
zona, por lo tanto, el impacto de este proyecto en cuanto a paisaje se suma al
generado por las obras acuicolas existentes. No obstante, el suelo de la zona es

idéneo para la actividad acuicola.

Una vez que la Granja Acuicola entre en operacion, la descarga de agua del
cultivo de camardén, no afectara al sistema de humedal Los Mélagos y su
vegetacion asociada, ya que el agua residual ira directamente al dren del Parque
Santo Domingo y de este al dren colector agricola No 1y de este al mar y, no
se mezclara con el agua del sitio de toma en el mar, ya que hay una distancia
de alrededor de 7,536.55 metros entre ambos sitios. Por lo tanto, el escenario en

€so0s sitios seguira igual.
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Para la construccion de la Granja se utilizara concreto en pequefias areas y en
porciones relativamente bajas, es decir, para estructuras de alimentacion y de

cosecha de estanques y en el campamento de operaciones.

En la superficie de 47.93 Has del proyecto dentro de las 174.58 Has del predio,
seran evidentes los bordos de tierra que delimitaran canales, estanques y drenes,
asi como el espejo de agua.

Por otro lado, en cuanto a caminos de acceso sOlo se participara dando

mantenimiento al que ya existe.

Un mal manejo y disposicion de residuos en sitios inapropiados puede afectar la
calidad del paisaje, sin embargo, esto es prevenible mediante programas de

manejo y concientizacion ecoldgica al personal.

V.3.2. ldentificacidon de los efectos en el sistema ambiental

La identificacion de los impactos ambientales se presenta en el ANEXO 8.

En cuanto a vegetacién, ésta no se vera afectada dado que en el sitio de obras
no hay vegetacion, la cual en los alrededores es del tipo halofita, asimismo no
se vera afectada la fauna silvestre, al no haber un habitat que les proporcione
proteccion, refugio y alimento, puede ser que ocasionalmente pudieran ocurrir
especies menores que van de paso por el area de la Granja, siendo
ahuyentados, evitando que sean afectadas y se mantengan en el area de

influencia; por otra parte, tampoco se afecta la calidad del paisaje.

El paisaje del sitio de obras se vera modificado por la presencia de un espejo de
agua de 33.04 Has, asi como por la presencia de canales y bordos lo cual a su
vez traera consigo la alteracion de la topografia por las pendientes que se
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requieren alcanzar para drenar los estanques y conducir el agua residual al dren

colector que descarga al mar.

En la etapa de operacion, la Granja Acuicola causara acidificacion del suelo de
estanques y una minima contaminacion a la atmaosfera por el funcionamiento de

las bombas en el carcamo de bombeo existente.

Por otro lado, una excesiva aplicacion de alimento y fertilizantes, puede ocasionar
la eutrofizacion y falta de oxigeno tanto en la estanqueria como en el sitio de
descarga, afectando negativamente a la biodiversidad acuatica del sitio de
descarga y al cultivo de camaron, por lo tanto, se llevara a cabo en forma
periddica el analisis del agua que se utiliza y que se descarga, a fin de evitar la
afectacion del ecosistema acuéatico.

Por dltimo, el uso de antibidticos para el control de enfermedades y plagas,
pudieran causar dafios al ambiente, sin embargo, se utilizardn sélo cuando sean
necesarios y seran aquellos que sean amigables al ambiente y que considera

factibles el Comité Estatal de Sanidad Acuicola.

V.3.3. Caracterizacion de los impactos

A) Etapa de preparacion del sitio

Elemento impactado: suelo

Accion: Limpieza del terreno y despalme

De acuerdo a las condiciones del suelo que imperan en el sitio del presente
proyecto, tal como salinidad y humedad, estas impiden que haya una densidad y
biodiversidad importante de vegetacion en el area a construir, la cual se

concentra principalmente en el area de lomerios de las partes altas del predio,

218



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DELPROYECTO
GRANJA ACUICOLA PARA EL CULTIVO SEMIINTENSIVO DE CAMARON AZUL Y BLANCO
(Litopenaeus stylirostris y Litopenaeus vannamei), EN EL EJIDO IGNACIO F. PESQUEIRA, MUNICIPIO
DE SAN IGNACIO RIO MUERTO, SONORA.

las cuales no seran utilizadas para el proyecto, por ello no habra actividades de
desmonte, no habiendo impacto sobre vegetacion.

Las actividades de despalme y limpieza del terreno de 47.93 Has, asi como de
trazo y nivelacion del mismo afectara la topografia del suelo, siendo el impacto
ambiental negativo y significativo, cabe mencionar que la profundidad del corte
que se realizara, sera de 30 a 45 cm en promedio, por lo tanto la profundidad del
corte sera pequefia, aprovechando la pendiente natural del terreno el cual es
aparentemente plano, siendo el impacto ambiental adverso aunque poco

significativo.

Accién: generacion de residuos sélidos y liquidos

El suelo en esta etapa también puede ser impactado por los residuos que se
generaran tales como los sdlidos resultantes de la actividad humana siendo
principalmente organicos biodegradables, plasticos y empaques, los cuales
pueden alterar en forma negativa poco significativa las caracteristicas del suelo
al disponerlos al aire libre; dado que es poco el personal que laborara en esta

etapa y sera por poco tiempo, el volumen generado serd minimo.

También se estardn generando residuos liquidos, representados por aceites
provenientes del mantenimiento de la maquinaria pesada que se empleara para
las labores de limpieza del terreno y despalme, pudiendo contaminar el suelo en
forma poco significativa, de no establecerse medidas preventivas y de proteccion
al suelo al momento de los cambios de aceites y suministro de combustibles, asi

como en los sitios donde se concentren estos hidrocarburos.

Accion: Instalacion de campamento provisional

La instalacion del campamento provisional para la ejecucion de las obras

propuestas en el presente estudio, también afectara al suelo en forma adversa
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poco significativa, ya que se requiere de nivelacion y compactacion del suelo para
clavar postes y ldminas de cartén sobre estos para la formacién de cuartos que
funjan como almacén, dormitorio y comedor para el personal que labore en esta
etapa y la de construccion, sin embargo, estas acciones se realizaran en un area

maximo de 100 m?, la cual posteriormente sera utilizada para estanqueria.

Elemento impactado: atmdsfera

Accion: Despalme y nivelacion del terreno

La calidad del aire durante el despalme y nivelacién del terreno, se vera
afectada en forma adversa poco significativa, por una parte por la emision de
gases proveniente de los motores de combustidn interna de la maquinaria pesada
y por otra por el levantamiento de particulas de polvo; también, la atmdsfera se
vera ligeramente afectada por la emision de ruido proveniente del funcionamiento
de la maquinaria pesada. Estos impacto son fugases y por un breve periodo de

tiempo, siendo reversibles y mitigables.

Accion: Residuos soélidos

La disposicion de residuos sélidos organicos al aire libre, principalmente de
comida, puede generar malos olores que deterioren la calidad del aire, sin
embargo, se contempla hacer un buen manejo de este tipo de residuos para que

el impacto adverso poco significativo sea minimo.
Elemento impactado: paisaje
Accion: Despalme y nivelacion del terreno

La etapa de preparacion del sitio tiene un impacto adverso poco significativo en el

paisaje que impera en la zona, ya que se tiene enseguida estanqueria, canles y
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drenes de las Granjas de la zona y no se afectard areas de topografia
ligeramente alta en el predio, lo cual permite mantener la esencia del sistema

ambiental.

Por otro lado, no hay afectacién a Areas Naturales Protegidas.

De no tener un control en los residuos solidos generados, estos podrian
dispersarse en la zona afectando la calidad del paisaje, sin embargo, dado que

este impacto se puede revertir se considera adverso poco significativo.

Por otro lado, el campamento provisional es un elemento nuevo al paisaje,
sin embargo, serd por poco tiempo siendo desmantelable, por lo que su

impacto en el paisaje se considera adverso poco significativo.

Elemento impactado: flora

De acuerdo a las condiciones del suelo que imperan en el sitio del proyecto, tal
como salinidad y humedad, estas impiden que haya una densidad y biodiversidad
importante de vegetacion, la cual se concentra principalmente en el area alta del
predio y fuera de la zona de obras, por ello no habra actividades de desmonte, no

habiendo impacto sobre la flora.

Elemento impactado: fauna

El impacto en la fauna silvestre serd poco (adverso poco significativo)
practicamente nulo, dada la ausencia de cubierta vegetal en el sitio de
construccion, ademas, también hay que tener en cuenta que en la zona se han
realizado obras por las granjas acuicolas existentes las cuales han contribuido al

desplazamiento de la fauna silvestre; de este modo, so6lo pudieran verse afectados
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organismos como serpientes, lagartijas y liebres que lleguen a acercarse al sitio
de obras provenientes de las areas de lomerios de la zona.

Para la zona del proyecto y sus colindancias inmediatas no se reportan especies
listadas en la norma oficial mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

Elemento impactado: medio socioecondmico

Esta etapa beneficiara en forma significativa al sector empresarial por los servicios
de maquinaria pesada que se requieren para la preparacion del sitio; al sector
social por la generacion de empleos aunque seran pocos y temporalesy, a
pequefios comercios de la zona por la compra de insumos menores tanto para el

trabajo a realizar como para alimentacién del personal.

B) Etapa de construccién

Elemento impactado: suelo

Accion: construccion de estanques, maternidades, canales y dren y campamento
de operaciones

La construccion de estanques, maternidades, canales y dren, afectaran la
topografia del suelo en forma adversa poco significativa, ya que como se
mencionod antes el suelo es aparentemente plano, requiriendo de cortes no muy
profundos (30 - 45 cm en promedio).

En cuanto a las edificaciones del campamento de operaciones, la construccion
de éstas impactara en la topografia del suelo, debido a la plancha de concreto que
se colocara para la construccion de los edificios; sin embargo, el area no es muy
grande por lo que el impacto sera poco significativo.

Accion: Operacion de maquinaria pesada

Por otro lado, de requerir mantenimiento la maquinaria pesada, se podria provocar
contaminacion del suelo por el derrame de lubricantes, al no prever la proteccién

del suelo. Asimismo, durante los cambios de aceite a dicha maquinaria; este
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impacto se califica como adverso poco significativo, ademas se exigira a la
compafiia constructora que la maquinaria se encuentre en buen estado y se de
proteccion al suelo en caso de requerir de alguna reparacién, manejando

adecuadamente los residuos de aceites.

Accion: Generacion de residuos

Respecto a los residuos generados, se tendran los solidos orgénicos e
inorganicos como en la etapa de preparacion del sitio los cuales pudieran afectar
en forma adversa poco significativa las caracteristicas fisicoquimicas del suelo.
Por otro lado, como residuos liquidos a parte de los hidrocarburos, se tendra el
agua sobrante de la compactacién (agua cruda comprada en pipas) y aguas
residuales domésticas, sin embargo, considerando el tipo de agua a emplear, esta
no causara mayor efecto en el ambiente; en cuanto a las aguas domeésticas
(resultantes del lavado de trastes y utensilios de cocina) el volumen a generar no
sera grande y sera por un espacio de alrededor de 6 meses; por otro lado, se
contratara el servicio de sanitarios portatiles cuyo mantenimiento estara a cargo
de la empresa Sanitaria que los rente, retirando ella las aguas residuales que se
generen, para que les de su adecuada disposicion final en el sitio que tengan

autorizado.

Elemento impactado: atmdésfera
Accion: construccion de estanques, maternidades, canales y dren; campamento y

operacion de maquinaria pesada.

Al igual que en la etapa anterior, la calidad del aire se vera afectada por el
levantamiento de particulas de polvo resultantes de los movimientos de suelo
para la formacion del piso de estanques, bordos de estanques, maternidades,
canales y por la excavacion del dren de descarga, como esto se llevara a cabo

con la maquinaria pesada, también se estara generando emisiones de gases por
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los motores de combustion interna y emision de ruido, considerando el impacto
adverso poco significativo y mitigable, siendo disipado por las corrientes de aire,

sin afectar a terceros.

En relacion al campamento de operaciones y estructuras de estanques , la
afectacion de la calidad del aire pudiera verse afectada durante esta actividad
debido al levantamiento de particulas de materiales de construccibn como
cemento y arena, sin embargo, son pocas las cantidades a utilizar y el impacto
puede ser controlado, ademas, sera por un breve lapso de tiempo, por lo tanto, el

impacto se califica adverso poco significativo y mitigable

Accion: Generacion de residuos

También, como en la etapa anterior la disposicion al aire libre de los residuos
solidos y su descomposicion puede deteriorar la calidad del aire, sin embargo
dado el control que se tendra destinando a una persona para el manejo adecuado
de estos residuos y su traslado al basurero municipal mas préximo el impacto se

considera adverso poco significativo como en la etapa anterior.

Elemento impactado: paisaje
Accion: construccion de estanques, maternidades, canales, dren y campamento

de operaciones.

La construccién de estanques, maternidades, canales, dren y campamento
de operaciones, se sumara al paisaje que existe por la construccion de las
Granjas del Pargue camaronicola Los Mélagos-Santo Domingo, en el area de
influencia inmediata, dentro del area delimitada de estudio y al cual se conectara
el presenta proyecto en el canal de llamada y dren de descarga para el
funcionamiento de la nueva estanqueria; considerando que el paisaje esta

afectado por las granjas existentes y sus campamentos, el impacto se considera
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adverso poco significativo al estar consolidada esta actividad en la zona. De esta
forma se crea un nucleo delimitado, dedicado a la acuacultura, compartiendo
infraestructura de uso comun y planeando un adecuado aprovechamiento del

suelo para evitar mayores impactos y fragmentaciones en el paisaje.

Accioén: Generacioén de residuos

Por otro lado, la disposicién de los residuos soélidos al aire libre, también demerita
la calidad del paisaje, por lo que destinando a una brigada para el retiro de estos
residuos se evitard su disposicién al aire libre, de esta forma el impacto se

minimiza considerandolo adverso poco significativo.

Elemento impactado: fauna

Accion: construccion de estanques, maternidades, canales y dren.

Considerando las caracteristicas del sitio, las actividades que se desarrollan vy
concluida la etapa de preparacion del sitio, se espera que la fauna silvestre en
los alrededores sea practicamente nula, sin embargo, de persistir algunos
individuos estos pueden ser afectados en esta etapa de construccion
principalmente por el ruido emitido por la maquinaria pesada. Este impacto se
considera adverso poco significativo, ya que de existir aun fauna silvestre el ruido

ayudara a desplazarla a los sitios con menos perturbacion.

Accion: Generacion de residuos

También se contempla que la fauna silvestre pudiera ser afectada en forma
adversa poco significativa de existir tiraderos de basura al aire libre, ya que
pudiera ser un atrayente para ellos y ser foco de infeccién y transmision de

enfermedades.
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Elemento impactado: medio socioecondmico

Al igual en la etapa anterior en este rubro, el sector empresarial y social se veran
beneficiados significativamente, con la generacion de empleos, compra de

materiales, equipos y alimentos.

Respecto a las actividades que se desarrollan alrededor del sitio del proyecto, la
acuacultura que es la mas préxima, es la que pudiera verse afectada en forma
adversa poco significativa por el levantamiento de polvo durante las tareas de

construccion, sin embargo, se planea aplicar riegos para minimizar este efecto.

c) Etapa de Operacion y mantenimiento

Elemento impactado: agua

Accion Abastecimiento de agua y recambios

El abastecimiento de agua para el cultivo de camarén en la Granja Acuicola para
cultivo semiintensivo de camardn afectara el volumen de agua en el Golfo de
California, sin embargo, el impacto se considera poco significativo ya que el
volumen a utilizar para llenar la estanqueria es de 498,000.00 m3 con recambios
del 10 al 15% diario, lo cual es poco significativo para el volumen del Golfo de
California, considerando ademas la demanda que se requiere para la operacién de
las Granjas del Parque camaronicola Los Mélagos-Santo Domingo, ubicados en
la zona, ya que se tomara agua directamente del mar a través del canal de
llamada existente, no afectdndose niveles de agua en esteros, tampoco se
afectaran otras actividades como la pesca ya que esta se realiza en altamar,
ademas el disefio y dimensiones del canal de llamada proporcionan el volumen de
agua que requieren los estanques aun en los momentos de marea mas criticos,

por lo que no se requiere de ampliacion del canal de llamada, ademas el canal de
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llamada esta disefiado paras abastecer hasta 5000 Has de espejo de agua
considerando las 2,301.37 Has existentes en operacion. Por lo anterior, el impacto
por el abastecimiento de agua y recambio se considera adverso poco

significativo.

Accion Fertilizacion y alimentacion

En cuanto al efecto de la fertilizacién y adicion de alimento al agua de cultivo, esto
afectara las caracteristicas fisicoquimicas del agua en forma adversa poco
significativa, pero mejorara su calidad en forma benéfica también poco
significativa, ya que se requiere provocar el crecimiento de fitoplancton y
zooplancton, para la alimentacion del camardén en las primeras semanas, sin
embargo, el crecimiento del plancton serd controlado en forma biolégica al ser
consumido por el camarén asegurando minimas cantidades de fitoplancton y
zooplancton en las aguas de descarga. La fertilizaciébn se aplicara solo en los
momentos en que se requiera a fin de prevenir problemas de contaminacién del
agua. Respecto al alimento peletizado y excretas del camardn, estos en su mayor
parte son degradados y remineralizados al interior de los estanques, por lo que
las descargas de agua llevaran principalmente iones inorganicos. Ademas, con la
aireacion a aplicar y los recambios de agua se previene que ocurra eutrofizacion
del agua, no obstante como se mencioné habra un impacto adverso, pero poco

significativo.

Accion: Descarga de agua residual

El agua residual producto del cultivo de camaron sera descargada de regreso al
Golfo de California por el dren del Parque Santo Domingo, el cual se une al dren
colector agricola No 1 y tendrd como componentes residuos productos del
metabolismo del camardn, residuos de alimento, algunos compuestos

nitrogenados y fosforados, pero con un monitoreo de la calidad de agua con forme
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a la normatividad ambiental aplicable (NOM-001-SEMARNAT-1996) y con un
control en la aplicacion de los insumos, se estima que no se tendra un efecto muy
contaminante y perturbador del cuerpo receptor por lo que el impacto sera adverso
poco significativo, aunque pudiera beneficiar al sitio de descarga proporcionando
alimento a la fauna acuatica que se presente en el sitio de descarga. Ademas, se
estara regresando parte del volumen de agua que se extrae del Golfo de California
para su uso en el cultivo de camaron. Caber mencionar que el agua de descarga
del proyecto, se sumara al contenido de las aguas residuales de las Granjas del
Parque Santo Domingo, por lo que se puede potencializar el contenido del agua
residual, pudiendo causar eutrofizacion en el sitio de descarga, sin embargo,
considerando que se regule la aplicacion de los insumos en los estanques, mas
la dinamica de las corrientes marinas, el contenido de las aguas residuales del
dren en general, se puede disipar rapidamente en el mar previniendo la

eutrofizacion y quedando como una fuente de alimento para otras especies.

Accion: Cosecha

En el momento de la cosecha final, cuando se vacien los estanques, el volumen
de agua desalojado, no ocasionara la formacion de lagunas ya que el dren tendra
la capacidad de conducir el volumen de agua a desalojar, lo cual sera en forma
gradual para llevarlo de regreso al Golfo de California, por lo tanto el impacto se

considera adverso poco significativo.

Elemento impactado: suelo

Accion: Alimentacién y Fertilizacion

La aplicacion de los insumos y fertilizantes en el area de cultivo ocasiona que
algunos residuos se depositen en el fondo de los estanques afectando las
caracteristicas fisicoguimicas del suelo tal como el pH y favoreciendo el

crecimiento de microorganismos indeseables para la salud del camarén, el
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impacto en este aspecto se considera adverso poco significativo, a pesar de que
los suelos después de cada cosecha se dejaran descansar, se removeran y seran
tratados para tener un pH adecuado para el siguiente cultivo, ademas se haran
recambios de agua, para reducir el depdsito de residuos suspendidos, en el piso

de la estanqueria.

Accién: Generacion de residuos

Los residuos solidos pueden impactar las caracteristicas fisicoquimicas del
suelo, la calidad del aire, la flora de los alrededores y la fragmentacion del
paisaje, si se crean depositos de residuos solidos al aire libre y ocurre la emision
de olores y la penetracion de lixiviados en el suelo contaminandolo, ademas, los
vientos pueden dispersar dichos residuos afectando el paisaje y depositandolos
en el espejo de agua y vegetacion de los alrededores, este impacto se considera
adverso poco significativo, dado que se tendra un control y manejo de los residuos
solidos generados transportandolos al basurero municipal més cercano y en forma

periddica.

Accion: Suministro y cambio de lubricantes

El suelo, asi como el paisaje pudiera verse afectado por mal manejo de aceites y
combustibles provenientes del equipo de bombeo y planta de luz, ya que
podria ocasionarse su derrame al suelo contaminandolo, sin embargo, aplicando
medidas apropiadas para el almacenaje de estos residuos, asegurando su
contencién y su posterior retiro de la granja, el impacto se considera minimo

calificAndose como adverso poco significativo.

Accion: Mantenimiento a obras y equipo
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El mantenimiento a equipo y maquinaria en esta etapa de operacion y
mantenimiento, puede impactar el suelo por los combustibles y lubricantes que
estos requieren, sin embargo en el campamento de operaciones se contara con
un area para que se brinde el servicio de mantenimiento a los equipos y maquinas
que lo requieran, dando proteccion adecuada al suelo. Asi, el impacto sera minimo

adverso poco significativo

Elemento impactado: atmdsfera

Accion: operacion de bombas

La operacion de motores de bombas, planta de luz y motores de lanchas
provocara emisiones a la atmadsfera, las cuales pudieran ocasionar el deterioro de
la calidad del aire y del paisaje, por un mal funcionamiento de estos equipos, sin
embargo, esto conduce a gastos excesivos de combustibles y vida util del mismo
equipo, por lo anterior, es conveniente tenerlos en adecuado estado de
funcionamiento, ante esto el impacto a la atmdsfera se considera adverso poco

significativo.

Accién: Generaciéon de residuos

Por otro lado, la acumulacion de residuos sélidos al aire libre puede generar malos
olores deteriorando la calidad del aire y el paisaje, sin embargo, dado que éstos
seran minimos y manejados el impacto si ocurriera se considera adverso poco

significativo y mitigable.

Elemento impactado: fauna acuética

Accion : Bombeo de agua

Se considera minima la fauna de acompafnamiento en el agua que se extraera del
canal de llamada para enviarla a la estanqueria, asi como la afectacion de la
dindmica de especies acuaticas, ya que el canal de llamada tiene una extensiéon

de 13,135.67 metros desde el mar hasta la estacion de bombeo y ademas, se
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utilizara un sistema de filtrado (como se describio en el apartado Descripcion
del proyecto, etapa de operacion) en varios niveles de la infraestructura acuicola
para frenar su entrada y de paso evitar que ingresen a la estanqueria, depreden
y/o transmitan enfermedades al camaron. Por lo tanto, el impacto se considera

adverso poco significativo.

Accién: Descarga de agua

Los iones y materia organica que se descarguen al dren, también representan un
aporte de nutrientes, para la fauna acuatica y fitoplancton por lo que puede
considerarse como un impacto positivo; en el dado caso de presentarse altas
concentraciones de estos compuestos, puede ocurrir eutrofizacion, demanda de
oxigeno y muerte de organismos acuaticos, sin embargo, las corrientes marinas
en constante movimiento impiden que ocurra esto, ademas durante el cultivo se
tendr4 un monitoreo constante de la calidad del agua que se descarga a fin de

aplicar medidas correctivas y prevenir situaciones adversas.

Accion: Operacién de bombas y motores de lanchas

La operacion de bombas, planta de luz y motores de lanchas provocaran la
emision de ruidos, lo cual puede provocar el desplazamiento de la fauna silvestre
sobre todo de aves que sobre vuelan la zona y ocasionalmente se detienen en los
bordos de estanques y canales de la zona, sin embargo, esta volvera a
presentarse cuando cese el efecto. El impacto ambiental se considera adverso

poco significativo.

Elemento impactado: medio socioeconémico

La compra de fertilizantes e insumos tienen un impacto benéfico significativo y de

gran importancia en el comercio y economia regional.
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Las actividades de mantenimiento a la infraestructura y equipo de la granja
requiere de personal en algunos casos calificado, por lo que se generara fuente

de empleo, siendo el impacto benéfico significativo.

El mantenimiento de equipo y maquinaria en talleres especializados, dara lugar a
empleos, y derrama econdmica tanto para los que brinden el servicio como para
los que venden los accesorios y partes a utilizar, provocando de esta forma un

impacto benéfico significativo.

La cosecha y venta de camardn traera numerosos beneficios econémicos para los

socios de la granja y trabajadores, por lo que el impacto es benéfico significativo.

Los nutrientes en la descarga de agua se considera tendra un impacto benéfico
para la pesca riberefia mejorando la biomasa de algunos organismos acuaticos

(peces) del sitio de descarga; por lo tanto el impacto es benéfico significativo.

V.3.4 Evaluacién de los impactos

Los impactos ambiéntales significativos que surgiran por la Construccion,
Operacién y mantenimiento de la Granja Acuicola para cultivo semiintensivo

de camardon, son los siguientes:

El recurso suelo sufrira un impacto considerado adverso poco significativo por la
alteraciéon de la topografia, por el levantamiento de bordos para la delimitacién
de estanques, canales y drenes, maternidades y campamento, asi como
alteracion de la pendiente del terreno, aunque los cortes al terreno seran de

alrededor de 45 cm en promedio.
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En la fauna silvestre el impacto es adverso poco significativo, ya que
practicamente no hay presencia de fauna silvestre al carecer de vegetacion el

sitio del proyecto y estar rodeado de infraestructura acuicola.

El manejo de aceites para motores constituye otro de los impactos sobresalientes
en este tipo de proyectos ya que puede contaminar el suelo en caso de fugas o

derrames, sin embargo, es prevenible y mitigable.

Emisiones de gases a la atmdésfera por la operaciéon de maquinaria pesada en
la preparacion del sitio, construccion y en la operacion de motores de bombas
en el carcamo que utilizan diesel, sin embargo, estas emisiones serdn minimas

y se disiparan rapidamente en el medio.

Abastecimiento de agua para el cultivo de camarédn, afectara el volumen de
agua en el Golfo de California, ya que se requiere para llenar la estanqueria
498,000.00 m3 con recambios del 10 al 15 % diario (49,800 m3 a 74,700.00 m?3),
lo cual es poco significativo para el volumen del Golfo de California, considerando
ademas la demanda de agua que se requiere para la operacion de las Granjas
existentes en el area delimitada de estudio (Parque Acuicola Los Mélagos-
Parque Acuicola Santo Domingo), en aproximadamente 2,301.37 Has de espejo
de agua) y que se abastecen de la misma toma (34,520,550 m® de agua para

llenar totalmente la estanqueria de las Granjas de la zona).
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Contenido del agua residual de descarga de la Granja, este se considera un
impacto acumulativo, ya que se sumard el contenido del agua de descarga de la
presente Granja, al de las granjas del Parque Acuicola Santo Domingo, al hacer
uso de su dren de descarga, lo que puede potencializar un efecto contaminante y
de eutrofizacion, en el sitio final de descarga, si no se tiene una regulacion en la
aplicacion de insumos a la estanqueria y no se realizan adecuadamente los
recambios de agua, sin embargo, la dinAmica de las corrientes, ayudara a la
dispersién hacia el mar del contenido de las aguas residuales pudiendo ser
aprovechada por la fauna marina como nutrientes, cambiando el sentido del

impacto negativo a benéfico significativo.

Por ultimo, como impactos benéficos significativos al medio socioeconémico, se
tiene, la generacion de empleos directos e indirectos, contratos de servicios,

compra de insumos y derrama econdémica con la venta del camaron.

De los impactos ambientales identificados en total 67 fueron adversos y 39
benéficos. En la etapa de preparacion del sitio 25 fueron adversos poco
significativos y 6 benéficos significativos. En la etapa de construccién, 22 impactos
fueron adversos poco significativos, 3 benéficos significativos y 7 benéficos poco
significativos, en la etapa de operacion y mantenimiento, 20 fueron adversos

poco significativos, 7 benéficos poco significativos y 16 benéficos significativos.
De acuerdo alo anterior, el impacto en general por la ejecucién del proyecto,

se considera adverso poco significativo.

En el siguiente cuadro se listan los impactos ambientales acumulativos y los

impactos ambientales residuales, que se han identificado:
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EN EL EJIDO IGNACIO F. PESQUEIRA, MUNICIPIO

IMPACTOS AMBIENTALES
ACUMULATIVOS

IMPACTOS AMBIENTALES
RESIDUALES

Bombeo de agua en el Golfo de
California para el cultivo de
camaron.

Levantamiento de polvo de borderia,
aun con la aplicacion de riegos, el
impacto continuara, sobre todo en la
temporada en que no operan los
estanques.

Descarga de agua al dren colector
para ser conducida al Golfo de
California

Acidificacion del piso de estanques
por la materia organica, que aun con
la aplicacion de cal para reducirlo,
después de cada ciclo este impacto
volvera a estar presente.

Desplazamiento de fauna

Alteracion de la topografia del suelo

Emision de gases a la atmdsfera por
la operacion de la maquinaria,
bombas y planta de Iluz (de
emergencia), asi como la emision de
polvos.

Alteracion del paisaje sumandose al
gue existe creado por las granjas
acuicolas de la zona.

Incremento de la biomasa de los
organismos acuaticos del sitio de
descarga del agua residual

Generacion de empleos y derrama
economica

V.3.5 Determinacion del area de influencia

Los impactos ambientales identificados son en su mayoria de alcance local.

Los vientos predominantes en la zona permitiran la dispersién de las emisiones

emitidas por los equipos de combustion,

poco efecto en las areas circundantes.

las cuales se espera sean minimas y con
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Respecto al impacto ambiental de mayor relevancia que es la descarga de agua,
ésta impactara en el Golfo de California, sin embargo, se espera que los efectos
en el cuerpo de agua sean minimos, de acuerdo al control que se tendra en la
aplicacion de los insumos que se adicionaran al agua para el cultivo y por el
monitoreo que se tendra de la calidad de agua que se descarga, ademas, se
espera que la biodiversidad del medio marino donde incide la descarga de agua
se vea favorecida por las pequefias cantidades de materia organica que irdn en el

agua de descarga.

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

VI.1 Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacién por
componente ambiental

AIRE

Para evitar la alteracion de la calidad del aire por el levantamiento de polvo en las
diferentes etapas del proyecto, se aplicaran riegos con agua de mar por medio de
una pipa a fin de mitigar el levantamiento de polvo, mientras que para reducir la
emision de gases y humos por la maquinaria, asi como por los vehiculos que se
empleen, éstos seran previamente revisados para que estén en buenas
condiciones de funcionamiento y sus emisiones dentro de lo que establecen las
normas NOM-041-SEMARNAT- 1993 y NOM-045-SEMARNAT-1993.

Por otra parte, ya en la etapa de operacion, se dara mantenimiento a los motores
de bombas una vez al afio con sus cambios de aceite cada 200 horas de
funcionamiento o antes si lo requieren a fin de alargar su vida Gtil y que no se vea
deteriorada la calidad del aire afectando simultdneamente el paisaje. Por otro lado,
los motores de lanchas seran revisados previamente a su uso y se les dara

mantenimiento en el momento en que se requiera.

236



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DELPROYECTO
GRANJA ACUICOLA PARA EL CULTIVO SEMIINTENSIVO DE CAMARON AZUL Y BLANCO
(Litopenaeus stylirostris y Litopenaeus vannamei), EN EL EJIDO IGNACIO F. PESQUEIRA, MUNICIPIO
DE SAN IGNACIO RIO MUERTO, SONORA.

Para evitar afectar a la infraestructura acuicola de la zona, por el levantamiento de
polvo, los trabajos de preparacion del sitio y construccion se ejecutaran en el
periodo en que las granjas vecinas suspenden actividades o cuando los vientos no
son muy fuertes, suspendiendo momentaneamente los trabajos cuando haya

vientos fuertes.

No se impactaran mayores areas a las necesarias para la construccién de las
obras manifestadas, ya que teniendo un control en la limpieza del terreno
necesario, esto permitira tener un control de la erosion del suelo y que el

levantamiento de polvo sea minimo.

ESPECIES

Se prohibird el aprovechamiento de cualquier especie vegetal de la zona de
lomerios (parte alta del predio), la disposicion de basura de cualquier clase al aire
libre en la zona. Se prohibira introducir especies exoticas, asi como de la Captura,
Caza, Colecta, Comercializacién y/o Trafico de cualquier especies de Fauna

Silvestre que se llegue a encontrar dentro 6 en los alrededores del area del
Proyecto.

Durante la etapa de operacion la fauna marina en el carcamo de bombeo sera
protegida ya que se instalara un sistema de filtracion con malla, la cual retendra y
limitar4 a los organismos marinos de la fuerza succionadora de las bombas, a su
vez estas mallas brindaran proteccion al cultivo contra transmisién de

enfermedades y depredadores.

Respecto al efecto del ruido sobre todo del funcionamiento de las bombas, se
buscara que este se encuentre dentro de los limites que establece la norma NOM-
081-SEMARNAT-1994 a fin de evitar afectacién tanto a los trabajadores como a la

escasa fauna que ocurra en el sitio.
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SUELO

En el almacén temporal de combustibles, durante la preparacion y construccion
del sitio, se buscara proteger el suelo para evitar que los combustibles que se
derramen en él penetren al subsuelo, para ello se colocaran tarimas y de bajo de
ellas charolas que colecten los posibles derrames, para posteriormente manejarlos
como residuos peligrosos. Siendo la empresa constructora la responsable del

manejo de éstos.

Por otro lado, para evitar la contaminacion del suelo por defecacion al aire, se
instalaran sanitarios portatiles, las cuales seran retiradas una vez que se termine

la construccion.

Para revertir la acidificacion del suelo, después de cada cosecha, se aplicara cal
de acuerdo a las condiciones de acidez que se presenten y se removera el suelo,

preparando asi los estanques para el siguiente ciclo de cultivo.

En el dado caso de que no fuera posible trasladar los motores de equipo y
maquinaria a un taller especializado para su mantenimiento, éste se realizara en el
campamento de la granja, protegiendo previamente el suelo con una lona y aserrin
para que en éste se impregne el aceite que pudiera derramarse, guardando
posteriormente el aserrin contaminado en bolsas y confindndolo para su posterior
retiro de la granja por alguna empresa que se dedigue al manejo de los residuos

peligrosos.

RESIDUOS
Se evitara crear tiraderos de basura al aire libre a fin de que no se contamine el
suelo, para ello se emplearan contenedores de caracteristicas impermeables y

remolques para trasladar los residuos al sitio de disposicion municipal mas
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préximo, en forma periodica; de esta forma se evitara la contaminacion del suelo,
la fragmentacion del paisaje por tiraderos de basura y la generacion de malos

olores.

Al retirar los residuos solidos conforme se generen, se evitara la presencia de

fauna nociva.

AGUA

Para mitigar el levantamiento de polvo en las etapas de preparacion y
construccion de la granja, se comprara agua en pipas para realizar los riegos
necesarios. Ademas, el riego servira para lograr la compactacién que requiere la

borderia

Durante la etapa de operacion, sélo se realizardn recambios de agua en la
estanqueria del 10 al 15%, no ocurriendo un abatimiento en el volumen de agua
del cuerpo abastecedor, que soporta la extraccién del volumen de agua que se

requiere.

Durante el dia se procurard no bombear agua a la estanqueria para minimizar el
efecto de la evaporacion del agua, por lo que esto, se pretende realizarlo de
preferencia durante las horas de la noche, alargando también la vida util del
equipo. Sin embargo, de requerirse antes el bombeo de agua para renovar las

caracteristicas fisico-quimicas del agua en cultivo, este se tendra que realizar.

Se llevarad a cabo monitoreo del agua que se descarga producto del proceso de
cultivo, aplicando los criterios de calidad de agua la norma NOM-001-
SEMARNAT-1996. Segun los resultados que arroje el analisis de la calidad de
agua en el dren y de requerir minimizar los contaminantes del agua, se aplicaran

las acciones que conduzcan a que dicho componente este dentro de la
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concentracion permitida por la norma, a fin de descargar un agua de buena
calidad. Por otro lado, con los aireadores que se coloquen en los estanques, se
asegurara que el agua que se descargue no vaya deficiente en oxigeno y se oxide

la materia organica.

El vaciado de estanques al momento de las cosechas serd gradual para no
desalojar grandes volumenes de agua en un sélo momento, por ello las cosechas
se realizaran en aproximadamente 2 o 3 semanas, drenando de 2 a 3 estanques

por dia.

FERTILIZACION Y ALIMENTACION

La fertilizacion se aplicara al inicio del cultivo y cuando sélo sea necesario, la dosis
se aplicara con base a la productividad primaria que presente en ese momento el
agua proveniente del canal de llamada, a fin de evitar problemas de eutrofizacién
en la zona donde se descargue el agua. Asimismo, la dosis de alimento también
sera controlada para evitar que particulas de alimento floten en el agua, no se

aprovechen y se descarguen como materia organica y soélidos en suspension.

MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS

Respecto al manejo de los aceites de recambio de los equipos de bombeo y
magquinaria éstos al momento de obtenerse seran concentrados en tambos de 200
litros con tapa de rosca e inmediatamente ubicados en el almacén temporal de
residuos peligrosos. Los contenedores de residuos peligrosos seran debidamente

etiquetados.

Por otro lado, se contratara una empresa dedicada al manejo de los residuos

peligrosos para que los retire de la granja.
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ABANDONO

Las caracteristicas topogréficas del suelo afectadas por la construccion de bordos,
estanques, maternidades, canales, drenes y campamento, podran restituirse a sus
cotas originales al momento de abandonar el sitio, ejecutando acciones de
restauracion, empleando maquinaria pesada que incorpore el suelo a sus cotas
originales, y preparandolo para la siembra de especies hal6fitas propias del area,
para con estas acciones revertir la fragmentacion del paisaje y los impactos

ocasionados por el establecimiento de la Granja.

VI.2 Impactos residuales

Como impacto residual se considera la acidificaciéon del piso de la estanqueria
con la materia organica, el cual sera revertido después de cada cosecha, sin
embargo, siempre quedard algo de acidificacion y con el tiempo se ira
incrementando ligeramente, por lo que la aplicacion de fertilizante para activar el
crecimiento de fitoplancton y zooplancton, cada vez sera también menor, ya que

la materia organica existente en el suelo, propiciara el crecimiento del plancton.

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1 Prondstico del escenario

La zona donde se encuentra la Granja Acuicola para cultivo semiintensivo de
camaron tiene un alto potencial acuicola, sin embargo, es de esperarse que se
establezcan mas granjas, en las areas libres que aun quedan en el érea
delimitada de estudio ya que el canal de llamada tiene potencial para abastecer
hasta 5000 hectareas de espejo de agua y actualmente existen 2,301.37 Has.
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Pronostico del escenario sin proyecto

El escenario sin proyecto seria la No construccion y Operacion de la Granja,

por lo que se tendria el siguiente escenario:

Se mantendria la topografia del sitio, misma que estaria sujeta a erosién y
levantamientos de polvo por la carencia de cubierta vegetal, la cual no ha
existido desde hace afos, por la misma naturaleza del suelo, que no permite el
facil establecimiento de especias de flora, por lo que el sitio, seguiria carente

de vegetacion y también sujeto a inundacién ocasional.

Los levantamientos de polvo cuando ocurran, se estarian depositando en la
vegetacion del entorno (partes altas del predio), afectado su apariencia y la

calidad del paisaje.

Los levantamientos de polvo por accion del viento seguirian afectando

momentaneamente la calidad del aire.

Los escurrimientos intermitentes que caracterizan a la zona en la temporada de
lluvias, se mantendrian en la zona, filtrandose al suelo y escurriendo hacia los

drenes de la zona y/o filtrdndose al suelo, ya que no llegan a la zona de granjas.

Se mantendrian en operacion la infraestructura hidraulica de toma de agua de mar
y de descarga de agua residual también al mar, de la cual hacen uso las Granjas

acuicolas de la zona.

Con la No construccion y operacion de la Granja, seguiria ocurriendo el
funcionamiento de las bombas, se mantendria el aporte de nutrientes al mar con

las aguas de descarga que vierten las granjas existentes, las cuales son

242



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DELPROYECTO
GRANJA ACUICOLA PARA EL CULTIVO SEMIINTENSIVO DE CAMARON AZUL Y BLANCO
(Litopenaeus stylirostris y Litopenaeus vannamei), EN EL EJIDO IGNACIO F. PESQUEIRA, MUNICIPIO
DE SAN IGNACIO RIO MUERTO, SONORA.

importantes como fuente de alimento para las larvas marinas y para una mejor

poblacion de estas en el medio y mejores rendimientos en la pesca riberefia.

Por altimo, con la No construccion y operacion de la Granja se tendria un paisaje
deteriorado, desolador y de abandono en el area de obras, asi como de pérdida

de tierras productivas cuya vocacion principalmente es acuicola.

Prondstico del escenario con proyecto y sin medidas de mitigacion

La ejecucion del proyecto no compromete al patrimonio natural, ni a nivel
nacional, ni a nivel regional y local, ya que no afecta flora silvestre y ademas
existen obras de toma y descarga de agua de uso comun, necesarias para
operar la Granja; en cuanto a la fauna marina, ocurriria succion de individuos
pequefios y larvas de especies marinas con la operacion de las bombas en el
carcamo de bombeo, es de considerar que la zona donde se inserta el proyecto
se trata de un area donde existen otras granjas acuicolas, por lo que también
ocurre esta situacion, ademas, es mayor la densidad de especies en el mar, que la
gue pudiera entrar al canal de llamada en sus 13,135.67 metros hasta el
carcamo de bombeo, por lo que no habra conflicto entre esta actividad y los
pescadores locales, como se ha visto desde que se construy6 esta obra a la

fecha.

Con la construccion y operacion del proyecto No se afectara especies protegidas
de las listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Con la operacion de la Granja, se le dara al suelo su vocacion natural y
potencial productivo siendo éste la acuacultura, tal como lo demuestran las
granjas asentadas en la zona, que han probado el éxito de esta actividad sin
deterioro del medio ambiente y generando empleos y cuya actividad queda
avalada por el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de

Sonora.
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Con la operacion de la Granja, la humedad de la estanqueria previene la

ocurrencia de levantamientos de polvo.

La infraestructura acuicola de la Granja no obstruye el cauce de escurrimientos
hidricos, ya que existen en torno al sitio de la Granja canales agricolas y
acuicolas que recogen los escurrimientos de la zona, asi como de aguas arriba,

para conducirlos al mar, en tanto que algunos escurrimientos se filtran al suelo.

Los requerimientos de agua para el cultivo de camarén en la Granja, se suma a
los volumenes que requieren otras Granjas en el sitio de toma para llenar la
estanqueria, considerando que nuestro proyecto requiere de un volumen de
498,000.00 m® de agua para llenar todos los estanques, entonces se estaran
extrayendo en general durante los recambios del 10 al 15 % diario (49,800.00 m?
a 74,700.00 m3), durante aproximadamente 30 semanas de cultivo ya que durante
las dos primeras semanas no se realizan recambios de agua, en este caso, el
Golfo de California permite el abasto del volumen requerido para esta actividad
lo cual es poco significativo para el volumen del Golfo de California, considerando
ademas la demanda que se requiere para la operacidon de las Granjas existentes
de los Parques Acuicolas Los Mélagos-Santo Domingo, en aproximadamente

2,301.37 Has de espejo de agua que se abastecen de la misma toma.

Las instalaciones del campamento de operaciones se mantendran en buenas
condiciones y presentables para apoyo en las actividades de la Granja y para la

estancia del personal y atencién de visitantes.

La generacion de residuos sélidos (del comedor), peligrosos (aceites lubricantes

gastados), asi como de manejo especial (empaques, sacos de alimento, etc.) son
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manejables en el campamento de operaciones, estableciendo areas exclusivas

para su almacenamiento temporal.

De este modo, el proyecto hace uso de una zona acuicola y no se afecta la
integridad funcional del sistema actual con la construccion y operacion de la
Granja Yy se constituye como una opcion para el desarrollo econémico de la
localidad y como generador de empleos.

Prondstico del escenario con proyectoy medidas de mitigacion

Para prevenir los levantamientos de polvo durante el mantenimiento de las obras
de la Granja, se aplicaran riegos con agua del canal reservorio por medio de una
pipa a fin de prevenirlos y/o mitigarlos, de este modo no se vera afectada la

calidad del aire.

Dado que el canal de llamada tiene una longitud de 13,135.67 metros desde su
conexion en el mar hasta el sitio de bombeo de agua, se considera minima la
fauna de acompafiamiento en el agua que se extraera del canal de llamada para
enviarla a la estanqueria, asi como la afectacion de la dinamica de las especies
marinas, ya que se utilizard un sistema de filtrado entorno a los equipos de
bombeo para frenar su entrada y de paso evitar que ingresen a la estanqueria
especies marinas y depreden y/o transmitan enfermedades al camarén. Ademas,
es mayor la densidad de especies en el mar, que la que pudiera entrar al canal de
llamada, por lo que no habrd conflicto entre esta actividad y los pescadores
locales, como se ha visto desde que se construyd esta obra a la fecha. Inclusive
algunos pescadores han llevado a cabo su actividad en el canal de llamada pero
no han obtenido la pesca esperada que da el mar propiamente, quizas por la
dinamica de la corrientes en esa zona, la cual se torna lenta en el canal de
llamada no encontrando condiciones O¢ptimas las especies marinas para su

desarrollo en el canal de llamada.
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El eficiente manejo de alimento en la estanqueria aplicando sélo la cantidad
necesaria, los recambios de agua en la estanqueria del 10% y méximo del 15%,
el uso aireadores en los estanques para asegurar que el agua que se descargue
no vaya deficiente en oxigeno y se ayude a oxidar la materia organica, ademas del
monitoreo del agua residual que se descargue producto del proceso de cultivo,
efectuado por un laboratorio Certificado, midiendo los parametros de calidad de
agua que establece la norma NOM-001-SEMARNAT-1996, permiten asegurar la
descarga de una calidad del agua que estara por debajo de los limites maximos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales, cumpliendo
con la norma oficial mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996, y la carga orgénica
aportada en el agua residual al mar no serd critica para la sobrevivencia de las
especies marinas, por el contrario, contribuiran a estimular la productividad
primaria del cuerpo de agua y la productividad general del mar, asi, los
pescadores de la zona tendran una mejor captura de especies riberefias, siendo
benéfica la descarga de agua.

La generacidn de residuos solidos, peligrosos (aceites lubricantes gastados), asi
como de manejo especial (empaques, sacos de alimento, etc) se concentraran
en el campamento de operaciones, habiendo areas exclusivas para su
almacenamiento  temporal y proteccion del suelo, siendo retirados

posteriormente por proveedores de servicios.

Las repercusiones sociales en la comunidad local son benéficas, al basarse su
economia en la pesca riberefia, de este modo la descarga de agua residual de
nuestro proyecto, también, contribuirhA a mejorar la integridad funcional del

sistema.

Por lo tanto, con la ejecucion de nuestro proyecto y sus medidas de mitigacion, el

escenario ambiental actual no sufre cambios significativos.

246



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DELPROYECTO
GRANJA ACUICOLA PARA EL CULTIVO SEMIINTENSIVO DE CAMARON AZUL Y BLANCO
(Litopenaeus stylirostris y Litopenaeus vannamei), EN EL EJIDO IGNACIO F. PESQUEIRA, MUNICIPIO
DE SAN IGNACIO RIO MUERTO, SONORA.

En cuanto a las descargas de agua, de no tenerse un monitoreo de la calidad de
éstas, puede verse afectada la calidad de agua del sitio de la descarga,
provocandose eutrofizacion y organismos marinos muertos, incidencia de aves y
desequilibrio ecolégico en la zona, por lo que se hace relevante los monitoreos de
agua para prevenir los hechos citados y se mantenga una zona costera saludable
por ello el promovente del proyecto Granja Acuicola para cultivo semiintensivo
de camarodn, adopta el compromiso de descargar agua de una calidad que esté
dentro de los limites maximos permisibles establecidos por la norma NOM-001-
SEMARNAT-1996, sin embargo, la dinAmica ecoldgica de esta zona costera,
pudiera también verse afectada, por la descarga de las otras granjas de la zona o
por embarcaciones que naveguen por el area, por lo que serad necesario una

vigilancia periddica por parte de la autoridad competente.

Respecto a la generacion de emisiones de gases y ruido emitidos a la atmésfera
éstas serdn minimas debido al mantenimiento que se le dara a los equipos, ya que

un mal funcionamiento de éstas con lleva a mayores gastos de operacion.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

El programa de monitoreo que se implementara serd para vigilar, prevenir y
controlar el contenido de la descarga de agua utilizada en el proceso de cultivo, el
programa de monitoreo consistird en aplicar so6lo los insumos necesarios para la
engorda de camaroén y analizar los parametros que indica la norma oficial NOM-
001-SEMARNAT-1996 de calidad de agua.

La norma NOM-001-SEMARNAT-1996 especifica cuatro tipos de contaminantes

en los cuales agrupa a los diferentes parametros a medir:
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1. Contaminantes basicos: temperatura, pH, grasas y aceites, materia flotante,
solidos sedimentables, sélidos suspendidos totales, DBOs, nitrégeno total y
fosforo total.

2. Metales pesados y cianuros: Arsénico, cadmio, cianuro, cobre, cromo,

mercurio, niquel, plomo y zinc.

3. Contaminacion por patogenos: Coliformes fecales.

4. Contaminacion por parasitos: Huevos de helminto.

Para llevar a cabo el monitoreo de la calidad del agua se realizaran las siguientes

acciones:

e Los muestreos de agua se llevaran a cabo tan pronto inicie la etapa de

cultivo y los recambios de agua se hagan mas frecuentes.

e Algunas mediciones se realizaran diariamente a razén de dos veces al dia
(una medicién por la mafiana y otra por la tarde), entre los parametros a
medir diariamente estan: temperatura, DBOs, pH, turbidez, salinidad, etc.,
otros se evaluaran cada dos semanas entre estos se encuentran la

cantidad de fitoplancton, nitritos, nitratos, sulfitos, entre otros.

e El reporte formal del monitoreo tendra una periodicidad mensual y estara
basado en los muestreos realizados diariamente, los cuales seran

registrados en la bitacora correspondiente.

e Para determinar los valores y concentraciones de los parametros
establecidos que menciona la Norma Oficial Mexicana NOM-001-
SEMARNAT-1996, se aplicaran los métodos indicados en esta.
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e Se vigilara continuamente que se cumpla con las condiciones que establece
la norma oficial mexicana para no sobrepasar los limites maximos

permisibles que en ella se expresen.

e Para aquellos parametros que no puedan ser analizados con el equipo del
laboratorio se requerira para su andlisis los servicios de un laboratorio

ambiental de reconocido prestigio.

e Los fertilizantes, alimentos y tratamientos profilacticos se utilizaran de forma
adecuada y controlada, para evitar en lo posible la contaminacién por

eutrofizacion y cambio en la biodiversidad del medio acuatico.

e Se evitara en lo posible fuentes de contaminacién por hidrocarburos y
sustancias que se consideren como peligrosas, ya que pueden afectar el
area de los estanques y por lo tanto el agua de descarga, y en

consecuencia poner en riesgo tanto a la fauna como a la flora acuatica.
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VII.3 Conclusiones

Una vez analizados los impactos que generara el proyecto Granja Acuicola para
cultivo semiintensivo de camardon en el medio fisico abiotico y bidtico, se
considera que la afectacion es poco significativa, debido a que esta zona ha sido
impactada con anterioridad por perturbacion ocasionada por las actividades de
acuacultura (estanques, canales y drenes), lo que ha ocasionado el
desplazamiento de la fauna hacia mejores condiciones de habitat, ademas, el
presente proyecto no implica el desmonte de vegetacion porque no la hay en el

sitio de obras del proyecto.

En el medio socioecondémico el impacto es muy significativo por la generacion de
empleos y derrama econdmica que genera, ademas considerando que la Granja
Acuicola para cultivo semiintensivo de camaroén hara uso de la infraestructura
acuicola existente y autorizada para su operacion, y que empleara la misma
técnica de produccion de las granjas del area delimitada de estudio y medidas de
mitigacion, se concluye que el proyecto es ambientalmente viable de desarrollarse
en el sitio propuesto dentro del area delimitada de estudio, coexistiendo con las
granjas existentes y la floray fauna de los alrededores y dando el uso al suelo
que tiene previsto el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del

Estado de Sonora: Aprovechamiento sustentable de la acuacultura de camaron.
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ANEXO 1

PLANO DE CONJUNTO DEL PROYECTO
Y
UBICACION
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DOCUMENTACION LEGAL DEL PREDIO
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ANEXO 3
RESOLUTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
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Y DRENES DE DESCARGA EN EL PARQUE CAMARONICOLA

LOS MELAGOS”.

257



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DELPROYECTO
GRANJA ACUICOLA PARA EL CULTIVO SEMIINTENSIVO DE CAMARON AZUL Y BLANCO
(Litopenaeus stylirostris y Litopenaeus vannamei), EN EL EJIDO IGNACIO F. PESQUEIRA, MUNICIPIO
DE SAN IGNACIO RIO MUERTO, SONORA.

ANEXO 4
ACTA CONSTITUTIVA DE LA EMPRESA Y RFC
PODER DEL REPRESENTANTE LEGAL
RFC, CURP, IDENTIFICACION IFE

258



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DELPROYECTO
GRANJA ACUICOLA PARA EL CULTIVO SEMIINTENSIVO DE CAMARON AZUL Y BLANCO
(Litopenaeus stylirostris y Litopenaeus vannamei), EN EL EJIDO IGNACIO F. PESQUEIRA, MUNICIPIO
DE SAN IGNACIO RIO MUERTO, SONORA.

ANEXO 5

PLANO DE TOMA 'Y DESCARGA DE AGUA
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PLANO TOPOGRAFICO
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FOTOGRAFIAS DEL SITIO DEL PROYECTO
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MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES
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