CRANJIA AcUlCOlLA "UMPROMOINT

INTRODUCCION

1.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO

2).- Nombre del Proyecto

H Granja Acuicola “UMPROMIN”

3).- Datos del sector y tipo de proyectos
3.1). - Sector

™ pesquero

3.2). - Subsector

B Acuicola

3.3). - Tipo de Proyecto

N Granja (Clave C)

4).- Estudio de Riesgo y su modalidad
® particular

5).- Ubicacion del proyecto

5.1). - Calle y Numero, o bien nombre del lugar y/o rasgo geografico de referencia, en
caso de carecer de direccién postal

5.2). - Codigo Postal

™ 86500

5.3.). - Entidad Federativa

B Tabasco
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5.4). - Municipio o Delegacion (s)
¥ cardenas

5.5). - Localidad

® Ria. EI Golpe.

5.5). - Coordenadas geograficas y/o (UTM) de acuerdo con los siguientes casos segln
corresponda

B COORDENADAS UTM: Datum WGS84

SUP. = 28-38-25.00 Has.

6).- Dimensiones del proyecto, de acuerdo a las siguientes variantes:

® Informacion Proporcionada:

SUP. LIBRE = 00-45-33.85 Has.
SUP. DE ESTANQUES DEL 1 AL 7 = 20-35-39.31 Has.
SUP. DE BORDOS = 04-31-67.41 Has.
SUP. CANAL DE DESAGUE No. 1 = 01-37-58.60 Has.
SUP. DARSENA =00-07-61.30 Has.
SUP. RESERVORIO No. 1 = 00-44-82.26 Has.
SUP. RESERVORIO No. 2 = 00-42-18.01 Has.
SUP. RESERVORIO No. 3 = 00-26-95.90 Has.
SUP. RESERVORIO No. 4 = 00-85-83.19 Has.
SUP. RESERVORIO No. 5 = 00-69-13.61 Has.
SUP. OFICINAS = 00-07-32.46 Has.
SUP. ACCESO PRINCIPAL =00-04-39.10 Has.
SUP. TOTAL DE CONSTRUCCION =29-38-25.00 Has.
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LAGUNA MACHONA

GRANJA
ACUICOLA
UMPROMIN

Google earth
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FOTOGRAFIASDE LOSESTANQUESRUSTICOSY RESERVORIOSDE LA GRANJA
ACUICOLA UMPROMIN EN LA RANCHERIA RIO EL GOLPE, MUNICIPIO DE
CARDENAS, TABASCO.
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FOTOGRAFIAS DE LOSESTANQUESRUSTI COSY RESERVORIOS DE LA GRANJA
ACUICOLA UMPROMIN EN LA RANCHERIA RIO EL GOLPE, MUNICIPIO DE
CARDENAS, TABASCO.
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1.2). - DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

1.- Nombre o Razoén Social

B UMPROMIN, S.C. de R.L. de C.V.

2.- Registro Federal de Causantes

B uUMP1501293H8

3.- Nombre del Representante Legal

H Magaly Ventura Hernandez

4.- Cargo del Representante Legal

B secretaria del Consejo de Administracion

5.- R. F. C. del Representante Legal

|

6.- C. U. R. P del Representante Legal

1

7.- Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones

7.1.). -Calle y numero

|

7.2). - Colon
|

7.3). - Cédigo Postal

|

7.4). -Entidad Federativa
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7.5). -Municipio o Delegacion

7.6). -Teléfono

7.7). -Fax

B No se cuenta con este servicio

7.8). -Correo electrénico

1.3. Datos generales del responsable del estudio de impacto ambiental

1.3.1.- Nombre o razén social.
® Biol. Gabriel Arturo Mayo Cruz

1.3.2.- Registro Federal de Contribuyentes.
® MACG780323-PX1

[.3.3.- Nombre del responsable técnico de la elaboracién.
B Biol. Gabriel Arturo Mayo Cruz

[.3.4.- R. F. C. del responsable técnico de la elaboracion del estudio.
ol

1.3.5.- C.U.R.P. del responsable técnico de la elaboracion del estudio.

"
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Direccion del responsable del estudio

1.3.6.- Calle y numero o bien nombre del lugar y/o rasgo geografico de referencia, en caso
de carecer de direccién postal

[.3.7.- Colonia o barrio
" I

1.3.8.- Cdédigo Postal
¥ 86220

1.3.9.- Entidad Federativa
1.3.10.- Municipio o Delegaciéon

" I

1.3.11.- Teléfono(s)

" I

[.3.12.- Correo electrénico
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1.1

DESCRIPCION DEL PROYECTO

INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.

1.1.1 TIPIFICACION DEL PROYECTO.

N Granjas, Centros de acopio, laboratorios y centros de produccion de simientes Clave C

(Granja para la engorda de camaroén)

[1.1.2 NATURALEZA DEL PROYECTO.

Mg proyecto que se presenta para ser evaluado en materia de impacto ambiental, es del

tipo productivo que aprovecha las caracteristicas de vocacion acuicola con que cuenta
esta region de la Entidad. Es una instalacion para la produccion semiintensiva de
camaroén blanco que se encuentra construida y que ha venido operando en un predio
localizado en parte de la extensa llanura que rodea en su parte sureste al complejo
lagunar estuarino Carmen-Pajonal-Machona, del municipio de Cérdenas, Tab., en la
superficie de terreno donde se encuentran sus instalaciones productivas y de apoyo se
encuentra en su mayor parte libre de vegetacion, por lo que en la operacion ni en el
mantenimiento de las instalaciones sera necesaria el desmonte, ademas que estos
terrenos se encuentran poblados en su mayor parte por pastizales que soportan las
caracteristicas salitrosas terreno, mismos que se hallan actualmente invadidos de
maleza que habita normalmente en superficies salitrosa. Con la operacion y el
mantenimiento de la granja no se realizardn modificaciones al predio que pudiera
pensarse, que con la ejecucién del presente proyecto se efectuara el cambio del uso del
suelo, solo se reactivara la actividad productiva de este lugar, con este proyecto de bajo
impacto ecolégico y alta importancia econémica y social: por la generacién de empleos,
ingresos econdmicos y una nueva cultura productiva.

El proyecto que presenta la empresa UMPROMIN, S.C. de R.L. de C.V., se encuentra
adecuadamente planteado sustentdndose primeramente por el adecuado nivel de
organizacion y cooperacion de sus integrantes, quienes se encuentran conscientes de
que para poder continuar con la operacion y el mantenimiento de la granja acuicola
se requiere de mantener actualizados y vigentes las autorizaciones con una serie de
disposiciones normativas en materia de impacto ambiental, de pesca, de regulacion
sanitaria y del agua, para lo cual, deberan realizar el tramite de diferentes concesiones,
permisos o autorizaciones, mismas que se programan tramitar en tiempo y forma, a
efecto de que este proyecto observe completamente la normatividad establecida en las
tres esferas de gobierno —federal, estatal y municipal-. Las autorizaciones a que
hacemos referencia basicamente son: ademas de la autorizacién en materia de impacto
ambiental, es el tramite de permiso para el uso y aprovechamiento del agua de subsuelo
y la autorizacion de descargas de aguas residuales ante la Comision Nacional del Agua,
y el reconocimiento como productor acuicola a través del ingreso al Registro Nacional de
Pesca de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacion.
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De acuerdo a otras experiencias de este proyecto y otros que se han desarrollado en
esta region del estado de Tabasco, juzgamos que el desarrollo de este proyecto
generard un bajo impacto ecoldgico en la zona primero, por la forma en que se plantea
su crecimiento, por su tamafio, y esencialmente a que su operacion productiva incluye el
manejo de técnicas de cultivo sumamente elementales, donde no se considera el
empleo de productos que puedan originar algun tipo de contaminacion del agua o de los
terrenos aledafnos al desarrollo productivo propuesto. Se evitara el uso de farmacos,
productos quimicos o de substancias que puedan contaminar o provocar cambios en las
condiciones ecoldgicas del lugar. Asimismo, las descargas del agua de los estanques —
descargas residuales que contendran sélo materia organica a bajos niveles- producto de
la conclusion de cada ciclo de engorda sera vertido después de su filtrado en cuerpos de
agua con un area de mas de 16 mil hectareas y un volumen de agua mayor a los 260
millones de metros cubicos, por lo que se obtendra su adecuada dilucion que evitard se
presenten cambios significativos en los cuerpos de agua que reciben la descarga.

11.1.3 JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

™ E| estado de Tabasco y en particular su zona costera se caracteriza, por las
modificaciones a sus condiciones naturales. Asi pues, la “esmeralda del sureste” como
se le conoce a nuestro estado -como todas las regiones del mundo donde se desarrollan
actividades de exploracién, explotacion, transporte y transformacién de hidrocarburos
del petréleo- ha sufrido alteraciones significativas en sus condiciones fisicas naturales y
en los aspectos socioecondmicos y culturales. No obstante, en esta Entidad han influido
también de manera importante en estas variaciones en las condiciones naturales de la
Entidad, la construccion de obras de control de las aguas en los rios -presas-, mismos
que han cambiado el régimen hidrico natural. Por un lado, provocando inundaciones en
zonas donde anteriormente no se presentaban este tipo de eventos, y por otro lado
ocasionando, que los afluentes que desembocan en las lagunas costeras disminuyeran
su aporte, afectando el equilibrio de los estuarios al no mantener una salinidad media
gque caracterizan a estos ecosistemas. Asimismo, se presentan modificaciones
importantes en las condiciones del suelo y de la calidad del agua, como resultado de las
actividades antropogénicas, mismas que se han desarrollado sin existir una planeacion
que las ordene, y que considere los componentes necesarios para evitar ocasionar
alteraciones o en su defecto, que minimicen efectos negativos o cambios significativos
del entorno.

La superficie que abarca la zona costera del municipio de Cardenas, Tabasco, donde se
pretende construir y operar esta unidad productiva de camarén blanco es una zona que
desde hace mas de 25 afos se encuentra afectada por la salinizacion de sus aguas y
tierras. Este proceso de salinizacion y de cambios hidrolégicos de la zona costera del
municipio de Cérdenas, se produjo cuando a finales de 1975 y principios de 1976 se
realizé la obra de apertura en la zona denominada “Barra de Alacran”, -en la actualidad
“Barra de Panteones”- de la laguna Machona, consistiendo en el dragado de un canal
gue se pretendia operara como una boca-barra, que conectara de manera continua la
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laguna en comento, con las aguas del Golfo de México, y de esta forma impedir o
reducir significativamente la mortandad de ostibn que se presentaba en los bancos
naturales durante la temporada de lluvias, a causa del decremento de la concentracion
salina que se manifestaba periddicamente en ese cuerpo laguna (Rodriguez-Espinosa,
1982). No obstante, se presentaron problemas en la ejecucion de esta obra, ya que
durante su construccion se presentd un norte, provocando que de un canal que tendria
unos metros de ancho, por efecto de este evento climatico se amplio la boca-barra a una
longitud aproximada a un kildmetro, con una profundidad superior a los 6 metros, lo que
entre otras cosas ocasiond el azolve de los bancos de ostidon que se encontraban en la
parte noreste de la laguna. Otra obra que contribuy6 a la rapida y amplia salinizacion de
los terrenos y aguas arriba, se llevé a cabo con antelacion a la formacién de la boca-
barra, fue la construccion de canales de navegaciéon por parte de Petréleos Mexicanos
(PEMEX), de estos canales el mas importante fue construido en lugar del canal natural
profundizandolo por debajo de los 4 m. dentro de las lagunas que constituyen el sistema
lagunar Carmen-Pajonal-Machona, esto para el transporte de equipo en
barcazas(CYCOMSA, 1972), provocando un aumento importante de la intrusion de
agua salada a los rios, arroyos y lagunas, misma que origind la inundacion y salinizacion
de los terrenos aledafios al complejo lagunar mencionado. Por lo tanto, las obras citadas
se consideran responsables de las alteraciones del entorno que se presenta en la
actualidad en esa regién del municipio de Cardenas, conocida cominmente como la
“Costa Chica”". Asi pues, las comunidades, rancherias y ejidos, ubicados en el contorno
y zona de influencia del complejo lagunar estuarino Carmen-Pajona-Machona se
encuentran desde entonces afectados con la introduccién de agua salobre, ya que sus
tierras antes productivas, desde entonces se encuentran por la accion de la salinizacion
de las aguas y los suelos, muchos inundados y como terrenos baldios, ya que no es
posible desarrollar ninguna de las actividades productivas que tradicionalmente se
realizaban, como la ganaderia y en menor escala la agricultura.

Uno de los aspectos trascendentales que justifica esta propuesta, es la observacion que
hace la Comision Nacional de los Derechos Humanos a través de su Recomendacion
CIAR-100/92, en la cual recomienda al gobierno federal promover proyectos productivos
que de acuerdo a las nuevas caracteristicas bioecoldgicas del entorno pudieran
realizarse, proponiendo esencialmente el desarrollo de proyectos acuicolas, haciendo
énfasis en el cultivo de camarén, ya que por las particulares de crecimiento que ha
mostrado esta actividad en otras partes de nuestro Pais y del mundo, pudiera ser un
buen camino para la reactivacion econdmica de esta vasta zona de la entidad.

Este proyecto ha resultado una de las alternativas productivas mas viables para
reactivar la economia de los miembros que integran la sociedad cooperativa y como
parte importante en el proceso de reactivacion econémica de esta zona; iniciativa que
se concibe con un concepto armoénico y de absoluto respeto a la naturaleza y a nuestro
entorno ecologico; sustentado en procedimientos y técnicas que privilegian la proteccion
y conservacion del ecosistema, consientes de la fragilidad del equilibrio de la zonas
costeras, y tecnologias que son bien dominadas, e implementadas en los sistemas de
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cultivo que da seguridad de operacidn y que genera un bajo impacto en la ecologia del
lugar.

Es de suma importancia reconocer en la justificacion de este proyecto la importancia
socioecondmica y cultural que trae consigo la implementacion de este tipo de proyectos,
esencialmente por la derrama econdémica que generan, al provocar un efecto
multiplicador alrededor de su construccion y operacion, esencialmente es relevante en la
generacion de empleo por los servicios que se requieren para su funcionamiento.

OBJETIVOS

Objetivo general

¥ La operacion y mantenimiento de manera sustentable de la Granja Acuicola
UMPROMIN instalacién productiva para la engorda semiintensiva de camarén blanco
Litopenaeus vannamei en estanques rasticos, para producir un alimento de gran
aceptacion y demanda, por su sabor y alto valor nutricional, y generar empleo e ingresos
para los integrantes de la empresa UMPROMIN, S.C. de R.L. de C.V.

Objetivos particulares

H Seguir produciendo camaron blanco de calidad que contribuya en la atencion de la
demanda local, regional y nacional de este producto.

Exportar parte de la produccion para la generacion de divisas y valor agregado con la
comercializacién en el extranjero de alimentos de probada calidad.

Mantener los empleos permanentes para los integrantes de la empresa UMPROMIN,
S.C.de R.L. de C.V., y sus familias.

Seguir contribuyendo como alternativa productiva que propicie una mejor calidad de vida
de los habitantes de la Ria. ElI Mingo, Cardenas, Tabasco.

Contribuir a la disminucion de la presion que actualmente se ejerce sobre los recursos
naturales, al brindar alternativa de empleo a campesinos y pescadores que se dedican a
la sobre explotacion de diferentes especies pesqueras y a la devastacion de la cubierta
vegetal, esencialmente la tala inmoderada del mangle.

Que la instalacién de esta Unidad Productiva continte sirviendo como un ejemplo de la
posibilidad que existe, de alcanzar un desarrollo arménico, entre la granja camaronicola,
el entorno ecoldgico y la sociedad rural.
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1.1.4 INVERSION REQUERIDA

® El monto de inversion total de este proyecto es de $ 25'157,050.42: de los cuales
$14’095,890.40 corresponden a la inversibn que se realizd en los conceptos de
construccion; $3'391,975.00 de corresponden a la inversion que se realizd6 en los
conceptos de equipamiento; $250,000.00 para cubrir costos para aplicar medidas de
prevencion y mitigacién; $850,000.00 estudios y proyectos para regularizacion de la
actividad y $6’276,469.02 de gastos de operacion.

PROYECTO PARA LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA GRANJA ACUICOLA
"UMPROMIN" EN EL CULTIVO SEMI-INTENSIVO DE CAMARON BLANCO

RESUMEN DE INVERSIONES

ESTRUCTURA DE INVERSION MONTO TOTAL PRODUCTOR SAGARPA OTROS
Inversién Flja Monto % Monto % Monto %
Infraestructuras
CONSTRUCCION DE 7 ESTANQUES
RUSTICOS DE ENGORDA 9,741,629.66 4,870,815 50 4,870,815 50 0.00 [
CONSTRUCCION DE BODEGAS Y OFICINA 760,000.00 380,000 50| 380,000 50 0.00 0
BODEGA DE INSUMOS (DE ACUERDO A
PLANOS) 900,000.00| 450,000 50| 450,000 50 0.00 [
CONSTRUCCION DE 3 CASETAS DE
VIGILANCIA Y GENERADOR 750,000.00| 375,000 50 375,000 50 0.00 [
IVA DEL 16% 1,944,260.74| 1,944,261 100 0 0 0.00
Subtotal Infraestructura 14,095,890.40 8,020,075.57 [ s7 6,075,814.83 [ a3 0.00
Equipamliento
65HP DE 42" DE DIAMETRO DE
CAMPANA 486,975.00| 243,487.50 50 243,487.50 50 0.00 0|

MOTOR DIESEL DE 4 CICLINDROS
TURBOCARGADO DE 110 BHP/2500RP M 143,000.00| 71,500.00 50 71,500.00 50 0.00/ 0|

75 AIREADORES DE INYECCION AIRE 02
DE 3HP; 9 TABLEROS ELECTRICOS;

900M TS DE CABLE 4X14 1,787,000.00 893,500.00 50| 893,500.00 50 0.00 0]

5 GENERADORES ELECTRICOS DE

CORRIENTE ALTERNA 60 KV 975,000.00| 487,500.00 50 487,500.00 50 0.00 0]

IVA DEL 16% 542,716.00| 542,716| 100 0 0| 0.00!
3,391,975.00| 2,238,703.50 66| 1,695,987.50| 50 0.00

Total Inversén Flja 18,030,581.40| 10,258,779.07 57| 7,771,802.33 43 0.00 [

Inversién Diferlda

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD 850,000.00| 850,000.00 0 0.00 0 0.00 0
Total Difedida 850,000.00 850,000.00 0 0.00 0 0.00 [
TOTAL FLJA + DIFERIDA 18,880,581.40| 11,108,779.07 59| 7,774,802.33[ 44| 0.00 [

Capltal de Trabajo

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION 250,000.00) 0.00| 0| 0.00| 0| 250,000.00| 100
ALIMENTO MIGAJA 40% 2,336,453.16 0.00 0 0.00 0 2,336,453.16| 100
ALIMENTO PELLET 35% 2,357,125.76| 0.00| [ 0.00| 0| 2,357,125.76| 100
POSTLARVAS DE CAMARON 338,605.69 0.00 o 0.00 0 338,605.69 100}
MANO DE OBRA 606,160.80| 0.00 0 0.00 0 606,160.80( 100
ASISTENCIA TECNICA 360,000.00 0.00| [ 0.00| 0| 360,000.00| 100
DIESEL 75,631.14 0.00 0 0.00 0 75,631.14| 100
CAL VIVA 10,492.47| 0.00 0 0.00 0 10,492.47( 100
GASTOS DE ADMINISTRACION 144,000.00 0.00| [ 0.00| 0| 144,000.00| 100
VIATICOS 48,000.00| 0.00 0 0.00 0 48,000.00( 100
Total Capltal de Trabajo 6,276,469.02(" 0.00f of 0.00 0| 6,276,469.02| 100
TOTAL DEL PROYECTO 25,157,050.42| 11,108,779.07| 44| 7,771,802.33[ 31| 6,276,469.02 25
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11.1.5

|

11.1.6

|

DURACION DEL PROYECTO

El periodo de vida de las infraestructuras del proyecto que durante su operacion
recibieron mantenimiento, se estima 20 afios. Esto dependerd en gran medida de las
condiciones climatoldgicas que se presenten durante los afios futuros, asi como, del
mantenimiento continuo que se de a las instalaciones productivas.

POLITICA DE CRECIMIENTO A FUTURO

El area donde se encuentra ubicado el predio existe una considerablemente extensién
de terreno (mé&s de 2000 hectéreas) que es apropiado para la realizacién de esta
actividad. No obstante, no se contempla su utilizacion ya que este proyecto considera
estas areas como zonas de amortiguamiento, donde se favorecera la siembra y
crecimiento de arboles maderables y de bosques de mangle.

Asi pues, a pesar de que en los alrededores del predio existe mas terreno, el proyecto y
los promotores del mismo, no conciben por el momento el crecimiento de esta unidad
productiva, ni el cambio de los niveles de intensividad del cultivo, con el objeto de evitar
se aumente la presion ambiental en el cuerpo de agua receptor; y que pudiera verse
superada la capacidad del mismo para asimilar simultAineamente los efectos causados
por las demas actividades antropogénicas, y adicionalmente las que pueda originar el
crecimiento del proyecto de cultivo del crustaceo.

El proyecto de la Granja Acuicola UMPROMIN se encuentra totalmente construido, por
lo tanto, sélo se presenta el Programa General de Trabajo que incluye las Etapas de
Operacion y Abandono, pretendiendo con la presentacion del presente estudio obtener
la autorizacion para continuar la operacion de las instalaciones:
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[..3.1. Programa general de trabajo

Conceptos

Encalado

i
2017 2018 | 2019 2020 2021...2035|

rimtitre |

Llenado

Adquisicion de Post-larvas

Transporte y aclimatacion

Siembras: Camarén

z
8 Prueba de sobre vivencia
§ Alimentacion
Hg Monitoreo de fisicoquimicos
g Muestreo de crecimiento
E Muestreo poblacional
|<£ Recambios de agua
W | Limpieza de bordos
Mantenimiento de bordos y compuertas
Cosechas parciales
Cosechas finales
Vigilancia
Desmantelamiento y retiro de maquinaria, equipo
y Biodigestor
g % gemolit;:ién de Ia; obras civiles
etiro de escombro . . ~
é % Des-compactacion de bordos Al finalizar el prOyeCtO (20 an OS)
E 2 Reacomodo de suelo a sus cotas originales
Reforestacion del area
Seguimiento y evaluacion de la reforestacion
1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

I1.2.1 Tecnologia de Cultivo.

B | a infraestructura acuicola gue se programa construir para operar el cultivo de camarén
es de baja complejidad, ya que consistird en estanques, Red de distribucion de agua y
canales de desagiie o desfogue rasticos ya que estaran elaborados con bordos o
terraplenes del mismo material del que se encuentra conformado el terreno. No
obstante, la baja complejidad de las instalaciones productivas, se han disefiado en
dimensiones que se determinan adecuadas y suficientes para su eficiente operatividad,
ademds de dar seguridad y evitar cualquier eventualidad.

Las obras y actividades que podrian ocasionar algun impacto ambiental y que por lo
tanto se encuentran contenidas en el Articulo 5° fraccién U inciso | del Reglamento de la
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Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacién de Impacto Ambiental; se encuentran:

La Granja Acuicola UMPROMIN se encuentra constituida en su infraestructura
productiva por 7 estanques rusticos de formas irregulares y de diferentes
dimensiones, mismos que en su conjunto suman un area total de espejo de agua de
203,539.31M2, Estas infraestructuras cuentan con dispositivos de entrada y de descarga
de agua, basados en compuertas simples en la entrada y dispositivo tipo monje en la
descarga. El fondo del estanque tiene una leve pendiente hacia los dispositivos de
descarga (Ver Planos).

Los estanques rasticos cuentan para su abasto y descarga del agua salobre con 5
reservorios rusticos de diferentes medidas: el Reservorio No.4 con 510.01 metros de
largo por 13.98 m de ancho en promedio y mas de 4.00m de profundidad es empleado
para suministrar agua a los estanques rasticos, para bombear se cuenta con una caseta
de bombeo con dimensiones de 4.00m por 3.00m donde se encuentra instalada una
bomba accionada por un motor de combustién interna a diésel de mas del00Hp, el agua
bombeada desde una laguna somera que se encuentra rodeando la granja.

Para el desagtie de los estanques en la granja se cuentan con los Reservorio No.1 con
212.47 metros de largo por 15.06 m de ancho en promedio y mas de 4.00m de
profundidad, Reservorio No.2 con 310.33 metros de largo por 13.70 m de ancho en
promedio y mas de 4.00m de profundidad, Reservorio No.3 con 205.39 metros de largo
por 15.06 m de ancho en promedio y mas de 4.00m de profundidad y No.5 con 513.26
metros de largo por 13.47 m de ancho en promedio y mas de 4.00m de profundidad.
(Ver Planos).

La granja cuenta con instalaciones de apoyo como son una bodega, oficinas, caseta de
vigilancia y caseta de bombeo en una superficie de 732.46 m2. (Ver Planos).

En los planos del proyecto se presenta las dimensiones, ubicacion y distribucion de los
estanques de cultivo y de las demas infraestructuras que considera el proyecto de
operacion de la Granja Acuicola UMPROMIN.

A continuacion, se describen las dimensiones y superficies por estanques y demas
instalaciones:
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NOTA: LOS CALCULOS DE AREAS Y DIMENSION FUERON CALCULADOS EN AUTOCAD YA QUE S0N DE MEDIDA IRREGULARES

LADOS DE LOS ESTANQUES

CONCEPTO CANTIDAD | AREAS
LARGO ANCHO LARGO ANCHO
ESTANQUE No. 1 1 26742+4686 9471 2496:27.92 | 1848 . 16,487.92 M2.
ESTANQUE No. 2 1 | 7688424140 86.17 | 308,14 | 109.79+1435 | 29,115.54 M2. |
ESTANQUE No. 3 1 | 30629 | se | amz: L me 2432398 M2,
ESTANQUE No. 4 1 34929 | 17956 29528 | 20082 . 54,959.60 2.
ESTANQUE No. 5 ] 2417 L 14921 211,80 | 17390 . 36,054.67 M2,
ESTANQUE No. 6 1 213,15 L 1514 193.97 123.83 | 21,809.37 M2.
ESTANQUE No. 7 1 | 19326 33.04435.49437.81 95,54+59.16 161.65 . 20,788.23 M2,
CANAL DE DESAGUE No. 1 1 | L375.86ML. | 10.00 | | | 13,758.60 M2. |
DARSENA 1 121 L au8 | eosooo | 3064 761.30 M2
RESERVORIO No.1 1 | 2321 | 2118 | 240441000 30,64 . 448226 M2.
RESERVORIO No. 2 1 | 2321 2018 L 240451000 3064 | 421801 M2,
RESERVORIO No. 3 1 | 1245 | e | 14.09 205.39 | 2.69590 M2, |
RESERVORIO No. 4 1 | 51001 | 926 . o743 | 172 . 8.583.19 M2,
RESERVORIO No. 5 1 | 51326 _ 1347PROM | | . 691361 M2,
AREA DE OFICINAS 1 | ®27 | wee w3 2L7 _ 732.46 M2.
AREA DE ACCESO PRINCIPAL I | 87R2ML | 5.00 | 439,10 M2.

Cabe mencionar también que se pretende instalar 6 tinas de geomembrana de 9 metro
de didmetro para dar precria a las larvas de camarén por un periodo de 4 dias, y donde
se les suministrara alimento balanceado, y posteriormente seran trasladadas a los
estanques de engorda hasta su cosecha, no se hard ningun cambio en el suelo solo se
instalaran las tinas de geomembrana de 9 metros de didmetro la cual contaran con un
registro de material de 2.20 x 1 metro para salida del agua y con instalacion hidraulica
para su alimentacién y salida de agua, el tubo de alimentacion de agua sera de 6” de pvc
y el tubo de salida de agua sera de 10 “ de pvc hidraulico cabe mencionar que las tinas
seran alimentadas mediante un reservorio existente en la Granja mediante 2 bombas de
3 hp a gasolina para su llenado y se utilizara el canal de salida existente en la Granja
para su desagiie mediante un tubo de pvc de 10 “ para su vaciado. La superficie a
utilizar para la instalacion de tinas es de 782 metros cuadrados.

Cada tina se le suministrara aproximadamente 1,330.056 camarones manejando una
densidad de 11,760 larvas por metro cubico y obteniendo una biomasa final de 23 .98
TIN/KG suministrando alimento de 4mm al 60% y de 6 mm al 40% al 40% de proteina.

La engorda del camardn blanco Litopenaeus vannamei, especie que no es nativa del
sitio donde se pretende desarrollar el proyecto productivo propuesto, si no que es natural
del litoral del Pacifico.
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[1.2.1.1 Informacién de las especies a cultivar.

| Especies: Camarén blanco Litopenaeus vannamei

TAXONOMIA.

PHILUM: ARTHROPODA
CLASE: CRUSTACEO
SUBCLASE: MALCOSTRACA
SERIE: EUMALACOSTRACA
SUPERORDEN: FUCARIDA
ORDEN: DECAPODA
SUBORDEN: NATANTIA
SECCION: PENAEIDAE
SUBFAMILIA: PENAEINAE

GENERO: LITOPENNAEUS ESPECIE: VANNAMEI
Caracteristicas mas sobresalientes de la especie:

El Camarodn blanco Litopenaeus vannamei se encuentra distribuido desde el extremo
norte del Golfo de California hasta Tumbes, Peru. Existe (aunque dominado por el
camardn azul) desde el puerto de Guaymas hasta el Rio Piaxtla, Sinaloa, desde la playa
y a hasta 10 brazas de profundidad. Se extiende hacia el sur, a igual profundidad.

Es la especie dominante hasta el Rio Custodios, Nayarit se localiza también en Bahia
Banderas, Jalisco, y del Golfo de Tehuantepec hasta Pera.

Las migraciones del camarén blanco desde las aguas interiores hacia las exteriores
(cardumenes que salen de los tapos), estdn comprendidas entre la desembocadura del
rio Presidio (16 Km. al sur de Mazatlan) y el puerto de San Blas, Nay.

Las principales especies comerciales de camaron de nuestros litorales pertenecen a la
familia Penaidae. Presentan cuerpo subcilindrico, alargado, comprimido con abdomen o
cuerpo (pleon) mas largo que el cefalotorax o cabeza (cefalén y pereién). Todo el animal
esta recubierto exteriormente por un exoesqueleto o caparazon (cascara) o tegumento
quitinoso) y termina en una nadadera caudal constituida por un par de uropodos y el
telsén o cola.
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En el estado adulto y fresco se distinguen las diferentes especies por su coloracion. La
talla comercial varia de 11.5 a 20 centimetros.

Son organismos de fecundacién externa que desovan durante un periodo prolongado
gue pueden establecerse en términos generales durante la primavera. Para el camarén
blanco del pacifico el desove empieza a fines de febrero y termina en junio.

Los huevos liberados en el agua son demersales y de un tamafio que oscila entre 200 y
500 micras segun las especies.

El Camarén blanco Litopenaeus vannamei pertenecen a la Familia Penaeidae,
presentan cuerpo subcilindrico, alargado, comprimido con abdomen o cuerpo (pleén)
mas largo que el cefalotérax o cabeza (cefalén y pereidn). Todo el animal esta recubierto
exteriormente por un exoesqueleto o caparazon (cascara 0 tegumento quitinoso) y
termina en una nadadera caudal constituida por un par de urépodos y el telson o cola.

En el estado adulto y fresco, se distingue por su coloraciébn blanco mate. La talla
comercial varia de 11.5 a 20 cm.

Son organismos de fecundacion externa que desovan durante un periodo prolongado,
gue puede establecerse en términos generales durante la primavera, especificamente el
desove empieza a fines de febrero y termina en junio.

Los huevos liberados en el agua, son demersales y de un tamafio que oscila entre 200 y
500 micras, segun las especies. Es recomendable estudiar las migraciones de las
poblaciones de adultos, para localizar las areas de desove.

El desarrollo larval, o sea, los estados por los que pasa el camarén desde huevo hasta
camardén adulto, comprende generalmente 10 fases, cinco estan incluidas bajo el
nombre de Nauplio (larvas), tres con el nombre de Protozoea (larvas) y dos con el de
Mysis (larvas).

Después de éstas, y antes de la forma verdaderamente adulta, existen las llamadas
Postmysis (post-larvas) y por udltimo antes de alcanzar las tallas de adulto se les
denomina juveniles. Esta especie presenta patrones de migracién bien definidos: las
mayores concentraciones de larvas de camardn se encuentran en aguas marinas. Las
postlarvas de camarén con habitos bentonicos, se encuentran adyacentes a la costa y
entran en las lagunas litorales, regiones estuariales, etc. Las etapas de juveniles son
tipicamente estuarias, permanecen alli de 2 a 4 meses para migrar de regreso a aguas
marinas, donde los organismos alcanzan la madurez sexual y desovan.

En esta forma se establece que el desove se lleva a cabo en mar abierto. Las larvas de
camardn blanco del Pacifico se dirigen hacia los estuarios y entran en ellos en etapa de
post-larvas. Al alcanzar el estado adulto inician el movimiento inverso, es decir, hacia
altamar. De este hecho se aprovechan los pescadores camaroneros del litoral para
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capturarlos a su salida. Los individuos que logran salir al mar y sobrevivir a la pesca de
altura, se encargan de reiniciar el ciclo.

La dieta alimenticia esta basada en particulas organicas de origen animal o vegetal. Se
supone que en mar abierto la alimentaciéon del camarén esta formada por residuos o
detritus de practicamente todas las formas marinas, tales como: moluscos, peces, algas,
crustaceos, anélidos y demas fauna marina. Debido a sus hébitos de nadadores
demersales, estdn mas relacionados con la fauna bentonica demersal. Por lo tanto, el
nicho ecoldgico de estos peneidos, o sea, la funcién de nutricion del animal dentro de la
comunidad, (las relaciones con el alimento disponible), se clasificaria dentro de
omnivoro con tendencia a carnivoro.

Criterios considerados para la eleccién de la especie a cultivar:
CAMARON:

I. Alta demanda y buen precio en el mercado local, regional, nacional e
internacional.
Il. Se aclimatan adecuadamente a las condiciones climéticas y ecoldgicas del
tropico, que garantizan altos rendimientos productivos.
lll. Rapido y sostenido crecimiento en los diferentes sistemas de cultivo.
IV. Elevada conversion alimenticia, en comparacion con las especies nativas del
Golfo de México, para el caso de camaron.
V. Existe un amplio conocimiento tecnoldgico.
VI. Disponibilidad de larvas en el mercado nacional e internacional.
VII. Disposicion de servicios y abasto de suministros.

La Sociedad Cooperativa promovente de este proyecto como la mayoria de los
productores camaronicolas, inicialmente planeaba cultivar la especie de camarén
blanco Litopennaeus setiferus nativa del Golfo de México, pero como las
experiencias practicas engordando este crustaceo resultan tener muy bajos
rendimientos, esencialmente, por lo lento que se desarrolla esta especie de
camarén en cautiverio a demas de que no existen en el mercado nacional
laboratorios que puedan suministrar larvas de esta especie.

Por lo anterior, por el momento no es posible trabajar con especies nativas del
Golfo de México, debido a que su crecimiento es sumamente lento y no asegura o
permite alcanzar la rentabilidad del proyecto. La especie de camaron blanco
Litopenaeus vannamei que se pretende manejar, como ya anteriormente se
menciond, es un organismos nativo de la costa del Pacifico que cubre
adecuadamente las necesidades del proyecto.

Los organismos que se manejaran en la granja procederan de un laboratorio
debidamente certificado, existiendo las siguientes opciones para Su
abastecimiento:
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En el caso del camardn blanco:

1. Empresa “Pefia Benitez Hermanos” S.A. de C.V., que ubica sus oficinas e
instalaciones en la Ria. Jalapita, Centla, Tabasco.

2. Empresa “Maricultura del Pacifico”, que ubica sus oficinas en Mazatlan,
Sinaloa, calle Pesqueira #502-L50.

3. Empresa “Generacion Cincuenta” S.A. de C.V., calle Gutiérrez Njera 220-3,
Centro en Mazatlan, Sinaloa.

En todo caso de que Pefia Benitez Hermanos por alguna circunstancia no pueda
atender la demanda de postlarvas que se requiera en el proceso de cultivo, se
realizara su adquisicion en otro de los laboratorios debidamente certificados, lo
anterior con la finalidad de evitar la presencia de enfermedades que impacten los
cultivos y ocasionen perdidas -como sucedié en algunas partes de Centro y
Sudameérica, asi como en el noroeste de nuestro Pais, donde la presencia de
enfermedades causaron estragos en el sector camaronicola- por lo cual, se
emplearan larva con certificacion que aseguren se encuentran libre de patégenos,
y de ser posible se conseguiran Postlarvas SPF (Specific Pathogen Free), que son
postlarvas que garantizan la alta calidad sanitaria. Los otros laboratorios que
podrian suministrar la semilla estdn ubicados en los estados de Sinaloa,
Tamaulipas, Veracruz y Tabasco: laboratorios que estan produciendo larva bajo
rigurosos programas profilacticos y un monitoreo constante de su estado de salud.

Con la adquisicion de las larvas por estos laboratorios se garantiza el abasto en los
tiempos, calidad y la uniformidad en las tallas, lo que nos permitird controlar en el
cultivo con mayor precision el proceso de alimentacién y el manejo de la poblacion.

El transporte de las postlarvas de camaron se podra realizar por las vias terrestre o
aérea en bolsas de plastico con oxigeno. Las bolsas serdn empacadas en hieleras
de poliuretano con hielo, a fin de mantener una temperatura baja y reducir el
metabolismo de los organismos en transporte —esencialmente su respiracion-.
Estas medidas, permitiran reducir al minimo la mortalidad por manejo,
considerandose que sélo se presente un 15 % maximo de mortalidad en este
proceso.

Para el primer afio de operaciones el proyecto se requiere de 6’564,173 postlarvas.
Las postlarvas de camaron se obtendran del laboratorio con un peso promedio de

0.02 gr. (pl9 a pl12), que son organismos que tienen una edad aproximada de 30 a
40 dias.
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Para evitar que organismos en cultivo puedan fugase de las instalaciones durante
el proceso de operacién de la granja, dentro del proyecto considera realizar
diferentes acciones, mismas que se describen a continuacion:

Figura: Dispositivo que sera utilizado en el filtrado del agua (vista lateral)

En las salidas del agua, los estanques se contaran con dispositivos basado en
redes finas de diferentes tamafios —25.4, 12 y 1mm- montadas en bastidores de
madera y un calcetin de malla de 100 micras, que servirdn como filtros, para evitar
tanto la entrada de otros organismos al sistema de cultivo, como la fuga de los
camarones en cultivo.
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Figura: Dispositivo para el filtrado del agua utilizado para evitar la entrada
y fuga de organismos (vista aérea)

1) Tanto los bordos de los estanques de cultivo, como el bordo perimetral,
estaran construidos a 2.00 m., por arriba del nivel mas alto, que histéricamente
a llegado a rebasar el agua en las inundaciones mas severas, esto a pesar, de
gue en el lugar no se presentan incrementos importantes de los niveles del
agua.
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Se informa que el proyecto en su desarrollo maneja una especie de camardn
considerada exotica, ya que no son nativas de esta region del estado de Tabasco. Sin
embargo, es importante tomar en cuenta, en el juicio que pudiera hacerse sobre la
posibilidad de autorizar su cultivo, que ya desde el afio 2000 opera esta granja
camaronicola y otras 42 como son Pefia Benitez Hermanos, Las Brisas de Cardenas,
Camaronicultores Tabasquefios, Los Delfines, El Delfin; Camaronicola Pajonal, Acuicola
Pajonal, El Frasco, El Triano, Tres Palmas, El Caracolito, El Gordo y El Flaco, Don Fer,
Las Conchitas, se encuentra engordando la especie de camaron Litopenaeus vannamei,
mismas instalaciones productivas que se localizan en Tabasco, ubicando sus
instalaciones al sur sobre la linea costera a unos 6 kildmetros de distancia de esta area
de cultivo. Asi mismo, en la vertiente del Golfo de México se encuentran otras
instalaciones camaronicolas, en los estados de Campeche y de Yucatan, que también
estan engordando camaron blanco Litopenaeus vannamei. No obstante, desarrollaremos
los puntos relacionados con la introduccion de esta especie que no es nativa del Golfo
de México. Ademas que en la zona costera del estado de Tabasco, ya se ha autorizado
la operacion de otras granjas con esta especie.

RELACION DE LABORATORIOS PRODUCTORES DE POSTLARVA DE CAMARGN
SEGUN MUNICIFIO
2006

Municipls Nombre de la Unidad g;’opd":c":?o."“df,

Ahome Ahome Acuicoia, 3.A. d= OV 120
Farallén Acuacditurs Méxleo, 3A de C V. 100

Culiacan Larviculiura Regional Espscializada, SFRde R <

Elota Labaraterles Marlnas, S.A.d8 C.V. S0
Trancazo y Medin, 5.4, de V. )
Laborateric Thanary, S.A. de O 20
Intzgradera Tres Amiges 20
Grupo Acuicala Camardn, Sade T 70
Larvieubura Ezpeclallzaca del Merseste, 5.4 de & 45

Escuinaps Lavorateric Teacapan, 5.A. de 0. 12

Wazatian Ecolarvas de l1a Isia de la Pledra 3
Cultivas y Servicios Profezionales an Camanon 10

Mavalata Pasliarvas de Camaran d2 Yameta, 3.4 TV 50

Rosarc Aquapacific, 3.A.de TV, 350
Syagqua Mexien, 5 42 RL 42 C.W. 300
Maricultura del Pacifico, £ A.de TV 500
Generacién Cincuerts. 5.4, da CA. 70
Prolamar, S5.Ade GV 70
Promacsa 1z

San Ignacia Acusculura Doz Mil, S.4 de GV, 45

1 Tl borsss U arganismins oun s,
FUFNTFE Sacielanid da Agricaliues, Ganesderiy, Desanallo Rural, Pesea y Alimaniscion Dalsgaciin Fstaal

a.1) No se cuenta con estudios especificos donde se pueda establecer el grado de
compatibilidad que pueda tener la especies de camardn Litopenaeus vannamei
con respecto al habitat de las costas tabasquefias y sus relaciones con otras
poblaciones silvestres del crustaceo o de otros organismos, siendo incosteable
para el desarrollo del proyecto la realizacibn de estudios adicionales, debido
principalmente a lo limitado de la inversién considerada para la construccion y
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a.2)

a.3)

a.4)

operacién de la obra, tomando en cuenta también que el responsable de este
proyecto es un grupo social de una comunidad con un alto grado de marginacion y
los socios son personas de muy escasos recursos econdémicos. Sin embargo,
haciendo un andlisis de la informacion existente en relacion con su distribucion,
biologia, fisiologia y héabitos alimenticios, creemos que esta especie podria
adaptarse de manera adecuada a este nuevo ecosistema, sin crear cambios
significativos en la cadena trofica.

Entre las caracteristicas peligrosas que pueden identificase de la especie con que
se pretende trabajar en el presente proyecto, se encuentra solo la introducciéon de
organismos patodgenos y/o parasito que puede afectar las poblaciones silvestres.

Es importante considerar este riesgo, no obstante que se han realizado estudios de
las enfermedades que mas comunmente presenta la especie de camaron
Litopenaeus vannamei, encontrandose que las especies nativas del Golfo de
México, son resistentes al ataque de estas. No obstante, para minimizar estos
riesgos y asegurar también el éxito del proyecto, se cultivardn sélo organismos
provenientes de laboratorios plenamente certificados; estableciéndose ademas en
el programa de operacion, un area gue se adecuara y funcionara para mantener en
cuarentena todos los organismos que lleguen a la granja.

El 4rea de cuarentena seran tinas de fibra de vidrio de 2 x 3m. de 1.0m. de
profundidad y se instalaran sobre los bordos a un lado del tanque regulador.

Se considera que por los hébitos y comportamiento general de la especie de
camaron Litopenaeus vannamei, en caso de que estos organismos llegaran a
fugarse de los sistemas de engorda y colonizar los cuerpos de agua cercanos al
area de cultivo, el establecimiento de poblaciones de esta especie, no ocasionara
efectos graves sobre las comunidades existentes, si acaso, podra competir con los
nativos por espacio y alimento. Ya que la especie Litopenaeus vannamei no esta
considerada como depredadora o que de manera directa o indirectamente afecte el
ciclo de vida de otras especies. Esencialmente por que sus habitos alimenticios
tienen una marcada tendencia al consumo de detritos y muy bajo a alimentarse de
vegetales y de otros organismos en sus etapas de adulto.

Se percibe que es sumamente dificil que se puedan presentar fallas al momento de
estar operando esta obra, que provoquen la liberacion de los organismos en cultivo
al medio natural; esencialmente por que la infraestructura es basica y se operara
bajo la aplicacién de técnicas sumamente sencillas o elementales de la acuacultura
pero que son de las mas seguras, ya que estas metodologias no tienen
complicaciones en su aplicacion que pudieran ocasionar errores. Por otro lado, la
seguridad de los aspectos sanitarios estara intimamente relacionado con la calidad
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a.b)

a.6)

de los organismos que se reciban de los laboratorios, y de seguir el correcto
manejo de los organismos en relacion con las acciones preventivas -como el de
cuarentena-. En el estado de Tabasco el mayor riesgo de los proyectos de
acuacultura, es sin duda el efecto de las inundaciones que se presentan
anualmente por lo bajo de los terrenos que conforman el relieve de esta entidad,
sin embargo, para contrarrestar los efectos que pudieran causar las inundaciones,
se han considerado la construccién un bordo perimetral con una altura promedio
de 2.00m, asi también, el bordo de los estanques cuenta con un ancho mayor a los
4m. que aseguran mantener la firmeza de esta edificacion.

Sustentado en los antes expuesto, consideramos que son sumamente bajas las
posibilidad de que se produzcan eventos que se han perjudiciales, tanto para el
entorno ecoldgico donde se ubica la granja de cultivo, como para el mismo
proyecto de cultivo.

Entre las actividades preponderantes de la granja se encuentran varias acciones o

medidas alternativas de seguridad que minimizaran el riesgo de ocurrencia de
eventos perjudiciales, desde el punto de vista de prevencion de enfermedades las
medidas siguientes:

Destacando la preparacién de los estanques para iniciar el ciclo productivo, para lo
cual, se realizara posterior a la cosecha, se procedera a lavar perfectamente todos
los utensilios, vehiculos y equipo usado en esta actividad, incluyendo redes
cosechadoras, para posteriormente proceder a su desinfeccibn mediante el
procedimiento que se indica mas adelante.

Una vez desaguados los estanques, se volteard el fondo de los mismo utilizando
rastrillos o cualquier otro medio disponible, permitiendo asi su secado por la accién
de los rayos solares.

Realizado el punto anterior, se disolverd en agua hidréxido de calcio (cal hidratada)
en una proporcion de 500 kg./ha., para esparcirla lo mas homogéneamente posible
sobre la superficie del estanque.

Se dejara en estas condiciones durante varias semanas o por lo menos hasta que
el suelo este seco a una profundidad de 20 cm.

Otro método alternativo consistira en aplicar la cal en dos fases, primero la mitad
de la cantidad total indicada anteriormente, dejando secar al sol hasta una
profundidad de 10 cm.

Dejar secar el suelo durante una semana o mas, dependiendo del clima.
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En cuanto a la infraestructura de apoyo como bodega y oficina, seran barridos y
limpiados lo més frecuentemente posible.

Se restringira la entrada de vehiculos ajenos a la granja, asi como la salida a otras
granjas, del material y equipo lo que se utilice en el interior de la misma.

Las artes de pesca como las atarrayas, redes de cuchara etc., seran lavadas y
desinfectadas después de cada uso, y no se utilizaran los empleados en otras
granjas o se presten.

Para la desinfeccion de los utensilios, equipos, artes de pesca etc., se utilizara
hipoclorito de calcio a 200 ppm; la presentacion comercial mas frecuente de este
producto viene al 70% por lo que, para obtener dicha concentracion, se requerirdn
289 miligramos por litro de agua. Una vez preparada la solucién desinfectante, se
sumergira totalmente aquellos utensilios que asi lo requieran, permaneciendo de
esta manera por un periodo de 24 a 48 horas.

En caso de no poder sumergirlos, se aplicara el desinfectante humedeciendo una
esponja y pasandola por la superficie a desinfectar, y procurando que
permanezcan himedas por un periodo lo mas largo posible. Para lo cual se
utilizaran recipientes de suficiente capacidad, de acuerdo al tamafo de los
utensilios a desinfectar, para que permanezcan el mayor tiempo posible sumergido
durante este proceso.

Terminada la desinfeccion, se requerira neutralizar el cloro libre contenido en la
solucién antes de ser descargado al cuerpo de agua receptor donde se vacié, para
lo cual, se recomienda permitir la exposicién del recipiente que contiene el
hipoclorito de calcio, a la accion de los rayos solares y el aire durante 48 horas.

Son numerosas las medidas preventivas que pueden implementarse durante el
desarrollo del cultivo para evitar la presencia de enfermedades, sin embargo se ha
observado que debido a que las enfermedades mas comunes de esta especie de
camarones inmunodeprimen a los ejemplares afectados y algunos tecndélogos
nacionales y extranjeros han comprobado que si se estimula el sistema inmune, los
camarones presentan una mayor resistencia a estas enfermedades y al ataque de
otros microorganismos como bacterias, y consecuentemente una mejor
sobrevivencia, por lo que se recomiendan utilizar inmunoestimulantes, como
vacunas y alimento enriquecido con vitamina C, que se encuentren disponibles
comercialmente en el pais.

Aunqgue en el camardn no estan bien caracterizados los sistemas involucrados con
su inmunidad y solo hay algunas evidencias de una especificidad parcial de la
respuesta inmune, se considera que esta es de una naturaleza no especifica, ya
gue los crustaceos no producen anticuerpos como los vertebrados, sin embrago si
producen una variedad de factores humorales de naturaleza no especifica que son
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bacterioliticos (involucrados en o responsables de la destruccion de bacterias)
entre los que destacan la fagocitosis.

Asi pues, en el caso de la operacion de los laboratorios productores de postlarvas
se considera la posibilidad de la aplicacion de una vacuna polivalente que
originalmente se prepar6 para peces, la cual demostrd ser efectiva en este grupo
de organismos.

La produccion de este bioldgico se realiza en el Centro Nacional de Sanidad
Acuicola de la Universidad de Nuevo Leon, y esta siendo distribuida gratuitamente
por la Direccién General de Ordenamiento Pesquero y Acuicola como parte del
Programa Nacional de Sanidad Acuicola, a quien lo solicita, ya sea directamente
en sus oficinas en la Ciudad de Mazatlan o a través de las Delegaciones Estatales
de la SAGARPA.

Alimentos enriquecidos con vitamina C: el objetivo de utilizar vitaminas como el
rovimix stay-c-25 es vigorizar la respuesta inmune del camarén, principalmente las
fagocitosis, al fortalecer a las células responsables de esta funcion, lo que
disminuye la posibilidad del ataque por otros microorganismos como las bacterias.

En el caso de postalrvas que seran producidas en laboratorio, se alimentaran con
un conteniendo 5 gramos de oxitetraciclina por kilogramo de alimento, 3 dias antes
de ser trasladadas a la granja o en su defecto se agregara este mismo antibiético
en una proporcion de 8 ppm. Evitando que el agua que lo contiene sea descargada
al medio ambiente acuético.

Se evitara, el uso de melaza, azicar o material organico que pueda facilitar la
infeccién por bacterias oportunistas, ya que los camarones tienen sus defensas
muy bajas.

Si durante el cultivo, se observa la presencia de aves, acumulacion de ejemplares
muertos o moribundos en las mallas de los drenes, o con los sintomas antes
descritos, se procedera de la siguiente manera:

Se tomaran muestras de los camarones moribundos o vivos que presenten uno o
varios de los sintomas descritos, fijandolos en solucion de Davidson, cuya formula
es la siguiente:

Para preparar un litro de esta solucion, se requieren de 330 mililitros de alcohol
etilico al 95 %, 220 mililitros de formol en su presentacion comercial, 115 mililitros
de &cido acético glacial y 335 mililitros de agua destilada, o en su defecto de agua
dulce. En donde permaneceran por un periodo de 24 a 72 horas, para
posteriormente ser colocados en alcohol etilico al 70 %, en el cual pueden
permanecer indefinidamente.
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Se enviaran las muestras asi fijadas, ya sea a cualquiera de los laboratorios que
integran el sistema en red de diagnostico y prevencion de enfermedades
organismos acuéticos, que se localiza en la Universidad Autbnoma de Tamaulipas.

Se dara aviso inmediato de la mortalidad que esta ocurriendo a la Delegacion
Federal de la SAGARPA en el estado, o a la Direccion General de Ordenamiento
Pesquero y Acuicola de la CONAPESCA con sede en la ciudad de Mazatlan, Sin.

El diagndstico se solicitard lo realicen especialistas en patologia de camaron, ya
gue de lo contrario se corre el riesgo de cometer errores. Cuando se identifique
esta u otras enfermedades que produzcan mortalidades importantes se cerrara la
entrada y salida de agua de los estanques, aplicando a continuacion hidroxido de
calcio (cal hidratada), a una concentracion entre 50 y 100 kg. /ha, para lo cual se
diluird previamente a punto de saturacion en agua y se esparcira en la forma mas
homogénea posible sobre la superficie de los mismos.

Se dejara de alimentar a los camarones uUnicamente el dia que se inicia el
tratamiento.

Se tendra que monitorear cada 6 horas los parametros fisicoquimicos del agua y
en caso necesario se restableceré el flujo.

Se repetird la aplicacion de cal cada 8 dias durante un mes o hasta que
desaparezcan los sintomas.

La cal hidratada a utilizar sera la que contenga 75% de hidréxido de calcio, de 20 a
25 % de carbonato de calcio y bajas concentraciones de magnesio.

Después de identificar el agente causal que provocé las mortalidades importantes,
en la medida de lo posible se desinfectar4 toda la infraestructura de apoyo,
utilizando el siguiente método:

Se barrera y limpiar perfectamente pisos y paredes; aplicara a las superficies que
sean susceptibles, hipoclorito de calcio a 200 ppm; en el caso de los pisos,
inundarlos con una profundidad de 5 cm., durante 48 horas y neutralizarlo antes de
eliminarlo.

Se realizarq en lo posible la desinfeccion total de las instalaciones al mismo
tiempo.

Se registrara toda la informacion que se obtenga de la identificacion del agente
causal de la enfermedad, de la aplicacién de las medidas contenidas en este
documento, asi como toda aquella que se consideren pertinente.
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a.7)

a.8)

Aunado a lo anterior, se tendr4 un aprovisionamiento de agua y alimentos de
buena calidad, asi como, el manejé adecuado de las poblaciones en cultivo.

Es importante sefialar que después de identificar el agente causal de mortalidades
importantes y si aln sobreviven camarones en él o los estanques afectados, se
procederd a su sacrificio mediante la adicion de hipoclorito de calcio a 10 ppm,
recolectando al desaguar los estanques estos ejemplares y proceder a su
esterilizacién en autoclave o enterrarlos intercalando una capa de hidréxido de
calcio y una de camarones muertos.

El evento méximo posible que se puede identificar, y que de presentarse puede ser
el méas perjudicial, es la fuga de los organismos en cultivo y su distribucién en el
medio natural. Asi pues, que los organismos introducidos ya libres, entren en
competencia por espacio con las especies de camardn u otros organismos nativos.
Consideramos que con el cumplimiento puntual de las medidas preventivas aqui
descritas es casi imposible que puedan fugarse los organismos en cultivo al medio
natural. Por otro lado, debe también considerarse las probabilidades de vida que
puedan tener estos organismos en un ambiente hostil y diferente de donde fueron
concebidos, en condiciones artificiales ideales —con niveles de 6ptimos en los
paradmetros fisicoquimicos, adecuada y abundante alimentacién, ausencia de
depredadores o competidores, etc.-.

El Programa Preventivo que evitara la fuga de organismos a los drenes de
descarga y a los cuerpos naturales, asi como, el manejo cultural cotidiano y las
acciones de mantenimiento preventivo.

i) Se programa llevar a cabo una revision diaria del buen estado y funcionamiento
de cada uno de los dispositivos de filtrado de entrada y salida del agua.

i) Semanalmente se realizara la limpieza de los dispositivos. En el area de la
granja se contara con redes y marcos disponibles para realizar la sustitucion
inmediata de alguna parte o de todo el dispositivo, en caso de que se detecte
alguna deficiencia en su operacion.

iif) Al término de cada ciclo se removeran los dispositivos, y de ser necesario se
cambiardn por unos nuevos.

iv) Posterior a la cosecha, se prevé realizar arrastres con redes de diferentes
tamafios de luz de malla en los estanques de sedimentacion para verificar la
existencia de camarones, y de ser necesario, se realizara la aplicacion de cal a
una tasa de 500 kg., por hectérea para eliminar los organismos.
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v) Se programa realizar antes de iniciar cada uno de los ciclos de engorda, la
imparticion de platicas de orientacion y adiestramiento para los operarios,
sobre las medidas de seguridad que deberdn cumplir para evitar la fuga de los
organismos en cultivo.

vi) Para verificar el cabal cumplimiento de todas las medidas aqui descritas, se
contara, ademas, con la supervisidn y asesoria continua del personal técnico
de gobierno de las dependencias siguientes: Direccion General de Pesca y
Acuacultura de la SEDAFOP; Direccion de Desarrollo del Ayuntamiento de
Cérdenas y Delegacion Estatal de la SAGARPA.

vii) Se pretende también establecer convenios de colaboracion para la asistencia
técnica con la Universidad Juarez Autonoma de Tabasco.

a.9) Como medida importante para evitar que el agua de la descarga pudiera provocar
algun impacto en los sistemas terrestres o acuaticos de la zona de influencia de la
granja por el exceso de materia organica o materiales en suspension, se programa
gue los canales cuenten con bordos intermedios transversales construidos con el
mismo material de tierra con que se construiran los bordos de los estanques. Estos
bordos que operaran como trampas de solidos tendran una altura de 75 cm. y un
ancho de 1.0 my se construirdn cada 40m. a lo largo del canal de desagtie.

No existen estudios cientificos que de manera puntual determinen los efectos que pudiera
causar la transfaunacion del camardén blanco del Pacifico Litopenaeus vannamei por su
liberacion en los cuerpos de agua del Golfo de México, no obstante, se ha manifestado por
diversos autores que potencialmente el principal problema pudiera ocasionar este evento, es sin
duda la propagacion de virus a las especies de crustaceos nativos.

La introduccion de especies exdticas acudticas ha sido identificada como uno de los riesgos
ambientales mas criticos a los que actualmente se enfrentan las especies, los hébitats
acudticos y la biodiversidad en general (Hopkins 2001).

Las especies exoéticas pueden afectar a las especies nativas por medio de diferentes
mecanismos, entre los cuales destacan: hibridacion, competencia por alimento y espacio,
depredacion, transferencia de patdgenos, alteracion del habitat de las especies nativas,
desplazamiento de especies nativas, alteracion de la estructura de los niveles tréficos,
introduccion de parasitos y enfermedades (Goldburg y Triplett 1997; Bhaskar y Pederson 2002).

Las especies exoéticas acuéticas pueden modificar los ciclos de los nutrientes de tal manera que
los miembros nativos de la comunidad se ven afectados indirectamente. Asi, pueden ejercer
una fuerte presién que se traduce en una disminucion en la abundancia de las macrofitas.
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Igualmente, algunas de estas especies son causantes de la introduccion y dispersion de
enfermedades certificables y notificables.

El camaron blanco Litopenaeus vannamei, de amplia distribucién en las aguas del Pacifico oc-
cidental mexicano (Hendrickx 1996), ha sido introducido repetidamente en granjas ubicadas en
la vertiente del Golfo de México debido a su importancia acuicola.

Hasta el momento no se ha registrado su presencia en el medio silvestre. Sin embargo, Bowles
et al. (2000) mencionan la presencia de este camarén en las costas de Texas. La trasfaunacion
de camarones peneidos implica la transmision de enfermedades virales importantes (p. ej.,
wssv). Hasta el momento, la proyeccién y el auge econdmico atribuidos a los crustaceos
exéticos no han logrado cubrir las expectativas.

Es importante mencionar la dualidad observada en las instancias gubernamentales que, por un
lado, tratan de regular la translocacién o introduccién de acociles invasivos en nuevas regiones
geograficas, y por otro promueven su produccion comercial (Gutiérrez-Yurrita 2004).

Aguirre Mufioz, A., R. Mendoza Alfaro et al. 2009. Especies exoticas invasoras: impactos sobre
las poblaciones de flora y fauna, los procesos ecoldgicos y la economia, en Capital natural de
México, vol. Il: Estado de conservacion y tendencias de cambio. CONABIO, México, pp. 277-
318.

Beneficios Sociales

La camaronicultura es una de las actividades rentables que a contrario del estancamiento
economico que ha sufrido otras actividades productivas en los ultimos afios, se revela como un
sector altamente dindmico. Ha incidido en la derrama econémica y en la generacién de empleos
en las zonas en donde se ubican las granjas, como dificilmente podrian haberlo hecho otras
ramas productivas, sea por condiciones naturales o econémicas.

En opinion de los socios y de las personas no vinculadas a las granjas en las localidades
aledafias a ellas, la creacibn de empleos es la principal contribucion social de la
camaronicultura, mas valorada aun en donde la sequia o el incremento de la salinidad de las
tierras han afectado a la agricultura.

En materia econdmica no hay programas claramente establecidos, por ejemplo, en relacién a
disminuir cargas financieras, alcanzar su punto de equilibrio o a reducir los costos de
produccion. Tampoco se han planeado aldn programas de beneficio a los socios como serian
fondos de retiro, pensién a viudas, secciones de consumo u otras. Existe optimismo respecto a
las potencialidades que ofrece la camaronicultura en cuanto al empleo y al mejoramiento de la
calidad de vida de los socios. Esa expectativa se palpa aun en las cooperativas que no han
obtenido resultados satisfactorios. Particularmente entre los socios jornaleros, que no disponen
de ningliin medio de ingreso seguro, se manifiesta marcadamente la esperanza de que con las
granjas puedan mejorar y estabilizar su situacion econémica.
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[1.2.1.2 Informacidn biotecnoldgica

L\ continuacion, se desarrolla la informacién del cultivo:

I. Se proyecta la operacion de las instalaciones de la Granja Acuicola UMPROMIN
una granja de engorda semiintensiva de camardn, consistente en 7 estanque
rasticos de diferentes dimensiones y &reas; con una superficie total de espejo de
agua de agua de 203,539.31 m2 con una profundidad promedio de 1.20 m.

II. El nivel de cultivo que se aplicara en el proyecto sera el semi-intensivo.

lll. La temporalidad del cultivo serd continuo separado sélo por el tiempo de
preparacion de la granja entre ciclo y ciclo -la siembra se realizard en forma
escalonada, con un periodo maximo de 30 dias de diferencia entre cada siembra,
ya que la estacién de aclimatacion tendra capacidad para aclimatar la semilla que
abastecerd la siembra-. Se programa realizar 3 ciclos de engorda al afio.

IV. El proyecto sélo incluye como etapa de cultivo la engorda de camaron.

V. Las actividades productivas consideradas en el proyecto son la engorda de
camaron.

VI. El proyecto no considera la diversificacion de la produccién, sblo se espera la
produccion de camardn en presentacion entero fresco.

VII. No sera necesaria, ni se considera contar con instalaciones o infraestructura para
el procesamiento y/o conservacion de los productos, ya que el camarén que seré el
Gnico producto, como se menciond en el punto anterior se comercializara entero
fresco.

I1.2.2 Descripcion detallada de la obra.

Se proyecta la operacion de las instalaciones de la Granja Acuicola UMPROMIN una
granja de engorda semiintensiva de camaron, consistente en 7 estanque de formas
irregulares y de diferentes dimensiones, mismos que en su conjunto suman un area total
de espejo de agua de 203,539.31 M2, Estas infraestructuras cuentan con dispositivos de
entrada y de descarga de agua, basados en compuerta compuertas simples en la
entrada y dispositivo tipo monje en la descarga. El fondo del estanque tiene una leve
pendiente hacia los dispositivos de descarga (Ver Planos).

Las obras y actividades que podrian ocasionar algin impacto ambiental y que por lo
tanto se encuentran contenidas en el Articulo 5° fraccién U inciso | del Reglamento de la
Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacién de Impacto Ambiental; se encuentran:
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Se proyecta la operacion de las instalaciones de la Granja Acuicola UMPROMIN una
granja de engorda semiintensiva de camaron, consistente en 7 estanque de formas
irregulares y de diferentes dimensiones, mismos que en su conjunto suman un area total
de espejo de agua de 203,539.31 M2, Estas infraestructuras cuentan con dispositivos de
entrada y de descarga de agua, basados en compuerta compuertas simples en la
entrada y dispositivo tipo monje en la descarga. El fondo del estanque tiene una leve
pendiente hacia los dispositivos de descarga (Ver Planos).

Los estanques rasticos cuentan para su abasto y descarga del agua salobre con 5
reservorios rusticos de diferentes medidas: el Reservorio No.4 con 510.01 metros de
largo por 13.98 m de ancho en promedio y mas de 4.00m de profundidad es empleado
para suministrar agua a los estanques rusticos, para bombear se cuenta con una caseta
de bombeo con dimensiones de 4.00m por 3.00m donde se encuentra instalada una
bomba accionada por un motor de combustién interna a diésel de mas del00Hp, el agua
bombeada desde una laguna somera que se encuentra rodeando la granja.

Para el desaglie de los estanques en la granja se cuentan con los Reservorio No.1 con
212.47 metros de largo por 15.06 m de ancho en promedio y mas de 4.00m de
profundidad, Reservorio No.2 con 310.33 metros de largo por 13.70 m de ancho en
promedio y mas de 4.00m de profundidad, Reservorio No.3 con 205.39 metros de largo
por 15.06 m de ancho en promedio y mas de 4.00m de profundidad y No.5 con 513.26
metros de largo por 13.47 m de ancho en promedio y mas de 4.00m de profundidad.
(Ver Planos).

La granja cuenta con instalaciones de apoyo como son una bodega, oficinas, caseta de
vigilancia y caseta de bombeo en una superficie de 732.46 m2. (Ver Planos).

En los planos del proyecto se presenta las dimensiones, ubicacion y distribucion de los
estanques de cultivo y de las demas infraestructuras que considera el proyecto de
operacion de la Granja Acuicola UMPROMIN.

A continuacion, se describen las dimensiones y superficies por estanques y demas
instalaciones:
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NOTA: LOS CALCULOS DE AREAS Y DIMENSION FUERON CALCULADOS EN AUTOCAD YA QUE S0N DE MEDIDA IRREGULARES

LADOS DE LOS ESTANQUES

CONCEPTO CANTIDAD | AREAS
LARGO ANCHO LARGO ANCHO
ESTANQUE No. 1 1 674244686 | 4TI I496+2792 1848 . 1648792 M2.
ESTANQUE No. 2 1 | 7688424140 86.17 | 308,14 | 109.79+1435 | 29,115.54 M2. |
ESTANQUE No. 3 1 | 30629 | se L L me . 2432398 M2,
ESTANQUE No. 4 1 34929 | 17956 29528 | 20082 . 54,959.60 w2,
ESTANQUE No. 5 ] 27407 L 14921 211,80 | 17390 . 36,054.67 M2,
ESTANQUE No. 6 1 213.15 L s 193.97 123.83 | 21,809.37 M2.
ESTANQUE No. 7 1 | 19326 |33.044354943781 955445916 161.65 | 20,788.23 M2.
CANAL DE DESAGUE No. 1 1 | L375.86ML. | 10.00 | | | 13,758.60 M2.|
DARSENA 1 2321 TR | 240441000 | 3064 76130 M2.
RESERVORIO No.1 1 | 2321 | 2118 | 240441000 30,64 . 448226 M2.
RESERVORIO No. 2 1 | 2331 L aLs 240481000 3064 | 4.218.01 M2,
RESERVORIO No. 3 1 | 1245 L 292 | 14,09 20539 | 2.:695900 M2 |
RESERVORIO No. 4 1 | 510,01 | 9.26 | 0743 | 1172 | 8.583.19 M2,
RESERVORIO No. 5 1 | 51326 _ 1347PROM | | . 691361 M2,
AREA DE OFICINAS . 1 | ®27 | wee w3 2L7 _ 732.46 M2.
AREA DE ACCESO PRINCIPAL | I | 87R2ML | 5.00 | 439,10 M2.

Cabe mencionar también que se pretende instalar 6 tinas de geomembrana de 9 metros
de diametro por 1.20 de alto para dar precria a las larvas de camardn por un periodo de
4 dias, y donde se les suministrara alimento balanceado, posteriormente las larvas serén
trasladadas a los estanques rusticos de engorda ya existentes en la granja en donde se
mantendran hasta llegar a su talla comercial, no se hard ningin cambio en el suelo solo
se instalaran las tinas de geomembrana de 9 metros de diametro por 1.20 de alto la cual
contaran con un registro de material de 2.20 x 1 metro para salida del agua y con
instalacion hidraulica para su alimentacién y salida de agua, el tubo de alimentacion de
agua sera de 6” de pvc y el tubo de salida de agua serd de 10 “ de pvc hidraulico cabe
mencionar que las tinas seran alimentadas mediante un reservorio existente en la Granja
mediante 2 bombas de 3 hp a gasolina para su llenado y se utilizara el canal de salida
existente en la Granja para su desagie mediante un tubo de pvc de 10 “ para su
vaciado. La superficie a utilizar para la instalacion de las tinas seréa de 783 m2.

Cada tina se le suministrara aproximadamente 1,330.056 camarones manejando una
densidad de 11,760 larvas por metro cubico y obteniendo una biomasa final de 23 .98
kg/tin suministrando alimento de 4mm al 60% y de 6 mm al 40% al 40% de proteina.
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La engorda del camardn blanco Litopenaeus vannamei, especie que no es nativa del
sitio donde se pretende desarrollar el proyecto productivo propuesto, sino que es natural
del litoral del Pacifico.

Las actividades basicas que comprende el cultivo seran: La preparacion del estanque de
recepcion —limpieza y llenado-, transporte y siembra para aclimatacién de las postlarvas,
siembra de camarén a una densidad de 15 organismos/m? en el estanque de engorda,
donde se les suministrara alimento balanceado para camarén en un periodo de 12 a 20
semanas, hasta obtener un peso promedio de entre 22.5 a 27 grs.

Se estima obtener una produccion de 1,500 kg. /ha. /ciclo, con 3 ciclos de cosecha al
afo, hasta llegar a obtener 2,500kg. /ha. /ciclo a partir del tercer afio de operaciones; el
producto se comercializa fresco y entero en el mercado local, nacional y extranjero.

El método de cultivo que se empleara serd el de nivel semi-intensivo, el ciclo de
produccién serd incompleto ya que Unicamente se contempla la engorda del camaron.

El proceso de produccion se caracterizara por ser bifasico, es decir constar4 de dos
fases, aclimatacion —precria- y la fase de engorda o crecimiento terminal. El realizar un
cultivo bifasico nos permitirhd escalonar la producciéon y alcanzar por lo menos dos
cosechas por afio por estanque, la fase de aclimatacion se realizard4 en estanques de
tierra —rustico- recubierto con una membrana plastica para impermeabilizar el terreno y
la fase de crecimiento terminal en el estanque de tierra, con una duracion del periodo de
cultivo no mayor a 5 meses para evitar el riesgo de que se presente la eutroficacion del
fondo de los estanques por acumulacién de materia organica.

En las dos fases del proceso de cultivo se suministrard alimento balanceado comercial y
se mantendrd un estricto control ambiental, mediante el monitoreo constante de la
calidad del agua, no se considera efectuardn recambios de agua y en caso de tener
necesidad de realizarlos estos no serdn superiores al 2 % diario y solo se utilizara el
bombeo de rutina necesario para recuperar las perdidas de agua por evaporacion y
mantener los niveles de profundidad en 1.2 m en promedio. Toda la postlarva que se
requiera en el proceso de cultivo procedera de laboratorios debidamente certificados, lo
anterior con la finalidad de evitar la presencia y el impacto de enfermedades, como las
gue actualmente esta causando estragos en el sector camaronero de latinoameérica y del
noroeste del pais, por lo cual se empleara larva con la certificacion de libre de patégenos
y de ser posible postlarvas spf (specific pathogen free), que son postlarvas de alta
calidad sanitaria. Los laboratorios que suministraran la semilla seran los ubicados en los
estados de Yucatdn, Tamaulipas, Veracruz y Tabasco, laboratorios que estan
produciendo larva bajo rigurosos programas profilacticos y un monitoreo constante de su
estado de salud.
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Con la adquisicion de las larvas por estos laboratorios se garantiza el abasto en los
tiempos, calidad y la uniformidad en las tallas, lo que nos permitird controlar en el cultivo
con mayor precision el proceso de alimentacion y el manejo de la poblacion.

El transporte de las postlarvas sera via terrestre o aérea en bolsas de plastico con
oxigeno las bolsas serdn empacadas en hieleras de unicel con un poco de hielo para
reducir el metabolismo y la respiracién. Las medidas anteriores permitirAn prevenir la
mortalidad por manejo, se considera un 15 % maximo de mortalidad en este proceso.

La preparacion de los estanques de engorda consiste en un conjunto de acciones mas
especificas que a continuacion se describen:

El llenado de los estanques se realiza a través de un reservorio que conectara la laguna
Machona con la darsena. Sin embargo, considerando el riego que existe de que con el
bombeo del agua entren organismos indeseables, se proyecta que a partir del segundo
afo el abastecimiento del agua se realice con el uso de dos bombas, el llenado tendra
una duracién de 1 a 2 dias por hectarea de estanque, el gasto promedio por bomba sera
de 600 m3/hr, con un periodo de trabajo promedio de 10 hr/dia; cuando se realicen las
actividades de llenado de estanques y el gasto diario de agua de este periodo sera
6,000 m3¥/dia/estanque.

Mientras no contemos con los pozos y las bombas, emplearemos como medidas de
bioseguridad las mas recomendadas para evitar la entrada de organismos portadores de
virus a los estanques de camardn, como es el filtrar el agua con mallas finas,
normalmente de entre 200 a 400 micras. Adicionalmente a esta medida, se tratara en lo
posible de evitar los recambios de agua, y al hacerlos en la menor cantidad posible y en
la medida que lo demande la cantidad de oxigeno disuelto.

Desde el punto de vista practico, el uso de los filtros de malla fina presenta sus
complicaciones, siendo la mas evidentes, la rdpida obstruccion de las mallas y la
consiguiente maniobra de quitarlas y lavarlas, con el riesgo de que en esta operacion se
liberen algunos de los organismos ya filtrados, pueden llegar a romperse e inutilizar el
esfuerzo realizado.

Los filtros de malla fina mas usados tienen forma cilindrica, son conocidos comunmente
como bolsas o calcetines y poseen dimensiones que van de 24 a 36 pulgadas de
diametro y longitud de hasta 20 m. Estas bolsas se colocan generalmente: A).
Directamente sobre las salidas de las bombas, b). Conectadas a estructuras que se
tienen en los canales distribuidores o, c). Colocadas sobre los bastidores en las entradas
de los estanques.

La informacién obtenida muestra la gran disparidad de los filtros utilizados vy
aparentemente la decision del tamafio de los mismos se realiza de forma empirica. Por
ejemplo, en las granjas de GMSB (Honduras) utilizan calcetines de 1 x 1 x 3 m y malla
de 800 micras. En la Camaronera El Faro (Choluteca, Honduras), emplean bolsas de 17
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m de largo y de 1.5 a 2.0 m de ancho con mallas de 540 micras. En México, las redes
mas vendidas son las de 300 a 500 micras, diametros de 28 a 40 pulgadas y con
longitudes de hasta 10 m. Por otra parte, en Aquastrat primera granja que utilizé una
estacion de filtrado en México, tienen 9 bolsas de 0.82 m de didmetro por 5 m de
longitud, con mallas de 250 a 500 micras dependiendo la etapa de cultivo.

En este proyecto con base en las experiencias se empleara el sistema de filtrado
denominado Tec-Mon, una idea que consiste en abrir la parte posterior de la bolsa
filtrante para evitar la acumulacién del material filtrado y adicionalmente permitir la
limpieza de las bolsas al aplicar un retrolavado.

Consiste en un muro divisorio colocado transversalmente al canal distribuidor, en el cual
se tienen compuertas y tubos de polietileno de alta densidad de 30" de didmetro donde
se sujetan de la misma forma, pero los tubos son de 24" de didmetro y estan
empotrados en una canaleta de concreto que sirve para drenar los desechos filtrados.

La entrada o salida de agua a las bolsas se controla con compuertas. Aunque las
compuertas de entrada son relativamente grandes permiten su facil desplazamiento ya
que el diferencial de nivel de agua es pequefio. Las compuertas de salida son de 24" de
ancho por lo que no se considera complicado su movimiento; sin embargo, sera ideal la
colocacién de compuertas tipo mariposa las cuales podran construirse de fibra de vidrio.
Las bolsas de malla recomendadas serian de 33" de didmetro y malla de unas 220
micras. Para facilitar su colocacion en los tubos se pueden sujetar los extremos a aros
rigidos de algtn material ligero y no corroible.

Aunque en condiciones naturales las particulas suspendidas varian grandemente en
cantidad, tamafio y consistencia, en la Tabla 1 se establece el nimero de bolsas y su
longitud de acuerdo al tamafio de las bombas empleadas. Los valores de esta tabla
fueron obtenidos considerando dos aspectos: a) la longitud de las bolsas en base al
gasto promedio por &rea de filtrado usado en la granja y, b) el nimero de bolsas, en
base a la cantidad de agua que puede ser descargada a través de la boca del filtro,
considerando para ello la féormula de vertedero rectangular como una buena
aproximacién. Esto es importante porque si no se cumple este requisito, el diferencial de
nivel del agua tenderia a incrementarse, hasta alcanzar la presion suficiente para igualar
la descarga de la bomba con la descarga en la salida del filtro.

La operacion del sistema inicia llenando el canal distribuidor, pero haciendo pasar el
agua a través de las bolsas de la manera tradicional, esto es, con el extremo posterior
cerrado. Una vez lleno el canal se sujetan las bolsas como se ha indicado anteriormente,
pasando los aros alrededor de los tubos de polietileno y sujetandolos firmemente con
una cuerda.

En la operacion de filtrado las compuertas de entrada se mantienen abiertas y cerradas
las del extremo posterior. Cuando se requiera de limpieza, se invierte la posicion de las
compuertas y el agua pasara del canal hacia dentro de las bolsas descargando los
desechos por el canal de drenaje. Para hacer mas eficiente el retrolavado se sujetara los
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tirantes a la parte central de la bolsa y se agitardn desde la orilla. Se evitaran la
sobrecarga en los filtros por organismos grandes, por ejemplo, medusas, para ello se
colocara una barrera filtrante, con malla de 5 a 15 mm, en el canal de llamada y antes
del carcamo de bombeo.

El empleo de este filtro:

a) Permite el filtrado de particulas finas al evitar los efectos negativos de mallas
gue se tapan rapidamente y las cuales hay que limpiar constantemente.

b) Reduce la mortandad y/o captura incidental de juveniles de crustaceos y peces
ya que son liberados de nuevo al medio.

c) La operacioén de poner y quitar los filtros es sencilla y evita que lo que quede en
el filtro se libere al agua de cultivo.

d) Hace menos probable el desgarre de los filtros por exceso de presion.

e) La limpieza de los filtros se simplifica, reduciendo ademas la necesidad de
estar cambiando filtros continuamente.

CARACTERISTICAS 24" 30" 36"
Circunferencia del tubo de salida de la bomba (m) 1.92 2.39 2.87
Area de la boca (m?) 0.29 0.46 0.66
Gasto estimado bombas de flujo axial (GPM) 14,500 21,660 33,000
Gasto estimado bombas de flujo axial (Ips) 915 1,366 2,082
Gasto maximo en descarga superficial de 30" diam. (Ips)* 690 690 690
Numero de bolsas requeridas por bomba 1.3 2.0 3.0
Area de filtrado requerida (m?) ** 42.58 63.60 96.90
Longitud minima de bolsa (30" diametro + 10%) (m) 12.20 12.19 12.20
Velocidad de agua en la salida de la bomba (m/seg) 3.13 3.00 3.17
Velocidad de agua en la entrada del filtro (30" diam.) (m/seg) 1.51 151 151
*Calculado con la ecuacion de Vertedero rectangular Q= 1.84 bh”3/2 (Ips)

**Considerado un gasto de 21.5 Ips/m? area de bolsa

Como actividad siguiente al llenado del estanque de engorda se efectuara la fertilizacion
organica —con estiércol de vaca seca a una tasa de 500kg/ha.-. La funcion del fertilizante
serd estimular el crecimiento del fitoplancton para disparar la abundancia de organismos
componentes del zooplancton, los cuales servirdn de alimento de las postlarvas del
camaron. La aplicacién del fertilizante se realizard mediante el uso de un costal de malla
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-cebolleros- o0 en su defecto de costales confeccionados con malla mosquitera, mismos
gue se colocaran en la compuerta de entrada, lo que permitir4 que la corriente de agua
disuelva pasivamente el contenido, cuando se realice la fertilizacion de rutina en los
estanques llenos, el fertilizante se disolvera primero en un recipiente de plastico con
capacidad para 200 litros —de los llamados tambos- con agua para ser distribuido
posteriormente a la fermentacion de modo uniforme por el estanque.

Dosis y periodo de aplicacion del fertilizante:

1) Después de iniciar el llenado cuando el nivel de los estanques sea de 30
cm, se realizaré la primera aplicacion a una tasa de 200 kg./ha.

2) Los estanques se dejaran reposar por 3 dias y después se continuard el
llenado hasta llegar a 60 cm, se realizara la segunda aplicacién a una
tasa de 150 kg./ha.

3) Se dejara reposar el estanque 3 dias y se llenara hasta el nivel de 1.2m, y
se efectuard una tercera aplicacion a una tasa de 150 kg./ha.

4) El estanque se dejarad reposar por 5 dias mas y posteriormente se
realizara la siembra de postlarvas de camaron.

5) La rutina de fertilizacién podra continuar a tasas por debajo de 50 kg/ha.
con periodos del0 dias en caso de que se observen rangos inferiores a
los 30 cm en la transparencia medidos con el disco de secchii; de no ser
asi y conservar buena productividad este procedimiento sera suspendido.

Preparacion de la estacion de aclimatacion de postlarvas de camaroén: paralelo a la
realizacion de las actividades de llenado y fertilizacion de estanque de engorda, se
realizara la preparacion de la estacion de aclimatacién de larvas de camaron, la cual
estara totalmente limpia y desinfectada con cloro —se elaborara una solucion al 5% de la
presentacion comercial, la desinfeccion serd solo el pasar un trapo empapado de la
solucion por todas las paredes del estanque de aclimatacion-. Previa a la llegada de las
postlarvas el agua de la estacion de aclimatacién estara filtrada, el buen funcionamiento
de la estacion de aclimatacién nos permitira obtener sobrevivencias superiores al 75%,
en un periodo de 5 a 10 dias. La alimentacion en el periodo de precria-aclimatacion de
las postlarvas consistira en alimento balanceado comercial —apicamarén 40% de
proteinas presentacion de migaja- a una tasa igual al 18% de la biomasa total de la
poblacién en cultivo, complementada, con el suministro de dietas liquidas micro
encapsuladas.

Una vez concluido el proceso de aclimatacion se procedera la siembra de postlarvas de
camardn en el estanque de engorda, previamente se efectuara un conteo a través del
método volumétrico que nos permitird estimar la cantidad de larvas a sembrar. Previo a
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la siembra en el estanque de engorda, se determinardn que no existan diferencias
importantes de las condiciones fisicoquimicas entre los estanques de precria y de
engorda, en caso de determinar diferencias importantes, las postlarvas seran
aclimatadas de forma gradual con agua del estanque de engorda; para que al momento
de realizar la siembra las larvas se encuentren adaptadas a las condiciones del agua
gue prevalezcan en el estanque y con esto disminuir al minimo la mortalidad. Las
postlarvas seran trasladadas en agua en un tanque con capacidad para 1000 Its., de la
estacidon de aclimatacién hacia el estanque de engorda y se conectara una manguera de
4” de diametro y se ubicara a 50 cm de profundidad, a través de la cual sera vaciada el
agua que contiene las postlarvas.

En la estacion de aclimatacion se manejara una densidad de 62.5 pl/lt, y se utilizara un
recambio de agua diario maximo del 30 y 50%.

En la etapa de crecimiento terminal la densidad inicial sera de 15 org/m2, a partir del
2do. mes de cultivo se utilizardn aereadores de aspiracion, que por sus ventajas nos
permitird obtener organismos mas sanos, la densidad final se estimara en 12 org/mz2,
con peso promedio de 18 gr.

En el inicio del proyecto se manejara bajo densidad y se incrementara gradualmente a
medida que se adquiera experiencia en el manejo, bajo las condiciones que imperan en
la region.
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CUADRO TECNICO EN LA OPERACION DE LA GRANJA ACUICOLA "UMPROMIN" PARA EL CULTIVO

SEMI-INTENSIVO DE CAMARON BLANCO
MEMORIA DE CALCULO / ESTANQUE No 1

SUPERFICIE DEL ESTANQUE: 16,487.9 M*
DENSIDAD DE SIEMBRA: 30.0 PL/M?
NO. DE ORGANISMOS: 494,637.6 PLS
DIAS DE CULTIVO: 106.0 DiAS
SOBREVIVENCIA: 85.0 %
DIAS DE NUMERO DE INCREMENTO | BIOMASA BIOMASA TASA ALIM. ALIM. SEM. | ALIM. ACUM.| TIPO DE
SEMANA % SOBREV. | PESO GR
CuLTIVO ORG/ESTANQUE DE PESO Kg. Kg./HA SEMANAL SUMINISTRADO Kg. ALIMENTO
0 1 494,638 100 1.00 0.000 4946 300.0 6.50% 3215 3215
1 8 489,691 99.00 135 035 661.1 401.0 6.20% 40.99 7314
2 15 484,745 98.00 1.75 0.40 8483 5145 6.10% 36223| 43536 MIGAA
3 22 479,798 97.00 225 050 1,0795 654.8 6.09% 460.51| 895.88| 40% prot/(Kg)
4 29 474,852 96.00 2.95 0.70| 1,400.8 849.6 4.49% 440.67| 1,336.55| 1,336.55 |
5 36 469,906 95.00 370 0.75] 1,738.7| 1,0545 3.64% 44350 1,780.04
6 43 464,959 94.00 445 0.75] 2,069.1] 1,254.9 2.74% 39743 217747
7 50 460,013 93.00 5.25 0.80] 24151 146438 2.65% 44867| 2,626.14| MIGAJA
8 57 455,067 92.00 6.10 0.85| 2,775.9| 1,683.6 2.56% 497.25 3,123.39| 40% prot/(Kg.)
9 64 450,120 91.00 7.00 0.90| 3,150.8] 1,911.0 2.47% 544.56| 3,667.95 2,331.40
10 71 445174 90.00 7.95 095 35391 21465 2.38% 589.37| 4,257.32
11 78 440,227 89.00 8.87 092 3,904.8 23683 2.29% 625.67| 4,882.99
12 85 435,281 88.00 9.78 091 4,257.0] 2,581.9 2.20% 655.29| 5,538.27
13 92 430,335 87.00] 10.69 091 4,6003] 2,790.1 2.10% 677.53| 6,215.80| PELLET
14 99 425,388 86.00 11.61 0.92 49388 29954 2.01% 694.54| 6,910.34| 35% prot/(Kg)
15 106 420,442 85.00] 12.51 0.90| 5259.7] 3,901 1.91% 704.70| 7,615.04| 3,947.09 |
F.C.A. 1.45
Rendimiento 5,259.7 Kg./estanque
Rendimiento 3,190.1 Kg./ha

COSTOS DE INSUMOS:

Alim. Mig. 40%
Alim. Mig. 35%
POSTLARVAS

$ 16000  Kg.
$ 15000 Kg. 30
$ 82500 millar

CUADRO TECNICO EN LA OPERACION DE LA GRANJA ACUICOLA "UMPROMIN" PARA EL CULTIVO

SEMI-INTENSIVO DE CAMARON BLANCO
MEMORIA DE CALCULO / ESTANQUE No 2

SUPERFICIE DEL ESTANQUE: 29,115.5 M?
DENSIDAD DE SIEMBRA: 30.0 PL/M?
NO. DE ORGANISMOS 873,466.2 PLS
DIAS DE CULTIVO 106.0 DIAS
SOBREVIVENCIA 85.0 %
SEMANA DIAS DE NUMERO DE % SOBREV. PESO GR BIOMASA TASA ALIM. ALIM. SEM. | ALIM. ACUM. TIPO DE
CULTIVO ORG/ESTANQUE DE PESO Kg. Kg./HA SEMANAL SUMINISTRADO Kg. ALIMENTO
0 1 873,466 100/  1.00 0.000 873.5 300.0 6.50% 56.78 56.78
1 8 864,732 99.00/ 135 035 1,167.4 401.0 6.20% 72.38) 12915
2 15 855,997 98.00) 175 040 1,498.0 514.5 6.10% 639.64| 768.80| MIGAA
3 22 847,262 97.00/ 225 0.50] 1,906.3 654.8 6.09% 813.21| 1,582.00| 40% prot/(Kg)
4 29 838,528 96.00 295 0.70| 2473.7 849.6 4.49% 778.16| 2,360.17| 2,360.17
5 36 829,793 95.00| 3.70 0.75| 3,070.2| 1,054.5 3.64% 783.16| 3,143.32
6 43 821,058 94.00] 445 0.75| 3,653.7] 1,254.9 2.74% 701.80| 3,845.13
7 50 812,324 93.00/ 525 0.80| 4,264.7| 1,464.8 2.65% 792.30| 4,637.42| MIGAA
8 57 803,589 92,00/ 6.0 0.85 4,901.9] 1,683.6 2.56% 878.08| 5,515.50| 40% prot/(Kg.)
9 64 794,854 91.00 7.00 0.90| 5,5564.0/ 1,911.0 2.47% 961.62| 6,477.12| 4,116.95
10 71 786,120 90.00 7.95 095 6,249.7| 21465 2.38%  1,040.75| 7,517.87
11 78 777,385 89.00/ 887 092 6,8954| 23683 2.29% 1,104.85] 8,622.73
12 85 768,650 88.00] 978 091 75174 25819 220%| 1,157.15| 9,779.88
13 92 759,916 87.00 10.69 091 81235 2,790.1 210% 1,196.43[10,976.31| PELLET
14 99 751,181 86.00 1161 092 87212 29954 201%| 1,226.46]12,202.77| 35% prot/(Kg)
15 106 742,446 85.00| 1251 0.90| 9,288.0| 3,190.1 1.91%|  1,244.41|13,447.18| 6,970.06
F.C.A. 1.45

Rendimiento 9,288.0 Kg./estanque

Rendimiento 3,190.1 Kg./ha

COSTOS DE INSUMOS:

Alim. Mig. 40%
Alim. Mig. 35%
POSTLARVAS

$ 16.000  Kg.
$ 15.000 Kg. 30
$ 82500 millar

MANIFESTAGYGN DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR PESQUERQ-SUBSECTOR ACUICOLA
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CUADRO TECNICO EN LA OPERACION DE LA GRANJA ACUICOLA "UMPROMIN" PARA EL CULTIVO

SUPERFICIE DEL ESTANQUE:

SEMI-INTENSIVO DE CAMARON BLANCO
MEMORIA DE CALCULO / ESTANQUE No 3

24,323.98 M?

DENSIDAD DE SIEMBRA: 30.0 PL/M?

NO. DE ORQANISMOS 729,719.4 PLS

DiAS DE cuLTIVO 106.0 DIAS

SOBREVIVENCIA 85.0 %

SEMANA DIiAS DE NUMERO DE % SOBREV. PESO GR INCREMENTO | BIOMASA BIOMASA TASA ALIM. ALIM. SEM. | ALIM. ACUM.| TIPO DE

CULTIVO ‘ORG/ESTANQUE DE PESO Kg. Kg./HA SEMANAL ‘SUMINISTRADO Kg. ALIMENTO
0 1 729,719 100/ 1.00 0.000 729.7 300.0 6.50% 47.43 47.43
1 8 722,422 99.00) 1.35 0.35 975.3 401.0 6.20% 60.47| 107.90
2 15 715,125 98.00) 1.75 040/ 1,2515 514.5 6.10% 534.38| 642.28| MIGAA
3 22 707,828 97.00| 2.25 0.50 1,592.6 654.8 6.09% 679.38| 1,321.65| 40% prot/(Kg.)
4 29 700,531 96.00 2.95 0.70| 2,066.6 849.6 4.49% 650.10| 1,971.75| 1,971.75
5 36 693,233 95.00|  3.70 0.75| 2,565.0| 1,054.5 3.64% 654.27| 2,626.02
6 43 685,936 94.00| 445 0.75] 3,0524| 12549 2.74% 586.31| 3,212.33
7 50 678,639 93.00] 525 0.80| 3,562.9| 146438 2.65% 661.91| 3,874.24| MIGAA
8 57 671,342 92.00] 6.0 0.85] 4,0952| 16836 2.56% 733.57| 4,607.81| 40% prot/(Kg.)
9 64 664,045 91.00|  7.00 0.90| 4,648.3| 1,911.0 2.47% 803.37| 541118 3,439.42
10 71 656,747 90.00| 7.95 095 52211| 21465 2.38% 869.48| 6,280.65
11 78 649,450 89.00) 8.87 0.92| 5,760.6] 23683 2.29% 923.02| 7,203.68
12 85 642,153 88.00 9.78 091 6,280.3] 25819 2.20% 966.72| 8,170.40
13 92 634,856 87.00) 10.69 091 6,786.6] 2,790.1 2.10% 999.53| 9,169.93| PELLET
14 99 627,559 86.00) 11.61 0.92| 7,286.0 2,995.4 2.01%| 1,024.62]10,194.55| 35% prot/(Kg.)
15 106 620,261 85.00| 12.51 0.90| 7,759.5 3,190.1 1.91%|  1,039.61|11,234.17| 5,822.99
F.C.A. 1.45

COSTOS DE INSUMOS:

Rendimiento
Rendimiento

7,759.5 Kg./estanque
3,190.1 Kg./ha

Alim. Mig. 40% $ 16000  Kg.
Alim. Mig. 35% $ 15000  Kg. 30
POSTLARVAS $ 82500 millar

CUADRO TECNICO EN LA OPERACION DE LA GRANJA ACUICOLA "UMPROMIN" PARA EL CULTIVO

SUPERFICIE DEL ESTANQUE:

SEMI-INTENSIVO DE CAMARON BLANCO
MEMORIA DE CALCULO / ESTANQUE No 4

54,969.60 M*?

DENSIDAD DE SIEMBRA: 30.0 PL/M?

NO. DE ORGANISMOS 1,648,788.0 PLS

DiAS DE CULTIVO 106.0 DIAS

SOBREVIVENCIA 85.0 %

SEMANAl DIAS DE NUMERO DE % SOBREV. PESO GR INCREMENTO | BIOMASA BIOMASA TASA ALIM. ALIM. SEM. | ALIM. ACUM.| TIPO DE

CULTIVO ORG/ESTANQUE DE PESO Kg. Kg./HA SEMANAL | SUMINISTRADO Ke. ALIMENTO
0 1 1,648,788 100, 100 0.000| 16488 300.0 6.50% 10717 10747
1 8 1,632,300 99.00/ 1.35 035 2,203.6 401.0 6.20% 136.62] 243.79
2 15 1,615,812 98.00/ 1.75 040 2,827.7 514.5 6.10%| 1,207.42 1,451.21| MIGAA
3 22 1,599,324 97.00/ 225 0.50| 3,598.5 654.8 6.09% 1,535.04| 2,986.25| 40% prot/(Kg.)
4 29 1,582,836 96.00, 295 0.70| 4,669.4 849.6 4.49% 1468.89| 4,455.14| 4,455.14
5 36 1,566,349 95.00, 3.70 0.75| 5,795.5| 1,054.5 3.64% 1,478.31 593345
6 43 1,549,861 94.00] 445 0.75| 6,896.9| 1,254.9 2.74%| 1,324.75] 7,258.21
7 50 1,533,373 93.00] 5.25 0.80] 8,050.2] 1,464.8 265% 1,495.57| 8,753.77| MIGAA
8 57 1,516,885 92,00 6.10 085 9,253.0] 1,683.6 2.56% 1,657.49(10,411.26| 40% prot/(Kg,)
9 64 1,500,397 91.00 7.00 0.90| 10,502.8| 1,911.0 2.47% 1,815.20| 12,226.46| 7,771.32
10 71 1,483,909 90.00, 7.95 095 11,7971 2,146.5 2.38%  1,964.5714,191.03
11 78 1,467,421 89.00/ 8.87 0.92] 13,016.0| 2,368.3 2.29%| 2,085.56| 16,276.58
12 85 1,450,933 88.00/ 9.78 0.91] 14,1901 2,581.9 220%| 2,184.29]18,460.87
13 92 1,434,446 87.00/ 10.69 0.91| 15334.2] 2,790.1 2.10% 2,258.42]20,719.29| PELLET
14 99 1,417,958 86.00] 11.61 0.92] 16,462.5| 2,995.4 201%|  2,315.12] 23,034.41| 35% prot/(Kg.)
15 106 1,401,470 85.00/ 1251 0.90| 17,532.4| 3,190.1 1.91%|  2,348.99| 25383.40| 13,156.95
F.C.A. 1.45

COSTOS DE INSUMOS:
Alim. Mig. 40%

Alim. Mig. 35%
POSTLARVAS

Rendimiento  17,532.4 Kg./estanque
Rendimiento 3,190.1 Kg./ha
$ 16.000 Kg.

$ 15.000 Kg. 30

$ 82500 millar

MANIFESTAGYGN DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR PESQUERQ-SUBSECTOR ACUICOLA
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CUADRO TECNICO EN LA OPERACION DE LA GRANJA ACUICOLA "UMPROMIN" PARA EL CULTIVO

SEMI-INTENSIVO DE CAMARON BLANCO
MEMORIA DE CALCULO / ESTANQUE No 5

SUPERFICIE DEL ESTANQUE: 36,054.67 M?

DENSIDAD DE SIEMBRA: 30.0 PL/M?
NO. DE ORGANISMOS 1,081,640.1 PLS
DIAS DE CULTIVO 106.0 DIAS
SOBREVIVENCIA 85.0 %
SEMANA| DIAS DE NUMERO DE 9% SOBREV. PESO GR INCREMENTO | BIOMASA BIOMASA TASA ALIM. ALIM. SEM. | ALIM. ACUM.| TIPO DE
CuLTIVO ORG/ESTANQUE DE PESO Kg. Kg./HA SEMANAL SUMINISTRADO Kg. ALIMENTO
[ 1 1,081,640 100/ 1.00 0.000| 1,081.6 300.0 6.50% 70.31 70.31
1 8 1,070,824 99.00/ 135 035 1,4456 401.0 6.20% 89.63) 159.93
2 15 1,060,007 98.00/ 175 040 1,855.0 514.5 6.10% 792.09] 952.03| MIGAA
3 22 1,049,191 97.00 225 050 2,360.7 654.8 6.09%| 1,007.02| 1,959.04| 40% prot/(Kg)
4 29 1,038,374 96.00/ 295 0.70| 3,063.2 849.6 4.49% 963.62| 2,922.67| 2,922.67
5 36 1,027,558 95.00| 3.70 0.75| 3,802.0/ 1,054.5 3.64% 969.81| 3,892.47
6 43 1,016,742 94.00 4.45 0.75| 4,5245 12549 2.74% 869.07| 4,761.54
7 50 1,005,925 93.00/ 525 080 52811 14648 2.65% 981.12| 5,742.66| MIGAIA
8 57 995,109 92,00/ 6.10 085 6,0702] 1,683.6 2.56% 1,087.35] 6,830.01| 40% prot/(Ke.)
9 64 984,292 91.00 7.00 090 6,890.0/ 1,911.0 2.47% 1,190.81| 8,020.82| 5,098.15
10 71 973,476 90.00| 7.95 095 7,739.1| 21465 2.38% 1,288.80| 9,309.62
11 78 962,660 89.00 887 092 85388 23683 2.29% 1,368.17|10,677.79
12 85 951,843 88.00/ 9.78 091 9,309.0] 25819 2.20% 1,432.94/12,110.72
13 92 941,027 87.00) 10.69 0.91| 10,059.6] 2,790.1 210% 1,481.57|13,592.30| PELLET
14 99 930,210 86.00) 1161 0.92| 10,799.7| 2,995.4 2.01%|  1,518.77|15,111.07 | 35% prot/(Kg)
15 106 919,394 85.00, 1251 0.90| 11,501.6| 3,190.1 1.91%  1,540.99) 16,652.05/ 8,631.24
F.C.A. 1.45
Rendimiento 11,501.6 Kg./estanque
Rendimiento 3,190.1 Kg./ha
COSTOS DE INSUMOS:
Alim. Mig. 40% $ 16.000 Kg.
Alim. Mig. 35% $ 15.000 Kg. 30
POSTLARVAS $ 82500 millar

CUADRO TECNICO EN LA OPERACION DE LA GRANJA ACUICOLA "UMPROMIN" PARA EL CULTIVO

SEMI-INTENSIVO DE CAMARON BLANCO
MEMORIA DE CALCULO / ESTANQUE No 6

SUPERFICIE DEL ESTANQUE: 21,809.37 M?

DENSIDAD DE SIEMBRA: 30.0 PL/M?
NO. DE ORGANISMOS 654,281.1 PLS
DIiAS DE CULTIVO 106.0 DIAS
SOBREVIVENCIA 85.0 %
SEMANA| DIAS DE NUMERO DE % SOBREV. PESO GR INCREMENTO | BIOMASA BIOMASA TASA ALIM. ALIM. SEM. | ALIM. ACUM.| TIPO DE
CuLTIVO ORG/ESTANQUE DE PESO Kg. Kg./HA SEMANAL SUMINISTRADO Kg. ALIMENTO
0 1 654,281 100 1.00 0.000 654.3 300.0 6.50% 42,53 42,53
1 8 647,738 99.00 135 0.35 874.4 401.0 6.20% 54.22 96.74
2 15 641,195 98.00 1.75 040 1,221 514.5 6.10% 47913| 575.88| MIGAA
3 22 634,653 97.00] 225 0.50| 1,428.0 654.8 6.09% 609.14| 1,185.02| 40% prot/(Kg)
4 29 628,110 96.00 295 0.70| 1,852.9 849.6 4.49% 582.89| 1,767.91| 1,767.91
5 36 621,567 95.00|  3.70 0.75| 2,299.8| 1,054.5 3.64% 586.63| 2,354.55
6 43 615,024 94.00] 445 0.75| 2,736.9| 1,254.9 2.74% 525.70| 2,880.24
7 50 608,481 93.00 5.25 0.80| 3,945 14648 2.65% 593.48| 3,473.72| MIGAA
8 57 601,939 92,00/ 6.10 085 3,6718 16836 2.56% 657.73| 4,131.45] 40% prot/(Kg)
9 64 595,396 91.00 7.00 090 4,167.8| 1,911.0 2.47% 720.32| 4,851.77| 3,083.86
10 71 588,853 90.00 7.95 095 4,681.4| 21465 2.38% 779.59| 5,631.36
11 78 582,310 89.00 887 092 51651 23683 2.29% 827.60 6,458.96
12 85 575,767 88.00) 9.78 091 5,631.0/ 25819 2.20% 866.78| 7,325.74
13 92 569,225 87.00| 10.69 091 6,085.0/ 2,790.1 2.10% 896.20| 8,221.94| PELLET
14 99 562,682 86.00] 1161 092 6,532.7] 2,995.4 2.01% 918.70| 9,140.64 35% prot/(Kg)
15 106 556,139 85.00| 1251 090 6,957.3| 3,190.1 1.91% 932.14/10,072.78| 5,221.01
F.C.A. 1.45
Rendimiento 6,957.3 Kg./estanque
Rendimiento 3,190.1 Kg./ha
COSTOS DE INSUMOS:
Alim. Mig. 40% $ 16.000 Kg.
Alim. Mig. 35% $ 15.000 Kg. 30
POSTLARVAS $ 82500 millar

MANIFESTAGYGN DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR PESQUERQ-SUBSECTOR ACUICOLA
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CUADRO TECNICO EN LA OPERACION DE LA GRANJA ACUICOLA "UMPROMIN" PARA EL CULTIVO

SEMI-INTENSIVO DE CAMARON BLANCO
MEMORIA DE CALCULO / ESTANQUE No 7

SUPERFICIE DEL ESTANQUE: 36,054.67 M2
DENSIDAD DE SIEMBRA: 30.0 PI./M2
NO. DE ORGANISMOS 1,081,640.1 PLS
DIAS DE CULTIVO 106.0 DIiAS
SOBREVIVENCIA 85.0 %
DIAS DE NUMERO DE INCREMENTO | BIOMASA BIOMASA TASA ALIM. ALIM. SEM. | ALIM. ACUM. TIPO DE
SEMANA % SOBREV. PESO GR
CULTIVO ORG/ESTANQUE DE PESO Kg. Kg./HA SEMANAL SUMINISTRADO Kg. ALIMENTO
) 1 1,081,640 100 1.00 0.000] 1,081.6 300.0 6.50% 7031 7031
1 8 1,070,824 99.00] 135 035 1,4456 401.0 6.20% 89.63] 159.93
2 15 1,060,007 98.00] 1.75 0.40] 1,855.0 5145 6.10% 792.09| 952.03| MIGAA
3 22 1,049,191 97.00] 225 050 2,360.7 654.8 6.09%  1,007.02] 1,959.04 40% prot/(Kg.)
4 29 1,038,374 96.00 295 0.70| 3,063.2 849.6 4.49% 963.62| 2,922.67| 2,922.67
5 36 1,027,558 95.00, 3.70 0.75| 3,802.0/ 1,054.5 3.64% 969.81| 3,892.47
6 43 1,016,742 94.00] 4.45 0.75] 45245 1,254.9 2.74% 869.07| 4,76154
7 50 1,005,925 93.00] 5.5 0.80| 52811 14648 2.65% 981.12| 5,742.66| MIGAIA
8 57 995,109 92.00] 6.10 085/ 6,070.2] 1,6836 2.56%  1,087.35] 6,830.01 40% prot/(Kg.)
9 64 984,292 91.00, 7.00 090 6,890.0 19110 2.47%  1,190.81 8,020.82| 5,098.15
10 71 973,476 90.00, 7.95 095 7,739.1| 21465 2.38%  1,288.80| 9,309.62
11 78 962,660 89.00] 8.87 092 85388 23683 2.29%| 1,368.17|10,677.79
12 85 951,843 88.00] 9.78 091 9,309.0] 25819 2.20%| 1,432.94]12,110.72
13 92 941,027 87.00] 10.69 0.91] 10,059.6] 2,790.1 2.10%  1,481.57|13,592.30|  PELLET
14 99 930,210 86.00] 11.61 0.92] 10,799.7| 2,9954 2.01%|  1,518.77| 15,111.07| 35% prot/(Kg.)
15 106 919,394 85.00| 12.51 0.90| 11,5016 3,190.1 1.91% 1,540.99|16,652.05| 8,631.24
F.C.A. 1.45
Rendimiento 11,501.6 Kg./estanque
Rendimiento 3,190.1 Kg./ha
COSTOS DE INSUMOS:
Alim. Mig. 40% $ 16.000 Ke.
Alim. Mig. 35% $ 15.000 Kg. 30
POSTLARVAS $ 82.500 millar

MANIFESTAGYGN DE IMPACTO AMBIENTAL
SECTOR PESQUERQ-SUBSECTOR ACUICOLA
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La alimentacion de las postlarvas de camardn en la estacién de aclimatacion consistira
en dietas microencapsuladas, complementado con balanceados.

La alimentaciéon del camardn en las primeras 5 semanas de la etapa de engorda se
caracterizara por el suministro de alimento balanceado comercial con alto contenido de
proteina animal. La tabla 1 y 2 se muestran ejemplos de la composicion y andlisis
proximales tipicos de dietas para camarén en las diferentes etapas del cultivo.

Tablal. Composicion nutricional del alimento para camarén
que sera empleado

. 0 Tamano del camarén (gr)

Nutrientes (%) 0-3 3_15 15— 40
Proteina minimo 40.00 38.00 36.00
Lipidos minimo 6.20 5.80 5.50
Lipidos maximo 7.20 6.80 6.50
Fibra maximo 3.00 4.00 4.00
Cenizas maximo 15.00 15.00 15.00
Calcio maximo 2.30 2.30 2.30
Faésforo disponible minimo 0.80 0.80 0.80
Potasio minimo 0.90 0.90 0.90
Lisina minimo 2.12 20.10 1.91
Arginina minimo 2.32 2.20 2.09
Treonina minimo 1.44 1.37 1.30
Metionina minimo 0.96 0.91 0.86
Fosfolipidos minimo 1.00 1.00 1.00
Colesterol minimo 0.35 0.30 0.25

Fuente: Tacon,1989.

Tabla 2. Niveles de aminoacidos en el alimento de camaron

Aminoéacidos | Nivel de proteina Proteina en el alimento (%)

(%) 36 38 40
Arginina 5.8 2.09 2.20 2.32
Histidina 2.1 0.76 0.80 0.84
Isoleucina 3.5 1.26 1.33 1.40
Leucina 5.4 1.94 2.05 2.16
Lisina 5.3 1.91 2.01 2.12
Metionina 2.4 0.86 0.91 0.96
Metionina + cistina 3.5 1.30 1.37 1.44
Fenilalanina 4.0 1.44 1.52 1.60
Fenilalanina + tirosina 7.1 2.57 2.70 2.84
Treonina 3.6 1.30 1.37 1.44
Triptofano 0.8 0.29 0.30 0.32
Valina 4.0 1.44 1.52 1.60

Fuente: Tacon, 1989.
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Las cantidades de alimento a suministrar estaran en funcién del peso promedio de los
organismos en cultivo, en la tabla siguiente se muestra el porcentaje y como se observa
la cantidad de alimento estard en funcién del tamarfio, en el anexo de la memoria de
calculo se presenta la cantidad de alimento que se suministrara en una hectarea de
estanque.

Tabla 3. De alimentacion que se empleara para la engorda de los camarones.

Dias después de la | Peso promedio Alimento/dia . . Tamario de la
: L Raciones/dia .

siembra individual gr (%) particula(mm)
00-10 00.15-00.25 18.0 2 1.0
11-20 00.25 — 00.50 15.0 2 1.0
21-35 00.50 — 01.00 8.0 3 15
36 — 40 01.00 — 02.00 7.0 3 15
41 -50 02.00 — 06.00 55 4 15
51-70 06.00 — 08.00 4.5 4 15

71-85 08.00 — 10.00 3.8 4 15-25
86 — 95 10.00 — 12.00 3.2 4 3.2
96 — 105 12.00 — 15.00 2.9 4 3.2
106 —120 15.00 — 17.00 2.5 4 3.2

Las raciones diarias de alimentacion seran divididas en 4 subraciones, en la tabla 4 se
muestra los porcentajes por subracion, la aplicaciéon del alimento inicialmente se hara al
boleo y el alimento se distribuira en forma homogénea por todo el estanque siguiendo
una ruta de aplicacion en cada subracion (en zigzag, en circulos, en diagonales), con la
finalidad alcanzar una adecuada distribucion y evitar la sobrealimentacién en el
estanque después de cada racion se haran revisiones fisicas del consumo de alimento,
para lo cual se utilizaran comederos de 1 m2 construidos con PVC y de malla
mosquitera, a partir del segundo ciclo la forma de suministro de alimento se dejara de
hacer al boleo y se utilizaran comederos.

Tabla 4 - Division de la racion diaria del alimento

No. de racion Porcentaje Hora
Primera 10 11:00
segunda 25 14:00
Tercera 40 17:00
Cuarta 25 21:00

El control de la calidad del agua es uno de los factores en los que en la operacion de la
granja se dard mayor cuidado, ya que este rige el crecimiento 6ptimo de los organismos
acudaticos, asi como su supervivencia. Todas las actividades productivas del camardn se
ven afectadas por las condiciones fisicas de los estanques y la produccion de camarén
estaran directamente relacionadas con el manejo optimo de los pardmetros hidrologicos,
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mas que cualquier otro factor. Dada la importancia de la calidad del agua se llevard un
riguroso control de los parametros para realizar un buen manejo de estos.

El control rutinario y diario que se realizara para mantener en rangos 6ptimos cada uno
de los pardmetros fisicoquimicos, nos permitird determinar una posicion en el manejo del
agua, al igual que la estrategia de alimentacion y fertilizaciébn de los estanques de
cultivo.

Los parametros de calidad del agua seran monitoreados dos veces al dia en cada
estacion de medicion de los estanques, que invariablemente debera ser la compuerta de
salida, el registro de pardmetros por la mafiana se realizara entre las 04:30 y la 06:00, y
por las tardes entre las 15:00 y las 17:00 hrs.

En la Tabla 5 se presenta un resumen de los parametros que habran de monitorearse,
asi como los valores aceptables para el 6ptimo desarrollo de los organismos bajo cultivo:

Tabla 5. Intervalo aceptable de los parametros que permiten tener una buena calidad de agua.

Parametro Unidades Intervalo Frecuencia de Forma de
medicion control

Temperatura °C 22.0-32.0 diaria recambio
Salinidad p.p.m. 10.0-35.0 diaria recambio
pH del agua un 6.5—-8.5 diaria recambio
Oxigeno mg/It 3.0-85 diaria aireacion
Turbidez cm 30.0 - 50.0 diaria recambio
Microalgas cel/ml 150-600*103 semanal recambio

La aireacién ¢ adicion de aire al agua por un medio artificial es una de las practicas mas
comunes en acuacultura para oxigenar el agua, y mantener de esta forma una
concentracion alta de oxigeno disuelto en el agua, operacidbn que es importante se
considere utilizar en los sistemas de cultivo de organismos acuéticos. En el presente
proyecto se empleardn aireadores tipo aspirador, aparatos que aseguran reducir al
minimo los riesgos de abatimiento de oxigeno disuelto que se presentan en los sistemas
de cultivo cuando la capacidad de carga aumenta se disminuirdn en forma significativa.
Se utilizar4 un aireador tipo aspirador de 2 h. p., por cada hectarea de estanqueria para
inyectarle aire al agua.

La aireacion en la estacion de aclimatacion seré abastecida por medio de sopladores en
cada pileta de aclimatacion.

Como en toda actividad productiva controlada en el cultivo de camardon también se
llevara el seguimiento a la poblacion bajo cultivo, en términos de nimero de organismos,
sSu peso y su talla. Los muestreos se realizardn periédicamente hasta la cosecha —en
periodos de 10 a 30 dias dependiendo la etapa de crecimiento-, y consistird en obtener
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muestras de la poblacion mediante el uso de atarrayas de nylon con una abertura de
malla de 1/8” con lo cual se estimara con precision los siguientes parametros:

1)

2)

Crecimiento. - este muestreo se realizar4 cada semana a partir de los 28
dias de haber sembrado el estanque con las postlarvas de camaron,
consiste en pesar una muestra de organismos que se obtenga del estanque
y obtener el peso promedio y realizar su comparacion con el valor
correspondiente a la fecha de muestreo anterior, con lo que es posible
obtener el promedio del incremento de peso semanal.

La formula a utilizar seré:

a=wf—wt
Donde:

a = Incremento promedio de peso en la poblacion en cultivo.

wf = Peso promedio obtenido en el dltimo muestreo.

wt = Peso promedio obtenido en el penultimo muestreo.
Sobrevivencia.- el primer muestreo de sobrevivencia se realizara después
de los 45 dias de haber efectuado la siembra, posteriormente se realizara
con una frecuencia de 15 dias, se refiere a la estimacion del numero de
organismos vivos en el estanque, la estimacién del nimero de organismos
presentes en el estanque se realizara a partir del numero promedio de
organismos capturados en cada lance de la atarraya, conociendo la
dimensién que cubre el area de la atarraya, se multiplica por el area del
estanque.

Ademas de la informaciébn de crecimiento y sobrevivencia con los
muestreos se podré obtener informacion de la distribucion de tallas en las
poblaciones y se podra estimar la biomasa de las especies presentes en el
estanque.
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Programa de actividades de operacion del primer aiio de la granja de produccion de camaron blanco

: ARNos
2018 2019 2020 2021...2035 |

Conceptos

Encalado

Llenado

Adquisicion de Post-larvas
Transporte y aclimatacion
Siembras: Camarén

Prueba de sobre vivencia

Alimentacion

Monitoreo de fisicoquimicos

Muestreo de crecimiento
Muestreo poblacional
Recambios de agua
Limpieza de bordos

ETAPA DE OPERACION

Mantenimiento de bordos y compuertas

Cosechas parciales

Cosechas finales

Vigilancia

La produccion esperada a los cuatro meses de haberse realizado la siembra de las
postlarvas -tiempo considerado para llevar a cabo la cosecha-; si se considera que la
densidad de carga inicial en el estanque de engorda sera de 15 organismos por m2, con
una mortalidad esperada del 20%, la produccion real en cosecha seria de 12 camarones
por m2 de un promedio de 12 gr., de peso por organismo con cabeza, para una
produccion de biomasa esperada de 69.8 toneladas de camardn para cada ciclo.

Lo anterior significa que la produccion total de la biomasa esperada del proyecto en
camaron fresco es de 209.4 toneladas anuales considerando un espejo de agua en
estanques de engorda de 203,539.31mz.

1.1.2.3. Descripcion de obras y actividades provisionales y asociadas

™ por o pequefio de la obra, no se considera la necesidad de realizar actividades u obras
provisionales que puedan operar mientras se realiza su construccion. Ocupando como
bodegas o almacenes las casas habitacion y patios de los socios que se ubican
contiguas y muy cercanas al area donde se desarrollara este proyecto productivo.

En cuanto a las obras asociadas para la operacién del proyecto, se considera la
construccion de una pequefia caseta para usos multiples, funcionando como: caseta de
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vigilancia, almacén de alimento, de equipo bésico, etc., con un &rea de 54.21m2 (una
superficie de 7.88m por 6.88m.), construida en muro de block y piso de concreto y techo
de lamina de zinc, y aplanados en los muros interior y exterior. Con un bafio completo,
acondicionado con una fosa séptica para manejo de residuos sdlidos-obra su ubicacion
se indica en el plano de Planta General de la granja.

En vez de la fosa séptica, se programa colocar a 5.00 M de distancia de la caseta de
vigilancia un biodigestor autolimpiable de la marca Rotoplas RP-600, que es un producto
esta disefiado para ser utilizado en cualquier vivienda que no cuente con servicio de
drenaje o planta de tratamiento, en especial para comunidades rurales, este entre otras
caracteristicas favorables tiene que:

Elimina el costo de limpieza cada 2 afos.

No requiere mantenimiento, Gnicamente al abrir una llave de desazolva.
Trata el agua para el desarrollo de una vida sana.

No contamina mantos freaticos ni medio ambiente y

Cumple la NOM-006-CNA-1997 “Fosas Sépticas prefabricadas,
especificaciones y métodos de prueba”

ANANENENEN

Biodigestor Autolimpiable
| RP-&00 RP-1300 RP-3000 RP-7000
= Capacidad GOOL 1300 L 3000L 7000 L
= Altura maxima con tapa 165m 195m 2.15m 265m
® Didgmetro mdximo 086 m 1.15m 2m 24m
= Capacidad solo aguas negras domiciliarias® 5 10 25 57 ,/

*Numere de personas,
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1 " ) 5 Filtro

Entrada de
Desechos o

I.1.2.4. Ubicacion y dimensiones del proyecto

11.2.4.1. Ubicacion fisica del sitio o la trayectoria del proyecto

®E predio donde se encuentra la granja se ubica en la rancheria El Golpe, del Municipio
de Cardenas, Tab., se localiza en la zona de influencia del sistema lagunar Carmen—
Pajonal-Machona; Sistema con caracteristicas de estuarinidad que abarca una
superficie de mas 17,000 has de espejo de agua. El predio se ubica a menos 500m. de
este sistema lagunar, a su vez el sistema lagunar tiene conexion con el Golfo de México
por las Barras de Panteones y Santana, ver el mapa.

La superficie total del predio comprende un poco mas de 29.38 Has. Es un terreno de
tenencia ejidal, en el que se construir4 la estanqueria, canal de llamada de agua y
drenaje, instalaciones de apoyo y los bordos de los estanques, que en total abarca una
superficie de 20.35 Has.

Ria. El Golpe se localiza a 55 km., de la ciudad de Céardenas, asi mismo, el lugar de la
obra se localiza a 86 km., de la ciudad de Villahermosa, capital del estado de Tabasco.

El acceso al predio es por carretera hasta la entrada a la Granja Acuicola UMPROMIN.
El abasto de agua de la granja se toma de cuerpos de agua someros que se forman por
la inundacion de la laguna Machona, con lo que se asegura la calidad del agua de la

fuente de abastecimiento; para vertedero de aguas de desecho se cuenta con los
reservorios que funcionan como el canal de desague-sedimentacion que desaguara

52

MANIFESTAGYGN DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR PESQUERQ-SUBSECTOR ACUICOLA



CRANJIA AcUlCOlLA "UMPROMOINT

hacia otra parte de la misma laguna, ya que el agua después de pasar por el canal de
desague-sedimentacion se verte en esta parte baja del predio.

El predio donde se desarrollara el proyecto es de tenencia Ejidal, por lo que para su
usufructo la empresa UMPROMIN, S.C. de R.L. de C.V., cuenta con la documentacién
legal correspondiente.

53
MANIFESTAGYGN DE IMPACTO AMBIENTAL
SECTOR PESQUERQ-SUBSECTOR ACUICOLA



18° 15’

CRANJIA AcUlCOlLA "UMPROMOINT

Microlocalizacion del predio donde se pretende la construccidon de la Granja
Acuicola “UMPROMIN” en el Ria. El Golpe, Cardenas, Tab.
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1.1.2.3.2 Dimensiones del proyecto
® Tabla. Dimensiones del proyecto.
Longitud total Altura total Superficie donde se Superficie Profundidad
realizara la obra acuatica que acuatica
abarca la obra promedio
2.00 m 29-38-25.00Ha.
1.1.2.3.3. Vias de acceso al area donde se desarrollara la obra o actividad.
[ |

El &rea donde se desarrollara el proyecto de la granja de engorda de camardn se puede
llegar partiendo desde la ciudad de Villahermosa se traslada por la carreta federal 180
pasando la Ciudad de Cérdenas se toma rumbo a Coatzacoalcos a 13.00 km se desvia
a la derecha y se continua por camino estatal pasando por los Poblados C-28, Poblados
C-16 y Poblados C-09 y aproximadamente después de recorrer 22.00 km, se llega a un
crucero y se continua por el camino a la izquierda y después de recorrer 20.7 km se lirga
a la rancheria El Golpe se continua por el camino rumbo a la Ria. El Mingoy a 1.2 km a
mano derecha encontramos la Granja Acuicola UMPROMI. También es posible llegar
desde carretera costera Sanchez Magallanes-Paraiso desde el Ejido Alacran (Ria.
Manatinero) donde se aborda una lancha para cruzar la laguna Machona. Ejido Alacran
(Manatinero) se encuentra en el km 35 de la carretera costera Sanchez Magallanes-
Paraiso, la carretera se encuentra pavimentada y es transitable durante todo el afio.
También es posible llegar al area, trasladandose del Poblado Azucena 22 seccién hasta
el lugar denominado Las Brisas aproximadamente a unos 4.6 km de distancia, lugar
donde también se aborda una lancha para trasladarse hasta el predio bordeando por la
laguna Pajona y Machona.

1.1.2.3.4 Descripcidn de servicios requeridos

|

No se considera la necesidad de servicios, ya que los operadores de la granja seran
habitantes de los alrededores de la granja y tienen sus viviendas cercanas a la obra. Por
otro lado, como se describe, el proyecto se operara de manera rustica o nhatural,
evitando emplear sustancias o medios que puedan ocasionar cambios significativos en
la zona.
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I.1.3 Descripcion de las obras y actividades a realizar en cada una de las etapas del
proyecto.

[..3.1. Programa general de trabajo

Conceptos

Encalado

Llenado

Adquisicion de Post-larvas

Transporte y aclimatacion

Siembras: Camarén

Prueba de sobre vivencia

Alimentacion

Monitoreo de fisicoquimicos

Muestreo de crecimiento

Muestreo poblacional

Recambios de agua

ETAPA DE OPERACION

Limpieza de bordos

Mantenimiento de bordos y compuertas

Cosechas parciales

Cosechas finales

Vigilancia

Desmantelamiento y retiro de maquinaria, equipo
y Biodigestor

Demolicion de las obras civiles

Retiro de escombro . . ~
Des-compactacion de bordos AI flnal Izar el prOyeCtO (20 an OS)
Reacomodo de suelo a sus cotas originales
Reforestacion del area

Seguimiento y evaluacion de la reforestacion

ETAPA DE
ABANDONO

11.3.2.1. Estudios de campo.

® Para el desarrollo acuicola se eligié un terreno colindante al Rio Santana y muy cerca de
la Laguna Machona y por la excelente ubicacién para el abastecimiento de agua y el
terreno de tipo arcillo arenoso, se consideré viable y con caracteristicas idoneas para la
construccion de la granja de engorda. La empresa UMPROMIN, S.C. de R.L. de C.V.,
se procedi6 al levantamiento topogréfico; es importante mencionar que no fue necesaria
la limpieza y desmonte del terreno para poder hacer esta actividad, no obstante que en
todo momento se tuvo cuidado de no afectar la flora, ni fauna nativa de interés
ecoldgico, como es el bosque de mangle, aves migratorias, etc., ademas que cuando se
realizé la limpieza del terreno fue imperceptible el impacto del desmonte, ya que la
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vegetacion que cubria el terreno es mayor al 95% de pastizales, algunas palmeras de
coco y s6lo menos del 5% la presencia de pequefios arbustos y mucarias, aun asi se ha
permitido el crecimiento del mangle en las areas baldias aledafias que rodean a la
granja, que también sirven para proteger las instaciones, ya que amortiguaran la erosion
eolica.

Los terrenos de la Granja Acuicola UMPROMIN, se ubican por debajo de la cota 3 y de
acuerdo a los criterios para uso del suelo de la SAGARPA, mismos que no son
convenientes para explotarse en agricultura, ni ganaderia, -se considera que no se
esta efectuando el cambio de uso del suelo- dentro de sus caracteristicas principales,
pueden citarse que son areas sujetas a inundacioén ciclicas por efecto de pleamar, por el
aumento del nivel de las mareas del sistema marino y la precipitacion regional.

Son terrenos planos de tipo salino, con alguna vegetacion haléfita, caracteristica de
zonas marinas. Las obras previas a la construccion civil, comprenden el levantamiento
topogréfico y deslinde de los terrenos propios del proyecto, el levantamiento de niveles
del terreno para el trazo de las curvas de nivel y el disefio de la obra civil.

Para llevar acabo los estudios de campo, no fue necesario realizar actividades de
preparacion del terreno ya que el predio se encuentra lo suficientemente despejado de
maleza, y no se requirid de su limpieza o desmonte y los estudios consistieron en la
determinacion de la nivelacion del terreno con la ayuda de un teodolito.

Para la preparacién del sitio y construccion de la obra, se utiliz6 maquinarias apropiadas
para la formacién de los bordos, nivelacion y excavacion. Dicha maquinaria comprende
una draga de una yarda de capacidad —retroexcavadora- y 2 tractores tipo oruga de DC
IV y DC VI.

En la construccién de bordos y terraplenes del sistema de estanques, se emplearon los
tractores tipo oruga, para realizar los movimientos de tierra, estos trabajos se requirieron
un tiempo aproximado de 5,720 horas efectivas de actividad de las maquinas.

Dado que la topografia del terreno presenta una pendiente suave y uniforme no se
requeridos trabajos significativos de nivelacion. Solamente para lograr un drenado total
de los estanques se afinaran las cunetas de préstamo lateral y ademas similarmente a
los canales de cosecha se les dara una pendiente hacia las compuertas de drenado y
cosecha.

En la construccion de la borderia rustica se utiliz6 Unicamente el material del sustrato
natural, arcilloso sin que se requiera acarreo de materiales fordneos. La formacion de la
borderia del sistema de estanques implicé un movimiento de tierra de un volumen de
40,600.00m3, se realizara mediante el procedimiento de préstamos laterales a distancias
no mayores de los 20.00 mts. del inicio de la base del bordo. Una vez terminados los
bordos, que le daran configuracion al estanque.
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[1.3.2.2. Sitios alternativos

B Los estudios gue se realizaron son los antes descritos con relacion a la seleccién del
sitio; a pesar de que la decisidn de seleccién fueron sus caracteristicas -que son optimas
para el desarrollo del proyecto- es importante recordar que el motivo inicial es su
utilizacién, ya que se encontraba baldio, por el efecto de su salinizacion. No se
consideran sitios alternos para el desarrollo.

[1.3.2.3. Situacion legal del predio y tipo de propiedad

I predio donde se desarrollard el proyecto es de tenencia ejidal, por lo que para su
usufructo la empresa UMPROMIN, S.C. de R.L. de C.V., cuenta con los documentos
que le dan legal posesién del predio.

11.3.2.4. Uso actual del suelo en el sitio del proyecto y sus colindancias

™ como se menciona en péarrafos anteriores, como resultado del efecto de la salinizacién
este predio perdi6 su vocacidén agricola y ganadera, antes de la construccién de la
granja no se estaban realizando actividades agropecuarias, en las partes mas altas y
con menor efecto de la salinidad, principalmente para el establecimiento de pastizales
en los meses de verano, ya que con la alta precipitacion y la entrada de agua dulce se
desarrolla el pasto que es ingerido por el ganado. La mayor parte de la superficie es
zona baja que es afectada por la salinidad en las épocas de marea alta, por lo cual la
mayor parte del afio se encuentra libre de vegetacion.

El predio se localiza dentro del rancheria ElI Golpe del municipio de Cardenas en el
Estado de Tabasco, misma que se encuentra muy cercana a la localidad o centro
integrador conocido como Las Azucenas, ubicado dentro del &rea de influencia del
sistema lagunar “Carmen-Pajonal-Machona”, este importante sistema lagunar abarca
una superficie de espejo de agua mayor a las 17,000 has.

[1.3.2.5. Urbanizacién del area

® centros de poblaciéon. - EIl principal centro de poblacién cercano al desarrollo del
proyecto es el Poblado La Azucena 22 seccion que localiza a 14.8 km. del area del
proyecto, este cuenta con los servicios publicos basicos, como son: Teléfono, cobertura
de telefonia celular, energia eléctrica, agua potable, servicio de transporte, servicio de
limpia y escuelas hasta el nivel de secundaria.

Vias de acceso. - La principal via de acceso terrestre al predio es un camino de
terraceria transitable durante todo el afio, la via de acceso acuética es la laguna
Machona que comunica con el resto del sistema lagunar "Carmen-Pajonal-Machona" y
este a su vez con el Golfo de México.
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Actividades predominantes en la zona. - Debido al efecto de la salinidad la vocacion
agricola de esta region cambiod hacia las actividades pesqueras, actualmente se
explotan mas de 1,500 has de areas lagunares estuarinas, siendo la pesqueria de
camaron blanco del Golfo de México la mas importante, ademas de la captura de jaiba y
peces, y la extraccidbn de ostion. En la parte de terrenos con menor influencia de
salinidad, se realiza la préactica de la ganaderia.

11.3.2.6. Area natural protegida

®E proyecto para la engorda de camaron de la Granja Acuicola “UMPROMIN”, no se
encuentra cerca o dentro de un &rea natural protegida, ya que en un radio de mas de
100 Km., a la redonda no existen areas protegidas, lo anterior de la consulta en diario
oficial, referente a las zonas protegidas hasta el mes de mayo 1993.

[1.3.2.7. Otras areas de atencion prioritaria

™ En un radio de mas de 75 km, no existen sitios histéricos, ni areas prioritarias.

[1.3.2.8 Politicas de crecimiento a futuro.

® Una vez concluidas las obras del proyecto, no se considera por el momento el
crecimiento del proyecto, o por lo menos no en esta area. En el caso de que la empresa
UMPROMIN, S.C. de R.L. de C.V., considere crecer en tamafio y produccion, la
ampliacion de su infraestructura de cultivo la llevara a cabo en otro predio y efectuaré los
tramites requeridos.

[1.3.2.9 Preparacion del sitio y construccion

® £l area donde se realizé la construccion de los estanques rasticos y reservorios de
acuerdo al plan de uso sustentable de los suelos de Tabasco, son suelos con pobre
drenaje en donde se carece de vegetacion arbdrea, por lo cual al realizar las actividades
pre-operativas no se presentara ningun tipo de alteracion al medio ambiente.

11.3.3. Preparacion del sitio

® siel proyecto contempla el desarrollo de alguna o algunas de las actividades que se
indican en el Apéndice IV, incluir la informacion y descripcion correspondiente.

Desmontes y despalmes
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B El desmonte, despalme y cortes se realizaron por medios mecanicos mediante el uso de
magquinaria, con tractores tipo oruga D-5 y D-6. La formacion de bordos se realizé
utilizando una retroexcavadora con capacidad del bote de 1 yarda cubica, asi como, con
la ayuda del tractor tipo oruga.

Ubicacion, en plano, de los sitios que se veran afectados.

En el plano de la obra civil anexo se presenta la ubicacion del terreno, se observa las
areas en la que se realizaron las obras de infraestructura y como se encuentran
actualmente, a continuacion se presentan fotografias donde se observa el estado actual
de las construcciones.




CRANJIA AcUlCOlLA "UMPROMOINT

Superficie que afectara (en ha o m?)

La superficie que fue necesario despalmar es de 29.38 Has. El predio carecia de
vegetacion arborea y no hay presencia de vegetacion acuatica, sélo se observaba la
presencia de pastos adaptadas el agua salobre combinado con palmeras de coco en
una porcion de 95% del total del predio y un 5% se encuentra cubierto de vegetacion de
arbustos y pastos, ya que como se observa en el anexo fotografico en este predio se
realizan actividades de engorda de ganado. La técnica para emplear para la realizacion
de los trabajos de desmonte y despalme serd por medios mecénicos, el trabajo de
despalme se hard con uso de una tractor oruga D-5 6 D-6, con un tiempo de operacion
de 10 horas diarias.

En las actividades de desmontes y despalmes no se afectaron especies terrestres o
acudticas, ya que ademas en el predio antes de la construccidon no se observaba la
presencia de especies de fauna silvestres incluidas en la NOM- 059-ECOL-1994, en
veda temporal o permanente.

I. Tipo y volumen de material de despalme (arcilla, hojarasca, etc).

El tipo de material resultante del despalme fue materia orgénica y arcilla en un
volumen de 58,765.00 m?

Il. Excavaciones, compactaciones y/o nivelaciones

a. Las acciones que se han desarrollado para prevenir la erosién de los bordos y
garantizar la estabilidad de taludes es biolégico, primero sera la amplia inclinacién
con gue se construyeron los taludes y segundo, a que se sembro pasto tipo alfombra
en los taludes, ayudado con la compactacion quedd en el proceso de construccion,
lo cual nos dara erosiones minimas, ademas el tipo de arcilla presente en el predio
es la ideal para la formacién de bordos, asi mismo, la accién de las mareas en esta
zona del estado de Tabasco es casi nula, por lo cual el oleaje no sera causante de
erosiones.

b. No se requirié de instalar obras de drenaje pluvial con el propésito de conservar la
escorrentia original del terreno ya que el predio donde se realizara la construccién de
la granja, se encuentra ubicado a la orilla de un bajo que conecta zonas inundadas
con la cuenca de la laguna Machona y no afectara las condiciones naturales del
terreno por ser de caracteristicas topograficas de planicie.

c. No se requerira el suministro de material para la nivelacion del terreno ya que de los
cortes que se realizaran, se obtendrd material suficiente para formacién de los
bordos.

d. No se generard volumen de material sobrante o residual durante el desarrollo de
estas actividades.
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I1l. Cortes

a. La altura promedio de los cortes se realizaron de 25 cm. y la maxima de los cortes
fue de 40 cm, ubicandose estos cortes en las compuertas de salida, que es el area
del estanque, de mayor profundidad.

b. La técnica de construccion empleada fue el acarreo de material resultante de los
cortes para ser colocado y compactado en la zona en la que se formaran los bordos,
los cuales tienen una pendiente de 1.0: 2.5 y no se utilizd6 ninguna técnica de
estabilizacion.

c. El método a empleado para garantizar la estabilidad de los taludes es biolégico, ya
gue el tipo de arcilla presente en el predio es el mejor material para la formacion de
bordos en acuacultura, por ser de gran compactacién, mucha estabilidad y
plasticidad para la formacion y constitucién de bordos.

d. El volumen de material que fue necesario remover para la formaciéon de bordos fue
de 498,355 m3, material que se obtuvo mediante la realizacién de cortes y de la
excavacion de los reservorios.

e. En los trabajos de construccibn no se generé material sobrante, ya que todo el
material que fue extraido se utilizd para la formacion de bordos.

Rellenos en zonas terrestres

No se realizaron trabajos de relleno en zona terrestre en la etapa de construccion y
operacion del proyecto.

En cuerpos de aguas y zonas inundables, no se realizaron trabajos de rellenos, en
zonas inundables o cuerpos de aguas en la etapa de construccion y menos ahora en la
operacion del proyecto, no se afecta ningun tipo de comunidades de flora y fauna.

Dragados

No se realizaron trabajos de dragados en zonas inundables o cuerpos de agua en la
etapa de construccion y operacion del proyecto, no se afecté ningdn tipo de comunidad
de flora y fauna.

Desviacion de cauce

No se realizaron trabajos de desvios de causes en ninguna de las etapas de
construccion y operacion del proyecto, ademas de que no se afectd ningun tipo de
comunidades de flora y fauna.
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[1.3.3.2. Construccioén

LS procedimiento de construccion se realizo al efectuarse los cortes sobre el terreno
natural con la maquinaria tractor oruga D-5 o D-6, realizando acarreo con la misma
maquinaria hasta almacenar suficiente material al cual se le dio forma y compacté hasta
formar los bordos, siendo estos basicamente la infraestructura que nos permite contener
el agua en donde se lleva a cabo el cultivo.

11.3.5 OPERACION Y MANTENIMIENTO

[1.3.5.1 Tipo de actividades involucradas.

Mg cronograma general de las actividades de la granja acuicola de camarén que se
presenta, es para las actividades que se realizan en cada ciclo de operacion del
estanque, el ciclo comprende tres a cuatro meses, con tres ciclos productivos por afio.

Programa de las actividades de produccion por afio de la Granja Acuicola “UMPROMIN”

H

Encalado

Llenado

Adquisicion de Potslarvas
Transporte y aclimatacion
Siembras: Camaroén

Prueba de sobre vivencia
Alimentacion

Monitoreo de fisicoquimicos
Muestreo de crecimiento
Muestreo poblacional
Recambios de agua

Limpieza de bordos
Mantenimiento de compuertas
Cosechas parciales
Cosechas finales

Vigilancia ®© (@ |®

o |ooeeee

@O (©eee
@ O®0OEEe®O®EEe®®®
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11.3.5.2 Programa de operacion

o se presenta una descripcion general de los procesos principales la produccion semi-
intensiva de camarén que se emplean en los estanques rasticos y que se mencionan en
el cronograma de las actividades:
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a)

b)

d)

Preparacion de estanqueria. - Esta actividad consiste en las actividades de
limpiezas de todo tipo de material que no tenga relacibn con el cultivo, la
desinfeccion de estanques, que realiza por el método mecanico que es el paso de
una rastra agricola en el suelo del estanque para su posterior secado con los rayos
solares, con lo cual se ayuda a la oxidacion de la materia organica.

Llenado de estanque. - Se realiza con el uso de bombas de 12" de diametro
conectada a la toma de fuerza de un motor a diesel de mas de 70 H.P. con lo cual se
realiza el abastecimiento de agua, antes de iniciar con esta actividad se realizara el
andlisis de las caracteristicas fisicoquimicas de calidad del agua, oxigeno,
temperatura y salinidad de la fuente de abastecimiento, el sellado de compuertas de
abastecimientos y los filtros de cada una de las compuertas.

Fertilizacion.- Una vez que el nivel de llenado del estanque es del 35%, se procede
a efectuar la primera aplicacién de fertilizante organico (vacaza), la segunda dosis se
aplica cuando el estaque ha alcanzado el 70% del nivel y la ultima cuando se haya
llenado el estanque al 100% de su capacidad operativa, en caso de ser necesario se
realiza otra aplicaciébn si la productividad natural no ha rendido con las tres
aplicaciones iniciales las dosis de aplicacion se determinaran tomando como base
los resultados de plancton efectuados y en ningin momento podra ser dosis
mayores a 500 kg/ha. Es importante sefalar, qgue acuerdo con la alta productividad
gue presentan los sistemas lagunares estuarinos y en general los ecosistemas
tabasquefios, existe la posibilidad de no realizar ninguna la fertilizacion.

Abastecimiento de semilla. - La postlarva de camarén que se utilizard procedera
de un laboratorio productor de postlarva de camardén blanco (Litopenaeus
vannameii) ubicado en la region del Golfo de México la cual cumple con las
condiciones de sanidad y en respectivo certificado sanitario emitido por SAGARPA,
el transporte se realiza via aérea y terrestre, la postlarva se envasaran en bolsas de
polietileno con oxigeno y hielo, protegidos en cajas de poliuretano.

Aclimatacion y siembra de larvas.- Una vez concluido el transporte de las larvas
desde el laboratorio hasta la granja, estas serdn aclimatadas en la estaciéon movible
de aclimatacion, la cual serd instalada en un bordo del estanque y consistira en una
tina de fibra de vidrio de dos metros de didmetros (con capacidad aproximada de
4,000 lIts), tanques de oxigeno con mangueras difusoras, una mesa, una bomba de
h.p. dos tinas de fibra de vidrio de 1 metro cubico y material de laboratorio, area que
estara protegida con una lona de plastico. Una vez concluido el proceso de
aclimatacion durard entre dos y cinco horas, se procedera a efectuar la siembra, la
cual serd directa en el estanque de engorda, y se efectuard con la ayuda de una
manguera de dos pulgadas de diametros por donde se vaciara el agua de la tina de
aclimatacion hacia el estanque, antes de efectuar la siembra en el estanque se
tomaréa una muestra de larvas se depositardn en la cubeta de sobre vivencia y a las
24, 48 y 72 se evaluara la sobrevivencia de los organismos.
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f) Alimentacion. - El proceso de suministro de alimento balanceado iniciara a los 15
dias posteriores a la siembra, se empleara cuatro tipos de alimento para el cultivo de
camaron:

1).- Migaja chica al 40% de proteina
2).- Migaja grande al 35% de proteina
3).- Pellet 3/32" al 30% de proteinas
4).- Pellet 2/32" al 25% de proteina

h) Muestreo de crecimiento y poblacion. - Estos muestreos se efectuardn con la
finalidad de conocer el estado fisiolégico de los organismos en cultivo, el muestreo
de crecimiento se realizard con la periodicidad de una semana y la poblacién se
realizara cada 15 dias.

g) Parametros fisico-quimicos del cultivo. - Los parametros se tomaran todos los
dias y seran oxigeno, temperatura, salinidad. Turbidez, y pH.

h) Cosechas parciales. - Se realizaran cuando los organismos alcancen pesos
superiores a 14 gr. la primera y cuando se tenga una talla promedio de 17 gr. la
segunda cosecha parcial.

i) Cosecha final. - Se realizar4 cuando los organismos alcancen peso promedio de 18
gr. o después de las 18 semanas de cultivo.

Al. Actividades productivas
Al.1 Manejo productivo:

a).- Los requerimientos de la semilla por ciclo productivo serdn de 150,000 organismos
por hectarea de estanqueria, si consideramos tres ciclos por afio tenemos una
demanda de 6,564 millares de postlarvas, la fuente de abastecimiento sera el
laboratorio de Pefia Benitez Hermanos, S.A. de C.V. Ubicado en la Rancheria
Jalapita, municipio de Centla, Tabasco, o cualquiera de los otros laboratorio ya
mencionados, que maneje larvas certificadas por la SAGARPA, y que se ubique en
la region del Golfo de México, la forma de transporte sera aérea y terrestre, las
postlarvas seran envasadas en bolsas de plastico con oxigeno y hielo seran
protegidas en cajas de poliuretano, y se seguiran estrictas medidas sanitarias para
prevenir la introduccion de patégenos a los cuerpos de aguas receptores, No se
pretende la obtencién de organismos para el cultivo a partir de las existencias
silvestres por lo cual no se requiere hacer estudios para establecer la
disponibilidad de organismos con respecto a sus demandas.

b). -La realizacion de las actividades de llenado y acondicionamiento de la estanqueria,
siembras, prengorda, engorda, vaciado por cosecha, estard sujeta a la
disponibilidad de semilla y a la demanda de productos pesqueros en el estado.
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d). - El método que se utilizara para el control de los depredadores acuéticos sera con
malla selectiva y consistira en la instalacion de estructura de filtrado de
bioseguridad, asi mismo el estanque después de cada cosecha serd secado por
los rayos del sol por 15 dias.

e).- En ningln momento se hara uso de herbicidas para el control de malezas y estara
en todo momento prohibido el uso de funguicidas, insecticida y todo producto
guimico para el control de plagas e insectos presentes en el pasto que sera
sembrado en los bordos y taludes de estos, toda la actividad de control de pastos y
malezas en el pasto que serd sembrado en los bordos y taludes de estos, toda la
actividad de control de pastos y malezas realizara en forma manual con el uso de
machetes, azadones, etc.

A2.- Cosecha y manejo post-productivo

El método de cosecha que se empleard sera la cosecha parcial para disminuir la carga
del cultivo, la primera cosecha parcial se podra realizar después de los 100 dias de la
siembra, y la segunda entre los 115 y los 120 dias, ambas cosechas se realizaran con el
uso de atarrayas y la cosecha final sera después de los 145 dias de cultivo y para
efectuar la cosecha final se procedera al vaciado total del agua del estanque por la
compuerta de salida, en donde se colocaran redes destinadas denominadas calcetines
para la cosecha del camardn, el vaciado del estanque sera por gravedad o con el uso de
bombas en caso de que la cosecha se realice en temporada de lluvias.

La forma de comercializacion del producto sera en fresco entero, se pretende realizar la
venta en la misma granja, aunque no se descarta la posibilidad de ser comercializado
directamente por los productores.

B). - Productos y subproductos.

LS producto que se obtendra como resultado del ciclo de cultivo serd camaron fresco
entero, peso promedio de 15¢g con cabeza no se obtendran subproductos.

El volumen de produccion en la granja seréa de 69.8 toneladas de camardn por ciclo de
150 dias con tres ciclos por afio, esperandose una produccion anual de 209.4 toneladas
de camaron con cabeza.

La forma de presentacion del producto sera fresco entero, enhielado no se prevé la
congelacion.

El producto no serd almacenado en la granja por més de diez horas, el transporte se
realizara en vehiculos adaptados para tal fin y el producto sera enhielado, la
comercializacion sera ventas al mayoreo.
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El proyecto no generard ningun tipo de subproductos, ya que Unicamente se dedicara a
la produccion de camaron.

11.3.5.3 Programa de mantenimiento

N Programa de mantenimiento de las instalaciones del proyecto:

a).- las actividades de mantenimiento de las instalaciones de la granja se realizaran
después de cada cosecha, el estanque se dejard secar por la accion de los rayos
solares durante 15 dias, en este periodo se rehabilitar4 en forma manual los bordos,
las bombas seran pintadas y se le realizara cambio de aceite y filtro al motor, las
estructuras de bioseguridad seran reemplazadas y se les dara mantenimiento a los
monjes en caso de ser necesario, todas las actividades de mantenimiento se
realizaran después de cada cosecha, los residuos sélidos que se obtengan por el
cambio de aceite y pintura seran almacenados en fosas sépticas que se construirdn
para esta actividad, en ningdn momento estos residuos serdn depositados en los
alrededores de la granja.

11.3.5.4 Control de hierbas y fauna nociva

™ El control de malezas se realizara en forma manual con el uso de machetes y no se
tiene antecedentes de la presencia de fauna nociva, en caso de detectarse la presencia
de esta se utilizaran productos que sean permitidos por las hormas mexicanas vigentes
en la materia.

[1.3.5.5 Abonando el sitio

B Estimacion de la vida util del proyecto. - Para el proyecto se calcula una vida Gtil de
no menos de 20 afios.

I1.4 Requerimiento de personal e insumos

[1.4.1. Personal

o Los requerimientos de mano de obra calificada en la construccién serd de dos
operadores de maquinaria pesada y no calificada de dos ayudantes y el tipo de
contratacion sera temporal, Unicamente para la etapa de preparacion del sitio y
construccion, para la etapa de operacion y mantenimiento los requerimientos de mano
de obra calificadas seran de dos técnicos y mano de obra no calificada sera de tres
ayudantes y el tipo de contratacion sera permanente y para esta misma etapa se
requeriran como mano de obra temporal 10 pescadores. En la siguiente tabla se
presenta la informacion.
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No calificada
Preparacion del sitio
Calificada
No calificada
Construccion
Calificada
Operacion y No calificada 8 operadores | 10 Pescadores Si
mantenimiento Calificada 1 técnico Si

[1.4.2 Insumos

® Los requerimientos para consumibles (diesel) para la operaciéon del motor de la bomba
por ciclo productivo serd de 13,433 litros, y se estima utilizar al médximo un total de
303.17 toneladas de alimento balanceado para engorda de camardon por ciclo
productivo, ambos insumos seran suministrados por empresas respectivo ramo como
franquicias de PEMEX para el combustible y Malta Cleyton o Purina para el suministro
de alimento balanceado, la demanda de estos insumos no causard desabasto en la
region.

[1.4.2.1 Recursos naturales renovables

® No se utilizaran organismos silvestres en ningun estadio, para ninguna de las etapas de
operacién del proyecto

11.4.2.1.1 Agua

o a). - Las caracteristicas fisicoquimicas del agua en ningln momento requerirdn de
tratamiento para ajustarla a las condiciones del cultivo, ya que las caracteristicas del
agua estan dentro de los rangos aceptables para el desarrollo de la especie.

b). - El volumen de agua requerido para el llenado total de la estanqueria sera de
396,731.05 m? por ciclo, productivo.

¢). - El porcentaje maximo de recambio de agua sera de 1.5 % diario al final del ciclo de
cultivo. No obstante, se tratara de desarrollar el cultivo sin efectuar recambios.

d). - El tiempo estimado de llenado de los estanques serd entre 4 y 6 dias y se debe a la
capacidad de la compuerta de entrada de agua.

68
MANIFESTAGYGN DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR PESQUERQ-SUBSECTOR ACUICOLA



CRANJIA AcUlCOlLA "UMPROMOINT

e). - No se tendran requerimientos extraordinarios de agua en ninguna época del afio y
en caso de presentarse situaciones extraordinarias la fuente de suministro se conecta
directamente a la laguna Machona, y esta a su vez se conecta con el Golfo de México,
por lo cual no serd critica la recarga de la fuente de suministro.

f).- En la zona donde se construy6 la Granja Acuicola UMPROMIN podemos encontrar
a una distancia aproximada de entre 1 km. las granjas acuicolas El Delfin, y a una
distancia de 8 a 10 km las granjas acuicolas Camaronicultores Tabasquefios, Acuicola
Pajonal, La Pitaya de Sinaloa, Acuicola El Coco”, Los Jinetes y El Hubero, pero la toma
de agua en la laguna Machona no afectara la operacion de estas otras instalaciones; ya
que el proceso de llenado se realizara directa de la laguna, ademas durante la marea
alta, cuando la laguna se encuentra a su maxima capacidad y el agua es de la mejor
calidad.

g).- El volumen méaximo de descarga por dia sera de 5,970.48m? y de 54,959.00m* por
ciclo considerando un ciclo de cultivo de 90 dias y se realizaran recambios diarios de 5%
iniciando los recambios a partir del segundo mes de operacion y un volumen de
descarga de 1'612,031.34 m®por afio considerando tres ciclos de cultivo por afio, el sitio
de descarga sera una zona baja de manglar ubicada hacia la parte noroeste del modulo
misma que derrama a la misma laguna Machona pero retirada de donde se encontrard
instalada la obra de toma de agua.

Preparacion del sitio | Cruda dulce Pozo
6,055 It | artesiano
Tratada
Potable Red agua
2,920 It | potable
Construccién Cruda dulce Pozo
11,223 It | artesiano
Tratada
Potable Red agua
4,430lt | potable
Operacion Cruda 396,731.05
salobre m? | Laguna
Tratada
Potable 7,910 It por | Red de agua
ciclo | potable
Mantenimiento Cruda
Tratada
Potable
Abandono Cruda
Tratada
Potable
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[1.4.2.1.2 Alimentos y fertilizantes

| a). - El tipo de alimento que se empleara sera el siguiente:

1).- Migaja chica al 40% de proteina
2).- Migaja grande al 35% de proteina
3).- Pellet 3/32” al 30% de proteinas
4).- Pellet 2/32” al 25% de proteina

La fuente de abastecimiento del alimento serd la establecida con amplia
especialidad en el ramo de suministro de alimento para el cultivo de camaron,
(Malta Cleyton, Purina, Aceitera, La junta, Alimentos El Pedregal), el alimento no
sera almacenado por mas de 90 dias en la granja.

B). - No se proyecta la construccién de unidades de produccién de alimentos

c). - El abono que se utilizard sera organico: la vacaza, se suministrara seca a una tasa
de 500 kg/ha.

PROGRAMA DE PRODUCCION EN EL PRIMER ANO DE OPERACIONES

MODULO | 2,097,823 8 0 2,097,823 8 0 2,097,823 8 0

MoDULO Il 2,730,428 320,864 2,730,428 0,864 2,730,428
MODULO il 1,735,921/ 475,5 1,735,921/ 475,533 1,735,921/

PESO PROMEDIO DE COSECHA 0.0125 KGr. Produccion anual(kg.) 209,400.38

Alimentacion(Kg) 303,170.04

No. de Postlarvas 19,692,518

6,564,173 0| 0| 0| 6,564,173 0 0| 0| 6,564,173 0| 0| 0|

0 0 5,579,547 0 0 0| 5,579,547 0 0 0 5,579,547 0

0.00 0.00 69,800 0.00 0.00 0.00 69,800 0.00 0.00 0.00 69,800 0.00

SECTOR PESQUERQ-SUBSECTOR ACUICOLA



CRANJIA AcUlCOlLA "UMPROMOINT

REQUERIMIENTOS MENSUALES DEL PROYECTO (PRIMER ANO)

2.28]

ALIMENTO MIGAJA 40% 17,736.85| 30,939.26| 0.00 0.00[ 17,736.85| 30,939.26] 0.00 0.00| 17,736.85| 30,939.26| 0.00 0.00) 146,028.32|
ALIMENTO PELLET 35% 0.00 0.00| 52,380.57| 0.00 0.00 0.00[ 52,380.57| 0.00 0.00 0.00| 52,380.57 0.00) 157,141.72|
POSTLARVAS (MILLARES) 1,368| 0 0 0 1,368 0 0 0 1,368] 0 0 0 4,104
MANO DE OBRA (EMPLEADOS) 270.00) 270.00 330.00) 270.00) 270.00) 270.00) 330.00) 270.00| 270.00| 270.00| 330.00 270.00 3,420.00|
ASISTENCIA TECNICA

(SALARIO/MES) 2.00 2.00 2.00 2.00 . 2.00 2.00| 2.00 2.00 2.00 2.00 24.00)
DIESEL (Lt) 2,035.39| 122124| 1,22124 0. 2,03539| 12212 1,221.24] 2,035.39| 122124| 122124 0.00) 13,433.59)
CAL VIVA (TONELADAS) 2.28| 0.00] 0.00] 0.00| 2. 0. 0.00|

0.00 0.00| 6.84

REQUERIMIENTOS ECONOMICOS MENSUALES DEL PROYECTO (PRIMER ANO)

—

ALIMENTO MIGAJA 40% 283,789.60| 495,028.13 0.00 0.00 283,789.60| 495,028.13 0.00 0.00| 283,789.60| 495,028.13| 0.00 0.00|  $2,336,453.16
ALIMENTO PELLET 35% 0.00 0.00| 785,708.59) 0.00 0.00 0.00( 785,708.59) 0.00 0.00 0.00| 785,708.59 000  $2,357,125.76
POSTLARVAS DE CAMARON 112,868.56| 0.00 0.00) 0.00| 112,868.56 0.00) 0.00) 0.00| 112,868.56 0.00 0.00 0.00) $338,605.69)
MANO DE OBRA (EMPLEADOS) [  47,854.80| 47,854.80| 58,489.20| 47,854.80| 47,854.80| 47,854.80| 58,489.20| 47,854.80| 47,854.80| 47,854.80| 58,489.20| 47,854.80) $606,160.80)
ASISTENCIA TECNICA

(SALARIO/MES) 30,000.00 30,000.00| 30,000.00| 30,000.00| 30,000.00( 30,000.00| 30,000.00| 30,000.00 ao,ooo.oo 30,000.00 30,000.00| 30,000.00) $360,000.00)
DIESEL 6, 815.53 6,875.56 0.00|  11459.26]  6,875.56]  6,875.56] 0.00 6,875.56|  6,875.56] 0.00) $75,63114)
CAL VIVA 0.00 0.00 3 457.49) 0.00 0.00 0.00] 3,497, 49 0.00 0.00 0.00 $10,492.47|

SUBTOTAL

Gastos de Admo.($)

imprevistos|

SUBTOTAL r 16,000.00| 16,000.00| 16,000.00' 16,000.00' 16,000.00' 16,000.00| 15,00000| 15,00000| 16,000.00| 16,000.00| 16,000.00|

[TOTAL | S05,470] 595,758] 897,073] 98,855] 505,470 595,788 897,073 93,855 505,470 595,758 897,073 X X

PROGRAMA DE PRODUCCION EN EL SEGUNDO ANO DE OPERACIONES

Meses de cultlvo y postlarvas maneJadas por estanque
5 6 7 8 9 1

7Y
N

Numero de
estanque

SIEMBRA
ENGORDA
COSECHA
PREPARACION
SIEMBRA
ENGORDA
COSECHA
PREPARACION
SIEMBRA
ENGORDA
COSECHA
PREPARACION

MODULO | 2,097,823

2,097,823 2,097,823

MODULO Il 2,730,428

2,730,428 2,730,428

MODULO Iil 1,735,921

1,735,921 1,735,921

PESO PROMEDIO DE COSECHA 0.0125 KGr. Produccién anual(kg.) 209,400.38
Alimentacion(Kg) 303,170.04
No. de Postlarvas 19,692,518

No.ORGANISMOS

SEMBRADOS 6,564,173 0] 0 0 6,564,173 0 0 0 6,564,173 0 0 0

No.ORGANISMOS

COSECHADOS 0 0] 5,579,547 0 0 0 5,579,547 0 0 0 5,579,547 0

(KG) 0.00 0.00| 69,800.13 0.00 0.00 0.00| 69,800.13 0.00 0.00 0.00| 69,800.13 0.00

MANIFESTAGYGN DE IMPACTO AMBIENTAL
SECTOR PESQUERQ-SUBSECTOR ACUICOLA
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REQUERIMIENTOS MENSUALES DEL PROYECTO (SEGUNDO ANO)

ALIMENTO MIGAJA 40% 17,736.85( 30,939.26 0.00| 0.00 17,736.85| 30,939.26| 0.00 0.00 17,736.85| 30,939.26| 0.00 0.00| 146,028.32
ALIMENTO PELLET 35% 0.00| 0.00| 52,380.57| 0.00 0.00| 0.00| 52,380.57| 0.00 0.00| 0.00| 52,380.57| 0.00| 157,141.72
POSTLARVAS (MILLARES) 1,368.10 0.00| 0.00| 0.00 1,368.10| 0.00| 0.00| 0.00 1,368.10| 0.00| 0.00 0.00| 4,104|
MANO DE OBRA
(EMPLEADOS) 270.00 270.00 330.00 270.00 270.00 270.00 330.00 270.00 270.00 270.00 330.00 270.00 3,420.00|
ASISTENCIA TECNICA
(SALARIO/MES) 2.00| 2.00| 2.00 2.00 2.00| 2.00| 2.00 2.00 2.00| 2.00| 2.00 2.00| 24.00|
DIESEL (Lt) 2,035.39 122124 1,221.23| X 03539 122124 1,221.23| 0.00| 203539 122124 1,221.23| 0.00| 1343359
CAL VIVA (TONELADAS) 228 0.0 0.00 000 228 0.0 T.00 00| 228 0.0 000 T.00| &l
P =
REQUERIMIENTOS ECONOMICOS MENSUALES DEL PROYECTO (SEGUNDO ANO)

ALIMENTO MIGAJA 40% 283,789.60( 495,028.13 0.00| 0.00| 283,789.60| 495,028.13| 0.00 0.00| 283,789.60( 495,028.13 0.00 0.00| $2,336,453.16|
ALIMENTO PELLET 35% 0.00| 0.00( 785,708.59 0.00 0.00| 0.00( 785,708.59 0.00 0.00| 0.00( 785,708.59 0.00| $2,357,125.76|
POSTLARVAS DE CAMARON | 112,868.56 0.00 0.00 0.00 112,868.56| 0.00 0.00 0.00| 112,868.56 0.00 0.00 0.00| $338,605.69|
MANO DE OBRA
(EMPLEADOS) 47,854.80( 47,854.80 58,489.20| 47,854.80| 47,854.80 47,854.80 58,489.20| 47,854.80| 47,854.80 47,854.80| 58,489.20| 47,854.80| $606,160.80|
ASISTENCIA TECNICA
(SALARIO/MES) 30,000.00( 30,000.00 30,000.00 30,000.00 30,000.00 30,000.00 30,000.00 30,000.00| 30,000.00 30,000.00 30,000.00 30,000.00| $360,000.00|
DIESEL (L%) [1,459.26 5,575.56 6,875.56 0.00| 11,459.26 6,575.56 6,575.56 0.00| 11,459.26 5,875.56 5,575.56 3.00
CAL VIVA (Kg) 349749 T.00| 0.00) 0.00|  3,497.49] 0.0 0.00) U.00[ 3,497.49 0.0 0.00 T.00| $10,49Z.47

SUBTOTAL 489470 579,758 881,073 77855 489470 509,758  88L0M3| 77855 489470 579,758 881073 77,855 6,084,369.02|

11.4.2.1.3 Otros

B \Materiales

Se utilizaran en la etapa de preparacion de estanques entre 50 y 250kg. de Cal

Hidratada por la ha, entre cada periodo de cultivo.

Sustancias

No se utilizaran sustancias peligrosas, ni toxicas en ninguna de las etapas del

proyecto.

11.4.2.3. Energia y combustible

B En el sitio del proyecto se tiene la disponibilidad de energia eléctrica la cual sera
utilizada para actividades auxiliares, la operacion del motor se realizara con combustible
diesel. Los requerimientos de combustibles y lubricantes se enlistan en la siguiente

tabla:
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Tabla de combustible utilizado en la etapa de construccion.

Gasolina (Eg. De transporte) Dist. Autorizado PEMEX
Aceite (Eq. De transporte) Dist. Autorizado PEMEX
Aceite (Mag. De construccién) Dist. Autorizado PEMEX
Diesel (Mag. De construccion) Dist. Autorizado PEMEX
Grasas (Uso diverso) Dist. Autorizado PEMEX

Tabla de combustible utilizado en la etapa de operacion.

Gasolina (Eg. De transporte) Dist. Autorizado PEMEX 12,420 It
Aceite (Eq. De transporte) Dist. Autorizado PEMEX 8 It
Aceite (Mag. Bombeo) Dist. Autorizado PEMEX 201t
Diesel (Mag. Bombeo) Dist. Autorizado PEMEX 13,434 It
Grasas (Uso diverso) Dist. Autorizado PEMEX 12.0kg

El combustible, aceite, grasas, gasolina y diesel no sera almacenado en el modulo
acuicola, se adquirira de acuerdo a las necesidades y sera transportado en barriles
de 200 It, el sitio donde se utilizaran estos insumos estara protegido con un techo
de lamina de zinc y se colocarda un muro de 15 cm de altura para evitar su
dispersioén a los cuerpos de agua y a los estanques de cultivo.
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ESTIMACION DE BOMBEO DE AGUA A LOS ESTANQUES DE

CULTIVO DE CAMARON

MODULO |
profundad 1.2 m

69,927.44 m2

LLENADO

RECAMBIO

volumen requerido ciclo

83,912.93 m3/Estanque

Eficiencia de la bomba
Tiempo de llenado
Anual por llenado
Bombeo diario

200.00 Lt/seg
116.55 Hrs.
251,738.78 M3/Estanque
1,678.26 M3/dia
139.85 Min.
Numero de dias de bombeo 60.00 Dias
Requerimiento por mes
Requerimiento por ciclo

Tiempo de bombeo

100,695.51 Ciclo/Estanque

Requerimiento/Ciclo 251,738.78 M3/Ciclo

50,347.76 M3/Mes/Estanque

0.00

720 M3/hora
4.86 dias
3 ciclo
2 % /diario
30 dias
2 meses

MODULO Il
profundad 1.2 m

91,014.27 m2

LLENADO

RECAMBIO

volumen requerido ciclo 109,217.12 m3/Estanque
Eficiencia de la bomba
Tiempo de llenado
Anual por llenado

200.00 Lt/seg
151.69 Hrs.
327,651.37 M3/Estanque
Bombeo diario 2,184.34 M3/dia
Tiempo de bombeo 182.03 Min.
Numero de dias de bombeo 60.00 Dias
Requerimiento por mes

Requerimiento por ciclo 131,060.55 Ciclo/Estanque

Requerimiento/Ciclo 327,651.37 M3/Ciclo

65,530.27 M3/Mes/Estanque

0.00

720 M3/hora
6.32 dias
3 ciclo
2 % /diario
30 dias
2 meses

MODULO IlI
profundad 1.2 m

42,597.60 m2

volumen requerido ciclo 51,117.12 m3/Estanque
Eficiencia de la bomba
Tiempo de llenado
Anual por llenado

200.00 Lt/seg
71.00 Hrs.
153,351.36 M3/Estanque

153,351.36 M3/Ciclo

Requerimiento/Ciclo

0.00

720 M3/hora
2.96 dias
3 ciclo
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ESTIMACION DEL CONSUMO DE DIESEL

| GASTO DE LITROS POR HORA DE LA BOMBA | 6[LT
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NoV DIC TOTAL
LLENADO DE ESTANQUES
MODULO | 83,913 (:l 0 o] 83,913] 0] 0 o[ 83913 0 0 o] 251,738.78
MODULO I 109,217 0 0 0| 109,217, 0| 0 0| 109,217 0 0 o] 327,651.37
MODULO I 51,117 0 0 o] 51,117 0| 0 o 51,117 0| 0| o] 153,351.36
RECAMBIO DE AGUA
MODULO | o] 50,348] 50,348 0 o] 50,348 50,348 0 o] 50,348] 50,348 o] 302,086.54
MODULO I o] 65530 65530 0 o] 65530 65530 0 o] 65530 65530 o] 393,181.65
MODULO I o[ 30,670 30,670 0 o[ 30,670 30,670 0 o[ 30,670 30,670 o] 184,021.63
AGUA (LT) | 244,241| 146,548| 146548| o| 244,241| 146548| 146,548' o| mu1| 146548' 146,548' o| 1,612,031.34
DIESEL (LT) | 2,035.39| :l,z:l.z4| :|.,zz:|.24| o.oo| 2,03539| :,22:1.24| :|.,22:|.24| o.oo| 2,035.39| :,22:1.24| :|.,22:|.24| o.oo| 13,433.59
TOTAL DE BOMBEO DE AGUA | 1,612,031 | M3
TOTAL DE DIESEL POR BOMBEO DE AGUA | 13,434 |LT
TOTAL DE DIESEL POR OPERACION DE MAQUINARIA | 13,434 |LT

11.4.2.4 Maquinaria y equipo

e Equipo y maquinaria utilizados durante cada una de las etapas del proyecto.

Tractor oruga D- | Construccion 180dias Diesel
56 D-6

Retroexcavadora | Construccién 1 180dias 10 N/D N/D Diesel
Bomba Operacién 1 Permanente 12a24 N/D N/D Diesel
Aireadores Operacion 1 Permanente 12a24 N/D N/D Diesel

N/D.- no determinados, pero tienen un bajo efecto
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11.4.2.5 Etapa de abandono del sitio

Presentar un plan de abandono del sitio en que se defina el destino que se daré a las obras
(provisionales y/o definitivas) una vez concluida la vida util del proyecto.

Como se menciona se menciond se estima una vida util de las infraestructuras de no
menos de 20 afos, al término de las cuales se renovard ante las autoridades
correspondientes, autorizaciones, concesiones y permisos para continuar con la actividad.
No obstante, las actividades que se realizardn en la etapa de abandono del sitio con el
proposito de restaurarlo, dependeran de la demanda de camardén en el mercado y el
mantenimiento que se dé a las instalaciones, el momento de abandono del sitio puede
alargarse, asi como la vida util de las instalaciones.

En caso de hacer necesario el abandono del sitio la primera actividad sera comunicar a las
autoridades de la PROFEPA y de la SEMARNAT la decisién del promovente de concluir las
operaciones del proyecto de cultivo de camaron.

Se llevaran a cabo las siguientes actividades:

- Desmantelamiento y retiro de maquinaria, equipo y fosa séptica
- Demolicion de las obras civiles

- Retiro de escombro

- Des-compactacion de bordos

- Reacomodo de suelo a sus cotas originales

- Reforestacion del area

- Seguimiento y evaluacién de la reforestacion

Se iniciara con el desmantelamiento y retiro retirando la maquinaria, equipo y fosa séptica
(biodigestor), almacenandose todo ello en un lugar alejado del predio del proyecto,
propiedad del presidente de la organizacion social. La bomba serd retirada junto con las
mallas, para darles otro uso, si no es posible se venderdn como material de desecho y lo
que se pueda reciclar se reciclara.

Posteriormente se realizara la demolicion de las obras civiles (caseta de bombeo, caseta de
vigilancia, obras de alimentacion y desagle) las monturas que puedan contener estructuras
0 colados de concreto se desmantelaran desde sus cimientos. Los escombros generados
seran recogidos y trasladados lejos del &rea del sitio, hacia donde la autoridad municipal en
funciones lo determine, evitando asi provocar la contaminacién del suelo in situ por ser
elementos extrafios a la composicion original del suelo. Los tubos utilizados para conducir
el agua en las estructuras de los estanques, serdn también retirados del area y utilizados
para otros fines o vendidos.

Los tubos utilizados para conducir el agua en las estructuras de los estanques, seran
también retirados del area y utilizados para otros fines o vendidos.
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La estructura de alimentacion y los edificios en general (oficina, dormitorios, almacén, etc.)
también seran demolidos y los desperdicios trasladados a donde disponga la autoridad
municipal para disponerlos adecuadamente.

Rehabilitacién y restauracién a sus condiciones naturales del area ocupada por las obras
previo al proyecto y Programa de restitucion y reforestacion se llevar4 a cabo la des-
compactacion de los bordos de estanques y canales; para posteriormente realizar
movimiento de suelos y tratar de obtener una configuracion del terreno cercana a la de su
estado original, lo cual permita desarrollar las acciones de restitucion.

Dentro de las variables fisicas, se cuidara restaurar los cauces de las corrientes
superficiales, ya que estos son de vital importancia para conducir el agua en las diferentes
areas de recuperacion, a fin de permitir lograr el éxito en el establecimiento de plantas y de
las funciones ambientales.

Respecto a la reforestacion, se emplearan soélo especies nativas del area, a fin de dotar al
sitio de una condicién lo mas cercana a la que poseia antes de la alteracion. Para ello en su
momento se seleccionaran cuales de estas especies nativas seran utilizadas y como se
obtendran (vivero, colecta de semilla, etc.); esto ademas dependera de la dinamica
ecologica que esté ocurriendo en los alrededores del area a rehabilitar a fin de ampliar el
hébitat y por ende los recursos bioldgicos y servicios ambientales.

Durante el tiempo de operacion del proyecto, se llevara un registro de la fauna que mas
ocurre en los alrededores a fin de poder brindarles con la restitucion del sitio recursos
alimenticios y caracteristicas topograficas acordes a su comportamiento

Posteriormente a la restitucion del sitio, se llevar4d a cabo un manejo y monitoreo para
lograr su estabilidad y productividad ambiental, por lo que se consideraran medidas de
proteccion necesarias, métodos para evaluar el éxito de la vegetacion y ubicar areas con
problemas. Sin embargo, esto se determinara con las condiciones que imperen en ese
momento de acuerdo a la vida atil del proyecto.

Programa de Trabajo Abandono del Sitio

Desmantelamiento y retiro de maquinaria, equipo y
fosa séptica

Demolicion de las obras civiles

Retiro de escombro

Des-compactacion de bordos

Reacomodo de suelo a sus cotas originales

Reforestacion del area

Seguimiento y evaluacion de la reforestacion
Finalmente, se procedera a reportar a las autoridades de la PROFEPA y de la SEMARNAT, para que verifiquen
el sitio y en su caso instruyan al promovente del proyecto, lo que legalmente proceda.
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VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE EL USO DEL SUELO.

| Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Tabasco

La Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos en su articulo 4° parrafo cuatro,
establece la garantia de que: “toda persona tiene derecho a un medio ambiente adecuado para
su desarrollo y bienestar”, asi mismo los articulos 25, 26 y 27, establecen los principios de
planeacion y ordenamiento de los recursos naturales para impulsar y fomentar el desarrollo
productivo con la consigna de proteger y conservar el medio ambiente. Se establece la
participacion de los diversos sectores de la sociedad y la incorporacion de sus demandas en el
Plan Nacional de Desarrollo y sus programas. Los articulos 73, 115 y 124 definen las facultades
de la federacién, los estados y los municipios en el rubro ambiental. La Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) es reglamentaria de las disposiciones
constitucionales en lo relativo a la preservacién y restauracién del equilibrio ecolégico, asi como a
la proteccion del ambiente en el territorio nacional y en las zonas sobre las que la nacién ejerce
su soberania y jurisdiccion; sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por
objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases tal como lo indica el articulo
1°.Asimismo, en su articulo 3°, fraccion XXIll, sefiala al ordenamiento ecolégico como - “el
instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las
actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente, la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias de
deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos”.

La Constitucién Politica del Estado de Tabasco sefiala en su articulo 4° “que en el Estado de
Tabasco toda persona tiene derecho a un ambiente saludable y equilibrado. Las autoridades
instrumentaran y aplicaran, en el ambito de su competencia, planes, programas y acciones
destinadas a la preservacion, aprovechamiento racional, proteccion y resarcimiento de los
recursos naturales, la flora y la fauna existentes en su territorio, asi como para prevenir evitar y
castigar toda forma de contaminacién ambiental y que los ciudadanos tienen la obligacion de
contribuir, participar y exigir la preservacion, restauracion y el equilibrio ecolégico, disponiendo
libremente de la accion popular para denunciar cualquier dafio o deterioro ambiental ante el
estado o los ayuntamientos”.

La Ley de Proteccién Ambiental del Estado de Tabasco establece en su Titulo Primero, Capitulo
Unico, Articulo 4, fraccién 1; Articulo10, fraccion VII; Articulo 11, fraccion V, que el ordenamiento
ecoldgico es de utilidad publica y corresponde al titular del ejecutivo formular y expedir programas
de ordenamiento ecolégico en coordinaciéon con los municipios, en los casos a los que se refiere
esta ley. Por otra parte, el capitulo Ill, articulo 28 define al ordenamiento ecoldgico como: “el
instrumento de politica ambiental que tiene por objeto contribuir a la definicion de usos del suelo,
de los recursos naturales y de las actividades productivas, para hacer compatible la conservacion
de la biodiversidad y del medio ambiente con el desarrollo regional. Este instrumento es de
caracter obligatorio en el Estado, servira de base para la elaboracion de los programas vy
proyectos de desarrollo que se pretendan ejecutar.
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ORDENAMIENTO

ARTICULOS

VINCULACION CON EL
PROYECTO

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO
ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE (Ultimas reformas
publicadas DOF 28-01-2011)

ARTICULO 1o.- La presente Ley es reglamentaria de las
disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y
restauracion del equilibrio ecolégico, asi como a la proteccion
al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que
la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones
son de orden publico e interés social y tienen por objeto
propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para:
V.- El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su
caso, la restauracion del suelo, el agua y los demas recursos
naturales, de manera que sean compatibles la obtencion de
beneficios econémicos y las actividades de la sociedad con la
preservacion de los ecosistemas;

Sobre el aprovechamiento
sustentable de los recursos
naturales como son la tierra y el
agua, que es el objeto del
proyecto

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO
ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE (Ultimas reformas
publicadas DOF 28-01-2011)

ARTICULO 30.- Para los efectos de esta Ley se entiende por:
IIl.- Aprovechamiento sustentable: La utilizacion de los
recursos naturales en forma que se respete la integridad
funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de
los que forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos;
XXI.- Manifestacion del impacto ambiental: El documento
mediante el cual se da a conocer, con base en estudios, el
impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una
obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en
caso de que sea negativo;

El proyecto se desarrolla en un
terreno particular y se realizara
un aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales aguay
suelo a través del presente
proyecto productivo

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO
ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE (Ultimas reformas
publicadas DOF 28-01-2011)

ARTICULO 15.- Para la formulacién y conduccién de la
politica ambiental y la expedicién de normas oficiales
mexicanas y demas instrumentos previstos en esta Ley, en
materia de preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico
y proteccién al ambiente, el Ejecutivo Federal observara los
siguientes principios:

IV.- Quien realice obras o actividades que afecten o puedan
afectar el ambiente, esta obligado a prevenir, minimizar o
reparar los dafios que cause, asi como a asumir los costos
que dicha afectacion implique. Asimismo, debe incentivarse a
quien proteja el ambiente y aproveche de manera sustentable
los recursos naturales;

VII.- El aprovechamiento de los recursos naturales renovables
debe realizarse de manera que se asegure el mantenimiento
de su diversidad y renovabilidad,;

El proyecto se desarrolla en un
terreno particular y se realizara
un aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales aguay
suelo a través del presente
proyecto productivo
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LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO
ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE (Ultimas reformas
publicadas DOF 28-01-2011)

ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o
rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar
y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en
los casos en que determine el Reglamento que al efecto se
expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:
Parrafo reformado DOF 23-02-2005

XII.- Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que
puedan poner en peligro la preservacion de una o mas
especies o causar dafios a los ecosistemas, y

El proyecto de acuacultura que
se presenta debe pasar por la
evaluacién ambiental. Que a
pesar de desarrollarse en un
predio de tenencia privada
incluye actividades que de no
ser adecuadamente manejadas
pudieran poner en peligro la
preservacion de una o mas
especies o causar dafios a los
ecosistemas.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO
ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE (Ultimas reformas
publicadas DOF 28-01-2011)

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere
el articulo 28 de esta Ley, los interesados deberan presentar a
la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual
debera contener, por lo menos, una descripcion de los
posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los elementos que conforman
dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de
mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al
minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

El proyecto de acuacultura
presenta la manifestacion de
impacto ambiental para la
obtencién de su autorizaciéon en
materia ambiental

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO
ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE (Ultimas reformas
publicadas DOF 28-01-2011)

ARTICULO 35.- Una vez presentada la manifestacion de
impacto ambiental, la Secretaria iniciara el procedimiento de
evaluacion, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a las
formalidades previstas en esta Ley, su Reglamento y las
normas oficiales mexicanas aplicables, e integrara el
expediente respectivo en un plazo no mayor de diez dias.

Para la autorizacién de las obras y actividades a que se refiere
el articulo 28, la Secretaria se sujetara a lo que establezcan
los ordenamientos antes sefialados, asi como los programas
de desarrollo urbano y de ordenamiento ecolégico del
territorio, las declaratorias de areas naturales protegidas y las
demas disposiciones juridicas que resulten aplicable

El proyecto de acuacultura
presenta la manifestacion de
impacto ambiental para la
obtencidn de su autorizacién en
materia ambiental y se enfrenta
al procedimeinto de evaluacién

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO
ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE (Ultimas reformas
publicadas DOF 28-01-2011)

ARTICULO 35 BIS.- La Secretaria dentro del plazo de sesenta
dias contados a partir de la recepcion de la manifestacion de
impacto ambiental debera emitir la resolucion correspondiente.

La Secretaria podréa solicitar aclaraciones, rectificaciones o
ampliaciones al contenido de la manifestaciéon de impacto
ambiental que le sea presentada, suspendiéndose el término
que restare para concluir el procedimiento. En ningun caso la
suspension podra exceder el plazo de sesenta dias, contados
a partir de que ésta sea declarada por la Secretaria, y siempre
y cuando le sea entregada la informacion requerida.

El proyecto de acuacultura
deberé esperar si es necesario
los sesenta dias para obtener la
resolucién de la manifestacion
de impacto presentada

MANIEESTACIGN DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

SECTOR PESQUERO-SUBSECTOR ACUICOLA
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LEY GENERAL DE PESCAY
ACUACULTURA SUSTENTABLES

ARTICULO 79.- La Secretaria, regulara el crecimiento
ordenado de la acuacultura, atendiendo principalmente a las
areas 0 zonas con potencial para desarrollar esta actividad,
mediante la expediciéon de concesiones o permisos por
especie 0 grupos de especies.

En el area donde se desarrollara
el proyecto no existen, proyectos
similares con los que pueda
entrar en competencia por las
areas, por lo que se considera no
existe inconvenientes para
obtener la concesién acuicola.

LEY GENERAL DE PESCAY
ACUACULTURA SUSTENTABLES

ARTICULO 91.- La Secretaria podra otorgar concesion para la
acuacultura comercial en aguas de jurisdiccion federal a
personas fisicas o morales, a solicitud del interesado y previo
cumplimiento de los requisitos que se establezcan en el
reglamento de esta Ley. Lo anterior sin perjuicio de lo
establecido en otras disposiciones juridicas aplicables.

Con la obtencién del resolutivo
en materia ambiental de impacto
ambiental se podra tramitar el
Registro Nacional de Pesca que
autoriza el cultivo y el registro
legal de la produccién obtenida

LEY GENERAL DE PESCAY
ACUACULTURA SUSTENTABLES

ARTICULO 92.- Las personas que realicen actividades de
acuacultura, deberian presentar a la Secretaria los avisos de
cosecha, produccion y recoleccion, en la forma y términos que
determine el reglamento de esta Ley.

Para poder demostrar la legal
procedencia de los productos
producidos en el proyecto de
acuacultura deberéa contarse con
una concesion acuicola y poder
recibir los formatos oficiales de
avisos de cosecha

LEY GENERAL DE PESCA'Y
ACUACULTURA SUSTENTABLES

ARTICULO 102.- Las concesiones sobre aguas de jurisdiccion
federal, para construir, operar y explotar unidades de
produccion acuicola se otorgan preferentemente a los
propietarios de los terrenos que colindan con dichos cuerpos
de agua conforme al procedimiento que establezca el
reglamento de esta Ley.

El proyecto se ubica frente a una
propiedad de los socios que
conformar la organizacion
promovente del presente
proyecto acuicola

LEY GENERAL DE PESCAY
ACUACULTURA SUSTENTABLES

ARTICULO 103.- La Secretaria, ejercera sus atribuciones y
facultades en materia de sanidad de especies acuicolas a
través del SENASICA, de conformidad con esta Ley, sus
disposiciones reglamentarias, las normas oficiales que de ella
deriven y los demés ordenamientos gue resulten aplicables.

El proyecto considera cumplir
con el total de las medidas
sanitarias establecidas en la
normatividad para la operaciéon
de unidades de produccion.

LEY GENERAL DE PESCA'Y
ACUACULTURA SUSTENTABLES

ARTICULO 105.- Requeriran de certificado de sanidad
acuicola, de manera previa a su realizacion, las siguientes
actividades:

1. La movilizacién de especies acuicolas vivas, en
cualesquiera de sus fases de desarrollo, que se cultiven en
instalaciones ubicadas en el territorio nacional, que se haga de
una unidad de produccién acuicola a otra, asi como sus
productos y subproductos y de productos biolégicos, quimicos,
farmacéuticos o alimenticios para uso o consumo de dichas
especies;

Los promoventes del proyecto
programan tramitar los
certificados sanitarios de
acuerdo a la normatividad
establecida

LEY GENERAL DE PESCAY
ACUACULTURA SUSTENTABLES

ARTICULO 106.- También requeriran certificado de sanidad
acuicola:

I. Las instalaciones en las que se realicen actividades
acuicolas;

Los promoventes del proyecto
programan tramitar los
certificados sanitarios de
acuerdo a la normatividad
establecida

MANIEESTACIGN DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR

SECTOR PESQUERO-SUBSECTOR ACUICOLA
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LEY GENERAL DE PESCAY
ACUACULTURA SUSTENTABLES

ARTICULO 107.- Los certificados de sanidad acuicola podran
ser expedidos directamente por el SENASICA o a través de
los organismos de certificacion, acreditados y aprobados en
términos de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién y
del reglamento de esta Ley.

En las concesiones y los permisos para acuacultura comercial
se estableceran las condiciones sanitarias que requiera la
introduccion de organismos a instalaciones dedicadas a la
produccion de las primeras fases de desarrollo de cualquier
organismo acuatico.

Los promoventes del proyecto
programan contar con la
concesion acuicola y
certificados sanitarios, con el
objeto de tener certidumbre legal
y de sanidad.

LEY GENERAL DE PESCAY
ACUACULTURA SUSTENTABLES

ARTICULO 122.- El Registro Nacional de Pesca y Acuacultura
estard a cargo de la Secretaria, tendra caracter publico y tiene
por objeto la inscripcion y actualizacién obligatorias de la
siguiente informacion relativa a las actividades pesqueras y
acuicolas:

I. Las personas fisicas o morales que se dediquen a la pesca y
la acuacultura, con excepcion de las personas fisicas que
realicen actividades de pesca deportivo-recreativa y de pesca
para consumo doméstico;

Los promoventes del proyecto
programan su inscripcion en el
Registro Nacional de Pesca y
Acuacultura.

LEY DE AGUAS NACIONALES
(Ultima reforma publicada DOF 20-
06-2011)

ARTICULO 82. La explotacion, uso o aprovechamiento de las
aguas nacionales en actividades

industriales, de acuacultura, turismo y otras actividades
productivas, se podra realizar por personas

fisicas o0 morales previa la concesion respectiva otorgada por
"la Autoridad del Agua”, en los términos de

la presente Ley y sus reglamentos.

"La Comisién", en coordinacion con la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca 'y
Alimentacion, otorgara facilidades para el desarrollo de la
acuacultura y el otorgamiento de las

concesiones de agua necesarias; asimismo apoyara, a
solicitud de los interesados, el aprovechamiento

acuicola en la infraestructura hidraulica federal, que sea
compatible con su explotacién, uso o

aprovechamiento. Para la realizacion de lo anterior, "la
Comision" se apoyara en los Organismos de

Cuenca.

Las actividades de acuacultura efectuadas en sistemas
suspendidos en aguas nacionales no

requerirdn de concesion, en tanto no se desvien los
cauces y siempre que no se afecten la calidad de

agua, la navegacion, otros usos permitidos y los derechos
de terceros.

El proyecto de acuacultura que
se presenta por requerir hacer
uso del agua requiere de tramitar
una concesion de la CONAGUA

MANIFESTACIGN DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR PESQUERO-SUBSECTOR ACUICOLA
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Normas Oficiales Mexicanas

Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-
1996 Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las descargas de
aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

Vinculaciéon

Las aguas antes de ser vertidas a la laguna zonas
inundables aledafias a la laguna Machona seran
tratadas a través de una serie de filtros que se
distribuiran en todo el canal de desague, y las aguas
residuales del sanitario se destinaran a un
biodigestor.

Norma Oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT-2
preservacion, conservacion, aprovechamiento
costeros en zona de manglar.

003, Que establece las especificaciones para la
sustentable y restauraciéon de los humedales

4.8 Se debera prevenir que el vertimiento de agua
gue contenga contaminantes organicos y quimicos,
sedimentos, carb6n metales pesados, solventes,
grasas, aceites combustibles o modifiquen la
temperatura del cuerpo de agua; alteren el equilibrio
ecolégico, dafien el ecosistema 0 a sus
componentes vivos. Las descargas provenientes de
granjas acuicolas, centros pecuarios, industrias,
centros urbanos, desarrollos turisticos y otras
actividades productivas que se vierten a los
humedales costeros deberan ser tratadas y cumplir
cabalmente con las normas establecidas segin el
caso.

Se vincula por que el proyecto descargara el agua
de cultivo, no obstante, que gracias a que se
manejaran bajas densidades ya que el cultivo se
operarda a nivel semi-intensivo contendra una baja
concentracion de materia organica, ademas de que
es muy pequefia la granja en proporcion a la amplia
superficie de la laguna.

4.12 Se deberé considerar en los estudios de
impacto ambiental, asi como en los ordenamientos
ecoldgicos el balance entre el aporte hidrico
proveniente de la cuenca continental y el de las
mareas, mismas que determinan la mezcla de
aguas dulce y salada recreando las condiciones
estuarinas, determinantes en los humedales
costeros y las comunidades vegetales que soportan

Con el desarrollo del presente proyecto, no se
afectaran los aportes hidroldgicos, ni de la mezcla de
aguas dulce y salada, ni las condiciones estuarinas,
determinantes en este humedal costero, ni a las
comunidades vegetales que soportan.

4.21 Queda prohibida la instalacion de granjas
camaronicolas industriales intensivas o
semintensivas en zonas de manglar y lagunas
costeras, y queda limitado a zonas de marismas y a
terrenos mas elevados sin vegetacién primaria en
los que la superficie del proyecto no exceda el
equivalente de 10% de la superficie de la laguna
costera receptora de sus efluentes en lo que se
determina la capacidad de carga de la unidad
hidrolégica. Esta medida responde a la afectacién
gue tienen las aguas residuales de las granjas
camaronicolas en la calidad del agua, asi como su
tiempo de residencia en el humedal costero y el
ecosistema.

Se vincula por que el proyecto se trata de una granja
camaronicola pero no se construird en una zona libre
de manglar y el proyecto no representa ni el 0.035 %
de la superficie de la laguna costera receptora.

4.22 No se permite la construccion de
infraestructura acuicola en areas cubiertas de
vegetacion de manglar, a excepcion de canales de
toma y descarga, los cuales deberan contar
previamente con autorizacion en materia de
impacto ambiental y de cambio de utilizacién de
terrenos forestales.

Se vincula a la Norma, ya que el proyecto es
acuicola, pero en el area donde se proyecta su
construccién no esta cubierta por vegetacion de
manglar.

MANIEESTACIGN DE IMPACTO AMBIENTAL

PARTICULAR

SECTOR PESQUERO-SUBSECTOR ACUICOLA
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4.24 Se favoreceran los proyectos de unidades de
produccién acuicola que utilicen tecnologia de toma
descarga de agua, diferente a la canalizacion.

Se vincula por que el proyecto se trata de una granja
camaronicola que empleara para toma y descarga
de agua a través de tuberia de polietileno.

Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-
1994 Que establece limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas vy ftriciclos
motorizados en circulacion y su método de
medicion.

Este proyecto se vincula con este lineamiento ya que
se tiene contemplado que los vehiculos que se
utilicen en el proyecto emitan ruidos dentro de los
limites maximos permisibles de la norma.

MANIEESTACIGN DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR PESQUERQ-SUBSECTOR ACUICOLA
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MODEL O DE ORDENAMIENTO:
CRITERIOS ECOLOGICOS GENERALES
(G) Y ESPECIFICOS (E)

ACTIVIDADES PRODUCTIVAS PRIMARIAS

Linearflit.entos Estrategias Descripcion Clave Tipo

ecoldgicos de CRE
Evitar reducir | Proteger La introduccién de especies exdticas o| 3 E
la pérdida de | especies potencialmente invasoras de flora y fauna
biodiversidad | nativas en UGA’s prioritarias para la conservacion,

conservacion y restauracion, queda
restringida a las vya utilizadas y la
aprobacion de la autoridad ambiental para
especies nuevas, considerando la pérdida o
ganancia de servicios ambientales.
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UGA’s del Municipio de Cardenas

1 1 1 ' |
380000 410000 430000 450000 470000

— 204 T 1 2040000 -

Golfc de Mexico

- 2020000 2020000~

—2nnom|..-.'

\feracruif'.;
Politica No. de Km* %
UGA's
ANP 1 281 0.14
Aprovechamiento 9 1213.06 59.33
Conservacion 13 290.11 14.19
Simbologia

i e e ] Prioritarias de 8 41237 2017

A aiters A ity conservacion

|:| b Mas g ApTir TR R Provecrion kidmisgion

Municipion B Covsereacin LTrp—

Proteccion i 80.27 3.93
hidrolégica
Restauracion 3 46.04 225
Total 41 2044 66 100.00
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CAR_5C 20.91
tmg_ﬁc‘: 10.00
CAR_TC GRS
CAR_BC 015
CAR_SC 066
'Prioritarlaz de Conservacién
CAR_1PC 4115
_CAR_2PC 329.04
CAR_3PC 10.06
CAR_4PC e
CAR_SPC 4 36
‘CAR_6PC e
CAR_7PC 082
CAR_8PC 133

Frotecé

.H.I.drow glea

CAR_1PKE 021
CAR_ZPH 41.04
CAR_3PH 089
CAR_4PH 6.3r
3062
045
Restauracion
0 4
M T0v2] |
CAR_3A cahual
CAR_3A Cuerpos de agua
CAR_3A Pastizal cultivado 16.90 74.24
CAR_3A Plantacidn de cacao 4.01 17.63
UGA Tipo de vegetacion y Km? %
asentamientos humanos
CAR_3A Plantacidon de coco 0.16 0.72
CAR_3A Vegetacion hidrofita 0.01 0.02
CAR_3A Zona con infraestructura y asentamientos humanos 0.11 0.48
CAR_3C Pastizal inducido 3.36 52.00
CAR_3C Plantacidon de coco 0.06 0.93
CAR_3C Vegetacion hidrofita 3.05 47.07
CAR_3PC Cuerpos de agua
CAR_3PC Manglar
CAR_3PC Pastizal inducido 4.35 43.39
CAR_3PC Plantacidn de coco 5.06 50.46
CAR_3PC Zona con infraestructura y asentamientos humanos 0.29 2.89
CAR_3PH Cuerpos de agua
CAR_3PH Pastizal cultivado 0.96 96.87
CAR 3PH Vegetacion hidrofita 0.00 0.12
CAR_3R Acahual
CAR_3R Cuerpos de agua
CAR_3R Manglar
CAR_3R Pastizal cultivado 1.16 10.62

MANIFESTAGYGN DE IMPACTO AMBIENTAL
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CAR_3R Pastizal inducido 6.45 59.03
CAR_3R Pastizal inundable 0.05 0.49
CAR_3R Plantacion de cacao 0.31 2.82
CAR_3R Plantacion de coco 1.5 12.52
CAR=3R Popal-Tular 0.24 233
UGA Tipo de vegetacion y Km?2 %
asentamientos humanos
CAR_3R Vegetacion hidrofita 0.22 1.97
CAR_3R Zona con infraestructura y asentamientos humanos 0.07 0.65
CAR_4A Cuerpos de agua
CAR_4A Cultivo de arroz
CAR_4A Plantacidn de cacao 8.29 27.41
CAR_4A Plantacidn de cafia 21.44 70.92
CAR_4A Zona con infraestructura y asentamientos humanos 0.42 1.40
CAR_4C Cuerpos de agua
CAR_4C Pastizal inducido 8.46 41.40
CAR_4C Plantacion de coco 3.89 19.01
CAR_4C Vegetacion hidrofita 8.07 39.51
CAR_4PC Cuerpos de agua
CAR_4PC Manglar
CAR_4PC Pastizal inducido 1.98 13.10
CAR_4PC Plantacion de coco 0.22 1.44
CAR_4PC Vegetacion hidrofita 0.71 4.72
CAR_4PH Acahual
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
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9. Criterios Especificos de Regulacion Ecologica para
aplicarse a las UGA’s de acuerdo a las Actividades

Productivas
UGA ACTIVIDADES PRODUCTIVAS
ACUICULTURA AGRiCOLA FORESTAL PECUARIO PEMEX
112:113. 116,117,
122
CTR_3A 129,131 122,123,124,125,126 3,13, 29, 48, 122,
127,128, 129,
131
CTR_3C 3,127,128, 129,131 3 3,122,123,124, 125,126 3
CTR_3FPH 129, 131 122,123,124, 125,126
CTR_3R 3 313 72,:29. 96, 3T, 3 3
48, 57, 58, 60, 64, 87,
99,112,113,116, 117,
122
CTR_4A 129, 131 122,123,124,125,126
CTR 4C 3,127, 1 3,87 3,122, 123,124, 125,126 |3
CTR_4PH 129,131 122,123,124,125,126

MANIFESTAGYGN DE IMPACTO AMBIENTAL
SECTOR PESQUERQ-SUBSECTOR ACUICOLA
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5 33. Anexo: Zonas consideradas como vulnerables por inundaciones.

SECTOR PESQUERQ-SUBSECTOR ACUICOLA

CAR_2A 217.31 6.12 13.30 No
CAR_2C 17.48 700.00 17.48 Si
UGA Area total de la UGA Porcentaje de Arez de vulnerabllidad Vulnerable

(Km?) vulnerabilidad (Km?)

CAR_2PC 329.04 98.74 324.89 ]
CAR_2PH 41.04 8473 34.77 Si
CAR_2R 9.46 87.10 8.24 Si
CAR_3A 22.76 22.07 5.02 Si
CAR_3C 6.47 00.00 6.47 Si
CAR_3PC 10.06 24.12 243 Si
CAR_3PH 0.99 163 0.02 No
CAR 3R 10.92 92.98 10.15 S
CAR_4A 30.24 0.92 0.28 No
CAR_4C 2043 47 91 979 Si
CAR_4PC 15.11 700.00 15.11 S
CAR_4PH 6.37 66.01 4.21 Si
CAR_5A 30.94 12.30 3.81 No
CAR_5C 29.91 68.27 20.42 Si
CAR_5PC 4.36 97.88 4.27 Si
CAR_5PH 0.5¢ 763 0.04 No
CAR_6A 50.14 7.79 468 No
CAR_6C 10.80 99.87 10.79 Si
CAR_6PC 10.38 700.00 10.38 Si
CAR_6PH 30.62 99 85 30.58 Si
CAR_7_ANP 2.81 168 0.03 No
CAR_7A 12.56 245 0.31 No
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: = = ;2 : SRR MODELO DE ORDENAMIENTO: Mapa de
& | Unidades de Gestion Ambiental (UGA) del
! s Estado de Tabasco
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esmooE MBSO Mapa con ladivision delas
7 | Unidadesde Gestién Ambiental
¢ - (UGA), localidadesy cuerpos de
i agua del Estado de Tabasco
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Mapa con ladivision delas
Unidades de Gestion Ambiental
(UGA), infraestructura carretera
y cuerpos de agua del Estado de
Tabasco
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Ubicacioén de
proyecto de
cultivo de
camaroén en la
UGA CAR 3R
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ESTADC DE TABASCO

Mapa de Unidades de Gestion
Ambiental (UGA) vy la
vulnerabilidad por inundaciones

en € Estado de Tabasco

Ubicacion de proyecto
de cultivo de camaroén

en la UGA CAR_3R
en una zona susceptible
de inundacion
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87400 0E TABASCO Mapa del crecimiento

& poblacional en las zonas de
. vulnerabilidad por inundaciones
en el Estado de Tabasco
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Ubicacion del proyecto
de cultivo de tilapia en
la UGA CAR_3R en una
zona con poblacién
total de entre 1- 1000

95



CRANJIA AcUlCOlLA "UMPROMOINT

£57i00 08 TaBASCO Mapa de Unidades de Gestion
i .| Ambiental (UGA) con Politica
Y v ' Ambiental de Proteccion
. : Hidrologica en e Estado de
Tabasco.
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Ubicacion del proyecto
de cultivo de camaron en
la UGA CAR_3R en una
zona Aprovechamiento
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ESTADO DE TABASCO

Fmbcioga Foblacitn Tolal

Mapa de las |ocalidades del
Estado de Tabasco seguin su
tamario poblacional
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Ubicacion del proyecto
de cultivo de tilapia en
la UGA CAR_3R en una
zona con poblacion
total de entre 1- 1000
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Ubicacion del proyecto
de cultivo de tilapia en

la UGA CAR_3R en una
Zona Aprovechamiento
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ESTADO DE TABASCO

Mapa de Unidades de Gestion
Ambiental (UGA) y la Vegetacion

P

del Estado de Tabasco
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Ubicacion del proyecto
de cultivo de camaron
en la UGA CAR_3R
rodeada de una zona de

Pastizal inducido
inundable
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Criterios Especificos de Regulacion Ecoldgica para aplicarse a las
UGA s de acuerdo a las Actividades Productivas del proyecto: Granja
Acuicola UMPROMIN

ACTIVIDADES PRODUCTIVAS PRIMARIAS

MANIEESTACIGN DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR

SECTOR PESQUERO-SUBSECTOR ACUICOLA

Linearflit.entos Estrategias Descripcion Clave Tipo
ecoldgicos de CRE
Evitar reducir| Proteger La introduccién de especies exdticas o| 3 E
la pérdida de | especies potencialmente invasoras de flora y fauna
biodiversidad | nativas en UGA’s prioritarias para la conservacion,
conservacion y restauracion, queda
restringida a las vya utilizadas y la
aprobacion de la autoridad ambiental para
especies nuevas, considerando la pérdida o
ganancia de servicios ambientales.
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Vinculacion del sitio con ecosistemas fragiles de acuerdo a CONABIO

REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS DE MEXICO

e Raglonds tarpearran prlaHtarias da Méxlss

Golfo de Mexico

Guatem ala

Honduras

Oceano Pacifico

MANIFESTACIGN DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR PESQUERO-SUBSECTOR ACUICOLA

El area donde se
desarrolla € proyecto
no se encuentra dentro
de alguna Region
Terrestre Prioritaria, la
Regién Prioritaria 144
Pantanosde Centlaesla
Mas cer cana, mas no se
gener aran efectos que
causen dafio a esa
Region.
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REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS DE MEXICO

El &rea donde se
desarrolla el proyecto
no se encuentra dentro
de alguna Region
Hidrolbgica Prioritaria,
la Regién Prioritaria 90
Pantanos de Centlaesla
Mas cer cana, Mas no se
generaran efectos que
causen dano a esa
Region.

AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE AVES
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MANIFESTACIGN DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR PESQUERQ-SUBSECTOR ACUICOLA

El lugar donde se
desarrolla el proyecto
no se encuentradentro
dealguna delasAreas
deImportancia parala
Conservacion de Aves,
el Area 156 Pantanos de
Centlaeslamas
cercana, masno se
gener ar én efectos que
causen dafio a esa Area.
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REGIONES MARINAS PRIORITARIAS DE MEXICO

Regiones marinas prioritarias de México

-e,,‘x__ El &rea donde sedesarrolla el proyecto se encuentra
dentro deuna Region Marina Prioritaria, y la Region

® “\\15 Marina Prioritaria més cercana esla 53 Pantanos Centla-

i Q I Laguna de Términos, pero lostrabajos que se
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@%{Bﬂ% desarrollaran no tendran algun efecto sobre esa region
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La cual es una region que presenta las siguientes caracteristicas

Caracteristicas: Esta zona representa el aporte hidrico mas importante en México, del continente a
la costa y a la Sonda de Campeche. Clima, calido hiimedo costero y calido subhiimedo oceanico,
con lluvias en verano. Temperatura media anual mayor a 26°C. Geologia, corresponde a la placa
de Norteamérica. Rocas sedimentarias. Biodiversidad, moluscos, poliquetos, crustaceos, insectos,
peces, reptiles, aves, mamiferos marinos, algas, manglares, selva mediana inundable, popales,
tulares, carrizales, palmar inundable, matorral espinoso inundable. Endemismo de plantas
(Amaranthus greggii, Cithorexilum allephirum, Palafoxia spp) y peces (Strongylura hubbsi,
Batrachoides goldmani). Especies indicadoras: mangle rojo, blanco y negro, camarones, robalo,
manati, cocodrilos; Gracillaria sppy Bangia spp, indican el grado de conservacion del ambiente.
Typha domingensis indica ausencia de fertilizantes. Zona de refugio, alimentacion y reproduccion
de tortugas, aves, peces, crustaceos, manati, mamiferos e invertebrados.

Superficie: 55 114 km2

Poligono: Latitud. 20°02'24'' a 17°48'36'' Longitud. 94°09' a90°57"
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Problematica:

= Modificacion del entorno: por tala de manglar, relleno de areas inundables, desvio de cauces,
descargas de agua dulce. Daio por embarcaciones (petroleros, pesqueros). Impactos ambientales
por actividades de exploracion y produccion petrolera.

= Contaminacion: por desechos sdlidos, aguas residuales, petrdleo, agroquimicos, fertilizantes,
metales y desechos industriales. Impactos negativos al ambiente por actividades petroleras.
Arrastre de plaguicidas y sedimentos de zonas circundantes por los campos arroceros y la
deforestacion.

= Uso de recursos: actividad ganadera extensiva en zonas inundables de Tabasco. Presion del
sector pesquero sobre el camarén blanco, almejas y ostion. Especies en peligro: cacerolita
Limulus polyphemus (merostomado) y Habenaria bractecens (orquidea). Trafico de especies, pesca
ilegal, arrastres y fauna de acompainamiento.

= Especies introducidas: Tilapia.

= Regulacion: Escasa integracion de politica turistica y pesquera entre Tabasco y Campeche.

1.1 Informacién sectorial

ARTICULO 27. La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites
del territorio nacional, corresponde originariamente a la Nacion, la cual ha tenido y tiene
el derecho de transmitir el dominio de ellas a los particulares constituyendo la propiedad
privada.

Las expropiaciones solo podran hacerse por causa de utilidad publica y mediante
indemnizacion.

La Nacion tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las
modalidades que dicte el interés publico, asi como el de regular, en beneficio social, el
aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacion, con objeto de
hacer una distribucion equitativa de la riqgueza publica, cuidar de su conservacién, lograr
el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la
poblacién rural y urbana. En consecuencia, se dictaran las medidas necesarias para
ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas
y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear
y regular la Fundacién, conservacién, mejoramiento y crecimiento de los centros de
poblacion; para preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico- para el fraccionamiento de
los latifundios- para disponer, en los términos de la ley reglamentaria, la organizacion y
explotacion colectiva de los ejidos y comunidades; para el desarrollo de la pequefia
propiedad rural; para el fomento de la agricultura, de la ganaderia, de la silvicultura y de
las demas actividades econémicas en el medio rural, y para evitar la destruccion de los
elementos naturales y los dafios que la propiedad pueda sufrir en perjuicio de la
sociedad.

Corresponde a la Nacion el dominio directo de todos los recursos naturales de la
plataforma continental y los zécalos submarinos de las islas; de todos los minerales o
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sustancias que en vetas, mantos, masas 0 yacimientos. Constituyan depdsitos cuya
naturaleza sea distinta de los componentes de los terrenos, tales como los minerales de
los que se extraigan metales y metaloides utilizados en la industria; los yacimientos de
piedras preciosas. de sal de gema y las salinas formadas directamente por las aguas
marinas; los productos derivados de la descomposicion de las rocas, cuando su
explotacion necesite trabajos subterraneos; los yacimientos minerales u organicos de
materias susceptibles de ser utilizadas como fertilizantes; los combustibles minerales
sélidos; el petrdleo y todos los carburos de hidrogeno sélidos, liquidos o gaseosos; y el
espacio situado sobre el territorio nacional, en la extension y términos que fije el
Derecho Internacional.

Son propiedad de la Nacion las aguas de los mares territoriales en la extensién y
términos que fije el Derecho Internacional; las aguas marinas interiores; las de las
lagunas y esteros que se comuniquen permanente o intermitentemente con el mar; las
de los lagos interiores de formacién natural que estén ligados directamente a corrientes
constantes; las de los rios y sus afluentes directos o indirectos, desde el punto del cauce
en que se inicien las primeras aguas permanentes, intermitentes o torrenciales, hasta su
desembocadura en el mar, lagos, lagunas o esteros de propiedad nacional; las de las
corrientes constantes o intermitentes y sus afluentes directos o indirectos, cuando el
cauce de aguéllas en toda su extension o en parte de ellas, sirva de limite al territorio
nacional o a dos entidades federativas, o cuando pase de una entidad federativo a otra o
cruce la linea divisoria de la Republica; las de los lagos, lagunas o esteros cuyos vasos,
zonas o riberas, estén cruzados por lineas divisorias de dos o mas entidades o entre la
Republica y un pais vecino; o cuando el limite de las riberas sirva de lindero entre dos
entidades federativas o ala Republica con un pais vecino; las de los manantiales que
broten en las playas, zonas maritimas, cauces, vasos o riberas de los lagos, lagunas o
esteros de propiedad nacional, y las que se extraigan de las minas; y los cauces, lechos
o riberas de los lagos y corrientes interiores en la extension que fije la ley. Las aguas del
subsuelo pueden ser libremente alumbradas mediante obras artificiales y apropiarse por
el duefio del terreno; pero cuando lo exija el interés publico o se afecten otros
aprovechamientos- el Ejecutivo Federal podra reglamentar su extraccién y utilizacion y
aun establecer zonas vedadas, al igual que para las demas aguas de propiedad
nacional. Cualesquiera otras aguas no incluidas en la enumeracion anterior, se
considerardn como parte integrante de la propiedad de los terrenos por los que corran o
en los que se encuentren sus depdsitos, pero si se localizaren en dos o0 mas predios, el
aprovechamiento de estas aguas se considerara de utilidad publica, y quedara sujet6 a
las disposiciones que dicten los Estados.

En los casos a que se refieren los dos parrafos anteriores, el dominio de la Nacion es
inalienable e imprescriptible y la explotacién, el uso o el aprovechamiento de los
recursos de que se trata, por los particulares o por sociedades constituidas conforme a
las leyes mexicanos, no podra realizarse sino mediante concesiones otorgadas por el
Ejecutivo Federal, de acuerdo con las reglas y condiciones que establezcan las leyes.
Las normas legales relativas a obras o trabajos de explotacion de los minerales v
sustancias a que se refiere el parrafo cuarto, regularan la ejecucién y comprobacion de
los que se efectlen o deban efectuarse a partir de su vigencia, independientemente de
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la fecha de otorgamiento de las concesiones y su inobservancia dara lugar a la
cancelacion de éstas. El Gobierno Federal tiene la facultad de establecer reservas
nacionales y suprimirlas. Las declaratorias correspondientes se haran por el Ejecutivo en
los casos y condiciones que las leyes prevean. Tratdndose del petrdleo y de los
carburos de hidrégeno sdlidos, liquidos o0 gaseosos o de minerales radioactivos, no se
otorgardn concesiones ni contratos, ni subsistiran los que, en su caso, se hayan
otorgado y la Nacion llevara a cabo la explotacion de esos productos, en los términos
gque sefale la Ley Reglamentaria respectiva. Corresponde exclusivamente a la Nacion
generar, conducir, transformar, distribuir y abastecer energia eléctrica que tenga por
objeto la prestacidon de servicio publico. En esta materia no se otorgaran concesiones a
los particulares y la Nacion aprovechara los bienes y recursos naturales que se
requieran para dichos fines.

Corresponde también a la Nacion el aprovechamiento de los combustibles nucleares
para la generacion de energia nuclear y la regulacion de sus aplicaciones en otros
propositos. El uso de la energia nuclear sélo podra tener fines pacificos.

La Nacion ejerce en una zona econdémica exclusiva situada fuera del mar territorial y
adyacente a éste, los derechos de soberania y las jurisdicciones que determinen las
leyes del Congreso. La zona econdmica exclusiva se extenderd a doscientas millas
nauticas, medidas a partir de la linea de base desde la cual se mide el mar territorial. En
aquellos casos en gue esa extension produzca superposicion con las zonas econdémicas
exclusivas de otros Estados, la delimitacion de las respectivas zonas se hara en la
medida en que resulte necesario. Mediante acuerdo con estos Estados.

La capacidad para adquirir el dominio de las tierras y aguas de la Nacién, se regira por
las siguientes prescripciones:

. Sélo los mexicanos por nacimiento o por naturalizacion y las sociedades mexicanas
tienen derecho para adquirir el dominio de las tierras, aguas y sus accesiones 0 para
obtener concesiones de explotacion de minas o aguas. El Estado podra conceder el
mismo derecho a los extranjeros, siempre que convengan ante la Secretaria de
Relaciones en considerarse como nacionales respecto de dichos bienes y en no invocar,
por lo mismo, la proteccién de sus gobiernos por lo qué se refiere a aquéllos, bajo la
pena, en caso de faltar al convenio, de perder en beneficio de la Nacién, los bienes que
hubieren adquirido en virtud de lo mismo. En una faja de cien kilometros a lo largo de las
fronteras y de cincuenta en las playas, por ningin motivo podran los extranjeros adquirir
el dominio directo sobre tierras y aguas.

El Estado, de acuerdo con los intereses publicos internos y los principios de
reciprocidad, podrd, a juicio de la Secretaria de Relaciones, conceder autorizacién a los
Estados extranjeros para que adquieran, en el lugar permanente de la residencia de los
Poderes Federales, la propiedad privada de bienes inmuebles necesarios para el
servicio directo de sus embajadas o legaciones;

El Estado promovera las condiciones para el desarrollo rural integral, con el propésito de
generar empleo y garantizar a la poblacion campesina el bienestar y su participacion e
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incorporacién en el desarrollo nacional, y fomentara la actividad agropecuaria y forestal
para el 6ptimo uso de la tierra, con obras de infraestructura, insumos, créditos, servicio
de capacitacion y asistencia técnica. Asimismo expedira la legislacién reglamentaria
para planear y organizar la produccion agropecuaria, su industrializacion vy
comercializacion, considerandolas de interés publico.

El 30 de noviembre del afio 2000, se cambié la Ley de la Administracion Publica Federal
dando origen a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT). El
cambio de nombre, va mas alld de pasar el subsector pesca a la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA) pues, de lo
que se trata, es de hacer una gestiéon funcional que permita impulsar una politica
nacional de proteccion ambiental que dé respuesta a la creciente expectativa nacional
para proteger los recursos naturales y que logre incidir en las causas de la
contaminacion y de la pérdida de ecosistemas y de biodiversidad, la Semarnat ha
adoptado un nuevo disefio institucional y una nueva estructura ya que actualmente la
politica ambiental es una politica de estado, por lo que el medio ambiente adquiere gran
importancia al establecerse como un tema transversal inserto en las agendas de trabajo
de las tres comisiones de gobierno: Desarrollo Social y Humano, Orden y Respeto y
Crecimiento con calidad.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.-
Presidenciade la Republica.

DECRETO por el que se adiciona una fraccion XXXVI al articulo 3o0., la fraccion XX al
articulo 15 y se reforma el articulo 39 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.-
Presidencia de la Republica.

ERNESTO ZEDILLO PONCE DE LEON, Presidente de los Estados Unidos Mexicanos,
a sus habitantes sabed: Que el Honorable Congreso de la Union, se ha servido dirigirme
el siguiente DECRETO "EL CONGRESO DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS,
DECRETA:

La Secretaria mediante diversas acciones promovera la generacion de conocimientos
estratégicos acerca de la naturaleza, la interaccion entre los elementos de los
ecosistemas, incluido el ser humano, la evolucién y transformacion de los mismos, a fin
de contar con informacién para la elaboracion de programas que fomenten la
prevencion, restauracion, conservacion y proteccion del ambiente.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental.

30-05-00

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.-
Presidencia de la Republica.
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ERNESTO ZEDILLO PONCE DE LEON, Presidente de los Estados Unidos Mexicanos,
en ejercicio de la facultad que me confiere la fraccion | del articulo 89 de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, y con fundamento en los articulos 10.,
fracciones Il, Ill, V, VIl y VIII, 50., fracciones |, Il y X, 60., 15, fracciones IV, VI, XI, 17, 28,
29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 35 BIS, 35 BIS 1, 35 BIS 2, 35 BIS 3, 167, 169, 170, 171y 173
de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, he tenido a bien
expedir el siguiente:

U) ACTIVIDADES ACUICOLAS QUE PUEDAN PONER EN PELIGRO LA
PRESERVACION DE UNA O MAS ESPECIES O CAUSAR DANOS A LOS
ECOSISTEMAS:

I. Construccion y operacion de granjas, estanques o parques de produccién acuicola,
con excepcion de la rehabilitacion de la infraestructura de apoyo cuando no implique la
ampliacion de la superficie productiva, el incremento de la demanda de insumos, la
generacion de residuos peligrosos, el relleno de cuerpos de agua o la remocion de
manglar, popal y otra vegetacion propia de humedales, asi como la vegetacion riparia o
marginal;

Il. Produccion de postlarvas, semilla o simientes, con excepcion de la relativa a crias,
semilla y postlarvas nativas al ecosistema en donde pretenda realizarse, cuando el
abasto y descarga de aguas residuales se efectle utilizando los servicios municipales;

lll. Siembra de especies exéticas, hibridos y variedades transgénicas en ecosistemas
acuaticos, en unidades de produccion instaladas en cuerpos de agua, o0 en
infraestructura acuicola situada en tierra, y

V. Construccion o instalacion de arrecifes artificiales u otros medios de modificacion del
hébitat para la atraccion y proliferacion de la vida acuatica.

CAPITULO IlI
DEL PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

ARTICULO 9.

Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacién del
proyecto de la obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacion.

La Informacién que contenga la manifestacion de impacto ambiental debera referirse a
circunstancias ambientales relevantes vinculadas con la realizacién del proyecto.

La Secretaria proporcionard a los promoventes guias para facilitar la presentacion y
entrega de la manifestacion de impacto ambiental de acuerdo al tipo de obra o actividad
que se pretenda llevar a cabo. La Secretaria publicara dichas guias en el Diario Oficial
de la Federacién y en la Gaceta Ecoldgica.
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ARTICULO 10.

Las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse en las siguientes
modalidades:
I. Regional, o

Il. Particular.
ARTICULO 12.

La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad particular, debera contener la
siguiente informacion:

I. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de
impacto ambiental;

II. Descripcion del proyecto;

. Vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su
caso, con la regulacién sobre uso del suelo;

IV. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental
detectada en el area de influencia del proyecto;

V. ldentificacién, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales;

VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;

VII. Pronésticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, y

VIII. Identificacién de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que
sustentan la informacion sefialada en las fracciones anteriores.

ARTICULO 17.

El promovente debera presentar a la Secretaria la solicitud de autorizacion en materia
de impacto ambiental, anexando:

I. La manifestacién de impacto ambiental,

II. Un resumen del contenido de la manifestacion de impacto ambiental, presentado en
disquete, y

Ill. Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes.
Cuando se trate de actividades altamente riesgosas en los términos de la Ley, debera
incluirse un estudio de riesgo.

ARTICULO 18.

El estudio de riesgo a que se refiere el articulo anterior, consistira en incorporar a la
manifestacion de impacto ambiental la siguiente informacion:

|. Escenarios y medidas preventivas resultantes del analisis de los riesgos ambientales
relacionados con el proyecto;

II. Descripcion de las zonas de proteccidn en torno a las instalaciones, en su caso, y
lll. Sefalamiento de las medidas de seguridad en materia ambiental.

La Secretaria publicara, en el Diario Oficial de la Federacion y en la Gaceta Ecoldgica,
las guias que faciliten la presentacion y entrega del estudio de riesgo.
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ARTICULO 169.

La solicitud de autorizacién en materia de impacto ambiental, sus anexos y, en su caso,
la informacion adicional, deberan presentarse en un disquete al que se acompafiaran
cuatro tantos impresos de su contenido.

Excepcionalmente, dentro de los diez dias siguientes a la integracion del expediente, la
Secretaria podra solicitar al promovente, por una sola vez, la presentacién de hasta tres
copias adicionales de los estudios de impacto ambiental cuando por alguna causa
justificada se requiera. En todo caso, la presentacion de las copias adicionales debera
llevarse a cabo dentro de los tres dias siguientes a aquel en que se hayan solicitado.

DE LA EMISION DE LA RESOLUCION SOBRE LA EVALUACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL

ARTICULO 44.

Al evaluar las manifestaciones de impacto ambiental la Secretaria deberé considerar:

I. Los posibles efectos de las obras o actividades a desarrollarse en el o los ecosistemas
de que se trate, tomando en cuenta el conjunto de elementos que los conforman, y no
Unicamente los recursos que fuesen objeto de aprovechamiento o afectacion;

II. La utilizacion de los recursos naturales en forma que se respete la integridad funcional
y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte dichos recursos,
por periodos indefinidos, y

lll. En su caso, la Secretaria podra considerar las medidas preventivas, de mitigacion y
las demas que sean propuestas de manera voluntaria por el solicitante, para evitar o
reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

ARTICULO 45.

Una vez concluida la evaluacion de la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria
debera emitir, fundada y motivada, la resolucion correspondiente en la que podra:

|. Autorizar la realizacion de la obra o actividad en los términos y condiciones
manifestados;

II. Autorizar total o parcialmente la realizacién de la obra o actividad de manera
condicionada.

En este caso la Secretaria podra sujetar la realizacion de la obra o actividad a la
modificacion del proyecto o al establecimiento de medidas adicionales de prevencién y
mitigacidén que tengan por objeto evitar, atenuar o compensar los impactos ambientales
adversos susceptibles de ser producidos en la construccion, operacion normal, etapa de
abandono, término de vida atil del proyecto, 0 en caso de accidente, 0

[ll. Negar la autorizacion en los términos de la fraccién Il del Articulo 35 de la Ley.

ARTICULO 46.
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El plazo para emitir la resolucién de evaluacion de la manifestacion de impacto
ambiental no podra exceder de sesenta dias. Cuando por las dimensiones y complejidad
de la obra o actividad se justifique, la Secretaria podra, excepcionalmente y de manera
fundada y motivada, ampliar el plazo hasta por sesenta dias mas, debiendo notificar al
promovente su determinacion en la forma siguiente:

|. Dentro de los cuarenta dias posteriores a la recepcion de la solicitud de autorizacion,
cuando no se hubiere requerido informacién adicional, o

II. En un plazo que no excedera de diez dias contados a partir de que se presente la
informacién adicional, en el caso de que ésta se hubiera requerido.

La facultad de prorrogar el plazo podréa ejercitarse una sola vez durante el proceso de
evaluacion.

ARTICULO 47.

La ejecucion de la obra o la realizacién de la actividad de que se trate deberd sujetarse a
lo previsto en la resolucidn respectiva, en las normas oficiales mexicanas que al efecto
se expidan y en las demdas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

En todo caso, el promovente podré solicitar que se integren a la resolucién los demas
permisos, licencias y autorizaciones que sean necesarios para llevar a cabo la obra o
actividad proyectada y cuyo otorgamiento corresponda a la Secretaria.

ARTICULO 48.

En los casos de autorizaciones condicionadas, la Secretaria sefialard las condiciones y
requerimientos que deban observarse tanto en la etapa previa al inicio de la obra o
actividad, como en sus etapas de construccion, operacion y abandono.

ARTICULO 49. Las autorizaciones que expida la Secretaria solo podran referirse a los
aspectos ambientales de las obras o actividades de que se trate y su vigencia no podra
exceder del tiempo propuesto para la ejecucion de éstas.

Asimismo, los promoventes deberan dar aviso a la Secretaria del inicio y la conclusion
de los proyectos, asi como del cambio en su titularidad.

LEY GENERAL DE PESCA Y ACUACULTURA SUSTENTABLES.

TiTULO PRIMERO
DISPOSICIONES GENERALES

CAPITULO |
DEL OBJETO
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ARTICULO 1o.- La presente Ley es de orden publico e interés social, reglamentaria
del articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos y tiene por
objeto regular, fomentar y administrar el aprovechamiento de los recursos pesqueros y
acuicolas en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerce su
soberania y jurisdiccion; del 73 fraccion XXIX-L para establecer las bases para el
ejercicio de las atribuciones que en la materia corresponden a la federacion, las
entidades federativas y los municipios, bajo el principio de concurrencia y con la
participacion de los productores pesqueros, asi como de las demas disposiciones
previstas en la propia Constitucion que tienen como fin propiciar el desarrollo integral y
sustentable de la pescay la acuacultura.

ARTICULO 20.- Son objetivos de esta Ley:

|. Establecer y definir los principios para ordenar, fomentar y regular el manejo
integral y el aprovechamiento sustentable de la pesca y la acuacultura, considerando los
aspectos sociales, tecnolégicos, productivos, biolégicos y ambientales;

II. Promover el mejoramiento de la calidad de vida de los pescadores y acuicultores
del pais a través de los programas que se instrumenten para el sector pesquero y
acuicola;

lll. Establecer las bases para la ordenacidén, conservacion, la proteccion, la
repoblaciéon y el aprovechamiento sustentable de los recursos pesqueros y acuicolas,
asi como la proteccién y rehabilitacién de los ecosistemas en que se encuentran dichos
recursos;

IV. Fijar las normas béasicas para planear y regular el aprovechamiento de los
recursos pesqueros y acuicolas, en medios o ambientes seleccionados, controlados,
naturales, acondicionados o artificiales, ya sea que realicen el ciclo biol6gico parcial o
completo, en aguas marinas, continentales o salobres, asi como en terrenos del dominio
publico o de propiedad privada;

V. Procurar el derecho al acceso, uso y disfrute preferente de los recursos pesqueros
y acuicolas de las comunidades y pueblos indigenas, en los términos de la presente Ley,
de los lugares que ocupen y habiten;

VI. Establecer las bases y los mecanismos de coordinacion entre las autoridades de
la Federacion, las entidades federativas y los municipios, para el mejor cumplimiento del
objeto de esta Ley;

VII. Determinar y establecer las bases para la creacion, operacién y funcionamiento
de mecanismos de participacion de los productores dedicados a las actividades
pesqueras y acuicolas;
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VIIl. Apoyar y facilitar la investigacion cientifica y tecnolégica en materia de
acuacultura y pesca;

IX. Establecer el régimen de concesiones y permisos para la realizacion de
actividades de pesca y acuacultura;

X. Establecer las bases para el desarrollo e implementacion de medidas de sanidad
de recursos pesqueros y acuicolas;

XI. Establecer las bases para la certificacion de la sanidad, inocuidad y calidad de los
productos pesqueros y acuicolas, desde su obtencion o captura y hasta su
procesamiento primario, de las actividades relacionadas con éstos y de los
establecimientos e instalaciones en los que se produzcan o conserven;

XIl. Establecer el Sistema Nacional de Informacién de Pesca y Acuacultura y el
Registro Nacional de Pesca y Acuacultura;

XIll. Establecer las bases para la realizacion de acciones de inspeccion y vigilancia
en materia de pesca y acuacultura, asi como los mecanismos de coordinacion con las
autoridades competentes;

XIV. Establecer las infracciones y sanciones correspondientes por incumplimiento o
violacién a las disposiciones de esta Ley, sus reglamentos y las normas oficiales
mexicanas que deriven de la misma, y

XV. Proponer mecanismos para garantizar que la pesca y la acuacultura se orienten
a la produccién de alimentos.

ARTICULO 3o0.- La presente Ley, para los efectos de las actividades pesqueras y
acuicolas, tendra aplicacion en:

I. Los recursos naturales que constituyen la flora y fauna cuyo medio de vida total,
parcial o temporal, sea el agua, de conformidad con el Articulo 27 de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos;

Il. Todo el territorio nacional y en las zonas en donde la Nacién ejerce derechos de
soberania y jurisdiccion respecto de la verificacion del cumplimiento de sus preceptos,
reglamentos, normas oficiales mexicanas y demas disposiciones que de ella deriven, y

lll. Las embarcaciones de bandera mexicana o0 extranjera que realicen actividades
pesqueras en todo el territorio nacional y en las areas en las que el Estado mexicano
goza de derechos de acuerdo con las disposiciones del derecho internacional que
resulten aplicables.
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I11.1 Informacién Sectorial

| Programa Sectorial de Desarrollo Agropecuario y Pesquero 2007-2012.

DECRETO por el que se aprueba el Programa Sectorial de Desarrollo Agropecuario y
Pesquero 2007-2012.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.-
Presidencia de la Republica.

FELIPE DE JESUS CALDERON HINOJOSA, Presidente de los Estados Unidos
Mexicanos, en ejercicio de la facultad que me confiere el articulo 89, fraccion I, de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, con fundamento en los articulos
9,22, 23, 27, 28, 29, 30y 32 de la Ley de Planeaciony 9, 31, 35y 37 de la Ley Organica
de la Administracién Publica Federal, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 26, apartado A, de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos dispone que el Estado organizara un sistema de planeacién democratica del
desarrollo nacional, que imprima solidez, dinamismo, permanencia y equidad al
crecimiento de la economia, para la independencia y democratizacion politica, social y
cultural de la Nacion;

Que el mismo precepto constitucional establece que habr4 un plan nacional de
desarrollo, al que se sujetardn obligatoriamente los programas de la Administracion
Publica Federal;

Que el 31 de mayo de 2007, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el Plan
Nacional de Desarrollo 2007-2012, el cual contiene los objetivos nacionales, estrategias
y prioridades que regirdn la actuacién del Gobierno Federal durante la presente
administracion;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012 prevé como premisa bésica para el
desarrollo integral del pais al desarrollo humano sustentable y orienta la actuacion
gubernamental en torno a cinco ejes principales: estado de derecho y seguridad,
economia competitiva y generadora de empleos, igualdad de oportunidades,
sustentabilidad ambiental, asi como democracia efectiva y politica exterior responsable;

Que la Ley de Planeacion sefiala que los programas sectoriales se sujetaran a las
previsiones contenidas en el plan nacional de desarrollo y especificardn los objetivos,
prioridades y politicas que regirdn el desempefio de las actividades de cada uno de los
sectores de la Administracion Publica Federal, y
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Que la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién
elaboro el Programa Sectorial de Desarrollo Agropecuario y Pesquero para el periodo
2007-2012, siguiendo las directrices previstas en el Plan Nacional de Desarrollo, previo
dictamen de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, y lo sometié a consideracion
del Ejecutivo Federal a mi cargo, he tenido a bien emitir el siguiente

DECRETO

ARTICULO PRIMERO.- Se aprueba el Programa Sectorial de Desarrollo Agropecuario
y Pesquero 2007-2012.

ARTICULO SEGUNDO.- El Programa Sectorial de Desarrollo Agropecuario y Pesquero
2007-2012 sera de observancia obligatoria para las dependencias de la Administracion
Plblica Federal, en el ambito de sus respectivas competencias. Asimismo, la
obligatoriedad del programa sera extensiva a las entidades paraestatales, conforme a
las disposiciones juridicas aplicables.

ARTICULO TERCERO.- La Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion y las entidades paraestatales coordinadas por ella, de
conformidad con las disposiciones juridicas aplicables, elaboraran sus respectivos
programas anuales, mismos que serviran de base para la integracion de sus
anteproyectos de presupuesto, a efecto de que se prevean los recursos presupuestarios
necesarios para el eficaz cumplimiento de los objetivos y metas del Programa Sectorial
de Desarrollo Agropecuario y Pesquero 2007-2012, en concordancia con las prioridades
del Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012.

ARTICULO CUARTO.- La Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacién, con la participacion que conforme a sus atribuciones le
corresponde a las secretarias de Hacienda y Crédito Publico y de la Funcion Publica,
verificara de manera periddica el avance del Programa Sectorial de Desarrollo
Agropecuario y Pesquero 2007-2012, los resultados de su ejecucién, asi como su
incidencia en la consecucion de los objetivos del Plan Nacional de Desarrollo 2007-
2012. Asimismo, realizara las acciones necesarias para hacer las correcciones
procedentes y, en su caso, modificarlo.

ARTICULO QUINTO.- La Secretaria de la Funcién Publica, en el ambito de su
competencia, vigilara el cumplimiento de las obligaciones derivadas de las disposiciones
contenidas en el presente decreto.

TRANSITORIO

UNICO. El presente decreto entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el
Diario Oficial de la Federacion.

Dado en la Residencia del Poder Ejecutivo Federal, en la Ciudad de México, Distrito
Federal, a quince de enero de dos mil ocho.- Felipe de Jesus Calder6n Hinojosa.-
Rubrica.- El Secretario de Hacienda y Crédito Pudblico, Agustin Guillermo Carstens
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Carstens.- Rubrica.- El Secretario de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacioén, Alberto Cardenas Jiménez.- Rubrica.- El Secretario de la Funcion Publica,
Salvador Vega Casillas.- Rubrica.

El caso de la Granja Acuicola “UPROMIN” se pretende que opere como un detonador
para el desarrollo de esta actividad en el municipio de Centro, ya que los socios de esta
organizacion tienen cifradas sus esperanzas en esta empresa y consideran que al
operar este sistema las demas personas interesadas en la acuacultura en el municipio y
en la entidad, veran esta actividad como un negocio limpio y sostenible, ya que gracias
a las politicas de prevencion y control, no se presentaran situaciones de contaminacién
ambiental que dafie a los ecosistemas de la zona y la region, a diferencia de otro tipo de
sectores de la industria que dado a la naturaleza del proyecto conlleva a realizar
actividades de riesgo.

Para el caso de la acuacultura, la contaminacién existiria solo en el caso de generar
descargas de desechos organicos en agua, misma que puede ser aprovechada para
riego de hortalizas, debido a que el agua no contiene desechos téxicos y/o
concentraciones que por su volumen puedan generar eventos criticos de contaminacion
ambiental.

De lo anterior y en funcién de estos dos elementos normativos se deduce con precision
gue la aportacion de materia de infraestructura y de apoyo al sector por parte de este
proyecto, son compatibles con su actividad y no atenta con la vocacion del suelo del
area seleccionada para su instalacion.

La pesca y particularmente la acuacultura en Tabasco, estdn consideradas como
actividades productivas sumamente recientes, si se compara con el desarrollo en otros
estados de nuestro pais, ya que durante mucho tiempo en esta entidad la pesca y la
acuacultura se realizaron Unicamente para el autoconsumo de los habitantes de la rivera
de los rios, de los sistemas lagunares y del litoral del estado, y fue hasta la década de
los 40’s que se inicia la pesca a escala comercial con el ostién, en los 50’s con la
captura de camaron en el Puerto de Frontera, y es hasta principios de los 60’s cuando
se establecen las pesquerias de escama. En el caso de la acuacultura, los primeros
intentos de desarrollar proyectos comerciales se remontan apenas a principio de los
afios noventa con la realizacion del cultivo de camaron vy tilapia.

Reconociendo la breve historia de la actividad pesquera y acuicola en la entidad, es
importante sefialar que la pesca durante los ultimos afios, ha alcanzado un nivel
relevante entre los principales quehaceres econdmicos de Tabasco, manteniendo un
comportamiento que advierte cierta estabilidad y una tendencia ligeramente ascendente,
hasta las 64 mil toneladas, que coloca a nuestro estado en el sexto lugar nacional,
contribuyendo con més del 4 % de la produccién total, lograndose en el afio de 2000 el
registro mas alto de produccion histéricamente obtenido.

Sin duda, la facilidad de incremento de la produccion estd ligada a la fortaleza con que
cuenta Tabasco para la practica de la pesca y la acuacultura, que son: Los recursos
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acudticos, ya que el estado concentra el 28% de los recursos hidricos del pais en tan
so6lo el 1.3% de la superficie nacional. La red hidrol6gica es compleja, est4 formada por
dos de los sistemas fluviales mas importantes del pais: el Grijalva-Usumacinta,
cubriendo 84,000 km2, con un escurrimiento anual promedio de 85 millones de m3.
Existen ademéas 709,800 has. de superficie hidroldgica constituidas por 80,000 ha. de
aguas interiores permanentes, 450,000 ha. de humedales, 150,000 de &reas inundables
y 29,800 ha. de lagunas costeras; Ademas de contar con 11,000 km2 de plataforma
continental.

La poblacion pesquera sin duda es un factor determinante en los alcances obtenidos en
este sector; asi pues, esta mantiene una aparente equilibrio en su ndmero de
agrupaciones y de afiliados, esencialmente como resultado de las acciones de
ordenamiento pesquero -actividad de cobertura nacional-, y que permite determinar un
padrén de 12,711 pescadores integrados a 396 agrupaciones o unidades econémicas
activas que operan como sociedades cooperativas, sociedades de solidaridad social, y
un grupo solidario —-més del 78% de la poblacién pesquera pertenece a grupos sociales-
y permisionarios —sector privado- que operan legalmente.

Las organizaciones pesqueras se encuentran distribuidas en 15 municipios de los 17
gue tiene la entidad; el 75.97 % de las unidades econémicas se ubican en la zona
costera.

La flota pesquera —registrada- esta integrada por 4,849 embarcaciones, compuestos por
15 barcos para la pesca de camardn, 28 barcos para la captura de escama y 4,806
embarcaciones menores empleadas en la pesca riberefia y de aguas interiores.

Las infraestructuras pesquera y acuicola existentes en el estado no son suficientes y por
falta de mantenimiento presenta un fuerte deterioro —refiriéndonos a las plantas de hielo,
muelles, camaras de conservacion, etc-: No obstante, actualmente atiende las
necesidades basicas que demanda el sector.

Por todo lo anterior, es de reconocer que a pesar de los avances alcanzados a la fecha,
aun es incipiente el desarrollo de esta actividad al nivel de sistemas controlados, si
consideramos la alta potencialidad con que cuenta esta entidad.

Asi pues, la produccion pesquera de Tabasco en el periodo comprendido del afio 1995
al 2002 registra un aumento significativo que va de las 38,700 toneladas obtenidas en
1995 a las 54,181 registradas en el 2002, lo que significé un aumento del 71.42% en los
siete afios y que permite a la entidad, seguir ocupando en el ambito nacional el sexto
lugar de produccion pesqueray el primero en produccion ostricola.

Entre las especies que contribuyeron con mayor volumen en este incremento esta el
ostion que aporta el 37.1% con 20,086 toneladas, la tilapia con 6,086 participa con el
11.27%, la cintilla con 3,119 toneladas aportando el 5.76%, asi mismo, la bandera, la
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sierra, la acamaya, la jaiba, el robalo y las mojarras contribuyen en su conjunto con el
19.20%.

Como se mencioné anteriormente, el aumento de la produccion se atribuye
principalmente a que los pescadores contaron con mas y mejor equipo, lo que se tradujo
en una mayor eficiencia del esfuerzo pesquero, asi también, en el caso del ostién
influyeron los trabajos de manejo ostricola y la caida de produccion del molusco en el
estado de Veracruz, ya que el ostion de Tabasco tuvo que cubrir la demanda que de
este producto quedo en el mercado. Por ultimo, no menos importante resulté en el
aumento del registro, el trabajo de las Oficinas de Pesca, esencialmente en lo que se
refiere a la sensibilizacion de los productores para que arriben sus productos.

Entre las cosas que es importante referir en cuanto a la produccién pesquera esta el
valor de los productos de la pesca, ya que mientras la produccion de productos observo
un aumento del 44.5%, el valor de estos se incrementé llegando al 374%, ya que en
1995 su valor fue de 131 millones de pesos y en el 2002 lleg6é a ser de mas de 621
millones de pesos.

Otro aspecto de la pesca que ha contribuido de forma importante en mejorar los
dividendos de los productos pesqueros y que cobra mayor relevancia con la
globalizacién y el Tratado de Libre Comercio con los paises del norte, es la exportacion
de productos pesqueros, ya en el periodo que nos ocupa su volumen fue un 61.4%
menos, alcanzandose enviar durante el 2002 a otros paises mas de 137 toneladas en
peso fresco, sin embargo es importante sefialar que la diferencia estriba en que no hubo
exportacion de medusa en el ejercicio 2002.

[11.1.1 Informacién del subsector

B La acuacultura a mantenido un modesto crecimiento, si lo comparamos con algunos
estados de la Republica ubicados en el litoral del Pacifico; a pesar de esto, la actividad
acuicola actualmente interviene en mas del 40% de los productos pesqueros obtenidos,
presentando avances en sus diferentes modalidades -con relaciéon a las condiciones
gue prevalecian a principios de los noventa- ya que en términos generales se observa
un aumento considerablemente en el nimero de unidades productoras, el area de
cultivo y la produccion.

La actividad considerada como Acuacultura de Fomento es la modalidad donde se han
alcanzado mayores avances en los procesos de capacitacion productiva y de
organizacion; actualmente, se tienen identificadas 820 Unidades de Produccién
dedicadas en su totalidad a la engorda de peces, mismas que en su conjunto cuentan
con alrededor de 1,240 hectareas de espacio dedicado al cultivo -entre estanques,
bordos rusticos y encierros- lo que representan una capacidad instalada para la
produccién de méas de 7.5 mil toneladas anuales.
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Otra modalidad, en la que se incluyen procesos acuicolas, son las Pesquerias
Acuaculturales modalidad de cultivo que considera a todos aquellos productores que
su pesqueria estan sustentadas en alguna actividad acuicola. En la entidad se tienen
en la actualidad reconocidos 32 grupos sociales que realizan este tipo de acciones,
mismos que reciben apoyos y asesoria técnica de las instituciones de gobierno. Las
areas naturales donde desarrollan las actividades de repoblacién y captura,
actualmente sobrepasan las 3mil hectareas -s6lo considerando las areas de bancos o
encierros, mismos que se ubican dentro de mas de 27,000 hectareas de cuerpos
lagunares- extension donde se sustenta una produccién superior a las 28mil toneladas
anuales de productos de origen acuicola, que dan empleo y beneficios a mas 2,200
pescadores.

Los Sistemas Controlados es la modalidad donde se incluyen proyectos donde se
manejan instalaciones y se desarrollan a escala comercial. Sin embargo a pesar de ser
Tabasco una entidad que cuenta con ventajas competitivas entre las que estan sus
caracteristicas naturales con condiciones excepcionales para la acuacultura, y su
estabilidad climética, s6lo se encuentran registrados y operando de manera legal, no
mas de 80 proyectos de cultivos de muy diversa indole —ostion, camarén, cocodrilo,
peces de ornato, etc.-.

[11.2 Analisis de los Instrumentos Juridico-Normativos.

®para la construccion y operacién del presente proyecto los instrumentos juridicos que
se requiere integrar, adicionalmente a la autorizacion en materia de impacto ambiental
son:

1. Concesion para el aprovechamiento y uso de aguas superficiales ante C.N.A. —
SEMARNAT.

2. Autorizacion para descargas de aguas residuales ante C.N.A. — SEMARNAT.

3. Registro en el Registro Nacional Pesquero ante la CONAPESCA - SAGARPA.

4. Registro Federal de Causantes ante la secretaria de Hacienda y Crédito Publico.

Ley de Aguas Nacionales

Titulo Sexto.- Usos del Agua

Capitulo 1V.- Uso en Otras Actividades Productivas

ARTICULO 82.

La explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales en actividades
industriales, de acuacultura, turismo y otras actividades productivas, se podré realizar
por personas fisicas 0 morales previa la concesién respectiva otorgada por "La
Comision" en los términos de la presente ley y su reglamento.

"La Comision" en coordinacion con la Secretaria de Pesca, otorgard facilidades para el
desarrollo de la acuacultura y el otorgamiento de las concesiones de agua necesarias,
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asimismo apoyara, a solicitud de los interesados, el aprovechamiento acuicola en la
infraestructura hidraulica federal, que sea compatible con su explotacion, uso o
aprovechamiento.

Las actividades de acuacultura efectuadas en sistemas suspendidos en aguas
nacionales, en tanto no se desvien los cauces y siempre que no se afecten la calidad de
agua, la navegacion, otros usos permitidos y los derechos de terceros, no requeriran de
concesion.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental.

CAPITULO Il ,
DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES QUE REQUIEREN AUTORIZACION EN MATERIA
DE IMPACTO AMBIENTAL Y DE LAS EXCEPCIONES.

ARTICULO 5.
Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacién de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

U) ACTIVIDADES ACUICOLAS QUE PUEDAN PONER EN PELIGRO LA
PRESERVACION DE UNA O MAS ESPECIES O CAUSAR DANOS A LOS
ECOSISTEMAS:

I. Construccién y operacion de granjas, estanques o0 pargues de produccion acuicola,
con excepcion de la rehabilitacion de la infraestructura de apoyo cuando no implique la
ampliacion de la superficie productiva, el incremento de la demanda de insumos, la
generacion de residuos peligrosos, el relleno de cuerpos de agua o la remocién de
manglar, popal y otra vegetacion propia de humedales, asi como la vegetacion riparia o
marginal;

[ll. Siembra de especies exoticas, hibridos y variedades transgénicas en ecosistemas
acudticos, en unidades de produccion instaladas en cuerpos de agua, 0 en
infraestructura acuicola situada en tierra, y

Reglamento de la Ley de Pesca

Articulo 21.-La Secretaria inscribira de oficio en el Registro Nacional de Pesca a los
concesionarios, permisionarios y autorizados para realizar actividades pesqueras, y
mantendra actualizados los datos inscritos.

Articulo 22.-La Secretaria podra inscribir en el Registro Nacional de Pesca, a los
acuacultores que no requieran concesion permiso o autorizacion.

Articulo 23.-La inscripcién en el Registro Nacional de Pesca sera hecha por una sola vez
y cualquier cambio de las circunstancias que originaron el registro, se haréa del
conocimiento de la autoridad pesquera por quienes posean el certificado de registro, a
efecto de actualizarlo o resolver sobre su cancelacién cuando proceda.
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Las ANP constituyen porciones terrestres o acudticas del territorio nacional,
representativas de los diferentes ecosistemas y de su biodiversidad, en donde el
ambiente original no ha sido esencialmente alterado por el hombre y que estan sujetas a
regimenes especiales de proteccion, conservacion, restauracion y desarrollo. Son en
cierta forma unidades productivas estratégicas, generadoras de una corriente vital de
beneficios sociales y patrimoniales que deben ser reconocidos y valorizados, y cuyo
establecimiento y operacion continua implica costos. Dentro de la informacién con la que
cuenta el mapa se podra observar el nombre del &rea, la categoria de decreto, de
manejo, ubicacion de cuantos estados y municipios en los que se encuentra el area
natural, la fecha en que se decreto y de modifico el decreto, la superficie, localidades y
ecosistemas.

Las areas naturales protegidas (ANP) constituyen el instrumento total en la conservacion
de la biodiversidad y de los bienes y servicios ecologicos. Representan la posibilidad de
reconciliar la integridad de los ecosistemas, que no reconocen fronteras politico-
administrativas, con instituciones y mecanismos de manejo sélidamente fundamentados
en nuestra legislacién. La declaratoria, manejo y administracion de &reas naturales
protegidas ha ido revelando con el tiempo dimensiones y potencialidades que refuerzan
su capacidad como instrumento de politica ecoldgica. Por una parte, generan una matriz
territorial para iniciativas de conservacion y desarrollo sustentable, en la cual es posible
armonizar politicas y esquemas de regulacion, dada la solidez de las bases juridicas que
la soportan. Por otro lado, en su manejo y administracion concurren distintos sectores de
la sociedad local, regional y nacional, lo que ofrece la oportunidad de fortalecer el tejido
social y de construir nuevas formas de participacion corresponsabilidad. La constitucion
de un sistema eficaz de areas naturales protegidas es tal vez uno de los retos de mayor
peso y alcance en la politica ecoldgica. Establecerlo y desarrollarlo es una de las tareas
de mas alta prioridad para el gobierno y la sociedad, en el marco de todos los desafios
de la gestion ambiental. De ello depende contener y revertir procesos de deterioro
incalculablemente costosos y definitivamente inaceptables por su irreversibilidad e
impacto en todos los érdenes de la vida actual y futura. El Objetivo de ubicar las ANP es
de constituir un sistema eficaz de areas naturales protegidas que es tal vez uno de los
retos de mayor peso y alcance en la politica ecoldgica. Establecerlo y desarrollarlo es
una de las tareas de mas alta prioridad para el gobierno y la sociedad, en el marco de
todos los desafios de la gestion ambiental. De ello depende contener y revertir procesos
de deterioro incalculablemente costosos y definitivamente inaceptables por su
irreversibilidad e impacto en todos los Ordenes de la vida actual y futura. El
Conocimiento de dicha informacion, ademas de la educacién y capacitacibn entre
instituciones y universidades, facilitara el manejo de las areas protegidas, esto implicara
tener mayor uso de los Sistemas de Informacion Geografica, para 6ptimos resultados de
Su proteccion.

Todas las Areas Naturales Protegidas Estatales requieren de la formulacion del
Programa de Manejo a efecto de convertirlas en espacios funcionales.
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En Tabasco se encuentran areas con vegetacion poco perturbada pero en pequefios
predios, cuya principal caracteristica es que albergan grupos de animales protegidos por
la ley; sus dimensiones las colocan para ser declaradas zonas de refugio de la vida
silvestre, pero se requieren de programas de apoyo a productores que les permita cuidar
y conservar sus recursos, a la vez que obtener ingresos modestos pero significativos
gue estimulen su participacion entusiasta en la proteccién de la vida silvestre.

Existen también amplias zonas de humedales ocupadas por la industria petrolera, como
es el caso del activo “Cinco Presidentes” en el municipio de Cardenas. La infraestructura
productiva se integra con casi 1,500 pozos petroleros con una produccion marginal,
dado que solo 237 producen, aceite y gas, y el resto se consideran improductivos. Sin
embargo, esta improductividad econdémica resulta ambientalmente riesgosa, ya que con
frecuencia estos pozos emiten liquidos oleosos al ambiente y cuando hay presiones
elevadas colapsan la tuberia.

Lo anterior se traduce en dafios a los predios colindantes, alimentando un esquema de
reclamaciones permanente.

Estas areas pueden ser restauradas y destinadas a la conservacion

Areas Naturales Protegidas del Estado de Tabasco

Extension
Region Municipios Ecosistemas Territorial
Ha.
Parque Estatal "Agua Selva Alta Perennifolia de Ramén (Brosiimum
. Macuspana - . P 2,025
Blanca alicastrum) y Selva Mediana Subperennifolia
Reserva Ecologica Selva Mediana Subperennifolia y Sistema
"CICN-YUMKA Centro Lagunar 1.613.79
Monumento Natural Selva Alta Perennifolia de Ramén (Brosiimum
" Teapa - L . . 442
Grutas de Cocona alicastrum) y Huapaque (Dialium guianensis)
Parque Estatal "Agua Teapa y | Selva Alta Perennifolia y Selva Mediana
N PP, 1,5113.2
selva Tacotalpa Subperennifolia
Parque Ecoldgico Vegetacién Riparia, Comunidad Hidrdfita y
" . Centro . 70
Laguna del Camar6n Sistema Lagunar
Parque Ecolodgico Cardenas Selva Alta Perennifolia y Selva Mediana 277
"Chontalpa” Perennifolia de Canacoite (Licania platypus)
Reserva Ecologica
"Laguna de las Centro Vegetacién Hidrofita y Sistema Lagunar 259.77
llusiones"
Parque Ecologico "La Nacajuca Vegetacion Hidrofita 36.28

Lima"

Selva Mediana-Alta Perennifolia de Pio
Tacotalpa (Licania platypus) y Canacoite (Bravasia 572
intergerrima)

Reserva Ecolégica "YU-
BALCAH"
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Amenazas para la Conservacion de los Recursos Naturales

Agente Causa
Deforestacion Cambio de uso del suelo
Incendios forestales Actividades agropecuarias

Aprovechamiento

inadecuado de Aprovechamientos ilegales de flora y fauna

recursos naturales

Contaminacién de Disposiciébn inadecuada de aguas
cuencas municipales e Industriales

Indicador

500 Ha / afio 6
10,000 m3r / afio

3,205.5 Ha / afio

Numero de
actuaciones y
especies

aseguradas por la

Presion, Estado, Respuestas, de Areas Naturales Protegidas

Presion Estado
Incendios Una sola Area Natural Protegida de
Forestales Caracter federal (Reserva de la Biosfera

“Pantanos de Centla”), con una extensién
Captura y colecta| de 302,000 Ha aproximadamente.
ilegal de especies
de vida silvestre

Presiones sociales.

Procuraduria
Federal de
Proteccion al
Ambiente
Contaminacion de
residuales | cuerpos de agua
de los rios
estatales
Respuestas

Estaplecimiento de la Direccién
del Area Natural Protegida

Elaboracién y publicaciéon en el
D. O. F. del Programa de Manejo

Reglamento de Areas Naturales
Protegidas

Fomento a la investigacion
cientifica

AVISO por el que se informa al publico en general, que la Secretaria de Medio
Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, ha concluido la elaboracion del Programa de
Manejo del Area Natural Protegida con el caracter de Reserva de la Biosfera Pantanos
de Centla, ubicada en los municipios de Centla, Jonuta y Macuspana, Estado de
Tabasco, declarada por Decreto Presidencial publicado el 10 de agosto de 1992

Superficie Total: 302,706-62-50 has.

Zona nucleo I: 57,738-00-00 has.
Zona nucleo ll; 75,857-12-50 has.
Zona amortiguamiento: 169,111-50-00 has.
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Acciones Realizadas: Lineamientos de operacién para la estacién central.

Valores de Conservacion:

Gran diversidad de ecosistemas (selva mediana subperennifolia, manglar,
comunidades hidrdfitas y selva baja subperennifolia).

Cuatro sistemas topomorficos (llanura fluvial, llanura palustre y laguna de agua
dulce, llanura de borde de playa y lagunar costero).

Especies en peligro de extincion, tales como: manati, cocodrilo, tortuga blanca,
monos aullador y arafia, entre otros.

Importante lugar de transito, anidacion y alimentacién para de aves acuaticas
endémicas y migratorias.

Vestigios de la cultura prehispanica maya-chontal.

Ubicada en una planicie, presenta lomerios aislados y suelos pantanosos, pertenece a la
region caribefia y a la provincia fisiogréfica de la costa del Golfo de México (Rzedowski,
1978).

Contiene muestras de comunidades vegetales con gran diversidad de formas de vida;
gran riqueza floristica con mas de 260 especies. Faunisticamente esta representado por
més de 170 especies de vertebrados. El delta del Usumacinta es considerado el
segundo mas importante por su nivel de descarga en Norte y Centroamérica (Chavez y
Trejo, 1994). Forma parte del sistema de humedales de los estados de Veracruz y de
Campeche (INE, 1993).

El clima varia gradualmente desde la desembocadura del rio Usumacinta en el Golfo de
México, hasta tierra adentro. Segun Garibay et al. (1988) se presentan dos tipos de
climas: (Amw ig) en la costa y (Aw ig) tierra adentro; ambos son calidos; el primero es
hamedo, y el segundo subhimedo con abundantes lluvias en verano. En Frontera la
temperatura media anual es de 27 C y la precipitacion total anual es de mas de 1,693
mm; los meses mas secos son de marzo a mayo.

El relieve es bastante uniforme y no presenta elevaciones, salvo pequefios digques o
bordos adyacentes a los rios (Ramirez, 1985).

Forma parte del delta del rio Usumacinta, que acarrea materiales sedimentarios
procedentes de Guatemala y Chiapas para originar un delta arqueado que cubre
aproximadamente 4,850 km2. La mayor parte de esta superficie deltaica esta cubierta
por lagunas y zonas inundables; los Unicos espacios de tierra firme son los digues
naturales de 1 o 2 m de altura y de 100 a 500 m de ancho; estos diques se alinean en
las margenes de los grandes rios y algunos de sus afluentes.
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Cruzan el area los rios Usumacinta, San Pedro y San Pablo y sus tributarios. Las
lagunas que destacan por su tamafio son: el Viento, San Pedrito, Pajaral Primero,
Pajaral Segundo, Sargazal, Tronconada, Cometa, Encantadita, San Isidro, Larga, El
Quemado, Los idolos, Tacual, Guana, Contemo, Paquial, Corcovado, La Puerta, Clara,
Pastal y Puerto Escondido (Ramirez, 1985).

El delta del Usumacinta-Grijalva es una gran llanura de origen aluvial, sustentada en una
cuenca estructural de roca sedimentaria. Esta tiene su origen durante los levantamientos
y rellenamientos dados por el aporte sedimentario de los rios de esta zona durante los
periodos Mesozoico y Cenozoico. Los Pantanos de Centla contienen algunos sistemas
morfogénicos representativos de las tierras bajas de Tabasco: llanura fluvial, llanura
palustre y lagunar de agua dulce, llanura de corddn litoral clasificada en alto inundable y
bajo inundable y llanura lagunar costera (Garibay et al., 1988).

Los suelos son principalmente originados de calizas y de sedimentos acarreados por los
rios de las tierras altas y estan divididos en tres unidades: los gleysoles (que cubren un
48% del &rea); los fluvisoles (10.5%) y los regosoles. En general, los gleysoles y
fluvisoles son profundos, ricos en materia organica, arcillosos, oscuros, con un pH
ligeramente &cido e inundados permanentemente (ine, 1993).

Amenazas
A corto plazo:
Quemas periddicas de la vegetacion en temporadas de sequia.

Falta de organizacion de las dependencias federales en la aplicacion de politicas
adecuadas para la reserva.

Falta de plan de manejo vigente.

Contaminacion industrial, agricola y urbana por la presencia de asentamientos humanos
en las areas cercanas a la zona nucleo.

A mediano plazo:

Desarrollo de la explotacion petrolera.

Carencia de recursos para la operacion de la reserva.
A largo plazo:

Desecacion del sistema por la posible construccidon de presas como la hidroeléctrica en
Boca del Cerro, Tenosigue o de represas.

Construccion de caminos, desarrollo desordenado de la agricultura, sobreexplotacién de
recursos para la venta ilegal (Chavez y Trejo, 1994).
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Tenencia de la tierra

La tenencia de la tierra corresponde a terrenos ejidales (70%) y terrenos de propiedad
particular (30%) (Chavez y Trejo, 1994).

La propiedad privada se puede dividir en dos tipos: los propietarios legales que poseen
una superficie agricola de 60 a 80 ha distribuidas en toda una familia, y los propietarios
que no poseen legalmente un predio (Garibay et al., 1988).

Poblacion

Consiste en aproximadamente 15,000 habitantes de grupos de mestizos, chontales y
mayas de bajos ingresos econdémicos que provienen de la pesca y el jornaleo.

En general los asentamientos humanos se dan a lo largo de los bordos de los rios.
Dentro del &rea se encuentra un solo poblado con un asentamiento concentrado, Quintin
Arauz, que es el poblado mas grande del &rea con 2,000 habitantes. Este poblado es el
unico de lengua chontal y que aun conserva tradiciones religiosas y festivas propias
(Garibay et al., 1988).La actividad econdémica principal es la agricultura (58.1%) y el
resto se distribuye en el sector secundario y de servicios (ine, 1993).

Uso del suelo es el area protegida

Agricultura tradicional de subsistencia, principalmente de maiz, calabaza, frijol, camote y
yuca; se presentan tres ciclos agricolas que son: 1) Milpa del afio, en los meses de
mayo Y junio; 2) Tornamil , realizado en la época de nortes en el periodo otofio-invierno;
y 3) el Marcefio , en la época de seca durante el mes de marzo. Sélo al norte de la
unidad se observan plantaciones de cocoteros asociados con pastizales.

La ganaderia bovina extensiva representa solo el 8.7% del total del &rea. La pesca es la
actividad que al parecer reporta mas ingresos econdmicos a los lugarefios. Los
pescadores trabajan por cuenta propia, asociados en cooperativas o para algun
particular.

Desde 1951 PEMEX lleva a cabo actividades de exploracion y extracciébn que se han
concentrado en la region oriental del municipio de Centla, en Jonuta y al norte de
Macuspana. Existen 12 campos productores, principalmente de gas, un sistema
carretero, asi como una estacion de baterias de separacion. Esto uUltimo es de vital
importancia pues constituye una fuente de contaminacién porque las pozas de desechos
por lo general sufren derrames en las épocas de lluvias (INE, 1993).

También se reportan actividades forestales y extraccion ilegal de mangle (Chavez y
Trejo, 1994).

Uso del suelo en las zonas de influencia
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Exploracion y explotacion de pozos petroleros, ganaderia extensiva, cultivo de basicos,
elaboracion de carbon, actividades de pesca riberefia y de altura y empacadoras
pesqueras (Chavez Trejo, 1994).

Vegetacion y flora

El area presenta una amplia diversidad biética manifestada por diversas comunidades
vegetales en su mayoria acuaticas o subacuaticas como son:

Manglar. Distribuidos a lo largo de 20 km corriente abajo del rio San Pedro y San Pablo,
en su margen izquierda; en la ribera del Usumacinta penetra a una distancia de 30 km.
Se asocia a varias lagunas continentales como la del Cometa, Guanal, de Los idolos y
Sargazal. Las tres especies arbéreas predominantes de los manglares son el mangle
rojo (Rhizophora mangle), el mangle negro (Avicennia germinans) y el mangle blanco
(Laguncularia racemosa). En ocasiones se presenta el platano falso (Conocarpus
erectus) asociado a los ambientes menos salinos (Ramirez, 1985).

Mucaleria. Ocupa los terrenos adyacentes a los manglares, en las orillas de los rios y
lagunas y también en tierra adentro dominada principalmente por Dalbergia browneii
mucal. Otros arbustos presentes son la majagua (Hibiscus tiliaceus), el sibil
(Malvaviscus sp.), el platano falso (Conocarpus erectus), el amarillo (Annona
glabra), el musté (Clerodendrum ligustrinum), el julube (Bravaisia integerrima) y el
mangle blanco (Laguncularia racemosa). En esta comunidad se encuentra también
una gran cantidad de trepadoras que envuelven a los arbustos logrando que en algunos
lugares el acceso sea impenetrable (Ramirez, 1985).

Espadanal o Tular. Ocupan mas de dos tercios del &rea, crecen sobre suelos
permanentemente inundados y constituyen la comunidad mas extendida dominada por
espadana (Typha latifolia). En la zona de transicién con el manglar se asocia con el
helecho Acrostichum aureum y en areas menos inundadas y en transicién con el tintal,
es desplazada por el chaparral de Mimosa pigra y por el chintul (Cyperus articulatus)
(L6pez Mendoza, 1980).

Popal. Dominado por el popoay u hojilla (Thalia geniculata) que forma masas puras de
1 a 2 m de altura. Otros elementos que se asocian al popoay, son el tanay (Heliconia
latispatha) y el molinillo (Cyperus giganteus) (Ramirez, 1985).

Vegetacion flotante. Crecen en los cuerpos de agua donde el popal y el espadafial no
pueden crecer por la profundidad. Las plantas mas frecuentes en estas comunidades
son el jacinto (Eichhornia crassipes), la lechuga de pantano (Lemna minor), y otras
notables plantas acuaticas de los géneros: Nymphoides, Salvinia y Cabomba
(Ramirez, 1985 y LOopez-Hernandez, 1993).

Tintal o selva baja perennifolia. Se distribuye aisladamente dentro de otras
comunidades vegetales, en hondonadas con suelos profundos vy arcillosos,
generalmente inundables. Algunas especies presentes, ademdas del tinto
(Haematoxylum campechianum), son el pucté (Bucida buceras), el tocoi (Coccoloba
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barbadensis), la palma real (Sabal mexicana) y el jaguacté (Bactris baculifera)
(Ramirez, 1985). West et al. (1976) sugieren que las alteraciones y la extraccion del palo
de tinto pudieron haber causado, en parte, la actual distribucién y dominancia de las
especies de los pantanos. Selva mediana subperennifolia. Compuesta por géneros
como Terminalia, Cedrela, Swietenia, Brosimum, Achras, Ceiba, ademas de
orquideas, bromelias, palmas y helechos (ine, 1993).

Palmares. En la region se encuentran dos tipos de palmares: los dominados por el
tasiste (Acoelorraphe wrightii) y el dominado por el guano (Sabal mexicana). El
primero se presenta en suelos que se anegan temporalmente y el segundo en suelos no
anegables.

La riqueza floristica identificada a la fecha est4 representada por 260 especies
pertenecientes a 89 familias, lo que representa aproximadamente el 11.8% de la riqueza
estimada para el estado de Tabasco, calculada en 2,200 especies por Cowan (1983). De
esta riqueza 76 especies son utilizadas de alguna manera por el hombre.

Taxa amenazados
Bravaisia integerrima(A), Laelia anceps(P*).
Taxa raros

Utricularia guyanensis, U. hydrocarpa, U. juncea, U. radiata y U. resupinata
(Chavezy Trejo, 1994).

Fauna

La amplia variedad de comunidades vegetales es refugio de una rica fauna de
vertebrados. Se encuentran representadas 39 especies de peces, 50 de anfibios y
reptiles, 60 de mamiferos y 125 de aves. Predominan los animales acuéticos y
semiacudticos.

Con excepcion de tres especies, todos los peces de agua dulce son neotropicales.
Segun West et al. (1976) los peces mas abundantes son seis géneros de mojarras.
Existen aves diversas como garza, halcdn peregrino, aguila pescadora, jabiru, gavilan
caracolero y tucan; reptiles como el cocodrilo de pantano o lagarto negro 6 la tortuga
blanca; entre los mamiferos destacan: jaguar, ocelote, mono aullador, tapir, manati,
tepescuintle, venado, puerco espin y mapache.

Taxas amenazados

El carao (Aramus guarauna)(A), el aura sabanera (Cathartes burrovianus)(A), el
milano caracolero (Rostrhamus sociabilis)(A), Falco femoralis(A), el halcén
esmerejon (Falco columbarius)(A), el halcén peregrino (Falco peregrinus)(A), el mono
aullador (Alouatta palliata)(P*), el mono arafia (Ateles geoffroyi)(P), el manati
(Trichechus manatus)(P), el cocodrilo (Crocodylus moreletti)(R), la tortuga blanca
(Dermatemys mawei)(P), el jaguar (Panthera onca)(P), el ocelote (Leopardus
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pardalis)(P), la nutria de rio (Lutra longicaudis)(A), el tapir (Tapirus bairdii)(P), la
iguana verde (Iguana iguana)(Pr), el pato real (Cairina moschata)(P) y el tepescuintle
(Agouti paca) (ine, 1993). Esta area natural protegida contiene un gran nuimero de
especies de aves neotropicales, entre ellas destaca la cigliefia jabird (Jabiru mycteria),
especie en peligro de extincion a nivel nacional. De acuerdo con los estudios mas
recientes, soOlo existen 20 individuos de esta especie en México, y los pantanos de
Centla, junto con la Laguna de Términos, contienen el mayor nimero de ellos (Correa,
1993).

Taxa raros

El pato almizclero (Cairina moschata)(P), Aramides cajanea(R), la garza tigre del
tular,(Botaurus pinnatus)(R), la euripiga (Eurypyga gigas)(R) y el aguilila canela
(Busarellus nigricollis)(R) (Chavez y Trejo, 1994).
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IV.- DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

IV.1. Delimitacién del area de estudio

S proyecto se desarrollaré cercano a la laguna Machona, cuerpo de agua que forma
parte y se encuentra conectado al sistema lagunar Carmen-Pajonal-Machona,
importante complejo que abarca mas de 17,000 has de espejo de agua, el predio donde
se construira el modulo acuicola para la engorda de camarén tiene una superficie de
293,825.00m?, por lo cual se considera que es muy pequefio en relacion con la
superficie del sistema lagunar, ademas que las granjas acuicolas en su conjunto que se
encuentran conectadas a este sistema lagunar aun es bajo y no sobrepasa siquiera las
300 hectareas.

l. Las actividades que se desarrollaran en este predio son la operacion y
mantenimiento de 7 estanques rusticos de engorda, 5 reservorios que sirven como
canales de desague y darsena (carcamo de bombeo) para el abastecimiento de
agua, estando todas estas obras calificadas como infraestructura acuicola basica.

II. Al concluir las actividades operativas de cada ciclo de cultivo del proyecto se
podran generar agua con materia organica misma que sera tratada en el estanque
de sedimentacién, donde se instalaran estructuras con organismos filtradores y se
colocan estructuras de filtrado de 500 micras, para posteriormente ser vestidos en
tierra.

IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.2.1. Descripcion y andlisis de los componentes ambientales del sistema

Medio fisico

Clima
» El tipo de clima de la region es AM Caélido Himedo con abundantes

lluvias en verano, Fuente: CGSNEGI, Carta de climas 1: 1,000,000.

La temperatura promedio anual de 27.2°C y los promedios mensuales de
temperaturas extremas de 24 y 31.4°C., con una media mensual de 20°C
en diciembre y enero. La maxima y minima absolutas alcanzan los 45 y
10°C, respectivamente la diferencia entre el mes mas célido y el mes
mas fri6 respecto a la temperatura no excede los 8.5°C.

Precipitacion promedio anual es de 1,850.8mm y extremas de 1,159.0 y
2,767.2mm el periodo de lluvias va de agosto hasta diciembre y la
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temporada de seca ocurre de marzo a junio.

La humedad relativa varia entre el 80 y 86%, debido a esto la region
permanece cubierta de nubes la gran parte del afio, lo que por lo general
provoca una baja insolacion.

Geologia y
Geomorfologia

Geologicamente el area donde se construira la granja es dentro de lo que
se denomina Provincia V, (llanura costera del Golfo Sur).

Esta region se caracteriza por su relieve escaso, casi plano con altitudes
menores a 5 metros, este relieve presenta extensas planicies de
inundacion y lagunas.

Caracteristicas litologicas es suelo aluvial.

No se ubica en un area de fallas o fracturamientos.

La zona es susceptible a inundaciones por el tipo de relieve.

Suelos

El tipo de suelo presente en el predio del proyecto es de tipo gleysol,
arcilla de textura muy fina, por lo que tiene un drenaje interno muy lento,
son de color pardo a gris.

Las caracteristicas fisico-quimicas son: estructura granular: 25% arcilla,
10% limo, y 65% arenas finas, de texturas arcillo-arenoso, con alta
capacidad de retension del agua, totalmente salinzazos, la capa de
humus no rebasa los 5 cm.

El suelo presente en el predio se considera excelente para la
construccion de estanques ruasticos por la disponibilidad de suelo arcillo
arenoso

Hidrologia Superficial
Y Subterranea

El recurso hidrolégico que se localiza mas cerca al area del proyecto es
el sistema lagunar Carmen-Pajonal-Machona. Con una superficie mayor
de 17,000 has.

Hidrologia superficial: en el area en donde se construira el estanque los
principales recursos hidrologicos son el Rio Naranjefio, que vierte sus
aguas en la laguna ElI Carmen (CGSNEGI, 1998, Carta hidrolégica de
aguas superficiales, 1: 250,000).

Hidrologia subterranea: Actualmente la utilizacion de las aguas
subterraneas es baja en todo el estado, su potencial real no ha sido
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cuantificado, aunque existen estudios preliminares de la disponibilidad
del agua subterranea para la zona de la Chontalpa de Tabasco.

MEDIO BIOTICO

Vegetacion terrestre Tipo de vegetacién

La vegetacion es uno de los componentes mas importantes como factor
decisivo de los ecosistemas de la biosfera, funciona como elemento de
regulacion climatica e hidroldgica, evitando ademas la erosion de los suelos y
por otra parte proporciona el habitat y alimento de la fauna silvestre.El tipo de
comunidad vegetal que existe en la zona del proyecto es el que corresponde a
la vegetacion Halofita 6 salina, asi como de vegetacion adaptada a las de
agua salobre, que en los Ultimos afios se presenta y distribuye a lo largo de la
costa chica; como resultado de las observaciones llevadas a cabo en el predio
objeto de este proyecto, se puede apreciar que el desarrollo de la vegetacién
no es homogénea ya que esta no cubre por completo el terreno si no que se
distribuye en manchones.

En el predio se observa que no existen especies vegetales de interés
comercial y no se considera esta comunidad con elementos en peligro de
extincion, a continuacidon, se enlistan algunos tipos de vegetacion
(pastizales)existentes y sus respectivos nombres vulgares y cientificos:

Como se muestra en las fotos del predio, sobre este sélo se puede
apreciar cubierta por las plantas halofitas arrocillo (Batis_maritima) y
pajon (Dichantium annulatum) no se observa otro tipo de vegetacion, en
los alrededores, pero a una distancia considerable de mas de 100.00
metros de los limites de donde se ubicard la Granja Acuicola
UMPROMIN.

Las especies vegetales registradas en la zona circundante del proyecto son:

Mangle negro Avecennia germinans
Mangle rojo Rhizophora mangle
Fauna terrestre En el predio donde se realizard la construccion de los estanques para el

desarrollo del proyecto, se desarrolla la fauna tradicional de los suelos salinos
gue incluye insectos como hormiga, algunos gusanos, escarabajos, garrapatas
entre otras especies. No se observa la presencia de fauna protegida ¢ en
peligro de extincién como tortugas, lagartos, aves 6 mamiferos.

Joito butorides virescens
Zanate Quiscalus mexicanus
Toloque Bassiliscus vittatus
Tarantula Dugesiella sp.
Alacran Centruroides gracilis

En Particular en el predio, no se observa la presencia de fauna protegida 6 en

133

MANIFESTACIGN DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR PESQUERQ-SUBSECTOR ACUICOLA



CRANJIA AcUlCOlLA "UMPROMOINT

peligro de extincion.

Fauna Acuética
La fauna acuatica que es posible encontrar en la Laguna Machona se describe en el
cuadro que a continuacion se presenta:

Mugil cephalus (Linnee, 1758) Lisa

Mugil curema Lebrancha
Gobiomorus dormitor Lacepede, 1798) Guavina
Caranx hipos Jurel
Crassostrea Virginica Ostidn

Ostrea edulis Ostion
Litopenaeus aztecas Camaron café
Litopenaeus setiferus Camaron blanco
Litopenaeus dourarum Camarén rosado
Callinectes sapidus Jaiba
Callinectes similis Jaiba Azul
Dorosoma Petenense (Gunther, 1868) Arenga
Euguerres plumeri Mojarra blanca
Lutjanus sinagris Pargo
Lutjanus griseus Pargo
Melongena melongena Caracol
Megalops atlanticus Valenciennes Sébalo

Arius melanopus Begrecito
Arius Felis (Linnee, 1766) Curuco
Hyporamphus mexicanus (Alvarez, 1959) Agujon grande
Strongylura marina (Walbaum, 1792) Agujon chico
Poecilia latipina (Lesueur, 1821) Topota
Centropomus undecimalis (Bloch, 1792) Robalo blanco
Diapterus mexicanus (Steindachner, 1863) Curril

Petenia splendida (Gunther, 1862) Tenguayaca
Cichlasoma urophtalmus (gunther, 1861) Castarrica

C. rectangulare (Steindachner, 1864) Espejo

C. Pearsei (Hubbs, 1936) Zacatera

C. fenestratum (Gunther, 1860) Paleta

C. Salvini (Gunther 1864) Pozolera

C. geddesi (Regan, 1905) Colorada
Sarotherodon aureus (Steindachner, 1864) Tilapia
Oreochromis aureus Tilapia
Oreochromis niloticus Tilapiua gris

Medio socioeconémico

Region Econdmica a la [ Demografia: La tasa de crecimiento | Las principales actividades
que pertenece el sitio, | poblacional considerando 30 afios | productivas, que se realizan en este
segln INEGI como minimo anteriores a la fecha
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de realizacion de la manifestacion.
Por la falta de empleos han
emigrado hacia la frontera sur mas
de 1.5% de los hombres en edad
de trabajar

ejido son la pesqueria de Jaiba,
camaron, y peces de escama,
alrededor del 40% de la superficie del
ejido es agua, la ganaderia ocupa el
segundo lugar en cuanto a la
superficie destinada con el 28% y las
areas restantes la conforman bosques
de mangles.

Tipos de organizaciones sociales
predominantes

A la fecha existe dos sociedades
cooperativas pesqueras con
domicilio social en este ejido

El ejido tiene un rezago productivo, el
costo diario del jornal es de $45.00
una jornada de 6 horas.

La densidad promedio
de habitantes por
vivienda es de 7
personas

Vivienda: en la mayoria de las
viviendas se cuenta con los
servicios de energia eléctrica

En el municipio se tiene los
regimenes de tendencia de la tierra
ejidal y propiedad privada

Tipo de centro
poblacional conforme al
esquema de sistemas
de ciudades
(SEDESOL)

Urbanizacion: La Unica via de
comunicacion terrestre a este ejido
es un camino de terraceria
transitable todo el afio, se carece
del servicio de agua potable y se
cuenta con telefonia celular portatil.

Empleo: No existen fuentes
permanentes de empleo, la PEA se
dedica a las actividades pesqueras.

indice de pobreza
(segin CONAPO)

Salud y seguridad social: En este
ejido existe un centro de salud, el
servicio medico se ofrece una vez
por semana

A la fecha no se observa competencia
por el aprovechamiento de recursos
naturales, existe un marcado interés
en desarrollar proyectos acuicolas.

indice de alimentacion
expresado en la
poblacion que cubre el
minimo alimenticio

Educacion: El promedio municipal
de poblacion analfabeta es de
11.4%

Equipamiento: Se
carece de servicios
para manejo y
disposicion  final de

residuos, asi como de
agua potable

Aspectos culturales: No existen
grupos étnicos en la region, la
poblacion ha expresado su interés
por el beneficio econdémico que
traera a la Rancheria la instalacion
de mdédulos acuicolas
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Tipo de clima

Compatible con el tipo de actividad

Clima
Temperatura Compatible con el tipo de actividad
Precipitacion pluvial Compatible con el tipo de actividad
Geologia Geomorfologia general Planicie alterada por actividades pecuarias

geohidrologia

Sismicidad

Zona penisismica.

Tipo de Suelos

Conservan su vocacion original, sin
alteracion. Alrededor de las lagunas se
tienen suelos clasificados como solonchak,
que son suelos salinos.

Hidrologia superficial

No existe sobre el terreno escurrimiento
perennes y/o temporales

Rios y arroyos cercanos

Laguna Machona es el cuerpo de agua mas

Clima cercano al terreno donde se desarrollara el
proyecto
lin | predio con el sistema lagunar
Embalses y cuerpos de agua Colinda e P edio con el sistema laguna
Carmen-Pajonal-Machona.
Geologiay Drenaje subterraneo Con impacto por actividades agricolas e

geohidrologia

intrusion salina.

Aspectos bidticos Vegetacion Caracteristica de zonas salinas.
Fauna Tipica las zonas costeras.
Paisaje Actualmente domina el pastizal.
Demografia Poblacién con tasa de crecimiento alta
Medio socioeconémico Servicios Sf: carece de muchos de los servicios
bésicos.
Vivienda En las colindancias son muy escasas.

Geologiay
geohidrologia

Actividades econdémicas

Escasas actividades agropecuarias en
colindancias del predio
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Descripcién del Paisaje:

En cuanto al paisaje podemos medir la calidad paisajistica debido a los criterios siguientes:

El terreno es completamente plano, por lo que no existen pendientes pronunciadas, ni
ningun tipo de formaciones fisiogréficas en el terreno que hagan perder visibilidad alguna
con los bordos de los estanques, mismaos que seran de tipo rustico y que se cubriran de la
misma vegetacion que circunda al predio donde se desarrollara el proyecto.

La calidad visual del terreno no cambia debido a las pocas actividades productivas y sobre
todo agropecuarias en la zona, hace que se conserve un patrén de vegetacion dominada
por los pastizales salinos y bosque de mangle en sus alrededores, que, al ser cambiado
parcialmente el pastizal por espejo de agua, el marco de referencia queda en un plano
similar.

La calidad del fondo escénico en este caso no varia y sigue quedando sin cambios, ya
gue los estanques rusticos semejan lagunas, elemento que es comuln en esta zona.

Diagndstico ambiental:

Por otro lado, en el estado existe gran variedad de animales; la mayor parte de ellos
habitan en zonas ecoldgicas y conforman una fauna de tipo semitropical que presenta
las mas distintas asociaciones de fauna.

La fauna tabasquefia, tanto terrestre como acuatica y semiacuatica, es muy numerosa y
fascinante, por lo que en las zonas ecoldgicas se pueden distinguir siete asociaciones
de fauna, éstas son las de selva tropical lluviosa, acahual, sabana, pantano, herbaceo,
agua dulce, pantano de mucaleria, pantano de manglares y de lagunas aguas salinas.

Asociacion del pantano de manglares

En este hébitat se encuentran simios aulladores, iguanas, azpoques, almejas y toloques.
Los insectos forman la clase mas abundante dentro de los manglares entre ellos hay
diversas clases de mosquitos, moscardones, hormigas, termitas y abejas.

Las aves que se observan son las del mar; por ejemplo, las garzas; pero el aspecto mas
distintivo de la fauna de los manglares es el conjunto de especies de cangrejos y
moluscos como las ostras, el mejillén ganchudo, la lepa, la jaiba y las almejas.
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Asociacion de aguas salinas

Las lagunas salinas o alblferas que bordean la costa de Tabasco contienen fauna
acudtica estrechamente asociada con el mar; en ellas viven especies de peces, como
sdbalo, pampano, robalo y mojarra de mar. En las lagunas del Carmen, Machona,
Pajonal y Mecoacan se reproduce en abundancia el ostion, la almeja y la jaiba;

actualmente, se proyectan criaderos de camardén marino para fortalecer la economia de
la pesca en Tabasco.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

V.1. METODOLOGIA PARA EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

® Para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales potenciales que
generard el presente proyecto con el establecimiento de un moédulo acuicola para la
produccion de camar6dn blanco Litopenaeus vannamei, se disefio una matriz especifica
adaptada para cultivos acuicolas, donde se involucran las etapas principales de los
cultivos acuicolas y su relacién con los factores del medio fisico, biolégico estético y
socioecondmico, con el objeto de identificar los diferentes efectos que el desarrollo del
proyecto pueda tener en el ambiente, a fin de tener opciones técnicas para la toma de
decisiones sobre la implementacion y operacion mas adecuadas.

Dicho método consiste en la descripcién breve de los aspectos técnicos del proyecto
sobre los factores o atributos ambientales que se ven afectados. El medio fisico esta
conformado por los elementos ambientales: aire, suelo y agua, el medio bioldgico
agrupa los componentes de la flora y la fauna, el estético resalta la belleza estética del
ambiente y el socioeconémico comprende los servicios sociales, la infraestructura, las
actividades productivas y aspectos econdmicos que influiran sobre la poblacion de la
region donde se ejecutara el proyecto.

A continuacién, se describen las caracteristicas a evaluar de los componentes
ambientales y la definicion de los involucrados en las etapas del proyecto:

Medio fisico

Aire: En este apartado se definen los cambios a la calidad del aire que surgen como
consecuencia de los posibles impactos causados por la construccion de obras o
operacion del proyecto, en donde se contemplan las emisiones de ruidos y gases por el
uso de maquinas de combustién interna. También se incluye la emision al ambiente de
particulas solidas, que modifican de alguna forma el grado de visibilidad y el paisaje
natural, por el trafico de equipos y vehiculos.

Calidad del aire: La calidad del aire presente en el ambiente y las consecuencias que
este tiene para la salud de los seres vivos y para la conservacion del equilibrio
ecologico, esta influencia por una serie de factores, que tiene relacion directa con las
condiciones meteoroldgicas y atmosféricas, asi como por los procesos de degradacion y
eliminacion de los contaminantes atmosféricos.

Polvos: El termino polvo considera a todo el material terrigeno en muy pequefias
particulas producidas por el transito de vehiculos.

Ruido: Se considera como un contaminante del espacio a diferentes escalas, segun sea
su procedencia, ubicacion y fuerza de produccion. Para la identificacion de impacto en el
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ambiente se considera su velocidad de transmisidon en el aire, a temperatura ambiente
que es de 340 m/s asi como el nivel maximo de ruido aceptado para los seres vivos en
condiciones de equilibrio que es de 68 dB.

Suelo: Es el producto de la descomposicion bioquimica de las particulas minerales que
surgen como consecuencia de los cambios que se pueden presentar principalmente por
la accion del viento, agua y actividades humanas. Se incluyen las actividades que
pueden degradar su calidad, alteraciones al relieve, asi como el uso del suelo en el area
de estudio.

Erosion: Se entiende por erosion la pérdida de la superficie terrestre a causa de los
fendmenos externos (agua y viento) y por las actividades de deforestacion.

Capacidad agropecuaria: Es el potencial del suelo de la zona para ser utilizado en las
actividades agricolas, ganaderas y pecuarias.

Uso potencial del suelo: Se entiende por el uso de la zona para ser utilizado en las
actividades agricolas, ganaderas y pecuarias.

Uso potencial del suelo: Se entiende por el uso adecuado que se debe dar al suelo
segln sus caracteristicas fisico — quimicas, fisiograficas y climatoldgicas, donde las
actividades desarrolladas pueden ser acuicolas, agricolas, pecuarias, forestales,
urbanas o de conservacion.

Drenaje: Se entiende por drenaje a las condiciones naturales que presenta el terreno
para la eliminacion de agua, producto de la precipitacion, por medio de los declives que
conducen hacia los desagiies o cuerpos de agua.

Agua: En este apartado se integran los cuerpos de agua, permanentes o temporales
relacionados al proyecto, susceptibles de sufrir algiin cambio.

Cuerpo de agua: Los cuerpos de agua lo integran los diferentes sistemas acuaticos
superficiales, los cuales pueden ser permanentes o temporales.

Alteracién del patron de drenaje: Se refiere a las caracteristicas fisico-quimicas del
agua, los cuales pueden ser modificadas por las actividades del proyecto.

Medio Biolégico
Flora: Se define como el conjunto de especies vegetales que habitan en determinadas
regiones, se consideran las caracteristicas de la vegetacion que podrian ser afectadas

por las actividades del proyecto.

Especies herbaceas y arbéreas: Se considera la estructura y funcion de especies
vegetales originales, enmarcandose las comunidades vegetales originales e inducidas.
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Vegetacién hidrdéfila: La comprenden aquellos organismos vegetales que se encuentran
asociados a sistemas acuaticos.

Vegetacién Agricola: Es todo el sistema de cultivo de origen vegetal usado para
predominantemente para el consumo humano.

Pastizal: Sistema de produccion de forraje utilizado para alimento de especies animales
de interés comercial.

Fauna: Considerada como el conjunto de especies animales que habitan en un sistema
particular.

Fauna silvestre: Es toda especie animal oriunda de la region.

Fauna Introducida: Es toda aquella especie animal domesticada integrada a diferentes
sistemas de produccién y que representan valor comercial.

Medio Estético

La gente puede experimentar mermas en la utilidad o perdidas en el bienestar, cuando
se exponen a una calidad estética reducida en el ambiente. Factores como la
contaminacion del aire, sobreexplotacién de los recursos naturales y deforestacion entre
otros, dan como consecuencia la perdida de valores de amenidad y cambios en el
paisaje.

Para identificar impactos sobre los valores estéticos se han considerado los siguientes
factores:

Paisaje: Los impactos identificados estarian representados por la degradacion en la
diversidad vegetal que pueda verse afectada y que provoca un cambio desagradable a
la belleza escénica.

Atmosfera: Los impactos a la estética del paisaje y que se ven reflejados en la atmésfera
son como consecuencia de los impactos visuales que pueda provocar un cambio del
paisaje y los sonidos que se emiten durante el desarrollo del proyecto.

Actividad humana: Los cambios que puedan ocurrir con la armonia del paisaje pueden
ser por las obras o actividades humanas en las que por las caracteristicas del proyecto
estas no vayan en consonancia con la naturaleza original.

Consonancia con la naturaleza: Los efectos de la deforestacion o residuos que genere el
proyecto se pueden reflejar sobre la naturaleza cuando ocurran cambios en cuanto a la
apariencia del medio.
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Medio Socioeconémico

Se califica la afectacién potencial a los asentamientos humanos, la factibilidad de
generacibn de empleos y las probables contingencias que puedan surgir de esta
actividad, las diferentes actividades productivas practicadas por los lugarefos, el
movimiento vehicular en las diferentes partes del proceso y el impacto a sitios historicos,
culturales y conflictos sociales que pueden presentarse por el desarrollo de la obra.

Desarrollo urbano: Se refiere al mejoramiento de la infraestructura de los nucleos
cercanos al area del proyecto.

Nivel de empleos: Se considera la generacion de empleos directos o indirectos,
permanente o eventual, que surgiran producto de la realizacién del proyecto.

Actividades comerciales: Son las actividades que permiten el intercambio productivo de
la region.

Actividades agropecuarias: Son los cambios tangibles en la estructura productiva de la
comunidad cercana al &rea del proyecto.

Infraestructura: Cantidad y cambios en la red caminera, drenes, energia eléctrica y
servicios por la ejecucion del proyecto.

Aspectos culturales: se refiere a los aspectos histéricos y sociales de las comunidades
aledafias a la zona del proyecto.

Salud e higiene: Condiciones de salubridad existentes en el &rea de estudio.

Valor del suelo: Valor econémico de la tierra de acuerdo a las actividades productivas
gue se desarrollan en el area de estudio.

Ingresos economia local: Beneficio para los pobladores por las actividades econémicas.

Con el propésito de lograr una adecuada identificacion y evaluacién de los impactos
potenciales, se considera dentro de la matriz las condiciones del area propuesta, como
punto de referencia con las actividades a desarrollar en el proyecto.

Las actividades a evaluar del proyecto se pueden observar en la matriz anexa donde se
observan las principales etapas y se definan los impactos mas importantes que pueden
presentarse en la obra:

Situacion actual

Localizacion del sitio

Preparacion del sitio

Construccién de obras e infraestructuras
Operacion y mantenimiento
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V.1.1.--

|

En lo referente a la fase de la situacion actual se trata de poner en manifiesto el grado
de perturbacion ecolbgica existente en la zona, antes de ejecutarse el proyecto y las
areas generales donde se puede registrar y observar el impacto.

La matriz de identificacion de impactos corresponde al analisis de cada una de las
interacciones entre las actividades inevitablemente involucradas en el desarrollo del
proyecto y los factores y atributos ambiéntales susceptibles de ser afectados por estos,
dentro de las areas predeterminadas en dicha matriz. Asi mismo, la matriz de cribado
permite identificar los factores que registran un mayor efecto por parte de alguna o
algunas de las actividades inherentes al proyecto, las actividades que no tendran efectos
sobre el medio, las que sus efectos potenciales no se pueden determinar con exactitud,
y las que requieren de la aplicacién de alguna medida de mitigacién para contrarrestar
su efecto adverso. En términos generales las decisiones que se tomen al valor de los
efectos identificados, se presentaran como se indican a continuacion:

No existen efectos adversos

Existe efecto poco significativo

Existe solucion al problema especifico
Existe efecto adverso significativo

Existe efecto positivo

No se sabe si los efectos son significativos

Las actividades antropogénicas que se desarrollan en el &rea donde quedara ubicado el
modulo acuicola para la engorda de camarén blanco Litopenaeus vannamei, utilizando
estanques rusticos causara un efecto poco significativo, ya que en un reducido espacio
solo se cambio el uso del suelo haciendo mas productivo y sin alterar significativamente
la flora y fauna, desplazandola a sus colindancias.

El Desarrollo urbano regular que se localiza en la zona de interés es la Ria Azucena 22
seccion localizandose esta a 14.6 Km. del area del proyecto, al cual la instalacion de la
obra causard impacto poco significativo en la calidad del agua superficial, por su uso
domestico, y en la calidad del suelo creada por las construcciones de viviendas terrestre
en las areas donde se asento la poblacion; representando mas bien un impacto positivo
por los efectos econdmicos en la regidn, generacion de empleos, disponibilidad de
alimentos, la creacion de infraestructura, presentacion de servicios, etc.

Localizacién y preparacion del sitio

La seleccion del sitio impacto positivamente por los efectos que tiene en el uso potencial
del suelo al aumentar este valor econdmico y la productividad con la actividad acuicola,
ademas de los positivos efectos que tiene en el &rea econdémica de la region. Este efecto
positivo de la seleccion del sitio contrasta de manera significativa con el efecto que se
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tendra en la fauna de interés comercial y en el habitat terrestre con los trabajos que se
realizaran por las labores de limpieza, desmonte y nivelacion, pero asimismo crearan
efectos positivos en la calidad del suelo, en asentamiento y compactacion del suelo, en
la generacién de empleos. Los residuos generados por las actividades de limpieza y
desmonte no causaran efectos significativos, ya que es un volumen muy pequefio.

V.1.2.- Construccion

B se estima gue el impacto que causd la construccion de esta granja acuicola
UMPROMIN para la engorda de camardn blanco Litopenaeus vannamei asociado al
cultivo de tilapia en el municipio de Cérdenas en el estado de Tabasco en su mayoria
son efectos positivos por darsele un uso con mayor potencial al suelo, asi como por
aprovechar de manera diversificada la calidad y cantidad del agua.

V.1.2.- Operacion

=g impacto que causa la operacion de los estanques de cultivo de camardn durante la
operacién es en su gran mayoria efecto positivo, porque permitira la diversificacion de
las actividades productivas y se generaran empleos con lo cual podra disminuir la tala de
manglar y la extraccién de especies como el cangrejo azul, el camaron de estero y el
ostion en las temporadas de veda.

Los criterios de evaluacion para identificar los impactos fueron:

Cuadro 5.3. Criterios de evaluaciéon de impactos

V.2.- Impactos ambientales generados

Impactos Efectos (Intensidad) Temporalidad
Adversos - Alto 3 Permanente P
Benéficos + Moderado 2 Temporal T

Nulo 1

B A continuacion, se describen los impactos ambientales que causaran las diferentes
etapas de la actividad acuicola persistente sobre cada uno de los factores que
componen el medio ambiente en la zona del proyecto ubicada en la Rancheria El Golpe,
Cérdenas, Tabasco, de acuerdo a la matriz de evaluacién de impactos ambientales,
consulte cuadros de sumatoria de impactos.
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V.2.1. Identificaciéon de los impactos

® purante la ejecucion Durante la ejecucion del proyecto se consideraron 319 posibles
impactos (adversos y benéficos) a generarse en el area de interés, los posibles impactos
fueron 187 generados en todas las etapas. En la etapa de localizacién del sitio se
producirdn 35 impactos (18.72%), la preparacion del sitio producira 23 (12.30%), la
construccion de obras e infraestructuras generard 34 impactos (18.18%), y la operacion
y mantenimiento generara un total de 95 impactos (50.80%).

El total de los impactos adversos ocupardn un 32.62% (61 impactos), siendo mayor el
porcentaje de los impactos adversos minimos ya que constituyeron el 17.11%,
posteriormente los adversos moderados con 13.90% y finalmente los impactos adversos
altos con el solo 1.60%.

Los impactos benéficos ocupan el 67.38% (126 impactos), de los cuales los benéficos
altos ocupan un mayor porcentaje con 33.69%, posteriormente los benéficos moderados
con 18.18% y los benéficos minimos con 15.51%.

Del proyecto a realizarse se observa que durante las etapas de preparacion del sitio,
construccion de obras y operacion mantenimiento del proyecto, los impactos adversos
repercutiran considerablemente en el entorno fisico y bioldégico con totales de 33
impactos respectivamente, esto sera el resultado de las actividades de trazos,
desmontes, despalmes y la construccion de la infraestructura utilizada para la engorda
de camaron.

Cabe destacar que durante la etapa de operacion y mantenimiento, los impactos
benéficos son del orden de 72(38.50%) impactos, debido a que en esta etapa del
proyecto se creara una fuente de ingresos por la comercializacién del camarén y las
otras especies, ofreciendo asi una oportunidad de una mejor calidad de vida para los
socios de la empresa y sus familias, y en general el proyecto ofrece la oportunidad de la
generacion de empleos para los habitantes de la comunidad.

El balance general de los impactos generados por la actividad acuicola persistente en la
produccion de camarén blanco en la Ria. El Golpe del municipio de Céardenas, Tab.,
determina que la mayor proporcién de impactos adversos se generaran durante la etapa
de construccion de obras, trayendo medianas consecuencias sobre el medio fisico y
bioldgico.

Es importante destacar que este tipo de impactos disminuye en la etapa de operacién y
mantenimiento, obteniendo una gran diferencia entre los impactos adversos y los
impactos benéficos. Estos ultimos, ocurren como resultado de la aplicacion de técnicas
sustentadas en el manejo de especies con tecnologias conocidas y bien dominadas,
tendientes a mitigar los impactos y de conservacion del medio ambiente, mejorando el
entorno social, econémico y ecoldgico durante la ejecucion de la actividad de produccion
acuicola.
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V.2.2.- Identificacion y caracterizacion de los impactos

® para la identificacion de los impactos en el area de estudio se formul6é una matriz en un
cuadro, que contiene las actividades acuicolas del programa de trabajo y su impacto
sobre los recursos flora, fauna, agua y paisaje, se analiza en su caso para ello cuando
existan impactos positivos.

Medio Fisico

Aire: La utilizacién de equipos de combustion interna durante las actividades de
preparacion y construccion de la estanqueria, afectara temporalmente la calidad del aire,
con la generacion de gases contaminantes (monéxido de carbono, hidrocarburos, 6xidos
de nitrdgeno y particulas), provocado por la combustion de motores que utilizan diesel y
gasolina. Esta afectacién en la atmdsfera se vera incrementada en caso de que dicho
equipo no tenga afinacion y mantenimiento periddico de las partes mecanicas durante
las actividades de preparacion y construccion de los estanques. El impacto a la calidad
del aire es adverso minimo y temporal.

Suelo: En la etapa de operacion del proyecto el suelo serd afectado, ya que se
presentardn erosiones en los taludes de los bordos, debido a la accién de mareas que
se formaran en el agua del estanque.

Agua: El impacto a la calidad del agua superficial estara representado por la descarga
del agua con bajos niveles de materia organica cuando se efectien las actividades de
vaciado de los estanques, asi como por alguna modificacion de las caracteristicas del
drenaje, variacion del flujo y alteraciones fisicas de los pequefios cuerpos de agua de los
alrededores y del agua pluvial durante los periodos de lluvia y serdn ocasionados por la
construccion de los estanques.

Las modificaciones provocadas principalmente se apreciaran en el cambio de retencién
de agua superficial y el intercambio de nutrimentos de ocasiones por la actividad
biolégica de la flora y fauna, se considera un impacto adverso minimo permanente por la
construccion de los bordos de los estanques.

Medio Bioldgico:

Flora: Los componentes floristicos de la zona son los que presentaran menor influencia
de los impactos adversos, ya que en los terrenos donde se van a construir los estanques
son areas carentes de vegetacion arbérea, por lo cual al efectuar las actividades de
construccion no se afectara el equilibrio natural del ecosistema.

Por las caracteristicas del lugar se considera un impacto benéfico moderado de tipo
permanente sobre la comunidad de la zona.
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Fauna: Con la afectacion de la cubierta vegetal, asi como con la realizacién de las obras
de preparacion del terreno y construccion de estanques, Unicamente se desplazara al
tipo de micro fauna existente en el sitio, no se perturbaran habitat y sitios de
alimentacion de especies de fauna silvestre o introducida, ya que el sitio es un area de
pastizales donde no se observa la presencia de fauna en veda permanente o en peligro
de extincion.

Medio Estético

Los posibles cambios sobre este factor ocurrirdn como consecuencia del movimiento del
equipo y personal que efectuaran el desmonte y la construccion de los estanques,
mismos que se consideran en su mayoria benéficos, al aprovechar areas improductivas.
Sobre la atmosfera se producen cambios de efectos visuales y alteracion de los sonidos,
la estética del paisaje no se verd alterada como consecuencia de las actividades
acuicolas.

La presencia del equipo de equipo, personal y las actividades de construccion alteraran
la armonia visual del sitio, pero los cambio en la apariencia estética del paisaje y las
actividades humanas que se realizaran con la operacion del proyecto seran benéficos
para el desarrollo de esta comunidad. Por lo que se considera que existird efecto
benéfico de manera permanente, tomando como referencia las caracteristicas que
presenta el sitio por la afectacién con la introduccion de agua salobre.

Medio socioeconémico

Sobre este aspecto se advierten cambios benéficos de dimensiones significativas sobre
a aquellos factores que se relacionan directamente con la actividad proyectada.

Se produciran impactos benéficos al construir los estanques en terreno con nulo
potencial para otras actividades productivas como la engorda de ganado bovino, lo que
permitira un mejor aprovechamiento del potencial de esta zona.

El mayor impacto benéfico se reflejara en el aumento de los ingresos econémicos, en la
apertura de fuentes de empleos y de comercializacion para los pobladores locales y
foraneos.

Esto se considera como un impacto benéfico alto permanente.

V.2.3 Evaluacion de impactos ambientales

B Similar otras localidades de la Costa Chica del municipio de Cardenas, afectadas por la
intrusion de agua salobre esta matriz, muestra que en la Ria. El Golpe, Cardenas,
Tabasco se cuenta con importantes recursos naturales que son aprovechados de
manera escasa 0 precaria, y el potencial de los recursos acuicolas esta subutilizado. En
el caso de la explotacién pesquera esta ha tenido escaso desarrollo. Cabe destacar que
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el potencial de la zona para la produccidén agropecuaria es nulo, en el predio en cuestion
no existe disponibilidad de agua dulce, Unicamente agua potable.

Con relacion a las actividades acuicolas, actualmente no hay proteccién normativa a las
especies silvestre de la fauna acuicola (jaiba, rébalo y mojarra) presentes en esta
region, ya que estos recursos acuicolas son explotados sin respetar los periodos de
veda (camardn y ostién) y en el caso de las especies de mojarra, jaiba y rébalo son
explotados en tallas pequefias, esto debido mayormente a que no se cuentan con
normatividad para su aprovechamiento.

Con relacién a las actividades de acuacultura, en la region ya existen varios grupos
legalmente constituidos los cuales cuentan con los permisos respectivos para realizar
esta actividad, asimismo, otros se encuentran tramitando sus autorizaciones.

De acuerdo a lo anterior y tomando en consideracién que en la Ria. El Golpe, Cardenas,
Tabasco cuenta con una importante extension de terreno, el construir la granja acuicola
para la produccién de camardn blanco Litopenaeus vannamei en este territorio en una
superficie de so6lo 29.38 Has. El diagnéstico es favorable, por consiguiente, es: factible la
construccion de la granja acuicola para la produccion de camardn blanco Litopenaeus
vannamei en la Ria. El Golpe, Cardenas, Tabasco ya que en esta region no se tiene
posibilidades de establecerse proyectos de desarrollo agricola o ganadero; asi mismo se
considera viable por la disponibilidad de recursos naturales con alto potencial para el
establecimiento de granjas acuicolas, asi como por el interés del propietario de
aprovechar su predio y a la vez generar fuentes de empleos, asimismo contribuir al
desarrollo de la acuacultura en el estado de Tabasco utilizando técnicas de cultivo
sustentadas en la utilizacion de técnicas de manejo sencillas y bien dominadas y que
dan seguridad de operacion, de igual manera esta actividad es rentable por la alta
demanda en el mercado nacional e internacional de productos acuicolas y por los altos
precios que el camardén mexicano alcanza en el mercado internacional, los cuales tienen
la ventaja comparativa de los precios se mantienen estables, otra ventaja que hace
rentable esta actividad es que la produccién de camaron en el tropico hiumedo tiene un
bajo costo de produccién, ya que la alta productividad de los sistemas costeros permiten
disminuir el factor de conversion de alimento.

El proyecto lleva la premisa basica de mantener el equilibrio ecoldgico en la zona, lo que
permitira la continuidad de esta actividad en la zona, asi mismo se tiene como objetivo
realizar todas las actividades dentro de un marco legal, por lo cual la finalidad de este
proyecto se basa en la sustentabilidad a fin de evitar que en la regién de la costa del
estado de Tabasco pase lo que ha ocurrido en los estados de la region del noroeste del
pais (Sinaloa, Sonora, y Nayarit), donde se han presentado grandes problemas de
eutrofizacion de los fondos de los estanques, lo que ha favorecido el desarrollo de
enfermedades de origen bacterial que han afectado a los camarones de cultivo, por lo
cual es objetivo primordial del promoverte mantener la sustentabilidad del sistema, lo
cual asegurara el éxito de su inversion.
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V.2.4.- INDICADORES DE IMPACTO:

| Proporcion de carga organica aportada por hectarea de granja operando al sistema
lagunar Carmen- Pajonal-Machona, entre la carga existente de manera natural.

Numero de habitantes expuestos durante las horas del dia a niveles de ruido superiores
a los reglamentados entre la poblacion total de la comunidad.

Superficie de estanques rusticos que se encuentran cumpliendo con la normatividad
ecoldgica y acciones de mitigacion entre la extension total de la granja.
RELACION GENERAL DE INDICADORES DE IMPACTO:

Poblacion identificada favorablemente con el proyecto entre la poblacion total de la
comunidad.

Poblacion beneficiada de manera directa con el proyecto entre la poblacién
econdémicamente activa de la comunidad.

Terreno forestado con mangle en los alrededores de la granja entre el total de la
extension del terreno.

Produccion obtenida de camarén entre la produccion reportada de la pesca natural.

Habitantes que se podran alimentar con el producto obtenido entre la poblacion de la
localidad.

Numero de socios de la organizacion capacitados en educacion ambiental entre el total
de socios del grupo.
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VI.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

® De Ia identificacion y evaluacion de los impactos que se ejercerian a los elementos del
medio natural, destaca por su importancia el vertimiento de aguas producto de los
recambios y secados del estanque, con pequefias cargas de materia organica y residuos
de alimento y metabolitos del camarén; este impacto, de acuerdo a la evaluacién
correspondiente, se ha tipificado como no significativo en la etapa de operaciéon del
proyecto.

Para mitigar o coadyuvar en la mitigacion del impacto que se causaria al recurso agua,
se construira un canal de desagle-sedimentacion de 4,675.80m2, donde se mantendran
lotes de tilapia y ostion, operara como un estanque de desagie-sedimentacion de las
aguas de desecho que a su vez funcionara como poza de oxidacién, permitiendo que
esas descargas sean lo menos contaminantes; papel importante juega el sistema
lagunar Carmen-Pajonal-Machona de mas de 17,000 Has. de espejo de agua, ya que es
un sistema de condiciones de estuarinidad caracterizado por su alta dindmica de
movimiento hidrico, ya que sus corrientes y las mareas presentes, y las caracteristicas
de salinidad, temperatura y corrientes permitirdn la neutralizacion de los residuos
contaminantes organicos antes mencionados.

Por otra parte. Los demas impactos que se ejerceria a los elementos suelo, aire, flora 'y
fauna, se han tipificado como no significativos y que las condiciones del medio natural
favorecen de manera importante el aprovechamiento predio afectado por la intrusion de
agua salobre de manera sustentable.

Aun asi, se prevén las siguientes medidas de mitigacion:
Recurso Aire

La medida de mitigacién que se llevaran a cabo con relacion a la utilizacion de equipos
de combustién interna durante las actividades de preparacion y construccién de la
estanqueria, accidon que afectara temporalmente la calidad del aire, con la generacion de
gases contaminantes (monoéxido de carbono, hidrocarburos, 6xidos de nitrégeno y
particulas), provocado por la combustion de motores que utilizan diesel y gasolina.

Al remover la tierra para la construccion de los bordos de los estanques se tendra
cuidado de mojar los sedimentos, a fin de evitar en lo posible se levanten polvaredas.

Para evitar que esta afectacion a la atmdsfera se vea incrementada se mantendra en
buenas condiciones los motores, programandose una afinacion y mantenimiento
periddico de las partes mecénicas durante las actividades de preparacion y construcciéon
de los estanques y durante la operacion se programa emplear filtros en las salidas o
escapes de las maquinas. Ademés, como una medida importante para evitar en lo
posible emisiones de contaminantes a la atmésfera, se contempla mas adelante cambiar
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de motores de combustibn a motores eléctricos, sblo se requiere esperar a que el
proyecto se consolide, para realizar la inversibn que se requiere para instalar la red y
operar bajo un sistema eléctrico.

Por otro lado, se impondra entre el personal la practica de no tirar, ni quemar basura,
todos los desperdicios seran depositados en recipientes o bolsas de plastico para su
posterior entrega a los recolectores municipales.

Recurso Suelo

En lo que se refiere al suelo recurso que sera afectado ya que debera ser removido para
poder realizar la construccidon de los sistemas de produccién, durante la operacion del
proyecto sélo podran plantearse como medidas de mitigacion, la proteccion de los
bordos con la siembra de gramas y pequefios arbustos de la flora local, con el fin de
evitar su erosion en los taludes, causado por la accion del oleaje que se formaréa en el
agua del estanque y las lluvias.

Recurso Agua

No obstante, se espera sea bajo el impacto que se producird a la calidad del agua
superficial, ya que estos estaran representados por la descarga del agua con bajos nivel
de materia organica. Entre las medidas de mitigacion que se pondran en practica, a fin
de evitar en lo posible impactos en la ecologia del entorno del predio de donde se ubica
el proyecto, se encuentra una adecuada programacion de las cosechas con el nivel mas
alto de la laguna, de esta forma descargar cuando se pueda obtener una mayor dilucion
de sdlidos y un transporte mas eficiente a los cuerpos de agua de gran extension que se
encuentran conectados a la laguna. Por otro lado, se programa implementar en el canal
de desagle el sistema de barreras transversales que operen como trampas de sélidos y
donde se pretende mantener lotes de moluscos y mojarra tilapia, de manera de devolver
en lo posible al agua, las caracteristicas que tenia antes de ser utilizada. Es importante
sefialar, que para evitar un contacto directo con el arroyo se haran pruebas, para evaluar
si es posible operar sin conectar el canal de llamada a la laguna, asi mismo, probar si es
posible mantener el canal de desagle cerrado y filtrar el agua de desecho.

Recurso Flora

Como se menciond anteriormente, los componentes floristicos de la zona y en particular
del area donde edificard la granja, es carente de vegetacién arbérea, por lo cual al
efectuar las actividades de construccion y operacion del proyecto no se afectara el
equilibrio natural del ecosistema. Asi pues, considerando estas caracteristicas se
considerd un impacto benéfico moderado de tipo permanente sobre la comunidad de la
zona.

Sin embargo, como se sefiala se programa la siembra de vegetacion arbustiva, que
pueda desarrollarse en las condiciones de los bordos sin afectar las actividades
productivas.
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Recurso Fauna

Como se menciond anteriormente, con la afectacion de la cubierta vegetal —pastizales-
asi como, con la realizaciéon de las obras de preparacion del terreno y construccion de
estanques, Unicamente se desplazard al tipo de micro fauna existente en el sitio, no se
perturbar4d el habitat y sitios de alimentaciébn de especies de fauna silvestre o
introducida, ya que el sitio es un area de pastizales donde no se observa la presencia de
fauna en veda permanente o en peligro de extincion.

No obstante, lo anterior, es iniciativa de los integrantes de nuestra organizacién social
promover el establecimiento de un programa de sensibilizacién al respeto y protecciéon
de la faunay flora con los demas habitantes y pescadores del lugar.

El medio socio-econémico de acuerdo a los resultados de evaluacién, es el que
directamente sé vera impactado a partir de la etapa operativa, correspondiéndole una
clasificacion de impacto benéfico permanente en la operacion del proyecto derivado de
la generacidén de empleos y los ingresos que se obtendran.

El presente proyecto no es el primero en su tipo, ya que en la costa chica del municipio
de Cardenas, ya operan con éxito varios proyectos similares, por lo que aqui también se
propone como alternativa productiva viable para activar la economia de esta zona,
proyecto que en todo momento considera la proteccion y conservacion del ecosistema, y
el irrestricto respeto a las condiciones naturales de las areas costeras, a través de la
aplicacion de técnicas sustentadas en el manejo de especies con tecnologias conocidas
y bien dominadas, e implementadas en sistemas de cultivo que da seguridad de
operacion y que genera un bajo impacto en la ecologia del lugar.

Este tipo de proyecto, ademés de importante generacion de empleos, contribuirdq al
planteamiento de alternativas que permitan lograr el aprovechamiento adecuado e
integral de las &reas afectadas por la salinizacion, misma que abarca mas de 15
localidades y comprende una superficie de alrededor de 5,000has, de terreno con
potencial para desarrollar la acuacultura de camaron.

VI.2 Impactos residuales

® De los impactos ambientales identificados y que cuentan con medida(s) de mitigacién,
solo se podria considerar como impacto residual -una vez aplicadas las medidas de
mitigacion-, la descarga de agua en el estanque de sedimentacion-oxidacion.

No obstante al aplicar las medidas de mitigacion, estas descargas podrian contener adn
cierto grado de materia organica, sin_embargo como se explica en el siguiente
apartado, esta sera facilmente degradada al llegar a la fosa de oxidacién, a demas que
la_descarga se hara un area lagunar que es sumamente extensa y capacidad de
amortiguamiento ya que se encuentra conectadas directamente al mar vy que el sistema

152

MANIEESTACIGN DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR PESQUERQ-SUBSECTOR ACUICOLA



CRANJIA AcUlCOlLA "UMPROMOINT

lagunar al que pertenece tienen una dindmica muy activa que permite una renovacion
constante del agua por contar con dos boca-barra, que alimentan con un flujo
considerable estos cuerpos lagunares costeros.

153

MANIEESTACIGN DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR PESQUERQ-SUBSECTOR ACUICOLA



CRANJIA AcUlCOlLA "UMPROMOINT

VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1 Prondstico del escenario

® De realizarse el Proyecto:

Con operacién y mantenimiento del proyecto de Granja Acuicola “UMPROMIN”, se
observaran los impactos ambientales descritos en el presente estudio, ademas de los
residuales; sin embargo, como se describié anteriormente, de ser el caso para las
descargas de agua, producto de los recambios y vaciado de los estanques, éstas
poseen parametros fisicoquimicos que no exceden los niveles establecidos en la
NOM-001-ECOL-1996 que establece los niveles maximos permisibles de
contaminantes basicos en aguas de desecho, ya que dichos parametros serian
dafiinos para los organismos del cultivo.

De no realizarse el Proyecto:

En el caso de que por alguna razén no se llevase a cabo el proyecto de Granja
Acuicola “UMPROMIN”, los impactos ambientales que por la operacién de la Granja
se esperan, no se generaran. Sin embargo, el predio rustico donde se realiz6 la
construccién de la granja -mismo que se encuentraba sin utilizacion debido a los bajos
rendimientos obtenidos en las actividades agropecuarias hasta ahora desarrollada-,
razén por lo que no se estaba empleando para la realizacién de otras actividades
agropecuarias, seguira sin generara y el beneficio social y econémico para esta
comunidad de alta marginacion se perdera.

VII.2 Programa de vigilancia ambiental
Programa de vigilancia

Se programa la contratacion de un profesionista con conocimientos suficientes sobre
ecologia quien se encargard de generar matrices donde llevard el control del
cumplimiento de las medidas de mitigacion y proteccion ambiental. EI Programa de
Vigilancia y Preventivo con el que funcionara y que asegurard se cumplan cabalmente
las actividades ambientales y acuicolas comprometidas por los promoventes de este
proyecto Granja Acuicola “UMPROMIN”, seran las siguientes:

Los objetivos de los Programas de seguimiento y Monitoreo son los siguientes:

1. Asegurar que las variables ambientales relevantes, que dieron origen al Estudio
de Impacto Ambiental, evolucionen segun lo establecido en el MIA.

2. Determinar el efecto real causado por las actividades del proyecto que tienen
mayor impacto pronosticado o potencial, a través de mediciones en las
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componentes ambientales susceptibles de ser afectadas y que fueron
identificadas y evaluacion del impacto ambiental.

Verificar la funcionalidad de las medidas de mitigacidn y prevencion propuestas.
Verificar el cumplimiento de las normativas ambientales aplicables.

Detectar de manera temprana cualquier efecto no previsto y no deseado, de
modo que sea posible monitorearlo tomando medidas o0 acciones apropiadas.

abrow

Fase de construccion

Durante la fase de operacion y especificamente en el mantenimiento de la Granja
Acuicola “UMPROMIN”, el Programa de Vigilancia Ambiental se basara, para el
correcto funcionamiento del mismo, sobre los siguientes indicadores de impactos
ambientales:

Seguimiento de las emisiones de polvo.
Seguimiento de afecciones del suelo.

Para el seguimiento de las emisiones de polvo, producidas en su mayor parte por la
maquinaria que trabaja en las obras de la Granja Acuicola “UMPROMIN”, se
realizaran visitas periddicas al terreno de construccion. En esas visitas se observara si
se cumplen las medidas adoptadas como son:

1) Rociar las superficies donde potencialmente puede haber una cantidad
superior de polvo.

2) Velocidad moderada de los camiones.

3) Vigilancia de las operaciones de carga, descarga y transporte del material.

La toma de datos se realizard mediante inspecciones visuales periddicas en las que se
estimara el nivel de polvo existente en la atmdsfera y la direccion predominante del
viento estableciendo cuales son los lugares afectados.

Las inspecciones se realizardn una vez por semana, en las horas del dia donde las
emisiones de polvo se consideren altas. Como norma general, la primera inspeccion se
realizara antes del comienzo de las actividades para tener un conocimiento de la
situacion previa y poder realizar comparaciones posteriores.

Seguimiento de afecciones sobre los suelos

Las tareas que pueden afectar los suelos son, sobre todo, las obras de preparacion del
terreno con el despeje y desbroce de toda la superficie necesaria para la ejecucion de
las obras.

Se realizaran visitas periddicas para poder observar directamente el cumplimiento de
las medidas establecidas para minimizar el impacto, evitando que las operaciones se
realicen de acuerdo a lo programado.
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Durante las visitas se observara;

La vigilancia en el desbroce inicial, desmontes y cualquier otro movimiento de tierra
para minimizar el fendmeno de la erosion y evitar la posible inestabilidad del terreno.

Acopio de la tierra vegetal de forma que posteriormente se pueda utilizar para, por
ejemplo, la regeneracion de los accesos o cualquier superficie que sea hecesario
acondicionar. Los acopios se deberan realizar en los lugares indicados y que
corresponden a las zonas menos sensibles del terreno. Los monticulos de tierra no
superaran en ningun caso el metro y medio de altura, para evitar la pérdida de las
caracteristicas de la tierra.

Se realizardn observaciones en las zonas limitrofes con el parque, con el fin de
detectar cambios o alteraciones no tenidas en cuenta en el presente estudio.

Fase de funcionamiento

Durante la fase de funcionamiento los aspectos a tener en cuenta en el Programa de
Vigilancia Ambiental de este proyecto son los siguientes:

Seguimiento de los niveles sonoros en el entorno de la granja.

Seguimiento de las afecciones a la fauna y, en particular, a la avifauna con un
seguimiento especial de posibles mortandades por colision.

Seguimientos del uso de agua y descarga.

Seguimiento de los niveles sonoros en el entorno de la Granja Acuicola.

Durante la fase de funcionamiento de la Granja Acuicola UMPROMIN se mediran los
niveles sonoros en los puntos de muestreo determinados con anterioridad. Si en algun
momento se superasen los niveles permitidos se realizaria un estudio para determinar
la causa y se adoptarian medidas para afrontar el problema, bien para eliminar o bien
para reducir 0 minimizar.

Seguimiento de las actuaciones contempladas en el Programa de Restauraciéon
Ambiental

Se realizard un control de las actuaciones que se realicen dentro del Programa de
Restauracion Ambiental. Las tareas a realizar en este seguimiento y control se
destacan:

Seguimiento y vigilancia de las revegetaciones. Se analizaran todas las zonas donde
se lleven a cabo modificaciones indicando la situacion en la que se encuentran. Se
comprobard: estado fitosanitario de los pastos y arbustos replantados. El
mantenimiento durante el periodo de garantia de todas las revegetaciones realizadas,
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de forma que se produzca una integracién de las zonas afectadas con el paisaje
circundante. La correcta limpieza de los restos de las obras en los cortes.
Seguimiento de las afecciones a la fauna

Para detectar las posibles colisiones de la avifauna con las redes o mallas protectoras
del parque, se realizara un seguimiento diario en busca de posibles aves accidentadas.
Si se encontrase algun ave siniestrada con vida, sera trasladada urgentemente a un
centro especial para su recuperacion.

Presentacion de Informes sobre el desarrollo del Programa de Vigilancia Ambiental

Cada 6 meses, desde la fecha, se elaborard un informe sobre el desarrollo del
Programa de vigilancia ambiental y sobre el grado de eficacia y cumplimiento de las
medidas correctoras y protectoras adoptadas en este estudio. En estos informes
concretaran los siguientes puntos:

La correlacién de los datos existentes entre las distintas actividades de la obra y los
efectos e impactos que se van produciendo.

Eficacia real observada de las medidas correctoras adoptadas en el Proyecto de
Restauracion Ambiental.

A continuacion, se presentan los programas de vigilancia de las acciones de
mitigacion:

157

MANIEESTACIGN DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR PESQUERQ-SUBSECTOR ACUICOLA



CRANJIA AcUlCOlLA "UMPROMOINT

EN LA CONSTRUCCION:

Supervisar que, en la preparacion del terreno y
construccion de los estanques, se emplearan sélo
equipos (maquinaria pesada y camiones de volteo)
gue no cuenten con mas de 2 afios de uso.

Supervision de la maquinaria pesada empleada en
las actividades de preparacion y construccion se
mantendréa en buenas condiciones en sus motores,
programandose una afinacion y mantenimiento
periodico de las partes mecéanicas durante las
actividades de preparacion y construccién de los
estanques.

Supervisard que se rociard agua en los lugares
donde trabajara la maquinaria pesada y donde
transitardn camiones de volteo, ademas de ser
necesario el traslado de material terreo, por
distancias mayores a 50.00m los vehiculos seran
cubiertos con lonas, para evitar se levanten polvos.

Se supervisard que en la construccién y operacion,
no se realice la quema a cielo abierto de cualquier
material, ya que no se generaran residuos peligrosos,
se programa realizar la recoleccién de toda la basura,
para su posterior entrega en bolsas cerradas a los
servicios municipales.

Se supervisara que la recarga de combustible se
realice en un mismo lugar, en esta area se extendera
en el suelo una lona o cubierta plastica impermeable
para evitar que por accidente se pudieran regar los
combustibles sobre el suelo.

Se supervisara que en la preparacion y construccién
se instalen botes de basura, para su concentracion,
para su empaque en bolsas de polietileno y entrega
al servicio de limpia del ayuntamiento.

Se supervisara que no se realice el manejo de
residuos peligrosos en el area del proyecto, el
mantenimiento de los equipos (cambios de aceite y
grasa), lo tendra que realizar la empresa constructora
en la ciudad de Cardenas; durante la operacion los
equipos para su mantenimiento se trasladaran a la
ciudad de Céardenas para entrega a una empresa
especializada.

Se programa implementar en el canal de desagie el
sistema de barreras transversales que operen como
trampas de solidos.
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EN LA OPERACION:

Se supervisara el establecimiento de un programa de
las cosechas con el nivel més alto de la laguna.

Se supervisara la realizacion de muestreos de agua
para determinar su calidad para monitorear que no
exista el aumentando de la cantidad de nitrégeno y
fésforo en los sistemas acuaticos receptores del agua

Supervisar que no se empleen agentes quimicos
como antibidticos, fungicidas y compuestos
antiparasitarios.

Supervisar la implementacion del cultivo de ostion en
los canales

Supervisar que en el caso requerir el uso de equipos
auxiliares de combustién interna, se programa que en
estos se empleen filtros en las salidas o escapes de
las maquinas.

Supervisar que se dé preferencia al empleo de
motores eléctricos en la operacion de la Granja.

Supervisar que se protegeran los bordos con la
siembra de gramas y pequefios arbustos de la flora
local

Supervisar que se programen las cosechas
escalonadas para que la descarga de los estanques
se realice al con una diferencia de mas de 30 dias

Supervisar que se el area de la granja sea cercada
para evitar el ingreso de animales terrestres que
lleguen con el propésito de alimentarse de los
camarones en cultivo.

Supervisar que en los bordos de estanque y canales
se realice la siembra de especies arbustivas.

MANIFESTAGYGN DE IMPACTO AMBIENTAL
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EN EL MANTENIMIENTO:

Supervisar que, en el mantenimiento de los
estanques, se emplearan sélo equipos (maquinaria
pesada y camiones de volteo) que no cuenten con
mas de 2 afios de uso.

Supervision de la maquinaria pesada empleada en
las actividades mantenimiento se mantendra en
buenas condiciones en sus motores, programandose
una afinaciéon y mantenimiento periédico de las partes
mecanicas durante las actividades de preparacion y
construccion de los estanques.

Supervisard que se rociara agua en los lugares
donde trabajard la maquinaria pesada y donde
transitaran camiones de volteo, ademas de ser
necesario el traslado de material terreo, por
distancias mayores a 50.00m los vehiculos seran
cubiertos con lonas, para evitar se levanten polvos.

Se supervisara que, en la operaciéon y mantenimiento,
no se realice la quema a cielo abierto de cualquier
material, ya que no se generaran residuos peligrosos,
se programa realizar la recoleccion de toda la basura,
para su posterior entrega en bolsas cerradas a los
servicios municipales.

Se supervisara que la recarga de combustible se
realice en un mismo lugar, en esta area se extendera
en el suelo una lona o cubierta plastica impermeable
para evitar que por accidente se pudieran regar los
combustibles sobre el suelo.

Se supervisara que en el mantenimiento se instalen
botes de basura, para su concentracidn, para su
empaque en bolsas de polietleno y entrega al
servicio de limpia del ayuntamiento.

Se supervisard que no se realice el manejo de
residuos peligrosos en el area del proyecto, el
mantenimiento de los equipos (cambios de aceite y
grasa), lo tendra que realizar la empresa constructora
en la ciudad de Cardenas; durante la operacion los
equipos para su mantenimiento se trasladaran a la
ciudad de Cardenas para entrega a una empresa
especializada.

Se programa implementar en el canal de desagie el
sistema de barreras transversales que operen como
trampas de solidos.
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VIIl.- CONCLUSIONES

® Las condiciones gue interactian en el medio natural del area seleccionada para la
operacion de una granja de cultivo acuicola para la produccion semi-intensiva de
camaroén con 7 estanques rusticos, se presentan de manera optima y hacen viable
el proyecto que se plantea, en consecuencia, la aportacion para la actividad
acuicola resulta alentadora, puesto que se proponen alternativas confiables para
consolidar este sector y coadyuva a la resolucion expedita de la problematica que
envuelve a esta regidén por evento mencionado de la introduccién de agua salobre y
al desarrollo de la acuacultura de camaron, tilapia y ostion.

Los impactos que se generarian por la actividad de este tipo de granjas, se verian
restituidos de manera natural y se propiciaria un encuentro actividad-ambiente de
respeto, que significaria fehacientemente un aporte verdadero de desarrollo
sustentable.

Los promoventes del proyecto, ofrece alternativas practicas que conllevan a la
recuperacion de lo que se ha perdido con la introduccién de agua salobre y lo que se
puede recuperar en pro de la actividad y los recursos naturales que prédigamente ha
dado sin que a la fecha se haga algo para restituirle lo que se le ha quitado.

Con la puesta en marcha y desde antes de ello, este tipo de proyectos aporta
beneficios sociales en cuanto a generacion de mano de obra directa e indirecta se
refiere, y propone ampliar su esquema operativo bajo programas de amplio efecto
sobre todo en el conglomerado inmerso en la actividad acuicola.

En cuanto a su alcance al estar ubicado dentro de la region con mayores recursos
hidrolégicos del pais, su vinculacion y participacién dentro de los niveles regionales,
estatales y nacionales reviste aportaciones de suma envergadura como factor
decisivo de produccion, organizacion y degeneracion de divisas en todos los @mbitos
aqui mencionados.

En el marco particular con este proyecto, esta regidon se continla incorporando
alentadoramente como parte activa de la vida econémica del estado de Tabasco y
permitira rescatar parte importante de la region de la costa chica afectada por la
salinidad en donde las actividades agricolas y ganaderas vienen perdiendo terrenos
por el limitado desarrollo y que con esa limitacion se produce una preocupante
desocupacion poblacional.

Finalmente se ofrece la evaluacién del presente estudio; de tal forma que su analisis
indica que las afectaciones ambientales en que pudiera incluir la construccién y
puesta en marcha del proyecto que nos ocupa es positiva en grados significativos.
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X.-ANEXOS
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FOTOGRAFIASDE LOSESTANQUESRUSTICOS Y RESERVORIOS DE LA GRANJA
ACUICOLA UMPROMIN EN LA RANCH ERIA RIO EL GOLPE, MUNICIPIO DE
CARDENAS, TABASCO.
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FOTOGRAFIAS DE LOSESTANQUES RUSTIC’OSY RESERVORIOSDE LA GRANJA
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