]'q }- \\n nm, -

ACOSTA =

1.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE

DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO

2).- Nombre del Proyecto

= Construccién y Equipamiento de la Granja de Tilapia Acosta, unidad productiva con instalaciones
estratégicas que funcionaran para la engorda intensiva y sustentable de mojarra tilapia.

3).- Datos del sector y tipo de proyectos
3.1).- Sector

= Pesquero

3.2).- Subsector

= Acuicola

3.3).- Tipo de Proyecto

= Granja (Clave C)

4).- Estudio de Riesgo y su modalidad

= Particular

5).- Ubicacion del proyecto

5.1).- Calle y Niimero, o bien nombre del lugar y/o rasgo geografico de referencia, en caso de carecer
de direccion postal

=> Dom. Conocido en Ria. Miguel Hidalgo 1ra Seccion.

5.2).- Codigo Postal

= 86490

5.3.).- Entidad Federativa
= Tabasco
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PAGINA 2

MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR PESQUERO-SUBSECTOR ACUICOLA



ACOSTA o=

5.4).- Municipio o Delegacion (s)

=> Cardenas

5.5).- Localidad

= Ria. Miguel Hidalgo 1ra Seccion.

5.5).- Coordenadas geograficas y/o (UTM) de acuerdo con los siguientes casos segiin corresponda

=> COORDENADAS Datum WGS84

Coordenadas UTM:
PUNTOS ESTE X NORTE Y
1 461,780.26 1,997,894.97
2 461,763.83 1,997,934.25
3 461,699.94 1,998,082.15
4 461,664.03 1,998,165.31
5 461,687.43 1,998,179.45
6 461,723.38 1,998,099.46
7 461,742.38 1,998,109.38
8 461,829.58 1,997,911.30
Coordenadas geograficas:
PUNTOS X Y
1 18°4'9.641230” N 93°21'40.215567" W
2 18°4'10.918188” N 93°21'40.777181" W
3 18°4'15.726618" N 93°21'42.960347" W
4 18°4'18.430075” N 93°21'44.187562" W
5 18°4'18.891658” N 93°21'43.392518” W
6 18°4'16.291446” N 93°21'42.164292" W
7 18°4'16.615338” N 93°21'41.518449"” W
8 18°4'10.175585” N 93°21'38.538666” W
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6).- Dimensiones del proyecto, de acuerdo a las siguientes variantes:

= Informacién Proporcionada:

20 TANQUES CIRCULARES DE

CONCRETOS 4,021.20
RESERVORIO 945.00
BODEGA Y CASETA DE VIGILANCIA 56.00
MODULO DE VENTA 48.00
POZO PROFUNDO 0.00
CASETA DE BOMBEO 12.00
TANQUE DE SEDIMENTACION 751.21
VIVERO HIDROPONICO 818.64
SUPERFICIE DE CONSTRUCCION 6,652.05
SUPERFICIE LIBRE 6,675.95
SUPERFICIE TOTAL 13,328.00
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1.2).- DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

1.- Nombre o Razé6n Social

Luis Andrés Rascon Acosta

2.- Registro Federal de Causantes

RAAL970622IX5

3.- Nombre del Representante Legal

Luis Andrés Rascon Acosta

4.- Cargo del Representante Legal

N/A

5.-R. F. C. del Representante Legal

RAAL970622IX5

6.- C. U. R. P del Representante Legal

RAAL970622HTCSCS02
7.- Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones

7.1.

7.2).- Colonia

7.3).- Codigo Postal

86500
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7.4).-Entidad Federativa

7.5).-Municipio o Delegacion

7.6).-Teléfono

7.7)Fax

No se cuenta con este servicio

7.8).-Correo electrénico

1.3. Datos generales del responsable del estudio de impacto ambiental

1.3.1.- Nombre o razon social.

Ing. Ana Karen Nunez Diaz

1.3.2.- Registro Federal de Contribuyentes.
NUDA890903TD3

1.3.3.- Nombre del responsable técnico de la elaboracion.

Ing. Ana Karen Nunez Diaz

1.3.4.- R. F. C. del responsable técnico de la elaboracion del estudio.
NUDA890903TD3

1.3.5.- C.U.R.P. del responsable técnico de la elaboracion del estudio.

NUDA890903MTCXZNO5
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Direccion del responsable del estudio

1.3.6.- Calle y niimero o bien nombre del lugar y/o rasgo geografico de referencia, en caso de carecer de
direccioén postal

1.3.7.- Colonia o barrio

1.3.8.- Codigo Postal

1.3.9.- Entidad Federativa

1.3.10.- Municipio o Delegacion

1.3.11.- Teléfono(s
C

1.3.12.- Correo electrénico
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2.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

2.1.1 Tipificacion del proyecto

= Granjas, Centros de acopio, laboratorios y centros de produccion de simientes Clave C (Granja
para la produccion y engorda intensiva de Tilapia).

2.1.2 Naturaleza del proyecto

= El caracter del proyecto que se presenta para ser evaluado en materia de impacto ambiental, es
un proyecto nuevo de tipo productivo basado en aprovechar las caracteristicas de alta vocacion
acuicola con que cuenta esta region de la Entidad y en particular en la zona del municipio de
Cardenas donde se pretende desarrollar.

Lo que se tiene programado llevar a cabo en un predio de 13,328.00 m2 es la construccion de
una granja para la produccién intensiva de tilapia en tanques circulares de concreto empleados
para la precria y engorda respectivamente, ubicada en la Ria. Miguel Hidalgo 1ra seccion de
Cardenas, Tabasco.

El proyecto que es presentado por el promovente, se encuentra adecuadamente planeado y
sustentado, primeramente porque la operacion de su unidad productiva requiere de cumplir
satisfactoriamente con una serie de disposiciones normativas en materia de impacto ambiental, de
pesca, de regulacion sanitaria y del agua, para lo cual se debera realizar los tramites de diferentes
permisos y autorizaciones (Manifestacion de impacto ambiental, Registro Nacional de Pesca, RFC,
concesion de aprovechamiento de agua subterranea ya que el agua la extraera de un pozo
profundo), mismas que llevara a efecto en tiempo y forma, para que este proyecto quede
cumplidamente bajo la normatividad establecida en los tres niveles de gobierno -federal, estatal y
municipal-. 'Y en segundo lugar por la iniciativa, calidad moral y vision ecoldgica con la que cuenta
el promovente.

Este proyecto generara un bajo impacto ecoldgico en la zona, primero, por su reducido tamano y el
empleo de técnicas de cultivo convencionales donde no se tiene programado emplear productos
quimicos o substancias que pueden llegar a ser contaminantes, las descargas residuales estaran
caracterizadas por contenidos minimos, sélo de materia organica y sedimentos a niveles bajos, que
sufriran una rapida descomposicion en el tanque de sedimentacion para posteriormente ser
reutilizado como agua de riego en la superficie libre lateral a los tanques de concreto.

El proyecto que se presenta a evaluacion cuenta con caracteristicas que le permiten considerar que
en su operacion se llegue a alcanzar y mantener una alta sustentabilidad y rentabilidad, aunque
dependera de otras granjas para el suministro de crias (alevines), planeandose realizar tinicamente
la precria y engorda para lo cual se planea llevar a cabo las dos actividades en las mimas
instalaciones.
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Las actividades previstas para la preparacion del sitio, construccion y operacion del proyecto:
Granja de Tilapia “Acosta”, son de bajo impacto ecolégico ya que en sus diferentes etapas de
desarrollo no se generaran cambios significativos en el entorno, comparados con otras
actividades de otros sectores productivos. En éste caso, los impactos por contaminacion son
minimos, en contraste, es importante la generacion de beneficios econémicos, sociales y
culturales que se originan de su implementacion en el ambito local, regional y estatal, ya que
podra funcionar como una empresa importante con fuente de transferencia de tecnologia.

Es por lo cual que consideramos el proyecto acuicola como una actividad productiva compatible y
sustentable que puede mantener un nivel maximo de aprovechamiento al generar alimentos de
alta calidad en espacios relativamente pequefos, en comparacion con las extensiones que
ocupan otras actividades, como la ganaderia (donde ademas se pone en riesgo la perdida de
selvas) y es posible la mitigacion de los efectos negativos. Asi pues, en la preparacion del sitio no
sera necesario llevar a cabo la tala de vegetacion arbérea, ya que en el predio se encuentra
escasa vegetacion.

Este proyecto se propone como una de las alternativas productivas viables para reactivar la
economia del municipio y en particular del sector pesquero, generando empleos directos e
indirectos, asi como parte importante en el proceso de produccion de alimento para el consumo
humano; iniciativa que se concibe con un concepto armonico y de absoluto respeto a la naturaleza
y a nuestro entorno ecolégico; sustentado en procedimientos y técnicas que privilegian la
proteccion y conservacion del ecosistema, conscientes de la fragilidad del equilibrio de la zonas
riberenas, y del uso de tecnologias que son bien dominadas, e implementadas en los sistemas de
cultivo que dan seguridad de operacion y que genera un bajo impacto en la ecologia del lugar.

2.1.3 Justificacion y Objetivos

2.1.3.1).- Justificacion

Los proyectos de acuacultura, sobre todo los que se desarrollan en aguas interiores, deben ser
considerados como una actividad productiva ambientalmente limpia, siempre que se cumplan con
las medidas de mitigacion consideradas durante sus diferentes etapas en que se pudiera provocar
danos al ecosistema.

El cultivo de peces es una alternativa viable para la produccion de alimento de origen animal, que
puede contribuir con el abasto del mercado local, regional y nacional; asi también, servir como
detonador de esta actividad productiva. Consideramos que es posible crecer en cobertura ya que
en el sitio donde se pretende desarrollar el presente proyecto productivo es posible utilizarlo para
la construccion de tanques para la engorda de tilapia, con la implementaciéon de esta accion
seguramente se fortalecera la cultura de la produccion piscicola.

Entre otras cosas que justifican el desarrollo del proyecto de la Granja de Tilapia Acosta se tiene
la excelente alternativa de aprovechamiento de este predio, la produccion de alimento y la
generacion de empleo, ya que esta zona del estado se encuentra clasificada como de alta
marginacion, la practica de esta actividad resulta una de las mejores formas para la produccion
alimentaria de alto valor proteico y de caracteristicas sanas para la alimentacion humana,
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ademas que en todo momento se considera la proteccion y conservacion del ecosistema, y el
irrestricto respeto a las condiciones naturales de las areas inundables, a través de la aplicacion de
técnicas sustentadas en el manejo de especies con tecnologias conocidas y bien dominadas, e

implementadas en sistemas de cultivo que da seguridad de operacion y que genera un bajo
impacto en la ecologia del lugar.

2.1.3.1).- Objetivos

Objetivos Generales

Llevar a cabo la construccion, equipamiento y operacion de la Granja de Tilapia Acosta para la
engorda intensiva de tilapia gris en tanques circulares de concreto, producir de manera
sustentable alimentos con alto valor nutricional, y generar fuente de empleo e ingresos para el C.
Luis Andrés Rascon Acosta promovente del proyecto, su familia asi como habitantes de la Ria.
Miguel Hidalgo 1ra seccion del municipio de Cardenas, propiciando que la reconversion productiva
de la actividad, contribuya a disminuir la sobre-explotacion de los recursos naturales; a la vez se
promueve el arraigo de los pobladores en sus lugares de origen, como resultado de mejorar su
nivel socioeconomico.

Fomentar la inversion en el desarrollo de proyectos productivos y en la actualizacion tecnoldgica,
que permita al promovente de este proyecto y su familia incursionar en procesos de produccién
tecnificados en materia de piscicultura.

Objetivos Particulares

Obtener alimentos de origen acuicola de alta calidad proteica, y que contribuyan a satisfacer la
demanda de carne de pescado por los habitantes de la ciudad de Cardenas y lugares
circunvecinos.

Generacion de empleo permanente para el C. Luis Andrés Rascon Acosta, técnicos y encargados
de la operacion de la granja, asi como la creacion de empleos temporales para los habitantes de la
Ria. Miguel Hidalgo 1ra seccion del municipio de Cardenas, sitio donde se pretende llevar a cabo el
proyecto.

Aprovechamiento racional y sustentable del uso de suelo, evitando la captura de especies
amenazadas, respetando al medio ambiente y contribuyendo en la disminucion de
la sobre-explotacion de los recursos pesqueros.
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2.1.4 Inversién requerida

= La inversion total del proyecto “Construccion y Equipamiento de la Granja de Tilapia
Acosta, unidad productiva con instalaciones estratégicas que funcionaran para la engorda
intensiva y sustentable de mojarra tilapia”, es de $14'946,135.35; el activo mas
representativo lo constituyen los costos de la obra civil con una cantidad de
$9'491,000.00 de la inversion; le sigue el costo del equipamiento de la granja con una
inversion de $2,272,000.00; y los costos de operacion con $3,063,135.35, (la inversion
incluye los costos para aplicar las medidas de prevencién y mitigacion), se programa la
obtencion de un crédito con el FIRA, mismo que podria amortizarse en tres anos; por otro
lado el monto de la inversion diferida es de $120,000.00, por pago del estudio de
factibilidad, técnica econémica y financiera.

Estructura de las inversiones del proyecto: Equipamiento de la Granja de Tilapia

"Acosta", unidad productiva con instalaciones estratégicas que funcionaran para la
engordaintensivay sustentable de mojarra tilapia.

Estructura de Inversiéon Monto total PRODUCTOR SAGARPA Otros
Inversion Fija Monto % Monto % Monto %
Infraestructuras °
Limpieza del predio 12,000.00 6,000 50.00 6,000| 50.00 0.00 0.00
Nivelacién del terreno 30,000.00 15,000 50.00 15,000 50.00 0.00 0.00
Construccién de 20 tanques rusticos 5,000,000.00 2,500,000 50.00 2,500,000| 50.00 0.00 0.00
Reservorio 230,000.00 115,000 50.00 115,000| 50.00 0.00 0.00
Estanque de sedimentacion 180,000.00 90,000 50.00 90,000| 50.00 0.00 0.00
Sistema Hidraulico 174,000.00 87,000 50.00 87,000 50.00 0.00 0.00
Sistema Sanitario 225,000.00 112,500 50.00 112,500| 50.00 0.00 0.00
Bodegay caseta de vigilancia 450,000.00 225,000 50.00 225,000| 50.00 0.00 0.00
Caseta de bombeo 140,000.00 70,000 50.00 70,000| 50.00 0.00 0.00
M 6dulo de venta 1,200,000.00 600,000 50.00 600,000| 50.00 0.00 0.00
Sistema electrico 1,850,000.00 925,000 50.00 925,000| 50.00 0.00 0.00
M edidas de prevenci6n y mitigacion 120,00100 60,000 50.00 60,000 50.00 100 0.00
Subtotal Infraestructura 9,491,000.00 4,745,500.00 0.00| 4,745,500.00 0.00 0.00 0.00
Equipamiento
Oximetro 24,000.00 12,000 50 12,000 50 [0) 0.00
Bomba sumergible 48,000.00 24,000 50 24,000 50 o 0.00
Planta de emergencia 260,000.00 130,000 50 130,000 50 o 0.00
Aireadores de inyeccion de 10 hp 600,000.00 300,000 50 300,000 50 o 0.00
Paneles solares 1,340,000.00 670,000 50 670,000 50 o 0.00
Subtotal Equipamiento 2,272,000.00 1,136,000.00 50.00| 1,136,000.00 50.00 0.00 0.00
Inversiéon Diferida
PAGO DE ESTUDIO 120,000.00 120,000.00 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total Diferida 120,000.00 120,000.00] 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL FIJA + DIFERIDA 11,883,000.00 6,001.500.00' 50.50| 5,881.500.00'49.50' 0.00 0.00
Capital de Trabajo
Alimento flotante 45% proteinas 514,353.33 514,353.33 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Alimento flotante 32% proteinas 200,284.07 200,284.07 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Alimento flotante 25% proteinas 1442,19195 1442,19195 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00
M ano de Obra 106,344.00 106,344.00 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Asistencia técnica 144,000.00 144,000.00 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Crias de tilapia 341,700.00 341700.00 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Energia electrica 49,027.74 49,027.74 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cal viva 1200.00 1200.00 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bolsas de plastico 256,725.89 256,725.89 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gastos de administracion 5,499.36 5,499.36 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viaticos 1809.00 1809.00 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total Capital de Trabajo 3,063,135.35 3,063,135.35] 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL DEL PROYECTO 14,946,135.35 9,064,635.35 60.65] 5,881,500.00]39.35 0.00 0.00
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2.1.5 Duracion del proyecto

El periodo de vida de la infraestructura del proyecto se estima en 25 anos. Esto dependera en
gran medida de las condiciones climatolégicas que se presenten durante los anos futuros, asi
como, del mantenimiento preventivo que se dé a la infraestructura e instalaciones productivas.

2.1.6 Politicas de crecimiento a futuro

La superficie total del terreno es de 01-33-28 hectareas, pero por el costo considerable que
implica la construccion de este tipo de obras tinicamente se destinaran los 6, 652.05 M2, y por el
momento no se programa su crecimiento, por lo tanto, en caso de que se desee ampliar la
capacidad instalada de produccion, se tendra que realizar un nuevo proyecto. El promovente del
proyecto no concibe por el momento el crecimiento de esta unidad productiva, ni el cambio de los
niveles de intensidad del cultivo de como esta planteado.

La construccion del presente proyecto se programa en una etapa, debido basicamente a que a
pesar del costo de la granja, las actividades de construccién no son complicadas, ya que se trata
esencialmente de la construccion de los tanques o tinas circulares de concreto para la precria y
engorda, ademas simultaneamente se podra ir construyendo las demas instalaciones sefnalas en
el proyecto.

Por lo tanto se presenta un cronograma de actividades de construccion.
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Cronograma de Actividades de la Granja de Tilapia Acosta

2017 2018 ‘ 2019 2020

TRIMESTRES
123412341234123412341234

2021 2022...2072

Conceptos de obra

Obras preliminar
(limpieza)

Despalme de terreno

Construccion de tanques

Red Sanitaria

Construccion de pozo
profundo

Instalaciones distribucion
hidraulica

Instalaciones eléctricas

Construccion de bodega y
oficina

Construccion de bodega

ETAPA DE OPERACION

Lavado y/o encalado

Llenado

Adquisicion de crias

Transporte y aclimatacion

Siembras de alevines en
tanques para la etapa de
precria.

Alimentacion

Conteo y siembras en
tanques para la etapa de
engorda

Monitoreo de
fisicoquimicos

Muestreo de crecimiento

Recambios de agua

Cosechas

Mantenimiento

ETAPA DE ABANDONO

Desmantelamiento y
retiro de maquinaria 'y
equipo

Demolicion de obras
civiles

Retiro do escombros Al finalizar el proyecto (50 afios)

Descompactacion del
suelo

Reacomodo del suelo a
sus cotas originales
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La superficie total del terreno es de 1.3328 hectareas, sin embargo, no se programa utilizar en su
totalidad, puesto que se contempla destinar la superficie libre lateral a los tanques que consta de
818.64 m? en el cultivo de hortalizas y/o acuaponia que se regara con el agua tratada
proveniente del tanque de sedimentacion. Tampoco se contempla la ampliacion del proyecto.

Para la Granja de Tilapia Acosta se programa construir y operar como infraestructura productiva
20 tanques circulares de concreto de 16.00 M de diametro interior por 1.20 M de alto para el
cultivo intensivo de tilapia Oreochromis niloticus, asi como la construccion de un médulo de venta
de 6.00 x 8.00 m, una bodega y caseta de vigilancia de 7.00 x 8.00 m, caseta de bombeo de 3.00
X 4.00 m, un reservorio de 45.00 x 21.00 m con un area de 945.00 m2 y un estanque de
sedimentacion con forma irregular con medidas de 46.42 x 18.21 x 46.89 x 14.00 con area de
751.21 m2. Como parte de los equipos basicos se programa la adquisicion de una bomba
eléctrica sumergible de 15 HP entrada y salida de 6", dos aireadores de inyeccion de 1HP de 1
fase por tanque y uno de 2.00 HP y/o trifasico, oximetro, Planta de emergencia, malla antipajaro
tratada contra rayos UV, peachimetro y balanzas. (Planos anexos).

Con la ejecucion del presente proyecto se pretende aprovechar al maximo las infraestructuras
productivas programadas como parte de la Granja de Tilapia Acosta, por lo que se realizdé un
diseno de distribucién estratégico que permite disponer de la mayor parte de la superficie del
terreno destinado para el proyecto. Con base en lo anterior el disefio para la construccién de los
tanques de concreto donde se llevara a cabo el cultivo de la especie sera de 16.00 m de diametro
interior por 1.20 m de alto para los 20 tanques circulares de concreto.

Estas instalaciones contaran ademas con una red de distribucion de agua de P.V.C. hidraulico de
6” y una red de drenaje del agua con dispositivos que consisten en un tubo de desagilie de P.V.C.
hidraulico de 6” cubierto en su abertura por mallas de diferentes calibres que van de %" a 1”
segun la talla de los organismos en cultivo para evitar fugas, y un registro de desfogue de 2.00 x
2.00 m con rejilla de acero, obras de concreto que facilitan el asegurar en su totalidad los peces
en cultivo, ademas de ser muy practicos en el manejo de los tanques, que permiten realizar
recambios efectivos del agua que se programan llevar acabo y que van del 30 al 80% diario del
volumen total.

En los planos del proyecto se presenta a detalle las dimensiones, ubicacion y distribucion de los
tanques de cultivo y de las demas infraestructuras que considera el proyecto de la Granja de
Tilapia Acosta.
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2.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

LADOS DE LOS ESTANQUES
CONCEPTO CANTIDAD | ‘ AREAS

| | LARGO | ANCHO | LARGO | ANCHO |
ESTANQUES DE SEDIMENTACION | 16,42 1821 | 4689 14 00

M2

! 1
RESERVYORIO | | | 45 00 2100 15 (0 2100 | U4s
FINASCIHCULARES | 20 | 201,06 M2 : | 10212
BODEGA |
CASETA DE BOMBEO |
MODULO DE YENTA | | | {
VIVERO HIDROPONICO | L3 105,78 834 §3.4242221 418 64 M2
|
|

|

) M2
20 M2
o0 | Y (K) | 00 | 600
M2

8 00 6 00 % 00 500 M2

TUBRERIA DE DISTRIBUCION 152,00 M1 152.00 MI

TUBERIA DE DESAGUE 145,00 M1 1500 Ml

2.2.1 Tecnologia de Cultivo

Como es conocido, el género de peces que constituyen las mojarras tilapias y en particular

la especie denominada cominmente tilapia gris y con nombre cientifico Oreochromis
niloticus, es una especie, que no es nativa de Tabasco y del sitio donde se pretende
desarrollar el proyecto productivo aqui propuesto, esta considerada como una especie de
origen exotico; no obstante que desde hace mas de 25 anos se observa que esta especie se
encuentra distribuida en la totalidad de los cuerpos de agua en la entidad, llegandose a
capturar alrededor de 14 mil toneladas anuales de este ciclido.

En este sentido, la especie a cultivar es un organismo que ya es considerado como parte de
la fauna de agua dulce local en el estado de Tabasco, debido principalmente a su amplia
distribucion en los cuerpos de agua y a los anos que lleva presente en los cuerpos
lagunares de Tabasco donde fueron introducidas a finales de la década 70’s. Esta especie
es particularmente omnivora, de rapido crecimiento y reproduccion exitosa, razon por la
cual ha superado en poblaciones a los ciclidos nativos, compitiendo en gran medida por el
alimento disponible de manera natural.

La metodologia de cultivo empleada en el presente proyecto, es la que corresponde a un
sistema de engorda intensivo de tilapia, empleandose médulos de tanqueria de concreto
para realizar las actividades que comprenden desde la precria hasta la cosecha del
producto.
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La Granja de Tilapia Acosta programa construir y operar la siguiente infraestructura productiva:

©Tanques circulares de concreto: se construiran 20 tanques circulares de concreto de
16.00 m. de diametro interior por 1.20 m. de alto para el cultivo intensivo de tilapia
Oreochromis niloticus.

=>Médulo de venta: las medidas del médulo seran de 6x8 m. construido con piso de
concreto armado con malla armex 66-44, castillos de 15x15 de diferentes medidas de
altura, techo de lamina de zinc con estructura de monten de 4” sin paredes laterales o
frontales, se considera dentro del modulo de venta la construccion de dos piletas con
medidas de 2.00 x 3.00 x 1.00 m armadas con muro de block de 12.00 x 12.00 x 40.00
cm. y castillo o cadenas de 12.00 x 12.00 cm.

E1'>Bodega y caseta de vigilancia: El espacio destinado para la construccion de la primera
planta que se utilizara como bodega sera de 7.00 x 8.00 m. y se requerira de la
construccion de una plantilla de 5 cm. de espesor y F'c 100 kg/cm?2., zapatas corridas de
80 cm. de ancho con cadena de desplante, muros de block de 12.00 x 20.00 x 40 cm.,
castillos de 12.00 x 12.00 cm., zapata aislada de 1.00 x 1.00 m. con columna de 30 x 30
cm., puertas y ventanas de herreria y losa de concreto de 10 cm. de espesor, armada con
varillas @ 3/8” a 15 cm. en ambos sentidos y bastones de o 3/8” a 25 cm. y concreto de
F'c= 200 kg/cm2. Y en la segunda planta se construira la caseta de vigilancia con
medidas de 4x5 m.

= Caseta de bombeo: la caseta de bombeo requiere de la construccion de la plantilla de 5
cm. de espesor y F'c 100 kg/cm?3., zapatas corridas de 80 cm. de ancho con cadena de
desplante, muros de block de 12.00 x 20.00 x 40 cm., castillos de 12 x 15 cm. y losa de
concreto de 10 cm. de espesor armada con varillas o 3/8” a 20 cm. en ambos sentidos
concreto de F'c= 200 kg/cm?2, puertas y ventanas de herreria.

=>Reservorio: el reservorio se formara con el material producto de la excavacion del
estanque de sedimentacion y tendra las siguientes medidas 20.00 m. de ancho y 45.00
m. de largo, teniendo una seccion de 3.00 m. de pateo de talud y una corona de ancho de
2.00 m. el reservorio sera recubierto con geomembrana.

¢>Estanque de sedimentacion: para la construccion del estanque se escavara a una
profundidad de 3.50 m. considerando la pendiente del talud de 3.00 m. de ancho en la
parte del fondo del tanque, con lo cual se pretende manejar un volumen aproximado de
1,864.04 m3 agua, agua que sera utilizada para el riego de hortalizas y/o acuaponia
sistema sustentable que se considera llevar a cabo dentro del proyecto.

Como parte de los equipos basicos se programa la adquisicion de una bomba eléctrica
sumergible de 15 HP entrada y salida de 6", dos aireadores de inyeccion de 1HP de 1
fase por tanque y uno de 2HP y/o trifasico, oximetro, Planta de emergencia, malla
antipajaro tratada contra rayos UV, peachimetro y balanzas.
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2.2.1.1).- Informacién de las especies a cultivar

=  Especie : Tilapia gris

Posicion Taxonomica

PHYLUM CHORDATA
SUBPHYLUM VERTEBRATA
SUPERCLASE GNATHOSTOMATA
SERIE PISCES

CLASE ACTINOPTERYGII
ORDEN PERCIFORMES
SUBORDEN PERCOIDEI
FAMILIA CICHLIDAE
GENERO OREOCHROMIS
ESPECIES NILOTICUS

Es conveniente senalar los cambios en la clasificacion taxonémica que han presentado las
especies de tilapias. Durante la introduccion de este grupo de peces en México, solo se
reconocia en el ambito mundial el género Tilapia, en 1973 se agrupan las especies en dos
géneros de acuerdo a sus habitos alimenticios: Sarotherodon y Tilapia (Morales, 1991). En
1979, cuando se realiza la siembra de tilapia en Tabasco, la especie introducida era conocida
como Tilapia nilotica, y es hasta 1982 cuando ocurre una nueva reclasificacion de géneros
basandose no sélo en los habitos alimenticios sino también en los reproductivos, adicionando
a la clasificacion dos géneros distintos: Oreochromis y Danakilia (Morales, 1991). Es asi como
la especie hasta entonces conocida como Tilapia nilotica, se transforma en una sinonimia de
Oreochromis niloticus.
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A).- Caracteristicas mas sobresalientes de la especie

!

Las tilapias pertenecen a la familia Cichlidae, y se caracteriza por ser peces que presentan
una coloracion muy atractiva, siendo nativos de Africa, América Central y la parte tropical de
Sudamérica.

Los Ciclidos se diferencian de la gran mayoria de los peces dulceacuicolas por la presencia de
un solo orificio nasal a cada lado de la cabeza, que sirve simultaneamente como entrada y
salida de la cavidad nasal. El cuerpo, es generalmente comprimido, a menudo discoidal,
raramente alargado; en muchas especies, la cabeza del macho es invariablemente mas
grande que la de la hembra; algunas veces con la edad y el desarrollo se presentan en el
macho tejidos grasos en la region anterior y dorsal de la cabeza (Dimorfismo sexual).

La boca es protractil, generalmente ancha, a menudo bordeada por labios gruesos; las
mandibulas presentan dientes conicos y en algunas ocasiones incisivos. Pueden o no
presentar un puente carnoso (freno) que se encuentra en el maxilar inferior, en la parte
media, debajo del labio. Presentan membranas branquiales unidas por 5 6 6 radios
branquiéstegos y un nimero variable de branquiespinas, segln las diferentes especies. La
parte anterior de la aleta dorsal y anal es corta siempre, y consta de varias espinas y la parte
terminal de radios suaves, que en los machos suele estar fuertemente pigmentados. La aleta
caudal esta redondeada, trunca o mas raramente escotada, segtn la especie.

Los Ciclidos viven en aguas estancadas o inactivas y encuentran buenos escondites en las
margenes de los pantanos, bajo el ramaje, entre piedras y raices de plantas acuaticas.

Distribucién Geografica.

Las tilapias se encuentran en las aguas libres, tanto dulces como salobres; su cultivo esta
extendido en casi todos los estados de la Repliblica Mexicana, sobre todo en las zonas calidas
y semi-calidas, aunque se desarrollan bien también en las regiones nortenas por su gran
resistencia. Son peces robustos, con pocas exigencias respiratorias, soportan bien el calor y
son faciles de transportar. Su cultivo se registra en los siguientes estados: Baja California,
Sinaloa, Coahuila, Nuevo Leon, Tamaulipas, Durango, Aguascalientes, Jalisco, Hidalgo,
Morelos, Puebla, Guanajuato, Michoacan, Colima, Veracruz, Campeche, Yucatan, Quintana
Roo y Oaxaca, reportandose una amplia distribucion para todo el territorio del estado de
Tabasco.

Descripcion Morfologica Externa

Las tilapias son ciclidos que se caracterizan por ser peces de tamano mediano, de cuerpo
comprimido, tipo discoidal. Tienen un solo orificio nasal a cada lado de la cabeza, y en algunas
especies la cabeza del macho es de mayor tamano que la de la hembra.

La linea lateral se ve interrumpida y dividida en dos partes: la primera se extiende desde el
opérculo hasta los tltimos radios de la aleta dorsal y la segunda aparece por debajo de donde
termina la anterior hasta el final de la aleta caudal.
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Descripcion Morfologia Interna

El sistema digestivo en la tilapia, se inicia en la boca, que presenta en su interior dientes
mandibulares que pueden ser unictspides, bictuspides y tricispides seglin las distintas
especies, continua en el eséfago hasta el estomago, el intestino es de forma de tubo hueco y
redondo que se adelgaza después del piloro, diferenciandose en dos partes, una anterior corta
que corresponde al duodeno y una posterior mas grande de menor diametro.

Fisiologia

La respiracion que se traduce como consumo de oxigeno esta en relacién directa con la
temperatura, grado de actividad, nutricion, talla, época del ano, etapa del ciclo de vida.

La tilapia, aunque soporta bajas de oxigeno de hasta 0.5 ppm, por abajo de esta
concentracion ya presenta problemas de respiracion, crecimiento y metabolismo entre los
mas importantes.

Reproduccion

Las tilapias poseen un tipo de reproduccion bisexual el sistema reproductor esta compuesto
por las glandulas sexuales llamadas gonadas, que son los ovarios en la hembra y los
testiculos en el macho.

En estanques rusticos el macho construye el “nido” en el fondo, y en los taludes, desde los 15
cm. de profundidad hasta 1 m. Los huevecillos son depositados tinicamente en uno de los
hoyos. Después de la fertilizacion, la hembra y el macho guardan los huevos, en este caso del
genero Oreochromis es en la cavidad bucal donde son incubados.

Criterios considerados para la eleccién de la especie a cultivar:

La tilapia esta caracterizada porque:

Su habitat se localiza en los lugares tropicales y ecuatoriales semejantes a los
localizados en la mayor parte de nuestro pais.

Rapido crecimiento (ciclo de vida corto).

Se reproduce en cautividad; es decir, esta domesticado.

Se adapta al encierro y a la alimentacion artificial, por lo que con su cultivo se obtienen
producciones cuantitativamente elevadas.

Es resistente a las manipulaciones y al transporte, asi como a las enfermedades.

En cuanto a su sabor, responde al gusto del consumidor, y el valor de su carne a las
exigencias del mercado

Excelente adaptacion a las condiciones climaticas y ecolégicas del tropico.

Elevada conversion alimenticia.
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Abundancia y Distribucién Regional

La tilapia es una especie que en el estado de Tabasco se pesca durante todo el ano,
registrandose los volimenes mas altos en el periodo de febrero a julio en que se alcanzan
producciones hasta de mas de 1,000 toneladas/mes. De acuerdo a las Estadisticas de la
Subdelegacion de Pesca de la SAGARPA en Tabasco, para 1997 la tilapia reporta capturas
comerciales, de un total de 13,978 Ton., mientras que en la produccion pesquera catalogada
como acuacultura de fomento -que es la produccion que se destina exclusivamente al
autoconsumo- se estimo en cerca de las 1,074 Ton.

Para el estado de Tabasco, la tilapia se encuentra distribuida en todos los cuerpos de agua,
desde dulce hasta salobre, aunque su captura se distingue en la region de los Rios y Centro.
Se tienen registros importantes de produccion en los municipios de Macuspana, E. Zapata,
Jonuta, Centro, Centla, Nacajuca, Paraiso y Jalpa de Méndez.

B).- Origen de los organismos a cultivar

Las necesidades de crias de tilapia seran de 235,000 crias anualmente desde el primer ano
de operaciones requiriéndose a una talla de entre 2 y 3 cm., y peso promedio de 2 gr.,
mismas que se abasteceran de la empresa ACUAPLAN, S.A. de C.V. con ubicacién en la
rancheria El Bari de Balancan, Tabasco, pero también existe la posibilidad de ser abastecidas
por alguno de los centros acuicolas que operan en la entidad bajo el dominio del estado,
como son: José Narciso Rovirosa, unidad productora ubicada en el Ej. Mariano Matamoros del
municipio de Teapa, Tabasco, unidad que opera el Gobierno del Estado de Tabasco, o de ser
necesario de otro de los centros acuicolas que se ubican en el estado vecinos de Veracruz
propiedad de la SAGARPA a través de su Delegacion Estatal.

Existe la posibilidad de obtener las crias de mojarra tilapia en otros laboratorios particulares
como el denominado Blanco del Grijalva, S.A de C.V. en el municipio de Cunduacan; del
laboratorio de la granja Kab-ja ubicado en la Ria. Ixtacomitan 42 Seccion del municipio de
Centro o finalmente de El Pucte del Usumacinta, S.A de C.V., que operan en el municipio de
Emiliano Zapata, Tabasco.

Se programa trabajar con un cultivo monosexual de machos de tilapia.

Las crias del laboratorio acuicolas se transportaran via terrestre en bolsas con oxigeno o en
transportador de peces hasta el area de la granja, donde seran sembradas después de su
aclimatacion en los tanques para comenzar la primera etapa o etapa de precria a una
densidad de 50 organismos por m3,

C).- Se pretende manejar una especie que es exética

Como se informé anteriormente, el proyecto en su desarrollo tiene la necesidad de Illevar a
cabo el manejo de una especie de pez denominadas mojarras tilapia consideradas exoticas,
ya que no son nativas de la region geografica del Estado de Tabasco. Sin embargo, es
importante que se tome en cuenta, en el juicio que pudiera hacerse sobre la posibilidad de
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autorizar su cultivo, que ya desde hace mas de 25 anos (de acuerdo a informacion
proporcionada en la Delegacion Estatal de la SAGARPA) operan en la entidad, un niimero
importante (mas de 1000) de unidades productivas que cultivan las especies de tilapia, sin
ninguna medida de seguridad, es mas que se encuentran instaladas dentro de cuerpos de
agua abiertos -como son rios y laguna-, asimismo, funcionan centros productores de crias y
granjas de engorda de la iniciativa privada en el municipio, ejemplo de ello es Acuicola Santa
Rita, incluso de quienes tienen proyectos de produccion con esta especie en los rios y lagunas.
No obstante, lo anterior en este documento se desarrollara los puntos relacionados con el
cultivo de especies exoticas por no ser nativas de esta area geografica.

En el estado de Tabasco existen una serie de experiencias exitosas y operan ya mas de 40
granjas a nivel comercial, entre las que se encuentra las empresas: La Pesca de Los Bitzales,
Los Giiiros y Narvaez y Cirilo en Macuspana; Indigenistas de Cerro Blanco en Tacotalpa; Kab-
ja, Ixoye Tropicales, La Ceiba, Castillo Acuacultores, Guineo y Matavaquero en Centro;
Acuaplan, Tilapia Azula, El Pucte del Usumacinta en Cérdova y Martinez; Blanco del Grijalva,
Acuicola Tabasquena y Acuicola Alvadorena en Cunduacan; Industrias El Caiche en Cardenas;
Llanuras de Centla, Playa Cangrejero en el municipio de Centla por mencionar algunas,
aunque existen mucho mas que se encuentran funcionando con diferentes sistemas de
produccion pero que su produccion conjunta no abastece la demanda local y contribuye muy
poco a la demanda nacional, por lo que no existe una competencia entre los productores
locales.

C.1.- Medidas para evitar fugas y transfaunacion

Para evitar que organismos en cultivo puedan fugase de las instalaciones durante el proceso de
operacion de la granja, dentro del proyecto considera realizar diferentes acciones, mismas que se
describen a continuacioén:

1. Primero en el traslado de los organismos se emplearan bolsas de plastico
herméticamente cerradas, mismas que se introduciran en neveras de unicel para evitar se
puedan romper las bolsas y fugarse los organismos durante el transporte y antes de que
lleguen a la granja.

2. El manejo de los organismos se realizara con redes, mismas que se sacuden dentro de los
tanques para evitar puedan salir organismos adheridos; el conteo interno de organismos
entre una etapa y otra se llevara a cabo mediante cubetas o recipientes especiales que
cuentan con adaptaciones que evitan que los peces se maltraten y puedan fugarse.

3. Tanto las entradas como las salidas de descarga de agua, de cada uno de los tanques
contaran con dispositivos basado en redes finas de diferentes tamanos -de ¥2” a 1’-
montadas en bastidores de madera o un calcetin de malla de 200 micras, que serviran
como filtros, para evitar tanto la entrada de otros organismos al sistema de cultivo, como
la fuga de las tilapias en cultivo.

4. El drenaje de los tanques se realizara a partir de dispositivos mismos que incluyen un tubo
rebosadero de 6” de diametro con perforaciones de 1”; y externo que consiste en un
dispositivo para desfogue y retiro de sedimentos gruesos ubicado en el registro exterior de
concreto con tubo de 6” a la altura del de rebosadero, que facilitan el asegurar en su
totalidad los peces en cultivo.
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C.2.- Relaciones de la especie de cultivo con la fauna nativa

Son evidentes y considerables las ventajas que presentan las mojarras tilapia sobre especies de
ciclidos nativos: las tilapias se caracterizan por su baja agresividad y poca territorialidad, lo que
les permite vivir en grandes poblaciones y altos hacinamientos, su alimentaciéon es omnivora y se
adaptan facilmente a cualquier otro alimento por lo que son faciles de alimentar; su crecimiento
es rapido e ininterrumpido; se reproduce facilmente, rapidamente y en abundancia(cuentan con
una alta tasa de fertilidad); su cultivo no requiere de instalaciones complicadas y costosos; su
biomasa es abundante, higiénica y de alta calidad nutricional a bajos costos; contribuye al
exterminio de insectos nativos; ayuda a controlar malezas acuaticas; ayuda a fertilizar el agua del
tanque.

Por otra parte, la Tilapia presenta desventajas biologicas cuando es liberada accidental o
deliberadamente en cuerpos de agua naturales, ya que aunque se propaga rapida y
desequilibradamente compitiendo por especio y alimentacion con otras especies nativas mas
valiosas, ademas que deteriora su propio habitat, sin embargo, es una especie que es fuertemente
depredada por la mayoria de las nativas que son agresivas y con de habitos carnivoros.

No se cuenta con estudios especificos donde se pueda establecer el grado de compatibilidad que
pueda tener la especies Oreochromis niloticus con respecto al habitat de los cuerpos de agua
adyacentes, y sus relaciones con otras poblaciones silvestres de ciclidos o de otros organismos,
siendo incosteable para el desarrollo del proyecto la realizacion de estudios adicionales, debido
principalmente a lo limitado de la inversion considerada para la construccion y operacion de la
obra, tomando en cuenta también que el responsable de este proyecto es un grupo social de una
comunidad con un alto grado de marginacion y los socios son personas de muy escasos recursos
econoémicos. Sin embargo, haciendo un analisis de la informacion existente en relacion con su
distribucion, biologia, fisiologia y habitos alimenticios, creemos que esta especie se ha adaptado
de manera adecuada a este nuevo ecosistema, sin crear cambios significativos.

Entre las caracteristicas peligrosas que pueden identificase de la especie con que se pretende
trabajar en el presente proyecto, se encuentra sélo la introduccion de organismos patogenos y/o
parasito que puede afectar las poblaciones silvestres, para minimizar estos riesgos y asegurar
también el éxito del proyecto, se cultivaran sélo organismos provenientes de Centros o
laboratorios de productores plenamente certificados; estableciéndose ademas en el programa de
operacion, un area que funcionara como de reproduccion para evitar estar recibiendo organismos
de origen externo a la granja.

Se percibe que es sumamente dificil que se puedan presentar fallas al momento de estar
operando esta obra, que provoquen la liberacion de los organismos en cultivo al medio natural;
esencialmente por que la infraestructura es basica y se operara bajo la aplicaciéon de técnicas
sumamente sencillas o elementales de la acuacultura pero que son de las mas seguras, ya que
estas metodologias no tienen complicaciones en su aplicacion que pudieran ocasionar errores.
Por otro lado, la seguridad de los aspectos sanitarios estara intimamente relacionada con la
calidad de los organismos que se reciban de los Centros productores, y de seguir el correcto
manejo de los organismos en relacién con las acciones preventivas.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PAGINA 22
MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR PESQUERO-SUBSECTOR ACUICOLA



! |
r==in

e T S Y T T T L aver e U

En el Estado de Tabasco el mayor riesgo de los proyectos de acuacultura, es sin duda el efecto de
las inundaciones que se presentan anualmente por lo bajo de los terrenos que conforman el
relieve de esta entidad, sin embargo, este predio se encuentra ubicado en una zona que no es
inundable, los escurrimientos son inmediatos y van hacia un arroyo de la zona sin nombre.

C.3.- Para el control de organismos patégenos

Entre las actividades preponderantes de la granja se encuentran varias acciones o medidas
alternativas de seguridad que minimizaran el riesgo de ocurrencia de eventos perjudiciales, desde
el punto de vista de prevencion de enfermedades las medidas siguientes:

1.

Destacando la preparacion de los tanques para iniciar el ciclo productivo, para lo cual, se
realizara posterior a la cosecha, se procedera a lavar perfectamente todos los utensilios,
vehiculos y equipo usado en esta actividad, incluyendo redes cosechadoras, para
posteriormente proceder a su desinfeccion mediante el procedimiento que se indica mas
adelante.

Para la desinfeccion de los utensilios, equipos, artes de pesca (atarrayas, redes de cuchara),
etc., se utilizara hipoclorito de calcio a 200 ppm; la presentacién comercial mas frecuente de
este producto viene al 70% por lo que para obtener dicha concentracion, se requeriran 289
miligramos por litro de agua. Una vez preparada la solucion desinfectante, se sumergira
totalmente aquellos utensilios que asi lo requieran, permaneciendo de esta manera por un
periodo de 24 a 48 horas.

En caso de no poder sumergirlos, se aplicara el desinfectante humedeciendo una esponja y
pasandola por la superficie a desinfectar, y procurando que permanezcan himedas por un
periodo lo mas largo posible. Para lo cual se utilizaran recipientes de suficiente capacidad, de
acuerdo al tamano de los utensilios a desinfectar, para que permanezcan el mayor tiempo
posible sumergido durante este proceso.

Terminada la desinfeccion, se requerira neutralizar el cloro libre contenido en la solucién
antes de ser descargado al cuerpo de agua receptor donde se vacié, para lo cual, se
recomienda permitir la exposicion del recipiente que contiene el hipoclorito de calcio, a la
accion de los rayos solares y el aire durante 48 horas.

En caso de presentarse alguna enfermedad dentro de las instalaciones de la granja, se
tomaran muestras y se enviaran las muestras fijadas, ya sea a cualquiera de los laboratorios
que integran el sistema en red de diagnostico y prevencion de enfermedades organismos
acuaticos, que se localiza en la Universidad Auténoma de Tamaulipas o también la Unidad
Mérida del CINVESTAV, laboratorios reconocidos por el SENASICA, autoridades normativas en
materia de sanidad acuicola.

.  Se dara aviso inmediato de la mortalidad que esta ocurriendo a la Delegacion Estatal
de la SAGARPA en el estado, o a la Direccion General de Ordenamiento Pesquero y
Acuicola de la CONAPESCA con sede en la ciudad de Mazatlan, Sinaloa.
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VI.

VII.

VIIL.

Xl

Xil.

Se realizara en lo posible la desinfeccién total de las instalaciones al mismo tiempo.
Se registrara toda la informacion que se obtenga de la identificacion del agente
causal de la enfermedad, de la aplicacion de las medidas contenidas en este
documento, asi como toda aquella que se consideren pertinente.

Aunado a lo anterior, se tendra un aprovisionamiento de agua y alimentos de buena
calidad, asi como, el manejo adecuado de las poblaciones en cultivo.

No existe problemas por la fuga de organismos, ya que esta especie es nativa del area
y su abundancia no ocasionara problemas, sino al contrario, sus efectos seran
benéficos social, econémica y ecolégicamente.

El Programa Preventivo que evitara la fuga de organismos a los drenes de descarga y
a los cuerpos naturales, asi como, el manejo cultural cotidiano y las acciones de
mantenimiento preventivo.

Se programa llevar a cabo una revision diaria del buen estado y funcionamiento de
cada uno de los dispositivos de filtrado de entrada y salida del agua.

CENAPA, CENASA
CPA

Semanalmente se realizara la limpieza de los dispositivos. En el area de la granja se
contara con redes y marcos disponibles para realizar la sustitucién inmediata de
alguna parte o de todo el dispositivo, en caso de que se detecte alguna deficiencia en
su operacion.

Al término de cada ciclo se removeran los dispositivos, y de ser necesario se
cambiaran por unos nuevos.

Se programa realizar antes de iniciar cada uno de los ciclo de engorda la imparticion
de platicas de orientacion y adiestramiento para los operarios, sobre las medidas de
seguridad que deberan cumplir para evitar la fuga de los organismos en cultivo.

Para verificar el cabal cumplimiento de todas las medidas aqui descritas, se contara
ademas, con la supervision y asesoria continiia del personal técnico de gobierno de
las dependencias siguientes: Direccion de Pesca y Acuacultura de la SEDAFOP,
Direccion de Desarrollo del Ayuntamiento de Centro y Delegacion Estatal de la
SAGARPA.

Se pretende también establecer convenios de colaboracion para la asistencia técnica
con la Universidad Juarez Autonoma de Tabasco.
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Xlll.  Es de relevante importancia mencionar que existe en el Estado de Tabasco un Comité
Estatal de Sanidad Acuicola (CESAT, A.C.), organismo que se encargara de verificar
que las unidades de produccioén acuicola cumplan con las medidas sanitarias, ademas
de que realizara diagnosticos sanitarios continuos.

XIV. Como medida importante para evitar que el agua de la descarga pudiera provocar
algin impacto en los sistemas terrestres o acuaticos de la zona de influencia de la
granja por el exceso de materia organica o materiales en suspension, se programa
que la red general de drenaje descargue a un tanque de oxidacion.

D).- Empleo de especies forrajeras en los cultivos

En el presente proyecto no se pretende el cultivo de especies forrajeras como sustento o
complemento alimenticio a la especie en cultivo, ya que no se requiere tal concepto en la
operacion.

2.2.1.2).- Informacion biotecnoldgica

A continuacion se desarrolla la informacion biotecnolégica del proyecto:

Tipo de sistema de cultivo

La metodologia de cultivo empleada en el presente proyecto: 20 tanques circulares de concreto
de 16.00 m de diametro y 1.20 m de alto, que se emplearan para llevar acabo las etapas de
precria y engorda.

Descripcion de cada fase (etapas) del cultivo

a). Niumero de Ciclos de Produccion al ano

= La produccion de mojarra tilapia que se pretende realizar en la Granja de Tilapia Acosta,
incluye desde la preparacion de los sistemas de cultivo, recepcion-transporte-siembra de las
crias de peces, pre-engorda, engorda, cosecha y comercializacion del producto.

El programa de produccion de la granja se encuentra ordenado por 5 mddulos de
engorda; cada modulo conformado por 4 tanques circulares de concreto lo que permitira
realizar la siembra de 10,050 organismos por tanque semanalmente o una siembra
mensual de 40,200 organismos por modulo.

Si consideramos que desde el primer ano se espera obtener 2 ciclos por modulo de
engorda, se estara sembrando un aproximado de 80,400 organismos por modulo o 402,
000 organismos anuales por los 20 tanques.
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Por lo anterior el nivel de produccion a desarrollar puede clasificarse como nivel
intensivo, ya que se estima realizar dos cosechas por ano. En cada ciclo que comprende
un periodo de 6 meses se espera alcanzar una produccion por tanque de 4,125 kg. Y por
modulo de 4 tanques de 16, 499.89 kg. La produccion esperada operando los 20 tanques
es de 98, 999 kg con 2 ciclos de 6 meses para el primer ano y a partir del segundo de
171, 834 kg. Considerando los peces alcancen la talla comercial de 500 Grs.

PROGRAMA DE PRODUCCION DE LA GRANJA DE TILAPIA ACOSTA EN EL PRIMER ANO DE
OPERACIONES

MESES / NUMERO DE PECES MANEJADOS POR ACTIVIDAD E INSTALACION
3 4 5 6 7 8 9 10

ACTIVIDAD  INSTALACION

Engorda Modulo No. 1 40,200 36,180 34,856 34,266 33,532 33,000
Engorda Modulo No. 2 40,200 36,180 34,856 34,266 33,532
Engorda Modulo No. 3 40,200 36,180 34,856 34,266 33,532 33,000
Engorda Modulo No. 4 40,200 36,180 34,856 34,266 33,532 33,000
Engorda Modulo No. 5 40,200 36,180 34,856 34,266 33,532 33,000
PESO DE COSECHA 0.500 Producci6n anual(kg.) 98,999
Alimentacion(Kg) 234,777
No. de crias 402,000
No.ORGANISMOS SEMBRADOS 40,200 40,200 40,200 40,200 40,200 0 40,200 40,200 40,200 40,200 40,200 0|
No.ORGANISMOS COSECHADOS 0 0 0 0 0 33,000 33,000 33,000 33,000 33,000 0 33,000
PRODUCCION MENSUAL (kg) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 16,499.89 16,499.89 16,499.89 16,499.89 16,499.89 0.00 16,499.89

PROGRAMA DE PRODUCCION DE LA GRANJA DE TILAPIA ACOSTA EN EL SEGUNDO ANO DE
OPERACIONES

INSTALACION MESES / NUMERO DE PECES MANEJADOS POR ACTIVIDAD E INSTALACION

ACTIVIDAD
PRODUCTIVA 1 2 3] 4 5 6 7 8 &) 10

36180 34856 34266 33532 33,000
40200 36180 34,856 34266 33532 33,000
40,200 34856 34266 33532 33,000
" 36180 | 34856 = 34266 | 33,532 33,000

40,200 36,180 34,856 34,266 33,5632

Engorda Modulo No. 1
Engorda Modulo No. 2
Engorda Modulo No. 3
Engorda Modulo No. 4
Engorda Modulo No. 5

33,000

PESO DE COSECHA 0.500 Produccion anual(kg.) 171,834
Alimentacion(Kg) 304,593

No. de crias 364,641

No.ORGANISMOS SEMBRADOS 40,200 0 33,532 40,200 34,856 33,532 40,200 0 33,532 40,200 34,856 33,532
No.ORGANISMOS COSECHADOS 0 0 0 0 0 171,834 0 0 0 0 0 171,834
PRODUCCION MENSUAL (kg) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 85,916.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 85,916.97

La tasa de alimentacion que se suministrara a los organismos ira del 5.5 al 0.92% de su peso
diario, esperando obtener un crecimiento promedio de 8 grs/dia, proporcionando alimento de
acuerdo a la determinacion de la biomasa y tasa porcentual (para evitar el desperdicio de
alimento), el porcentaje promedio de digestibilidad esperado sera de 80%, dando como
resultado un 20% de desechos que se depositaran en el fondo del tanque como sedimento y parte
de este porcentaje se suspendera en la columna de agua del tanque.
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Para evitar eutrofizacion del sistema, se programa realizar recambios diarios a una tasa del 5 %
del volumen de agua del tanque durante la precria y del 25 % en la etapa de engorda. Esto
adicionalmente al agua pérdida por evaporacion, misma que se recuperara de manera continua.

b). Tipo y calidad de alimento balanceado a utilizar

= El alimento que se considera utilizar en el cultivo es un alimento balanceado de probada y
reconocida calidad en el mercado, que es la marca Purina en diferentes presentaciones de
acuerdo a la etapa de desarrollo del pez, asi pues, se suministrara desde la presentacion en
harina hasta la presentacion en peletts flotante, a fin que se aproveche integramente el alimento
La alimentacion de los peces en esta etapa denominada de "precria” o “preengorda" se
sustentara en el suministro de alimento balanceado para tilapia presentacion migaja con un
contenido del 40% de proteinas, se iniciara suministrandoles la cantidad que corresponda al 5%
de la biomasa; la cantidad de alimento a suministrar varia en relacion al peso por lo cual es
necesario realizar las biometrias a los peces para el suministro de alimento, el alimento se
proporcionara de la siguiente manera: 3 porciones, 1 en la manana y 2 en la tarde, y se ajustara
de acuerdo al requerimiento real que se observe, llegando a manejar el suministro a libre
demanda para esto se programa el uso de comederos los cuales tendran forma cuadrada con
dimensiones de 0.80 x 0.80 mt, confeccionados en tela mosquitero y estructura de madera.

d). La alimentacion de crias de tilapia:

= La tilapia se caracteriza por presentar un pequeno y rudimentario estomago, razon por la cual
requiere de una alimentacion mas frecuente. Para la iniciacion de las crias, se administrara
Nutripec Desarrollo 2.4 mm Bagre / Tilapia: Alimento completo con 40% de proteina y 9% de
grasa para la etapa de Desarrollo de sus peces (Bagre y Tilapia). Su presentacion es en extruido
flotante en particula de 2.4 mm. Recomendado por el fabricante para peces con un rango de peso
promedio de 31 a 60 gramos.

e). Alimentacion durante la engorda:

= Nutripec Engorda 4.8 mm tilapia: Alimento completo con 32% de proteina y 6% de grasa para la
etapa de Engorda de sus peces (Tilapia). Su presentacion es en extruido flotante en particula de
4.8 mm. Recomendado por el fabricante para peces con un rango de peso promedio de 151 a
350 gramos.

Nutripec Engorda 7.5mm tilapia: Alimento completo con 25% de proteina y 5% de grasa para la
etapa de Engorda de la Tilapia. Su presentacion es en extruido flotante en particula de 7.5 mm.
Recomendado por el fabricante para Tilapias con un rango de peso promedio de 501 a 1,000
gramos.
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La alimentacién se ajustara acorde al desarrollo del pez. En caso de que se desee incrementar la
tasa de crecimiento y acortar la engorda, se tendra cuidando de distribuir el alimento por lo
menos 4 veces/dia.

Para tener mejor asimilacion del alimento, se programa repartir la racion en por lo menos 5 e
idealmente en 8 aplicaciones diarias, ya que la tilapia asi responde mejor por su habito de
alimentacion continuo; asi como a su menor capacidad estomacal.

No se suministrara el alimento ad libitum, ya que ello puede resultar en un desperdicio de
alimento.

La respuesta de la tilapia a la forma del alimento, es afectada por el tamano del pez, densidad de
siembra, sistema de cultivo y disponibilidad de alimento natural. Los peces pequenos responden
mejor al alimento en harina y peletts, que a uno peletizado 6 extrudizado; mientras que lo opuesto
es valido para juveniles y adultos.

f). Caracteristicas de los tipos de alimento a emplear

= La empresa Purina garantiza la calidad de estos productos, manifestando que el uso de éstos
depende de la temperatura del agua y del tamano del pez. Detallan que los porcentajes de
alimentacion deberan estar en funcion del tamano de los peces, a una temperatura ideal de 28 a
32 °C.

El alimento balanceado se mantendra en una bodega construida especificamente para esta
actividad, se tratara en todo momento de no almacenar importantes existencias de alimento para
cubrir largos periodos de engorda, sino que, la entrada de alimento a la granja dependera de un
programa de entregas continuas, que evitara se puedan generar plagas en el almacén y que el
alimento pierda sus caracteristicas nutricionales.
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REFERENCIAS TECNICAS DE LA PRECRIA DE TILAPIA

Volumen de jaula 201.00 M3 Mortalidad 10 %
Factor de conversion: 191:1 No. de ciclos al aio: 3
Densidad en estanques: 50 Org/M? % de recambio de agua: 20.00 %
No. Inicial de organismo: 10,050 Org/Ciclo
» . ) % de | . .Tasa de‘ . Alimento semanal Alimento Por tipo de
Dias de Cultivo No. de organismos S — Peso en Gr. Biomasa Kg. | Biomas Kg./M? | alimentacion suministrado (kg) acumulado (kg) | alimento (ke)
semanal (%)
1 10,050 100.00 13.00 130.7 0.65 5.50 50.3 50.30
8 9,799 97.50 17.00 166.6 0.83 5.30 61.8 112.10
15 9,548 95.00 22.00 210.0 1.05 5.10 75.0 187.09
22 9,296 92.50 29.00 269.6 1.34 4.90 92.5 279.56
29 9,045 90.00 37.00 334.7 1.67 4.70 110.1 389.66 389.66
Alimento balanceado flotante 45% proteinas: 389.7 Kg
Alimento balanceado flotante 32% proteinas: 0.0 Kg
Alimento balanceado flotante 25 % proteinas: 0.0 Kg
Juveniles de tilapia 10,050 PZAS
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REFERENCIAS TECNICAS DE LA ENGORDA DE TILAPIA
Superficie del estanque: 201 m3 Produccion esperada por ciclo/tanque: 4,124.97 kg.
Densidad de siembra: 45.00 Org/Mm3
No. Inicial de organismos: 9,045 Org/Ciclo Factor de conversion: 251 :1
Mortalidad 8.79 % Produccion esperada por aio: 8.25 Toneladas
No. de ciclos al aio: 2 Rendimiento por M3/ aio: 41.04 Toneladas
% de recambio de agua: 25 %
» % de Peso en Biomas Tasa de ” Alimento semanal Alimento Tipo de
Dias de Cultivo No. de organismos . . Biomasa Kg. alimentacion . )
sobrevivencia Gr. Kg./M? suministrado (kg) | acumulado (kg) | alimento (kg)
semanal (%)
0 9,045 100.00 40.00 361.8 1.80 5.50 0.7 0.69
7 8,989 99.38 44.00 395.5 1.97 5.35 6.0 6.74
14 8,933 98.76 49.00 437.7 2.18 5.20 11.2 17.98
21 8,877 98.14 60.00 532.6 2.65 5.05 16.3 34.27
28 8,821 97.52 70.00 617.4 3.07 4.90 21.2 55.47
35 8,765 96.90 83.00 7275 3.62 4.75 25.9 81.41 81.41
42 8,714 96.34 95.00 827.8 4.12 4.60 30.5 111.95
49 8,667 95.82| 115.00 996.7 4.96 4.45 35.0 146.94
i 54 8,620 95.30| 158.00 1,361.9 6.78 4.30 39.3 186.24
61 8,593 95.00| 162.00 1,392.0 6.93 4.15 404.4 590.62 509.21
68 8,567 94.71| 184.00 1,576.2 7.84 4.00 441.3 1,031.97
75 8,540 94.42| 262.00 2,237.6 11.13 3.85 603.0 1,634.99
82 8,461 94.13| 282.00 2,386.1 11.87 3.70 618.0 2,252,98
89 8,488 93.84| 330.00 2,801.0 13.94 3.55 696.0 2,949.03
96 8,462 93.55| 375.00 3,173.1 15.79 3.40 755.2 3,704.23 3,113.60
103 8,383 93.26| 400.00 3,353.2 16.68 3.25 762.9 4,467.08
110 8,409 92.97| 421.00 3,540.2 17.61 3.10 768.2 5,235.32
117 8,383 92.68| 440.00 3,688.5 18.35 2.95 761.7 5,996.99
124 8,357 92.39| 456.00 3,810.6 18.96 2.80 746.9 6,743.87 3,039.65
131 8,330 92.10| 463.00 3,857.0 19.19 2.65 715.5 7,459.35
138 8,304 91.81| 475.00 3,944.5 19.62 2.50 690.3 8,149.64
145 8,277 91.51| 480.00 3,973.0 19.77 2.35 653.6 8,803.19
152 8,250 91.21| 500.00 4,125.0 20.52 2.20 635.2 9,438.44 2,694.56
Alimento balanceado flotante 45% proteinas: 0.00 Kg
Alimento balanceado flotante 32% proteinas: 590.62 Kg
Alimento balanceado flotante 25% proteinas: 8,847.82 Kg

g). Empleo de abonos y/o fertilizantes

= En la operacion de esta unidad productiva no se considera la utilizaciéon de abonos o fertilizantes,
ya que los cultivos que se desarrollaran requerira de mantener un alto nivel de la calidad del agua
en los cultivos.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PAGINA 30
MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR PESQUERO-SUBSECTOR ACUICOLA



P

. N
DTe o S PRy P [TU LY D IVEl S0 ot U

BT S B
ACQOSTA o+~

!

2.2.2.- Descripcion detallada de la obra

= Construccion de 20 tanques circulares de concreto de 16.00 m. de diametro
interior y 1.20 m. de altura para la etapa de preengorda y Engorda:

Los 20 tanques de engorda de 16.00 m. de diametro son las infraestructuras basicas de
produccion de la granja donde se engordara los peces, con las caracteristicas de 16.00 m. de
diametro interior y 1.20 m. de altura, contaran con redes hidraulicas de alimentacion y drenaje,
y estaran construidas de la siguiente forma:

Con la ayuda de maquinaria pesada se llevara a cabo la limpieza y nivelacion del terreno, no
se requerira de mucho tiempo de trabajo de la maquinaria, gracias a las caracteristicas casi
uniformes con las que cuenta el terreno.

Se llevara a cabo el trazo de la ubicacion de los tanques y se escavaran las zanjas de 0.30
cm. para enterrar la tuberia de PVC de 6” de diametro que servira para el drenaje de los
tanques.

Se construiran las bases de los tanques mismas que estaran constituidas por el mismo
material del terreno compactado para dar forma conica al fondo.

Se construiran las bases y muros de los tanques por una losa de concreto armado con un
diametro de 16.20 m. exterior y 16.00 m. de diametro interior hasta donde se construiran los
muros de 0.10 m. de espesor.

La red hidraulica de alimentacion estara instalada a base de tuberia de PVC hidraulico de 6”
de diametro, requiriéndose una longitud aproximada de 452.00 m. (incluyendo el necesario
para los tanques).

La red desagiie estara instalada a base de tuberia de PVC de 6” de diametro y estara
integrada a los tanques de engorda.
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Esquema de distribucion de tanques circulares de 16.00 metros de diametro, con la linea
de distribucidon de agua y red de drenaje de agua.
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1. La red desagiie estara instalada a base de tuberia de PVC de 6” de diametro
requiriéndose una longitud aproximada de 445.00 M (incluyendo el necesario para los
tanques o tinas de precria).

Construccion de estanque de sedimentacion: Se programa la construccion de un estanque
rastico por abajo del nivel del terreno instalacion que funcionara para captar o recepcionar las
descargas de agua después de haberse utilizado en los tanques de cultivo, esta infraestructura
se construira con maquinaria pesada tendra forma irregular con medidas de 46.42 x 18.21 x
46.89 x 14.00 y un area de 751.21 m? (ver planos).

Pozo profundo: Se cuenta con un pozo profundo para cubrir las necesidades de agua de la
granja, con mas de 80.00 m de profundidad por 6” de ademe (ver mas detalles en planos).
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Bomba Sumergible de 15HP: Se cuenta ya con una bomba sumergible eléctrica de 15 H.p.
con entrada y salida de 6” por 6”, equipo con la capacidad suficiente para efectuar el llenado y
los recambios nhecesarios (en porcentajes hasta del 80% de recambio diario) para mantener en
operacion el total de los tanques, ademas manejando densidades por arriba de 50 peces por M3,
Las especificaciones de los conceptos y cantidades de estas obras se presentan en los
presupuestos.

20 aireadores de inyeccion de 1HP: Se programa el suministro de aireadores movidos por
energia eléctrica y sin embargo se proyecta la principal fuente de energia alternativa y
sustentable de la granja sea a través de la instalacion de paneles solares, se requiere la
utilizacion de aireadores debido a que oxigenar los tanque para mantener las densidades
programadas en el presente estudio, requiere de mayor capacidad de aireacion lo que
unicamente se alcanzara con los aireadores de inyeccion, ademas airear el agua
suficientemente servira para generar que la corriente acumule en el centro del tanque los
desechos y estos se puedan eliminar con el agua de recambio. Las especificaciones de los
conceptos y cantidades de estas obras se presentan en los presupuestos.
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Suministro de 20 rollos de malla antipajaro: Se programa el suministro de malla anti pajaro
para evitar la depredacion de los peces en cultivo por aves, proyectandose su instalacion sobre
toda el area donde se encuentran instaladas las instalaciones productivas. Las especificaciones
de los conceptos y cantidades de estas obras se presentan en los presupuestos.
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Bascula de Cosecha, Red de Cuchara de malla: para el proceso de cosecha se programa el
suministro del equipo para la realizacion de la cosecha en los tanques. Las especificaciones de
los conceptos y cantidades de estas obras se presentan en los presupuestos.

Oximetro YSI-55-12FT(055200), medidor de pH-temperatura YSI (PH10) Tipo Pluma, bascula
digital Ohause: Se programa el suministro del equipo necesario para realizar las
determinaciones de los parametros fisicoquimicos y de calidad del agua de mayor importancia,
con el fin de hacer las determinaciones de manera continua en el agua en donde se desarrollan
los cultivos, de esta forma observar que se mantengan las mejores condiciones requeridas para
el cultivo intensivo de las tilapia, asimismo, llevar y contar con los registros del comportamiento
de estos parametros que permitan relacionar cualquier problema que se presente. Las
especificaciones de los conceptos y cantidades de estas obras se presentan en los
presupuestos.

En forma general las actividades que se realizaran en la granja estan divididas en dos etapas,
etapa de precria y etapa de engorda, en la primera etapa se considera introducir los alevines en
los tanques circulares de concreto, esperar transcurran los 29 dias de cultivos programados
para la primera etapa y proceder a realizar la colecta y cuantificacion de dichos organismos. La
segunda etapa iniciara con la siembra de los organismos pesados y cuantificados dentro del
mismo estanque donde se llevé a cabo la primera etapa.

Dicho proceso se realizara de la siguiente manera:

Pre-engorda: los peces son seleccionados por talla, contados, transferidos y liberados
dentro de los tanques para iniciar la etapa precria, sembrados a una densidad promedio
de 50 organismos por metro cubico (29 dias).
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Engorda: los peces seran seleccionados por talla, contados y liberados dentro del mismo
tanque de precria para continuar la etapa de engorda, sembrados a una densidad de 45
organismos por metro cubico (152 dias).

El uso de poblaciones monosexo (100% machos) en el cultivo de la tilapia es relevante
debido a que las poblaciones que contienen ambos sexos frecuentemente resultan en una
maduracion precoz y una reproduccion temprana (Schreck, 1974; Mires, 1995). Ademas,
las poblaciones de puros machos son deseadas debido a que los machos alcanzan una
mayor talla final que las hembras (Macintosh and Little, 1995).

Los tanques recibiran mantenimiento después de cada ciclo, consistente en eliminacion
de sedimentos suaves. Este sedimento sera secado y empleado como abono organico
para cultivo de hortalizas y/o acuaponia, actividad que se pretende desarrollar en un area
especifica dentro del predio, lo anterior forma parte del sistema estratégico de
sustentabilidad que se proyecta en la Granja.

Las dimensiones y areas de cada una de las diferentes obras mencionadas en el presente
documento, se encuentran descritas y ubicadas en los planos de distribucion y de detalles
de construccion anexos.

2.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales y asociadas

= En cuanto a las obras asociadas para la operacion del proyecto, no se considera la construccion
de instalaciones de apoyo, ni siquiera en la etapa de construccion.

2.2.4 Ubicacion y dimensiones del proyecto

2.2.4.1). Ubicacion fisica del sitio

= EI predio donde se ubicara la Granja de Tilapia Acosta, se localiza en la Ria. Miguel Hidalgo 1ra
seccion del municipio de Cardenas, para llegar al sitio del proyecto desde la Ciudad de
Villahermosa se toma la carretera Federal 180 Villahermosa-Coatzacoalcos, Veracruz y se
recorren 47 km hasta el entronque con la carreta Cardenas-Comalcalco y se recorren 9 km para
llegar al predio donde se ubica la Granja de Tilapia Acosta, el uso del suelo en el predio
originalmente estaba destinado a actividades agropecuarias, sin embargo, por las condiciones
favorables para el desarrollo de la acuacultura se aprovecha con este desarrollo acuicola, esto
debido ya que entre otras fortalezas se tiene la facilidad para contar con el suministro del agua, la
cual se encuentra en abundancia y de buena calidad. La superficie total del predio comprende
1.3328 hectareas, es un terreno de tenencia particular, en el cual se programa utilizar
tnicamente la superficie de 6,652.05 m?2 destinadas para la siguiente infraestructura; 20 tanques
de concreto para el cultivo de la especie, reservorio, estanque de sedimentacion, red de
distribucion de agua, instalaciones de desagiie y algunas instalaciones de apoyo como el modulo
de venta, caseta de bombeo, caseta de vigilancia y bodega. En la siguiente tabla se presentan la
superficie destinada para cada infraestructura, asi como la superficie libre.
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20 | TANQUES CIRCULARES DE CONCRETOS 4,021.20
1| RESERVORIO 945.00
1| BODEGA Y CASETA DE VIGILANCIA 56.00
1| MODULO DE VENTA 48.00
1| POZO PROFUNDO 0.00
1| CASETA DE BOMBEO 12.00
1 | TANQUE DE SEDIMENTACION 751.21
1| VIVERO HIDROPONICO 818.64

SUPERFICIE DE CONSTRUCCION 6,652.05
SUPERFICIE LIBRE 6,675.95
SUPERFICIE TOTAL 13,328.00

=> Coordenadas del poligono donde se ubica el proyecto: Datum WGS84

Coordenadas UTM:
PUNTOS ESTE X NORTE Y
1 461,780.26 1,997,894.97
2 461,763.83 1,997,934.25
3 461,699.94 1,998,082.15
4 461,664.03 1,998,165.31
5 461,687.43 1,998,179.45
6 461,723.38 1,998,099.46
7 461,742.38 1,998,109.38
8 461,829.58 1,997,911.30
Coordenadas geograficas:
PUNTOS X Y
1 18°4'9.641230" N 93°21'40.215567" W
2 18°4'10.918188” N 93°21'40.777181" W
3 18°4'15.726618” N 93°21'42.960347” W
4 18°4'18.430075” N 93°21'44.187562" W
5 18°4'18.891658” N 93°21'43.392518" W
6 18°4'16.291446" N 93°21'42.164292" W
7 18°4'16.615338" N 93°21'41.518449" W
8 18°4'10.175585” N 93°21'38.538666" W
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Localizacion geografica:

MAPA DE MACROLOCALIZACION DEL MUNICIPIO DE CARDENAS, TABASCO
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Micro localizacion del Poligono donde se encuentra situada
la Granja de Tilapia Acosta

CARDENAS,
TABASCO

Google€arth

RA. MIGUEL HIDALGO 1RA. SECCION ’
DEL MUNICIPIO DE CARDENAS, TABA 6 :
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2.2.4.2).- Dimensiones del proyecto

= Tabla de dimensiones del proyecto

Longitud total Altura Superficie donde se realizara la Superficie acuatica que Profundidad

total obra abarca la obra acuatica
promedio

1.20m 1.3328 Has. N/A N/A

2.2.4.3).- Vias de acceso al area donde se desarrollara la obra

= El predio donde se ubicara la Granja de Tilapia Acosta, esta situado a 47 km. de la ciudad de
Villahermosa hasta el entronque con la carretera Federal Cardenas-Comalcalco y a tan solo 9 km
del entronque antes mencionado, el predio donde se ubicara la granja se encuentra situado a
orilla de la carreta. El uso del suelo en el predio originalmente estaba destinado a actividades
agropecuarias, sin embargo, por las condiciones favorables con las que cuenta el terreno, se
decidié aprovechar para el desarrollo de la acuacultura, dentro de las muchas fortalezas
identificadas se tiene, la facilidad para la obtencion y suministro del agua, ya que el manto
freatico se encuentra a poca profundidad y con la ayuda de la bomba eléctrica sumergible se
llenara el reservorio que por gravedad abastecera los tanques de concreto donde se llevara a
cobo el cultivo de la especie.

2.2.4.4).- Descripcion de servicios requeridos

= No se considera la necesidad de servicios, ya que por un lado los operadores de la granja son
habitantes de los alrededores de la zona donde se ubicara la granja. Por otro lado, como se
describe, el proyecto se operara de la forma mas simple empleando técnicas que son bien
dominadas por los productores y que no ocasionan ninguna modificacion en el ambiente natural,
ademas que no se requerira del uso de sustancias o medios de transporte especializados que
puedan ocasionar cambios significativos en la zona.

2.2.5 Estudios de campo

= Los estudios de campo soélo consistieron en inspeccionar el lugar destinado a la construccion de la
granja y evaluar las consideracion de diferentes aspectos entre los que estan: Los Fisicos (como
constitucion del terreno, calidad del agua, vientos dominantes, etc.), Biolégicos (areas libres de
vegetacion, de fauna, etc.). Para desarrollar estas actividades no fue necesario el empleo de
equipos pesados que pudieran causar cambios o dano al ambiente; ademas que esta actividad
estuvo mas enfocada a la revision y analisis bibliograficos.
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Una vez acordado por el promovente la realizacion del proyecto se ha procedié a realizar los
estudios de campo como es el levantamiento topografico y ubicacion, para lo cual no fue
necesario llevar a cabo la limpieza del terreno; ya que es un terreno con muy poca vegetacion y
flora irrelevante. El promovente esperara a tener el resolutivo y la autorizaciéon para hacer las
actividades de preparacion del sitio con base a las indicaciones que se reciban y procurando en
todo momento se tenga cuidado de no afectar la flora y fauna nativa de interés ecolégico, como
son: las aves migratorias, fauna en proteccion especial etc., de esta forma sera imperceptible el
impacto de la limpieza y desmonte, porque ademas la vegetacion que cubre el terreno son
pastizales, estimandose en menos del 1.0% la presencia de pequeinos arbustos aun asi se
contempla realizar la forestacion de todo el contorno de la granja, a fin de que sirva la vegetacion
para proteger la obra, ya que amortiguaran la erosion edlica, originadas en esta etapa.

El terreno aqui referenciados y destinado a la construccion del proyecto, se ubican por debajo de la
cota 3 y de acuerdo a los criterios para uso del suelo de la SAGARPA, mismos que no son
convenientes para explotarse en agricultura, ni ganaderia, -se considera que no se esta efectuando
el cambio de uso del suelo- dentro de sus caracteristicas principales, pueden citarse que son areas
sujetas a inundacion ciclicas, originada por las precipitaciones en la region.

Las obras previas a la construccion civil, comprenden el levantamiento topografico y deslinde de
los terrenos propios del proyecto, el levantamiento de niveles del terreno para el trazo de las
curvas de nivel y el diseno de la obra civil.

Dado que la topografia del terreno presenta una pendiente suave y uniforme no se requeriran
trabajos significativos de nivelacion.

2.3.5.1 Sitios alternativos

= Los estudios que se realizaron son los antes descritos con relacion a la seleccion del sitio, el
aprovechamiento sustentable de los abundantes recursos naturales con que se cuenta, es una
accion fundamental dentro de la actividad. Pueden existir sitios alternos para el desarrollo del
proyecto, sin embargo el predio destinado para la operacion de la Granja de Tilapia Acosta esta a
disponibilidad y uso del promovente.

2.3.5.2 Situacion legal del sitio donde se desarrollara el proyecto

= El predio donde se desarrollara el proyecto es propiedad privada a nombre del promovente C. Luis
Andrés Rascon Acosta quien cuenta en su poder con la documentacion que acredita la posesion
legal del predio (se anexa copia de la escritura publica y contrato de comodato).
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2.3.5.3).- Uso actual del suelo del sitio del proyecto y sus colindancias

= Como se mencioné al principio del manifiesto, este predio es aprovechado eventualmente a
través de la ganaderia, pero por los bajos rendimientos obtenidos se plantea su aprovechamiento
a través de la piscicultura.

2.3.5.4).- Urbanizacion del area

Centro de poblacion

= EI predio donde se construira la granja acuicola se ubica en la Ria. Miguel Hidalgo 1ra seccion del
municipio de Cardenas. No existen cuerpos de agua cercanos al area de la granja.

La poblacion mas cercana al predio es la cabecera municipal y la ciudad mas grande del
municipio de Cardenas, en el estado mexicano de Tabasco; es la segunda ciudad de mayor
importancia economica, académica, politica y la segunda aglomeracion urbana mas grande del
estado. Hoy en dia, Cardenas es una ciudad progresista, centro vital para las industrias petrolera,
azucarera, arrocera y chocolatera; asi como un importante nudo de comunicaciones dentro y
fuera del estado, pues la atraviesa la carretera federal 180, que une la region Sureste con el
centro del pais.

La ciudad de Cardenas, era la segunda ciudad mas importante del estado, cuenta con algunos
servicios como: Energia eléctrica, agua potable, alumbrado publico, seguridad publica y transito,
servicio de limpia, mercados, pavimentacion, mantenimiento del drenaje, panteones, rastros,
paseos y jardines. EI Ayuntamiento proporciona y administra los servicios de parques y jardines,
mercados, limpia, unidades deportivas y recreativas, panteones, seguridad publica, agua potable y
rastro municipal. No existen Bibliotecas Plblicas que proporcionan diversos servicios a las
comunidades como el Fomento al Habito de la lectura dentro de la cual estan los circulos de
lectura, la hora del cuento la hora de la investigacion que son actividades que recrean la
imaginacioén de los usuarios

La ciudad cuenta con todo tipo de comercio, como supermercados y tiendas de autoservicio
nacional, cines, bares, hoteles, salones para eventos, agencias automotrices, representaciones de
autopartes de maquinaria pesada, venta de automoviles, tiendas de abarrotes, ropa, muebles,
calzado, ferreterias, materiales de construccion, papelerias y libros. Entre los que estan: Chedraui,
Soriana Mercado, Bodega Aurrera, Sam's Club, Famsa, Salinas & Rocha, Elektra, Cinemex, Coppel,
OXX0; agencias automotrices como: Ford, Volkswagen, Mitsubishi, Chevrolet, Nissan;
restaurantes: EI Costeno, Burger King, Vips, Pizza Hut, Domino's Pizza, KFC; bancos
como: Banorte, Bancomer, Banamex, Scotiabank y HSBC.
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A la ciudad de Cardenas se puede llegar muy facilmente por carretera ya que la poblacion
es atravesada por dos carreteras federales.

e La carretera federal No. 180, también llamada "Circuito del Golfo y del Caribe",
Coatzacoalcos-Villahermosa, la cual atraviesa la ciudad de oriente a poniente y comunica a
la ciudad de Heroica Cardenas, con Villahermosa, la capital del estado. También comunica a
Cardenas con las ciudades del sureste y resto del pais.

e La carretera federal N.° 187 Malpaso-El Bellote que atraviesa a la ciudad de sur a norte y
que comunica a la Cardenas con las ciudades de Huimanguillo, Comalcalco, Paraisoy el
puerto de Dos Bocas, y que cuenta con un moderno tramo de cuatro carriles entre Cardenas
y Huimanguillo.

Cardenas es un municipio del estado de Tabasco, localizado en la regién del rio Grijalvay en la
subregion de la Chontalpa. Debe su nombre al ilustre Dr. José Eduardo de Cardenas y Romero,
quien contribuyé a la fundacion y al crecimiento temprano de la cabecera municipal.

Su cabecera municipal es la ciudad de Heroica Cardenas y cuenta con una division constituida,
ademas, por 59 colonias urbanas circundantes, 58 ejidos, 51 rancherias, 21 poblados, 8 colonias
rurales, 6 fraccionamientos y 2 villas. Estas ultimas son las villas de Sanchez Magallanes y Villa
Benito Juarez.

2.2.6).- Area natural protegida (ANP)

= El proyecto de Granja de Tilapia Acosta, se encuentra a una distancia de mas de 129 kilémetros
de los limites del area natural protegida denominada Reserva de la Biosfera Pantanos de Centla,
por lo que no existe la posibilidad de que su construccion u operacion puedan ocasionar cambios
del entorno.

2.2.7).- Otras areas de atencion prioritaria

= No existen sitios historicos, ni areas prioritarias cercanas al predio.

2.2.8).- Politicas de crecimiento a futuro.

= Una vez concluidas las obras del proyecto Granja de tilapia Acosta, se tiene considerado
consolidar la operacion de los dos primeros anos de produccion. Posteriormente el C. Luis Andrés
Rascén Acosta, analizara la posibilidad del crecimiento en tamano y produccién y se realizaran
los tramites y permisos requeridos.
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2.3 DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y ACTIVIDADES A DESARROLLAR EN CADA ETAPA DEL PROYECTO

2.3.1.- Programa general de trabajo

2017 2018 2019 2020 2021 2022...2072
Conceptos de obra TRIMESTRES

12 3 4123 4123 412341234123 4

Obras preliminar (limpieza)

Despalme de terreno

Construccion de tanques

Red Sanitaria
Construccion de pozo
profundo

Instalaciones distribucion
hidraulica

Instalaciones eléctricas

Construccion de bodega y
oficina

ETAPA DE CONSTRUCCION

Construccion de bodega

Lavado y/o encalado

Llenado

Adquisicion de crias

Transporte y aclimatacion
Siembras de alevines en
tanques para la etapa de
precria.

Alimentacion

Conteo y siembras en
tanques para la etapa de
engorda

ETAPA DE OPERACION

Monitoreo de fisicoquimicos

Muestreo de crecimiento

Recambios de agua

Cosechas

Mantenimiento

Desmantelamiento y retiro
de maquinaria y equipo

Demolicién de obras civiles
Retiro de escombros Al finalizar el proyecto (50 afios)

Descompactacion del suelo
Reacomodo del suelo a sus
cotas originales

ETAPA DE
ABANDONO
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2.3.2 Preparacion del sitio y construccion

= El 4rea que se eligio para realizar la construccién de los sistemas de cultivo de acuerdo al plan de
uso sustentable de los suelos de Tabasco, son suelos con pobre drenaje en donde se carece de
vegetacion arborea, por lo cual al realizar las actividades pre-operativas no se presentara ningtn
tipo de alteracion al medio ambiente.

2.3.2.1. Preparacion del sitio

= Este proyecto contempla el desarrollo de alguna o algunas de las actividades que se indican en el
Apéndice 1V, a continuacion se hace la descripcion correspondiente.

Desmontes y despalmes

= El desmonte, despalme y cortes se realizara por medios mecanicos mediante el uso de
maquinaria, un tractor tipo oruga D-6. La formacién de la plantilla para instalar las tinas se
realizara utilizando una retroexcavadora con capacidad del bote de 1 yarda cubica, asi como, con
la ayuda del tractor tipo oruga.

Ubicacion, en plano, de los sitios que se veran afectados.

= Enel plano de la obra civil anexo se presenta la ubicacion del terreno, se observa las areas en la
que se realizaran las obras, se anexan fotografias donde se observa el estado actual del predio
antes de iniciar la construccion o cualquier actividad relacionada con el desarrollo acuicola
pretendido.

Superficie que afectara (en ha o m2)

= La superficie que sera despalmada sera de 01-33-28 hectareas. En el predio es minima la
vegetacion arborea y no hay presencia de vegetacion acuatica, en el 99% del total del predio no se
encuentra vegetacion y en el 1.0% restante se encuentra cubierto de vegetacion de arbustos y
pastos, ya que como se observa en el anexo fotografico en este predio se realizan actividades de
ganaderia a muy baja escala. La técnica empleada para la realizacion de los trabajos de desmonte
y despalme sera por medios mecanicos, el trabajo de despalme se hara con uso de un tractor
oruga D-6, con un tiempo de operacion de 10 horas diarias.

En las actividades de desmontes y despalmes no se afectaran especies terrestres o acuaticas ya
que en el predio no se observa la presencia de especies de fauna silvestres o especies de arboles
mencionados o enlistados en la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion
ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.

Tipo y volumen de material de despalme (arcilla, hojarasca, etc).
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= El tipo de material resultante del despalme sera materia organica

Excavaciones, compactaciones y/o nivelaciones

= Las acciones que se desarrollaran para prevenir la erosion de las areas con material natural y
garantizar su estabilidad sera biolégico, primero sera la amplia inclinacion con que se construiran
los taludes y segundo, a que se sembrara pasto tipo alfombra o cuernavaca en los taludes
exteriores, ayudado con la compactacion quedara en el proceso de construccion, lo cual nos dara
erosiones minimas.

No se requiere instalar obras de drenaje pluvial con el propdsito de conservar la escorrentia
original del terreno ya que el predio donde se realizara la construccion de la granja, se encuentra
ubicado en la parte mas alta y no afectara las condiciones naturales del terreno por ser de
caracteristicas topograficas de planicie.

No se requerira el suministro de material para la nivelacion del terreno ya que de los cortes que se
realizaran para construir el tanque de sedimentacion, se obtendra material suficiente para
formacion el terraplén de los tanques.

No se generara volumen de material sobrante o residual durante el desarrollo de estas
actividades.

Cortes

= La altura promedio de los cortes sera de entre 30.00 cm, ubicandose estos cortes en toda la
superficie que sera despalmada.

La técnica de construccion en lo que se refiere a las obras de concreto se realizara por albanileria,
para la terraceria donde se asentaran los tanques, el acarreo de material resultante de los cortes
del tanque de sedimentacion sera colocado y compactado.

El volumen de material por remover para la construccion del tanque de sedimentacion sera de
1,864.04 m3 aproximadamente, material que se obtendra mediante la realizacion de cortes.

En los trabajos de construccion no se generara material sobrante. Ya que todo el material que sea
extraido sera utilizado para la conformacion del bordo del reservorio y terraplén de los tanques.

Rellenos en zonas terrestres

= No se realizaran trabajos de relleno en zona terrestre en la etapa de construccion y operacion del
proyecto.

En cuerpos de aguas y zonas inundables, no se realizaran trabajos de rellenos, en zonas
inundables o cuerpos de aguas en la etapa de construccion y operacion del proyecto, no se
afectara ningtin tipo de comunidades de flora y fauna.
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Dragados

= No se realizaran trabajos de dragados en zonas inundables o cuerpos de agua en la etapa de
construccion y operacion del proyecto, no se afectara ningiin tipo de comunidades de flora y fauna.

Desviacion de cauce

= No se realizaran trabajos de desvios de causes en ninguna de las etapas de construccion y

operacion del proyecto, ademas de que no se afectara ningiin tipo de comunidades de flora y
fauna.

2.3.2.2. Construccion

= EI procedimiento para la construccion de los tanques de concreto para el cultivo de la especie
sera de la siguiente manera:

1. Con la ayuda de la maquinaria pesada se llevara a cabo la nivelacion y compactacion del terreno,

no se requetrira la estancia y operacién de la maquinaria en la obra por mucho tiempo, gracias a
la caracteristica casi uniforme del terreno.

2. Se llevara a cabo el trazo de la ubicacién de los tanques y se escavaran las zanjas de 0.40 cm.

para enterrar la tuberia de PVC sanitario de 6” de diametro que servira para el drenaje de los
tanques.

Se construiran las bases y muros de los tanques por una losa de concreto armado con un diametro
de 16.20 m. exterior hasta donde se construiran los muro de 0.10 m. de espesor. Se considerara

un declive a la parte central del tanque, siendo esto basicamente las infraestructuras productivas
donde se llevara a cabo el cultivo de los peces.

3. La red hidraulica de alimentacion estara instalada a base de tuberia de PVC hidraulico de 6” de

diametro, requiriéndose una longitud aproximada de 452.00 m. (incluyendo el necesario para los
tanques o tinas de precria).

2.3.3 Operacion y mantenimiento

2.3.3.1 Tipo de actividades involucradas

= El cronograma general de las actividades de la granja de produccion de tilapia que se presenta, es
para las actividades que se realizaran en cada ciclo de operacion de los tanques una vez que se
haya completado la etapa de construccion, el ciclo comprende 6 meses, considerandose realizar
de 1 a 2 ciclos productivos por aino (2 meses de precria mas 4 meses de engorda).
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Programa de operacion

Descripcion general del proceso productivo que corresponde a la Granja de
Tilapia Acosta:

La descripcion del proceso productivo que se seguira considerando las nuevas
infraestructuras y equipamiento en la operacion de la Granja de Tilapia Acosta se hara
describiendo cada una de las etapas. Inicialmente se indica que las caracteristicas
fundamentales del sistema de produccion considera como objetivo fundamental la
engorda a talla comercial de tilapia macho de la especie Oreochromis niloticus a 500 gr
promedio como talla comercial. La produccion se realizara en 2 fases una precria y otra
de engorda en tinas circulares de concreto. Se planea una produccion anual de mas de
98 toneladas de tilapia de 500 grs. promedio de peso. El sistema de produccion genera
un minimo de agua residual, minimizando el impacto ambiental.

Este sistema de produccion modular garantiza su sustentabilidad, ya que el objetivo es
mantener una produccion durante casi todo el ano y sobre todo en las temporadas de
mayor demanda, cosechando 4 tinas por mes. El proyecto contempla un manejo modular
en solo dos fases precria y engorda.

FASE 1 PRECRIA: Se inicia en la semana cero y termina a los 29 dias. El peso
promedio inicial es de 13 gr y el peso promedio final estimado a la cosecha
de la precria de 37 gr. La sobrevivencia esperada es del 90%. Cada tanque
de precria a la cosecha se transferira a un tanque circular de engorda. La
densidad de siembra en las precria es de 50 org/m?3 un total de 10,050
organismos de 13.0 gr por tanque de precria y termina con un poblacion de
9,045 organismos con un promedio de peso de 37.0 gr. Para la fase I, la
biomasa inicial sera de 0.65 kg/m3 y la biomasa final sera de 1.67 kg/m3

estimandose una mortalidad de 10%.
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REFERENCIAS TECNICAS DE LA PRECRIA DE TILAPIA

Volumen de jaula 201.00 M3 Mortalidad 10 %
Factor de conversion: 191:1 No. de ciclos al afo: 3
Densidad en estanques: 50 Org/M* % de recambio de agua: 20.00 %
No. Inicial de organismo: 10,050 Org/Ciclo
" . . % de . . .Tasa de- ’ Alimento Por tipo de
Dias de Cultivo No. de organismos sobrevivencia Peso en Gr. Biomasa Kg. | Biomas Kg./M?| alimentacion suministrado (k) acumulado (kg) | alimento (kg)
semanal (%)
1 10,050 100.00 13.00 130.7 0.65 5.50 50.3 50.30
8 9,799 97.50 17.00 166.6 0.83 5.30 61.8 112.10
15 9,648 95.00 22,00 210.0 1.05 5.10 75.0 187.09
22 9,296 92.50 29.00 269.6 1.34 4.90 92.5 279.56
29 9,045 90.00 37.00 334.7 1.67 4.70 110.1 389.66 389.66|
Alimento balanceado flotante 45% proteinas: 389.7 Kg
Alimento balanceado flotante 32% proteinas: 0.0 Kg
Alimento balanceado flotante 25 % proteinas: 0.0 Kg
Juveniles de tilapia 10,050 PZAS

FASE 2 ENGORDA: Iniciara con una siembra de 9,045 crias de 40 gr. de

peso promedio por cada tina de engorda. El ciclo tendra una duracion de

152 dias, alcanzando un peso final de 500 gr. al final de este ciclo de

engorda, resultando en un volumen a cosechar de 4.12 toneladas por tina de

16.00m de diametro. Al final de este proceso se espera cosechar el 91.21%

de los organismos sembrados, obteniéndose 4.12 toneladas por tina para

venta. Cuando se obtenga la produccion escalonada y operen todos los

tanques se cosecharan mas de 90 toneladas anualmente. Asi, en esta fase

se emplearan 20 tinas circulares de 16.00m de diametro, con una biomasa

inicial que sera de 1.80 kg/m3 y una biomasa final que se espera sea de

20.52 kg/m3 estimandose una mortalidad de casi el 9%.
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REFERENCIAS TECNICAS DE LA ENGORDA DE TILAPIA

MODALIDAD PARTICULAR

SECTOR PESQUERO-SUBSECTOR ACUICOLA

Superficie del estanque: 201 m3 Produccion esperada por ciclo/tanque: 4,124 .97 kg.
Densidad de siembra: 45.00 Org/M?®
No. Inicial de organismos: 9,045 Org/Ciclo Factor de conversion: 251:1
Mortalidad 8.79 % Produccion esperada por aio: 8.25 Toneladas
No. de ciclos al ano: 2 Rendimiento por M3/ ao: 41.04 Toneladas
% de recambio de agua: 25 %
% de Peso en Biomas Tasa de Alimento semanal Alimento Tipo de
Dias de Cultivo No. de organismos . Biomasa Kg. alimentacion . :
sobrevivencia Gr. Kg./M3 suministrado (kg) | acumulado (kg) | alimento (kg)
semanal (%)
0 9,045 100.00 40.00 361.8 1.80 5.50 0.7 0.69
7 8,989 99.38 44.00 395.5 197 5.35 6.0 6.74
14 8,933 98.76 49.00 437.7 2.18 5.20 11.2 17.98
21 8,877 98.14 60.00 532.6 2.65 5.05 16.3 34.27
28 8,821 97.52 70.00 617.4 3.07 4.90 21.2 55.47
35 8,765 96.90 83.00 727.5 3.62 4.75 25.9 81.41 81.41]
42 8,714 96.34 95.00 827.8 412 4.60 30.5 111.95
49 8,667 95.82| 115.00 996.7 4.96 4.45 35.0 146.94
54 8,620 95.30| 158.00 1,361.9 6.78 4.30 39.3 186.24
61 8,593 95.00| 162.00 1,392.0 6.93 4.15 404.4 590.62 509.21
68 8,567 94.71 184.00 1,576.2 7.84 4.00 441.3 1,031.97
75 8,540 94.42( 262.00 2,237.6 11.13 3.85 603.0 1,634.99
82 8,461 94.13( 282.00 2,386.1 11.87 3.70 618.0 2,252,98
89 8,488 93.84| 330.00 2,801.0 13.94 3.55 696.0 2,949.03
96 8,462 93.55| 375.00 3,173.1 15.79 3.40 755.2 3,704.23 3,113.60
103 8,383 93.26| 400.00 3,353.2 16.68 3.25 762.9 4,467.08
110 8,409 92.97| 421.00 3,540.2 17.61 3.10 768.2 5,235.32
117 8,383 92.68| 440.00 3,688.5 18.35 2.95 761.7 5,996.99
124 8,357 92.39| 456.00 3,810.6 18.96 2.80 746.9 6,743.87 3,039.65
131 8,330 92.10( 463.00 3,857.0 19.19 2.65 715.5 7,459.35
138 8,304 91.81( 475.00 3,944.5 19.62 2.50 690.3 8,149.64
145 8,277 91.51| 480.00 3,973.0 19.77 235 653.6 8,803.19
152 8,250 91.21| 500.00 4,125.0 20.52 2.20 635.2 9,438.44 2,694.56
Alimento balanceado flotante 45% proteinas: 0.00 Kg
Alimento balanceado flotante 32% proteinas: 590.62 Kg
Alimento balanceado flotante 25% proteinas: 8,847.82 Kg
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CONTROL DE CALIDAD DEL AGUA

Para el manejo exitoso de este sistema de produccion es muy importante la realizacion
de un constante monitoreo de los parametros fisico-quimicos del agua. En este caso lo
que se hace es un manejo de la calidad del agua de cultivo mediante recambio y
aireacion, esto permite un control de las condiciones existentes en el agua. Asi mismo el
agua residual pasara a una laguna de oxidacion, que sera reutilizada como agua de riego
para el cultivo de hortaliza y/o acuaponia. Se plantea un recambio diario que va del 5% al
25% por dia, en el cuadro de calculo de consumo de combustible es posible ver como se
va aumentando mensualmente el porcentaje de recambio hasta llegar al 10%.
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DIAGRAMA DE FLUJO EN LA PRODUCCION DE TILAPIA, EN LA
GRANJA DE TILAPIA ACOSTA”

INICIO

Preparacion de
tanques de
precria

Transporte de
crias Cosecha

500 gr
Aclimatacion

de crias

Mantenimiento
Conteo de las
crias

Alimentacion

Crias

completas > Engorda

Si Conteo de

- S el ac
Cultivo de juveniles

precria

Traslado de
. ) juveniles
Biometrias

Alimentacion Colecta de

juveniles

Mantenimiento

Preparacion de

tangues de
Engorda

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR PESQUERO-SUBSECTOR ACUICOLA

PAGINA 54



2N PR

Al .'_-\d,-‘ A_"—__; PR TV LY U VEr S0 o U

ACOSTA = =

La disminucion en el pH y el Oxigeno Disuelto esta relacionado con el incremento de
metabolitos (amonio y nitritos) del sistema de cultivo, por lo tanto se -cuida
permanentemente el comportamiento de sus valores y se observa el comportamiento de
los peces, estos deben nadar en conjunto, agiles y siempre rehuir a ser atrapados; en el
caso de observar que los peces muestran sintomas con un comportamiento contrario al
mencionado resultado de la disminucion de oxigeno disuelto en el agua o por el aumento
de la concentracion de metabolitos; se aumenta inmediatamente el porcentaje de
recambio, ya que este permite dotar de agua limpia aumentado la concentracion de
oxigeno disuelto y disminuyendo la concentracion de metabolitos. Se evita en todo
momento se puedan tener condiciones de mala calidad del agua ya que esto mantiene
estresados a los peces, y ocasiona que no coman bien y se debiliten sus defensas
encontrandose propensos al ataque de las enfermedades esencialmente las bacterianas
que también son las mas comunes.

Los recambios de agua se realizaran temprano en la manana, cuando él oxigeno tiende a
ser mas bajo por la falta de produccion fitoplantonica, se mantiene una transparencia del
agua no menor de 20 cm. de disco de Secchi, en las tinas de cultivo.

Por todo lo anterior, se considerara al monitoreo de la calidad del agua, como un aspecto
clave para el manejo el cultivo y se efectiuan las determinaciones tres veces al dia (06:30,
15:00 y 21:00 hrs.) Para la temperatura, Oxigeno Disuelto y pH, el amonio y los nitritos
dos veces al dia 06:30 y 15:00hrs, se lleva una bitacora donde se almacenen los registros
de calidad del agua por sistema de produccion. El agua residual pasa por gravedad a un
filtro fisico (laguna de oxidacion) para sedimentar solidos y materia organica,
posteriormente es canalizada al rio.

MONITOREO

Se realizan monitoreos biométricos sistematicos semanales para controlar el crecimiento
de los organismos en cultivo, su supervivencia y la biomasa, con chequeos sanitarios para
mantener un cultivo en buenas condiciones de produccion y sanitarias.

Se mantiene un registro del nimero de alevines sembrados por tanque segtin el programa
establecido, biometrias cada dos veces por semana y dosificacion de alimento, por
tanque, repartida en cuatro dosis diarias, checando que el alimento sea consumido
adecuadamente sin desperdiciarlo y sin subalimentar.

Para la alimentacion en la fase de precria se empleara un balanceado de con el 45% de
proteinas y 8% de grasa, con complementos vitaminicos y con doble dosis de vitamina C.
Las dosis se suministraran en base a los resultados registrados en cada biometria. La
alimentacion en la fase de engorda se empleara un balanceado de con el 32 y 25% de
proteinas y 8% de grasa, con complementos vitaminicos y con doble dosis de vitamina C.
Después de limpieza diaria del tanque, se checa el nuimero de organismos muertos
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manteniendo un registro de la sobrevivencia para realizar las estimaciones de biomasa y
la dosis de alimentacion diaria. Se programa mantener el oxigeno disuelto a mas 4 mg/L
y amonio a menos de 0.5 mg/L, hacer recambio de agua mayor del establecido solo
cuando sea necesario. Mantener estos procedimientos diarios y cosechar los alevines
después de 29 dias para su transferencia a los tanques de engorda, realizando una
aclimatacion a temperatura del agua de las tanques de engorda. Contar y registrar la
sobrevivencia por tanque y la talla y peso final promedio. Para posteriormente limpiar los
tanques de precria y dejarlos en condiciones asépticas para iniciar el siguiente ciclo.

RECEPCION Y ACLIMATACION

Cada mes se reciben un lote de 40,200 alevines macho de tilapia de 13 gr. para sembrar
los médulos que estan constituidos por cuatro tanques circulares de concreto, son
aclimatados a la temperatura, oxigeno disuelto y pH del agua de la granja.

Existen varias opciones para la obtencion de alevines para iniciar el ciclo de cultivo,
siendo las mas importantes por la calidad y capacidad de oferta los siguientes
laboratorios productores de crias:

BLANCO DEL GRIJALVA: TABASCO
ACUAPLAN; TABASCO

ACUIBAL; TABASCO

GOBIERNO DE CAMPECHE

BLANCO DEL GRIJALVA; TABASCO
KAB-JA: TABASCO

ACUICOLA LA FINCA; VERACRUZ
PUCTE DEL USUMACINTA; TABASCO
IXOYE TROPICALES; TABASCO

Los alevines se pueden comprar a estos proveedores pero hay que considerar el costo del
flete, que es mayor mientras mas lejos se encuentre el proveedor del sito de ubicacion de
la granja, ademas de aumentar el riesgo de pérdida por tiempo de traslado, considerando
que se necesitan un promedio de 402,000 mil alevines reversados por ano.
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La precria dura 1 meses en los cuales los peces alcanzan una talla de 37 grs. y estan
listos para ser cuantificados y sembrados dentro del mismo tanque de concreto donde se
llevé la precria y comenzar asi la etapa de engorda, para lo cual se realiza un cosecha que
permite tener menos tiempo de cultivo en la engorda y lograr mas ciclos por ano.

La cosecha cuando los peces alcanzan un promedio de 0.500 kg se realiza muy temprano
en la manana para evitar que el producto este expuesto a altas temperaturas y la luz del
sol. Se utiliza agua limpia con una concentracion de 40 ml/litro de cloro en el agua de los
contenedores para desinfectar y con abundante hielo para mantener una temperatura del
agua de 4 a 6 °c, que permite matar a los peces y evitar la accion bacteriana. Se debe
tener cuidado en mantener la cadena de frio para conservar la calidad del producto,
desde la cosecha hasta el procesamiento, empaque y/o conservacion.

En el traslado los peces una vez cosechados son colocados en taras o cajas de plastico de
30 kg entre capas de hielo. Se requiere de un formato foliado de salida de la granja (guia
de traslado) que especifica el total del producto transportado, tipo de producto, especie,
valor y destino, con la firma de la autoridad de la oficina de pesca de la zona. Se debera
usar un vehiculo con una caja térmica para el traslado de la cosecha a la planta de
proceso. Se requiere de una cantidad semejante de hielo (ton) a la de la biomasa de
peces a cosechar (relacion 1:1). Se recomienda usar hielo en escama desinfectado con
cloro.

Control de calidad desde el cultivo

Para la sanidad e inocuidad a fin de mantener el nivel de la calidad del producto desde el
inicio hasta el final del cultivo, aparte de contar con un técnico calificado y personal de
apoyo capacitado, en cada etapa del cultivo; preengorda y engorda, y con apoyo del
CESAT, A.C. (Comité Estatal de Sanidad Acuicola de Tabasco A.C.) se mantiene un estricto
control de la calidad del agua con monitoreos diarios de los parametros fisicoquimicos
mas importantes, procurando que se mantengan en las condiciones adecuadas para el
desarrollo del cultivo, y actuando en caso necesario, con mas recambios, oxigenacion,
suspension de la alimentacion o el tratamiento adecuado. En caso de estrés o
enfermedades, que son identificados por el constante monitoreo de los peces en cultivo
se procede al tratamiento adecuado.

Manejo: Ademas del control de la calidad del agua, el manejo de la poblacion en cultivo
con biometrias para determinar su crecimiento en talla y biomasa y definir sus dosis de
alimentacion es basico para lograr las metas de produccion establecidas, los protocolos
descritos a continuacion para cada sistema en particular deben seguirse con criterio
mesurado, en la base de que cada ciclo de produccion dara experiencia a los técnicos y
personal para ir mejorando estos procedimientos en la practica. Los procedimientos
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descritos son faciles de seguir pero se requiere de una constancia en el trabajo,
seguimiento una bitacora y juntas semanales de trabajo permitiran ir alcanzando las
metas de produccion establecidas.

Cada semana se aplica un porcentaje diferente de alimento, segun el crecimiento
promedio, la sobre vivencia y la biomasa total por tina. Las dosis y tipo de alimento estan
definidas se acuerdo a la edad de los peces y a un porcentaje de la biomasa total. El FCA
promedio propuesto es de 1.67:1

Limpieza y Preparacion

Una vez realizada la cosecha los tanques se limpian y preparan para que se puedan
utilizar en otro ciclo de cultivo, esta accion permite iniciar el nuevo ciclo en condiciones
sanitarias y técnica adecuadas para una produccion sustentable de acuerdo las metas de
produccion establecidas.

Las tinas son lavadas y sanitizadas al final de cada ciclo de produccion.

Semanalmente se realiza una inspeccion del estado de salud de los lotes en cultivo al
momento de realizar los muestreos poblacionales y biometrias para determinar
crecimientos promedio y biomasa. Esta revision sanitaria incluye inspeccion de
ectoparasitos en cuerpo y branquias, determinacion de factor de condicion de los peces
(relacion de talla peso), contenido estomacal, parasitos y enfermedades. Se analiza la
cantidad y calidad del fitoplancton para proporcionar alimento suplementario en tanques
de precria y engorda y propiciar un habitat ecologico adecuado a la especies en cultivo.
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Procesos y programas de produccion.
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La capacidad de produccion de la granja sera sumamente amplia y podra variar en la
medida de contar con recursos para tecnificarla e ir aumentando los volimenes, a
continuacion se presenta los cuadros de programacion de la produccion:

PROGRAMA DE PRODUCCION DE LA GRANJA DE TILAPIA ACOSTA EN EL PRIMER ANO DE
OPERACIONES

MESES / NUMERO DE PECES MANEJADOS POR ACTIVIDAD E INSTALACION
3 4 B 6 7 8 9 10

ACTIVIDAD ~ INSTALACION

Modulo No. 1

Engorda
Engorda Modulo No. 2
Engorda Modulo No. 3
Engorda Modulo No. 4
Engorda Modulo No. 5

PESO DE COSECHA 0.500 Produccion anual(kg.) 98,999
Alimentacion(Kg) 234,777

No. de crias 402,000

No.ORGANISMOS SEMBRADOS 40,200 40,200 40,200 40,200 40,200 0 40,200 40,200 40,200 40,200 40,200 0|
No.ORGANISMOS COSECHADOS 0 0 0 0 0 33,000 33,000 33,000 33,000 33,000 0 33,000
PRODUCCION MENSUAL (kg) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 16,499.89 16,499.89 16,499.89 16,499.89 16,499.89 0.00)  16,499.89

PROGRAMA DE PRODUCCION DE LA GRANJA DE TILAPIA ACOSTA EN EL SEGUNDO ANO DE
OPERACIONES

INSTALACION MESES / NUMERO DE PECES MANEJADOS POR ACTIVIDAD E INSTALACION
PRODUCTIVA 3 4 3 6 7 8 9 i)

ACTIVIDAD

Modulo No. 1

Engorda
Engorda Modulo No. 2
Engorda Modulo No. 3
Engorda Modulo No. 4
Engorda Modulo No. 5

PESO DE COSECHA 0.500 Produccion anual(kg.) 171,834
Alimentacion(Kg) 304,593
No. de crias 364,641
No.ORGANISMOS SEMBRADOS 40,200 0 33,532 40,200 34,856 33,532 40,200 0 33,532 40,200 34,856 33,532
No.ORGANISMOS COSECHADOS 0 0 0 0 0 171,834 0 0 0 0 0 171,834
PRODUCCION MENSUAL (kg) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 85,916.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 85,916.97
) ,
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Actividades productivas

Manejo productivo:

= Las necesidades de crias de tilapia seran de 402,000 crias anualmente requiriéndose a una talla

de entre 2 y 3 cm., y peso promedio de 13 gr., mismas que inicialmente podran ser abastecidas
del Laboratorio de la empresa Kab-ja ubicada en la Ria. Ixtacomitan 4° Seccion del municipio de
Centro, manteniendo la posibilidad de abastecerse por alguno de los centros acuicolas que operan
en la entidad bajo el dominio del estado, como son: José Narciso Rovirosa, unidad productora
ubicada en el Ej. Mariano Matamoros del municipio de Teapa, Tabasco, unidad que opera el
Gobierno del Estado de Tabasco, Centro Acuicola Puerto Ceiba, unidad productora ubicada en el
municipio de Paraiso, Tabasco, que opera la Delegacion Estatal de la SAGARPA o de ser necesario
de otro de los centros propiedad de la misma dependencia federal.

Existe la posibilidad de obtener las crias de mojarra tilapia en granjas particulares como la
denominada Acuaplan, S.A. de C.V. con ubicacion en el municipio de Balancan, o la Empresa
Acuaplan o El Pucte del Usumacinta misma que operan en el municipio de Cérdova y Martinez,
Tabasco.

La realizacion de las actividades de llenado y acondicionamiento de los tanques, siembras,
precria, engorda, vaciado para cosecha, estara sujeta a la disponibilidad de las crias en el centro
abastecedor y a la demanda de productos acuicolas en la entidad, region y a nivel nacional.

El método que se utilizara para el control de los depredadores acuaticos sera con malla selectiva
y consistira en la instalacion de estructura de filtrado de bioseguridad, asi mismo el tanque
después de cada cosecha sera secado por los rayos del sol por 5 dias.

En ningiin momento se hara uso de herbicidas para el control de malezas y estara en todo
momento prohibido el uso de funguicidas, insecticida y todo producto quimico para el control de
plagas e insectos presentes en el pasto que sera sembrado en los taludes, toda la actividad de
control de pastos y malezas se realizara en forma manual con el uso de machetes, azadones, etc.

Cosecha y manejo post-productivo

El método de cosecha que se empleara sera la cosecha disminuir el nivel de los tanques, realizar
arrastres con red tipo chinchorro y para efectuar la captura total se procedera al vaciado del agua
del tanque por el desagiie tipo monje, en donde se colocaran redes destinadas denominadas
calcetines para la cosecha de la tilapia, el vaciado del tanque sera por gravedad.

La forma de comercializacion del producto sera en fresco entero, se pretende realizar la venta en
la misma granja, aunque el mercado para el cual se destinara en un principio tinicamente sera el
nacional.
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Productos y subproductos.

El producto que se obtendra como resultado del ciclo de cultivo sera tilapia fresca entera, peso
promedio de 500 gr. no se obtendra subproductos.

El volumen de produccion:
1. La produccion esperada en la granja por tanque es de 4,125 kg. en 1 ciclo de 6 meses.

2. La produccion esperada en la granja operando un médulo (4 tanques) es de 16, 499.89
kg. con 1 ciclo de 6 meses.

3. La produccion esperada en la granja operando 20 tanques es de 98,999 kg. con 2 ciclos
de 6 meses para el primer ano, y a partir del segundo de 171,834 kg

La forma de presentacion del producto sera vivo o fresco entero, enhielado no se prevé la
congelacion.

El producto no sera almacenado en la granja por mas de diez horas, el transporte se realizara en
vehiculos adaptados para tal fin y el producto sera enhielado, la comercializacion sera en ventas
al menudeo y mayoreo.

El proyecto no generara ningun tipo de subproductos, ya que unicamente se dedicara a la
produccion de tilapia.

2.3.5.2 _Programa de mantenimiento

= Programa de mantenimiento de las instalaciones del proyecto: Las actividades de mantenimiento
de las instalaciones de la granja se realizaran después de cada cosecha, los tanque se dejaran
secar por la accion de los rayos solares durante 2 dias, en este periodo se revisara el estado de las
paredes y dispositivos de alimentacion y drenaje de agua en su caso se repararan en forma
manual. Las bombas seran pintadas con epoxicas y se le realizara cambio de aceite y filtro al
motor -para su mantenimiento los motores y maquinas seran transportadas a un taller de la
ciudad de Villahermosa-, las estructuras de bioseguridad seran reemplazadas y se les dara
mantenimiento a los taludes del reservorio y tanque de oxidacién, en caso de ser necesario, todas
las actividades de mantenimiento se realizaran después de cada cosecha, los residuos sélidos que
se obtengan por el cambio de aceite y pintura seran almacenados en recipientes especiales para
su posterior entrega a una empresa certificada en el manejo de residuos, en ningiin momento
estos residuos seran depositados en los alrededores de la granja. Los materiales considerados
como basura o desechos de la operacion se guardaran en bolsas de basura con boca tipo jareta,
para posteriormente entregarlos al servicio de basura del Ayuntamiento de Centro, en lo general se
evitara manejar dentro del area de la granja productos quimicos no biodegradables, como aceites,
pinturas, acidos, insecticidas, etc.
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2.3.5.3 Control de hierbas y fauna nociva

!

= El control de malezas se realizara en forma manual con el uso de machetes y herramientas
manuales no se tiene antecedentes de la presencia de fauna nociva, en caso de detectarse la
presencia de esta se utilizaran productos que sean permitidos por las normas mexicanas vigentes
en la materia.

2.3.5.4 Abonando el sitio

= Estimacién de la vida til del proyecto.- Para el proyecto se calcula una vida atil de 50 anos,
(aunque este tipo tanques de concreto sélido pueden llegar a tener una duracion de mas de 50
anos).

2.4).- REQUERIMIENTO DE PERSONAL E INSUMOS

2.4.1.- Personal

= Los requerimientos de mano de obra calificada en la construccion seran de un ingeniero y dos
topégrafos y el operador. El personal no calificado son: un ingeniero y 10 albaniles, el tipo de
contratacion sera temporal, tinicamente para la etapa de construccion, para la etapa de operacion
y mantenimiento los requerimientos de mano de obra calificadas seran de un técnico y mano de
obra no calificada sera de seis ayudantes y el tipo de contrataciéon sera permanente y para esta
misma etapa se requeriran como mano de obra temporal 2 pescadores. En la siguiente tabla se
presenta la informacion.

Etapa Tipo de mano Tipo de empleo Disponibilidad
de obra Permanente Temporal Extraordinaria regional
Preparacion del sitio No calificada
Calificada
Construccién No calificada 10 albaniles SE
Calificada 1 ingeniero Si
Operacion y No calificada 2 Personas 2 pescadores Si
mantenimiento Calificada 1 Técnico Si

2.4.2.- Insumos

= Los requerimientos de energia eléctrica sera abastecida por la red de CFE para aireadores, y para
la operacion de la bomba eléctrica ya se encuentra instalada y operado en el pozo profundo.

Se estima utilizar un total de 234,777 kilogramos de alimento balanceado considerando un
Factor de Conversion Alimenticia de 1.93:1 para engorda de tilapia por ano, insumos que sera
suministrado por la empresa Purina. La demanda de estos insumos no causara desabasto en la
region.
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RESUMEN DE LOS COSTOS VARIABLES Y FIJOS EN LA OPERACION DE LA
GRANJA DE TILAPIA ACOSTA

s et

(o~
)
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PRIMER ANO
COSTOS VARIABLES
Conceptos Cantidad Unidad Costos/ Unitarios Costo total %

Alimento balanceado flotante 45% proteinas 17,145| Kilogramos $30.00 $514,353.33 16.38
Alimento balanceado flotante 32% proteinas 10,541.27| Kilogramos $19.00 $200,284.07 6.38
Alimento balanceado flotante 25% proteinas 137,351.61| Kilogramos $10.50 $1,442,191.95 45.93
Mano de Obra 900( Jornal/dia 118.16 $106,344.00 3.39
Asistencia Técnica 12| Salario/mes 12,000.00 $144,000.00 4.59
Crias de tilapia 402,000 Piezas $0.85 $341,700.00 10.88
Gasolina 4,947 Litros $9.91 $49,027.74 1.56
Aceite 24 Litros $50.00 $1,200.00 0.04
Energia electrica 87,233 Litros $2.94 $256,725.89 8.18
Cal Viva 2,894.40| Kilogramos $1.90 $5,499.36 0.18
Bolsas de Plastico 40.20| Kilogramos $45.00 $1,809.00 0.06

REQUERIMIENTO ANUAL $3,063,135.35 97.55

REQUERIMIENTO POR CICLO $1,531,567.68

COSTOS FIJOS
Conceptos Mensual Costo total %

Gastos de administracion $5,200.00 $62,400.00 1.99
Viaticos $1,200.00 $14,400.00 0.46

REQUERIMIENTO ANUAL $76,800.00 2.45

REQUERIMIENTO POR CICLO $6,400.00

REQUERIMIENTO TOTAL /ANUAL $3,139,935.35 100.00

REQUERIMIENTO TOTAL /CICLO $1,537,967.68
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RESUMEN DE LOS COSTOS VARIABLES Y FIJOS EN LA OPERACION DE LA
GRANJA DE TILAPIA ACOSTA

SEGUNDO ANO
COSTOS VARIABLES
Conceptos Cantidad Unidad Costos/ Unitarios Costo total %
Alimento balanceado flotante 45% proteinas 15,586 Kilogramos $30.00 $467,593.94 12.45
Alimento balanceado flotante 32% proteinas 18,559| Kilogramos $19.00 $352,613.03 9.39
Alimento balanceado flotante 25% proteinas 183,015| Kilogramos $10.50 $1,921,661.14 51.15
Mano de Obra 1,440| Jornal/dia 118.16 $170,150.40 453
Asistencia Técnica 12| Salario/mes 12,000.00 $144,000.00 11.68
Crias de tilapia 364,641 Piezas $0.85 $309,944.60 8.25
Gasolina 4,947 Litros $9.91 $49,027.74 1.31
Aceite 24 Litros $50.00 $1,200.00 0.03
Energia electrica 87,233 Litros $2.94 $256,725.89 6.83
Cal Viva 2,894 Kilogramos $1.90 $5,499.36 0.15
Bolsas de Plastico 36| Kilogramos $45.00 $1,640.88 0.04
REQUERIMIENTO ANUAL $3,680,056.98 105.80
REQUERIMIENTO POR CICLO $1,226,685.66
COSTOS FIJOS
Conceptos Mensual Costo total %
Gastos de administracion $5,200.00 $62,400.00 1.66
Viaticos $1,200.00 $14,400.00 0.38
REQUERIMIENTO ANUAL $76,800.00 2.04
REQUERIMIENTO POR CICLO $6,400.00
REQUERIMIENTO TOTAL /ANUAL $3,756,856.98 107.85
REQUERIMIENTO TOTAL /CICLO $1,233,085.66
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REQUERIMIENTOS MENSUALES DE GASOLINA Y ACEITE VEHICULO POR MES

(PRIMER ARNO)

GASOLINA VEHICULO PARA PERSONAL

CONCEPTO NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT TOTAL
LITROS POR TRASLADO 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
NUMERO DE TRASLADOS 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 720
NUMERO DE LT/MES 360 360 360 360 360 360 360 360 360 360 360 360 4,320
PRECIO POR LITRO 9.91 9.91 9.91 9.91 9.91 9.91 9.91 9.91 9.91 9.91 9.91 9.91
COSTO POR MES 3,568 3,568 3,568 3,568 3,568 3,568 3,568 3,568 3,568 3,568 3,568 3,568 42,811
ACEITE VEHICULO PARA PERSONAL

CONCEPTO NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT TOTAL
LITROS MANTENIMIENTO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NUMERO DE CAMBIOS 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 4
NUMERO DE LT/CAMBIO 6 0 0 6 0 0 0 6 0 0 0 6 24
PRECIO POR LITRO 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
COSTO POR MES 300 0 0 300 0 0 0 300 0 0 0 300 1,200
GASOLINA VEHICULO TRANSPORTE DE CRIAS

CONCEPTO NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT TOTAL
LITROS POR TRASLADO 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63
NUMERO DE TRASLADOS 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
NUMERO DE LT/MES 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 627
PRECIO POR LITRO 9.91 9.91 9.91 9.91 9.91 9,91 9.91 9.91 9.91 9.91
COSTO POR MES 622 622 622 622 622 622 622 622 622 622 6,217
TRASLADO JUVENILES | 125.46 KM ENTRE 4.00 KMLT | 31 LT X 2 63 LTV IAJE| 402,000 CRIAS

| 402,000 ENTRE 45,000 9 VIAJES |
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REQUERIMIENTOS MENSUALES DE GASOLINA Y ACEITE PARA VEHICULO POR MES

(SEGUNDO ANO)

GASOLINA VEHICULO PARA PERSONAL

CONCEPTO NOV. DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT | TOTAL
LITROS POR TRASLADO 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00
NUMERO DE TRASLADOS 60.00] 60.00] 60.00] 60.00] 6000 60.00[ 60.00] 6000 6000 60.00] 6000 60.00 720
NUMERO DE LT/MES 360.00] 360.00] 360.00[ 360.00{ 360.00] 360.00] 360.00] 360.00[ 360.00] 360.00] 360.00[ 360.00 4,320
PRECIO POR LITRO 9,91 9,01 9,01 9,01 9,91 9,01 9,01 9,01 9,01 9,01 9,01 9,01
COSTO POR MES 3,567.60| 3,567.60| 3,567.60| 3,567.60| 3,567.60| 3,567.60| 3,567.60| 3,567.60| 3,567.60| 3,567.60| 3567.60 3,567.60| 42,811
ACEITE VEHICULO PARA PERSONAL

CONCEPTO NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT | TOTAL
LITROS POR TRASLADO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NUMERO DE TRASLADOS 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 4
NUMERO DE LT/MES 6 0 0 6 0 0 0 6 0 0 0 6 24
PRECIO POR LITRO 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
COSTO POR MES 300 0 0 300 0 0 0 300 0 0 0 300 1,200
GASOLINA VEHICULO TRANSPORTE DE CRIAS

CONCEPTO NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCcT | TOTAL
LITROS POR TRASLADO 62.73|  62.73 62.73| 62.73| 6273|6273 62.73| 62.73| 6273|6273
NUMERO DE TRASLADOS 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 10
NUMERO DE LT/MES 62.73|  62.73 6273 62.73| 62.73| 6273 62.73| 62.73| 6273|6273 627
PRECIO POR LITRO 9.91 9.91 9.91 9.91 9.91 9.91 9.01 9.91 9.91 9.1
COSTO POR MES 622| 621.65 62165 621.65| 621.65 622 621.65| 621.65] 621.65| 621.65 6,217
TRASLADO JUVENILES | 125.46 KM ENTRE  4.00 KMLT | 31 LT X 2 63 LT/VIAJE| 364,641 CRIAS

| 364,641 ENTRE 45,000 8 VIAJES |
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CUADRO DE CALCULO DE CONSUMO DE CAL

PRIMER ARO
TASA SUMINISTRADA | 300 GR/M2
TASA SUMINISTRADA 300] 300] 300] 300] 300] 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300] 300 300 300 300 300f 300[ 300] 300
MODULO ENGORDA E1 804.00| 804.00| 804.00| 804.00| 804.00| 804.00| 804.00| 804.00| 804.00| 804.00| 804.00| 804.00 804.00( 804.00 804.00| 804.00| 804.00| 804.00| 804.00| 804.00| 804.00| 804.00| 804.00| 804.00
MODULO ENGORDA E2 804.00| 804.00| 804.00{ 804.00| 804.00| 804.00| 804.00| 804.00| 804.00f 804.00| 804.00| 804.00 804.00| 804.00 804.00| 804.00] 804.00 804.00| 804.00| 804.00 804.00| 804.00| 804.00f 804.00
MODULO ENGORDA E3 804.00| 804.00] 804.00f 804.00| 804.00| 804.00| 804.00| 804.00| 804.00f 804.00| 804.00| 804.00 804.00| 804.00 804.00| 804.00] 804.00 804.00| 804.00| 804.00| 804.00| 804.00| 804.00f 804.00
MODULO ENGORDA E4 804.00| 804.00| 804.00f 804.00| 804.00| 804.00| 804.00| 804.00| 804.00f 804.00| 804.00| 804.00 804.00| 804.00 804.00| 804.00| 804.00 804.00| 804.00| 804.00 804.00| 804.00| 804.00f 804.00
MODULO ENGORDA E5 804.00| 804.00| 804.00f 804.00| 804.00| 804.00| 804.00| 804.00| 804.00f 804.00| 804.00| 804.00 804.00| 804.00 804.00| 804.00| 804.00 804.00| 804.00| 804.00 804.00| 804.00| 804.00| 804.00
1 2 8 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SUMINISTROEN [SUMINISTROEN [ SUMINISTROEN [SUMINISTROEN | SUMINISTROEN | SUMINISTROEN | SUMINISTROEN | SUMINISTROEN [SUMINISTROEN [ SUMINISTROEN | SUMINISTROEN | SUMINISTROEN
ESTANQUE [ ACTIVIDAD | gLMES ELMES ELMES ELMES ELMES ELMES ELMES ELMES ELMES ELMES ELMES ELMES
AREA | CAL | AREA | CAL |AREA [ CAL [AREA | cAL [AREA | cAL [AREA | cAL [ AREA | cAL | AREA | CAL | AREA [ CAL [AREA | CAL [AREA | CAL | AREA | CAL
™M) | ko) | M2 | ko) | M2 | ko) | M2 | ke) | M2) | k&) | M2 | ke) | M2) | ko) [ M2 | ko) | M2 | ke) | M2) | k&) | M2) | e) | M2) | (ko)
MODULO
PRECRA | SUMNISTRO | 04| 2412 04| 2412
MODULO
ENGORDA EL | SUMNISTRO soa| aan2 s0a| 2410
MODULO
ENGORDA E2 | SUMNISTRO 804) 2412 804| 2412
MODULO
ENGORDA E3 | SUMINISTRO 804 2412 804 2412
MODULO
ENGORDA E4 | SUMNISTRO 804 2412 804| 2412
MODULO
ENGORDA E5 | SUMINISTRO 804| 2412 804 2412
TOTAL AREA 804 804
TOTAL CAL 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241 241
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PRIMER ANO Mano de obra y Asistencia técnica
COSTO/JORNAL 118.16| 11816 118.16] 118.16] 118.16| 118.16] 118.16] 118.16] 11816 118.16] 118.16] 118.16 118.16
JORNALEROS/MES 4.00 2 2 2 2 4 2 2 2 2 2 4
DIAS TRABAJADOS/MES 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
JORNALES/MES 120 60 60 60 60 120 60 60 60 60 60 120 900
TECNICO/SALARIO/MES 12,000.00( 12,000.00{ 12,000.00] 12,000.00] 12,000.00| 12,000.00| 12,000.00| 12,000.00| 12,000.00| 12,000.00{ 12,000.00{ 12,000.00  12,000.00
TECNICOS/MES 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12
COSTO POR JORNALES 14,179.20| 7,089.60| 7,089.60 7,089.60| 7,089.60|14,179.20| 7,089.60| 7,089.60| 7,089.60| 7,089.60| 7,089.60[14,179.20 106,344.00
SALARIO DE TECNICOS 12,000.00{ 12,000.00{ 12,000.00] 12,000.00] 12,000.00] 12,000.00] 12,000.00] 12,000.00| 12,000.00| 12,000.00 12,000.00{ 12,000.00| 144,000.00
TOTAL| 250,344.00
SEGUNDO ANO Mano de obra y Asistencia técnica
COSTO/JORNAL 11816 11816 118.16] 11816] 11816| 11816] 118.16] 11816 11816 118.16] 118.16] 118.16 118.16
JORNALEROS/MES 4.00 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
DIAS TRABAJADOS/MES 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
JORNALES/MES 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 1,440
TECNICO/SALARIO/MES 12,000.00(12,000.00{ 12,000.00] 12,000.00] 12,000.00] 12,000.00] 12,000.00| 12,000.00| 12,000.00| 12,000.00{ 12,000.00{ 12,000.00|  12,000.00
TECNICOS/MES 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12
COSTO POR JORNALES 14,179.20[14,179.20[ 14,179.20{ 14,179.20( 14,179.20| 14,179.20| 14,179.20| 14,179.20 14,179.20| 14,179.20[ 14,179.20( 14,179.20| 170,150.40
SALARIO DE TECNICOS 12,000.00{ 12,000.00{ 12,000.00] 12,000.00{ 12,000.00| 12,000.00| 12,000.00| 12,000.00 12,000.00| 12,000.00 12,000.00{ 12,000.00| 144,000.00
TOTAL| 314,150.40
CUADRO DE CALCULO DE CONSUMO DE ELECTRICIDAD
e 5o [ s [ G || s [ B [ G || e || GG || s || s || i || e || e | G || S [ e || G | e [ e | S | s | s || e ||
[CAPACIDAD DE LA BOMBA 108.00 108.00| 108.00| 108.00) 108.00| 108.00, 108.00] 108.00, 108.00) 108.00 108.00| 108.00| 108.00| 108.00| 108.00) 108.00| 108.00) 108.00| 108.00, 108.00) 108.00 108.00) 108.00 108.00|
[CONSUMO DE BOMBA 3,730.00| 3,730.00 3,730.00] 3,730.00 3,730.00] 3.730.00] 3,730.00] 3.730.00] 3,730.00] 3.730.00} 3,730.00| 3,730.00| 3,730.00| 3,730.00] 3,730.00 3,730.00] 3.730.00] 3,730.00] 3.730.00} 3,730.00] 3.730.00] 3,730.00) 3,730.00| 3,730.00]
Hor S BNeoreA 20r200] 0] soraoo] poratn] airaoe)  poraon  aorawel zevsoel soracn]  poraon] soraonl aoreon]  auraan] ampool  poratn] narcel soraow]  aorauel zereeel  soraot] poreve] sovaool aoremn] zuree
e 2or200] s0ra0e] sorsoo] sorao0 serzee] sorsoo] oraon] serseo] sorsool s0raen] sorsco] sorzoo] a0raee] sorsoo] soraon] serzeo] “sorsool soraon] sersoo] soraool soraee] sorsoo] “sorzoo] sorz
e 2orz00] zo7200] s07z00] 207200 z0r200] 0r200] aorzoo] zorzoo] aorzoe] zerzon] 20r200] 0200 zoraoo] sorzoo] sorzcol sorzee] zorzcs| z0rz00] zoraoo] sorzoo] zorzoo] soraoe] zerzon] zorzod
oo 2or200] sor200 s0rz00] 207200 20200 s0r2o0] sorzoo] sorzoo] aoraoe] serzon] 207200 01200 zoraoo] sorzoo] soracol sorzee] z0rzcs| z0ra0o] orzoo] sorzoo] zorzoo] soraoe] serzon] zerzod
Menacies sorzoo] sorsool sorzeel z0racal soraoo] sorzoo] soraool sorsool sorsoel seraon s0rao] s0rzo0] zoraool sorsool sorscol porseel zoracal sorzool sorzool sorzool sorsool poraoel serzon seraod
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
ESTANQUE ACTVIDAD VOLUMEN ENEL MES | VOLUMEN ENEL MES | VOLUMEN ENEL MES | VOLUMEN ENEL MES | VOLUMEN ENEL MES | VOLUMEN ENEL MES | VOLUMEN ENEL MES | VOLUMEN ENEL MES | VOLUMEN ENEL MES | VOLUMEN ENEL MES | VOLUMEN ENEL MES | VOLUMEN ENEL MES
AGUA (M3) WATTS AGUA (M3) WATTS AGUA (M3) WATTS AGUA (M3) WATTS AGUA (M3) WATTS AGUA (M3) WATTS AGUA (M3) WATTS AGUA (M3) WATTS AGUA (M3) WATTS AGUA (M3) WATTS AGUA (M3) WATTS AGUA (M3) WATTS
= LLENADO 2,072 71,561 2,072 71,561
BN 2.100| 7 106] e 0] 731 0] 7| s 2| 53] ] e P | g | P on] =t e S| = | i i) S e gt
e T o B
BN e 273 e 7575 T 772525 T 72575 = 23z 5 272 N1 52573 s 7575 O 755 N5 O =57 2 275 | 7.7 2
— riowo [ zonl mise oz [ e
DN == v = 5 55 T == 55 575 5 75 N5 == O s %= = % < 2= 5 575 75 255
& LLENADO 2,072 71,561 #iREF! HiREF
EONBOM el ursal  suel avaal  awel ool awel wrsal s zasel  oae] sl awel wrsn| aae| wraal  sae| wrzal sl reu| ezel masel eas| zus
P Yo o o e e
L T e T (e I (T T (e T (e I (e T (e T e I (e I I I e T I
JCONSUMO DE AGUA/MES 28,387 18,027, 18,027, 18,027, 36,054 36,054] #iREF! 18,027, 18,027 18,027] 36,054) 36,054
[ELECTRICIDAD KILOWATTS 7,586 7.229) 7.229) 7.229 7,744 7,744 #iREF! 7,229 7,229 7,229 7,744, 7,744)
e S0 Sore Sooo S 700 e S S S Sou Zor e
[cosTo ToTAL B 2193970 | 5 2187356 | 5 2211933 | § 22,00367 | 2202164 § 2207584 mﬁ’s 2186633 | & 2184464 | & 2128082 | & 2300682 | 5 22697.07
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CUADRO DE CALCULO DE CONSUMO DE ELECTRICIDAD

SEGUNDO ANO
CAPACIDAD OE LA BOMEA [wes [ wer | wess [ wesy [ west [ wese |
CONSUMO ELECTRICIDAD DE 80M 84 PORGENTALE DE RECAMBIO EN ENGOROA T I — 5 .U P
FoEren oo Lo Lo Lo Lo | om0 | oms Lo Lo o L oms Lo Lo Lo Lo L mm ows o 1o | o (Lo Lo
CAPAGIDAD DE LA OWBA EEl el el el il el sl el el el el el el el el el el el el el el mwll el oo
T 7 B 7 5 0 7 0 0 T T =
e | AcTvion | YOLNEUSNENES | vouEn eneives | voumenevELWes | voLoweu evELwes | vouwe oevEs | vowwe eveLWes | vouwen eveiwes | vosm eneiwes | voumenevewes | vouwen evenes | vousew ereves | vouse eveLwes
AUt | WATTS | Acumin | wAtrs | Acuaeun | wais | Acupen | warrs | Auamin | watrs | Acuagen | watts | acungen | warrs | Acuswn | wats | acuaen | warrs | acumaen | warrs | acuees | wars | acuamn | warrs
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CUADRO DE CALCULO DE CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA

TIEMPO TRABAJADO/DIA
CONSUMO ENERGIA DE AEREDOR

PRIMER

8

HORAS

2,237

LT/HORA

ANO

MESES

CONCEPTOS

4 5

10

11

12

TOTAL

TIEMPO DE TRABAJO/DIA

8.00

8.00

8.00

8.00 8.00

8.00

8.00

8.00

8.00

8.00

8.00

8.00

CAPACIDAD DE AREADOR

1HP

1HP

1HP

1HP 1HP

1HP

1HP

1HP

1HP

1HP

1HP

1HP

CONSUMO WATTS / HORA

2,237

2,237,

2,237

2,237 2,237

2,237

2,237,

2,237,

2,237

2,237,

2,237

2,237

NUMERO DE AEREADORES

20.00

20.00

20.00

20.00] 20.00

20.00

20.00

20.00

20.00

20.00

20.00

20.00

CONSUMO KW POR DIA

358

358

358

358 358

358

358

358

358

358

358

358

4,295

CONSUMO POR MES

10,738

10,738

10,738

10,738] 10,738

10,738

10,738

10,738

10,738

10,738

10,738

10,738

128,851

COSTO POR MES

31,053

32,492,

32,857

32,685] 31,783

31,858

32,245

32,481

32,449

31,611

31,901

31,472

384,889

TIEMPO TRABAJADO/DIA
CONSUMO ENERGIA DE BLOWER

20

HORAS

746.00

LT/HORA

MESES

CONCEPTOS

10

11

12

TOTAL

TIEMPO DE TRABAJO/DIA

24.00

24.00

24.00

24.00 | 24.00

24.00

24.00

24.00

24.00

24.00

24.00

24.00

CAPACIDAD DE BLOWER

1HP

1HP

1HP

1HP 1HP

1HP

1HP

1HP

1HP

1HP

1HP

1HP

CONSUMO WATTS / HORA

746.00

746.00

746.00

746.00] 746.00)

746.00

746.00

746.00)

746.00

746.00

746.00

746.00

NUMERO DE BLOWER

0.00

0.00

0.00

0.00 0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

CONSUMO KW POR DIA

0.00

0.00

0.00

0.00 0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

CONSUMO POR MES

0.00

COSTO POR

MES

0.00

TOTAL CONSUMO

10,738

10,738

10,738

10,738] 10,738

10,738

10,738

10,738

10,738

10,738

10,738

10,738

128,851.20

TOTAL COSTO

31,053

32,492

32,857

32,685

31,783

31,858

32,245

32,481

32,449

31,611

31,901

31,472,

384,889.27

REGION SUR Y PENINSULAR
CUOTAS MENSUALES

CFE

CARGOS .
POR Dic./ 2014

Ene.

Feb.

Mar.

Abr.

May.

Jun.

Jul.

Ago.

Sep.

Oct.

Nov.

Dic.

($/ mes) 69.47

69.55

69.68

70.24

70.71

71.06

71.17

71.55

71.68

71.81

71.85

72.13

72.4

($/KWh) 2.943

| 2892 | 3026 | 306 | 3044 | 296 | 2967 | 3003 | 3025 [ 3022 [ 2044 [ 2971 [ 2931 |
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CUADRO DE CALCULO DE CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA
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SEGUNDO ANO
TIEMPO TRABAJADO/DIA 8 HORAS
CONSUMO ENERGIA DE AEREDOR 2,237 LT/HORA
MESES
CONCEPTOS 1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12 TOTAL
TIEMPO DE TRABAJO/DIA 800 | 800 | 800 | 800 | 800 | 800 | 800 | 800 | 800 | 800 | 800 | s.00
CAPACIDAD DE AREADOR P | e | ap | ap | awp | awe | e | e | i | awe | awe | amp
CONSUMO WATTS / HORA 2237000 22371 22371 22371 2237 2237 20237 2237] 2237] 2237 2237 2237
NUMERO DE AEREADORES 20.00] 20.00] 2000 20.00] 20.00] 20.00] 20.00] 2000 2000 20.00] 20.00] 20.00
CONSUMO KW POR DiA 358 358 358 358 358 358 358 358 358 358 358 358 4,295
CONSUMO POR MES 10,738] 10,738] 10,738] 10,738] 10,738 10,738 10,738] 10,738] 10,738] 10,738] 10738] 10,738 128,851
COSTO POR MES 31,053| 32,492| 32.857] 32.685] 31,783| 31,858 32,245 32.481] 32.449] 31611] 31,901 31,472 384,389
TIEMPO TRABAJADO/DIA 20 HORAS
CONSUMO ENERGIA DE BLOWER 746.00 LT/HORA
MESES
CONCEPTOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 TOTAL

TIEMPO DE TRABAJO/DIA 24.00 | 24.00 | 2400 | 24.00 | 24.00 | 24.00 | 24.00 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 24.00
CAPACIDAD DE BLOWER P | e | P | awp | v | v | P | ap | e | awp | awe | 1w
CONSUMO WATTS / HORA 746.00| 746.00] 746.00] 746.00] 746.00] 746.00] 746.00] 746.00] 746.00] 746.00] 746.00] 746.00
NUMERO DE BLOWER 0.00] 000 000 o000] o000] o000 000 000 o000 o000] o000 0.00
CONSUMO KW POR DiA 0.00] 000 000 o000] o000] o000 000 000 000 o000] o000 0.00 0.00
CONSUMO POR MES 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
COSTO POR MES 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
TOTAL CONSUMO 10,738| 10,738 10,738] 10,738] 10,738] 10,738] 10,738| 10,738] 10,738] 10738] 10,738] 10,738] 128:851.20
TOTAL COSTO ($) 31,053] 32,492] 32,857 32,685 31,783 31,858 32245 32481 32449] 31611] 31.901] 31.472] 384,880.27
REGION SUR Y PENINSULAR CFE
CUOTAS MENSUALES

CAF'?OGROS Dic./ 2014 Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.

Cargo fijo

($/mes) 69.47 69.55 | 69.68 | 70.24 | 70.71 | 71.06 | 71.17 | 7155 | 7168 | 7181 | 7185 | 7213 | 724
Cuotas por energia consumida en fuera de verano
[ @kwh) ] 2.943 [ 2892 | 3.026 | 306 | 3.044 | 296 | 2.967 | 3.003 | 3.025 | 3.022 [ 2.044 | 2.971 [ 2031 |
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2.4.2.1).- Recursos naturales renovables

= En el caso de este cultivo no se emplearan larvas o crias silvestres para ninguna de las etapas de
operacion del proyecto.

Agua

= Las caracteristicas fisicoquimicas del agua en ninglin momento requeriran de tratamiento para
ajustarla a las condiciones del cultivo, ya que las caracteristicas del agua estan dentro de los
rangos aceptables para el desarrollo de la especie.

El volumen de agua requerido para el llenado total y recambios de los tanques sera de 309,152
ms3 al aiho

El porcentaje maximo de recambio de agua estara entre el de 5 % y el 10% diario durante el
proceso de produccion. No obstante, se tratara de desarrollar el cultivo con el minimo de
recambios.

El tiempo estimado de llenado de los tanques sera entre 2 a 4 horas y estara relacionado con la
capacidad de la velocidad de filtrado a la entrada de agua.

No se tendran requerimientos extraordinarios de agua en ninguna época del ano y en caso de
presentarse situaciones extraordinarias, por lo cual no sera critico la recarga de la fuente de
suministro.

En esta zona podemos encontrar a una distancia aproximada de 90km. la Division Académica de
Ciencias Biologicas y 125Km. la Division Académica de Ciencias Agropecuarias las dos de la
Universidad Juarez Autonoma de Tabasco UJAT.

El volumen maximo de descarga por dia sera de 4,820 M3 y de 154,576 M3 por ciclo
considerando un ciclo de cultivo de 152 dias y se realizaran recambios diarios descritos iniciando
los recambios desde el primer mes de operacion y un volumen de descarga de 309,152 M3 por
ano considerando 2 ciclos de cultivo por ano, el agua residual después de pasar por el tanque de
sedimentacion de la Granja de Tilapia Acosta se reutilizara en el riego del cultivo de hortalizas y/o
acuaponia que se proyecta este en la parte lateral izquierda a los tanques.
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Alimentos y fertilizantes

= Caracteristicas de los tipos de alimento balanceado a emplear:

Tilapia iniciador IMU

(Inmunopotenciado): Alimento completo peletizado con 40% de proteina y 8.5% de grasa para
alevines y crias de Tilapia, hasta un peso de 12 gramos. Se caracteriza por ser un alimento
inmunopotenciado, cuyo beneficio se refleja en una mejor sobrevivencia y robustez de crias. Se
podra obtener en tres presentaciones de petts (0,2 y 4).

Tilapia Chow 35%

LPA: Alimento completo con 35% de proteina, presentacion en pellet 3/32" para la engorda de
tilapia, bajo sistema de cultivo intensivo en tanques y raceways; Producto libre de proteina animal
terrestre (LPA).se suministrara desde los12 g hasta 30 g.

Tilapia Chow AD 30%:

Alimento completo extrudizado flotante con 30% de proteina ofrecido en 1/8", 5/32" y 3/16",
para la engorda de tilapia, bajo sistema de cultivo intensivo en tanques. Se suministrara desde los
30 gramos hasta talla de mercado.

La fuente de abastecimiento del alimento sera la establecida con amplia especialidad en el ramo
de suministro de alimento para el cultivo de peces, para este caso se eligio la marca Purina por
ser quien garantiza mejores condiciones de calidad. El alimento no sera almacenado por mas de
60 dias en la granja.

No se proyecta la construccion de unidades de produccion de alimentos.

No se empleara ningtn tipo de abono

Otros Insumos

= Materiales

Se utilizaran en la etapa de preparacion de tanques entre 2,894.00 kg. de cal hidratada
anualmente en la preparacion de los tanques.

Sustancias

No se utilizaran sustancias peligrosas, ni toxicas en ninguna de las etapas del proyecto.
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2.4.2.2).- Energiay combustible

= Se tiene necesidad de emplear diesel en la operacion y en la construccion. Los requerimientos de
combustibles y lubricantes se enlistan en la siguiente tabla:

Tabla de combustible utilizado en la etapa de construccion

Combustible Origen Cantidad Proyectada anual
Gasolina (Eq. De Dist. Autorizado PEMEX 1,680.0 Lt
Aceite (Eq. De transporte) | Dist. Autorizado PEMEX 22.0 Lt
Aceite (Maq. De Dist. Autorizado PEMEX 140.0 Lt
Diesel (Maq. De Dist. Autorizado PEMEX 770 Lt
Grasas (Uso diverso) Dist. Autorizado PEMEX 4.0Kg

Tabla de combustible utilizado en la etapa de operacion

Combustible Origen Cantidad Proyectada anual
Gasolina (Eq. De Dist. Autorizado PEMEX 4,947.0 Lt
Aceite (Eq. De transporte) | Dist. Autorizado PEMEX 60.0 Lt
Aceite (Maq. Bombeo) Dist. Autorizado PEMEX 24.0 Lt
Diesel (Maq. Bombeo) Dist. Autorizado PEMEX 0.0 Lt
Grasas (Uso diverso) Dist. Autorizado PEMEX 1 .0Kg

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

SECTOR PESQUERO-SUBSECTOR ACUICOLA

El combustible, aceite, grasas y gasolina no seran almacenados, se adquirira de acuerdo a las
necesidades y se suministraran directamente a sus tanques alimentadores.
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2.4.2.3).- Maquinaria y equipo

= Equipo y maquinaria utilizados durante cada una de las etapas del proyecto.

Wizjilee el Desvieles | Emisiones a la Tipo de
Equipo Etapa Cantidad empleado trabajo o a p .
L emitidos atmosfera combustible
en la obra diario
Tractores Construccion 1 3 dias 6 N/D N/D Diesel
Retroexcavadora Construccion 1 3 dias 6 N/D N/D Diesel
Revolvedora Construccion 2 120 dias 8 N/D N/D Gasolina
Blower Operacion 2 Permanente | 12 a 24 N/D N/D Electricidad
Aireadores Operacion 20 Permanente | 12 a 24 N/D N/D Electricidad
Bomba eléctrica Operacion 1 Permanente 6ail2 N/D N/D Electricidad
N/D.- no determinados pero tienen un bajo efecto
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3.- VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA

AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE EL USO DEL SUELO.

= La Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos en su articulo 4° parrafo cuatro,
establece la garantia de que: “toda persona tiene derecho a un medio ambiente adecuado para su
desarrollo y bienestar”, asi mismo los articulos 25, 26 y 27, establecen los principios de
planeacion y ordenamiento de los recursos naturales para impulsar y fomentar el desarrollo
productivo con la consigna de proteger y conservar el medio ambiente. Se establece la
participacion de los diversos sectores de la sociedad y la incorporacion de sus demandas en el
Plan Nacional de Desarrollo y sus programas. Los articulos 73, 115 y 124 definen las facultades
de la federacion, los estados y los municipios en el rubro ambiental. La Ley General del Equilibrio
Ecologico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) es reglamentaria de las disposiciones
constitucionales en lo relativo a la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, asi como a
la proteccion del ambiente en el territorio nacional y en las zonas sobre las que la nacién ejerce su
soberania y jurisdiccion; sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto
propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases tal como lo indica el articulo 1°.

Asimismo, en su articulo 3°, fraccion XXIll, sehala al ordenamiento ecolégico como - “el
instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las
actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente, la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias de
deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos”.

La Constitucion Politica del Estado de Tabasco senala en su articulo 4° “que en el Estado de
Tabasco toda persona tiene derecho a un ambiente saludable y equilibrado. Las autoridades
instrumentaran y aplicaran, en el ambito de su competencia, planes, programas y acciones
destinadas a la preservacion, aprovechamiento racional, proteccion y resarcimiento de los
recursos naturales, la flora y la fauna existentes en su territorio, asi como para prevenir evitar y
castigar toda forma de contaminacion ambiental y que los ciudadanos tienen la obligacion de
contribuir, participar y exigir la preservacion, restauracion y el equilibrio ecologico, disponiendo
libremente de la accion popular para denunciar cualquier dano o deterioro ambiental ante el
estado o los ayuntamientos”.

La Ley de Proteccion Ambiental del Estado de Tabasco establece en su Titulo Primero, Capitulo
Unico, Articulo 4, fraccion 1; Articulo10, fraccion VII; Articulo 11, fraccion V, que el ordenamiento
ecologico es de utilidad publica y corresponde al titular del ejecutivo formular y expedir programas
de ordenamiento ecoldgico en coordinacion con los municipios, en los casos a los que se refiere
esta ley. Por otra parte el capitulo Ill, articulo 28 define al ordenamiento ecologico como: “el
instrumento de politica ambiental que tiene por objeto contribuir a la definicion de usos del suelo,
de los recursos naturales y de las actividades productivas, para hacer compatible la conservacion
de la biodiversidad y del medio ambiente con el desarrollo regional. Este instrumento es de
caracter obligatorio en el Estado, servira de base para la elaboracion de los programas y
proyectos de desarrollo que se pretendan ejecutar “
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ARTICULO 10.- La presente Ley es reglamentaria de las
disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del

LEY GENERAL DEL L e b > . .
EQUILIBRIO ECOLOGICO equnll?rlo_ecolo_glco, asi como a la proteccion al amb_|§nte_, en |Sobre el aprovechamiento

el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerce | sustentable de los recursos
YLA PROTE(.:C!ON AL su soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden naturales como son la tierra y el
AMBIENTE (Ultimas publico e interés social y tienen por objeto propiciar el agua, que es el objeto del
reformas publicadas desarrollo sustentable y establecer las bases para: proye’cto
DOF 28-01-2011) V.- El aprovechamiento sustentable, la preservacién y, en su

caso, la restauracion del suelo, el agua y los demas recursos

naturales, de manera que sean compatibles la obtencion de

beneficios econémicos y las actividades de la sociedad con la

preservacion de los ecosistemas;

ARTICULO 3o0.- Para los efectos de esta Ley se entiende por:
LEY GENERAL DEL 1ll.- Aprovechamiento sustentable: La utilizaci()p de I9s El proyecto se desarrolla en un

recursos naturales en forma que se respete la integridad X .
EQUILIBRIO ECOLOGICO funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de terreno partlcul.ar y se realizara
Y LA PROTECCION AL los que forman parte dichos recursos, por periodos un aprovechamiento sustentable
AMBIENTE (Ultimas indefinidos; de los recursos naturales aguay
reformas publicadas XXI.- Manifestacion del impacto ambiental: El documento suelo a través del presente
DOF 28-01-2011) mediante el cual se da a conocer, con base en estudios, el proyecto productivo

impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una

obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en

caso de que sea negativo;

ARTICULO 15.- Para la formulacién y conduccién de la politica

ambiental y la expedicién de normas oficiales mexicanas y

demas instrumentos previstos en esta Ley, en materia de
LEY GENERAL DEL preservacion y restauracion del equilibrio ecologico y El proyecto se desarrolla en un
EQUILIBRIO ECOLOGICO p.rotfeccmn aI.arr'1b.|ente, el Ejecutivo Federal observara los terreno particular y se realizara
Y LA PROTECCION AL siguientes principios: . un aprovechamiento sustentable

- IV.- Quien realice obras o actividades que afecten o puedan

AMBIENTE (Ult.lmas afectar el ambiente, esta obligado a prevenir, minimizar o de los recursps naturales aguay
reformas publicadas reparar los dafos que cause, asi como a asumir los costos suelo a través del presente
DOF 28-01-2011) que dicha afectacién implique. Asimismo, debe incentivarse a | Proyecto productivo

quien proteja el ambiente y aproveche de manera sustentable
los recursos naturales;

VIl.- El aprovechamiento de los recursos naturales renovables
debe realizarse de manera que se asegure el mantenimiento
de su diversidad y renovabilidad;
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ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o
rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar

El proyecto de acuacultura que
se presenta debe pasar por la
evaluacion ambiental. Que a

LEY GENERAL DEL y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
EQUILIBRIO ECOLOGICO | Sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en | Pesar de desarrollarse en un
los casos en que determine el Reglamento que al efecto se | predio de tenencia privada
Y LA PROTECCION AL . . . . .
AMBIENTE (Ultimas expida, quienes pretendan llevar a ca?o alguna de las | incluye actividades que de no
) siguientes obras o actividades, requeriran previamente la | ser adecuadamente manejadas
reformas publicadas autorizacion en materia de impacto ambiental de la| pudieran poner en peligro la
DOF 28‘01‘2011) Secretaria: .2 Py
, : preservacion de una o mas
Parrafo reformado DOF 23-02-2005 especies o causar daios a los
XIl.- Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que ecosistemas.
puedan poner en peligro la preservacion de una o mas
especies o causar danos a los ecosistemas, y
ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el
LEY GENERAL DEL articulo 28 de esta Ley, los interesados deberan presentar a la
EQUILIBRIO ECOLOGICO Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual | El proyecto de acuacultl{ra
debera contener, por lo menos, una descripcion de los | presenta la manifestacion de
Y LA PROTECCION AL . . . : .
AMBIENTE (Uiti posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser | impacto ambiental para la
( _'mas afectados por la obra o actividad de que se trate, | obtencion de su autorizacion en
reformas publicadas considerando el conjunto de los elementos que conforman | materia ambiental
DOF 28-01-2011) dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de
mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al
minimo los efectos negativos sobre el ambiente.
ARTICULO 35.- Una vez presentada la manifestacion de
impacto ambiental, la Secretaria iniciara el procedimiento de
LEY GENERAL DEL evaluacién, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a | El proyecto de acuacultura
EQUILIBRIO ECOLOGICO | Ias formalidades previstas en esta Ley, su Reglamento y las | presenta la manifestacion de
Y LA PROTECCION AL normas oficiales mexicanas aplicables, e integrara el | impacto ambiental para la
AMBIENTE (Ultimas expediente respectivo en un plazo no mayor de diez dias. | obtencién de su autorizacién en
reformas publicadas L . . materia ambiental y se enfrenta
DOF 28-01-2011) Para la autorizacion de las obras y actividades a que se refiere al procedimeinto de evaluacién

el articulo 28, la Secretaria se sujetara a lo que establezcan
los ordenamientos antes seialados, asi como los programas
de desarrollo urbano y de ordenamiento ecolégico del
territorio, las declaratorias de areas naturales protegidas y las
demas disposiciones juridicas que resulten aplicable
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ARTICULO 35 BIS.- La Secretaria dentro del plazo de sesenta
dias contados a partir de la recepcion de la manifestacion de

G impacto ambiental debera emitir la  resolucion

B S0 |~ gy doscucatura
Y LA PROTECCION AL La Secretaria podra solicitar aclaraciones, rectificaciones o ?oesbsee":eenstze(;gsﬂ :fan:;te: :(::'ola
AMBIENTE (l]ltimas ampliaciones al contenido de la manifestacion de impacto P P .\ .y
reformas publicadas ambiental que le sea presentada, suspendiéndose el término res?luclon de la manifestacion
DOF 28-01-2011) que restare para concluir el procedimiento. En ningin caso la | d& impacto presentada

suspension podra exceder el plazo de sesenta dias, contados

a partir de que ésta sea declarada por la Secretaria, y siempre

y cuando le sea entregada la informacion requerida.

ARTICULO 35 BIS.- La Secretaria dentro del plazo de sesenta

dias contados a partir de la recepcion de la manifestacion de

impacto ambiental debera emitir la  resolucion
LEY GENERAL DEL correspondiente.
EQUILIBRIO ECOLOGICO El proyecto de acuacultura
Y LA PROTECCION AL La Secretaria podré solicitar aclaraciones, rectificaciones o | débera esperar si es necesario
AMBIENTE (Ultimas ampliaciones al contenido de la manifestz?cién de impacto los SeS?E‘ta dias Para_Obtemir la
reformas publicadas ambiental que le sea presentada, suspendiéndose el término resplucwn de la manifestacion
DOF 28-01-2011) que resta‘re para‘conclmr el procedimiento. En n[ngun caso la | de impacto presentada

suspension podra exceder el plazo de sesenta dias, contados

a partir de que ésta sea declarada por la Secretaria, y siempre

y cuando le sea entregada la informacion requerida.

ARTICULO 35 BIS 1.- Las personas que presten servicios de

impacto ambiental, seran responsables ante la Secretaria de

los informes preventivos, manifestaciones de impacto

ambiental y estudios de riesgo que elaboren, quienes
LEY GENERAL DEL declararan bajo protesta de decir verdad que en ellos se
EQUILIBRIO ECOLOGICO incorporap las mejgres técnic.as y metodologi§§ existe.n.tes, ﬁsi La manifestacién de impacto
Y LA PROTECCION AL como la informaciéon y medidas de prevencion y mitigacion ambiental en este caso es

AMBIENTE (Ultimas
reformas publicadas
DOF 28-01-2011)

mas efectivas.
Asimismo, los informes preventivos, las manifestaciones de
impacto ambiental y los estudios de riesgo podran ser
presentados por los interesados, instituciones de
investigacion, colegios o asociaciones profesionales, en este
caso la responsabilidad respecto del contenido del documento
correspondera a quien lo suscriba.

presentada por el responsable
del mismo proyecto productivo
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LEY GENERAL DE PESCA
Y ACUACULTURA
SUSTENTABLES

ARTICULO 24.- La Secretaria, en coordinacién con las
dependencias y entidades de la Administracion Publica
Federal competentes, y en lo que corresponda, con los
gobiernos de las entidades federativas, realizara las acciones
necesarias para fomentar y promover el desarrollo de la pesca
y la acuacultura, en todas sus modalidades y niveles de
inversion, y para tal efecto:
a. La formulacién y ejecucion de programas de apoyo
financiero para el desarrollo de la pesca y la acuacultura, que
incluyan, entre otros aspectos, la produccion de especies
comestibles y ornamentales de agua dulce, estuarinas y
marinas, la reconversion productiva, la transferencia
tecnolégica y la importacion de tecnologias de ciclo completo
probadas y amigables con el ambiente;
b. La construccion de parques de acuacultura, asi como de
unidades de produccion, centros acuicolas y laboratorios
dedicados a la produccion de organismos destinados al
ornato, al cultivo y repoblamiento de las especies de la flora 'y
fauna acuatica;

El proyecto de acuacultura
pretende obtener apoyos de los
fondos de fomento del gobierno
federal

LEY GENERAL DE PESCA
Y ACUACULTURA
SUSTENTABLES

ARTICULO 75. La legal procedencia de los productos
pesqueros y acuicolas, se acreditara con los avisos de arribo,
de cosecha, de produccion, de recolecciéon, permiso de
importacion y con la guia de pesca, seglin corresponda, en los
términos y con los requisitos que establezca esta Ley y su
reglamento. Para las especies obtenidas al amparo de
permisos de pesca deportivo-recreativa, la legal procedencia
se comprobara con el permiso respectivo.

Para la comercializacion de los productos de la pesca y de la
acuacultura, los comprobantes fiscales que emitan deberan
incluir el nimero de permiso o concesion respectiva.

Para poder demostrar la legal
procedencia de los productos
producidos en el proyecto de
acuacultura debera contarse con
el Registro Nacional De Pesca y
poder recibir los formatos
oficiales de avisos de cosecha

LEY GENERAL DE PESCA
Y ACUACULTURA
SUSTENTABLES

ARTICULO 79. La Secretaria, regulara el crecimiento
ordenado de la acuacultura, atendiendo principalmente a las
areas o zonas con potencial para desarrollar esta actividad,
mediante la expedicion de concesiones o permisos por
especie o grupos de especies.

En el area donde se desarrollara
el proyecto no existen, proyectos
similares con los que pueda
entrar en competencia por las
areas, por lo que se considera no
existe inconveenientes para
obtener la concesion acuicola.
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Con la obtencidn del resolutivo
3 en materia ambiental de
LEY GENERAL DE PESCA | ARTICULO 91.-- La Secretaria podra otorgar concesion para la impacto ambiental se podra
Y ACUACULTURA acuacultur? comercial en aguas de jurisdiccion federal a tramitar el Registro Nacional de
SUSTENTABLES personas fisicas o morales, a solicitud del interesado y previo Pesca que autoriza el cultivo y el
cumplimiento de los requisitos que se establezcan en el A .
reglamento de esta Ley. Lo anterior sin perjuicio de lo | registro legal de la produccion
establecido en otras disposiciones juridicas aplicables. obtenida
Para poder demostrar la legal
procedencia de los productos
LEY GENERAL DE PESCA producidos en el proyecto de
Y ACUACULTURA ARTICULO 92.- Las personas que realicen actividades de acuacultura. fieberq contarse con
SUSTENTABLES acuacultura, deberian presentar a la Secretaria los avisos de | UN@ concesion acuicola y poder
cosecha, produccién y recoleccion, en la forma y términos que | recibir los formatos oficiales de
determine el reglamento de esta Ley. avisos de cosecha
ARTICULO 102.- Las concesiones sobre aguas de jurisdiccion | El proyecto se ubica frente a una
LEY GENERAL DE PESCA | federal, para construir, operar y explotar unidades de | propiedad de los socios que
Y ACUACULTURA produccién acuicola se otorgan preferentemente a los | conformar la organizacion
SUSTENTABLES propietarios de los terrenos que colindan con dichos cuerpos | promovente del presente
de agua conforme al procedimiento que establezca el | proyecto acuicola
reglamento de esta Ley.
El proyecto considera cumpir
LEY GENERAL DE PESCA | ARTICULO 103.- La Secretaria, ejercera sus atribuciones y | con el total de las medidas
Y ACUACULTURA facultades en materia de sanidad de especies acuicolas a | sanitarias establecidas en la
SUSTENTABLES través del SENASICA, de conformidad con esta Ley, sus|normatividad para la operacion
disposiciones reglamentarias, las normas oficiales que de ella | ge unidades de producccion.
deriven y los demas ordenamientos que resulten aplicables.
ARTICULO 105.- Requeriran de certificado de sanidad
acuicola, de manera previa a su realizacion, las siguientes
actividades:
Los promoventes del proyecto
LEY GENERAL DE PESCA Il. La movilizacion de especies acuicolas vivas, en programan tramitar los
Y ACUACULTURA cualesquiera de sus fases de desarrollo, que se cultiven en | certificados sanitarios de
SUSTENTABLES instalaciones ubicadas en el territorio nacional, que se haga | acuerdo a la normatividad
de una unidad de produccion acuicola a otra, asi como sus | establecida
productos y subproductos y de productos biologicos, quimicos,
farmacéuticos o alimenticios para uso o consumo de dichas
especies;
AR'I:I'CULO 106.- También requeriran certificado de sanidad Los promoventes del proyecto
LEY GENERAL DE PESCA | 2°uicola: programan tramitar los
Y ACUACULTURA l. Las instalaciones en las que se realicen actividades certificados sanitarios de
SUSTENTABLES acuerdo a la normatividad

acuicolas;

establecida
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ARTICULO 107.- Los certificados de sanidad acuicola podran
ser expedidos directamente por el SENASICA o a través de los
organismos de certificacion, acreditados y aprobados en
términos de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion y

Los promoventes del proyecto

LEY GENERAL DE PESCA | del reglamento de esta Ley. | programan contar con la
Y ACUACULTURA concesion acuicola y certificados
SUSTENTABLES sanitarios, con el objeto de tener

En las concesiones y los permisos para acuacultura comercial | certidumbre legal y de sanidad.

se estableceran las condiciones sanitarias que requiera la

introduccion de organismos a instalaciones dedicadas a la

produccion de las primeras fases de desarrollo de cualquier

organismo acuatico.

ARTICULO 122.- El Registro Nacional de Pesca y Acuacultura

estara a cargo de la Secretaria, tendra caracter publico y tiene

por objeto la inscripciéon y actualizacion obligatorias de la
LEY GENERAL DE PESCA sigu‘iente informacién relativa a las actividades pesqueras y | LOS Promovent_es d?' P_':Oyecm
Y ACUACULTURA acuicolas: prog_raman S!.I inscripcion en el
SUSTENTABLES - _ Registro Nacional de Pesca y

I. Las personas fisicas o morales que se dediquen a la pesca y | Acuacultura.

la acuacultura, con excepcion de las personas fisicas que

realicen actividades de pesca deportivo-recreativa y de pesca

para consumo doméstico;

ARTICULO 17. Es libre la explotacion, uso y aprovechamiento

de las aguas nacionales superficiales

por medios manuales para uso doméstico conforme a la
LEY DE AGUAS fraccion LVI del Articulo 3 de esta Ley, siempre | E|proyecto se desarrollara en
NACIONALES (l]ltima que no se desvien dg su cauce ni se produzca una_altc_erac!c’fn una laguna estuarina con
reforma publicada DOF en s calidad ° una disminucion | oo gicones marinas de

significativa en su caudal, en los términos de la|, . .. ..
20-06-2011) reglamentacion aplicable. jurisdiccion federal

No se requerird concesion para la extraccion de aguas
marinas interiores y del mar territorial, para su
explotaciéon, uso o aprovechamiento, salvo aquellas que
tengan como fin la  desalinizacion, las cuales
seran objeto de concesion.
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LEY DE AGUAS
NACIONALES (Ultima
reforma publicada DOF
20-06-2011)

ARTICULO 82. La explotacion, uso o aprovechamiento de las
aguas nacionales en actividades

industriales, de acuacultura, turismo y otras actividades
productivas, se podra realizar por personas

fisicas o morales previa la concesion respectiva otorgada por
"la Autoridad del Agua", en los términos de

la presente Ley y sus reglamentos.

"La Comision", en coordinacion con la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacion, otorgara facilidades para el desarrollo de la
acuacultura y el otorgamiento de las

concesiones de agua necesarias; asimismo apoyara, a
solicitud de los interesados, el aprovechamiento

acuicola en la infraestructura hidraulica federal, que sea
compatible con su explotacién, uso o

aprovechamiento. Para la realizacion de lo anterior, "la
Comision" se apoyara en los Organismos de

Cuenca.

Las actividades de acuacultura efectuadas en sistemas
suspendidos en aguas nacionales no

requeriran de concesion, en tanto no se desvien los cauces y
siempre que no se afecten la calidad de

agua, la navegacion, otros usos permitidos y los derechos de
terceros.

El proyecto de acuacultura que
se presenta por requerir hacer
uso del agua requiere de
tramitar una concesion de la
CONAGUA
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Criterios ecolégicos para las actividades preponderantes en el Estado de Tabasco

Acuacultura y pesca
Uso # Criterios de ordenamiento ecolégico

Uso # Criterio de ordenamiento ecolégico
La actividad acuicola en granjas intensivas, semi intensivas y extensivas estara sujeta a la normatividad

AC 1 ambiental vigente.

La actividad acuicola, dentro de las Areas Naturales Protegidas, debera de estar sujeto a lo establecido

AC 2 en el Plan de Manejo del ANP, o a lo establecido por la autoridad correspondiente.

Queda restringido, en las zonas de conservacion el establecimiento de infraestructura de bombeo y

AC 3 transportacion de agua.

Queda condicionado, por la autoridad ambiental competente, el establecimiento de la acuacultura
intensiva y semi intensiva en las zonas de conservacion, amortiguamiento, restauracion, manejo

AC 4 racional y cuerpos de agua.

AC 5 Queda prohibido las descargas de aguas sin tratamiento en cualquiera de las zonas funcionales.
Queda prohibida o restringida la introduccion de especies exéticas para la acuicultura en las zonas de
conservacioén, amortiguamiento, restauracion, manejo racional y cuerpos de agua, previa evaluacion de

AC 6 la autoridad ambiental.

Para la realizacion de encierros debera contarse con la justificacion técnica y la autorizacion por parte

AC 7 de la autoridad correspondiente.

El area ocupada por cultivos en encierros y jaulas en cuerpos de agua, quedara sujeta a la opinion de la

AC 8 autoridad competente.

El producto de desazolve de los cuerpos de agua con encierros debera sujetarse a lo establecido por la

AC 9 normatividad y/o autoridad competente.

Se permite la acuicultura intensiva en las zonas de uso intensivo y extensivo, con base a la

AC 10 | normatividad vigente.

En el caso de cultivos intensivos y semi intensivos de especies exéticas, deberan contar con las

AC 11 | previsiones necesarias para impedir la fuga de organismos.

Queda prohibido la construccion de bordos en cuerpos de agua y zonas donde se alteren los patrones

AC 12 | de escurrimiento del agua.

Los productos del desazolve de tanques, deberan tener una disposicion adecuada con base a la

AC 13 | normatividad vigente y la opinion de la autoridad correspondiente.

El material excavado y/o dragado que no se utilice para la construccion de los terraplenes de los
tanques y canales de llamada, se deben esparcir uniformemente en sitios donde no formen bordos que

AC 14 | interrumpan el flujo superficial de agua y que no azolven los canales naturales.

AC 15 | La construccion de pozos profundos queda sujeta a la Ley Federal de Usos del Agua.

Queda prohibido modificar los margenes y riberas de rios, lagunas, arroyos y barras costeras para

AC 16 | construir canales de abastecimiento de agua.

En la etapa de abandono del proyecto, se debera efectuar una restauracién del sitio consistente en el

AC 17 | retiro de la infraestructura y una reforestacion con especies nativas.

Solo se permite la pesca de subsistencia o autoconsumo en las zonas de conservacion,

AC 18 | amortiguamiento, restauracion manejo racional.

Previa justificacion técnica y autorizacion de la autoridad correspondiente, se permitira la pesca

AC 19 | comercial en las zonas de conservacion y restauracion.

La captura y manejo de especies silvestres con permanencia total o parcial acuatica queda sujeto a lo

AC 20 | establecido en la Ley General de Vida Silvestre.
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Mapa de Unidades de Gestion Ambiental (UGA) del Municipio de Cardenas

A

Politica No. de Km* %
UGA's
ANP 1 281 0.14
Aprovechamiento 9 1213.06 5933
Conservacion 13 29011 14.19
v :Cakaeers Poitica Ambantal Prioritarias de a 41237 2017
W s it we [ ey conservacion
il MC T rccocransects [l Proeecoss nerisgen
Wurcicen B covsecmnncn Aevtwarcin
— Proteccion i 80.27 393
hidrologica
Restauracion 3 46.04 225
Total 41 2044 66 100.00
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CAR_8A Zona con infraestructura y asentamientos humanos 17.46 24.29
CAR_8C Cuerpos de agua
CAR_8C Pastizal cultivado 0.12 79.83
CAR_8C Plantacin de cacao 0.03 17.16
CAR_8PC Cuerpos de agua
CAR_8PC Manglar
CAR.SPC Vegetaclén hidrofita 0.42 31.17
CAR_9A Cuerpos de agua

w—
UGA Tipo de vegetacién y Km? %
—_ asentamientos humanos
CAR_SA Cultivo de arroz
CAR_9A Pastizal cultivado 223.09 37.70
CAR_9A Plantacidn de cacao 104.06 17.58
CAR_9A Plantacién de cafia 214.18 36.19
CAR_9A Plantacidn de citrico 0.09 0.02
CAR_9A Plantacién de plitano 0.00 0.00
CAR_9A Plantaciones 0.00 0.00
CAR_9A Selva mediana 0.14 0.02
CAR_9A Vegetacidn hidréfita 0.35 0.06
CAR_9A Zona con infraestructura y asentamientos humanos 12.46 211
TAR_9C “ACanuaT
CAR_SC Cuerpos de agua

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR PESQUERO-SUBSECTOR ACUICOLA

PAGINA 85



L = | IERE

e
A
X

ACOSTA ==

9. Criterios Especificos de Regulacion Ecolégica para
aplicarse a las UGA’s de acuerdo a las Actividades

UGA ACTIVIDADES PRODUCTIVAS
ACUICULTURA AGRIicOLA FORESTAL PECUARIO PEMEX
CAR_7A 3,13, 22, 29, 26, 31, 122,123,124,125,126
48,57, 58, 60, 64, 99,
112,113, 116, 117,
122
CAR_7C 3,129 3 3 3
CAR_7PC 3,129 3 3 3 145, 150
CAR_7PH 129,131 122,123,124,125,126
CAR_8A 129,131 122,123,124,125,126 3,13, 29, 48,122,
127,128, 129,
131
CAR_8C 3,129 3 3 3
l‘}\w 1720 4 ﬂ:, 4C0
CAR_9A 3,13, 22, 29, 26, 31, 122,123,124,125,126
48,57, 58, 60, 64, 99,
112,113,116, 117,
122
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5 33. Anexo: Zonas consideradas como vulnerables por inundaciones.

[CAR_7C 0.63 100.00 0.63 Si
CAR_7PC 0.92 100.00 0.92 Si
A Area total de la UGA Porcentaje de Area de vuinerabilidad Vulnerable
(Km?) vulnerabilidad (Km?)
CAR_7PH 0.45 222 0.01 No
CAR 8A 71.86 10.20 7.33 No
CAR _8C 0.15 0.72 0.00 No |
CAR_8PC 1.35 100.00 1.35 ]
[ CAR 9A 56177 308 2357 No
"CAR_9C 0.66 2.35 0.02 No
COM_11_ANP 0.00 0.00 0.00 No
COM_1A 19.41 75.26 1481 Si
[com_1c 6.30 93.16 5387 Si
COM_1PC 4312 100.00 4312 Si
COM _2A 78.19 26.93 21.05 Si
| 2 19.94 51.56 10.28 Si|
COM_2PC 31.11 97.54 30.35 Si
COM_3A 180.48 19.77 3587 No
COM_3C 11.34 93.28 10.58 Si
COM_3PC 542 95.28 517 Si
COM_4A 31.27 27.13 8.49 Si
COM_4C 81.78 8250 67.46 Si
COM_4PC 1.70 100.00 1.70 Si
COM_5A 10.20 10.85 111 No
COM_5C 3.38 90.36 3.05 Si
COM_6A 13.69 493 067 No
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— Mapa con la division de las
» - , Unidades de Gestion Ambiental
== 43 | (UGA), localidades y cuerpos de
7 e | agua del Estado de Tabasco
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Ubicacion de
proyecto de
cultivo de
tilapia en la
UGA CAR 9A
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B Mapa con la division de las

: Unidades de Gestion Ambiental
(UGA), infraestructura carretera 'y
cuerpos de agua del Estado de
Tabasco
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= 5 Mapa de Unidades de Gestion
A Ambiental (UGA) Yy la
; vulnerabilidad por inundaciones en
el Estado de Tabasco

LR

Golfo de Mexico

Ubicacién de proyecto
de cultivo de tilapia en la
UGA CAR 9A

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PAGINA 90
MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR PESQUERO-SUBSECTOR ACUICOLA



‘ ezmamie , Mapa del crecimiento poblacional
A ‘ en las zonas de vulnerabilidad por
o inundaciones en el Estado de
. Tabasco

.—_— Pteai e ae
LR - comtams . ) b — =R
= IR el res] B -~

Ubicacion del proyecto
de cultivo de tilapia en
la CAR_9A en unazona
con poblacion total de
entre 1- 1000
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Mapa de Unidades de Gestion
A Ambiental (UGA) con Politica
Ambiental de Proteccion
Hidroldgica en el Estado de
Tabasco.
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Ubicacion del
proyecto de cultivo
de tilapia en la UGA
CAR_9A en una zona
Aprovechamiento
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. Mapa de las localidades del Estado
de Tabasco seguin su tamafio
poblacional

Ubicacion del proyecto
de cultivo de tilapia en
la UGA CAR_9A en una
zona con poblaciéon
total de entre 1- 1000
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_ cras o ) Mapa de las localidades del Estado
A de Tabasco seguin su tamafio
poblacional con sus Unidades de
Gestion Ambiental (UGA).

'Y p— Mape de Undodes s Genlm Artoenisd (04 &
9 ’ . FaBias o aphom o wi Ursaces bv Geile Ardertsl B 5o Lod Sy

E—2 |
s el

Ubicacion del proyecto
de cultivo de tilapia en

la UGA CAR_9A en una
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Mapa de Unidades de Gestion
Ambiental (UGA) y la Vegetacion
del Estado de Tabasco

Ubicacién del proyecto
de cultivo de tilapia en
la UGA CAR_9A
rodeada de una zona de
Pastizal cultivado
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Criterios Especificos de Regulacion Ecoldgica para aplicarse a las UGA “s de
acuerdo a las Actividades Productivas del proyecto: Granja de Tilapia

Acosta

Lineamientos Estrategias Descripcion Clave de Tipo
ecoldgicos J P CRE P
La Unidad de Gestion Ambiental CAR_92 para la acuicultura no
cuenta con Criterios Especificos de Regulacion Ecoldgica para
aplicarse a las UGA’s de acuerdo a las Actividades Productivas
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Vinculacion del sitio donde se instalara la Granja de Tilapia Acosta, Ria. Miguel Hidalgo 1ra.
Seccidn, Cardenas, Tabasco, con ecosistemas fragiles de acuerdo a CONABIO.

REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS DE MEXICO

REGION SUR-SURESTE

g &

Gaolfo de Mexica

El area donde se
desarrolla el proyecto no
se encuentra dentro de
alguna Region Terrestre
Prioritaria, la Region
Prioritaria 144 Pantanos
de Centla es la mas
cercana, mas no se
generaréan efectos que
causen dafio a esa
Region.

Guatem ala

Honduras

Océano Pacifico
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El area donde se
desarrollara el
proyecto no se
encuentra dentro de
alguna Region
Hidroldgica Prioritaria
90 Pantanos de Centla
es la mas cercana, mas
no se generaran efectos
que causen dafio a esa
Region.
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AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE AVES

AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CO“BEFNACION DE AVES

T PANE X I CARIAGED ) CEA IR

gz @

WORORSTE 4

El lugar donde se
desarrolla el proyecto no se
encuentra dentro de alguna
de las Areas de
Importancia para la
Conservacion de Aves, el
Area 156 Pantanos de
Centla es la mas cercana,
mas no se generaran
efectos que causen dafio a
esa Area

168
‘200
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REGION SURESTE

REGIONES MARINAS PRIORITARIAS DE MEXICO

- Regiones marinas prioritarias de México

Eztados Unidos de América

El area donde se desarrolla el proyecto no se encuentra dentro de una
Region Marina Prioritaria, y la Region Marina Prioritaria mas cercana
es la 53 Pantanos Centla-Laguna de Términos, pero los trabajos que se

desarrollaran no tendran algun efecto sobre esa region.
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ARTICULO 27. La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites del territorio
nacional, corresponde originariamente a la Nacién, la cual ha tenido y tiene el derecho de
transmitir el dominio de ellas a los particulares. Constituyendo la propiedad privada.

Las expropiaciones sélo podran hacerse por causa de utilidad publica y mediante indemnizacion,

La Nacion tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las modalidades
que dicte el interés publico, asi como el de regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los
elementos naturales susceptibles de apropiacion, con objeto de hacer una distribucion equitativa
de la riqueza publica, cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del pais y el
mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacién rural y urbana. En consecuencia, se
dictaran las medidas necesarias para ordenar los asentamientos humanos y establecer
adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar
obras publicas y de planear y regular la Fundacion, conservacion, mejoramiento y crecimiento de
los centros de poblacion; para preservar y restaurar el equilibrio ecologico- para el
fraccionamiento de los latifundios- para disponer, en los términos de la ley reglamentaria, la
organizacion y explotacion colectiva de los ejidos y comunidades; para el desarrollo de la pequena
propiedad rural; para el fomento de la agricultura, de la ganaderia, de la silvicultura y de las
demas actividades economicas en el medio rural, y para evitar la destruccion de los elementos
naturales y los danos que la propiedad pueda sufrir en perjuicio de la sociedad.

Corresponde a la Nacion el dominio directo de todos los recursos naturales de la plataforma
continental y los zocalos submarinos de las islas; de todos los minerales o sustancias que en
vetas, mantos, masas o yacimientos. Constituyan depositos cuya naturaleza sea distinta de los
componentes de los terrenos, tales como los minerales de los que se extraigan metales y
metaloides utilizados en la industria; los yacimientos de piedras preciosas. de sal de gema y las
salinas formadas directamente por las aguas marinas; los productos derivados de Ia
descomposicion de las rocas, cuando su explotacion necesite trabajos subterraneos; los
yacimientos minerales u organicos de materias susceptibles de ser utilizadas como fertilizantes;
los combustibles minerales solidos; el petroleo y todos los carburos de hidrégeno solidos, liquidos
0 gaseosos; y el espacio situado sobre el territorio nacional, en la extension y términos que fije el
Derecho Internacional.

Son propiedad de la Nacion las aguas de los mares territoriales en la extension y términos que fije
el Derecho Internacional; las aguas marinas interiores; las de las lagunas y esteros que se
comuniquen permanente o intermitentemente con el mar; las de los lagos interiores de formacién
natural que estén ligados directamente a corrientes constantes; las de los rios y sus afluentes
directos o indirectos, desde el punto del cauce en que se inicien las primeras aguas permanentes,
intermitentes o torrenciales, hasta su desembocadura en el mar, lagos, lagunas o esteros de
propiedad nacional; las de las corrientes constantes o intermitentes y sus afluentes directos o
indirectos, cuando el cauce de aquéllas en toda su extension o en parte de ellas, sirva de limite al
territorio nacional o a dos entidades federativas, o cuando pase de una entidad federativo a otra o
cruce la linea divisoria de la Republica; las de los lagos, lagunas o esteros cuyos vasos, zonas o
riberas, estén cruzados por lineas divisorias de dos o mas entidades o entre la Republica y un pais
vecino; o cuando el limite de las riberas sirva de lindero entre dos entidades federativas o a la
Replblica con un pais vecino; las de los manantiales que broten en las playas, zonas maritimas,
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cauces, vasos o riberas de los lagos, lagunas o esteros de propiedad nacional, y las que se
extraigan de las minas; y los cauces, lechos o riberas de los lagos y corrientes interiores en la
extension que fije la ley. Las aguas del subsuelo pueden ser libremente alumbradas mediante
obras artificiales y apropiarse por el dueno del terreno; pero cuando lo exija el interés publico o se
afecten otros aprovechamientos- el Ejecutivo Federal podra reglamentar su extraccion y
utilizacion y atn establecer zonas vedadas, al igual que para las demas aguas de propiedad
nacional. Cualesquiera otras aguas no incluidas en la enumeracién anterior, se consideraran
como parte integrante de la propiedad de los terrenos por los que corran o en los que se
encuentren sus depdasitos, pero si se localizaren en dos o mas predios, el aprovechamiento de
estas aguas se considerara de utilidad publica, y quedara sujeté a las disposiciones que dicten los
Estados.

En los casos a que se refieren los dos parrafos anteriores, el dominio de la Nacion es inalienable e
imprescriptible y la explotacién, el uso o el aprovechamiento de los recursos de que se trata, por
los particulares o por sociedades constituidas conforme a las leyes mexicanos, no podra
realizarse sino mediante concesiones otorgadas por el Ejecutivo Federal, de acuerdo con las
reglas y condiciones que establezcan las leyes. Las normas legales relativas a obras o trabajos de
explotacion de los minerales v sustancias a que se refiere el parrafo cuarto, regularan la ejecucion
y comprobacion de los que se efectiien o deban efectuarse a partir de su vigencia,
independientemente de la fecha de otorgamiento de las concesiones y su inobservancia dara
lugar a la cancelacion de éstas. EI Gobierno Federal tiene la facultad de establecer reservas
nacionales y suprimirlas. Las declaratorias correspondientes se haran por el Ejecutivo en los
casos y condiciones que las leyes prevean. Tratandose del petroleo y de los carburos de hidrégeno
solidos, liquidos o gaseosos o de minerales radioactivos, no se otorgaran concesiones ni
contratos, ni subsistiran los que, en su caso, se hayan otorgado y la Nacion llevara a cabo la
explotacion de esos productos, en los términos que sefale la Ley Reglamentaria respectiva.
Corresponde exclusivamente a la Nacion generar, conducir, transformar, distribuir y abastecer
energia eléctrica que tenga por objeto la prestacion de servicio publico. En esta materia no se
otorgaran concesiones a los particulares y la Nacion aprovechara los bienes y recursos naturales
que se requieran para dichos fines.

Corresponde también a la Nacion el aprovechamiento de los combustibles nucleares para la
generacion de energia nuclear y la regulacion de sus aplicaciones en otros propositos. El uso de la
energia nuclear soélo podra tener fines pacificos.

La Nacion ejerce en una zona economica exclusiva situada fuera del mar territorial y adyacente a
éste, los derechos de soberania y las jurisdicciones que determinen las leyes del Congreso. La
zona economica exclusiva se extendera a doscientas millas nauticas, medidas a partir de la linea
de base desde la cual se mide el mar territorial. En aquellos casos en que esa extension produzca
superposicion con las zonas economicas exclusivas de otros Estados, la delimitacion de las
respectivas zonas se hara en la medida en que resulte necesario. Mediante acuerdo con estos
Estados.

La capacidad para adquirir el dominio de las tierras y aguas de la Nacion, se regira por las
siguientes prescripciones:
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I. Sélo los mexicanos por nacimiento o por naturalizacion y las sociedades mexicanas tienen
derecho para adquirir el dominio de las tierras, aguas y sus accesiones o0 para obtener
concesiones de explotacion de minas o aguas. El Estado podra conceder el mismo derecho a los
extranjeros, siempre que convengan ante la Secretaria de Relaciones en considerarse como
nacionales respecto de dichos bienes y en no invocar, por lo mismo, la proteccion de sus
gobiernos por lo que se refiere a aquéllos, bajo la pena, en caso de faltar al convenio, de perder en
beneficio de la Nacion, los bienes que hubieren adquirido en virtud de lo mismo. En una faja de
cien kilometros a lo largo de las fronteras y de cincuenta en las playas, por ningiin motivo podran
los extranjeros adquirir el dominio directo sobre tierras y aguas.

El Estado, de acuerdo con los intereses publicos internos y los principios de reciprocidad, podra, a
juicio de la Secretaria de Relaciones, conceder autorizacion a los Estados extranjeros para que
adquieran, en el lugar permanente de la residencia de los Poderes Federales, la propiedad privada
de bienes inmuebles necesarios para el servicio directo de sus embajadas o legaciones;

El Estado promovera las condiciones para el desarrollo rural integral, con el propésito de generar
empleo y garantizar a la poblacion campesina el bienestar y su participacion e incorporacion en el
desarrollo nacional, y fomentara la actividad agropecuaria y forestal para el optimo uso de la
tierra, con obras de infraestructura, insumos, créditos, servicio de capacitacion y asistencia
técnica. Asimismo, expedira la legislacion reglamentaria para planear y organizar la produccion
agropecuaria, su industrializacion y comercializacion, considerandolas de interés publico.

El 30 de noviembre del aino 2000, se cambio la Ley de la Administracion Publica Federal dando
origen a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT). EI cambio de
nombre, va mas alla de pasar el subsector pesca a la Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA) pues, de lo que se trata, es de hacer una
gestion funcional que permita impulsar una politica nacional de proteccion ambiental que dé
respuesta a la creciente expectativa nacional para proteger los recursos naturales y que logre
incidir en las causas de la contaminacion y de la pérdida de ecosistemas y de biodiversidad, la
SEMARNAT ha adoptado un nuevo diseno institucional y una nueva estructura ya que actualmente
la politica ambiental es una politica de estado, por lo que el medio ambiente adquiere gran
importancia al establecerse como un tema transversal inserto en las agendas de trabajo de las
tres comisiones de gobierno: Desarrollo Social y Humano, Orden y Respeto y Crecimiento con
calidad.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos. - Presidencia de
la Republica.

DECRETO por el que se adiciona una fraccion XXXVI al articulo 3o., Ia fraccion XX al articulo 15 y
se reforma el articulo 39 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos. - Presidencia de
la Republica.
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ERNESTO ZEDILLO PONCE DE LEON, Presidente de los Estados Unidos Mexicanos, a sus
habitantes sabed: Que el Honorable Congreso de la Union, se ha servido dirigirme el siguiente
DECRETO "EL CONGRESO DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANQOS, DECRETA:

La Secretaria mediante diversas acciones promovera la generacion de conocimientos estratégicos
acerca de la naturaleza, la interaccion entre los elementos de los ecosistemas, incluido el ser
humano, la evolucion y transformacion de los mismos, a fin de contar con informacion para la
elaboracion de programas que fomenten la prevencion, restauracion, conservacion y proteccion
del ambiente.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental.

30-05-00

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Presidencia de
la Republica.

ERNESTO ZEDILLO PONCE DE LEON, Presidente de los Estados Unidos Mexicanos, en ejercicio de
la facultad que me confiere la fraccion I del articulo 89 de la Constitucién Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, y con fundamento en los articulos 1lo., fracciones Il, Ill, V, VIl y VIll, 5o0.,
fracciones I, Il y X, 60., 15, fracciones IV, VI, XI, 17, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 35 BIS, 35 BIS
1, 35 BIS 2, 35 BIS 3, 167, 169, 170, 171 y 173 de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente, he tenido a bien expedir el siguiente:

U) ACTIVIDADES ACUICOLAS QUE PUEDAN PONER EN PELIGRO LA PRESERVACION DE UNA O MAS
ESPECIES O CAUSAR DANOS A LOS ECOSISTEMAS:

I. Construccion y operacion de granjas, tanques o parques de produccion acuicola, con excepcion
de la rehabilitacion de la infraestructura de apoyo cuando no implique la ampliaciéon de la
superficie productiva, el incremento de la demanda de insumos, la generacion de residuos
peligrosos, el relleno de cuerpos de agua o la remocion de manglar, popal y otra vegetacion propia
de humedales, asi como la vegetacion riparia o marginal;

Il. Produccion de postlarvas, semilla o simientes, con excepcion de la relativa a crias, semilla y
postlarvas nativas al ecosistema en donde pretenda realizarse, cuando el abasto y descarga de
aguas residuales se efectte utilizando los servicios municipales;

lll. Siembra de especies exdticas, hibridos y variedades transgénicas en ecosistemas acuaticos,
en unidades de produccion instaladas en cuerpos de agua, o en infraestructura acuicola situada
en tierra, y
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IV. Construccion o instalacion de arrecifes artificiales u otros medios de modificacion del habitat
para la atraccion y proliferacion de la vida acuatica.

CAPITULO Il
DEL PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

ARTICULO 9.

Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental,
en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del proyecto de la obra o
actividad respecto de la que se solicita autorizacion. La Informacién que contenga Ila
manifestacion de impacto ambiental debera referirse a circunstancias ambientales relevantes
vinculadas con la realizacion del proyecto.

La Secretaria proporcionara a los promoventes guias para facilitar la presentacion y entrega de la
manifestacion de impacto ambiental de acuerdo al tipo de obra o actividad que se pretenda llevar
a cabo. La Secretaria publicara dichas guias en el Diario Oficial de la Federacién y en la Gaceta
Ecolégica.

ARTICULO 10.

Las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse en las siguientes modalidades:
I. Regional, o
Il. Particular.

ARTICULO 12.

La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad particular, debera contener la siguiente
informacion:

I. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto
ambiental;

Il. Descripcion del proyecto;

lll. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su caso, con
la regulacion sobre uso del suelo;

IV. Descripcion del sistema ambiental y senalamiento de la problematica ambiental detectada en
el area de influencia del proyecto;

V. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales;

VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;

VII. Pronésticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, y

VIII. Identificacion de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que sustentan la
informacion senalada en las fracciones anteriores.
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ARTICULO 17.

El promovente debera presentar a la Secretaria la solicitud de autorizacion en materia de impacto
ambiental, anexando:

I. La manifestacion de impacto ambiental;

Il. Un resumen del contenido de la manifestacion de impacto ambiental, presentado en disquete, y
lll. Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes.

Cuando se trate de actividades altamente riesgosas en los términos de la Ley, debera incluirse un

estudio de riesgo.

ARTICULO 18.

El estudio de riesgo a que se refiere el articulo anterior, consistira en incorporar a la
manifestacion de impacto ambiental la siguiente informacion:

I. Escenarios y medidas preventivas resultantes del analisis de los riesgos ambientales
relacionados con el proyecto;

Il. Descripcion de las zonas de proteccion en torno a las instalaciones, en su caso, y

Ill. Senalamiento de las medidas de seguridad en materia ambiental.

La Secretaria publicara, en el Diario Oficial de la Federacion y en la Gaceta Ecolégica, las guias
que faciliten la presentacion y entrega del estudio de riesgo.

ARTICULO 19.

La solicitud de autorizacion en materia de impacto ambiental, sus anexos y, en su caso, la
informacion adicional, deberan presentarse en un disquete al que se acompanaran cuatro tantos
impresos de su contenido.

Excepcionalmente, dentro de los diez dias siguientes a la integracion del expediente, la Secretaria
podra solicitar al promovente, por una sola vez, la presentacion de hasta tres copias adicionales
de los estudios de impacto ambiental cuando por alguna causa justificada se requiera. En todo
caso, la presentacion de las copias adicionales debera llevarse a cabo dentro de los tres dias
siguientes a aquel en que se hayan solicitado.

DE LA EMISION DE LA RESOLUCION SOBRE LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
ARTICULO 44.

Al evaluar las manifestaciones de impacto ambiental la Secretaria debera considerar:

I. Los posibles efectos de las obras o actividades a desarrollarse en el o los ecosistemas de que se
trate, tomando en cuenta el conjunto de elementos que los conforman, y no tinicamente los
recursos que fuesen objeto de aprovechamiento o afectacion;

Il. La utilizacion de los recursos naturales en forma que se respete la integridad funcional y las
capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte dichos recursos, por periodos
indefinidos, y

lll. En su caso, la Secretaria podra considerar las medidas preventivas, de mitigacion y las demas

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PAGINA 106
MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR PESQUERO-SUBSECTOR ACUICOLA



:
sl

e T S Y T T T L aver e U

que sean propuestas de manera voluntaria por el solicitante, para evitar o reducir al minimo los
efectos negativos sobre el ambiente.

ARTICULO 45.

Una vez concluida la evaluacion de la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria debera
emitir, fundada y motivada, la resolucion correspondiente en la que podra:

I. Autorizar la realizacion de la obra o actividad en los términos y condiciones manifestados;

Il. Autorizar total o parcialmente la realizacion de la obra o actividad de manera condicionada.

En este caso la Secretaria podra sujetar la realizacion de la obra o actividad a la modificacion del
proyecto o al establecimiento de medidas adicionales de prevencion y mitigacion que tengan por
objeto evitar, atenuar o compensar los impactos ambientales adversos susceptibles de ser
producidos en la construccion, operacion normal, etapa de abandono, término de vida dtil del
proyecto, o en caso de accidente, o

lll. Negar la autorizacion en los términos de la fraccion Il del Articulo 35 de la Ley.

ARTICULO 46. El plazo para emitir la resolucion de evaluacién de la manifestacion de impacto
ambiental no podra exceder de sesenta dias. Cuando por las dimensiones y complejidad de la
obra o actividad se justifique, la Secretaria podra, excepcionalmente y de manera fundada y
motivada, ampliar el plazo hasta por sesenta dias mas, debiendo notificar al promovente su
determinacion en la forma siguiente:
I. Dentro de los cuarenta dias posteriores a la recepcion de la solicitud de autorizacién, cuando no
se hubiere requerido informacion adicional, 0
Il. En un plazo que no excedera de diez dias contados a partir de que se presente la informacién
adicional, en el caso de que ésta se hubiera requerido.
La facultad de prorrogar el plazo podra ejercitarse una sola vez durante el proceso de evaluacion.

ARTICULO 47. La ejecucion de la obra o la realizacion de la actividad de que se trate debera
sujetarse a lo previsto en la resolucion respectiva, en las normas oficiales mexicanas que al
efecto se expidan y en las demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

En todo caso, el promovente podra solicitar que se integren a la resolucion los demas permisos,
licencias y autorizaciones que sean necesarios para llevar a cabo la obra o actividad proyectada y
cuyo otorgamiento corresponda a la Secretaria.

ARTICULO 48. En los casos de autorizaciones condicionadas, la Secretaria senalara las
condiciones y requerimientos que deban observarse tanto en la etapa previa al inicio de la obra o
actividad, como en sus etapas de construccion, operacion y abandono.

ARTICULO 49. Las autorizaciones que expida la Secretaria sélo podran referirse a los aspectos
ambientales de las obras o actividades de que se trate y su vigencia no podra exceder del tiempo
propuesto para la ejecucion de éstas.

Asimismo, los promoventes deberan dar aviso a la Secretaria del inicio y la conclusion de los
proyectos, asi como del cambio en su titularidad.
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LEY GENERAL DE PESCA Y ACUACULTURA SUSTENTABLES.

TiITULO PRIMERO
DISPOSICIONES GENERALES

CAPITULO |
DEL OBJETO

ARTICULO 1o0.- La presente Ley es de orden publico e interés social, reglamentaria del articulo
27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos y tiene por objeto regular,
fomentar y administrar el aprovechamiento de los recursos pesqueros y acuicolas en el territorio
nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion; del 73 fraccién
XXIX-L para establecer las bases para el ejercicio de las atribuciones que en la materia
corresponden a la federacion, las entidades federativas y los municipios, bajo el principio de
concurrencia y con la participacion de los productores pesqueros, asi como de las demas
disposiciones previstas en la propia Constitucion que tienen como fin propiciar el desarrollo
integral y sustentable de la pesca y la acuacultura.

ARTICULO 20.- Son objetivos de esta Ley:

I. Establecer y definir los principios para ordenar, fomentar y regular el manejo integral y el
aprovechamiento sustentable de la pesca y la acuacultura, considerando los aspectos sociales,
tecnologicos, productivos, biolégicos y ambientales;

ll. Promover el mejoramiento de la calidad de vida de los pescadores y acuicultores del pais a
través de los programas que se instrumenten para el sector pesquero y acuicola;

lll. Establecer las bases para la ordenacion, conservacion, la proteccion, la repoblacién y el
aprovechamiento sustentable de los recursos pesqueros y acuicolas, asi como la proteccion y
rehabilitacion de los ecosistemas en que se encuentran dichos recursos;

IV. Fijar las normas basicas para planear y regular el aprovechamiento de los recursos
pesqueros y acuicolas, en medios o ambientes seleccionados, controlados, naturales,
acondicionados o artificiales, ya sea que realicen el ciclo biolégico parcial o completo, en aguas
marinas, continentales o salobres, asi como en terrenos del dominio ptblico o de propiedad
privada;

V. Procurar el derecho al acceso, uso y disfrute preferente de los recursos pesqueros y
acuicolas de las comunidades y pueblos indigenas, en los términos de la presente Ley, de los
lugares que ocupen y habiten;

VI. Establecer las bases y los mecanismos de coordinacion entre las autoridades de la
Federacion, las entidades federativas y los municipios, para el mejor cumplimiento del objeto de
esta Ley;
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VII. Determinar y establecer las bases para la creacion, operacion y funcionamiento de
mecanismos de participacion de los productores dedicados a las actividades pesqueras y
acuicolas;

VIIl. Apoyar y facilitar la investigacion cientifica y tecnolégica en materia de acuacultura y
pesca;

IX. Establecer el régimen de concesiones y permisos para la realizacion de actividades de
pesca y acuacultura;

X. Establecer las bases para el desarrollo e implementacion de medidas de sanidad de
recursos pesqueros y acuicolas;

Xl. Establecer las bases para la certificacion de la sanidad, inocuidad y calidad de los
productos pesqueros y acuicolas, desde su obtencion o captura y hasta su procesamiento
primario, de las actividades relacionadas con éstos y de los establecimientos e instalaciones en
los que se produzcan o conserven;

Xll. Establecer el Sistema Nacional de Informacion de Pesca y Acuacultura y el Registro
Nacional de Pesca y Acuacultura;

XIll. Establecer las bases para la realizacion de acciones de inspeccion y vigilancia en materia
de pesca y acuacultura, asi como los mecanismos de coordinacion con las autoridades
competentes;

XIV. Establecer las infracciones y sanciones correspondientes por incumplimiento o violacion a
las disposiciones de esta Ley, sus reglamentos y las normas oficiales mexicanas que deriven de la
misma, y

XV. Proponer mecanismos para garantizar que la pesca y la acuacultura se orienten a la
produccion de alimentos.

ARTICULO 3o.- La presente Ley, para los efectos de las actividades pesqueras y acuicolas,
tendra aplicacion en:

I. Los recursos naturales que constituyen la flora y fauna cuyo medio de vida total, parcial o
temporal, sea el agua, de conformidad con el Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos;

Il. Todo el territorio nacional y en las zonas en donde la Nacion ejerce derechos de soberania y
jurisdiccion respecto de la verificacion del cumplimiento de sus preceptos, reglamentos, normas
oficiales mexicanas y demas disposiciones que de ella deriven, y

lll. Las embarcaciones de bandera mexicana o extranjera que realicen actividades pesqueras
en todo el territorio nacional y en las areas en las que el Estado mexicano goza de derechos de
acuerdo con las disposiciones del derecho internacional que resulten aplicables.
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3.1 Informacion Sectorial

= Programa Sectorial de Pesca y Acuacultura 2007-2012.

DECRETO por el que se aprueba el Programa Sectorial de Desarrollo Agropecuario y Pesquero
2007-2012.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Presidencia de
la Republica.

FELIPE DE JESUS CALDERON HINOJOSA, Presidente de los Estados Unidos Mexicanos, en
ejercicio de la facultad que me confiere el articulo 89, fraccion I, de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, con fundamento en los articulos 9, 22, 23, 27, 28, 29, 30 y 32 de la
Ley de Planeaciony 9, 31, 35y 37 de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 26, apartado A, de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos
dispone que el Estado organizara un sistema de planeacion democratica del desarrollo nacional,
que imprima solidez, dinamismo, permanencia y equidad al crecimiento de la economia, para la
independencia y democratizacion politica, social y cultural de la Nacion;

Que el mismo precepto constitucional establece que habra un plan nacional de desarrollo, al que
se sujetaran obligatoriamente los programas de la Administracion Publica Federal;

Que el 31 de mayo de 2007, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el Plan Nacional de
Desarrollo 2007-2012, el cual contiene los objetivos nacionales, estrategias y prioridades que
regiran la actuacion del Gobierno Federal durante la presente administracion;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012 prevé como premisa basica para el desarrollo
integral del pais al desarrollo humano sustentable y orienta la actuaciéon gubernamental en torno
a cinco ejes principales: estado de derecho y seguridad, economia competitiva y generadora de
empleos, igualdad de oportunidades, sustentabilidad ambiental, asi como democracia efectiva y
politica exterior responsable;

Que la Ley de Planeacion senala que los programas sectoriales se sujetaran a las previsiones
contenidas en el plan nacional de desarrollo y especificaran los objetivos, prioridades y politicas
que regiran el desempeno de las actividades de cada uno de los sectores de la Administracion
Piblica Federal, y

Que la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion elaboro el
Programa Sectorial de Desarrollo Agropecuario y Pesquero para el periodo 2007-2012, siguiendo
las directrices previstas en el Plan Nacional de Desarrollo, previo dictamen de la Secretaria de
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Hacienda y Crédito Piblico, y lo sometio a consideracion del Ejecutivo Federal a mi cargo, he
tenido a bien emitir el siguiente

DECRETO

ARTICULO PRIMERO.- Se aprueba el Programa Sectorial de Desarrollo Agropecuario y Pesquero
2007-2012.

ARTICULO SEGUNDO.- El Programa Sectorial de Desarrollo Agropecuario y Pesquero 2007-2012
sera de observancia obligatoria para las dependencias de la Administracion Publica Federal, en el
ambito de sus respectivas competencias. Asimismo, la obligatoriedad del programa sera
extensiva a las entidades paraestatales, conforme a las disposiciones juridicas aplicables.

ARTICULO TERCERO.- La Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacion y las entidades paraestatales coordinadas por ella, de conformidad con las
disposiciones juridicas aplicables, elaboraran sus respectivos programas anuales, mismos que
serviran de base para la integracion de sus anteproyectos de presupuesto, a efecto de que se
prevean los recursos presupuestarios necesarios para el eficaz cumplimiento de los objetivos y
metas del Programa Sectorial de Desarrollo Agropecuario y Pesquero 2007-2012, en
concordancia con las prioridades del Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012.

ARTICULO CUARTO.- La Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacion, con la participacion que conforme a sus atribuciones le corresponde a las
secretarias de Hacienda y Crédito Publico y de la Funcion Publica, verificara de manera periddica
el avance del Programa Sectorial de Desarrollo Agropecuario y Pesquero 2007-2012, los
resultados de su ejecucion, asi como su incidencia en la consecucion de los objetivos del Plan
Nacional de Desarrollo 2007-2012. Asimismo, realizara las acciones necesarias para hacer las
correcciones procedentes y, en su caso, modificarlo.

ARTICULO QUINTO.-- La Secretaria de la Funcion Publica, en el ambito de su competencia, vigilara
el cumplimiento de las obligaciones derivadas de las disposiciones contenidas en el presente
decreto.

TRANSITORIO

UNICO. EI presente decreto entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Diario Oficial
de la Federacion.

Dado en la Residencia del Poder Ejecutivo Federal, en la Ciudad de México, Distrito Federal, a
quince de enero de dos mil ocho.- Felipe de Jesiis Calderén Hinojosa.- Rubrica.- El Secretario de
Hacienda y Crédito Publico, Agustin Guillermo Carstens Carstens.- Rubrica.- El Secretario de
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion, Alberto Cardenas Jiménez.-
Rubrica.- El Secretario de la Funcion Publica, Salvador Vega Casillas.- Rubrica.
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El caso de la Granja de Tilapia Acosta se pretende que opere como un detonador para el
desarrollo de esta actividad en el municipio de Cardenas, ya que el promevente de esta
organizacion tiene cifradas sus esperanzas en esta empresa y considera que al operar este
sistema las demas personas interesadas en la acuacultura en el municipio y en la entidad, veran
esta actividad como un negocio limpio y sostenible, ya que gracias a las politicas de prevencion y
control, no se presentaran situaciones de contaminacion ambiental que dane a los ecosistemas
de la zona y la region, a diferencia de otro tipo de sectores de la industria que dado a la
naturaleza del proyecto conlleva a realizar actividades de riesgo.

Para el caso de la acuacultura, la contaminacion existiria sélo en el caso de generar descargas de
desechos organicos en agua, misma que puede ser aprovechada para riego de hortalizas, debido
a que el agua no contiene desechos toxicos y/o concentraciones que por su volumen puedan
generar eventos criticos de contaminacion ambiental.

De lo anterior y en funcion de estos dos elementos normativos se deduce con precision que la
aportacion de materia de infraestructura y de apoyo al sector por parte de este proyecto, son
compatibles con su actividad y no atenta con la vocacion del suelo del area seleccionada para su
instalacion.

La pesca y particularmente la acuacultura en Tabasco, estan consideradas como actividades
productivas sumamente recientes, si se compara con el desarrollo en otros estados de nuestro
pais, ya que durante mucho tiempo en esta entidad la pesca y la acuacultura se realizaron
tnicamente para el autoconsumo de los habitantes de la rivera de los rios, de los sistemas
lagunares y del litoral del estado, y fue hasta la década de los 40’s que se inicia la pesca a escala
comercial con el ostién, en los 50’s con la captura de camaron en el Puerto de Frontera, y es
hasta principios de los 60’s cuando se establecen las pesquerias de escama. En el caso de la
acuacultura, los primeros intentos de desarrollar proyectos comerciales se remontan apenas a
principio de los anos noventa con la realizacion del cultivo de camaron y tilapia.

Reconociendo la breve historia de la actividad pesquera y acuicola en la entidad, es importante
senalar que la pesca durante los Ultimos anos, ha alcanzado un nivel relevante entre los
principales quehaceres econémicos de Tabasco, manteniendo un comportamiento que advierte
cierta estabilidad y una tendencia ligeramente ascendente, hasta las 64 mil toneladas, que coloca
a nuestro estado en el sexto lugar nacional, contribuyendo con mas del 4 % de la produccion total,
lograndose en el ano de 2000 el registro mas alto de produccion historicamente obtenido.

Sin duda, la facilidad de incremento de la produccion esta ligada a la fortaleza con que cuenta
Tabasco para la practica de la pesca y la acuacultura, que son: Los recursos acuaticos, ya que el
estado concentra el 28% de los recursos hidricos del pais en tan sélo el 1.3% de la superficie
nacional. La red hidrologica es compleja, esta formada por dos de los sistemas fluviales mas
importantes del pais: el Grijalva-Usumacinta, cubriendo 84,000 km?2, con un escurrimiento anual
promedio de 85 millones de m3. Existen ademas 709,800 has. de superficie hidrolégica
constituidas por 80,000 ha. de aguas interiores permanentes, 450,000 ha. de humedales,
150,000 de areas inundables y 29,800 ha. de lagunas costeras; Ademas de contar con 11,000
km?2 de plataforma continental.
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La poblacion pesquera sin duda es un factor determinante en los alcances obtenidos en este
sector; asi pues, esta mantiene una aparente equilibrio en su nimero de agrupaciones y de
afiliados, esencialmente como resultado de las acciones de ordenamiento pesquero -actividad de
cobertura nacional-, y que permite determinar un padrén de 12,711 pescadores integrados a 396
agrupaciones o unidades econdémicas activas que operan como sociedades cooperativas,
sociedades de solidaridad social, y un grupo solidario -mas del 78% de la poblacion pesquera
pertenece a grupos sociales- y permisionarios —sector privado- que operan legalmente.

Las organizaciones pesqueras se encuentran distribuidas en 15 municipios de los 17 que tiene la
entidad:; el 75.97 % de las unidades economicas se ubican en la zona costera.

La flota pesquera -registrada- esta integrada por 4,849 embarcaciones, compuestos por 15
barcos para la pesca de camaron, 28 barcos para la captura de escama y 4,806 embarcaciones
menores empleadas en la pesca riberena y de aguas interiores.

Las infraestructuras pesquera y acuicola existentes en el estado no son suficientes y por falta de
mantenimiento presenta un fuerte deterioro -refiriéndonos a las plantas de hielo, muelles,
camaras de conservacion, etc-: No obstante, actualmente atiende las necesidades basicas que
demanda el sector.

Por todo lo anterior, es de reconocer que a pesar de los avances alcanzados a la fecha, atin es
incipiente el desarrollo de esta actividad al nivel de sistemas controlados, si consideramos la alta
potencialidad con que cuenta esta entidad.

Asi pues, la produccion pesquera de Tabasco en el periodo comprendido del afio 1995 al 2002
registra un aumento significativo que va de las 38,700 toneladas obtenidas en 1995 a las 54,181
registradas en el 2002, lo que significo un aumento del 71.42% en los siete anos y que permite a
la entidad, seguir ocupando en el ambito nacional el sexto lugar de produccién pesquera y el
primero en produccién ostricola.

Entre las especies que contribuyeron con mayor volumen en este incremento esta el ostién que
aporta el 37.1% con 20,086 toneladas, Ia tilapia con 6,086 participa con el 11.27%, la cintilla con
3,119 toneladas aportando el 5.76%, asi mismo, la bandera, la sierra, la acamaya, la jaiba, el
robalo y las mojarras contribuyen en su conjunto con el 19.20%.

Como se mencioné anteriormente, el aumento de la produccion se atribuye principalmente a que
los pescadores contaron con mas y mejor equipo, lo que se tradujo en una mayor eficiencia del
esfuerzo pesquero, asi también, en el caso del ostion influyeron los trabajos de manejo ostricola y
la caida de produccion del molusco en el estado de Veracruz, ya que el ostion de Tabasco tuvo que
cubrir la demanda que de este producto quedo en el mercado. Por tltimo, no menos importante
resulté en el aumento del registro, el trabajo de las Oficinas de Pesca, esencialmente en lo que se
refiere a la sensibilizacion de los productores para que arriben sus productos.

Entre las cosas que es importante referir en cuanto a la produccion pesquera esta el valor de los
productos de la pesca, ya que mientras la produccion de productos observé un aumento del
44.5%, el valor de estos se incrementé llegando al 374%, ya que en 1995 su valor fue de 131
millones de pesos y en el 2002 llegé a ser de mas de 621 millones de pesos.
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Otro aspecto de la pesca que ha contribuido de forma importante en mejorar los dividendos de los
productos pesqueros y que cobra mayor relevancia con la globalizacion y el Tratado de Libre
Comercio con los paises del norte, es la exportacion de productos pesqueros, ya en el periodo que
nos ocupa su volumen fue un 61.4% menos, alcanzandose enviar durante el 2002 a otros paises
mas de 137 toneladas en peso fresco, sin embargo es importante senalar que la diferencia
estriba en que no hubo exportacion de medusa en el ejercicio 2002.

3.1.1 Informacion del subsector

= La acuacultura a mantenido un modesto crecimiento, si lo comparamos con algunos estados de la
Republica ubicados en el litoral del Pacifico; a pesar de esto, la actividad acuicola actualmente
interviene en mas del 40% de los productos pesqueros obtenidos, presentando avances en sus
diferentes modalidades -con relacion a las condiciones que prevalecian a principios de los noventa-
ya que en términos generales se observa un aumento considerablemente en el nimero de
unidades productoras, el area de cultivo y la produccion.

La actividad considerada como Acuacultura de Fomento es la modalidad donde se han alcanzado
mayores avances en los procesos de capacitacion productiva y de organizacion; actualmente, se
tienen identificadas 820 Unidades de Produccion dedicadas en su totalidad a la engorda de
peces, mismas que en su conjunto cuentan con alrededor de 1,240 hectareas de espacio
dedicado al cultivo -entre tanques, bordos risticos y encierros- lo que representan una capacidad
instalada para la produccion de mas de 7.5 mil toneladas anuales.

Otra modalidad, en la que se incluyen procesos acuicolas, son las Pesquerias Acuaculturales
modalidad de cultivo que considera a todos aquellos productores que su pesqueria estan
sustentadas en alguna actividad acuicola. En la entidad se tienen en la actualidad reconocidos 32
grupos sociales que realizan este tipo de acciones, mismos que reciben apoyos y asesoria técnica
de las instituciones de gobierno. Las areas naturales donde desarrollan las actividades de
repoblacion y captura, actualmente sobrepasan las 3mil hectareas -sélo considerando las areas
de bancos o encierros, mismos que se ubican dentro de mas de 27,000 hectareas de cuerpos
lagunares- extension donde se sustenta una produccion superior a las 28mil toneladas anuales de
productos de origen acuicola, que dan empleo y beneficios a mas 2,200 pescadores.

Los Sistemas Controlados es la modalidad donde se incluyen proyectos donde se manejan
instalaciones y se desarrollan a escala comercial. Sin embargo a pesar de ser Tabasco una
entidad que cuenta con ventajas competitivas entre las que estan sus caracteristicas naturales
con condiciones excepcionales para la acuacultura, y su estabilidad climatica, sélo se encuentran
registrados y operando de manera legal, no mas de 80 proyectos de cultivos de muy diversa
indole -ostion, camaron, cocodrilo, peces de ornato, etc.-.
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3.2 ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION

= ARTICULO 27. La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites del territorio
nacional, corresponde originariamente a la Nacién, la cual ha tenido y tiene el derecho de
transmitir el dominio de ellas a los particulares, constituyendo la propiedad privada. Las
expropiaciones soélo podran hacerse por causa de utilidad publica y mediante indemnizacion.

La Nacion tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las modalidades
que dicte el interés publico, asi como el de regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los
elementos naturales susceptibles de apropiacion, con objeto de hacer una distribucion equitativa
de la riqueza publica, cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del pais y el
mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacién rural y urbana. En consecuencia, se
dictaran las medidas necesarias para ordenar los asentamientos humanos y establecer
adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar
obras publicas y de planear y regular la Fundacion, conservacion, mejoramiento y crecimiento de
los centros de poblacion; para preservar y restaurar el equilibrio ecologico- para el
fraccionamiento de los latifundios- para disponer, en los términos de la ley reglamentaria, la
organizacion y explotacion colectiva de los ejidos y comunidades; para el desarrollo de la pequena
propiedad rural: para el fomento de la agricultura, de la ganaderia, de la silvicultura y de las
demas actividades econémicas en el medio rural, y para evitar la destruccion de los elementos
naturales y los danos que la propiedad pueda sufrir en perjuicio de la sociedad.

Corresponde a la Nacion el dominio directo de todos los recursos naturales de la plataforma
continental y los zocalos submarinos de las islas; de todos los minerales o sustancias que en
vetas, mantos, masas o yacimientos, constituyan depdsitos cuya naturaleza sea distinta de los
componentes de los terrenos, tales como los minerales de los que se extraigan metales y
metaloides utilizados en la industria; los yacimientos de piedras preciosas. de sal de g¢ema y las
salinas formadas directamente por las aguas marinas; los productos derivados de Ia
descomposicion de las rocas, cuando su explotacion necesite trabajos subterraneos; los
yacimientos minerales u organicos de materias susceptibles de ser utilizadas como fertilizantes;
los combustibles minerales solidos; el petroleo y todos los carburos de hidrogeno solidos, liquidos
0 gaseosos; y el espacio situado sobre el territorio nacional, en la extension y términos que fije el
Derecho Internacional.

Son propiedad de la Nacion las aguas de los mares territoriales en la extension y términos que fije
el Derecho Internacional; las aguas marinas interiores; las de las lagunas y esteros que se
comuniquen permanente o intermitentemente con el mar; las de los lagos interiores de formacién
natural que estén ligados directamente a corrientes constantes; las de los rios y sus afluentes
directos o indirectos, desde el punto del cauce en que se inicien las primeras aguas permanentes,
intermitentes o torrenciales, hasta su desembocadura en el mar, lagos, lagunas o esteros de
propiedad nacional; las de las corrientes constantes o intermitentes y sus afluentes directos o
indirectos, cuando el cauce de aquéllas en toda su extension o en parte de ellas, sirva de limite al
territorio nacional o a dos entidades federativas, o cuando pase de una entidad federativo a otra o
cruce la linea divisoria de la Republica; las de los lagos, lagunas o esteros cuyos vasos, zonas 0
riberas, estén cruzados por lineas divisorias de dos 0 mas entidades o entre la Reptiblica y un pais
vecino; o cuando el limite de las riberas sirva de lindero entre dos entidades federativas o ala
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Republica con un pais vecino; las de los manantiales que broten en las playas, zonas maritimas,
cauces, vasos o riberas de los lagos, lagunas o esteros de propiedad nacional, y las que se
extraigan de las minas; y los cauces, lechos o riberas de los lagos y corrientes interiores en la
extension que fije la ley. Las aguas del subsuelo pueden ser libremente alumbradas mediante
obras artificiales y apropiarse por el dueno del terreno; pero cuando lo exija el interés publico o se
afecten otros aprovechamientos- el Ejecutivo Federal podra reglamentar su extraccion y
utilizacion y atn establecer zonas vedadas, al igual que para las demas aguas de propiedad
nacional. Cualesquiera otras aguas no incluidas en la enumeracién anterior, se consideraran
como parte integrante de la propiedad de los terrenos por los que corran o en los que se
encuentren sus depdasitos, pero si se localizaren en dos o mas predios, el aprovechamiento de
estas aguas se considerara de utilidad publica, y quedara sujeto a las disposiciones que dicten los
Estados.

En los casos a que se refieren los dos parrafos anteriores, el dominio de la Nacion es inalienable e
imprescriptible y la explotacion, el uso o el aprovechamiento de los recursos de que se trata, por
los particulares o por sociedades constituidas conforme a las leyes mexicanos, no podra
realizarse sino mediante concesiones otorgadas por el Ejecutivo Federal, de acuerdo con las
reglas y condiciones que establezcan las leyes. Las normas legales relativas a obras o trabajos de
explotacion de los minerales v sustancias a que se refiere el parrafo cuarto, regularan la ejecucién
y comprobacion de los que se efectien o deban efectuarse a partir de su vigencia,
independientemente de la fecha de otorgamiento de las concesiones y su inobservancia dara
lugar a la cancelacion de éstas. El Gobierno Federal tiene la facultad de establecer reservas
nacionales y suprimirlas. Las declaratorias correspondientes se haran por el Ejecutivo en los
casos y condiciones que las leyes prevean. Tratandose del petroleo y de los carburos de hidrogeno
solidos, liquidos o gaseosos o de minerales radioactivos, no se otorgaran concesiones ni
contratos, ni subsistiran los que, en su caso, se hayan otorgado y la Nacion llevara a cabo la
explotacion de esos productos, en los términos que sefnale la Ley Reglamentaria respectiva.
Corresponde exclusivamente a la Nacion generar, conducir, transformar, distribuir y abastecer
energia eléctrica que tenga por objeto la prestacion de servicio ptblico. En esta materia no se
otorgaran concesiones a los particulares y la Nacion aprovechara los bienes y recursos naturales
que se requieran para dichos fines.

Corresponde también a la Nacion el aprovechamiento de los combustibles nucleares para la
generacion de energia nuclear y la regulacion de sus aplicaciones en otros propdsitos. El uso de la
energia nuclear soélo podra tener fines pacificos.

La Nacion ejerce en una zona economica exclusiva situada fuera del mar territorial y adyacente a
éste, los derechos de soberania y las jurisdicciones que determinen las leyes del Congreso. La
zona economica exclusiva se extendera a doscientas millas nauticas, medidas a partir de la linea
de base desde la cual se mide el mar territorial. En aquellos casos en que esa extension produzca
superposicion con las zonas economicas exclusivas de otros Estados, la delimitacion de las
respectivas zonas se hara en la medida en que resulte necesario mediante acuerdo con estos
Estados.
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La capacidad para adquirir el dominio de las tierras y aguas de la Nacion, se regira por las
siguientes prescripciones:

l.- Sodlo los mexicanos por nacimiento o por naturalizacion y las sociedades mexicanas tienen
derecho para adquirir el dominio de las tierras, aguas y sus accesiones o0 para obtener
concesiones de explotacion de minas o aguas. El Estado podra conceder el mismo derecho a los
extranjeros, siempre que convengan ante la Secretaria de Relaciones en considerarse como
nacionales respecto de dichos bienes y en no invocar, por lo mismo, la proteccion de sus
gobiernos por lo que se refiere a aquéllos, bajo la pena, en caso de faltar al convenio, de perder en
beneficio de la Nacion, los bienes que hubieren adquirido en virtud de lo mismo. En una faja de
cien kilometros a lo largo de las fronteras y de cincuenta en las playas, por ningtin motivo podran
los extranjeros adquirir el dominio directo sobre tierras y aguas.

El Estado, de acuerdo con los intereses publicos internos y los principios de reciprocidad, podra, a
juicio de la Secretaria de Relaciones, conceder autorizacion a los Estados extranjeros para que
adquieran, en el lugar permanente de la residencia de los Poderes Federales, la propiedad privada
de bienes inmuebles necesarios para el servicio directo de sus embajadas o legaciones;

El Estado promovera las condiciones para el desarrollo rural integral, con el propésito de generar
empleo y garantizar a la poblacion campesina el bienestar y su participacion e incorporacion en el
desarrollo nacional, y fomentara la actividad agropecuaria y forestal para el optimo uso de la
tierra, con obras de infraestructura, insumos, créditos, servicio de capacitacion y asistencia
técnica. Asimismo expedira la legislacion reglamentaria para planear y organizar la produccién
agropecuaria, su industrializacion y comercializacion, considerandolas de interés publico.

El 30 de noviembre del aino 2000, se cambio la Ley de la Administracion Publica Federal dando
origen a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (Semarnat). El cambio de nombre,
va mas alla de pasar el subsector pesca a la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo
Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA) pues, de lo que se trata, es de hacer una gestion
funcional que permita impulsar una politica nacional de proteccion ambiental que dé respuesta a
la creciente expectativa nacional para proteger los recursos naturales y que logre incidir en las
causas de la contaminacién y de la pérdida de ecosistemas y de biodiversidad, la Semarnat ha
adoptado un nuevo diseno institucional y una nueva estructura ya que actualmente la politica
ambiental es una politica de estado, por lo que el medio ambiente adquiere gran importancia al
establecerse como un tema transversal inserto en las agendas de trabajo de las tres comisiones
de gobierno: Desarrollo Social y Humano, Orden y Respeto y Crecimiento con calidad.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Presidencia de
la Republica.

DECRETO por el que se adiciona una fraccion XXXVI al articulo 3o., la fraccion XX al articulo 15 y
se reforma el articulo 39 de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Presidencia de
la Republica.
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ERNESTO ZEDILLO PONCE DE LEON, Presidente de los Estados Unidos Mexicanos, a sus
habitantes sabed: Que el Honorable Congreso de la Union, se ha servido dirigirme el siguiente
DECRETO "EL CONGRESO DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANQOS, DECRETA:

La Secretaria mediante diversas acciones promovera la generacion de conocimientos estratégicos
acerca de la naturaleza, la interaccion entre los elementos de los ecosistemas, incluido el ser
humano, la evolucion y transformacion de los mismos, a fin de contar con informacion para la
elaboracion de programas que fomenten la prevencion, restauracion, conservacion y proteccion
del ambiente.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental. 30-05-00

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Presidencia de
la Republica.

ERNESTO ZEDILLO PONCE DE LEON, Presidente de los Estados Unidos Mexicanos, en ejercicio de
la facultad que me confiere la fraccion I del articulo 89 de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, y con fundamento en los articulos 1lo., fracciones Il, Ill, V, VIl y VI, 5o0.,
fracciones I, Il y X, 60., 15, fracciones IV, VI, XI, 17, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 35 BIS, 35 BIS
1, 35BIS 2, 35 BIS 3, 167, 169, 170, 171 y 173 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente, he tenido a bien expedir el siguiente:

U) ACTIVIDADES ACUICOLAS QUE PUEDAN PONER EN PELIGRO LA PRESERVACION DE UNA O MAS
ESPECIES O CAUSAR DANOS A LOS ECOSISTEMAS:

Construccion y operacion de granjas, tanques o parques de produccion acuicola, con excepcion de
la rehabilitacion de la infraestructura de apoyo cuando no implique la ampliacion de la superficie
productiva, el incremento de la demanda de insumos, la generacion de residuos peligrosos, el
relleno de cuerpos de agua o la remocion de manglar, popal y otra vegetacion propia de
humedales, asi como la vegetacion riparia o marginal;

Il.- Produccion de postlarvas, semilla o simientes, con excepcion de la relativa a crias, semilla y
postlarvas nativas al ecosistema en donde pretenda realizarse, cuando el abasto y descarga de
aguas residuales se efectue utilizando los servicios municipales;

Ill.- Siembra de especies exdticas, hibridos y variedades transgénicas en ecosistemas acuaticos,
en unidades de produccion instaladas en cuerpos de agua, o en infraestructura acuicola situada
en tierra, y

IV.- Construccion o instalacion de arrecifes artificiales u otros medios de modificacion del habitat
para la atraccion y proliferacion de la vida acuatica.
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CAPITULO III.- DEL PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

ARTICULO 9.

Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental,
en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del proyecto de la obra o
actividad respecto de la que se solicita autorizacion.

La Informacion que contenga la manifestacion de impacto ambiental debera referirse a
circunstancias ambientales relevantes vinculadas con la realizacion del proyecto.

La Secretaria proporcionara a los promoventes guias para facilitar la presentacion y entrega de la
manifestacion de impacto ambiental de acuerdo al tipo de obra o actividad que se pretenda llevar
a cabo. La Secretaria publicara dichas guias en el Diario Oficial de la Federacion y en la Gaceta
Ecolégica.

ARTICULO 10.

Las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse en las siguientes modalidades:
I. Regional, o
Il. Particular.

ARTICULO 12.

La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad particular, debera contener la siguiente
informacion:

I. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto
ambiental;

Il. Descripcion del proyecto;

lll. Vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su caso, con
la regulacion sobre uso del suelo;

IV. Descripcion del sistema ambiental y senalamiento de la problematica ambiental detectada en
el area de influencia del proyecto;

V. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales;

VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;

VII. Pronésticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, y

VIII. Identificacion de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que sustentan la
informacién senalada en las fracciones anteriores.

ARTICULO 17.

El promovente debera presentar a la Secretaria la solicitud de autorizacién en materia de impacto
ambiental, anexando:

I. La manifestacion de impacto ambiental;

Il. Un resumen del contenido de la manifestacion de impacto ambiental, presentado en disquete, y
Ill. Una copia sellada de Ila constancia del pago de derechos correspondientes.
Cuando se trate de actividades altamente riesgosas en los términos de la Ley, debera incluirse un
estudio de riesgo.
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ARTICULO 18.

El estudio de riesgo a que se refiere el articulo anterior, consistira en incorporar a la
manifestacion de impacto ambiental la siguiente informacion:

I. Escenarios y medidas preventivas resultantes del analisis de los riesgos ambientales
relacionados con el proyecto;

ll. Descripcion de las zonas de proteccion en torno a las instalaciones, en su caso, y

Ill. Senalamiento de las medidas de seguridad en materia ambiental.

La Secretaria publicara, en el Diario Oficial de la Federacion y en la Gaceta Ecolégica, las guias
que faciliten la presentacion y entrega del estudio de riesgo.

ARTICULO 19.

La solicitud de autorizacion en materia de impacto ambiental, sus anexos y, en su caso, la
informacién adicional, deberan presentarse en un disquete al que se acompanaran cuatro tantos
impresos de su contenido.

Excepcionalmente, dentro de los diez dias siguientes a la integracion del expediente, la Secretaria
podra solicitar al promovente, por una sola vez, la presentacion de hasta tres copias adicionales
de los estudios de impacto ambiental cuando por alguna causa justificada se requiera. En todo
caso, la presentacion de las copias adicionales debera llevarse a cabo dentro de los tres dias
siguientes a aquel en que se hayan solicitado.

DE LA EMISION DE LA RESOLUCION SOBRE LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
ARTICULO 44.

Al evaluar las manifestaciones de impacto ambiental la Secretaria debera considerar:
I. Los posibles efectos de las obras o actividades a desarrollarse en el o los ecosistemas de que se
trate, tomando en cuenta el conjunto de elementos que los conforman, y no tnicamente los
recursos que fuesen objeto de aprovechamiento o afectacion;

Il. La utilizacion de los recursos naturales en forma que se respete la integridad funcional y las
capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte dichos recursos, por periodos
indefinidos, y

lll. En su caso, la Secretaria podra considerar las medidas preventivas, de mitigacion y las demas
que sean propuestas de manera voluntaria por el solicitante, para evitar o reducir al minimo los
efectos negativos sobre el ambiente.

ARTICULO 45.

Una vez concluida la evaluacion de la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria debera
emitir, fundada y motivada, la resolucion correspondiente en la que podra:

I. Autorizar la realizacion de la obra o actividad en los términos y condiciones manifestados;

Il. Autorizar total o parcialmente la realizacion de la obra o actividad de manera condicionada. En
este caso la Secretaria podra sujetar la realizacion de la obra o actividad a la modificacion del
proyecto o al establecimiento de medidas adicionales de prevencion y mitigacion que tengan por
objeto evitar, atenuar o compensar los impactos ambientales adversos susceptibles de ser
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producidos en la construccion, operacion normal, etapa de abandono, término de vida util del

proyecto, o en caso de accidente, o
Ill. Negar la autorizacion en los términos de la fraccion Ill del Articulo 35 de la Ley.

ARTICULO 46.

El plazo para emitir la resolucién de evaluacion de la manifestacion de impacto ambiental no
podra exceder de sesenta dias. Cuando por las dimensiones y complejidad de la obra o actividad
se justifique, la Secretaria podra, excepcionalmente y de manera fundada y motivada, ampliar el
plazo hasta por sesenta dias mas, debiendo notificar al promovente su determinacion en la forma
siguiente:

I. Dentro de los cuarenta dias posteriores a la recepcion de la solicitud de autorizacion, cuando no
se hubiere requerido informacion adicional, o

Il. En un plazo que no excedera de diez dias contados a partir de que se presente la informacion
adicional, en el caso de que ésta se hubiera requerido.

La facultad de prorrogar el plazo podra ejercitarse una sola vez durante el proceso de evaluacion.

ARTICULO 47.

La ejecucion de la obra o la realizacion de la actividad de que se trate deberan sujetarse a lo
previsto en la resolucion respectiva, en las normas oficiales mexicanas que al efecto se expidan y
en las demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

En todo caso, el promovente podra solicitar que se integren a la resolucion los demas permisos,
licencias y autorizaciones que sean necesarios para llevar a cabo la obra o actividad proyectada y
cuyo otorgamiento corresponda a la Secretaria.

ARTICULO 48.

En los casos de autorizaciones condicionadas, la Secretaria senalara las condiciones y
requerimientos que deban observarse tanto en la etapa previa al inicio de la obra o actividad,
como en sus etapas de construccion, operacion y abandono.

ARTICULO 49.

Las autorizaciones que expida la Secretaria solo podran referirse a los aspectos ambientales de
las obras o actividades de que se trate y su vigencia no podra exceder del tiempo propuesto para
la ejecucion de éstas.

Asimismo, los promoventes deberan dar aviso a la Secretaria del inicio y la conclusion de los
proyectos, asi como del cambio en su titularidad.
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3.3 INFORMACION SECTORIAL

= Programa Sectorial de Desarrollo Agropecuario y Pesquero 2007-2012.

Presidente Felipe Calderon ha tenido al sector agro-pecuario y pesquero como estratégico y
prioritario para el desarrollo del pais.

En este contexto, el Programa Sectorial de Desarrollo Agropecuario y Pesquero 2007-2012, tiene
como proposito ser el instrumento rector de las politicas, objetivos, estrategias, programas,
proyectos y acciones que se ejecuten para detonar el desarrollo econémico y social que permita a
la sociedad rural elevar su ingreso y la calidad de vida.

En este documento se definen las politicas agroalimentarias para que las actividades que se
realizan en el campo y mares transiten hacia la modernidad en sinergia con otras actividades no
agropecuarias del medio rural, a efecto de que los productores del sector:

e Produzcan alimentos suficientes y de calidad para las familias mexicanas.

e Alcancen niveles competitivos y posicionen sus productos en los mercados nacional e
internacional.

e Enfrenten los retos y oportunidades que implican los cambios tecnologicos, la
biotecnologia y la tendencia mundial hacia la produccién de bioenergéticos.

e Generen empleos bien remunerados que propicien el arraigo de las familias rurales
en sus comunidades.

e Aprovechen y preserven la biodiversidad y los ecosistemas bajo los principios de
sustentabilidad.

A través del dialogo y el trabajo conjunto se analizaron los compromisos ain vigentes y se
definieron estrategias y acciones para su cumplimiento.

El Programa Sectorial es por lo tanto el resultado de un amplio proceso de planeacion
democratica e incluyente, pues recoge las experiencias, las demandas y los anhelos de todos los
actores de la sociedad rural, y pretende orientar y vincular los esfuerzos de los tres ordenes de
gobierno y de los propios productores, en la consecucion de un objetivo comun: el desarrollo
armonico, equilibrado y sustentable del sector agropecuario y pesquero y de las comunidades
rurales.
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La estimacion de los recursos para la ejecucion del presente programa, estara determinada en

los Proyectos de Presupuesto que anualmente sean presentados por la dependencia y quedaran
sujetos a la disponibilidad de recursos.

Los instrumentos y responsables de la ejecucion del Programa se determinan conforme a las
facultades y atribuciones del Reglamento Interior de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion y en su caracter de coordinadora sectorial, por lo que hace
a los organismos sectorizados.

Las prioridades sectoriales se concretan en las metas que se establecen en este Programa
Sectorial y para su logro, los esfuerzos de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo
Rural, Pesca y Alimentacion, tienen como marco los objetivos, estrategias y lineas de accion que
aqui se presentan.

En el diseno y elaboracion del Programa Sectorial se conté con la activa participacion de la
sociedad rural, a través de los 32 Foros de Consulta Publica que se realizaron en el territorio del
pais durante el periodo del 19 de enero al 11 de mayo del presente ano. La participacion en estos
foros, 24 estatales, siete regionales y uno nacional, que amplia e incluyente, a la cual acudieron
22,501 representantes de todas las esferas del sector como son: las organizaciones sociales y
productivas de los productores agropecuarios y pesqueros; investigadores y académicos de las
principales instituciones relacionadas con el sector; funcionarios y empleados de las empresas
privadas y publicas vinculadas al sector; y, sobre todo, los principales protagonistas del medio
rural que son los productores.

En estos foros se recogieron las inquietudes y opiniones de los principales actores del sector,
expresadas en mas de 11 mil propuestas sobre las politicas, las estrategias y las acciones que se
deben instrumentar para alcanzar un desarrollo equilibrado y armonioso de las actividades
agropecuarias y pesqueras y otras del medio rural, que permitan mejorar sustancialmente la
calidad de vida de sus habitantes.

Otro elemento importante para la definicion de la politica sectorial aqui plasmada ha sido la
consulta con las organizaciones que integran la Comision de Seguimiento del Acuerdo Nacional
para el Campo firmado en 2003.
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2. Planeacion prospectiva para el desarrollo agropecuario y pesquero

Mediante el proceso de planeacion prospectiva se busca construir un nuevo sistema de
posibilidades de desarrollo del sector agropecuario y pesquero a través de la relacion de las
estrategias con el entorno y las areas de oportunidad, que va mas alla de la descripcion del
fenémeno. Significa construir la imagen objetivo como un sistema de relaciones, donde el éxito de
las politicas sectoriales esta condicionado a un adecuado entendimiento y adaptacion de las
estrategias respecto a la dindmica de su entorno competitivo y de su relacion con los productores
y consumidores.

Vision

México cuenta con una sociedad rural que goza de calidad de vida atractiva y con diversidad de
oportunidades de desarrollo asi como un sector agroalimentario y pesquero rentable y sustentable
que ofrece alimentos accesibles, sanos y de calidad a sus habitantes.

Mision

Promover el desarrollo integral del campo y de los mares del pais que permita el
aprovechamiento sustentable de sus recursos, el crecimiento sostenido y equilibrado de las
regiones, la generacion de empleos atractivos que propicien el arraigo en el medio rural y el
fortalecimiento de la productividad y competitividad de los productos para consolidar el
posicionamiento y la conquista de nuevos mercados, atendiendo a los requerimientos y
exigencias de los consumidores.

Objetivos

Los ejes para alcanzar la vision del sector que nos proponemos construir, conjuntamente con los
tres ordenes de gobierno y con la sociedad rural, se materializan en la consecucion de cinco
objetivos fundamentales, que se desprenden directamente de los objetivos7, 8, 9,10 y11 del Eje2:
Economia competitiva y generadora de empleos, del Plan Nacional de Desarrollo:

Objetivol. Elevar el nivel de desarrollo humano y patrimonial de los mexicanos que viven en las zonas
rurales y costeras.

Objetivo2. Abastecer el mercado interno con alimentos de calidad, sanos y accesibles provenientes de
nuestros campos y mares.

Objetivo3. Mejorar los ingresos de los productores incrementando nuestra presencia en los merca- dos
globales, promoviendo los procesos de agregacion de valor y la produccion de bioenergéticos.

Objetivo4. Revertir el deterioro de los ecosistemas, a través de acciones para preservar el agua, el suelo y la
biodiversidad.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PAGINA 124
MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR PESQUERO-SUBSECTOR ACUICOLA



:
sl

e T S Y T T T L aver e U

Objetivo5. Conducir el desarrollo armonico del medio rural mediante acciones concertadas, tomando
acuerdos con todos los actores de la sociedad rural, ademas de promover acciones que
propicien la certidumbre legal en el medio rural.

Asimismo, el Programa Sectorial de Desarrollo Agropecuario y Pesquero 2007-2012 contribuye a
lograr las siguientes metas planteadas en la Vision 2030:

Crecimiento economico
Nivel de ingreso
Empleo

Competitividad
Prosperidad

Equidad entre regiones
Bosques y selvas
Gobernabilidad

Para las actividades de pesca y acuacultura, México cuenta con 11 592 kilémetros de litorales de
los cuales 8 475 corresponden al Litoral del Pacifico y 3 117 al Golfo de México y Mar Caribe,
incluyendo islas; una zona econémica exclusiva de3 millones de kilometros cuadrados, una
plataforma continental de 358 mil kilometros cuadrados, mas de 2.9millones de hectareas de
aguas interiores como lagos, lagunas, represas y rios, de las cuales, 1 277 904 hectareas
corresponden a lagunas costeras y esteros, localizandose 629 925 hectareas en el litoral del
Pacifico y 647,979 hectareas en el litoral del Golfo de México y Mar Caribe.

La ubicacion geografica y la orografia de nuestro pais le con eren caracteristicas particulares
debido a la confluencia de factores fisicos y biolégicos que propician una variedad de ambientes
optimos para el desarrollo de una amplia biodiversidad que se traduce en especies susceptibles al
aprovechamiento tanto en los mares como en las aguas interiores.

Para llevar a cabo la actividad pesquera se dispone de una flota de altura constituida por 3 380
embarcaciones mayores (de mas del0 toneladas de acarreo), de las cuales, reportan actividades
regulares de pesca poco mas de 2 500 unidades. En general la flota mayor ha rebasado su
periodo de vida til, principalmente en el caso de la flota camaronera con un promedio de
operacion equivalente a los 35.2 anos, encontrandose en estado de grave deterioro y baja
competitividad, con excepcion de la atunera que es la flota pesquera mas moderna de México y
una de las mas eficientes a nivel internacional. En general, las embarcaciones pesqueras de
altura de nuestro pais requieren de sustitucion con caracter de urgente, por unidades modernas y
competitivas; esto es una cuestion vital para el sector, ya que la flota mayor aporta el60 por
ciento de la produccion pesquera total de México.
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La flota artesanal nacional esta compuesta por poco mas de 90 mil embarcaciones menores
registra das y matriculadas, de las cuales, hay 60mil unidades que cuentan con permisos y/o
concesiones vigentes y se dedican primordialmente a la pesca riberena.

La infraestructura pesquera disponible para las flotas mayor y menor esta en un estado grave de
deterioro. Algunas instalaciones han caido en el desuso y otras cumplen de manera deficiente con
los fines para los que fueron construidas.

La inexistencia de una red de frio moderna y funcional para hacer mas eficiente la distribucién en
el mercado nacional de los productos pesqueros, impacta negativamente a los pescadores, en
particular los artesanales, pues dificulta el dar valor agregado a sus productos. Otro importante
obstaculo para alcanzar la sustentabilidad pesquera en México es la creciente pesca ilegal, que
representa una cuarta parte del total.

La infraestructura de uso comiin para la acuacultura es practicamente inexistente. El crecimiento
constante de las areas acuicolas en zonas costeras durante los ultimos quince anos en regiones
que anteriormente no eran aprovechadas econémicamente, ha creado una gran necesidad de
infraestructura que provea el suministro regular de insumos, indispensables para el desarrollo
competitivo y tecnoldgico de las granjas acuicolas, asi como para la ampliacion de las redes de rio
necesarias para sostener el crecimiento de la acuacultura.

Los acuacultores nacionales enfrentan una situacion de desventaja en materia de costos en
comparacion a sus contrapartes de otros paises con los que concurren en los mismos mercados
internacionales, debido a la falta de infraestructura basica, como suministro de energia eléctrica,
caminos accesibles y capacidad de almacenamiento en frio, situacion que habra que otorgarle la
atencion debida, ya que esta actividad representa una area de oportunidad que el pais debe
aprovechar.
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3.3.1 Informacién del subsector

= La acuacultura ha mantenido un modesto crecimiento, si lo comparamos con algunos estados de
la Republica ubicados en el litoral del Pacifico; a pesar de esto, la actividad acuicola actualmente
interviene en mas del 40% de los productos pesqueros obtenidos, presentando avances en sus
diferentes modalidades -con relacion a las condiciones que prevalecian a principios de los noventa-
ya que en términos generales se observa un aumento considerablemente en el nimero de
unidades productoras, el area de cultivo y la produccion.

La actividad considerada como Acuacultura de Fomento es la modalidad donde se han alcanzado
mayores avances en los procesos de capacitacion productiva y de organizacion; actualmente, se
tienen identificadas 716 Unidades de Produccion dedicadas en su totalidad a la engorda de
peces, mismas que en su conjunto cuentan con alrededor de 940 hectareas de espacio dedicado
al cultivo -entre tanques, bordos risticos y encierros- lo que representan una capacidad instalada
para la produccion de mas de 4.6 mil toneladas anuales.

Otra modalidad, en la que se incluyen procesos acuicolas, son las Pesquerias Acuaculturales
modalidad de cultivo que considera a todos aquellos productores que su pesqueria estan
sustentadas en alguna actividad acuicola. En la entidad se tienen en la actualidad, reconocidos 32
grupos sociales que realizan este tipo de acciones, mismos que reciben apoyos y asesoria técnica
de las instituciones de gobierno. Las areas naturales donde desarrollan las actividades de
repoblacion y captura, actualmente sobrepasan las 3mil hectareas -solo considerando las areas
de bancos o encierros, mismos que se ubican dentro de mas de 27,000 hectareas de cuerpos
lagunares- extension donde se sustenta una produccion superior a las 28mil toneladas anuales de
productos de origen acuicola, que dan empleo y beneficios a mas 2,200 pescadores.

Los Sistemas Controlados es la modalidad donde se incluyen proyectos donde se manejan
instalaciones y se desarrollan a escala comercial. Sin embargo a pesar de ser Tabasco una
entidad que cuenta con ventajas competitivas entre las que estan sus caracteristicas naturales
con condiciones excepcionales para la acuacultura, y su estabilidad climatica, solo se encuentran
registrados y operando de manera legal, no mas de 50 proyectos de cultivos de muy diversa
indole -ostion, camaron, cocodrilo, peces de ornato, etc.-.

3.3.2 Analisis de los Instrumentos Juridico-Normativos

= Para la construccién y operacion del presente proyecto los instrumentos juridicos que se requiere
integrar, adicionalmente a la autorizacion en materia de impacto ambiental son:

1.- Concesion para el aprovechamiento y uso de aguas superficiales ante la CNA-SEMARNAT
2.- autorizacion para descargas de aguas residuales ante la CNA-SEMARNAT.

3.- Registro en el Registro Nacional de Pesca ante CONAPESCA-SAGARPA.

4.- Registro Federal de Causantes ante la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico

Ley de Aguas Nacionales
Titulo Sexto.- Usos del Agua
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Capitulo IV.- Uso en Otras Actividades Productivas

ARTICULO 82.

La explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales en actividades industriales, de
acuacultura, turismo y otras actividades productivas, se podra realizar por personas fisicas o
morales previa la concesion respectiva otorgada por "La Comision" en los términos de la presente
ley y su reglamento.

"La Comision" en coordinacion con la Secretaria de Pesca, otorgara facilidades para el desarrollo
de la acuacultura y el otorgamiento de las concesiones de agua necesarias, asimismo apoyara, a
solicitud de los interesados, el aprovechamiento acuicola en la infraestructura hidraulica federal,
que sea compatible con su explotacion, uso o aprovechamiento.

Las actividades de acuacultura efectuadas en sistemas suspendidos en aguas nacionales, en
tanto no se desvien los cauces y siempre que no se afecten la calidad de agua, la navegacion,
otros usos permitidos y los derechos de terceros, no requeriran de concesion.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental.

CAPITULO II.- De las obras o actividades que requieren autorizacion en materia de impacto
ambiental y de las excepciones.

ARTICULO 5.
Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

U) ACTIVIDADES ACUICOLAS QUE PUEDAN PONER EN PELIGRO LA PRESERVACION DE UNA 0 MAS
ESPECIES O CAUSAR DANOS A LOS ECOSISTEMAS:

Construccion y operacion de granjas, tanques o parques de produccion acuicola, con excepcion de
la rehabilitacion de la infraestructura de apoyo cuando no implique la ampliacion de la superficie
productiva, el incremento de la demanda de insumos, la generacion de residuos peligrosos, el
relleno de cuerpos de agua o la remocion de manglar, popal y otra vegetacion propia de
humedales, asi como la vegetacion riparia o marginal; Siembra de especies exoticas, hibridos y
variedades transgénicas en ecosistemas acuaticos, en unidades de produccion instaladas en
cuerpos de agua, o en infraestructura acuicola situada en tierra, y
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4- DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA

PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

4.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

= Cérdenas es un municipio del estado mexicano de Tabasco, localizado en la regién del rio Grijalva
y en la subregion de la Chontalpa a una distancia aproximada de 47 kilometros de la ciudad de
Villahermosa, Capital del Estado de Tabasco, en la cuenca del Grijalva, el predio donde se
construira el modulo acuicola para la engorda de tilapia tiene una superficie de 01-33-28
hectareas, por lo cual se considera que es muy pequeno en relacion con la superficie del
municipio.

Su cabecera municipal es la ciudad de Heroica Cardenas y cuenta con una divisiéon constituida,
ademas, por 59 colonias urbanas circundantes, 58 ejidos, 51 rancherias, 21 poblados, 8 colonias
rurales, 6 fraccionamientos y 2 villas. Estas tltimas son las villas de Sanchez Magallanes y Villa
Benito Juarez.

Su extension es de 2.112 km?2, los cuales corresponden al 8,3% del total del estado; esto coloca al
municipio en el quinto lugar en extension territorial.

El area del terreno pertenece a la Ria. Miguel Hidalgo 1ra. Secc., municipio de Cardenas, Tabasco.

La extension territorial del municipio es de 2,112 km2, los cuales corresponden al 8.63% respecto
al total del estado, y ocupa el 5 lugar en la escala de extensién municipal. Su division territorial esta
conformada por: una ciudad, 2 villas, 20 pueblos, 39 rancherias, 74 ejidos, 44 colonias urbanas, 5
fraccionamientos, 6 congregaciones, 31 colonias agricolas y ganaderas.

En el municipio se ubican 25 centros de desarrollo regional en los que se desarrollan la mayoria de
las actividades economicas y sociales, estos son: villa y puerto Andrés Sanchez Magallanes, villa
Benito Juarez, poblado Ignacio Gutiérrez Gomez, poblado C-23 (Venustiano Carranza), poblado C-11
(José Maria Morelos y Pavon.), poblado Azucena 2% poblado El Golpe, rancheria. Santuario 22,
poblado C-10 (Lazaro Cardenas), poblado C-9 (Francisco I. Madero), poblado C-14 (Plutarco Elias
Calles), poblado C-15 (Adolfo Lopez Mateos), poblado C-16 (Emiliano Zapata), poblado C-17
Independencia, poblado C-22 (José Maria. Pino Suarez), poblado C-21 (Benito Juarez), poblado
Santana 12, poblado Santa Rosalia, r/a. Hidalgo 2°. B, poblado C-27 (Eduardo Chavez), poblado C-
28 (Gregorio Méndez), poblado C-33 (20 de noviembre) poblado C-29 (General Vicente Guerrero),
poblado Melchor Ocampo, poblado Habanero 1% poblado El Barrial.
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La Ria. Miguel Hidalgo 1ra. Seccion se localiza en el Municipio Cardenas del Estado
de Tabasco México y se encuentra en las coordenadas GPS:

Longitud (dec): -93.363611

Latitud (dec): 18.070278

La localidad se encuentra a una mediana altura de 10 metros sobre el nivel del mar.

= Poblacién en Miguel Hidalgo 1a. Seccion

La poblacion total de Miguel Hidalgo 1a. Seccion es de 737 personas, de cuales 348 son
masculinos y 389 femeninas.

Edades de los ciudadanos
Los ciudadanos se dividen en 309 menores de edad y 428 adultos, de cuales 54 tienen mas de 60
anos.

= Habitantes indigenas en Miguel Hidalgo 1a. Seccion

0 personas en Miguel Hidalgo 1a. Seccion viven en hogares indigenas. El nimero de habitantes
que hablan un idioma indigena y mexicano es 1.

= Estructura social

395 habitantes tienen derecho a atencion médica por el seguro social.

= Estructura econémica

En Miguel Hidalgo la. Seccién hay un total de 186 hogares. De estas 182 viviendas, 39 tienen
piso de tierra y unos 69 consisten de una sola habitacion. 168 de todas las viviendas tienen
instalaciones sanitarias, 92 son conectadas al servicio publico, 168 tienen acceso a la Iluz
eléctrica.

La estructura econémica permite a 5 viviendas tener una computadora, a 96 tener una lavadora y
150 tienen una television.

= Educacién escolar en Miguel Hidalgo 1a. Seccion

De la poblacion a partir de los 15 anos 49 no tienen ninguna escolaridad, 227 tienen una
escolaridad incompleta. 110 tienen una escolaridad basica y 90 cuentan con una educacién post-
basica. Se tiene registros de 51 analfabetos de 15 y mas anos, 15 de los jovenes entre 6 y 14
anos no asisten a la escuela y un total de 65 jovenes entre 15y 24 anos de edad han asistido a
la escuela, la mediana escolaridad entre la poblacion es de 7 anos.
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El clima predominante es calido himedo con lluvias en verano, presenta una temperatura media
anual de 26 °C. Su codigo postal es 86490 y su clave lada es 937.

Algunos de los atractivos del municipio de Cardenas son La Laguna del Carmen, en puerto de
Sanchez Magallanes, y en donde podra practicar pesca y paseo en embarcaciones por la laguna o
visitar las playas aledanas. La isla El Pajaral, localizada a un costado del puerto de Sanchez
Magallanes, que es ideal para practicar ecoturismo. El Balneario Ensueno del Trépico, localizado en
la villa y puerto de Sanchez Magallanes, cuenta con una playa de 4 Km de largo. EI Museo Carlos
Pellicer en donde se exhiben obras del poeta, fotografias y piezas arqueolégicas de la cultura
olmeca.

Colonias que comparten el codigo postal 86490: rancheria Rio Seco 1ra. Seccion, ejido Rubén
Jaramillo Lazo, rancheria Miguel Hidalgo 1ra. Seccion, rancheria Catada 2a Seccion, colonia
Melchor Ocampo, rancheria Rio Seco 2da. Seccion C, rancheria Zapotal 1ra. Seccion, colonia de los
Santos.

Las actividades que se desarrollaran en este predio son la construccion de tanques de circulares de
concreto para llevar acabo la preengorda o precria y engorda de tilapia, red de distribucion de agua,
tanque de sedimentacion y dispositivos de desagiie, estando todas estas obras calificadas como
infraestructura acuicolas basica.

Al concluir las actividades operativas de cada ciclo de cultivo del proyecto se podran generar agua
con materia organica misma que sera tratada en el tanque de sedimentacion, donde se colocan
estructuras de filtrado de 500 micras, para posteriormente ser reutilizada para el riego del cultivo
de hortalizas y/o0 acuaponia.

4.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

= La descripcion de las caracteristicas del sistema ambiental en el sitio de estudio se llevo a cabo
mediante la realizacién de recorridos en el area y la zona de influencia del proyecto, el objetivo de
estos fue determinar e identificar las caracteristicas y condiciones del entorno fisico, biolégico y
socioeconomico de la zona, los aspectos identificados fueron: tipo de vegetacion y fauna existente,
tipo de relieve, caracteristicas edafolégicas, hidrologia superficial y subterranea, y el
levantamiento de los siguientes indicadores socioeconomicos, tipo de centro de poblacion,
servicios urbanos y equipamiento disponible, actividades productivas y estructura de la tenencia
de la tierra.

Los resultados obtenidos durante el desarrollo de las visitas de campo al area del proyecto se
correlacionaron con la informacion desarrollada por diversos organismos y dependencias
Federales, Estatales y Municipales, tales como el Instituto Nacional de Estadisticas Geografia e
Informacion (INEGI), la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), el Servicio Meteorolégico Nacional (SMN),
Secretaria de Comunicaciones Asentamientos y Obras Publicas (SAOP), el Catastro del Municipio,
etc. logrando con esto identificar y describir de forma precisa las condiciones del sistema
ambiental desde sus factores fisico, biotico y socioeconomico. Como materiales de apoyo se
utilizo: camara fotografica digital Polaroid modelo T833, GPS Garmin Modelo Etrex H, cinta
meétrica marca Truper de 30 mts y Guias de identificacion de campo.
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4.2.1. Descripcion y analisis de los componentes ambientales del sistema

Medio Fisico
Aspectos abiéticos

Clima

Elementos fisicos a considerar

Al igual que en el resto del estado, el clima de Cardenas es calido y hiumedo
con abundantes lluvias en verano (Am). Su temperatura media anual es de
26°C, con una maxima media mensual de 30,3 °C en mayoy una minima
media mensual de 20 °C en diciembre y enero.

La precipitaciéon media anual es de 2.643 mm, con un promedio maximo
mensual de 335 mm en septiembrey un minimo de 0 mm en abril. La
humedad relativa promedio anual esta estimada en un 83%, con una maxima
de 86% en enero y febrero y una minima de 77% en mayo.

Los mayores vendavales ocurren en los meses de noviembre y diciembre, con
maximas de 30 km/h y las menores en junio, con maximas de 20 km/h.

Geologia y
Geomorfologia

El desarrollo geoldgico del territorio tabasquefio esta marcado por
eventos estratigraficos y estructurales de las eras Mesozoica y Cenozoica, los
factores determinantes en el modelado del relieve de la entidad son
el tectonismo por plegamiento y dislocacion de las rocas, manifestado en las
Sierras de Chiapas y Guatemala; y el relleno de cuencas marinas y lacustres,
por sedimentaciéon de material terrestre, transportado por las corrientes
superficiales, que se manifiesta en la Llanura Costera.

El 76.21% de la superficie estatal esta compuesta por depdsitos palustres,
aluviales, litorales y lacustres del periodo Cuaternario; correspondiendo con el
desarrollo de los ambientes actuales, desde el Plioceno hasta hoy. Un 20.38%
esta compuesto por roca sedimentaria del periodo Terciario, en su mayor
parte, en la subregion de los rios y en el centro del estado. Una infima parte,
en lasubregion de la Sierra, la componenrocas igneas extrusivas del
Terciario.

Finalmente, la parte meridional del estado presenta rocas sedimentarias del
periodo Cretacico; que se encuentran integramente en la zona de las Sierras
de Chiapas y Guatemala.

Estudios realizados por Petréleos Mexicanos, han descubierto campos
gigantes de hidrocarburos en territorio tabasquefio y chiapaneco, ambos en la
zona fronteriza. Las perforaciones fluctian desde 2 700 hasta 5 500 m y se
han realizado en campos productores de aceite crudo, gas y condensados. La
mayor produccion proviene de rocas dolomitizadas del Jurasico y Cretécico en
depésitos calcéreos.

Suelos

Los suelos de la Llanura Costera del Golfo son, en su mayor parte, de
origen aluvial; la mayoria de los suelos son jévenes, como
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los Gleysoles, Vertisoles, Cambisoles, Regosoles y Fluvisoles. Existen suelos
méas maduros, como los Acrisoles y Luvisoles.

Las caracteristicas del relieve de esta provincia fisiografica dan lugar a un
proceso de gleyzacion, la reduccién o ausencia de oxigeno, lo cual ocasiona
una coloracion gris azulosa o verdosa en el suelo, que corresponde al paso
de hierro férrico a hierro ferroso.

Los suelos de la provincia de las Sierras de Chiapas y Guatemala son de
origen residual, formados in situ, a partir de rocas sedimentarias e igneas y de
suelos aluviales. La mayor parte de los suelos de la subprovincia de las
Sierras del Norte de Chiapas son suelos maduros, Acrisoles y Luvisoles y el
resto son suelos jévenes, Fluvisoles y Rendzinas; todos tienen un grado
considerable  de acidez debido al arrastre de  nutrientes  por
las lluvias frecuentes. En la subprovincia de las Sierras Bajas del Petén, los
suelos mas importantes son Litosoles, Luvisoles, Regosoles y Gleysoles;
debido al relieve de la regién, el 90% de los suelos de la superficie son
recientes y muy someros.

El municipio de Céardenas en particular Vertisol (53.44%), Gleysol (23.42%),
Arenosol (4.59%), Solonchak (4.26%), Phaeozem (1.58%), Regosol (0.76%),
Fluvisol (0.40%), Luvisol (0.35%) y Cambisol (0.04%)

Orografia

De acuerdo con la Carta Estatal de Regionalizacion Fisiografica Escala 1:500
000, emitida por la SCAOP el relieve de Tabasco guarda una estrecha relaciéon
con la geologia de la regién. La mayor parte del territorio queda comprendido
dentro de la provincia fisiografica Llanura Costera del Golfo Sur, la cual esta
formada por grandes formaciones de aluvion acarreado por los rios mas
caudalosos del pais, los cuales atraviesan la provincia para desembocar en la
parte sur del Golfo de México. En el area del proyecto pertenece a la Llanura
Costera del Golfo Sur el cual se caracteriza por presentar un relieve escaso,
casi plano, con altitudes menores de 2,00 m las cuales estan cortadas por
amplios valles; resultado de la acumulacién de grandes depdsitos aluviales
lacustre, palustre y litoral representados por extensas planicies de llanura
aluvial salina con dunas de inundacion y lagunas entre las que destacan La
Mecoacan y Lagartera. La mayor parte de la superficie de esta region tiene
una altitud muy préxima al nivel del mar y esta cubierta por material aluvial, su
morfologia se ve interrumpida principalmente por las discontinuidades
fisiograficas donde se localizan las poblaciones de Teapa, Tacotalpa,
Puxcatan y Lomas Tristes que corresponden a la zona de montafas bajas. La
mayor parte del territorio de Tabasco es una planicie que se extiende a la
vista, sin obsticulo alguno, hasta el horizonte. Al sur solo se presentan
algunas elevaciones que forman parte de la Meseta Central de Chiapas. Entre
los cerros mas importantes en el Estado de Tabasco se encuentran El
Madrigal, que tiene aproximadamente 1 000,00 msnm; La Campana, La
Corona y Poana en Tacotalpa; Coconda en Teapa, Mono Pelado en
Huimanguillo y El Tortuguero en Macuspana. La mayor parte del territorio
Tabasquefio cuenta con elevaciones no superiores a los 30,00 msnm. En el
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area del proyecto, la Llanura Costera del Golfo Sur se caracteriza por
presentar un relieve escaso, casi plano, con alturas promedio menores a los
30 m, las cuales estan cortadas por amplios valles.

El suelo cardenese presenta un relieve muy regular, compuesto por terrenos
planos con areas de depresion con una altitud variable entre los 2 y los
17 msnm. El municipio no presenta elevaciones naturales superiores a los 25
metros sobre el nivel del mar. La altitud de la cabecera municipal de 10 msnm.

La mayor parte de la superficie presenta suelos arcillosos muy himedos con
drenaje deficiente debido a la poca variacion en la altitud. También se
presentan suelos arenosos y salinos en las areas cercanas a la costa y suelos
sedimentarios en las margenes y lechos de los rios.

El subsuelo de Cardenas posee importantes yacimientos petroliferos a nivel
estatal, por lo cual es una zona de extraccion de petréleo de primer orden.

Hidrologia
Superficial Y
Subterranea

Tabasco es la entidad de la Republica que presenta un mayor escurrimiento
de agua a lo largo del afio; por lo cual, en el estado se extrae menos del 1%
del agua disponible al afo para consumo humano; la red hidrol6gica de esta
regién es la mas compleja del pais, caracterizandose por entramados Sinuosos
de corrientes superficiales y una gran densidad de cuerpos de agua. Grandes
extensiones de terreno tabasquefio son propensas a sufrir inundaciones
durante los meses de crecida, presentandose numerosos cuerpos de agua
intermitentes.

La mayor parte de la superficie del estado (75.22%) se localiza en la Region
Hidrografica nimero 30, o Regién del sistema Grijalva-Usumacinta, formada
por las cuencas hidrograficas del Grijalva, Usumacinta y de la Laguna de
Términos; que en Tabasco ocupan el 41.45%, el 29.24% vy el 4.53%. Mientras
gue el 24.78% restante, se encuentra dentro de la Regién Hidrografica nimero
29 o Region del Coatzacoalcos, formada por dos cuencas: la del
Coatzacoalcos y la del Tonala y lagunas del Carmen y la Machona; siendo
ésta Ultima la Unica que tiene representacion en el estado. Ambas regiones
estan consideradas como las mas himedas del pais, en primer y segundo
lugares, respectivamente.

Sistemas loticos

El rio Usumacinta es el mas caudaloso del pais, ocupando el rio Grijalva el
segundo lugar a nivel nacional; este sistema incluye innumerables afluentes de
mayor o menor importancia, como los rios Carrizal, Mezcalapa, el sistema San
Pedro-San Pablo; asi como una gran cantidad de lagunas y albuferas
diseminadas por todo el territorio, que se conectan con las corrientes en época
de crecida.

Los rios Mezcalapa (Grijalva) y Usumacinta, considerados como rios maduros,
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forman desembocaduras de caracter deltaico, que consisten en la bifurcacién
de los escurrimientos en varios canales antes de llegar al mar. Esto ha dado
lugar a la formacién de un gran nimero de marismas, pantanos y lagunetas de
fondos someros, los cuales estan interconectados por una cantidad
considerable de canales que drenan hacia dichas formaciones o hacia los
brazos activos del rio Mezcalapa, segun la época del afio.

El volumen medio anual descargado por el sistema Grijalva-Usumacinta al
Golfo de México es de 125 mil millones de metros cubicos; esta cifra
representa el 35% del escurrimiento acuifero del pais.

Algunos caudales importantes en la region del Coatzacoalcos, son los rios
Tonala, también llamado Tancochapa en su curso superior, el cual sirve de
limite entre Tabasco y Veracruz; el rio Gonzdlez, brazo del Mezcalapa que
desemboca al Golfo por la barra de Chiltepec, en el municipio de Paraiso; y
algunos rios menores en la Chontalpa, formados por el exceso de agua
acumulado en los pantanos de la zona.

La corriente principal de esta cuenca nace en la Sierra Madre de Chiapas, a
1,000 m de altitud y en la mayor parte de su recorrido sirve como limite entre
Veracruz y Tabasco. Su direccion es generalmente al noroeste y es navegable
en la época de crecidas en gran parte de su extension, lo mismo que sus
afluentes.

Sistemas lénticos

Debido al amplio espectro de condiciones que abarca la clasificacion de los
cuerpos de agua estancada (desde lagos y lagunas hasta pantanos
completamente cubiertos de vegetacion), es dificil calcular la proporcion del
territorio tabasquefio cubierta por agua; sin embargo, se calcula que la mitad
de los llanos aluviales estan sumergidos en mayor o menor grado.

El sistema lagunario mas importante es el de las lagunas del Carmen y la
Machona, en el municipio de Cardenas; éste comprende varias albuferas de
agua salobre, formadas por la accién de la Barra de Santa Anna, la barrera de
playa mas larga y extensa de Tabasco. En este sistema, desembocan varios
rios menores, como el Naranjefio, de caudal irregular. Los pantanos de
mangle son el ecosistema predominante en las riberas de este sistema,
creando nichos ecolégicos importantes, especialmente para especies de aves
migratorias.

Regién hidroldgica: Coatzacoalcos (93.46%) y Grijalva — Usumacinta
(6.54%) R. Tonala (93.46%) y L. del Carmen y Machona (6.54%) L. Laguna
del Carmen y Machona (57.13%), R. Santa Ana (25.64%), R. Tonal4
(8.32%), R. Cuxcuchapa (2.46%), R. Cunduacan (2.38%), R Coacajapa
(2.37%), R. Mezcalapa (1.00%) y R. Samaria (0.70%).

Corrientes de agua Perennes: Naranjefio, Arenal, Chicozapote,
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Mezcalapa, Samarina Santa Ana, San Felipe, el Infierno y Pajonal.

Cuerpos de agua Intermitentes: Apompal, La Piedra, Matacaballo, Seco y
Alemén.

Cuerpos de agua Perennes (10.0%): Laguna Machona, Laguna el Carmen,
Laguna Pajonal, Laguna Redonday San Felipe (Rio Nuevo) e
Intermitentes (0.06%).

MEDIO BIOTICO

Aspectos abioticos Elementos minimos a considerar

Tipo de vegetacion

»

El analisis de vegetacion se realiz6 mediante ortofotos e imagenes
satelitales del programa Google Earth, apoyados con identificacion de
especies mediante visitas de campo, informacion bibliografica,
posteriormente se realiz6 una comparacion cualitativa sobre los
cambios de la vegetacion en relacion al tiempo, y en relacion a los
sitios adyacentes al proyecto.

Vegetacion 4

¢ ¢ Se describe a continuacion el tipo de vegetacion observada en el area
errestre

donde se localiza el predio de la Granja de Produccién Acuicola. Dado
que el sitio del proyecto se localiza dentro de una zona sub urbana, las
actividades antropogénicas desarrolladas en el area de influencia del
proyecto han provocado que la zona este altamente impactada.

Todas estas actividades han generado cambios significativos en la
flora y la fauna presentes en el sitio. El tipo de vegetacion y uso actual
del suelo. Algunas de las especies de flora que se han registrado en el
lugar se encuentran listadas en el cuadro siguiente:
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Mombre comin Nombre cientifico
Cacao Theobroma cacao
Cedro Cedrella odorata
Macuilis Tabebuia rosea
Limon Citrus aurantium L
Guaya Talisiaolivaeformis
Caimito Chrsophillum caimito
Guacimo Guazuma ulmifolia
Platano Musa paradisiaca
Capulin Prunusserotina
Almendra FPronusamygdalus
Amate Ficus cotinifolia
castafa Bertoletaexcelsia
Zacate Privilegio Fanicummaximum
Cafiita Cyperuscanus
Zacate Aleman Echinochloapolystachya
azota caballo Acalyphadiversifolia
Platanillo Heliconia sp

En el area de estudio no se encontré especies bajo algtin estatus de proteccion
en listada en la Norma Oficial Mexicana NOM-059 SEMARNAT 2010.

Actualmente el predio presenta pastizales, escasos cultivos de cacao y arboles
frutales endémicos de la region. En el predio no se encuentra ninguna especie
de arboles de interés comercial. Senalar si existen especies vegetales
incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, o senaladas en la Convencion
sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestre (CITES). En el sitio del proyecto no se presentan especies de flora
incluidas en la norma oficial mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

La vegetacion es uno de los componentes mas importantes como factor
decisivo de los ecosistemas de la biosfera, funciona como elemento de
regulacion climatica e hidrolégica, evitando ademas la erosion de los suelos y
por otra parte proporciona el habitat y alimento de la fauna silvestre. El tipo de
comunidad vegetal que existe en la zona del proyecto es el que corresponde a
la vegetacion Halofita ¢ salina, asi como de vegetacion adaptada a las de agua
salobre, que en los ultimos anos se presenta y distribuye a lo largo de la costa
chica; como resultado de las observaciones llevadas a cabo en el predio objeto
de este proyecto, se puede apreciar que el desarrollo de la vegetacion no es
homogénea ya que esta no cubre por completo el terreno si no que se
distribuye en manchones.
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Fauna terrestre

En el predio donde se realizara la construccion de los tanques para el
desarrollo del proyecto, se desarrolla la fauna tradicional de los suelos que
incluye insectos como hormiga, algunos gusanos, escarabajos, garrapatas
entre otras especies. No se observa la presencia de fauna protegida o en
peligro de extincion como tortugas, lagartos, aves o mamiferos.

El establecimiento de la fauna original ha sido modificado con anterioridad,
esto debido a la alteracion de la vegetacion natural como resultado de las
diversas actividades antropogénicas de la zona, lo cual ha incidido de tal
forma en los patrones de conducta de la fauna silvestre, que se ha establecido
toda una nueva adaptacion de la misma, por lo que en la mayoria de los casos,
los animales arraigados a la vegetacion original han sido desplazados o se
encuentran restringidos a areas muy pequefnas e incluso varias de estas
mismas especies han sido eliminadas del sitio.

La determinacion de las especies de la fauna caracteristica del area del
proyecto y su zona de influencia se hizo a partir de las observaciones
realizadas en campo, de encuestas realizadas a los pobladores de la region y
con base a la bibliografia disponible al respecto, en donde se menciona que la
fauna tipica corresponde solo a unas cuantas especies de aves, pequenos
mamiferos y reptiles, los cuales se listan a continuacion:

Roedores Sciurusaureogaster{ardilla)
Dasypusnovencinctusmexicanus(armadillo)
Porcion lotor (mapache)

Marsupiales Didelphysmarsupialistabascensis (zarigﬂeya)
Quirdptera Myotisvelifer

Tadaridabrasiliensis
Reptiles Bothrropsatroxasper (nauyaca)

Boa constrictor imperactur (boa o mazacuata)
Leptophissp (culebra ranera)
Oxibelisfulidus (bejuquillo)
Bassiliscuvittatus(toloque) '

Aves Amazona albifrons(cotorra guayabera)
Trogonmassena(trogon gigante)
Psilorhinusmorio{pea)

Cabe senalar algunas de las anteriores son especies representadas en la zona,
pero que se encuentran fuera del sitio donde se desarrollara el proyecto, ya
que solo pasan por el sitio de estudio sin que este sea su lugar de refugio.

Durante las visitas de investigacion en el area de influencia del proyecto, no se
detecto especie alguna que se encuentre bajo algtin estatus de proteccion en
la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 o del Convencion sobre
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre
(CITES).
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Lo anterior es un indicativo de que no sera necesario realizar acciones de
proteccion, rescate o reubicacion de especies de fauna protegidas bajo algtn
estatus de la norma citada anteriormente.

Medio socioeconémico

Regién
Econdémica a la

que pertenece el
sitio, segtin INEGI

Contexto regional Aspectos sociales

Demografia: Ia tasa de
Economica al crecimiento
poblacional que pertenece el
considerando 30 anos como sitio,
seglin minimo anteriores a la
fecha de la INEGI. Realizacién de
la manifestacion.

Por la falta de empleos han
emigrado hacia la frontera Sur
mas del 1.5 % de los hombres en
edad de trabajar.

La poblacién total es de 456
habitantes de los cuales 216 son
hombres y 240 mujeres.

Aspectos econémicos

Las principales actividades productivas,
que se realizan en esta localidad son las
agropecuarias; cultivo de azicar, cacao,
siembra de maiz y la ganaderia bovina,
alrededor del 2.5 % de la superficie del
localidad es agua.

Tipos de organizaciones
sociales predominantes

A la fecha no existen
organizaciones pesqueras o
acuicolas con domicilio social en
esta localidad.

La localidad tiene un rezago productivo, el
costo diario del jornal es de $ 70.00 una
jornada de 6 horas.

La densidad
promedio de
habitantes por
vivienda es de 5
personas

Vivienda: en la mayoria del
promedio de viviendas se cuenta
con los servicios de energia
eléctrica. El niimero de viviendas
particulares habitadas es de 125.
Existen 86 viviendas particulares
propias.

En el municipio se tiene los regimenes de
tenencia de la tierra ejidal y propiedad
privada.

Tipo de centro
poblacional

Urbanizacion: la tnica via
comunicacion terrestre a esta
conforme al localidad es una
carretera esquema de
pavimentada transitable todo el

Empleo: existen fuentes permanentes de
empleo, la PEA se dedica a las actividades
agropecuarias. La poblacion
economicamente activa es de 235
personas, la poblacion econémicamente
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sistema de ano, se cuenta del inactiva es de 221 personas.
servicio de ciudades agua potable
y teléfono. (SEDESOL).

Indice de pobreza | Salud y seguridad social. En A la fecha no se observa competencia por
(segun de esta localidad existe un centro el aprovechamiento de recursos naturales,
CONAPO) salud, el servicio médico se existe un nulo interés en desarrollar
ofrece una vez por semana proyectos acuicolas.
Educacion: el promedio La poblacién dedicada a las actividades
municipal de poblacion primarias es de 74 personas.

analfabeta es de 3.4%
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Descripcion del Paisaje:

En cuanto al paisaje podemos medir la calidad paisajistica debido a los criterios siguientes:

El terreno es completamente plano, por lo que no existen pendientes pronunciadas, ni ningtn tipo
de formaciones fisiograficas en el terreno que hagan perder visibilidad alguna con los muros de los
tanques y que se cubriran de la misma vegetacion que circunda al predio donde se desarrollara el
proyecto.

La calidad visual del terreno no cambia debido a las pocas actividades productivas y sobre todo
agropecuarias en la zona, hace que se conserve un patron de vegetacion dominada por los
pastizales salinos y bosque de mangle en sus alrededores, que al ser cambiado parcialmente el
pastizal por espejo de agua, el marco de referencia queda en un plano similar.

La calidad del fondo escénico en este caso no varia y sigue quedando sin cambios, ya que los
tanques semejan albercas, que aunque no soh elementos comunes en esta zona, tienen un aspecto
limpio y que armoniza con el paisaje.

El proyecto contempla la reutilizacion del agua residual tratada en el tanque de sedimentacion para
el cultivo de hortalizas y/o acuaponia, no se prevé que este sistema modifique la dinamica natural
del sitio, por el contrario se pretende aprovechar y desarrollar la actividad de manera sustentable.
Por otra parte, y tomando en consideracion que el area se encuentra alterada con anterioridad por
diversas actividades antropogénicas, como es el hecho de el cultivo de pastos inducidos para
ganaderia, no se modificara la dinamica y diversidad de flora y fauna, ni creara barreras que limiten
el desplazamiento de estas; tampoco contempla la introduccion de especies exoticas de ningln
tipo. En relacion a las caracteristicas intrinsecas de la zona de estudio, no existe asociacion vegetal
de importancia comercial y/o de valor ecoldgico. Lo que caracteriza y define el predio es la
presencia de arboles dispersos de cocohite y ficus. En cuanto a la fragilidad del paisaje, el proyecto
puede permitir que se regenere la calidad visual del predio, esto debido al crecimiento de la
vegetacion y la atraccion de aves y especies terrestres que encuentran en los humedales un habitat
adecuado para desarrollarse.
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Diagnéstico ambiental:

ELEMENTO

ASPECTOS A

DIAGNOSTICAR

SITUACION ACTUAL

Clima

Tipo de clima

Compatible con el tipo de actividad

Temperatura

Compatible con el tipo de actividad

Precipitacion pluvial

Compatible con el tipo de actividad

Geologia y geohidrologia

Geomorfologia general

Planicie alterada por actividades
pecuarias

Sismicidad

Zona penisismica.

Tipo de Suelos

Suelos clasificados como gleysoles son
suelos muy escasamente drenados,
desarrollados y profundos (menor a 1 m),
que estan formados por depdsitos de
sedimentos transportados por los rios

Hidrologia superficial

No existe sobre el terreno escurrimiento
perennes y/o temporales

Clima

Rios y arroyos cercanos

Rio Seco es el cuerpo de agua mas
cercano al terreno donde se desarrollara
el proyecto

Geologia y geohidrologia

Drenaje subterraneo

Con impacto por actividades agricolas.

Aspectos bidticos Vegetacion Caracteristica de zonas agricolas.
Fauna Tipica las zonas alteradas.
Paisaje Actualmente domina el pastizal.
Demografia Poblaciéon con tasa de crecimiento alta
L. Se cuenta con la mayoria de los servicios
Servicios -
basicos.
Medio socioeconémico
Vivienda En las colindancias son muy escasas.

Actividades econémicas

Actividad preponderante agropecuarias y
de servicios.

Por otro lado en el estado existe gran variedad de animales; la mayor parte de ellos habitan en
zonas ecolégicas y conforman una fauna de tipo semitropical que presenta las mas distintas
asociaciones de fauna. La fauna tabasquena, tanto terrestre como acuatica y semiacuatica, es
muy numerosa y fascinante, por lo que en las zonas ecolégicas se pueden distinguir siete
asociaciones de fauna, éstas son las de selva tropical lluviosa, acahual, sabana, pantano,
herbaceo, agua dulce, pantano de mucaleria, pantano de manglares y de lagunas aguas salinas.
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Asociacion del pantano de manglares

En este habitat se encuentran simios aulladores, iguanas, azpoques, almejas y toloques. Los
insectos forman la clase mas abundante dentro de los manglares entre ellos hay diversas clases
de mosquitos, moscardones, hormigas, termitas y abejas.

Las aves que se observan son las del mar; por ejemplo, las garzas; pero el aspecto mas distintivo
de la fauna de los manglares es el conjunto de especies de cangrejos y moluscos como las ostras,
el mejillon ganchudo, la lepa, la jaiba y las almejas.

Asociacion de aguas salinas

Las lagunas salinas o albtiferas que bordean la costa de Tabasco contienen fauna acudatica
estrechamente asociada con el mar; en ellas viven especies de peces, como sabalo, pampano,
robalo y mojarra de mar. En las lagunas del Carmen, Machona, Pajonal y Mecoacan se reproduce
en abundancia el ostion, la almeja y la jaiba; actualmente, se proyectan criaderos de camaroén
marino para fortalecer la economia de la pesca en Tabasco.

Geologia y geomorfologia

Geomorfologia general.

El area de estudio se encuentra dentro de la region que corresponde a la provincia Fisiografica del
Sureste de México, en particular a la Subprovincia Cuencas Terciaras del Sureste. Consideramos
conveniente sefnalar que esta es una provincia Geolégica mas importante de México, No solo por
ser una de las regiones productoras de hidrocarburos mas importante y su consecuente interés
economico, mas aun por la serie de eventos geologicos que la forman, ya que por un lado
tenemos grandes movimientos tectonicos, enfrente de una region muy estable a través de los
tiempos geolégicos, nos referimos por supuesto, a la serie de movimientos, pliegues, fallas que
dan origen y forma al macizo cristalino de Chiapas, frente a la plataforma Yucatan - Campeche,
estable ya desde el cretacico medio.

Esta provincia se localiza en gran parte o mejor dicho en todo el estado de Tabasco sus limites
geograficos son: al norte el Golfo de México, al sur el Océano Pacifico, al Oriente el limite
geografico con la Republica de Guatemala y al Poniente con las Provincias: Cuencas de Veracruz 'y
Sierra Madre del Sur.

Las formas que destacan son los lomerios aislados, de formas redondeadas y uniformes, que
generalmente son el reflejo del comportamiento estructural de los sedimentos del terciario
superior que ocurren en el subsuelo de la region.

En general el relieve propio de la region es consecuencia del efecto degradante de la erosion
sobre las formaciones que se exponen, en las que es comlin, la escasa resistencia que oponen a
su resquebrajamiento. Especificamente la llanura tabasquena esta sustentada por una depresion
estructural que se ha asentado y ha acumulado sedimentos desde el principio del Mesozoico; se
puede dividir para su estudio en tres regiones:
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Terrazas del Pleistoceno: se encuentran a lo largo de las margenes del sur de la llanura
tabasquena y se caracterizan por presentar una serie de lomerios suaves. Este tipo de depositos
es el mas favorable para los asentamientos, ya que es compacto, no es deslizable ni inundable,
ademas su vocacion primaria es pecuaria. El area de estudio se encuentra dentro de este tipo de
geologia.

Las otras dos regiones de definen como las Areas Costeras Recientes y las Areas Fluviales
Recientes.

La Planicie de la Provincia Costera del Golfo, en general presenta topografia plana con poca
pendiente hacia el mar. Hacia el sur de las formas fisiograficas predominantes son los lomerios
con alturas maximas de 50 metros, que se desarrollan hacia las estribaciones de la sierra de
Chiapas, en tanto hacia el norte se vuelve plana, abundando las llanuras de inundacion donde las
corrientes superficiales forman meandros, que al abandonar su cauce llegan a formar llanuras de
media luna.

En esta provincia se presentan tres clases de sistemas de topoformas principales:

Cuadro lll.4

Llanuras cuaternario al | En toda la provincia Con barras en el limite con |Inundable al oriente de

reciente excepto region sur el Golfo de México Villahermosa

Lomerios terrazas Al sur de la provincia Con llanuras en la porcion |Inundable y salino al de

fluviales del pleistoceno |formando una franja de e a | se de la provincia Villahermosa y si fase al SW
w de extension variable

Playas, barras y dunas | Costa del golfo de México | Depdsitos litorales y Salina formada por accion

llanuras de inundacion del mar
SISMICIDAD.

En México encontramos puntos triples en los extremos de la trinchera; al noroeste, los asociados
con la placa de Rivera: Rivera-Pacifico-Norteamérica, Rivera-Pacifico-Cocos y Rivera-
Norteamérica-Cocos; al sureste: Norteamérica-Cocos-Caribe. Aparentemente los sismos que
ocurren cerca de los puntos triples son, generalmente, mas complejos que los generados lejos de
ellos, aunque hay excepciones, por ejemplo, en lugares donde existen posibles complicaciones
tectonicas, como el area de Ometepec-Pinotepa Nacional en Oaxaca.
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Susceptibilidad de la zona a:

Sismicidad:

SERVICIO SIpMOLOGICO HACIONAL

Regiones Sismicas en México

La Reptblica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas. Esto se realizé con
fines de diseno antisismico.

Para realizar esta division (Figura 1) se utilizaron los catalogos de sismos de la Reptiblica
Mexicana desde inicios de siglo, grandes sismos que aparecen en los registros histéricos y
los registros de aceleracion del suelo de algunos de los grandes temblores ocurridos en
este siglo. Estas zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los sismos en las diversas
regiones y la maxima aceleracion del suelo a esperar durante un siglo.

La zona A es una zona donde no se tienen registros historicos de sismos, no se han
reportado sismos en los tltimos 80 afnos y no se esperan aceleraciones del suelo mayores
a un 10% de la aceleracion de la gravedad a causa de temblores.

La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos histéricos, donde la
ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el
70% de la aceleracion de la gravedad.

Las otras dos zonas (B y C) son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan
frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el
70% de la aceleracion del suelo.

El mapa que aparece en la Figura 1 se tomo del Manual de diseiio de Obras Civiles
(Diseio por Sismo) de la Comision Federal de Electricidad.
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Figura 1. Regiones Sismicas en México
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Regionalizacian sismica de la Replblica Mexicana

Como se puede apreciar en la figura 1, el estado de Tabasco y consecuentemente el area del
proyecto se encuentra en una region de mediana susceptibilidad sismica.

Histéricamente, no se ha registrado actividad sismica a gran escala, sin embargo muy
dispersamente en el tiempo, se han llegado a producir pequenos sismos casi imperceptibles.

Dentro de los eventos de sismicidad existe una variedad de fenémenos que los originan, solo uno
de estos es reportado para el area del proyecto en la carta V.2.9. Atlas Nacional de México:

Tipo de Fenémeno:
Subsidencia.

Morfologia:
- Cuencas sedimentarias (marginales interiores).

Factores condicionantes y mecanismos:
- Acumulacion de sedimentos abundantes.
- Diagénesis (Compactacion, reemplazamiento de sedimentos).

Caracterizacion General, Magnitud espacial y Temporal:
-Hundimiento lento del orden de mmy/ano.
-Imperceptible.

-Caracter regional.
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-Subsidencia continda en el Tiempo.
-Riesgo actual.

Fenémenos asociados
Inundaciones frecuentes.
Sedimentacion abundante.

Mal drenaje.

Erosion de costas.

Intrusiones salinas.

Salinizacion de suelos y acuiferos.

Impacto: sin impacto aparente.

a) SUELOS

Caracteristicas y Usos del Suelo

La mayoria de la superficie del municipio esta clasificada como gleysoles, que son suelos de
texturas arcillosas o francas, presentando problemas de exceso de humedad por deficiente
drenaje.

Al norte del municipio y limitando con el Golfo de México, se tienen suelos arenosos de bordos de
playa clasificados como regosoles.

Limitando con estos suelos y cerca de la costa existen suelos solonchak, que son salinos,
debiéndose esta caracteristica a la cercania de las aguas del Golfo de México.

En adicion a lo anterior, segtin la Carta Geografica municipal de Centla; Tabasco 1997, se reporta
para el area del proyecto los siguientes tipos de suelo:

GLEYSOL EUTRICO V/D3 D4 C1 VEGETACION HIDROFILA

GLEYSOL MOLICO V/D3 D4 C1 Y PESQUERIAS.

La composicion y estructura del suelo en el sitio muestran caracteristicas de compactacion y
permeabilidad adecuadas para la construccion de las obras principales del proyecto, como lo son
los tanques, De acuerdo con los resultados fisicoquimicos reportados en un estudio realizado, la
cantidad de agua en el suelo a saturacion (%), esta en funcién principalmente del tipo de suelos
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presentes en el area. De acuerdo a ello en el area de interés se pudo diferenciar un valor de 71 a
74 % de saturacion.

!

4.2.2 Aspectos biéticos
a) Vegetacion

La zona donde se llevara cabo el proyecto se caracteriza por tener vegetacion secundaria en
su totalidad. La zona de influencia presenta vegetacién natural (25.15%) e inducida (74.85 %).

La vegetacion caracteristica de la zona del proyecto es vegetacion secundaria.
Listado floristico de vegetacion reportada y observada en el area de influencia del proyecto.

Para la construccion de la obra de la Granja de Tilapia Acosta, como se ha descrito el
terreno se encuentra cubierto en casi la totalidad de su superficie por pastizal, sin
embargo de manera muy dispersa se encuentran algunos arboles que es posible sea
necesario retirar son los siguientes: 5 palmeras de coco, 4 ejemplares de tasiste y 10
matas de cocohite. Ninguna de las especies de arboles mencionados se encuentran
enlistada en la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion
ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.
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Vegetacion Arbustiva y Herbacea en el drea de influencia

Nombre comin | Nombre Familia Nnatus de conservacion
Cientifico SEMARNAT-2010
No coniderado en
Azola Azolla caroliniana |Pteridaceae listado Anexo
Normativo Il
No coniderado en
Espadario Typha fatifolia Typhaceae listado Anexo
Normativo Il
. ) No coniderado en
; Eichhornia ) I,
Jacinto : Pontederiaceae listado Anexo
crassipes 3
Normativo lll
No coniderado en
Maiz Zea mays Poaceae listado Anexo
Normativo Il
No coniderado en
Margarita Bidens pilosa Asteraceae listado Anexo
Normativo Il
No coniderado en
Platanillo Heliconia bihai Heliconiaceae listado Anexo
Normativo Il
No coniderado en
Platano Musa paradisiaca |Musaceae listado Anexo
Normativo Il
No coniderado en
Popal Thalia geniculata |Maranthaceae listado Anexo
Normativo lll
. No coniderado en
Manithot ‘ ]
Yuca Euphorbiaceae listado Anexo
esculenta 3
Normativo Il
No coniderado en
_ Acoelorraphe ?
Tasiste D Arecaceae listado Anexo
wrightii :
Normativoe Il
No coniderado en
Zarza Mimosa pigra Leguminosae listado Anexo
Normativo Il
O: Observada R: Reportada
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Pastizales en el area de influencia

Nombre comudn Nombre Familia R| Estatus de conservacion
Cientifico ggl\ll\lﬂl&(l)?sl\?;AT-Zom
* No coniderado en
: Echinochloa }
Pasto aleman Poaceae X | listado Anexo
polystachya )
Normativo Il
. No coniderado en
Panicum :
Pasto camalote i Poaceae X | listado Anexo
maximum .
Normativo il
No coniderado en
Paspalum :
Pasto camalote N Poaceae X listado Anexo
dilatatum :
Normativo 1l
. No coniderado en
Pasto estrella de |Cynodon :
L Poaceae X | X | listado Anexo
africa plectostachyus &
Normativo il
5 No coniderado en
i Pennisetum r
Pasto gigante Poaceae X | listado Anexo
purpureum g
Normativo Il
No coniderado en
Pasto lamedor |Leersia hexandra |Poaceae X listado Anexo
Normativo il
. No coniderado en
Digitaria ]
Pasto pangola Poaceae X | listado Anexo
decumbens =
Normativo Il
No coniderado en
; Paspalum :
Pasto remolino Poaceae X | X | listado Anexo
notatum B
Normativo 1l
. No coniderado en
A Panicum .
Zacate gito Poaceae X | X | listado Anexo
purpurascens 2
Normativo Il
O: Observada R: Reportada
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Nombre comdn Nombre Familia Efc‘)a“‘,‘l’%gg ISR
Cientifico SEMARNAT-2010
o No coniderado en
5 Muntigia 3
Capulin Elaeocarpaceae listado Anexo
calabura -
Normativo Il
Sujetas a
Cedro Cedrela odorata |Meliaceae Proteccion
Especial (Pr)
No coniderado en
Cocoite Gliricidia sepium |Leguminocsae listado Anexo
Normativo Il
No coniderado en
Scheelea S
Corozo i X Arecaceae listado Anexo
oy liebmanii

Normativo 1l

Coscorron

Crataeva tapia

Capparidaceae

No coniderado en
listado Anexo
Normativo Il

No coniderado en

20 Guazuma s S

Guacimo hii=<h Sterculiaceae listado Anexo
ulmifolia h

Normativo 1l

No coniderado en
Guano redondo |Sabal mexicana |Arecaceae listado Anexo
Normativo Il

No coniderado en
Guayaba Psidium guajava |Myrtaceae listado Anexo
Normativo Il

No coniderado en
Limon dulce Citrus limettioides |Rutaceae listado Anexo

Normativo Il

Macuilis

Tabebuia rosea

Bignoniaceae

No coniderado en
listado Anexo
Normativo Il
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. |[Mandarina

Citrus nobilis

Rutaceae

No coniderado en
listado Anexo
Normativo i1l

Mango

Mangifera indica

Anacardiaceae

No coniderado en
listado Anexo
Normativo i1l

No coniderado en

A Byrsonima PRI i
Nance S Malpighiaceae listado Anexo
crassifolia .
Normativo i1l
No coniderado en
Naranja Citrus sinensis Rutaceae listado Anexo
Normativo 11l
No coniderado en
Palma de coco Cocos nucifera Arecaceae listado Anexo
Normativo i1l
No coniderado en
o Lonchocarpus : _
fi|Palo gusano ] Leguminosae listado Anexo
guatemalensis .
Normativo i1l
No coniderado en
Palo mulato Bursera simaruba |Burseraceae listado Anexo

Normativo i1l

Pimienta

Pimenta dioica

Leguminosae

No coniderado en
listado Anexo
Normativo i1l

No coniderado en

Sauce Salix chilensis Salicaceae listado Anexo
Normativo i1l
No coniderado en
2 Haematoxylon 2 X
Tinto i Leguminosae listado Anexo
campechianum

Normativo i1l

Zapote de agua

Pachira aquatica

Bombacaceae

No coniderado en
listado Anexo
Normativo i1l

0O: Observada
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b) Fauna

La fauna de la zona es caracteristica de una vegetacion secundaria, en este tipo de ambiente se
tiene reportadas y mayormente avistadas 32 especies de macro vertebrados las cuales 3 son
anfibios, 6 son reptiles, 17 aves, y 5 mamiferos.

Fauna presente en el area de influencia.

Aves en el area de influencia

Estatus de conservacion
NOM-059-SEMARNAT-
2010

Nombre comin Nombre Cientifico

No coniderado en
Calandria Turdus grayi X |listado Anexo
Normativo il

No coniderado en
X X |listado Anexo
Normativo 1l

Melanerpes

Carpintero cheje
L - aurifrons

No coniderado en
icterus gularis x X |listado Anexo
Normativo Il

Cenzontle o
picanaranja

No coniderado en
Colibri Amazilia candida X X |listado Anexo
Normativo il

No coniderado en

Chilera Prtangus X X |listado Anexo
sulphuratus
Normativo Il
No coniderado en
Chombo Coragyps atratus X X |listado Anexo
Normativo lil
No coniderado en
Garza blanca Casmerodius albus X |listado Anexo
Normativo Il
No coniderado en
Garza garrapatera |Bubulcus ibis X X |listado Anexo
Normativo Il
No coniderado en
Guio Buteo magnirostris X |listado Anexo
Normativo lil
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No coniderado en

: Chloroceryle .
Martin pescador ) = listado Anexo
americana
Normativo 11l
No coniderado en
Paloma comun Columba flavirostri listado Anexo

Normativo 11l

No coniderado en

Pea Cyanocorax morio listado Anexo
Normativo 11l
F No coniderado en
= acana 3
Gallito . listado Anexo
centroamericana

Normativo 11l

Polla de agua

Gallinula chloropus

No coniderado en
listado Anexo
Normativo 11l

No coniderado en

Tortolita Columbina minuta listado Anexo
Normativo 111
it No coniderado en
uiscaium 3
Zanate = ) listado Anexo
mexicanum
Normativo 111
No coniderado en
Zopilote Cathartes aura listado Anexo
Normativo 111
O: Observada R: Reportada
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Aves en el area de influencia

Nombre comdn Nombre Cientifico E;‘;‘s“é &GA"S,ZSEJT”?&‘EB NOM-
. No coniderado en
i Sciurus .
Ardilla X | X |listado Anexo
qureogaster g
Normativo Il
PR, No coniderado en
Armadillo ypP : X [listado Anexo
novemcinctus z
Normativo Il
No coniderado en
Raton de campo |Oryzomys sp X [listado Anexo
Normativo Il
No coniderado en
Didelphis g
Tlacuache ol X |listado Anexo
marsupialis ¥
Normativo 11l
No coniderado en
Orthogeomys i
Tuza L X |listado Anexo
hispidus 3
Normativo Il
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Nombre comdn Nombre Cientifico O | R | Estatusde conservacion NOM-
059-SEMARNAT-2010

Garrobo Ctenosaura similis X | Amenazada (A)

Sujetasa
_|'guana Iguana iguana X Proteccion
Especial (Pr)

No coniderado en
Lagartija Coelonyx elegans X |listado Anexo
Normativo 1l

No coniderado en

B Scelophorus i
Lagartija ) X [listado Anexo
serrifer 2

Normativo Il
No coniderado en

Nauyaca Bothrops asper X [listado Anexo
Normativo Il
No coniderado en

Tologque Basiliscus vitatus | X | X |listado Anexo
Normativo Il

O: Observada R: Reportada
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Réptiles en el area de influencia

) Estatus de conservacion
Nombre comun N_omt,)rfa OfR NOM-059-SEMARNAT-
Cientifico 2010

No coniderado en
Rana Leptodactylus sp. X |listado Anexo
Normativo Il

No coniderado en
Rana acuatica Rana vaillanti X [listado Anexo
Normativo Il

No coniderado en
Sapo comun Bufo valliceps X | X |listado Anexo
Normativo Il

FLORA'Y FAUNA REGISTRADA EN EL SITIO DEL PROYECTO

Los ecosistemas naturales representan un recurso importante que ha sido aprovechado para
solventar las necesidades de la sociedad, modificando su estructura funcional a través del tiempo,
donde la biodiversidad desempena un papel central en el funcionamiento de los ecosistemas y en
los servicios que éstos proporcionan.

Es importante decir que la vegetacion, cumplen con funciones importantes en el ecosistema, uno
de ellos es el proceso de la fotosintesis, captura de carbono, proteccion del suelo a la erosion,
aporte de materia organica, refugio y alimento a la fauna silvestre, entre otros, manteniendo de
esta manera una estrecha relacion dinamica entre la flora y la fauna del area determinada.

Es indudable que el aprovechamiento de la biodiversidad tiene mayor importancia en los estudios
de distribucién y conservacion, con el fin de utilizar los recurso de manera sustentable (Webb et al.
2002; Magurran, 2004; Webb et al. 2010). Los inventarios son el primer acercamiento hacia el
conocimiento sobre la riqueza y abundancia de especies que un area determinada presenta,
permitiendo detectar a aquellas que se encuentran amenazadas en estado silvestre y conocer si se
encuentra en alguna categoria de proteccion de acuerdo a la normatividad ambiental vigente tanto
nacional como internacional.
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Avistamiento de flora

El levantamiento floristico de las especies arboreas y herbaceas, se realizé aplicando la técnica de
barrido a lo largo y ancho del predio en un area de 100x100 m, considerando todos los ejemplares
arboreos con Diametro a la Altura de Pecho (D.A.P.) mayor o igual a 10 cm, y una altura mayor o
igual a 5 m.

La clasificacion taxondmica de las especies se realizo en base a lo establecido en la base de datos
digital http: //www.tropicos.org, donde los nombres cientificos de las especies y cambios
taxonémicos son actualizados de acuerdo a los estudios recientes.

Avistamiento de fauna

Para conocer la comunidad faunistica del area del proyecto, se utilizé diferentes métodos de
muestreo de acuerdo al grupo taxonémico, por lo que se estableceran transectos y puntos de
avistamientos para obtener diversidad de especies que alberga el predio.

Aves

Se establecieron dos estaciones de observacion donde se contabilizaron e identificaron de forma
directa y auditiva todas aquellas especies presentes en un radio de 50 m, durante 10 minutos
continuos en cada punto. Ademas se realizé la bisqueda minuciosa de nidos activos sobre area.

Mamiferos, Reptiles y Anfibios

Se realizaran recorridos en el area del proyecto realizando blisqueda minuciosa de individuos en
todos los microhabitat disponible. Para el registro de mamiferos reptiles y anfibios se identificaron
huellas encontradas en cortezas de arboles, sustrato (suelo), excretas, restos de piel o mudas,
pelos, echaderos, craneos, madrigueras, nidos, ademas de avistamientos de forma directa. Para el
apoyo en la identificacion de las especies se utilizaron las guias de campo de Aranda (2000) y
Fiona (1998) para el caso de los mamiferos y para reptiles y anfibios la guia de Lee, (1996).

Categorias de proteccion ambiental

Para conocer las especies floristicas y faunisticas que se encuentran en alguna categoria de riesgo
y proteccion ambiental, se consulto la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.
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= Ubicacién del &rea del proyecto

El predio se ubica a 8.8 kilometros de la cabecera municipal de Cardenas, sobre la carretera
federal nimero 187 Cardenas-Comalcalco en las coordenadas UTM/WGS-84 15Q X=461673,
Y=1998174 (Figura 1).

Figura 1. Ubicacion del proyecto de produccion acuicola “Granja de tilapia Acosta”, Cardenas,
Tabasco (Fuente: Google Earth, 2016).

FLORA REGISTRADA EN EL SITIO DEL PROYECTO

= Tipo de vegetacion

El area evaluada esta representada por vegetacion secundaria dominada por especies herbaceas y
arbustivas que cubren el 100% de la superficie del predioc como: jolotzin (Heliocarpus donnell-
smithii), papaya oreja de mico (Carica mexicana), la enredadera clitoria (Centrosema pubescens),
cola de gato (Lippia myriocephala), el pasto taiwan (Pennisetum purpureum) entre otros comunes
de la zona (Tabla 1).

Adicionalmente se presenta asociaciones con algunos arboles solitarios que se distribuyen de
forma aislada dentro del predio como ocurre con dos individuo de cocoite (Gliricidia sepium) y un
arbol frutal de naranja dulce (Citrus sinensis). Sin embargo es importante decir que se desarrollan
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plantulas de jobo (Spondias mombin) y cabeza de loro (Pithecellobium pachypus), esta ultima es
abundante por la dispersion de plantulas en diversos puntos del predio (Figura 2).

7.& -.'

T

Figura 2. Croquis de referencia del area de muestreo: Vegetacion secundaria (Fuente: Google
Earth, 2016).

=> Levantamiento floristico

Taxonémicamente el area evaluada del proyecto presenta una riqueza floristica de 49 especies,
distribuidas en 23 familias botanicas. La mejor representa fue Fabaceae con 10 especies, seguida
de Malvaceae y Poaceae con seis y cinco especies respectivamente. En cuanto a la forma biolégica,
las herbaceas fueron los mas dominantes con 33 especies, seguida de los arboles con 11, mientras
que el menos representativo fue arbustos con cinco especies respectivamente. En general, se

contabilizaron tres individuos arboreos con altura promedio de cuatro a ocho metros de alto
(Tabla 1).
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Tabla 1. Listado floristico de las especies registradas en el area del proyecto acuicola.

Anacardiaceae Spondias mombin Jobo Arbol -
Apocynaceae Asclepias curassavica Rompe muela Hierba -
Syngonium podophyllum Lengua de vaca Hierba -
Araceae 5
Xanthosoma robustum Quequeste Hierba -
Cirsium mexicanum Cardo Santo Hierba -
Melampodium divaricatum Cutumbuy Hierba -
Asteraceae Melanthera nivea Totolquelite Hierba -
Vernonia cinerea Malvita Hierba -
Wedelia trilobata Hierba de toro Hierba -
Burseraceae Bursera simaruba Palo Mulato Arbol -
Cannaceae Canna indica Chancle Hierba -
Caricaceae Carica mexicana Oreja de mico Hierba -
Commelinaceae | Commelina coelestis Lengua de pollo Hierba -
Convolvulaceae | Ipomoea purpurea Rompe plato Hierba -
. Melothria pendula Bejuquito Hierba -
Cucurbitaceae ; ; X
Momordica charantia Cundeamor Hierba -
Euphorbiaceae Acalypha arvensis Hierba gusano Hierba -
Acacia cornigera Cornezuelo Arbusto -
Calliandra houstoniana Charamusco Arbusto -
Cassia occidentalis Hormiguera Hierba -
Centrosema pubescens Clitoria Hierba -
Desmodium canum Cadillo Hierba -
Fabaceae ; ; — .
Desmodium distortum Cadillito Hierba -
Gliricidia sepium Cocoite Arbol -
Macroptilium atropurpureum Patito vino Hierba -
Neptunia natans Patito amarillo Hierba -
Pithecellobium pachypus Cabeza de loro Arbol -
Lamiaceae Hyptis verticillata Hierba Martin Hierba -
Guazuma ulmifolia Gudacimo Arbol -
Hampea macrocarpa Majagua Arbol -
Heliocarpus donnell-smithii Jolotzin Arbol -
Malvaceae - .
Malvaviscus arboreus Manzanita Arbusto -
Sida acuta Malva de puerco Hierba -
Talipariti tiliaceum Civil Hierba -
Muntingiaceae Muntingia calabura Capulin Arbol -
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NOMBRE FORMA \[e]\V/ B
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO COMUN BIOLOGICA 059 TOTAL
Musaceae Musa paradisiaca Platano macho Hierba - -
Passifloraceae Passiflora foetida Jujito Hierba - -
Andropogon bicornis Cola de zorra Hierba - -
Panicum maximum Pasto Guinea Hierba - -
Poaceae Paspalum notatum Pasto remolino Hierba - -
Paspalum virgatum Pasto cabezon Hierba - -
Pennisetum purpureum Pasto Taiwan Hierba - -
Rutaceae Citrus sinensis Naranja dulce Arbol - 1
Salicaceae Salix humboldtiana Sauce Arbol - -
Solanaceae Solanum hirtum Bola de gato Hierba - -
Solanum umbellatum Canicas Hierba - -
Urticaceae Cecropia obtusifolia Guarumo Arbol - -
Citharexylum hexangulare Canajuite Arbusto - -
Verbenaceae — -
Lippia myriocephala Cola de gato Arbusto - -
NOM-059-SEMARNAT-2010

FAUNA REGISTRADA EN EL SITIO DEL PROYECTO

= Fauna silvestre

La fauna silvestre obedece a los tipos de vegetacion, por lo que en general se contabilizaron 21

individuos que representan una riqueza total de 22 especies, distribuidos en 15 familias. El grupo

de las aves fue el mejor representado con 15 especies y en contraste los anfibios presentaron

menor representatividad con cuatro especies. Por su parte los reptiles y mamiferos fueron

representados por una especie cada grupo (Tabla 2, Tabla 3).

Tabla 2. Riqueza de especies en el area del proyecto Acuicola.

GRUPO TAXONOMICO RIQUEZA DE ESPECIES (S)

Aves 15
Mamiferos 1
Reptiles 1
Anfibios 4
TOTAL 21
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= Categorias de riesgo y proteccion de flora

No se registraron especies en alguna categoria de proteccion establecida por la NOM-059-

SEMARNAT-2010 (Tabla 3).

Tabla 3. Representatividad de la fauna silvestre en el area del proyecto.

GRUPO

NOM-

TAXONOMICO FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN 059 TOTAL
Bufonidae Chaunus'marillvus Sapo gigan,te - 1
Anfibios ernops:s va/llcleps Sapo comun - 1
Hylidae SCII’.I(.JX stauffe.r/“ Rana houccl)na - 1
Smilisca baudinii Rana arboricola - 1
Total Anfibios 4
Accipitridae Buteo magnirostris Aguililla caminera - 1
Apodidae Amazilia yucatanensis Colibri - 1
Cardinalidae Saltator coerulescens Saltator grisaceo - 1
Cathartidae Coragyps atratus Zopilote comun - 1
Columbidae Columbina talpacoti Tortolita rojiza - 1
Corvidae Psilorhinus morio Urraca pea - 1
Cuculidae Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijuy - 1
Aves Emberizidae Sporophila torqueola Arrocero - 1
Dives dives Tordo cantor - 1
Icteridae Icterus gularis Cenzontle - 1
Quiscalus mexicanus Zanate mexicano - 1
Picidae Melanerpes aurifrons Cheje - 1
Myiozetetes similis Luis gregario - 1
Tyrannidae Pitangus sulphuratus Luis bienteveo - 1
Tyrannus melancholicus | Tirano tropical - 1
Total Aves 14
Mamiferos Didelphidae Dydelphis marsupialis Tlacuache - 1
Total Mamiferos 1
Reptiles Corytophanidae | Basiliscus vittatus Toloque - 1
Total Reptiles 1
Total general 21

NOM-059-SEMARNAT-2010, Pr: Proteccion especial.

Las especies frecuentes en el area, corresponden a especies pioneras que se establecen como
parte de la sucesion ecologica en los primeros estadios de repoblamiento. Es decir, que la
vegetacion del area de estudio esta catalogada como vegetacion secundaria donde las especies
dominantes tolerantes a los cambios de uso de suelo, desarrollando un rapido crecimiento por la
abundante humedad en el suelo. Lo anterior, obedece a que las especies herbaceas y arbustivas
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cubren mayormente la superficie, por lo que se considera que la afectacion hacia este grupo de
plantas por parte del proyecto puede ser poco relevante, aunado a que ninguna de ellas se
encuentra protegida por la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Todas las especies botanicas reportadas en el estudio, son generalistas, es decir, presentan una
amplia distribucion tropical y son abundantes en la zona donde se ubica el proyecto, por lo que las
actividades que se realizaran en el area para el cultivo de peces no modificaran la calidad del
paisaje. En este sentido, no es necesario aplicar un programa de rescate y/o reubicacion de flora,
previo a las actividades constructivas del proyecto.

Por otro lado, la homogeneidad de la vegetacion donde se ubica el proyecto, permite albergar una
diversidad baja de fauna silvestre, a pesar de ello las aves fue el mejor representado en este
estudio, sin embargo es importante decir que la mayoria utilizan el area como de paso. La baja
representatividad de los mamiferos, reptiles y anfibios se debe a que las especies que integran a
estos grupos taxonomicos presentan habitos nocturnos, por lo que no se descarta la posibilidad de
que haya mas especies por registrar.

La fauna observada o avistada en el area de proyecto se refiere basicamente al grupo de
vertebrados mayores, mismos que con baja frecuencia se logran visualizar debido a que se trata
de fauna impactada por diversas actividades de la zona. Principalmente el elevado nivel de trafico
vehicular y las actividades agropecuarias. El predio en si, no representa un habitat comodo para
mayoria de la fauna reportada, principalmente porque se trata de un terreno agropecuario y
altamente, impactado por la mancha urbana. A excepcion de unas palmeras y pastos que se
encuentran poblando de manera dispersa el predio.

4.2 3. Paisaje

El paisaje en este caso Ilo podemos medir por la calidad paisajistica debido a los criterios
siguientes:

1. El paisaje circundante es una planicie inundable sumamente extensa y la actividad
acuicola que se pretende desarrollar por encontrarse casi al nivel del agua no afecta la
calidad paisajistica del lugar.

2. Esta visto en otros cultivos acuicolas que la predominancia de esta actividad no modifica
significativamente la calidad del paisaje ya que el espejo de agua sigue predominando.

3. La calidad del fondo escénico en este caso no varia y sigue quedando sin cambios.
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5. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES

5.1 METODOLOGIA PARA EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

= Para la identificacién y evaluacion de los impactos ambientales potenciales que generara el
presente proyecto con el establecimiento de tanques de concreto y geomembrana para la
produccion acuicola de tilapia gris, se disend una matriz especifica adaptada para cultivos
acuicolas, donde se involucran las etapas principales del cultivo acuicola y su relacion con los
factores del medio fisico, biolégico estético y socioeconémico, con el objeto de identificar los
diferentes efectos que el desarrollo del proyecto pueda tener en el ambiente, a fin de tener
opciones técnicas para la toma de decisiones sobre la implementacion y operacion mas
adecuadas.

Dicho método consiste en la descripcion breve de los aspectos técnicos del proyecto sobre los
factores o atributos ambientales que se ven afectados. EI medio fisico esta conformado por los
elementos ambientales: aire, suelo y agua, el medio biolégico agrupa los componentes de la flora
y la fauna, el estético resalta la belleza estética del ambiente y el socioeconémico comprende los
servicios sociales, la infraestructura, las actividades productivas y aspectos econémicos que
influiran sobre la poblaciéon de la region donde se ejecutara el proyecto.

A continuacion se describen las caracteristicas a evaluar de los componentes ambientales y la
definicion de los involucrados en las etapas del proyecto:

Medio fisico

Aire: En este apartado se definen los cambios a la calidad del aire que surgen como consecuencia
de los posibles impactos causados por la construccion de obras u operacion del proyecto, en
donde se contemplan las emisiones de ruidos y gases por el uso de maquinas de combustion
interna. También se incluye la emision al ambiente de particulas sélidas, que modifican de alguna
forma el grado de visibilidad y el paisaje natural, por el trafico de equipos y vehiculos.

Calidad del aire: La calidad del aire presente en el ambiente y las consecuencias que este tiene
para la salud de los seres vivos y para la conservacion del equilibrio ecoldgico, esta influencia por
una serie de factores, que tiene relacion directa con las condiciones meteorologicas y
atmosféricas, asi como por los procesos de degradacion y eliminacion de los contaminantes
atmosféricos.

Polvos: El termino polvo considera a todo el material terrigeno en muy pequenas particulas
producidas por el transito de vehiculos.

Ruido: Se considera como un contaminante del espacio a diferentes escalas, segln sea su
procedencia, ubicacién y fuerza de produccion. Para la identificacion de impacto en el ambiente
se considera su velocidad de transmision en el aire, a temperatura ambiente que es de 340 m/s
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asi como el nivel maximo de ruido aceptado para los seres vivos en condiciones de equilibrio que
es de 68 dB.

Suelo: Es el producto de la descomposicion bioquimica de las particulas minerales que surgen
como consecuencia de los cambios que se pueden presentar principalmente por la accion del
viento, agua y actividades humanas. Se incluyen las actividades que pueden degradar su calidad,
alteraciones al relieve, asi como el uso del suelo en el area de estudio.

Erosion: Se entiende por erosion la perdida de la superficie terrestre a causa de los fenémenos
externos (agua y viento) y por las actividades de deforestacion.

Capacidad agropecuaria: Es el potencial del suelo de la zona para ser utilizado en las actividades
agricolas, ganaderas y pecuarias.

Uso potencial del suelo: Se entiende por el uso de la zona para ser utilizado en las actividades
agricolas, ganaderas y pecuarias.

Uso potencial del suelo: Se entiende por el uso adecuado que se debe dar al suelo segun sus
caracteristicas fisico-quimicas, fisiograficas y climatolégicas, donde las actividades desarrolladas
pueden ser acuicolas, agricolas, pecuarias, forestales, urbanas o de conservacion.

Drenaje: Se entiende por drenaje a las condiciones naturales que presenta el terreno para la
eliminacién de agua, producto de la precipitacion, por medio de los declives que conducen hacia
los desagiies o cuerpos de agua.

Agua: En este apartado se integran los cuerpos de agua, permanentes o temporales relacionados
al proyecto, susceptibles de sufrir algtin cambio.

Cuerpo de agua: Los cuerpos de agua lo integran los diferentes sistemas acuaticos superficiales,
los cuales pueden ser permanentes o temporales.

Alteracion del patron de drenaje: Se refiere a las caracteristicas fisico-quimicas del agua, los
cuales pueden ser modificadas por las actividades del proyecto.

Medio Biolégico

Flora: Se define como el conjunto de especies vegetales que habitan en determinadas regiones,
se consideran las caracteristicas de la vegetacion que podrian ser afectadas por las actividades
del proyecto.

Especies herbaceas y arboreas: Se considera la estructura y funciéon de especies vegetales
originales, enmarcandose las comunidades vegetales originales e inducidas.

Vegetacion hidrofila: La comprenden aquellos organismos vegetales que se encuentran asociados
a sistemas acuaticos.
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Vegetacion Agricola: Es todo el sistema de cultivo de origen vegetal usado para
predominantemente para el consumo humano.

Pastizal: Sistema de produccion de forraje utilizado para alimento de especies animales de
interés comercial.

Fauna: Considerada como el conjunto de especies animales que habitan en un sistema particular.
Fauna silvestre: Es toda especie animal oriunda de la region.

Fauna Introducida: Es toda aquella especie animal domesticada integrada a diferentes sistemas
de produccion y que representan valor comercial.

Medio Estético

La gente puede experimentar mermas en la utilidad o pérdidas en el bienestar, cuando se
exponen a una calidad estética reducida en el ambiente. Factores como la contaminacion del aire,
sobreexplotacion de los recursos naturales y deforestacion entre otros, dan como consecuencia la
pérdida de valores de amenidad y cambios en el paisaje.

Para identificar impactos sobre los valores estéticos se han considerado los siguientes factores:

Paisaje: Los impactos identificados estarian representados por la degradacion en la diversidad
vegetal que pueda verse afectada y que provoca un cambio desagradable a la belleza escénica.

Atmosfera: Los impactos a la estética del paisaje y que se ven reflejados en la atmésfera son
como consecuencia de los impactos visuales que pueda provocar un cambio del paisaje y los
sonidos que se emiten durante el desarrollo del proyecto.

Actividad humana: Los cambios que puedan ocurrir con la armonia del paisaje pueden ser por las
obras o actividades humanas en las que por las caracteristicas del proyecto estas no vayan en
consonancia con la naturaleza original.

Consonancia con la naturaleza: Los efectos de la deforestacion o residuos que genere el proyecto
se pueden reflejar sobre la naturaleza cuando ocurran cambios en cuanto a la apariencia del
medio.

Medio Socioeconémico

Se califica la afectacion potencial a los asentamientos humanos, la factibilidad de generacion de
empleos y las probables contingencias que puedan surgir de esta actividad, las diferentes
actividades productivas practicadas por los lugarenos, el movimiento vehicular en las diferentes
partes del proceso y el impacto a sitios historicos, culturales y conflictos sociales que pueden
presentarse por el desarrollo de la obra.

Desarrollo urbano: Se refiere al mejoramiento de la infraestructura de los niucleos cercanos al
area del proyecto.
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Nivel de empleos: Se considera la generacién de empleos directos o indirectos, permanente o
eventual, que surgiran producto de la realizacion del proyecto.

Actividades comerciales: Son las actividades que permiten el intercambio productivo de la region.

Actividades agropecuarias: Son los cambios tangibles en la estructura productiva de la comunidad
cercana al area del proyecto.

Infraestructura: Cantidad y cambios en la red caminera, drenes, energia eléctrica y servicios por la
ejecucion del proyecto.

Aspectos culturales: se refiere a los aspectos histéricos y sociales de las comunidades aledanas a
la zona del proyecto.

Salud e higiene: Condiciones de salubridad existentes en el area de estudio.

Valor del suelo: Valor econémico de la tierra de acuerdo a las actividades productivas que se
desarrollan en el area de estudio.

Ingresos economia local: Beneficio para los pobladores por las actividades econémicas.

Con el proposito de lograr una adecuada identificacion y evaluacion de los impactos potenciales,
se considera dentro de la matriz las condiciones del area propuesta, como punto de referencia
con las actividades a desarrollar en el proyecto.

Las actividades a evaluar del proyecto se pueden observar en la matriz anexa donde se observan
las principales etapas y se definan los impactos mas importantes que pueden presentarse en la
obra:

Situacion actual:

Localizacion del sitio

Preparacion del sitio

Construccion de obras e infraestructuras
Operacion y mantenimiento

En lo referente a la fase de la situacion actual se trata de poner en manifiesto el grado de
perturbacion ecolégica existente en la zona, antes de ejecutarse el proyecto y las areas generales
donde se puede registrar y observar el impacto.

La matriz de identificacion de impactos corresponde al analisis de cada una de las interacciones
entre las actividades inevitablemente involucradas en el desarrollo del proyecto y los factores y
atributos ambiéntales susceptibles de ser afectados por estos, dentro de las areas
predeterminadas en dicha matriz. Asi mismo, la matriz de cribado permite identificar los factores
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que registran un mayor efecto por parte de alguna o algunas de las actividades inherentes al
proyecto, las actividades que no tendran efectos sobre el medio, las que sus efectos potenciales
no se pueden determinar con exactitud, y las que requieren de la aplicacion de alguna medida de
mitigaciéon para contrarrestar su efecto adverso. En términos generales las decisiones que se
tomen al valor de los efectos identificados, se presentaran como se indican a continuacion:

No existen efectos adversos

Existe efecto poco significativo

Existe solucion al problema especifico
Existe efecto adverso significativo

Existe efecto positivo

No se sabe si los efectos son significativos

Las actividades antropogénicas que se desarrollan en el area donde quedara ubicada la granja
acuicola para la engorda intensiva de tilapia gris, utilizando tanques de concreto causara un
efecto poco significativo, ya que en un reducido espacio solo se cambia el uso del suelo haciendo
mas productivo y sin alterar significativamente la flora y fauna, desplazandola a sus colindancias.

El Desarrollo urbano regular que se localiza en la zona de interés del predio ristico ubicado a tan
solo 9.6 km de la Ria. Miguel Hidalgo 1ra. Seccion a la Heroica Cardenas, Tabasco, no causara
impacto en la calidad del agua superficial por concepto de instalacion de la obra, ni por su uso
domeéstico, y en la calidad del suelo creada por las construcciones de viviendas terrestre en las
areas donde se asento la poblacion; representando mas bien un impacto positivo por los efectos
economicos en la region, generacion de empleos, disponibilidad de alimentos, la creacion de
infraestructura, presentacion de servicios, etc.

5.1.1.- Localizacion y preparacion del sitio

= La seleccién del sitio impacto positivamente por los efectos que tendran en el uso potencial del

suelo al aumentar este valor econémico y la productividad con la actividad acuicola, ademas de
los positivos efectos que tendran en el area econémica de la region. Este efecto positivo de la
seleccion del sitio contrasta de manera significativa con el efecto que se tendra en la fauna de
interés comercial y en el habitat terrestre con los trabajos que se realizaran por las labores de
limpieza, desmonte y nivelacion pero asimismo crearan efectos positivos en la calidad del suelo,
en asentamiento y compactacion del suelo, en la generacion de empleos. Los residuos generados
por las actividades de limpieza y desmonte no causaran efectos significativos, ya que es un
volumen muy pequeno.

5.1.2.- Construccion

= Se estima que el impacto que causara la construccion de la Granja de Tilapia Acosta para la

engorda de tilapia gris Oreochromis niloticus en el municipio de Cardenas, Tabasco, sera en su
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gran mayoria de efecto positivo por darsele un uso con mayor potencial al suelo, asi como por
aprovechar de manera diversificada la calidad y cantidad del agua.

5.1.3.- Operacién

= El impacto que causara la operacion de la granja acuicola de cultivo de tilapia durante la etapa de
operacion sera en su gran mayoria efecto positivo, porque permitira la diversificacion de las
actividades productivas y se generaran empleos con lo cual podra disminuir la migracion de los
pobladores del lugar.

Los criterios de evaluacion para identificar los impactos fueron:

Cuadro 5.3. Criterios de evaluacién de impactos

Impactos Efectos (Intensidad) Temporalidad
Adversos Alto 3 Permanente
Benéficos + Moderado 2 Temporal T
Bajo 1
Nulo

5.2 IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS

= A continuacién se describen los impactos ambientales que causaran las diferentes etapas de la
granja acuicola persistente sobre cada uno de los factores que componen el medio ambiente en la
zona del proyecto ubicada en la Rancheria Miguel Hidalgo 1ra. Seccion, Cardenas, Tabasco, de
acuerdo a la matriz de evaluacion de impactos ambientales, consulte cuadros de sumatoria de
impactos.

5.2.1. Identificacion de los impactos

= Durante la ejecucion del proyecto de la unidad productiva Granja de Tilapia Acosta, en la
Rancheria Miguel Hidalgo 1ra. Seccion, Cardenas, Tabasco, se consideran 319 posibles impactos
(adversos y benéficos) a generarse en el area de interés, los posibles impactos fueron 170
generados en todas las etapas. En la etapa de localizacion del sitio se produciran 35 impactos
(20.59%), la preparacion del sitio producira 23 (13.53%), la construccion de obras e
infraestructuras generara 32 impactos (18.82), y la operacion y mantenimiento generara un total
de 80 impactos (47.06%).

El total de los impactos adversos ocuparan un 32.35% (55 impactos), siendo mayor el porcentaje
de los impactos adversos minimos (18.82%), posteriormente los adversos moderados con 11.76%
y no se determinaron impactos adversos altos.
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Los impactos benéficos ocupan el 67.65% (115 impactos), de los cuales los benéficos altos
ocupan un mayor porcentaje con 33.53% (57 impactos), posteriormente los benéficos moderados
con 17.06% y los benéficos minimos con 17.06%.

Del proyecto a realizarse se observa que durante las etapas de preparacion del sitio, construccion
de obras y operacion mantenimiento del proyecto, los impactos adversos repercutiran
considerablemente en el entorno fisico y biologico con totales de 18, impactos respectivamente,
esto sera el resultado de las actividades de trazos, desmontes, despalmes y la construccion de la
infraestructura utilizada para la engorda de tilapia.

Cabe destacar que durante la etapa de operacion y mantenimiento, los impactos benéficos son
del orden de 63 (37.06%) impactos, debido a que en esta etapa del proyecto se creara una fuente
de ingresos por la comercializacion de la tilapia, ofreciendo asi una oportunidad de una mejor
calidad de vida para los socios de la empresa y sus familias, y en general el proyecto ofrece la
oportunidad de la generacion de empleos para los habitantes de la comunidad.
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MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL o IDENTIFICACION DE ACCIONES CAUSANTES DE IMPACTOS
MATRIZ DE EVALUACION <  LOCALIZACION PREPARACIO CONSE';:iglgN 12 OPERACION Y
E DEL SITIO N DEL SITIO INFRAESTRUCTURAS MANTENIMIENTO
Granja de Tilapia 2N . < . .
Acosta o f g & ., E 2 § 8 £ 3
z
ia. Mi i & o EF g pg ef& 485 & 38 o o8 2«
Ria. Miguel Hidalgo 1ra. < o £ u £3 383 g2 = 53 e &F E3F
.z S - < = H z > w
Seccion, Municipio de Cardenas, 2 z £3 = ea B E SRR IO e El §§ Eg
N n [ o
estado de Tabasco ] g $e g f8 28 & § g8 ~ =88 o°
) R - s 8 5 & & B3
T} w (= = 7] L o
EFECTOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE @ a ]
Calidad del aire +3 -1T - 1T
Polvos -1T - 1T - 1T -1T
AIRE Ruido [ Intensidad 1T -1T -1T
| Buracién 1T 1T -1T
Erosion -1 -2T -1T
Salinizados
SUELO Uso potencial + 3P + 3P + 3P + 3P + 3P + 3P + 3P + 3P + 3P
Drenaje -2 - 1T - 2T + 1P + 1P +1P - 1T
AGUA Cuerpos de agua +2 + 2P + 2P + 2P + 1P
. Calidad del agua + 2 + 2P + 2P + 3P - 1T +1P
(Area del proyecto) Alteracion del drenaje +1 “1P | +2p | +2P + 1T
Especies herbaceas +1 -1T -1P - 1P - 1P
Q Especies arboreas +1 -1T
o
o3 FLORA Vegetacion hidrdfia 2 2T
L3 Pastizales +3 -2T -1p - 1P
o Silvestre + 1P
FAUNA Introducidas +3P
o Paisaje +2 - 1P + 1P + 2T
oL [ Olores
i~
E'E ATMOSFERA | Efectos visuales +1 +1T + 1P +1P
w Actividad humana +1 +2T + 1P - 1P + 1P + 2P + 2T
Aspectos culturales +1 + 1P + 1P + 1P + 1P + 2T
o Desarrollo urbano -1 + 1P + 1T + 1P + 1T
% Infraestructura -2 + 1P + 1P + 1P + 1P
g% MEDIO SOCIAL | Nivel de empleo -2 + 3P + 1T + 1T + 2T + 1P + 2P + 3T
29 |YCUTURAL Valor del suelo -2 +3P + 1P +3P
g Act. Comerciales +1 + 3P +1T + 2P +3T
@ Act. Agropecuarias -1 + 1T
Ingresos economia local +1 + 3P + 1T + 1T + 1P + 2P + 2P + 3T
T= TEMPORAL P= PERMANENTE
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Cuadro de sumatoria de los efectos interrelacionados en la Matriz de Identificacion de Impactos
ambientales potenciales del proyecto: Granja de Tilapia Acosta
Ria. Miguel Hidalgo 1ra. Seccion, Municipio de Cardenas, estado de Tabasco

LOCALIZACION DEL ~ PREPARACION CONSTRUCCION DE OBRAS

SITIO DEL SITIO E INFRAESTRUCTURAS OPERACION 'Y TENIMIENTO

DE

LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO
NIVELACION
DESMONTES Y
DESLPALMES
TANQUES
SISTEMAS DE
DISTRIBUCION
AGUA
SISTEMA DE
DESAGUE
PREPARACION
TANQUES
LLENADO
SIEMBRA Y
PROCESO
OPERATIVO
Y COSECHA

-
]
a
Z 0
QA
ow
x
o &
-
m
7]

CONSTRUCCION D
SECADO TANQUES

IMP. BENEFICO MINIMO
IMP. BENEFICO MODERADO
IMP. BENEFICO ALTO

IMP. ADVERSO MINIMO
IMP. ADVERSO MODERADO
IMP. ADVERSO ALTO
TOTAL

RESUMEN DE IMPACTOS AMBIENTALES

LOCALIZACION DEL PREPARACION DEL CONSOT:::ACSCISN 23 OPERACION Y TOTAL
IT] Tl NTENIMIENT(
SiTio SiTo INFRAESTRUCTURAS MA o

Absoluto Absoluto Absoluto Absoluto Absoluto

IMP.BENEFICO MINIMO 6 3.82 5 3.18 4 2.55 18 11.46 | 33 21.02
IMP. BENEFICO MODERADO 6 3.82 2 1.27 4 2.55 24 15.29 36 22.93
IMP. BENEFICO ALTO 18 11.46 3 1.91 9 5.73 27 17.20 57 36.31
IMP. ADVERSO MINIMO 2 1.27 10 6.37 7 4.46 6 3.82 25 15.92
IMP. ADVERSO MODERADO 2 1.27 4 2.55 0 0.00 0 0.00 6 3.82
IMP. ADVERSO ALTO 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00
TOTAL DE IMP. BENEF. 30 19.11 10 6.37 17 10.83 69 43.95 | 126 80.25
TOTAL DE IMP. ADVERSOS 4 2.55 14 8.92 7 4.46 6 3.82 31 19.75
TOTAL DE IMP. 34 21.66 24 15.29 24 15.29 75 47.77 157 100.00

34 21.66 24 15.29 24 15.29 75 47.77 | 157 100.00

El balance general de los impactos generados por la actividad acuicola persistente en la
produccion de tilapia gris en la Rancheria Miguel Hidalgo 1ra. Seccion Cardenas, Tabasco,
determina que la mayor proporcion de impactos adversos se generaran durante la etapa de
construccion de obras, trayendo medianas consecuencias sobre el medio fisico y biolégico. Es
importante destacar que este tipo de impactos disminuye drasticamente a menos de 5.00%
durante la etapa de operacion y mantenimiento, obteniendo una gran diferencia entre los
impactos adversos y los impactos benéficos. Estos Ultimos, ocurren como resultado de la
aplicacion de técnicas sustentadas en el manejo de especies con tecnologias conocidas y bien
dominadas, tendientes a mitigar los impactos y de conservacion del medio ambiente, mejorando
el entorno social, economico y ecolégico durante la ejecucion de la actividad de produccion
acuicola.
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5.2.2.- Identificacion y caracterizacion de los impactos

= Para la identificacién de los impactos en el area de estudio se formulé una matriz en un cuadro,

que contiene las actividades acuicolas del programa de trabajo y su impacto sobre los recursos
flora, fauna, agua y paisaje, se analiza en su caso para ello cuando existan impactos positivos.

Medio Fisico:

Aire: La utilizacion de equipos de combustion interna durante las actividades de preparacion y
construccion de los tanques, afectara temporalmente la calidad del aire, con la generacion de
gases contaminantes (monoxido de carbono, hidrocarburos, o6xidos de nitrogeno y particulas),
provocado por la combustion de motores que utilizan diésel y gasolina. Esta afectacion en la
atmoésfera se vera incrementada en caso de que dicho equipo no tenga afinacion y
mantenimiento periddico de las partes mecanicas durante las actividades de preparacion y
construccion de los tanques. El impacto a la calidad del aire es adverso minimo y temporal.

Suelo: En la etapa de operacion del proyecto el suelo no sera afectado, ya que no se presentaran
erosiones en las areas donde se mantendra el suelo sin construcciones, ya que sera sembrado
pasto.

Agua: El impacto a la calidad del agua superficial estara representado por la descarga del agua
con bajos niveles de materia organica cuando se efectien las actividades de vaciado de los
tanques, asi como por alguna modificacion de las caracteristicas del drenaje, variacion del flujo y
alteraciones fisicas de los pequenos cuerpos de agua de los alrededores y del agua pluvial
durante los periodos de lluvia y seran ocasionados por la construccion de los tanques.

Las modificaciones provocadas principalmente se apreciaran en el cambio de retencion de agua
superficial y el intercambio de nutrimentos de ocasiones por la actividad biolégica de la flora y
fauna, se considera un impacto adverso minimo permanente por la construccion de los tanques
de concreto y las plantillas de tierra que seran la preparacion sobre las cuales se instalaran los
tanques.

Medio Biolégico:

Flora: Los componentes floristicos de la zona son los que presentaran menor influencia de los
impactos adversos, ya que en el terreno donde se van a construir los tanques son areas carentes
de vegetacion arbérea, por lo cual al efectuar las actividades de construccion no se afectara el
equilibrio natural del ecosistema.

Por las caracteristicas del lugar se considera un impacto benéfico moderado de tipo permanente
sobre la comunidad de la zona.

Fauna: Con la afectacion de la cubierta vegetal asi como con la realizacion de las obras de
preparacion del terreno, tinicamente se desplazara al tipo de micro fauna existente en el sitio, no

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PAGINA 174
MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR PESQUERO-SUBSECTOR ACUICOLA



!

BT S B
ACQOSTA o+~

e T S Y T T T L aver e U

se perturbaran habitat y sitios de alimentacion de especies de fauna silvestre o introducida, ya
que el sitio es un area de pastizales donde no se observa la presencia de fauna en veda
permanente o en peligro de extincion.

Medio Estético:

Los posibles cambios sobre este factor ocurriran como consecuencia del movimiento del equipo y
personal que efectuaran el desmonte y la construccion de los tanques, mismos que se consideran
en su mayoria benéficos, al aprovechar areas improductivas. Sobre la atmosfera se producen
cambios de efectos visuales y alteracion de los sonidos, la estética del paisaje no se vera alterada
como consecuencia de las actividades acuicolas.

La presencia del equipo de equipo, personal y las actividades de construccién alteraran la
armonia visual del sitio, pero los cambio en la apariencia estética del paisaje y las actividades
humanas que se realizaran con la operacion del proyecto seran benéficos para el desarrollo de
esta comunidad. Por lo que se considera que existira efecto benéfico de manera permanente.

Medio socioecondmico

Sobre este aspecto se advierten cambios benéficos de dimensiones significativas sobre a aquellos
factores que se relacionan directamente con la actividad proyectada.

Se produciran impactos benéficos al construir los tanques y tanque risticos para sedimentacion
en el terreno con muy bajo potencial para otras actividades productivas como la engorda de
ganado bovino, lo que permitira un mejor aprovechamiento del potencial de esta zona.

El mayor impacto benéfico se reflejara en el aumento de los ingresos econémicos, en la apertura
de fuentes de empleos y de comercializacion para los pobladores locales y foraneos.

Esto se considera como un impacto benéfico alto permanente.

5.2.3.- Evaluacion de impactos ambientales

= Similar a otras localidades del municipio de Cardenas, Tabasco afectadas por las inundaciones en

épocas de lluvias, muestra que en la zona se cuenta con importantes recursos naturales que son
aprovechados de manera escasa o precaria, y el potencial de los recursos acuicolas esta
subutilizado. En el caso de la explotacion pesquera esta ha tenido escaso desarrollo. Cabe
destacar que el potencial para la produccion agropecuaria en las zonas con caracteristicas
similares al predio del proyecto es nulo.

El proyecto lleva la premisa basica de mantener el equilibrio ecolégico en la zona, lo que permitira
la continuidad de esta actividad localmente, asimismo, se tiene como objetivo realizar todas las
actividades dentro de un marco legal, por lo cual la finalidad de este proyecto se basa en la
sustentabilidad a fin de evitar la migracion de los pobladores de la region y la familia promovente
de este proyecto.
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6.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

= De la identificacién y evaluacién de los impactos que se ejercerian a los elementos del medio
natural, destaca por su importancia el vertimiento de aguas producto de los recambios y secados
de los tanques, con pequeias cargas de materia organica y residuos de alimento y metabolitos de
la mojarra tilapia; este impacto, de acuerdo a la evaluacion correspondiente, se ha tipificado como
no significativo en la etapa de operacion del proyecto.

Para mitigar o coadyuvar en la mitigacion del impacto que se causaria al recurso agua, primero,
no se considera la utilizacion de abonos o fertilizantes que aumenten la cantidad de materia
organica en los sistemas de cultivo segundo, se llevara un riguroso seguimiento del suministro del
alimento a fin de que solo se suministre lo estrictamente necesario, tercero el canal de desagiie
contara con bordos transversales que funcionaran como trampas de soélidos al permitir la
sedimentacion de las aguas de desecho, ademas que se programa la construccion de una tanque
de sedimentacion que a su vez funcionara como poza de oxidacion, permitiendo que esas
descargas sean lo menos contaminantes.

Por otra parte. Los demas impactos que se ejerceria a los elementos suelo, aire, flora y fauna, se
han tipificado como no significativos y que las condiciones del medio natural favorecen de
manera importante el aprovechamiento predio afectado por las inundaciones de manera
sustentable.

6.1 Se prevén las siguientes medidas de mitigacion:

= De la identificacién y evaluacién de los impactos que se ejercerian a los elementos del medio
natural, destaca por su importancia el vertimiento de aguas producto de los recambios y secados
de los tanques, con pequenas cargas de materia organica y residuos de alimento y metabolitos de
la mojarra tilapia, atin que se considera el empleo del tanque de sedimentacién-oxidacion y de
contar con mas recursos llevar acabo la instalacion de biofiltros para limpiar el agua; este impacto,
de acuerdo a la evaluacién correspondiente, se ha tipificado como no significativo en la etapa de
operacion del proyecto.

Para mitigar o coadyuvar en la mitigacion del impacto que se causaria al recurso agua, primero,
como ya se mencion6 no se considera la utilizacion de abonos o fertilizantes que aumenten la
cantidad de materia organica en los sistemas de cultivo, segundo, se llevara un riguroso
seguimiento del suministro del alimento a fin de que solo se suministre lo estrictamente necesario,
tercero el canal de desagiie contara con bordos transversales que funcionaran como trampas de
solidos al permitir la sedimentacion de las aguas de desecho que a su vez funcionara como poza
de oxidacion, permitiendo que esas descargas sean lo menos contaminantes ademas el agua
proveniente de dicho tanque sera reutilizada como agua de riego para el cultivo de hortalizas y/o
acuaponia que forma parte de la estrategia sustentable con que contara la granja productiva.

Por otra parte. Los demas impactos que se ejerceria a los elementos suelo, aire, flora y fauna, se
han tipificado como no significativos y que las condiciones del medio natural favorecen de
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manera importante el aprovechamiento predio afectado por las inundaciones de manera
sustentable.

Aun asi, se prevén las siguientes medidas de mitigacion:
Recurso Aire

La medida de mitigacion que se llevaran a cabo con relacién a la utilizacién de equipos de
combustion interna durante las actividades de preparacion y construccion de los tanques, accion
que afectara temporalmente la calidad del aire, con la generacion de gases contaminantes
(mondxido de carbono, hidrocarburos, oxidos de nitrogeno y particulas), provocado por la
combustion de motores que utilizan diésel y gasolina.

Para evitar que esta afectacion a la atmésfera se vea incrementada se contratara equipo nuevo o
en las mejores condiciones de operacion y se dara mantenimiento al equipo para mantenerlo en
buenas condiciones los motores, programandose una afinacion y mantenimiento periédico de las
partes mecanicas durante las actividades de preparacion y construccion de los tanques. Durante
la operacion no se utilizara ningiin motor de combustion interna, sélo se emplearan equipos con
motores eléctricos.

Recurso Suelo

En lo que se refiere al suelo recurso que sera afectado ya que debera ser removido para poder
realizar la construccion e instalacion de los sistemas de produccion, durante la operacion del
proyecto solo podran plantearse como medidas de mitigacion, la proteccion de las areas
deshierbadas con la siembra de gramas y pequenos arbustos de la flora local, con el fin de evitar
su erosion en los lugares libres de instalaciones.

Recurso Agua

No obstante, se espera sea bajo el impacto que se producira a la calidad del agua superficial, ya
que estos estaran representado por la descarga del agua con bajos nivel de materia organica.
Entre las medidas de mitigacion que se pondran en practica, a fin de evitar en lo posible impactos
en la ecologia del entorno del predio de donde se ubica el proyecto, se encuentra una adecuada
programacion de las cosechas, de esta forma descargar cuando se pueda obtener una mayor
dilucion de sélidos y un transporte mas eficiente a los cuerpos de agua de gran extension. Por otro
lado se programa implementar en el canal de desaglie el sistema de barreras transversales que
operen como trampas de solidos y el tanque de sedimentacion-oxidacion, donde ademas se
pretende implementar el cultivo de mojarra tilapia sin suministro de alimento, de manera de
devolver en lo posible al agua, las caracteristicas que tenia antes de ser utilizada. Ademas, como
se menciond anteriormente se programa instalar en las salidas de la granja redes milimétricas
que retengan la mayor parte de solidos, mismo que seran empleados en la fertilizacion de
hortalizas.
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Recurso Flora

Como se mencioné anteriormente, los componentes floristicos de la zona y en particular del area
donde edificara la granja, es carente de vegetacion arborea, por lo cual al efectuar las actividades
de construccion y operacion del proyecto no se afectara el equilibrio natural del ecosistema. Asi
pues, considerando estas caracteristicas se considero un impacto benéfico moderado de tipo
permanente sobre la comunidad de la zona.

Sin embargo, como se senala se programa la siembra de vegetacion arbustiva, que pueda
desarrollarse en las condiciones de los bordos y areas contiguas; ademas que sin afectar las
actividades productivas acuicolas, se programa implementar una plantacion forestal con especies
nativas en una buena parte del terreno que se encuentra libre.

Recurso Fauna

Como se menciono anteriormente, con la afectacion de la cubierta vegetal -pastizales-asi como,
con la realizacion de las obras de preparacion del terreno y construccién de tanques, tinicamente
se desplazara al tipo de micro fauna existente en el sitio, no se perturbara el habitat y sitios de
alimentacion de especies de fauna silvestre o introducida, ya que el sitio es un area de pastizales
donde no se observa la presencia de fauna en veda permanente o en peligro de extincion.

No obstante lo anterior, es iniciativa de los integrantes de nuestra organizacion social promover el
establecimiento de un programa de sensibilizacion al respeto y proteccion de la fauna y flora con
los demas habitantes y pescadores del lugar.

El medio socio-economico de acuerdo a los resultados de evaluacion, es el que directamente sé
vera impactado a partir de la etapa operativa, correspondiéndole una clasificacion de impacto
benéfico permanente en la operacion del proyecto derivado de la generacion de empleos y los
ingresos que se obtendran.

El presente proyecto no es el primero en su tipo en esta region del municipio de Cardenas y
propone ser una alternativa productiva viable para activar la economia de esta zona, proyecto que
en todo momento considera la proteccion y conservacion del ecosistema, y el irrestricto respeto a
las condiciones naturales de las areas protegidas, a través de la aplicacion de técnicas
sustentadas en el manejo de especies con tecnologias conocidas y bien dominadas, e
implementadas en sistemas de cultivo que da seguridad de operacion y que genera un bajo
impacto en la ecologia del lugar.

Este tipo de proyecto, ademas de importante generacion de empleos, contribuira al planteamiento
de alternativas que permitan lograr el aprovechamiento adecuado e integral de las areas con
potencial para desarrollar la acuacultura de tilapia.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PAGINA 178
MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR PESQUERO-SUBSECTOR ACUICOLA



i

TN | B N = e
ACOSTA iz

6.2 Impactos residuales

= De los impactos ambientales identificados y que cuentan con medida(s) de mitigacion, solo se
podria considerar como impacto residual -una vez aplicadas las medidas de mitigacion-, la
descarga de agua en el tanque de sedimentacion-oxidacion.

No obstante, al aplicar las medidas de mitigacion, estas descargas podrian contener atin cierto
grado de materia organica, sin embargo como se explica en el siguiente apartado, esta sera

facilmente degradada en el tanque de sedimentacion para verter por escurrimiento en el resto del
terreno.
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DSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

7.1 Pronostico del escenario

= De realizarse el Proyecto:

Con la construccion y operacion del proyecto Granja de Tilapia Acosta, se observaran los impactos
ambientales descritos en el presente estudio, ademas de los residuales; sin embargo, como se
describio anteriormente, de ser el caso para las descargas de agua, producto de los recambios y
vaciado de los tanques, éstas poseen parametros fisicoquimicos que no exceden los niveles
establecidos en la NOM-001-ECOL-1996 que establece los niveles maximos permisibles de
contaminantes basicos en aguas de desecho, ya que dichos parametros serian daninos para los
organismos del cultivo.

De no realizarse el Proyecto:

En el caso de que por alguna razén no se llevase a cabo el proyecto Granja de Tilapia Acosta, los
impactos ambientales que por la construccion y operacion de la Granja de Tilapia Acosta se
esperan, no se generaran. Sin embargo, el predio ristico donde se programa la construccion de la
granja -mismo que se encuentra subutilizando con la ganaderia de bajo rendimiento hasta ahora
desarrollado-, razon por lo que no se esta empleando para la realizacion de otras actividades
agropecuarias, seguira baldio y el beneficio social y economico para esta comunidad de alta
marginacion se perdera.

7.2 Programa de vigilancia ambiental

= Programa de Vigilancia:

El Programa de Vigilancia y Preventivo con el que funcionara la granja y que asegurara se cumplan
cabalmente las actividades ambientales y acuicolas comprometidas por los promoventes de este
proyecto de la Granja Acuicola de Tilapia Acosta seran las siguientes:

1. Contratacion de empresas particulares que ofrecen servicios de asesoria y supervision de
personal especializado en materia ambiental.

2. Contratacion de servicios de asesoria técnica permanente de personal especializado en
materia acuicola.

3. Solicitud de visitas periddicas de personal técnico de las areas normativas en materia
ambiental de la SEMARNAT, PROFEPA y SEDESPA.

4. Solicitud de visitas periodicas de personal técnico de las areas normativas en materia acuicola
de la SAGARPA y SEDAFOP.
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Fase de construccion

Durante la fase de construccion de la Granja de Tilapia Acosta, el Programa de Vigilancia
Ambiental se basara, para el correcto funcionamiento del mismo, sobre los siguientes indicadores
de impactos ambientales:

= Seguimiento de las emisiones de humo.

= Seguimiento de afecciones sobre el suelo.
= Seguimiento de afecciones sobre al agua.

= Seguimiento de afecciones a la flora y fauna.

Seguimiento de las emisiones de humo

Para el seguimiento de las emisiones de humo, producidas en su mayor parte por la maquinaria
(motores de equipo y en la operacion le motor de la motobomba) que trabaja en las obras de
instalacion de los tanques que conforman la granja, se realizaran visitas periodicas al area de
instalacion o construccion donde se localicen las fuentes emisoras. En esas visitas se observara si
se cumplen las medidas adoptadas como son:

1) Que el equipo empleado por la empresa constructora se encuentre en buenas condiciones y de
preferencia sea nuevo.

2) Vigilancia de las operaciones de carga, descarga y transporte del material.

3) Vigilancia del cumplimiento en el mantenimiento contintio de los equipos.

4) Supervision de la recarga de combustible de maquinaria.

La toma de datos se realizara mediante inspecciones visuales periodicas en las que se estimara el
nivel de humo existente en la atmoésfera y la direccion predominante del viento estableciendo si
pueden existir lugares afectados.

Las inspecciones se realizaran una vez por semana, en las horas del dia donde las emisiones de
humo se consideren altas. Como norma general, la primera inspeccion se realizara antes del
comienzo de las actividades para tener un conocimiento de la situacion previa y poder realizar
comparaciones posteriores.

Seguimiento de afecciones del suelo

Se realizaran observaciones en las zonas limitrofes con la granja, con el fin de detectar cambios o
alteraciones no tenidas en cuenta en el presente estudio.

No obstante, se realizaran visitas periodicas para poder observar directamente que las actividades
de construccion de los tanques circulares, no afecten poblaciones naturales y que se tenga el
cumplimiento de las medidas establecidas para minimizar el impacto, evitando que las operaciones
se realicen de acuerdo a lo programado.
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Durante las visitas se observara:

La vigilancia se realizara desde el levantamiento de la vegetacion y cualquier otra actividad que
tenga que realizarse y que esté relacionada con la instalacion de las instalaciones de cultivo,
evitando en todo causar algtn dano a la ecologia del lugar.

La elaboracion de los tanques se realizara lejos de zonas urbana o poblacién rural, se evitara en
todo momento no causar afectaciones o problemas a los vecinos para lo cual se programa
mantener de manera permanente personal de nuestra organizacion supervisando los trabajos de
construccion e instalacion de los tanques.

Se realizaran observaciones en las zonas limitrofes con la granja, con el fin de detectar cambios o
alteraciones no tenidas en cuenta en el presente estudio.

Seguimiento de las afecclones a la flora y la fauna

Se seguira el control de las medidas elegidas para la minimizacion de los impactos a la flora y
fauna del lugar afectado por las obras del proyecto.

Si se detectara alguna nueva afeccion a la vegetacion o la fauna del entorno de la graja, se
procederia al estudio de la misma y a la adopcion de nuevas medidas correctoras para intentar
paliar los problemas encontrados.

Fase de funcionamiento

Durante la fase de funcionamiento los aspectos a tener en cuenta en el Programa de Vigilancia
Ambiental de este proyecto son los siguientes:

a) Seguimiento de los niveles sonoros en el entorno de la granja.

b) Seguimiento de las actuaciones contempladas en el programa de mitigacion ambiental.

¢) Seguimiento de las afecciones a la fauna y, en particular, a la avifauna.

Seguimiento de los niveles sonoros en el entorno de la granja

Durante la fase de funcionamiento de la granja se mediran los niveles sonoros en los puntos de
muestreo determinados con anterioridad. Si en algiin momento se superasen los niveles permitidos

se realizaria un estudio para determinar la causa y se adoptarian medidas para afrontar el
problema, bien para eliminar o bien para reducir o minimizar.
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Seguimiento de las actuaciones contempladas en el Programa de Restauracion Ambiental

Se realizara un control de las actuaciones que se realicen dentro del Programa de Restauracion
Ambiental. Las tareas a realizar en este seguimiento y control se destacan:

La correcta limpieza.
Presentacion de Informes sobre el desarrollo del Programa de Vigilancia Ambiental

Cada 6 meses, desde la fecha, se elaborara un informe sobre el desarrollo del Programa de
vigilancia ambiental y sobre el grado de eficacia y cumplimiento de las medidas correctoras y
protectoras adoptadas en este estudio. En estos informes concretaran los siguientes puntos:

A. Seguimiento de las medidas para la proteccion de la atmésfera (humo generado durante la
construccion).

B. Seguimiento de las medidas para la proteccién de los suelos.

C. Seguimiento de los niveles sonoros.

D. Correlacion de los datos existentes entre las distintas actividades de la obra y los efectos e
impactos que se van produciendo.

E. Eficacia real observada de las medidas correctoras adoptadas en el Proyecto de Restauracion
Ambiental.
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A continuacion se presentan los programas de vigilancia de las acciones de mitigacion:

EN LA CONSTRUCCION:

PARTICIPA

MES

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Supervisar que en la fabricacion e instalacion de
tanques de concreto, que el material empleados

Supervisar la construccion de los tanques
circulares de concreto, para que los materiales se
manejen dentro de la superficie del terreno y
evitar su dispersion.

Recolectar toda la basura y almacenar en bolsas
de plastico para su entrega al camion recolector
de los servicios municipales.

Supervision de los motores empleados en las
actividades de instalacion se mantengan en
buenas condiciones, programandose una
afinacion y mantenimiento periédico de las
partes mecanicas.

Se supervisara que en la construccion, no se
realice la quema a cielo abierto de cualquier
material, se cuidard que no se generen o
manejen residuos peligrosos.

Se supervisara que la recarga de combustible se
realice en un mismo lugar, en esta area se
extendera en el suelo una lona o cubierta plastica
impermeable para evitar que por accidente se
pudieran regar los combustibles sobre el suelo.

Supervisar que en todas las actividades
constructivas se privilegie el cuidado del
ambiente.
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EN LA OPERACION:

PARTICIPA

MES

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Se supervisara que se mantengan durante todo el
proceso de engorda de tilapia, un estricto control
en el suministro de alimentos.

Se supervisara la realizacion de monitoreo de la
calidad del agua para determinar en particular
que no exista, baja de concentracion de oxigeno o
el aumentando de la cantidad de nitrégeno y
fosforo en los sistemas acuaticos receptores del
agua

Supervisar que no se empleen agentes quimicos
como antibidticos, fungicidas y compuestos
antiparasitarios.

Supervisar que en el caso requerir el uso de
equipos auxiliares de combustion interna, como
son los la bomba a diésel, se programa que en
estos se empleen filtros en las salidas o escapes
de las maquinas.

Supervisar que se dé preferencia al empleo de
motores eléctricos en la operacion de la granja,
en caso de requerir aireacion.

Supervisar el empleo de malla anti-pajaro en los
tanques para evitar de esta forma tener que
espantar las aves que lleguen con el proposito de
alimentarse de los peces en cultivo.

Supervisar se privilegie el uso de equipos movidos
con energia alternativa, como son las fotoceldas.

Supervisar que se cumpla la programacion de
siembras y cosechas tal como se encuentra
programado.

Revision continda de los filtros y dispositivos para
evitar las fugas de los peces.

XXX X[ X| X[ X[X[X| X |[X]|X
X X X X X X

X X X
X X
X X
X X X
X X X X

X X X X
XXX X[ X| X[ X[X[X| X |X]|X
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8.- CONCLUSIONES

= La construccién de la Granja de Tilapia Acosta, en un predio del municipio de Cardenas, estado de
Tabasco, se presentan de manera optima y se hacen viable por la aportacion que a la actividades
productivas brinda de manera alentadora a la poblacion del campo y sobre todo a los pescadores,
puesto que se proponen alternativas confiables para consolidar este sector y coadyuva a la
resolucién expedita de la problematica de las zonas bajas y que no tiene ningtin uso agropecuario
ademas de contribuir a la generacion de empleos y al desarrollo de la acuacultura de tilapia.

Los impactos que se generarian por la actividad de este tipo de granjas, se verian restituidos de
manera natural y se propiciaria un encuentro actividad-ambiente de respeto, que significaria
fehacientemente un aporte verdadero de desarrollo sustentable.

El C. Luis Andrés Rascon Acosta promovente del proyecto, ofrece alternativas practicas que con
llevan a la reactivacion de zonas con potencial productivo del estado de Tabasco y lo que se puede
recuperar en pro de la actividad y los recursos naturales que prédigamente ha dado sin que a la
fecha se haga algo para restituirle lo que se le ha quitado.

Con Ila puesta en marcha y desde antes de ello, este tipo de proyectos aporta beneficios sociales
en cuanto a generacion de mano de obra directa e indirecta se refiere, y propone ampliar su
esquema operativo bajo programas de amplio efecto sobre todo en el conglomerado inmerso en
la actividad acuicola.

En cuanto a su alcance al estar ubicado dentro de la region con mayor recursos hidrolégicos del
pais, su vinculacion y participacion dentro de los niveles regionales, estatales y nacionales reviste
aportaciones de suma envergadura como factor decisivo de produccion, organizacion y
degeneracion de divisas en todos los ambitos aqui mencionados.

En el marco particular con este proyecto, esta region se incorpora alentadoramente como parte
activa de la vida econémica del estado de Tabasco y permitira rescatar parte importante de las
zonas bajas y en donde las actividades agricolas y ganaderas vienen perdiendo terrenos por el
limitado desarrollo y que con esa limitacion se produce una preocupante desocupacion
poblacional.

Finalmente se ofrece la evaluacion del presente estudio; de tal forma que su analisis indica que
las afectaciones ambientales en que pudiera incluir la construccion y puesta en marcha del
proyecto que nos ocupa es positiva en grados significativos.
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ANEXO FOTOGRAFICO
FOTOGRAFIAS DEL PREDIO

Foto.1 Panoramica de Ila  vegetacion Foto .2 Dominancia de la vegetacion herbacea.
secundaria. Vista de Norte-Sur. Vista de Norte-Sur.

————

Foto .3 Ejemplares de pasto Taiwan Foto .4 Panoramica de la vegetacion herbacea.
(Pennisetum purpureum). Noroeste del predio. Vita de Sur-Norte
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Foto .5 Dren rodeado de vegetacion herbacea. Foto .6 Pasto Guinea
Vita de Sur-Norte Vista de Oeste-Este.

(Panicum

maximum).
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ANEXO PLANOS DE UBICACION Y
CONSTRUCCION
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