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DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

[.1. Proyecto.

[.1.1. Nombre del proyecto.
“Granja Acuicola Noyola y Amigos”, para cultivo y engorda de Tilapia
(Oreochromis niloticus), ubicada en rancheria San Juan del Alto 2da.

Seccidn, s/n. municipio de Jalapa, Tabasco.

[.1.2. Ubicacién del proyecto (calle, numero o identificacién postal del
domicilio), cédigo postal, localidad, municipio o delegacién.
El predio donde se construird la granja acuicola Noyola y Amigos, se ubica
en la rancheria San Juan del Alto 2da. Seccién, s/n. municipio de Jalapa,
Tabasco. Una mejor referencia de la ubicacion del sitio de proyecto se

muestra en la Figura I.1.
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Figura I.1.- Croquis de localizacion del sitio.
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[.1.3. Superficie total del predio y del proyecto.

Superficie total del terreno: 20,000.00 M?

Superficie de proyecto: 5,605.28 M?

Superficie construida (casa habitacién): 152.00 M?

Superficie libre: 14,242.72 M?

1.1.4. Duracién del proyecto.

El presente proyecto tendra una duracién de 10 afios, pero la duracién

definitiva estar4 en base al tiempo de trabajo que el C. Robertino Noyola

Miranda decida establecer.

.2. Promovente.

[.2.1. Nombre o razén social.

Robertino Noyola Miranda

En el Anexo “A” se incluye copia del IFE del responsable del proyecto.

I.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente.
NOMR-690618-SL3.
En el Anexo “B” se incluye copia del Registro Federal de Contribuyentes

del responsable del proyecto.

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal (anexar copia certificada del

poder respectivo, en su caso).

Robertino Noyola Miranda

1.2.4. Registro Federal de Contribuyentes del representante legal.
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1.2.5. Clave Unica de Registro de Poblacion del representante legal.

1.2.6. Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones, calle y
numero o bien lugar o rasgo geografico de referencia en caso de
carecer de direcciéon postal, colonia o barrio, cédigo postal, municipio

o delegacion, entidad federativa, teléfonos, fax y correo electrénico.

Direccioén:

Colonia: Fri
Cédigo Postal_

1.3. Responsable del estudio de impacto ambiental.
1.3.1. Nombre o razdn social.

Bi6l. Andrés Garcia Garcia

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes.

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio. Registro Federal de
Contribuyentes, Clave Unica de Registro de Poblacion, profesion,
Numero de Cédula Profesional.

Bi6l. Andrés Garcia Garcia

Céd. Prof.: 5914636
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1.3.4. Direccion del responsable técnico del estudio. Calle y nUmero o bien
lugar o rasgo geogréfico de referencia en caso de carecer de direccion
postal. Colonia o barrio, cédigo postal, municipio o delegacién, entidad

federativa, teléfonos, numero de fax y correo electronico.

Direccion:

Colonia:

Cédigo Postal: -
municipio N
Estado:

Teléfon

E mail:
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I.1.

DESCRIPCION DEL PROYECTO.

Informacién general del proyecto.

[I.1.1. Naturaleza del proyecto.

El presente proyecto nace de la inquietud del C. Robertino Noyola Miranda
de aprovechar la vocacion del suelo en la zona, ya que actualmente es
aprovechado para el pastoreo de ganado bovino (ganaderia extensiva), y
gue se considera cuenta con una alta vocacion acuicola, esencialmente por
estar caracterizado por ser una zona alta y una buena disponibilidad de
agua subterrdnea atreves de extraccion por bombeo (pozo profundo), que
garantiza la operacién continua de las instalaciones y el adecuado

desarrollo de los organismos en cultivo.

La ejecucion del presente proyecto tiene la finalidad de ofrecer una
alternativa productiva y econémica para el Sr. Robertino Noyola Miranda,
ademas de fomentar su participacién en la sustentabilidad del sector a
través de la reconversion productiva de sus actividades en la zona, logrando
al mismo tiempo incrementos econdmicos en los ingresos de su familia,
ademas de la generacion de empleos y contribucion al desarrollo rural, por
lo cual se pretende la ejecucion y desarrollo del siguiente proyecto de
produccién en un sistema intensivo de engorda de tilapia en tinas de
geomembranas, con suministro de oxigeno por medio de aireadores
mecdanicos y una buena alimentacion por medio de dietas balanceadas y
suplementados. Este sistema de cultivo, ofrece el aprovechamiento de las
condiciones ambientales del municipio de Jalapa, Tabasco.

En una superficie de 02-00-00 Hectarea de terreno en el cual predominan
especies de pastizales cultivados, se pretende llevar a cabo la construccion
y operacion de la granja acuicola Noyola y amigos, por lo que se considera

gue el siguiente proyecto es libre de impacto ecolégico y de alto
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aprovechamiento en el cambio de uso de suelo. Asi, la técnica de cultivo
para la engorda de tilapia (Oreochromis niloticus) es viable en materia de
impacto ambiental, ya que existen las condiciones ambientales éptimas para
el desarrollo de este cultivo, el cual consistird en: en preparacion del sitio,
corte y nivelacion del terreno para la instalacion de 8 tinas circulares de
1.20 m de alto por 16 metros de diametro interior y 4 tinas de 1.20 m de alto
por 9 metros de diametro interior, para realizar las actividades de pre-
engorda y engorda de mojarra tilapia, asi como su alimentacién tomando en
cuenta los parametros fisicoquimicos que presente el agua utilizada en el
llenado de las tinas circulares, ademas de la construccion de una fosa de
oxidacion, que servird para almacenar todos los recambios de agua que se

drenen de los estanques usados para pre-engorda y engorda de la especie.

En base a lo anterior y de acuerdo a experiencias similares de trabajos,
desarrollados en otros estados de la republica tales como Tamaulipas,
El Engruyo Jalisco, Guerrero, y Mazatlan en Sinaloa, asi como los primeros
trabajos con esta técnica desarrollados en el Estado de Tabasco en algunas
comunidades tales como el Ejido Crisoforos Chifias del municipio de
Tenosique, Azucena del municipio de Cardenas, el municipio del Centro, el
municipio de Jalapa y el municipio de Balancan, se prevé que el desarrollo
de éste proyecto, genere un bajo impacto ecoldgico en virtud a su tamafio y
esencialmente a su operacion, en el que se incluye un manejo de técnicas
elementales, evitando el uso de farmacos, pesticidas o productos quimicos
gue puedan derivar en alteraciones de las condiciones naturales de su

entorno.

Ademas con esta técnica se plantea oxigenar el agua con recambios
parciales de agua a un porcentaje del 20% por tinas. Las descargas

parciales y totales de las tinas circulares de geomembrana producto de la
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conclusiéon de cada ciclo de engorda, sera vertido a través de una fosa de
oxidacion disefiada para almacenar la totalidad del agua removida de las
tinas. El agua almacenada en esta fosa de oxidacion de acuerdo a sus
caracteristicas nutritivas en elementos organicos, tendra dos funciones
principales: la primera, su uso para el riego de cultivos agricolas sembrados
cerca de la granja; y la segunda, su reaprovechamiento de esta agua para
otras funciones, tales como incorporarla a la misma actividad acuicola de la
granja, previo a un tratamiento de decantacién a un lapso de 30 dias y un
analisis microbiolégico para conocer sus condiciones de aplicacion en la
actividad. Con esta técnica propuesta se busca no contaminar los
componentes del sistema ambiental de la zona y asi cumplir con la
aplicacion de las Normas Oficiales de la Ley de Medio Ambiente reguladas
por la SEMARNAT y PROFEPA.

El caso de la Granja de Produccion Acuicola Noyola y Amigos se pretende
gue opere como un detonador para el desarrollo de esta actividad en la
localidad, ya que no existen proyectos similares en esta demarcacion,
ademas de los socios de la granja tienen cifradas sus esperanzas en esta
actividad y consideran que al operar este sistema, las demas personas que
muestran interés en la acuacultura dentro de la comunidad y en general en
toda esta region, se motivardn ya que tendran cerca este proyecto que

consideramos poner como un caso de éxito.

Por otro lado, los motivara el hecho de que este es un negocio limpio y
sostenible, ya que gracias a que no se generan desechos contaminantes y a
las politicas de prevencién y control, no se presentaran situaciones de
contaminacion ambiental que dafie a los ecosistemas de la zona y la region,
a diferencia de otro tipo de sectores de la industria que dado a la naturaleza
del proyecto conlleva a realizar actividades de riesgo.
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Justificacion del proyecto.

En el Estado de Tabasco, al igual que el resto del Pais, existe una marcada
sobreexplotacion de los recursos pesqueros, misma que ha llegado a afectar
sensiblemente algunas pesquerias como la del ostion, camarén, mojarras
nativas y en los ultimos afios hasta la produccion natural de la mojarra tilapia
(Oreochromis niloticus), ya que la producciéon de tilapia en 2000 reportaba
las 9,223 toneladas, produccion que mantuvo un crecimiento hasta las 9,925
toneladas que se obtuvieron en el afio de 2001, no obstante desde ese afio
esta pesqueria ha mantenido una disminucién significativa hasta las
3,792 toneladas reportadas en el 2004, lo que representa un decremento
superior al 62%, esto esencialmente a que esta especie, también a sufrido
los efectos de la sobrepesca, ya que de manera gradual ha venido

descendiendo su volumen.

Como sabemos entonces el problema principal que enfrentan los recursos
pesqueros es la sobreexplotacion, accion que ha ido aumentando en los
ultimos afios sobre las poblaciones naturales, en el ambito local, regional,

nacional o internacional.

Como resultado de la disminucion de la abundancia de los recursos
pesqueros en los sistemas hidricos del Estado de Tabasco, se ha visto
afectando a un amplio sector de la poblacion que depende econémicamente
de estos recursos naturales, causa por la cual actualmente pasan por una
severa crisis financiera para hacer frente al sostenimiento de sus familias, es
por ello de que en busca de alternativas para este sector, y por inquietud e
iniciativa propia del C. Robertino Noyola Miranda hace la presentacién del
proyecto de cultivo y engorda de mojarra tilapia (Oreochromia niloticus), que
se pretende desarrollar en una comunidad clasificada como de media

marginacion, con el fin de aprovechar la excelente ubicacion y vocacion
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acuicola del lugar, de esta manera sacar partido al gran potencial que tiene

nuestro Estado para el desarrollo de la acuacultura, sobre todo si

consideramos entre otros aspectos, las condiciones ecoldgicas que son

sumamente favorables para su implementacion, esencialmente en lo que se

refiere al agua y al clima; ya que la primera existe en abundancia y con una

calidad aceptable, y el clima es en particular una fortaleza ya que permite la

operacion continua de los cultivos durante todo el afio, con cambios poco

significativos.

Objetivos del proyecto.

Construccién y operacion de una granja de produccién acuicola para la
engorda intensiva de mojarra tilapia (Oreochromis niloticus) de manera
sustentable en tinas circulares de geomembranas, para producir
alimentos con alto valor nutricional, y generar empleo e ingresos para los

integrantes de la Granja Acuicola Noyola y Amigos.

Aprovechamiento racional de los suelos de forma sustentable con
respeto a la ecologia, asimismo, contribuir para la disminucion de la
sobreexplotaciéon de los recursos pesqueros y evitar la captura de

especies amenazadas.

Aprovechar con eficiencia, los aspectos sumamente favorables que tiene

el Estado de Tabasco para el desarrollo de las actividades acuicolas.
Generacion de empleos en la zona.

Obtener alimentos de origen acuicola de alta calidad que contribuyan a
satisfacer la demanda de carne de pescado en el mercado local y

nacional.
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[1.1.2. Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion.
e Croquis de localizacion del sitio (macrolocalizacion).
El predio donde se realizara la construccion de la granja acuicola Noyola y
amigos, se localiza en la rancheria San Juan del Alto 2da. Seccion, S/n.
municipio de Jalapa, Tabasco. (Ver Anexo “F”, macrolocalizacion del area

de estudio).

e Croquis de localizacion de la granja acuicola (fotografia aérea).
En el Anexo “G” se incluye el ortomapa de localizacion del predio, escala

1:500, donde se muestra la ubicacion de la granja acuicola.

e Croquis de localizacion del predio (plano topografico).

En el Anexo “H” se incluye el plano de Localizacién del Predio.

Las coordenadas del cuadro de localizacidén son las siguientes:

Lado | Distancia Coordenadas U.T.M. Latitud Longitud
(m) Este (X) Norte (Y)
1-2 | 68.992 | 1,810,143.044 | 2014,955.450 | 17°49'51.32" N | -80°42°53.88" W
2-3 | 282.777 | 1,810,210.055 | 2'014,939.038 | 17°49'50.66" N | -80°42'51.70" W
3-4 | 81918 | 1,810,125.989 | 2'014,669.046 | 17°49'42.25" N | -80°42'55.08" W
4-1 | 315.553 | 1,810,045.207 | 2'014,655.447 | 17°49°41.99"N | -80°42'57.79" W

Fuente: Plano de Localizacion del Predio.

La superficie total que se ocupara para instalar toda la infraestructura
productiva en la comunidad es de 5,605.28 M?. El predio es de tenencia
privada, por lo que para su usufructo el C. Robertino Noyola Miranda cuenta
con los documentos que demuestran la legal posesion del terreno (Ver

Anexo “C”, copia de la escritura del predio y contrato de arrendamiento).

e Presencia de Areas Naturales Protegidas.
El proyecto de la granja acuicola Noyola y Amigos se localiza fuera de las

Areas Naturales Protegidas Estatales, Municipales, Ejidales y Privadas de
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México 2015. La mas cercana es la reserva ecoldgica estatal Centro de
Interpretacion de la Naturaleza “Yumka”, la cual se encuentra

aproximadamente a 20 km del predio con direccion Noroeste.
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Imagen Il-1.- Distancia del proyecto a las Areas Naturales Protegidas

Estatales, Municipales, Ejidales y Privadas de México 2015.

En el Anexo “J” se incluye el Mapa de Zonificacion de las Areas Naturales

Protegidas Estales y municipales.

El proyecto de la granja acuicola Noyola y Amigos se localiza fuera de las
Areas Naturales Protegidas Federales México 2015. La mas cercana es la
Reserva de la Biosfera Pantanos de Centla, la cual se encuentra

aproximadamente a 28 km del predio con direccion Noreste.
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Imagen [l-2.- Distancia del proyecto a las Areas Naturales Protegidas

Federales de México 2016.

En el Anexo “J” se incluye el Mapa de Zonificacion de las Areas Naturales

Protegidas Federales de México.

El proyecto de la granja acuicola Noyola y Amigos se localiza a 20 km de las
areas de importancia para la conservacion de las Aves, 2015. Pantanos de
Centla y a 32 Km. De Distancia de Sitio Grande, el cual se ubica al suroeste

del predio.
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Argas de importancia para ka conservacion
delas aves, 2015 Pantanos de Centla
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Imagen 11-3.- Distancia del proyecto con respecto a las areas de importancia

para la conservacion de las Aves, AICAS 2015.
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Imagen ll-4.- Distancia del proyecto con respecto a las Regiones Terrestres
Proritarias de México.
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e Sitios propuestos para la instalacion de infraestructura de apoyo.
No se consideran otros sitios para instalacion de infraestructuras
relacionadas con el proyecto. El predio actual cuenta con la superficie

requerida por el proyecto.

e Vias de Comunicacion.

La via de comunicacion mas importante para llegar al sitio de proyecto es la
carretera Federal No. 186 Villahermosa — Macuspana con entronque
carretera estatal Francisco J. Santa Maria (cacao) — Federico Alvarez, la

cuales son las vias principal para accesar al sitio de proyecto.

e Principales nucleos de poblacion existente.

El predio donde se construira la granja acuicola se localizara en la rancheria
San Juan del Alto 2da. Seccion, el cual pertenece al municipio de Jalapa,
Tabasco. Las localidades que se encuentran cercanas a la zona de estudio

son las siguientes:

¢ R/a. Aquiles Serdan 5ta. Seccion, Jalapa, Tabasco, la cual se
encuentra al noroeste del predio a 1.5 Km aproximadamente en linea

recta.

¢ R/a. San Cristébal 1ra. Seccion, Jalapa, Tabasco, la cual se

encuentra al Noreste del predio a mas de 1.5 Km.

¢ R/a. Reforma 2da. Seccion, Macuspana, Tabasco, la cual se

encuentra al Este del predio, a mas de 3 Km de distancia.

¢ R/a. Aquiles Serdadn 1ra. Seccion, Jalapa, Tabasco, la cual se

encuentra a mas de 2 Km. al Suroeste del predio.
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[1.1.3. Inversion requerida.
El monto de inversion total de este proyecto es de $1°200,000.00 (Un millén
doscientos mil pesos pesos 00/100 M.N.), de los cuales $400,000.00
corresponden a obra civil; $400,00.00 en gastos de equipamiento;
$200,000.00 en gastos de asistencia técnica y capacitacion y $200,000.00

en gastos de operacion.

[I.2. Caracteristicas particulares del proyecto.

[1.2.1. Informacion biotecnolégica de las especies a cultivar.

a).- Especie a cultivar y descripcion de sus atributos.

Especie: Tilapia gris (Oreochromis niloticus).

Posicién Taxondmica

PHYLUM: CHORDATA
SUBPHYLUM: VERTEBRATA
SUPERCLASE: GNATHOSTOMATA
SERIE: PISCES

CLASE: ACTINOPTERYGII
ORDEN: PERCIFORMES
SUBORDEN: PERCOIDEI
FAMILIA: CICHLIDAE
GENERO: Oreochromis
ESPECIES: niloticus

Es conveniente sefialar los cambios en la clasificacion taxondémica que han
presentado la especie de Tilapia. Durante la introduccién de este grupo de
peces en México, sélo se reconocia en el ambito mundial el género Tilapia,
en 1973 se agrupan las especies en dos géneros de acuerdo a sus habitos
alimenticios: Sarotherodon y Tilapia (Morales, 1991). En 1979, cuando se
realiza la siembra de tilapia en Tabasco, la especie introducida era conocida
como Tilapia nilotica, y es hasta 1982 cuando ocurre una nueva
reclasificacion de géneros basandose no sélo en los habitos alimenticios
sino también en los reproductivos, adicionando a la clasificacion dos

géneros distintos: Oreochromis y Danakilia (Morales, 1991). Es asi como la
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especie hasta entonces conocida como Tilapia nilotica, se transforma en

una sinonimia de Oreochromis niloticus.

e Caracteristicas mas sobresalientes de la especie.
Las tilapias pertenecen a la familia Cichlidae, y se caracterizan por ser
peces que presentan una coloracion muy atractiva, siendo nativos de Africa,

América Central y la parte tropical de Sudamérica.

Los Ciclidos se diferencian de la gran mayoria de los peces dulceacuicolas
por la presencia de un solo orificio nasal a cada lado de la cabeza, que sirve
simultdneamente como entrada y salida de la cavidad nasal. El cuerpo, es
generalmente comprimido, a menudo discoidal, raramente alargado; en
muchas especies, la cabeza del macho es invariablemente méas grande que
la de la hembra; algunas veces con la edad y el desarrollo se presentan en
el macho tejidos grasos en la region anterior y dorsal de la cabeza

(Dimorfismo sexual).

La boca es protractil, generalmente ancha, a menudo bordeada por labios
gruesos; las mandibulas presentan dientes conicos y en algunas ocasiones
incisivos. Pueden o no presentar un puente carnoso (freno) que se
encuentra en el maxilar inferior, en la parte media, debajo del labio.
Presentan membranas branquiales unidas por 5 6 6 radios branquiéstegos y
un nuamero variable de branquiespinas, segun las diferentes especies. La
parte anterior de la aleta dorsal y anal es corta siempre, y consta de varias
espinas y la parte terminal de radios suaves, que en los machos suele estar
fuertemente pigmentados. La aleta caudal esta redondeada, trunca o0 mas

raramente escotada, segun la especie.
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Los Ciclidos viven en aguas estancadas o inactivas y encuentran buenos
escondites en las margenes de los pantanos, bajo el ramaje, entre piedras y
raices de plantas acuéticas.

Como grupo, las tilapias representan una de los peces mas ampliamente
producidos en el mundo. Las especies mas cultivadas en el mundo son la
Orechromis aureus, Oreochromis niloticus, Oreochromis mossambicus, asi

como varios hibridos de estas especies.

e Distribucién Geografica.

La tilapia se encuentra en las aguas libres, tanto dulces como salobres; su
cultivo estéd extendido en casi todos los estados de la Republica Mexicana,
sobre todo en las zonas calidas y semicdlidas, aunque se desarrollan bien
también en las regiones norteflas por su gran resistencia. Son peces
robustos, con pocas exigencias respiratorias, soportan bien el calor y son
faciles de transportar. Su cultivo se registra en los siguientes estados: Baja
California, Sinaloa, Coahuila, Nuevo Leén, Tamaulipas, Durango,
Aguascalientes, Jalisco, Hidalgo, Morelos, Puebla, Guanajuato, Michoacan,
Colima, Veracruz, Campeche, Yucatan, Quintana Roo y Oaxaca,
reportdndose una amplia distribuciéon para todo el territorio del Estado de
Tabasco.

e Descripcién Morfologica.

Las tilapias son Ciclidos que se caracterizan por ser peces de tamafo
mediano, de cuerpo comprimido, tipo discoidal. Tienen un solo orificio nasal
a cada lado de la cabeza, y en algunas especies la cabeza del macho es de
mayor tamafio que el de la hembra.

La linea lateral se ve interrumpida y dividida en dos partes: la primera se

extiende desde el opérculo hasta los ultimos radios de la aleta dorsal y la
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segunda aparece por debajo de donde termina la anterior hasta el final de la

aleta caudal.

e Morfologiainterna.

El sistema digestivo en la tilapia, se inicia en la boca, que presenta en su
interior dientes mandibulares que pueden ser unicuspides, bicuspides y
tricispides segun las distintas especies, continua en el esofago hasta el
estdmago, el intestino es de forma de tubo hueco y redondo que se
adelgaza después del piloro, diferencidndose en dos partes, una anterior
corta que corresponde al duodeno y una posterior mas grande de menor

diametro.

e Fisiologia.
La respiracion que se traduce como consumo de oxigeno esta en relacion
directa con la temperatura, grado de actividad, nutricién, talla, época del

afo, etapa del ciclo de vida.

La tilapia, aunque soporta bajas de oxigeno de hasta 0.5 ppm, por abajo de
esta concentracién ya presenta problemas de respiracion, crecimiento y

metabolismo entre los mas importantes.

e Reproduccion.
Las tilapias poseen un tipo de reproduccion bisexual, el sistema reproductor
estd compuesto por las glandulas sexuales llamadas gonadas, que son los

ovarios en la hembray los testiculos en el macho.

Para el caso de este proyecto que es el cultivo de tilapia en estanques
circulares de geomembranas con un sistema intensivo de ciclo incompleto
en lo que se refiere a la pre-engorda y engorda de tilapias, las crias se
obtendran de una laboratorio seleccionado localizado en el estado de

Campeche denominado “Acuacultura Integral San Miguel” dicho laboratorio
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cuenta con una linea genética desarrollada mas de 10 afos, el cual

manifiesta estar libre de patégenos.

Se adquiriran crias con un peso promedio de 0.5 gramos.

Ventajas Comparativas de la especie.

La tilapia est& caracterizada porque:

Su hébitat se localiza en los lugares tropicales y ecuatoriales semejantes

a los localizados en la mayor parte de nuestro Pais (casi cosmopolita).
Rapido crecimiento (ciclo de vida corto).
Se reproduce en cautividad; es decir, esta domesticado.

Se adapta al encierro y a la alimentacién artificial, por lo que con su

cultivo se obtienen producciones cuantitativamente elevadas.

Es resistente a las manipulaciones y al transporte, asi como a las

enfermedades.

En cuanto a su sabor, responde al gusto del consumidor, y el valor de su

carne a las exigencias del mercado

Abundanciay Distribucién Regional.

Para el Estado de Tabasco, la tilapia se encuentra distribuida en todos los

cuerpos de agua, desde dulce hasta salobre, aunque su captura se

distingue en la region de los Rios y Centro. Se tienen registros importantes

de produccion en los municipios de Macuspana, E. Zapata, Jonuta, Centro,

Centla, Nacajuca, Paraiso y Jalpa de Méndez.

El uso de poblaciones monosexo (100% machos) en el cultivo de la tilapia

es relevante debido a que las poblaciones que contienen ambos sexos

frecuentemente resultan en una maduracién precoz y una reproduccion
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temprana (Schreck, 1974; Mires, 1995). Ademas, las poblaciones de puros
machos son deseadas debido a que los machos alcanzan una mayor talla
final que las hembras (Macintosh and Little, 1995).

b).- Indicar el origen de los organismos a cultivar, densidad, fases del
ciclo de vida.

Las crias de tilapia (Oreochromis niloticus), se obtendran del laboratorio
“Acuacultura Integral San Miguel”, localizado en el Estado de Campeche,
dicho laboratorio cuenta con una linea genética desarrollada con mas de 10

afos, el cual manifiesta estar libre de patégenos.

Se adquirirdn crias con un peso promedio de 0.5 gr.

La densidad de organismos sera de 11, 106 crias por estanques circulares

de geomembrana.

La fase de ciclo de vida que tendra los organismos en la granja Noyola y

Amigos seran cria, juvenil y adulto.

Es importante mencionar que para el presente proyecto no se contempla la
obtencion de organismos del medio silvestre, por lo que no se requiere
realizar estudios poblacionales para establecer la disponibilidad de

organismos con respecto a sus demandas.

c).- Cultivo de especies exoéticas.
En la republica Mexicana la Tilapia (Oreochromis niloticus), es considerada
como especie invasora, introducida con propositos de acuacultura. Su

aparicion en los cuerpos de agua es debido al escape desde las granjas o
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liberacidn intencional en programas de gobierno de “repoblacion” para el

desarrollo de pesquerias acuaculturales (Ibafiez et al., 2011).

La poblacion de Tilapia se ha incrementado rapidamente debido a que es
una especie muy prolifica y versatil tanto que llegd a ser pronto la especie
dominante en estos ambientes y ahora es la principal especie pesquera en
los sistemas de agua dulce. La presidn pesquera sobre esta especie es

insuficiente para controlarla (Amador del-Angel et al., 2009).

De acuerdo a lo anterior podemos decir que el concepto de especie exotica
no aplica para la tilapia debido que ya tiene mas de 60 afios que fue
introducida a México con propositos de acuacultura. Ademas la Tilapia
(Oreochromis niloticus), ya se encuentra distribuida en casi todos los
cuerpos de agua dulce y algunos de agua salobre de la Republica -
Mexicana, asi como también importancia econémica ya que cuenta con su

propio nicho de mercado dentro los pescados y maricos.

Es importante mencionar que la granja Noyola y Amigos tendran un estricto
control de los efluentes, asi mismo las aguas residuales seran dirigidas a
una fosa de oxidacion, posteriormente servird para riego y en su caso el
reuso de la misma, por tal motivo no se tiene contemplado el escape de

ejemplares de Tilapia en sus diferentes fases de ciclo de vida.

d).- Cultivo de especies forrajeras.

No se considera el cultivo de especies forrajeras.

Estrategias de manejo de las especies a cultivar.

a).- Numeros de ciclo produccion al afo.

1.7 ciclos.

PAGINA I-21

UBICADA EN RANCHERIA SAN JUAN DEL ALTO 2DA. SECCION, S/N. MUNICIPIO DE JALAPA, TABASCO.




— -~
Al N S
Al 7 vz,
A | | 57
iy =]

e — “GRANJA ACUICOLA NOYOLA Y AMIGOS”, PARA CULTIVO Y ENGORDA DE TILAPIA (Oreochromis niloticus),
BIOL. ANDRES GARCIA GARCIA UBICADA EN RANCHERIA SAN JUAN DEL ALTO 2DA. SECCION, S/N. MUNICIPIO DE JALAPA, TABASCO.

MIA PESQUERO-ACUICOLA, MODALIDAD: PARTICULAR:

c).- Alimento: tipo y cantidad a utilizar, mencionar la forma de
almacenamiento.

El proceso de alimentacion iniciara al dia siguiente posterior a la siembra y
sera a base de alimento balanceado. La frecuencia de alimentacion,

intervalos de tiempo, suministro por racién y otras de la mojarra tilapia

(Oreochromis niloticus),

estd de acuerdo a

alimentacion, considerada por cada estanque rustico.

la siguiente tabla de

Alimentacion en etapa de cria (arriba del 50% de proteina)
. . % de : .
Peso del | Tiempo Tipo de . Raciones | Cantidad | Kg. por
; . alimento por . o .
pez (en dias) alimento biomasa. por dia | por racién dia
1-4 grs. 10 Alevin #1 20 10 480 grs. 4.80
4-10 grs. 10 Minipelets 1.5 15 10 900 grs. 9
10-50 grs. 10 Minipelets 2.5 10 10 3 Kgs. 30
Alimentacion en etapa de pre-engorda y engorda
De 30 a Engorda
50-200 grs. 20 extruido 3.5 5 4 12 Kg. 60
De 90 Engorda
200-500 grs. | dias en 9 4 4 30 Kg. 120
extruido 5.5
adelante

La forma de alimentacion ser& al boleo, distribuido al centro y a la periferia
de las tinas circulares de geomenbranas en forma homogénea, con la
intencidén de no sobrealimentar y con la finalidad de facilitar el desagie de
desperdicios en la actividad. La alimentacion en la granja se suministrara a
intervalos de tiempo de 2.5 horas por aplicacion durante el dia en la etapa

de crecimiento y de 4 a 6 horas en la etapa de engorde.

La fuente de abastecimiento del alimento seran empresas que poseen gran
experiencia en el ramo, entre ellas Purina, Malta Cleyton y Silver Cup

(El Pedregal); y el alimento no sera almacenado por mas de 90 dias en la
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granja. En esta actividad no se aplicaran abonos organicos, como fuente de
alimento secundario, ya que la misma estard regulada conforme a una

alimentacion suplementada y con un alto valor proteinico.

d).- Caracteristicas de los tipos de abonos y/o fertilizantes a utilizar
formay cantidades de suministro, almacenamiento.

No sera necesario utilizar ningun tipo de fertilizante en el presente proyecto.

® Parametros fisico-quimicos del cultivo.
De la misma forma seran necesarios los monitoreos cada dos dias de los
siguientes parametros: oxigeno disuelto, temperatura, turbidez, pH, nitritos,

amonio, DBO, coniformes fecales y totales, entre otros.

® Muestreo de crecimiento y poblacion (Biometria).

Sera necesario el desarrollo de estas actividades para conocer el estado
fisiologico de los organismos bajo cultivo, el muestreo de crecimiento se
efectuard semanalmente el Ultimo dia de la semana y el de poblacion se

realizard cada 15 dias.

® Cosechas parciales y final.

Se tiene contemplado que cuando la especie alcance una talla de 500 grs. y
conforme a la demanda del mercado existente en la region, se iniciar4 con
las primeras cosechas del producto. La cosecha final se realizard cuando los
organismos alcancen un peso promedio de 600 grs. en adelante o después

de las 30 semanas de cultivo.

® Mecanismos para evitar fugas y transfaunacion.
De acuerdo con la técnica propuesta para la implementaciéon de la granja
acuicola “Noyola y Amigos”, no se requerira de mecanismos de filtro de

control, ya que es una técnica que se distingue al ser tinas circulares de
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geomenbrana, con un canal de desagle con tuberia de 8" O, donde el
propasito es de realizar recambio parciales de agua de cada uno de las tinas
circulares de geomembranas, ademas de desalojar los residuos de
sobrantes de alimentos no consumidos, asi como de las heces fecales de
los peces acumuladas. Con esta aplicacion técnica, se eliminaran posibles
fugas y transfaunacion a otros ecosistemas del medio ambiente. El Unico
filtro a usar en esta técnica es una malla mosquitera de hierro o plastico, que
irA colocada en forma circular dentro de un tubo de PVC agujereado y
enroscado a la brida de 8’ de diametro de los tinas circulares de

geomebranas, evitando asi la salida de los peces en forma de alevines.

En el caso de la fosa de oxidacion, se instalara al norte de la ubicacion de
los estanques rusticos (ver plano de planta, cortes y detalles en Anexo “I”),
por lo que no existira problema alguno de recesién del agua removida por lo
estanques, ya que el tren principal de desagilie propuesto en esta actividad
sera a través de tuberia hidraulica de PVC de 8” de diametro. La funcién de
esta fosa sera la de almacenar el total del agua removida de los recambios
parciales y totales de cada uno de las tinas circulares de geomembranas
posteriormente filtrar el agua y usarla para riego de cultivo de hortalizas. La
calidad de este tipo de agua es que es rica en nutrientes organicos

fertilizados.

La aplicacion recomendada a este tipo de agua, sera su uso en riego de
cultivos horticolas que establecera el C. Robertino Noyola Miranda cerca de
la granja como una actividad adjunta a la cadena productiva que propone la
misma. La segunda aplicacion sera previa a un tratamiento técnico de la
misma por un periodo de 30 dias de decantacion de los sdlidos

suspendidos.

PAGINA 1-24

UBICADA EN RANCHERIA SAN JUAN DEL ALTO 2DA. SECCION, S/N. MUNICIPIO DE JALAPA, TABASCO.




BIOL. ANDRES GARCIA GARCIA

— —
‘1",_",",' 72 '-‘_/,, MIA PESQUERO-ACUICOLA, MODALIDAD: PARTICULAR:
o] { -7

7/,

T — “GRANJA ACUICOLA NOYOLA Y AMIGOS”, PARA CULTIVO Y ENGORDA DE TILAPIA (Oreochromis niloticus),

® Proceso biolégico en la fosa de oxidacion.
De acuerdo a las condiciones climéticas en el &rea de estudio, técnicamente
se ha comprobado que los suelos del tipo Vertisol cromico, presentan una

pérdida del 10 al 20% de agua por evaporacion, infiltracion vy lixiviacion.

De acuerdo a esta clasificacién y conforme al tipo de suelo localizado en el
area de trabajo, este se encuentra clasificado dentro de la descripcion
anterior. Otro aspecto importante es la profundidad a la que se encuentra el
manto freatico, ya que conforme al conocimiento de los lugarefios éste se
encuentra ubicado después de los 20 metros de profundidad. En base a
esta descripcidn técnica podemos afirmar que la construccion de la fosa de
oxidacion serd de forma rastica y su excavacion se determinard hasta una
profundidad no mayor a los 2.5 metros. Los sedimentos fecales, asi como
los de los alimentos no aprovechados y sélidos suspendidos se verteran en
esta fosa de forma homogénea y se irdn sedimentando poco a poco por un

lapso de 30 dias de preparacion.

Con base en lo anterior, se puede afirmar que en la siguiente actividad, no
se presentaran fugas fortuitas, ni mucho menos se tendra el peligro de
introducir especies exoéticas en los ecosistemas existentes en la region, y
con base en la informacién disponible referente a su distribucion geogréfica,
genética, biologia, fisiologia y habitos alimenticios. La tilapia (Orechromis
niloticus) tiene la capacidad para adaptarse a cualquier condicion del

ambiente, sin ocasionar efectos adversos significativos al sistema ecolégico.

[1.2.2. Descripcion de obras principales del proyecto.

A continuacion, se enlistan las obras principales que constituyen el proyecto

de la granja acuicola “Noyola y Amigos”.

Tinas circulares de geomembranas de 16.00 y 9.00 mts con vialidades:
5,183.40 mZ.
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Construccion de fosa de oxidacion: 288.00 m2.
Construccion de bodega y herramienta: 76.88 m?.
Infraestructura de abastecimiento de agua (pozo profundo): 33.00 m?2,

Punto de venta: 24.00 mZ2.

11.2.3. Descripcion de obras asociadas al proyecto.

En cuanto a las obras asociadas para la correcta operacion del proyecto, se
considera la construccion de una caseta de vigilancia para utilizarla como
resguardo de insumos y equipos. Las dimensiones de este inmueble son de

150 m? y estara fabricado en block y cemento.

Estratégicamente, el interior del inmueble sera dividido en diversas areas de
trabajo destinadas a oficinas, caseta de vigilancia, almacén de alimentos,
almacén de herramientas y cuarto frio para el enhielado del producto. Todas

estas contaran con sus respectivos servicios de luz, agua y drenaje.

Por otro lado, tomando en cuenta la magnitud y temporalidad de la obra con
jornadas de ocho horas de trabajo, no se requerira construir campamentos o
dormitorios en el area de trabajo, ya que existe una casa habitacion donde

se quedaran los empleados.

I1.2.4. Descripcién de obras provisionales al proyecto.

Por lo pequefio de la obra y naturaleza del proyecto, no se considera la
necesidad de realizar actividades u obras provisionales que puedan operar
mientras se realiza la preparacion del sitio y construccién de la granja
acuicola, aunque en todo momento se debera cumplir con lo previsto por la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y
su reglamento en lo relativo a la emision de desechos solidos y residuos de
aceites de la maquinaria que se utilizaran para la construccion de la granja

acuicola.
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II.3. Programa de trabajo.
A continuacion, se presenta un diagrama de Gantt de las actividades
programadas a realizar en cada etapa que constituye el proyecto.

Meses (afio 2017)
1 2 3 4 | 5 6 7 8 9 (10| 11 | 12

Actividad

Levantamiento topogréafico.

Elaboracion del proyecto.

Elaboracién del manifiesto
de Impacto Ambiental.

Tramite para la regulacion
de la actividad.

Desmonte y despalme del
terreno.

Instalacién de las tinas
circulares.

Construccion de obras
complementarias.

Instalacién hidraulica de
suministro de agua.

Instalacién hidraulica de
descarga.

Construccion de fosa de
oxidacion.

® Requerimiento de maquinariay equipo.

Para la preparacion del sitio y construccion de la obra, se utilizara
magquinaria apropiada para el desmonte, corte, nivelacion del terreno y para
la construccién de la fosa de oxidacion, contemplando que dicha maquinaria

sea una excavadora y/o una retroexcavadora de gran capacidad.

® Requerimiento de insumos, mano de obray servicios auxiliares.
En la etapa de construccion se requerira de combustible diésel para la
operacion de la excavadora y/o retroexcavadora. En la etapa de operacion

se requerird de combustible diésel o gasolina para el motor de los
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aereadores, el motor de 5 HP que se utilizara para la extraccion del agua
subterranea, asi como alimento balanceado para el crecimiento y engorda
de la tilapia (Oreochromis niloticus). La adquisicion del combustible sera
suministrada a través de las estaciones de servicio de PEMEX, la cual la
mas cercana se encuentra a solo 6 kilbmetros por carretera del sitio de

proyecto.

El alimento balanceado en el Estado es suministrado por empresas como
Malta Cleyton, Purina y Silver Cup, sin causar riesgo de desabasto de estos

insumos en la region.

Se requerird de mano de obra calificada y no calificada para el proceso de
construccion de la infraestructura operativa e instalacion de las tinas
circulares de geomembrana, asi como de la construccion de la fosa de

oxidacion.

En las etapas de operacion y mantenimiento de la granja acuicola, se
requerira de mano de obra calificada de un técnico en acuacultura y
3 ayudantes contratados de manera permanente y 5 pescadores

contratados de manera temporal.

Para el mantenimiento de las tinas circulares de geomembranas después de
cada cosecha, entre ciclo de cultivo, se usara una solucion desinfectante de
bioxido de cloro a una dosis de 100 ppm, retener el agua clorada por 12
horas, drenar y enjaguar con aguas limpia. Esta operacion se realizara
después de los 20 dias contemplados a la comercializacion del producto,

dejando exactamente 10 dias para la ejecucion de esta operacion.
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[1.3.1. Descripcion de actividades de acuerdo a la etapa del proyecto.

Descripcion de la técnica de cultivo.

El cultivo de tilapia en estanques circulares de geomebrana con un sistema

intensivo de ciclo incompleto esta estructurado de la siguiente manera para su

correcta operacion:

Se contratara la entrega de la cria con la empresa Acuacultura Integral
San Miguel, para iniciar el ciclo productivo y continuar con las siguientes
etapas.

Preparacion de los estanques para su llenado.

Inicio del bombeo directo a los estanques.

Recepcién aclimatacion y siembra de la cria, en forma directa a las tinas
de pre-engorda.

En la etapa de pre-engorda (42 dias), se aplicara aireacion artificial y
alimentacion balanceada.

Transferencias a los estanques de engorda.

Programa de alimentacion complementaria en 2 a 3 reacciones a los dias
durante todo el ciclo, para lograr un factor de conversion alimenticia con un
rango de 1.6 a 1.2 en un ciclo de 195 a 210 dias de tal forma que la
densidad no afecte sus condiciones ecoldgicas (espacio-alimento).

El recambio de agua serd de 10 hasta el 25% inicialmente y hasta casi

finalizar el ciclo hasta un 7% del volumen de cada estanques.

Como parte del proceso productivo se llevaran a la practica los siguientes

programas.

Programa de monitoreo diario de parametros fisico-quimico del agua.
Programa de muestreo semanal de crecimiento y estado de salud de los

organismos en cultivo.
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e Programa revision y limpieza de mallas de proteccion y seguridad en
compuertas y revision del canal de salida para evitar fugas de crias
juveniles.

e Programa de muestreo poblacional del cultivo cada 5 o 6 semanas.

e Programa de vaciado y cosecha

e Programa de mantenimiento de las instalaciones de la granja post-

cosecha.

® Seleccion de la técnica de cultivo.

Conforme a las condiciones topo-edafolégicas de la superficie del terreno a
trabajar, asi como a las diferentes técnicas de cultivo de mojarra que existen
actualmente en nuestro Estado, la tecnologia mas adecuada a trabajar en el
presente proyecto, es la pre-engorda y engorda de tilapia (Orechromis
niloticus) bajo el sistema de tinas circulares de geomembranas, alimentados
con suplementos balanceados, bajo un sistema de oxigenacion y un

controlado recambio parcial de agua.

Este sistema se caracteriza por poseer un desagie con desnivel, facilitando
la eliminacion de materia organica, el cual es producido por el alimento no
consumido y por las heces fecales de la especie. Por lo tanto, es muy
importante cuidar delicadamente cada aspecto de este proceso de cultivo,
aprovechando la disponibilidad permanente de recursos naturales que
ofrece la regidbn para la produccion tilapia (Oreochromis niloticus),
atendiéndose ademas de estas, las recomendaciones que hacen los
proveedores de insumos y equipos, con la finalidad de garantizar un 6ptimo
desarrollo de los organismos y por lo tanto el alcance del éxito del

responsable del proyecto.
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Condiciones actuales del predio.

En la actualidad, el predio a ocuparse para la instalacion de la granja
acuicola “Noyola y Amigos”, presenta una conformacion topografica con
lomerios suaves entre 25 y 50 msnm. Ademé&s de sus condiciones
topograficas, el terreno donde se instalaran las tinas circulares presenta una
superficie irregular con pequefias modelaciones en pendientes. Este terreno

colinda al Norte, Sur, Este y Oeste con terrenos cultivados con pastizales.

Con respecto al area que serd ocupada para la instalacion de las tinas
circulares, se tiene que la vegetacidon dominante es la de pastizal tipo
alfombra y remolino, teniéndose la presencia de especies arbéreas de
cocoite que funcionan como cercos vivos, asi mismo dentro del predio se

observé dos ejemplares de Cedro (Cedrela odorata).

11.3.2. Etapa de abandono del sitio.
No se contempla ningun programa de actividades para el abandono del sitio,

dado que el proyecto es por tiempo indeterminado.

11.3.3. Otros insumos.
No se utilizaran otros insumos especificados a los anteriores ni sustancias

peligrosas en ninguna de las etapas del proyecto.

PAGINA 1-31



BIOL. ANDRIS GARCIA GARCIA

] -~ )
Al 7 Y2,
Al | ( ( =7

i ""f’;‘],/

A MIA PESQUERO-ACUICOLA, MODALIDAD: PARTICULAR:

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL
USO DEL SUELO.

Segun lo establecido en el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018,
considera que la tarea del desarrollo y del crecimiento corresponde a todos
los actores, todos los sectores y todas las personas del pais. El desarrollo
no es deber de un solo actor, ni siquiera de uno tan central como lo es el
Estado. El crecimiento y el desarrollo surgen de abajo hacia arriba, cuando
cada persona, cada empresa y cada actor de nuestra sociedad
son capaces de lograr su mayor contribucién. Asi, el Plan expone la ruta que
el Gobierno de la Republica se ha trazado para contribuir, de manera mas
eficaz, a que todos juntos podamos lograr que Meéxico alcance su
maximo potencial. Para lograr lo anterior, se establecen como Metas
Nacionales: un México en Paz, un Meéxico Incluyente, un Meéxico con
Educacion de Calidad, un Meéxico Préspero y un Meéxico con
Responsabilidad Global. Asimismo, se presentan Estrategias Transversales
para Democratizar la Productividad, para alcanzar un Gobierno Cercano y
Moderno, y para tener una Perspectiva de Género en todos los programas
de la Administracion Publica Federal.

la

Un México Prospero que promueva el crecimiento sostenido de

productividad en un clima de estabilidad econémica y mediante la
generacion de igualdad de oportunidades. Lo anterior considerando que
una infraestructura adecuada y el acceso a insumos estratégicos fomentan
la competencia y permiten mayores flujos de capital y conocimiento hacia
individuos y empresas con el mayor potencial para aprovecharlo. Asimismo,
esta meta busca proveer condiciones favorables para el desarrollo
econdémico, a través de una regulacion que permita una sana competencia

entre las empresas y el disefio de una politca moderna de fomento
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econdmico enfocada a generar innovacion y crecimiento en sectores

estratégicos.

Un México Prospero buscara elevar la productividad del pais como medio
para incrementar el crecimiento potencial de la economia y asi el bienestar
de las familias. Para ello se implementard una estrategia en diversos
ambitos de accion, con miras a consolidar la estabilidad macroeconémica,
promover el uso eficiente de los recursos productivos, fortalecer el ambiente
de negocios y establecer politicas sectoriales y regionales para impulsar el

desarrollo.

Desarrollo sustentable

Durante la ultima década, los efectos del cambio climatico y la degradacion
ambiental se han intensificado. Las sequias, inundaciones y ciclones
entre 2000 y 2010 han ocasionado alrededor de 5,000 muertes, 13 millones
de afectados y pérdidas econdmicas por 250,000 millones de pesos (mmp).
El mundo comienza a reducir la dependencia que tiene de los combustibles
fésiles con el impulso del uso de fuentes de energia alternativas, lo
gue ha fomentado la innovacién y el mercado de tecnologias, tanto en
el campo de la energia como en el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales. Hoy, existe un reconocimiento por parte de la sociedad
acerca de que la conservacion del capital natural y sus bienes y servicios
ambientales, son un elemento clave para el desarrollo de los paises y el
nivel de bienestar de la poblacion.

Ello implica retos importantes para propiciar el crecimiento y el desarrollo
econdémicos, a la vez asegurar que los recursos naturales continden
proporcionando los servicios ambientales de los cuales depende

nuestro bienestar: i) el 12% de la superficie nacional esta designada como
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area protegida, sin embargo 62% de estas areas no cuentan con programas
de administracion; ii) cerca de 60 millones de personas viven en
localidades que se abastecen en alguno de los 101 acuiferos
sobreexplotados del pais; iii) se debe incrementar el tratamiento del agua
residual colectada en México mas alla del 47.5% actual; iv) la produccion
forestal maderable del pais es menor al 1% del PIB; v) para proteger los
ecosistemas marinos se debe promover el desarrollo turistico y la pesca de
manera sustentable; y vi) se debe incentivar la separacion de residuos

para facilitar su aprovechamiento.

IV.2. Plan de accién: eliminar las trabas que limitan el potencial
productivo del pais.

Como una via para incrementar la productividad, se propone promover el
uso eficiente de los recursos productivos de la economia. Particularmente el
acceso a financiamiento, la productividad en el empleo y el desarrollo
sustentable. En especifico, se plantea democratizar el acceso al
financiamiento de proyectos con potencial de
crecimiento. Para ello, se propone incrementar la competencia en el sector
financiero a través de una reforma integral que lo fortalezca, al tiempo que
preserve su estabilidad. Mediante una mejora al régimen de garantias y
mayor certidumbre en el marco regulatorio, se buscara que las empresas
con potencial productivo reciban mas crédito por parte de las instituciones
financieras del pais. Paralelamente, se llevard a cabo un esfuerzo por
promover la inclusion financiera, de tal manera que los beneficios que ofrece

el sistema financiero formal se extiendan a todos los mexicanos.

Para impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador
gue preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere

riqueza, competitividad y empleo de manera
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eficaz. Por ello, se necesita hacer del cuidado del medio ambiente una
fuente de beneficios palpable. Es decir, los incentivos econdmicos de las
empresas y la sociedad deben contribuir a alcanzar un equilibrio entre la
conservacion de la biodiversidad, el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales y el desarrollo de actividades productivas, asi como
retribuir a los propietarios 0 poseedores de los recursos naturales
por los beneficios de los servicios ambientales que  proporcionan. La
sustentabilidad incluye el manejo responsable de los recursos hidricos, el
aumento de la  cobertura de los  servicios de agua
potable, alcantarillado y saneamiento, asi como la infraestructura

hidroagricola y de control de inundaciones.

Plan estatal de desarrollo 2013 -2018.
El documento define nueve ejes rectores para la accion que, en los
términos de la debida coordinacion que contempla la ley, se encuentra en

congruencia con los postulados del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018.

En el eje rector con el que se encuentra vinculado el presente proyecto es el

siguiente:

Quinta: Rescatar el campo el campo tabasquefio con estrategias, programas
y acciones que recuperen nuestra vocacion productiva agroindustrial,
agricola, pecuaria, silvicola y pesquera. De igual forma se promovera la
valoracion turistica de nuestros recursos naturales, culturales y apoyo a las
iniciativas de los productores, organizaciones y empresas para lograr el

desarrollo rural sustentable en la entidad.

PAGINA 1-35

UBICADA EN RANCHERIA SAN JUAN DEL ALTO 2DA. SECCION, S/N. MUNICIPIO DE JALAPA, TABASCO.




e

BIOL. ANDRES GARCIA GARCIA

P 11 »~".’:v/
,_-',‘, /7 vz,
)" RS
1 8, /
== /4

MIA PESQUERO-ACUICOLA, MODALIDAD: PARTICULAR:

I.1.

11.2.

Informacion sectorial.

En Tabasco, el desarrollo de la actividad acuicola se encuentra en auge, en
los municipios de Centro, Cardenas, Paraiso y Centla, existiendo en todo el
litoral tabasquefio disponibilidad de recursos hidrolégicos y optimas
condiciones ecolbgicas para el desarrollo de especies tropicales. Por lo
tanto, este proyecto coadyuva al desarrollo y expansion de la actividad
acuicola en el municipio de Jalapa, Tabasco, tomando las experiencias e
informacion técnica de los proyectos ya establecidos en la entidad,
permitiendo constatar los resultados obtenidos y enriquecer la informacién
para la instalacion de obras similares en otras localidades y municipios del

Estado de Tabasco.

Vinculacién con las politicas e instrumentos de planeacién del

desarrollo en laregion.

» PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2007-2012.
El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 establece una estrategia clara y
viable para avanzar en la transformacién de México sobre bases sdlidas,

realistas y, sobre todo, responsables.

El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, considera que la tarea del
desarrollo y del crecimiento corresponde a todos los actores, todos los
sectores y todas las personas del pais. El desarrollo no es deber de un solo
actor, ni siquiera de uno tan central como lo es el Estado. El crecimiento y el
desarrollo surgen de abajo hacia arriba, cuando cada persona, cada
y de

son capaces de lograr su mayor contribucién. Asi, el Plan expone la ruta que

empresa cada actor nuestra sociedad

el Gobierno de la Republica se ha trazado para contribuir, de manera mas
eficaz, a que todos juntos podamos lograr que México alcance su

maximo potencial. Para lograr lo anterior, se establecen como Metas
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Nacionales: un México en Paz, un Meéxico Incluyente, un Meéxico con
Educacion de Calidad, un Meéxico Préspero y un México con
Responsabilidad Global. Asimismo, se presentan Estrategias Transversales
para Democratizar la Productividad, para alcanzar un Gobierno Cercano y
Moderno, y para tener una Perspectiva de Género en todos los programas

de la Administracién Publica Federal.

Un México Prospero que promueva el crecimiento sostenido de la
productividad en un clima de estabilidad econémica y mediante la
generacion de igualdad de oportunidades. Lo anterior considerando que
una infraestructura adecuada y el acceso a insumos estratégicos fomentan
la competencia y permiten mayores flujos de capital y conocimiento hacia
individuos y empresas con el mayor potencial para aprovecharlo. Asimismo,
esta meta busca proveer condiciones favorables para el desarrollo
econdémico, a través de una regulacion que permita una sana competencia
entre las empresas y el disefio de una politica moderna de fomento
econémico enfocada a generar innovacion y crecimiento en sectores

estratégicos.

Un México Prospero buscara elevar la productividad del pais como medio
para incrementar el crecimiento potencial de la economia y asi el bienestar
de las familias. Para ello se implementard una estrategia en diversos
ambitos de accion, con miras a consolidar la estabilidad macroeconémica,
promover el uso eficiente de los recursos productivos, fortalecer el ambiente
de negocios y establecer politicas sectoriales y regionales para impulsar el

desarrollo.
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Desarrollo sustentable

Durante la Ultima década, los efectos del cambio climatico y la degradacion
ambiental se han intensificado. Las sequias, inundaciones y ciclones
entre 2000 y 2010 han ocasionado alrededor de 5,000 muertes, 13 millones
de afectados y pérdidas econémicas por 250,000 millones de pesos (mmp).
El mundo comienza a reducir la dependencia que tiene de los combustibles
fésiles con el impulso del uso de fuentes de energia alternativas, lo
que ha fomentado la innovacion y el mercado de tecnologias, tanto en
el campo de la energia como en el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales. Hoy, existe un reconocimiento por parte de la sociedad
acerca de que la conservacién del capital natural y sus bienes
y servicios ambientales, son un elemento clave para el desarrollo de

los paises y el nivel de bienestar de la poblacion.

Ello implica retos importantes para propiciar el crecimiento y el desarrollo
econémicos, a la vez asegurar que los recursos naturales continten
proporcionando los servicios ambientales de los cuales depende
nuestro bienestar: i) el 12% de la superficie nacional esta designada como
area protegida, sin embargo 62% de estas areas no cuentan con programas
de administracion; ii) cerca de 60 millones de personas viven en
localidades que se abastecen en alguno de los 101 acuiferos
sobreexplotados del pais; iii) se debe incrementar el tratamiento del agua
residual colectada en México mas all4 del 47.5% actual; iv) la produccion
forestal maderable del pais es menor al 1% del PIB; v) para proteger los
ecosistemas marinos se debe promover el desarrollo turistico y la pesca de
manera sustentable; y vi) se debe incentivar la separacion de residuos

para facilitar su aprovechamiento.
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IV.2. Plan de accion: eliminar las trabas que limitan el potencial
productivo del pais.

Como una via para incrementar la productividad, se propone promover el
uso eficiente de los recursos productivos de la economia. Particularmente el
acceso a financiamiento, la productividad en el empleo y el desarrollo
sustentable. En especifico, se plantea democratizar el acceso al
financiamiento de proyectos con potencial de
crecimiento. Para ello, se propone incrementar la competencia en el sector
financiero a través de una reforma integral que lo fortalezca, al tiempo que
preserve su estabilidad. Mediante una mejora al régimen de garantias y
mayor certidumbre en el marco regulatorio, se buscara que las empresas
con potencial productivo reciban mas crédito por parte de las instituciones
financieras del pais. Paralelamente, se llevara a cabo un esfuerzo por
promover la inclusion financiera, de tal manera que los beneficios que ofrece

el sistema financiero formal se extiendan a todos los mexicanos.

Para impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que
preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere rigueza,
competitividad y empleo de manera
eficaz. Por ello, se necesita hacer del cuidado del medio ambiente una
fuente de beneficios palpable. Es decir, los incentivos econdémicos de las
empresas Yy la sociedad deben contribuir a alcanzar un equilibrio entre la
conservacion de la biodiversidad, el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales y el desarrollo de actividades productivas, asi como
retribuir a los propietarios o poseedores de los recursos naturales
por los beneficios de los servicios ambientales que  proporcionan. La
sustentabilidad incluye el manejo responsable de los recursos hidricos, el

aumento de la  cobertura de los  servicios de agua
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potable, alcantarillado y saneamiento, asi como la infraestructura

hidroagricola y de control de inundaciones.

De acuerdo con lo anterior expuesto, el proyecto de “Granja Acuicola
Noyola y Amigos”, para cultivo y engorda de Tilapia (Oreochromis
niloticus), ubicada en rancheria San Juan del Alto 2da. Seccién, s/n.
municipio de Jalapa, Tabasco, cumple con los lineamientos establecidos
en el PND 2013-2018, en la activacion de la economia del Pais, la creacion
de empleos, aprovechamiento sustentable y la ampliacion de la

infraestructura a nivel nacional en materia de acuacultura y pesca.

» PROGRAMA SECTORIAL DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS
NATURALES 2013-2018 (PROMARNAT).

El articulo 25 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos
establece que corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para
garantizar que éste sea integral y sustentable, que fortalezca la Soberania
de la Nacioén y su régimen democratico y que, mediante la competitividad, el
fomento del crecimiento econémico y el empleo y una mas justa distribucién
del ingreso y la riqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y la dignidad

de los individuos, grupos y clases sociales.

La naturaleza transversal e integral del sector cubre actividades
econdémicas, de atencion social y de procuracion de justicia que éste debe
atender. Mediante este Programa Sectorial se atenderan fundamentalmente
las cuatro estrategias del objetivo 4.4 del Plan Nacional de Desarrollo 2013-
2018 (PND) "Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y
facilitador que preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo
gue genere riqueza, competitividad y empleo". Si bien el quehacer del
sector se ve reflejado en todos los ejes del PND, sus actividades influiran

especialmente en el indicador: "indice de Competitividad Global (ICG)" de la
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Meta Nacional México Prospero del PND. En particular, ante la inclusién de

los pilares social y ambiental en el ICG.

lll. OBJETIVOS, ESTRATEGIAS Y LINEAS DE ACCION.

Objetivo 1. Promover y facilitar el crecimiento sostenido y sustentable
de bajo carbono con equidad y socialmente incluyente.

Para lograr que el crecimiento econdmico del pais sea sostenible,
sustentable e incluyente y cumplir con el objetivo de alcanzar un México
prospero con mayor bienestar para todas las familias, es necesario que
la busqueda de mayor productividad concatene los esfuerzos en favor del
crecimiento econdmico con los propdsitos de mayor inclusion social y uso
sustentable de los recursos naturales y servicios ecosistémicos. Por tal
razon, las acciones de la SEMARNAT estaran encaminadas a la promocion,
regulacién y apoyo del mejor desempefio ambiental del sector productivo,
tanto de manera directa como mediante la suma de esfuerzos con
programas de otras dependencias federales y los gobiernos estatales y
municipales. Con ello, se buscara que los incrementos en productividad
y el crecimiento de la economia estén vinculados con una
menor emision de Gases de Efecto Invernadero (GEI), una menor
degradacion ambiental, una mayor contribucion del valor de los bienes
ambientales en el PIB y la creacibon de empleos verdes formales,
beneficiando particularmente a grupos de poblacién que habitan en regiones

vulnerables y/o de alta y muy alta marginacion.

Estrategia 1.1. Contribuir a una economia regional basada en la produccion sustentable y conservacion de
los ecosistemas y sus servicios ambientales.

Lineas de acci6n

1.11 Programa de Empleo Temporal con Beneficio permanente: Aplicar el PET con enfoque de género, indigena,
grupos vulnerables.

1.1.2 Desarrollar e instrumentar programas de incubacién de empresas verdes con perspectiva de género.

1.1.3 Desarrollar y promover instrumentos que apoyen la industria del reciclaje.

1.14 Fomentar actividades generadoras de empleo e ingreso vinculadas a la conservacién, mediante el
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Estrategia 1.1. Contribuir a una economia regional basada en la produccion sustentable y conservacion de
los ecosistemas y sus servicios ambientales.

PROCER y al aprovechamiento sustentable de biodiversidad.

1.1.5 Fortalecer a las UMA como sistemas econdémicamente sustentables para la conservacion de especies en
regiones con habitantes en marginacion y pobreza.

1.1.6 Apoyar proyectos de conservacion, restauracion y aprovechamiento de recursos forestales en regiones
vulnerables y de alta y muy alta marginacion.

1.1.7 Promover la conservacion de especies en riesgo mediante diversificacion del sector agropecuario
y pesquero en ANP y RPC.

1.1.8 Desarrollar e implementar instrumentos econémicos y financieros derivados de la valoracién de los servicios
ecosistémicos que proveen ecosistemas.

1.1.9 Fomentar actividades de conservacién y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales para las
comunidades en ANP.

Estrategia 1.2 Propiciar una gestion ambiental integral para promover el desarrollo de proyectos de inversion
que cumplan con criterios de sustentabilidad.

Lineas de acci6n

1.21 Normar, regular y fomentar energias renovables y tecnologias limpias para consolidar al pais como una
economia de bajo carbono.

1.2.2 Modernizar el proceso de Evaluacion de Impacto y Riesgo Ambiental con criterios de adaptacién
y mitigacién al cambio climético

Estrategia 1.3 Inducir el mejor desempefo ambiental del sector productivo a través de instrumentos de fomento y
regulatorios y mecanismos de autorregulacion.

Lineas de accién

13.1 Desarrollar e instrumentar el Programa Especial de Producciéon y Consumo Sustentable.

1.3.2 Establecer criterios de sustentabilidad en procesos productivos y de servicios, mediante metodologia
para eco-etiquetado basada en analisis de ciclo de vida.

1.3.3 Desarrollar e instrumentar un programa especifico para impulsar el mejor desempefio ambiental de
las PyMES.

134 Disefiar e implementar el "Fondo de Innovacion y Tecnologia Sustentable".

1.35 Desarrollar e implementar programas e instrumentos de promocion y capacitacion al sector

productivo en materia de produccién y consumo sustentable.

1.3.6 Incrementar la participacion de las empresas en los Programas Voluntarios de Cumplimiento de la
Normatividad y mejora del Desempefio Ambiental.

1.3.7 Fortalecer la capacidad operativa y verificar el desempefio del PNAA.

Programa para Democratizar la Productividad 2013 -2018
Objetivo 1. Promover el uso y asignacién eficiente de los factores de

produccion de la economia.

Estrategia 1.2 Promover el flujo de capital y financiamiento a proyectos y actividades con potencial de
crecimiento productivo.

Lineas de accion Tipo de linea de Instancia encargada
accion del seguimiento
1.2.4 Generar y promover instrumentos financieros para impulsar|Especifica SEMARNAT
proyectos que contribuyan al crecimiento verde del pais. (SE, SEMARNAT)
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Objetivo 2. Elevar
empresas y de los Productores del pais.

la productividad de los trabajadores,

de las

Estrategia 2.3. Promover el emprendimiento y el escalamiento productivo y tecnolégico de las empresas, con especial

atencion en las micro, pequefias y medianas empresas (PYMES).

Lineas de accion Tipo de linea de|lInstancia encargada
accion del seguimiento
2.3.10 Impulsar el mejor desempefio ambiental de las MIPYMES vy Especifica SEMARNAT

el consumo de los bienes y servicios ambientales certificados que ofertan.

(SE, SEMARNAT)

Objetivo 4. Establecer politicas publicas especificas que eleven la

productividad en las regiones y sectores de la economia.

Estrategia 4.2. Promover un cambio estructural
mayor productividad y la transformacién de sectores tradicionales.

ordenado que permita el

crecimiento de actividades de

Lineas de accién Tipo de linea de Instancia
accion encargada del
seguimiento
4.2.8 Promover la generacién de empleos verdes de alta productividad. Coordinacién de la SEMARNAT

Estrategia

Objetivo transversal 5. Generar entornos seguros y amigables de

convivencia familiar y social, actividades de tiempo libre y movilidad

segura para las mujeres y las nifas.

Estrategia 5.5 Incorporar la perspectiva de género en las politicas ambientales y de sustentabilidad,
incluyendo el marco juridico en materia ambiental.
Lineas de accion Tipo de linea de Instancia
accion encargada del
seguimiento
5.5.2 Alinear y coordinar programas federales e inducir un Especifica SEMARNAT
crecimiento verde incluyente con enfoque de intercultural y de (SEMARNAT)
género.
5.5.6 Impulsar la igualdad de género en el aprovechamiento y Especifica SEMARNAT
sustentabilidad de los recursos naturales: agua, pesca, agricultura, (SEMARNAT y
ganaderia, energias renovables. Sagarpa)
5.5.7 Promover actividades de pesca Yy acuacultura Especifica Sagarpa
sustentables para mujeres en zonas costeras y fluviales. (Sagarpay
SEMARNAT)
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» PLAN ESTATAL DE DESARROLLO TABASCO (2013 — 2018).
Tabasco es una entidad con gran riqueza natural y humana, donde siempre
existe oportunidad de cambio y progreso con el que hacer agropecuario,

forestal y pesquero.

El rescate del campo implica reactivar el potencial productivo que ofrecen su
mas de 2 millones de hectareas en las que se desarrolla la actividad
primaria, asi como aprovechar la riqueza del recurso hidrobiolégico con el
gue cuenta el estado, que concentra un tercio de los recursos hidricos del

pais.

Actualmente la falta de oportunidades de crecimiento el impacto de los
fendmenos climaticos han agravado la situacién del medio rural, provocando
asi un mayor empobrecimiento y un desplazamiento poblacional intensivo
hacia los centros urbanos; ademas la extraccion de hidrocarburos, aunado a
un debilitamiento paulatino de politicas publicas de fomento del sector
primario ha provocado una disminucién en la producciéon desde los afios

ochenta a la fecha.

La captura y la acuacultura son otras actividades econémicas relevantes en
el estado. La captura se basa principalmente en la extraccion de ostion y
tilapia, que en 2010 representaron el 49% del Volumen total. El subsector se
encuentra en graves problemas de sostenibilidad. La pesca ribereiia que se
realiza en aguas interiores esta siendo afectada por la sobrepesca y la
contaminacién, mientras en la zona marina las restricciones a la navegacion
debido a la industria petrolera, afectan directamente a los pescadores de la
region. Por tanto, la acuacultura se presenta como una importante

alternativa de desarrollo.
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Vision

Tabasco tendrd en el afio 2018 una economia fortalecida, competitiva,

motor del cambio a través de su integracibn en proceso industriales y

agroindustriales, basada en sus ventajas naturales, la investigacion y el

avance tecnologico, de tal modo que impulse el desarrollo sustentable de

las actividades primarias y la generacidbn de empleos que mejore las

condiciones de vida de la poblacion.

Objetivo: Establecer un modelo sustentable de produccién pesquera y

acuicola basado en el cuidado de los recursos y del medio ambiente,

aplicando tecnologias que contribuyan al incremento de la produccion y a

mejorar el bienestar de la gente.

Estrategias y Lineas de Accién

e Promover la acuacultura como alternativa de desarrollo sustentable

mediante la produccion de especies que genere empleos, contribuya a la

seguridad alimentaria y la mitigaciéon a la pobreza.

e Establecer programas de cultivo de especies acuicolas para contribuir a

elevar la produccién en la entidad.

e Fomentar la practica de la maricultura para contrarrestar las restricciones

de captura en la zona de litoral del estado y contribuir al incremento de la

produccién.

e Impulsar

reformas a la Ley de Acuicultura y Pesca del estado de

Tabasco y su reglamento para dar certeza juridica al desarrollo de los

cultivos acuicolas.
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e Intensificar los programas de apoyo a productores para desarrollar
organizaciones funcionales e incrementar los niveles de produccion

pesquera y acuicola.

e Incrementar la produccion pesquera y acuicola a través de la inversion
en equipamiento e infraestructura, asi como por acuerdos y convenios

interinstitucionales.

e Mejorar la infraestructura de la red pesquera de frio, centros de
recepcion y plantas procesadoras, para hacer mas eficientes los

procesos de produccion.

De acuerdo con lo anterior expuesto, el proyecto de “Granja Acuicola
Noyola y Amigos”, para cultivo y engorda de Tilapia (Oreochromis
niloticus), ubicada en rancheria San Juan del Alto 2da. Seccién, s/n.
municipio de Jalapa, Tabasco”, cumple con los lineamientos establecidos
en el PLED 2013-2018, en la activacion de la economia del Estado de
Tabasco, en la creacion de empleos, promover la acuacultura como
alternativa de desarrollo sustentable e intensificar los programas de apoyo

para los productores.

> PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL ESTADO DE
TABASCO.

El Ordenamiento Ecolégico del Estado de Tabasco (POEET) publicado en el
"Periédico Oficial del Gobierno Constitucional del Estado Libre y Soberano
de Tabaco" el dia 22 de diciembre de 2012; se compone de 156 criterios,
los cuales se dividen en dos tipos: generales (G) y especificos (E). Los
criterios generales tendran una aplicacion en todo el territorio del estado de

Tabasco, mientras que los criterios especificos estan orientados de acuerdo
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a la vocacion del territorio y la politica ambiental asociada a la actividad que
se desee realizar considerando prioritariamente a condiciones hidrolégicas y

de vulnerabilidad ante eventos vinculados al cambio climéatico.

Politicas Ambientales propuestas para el POEET.

Conservacion: Areas del territorio estatal que presentan ecosistemas poco
alterados, ya que mantienen en buenas condiciones su estructura, funcioén y
procesos ecoldgicos. Ademas pueden 0 no presentar especies que se
encuentren en alguna categoria de riesgo de acuerdo a la Norma Oficial
Mexicana. Los servicios ambientales que brindan estas partes del territorio
estatal son estratégicos para disminuir los riesgos de la poblacion humanay
su patrimonio ante fendmenos hidrometeorolégicos, de erosion costera y a
los efectos del cambio climatico. ElI aprovechamiento de los recursos
naturales en esta zona debe ser evaluado técnica, legal y econOmicamente
por personal capacitado y por las autoridades ambientales

correspondientes.

Restauracion: Areas del territorio estatal que presenta degradacion
moderada o0 severa de sus recursos naturales o ecosistemas y que por su
ubicacion o potencial productivo es indispensable cambiar el uso de suelo
por actividades que contribuyan al mejoramiento o restablecimiento de los
servicios ambientales, la conectividad bioldgica, y los procesos ecolégicos.

Prioritarias de conservacion: Zonas del territorio de jurisdiccién estatal o
federal indispensables de proteger o conservar, ya que la disminucion o
pérdida de sus propiedades naturales implica incremento en el riesgo de la
poblacién y su patrimonio, pérdida de especies endémicas o riesgo, asi
como de recursos naturales estratégicos para el desarrollo social y

econdmico de la entidad. Algunas de estas entre otras, son las zonas
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costeras, dunas, manglares, margenes de rios, bosques de galerias y

laderas de montafas.

Areas naturales protegidas: Zonas del territorio estatal, decretadas como
areas naturales protegidas de jurisdiccidon federal, estatal o municipal, con
base en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion Ambiental y la

Ley de Proteccion Ambiental del estado de Tabasco, o equivalentes.

Areas de proteccién hidrologica: Zonas del Estado conformadas por
ecosistemas acuaticos naturales o inducidos, temporales o permanentes,
cuyo proposito fundamental es la produccion acuicola sustentable,
regulaciéon hidrolégica (captacion de agua por escurrimientos, lluvias y
recarga de acuiferos) y tréfico fluvial. Actividades que contravengan este
propoésito deberan justificar técnicamente su compatibilidad, a través de las

medidas de mitigacion y adaptacion correspondientes.

Aprovechamiento sustentable: Areas del territorio estatal totalmente
modificadas y que no conservan caracteristicas de los ecosistemas
representativos de la region, con actividades predominantes como la
ganaderia, la agricultura, la industria, la extraccion mineral, la actividad
petrolera, las vias de comunicacién, entre otras. Pero que deben ser
realizadas o establecidas con criterios de sustentabilidad, para prevenir,
restaurar, mitigar, compensar y conservar los recursos naturales, la
biodiversidad y los servicios ambientales existentes en las zonas de

influencia de su desarrollo.

Asentamientos humanos: Zonas urbanas (ciudades y zonas conurbadas),

cabeceras municipales, centros poblacionales de villas, ejidos y rancherias.
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De acuerdo al Mapa de Unidades de Gestion Ambiental del municipio de
Jalapa (ver figura Ill.1), el area donde se desarrollara el proyecto
denominado “Granja Acuicola Noyola y Amigos”, para cultivo y
engorda de Tilapia (Oreochromis niloticus), ubicada en rancheria
San Juan del Alto 2da. Seccién, s/n. municipio de Jalapa, Tabasco.
Se localizan en é&rea rural en zona de aprovechamiento JAL-3A

(pastizal cultivado) del Municipio de Jalapa, Tabasco.

UGA’s del Municipio de Jalapa

179

Figura Ill.1.- Mapa de Unidades de Gestion Ambiental del Area del

Proyecto.
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Tabla IlI-1. Criterios Ecolégicos Generales (G) y Especificos (E), aplicables

al proyecto.
. . Clave
Lineamientos . L .
ecol6gicos Estrategias Descripcion de Tipo
CRE
Biodiversidad
Disminuir los Qued inaid | legislacio
; ueda restringido or a egislacion
Evitar y reducir ImpaCtOS de las . 9 P . g L,
P . correspondiente el cultivo, movilizacién,
la pérdida de actividades It i - ; 17 G
biodiversidad roductivas e propagacion 'y iberacion de  especies
_p transgenicas.
infraestructura
Reducir la | EI cambio de uso de suelo forestal a otro tipo
pérdida de | de uso debera cumplir lo que determine la
Evitar la cobertura autoridad ~ ambiental ~correspondiente 'y lo 21 G
deforestacion y el | forestal, establ_emdo en la opinion de gompatlbllldad en
cambio de uso del | estructura 0 materia de ordenamiento ecolégico.
suelo . : Priorizar los proyectos que consideren la
funC|0naI|(_:Iad de reconversion productiva de acuerdo a la aptitud 23 G
los ecosistemas
del suelo.
en el Estado
AGUA
El uso del agua en cualquier proyecto o actividad
Garantizar el flujo deberd garantizar su disponibilidad, uso, reuso y 36 G
de las corrientes Disminuir el impacto | calidad para su utilizacién.
superficiales alos caucesdelos | Las obras que requieran realizar rellenos y/o
evitando problemas | rios por actividades | nivelaciones de terreno, deberan justificar
de inundacién y antropogénicos técnicamente, que no afectarq los asentamientos 39 G
azolvamiento humanos y los escurrimientos superficiales ante la
autoridad correspondiente.
SUELO
Reducir el impacto al Toda obra a desarrollarse debera contar con un area
Reducir la medio terres?re ol destinada para la captacion, manejo, reciclaje y/o 50 G
contaminacion del manto freatico grel disposicion final de residuos sélidos urbanos, de
. por. manejo especial y peligroso.
suelo inadecuado manejo - _ —
de residuos sélidos | Quedan prohibidas las quemas de residuos solidos 53 G
en las areas urbanas.
CONFLICTOS AMBIENTALES
Disminuir | D'SH.“TUW Iols Toda obra a desarrollarse en las UGA’s, se sujetara 78 G
Jisminuirias confiictos y a a lo establecido en la Legislacion Ambiental Estatal.
situaciones de presion que ejerce el
conflictos entre los crecimiento de
sectores infraestructura sobre | Todo proyecto de infraestructura debera de respetar
concurrentes en el la conservacién de | la superficie establecida en el Manifiesto de Impacto 79 G
Estado los recursos Ambiental (MIA) para tal fin.
naturales
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Lineamientos
ecoldgicos

Estrategias

Descripcion

Clave
de CRE

Tipo

ACTIVDADES PRODUCTIVAS PRIMARIAS

Promover las
actividades
productivas

Reactivar la
capacidad de las
actividades
primarias de
acuerdo a la
vocacion
agricola,
ganadera,
pesqueray
forestal

Queda restringido por la autoridad ambiental
correspondiente, el establecimiento de la
acuacultura semi-intensiva de especies nativas
en las zonas de conservacion, y condicionada
de forma semi-intensiva e intensiva en zonas
de restauracion.

127

Quedan restringidos por la autoridad
correspondiente los procesos constructivos e
infraestructura para la actividad acuicola, en
las UGA’s prioritarias de conservacion y de
restauracion.

128

Los proyectos acuicolas deberan privilegiar el
uso de especies nativas sobre las exdticas,
estas Ultimas quedaran restringidas por la
autoridad correspondiente.

129

El area ocupada por cultivos de acuacultura en
encierros y jaulas en cuerpos de agua,
guedara sujeta a evaluacion de la autoridad
competente; asi mismo, el producto de
desasolve de los cuerpos de agua con
encierros debera sujetarse a lo establecido por
la normatividad vigente.

130

En el caso de cultivos intensivos y semi-
intensivos de especies exéticas en zonas
de aprovechamiento deberan contar con las
previsiones necesarias para impedir la fuga
de organismos.

131

De acuerdo a

la zonificacion y vinculacién con el

Programa de

Ordenamiento ecoldgico del Estado de Tabasco, el proyecto “Granja

Acuicola Noyola y Amigos”,

para cultivo y engorda de Tilapia

(Oreochromis niloticus), ubicada en rancheria San Juan del Alto 2da.

Seccion, s/n. municipio de Jalapa, Tabasco. Se ubica en una zona de

Aprovechamiento JAL-3A (pastizal cultivado) del Municipio de Jalapa,

Tabasco. Que de acuerdo al criterio ecoldgico especifico 131 el cultivo de la

Tilapa (Oreochromis niloticus) esta permitido en esta zona.
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> AREAS NATURALES PROTEGIDAS.

En el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas (SINAP), se
establece para el Estado de Tabasco la Reserva de la Biosfera Pantanos de
Centla, cuya Localizacion geografica se encuentra en la parte Norte y
Noreste del Estado de Tabasco, hacia el Golfo de México, especificamente
en los municipios de Centla, Jonuta y Macuspana, Tabasco, con una
superficie de 302-706-62.50 hectareas. En Tabasco existe un programa
conocido como Sistema de Areas Naturales Protegidas del Estado de
Tabasco (SANPET), en el cual se encuentran ocho areas protegidas

enmarcadas en cinco categorias.

Tabla 111-2. Areas Naturales Protegidas Decretadas para el Estado

de Tabasco.
Areas Naturales Protegidas Superficie (ha) Categoria
Estatal
Sierra de Agua Blanca. 2,025.00 Parque ecoldgico.
ﬁz?ut:glezd:\(dg]tﬁg)retauén de la 1,713.79 Reserva ecoldgica.
Grutas del Cerro Cocona. 442.00 Monumento natural.
La Sierra. 15,113.20 Parque estatal.
Laguna del Camarén. 70.00 fggservaciénsglféﬁﬁgica. a
Parque Ecolégico de la Chontalpa. 277.00 Reserva ecoldgica.
Laguna de las llusiones. 259.27 Reserva ecoldgica.
Laguna la Lima. 36.27 Reserva ecoldgica.
Total 19,936.53
Federal
Pantanos de Centla 302,702.00 Reserva de la Biosfera.
Total 302,702.00

Fuente: SEMARNAT.

De acuerdo a la ubicacion del proyecto “Granja Acuicola Noyola y
Amigos”, para cultivo y engorda de Tilapia (Oreochromis niloticus),

ubicada en rancheria San Juan del Alto 2da. Seccién, s/n. municipio de
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Jalapa, Tabasco. Ningunas de las areas Naturales Protegidas declaradas

para el estado de Tabasco se encuentra cercana al proyecto.

¢ REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS DE MEXICO (RTP).
El Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad
de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO) se orienta a la deteccion de areas, cuyas caracteristicas fisicas
y bidticas favorezcan condiciones particularmente importantes desde el
punto de vista de la biodiversidad.

Cabe mencionar que la zona de proyecto NO se encuentra cercana ni
inmersa dentro de algunas de las Regiones Terrestres Prioritarias de
México (RTP) de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO).

RTP PANTANOS DE
CENTLA

UBICACION GRANJA
ACUICOLA “NOYOLA Y
AMIGOS”

RTPE

r?éi’l‘ o Juarez

13
= -

O 4 :
N Google Earth

Fuente: Base de Datos de las RTP. CIPAMEX, CONABIO, FMCN y CCA. México. (http://www.conabio.gob.mx).
Figura lll.2.- Regiones Terrestres Prioritarias de México (RTP).
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e REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS (RHP).
Las aguas epicontinentales incluyen una rica variedad de ecosistemas,
muchos de los cuales estan fisica y biologicamente conectados o
articulados por el flujo del agua y el movimiento de las especies. Estas
conexiones son fundamentales para el mantenimiento de la biodiversidad y
el bienestar de las comunidades humanas, no solo a niveles local y regional,

sino nacional y global.

Cabe mencionar que la zona de proyecto NO se encuentra cercana ni
inmersa dentro de algunas de las Regiones Hidrolégicas Prioritarias
(RHP).de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO). La Region Hidrologica Prioritaria mas cercana es

“Laguna de Términos — Pantanos de Centla”.

e REGIONES MARINAS PRIORITARIAS DE MEXICO (RMP).

La Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO) llevé a cabo un programa para identificar y diagnosticar
regiones prioritarias para la conservacion con base en su alta diversidad e
integridad ecolégica. Como resultados identificaron 70 Regiones marinas
prioritarias de las cuales 43 se localizan en el Pacifico y 27 en el Golfo de
México y el Mar Caribe, aunque si se compara la superficie total, las
regiones prioritarias del Pacifico abarcan apenas 40% de la superficie de las
RMP.

Cabe mencionar que la zona de proyecto NO se encuentra cercana ni
inmersa dentro de algunas de las Regibnes Marinas Prioritaria de la
Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO). La Region Marina Prioritaria mas cercana es “Pantanos de

Centla - Laguna de Términos”.
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e AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES
(AICAS).
Las AICAS son areas naturales destinadas para la preservacion de aves.
Cada area o AICA contiene una descripcion técnica que incluye descripcion
bidtica y abidtica, un listado avifaunistico que incluye las especies
registradas en la zona, su abundancia (en forma de categorias) y su

estacionalidad en el area.

En conformidad con la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), el Proyecto NO se ubica dentro del Area de
Importancia para la Conservacion de las Aves, la mas cercana se denomina

“Pantanos de Centla”. (Ver Figura 111.3).

Areas de importancia para la conservackon

] :;‘im o las aves. 2015 Pantanos de Centla
£ >
o VHEDS {

jlianermosa

UBICACION GRANJA
ACUICOLA “NOYOLA Y [
AMIGOS” .

"
>
’

fBenito Juarez

Fuente: Base de Datos de las AICAS. CIPAMEX, CONABIO, FMCN vy CCA. México.

(http://www.conabio.gob.mx).

Figura 111.3.- Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves
(AICAS)
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[11.3. Andlisis de los instrumentos normativos.

Los instrumentos normativos vigentes implementados por las diferentes

dependencias gubernamentales para el desarrollo del

proyecto, se

describen a continuacion:

Ley General del Equilibrio Ecolégico y La Proteccion al Ambiente
(LGEEPA).

Titulo Primero: Disposiciones Generales:

Capitulo 1. “que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio
ecoldgico, asi como a la proteccion al ambiente, en el territorio nacional y
las zonas sobre las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccidon. Sus
disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto
propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para:

V.- El aprovechamiento sustentable, la preservacién y, en su caso, la
restauracion del suelo, el agua y los demas recursos naturales, de manera
gue sean compatibles la obtencion de beneficios econémicos y las

actividades de la sociedad con la preservacion de los ecosistemas;

VI.- La prevencion y el control de la contaminacién del aire, agua y suelo;
Seccion V

Evaluacion del Impacto Ambiental

ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a
través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio
los

ecolégico o rebasar

limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar
los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos

sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
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Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo
alguno de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la

autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

XIl.- Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan poner
en peligro la preservacion de una o mas especies o causar dafios a los

ecosistemas.

Ley de aguas nacionales.

Esta Ley en su Capitulo V articulo 14 indica que la Comision Nacional del
Agua acreditard, promoverd y apoyara la organizacion de los usuarios para
mejorar el aprovechamiento del agua y la preservacion y control de su
calidad, y para impulsar la participacion de estos a nivel estatal, regional o

de cuenca en los términos de la presente Ley y su reglamento.

En el Titulo cuarto, Capitulo I, articulo 18 queda expuesto lo siguiente: las
aguas del subsuelo podran ser liboremente alumbradas, mediante obras
artificiales, excepto cuando el Ejecutivo Federal por causa de interés publico
reglamente su extraccion y utilizacion, establezca zonas de veda o declare

Su reserva.

Independientemente de lo anterior, la explotacién, uso o aprovechamiento
de las aguas del subsuelo causara las contribuciones fiscales que sefiale la
Ley. En las declaraciones fiscales correspondientes se debera sefalar que
se encuentra inscrito en el Registro Publico de Derechos de Agua, en los
términos de la presente Ley.

El Capitulo 1l en su articulo 20 dice: la explotacion, uso o aprovechamiento
de las aguas nacionales por parte de personas fisicas o morales se

realizara mediante la concesion otorgada por el Ejecutivo Federal a travées

PAGINA I-57

UBICADA EN RANCHERIA SAN JUAN DEL ALTO 2DA. SECCION, S/N. MUNICIPIO DE JALAPA, TABASCO.




BIOL. ANDRES GARCIA GARCIA

- )
] 7 '-‘_/,, MIA PESQUERO-ACUICOLA, MODALIDAD: PARTICULAR:

foy { -7

7/,

T — “GRANJA ACUICOLA NOYOLA Y AMIGOS”, PARA CULTIVO Y ENGORDA DE TILAPIA (Oreochromis niloticus),

de la “Comisién”, de acuerdo con las reglas y condiciones que establece

esta Ley y su reglamento.

El articulo 82 de la Ley de Aguas Nacionales indica que la explotacion, uso
o aprovechamiento de las aguas nacionales en actividades industriales, de
acuacultura, turismo y otras actividades productivas, se podra realizar por
personas fisicas o0 morales previa la concesion respectiva otorgada por la

“Comision” en los términos de la presente ley y su reglamento.

La “Comisién” en coordinaciéon con la Secretaria de Pesca, otorgara
facilidades para el desarrollo de la acuacultura y el otorgamiento de
concesiones de agua necesarias, asimismo apoyara, a solicitud de los
interesados, el aprovechamiento acuicola en la infraestructura hidraulica

federal, que sea compatible con su uso o aprovechamiento.

Las actividades de acuacultura efectuadas en sistemas suspendidos en
aguas nacionales, en tanto no se desvien los cauces y siempre que no se
afecten la calidad del agua, la navegacion, otros usos permitidos y los

derechos de terceros, no requeriran la concesion.

Ley de pesca.

La fraccion IV del articulo 3 de esta Ley faculta a la Secretaria de Pesca y a
otras dependencias de la Administracion Publica Federal de promover el
desarrollo de la acuacultura en coordinacion con otras dependencias del

Ejecutivo Federal, Estatal y Municipal.

En el Capitulo Il de esta Ley articulo 4°. Enuncia que para realizar las
actividades de captura, extraccion y cultivo de los recursos que regula, se
requiere de concesion, permiso o autorizacion segun corresponda, excepto
para la pesca de consumo doméstico que efectlen los residentes en las

riberas y en las costas; la pesca deportivo-recreativa que se realice desde
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tierra y la acuacultura que se lleve a cabo en depdsitos de agua que no

sean de jurisdiccion federal.

La Ley de Pesca en su articulo 6°. Enuncia que las concesiones para
acuacultura podran ser de hasta cincuenta afios y que al término del plazo
otorgado, las concesiones podran ser prorrogadas hasta por plazos

equivalentes a los concedidos originalmente.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion

al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Capitulo 1l.- De las obras o actividades que requieren autorizaciéon en

materia de impacto ambiental y de las excepciones.
Articulo 5.

Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en

materia de impacto ambiental:

U) actividades acuicolas que puedan poner en peligro la Preservacién

de una o més especies o causar dafios a los ecosistemas:

I. Construccion y operacién de granjas, estanques o parques de
produccion acuicola, con excepcion de la rehabilitacién de la infraestructura
de apoyo cuando no implique la ampliacion de la superficie productiva, el
incremento de la demanda de insumos, la generaciébn de residuos
peligrosos, el relleno de cuerpos de agua o la remocion de manglar, popal y
otra vegetacién propia de humedales, asi como la vegetacién riparia o

marginal;
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lll. Siembra de especies exoticas, hibridos y variedades transgénicas
en ecosistemas acuaticos, en unidades de produccion instaladas en

cuerpos de agua, o en infraestructura acuicola situada en tierra.

Normas mexicanas en materia de Pesca y Acuacultura.

PROYECTO DE NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-020-PESC-1993.
Que acredita las técnicas para la identificacion de agentes patdgenos
causales de enfermedades en los organismos acuaticos vivos cultivados,

silvestres y de ornato en México.

PROYECTO DE NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-021-PESC- 1994.

Que regula los alimentos balanceados, los ingredientes para su elaboracion
y los productos alimenticios no convencionales, utilizados en la acuacultura
y el ornato, importados y nacionales, para su comercializaciébn y consumo

en la Republica Mexicana.

PROYECTO DE NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-022-PESC- 1994.
Que establece las regulaciones de higiene y su control, asi como la
aplicacién del sistema de analisis de riesgos y control de puntos criticos en

las instalaciones y procesos de las granjas acuicolas.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO.

IV.1. Delimitacion del area de estudio.
A continuacion, se menciona lo siguiente para delimitar el &rea de estudio:

Superficie total del terreno: 20,000.00 M?
Superficie de proyecto: 5,605.28 M?
Superficie construida (casa habitacion): 152.00 M?

Superficie libre: 14,242.72 M?

IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.

IV.2.1. Aspectos abioticos.

a).- Clima.
- Tipo de clima.
El tipo de clima considerando la Clasificacion de Koéppen modificada por
Enrigueta Garcia para la Republica Mexicana, y de acuerdo a la informacion

proporcionada por la Estacion Meteoroldgica Tequila es la siguiente:

La region Norte del municipio en la cual se localiza el area de estudio y que
limita con los municipios de Macuspana y Centro se caracteriza por tener un
clima calido humedo con abundantes lluvias verano (Am), cuyo régimen
térmico medio anual oscila entre los 25.8°C y 27.8°C, y la precipitacion

pluvial entre 1,500 y 2,200 milimetros anuales.

Por otra parte la mayor parte del territorio tiene clima célido himedo con

lluvias todo el afio (Af), con cambios térmicos en los meses de Octubre,
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Noviembre y Diciembre; se aprecia una temperatura media mensual de

38.2°C siendo la méxima promedio de 43.3°C, en el mes de Mayo vy la

minima media de 14.6°C, en el mes de Enero; la maxima y la minima

alcanzan 43.3° y 14.6°C, respectivamente.

Tabla IV.1.- Temperaturas maximas, media y minimas registradas en la

Estacion Meteorologica Tequila (27-049) ubicada en el municipio de Jalapa,

Tabasco.
SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
NORMALES CLIMATOLOGICAS
Estado Periodo: Estacion: Latitud: Longitud: Altura:
Tabasco| 1981-2010 27-049 Tequila 17°43'12" N. 092°48'23" W 13.0 msnm.
Temperatura Maxima (°C).
Elementos Ene | Feb Mar Abr [ May [ Jun [ Jul [ Ago [ Sep [ Oct | Nov | Dic |Anual
Normal 314 | 325 | 35.2 | 37.2 [37.9|37.4|36.8|36.8|36.3|34.8(34.0(323| 352
Maxima mensual 355| 36.9 417 | 42.7 (433|416 (416414396 (38.7|38.2]| 373
Afio de maxima 2006 | 2005 | 2005 | 2005 | 1999 [ 2001 | 2001 | 2002 | 1990 | 1990 | 2004 | 1990
Maxima diaria 40.0 40.0( 48.0 50.0 | 46.0 [ 49.0 | 43.0 | 46.0 | 47.5 | 42.0 | 41.0 | 42.0
Fecha méxima diaria 01/ 26/ 21/ 09/ | 12/ | o1/ | 09/ | 07/ | 17/ | 23/ | 21/ | 15/
2006 | 2008 | 2005 [ 2005 | 1988 | 2005 | 2001 [ 2002 | 1996 [ 1990 | 1990 | 1990
Afios con datos 17 16 17 18 17 17 18 20 19 20 19 17
Temperatura Media (°C).
Normal 248 | 25.7 27.5 2891294 129.3]|29.0(29.1|288|278(27.0]|259| 27.8
Afios con datos 17 16 17 18 17 17 18 20 19 20 19 17
Temperatura Minima (°C).
Normal 18.2 | 19.0 19.9 206 [ 209211211 (21.4|21.3|20.8(20.0]195| 20.3
Minima mensual 146 | 16.1 14.8 169 | 17.1]183(19.1| 195|193 (19.0| 17.3 | 17.2
Afio de minima 2001 | 2000 | 2001 |2000 | 1999 | 2008 | 2008 | 2008 | 2008 | 2008 | 1999 | 1997
Minima diaria 12.0 | 12.0 12.0 100 | 16.0 | 16.0 | 2.0 | 18.0| 10.0 | 15.0 | 16.0 | 11.0
Fecha minima diaria 1%%,/5 1%g/8 1}335))/6 2%)?)/5 1%79/9 1%%3/9 2%%/3 1%%;/1 12958/1 1%2/9 1%;?3/7 2%3%/0
Afios con datos 17 16 17 18 17 17 18 20 19 20 19 17

Fuente: http://smn.cna.gob.mx/climatologia/Normales8110/NORMAL27049.TXT
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- Precipitacion promedio mensual, anual y extremas.
Los valores mensuales y anuales de lluvia registrados por la Estacion
de

2,117.0 mm. La tabla siguiente contiene la informacion de la precipitacion

Meteorolégica Tequila (27-049), se observd una media anual

total mensual donde podemos ver que los meses de en qué se registra

mayor precipitacion son agosto, septiembre y octubre.

El dia mas lluvioso reportado es el 07 de Septiembre de 1990 con una

precipitacion de 421.0 mm.

Tabla IV.2.- Precipitacion registrada en la Estacion Meteorolégica Tequila

(27-049) ubicada en el municipio de Jalapa, Tabasco.

Precipitaciéon (mm).

Elementos Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago [ Sep | Oct | Nov Dic | Anual
Normal 119.7 | 756 | 72.0 | 115.8 | 126.4 | 212.4 | 196.2 | 244.7 | 350.8 | 309.9 | 172.2 | 121.3 | 2,117.0
Maxima 3522 | 2055 | 177.7 | 672.0 | 368.6 | 395.0 | 470.0 | 581.0 | 904.0 | 1193 | 487.0 | 253.0
mensual 0

Afo de maxima | 1994 | 1981 | 1994 | 1994 | 1984 | 2006 | 1998 | 1999 | 1999 | 1999 | 1999 | 1998
Maxima diaria | 87.1 |120.0| 96.1 | 246.1 | 117.3 | 805 | 83.0 | 201.0 | 421.0 | 187.0 | 251.0 | 90.0
Fecha maxima 13/ 12/ | 30/ 19/ 28/ 08/ 03/ 13/ 07/ 09/ 15/ 04/
diaria 1994 | 1981 | 1994 | 1994 | 1984 | 1985 | 1998 | 1998 | 1990 | 1998 | 1990 | 2006
Afios con datos 11 10 11 12 11 11 12 15 14 15 14 12
Fuente: http://smn.cna.gob.mx/climatologia/Normales8110/NORMAL27049.TXT
- Vientos dominantes (direccion y velocidad) mensual y anual.
Respecto a las mayores velocidades medias de los vientos, las

encontramos en los meses de Noviembre y Diciembre, con un promedio de
35 kilébmetros por hora, presentandose en los meses de Junio y Julio las
velocidades minimas, que son del orden de 18 kilbmetros por hora.
Los vientos dominantes durante el afio provienen fundamentalmente del
Noreste, soplando a un 60% de esta direccion. Del Sureste provienen

vientos en un 40% del aio.
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- Humedad relativa y absoluta.

Para el caso del municipio de Jalapa y en especial el area de estudio, los
vientos marinos provenientes del Golfo de México mantienen una elevada y
constante humedad atmosférica en el municipio, a lo largo de todo el afio,
principalmente en verano, que es cuando los vientos alisios invaden la
region y aportan una considerable humedad ambiental. La humedad relativa
arroja datos sumamente constantes en todo el afio y da un valor medio de
89% con maxima de 77% en los meses de Abril y Mayo, lo cual comprueba
la clasificacion de clima céalido himedo con abundantes lluvias en verano en
el area de estudio y clima calido humedo en el municipio de Jalapa,

Tabasco.

- Balance hidrico (evaporacion y evapotranspiracion).

Respecto al balance hidrico de evaporacion (conversién de agua en vapor),
la evaporacion promedio anual en el municipio de Jalapa es de
1212 mm, el cual presenta un incremento rapido de Enero a Mayo y un
descenso gradual desde este mes en el cual alcanza el maximo hasta el

minimo que se presenta en el mes de Enero.

Para el caso de la evapotranspiracion (aporte de agua de la superficie
terrestre a la atmosfera), la evapotranspiracion promedio anual en el
municipio de Jalapa es de 1499 mm, el cual presenta sus valores maximos
en los meses en los cuales las temperaturas medias son también maximas
(Enero-Mayo) y en consiguiente el minimo cuando las temperaturas medias

son bajas (Agosto-Noviembre).

- Fenédmenos climatolégicos.
Por su ubicacion geografica, en la zona los intemperismos mas frecuentes son

los de tipo atmosférico. Climatolégicamente, los frentes frios y los ciclones

PAGINA 1-64

UBICADA EN RANCHERIA SAN JUAN DEL ALTO 2DA. SECCION, S/N. MUNICIPIO DE JALAPA, TABASCO.




g -
— “GRANJA ACUICOLA NOYOLA Y AMIGOS”, PARA CULTIVO Y ENGORDA DE TILAPIA (Oreachromis niloticus),

BIOL. ANDRES GARCIA GARCIA UBICADA EN RANCHERIA SAN JUAN DEL ALTO 2DA. SECCION, S/N. MUNICIPIO DE JALAPA, TABASCO.

P 11 »~".’:v/
,_-',‘, /7 vz,
)" RS
1 8, /
== /4

MIA PESQUERO-ACUICOLA, MODALIDAD: PARTICULAR:

b).-

tropicales son los que se presentan en mayor medida; los primeros se
presentan entre los meses de Diciembre a Enero, prolongandose hasta finales
de Febrero, por lo general vienen acompafiados de masas de aire polar artico
gue provocan descensos en la temperatura del ambiente, afectando por no
mas de tres dias. Los segundos se presentan en sus diferentes categorias:
perturbaciones, depresiones, tormentas tropicales y huracanes que estan
asociados a vientos violentos y precipitaciones muy abundantes en periodos
muy breves, dependiendo del comportamiento de dicho meteoro, ocasionando
por consiguiente el derribo de arboles y dafios a viviendas y estructuras
endebles, asi como a las redes de conduccion eléctrica, telefénica y
telegrafica. Por otra parte, el periodo de los huracanes se presenta durante los
meses de Junio a Octubre, incrementandose para finales del periodo.

Dadas las condiciones geograficas que prevalecen en el area de estudio, no
se presentan heladas o nevadas ya que la temperatura minima no es
inferior a los 9.5 °C. La probabilidad de que se presente una granizada es
practicamente nula, llegando a ocurrir como maximo dos granizadas por
afio. Sin embargo, son comunes los periodos anuales largos sin que éstas

se hagan presentes en la region.

Geologiay geomorfologia.

- Caracteristicas litolégicas del area.

El &rea donde se realizara el relleno y nivelacion, se localiza en la provincia
geoldgica de Llanura Costera del Golfo Sur, la cual es una de las mas

importantes de México desde el punto de vista geoldgico.

Durante el Paleozoico la planicie era un mar somero que posteriormente
sufrio un levantamiento durante el Mesozoico, la zona volvié a quedar bajo

el agua, aflorando nuevamente en el Cenozoico. Posteriormente la planicie
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costera se formd a partir de la acumulacion de sedimentos depositados

desde el periodo Plio-Pleistoceno hasta la era reciente.

En la siguiente tabla se mencionan las caracteristicas geoldgicas del

municipio de Jalapa, Tabasco:

Tabla IV.3.- Caracteristicas geoldgicas.

Subprovincia

Unidad litolégica

Tipo de
- % de la sup.
Municipio Era Clave Nombre roca por su | Clave | Nombre -
: municipal
origen
_ (al Aluvial 45.04
Q Cuaternario Suelo
(la) Lacustre 8.07
Jalapa |Cenozoico (ar) Arenisca 46.33
T Terciario |Sedimentaria Lutita
(lu-ar) _ 0.56
arenisca

Fuente: INEGI 2000. Cuaderno Estadistico Municipal de Jalapa.

- Caracteristicas geomorfoldgicas.

Desde el punto de vista geomorfologico el area pertenece a la zona de la

costa, se extiende a lo largo de la costa del Golfo de México en forma

paralela a la linea costera, dando aspectos de lomas y bajos de poca altura,
los bordos de playa son formados por los sedimentos que llegan de las

distintas corrientes y que se distribuyen por la accién del oleaje marino.

El area esta representada por depositos aluviales y palustres de edad
cuaternaria de origen sedimentario, éstos son el resultado del sistema fluvial

Usumacinta-Grijalva que drena la zona. A lo largo de la costa Tabasquefia

en el Golfo de México, se ubican sedimentos litorales como producto de la

altima regresion marina.

PAGINA 1-66




- )
Al 7 '-‘_/,, MIA PESQUERO-ACUICOLA, MODALIDAD: PARTICULAR:

foy { -7

== “'::j:‘],’/' =
e “GRANJA ACUICOLA NOYOLA Y AMIGOS”, PARA CULTIVO Y ENGORDA DE TILAPIA (Oreochromis niloticus),
BIOL. ANDRES GARCIA GARCIA UBICADA EN RANCHERIA SAN JUAN DEL ALTO 2DA. SECCION, S/N. MUNICIPIO DE JALAPA, TABASCO.

- Caracteristicas del relieve.

El sistema de topoformas que predomina en las zona se caracteriza por una
serie de lomerios de baja altitud (entre 20 y 50 msnm) que constituye una
antigua planicie erosionada, de manera que las corrientes erosivas han
formado topoformas que le dan la forma de lomerios al paisaje. La edad de
esta zona data del Pleistoceno en el periodo cuaternario (aunque existen
lomerios del terciario originados a partir de roca caliza, lutitas y arenosas).

Presencia de fallas o fracturamientos.

Para el area de estudio, este no se encuentra presente en fallas o

fracturamientos.

- Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamientos, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad

volcanica.

Segun el servicio Sismologico Nacional, el area de estudio se localiza en
una zona tecténicamente estable, situada en un marco que comprende los

plegamientos de la Sierra de Chiapas al Sur, al Norte el Golfo de México.

De acuerdo con la regionalizaciéon de la Republica Mexicana con relacion a
la sismicidad, el area donde se desarrollara el proyecto esta considerada
como region B que son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan
frecuentes o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no
sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo. Por lo tanto, los indices
sismicos son bajos. Segun lo reportado por el Servicio Sismoldgico Nacional
del Instituto de Geofisica de la Universidad Nacional Autobnoma de México,
los movimientos telUricos que se han reportado en areas adyacentes suman

40 eventos de los cuales 10 son de magnitud 3 y 30 de magnitud 4.
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Como se menciono anteriormente el area de estudio esta asentada sobre
una zona fisiografica de lomerios muy suaves (entre 20 y 50 msnm) alejados
de cualquier elemento montafioso que pongan en riesgo la zona debido a
deslizamientos. Sin embargo, durante la época de lluvias las corrientes

superficiales y rios pueden causar arrastre del suelo.

Considerando los aspectos geoldgicos y geomorfolégicos de la zona donde

se ubicara el proyecto, se considera nula estd actividad, ya que su

configuracion  topogréfica contribuye a la baja probabilidad de

derrumbamientos o hundimientos. Para este Ultimo evento, en la zona hay

hundimientos de suelos muy lentos del orden de 1mm/afio.

Suelos.
- Tipos de suelos en el predio del proyecto y su area de influencia de
acuerdo con la clasificacion de FAO/UNESCO e INEGI.

En términos edafologicos, los resultados a partir de las visitas de campo y

reportes bibliograficos, particularmente los propuestos por Palma vy

Cisneros, e INEGI, carta edafoldgica Villahermosa E15-8 Escala 1:250,000
se identificaron las unidades de suelo Cambisol.

Caracteristicas fisicoquimicas: estructura, textura,

del

porosidad,

capacidad de retencién agua, salinizacion, capacidad de

saturacion.

Del latin acris: agrio, acido; y solum: suelo. Literalmente, suelo acido. Son
suelos que se encuentran en zonas tropicales o templadas muy lluviosas
como las sierras orientales de Oaxaca, llanura costera veracruzana, sierra
lacandona y Altos de Chiapas. En condiciones naturales tienen vegetacion
de selva o bosque. Se caracterizan por tener acumulacién de arcilla en el
subsuelo, muy acida y pobre en nutrientes.
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En México se usan en la agricultura con rendimientos muy bajos, salvo los
frutales tropicales como cacao, café o pifia, en cuyo caso se obtienen
rendimientos de medios a altos; también se usan en la ganaderia con
pastos inducidos o cultivados; sin embargo, el uso mas adecuado para la

conservacion de estos suelos es el forestal. Son moderadamente

susceptibles a la erosion y su simbolo en la carta es (A).

Hidrologia Superficial y Subterranea.

Hidrologia superficial.

- Recursos hidrolégicos localizados en el area de estudio.

Los principales rios que riegan al suelo de este municipio son el rio
Tacotalpa que al pasar por el municipio adopta el nombre de rio de la
Sierra, recibiendo como afluentes a los rios Teapa y Puyacatengo. Otro

gue atraviesa el municipio es el rio Puente Grande.

El rio Teapa, en la zona Noroeste, sirve de limite con el municipio del
Centro, y el rio San Cristébal, en la parte Noreste, sirve de limite con el

municipio de Macuspana.

De acuerdo a la informacion proporcionada por el INEGI en el Simulador de
Flujos de Aguas de Cuencas Hidrologicas (SIATL) el sitio donde se
pretende llevar a cabo la construcciéon de la granja acuicola Noyola y
Amigos, se ubica en la Region Hidrolégica RH30 Grijalva-Usumacinta,
dentro de la cuenca “D” Grijalva-Villahermosa y especificamente dentro de
la subcuenca “@” del Rio Grijalva. En un radio de 5 Km. se localizo al
Noreste el arroyo San Cristébal a una distancia de 3.5 Km. del predio, al
Sureste el arroyo El Lotatal a una distancia de 3.4 Km. del predio y por
ultimo al Noroeste del predio se localiza el arroyo La Encarnacion a una

distancia de 6 Km.
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Fuente: INEGI. Simulador de flujos de aguas de cuencas hidrolégicas (SIATL).

Figura IV.1.- Regiones Hidroldgicas y corrientes superficiales del area del Proyecto.

- Localizacion y distancias al predio del proyecto.

Como se menciond anteriormente, la obra a desarrollarse se ubicard en una
zona con baja influencia hidrolégica, en un radio de 5 Km. se localiz6 al
Noreste el arroyo San Cristébal a una distancia de 3.5 Km. del predio, al
Sureste el arroyo El Lotatal a una distancia de 3.4 Km. del predio y por
ultimo al Noroeste del predio se localiza el arroyo La Encarnacion a una
distancia de 6 Km.

- Extension (area de inundacion en hectéareas).

Se desconoce la extension total de estos cuerpos de agua. En la actualidad
se cree que alcanzan una importante extension en épocas de lluvias, en
especial el arroyo San Cristobal y el arroyo El Lotatal las cuales presentan
un gran valor de tipo econémico y de autoconsumo para los pobladores
cercanos a su ribera.
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- Especificar si son permanentes o intermitentes.

Respecto al arroyo San Cristobal y el arroyo El Lotatal estos son de tipo
permanente los cuales en épocas de lluvia incrementan su volumen dando
origen a diversas corrientes y lagunas de tipo intermitentes, las cuales no

reciben nombre por los lugarefios de la zona.

- Usos principales o actividad para la que son aprovechados.
Para el caso del arroyo San Cristobal y el arroyo El Lotatal, de los cuales se
hicieron mencion anteriormente, estos proporcionan agua a las localidades
cercanas a sus orillas y zonas aledafas, la cual es tratada mediante
técnicas de potabilizacién, para el abasto popular; ademas se aprovecha
para pesca extensiva de algunas especies comerciales y de autoconsumo
de peces tales como la mojarra paleta (Cichlasoma synspilum), castarrica
(Cichlasoma urophtalmus), bobo (Ictalurus meridionalis), pejelagarto
(Atractosteus tropicus), robalo (Centropomus undecimalis), topota (Poecilide
sphenops), entre otras. Asimismo son aprovechados como abastecedores
de agua para riego en asi

las actividades agropecuarias, como

comunicacion ya que los habitantes los utilizan como rutas de transporte.

Hidrologia subterranea.

La explotacion de fuentes subterraneas de agua en la planicie, puede
calificarse en la actualidad de incipiente, cuyo desarrollo se ha llevado a
efecto en afios recientes y se orienta principalmente al suministro de agua

para usos domésticos.

Loa acuiferos subterraneos de la planicie tabasquefia, se ven favorecidos
por importantes recargas anuales, debido tanto a las altas precipitaciones
de la region, como a los escurrimientos de los caudalosos rios que se ponen
en contacto con ellos, sobre todo, en el area de influencia del rio

Mezcalapa-Grijalva. Sin embargo, el caudal de los acuiferos puede llegar a
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representar diferencias notables que redundan en caudales escasos y en

determinados sitios nulos.

El 4rea de estudio se encuentra ubicada sobre material consolidado con
posibilidades altas, el cual estd constituida principalmente por
conglomerados polimicticos del Terciario, cuyos clasticos son de caliza y
arenisca principalmente, la matriz es arenosa y el cementante esta formado
por silice y carbonato, la permeabilidad es media; no existen
aprovechamientos en esta unidad pero se considera con posibilidades de

funcionar como acuifero.

En términos de hidrologia subterranea el sitio donde se llevard a cabo el
proyecto, se encuentra ubicado en una zona equilibrada, que abarca los
municipios de Centla, Jalpa, Macuspana, Huimanguillo, Tacotalpa, Teapa,
Nacajuca, Jalapa, Paraiso, y Comalcalco en las que abundan las norias, y
los pozos profundos existentes se emplean principalmente para uso

doméstico y servicio publico urbano.

El aprovechamiento de las aguas en terrenos de aluviones recientes se
realiza por medio de excavaciones y pozos poco profundos. Este recurso es
utilizado para cubrir las demandas domésticas de las poblaciones aledafas.
Debido a la recarga de agua que existe en la zona, se considera como
subexplotada en este recurso.

IV.2.2. Aspectos biéticos.

a).- Vegetacion terrestre y/o acuatica.

Los trabajos de botanicos nacionales e internacionales son todos ellos referidos
a la vegetaciéon de la Zona Sureste, sin duda por ser uno de los estados mas

ricos en especies vegetales en nuestro pais (Cowan,1983), incluyen aspectos
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geologicos, geograficos, topograficos, hidrologicos, edafolégicos y de uso de
suelo. A través de la investigacion se han identificado tanto especies arbéreas
como arbustivas constituyentes de la vegetacion primaria y secundaria. Una vez
realizado ese trabajo, se recorrid con detalle el area de influencia al sitio de
proyecto, apoyandose el equipo de trabajo de campo en cartas topograficas
escala 1:50,000 y teméticas sobre uso de suelo y vegetacion Villahermosa E15-
8 Escala 1:250,000 del INEGI, con la finalidad de constatar los usos de suelo

presentes y caracterizar su vegetacion.

Actualmente, en el sitio de proyecto se encuentra una vegetacion altamente
perturbada, existiendo los siguientes tipos de vegetacion y asociaciones:
agricultura de temporal, huertos fruticolas y pastizal inducido demarcado con
cercos vivos. El mayor grado de perturbacion, considerando su abundancia, lo
ha sido el cultivo de pastizales para el establecimiento de actividades pecuarias,

particularmente la crianza de ganado vacuno.

Durante la visita de campo, se identifico la variedad y cantidad de especies
vegetales existentes en el area del presente proyecto, asi como las
caracteristicas generales del paisaje, encontrando como el tipo de
vegetacion dominante en la zona del proyecto el del pastizal cultivado.

Como complemento al trabajo de campo realizado, se consulté los Listados
Floristicos de México I. Flora de Tabasco de Clark P. Cowan, asi como los
resultados de investigaciones de flora de Tabasco publicados por la
Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco, revisdndose ademas ejemplares

de herbario en esta misma institucion.

De esta manera, producto de la visita al sitio a través de los recorridos
realizados en el area de influencia al proyecto, asi como de la consulta de

bibliografia especializada y a la asesoria y consulta en especialistas de flora
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tropical como ya se menciond, se caracterizd que la vegetacion presente en

el area de influencia al sitio de proyecto se ubica en tres espacios:

- Especies formando parte de cercos vivos y dispersas para sombreado

del ganado en las zonas de pastoreo.
- Especies integrando parte de los huertos familiares y parcelas.
- Lista de especies localizadas en plantaciones comerciales y pastizales.

Con respecto a esto, en el area del sitio del proyecto mencionado, se

observaron las siguientes comunidades vegetales que son:

Pastizales (naturales e inducidos): Este tipo de asociacion se presenta en la
mayor parte de la obra, presentando alto grado de manejo debido la ganaderia
extensiva que predomina en el area, encontrdndose entre las especies mas
difundidas el pasto camalote (Paspalum fasciculatum), pasto estrella (Cynodon

dactylon) y pasto remolino (Paspalum notatum).

Tabla IV.4.- Lista de especies que se localizan en vegetacion natural y

Cercos Vvivos.

Nombre Comun Nombre Cientifico Familia
Amatito Ficus sp. Moraceae
Cedro Cedrela odorata Meliaceae
Cocoite Gliricidia sepium Leguminoceae
Corozo Schelea liebmani Arecaceae
Hoja de lata Niconia argentea Melastomataceae
Palo Gusano Lonchocarpus hondurensis | Leguminoceae
Palo mulato Bursera simarouba Burseraceae
Pichi Enterolobium cyclocarpum Leguminoceae
Pochote Cochlospermun vitifolium Cochlospermaceae
Quebracho Cupania dentata Sapindaceae
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Tabla IV.5.- Especies localizadas en huertos familiares y parcelas.

Nombre Comun Nombre Cientifico Familia
Aguacate Persea americana Lauraceae
Almendra Terminalia cattapa Combretaceae
Chicozapote Manilkara sapota Zapotaceae
Coco Cocus nucifera Arecaceae
Framboyan Delonix regia Leguminosae
Mango Mangifera indica Anacardiaceae
Maiz Zea mays Graminea
Nance Byrsonimia crasifolia Malphigiaceae
Naranja Citrus aurantifolia Rutaceae
Pimienta Pimenta dioica myrtaceae

Tabla IV.6.- Lista de especies localizadas en plantaciones comerciales y

pastizales.

Nombre Comun Nombre Cientifico Familia
Pasto camalote

Paspalum fasciculatum | Poaceae

Pasto estrella

Cynodon dactylon Poaceae
P remolin
asto remolino Paspalum notatum Poaceae
Platano Musa paradisiaca Musaceae

En este contexto, podemos sefalar que las principales asociaciones
vegetales para la zona en donde se llevara a cabo el proyecto, es en su
mayoria de tipo pastizal, en donde esta conformado principalmente por
pasto camalote (Paspalum fasciculatum), pasto estrella (Cynodon dactylon),
pasto remolino (Paspalum notatum), cultivos ciclicos y perennes y arboles

propios de huertos familiares y parcelas previamente descritos.
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- Presencia de especies vegetales bajo régimen de proteccion legal.
Como resultado de los estudios realizados en el area de influencia al
proyecto, se concluy6 que en el area de estudio existe dos ejemplares de
Cedro (Cedrela odorata) las cuales se encuentran bajo el estatus de (Pr)
Proteccion especial por la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010.

b).- Fauna.
El componente faunistico del area de estudio se ha visto desplazado y
disminuido por las condiciones de alteracion del medio. Entre las mas
importantes podemos mencionar el desarrollo petrolero, ganadero y
agricola, asi como por la actividad humana, lo que ha provocado que la
fauna silvestre predominante se caracterice por especies indicadoras de
ambientes transformados y de baja diversidad dominadas por especies de

talla menor.

En la actualidad se pueden observar especies adaptadas a las nuevas
condiciones medioambientales en la zona, las cuales pudieron ser avistadas
en parte en campo, asi como confirmadas por los habitantes y verificados a
través de reportes bibliograficos y consulta en gabinete con especialistas de
fauna tropical del estado. Las siguientes tablas muestran la fauna reportada

para el area de estudio:

Tabla IV.7.- Llas siguientes tablas muestran la fauna reportada y observada

en el area de estudio:

Aves
Nombre Comun Nombre Cientifico
Calandria Turdys grayi
Cardenalillo Pyrocephalus rubinus
Cara cara Polyborus plancus
Checha Amazona albifrons
Chilera Pitangus sulphuratus
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Chombo Coragyps atratus
Cinzontle o Picanaranja Icterus gularis
Cotorra Amazona albifrons
Garza blanca Casmerodius albus
Halcén Falco peregrinus
Paloma comudn Columba flavirostri
Pea Psilorhinus morio
Pespita Jacana spinosa
Pijul Crotophaga sulcirrostris
Zanate Quiscalum mexicanum
Zopilote Cathartes aura

Tabla IV.8.- Listado de especies de mamiferos mas importantes presentes

en el area de influencia al sitio de proyecto.

Mamiferos

Nombre Comun Nombre Cientifico
Ardilla “Dippe” Sciurus deppei
Ardilla “Panza roja” Sciurus aureogaster
Mapache Procyon lotor
Mono Ateles geoffroyi
Oso hormiguero Canis latrans
Tlacuache Didelphis marsupialis
Tejon Nasua narica
Tusa Mus sp.

Tabla IV.9.- Listado de especies de anfibios mas importantes presentes en

el area de influencia al sitio de proyecto.

Anfibios

Nombre Comun Nombre Cientifico
Rana Agalychrio callidryas
Rana Centrolenella fleischmanni
Rana Hyla ebraecata
Rana Rana brownorum
Rana Smilisca cyanostieta
Sapo Bufo marinus

Tabla 1V.10.- Listado de especies de reptiles mas importantes presentes

en el area de influencia al sitio de proyecto.
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Reptiles
Nombre Comun Nombre Cientifico
Coralillo Microrus sp.
Garrobo Ctenosaura similis
Iguana Anolis biporcatus

Iguana verde

Iguana iguana

Lagartija Eumeces sp
Mococha Boa constrictor
Toloque Basiliscus vittatus

- Presencia de especies faunisticas bajo régimen de proteccion legal.

De acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que
determina las especies y subespecies de flora y fauna silvestre terrestres y
acuaticas en peligro de extincibn, amenazadas, raras y las sujetas a
proteccion especial; en la zona donde se llevara a cabo la construccion de
la granja acuicola, se determiné que la especies iguana verde (Iguana
iguana) se encuentra en el estatus sujeta a (Pr) Proteccion Especial.

IV.2.3. Paisaje.
Como ya se mencioné anteriormente el &rea seleccionada se ha visto
modificado por las condiciones de alteracion del medio, esto debido al
desarrollo agricola y ganadero, asi como por la actividad humana, lo que ha
provocado que el area de estudio no presente caracteristicas de tipo

especial, estéticas 0 excepcionales.
IV.2.4. Medio socioecon6mico.
a).- Demografia.

- NiUmero de habitantes por nucleo de poblacién identificado.
El presente proyecto se localiza en municipio de Jalapa, Tabasco, siendo la
localidad donde se ubica el proyecto la rancheria San Juan el Alto 2da.

Seccion.
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En la siguiente tabla se presenta la distribucion de la poblacion total segun

sexo y distancia aproximada de la localidad, asi como zonas aledafas.

Localidad DISEEE) PElblEeion Hombres Mujeres
aprox. (km) total
San Juan el Alto 0.10 1,496 738 758
2da. Seccion, Jalapa
Aquiles Serdan 1ra. 25 1,473 725 748
Seccion, Jalapa
San erstobal lra. 13 100 46 54
seccibn, Jalapa
R_e,forma 2da. 35 145 i i
Seccion, Macuspana

Fuente: INEGI 2010. Conteo de Poblacion y Vivienda.

Tasa de crecimiento de poblacion considerando por lo menos
20 afos antes de la fecha en que se realiza la manifestacion de
impacto ambiental.

A continuacion, se presenta la tasa de crecimiento y porcentaje de
cambio registrados en un periodo de 1995 al 2010 para el municipio de

Jalapa, Tabasco.

Poblacién Total

Localidad
1995 2000 2005 2010

Mpio. De Jalapa 31,304 32,840 | 33,596 | 36,391
Fuente: INEGI 2010. Censo General de Poblacién y Vivienda.

- Procesos migratorios.

Los problemas socioecondémicos de la poblacion de estas localidades, las
cuales cuentan en su mayor parte con uno de los niveles de ingreso mas
bajos de las localidades del municipio de Jalapa (1 a 2 salarios minimos), en
parte han sido motivo del bajo crecimiento de la poblacion ante la constante
migracion de sus pobladores hacia otras regiones en busca de una mejor
calidad de vida, por lo que es necesario encontrar fuentes de inversién que
estimule la economia de las localidades, para lograr que la poblacion

residente no emigre hacia otras regiones.
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Cabe mencionar que en las Ultimas décadas, las principales areas
metropolitanas han tendido aminorar su ritmo de crecimiento y ha surgido
un amplio conjunto de ciudades intermedias que ganan importancia como
destino alterno de la migracion interna. Sin embargo, el patron de
distribucion de la poblacion en el estado sigue presentando una gran
concentracion de poblacion en algunas areas urbanas y una enorme

dispersion rural.

Tipo de centro de poblacion conforme al esquema de sistema de
ciudades (Secretaria de Desarrollo Social, Sedesol).
De acuerdo al esquema de sistema de ciudades, el municipio de Jalapa,
Tabasco, cumple una funcién de ciudad media con nivel de servicios de
cabecera municipal, con caracter de centros de servicios politicos-
administrativos, por lo que sus instalaciones de equipamiento urbano son
utilizadas para satisfacer sus necesidades propias y de las localidades

rurales pertenecientes a ésta.

Urbanizacion.

Vias y medios de comunicacidén existentes, disponibilidad de
servicios basicos y equipamiento.
En términos de sistemas de enlace, se estima a la carretera Villahermosa-
Macuspana como un elemento inductor del crecimiento de este centro
urbano. Las localidades mencionadas con anterioridad se encuentran
comunicadas por rutas de transporte publico permanente que las comunican
con los principales centros urbanos del municipio de Jalapa asi como con la

ciudad de Villahermosa.

En cuanto a la comunicacién de la rancheria San Juan el Alto 2da. Secciéon
con sus areas aledafnas y en general con todo el municipio, existe una red

carretera muy completa que comprende desde carreteras pavimentadas
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estatales y federales, hasta caminos de terracerias las cuales permiten una

buena comunicacion de estas localidades con el resto del municipio.

Para el municipio de Jalapa este presenta una red estatal vial muy
desarrollada y se comunica a través de ella con las ciudades de
Villahermosa a 45 Km al Noreste, con Tacotalpa a 18 Km al Sur y con
Macuspana a 25 Km al Este. Estas carreteras han promovido el desarrollo y
la integracion de la ciudad con el Estado. La atraviesan por su parte central,
por lo que han actuado como inductoras del crecimiento por la movilidad
qgue generan; de estas vias se derivan otras de menor rango que articulan la

totalidad del sistema.

La longitud total de la red carretera del municipio de Jalapa al 31 de
Diciembre de 1990 era de 295 kildbmetros (71 Km pavimentados y 224
revestidos), que con una superficie municipal de 518.78 Km?, da un
promedio de 1.76 Km de carretera por kildmetro cuadrado de superficie.

Medios de comunicacion.

- Telégrafo.

Respecto a la rancheria San Juan el Alto 2da. seccion, estas no dispone de
oficinas telegraficas, teniendo que transportarse los habitantes a la
cabecera municipal de Jalapa, Tabasco, el cual cuenta con oficinas de

telégrafo.

- Teléfono.

Respecto a la rancheria San Juan el Alto 2da. seccion, el servicio telefénico
se encuentra cubierto por viviendas y comercios, que tienen instalados
teléfonos rurales que proporcionan el servicio a los habitantes de estas

comunidades y zonas aledanas.
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- Correos.

La rancheria San Juan el Alto 2da. seccion no disponen de oficinas de
correo, debido a que se encuentran asentadas en una zona netamente
rural. Sin embargo, la poblacién se transporta al municipio de Jalapa,
Tabasco, cuando requieren la utilizacion de este servicio; la cual brinda el

servicio a la poblacion de las comunidades.

- Salud y seguridad social.

La salud de una poblacién, al igual que su educacion, es parte integral del
bienestar y el desarrollo social de la misma, y desde el punto de vista
demografico tiene importancia por su relacion directa con las tasas de
mortalidad y fecundidad. En esta categoria la rancheria San Juan el Alto
2da. Seccion no dispone de centro de salud teniéndose que trasladarse a la
poblacion de estas localidades al centro de salud mas cercano que se ubica
en la R/a. Aquiles Serdan 2da. Seccion, la cual proporciona tal servicio a la
poblacién de las localidades mencionadas, este servicio es proporcionado a
través de la Jurisdiccion Sanitaria No. IX dependiente de la Secretaria de
Salud.

Educacion.

Poblacién de 6 a 14 afios que asiste a la escuela, promedio de
escolaridad, poblacibn con el minimo educativo, indice de
analfabetismo.

El estudio de la educacion es importante, no sélo como indicador del nivel de
vida si no porque suele encontrarse intimamente ligado con los aspectos
economicos Yy sociales, por lo mismo, resume el grado de desarrollo en que se
encuentran las poblaciones. En este aspecto, se tiene que la poblacién de la

rancheria San Juan el Alto 2da. seccion, ubicados en el Municipio de Jalapa
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Tabasco, cuentan con jardin de nifios, escuela primaria que proporcionan el
servicio de ensefianza bésica a los habitantes residentes y a los de zonas
aledanas. Por otra parte, se estima que en el municipio de Jalapa, Tabasco,
presenta un indice de analfabetismo entre la poblacion mayor de 15 afios.
Tiene ademas, problemas fuertes de ausentismo magisterial y de desercion
escolar principalmente en el medio rural, los servicios educativos que se
proporcionan no son acordes a la demanda de mano de obra calificada,
trayendo como consecuencia que ésta provenga de otras entidades y

municipios.

Aspectos econémicos.

Ingreso per céapita por rama de actividad productiva, poblacion
econdmicamente activa (PEA) con renumeracién por tipo de actividad,
salario minimo vigente, PEA que cubre la canasta basica.

En cuanto a la actividad econémica en el municipio de Jalapa, Tabasco, la
poblacion ocupada esta compuesta en 12.4% dedicada al sector primario, un
17.1% al secundario y un 62% al terciario, de acuerdo al XIl Censo General de
Poblacion y Vivienda. Sin embargo la distribucién de la poblacion ocupada de la
ciudad de Jalapa es totalmente diferente a la de las localidades (64) que
integran el municipio, donde el 53.3% se dedica a las actividades primarias, el
14.8% a las secundarias y el 29.3% a las terciarias, o que hace ver la poca
relacién que hay entre la ciudad de Jalapa y las localidades correspondientes al

municipio.

A continuacion se mencionan las actividades productivas que se desarrollan
en la rancheria San Juan el Alto 2da. seccion, ubicados en el municipio de

Jalapa, Tabasco.
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Agricultura.

La actividad agricola en el area de estudio y zonas aledafas se desarrolla
principalmente bajo condiciones de temporal, debido en parte a las grandes
precipitaciones que se presentan en el municipio, lo que a su vez representa
un problema para la agricultura, ya que no se cuenta con la infraestructura

adecuada para drenar el exceso de agua.

Las actividades agropecuarias ocupan al 41.8% de la poblacion en edad de
trabajar. El suelo y el clima son propicios para la actividad agricola,
principalmente para el desarrollo de cultivos tropicales de caracter perenne
y anual; no obstante se les cultiva en forma tradicional ya que el uso de
maquinarias es incipiente y en poca escala. La produccién de granos
basicos es de autoconsumo, por lo que las comunidades no son importantes

en este tipo de producto.

Por otro lado, la mayor parte de las unidades productivas agricolas operan
en condiciones de subsistencia y se encuentran escasamente integradas al
mercado. Los productos de ciclo corto maiz y frijol se orientan
fundamentalmente al autoconsumo. La marginacion del campesino
dedicado a estos productos es signo claro de las condiciones limitadas de
su desarrollo. El incremento de la produccién se ha localizado, casi
exclusivamente, en la ampliacion permanente de la frontera agricola, con

bajo rendimientos de productividad.

Ganaderia.

La ganaderia es un renglén basico en la economia del municipio de Jalapa,
Tabasco y en particular al area de estudio Sin embargo, su caracter
dependiente de un solo mercado la somete a fluctuaciones de demandas

originadas en el mercado nacional y por la participacion en éste de la oferta
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ganadera del Norte del pais. Por otra parte, la ganaderia presenta muy
poca diversificacidn en cuanto a sus propoésitos y, sobre todo, registra una
muy baja absorcion de mano de obra. El peso econémico de la ganaderia,
su dindmica de expansion en los ultimos afios y su tendencia productora de
un solo propdsito, la vuelven fragil ante el sistema de precios y las

imperfecciones del mercado.

Por otro lado, la actividad ganadera en el area de estudio, esta enfocada
principalmente a la produccion de ganado mayor. La ganaderia ocupa una
superficie territorial mas grande que la agricultura y por ser de tipo
extensivo, no ofrece posibilidades de empleo ni uso inmediato e integral de

técnicas modernas.

Industria.

Respecto a la rancheria San Juan el Alto 2da. seccion y zonas aledafas, la
actividad industrial mas preponderante es la industria extractiva, la cual esta
representada por PEMEX, el cual ocupa una posicion media dentro de la
estructura productiva de las comunidades, asimismo existen talleres
mecénicos Yy talleres artesanales, asi como la utilizacion de los materiales

de la region para la elaboracion de artesanias caracteristicas del area.

Comercio

Las actividades comerciales 0 de negocios estan representadas en las
comunidades proximas al proyecto por tiendas rurales, apoyada por la
Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL). Asi como también, algunos
habitantes residentes tienen instalada en sus viviendas tiendas particulares,
gue ofrecen el servicio a los habitantes residentes y zonas aledafias. Esta
actividad, manifiesta una tendencia concentradora que obedece a la dificil
circunstancia de inaccesibilidad a las comunidades, de esta forma, los

pequefios comerciantes no logran abastecer la demanda local. De ahi que
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la poblacién se vea obligada a trasladarse a la cabecera municipal o a la
capital del estado para proveerse de los articulos de consumo familiar. Los
establecimientos comerciales, en su mayoria, son propiedad de pequefios

comerciantes y estan destinados a la venta de abarrotes.

Servicios

Las comunidades que se encuentran préximas al sitio del proyecto en
estudio, no cuentan con hoteles y restaurantes, solamente pueden
encontrarse tiendas rurales, donde se abastece la poblacién residente de
articulos bésicos. Es importante mencionar, que la cabecera municipal de
Jalapa, Tabasco cuenta con los servicios de hoteles y restaurantes, que

proporcionan el servicio a los habitantes y zonas aledafas.

IV.2.5.Diagndéstico ambiental.

El predio donde se construird la granja acuicola Noyola y Amigos para el
cultivo de tilapia se ubica en la rancheria San Juan del Alto 2da. Seccion,
del municipio de Jalapa, Tabasco. Se localiza aproximadamente a 32 Km.
de la Ciudad de Villahermosa. Es un predio que no ha sido posible
aprovecharlo a través de otra actividad productiva, por lo que a motivado el
abandono de las actividades productivas que tradicionalmente se

realizaban, como es el caso de la ganaderia.

Este proyecto se propone como una de las alternativas productivas viables
para reactivar la economia de la familia tabasquefia y como parte importante
en el proceso de reactivacion econdémica de esta zona; iniciativa que se
concibe con un concepto armonico y de absoluto respeto a la naturaleza y a
nuestro entorno ecoldgico; sustentado en procedimientos y técnicas que
privilegian la proteccién y conservacion del ecosistema, consientes de la
fragilidad del equilibrio de los sistemas acuicolas; tecnologias que son bien
dominadas, e implementadas en los sistemas de cultivo que da seguridad

de operacion y que genera un bajo impacto en la ecologia del lugar.
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Es de suma importancia reconocer en la justificacion de este proyecto la
importancia socioecondmica y cultural que trae consigo la implementacion
de este tipo de proyectos, esencialmente por la derrama econémica que
generan, al provocar un efecto multiplicador alrededor de su construccion y
operacion, esencialmente es relevante en la generacion de empleo por los

servicios que se requieren para su funcionamiento.

Es importante, reconocer que el predio donde se pretende la construccion
de la granja, anteriormente era de uso ganadero, pero debido a la baja
rentabilidad que resulta actualmente esta actividad, fue abandonada su
practica.

Por las caracteristicas propias del proyecto el andlisis del ambiente reviste
un factor decisivo en la implementacién del proyecto, ya que de las
caracteristicas naturales del sitio donde se pretende instalar la granja
acuicola, dependera en gran medida el desarrollo exitoso de los procesos
pre-operativos, operativos y pos-operativos, asi las condiciones climéticas e
hidrologicas, hacen de éste un sitio mas que adecuado para el
establecimiento de una granja de produccion de tilapia, y de esta forma no
s6lo se beneficiara al responsable del proyecto, si no que con esto se
alcanzara un verdadero y efectivo fomento de la actividad acuicola, en

especial el del cultivo de peces.

Desde el punto de vista ambiental, las aguas que se van a utilizar en el
cultivo deben estar libres de pesticidas u otro tipo de contaminantes; en la
medida de lo posible, deberan estar alejadas de campos de cultivo que

tengan un uso extensivo de pesticidas y plaguicidas.
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Los parametros mas importantes que se buscan son los siguientes:

Parametro

Caracteristicas deseables

Temperatura:

Entre 26 y 30 °C.

Oxigeno Disuelto:

Mayor de 3 mg/l.

pH: 7 a8.
50 a 100 mg/l. Optimo:75 mg/l.

Alcalinidad:

Cuando se deba a sélidos en suspensién, menor de 100 ppm,

Turbidez: cuando su origen sea de plancton, se recomienda una visibilidad
de 30-40 cm medida con el disco de Secchi.
Altitud: 0-800 msnm, se relaciona con la temperatura y la isoterma de los

20 °C constituye el limite de su distribucion.

Sustancias Toéxicas | Libre de contaminantes.

Esta es la parte mas importante del proyecto, ya que deben existir
condiciones que garanticen el funcionamiento tanto operativo como
financiero de la granja. Los factores determinantes son la temperatura y la

calidad del agua.

El andlisis del ambiente es el factor preponderante para el desarrollo exitoso
de este proyecto, las caracteristicas climéaticas e hidrologicas del municipio
de Jalapa, Tabasco, hacen de este un sitio adecuado para el
establecimiento de una granja de produccion de tilapia, y de esta forma se

fomentara la actividad acuicola del cultivo de dicha especie.

El diagndstico es el siguiente:

Concepto Observaciones Situacion actual

El predio cuenta con una via de
Acceso al Via de acceso en buenas acceso carretera pavimentada, es
Terreno condiciones. accesible en todas la época el afio
para la comercializacion del producto.
Es arcilloso con un bajo | Solo se emplea para la actividad
Suelo porcentaje de arena (menor al | pecuaria (ganaderia extensiva). El
7%) y es ideal para la | responsable del proyecto inicio con

construccion. los trabajos de preparacion del sitio.
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No se presenta ningun problema, la
forma del terreno es favorable y

Vegetacion

pastizales cultivados.

Topografia Lomerios suaves entre 20 — 50 | economiza el movimiento de tierra.

del Terreno msnm. Durante la etapa de preparacion del
sitio solo se requerira el corte y
nivelacién del terreno.

. . Sin problemas legales aparentes. Se
Situacion . =
legal del El terreno es propiedad cuenta con toda la documentacion

privada. gue demuestra su legal posesion (Ver
terreno 4
Anexo “C”).

Predominan areas de | El terreno se limpiara parcialmente

para poder realizar la construccion de

Organizacion

adecuadamente la sociedad y
sin problemas legales.

del terreno : .
la granja acuicola.
Se cuenta con energia eléctrica
en el terreno, pero solo es de
una linea, seria necesario traer | Se programa mas adelante gestionar,
Electricidad otra linea e instalar un |la instalacion de Ila linea de
transformador para  poder | conduccion de 220 V.
operar los equipos con energia
eléctrica.
El area cuenta con una buena . .
. i e No existen restricciones o
Disponibilidad | explotacion de agua | . .. .
. limitaciones por parte de la C.N.A.
de Agua subterranea atravez de un
para hacer uso del agua.
pozo profundo.
Se encuentra  organizada

Esta forma legal facilita la asignacion
de recursos.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

V.1. Metodologia para evaluar los impactos ambientales.

V.1.1. Indicadores de impacto.
En las siguientes tablas se muestran las acciones potenciales y sus
causas-efectos en los diversos factores ambientales que podrian ser

alterados en las diferentes etapas del proyecto:

Indicadores de Impactos Ambientales en los sistemas suelo, aire y agua

Tema: | Si |Puede ser| No| Comentarios

Forma del terreno ¢Producira el proyecto?:

Pendientes o terraplenes inestables?. X
Una amplia destruccion del desplazamiento X
del suelo?.

Un impacto sobre terrenos agrarios

clasificados como de primera calidad o X
Unicos?.

Cambios en la forma del terreno, orillas, X
cauces de cursos o riveras?.

Destruccion, ocupacién o modificacion de X
rasgos fisicos singulares?.

Efectos que impidan determinados usos del X

emplazamiento a largo plazo?.

Aire/climatologia ¢ Producira el proyecto impactos en cuanto a?:

Emisiones de contaminates aéreos que
excedan los estandares federales o estatales,

; . X
0 que provoquen deterioro de la calidad del

aire ambiental.

Olores desagradables?. X
Alteracion de movimientos del aire, himedad o X
temperatura?.

Emisiones de contaminantes aéreos peligrosos. X
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Indicadores de Impactos Ambientales en los sistemas suelo, aire y agua

Tema: | Si |Puede serl No| Comentarios

Agua ¢Produciréa el Proyecto?:

Vertidos a un sistema publico de aguas?. X

Cambios en la corriente o movimiento de
masa de agua dulce o marina?.

Cambios en los indices de absorcion, pautas
de drenaje o en el indice o cantidad de agua X
de escorrentia?.

Alteracién en el curso de los caudales de
avenidas?.

Represas control o modificacion de algun
cuerpo de agua igual o mayor a cuatro X
hectareas de superficie?.

Vertidos en aguas superficiales o alteraciones
en la calidad del agua, considerando no solo la X
temperatura y la turbidez?.

Alteraciones de la direccién o volumen del flujo

. X
de aguas subterraneas?.

Alteraciones de la calidad del agua X
subterranea?.

Contaminacion de reservas publicas de agua?. X
Infraccion de los estandares estatales de

calidad de curso de agua, si fueran de X
aplicacién?.

Instalacion en un area fluvial o litoral?. X

Riesgos de exposicién de personas o bienes a
peligros asociados al agua tales como las X
inundaciones?.

Instalacion en una zona litoral, estatal
sometida al cumplimiento de un plan de X
gestién de zonas costeras del estado?.

Impacto sobre la construccion en un humedal

. o X
o en llanura de inundacién interior?.
Residuos sélidos ¢ Producira el proyecto?:
Residuos sdlidos en volumen significativo?. | | | X |
Ruido ¢Producira el proyecto?:
Solo durante la
preparacion del
sitio (por la
Aumento en los niveles sonoros previos?. X operacion de la
retroexcavadora),
construccion y
operacion (por la
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Indicadores de Impactos Ambientales en los sistemas suelo, aire y agua
Tema: Si | Puede ser | No| Comentarios
operacion de los
equipos de
combustion interna)
Mayor exposicion a la gente a ruidos X
elevados?.
Vida vegetal ¢Producira el proyecto?:
Durante la fase de
preparacion del
sitio se llevara a
. . . o cabo el retiro de la
Cambios en la diversidad o productividad o en .
, . cubierta vegetal
el numero de alguna especie de planta .
. i . X sobre el area a
(incluyendo arboles, arbustos, herbaceas,
. ; " ocuparse para la
cultivos, microflora y plantas acuaticas)?. s
construccion de la
granja acuicola
(tinas circulares de
geomembrana)
Reduccion en el nUmero de individuos o
afectard el hébitat de alguna especie vegetal
considerada como Unica, en peligro o rara por X
algun estado o designada a nivel federal?
(Comprobar las listas estatales o federales de
las especies en peligro).
Introduccién de especies nuevas dentro de la
zona o creara barreras para el normal X
desarrollo pleno de las especies existentes?.
Reduccion o dafio de algun cultivo agricola?. X
Vida animal ¢El proyecto?:
Reducira el habitat o nimero de individuos de
alguna especie considerada como Unica, en
peligro o rara por algun estado o designada a X
nivel federal? (Comprobar las listas estatales o
federales de las especies en peligro).
Indicadores de Impactos Ambientales en los sistemas bidticos y recursos naturales
Tema: Si | Puede ser | No| Comentarios
Se llevard a cabo
el manejo de una
especie de pez
Introducird nuevas especies animales o creara cono;;llda_ como
una barrera a las migraciones y movimientos X (Oregirr)mlr?)mis
de los animales terrestres o de los peces?. o
niloticus)
considerada
exotica, ya que no
es nativa de la
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Indicadores de Impactos Ambientales en los sistemas suelo, aire y agua

Tema: Si | Puede ser | No| Comentarios
region
Provocara la atraccion o la invasién, o X
atrapara la vida animal?.
Dafara los actuales habitats naturales ?. X
Provocara la emigracién generando problemas
de interaccion entre los humanos y los X

animales?.

Usos del suelo ¢El proyecto?:

Provocara un impacto sobre un elemento de
los sistemas o parques nacionales, refugios
nacionales de vida silvestre, rios paisajisticos X
0 naturales nacionales, naturalezas nacionales
y bosques nacionales?.

Alteraréa sustancialmente los usos actuales o
previstos del area?.

Recursos naturales ¢ El proyecto?:

Aumentara la intensidad de uso de algin
recurso natural?.

Destruird sustancialmente algin recurso no
reutilizable?.

Se situara en un area designada como o que
esta considerada como reserva natural, rio
paisajistico y natural, parque nacional o
reserva ecolégica?.

Energia ¢ El proyecto?:

Utilizara cantidades considerables de
combustible o de energia?.

Aumentara considerablemente la demanda de
las fuentes actuales de energia?.

Transporte y flujos de trafico ¢Producira el proyecto?:

Un movimiento adicional de vehiculos? X

Efectos sobre las instalaciones actuales de
aparcamientos o necesitara nuevos X
aparcamientos?

Un impacto considerable sobre los sistemas

X
actuales de transporte?

Alteraciones sobre las pautas actuales de

circulacién o movimientos de gentes y/o X
bienes?

Un aumento de los riesgos del trafico para X

vehiculos motorizados, bicicletas, o peatones?
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Indicadores de Impactos Ambientales en los sistemas suelo, aire y agua

Tema:

Si

Puede ser

No

Comentarios

La construccién de carreteras nuevas?

X

Servicio Publico, ¢Este proyecto?:

¢ Tendra el proyecto un efecto sobre, o
producira la demanda de servicios publicos
nuevos o de distinto tipo en algunas de las
areas siguientes?:

e Proteccion contraincendios?.
e Escuelas?.
e Otros servicios de administracion?.

Infraestructuras ¢producira el proyecto?:

Una demanda de sistemas nuevos o de
distinto tipo de las siguientes infraestructuras:

¢ Energia y gas natural?.

e Sistemas de comunicacion?.

e Agua?.

e Saneamiento o fosas sépticas?.

¢ Red de aguas blancas y pluviales?.

Poblacién. ¢ Este Proyecto?:

Alteraré la ubicacion o la distribucion de la
poblacién humana en el area?.

Riesgo de accidentes. ¢ Este proyecto?:

Implicara el riesgo de explosion, o escapes de
sustancias potencialmente peligrosas,
incluyendo petroleo, pesticidas, productos
guimicos, radiacion u otras sustancias toxicas
en el caso de un accidente o una situacion
desagradable?.

Salud humana. ¢ Este proyecto?:

Creard algun riesgo potencial para la salud?.

Expondra a la gente a riesgos potenciales
para la salud.

Economia. ¢ Este proyecto?:

Tendréa algun efecto adverso sobre las
condiciones econdmicas, locales o regionales,
por ejemplo: turismo, niveles locales de
ingresos, valores del suelo o empleos?.

El proyecto
tendra un
impacto benéfico
por la generacion
de empleos y
participar en la
produccion de
tilapia, la cual
tiene alta
demanda en el
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Indicadores de Impactos Ambientales en los sistemas suelo, aire y agua

Tema: Si | Puede ser | No Comentarios
mercado.

Reaccion social. ¢ Es este proyecto?:

Conflicto en potencia?. X
Una contradiccion respecto a los planes u

objetivos ambientales que se han adoptado a X
nivel local?.

Estética ¢ El proyecto?:

Cambiara una vista escénica o0 un panorama
abierto al pablico?.

Creara una ubicacién estéticamente ofensiva a
la vista del publico?.

Arqueologia, cultura e historia ¢ El proyecto?

Alterara sitios, construcciones, objetos o
edificios de interés arqueolégico, cultural o
histérico, ya sean incluidos o sean con X
condiciones para ser incluidos en el Catalogo
Nacional?.

Residuos peligrosos ¢El proyecto:

Implica la generacién, transporte, almacenaje
o eliminacién de algun residuo peligroso
reglado (por ejemplo: asbestos, si se incluye la
demolicién o reformas de edificios)?.

V.1.2. Relacion general de algunos indicadores de impacto.
El proyecto se realizara en etapas generales, tales como:
1.- Preparacion del sitio.
2.- Construccion.

3.- Operacion y mantenimiento.

Las actividades requeridas en cada una de las etapas provocaran diversos
tipos de impacto que se describen mas adelante, sin embargo, para las dos
primeras etapas, las operaciones tienen que ver con la limpieza del terreno,
nivelacion del terreno, movimiento de materiales y equipos necesarios para

la construccién de la granja acuicola.
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La limpieza del terreno se hard sobre la superficie contemplada para la
instalacion de las 12 tinas circulares de geomenbranas y obras
complementarias (red de suministro de agua, red de descarga, fosa de
oxidacion y decantacion, caseta de vigilancia, bodega, area de herramientas
y vestidores) para el buen desarrollo de la misma, donde sera necesario el
apoyo de una retroexcavadora y volteo para el retiro de la cubierta vegetal.
A continuacién, se realiza el corte de tierra y nivelacion del terreno con
ayuda de una retroexcavadora y volteo. Posteriormente se realiza los trazos
y estacados para los trabajos de instalacion de las tinas circulares de
geomembranas, una vez debidamente instalada la tinas circulares de
geomembranas se procedera a la pre-engorda y engorda de la tilapia

(Oreochromis niloticus).

Durante la preparacion del sitio, el principal impacto se deriva de la
eliminacion de la cobertura vegetal y nivelacion del terreno, que en este
caso en particular, esta constituida principalmente por area de pastizales,
con presencia de algunos ejemplares arbéreos dispersos. Derivado de este
impacto, aparecen otros, como el aumento de la erosion del suelo, debido a
la perdida de la cobertura vegetal que lo protege de los efectos erosivos del
agua y viento. Aunado a esto, también se ve afectada la fauna local del sitio,
gue en su mayoria son especies de talla menor adaptadas a las nuevas
condiciones ambientales. Una vez preparado el sitio, se procede a la
instalaciéon de las tinas circulares de geomembrana y la construccion de las
obras complementarias donde uno de los principales impactos sera el
visual, el cual no puede ser mitigado, esto debido a la presencia de
personal, equipo y maquinaria que trabajara en la construccion de la granja

acuicola.

En resumen, los impactos ambientales a generarse por el desarrollo de las

obras que conforman este proyecto, seran impactos poco significativos,
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temporales y puntuales, los cuales en su mayoria podran ser prevenidos o

mitigados.

V.2. Criterios y metodologias de evaluacion.

V.2.1. Criterios.

En el presente trabajo se consideraron cinco criterios para evaluar los

impactos ambientales, los cuales son descritos a continuacion.

a) Naturaleza del impacto.

Hace referencia a la consideracion del disturbio al interior del sistema,
refleja la respuesta de los componentes ante los efectos del impacto, es
decir, si es Adverso (-), los impactos causados por el proyecto perjudican al

ambiente o Benéfico (+), el proyecto trae beneficios al ambiente.

b) Magnitud.

Corresponde a una dimensién fisico-espacial en el sistema a partir de la
fuente de impacto relacionada con el proyecto, la cual comprende tres
niveles: Puntual (P), se presenta en el lugar en donde ocurre la accion del
proyecto; Local (L), abarca el sitio del proyecto y zonas aledafas v,
Regional (R), trasciende a la localidad donde ocurre la accién y se proyecta

en una regién adicional.

c) Duracion.

Denota la permanencia del impacto en el ambiente, considerando tres
valores: Temporal (T), el impacto y sus consecuencias duran el mismo
tiempo que la actividad que lo produce; Prolongado (Pr), la perturbacién y
efecto permanecen mas tiempo que la actividad que lo produce (hasta cinco
afos) o la fuente se mantiene y, Permanente (Pe), los disturbios se

mantienen en el ambiente por tiempo indefinido (mas de cinco afios).
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d) Reversibilidad.

Refiere si el ambiente puede presentar una recuperacion del sitio afectado,
tomando en cuenta dos factores: Reversible (Re), la alteracién puede ser
asimilada por el entorno de forma medible, a corto, mediano o largo plazo,
debido al funcionamiento de los procesos naturales, de la sucesion
ecolégica y de los mecanismos de autodepuracion del medio v,
Irreversible (1), su efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar, por medios naturales, a la situacion anterior a la accion que lo

produce.

e) Importancia.

Se refiere a la trascendencia de las afecciones al ambiente, tomando en
cuenta 3 valores: Significativo (S), los impactos tienen un efecto importante
sobre el ambiente; Poco Significativo (P-S), los efectos son medianamente
afectados y No Significativo (N-S), los impactos al ambiente no son

importantes.

V.2.2. Metodologias de evaluacion vy justificacion de la metodologia
seleccionada.
Para la identificacion de los impactos ambientales que se generarian por la
realizacion del proyecto, es necesario conocer cada una de las actividades
gue se realizaran en cada una de las etapas del proyecto, el estado actual
de las condiciones fisicas, biolégicas y socioecondémicas del sitio de interés,
las restricciones ambientales de la zona y la vinculaciéon con los planes de
desarrollo estatal y municipal con respecto al uso del suelo del sitio de la
obra, para tener los elementos necesarios con el fin de seleccionar las
técnicas de identificacion de Impacto Ambiental mas adecuadas para este
proyecto.
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Para la identificacién de dichos impactos fue necesario emplear un sistema

de matrices integrado por dos niveles de evaluacion:

1).- Lista de chequeo y

2) Matriz modificada de “Leopold”.

1).- Lista de chequeo.

Este es un método de identificacion simple, por lo que fue usado para la
evaluacion preliminar. Sirve primordialmente para identificar los impactos
mas importantes que pueden tener lugar como consecuencia de la

realizacion del proyecto.

Esta lista consiste basicamente en una tabla de efectos y acciones
especificas que generaran impactos durante la preparacién, construccion,
operacion y mantenimiento de la granja acuicola sobre los componentes

fisicos, bioldgicos y socioecondmicos del ambiente.

Las etapas del proyecto que se evaluaran son las siguientes:

Etapa de Preparacion del Sitio

Acciones impactantes | Factor impactado Impacto identificado

Afectacion directa a la calidad del aire
Aire debido a Ia; particula_s suspendidas,
Retiro de la cubierta gases Yy ruidos, ocasionados por la
vegetal, corte y operacion de la maquinaria.

nivelacion en el area a Afectacion directa al paisaje natural del
ocupar para la terreno debido a la presencia de
instalacion de las tinas personal y equipo, asi como limpieza
circulares de del sitio.

geomembranas y obras
complementarias.

Paisaje

Afectacién directa al suelo por la
pérdida de la cobertura vegetal, corte y
nivelacion del terreno incrementando
los procesos erosivos.

Suelo
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Flora

Afectacion directa a la flora por el retiro
de la cubierta vegetal sobre el predio a
ocuparse para la instalacion de las tinas
circulares de geomembranas.

Fauna

Perdida temporal del habitat de la fauna
producto del retiro de la cubierta
vegetal, asi como por operacion de
equipo y personal.

Corte y nivelacién del
terreno

Aire

Afectacion directa a la calidad del aire
debido a las particulas suspendidas,
gases Yy ruidos, ocasionados por la
operacion de la maquinaria.

Suelo

Afectacion directa por el corte y
nivelacion del terreno y excavacion
para la construccion de la fosa de
oxidacion (obra complementaria de la
granja acuicola)

Paisaje

Afectacién directa al paisaje natural
debido a la presencia de personal y
equipo para la nivelacion del terreno
donde se construira la granja acuicola.

Contratacion de mano
de obra

Socioecondmico

Impacto benéfico a la poblacién por ser
una alternativa de empleo y de
obtencidon de recursos econémicos.

Etapa de Cons

truccion

Acciones impactantes

Factor impactado

Impacto identificado

Instalacién de tinas
circulares de
geomembrana, red de
suministro de agua, red
de desagie,
construccion de fosa de
oxidacién, construccion
de bodega, caseta de
vigilancia, area de
herramientas y
vestidores.

Aire

Afectacion directa a la calidad del aire
debido a las particulas suspendidas,
gases y ruidos, ocasionadas por la
operacion de la maquinaria y equipo.

Paisaje

Afectacioén directa al paisaje natural del
terreno debido a las obras de
construccion de la granja acuicola y por
la presencia de personal, maquinaria y
equipo.

Suelo

Afectacion directa al suelo, producto de
de las excavaciones para la
conformacion de la fosa de oxidacion, el
tendido de la red de suministro de agua,
red de desagle y obras
complementarias.

Contratacion de mano
de obra

Socioeconémico

Impacto benéfico a la poblacién por ser
una alternativa de empleo y de
obtencion de recursos econémicos.
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Etapa de Operacion y Mantenimiento
Acciones impactantes | Factor impactado Impacto identificado

Afectacion directa a la calidad del agua
por la presencia de  solidos
Agua suspendidos, esto como producto de las
heces fecales de los peces y del
sobrante de alimento suministrado.

Afectacién directa al agua y suelo si la
descarga se realiza directo a dicho
factores. No se conduce a la fosa de

Recambios parciales y
totales de agua en las
tinas circulares de
geomembrana.

Descarga de agua

) Agua y suelo T . -

residuales. guay oxidacion el cual tiene la funcién de
filtrar y atrapar la mezcla de residuos de
excreta de los peces y alimentos.

No contar con sistema Escape de Tilapia por medio de tuberia

y/o previsiones . de descarga de agua residual. Que

. . . Fauna nativa . . . :
necesarias para impedir pudiese invadir habitad naturales de la
la fuga de organismos. especies nativas.

2).- Matriz modificada de “Leopold”.

La metodologia utilizada es subjetiva, por la decision de si el impacto es
adverso o benéfico. La matriz utilizada pretende evitar el inconveniente de
asignar valores numeéricos, proponiendo un sistema de evaluacion

cualitativa.

Las matrices difieren de los listados en que se identifican las posibles
interacciones del proyecto y el ambiente, también permite definir las etapas
del proyecto que generan mas de un impacto y los factores ambientales
susceptibles de ser impactados. Consiste en listar en el eje horizontal los
elementos o unidades ambientales (suelo, hidrologia, flora, fauna, etc.) que
pueden sufrir un cambio al desarrollar el proyecto y en el vertical los

parametros para identificar dichos impactos.

e Justificacion.

La matriz utilizada en la evaluacion de impactos, es una matriz modificada
de “Leopold” que valora la magnitud e importancia de los impactos,
considerando en medir y cualificar en lo posible los impactos sobre el medio

ambiente. Este procedimiento estima también como se puede apreciar en
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las matrices empleadas, que durante la evaluacién se pueden presentar
impactos compatibles, moderados, severos Yy criticos, sefialando que
cuando hay ausencia de impactos severos y/o criticos la determinacién de
medidas de mitigacion no aplica, considerando también la probabilidad de

ocurrencia de ese impacto (alta, media o baja).

Esta consideracién serd la base para aplicar las medidas y acciones a
seguir que se solicitan en el Capitulo VI, para prevenir, eliminar, reducir o
compensar los impactos adversos que el proyecto pueda provocar en su
etapa de desarrollo.

La Matriz de “Leopold” se encuentra dentro de la clasificaciéon de matrices
causa-efecto, es una técnica de valoracion de impactos y considerado como
un método cualitativo, preliminar y muy util para valorar las diversas
alternativas de un mismo proyecto. La Matriz contempla todas las posibles
actividades impactantes y los posibles factores a impactar, de ahi que se dé
una relevancia en el presente estudio a las medidas preventivas descritas
en el Capitulo VI, buscando impedir la manifestacién de cualquier impacto

adverso en los factores potenciales de recibir impactos.

Los resultados de las matrices de impacto ambiental, se presentan al final

de este capitulo.

Identificacion y caracterizacion de los impactos ambientales.
En este punto se procedi6 a identificar los impactos ambientales por factor
ambiental y de acuerdo a cada una de las etapas que constituyen el

proyecto, las cuales son las siguientes:
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ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.

Factor ambiental: Aire.

El uso de una retroexcavadora para la limpieza del terreno, corte, nivelacion
y excavacion del suelo para la construccion de la fosa de oxidacion,
ocasionara la emision de gases contaminantes producto de la combustion

interna incompleta del motor que utilizara diesel.

Factor ambiental: Paisaje.
Las actividades de limpieza y nivelacion del terreno, sélo modificaran la

armonia visual del paisaje temporalmente por la presencia de la maquinaria.

Factor ambiental: Suelo.

Las obras de desmonte, corte y nivelacién, no alteraran el patron de
drenaje, ni las caracteristicas quimicas del suelo; se requerira la eliminacion
de la vegetacion existente de manera muy puntual solo sobre el area

correspondiente al proyecto (instalacion de tinas circulares).

Factor ambiental: Flora.

La vegetacion esta representada por pastizales de las variedades de pasto
camalote (Paspalum fasciculatum), pasto estrella (Cynodon dactylon) y
pasto remolino (Paspalum notatum), asi como la presencia de ejemplares

arboreos dispersos.

Factor ambiental: Fauna.

Durante la etapa de preparacion del sitio, al afectar la vegetacion en el area
correspondiente al proyecto, se modificar4 la fauna asociada a ésta, en
particular los insectos; también se ahuyentara la avifauna y pequefios

roedores por la perturbacion de su habitat.

Factor ambiental: Socioecondmico.

Con las actividades de preparaciéon del terreno, se generaran empleos, que
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seran cubiertos por trabajadores preferentemente de la localidad o zonas
aledafias. Asimismo, la economia de la localidad se vera beneficiada por la
implementacion del cultivo intensivo de tilapia (Oreochromis niloticus) la cual

sera una fuente de ingresos para la familia del C. Robertino Noyola Miranda.

ETAPA DE CONSTRUCCION DE LA OBRA.

Factor ambiental: Aire (calidad, visibilidad y nivel de ruido).

En la etapa de construccién, el uso de los equipos de combustion interna,
afectaria la calidad del aire con la generacion de gases contaminantes,
ocasionados por la combustiéon incompleta de los motores que utilizaran

diesel y gasolina.

Factor ambiental: Paisaje (calidad del paisaje).

La presencia de la infraestructura de la granja acuicola (tinas circulares de
geomembrana, red de suministro de agua, red de desagile, caseta de
vigilancia, bodega y area de herramientas), alteraran la armonia visual

caracteristica del sitio.

Factor ambiental: Suelo (caracteristicas fisico-quimicas).
Las excavaciones para la construccion de la fosa de oxidacién e instalacion
de la red de suministro de agua y red de descarga, implicara la remocion de

suelo edafologico que estard expuesto al proceso erosivo del aire y agua.

Factor ambiental: Socioeconémico.

Al igual que en la etapa de preparacién del sitio, la poblacién de esta
comunidad se vera beneficiada por el desarrollo del proyecto, al requerirse
de mano de obra calificada y no calificada, asi como el de contar con una

fuente de divisas por la venta del pescado.

Evaluacion de los impactos.
El siguiente andlisis y discusiéon de los impactos ambientales identificados,
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se realizd por factor ambiental y para cada una de las actividades del
proyecto. Una vez identificados los impactos ambientales, se procedié a
describirlos indicando la importancia que tienen cada uno de ellos, en

funcioén de los cinco criterios de evaluacion establecidos.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.

Factor ambiental: Aire.
Caracter del impacto: El impacto se evalu6 como adverso (-), por la
operacion de la maquinaria que realizara la limpieza del terreno, corte y

nivelacion del predio.

Magnitud del impacto: Evaluamos al impacto como puntual, ya que la
operacion de la maquinaria solo se realizard en el predio elegido para la

construccion de la granja acuicola.

Duracion del impacto: Este impacto lo evaluamos como temporal, debido
a que la generacion de gases y polvo serd solamente durante los periodos

que circule y trabaje la retroexcavadora y volteo.

Reversibilidad del impacto: Al término de la jornada laboral, practicamente
desapareceran las particulas generadas por estas acciones, lo que permitira
gue el aire de la zona restablezca sus condiciones originales, por tal motivo

este impacto se evalué como reversible.

Importancia del impacto: Se evalué el impacto como no_significativo,

debido a los siguientes criterios: la obra se realizara en areas abiertas donde
los vientos dispersaran estas particulas, las acciones de las obras se
llevaran a cabo a mas de un km. de distancia de nucleos poblacionales y las
constantes lluvias y contenido de humedad de la zona, eliminarian las

particulas de polvo y gases.
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Suelo.

Caracter del impacto: Se valoré al impacto como adverso, porque para
llevar a cabo la construccion de la granja acuicola Noyola y Amigos,
practicamente se tendrd que retirar la capa vegetal, y a la vez, corte y

nivelaciéon del terreno.

Magnitud del impacto: El impacto causado por estas acciones se evaluo
como puntual, debido a que la alteracién del suelo sélo se dara sobre el
area considerada para el proyecto.

Duracion del impacto: Los trabajos de limpieza, corte y nivelacion, se
haran en un lapso no mayor de 25 dias, por lo que el impacto se considero

como temporal.

Reversibilidad del impacto: La limpieza, corte y nivelacion del terreno sera
por un corto tiempo, por lo que la afectaciéon al suelo se evalu6 como

reversible.

Importancia del impacto: La calidad del suelo serd alterada por la
eliminacién de la corteza vegetal, los procesos erosivos del suelo se daran

por un corto periodo de tiempo, por lo que el impacto se evalu6 como poco

significativo.

Flora.
Caréacter del impacto: El impacto a la vegetacion es adverso, ya que sera
necesaria la remocion de la vegetacion sobre el area que sera requerida

para la instalacién de la granja acuicola.

Magnitud del impacto: La afectacion a la vegetacién sera de caracter
puntual, porque sélo se removera la vegetacion que sea necesaria para la

instalacion de las 12 tinas circulares de geomembrana y las obras
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necesarias para su optima operacion.

Duracién del impacto: El impacto se evalu6b como permanente, ya que la
construccion de la granja acuicola, no permitira durante la vida uatil del

proyecto una posible revegetacion del sitio.

Reversibilidad del impacto: El impacto que se causara durante esta etapa
se considera como rreversible, de acuerdo con lo expresado en el punto

anterior.

Importancia del impacto: La vegetacion a afectarse esta compuesta por
pastizales cultivados, por esta razon, se considera al impacto como poco

significativo.

Fauna.
Caréacter del impacto: Este impacto se evalué como adverso, debido a
gue podrian ser afectados algunos individuos de la fauna silvestre y la gran

mayoria sera desplazada del sitio de proyecto.

Magnitud del impacto: El ruido producido por los vehiculos, maquinaria y
equipo utilizados para realizar la construccibn de la granja acuicola,
afectardn de manera indirecta a la fauna silvestre en los alrededores de la

obra, por lo que el impacto se evalué como local.

Duracién del impacto: Para las especies de fauna silvestre, el efecto de la
perturbacién sera de caracter temporal, porque al término de las acciones
del proyecto, los individuos tenderan a realizar sus actividades normales y

seguramente se habituaran a los cambios realizados en su habitat.

Reversibilidad del impacto: Al desaparecer la fuente de perturbacion para

la fauna silvestre, los individuos de la zona nuevamente se distribuiran en el
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area de influencia al proyecto, por lo que el impacto se evalu6 como

reversible.

Importancia del impacto: El area donde se llevaran a cabo las acciones de
las obras, presenta actividad humana, no obstante, durante los trabajos
realizados en campo se pudo observar una gran variedad de fauna silvestre,
destacando las aves por ser las mas conspicuas a la vista. De acuerdo con
lo anteriormente expresado, el impacto que se causara a la fauna silvestre

de la zona se evalu6é como poco significativo.

Paisaje.

Carécter del impacto: Al llevarse a cabo la operaciéon de la maquinaria y
personal para el despeje de la vegetacion, corte y nivelacion del terreno, se
alteraran las cualidades estéticas del paisaje, por lo que el impacto que se

causara se valoré6 como adverso.

Magnitud del impacto: El impacto se evalu6 como puntual, ya que las
actividades de preparacion del sitio se llevaran a cabo en el terreno
propuesto para la construccién de la granja acuicola.

Duracion del impacto: El impacto que causara la operacion de maquinaria
y personal serd temporal, porque estos elementos ajenos al paisaje seran

retirados al término de esta etapa.

Reversibilidad del impacto: Es un impacto reversible, porque Ila
terminacién de actividades del proyecto ayudara a la recuperacion de la

calidad paisajistica.

Importancia del impacto: La ejecucion del proyecto, se llevara a cabo
sobre un predio que se localiza sobre la denominada “Zona de
Aprovechamiento Jal-3A”, donde es permitido realizar actividades primarias
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como la agricultura, ganaderia y Acuacultura, por tal motivo el impacto se

evalué como poco significativo.

ETAPA DE CONSTRUCCION.

Factor ambiental: Aire (calidad y visibilidad).

Caracter del impacto: El impacto se evalué como adverso (-), ya que para
realizar las actividades de construccion de la granja acuicola, se requiere
utilizar maquinaria y equipo, mismos que produciran emisiones a la
atmosfera producto del funcionamiento de los motores de combustion

interna de gasolina y diesel.

Magnitud del impacto: Este impacto se evalu6 como puntual, porque
estos gases se diluiran en la masa de aire de la zona, evitando que altas
concentraciones de estos contaminantes pudieran tener efectos dafiinos

sobre la salud de las personas y la fauna silvestre cercana al area.

Duracién del impacto: La generacion de estos contaminantes se dara
solamente durante el tiempo en que trabajen los diferentes vehiculos,

magquinarias y equipos, por lo que se valoro6 el impacto como temporal.

Reversibilidad del impacto: Al término de cada jornada laboral,
desaparecerda la contaminacién generada por estas fuentes, lo que permitira
gue el aire de la zona restablezca sus condiciones originales, por tal motivo

se evalud a este impacto como reversible.

Importancia del impacto: Se evalud el impacto como no_significativo,

debido a los siguientes criterios: la obra se realizard en areas abiertas
donde los vientos dispersaran estas particulas, las acciones de las obras se

llevaran a cabo a mas de un km. de distancia de ndcleos poblacionales y las
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constantes lluvias y contenido de humedad de la zona, eliminarian las

particulas de gases y polvo.

Suelo.

Caréacter del impacto: El impacto se evalu6 como adverso, ya que la
excavacion para la construccion de la fosa de oxidacion, red de suministro
de agua y red de desagié, implicara la remocion de suelo edafolégico que
estaria expuesto al proceso de erosion al dejarlo expuesto a la accion pluvial

y edlica de la zona.

Magnitud del impacto: El impacto causado por estas acciones se evalud
como puntual, debido a que la erosién del suelo, solo se daria en el area

correspondiente al proyecto.

Duracién del impacto: El impacto se valor6 como temporal, ya que los
residuos sélidos producto de las obras como residuos de alimentos y bolsas,
entre otros, seran dispuestos en contenedores para su posterior manejo y

disposicion final.

Reversibilidad del impacto: En el sitio donde se llevard a cabo la
construccion del proyecto, el impacto causado al suelo se evalu6 como

reversible.

Importancia del impacto: Como se mencioné anteriormente, la calidad del
suelo del sitio se vera alterada por diferentes actividades, por lo que el
impacto que causaran las acciones de las obras se evalu6 como

poco significativo.

Fauna.
Se aplica la misma evaluaciéon del impacto realizada en la etapa de

preparacion del sitio, por lo que se llevaran a cabo las mismas
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recomendaciones para prevenir los impactos ambientales identificados.

Paisaje.
Caracter del impacto: El impacto se evalué6 como adverso, porque la
infraestructura de la granja acuicola, como elemento ajeno al ecosistema

afectara a las cualidades estéticas de la zona.

Magnitud del impacto: El impacto se evalu6 como puntual, ya que las
instalaciones de la granja ocuparan solamente el area necesaria para
realizar el cultivo de tilapia (Oreochromis niloticus) en tinas circulares de

geomembranas.

Duracion del impacto: La afectacion a las cualidades estéticas por la
construccion de la granja acuicola, sera por todo el tiempo de la vida util del

proyecto, por lo que el impacto se evalué como permanente.

Reversibilidad del impacto: Debido que la mayor infraestructura del
proyecto son tinas circulares de geomembranas, las cuales son
prefabricadas e instaladas a nivel de terreno y facilmente de desinstalar el

impacto se valoré como reversible.

Importancia del impacto: El paisaje que domina la zona, ha sido
previamente perturbada por actividades humanas. En un radio de 2 km. es
posible observar actividades pecuarias, asi como la existencia de
actividades humanas, por tal motivo el impacto se evalu6 como poco

significativo.

Socioeconomico.
Aplica la misma evaluacion y descripcién de los impactos tanto benéficos
como adversos realizadas en la etapa de preparacion del sitio, por lo que se

llevaran a cabo las mismas recomendaciones para esta etapa.
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OPERACION Y MANTENIMIENTO.

Durante su fase operativa del proyecto, solo se estara requiriendo de los
recambios parciales y totales de agua de las tinas circulares de
geomembranas, donde el desagiie sera por medio de tuberia de PVC de 8”
de didmetro, que estara conectado a las tinas circulares y conectados a la
salida del tren principal de descarga y éste conectara directamente a la fosa
de oxidacion. En esta fosa iran depositadas las aguas de desecho de los
recambios parciales y totales de las tinas de pre-engorda y de las tina de
engorda en la actividad acuicola. Estas descargas no causaran efectos
negativos de contaminacion en los sistemas de energia de la estructura
bioecoldgica de la zona, siendo que la misma servira como un receptor
donde todos los materiales de desecho sdlidos organicos suspendidos se
filtraran mediante agregados de diferentes medidas, posteriormente estas
aguas seran utilizadas para riego y algunos caso se pretende reutilizar. El

reuso del agua estara en base a loa analisis fisico quimico del agua.
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VI.

VI.1.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES.

Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion por
componente ambiental.

De acuerdo a la identificacion y evaluacion de los impactos que se derivaran
hacia los elementos del medio natural, destaca por su importancia la
construccion y operacion de la fosa de oxidacion, asi como el corte y
nivelacion del terrenos, ya que la excavaciéon de los mismos permitira
remover considerados volumenes de tierra, permitiendo el cambio
permanente del area de excavacion de la misma; y en la segunda la
modificacion del suelo y la eliminacion de la corteza vegetal. Estos impactos,
de acuerdo a la evaluacion correspondiente, se han tipificado como poco

significativo en la etapa de construccién de la infraestructura del proyecto.

Para coadyuvar a la mitigacién del impacto que se causara al recurso suelo
los bordos de la fosa de oxidacién, seran recubiertos con una técnica
bioecologica, como lo es la siembra de diversos tipos de pastos, que sirvan
como agentes mitigantes de la erosion del suelo por la accion del viento y la

lluvia.

Uno de los impactos que se tendra en la etapa de operacion del proyecto, es
la calidad del agua que se cambiara por medio de los recambios parciales y
totales en la actividad acuicola, ya que el desaglie sera por medio de
tuberias hidraulicas de PVC de 8” de diametro, que estaran conectados a
las tinas circulares de geomembranas y conectados a la salida del tren
principal de descarga y este conectara directamente a la fosa de

oxidacion.
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En esta fosa de oxidacion se iran depositadas las aguas de desecho de los
recambios parciales y totales de los estanques de pre-engorda y engorda en
la actividad acuicola. Estas descargas no causaran efecto negativo de
contaminacion alguna en los sistemas de energia de la estructura
bioecolégica de la zona. Siendo que la misma servird como filtro para el
reuso del agua en cultivos de especies de hortalizas que serdn sembradas y

cultivadas a un costado de la fosa de oxidacion.

Asimismo, los demas impactos que se ejercerian a los elementos aire y
fauna, se han tipificado como no significativo y que las condiciones del
medio natural favorecen de manera importante el aprovechamiento del suelo

para una actividad acuicola.

Aun asi, para el presente proyecto se deberan considerar las siguientes

medidas preventivas y de mitigacion:

Etapa del
proyecto

Factor
ambiental

Medidas preventivas, correctivas
y/o mitigacién

PREPARACION
DEL SITIO

Aire

Los vehiculos de combustion interna durante su
operacion, deberan estar en éptimas condiciones
mecanicas, para que sus emisiones a la
atmosfera, se encuentren dentro de los limites
méximos permitidos en las normas siguientes:
NOM-041-SEMARNAT-2006,
NOM-042-SEMARNAT-2003,

NOM-044- SEMARNAT-2006 y
NOM-045-SEMARNAT-2006.

El ruido producido por los equipos que se utilicen
durante esta etapa, deberan estar en el rango
permitido por las Normas Oficiales Mexicanas
siguientes:

NOM-080-SEMARNAT-1994 y
NOM-081-SEMARNAT-1994.

Para evitar molestias a los pobladores de la zona,
los horarios de trabajo de la maquinaria y equipo,
se ajustaran a horas habiles (entre las
8 AMy 6 PM).

PAGINA I-2



MIA PESQUERO-ACUICOLA, MODALIDAD: PARTICULAR:

—— “GRANJA ACUICOLA NOYOLA Y AMIGOS”, PARA CULTIVO Y ENGORDA DE TILAPIA (Oreochromis niloticus),
BIOL. ANDRES GARCIA GARCIA UBICADA EN RANCHERIA SAN JUAN DEL ALTO 2DA. SECCION, S/N. MUNICIPIO DE JALAPA, TABASCO.

Etapa del Factor Medidas preventivas, correctivas
proyecto ambiental ylo mitigacién

e Los residuos sélidos de tipo doméstico deberan
depositarse en botes o bolsas para evitar que
los residuos contaminen el suelo, cuerpos de
agua o manto freatico.

e Se realizaran todas las actividades dentro de las
areas destinadas para el proyecto, ademas se
deberéa respetar el tiempo programado para la
realizacion del proyecto.

e Se debe evitar cortar o .eliminar la vegetacion en
aquellos casos en que no sea necesario, por lo
tanto, solo se debe cortar Unica vy
exclusivamente la flora en aquellos casos en
donde sea requerido para la ejecucion del
proyecto.

e Se debera respetar los dos ejemplares de Cedro
(Cedrela odorata) Ubicados en la parte posterior
del predio.

e Durante el desmonte, se debera triturar los
residuos vegetales, incorporandolos al suelo, en
la zona adyacente o perimetral al proyecto para
el enriguecimiento de la zona edafica.

B e Para las actividades correspondientes al retiro

PREPARACION|  Vegetacion de la vegetacion, se debera llevar a cabo las
DEL SITIO siguientes recomendaciones:

- No utilizar ningln tipo de herbicidas que
pudieran representar un impacto a las
caracteristicas fisico-quimicas del suelo y manto
freatico. También queda prohibido quemar
malezas en las actividades correspondientes al
desmonte.

- Queda estrictamente prohibido al personal que
labore en la etapa de preparacion y construccion
del proyecto, dafiar y comercializar con
variedades de desmonte y aprovechamiento
forestal en zonas de anidacién, refugio y
alimentacion de las especies faunisticas que
habitan cerca del &rea de estudio.

e Durante las actividades de desmonte se deberan
realizar recorridos para facilitar el
desplazamiento de la fauna residente en el
momento de la ejecucion de la obra.

Suelo

Fauna
(distribucion). | ¢ El responsable del proyecto debera difundir a
todo el personal que laborara en la obra, que no
podra capturar, cazar, colectar, traficar,
comercializar y perjudicar especies de fauna
silvestre que habitan cerca del area de estudio.
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cEtapa del Factor Medidas preventivas, correctivas
proyecto ambiental y/o mitigacién

e Se procedera a realizar la obra en el menor
PREPARACION Paisai tiempo posible y todas las actividades se
aisaje RSP .
DEL SITIO realizaradn unica y exclusivamente dentro del
area correspondiente a la obra.

e Como se dijo anteriormente, el mantenimiento
correctivo a motores para evitar la emision de

Aire gases y particulas contaminantes debera
cumplir con la normatividad descrita
anteriormente.

e La maquinaria de combustion interna que se
utilice debera estar en buenas condiciones para
evitar posibles derrames de aceite, grasas y
aditivos.

Suelo e Evitar en todo momento aplicar mantenimientos
correctivos o0 preventivos a la maquinaria a
utilizar. Estos deberan realizarse en el taller de
la Comparfiia que preste el servicio de renta de
maquinaria.

e Durante la ejecucion de esta etapa estara
prohibido al personal y visitantes capturar,

CONSTRUCCION Fauna cazar, colectar, traficar, comercializar vy
perjudicar especies de fauna silvestre que
habiten cerca a la zona de estudio.

e Los impactos que se generan durante esta
etapa, vienen a ser reducidos por el
reacondicionamiento del area, por lo que se
solicita que una vez concluida las actividades
contempladas dentro del programa de
construccion:

Paisaje - Debera realizarse limpieza general y desalojo
de todos los materiales sobrantes, incluyendo
restos de sacos de cemento, bolsas de papel,
etc., dejados durante los trabajos de
construccion.

- Se recogera todo el equipo y herramienta que
se utilizé para el desarrollo de la obra.

PAGINA I-4




g -
— “GRANJA ACUICOLA NOYOLA Y AMIGOS”, PARA CULTIVO Y ENGORDA DE TILAPIA (Oreachromis niloticus),

BIOL. ANDRES GARCIA GARCIA UBICADA EN RANCHERIA SAN JUAN DEL ALTO 2DA. SECCION, S/N. MUNICIPIO DE JALAPA, TABASCO.

P 11 »~".’:v/
,_-',‘, /7 vz,
)" RS
1 8, /
== /4

MIA PESQUERO-ACUICOLA, MODALIDAD: PARTICULAR:

VI.2.

El medio socioeconémico de acuerdo a los resultados de evaluacion, es el
que directamente se vera impactado a partir de la etapa operativa,
correspondiéndole una clasificacion del impacto benéfico permanente en la
operacion del proyecto, derivado de la generacion de empleo y los ingresos

que se obtendran.

Se conoce también, que el presente proyecto no es el primero en su tipo en
esta region y propone ser la alternativa productiva viable para activar la
economia de esta zona, proyecto que en todo momento considera la
proteccion y conservacion del ecosistema, y el estricto respeto a las
condiciones naturales del &rea, a través de la aplicacion de técnicas
sustentadas en el manejo de especies con tecnologias conocidas y bien
dominadas, e implementada en sistemas de cultivo que da seguridad

operativa y que genera un bajo impacto en la ecologia del lugar.

Este tipo de proyecto ademas de una importante generacion de empleo,

contribuira al planteamiento de alternativas que permitan lograr el
aprovechamiento adecuado del uso del suelo de la zona, terrenos con

potencial para desarrollar la acuacultura de la tilapia.

Impactos residuales.

El desmonte y limpia de este predio no es reciente quizas ya tenga una o
dos décadas debido que la vegetacion primaria fue sustituida por pastizales
cultivados para la crianza de ganado de bovino, actualmente se puede
observar la escasa vegetacion arbdrea y por ende la poca abundancia y

distribucion de especies faunisticas. Este es un impacto residual.

La instalacion de estanques de geomembranas modificara mas el paisaje
generando un escenario acuicola controlado por la presencia humana, que

visualmente se adicionara al impacto residual existente por la remocion de la
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vegetacion natural que provoco el cambio del escenario en espacio abierto

dominado por vegetacion secundaria.

La unidad de produccion de

tilapia en estanques circulares de

geomembrana que afecta a la vegetacion y en general el paisaje con su

presencia y operacion no causara impacto residual debido que se realizara

bajo el estricto control de sanidad acuicola, asi mismo no cambiara

drasticamente el paisaje de la zona.

Por lo anterior se puede asegurar

que los impactos negativos son

temporales y puntuales y que los atributos de esta obra son incuestionables.
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VII.

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

VII.1. Pronéstico de escenario.

La eleccion del sitio impacta positivamente por los efectos que tendra el
proyecto en el uso potencial del suelo, al aumentar éste su valor econémico
y productividad con la actividad acuicola. Se crearan efectos positivos en la
calidad del suelo y en la generacién de empleos. Los residuos generados
por las actividades de limpieza y desmonte no causaran efectos
significativos, ya que la vegetacion que se encuentra ocupando el predio

corresponde vegetacion secundaria principalmente pastizales cultivados.

El impacto que se tendra con la construccion de la granja acuicola “Noyola y
Amigos” para el cultivo y engorda de la tilapia (Oreochromis niloticus)
ubicada en rancheria San Juan del Alto 2da. Seccién, s/n. municipio de
Jalapa, Tabasco, serd de efecto positivo por darsele un uso con mayor
potencial al suelo, asi como aprovechar de manera diversificada y

sustentable la calidad y cantidad de agua.

El impacto que tendra el proyecto de la granja acuicola durante la etapa
operativa de las tinas circulares de geomembranas, serd en su gran
mayoria impactos positivos, porque activara la productividad de la zona con
la generacion de empleos, evitando con esto la extraccion furtiva de

especies naturales en temporadas de veda.

PAGINA I-7




BIOL. ANDRES GARCIA GARCIA

— —
‘1",_",",' 72 '-‘_/,, MIA PESQUERO-ACUICOLA, MODALIDAD: PARTICULAR:
o] { -7

7/,

T — “GRANJA ACUICOLA NOYOLA Y AMIGOS”, PARA CULTIVO Y ENGORDA DE TILAPIA (Oreochromis niloticus),

VII.2. Programa de vigilancia ambiental.

La ejecucion del siguiente proyecto en su construccion y operacion, se
realizard de acuerdo a las normativas que regulan el Plan de Ordenamiento
Ecologico del Estado de Tabasco a través de la SEMARNAT, PROFEPA y
CNA, y las deméas que resulten derivadas de esta actividad productiva

aplicable al mismo.

VIl.3.Conclusiones.

Al concluir el analisis del estudio y de cada uno de los factores ambientales
y sociales que resultarian impactados por la realizacién de este proyecto, se

concluye lo siguiente:

» El desarrollo del presente proyecto traera consigo impactos ambientales
locales, mitigables y temporales, los cuales comparados con el beneficio
social que traera a la localidad el contar con una fuente de empleos y
obtencion de recursos econdmicos, aunado con la aplicacion de las
medidas de mitigacion propuestas en este estudio y las que la autoridad
indique, se puede concluir que el proyecto motivo de este estudio, traera un
beneficio importante a nivel local y estatal, continuando con el compromiso
de todas y cada una de las dependencias gubernamentales para el

desarrollo de la region.

» La superficie total que se ocupara para instalar toda la infraestructura
productiva es de 5,605.28 M?. Es un terreno de tenencia privada a nombre del
C. Robertino Noyola Miranda, el cual se localiza en rancheria San Juan del
Alto 2da. Seccién, s/n. municipio de Jalapa, Tabasco, en el cual se instalaran
las tinas circulares de geomembranas, red hidraulica de suministro de agua,
red hidraulica de descarga, fosa de oxidacion, caseta de vigilancia, bodega,

area de herramientas y area de vestidor.
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» Durante el desarrollo de las actividades operativas por cada ciclo de cultivo
de la granja acuicola, asi como al término de estas (1.7 ciclo por afio), se
generaran determinados volimenes de agua con materia orgénica; a través
de recambios parciales (20%) durante el desarrollo de la actividad y totales al
finalizar el ciclo de cultivo. La fuente de suministro sera un pozo profundo de
10” de diametro, movido por una bomba de combustion interna de 5HP. Las
descargas de agua de los estanques rusticos seran tratadas en la fosa de
oxidacion propuesta para tal fin y ademas esta fosa tendra una funcion de
filtrar el material organico. El agua reciclada en esta fosa de oxidacion, tendra
la finalidad de darle un redso, para el cultivo de hortalizas o su reutilizacion en
el sistema de cultivo, previo a un andlisis fisico-quimico que garantice la
calidad de la misma. En virtud a lo antes sefialado con esta técnica propuesta
se busca evitar la contaminacion de los elementos estructurales bioecolégicos

de los recursos naturales de la zona.

» El alcance de este proyecto por estar ubicado dentro de la regidén con
mayores recursos hidrolégicos del Pais, su vinculacién y participacion
dentro de los alcances de los planes y programas nacionales y estatales de
desarrollo, reviste una aportacion de suma envergadura como factor
decisivo de produccion, organizacion y generacion de divisas en todos los

ambitos.

» El proyecto se ubica en una zona de aprovechamiento JAL-3A, que de
acuerdo al criterio ecoldgico especifico 131 “En el caso de cultivos
intensivos y semi-intensivos de especies exoéticas en zonas de
aprovechamiento deberan contar con las previsiones necesarias para
impedir la fuga de organismos”, el cultivo de la Tilapa (Oreochromis
niloticus) se realizara en tinas circulares de geomembranas por lo que

cuenta con todas las medidas de seguridad para evitar el escape de dicha
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especie de pez, por lo anterior el cultivo y engorda de la Tilapia, esta

permitido en esta zona.

» El proyecto tiene como premisa basica el de mantener el equilibrio
ecoldgico en la zona, lo que permitird la continuidad de esta actividad en la
zona. Asimismo, se tiene como objetivo realizar todas las actividades dentro
de un marco legal, por lo cual la finalidad de este proyecto se basa en la

sustentabilidad.

» Se considera para este proyecto un alto impacto social, cultural y
econdmico, y por otro lado su bajo impacto ecolégico, ya que no se generan
contaminantes y los cambios que se generen en el entorno podran
facilmente ser restituidos de manera natural, ademas de que se propiciara
un encuentro actividad-ambiente de respeto, que significaria

fehacientemente un aporte verdadero de desarrollo sustentable.

» Este proyecto serd una buena alternativa para generar empleos directos
e indirectos en esta zona rural del Estado de Tabasco, accion que

seguramente permitira la reactivacion econémica del lugar.

» El responsable del proyecto ofrece alternativas practicas que contribuyen
indirectamente a la recuperacién de los recursos pesqueros en la zona, y lo
gue se puede recuperar en pro de la actividad y los recursos naturales que
prodigamente ha dado sin que a la fecha se haga algo para restituirle lo que
se le ha quitado.

» Con la puesta en marcha y desde antes de ello, este tipo de proyectos
aportan beneficios sociales en cuanto a generaciéon de mano de obra directa
e indirecta se refiere, y propone ampliar su esquema operativo bajo
programas de amplio efecto sobre todo en el conglomerado inmerso en la

actividad acuicola.
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De lo anteriormente expuesto, se concluye que el proyecto
“Granja Acuicola Noyola y Amigos”, para cultivo y engorda de Tilapia
(Oreochromis niloticus), ubicada en rancheria San Juan del Alto 2da.
Seccion, s/n. municipio de Jalapa, Tabasco, es aceptable desde el
punto de vista de Impacto Ambiental, considerando que se cumpliran todas
las medidas de prevencién y mitigacion que apliquen para este tipo de

proyecto, asi como las recomendaciones descritas en este estudio.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VIIl.1. Formatos de presentacion.

VIII.1.1. Planos de localizacion.
Los planos, cartas y mapas de localizacion del proyecto se incluyen en los
AneXOS “F”’ I‘G”’ I‘H”, “I”, “J”, “K”, “L”’ “M”.

VIII.1.2. Fotografias.
En el Anexo “N” se presenta la memoria fotografica del proyecto, en la cual
se pueden observar las caracteristicas del area que abarcara el proyecto
para su desarrollo.

VIII.1.3. Videos.

No se anexa video del sitio.
VIIl.2. Otros anexos.

ANEXO “A” e COPIA DEL ACTA CONSTITUTIVA DE LA SOCIEDAD COOPERATIVA.

ANEXO “B” e COPIA DEL REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DEL
RESPONSABLE DEL PROYECTO (PERSONA FISICA).

ANEXO “C” e COPIA DE LA ESCRITURA DEL PREDIO.
ANEXO “D” e FACTIBILIDAD DE USO DE SUELO

ANEXO “E” e CONSTANCIA DE ALINEAMIENTO Y ASIGNACION DEL NUMERO
OFICIAL

ANEXO “F” e CARTA 1: MACROLOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO.

ANEXO “G” e CARTA 2: ORTOMAPA DE LOCALIZACION DEL PREDIO
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ANEXO “H” e PLANO TOPOGRAFICO DEL PREDIO
ANEXO “I” e PLANOS DEL PROYECTO
ANEXO “J” e ORTOMAPAS UBICACION DE LAS AREAS NATURAL PROTEGIDA
ESTATALES Y FEDERALES
ANEXO “K” e ORTOMAPAS UBICACION DE LAS AREAS DE IMPORTANCIA PARA
LA CONSERVACION DE LAS AVES, AICAS 2015.
ANEXO “L” e ORTOMAPAS UBICACION DE LAS REGIONES TERRESTRES
PRORITARIAS DE MEXICO.
ANEXO “M” e CARTAS TEMATICAS DEL INEGI
ANEXO “N” e MEMORIA FOTOGRAFICA.

VIII.3. Glosario de

Agricultura de
temporal

Aguas
Subterraneas

Aguas
Superficiales

Alimento
artificial

términos.

Los cultivos presentes en ésta area, reciben Unicamente
agua de lluvia.

Agua dulce encontrada debajo de la superficie terrestre,
normalmente en mantos acuiferos, los cuales abastecen a
pozos y manantiales.

Toda el agua expuesta naturalmente a la atmdsfera (rios,
lagos, depositos, estanques, charcos, arroyos, represas,
mares, estuarios, etc.) y todos los manantiales, pozos u
otros recolectores directamente influenciados por aguas
superficiales.

Alimento procesado con fines comerciales para dar a los
peces y animales.
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Carretera Camino hecho sobre la base de un revestimiento, con

pavimentada

Contaminacion

Coordenadas
geograficas

Cuenca
hidrolégica

Desechos
solidos

Disposicion
final

Edafologia

Equipo de
combustién

materiales resistentes al trafico de vehiculos pesados y con
una superficie tersa de rodamiento de asfalto.

La presencia en el ambiente de uno 0 mas contaminantes o
de cualquier combinacion de ellos que cause desequilibrio
ecoldgico.

Son las referencias que se requieren para fijar la situacion
de un punto cualquiera, sobre la superficie de la tierra, y
éstas son: latitud, longitud y altitud.

Se le denomina a toda aquella superficie en la cual, toda el
agua que escurre reconoce a esa corriente.

Materiales indtiles y dafiinos. Incluyen la basura municipal,
los desechos generados por las actividades comerciales e
industriales, el lodo de las aguas negras, los desperdicios
resultantes de las operaciones agricolas y de la cria de
animales y otras actividades relacionadas.

Accion de depositar permanentemente los residuos en sitios
y condiciones adecuadas para evitar dafios al ambiente.

Ciencia que trata sobre el origen y desarrollo de los suelos,
sus propiedades y localizacion geogréafica. Sus conceptos
se basan en estudios sobre la génesis de los suelos, sus
propiedades fisicas, quimicas, minearolégicas y biolégicas.

Es la fuente emisora de contaminantes a la atmésfera
generados por la utilizacion de algan combustible fésil, sea
sélido, liquido o gaseoso.
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Especie Unidad béasica de la clasificacion de los organismos, que
agrupa a los individuos que se reproducen sexualmente y
gue pueden procrear descendencia fértil.

Especies Aquellas especies o0 poblaciones que podrian llegar a

Sujetas a encontrarse amenazadas por factores que inciden

Proteccion negativamente en su viabilidad, por lo que se determina la

Especial necesidad de propiciar su recuperacion y conservacion o la
recuperacion y conservacion de poblaciones de especies
asociadas.

Estiaje Periodo del afio donde ocurren las menores precipitaciones,
y en donde el nivel del agua en los rios, lagos y lagunas es
el mas bajo.

Estudio de Documento mediante el cual se da a conocer, con base en

Impacto estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que

Ambiental generaria una obra o actividad, asi como la forma de
evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo.

Fisiografia Disciplina que se encarga de la descripcion de los rasgos
fisicos de la superficie terrestre y de los fenbmenos que en
ella se producen.

Geologia Ciencia que estudia la composicién, estructura y desarrollo

Geomorfologia

Habitat

Huracan

Impacto

de la corteza terrestre y sus capas mas profundas.

Estudio de las formas terrestres y su evolucion, las cuales se
deben en mucho a la accién del agua en los rios y glaciares.

Lugar y sus alrededores, tanto vivos como no vivientes,
donde habita una poblacién determinada.

Perturbacion atmosférica constituida por un fuerte
movimiento de aire en forma de torbellino, describiendo
grandes circulos; su diametro aumenta a medida que
avanza apartandose de las zonas tropicales en donde tiene
Su origen.

Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del
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Ambiental

Inundacion

Medidas de
prevencion

Medidas de
mitigacion

Normas
Oficiales
Mexicanas

Pantano

Pastizal
inducido

Provincia
fisiografica

Reserva de la
Biosfera

Sistema
Ambiental

hombre o de la naturaleza.

Cubrir de agua un terreno, una poblacién, etc., debido al
desbordamiento de una corriente, a una excesiva
precipitacion pluvial o a ambas causas.

Conjunto de acciones que ejecuta el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Conjunto de acciones que ejecuta el promovente para
atenuar el Impacto Ambiental y restablecer o compensar las
condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion
que se causare con la realizacion de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Regulacion técnica de caracter obligatorio, derivadas de la
Ley Federal de Metrologia y Normalizacion, sustentadas
con base en un analisis costo-beneficio.

Terreno cenagoso y cubierto de agua practicamente todo el
afo, en el cual crece vegetacion de plantas que viven total o
parcialmente sumergidas en el agua.

Es aquel que surge cuando es eliminada la vegetacion
original. Este tipo de pastizal aparece como consecuencia
de desmontes de cualquier tipo de vegetacion; también
puede establecerse en areas agricolas abandonadas o bien
como productos de areas que se incendian con frecuencia.

Area de terreno que cuenta con condiciones similares de
clima, topografia, fauna y flora principalmente.

Area con una extension superior a las 10 mil hectareas que
contiene areas biogeograficas representativas del pais, con
uno 0 mas ecosistemas no alterados significativamente por
la accion del hombre y al menos una zona no alterada.

Es la interacciobn entre el
abibticos y bioticos) y el

ecosistema (componentes
subsistema socioecondmico
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Topografia

Vegetacion

Vientos
dominantes

Zona agricola

Zona ganadera

(incluidos los aspectos culturales) de la region donde se
pretende establecer el proyecto.

Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales, la
cual entre otras funciones, evalia el Impacto y Riesgo
Ambiental, emite resoluciones, formula y publica las guias
para Informes Preventivos, estudios de Manifestacion de
Impacto Ambiental en sus diversas modalidades y estudio
de Riesgo. Lleva a cabo el proceso de consulta publica,
organiza en coordinacion con las autoridades locales, la
reunion publica a que se refiere la fraccién Il del articulo 34
de la LGEEPA; vigila el cumplimiento de las disposiciones
del reglamento, asi como la observancia de las resoluciones
e impone sanciones, medidas de control y de seguridad
necesarias, con apego a las disposiciones legales y
reglamentos en la materia.

Disciplina cientifica que se ocupa de los métodos de
cartografia, con el objeto de representar una superficie del
terreno en un mapa.

Agrupacion o asociacion de plantas que forman una
cubierta sobre el terreno. La vegetacion puede estar
formada por grupos de arboles, arbustos o hierbas.

Son aquellos que soplan la mayor parte del afio en una
mismo direccién, pertenecen a este grupo los vientos
alisios, mismos que se originan aproximadamente en las
calmas subtropicales, donde hay alta presion y se dirigen
por las capas bajas de la atmdsfera hacia la zona ecuatorial
de baja presion.

Es la superficie de terreno dedicada al cultivo de especies
vegetales para consumo humano o de animales
domésticos, incluye superficie de riego y de temporal.

Son las zonas de pastizales inducidos y/o cultivados,
dedicadas a la cria de ganado.
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Fundamento legal y razones: Se clasifican datos personales de personas fisicas
identificables, con fundamento en el articulo 113, fraccion, de la LFTAIP y 116
LGTAIP, consistentes en: RFC.CURP, Direccién y teléfono del Representante Legal.
RFC CURP, Direccion teléfono, correo electrénico del Responsable Técnico.
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