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CARTA RESPONSIVA

Los abajo firmantes bajo protesta de decir verdad, declaran que la informacién contenida
en la Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular, de la obra denominada
“Operacion de la Granja acuicola DENIS de Engorda de Tilapia Oreochromis sp en
Nacajuca, Tabasco”, fue obtenida a través de la aplicacion de las mejores técnicas y
métodos comunmente utilizadas por la comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor
informacién disponible; que las medidas de prevencién y mitigacion propuestas son las
mas efectivas para atenuar los impactos ambientales potenciales identificados, y que en
tal sentido, la informacion que se presenta, bajo su leal saber y entender, es real y
fidedigna y que saben en la responsabilidad en que incurren los que declaran con
falsedad ante Autoridad Administrativa distinta de la judicial, tal y como lo establece el
Articulo 247 fraccién |, 420 Quater del codigo Penal Federal y 36 del Reglamento de la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion
de Impacto Ambiental.

PROMOVENTE O REPRESENTANTE:

Nombre: Ing. Manuel Antonio Denis
Ocafna

Firma
RESPONSABLES DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO AMBIENTAL:

Nombre: Ing. Sonia del Carmen Ricalde
Zenteno

Ced. Prof. No. 4095144 Firma
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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Proyecto
1.1.1. Nombre del proyecto.
“Operacion de la Granja acuicola DENIS de Engorda de Tilapia
Oreochromissp en Nacajuca, Tabasco”.

Sector

Pesquero
Subsector

Acuicola
Tipo de Proyecto

Laboratorio

Estudio de Riesgo y su modalidad

No aplica
1.1.2. Ubicacion del proyecto.

Localidad:

Nacajuca
Municipio o delegacion:

Nacajuca
Estado:

Tabasco

1.1.3. Superficie total de predio y del proyecto.
El predio rastico ubicado en la prolongacién de Melchor Ocampo s/n del
poblado Nacajuca, tiene una superficie de 12,544.37 m?, las cuales estan
dadas en comodato por el propietario, el C. Nelson Denis Ruiz al Ing. Manuel
Antonio Denis Ocania, para la ejecuciéon del proyecto “Operacion de la Granja
acuicola DENIS de Engorda de Tilapia Oreochromis sp en Nacajuca,
Tabasco”.

1.1.4. Duracion del proyecto.
* Total:
El proyecto tendra una duracion de 50 afios a partir de la fecha de
inicio de operaciones. Se contempla que el proyecto inicie en el
tercer cuatrimestre del afio 2017.

* Parcial:
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ETAPA TIEMPO
(semanas)
Operacion y 2600
mantenimiento
Abandono del
s 4
sitio

1.2 Promovente

1.2.1. Nombre o razén social.
Manuel Antonio Denis Ocafia. Ver Anexo A inciso 1

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente.
DEOM710521KS2. Ver Anexo A inciso 2

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal
Ing. Manuel Antonio Denis Ocarfia y ocupa el cargo de Gerente General de
la empresa anteriormente citada.

1.2.4. Registro Federal de Contribuyentes del representante legal.

1.2.5. Clave Unica de Reiistro de Poblacién del representante legal.

1.2.6. Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones.
Calle y nimero:

Colonia:

C.P.:
Ciudad:
Teléfono:

Correo elect
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1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental

1.3.1 Nombre o razén social.
Sonia del Carmen Ricalde Zenteno. Ver Anexo B

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes.
RIZS770314P64

1.3.3 Representante legal
No aplica

1.3.4 Responsable técnico del estudio
Nombre:
Sonia del Carmen Ricalde Zenteno

4095144

CURP:
Cedula Profesional:

Profesion:
Ingeniero Ambiental (Ver Anexo B)

1.3.5 Direccion del responsable del estudio
Calle:

Colonia:
Ciudad:
Municipio:
Estado:
Teléfono:
Celular:

Correo electrénico:
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 Informacion general del proyecto
2.1.1 Naturaleza del proyecto

El presente estudio ambiental, modalidad Manifiesto de Impacto Ambiental, en su
categoria particular sector Pesquero subsector Acuicola, se realiza a peticién del Ing.
Manuel Antonio Denis Ocafia, como propietario y promovente, interesado en cubrir las
normas y requisitos legales para determinar la vialidad desde el punto de vista ecolégico y
econdmico-social del proyecto: ““Operacion de la Granja acuicola DENIS de Engorda de
Tilapia Oreochromis sp en Nacajuca, Tabasco”.

Este documento estd basado en los articulos 28 en su fraccion Xll y 30 de la Ley del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente vigente en el territorio nacional y las
zonas sobre las que la nacidn ejerce su soberania y jurisdiccion.

El promovente del proyecto aqui descrito, considera el interés publico e institucional por el
factor ambiental en los planes de desarrollo, al determinar la factibilidad del proyecto a
condicion de que éste cumpla con las medidas necesarias para la proteccion,
conservacion de los recursos, el cumplimiento de normas, restauracion de ecosistemas y
el desarrollo socioecon6mico regional, asegurando de esta manera la coexistencia
armonica entre las actividades productivas, la sociedad y los sistemas naturales del
Estado de Tabasco.

Actualmente, se reconoce a la acuacultura como una estrategia importante para lograr el
desarrollo de las poblaciones menos favorecidas y se exhorta a los estados a
considerarla, incluyendo las pesquerias basadas en el cultivo, como una forma de
promover una diversificacion en el ingreso y la dieta. Aunque al hacerlo, los estados
también deben velar para que los recursos sean usados de forma responsable y que los
impactos adversos sobre el ambiente y las comunidades locales sean minimizados.

Inclusive a nivel de escenarios futuros en materia de tecnologia se considera que en el
afio 2020 el desarrollo de la acuacultura en el mundo sera una de las fuentes de proteina
mas importantes.

El presente proyecto propone la operacion de una granja acuicola para incrementar la
produccion y engorda de crias de tilapia (Oreochromis sp), y satisfacer la demanda
creciente a nivel local, regional y nacional, bajo un esquema acorde con el medio
ambiente. Para ello, se propone seleccionar crias basandose en el desempefio de su
crecimiento, realizando desdobles escalonados de lotes de talla. Los lotes de crias con
tallas mayores, presentardn una mayor proporcién de machos, los cuales se utilizaran en
sistemas de cultivo intensivo de engorda de peces, como son las jaulas flotantes, tanto
para la demanda interna de la empresa como para los comerciantes piscicolas de la
localidad.

El proyecto se ubica en la prolongacién de Melchor Ocampo del municipio de Nacajuca,
Tabasco. Es importante sefalar, que el predio donde se pretende operar la Granja
Acuicola “Denis”, ya cuenta con dos estanques excavados donde se instalaran las jaulas
para engorda de Tilapia.
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Para la ejecucion del proyecto no sera necesario derribar vegetacion arbérea protegida o
de interés comercial, ya que el area a ocupar esté cubierta en su totalidad por pastizales,
rodeados de un cerco vivo de arboles de palo mulato y macuili que sera respetado.

El presente proyecto tiene los siguientes objetivos:
OBJETIVO GENERAL:

» Operar una granja acuicola para la engorda intensiva de tila estanques
rasticos, para la produccion de alimentos de alto valor nutricional de manera
sustentable.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Generacion de empleos

Desarrollo de platillos novedosos y de alto contenido proteinico.

Incremento del turismo local atraidos por la gastronomia.

Vinculacién Tecnolégica con Instituciones de Educacion Superior y el CONACYT
para llevar a cabo proyectos de Innovacion Tecnoldgica e Investigacion.

Satisfacer la creciente demanda de estas especies en el ambito local, regional,
nacional e internacional.

YV VYVVV

Se busca conseguir los objetivos citados bajo un esquema acorde con el medio ambiente.
Para ello se propone seleccionar crias basandose en el desempefio de su crecimiento,
realizando desdobles escalonados de lotes de talla superior. Los lotes de crias con tallas
mayores, presentaran una mayor proporcidon de machos, los cuales se utilizardn en
sistemas de cultivo intensivo como son las jaulas flotantes.

Dado que el principal objetivo de la empresa es la produccion y engorda de crias de
mojarra Tilapia, se considera que este es un proyecto de responsabilidad social y
ecoldgica, ya que la empresa como parte de sus programas ofrecerd cursos de
capacitacion a los productores rurales interesados en la actividad acuicola, ademas, de
gue realizaran proyectos de investigacion para crianza y engorda de especies acuicolas
nativas como tenguayaca, castarrica, robalo y pejelagarto. Los cursos se disefiaran de
acuerdo a las necesidades especificas de los productores, de manera tal que decidan
trabajar en cultivos de tilapia o peces nativos, a nivel comercial ya sea en estanques o
jaulas flotantes.

Las actividades previstas para la operacion de la granja de produccion y engorda de crias
de mojarra tilapia “Denis”, son de bajo impacto ecoldgico ya que en sus diferentes etapas
de desarrollo no se generan cambios significativos en el entorno, comparados con otras
actividades de los sectores productivos existentes en la zona; debido que en el terreno
donde se pretende desarrollar el proyecto, ya existen dos estanques rusticos desde hace
varios afos, los cuales serdn aprovechados para la instalacion de las jaulas flotantes
donde se albergaran los peces. En este, los impactos por contaminacién son minimos, en
contraste, es importante la generacion de beneficios econdmicos, sociales y culturales
gue se originan de su implementacién en el &mbito local, regional y hasta estatal, ya que
podra funcionar como una fuente de transferencia de tecnologia, es por todo esto que
consideramos el presente proyecto acuicola como una actividad pecuaria compatible y
sustentable que puede mantener un nivel maximo de aprovechamiento al generar
alimentos de alta calidad en espacios relativamente pequefios.
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Es importante resaltar, que este proyecto no contempla el manejo de productos quimicos
ni el manejo de materiales peligrosos. Dentro de los residuos que se podrian generar, los
de mayor significancia son las aguas residuales y en las cuales las cargas de materia
organica y sedimentos seran minimas.

2.1.2. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion
En el anexo C, se incluye un plano de ubicacién fisica del proyecto. El sitio fue
seleccionado debido a su ubicacion, disponibilidad ya que fue otorgado en
comodato, condiciones fisicas, ya que cuenta con todos los servicios y los
estanques ya excavados, no se encuentra en zona inundable, no se requiere
de construir o instalar vias de acceso, no necesita relleno y no es un area que
se pueda impactar debido a las condiciones ecoldgicas de la zona (pastizales).

a) El sitio donde se establecera el proyecto o el cuerpo de agua que se
aprovechara para el cultivo.
En el anexo C, se presenta el plano de distribucién del proyecto. El &rea total
del predio es de 12, 544.37 m?. El proyecto contempla la utilizacién de jaulas
flotantes instaladas en dos estanques excavados rusticos protegidos con
geomembrana impermeable para evitar las infiltraciones de agua al subsuelo.

b) Presencia de areas naturales protegidas o bien zonas que sean relevantes

por sus caracteristicas ambientales, como &reas de vegetacion
sumergida, sitios de anidacion, etc., entre otras.
El area de influencia del proyecto no interfiere con ningun éarea natural
protegida ni con ninguna zona de relevantes caracteristicas ambientales.
Durante los recorridos que se hicieron al sitio de la obra no se detectaron sitios
de anidacién, corredores biolégicos ni es zona de trayectoria para aves
migratorias.

c) Sitio(s) propuesto(s) para la instalacion de infraestructura de apoyo.
Dado que el proyecto propuesto consiste Unicamente en la operacion de la
infraestructura ya existente, no se propuso ningun sitio alternativo para el
proyecto.

d) Vias de comunicacion.
El sitio del proyecto se localiza en las inmediaciones de la ciudad de Nacajuca,
en la prolongacién de la calle Melchor Ocampo y colinda con la carretera Jalpa
a Villahermosa.

e) Principales nucleos de poblacion existentes.
La poblacion mas cercana es el poblado de Nacajuca, Tabasco.

f) Otros proyectos productivos del sector.
Esta zona se ha caracterizado tradicionalmente por ser una zona agricola-
ganadera.

B. Incluir un plano topografico actualizado, en el que se detallen la o las poligonales
(incluyendo obras y/o actividades asociadas) y colindancias del sitio donde sera
desarrollado el proyecto, agregar para cada poligonal un recuadro donde se
indiquen las coordenadas geograficas y/o UTM.
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El proyecto se encuentra ubicado en las coordenadas geograficas al N:18°10'37.63” y W:
93°01'31.18". Ver Anexo C

C. Presentar un plano de conjunto con la totalidad de la infraestructura (operativa,
de servicios, administrativa y las obras asociadas). Para el caso de los proyectos
que requieren la construcciéon de canales o de obras de conduccién de agua,
deberan indicar en el plano de conjunto lo siguiente:

Ver anexo C

1. El cuerpo de agua de donde se abastecera y/o la descargara, asi como sus
usos y aprovechamientos.
El agua requerida para la ejecucion y operacion del proyecto sera abastecida por
un pozo profundo para lo cual se gestionara la concesion de aprovechamiento
ante la Comision Nacional del Agua CONAGUA.

2. Los trazos de la obra de toma y de descarga.
Ver Anexo C.

D. Especifique la superficie total requerida para el proyecto, desglosandola de la
siguiente manera:
a) Superficie total del predio (en m?)
12,544.37 m?

b) Superficie a desmontar (en m?) con respecto a la cobertura vegetal arbérea
del area del proyecto
El predio esta rodeado de un cerco vivo, sin embargo, cabe sefialar que no se
talard ningun arbol, ni se requiere desmonte, ya que la zona donde se realizaran
las obras del proyecto esta cubierta por pastizales (Cynodon plectostachyus,
Paspalum sp) en su totalidad.

c) Superficie (en m?) para obras permanentes. Indicar su relaciéon (en
porcentaje), respecto a la superficie total.
Ver Anexo C. Planos

2.1.3. Inversion requerida

a) Reportar el importe total de la inversién requerida para el proyecto
(inversidn mas capital de trabajo).
Se requiere de una inversion inicial para el primer afio de $ 1,375,000.00
(moneda nacional) desglosado de la siguiente manera:
Inversion inicial =$1,000,000.00
Capital de trabajo =$375,000.00

b) Precisar el periodo de recuperacion del capital, justificAndolo con la
memoria de calculo respectiva.
Se considera un periodo de recuperacion del capital invertido de 6 meses.

d) Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion
y mitigacion.
Estos costos ya estan considerados en el monto total de la inversion inicial.
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2.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El presente proyecto propone la operacién de la capacidad instalada de la granja
acuicola comercial “Denis” para incrementar la produccion de tilapia y satisfacer
la demanda creciente a nivel local, regional y nacional, bajo un esquema de
manejo amigable con el medio ambiente.

El proyecto se fundamenta en la seleccién de crias en base al crecimiento,
realizando desdobles escalonados de lotes por talla. Los lotes de crias con mayor
crecimiento presentan una mayor proporcion de machos, los cuales se utilizaran
en sistemas de cultivo intensivos como son 20 jaulas flotantes de 3 m3 cada una
en estanques excavados recubiertos de geomembrana, tanto para la demanda
interna de la misma empresa como para los productores piscicolas externos.

El periodo de engorda se estima en 5 meses y se calcula tener una produccion de
20 toneladas de tilapia entera viva con un peso promedio de 450 grs.

2.2.1 Informacién biotecnoldgica de las especies a cultivar

a) Especie a cultivar y descripcion de sus atributos y/o amenazas potenciales
gue pudieran derivar de su incorporaciéon al ambiente de la zona donde
se desarrollara el proyecto.

La tilapia posee gran importancia en la produccion de proteina de origen animal en
las aguas tropicales y subtropicales de todo el mundo, particularmente en los
paises en desarrollo. Los atributos que convierten a la tilapia en uno de los
organismos mas apropiados para la piscicultura son su rapido crecimiento,
resistencia a enfermedades, elevada productividad, tolerancia a desarrollarse en
condiciones de alta densidad, capacidad para sobrevivir a bajas concentraciones
de oxigeno y a diferentes salinidades, asi como la habilidad de nutrirse a partir de
una amplia gama de alimentos naturales y artificiales. Ademas, la calidad de la
carne es excelente, puesto que su textura es firme, de color blanco y no posee
huesos intermusculares, lo cual hace que constituya un pescado altamente
apetecible para el consumidor.

Desde su introduccién a México en 1964, la tilapia ha representado una fuente de
alimentos y empleos constituyendo una actividad econémica importante en los
cuerpos de aguas epicontinentales. Esto se refleja en las estadisticas pesqueras,
al registrarse una produccion aproximada de 90,000 toneladas anuales, ocupando
el primer lugar en las pesquerias de aguas dulces.

Las expectativas planteadas en el momento de su introduccion, hace casi 30 afios,
han sido sobrepasadas, ya que tan so6lo en ese periodo la tilapia ha adquirido un
lugar preponderante en el gusto del consumidor y ahora es posible encontrarla en
los principales mercados del pais a un costo accesible, compitiendo con otros tipos
de carne, tales como la de res y el pollo.
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Datos bioldgicos bésicos.
Morfologia externa

N TN La familia Cichlidae se caracteriza por presentar especies

de coloracion muy atractiva, principalmente las nativas de
Africa, América Central y la parte tropical de Sudamérica.
., Los ciclidos se diferencian de la gran mayoria de los peces
¢ dulceacuicolas por la presencia de un soélo orificio nasal a
cada lado de la cabeza y que sirve simultdneamente como
entrada y salida de la cavidad nasal.

El cuerpo es generalmente comprimido y a menudo discoidal, raramente alargado.
En muchas especies, la cabeza del macho es invariablemente mas grande que la
de la hembra. Algunas veces con la edad y el desarrollo, en el macho se presentan
tejidos grasos en la region anterior y dorsal de la cabeza. La boca es protréctil,
generalmente ancha, a menudo bordeada por labios gruesos; las mandibulas
presentan dientes conicos y en algunas ocasiones incisivos. Pueden o no
presentar un puente carnoso (conocido como freno), que se encuentra en el
maxilar inferior, en la parte media debajo del labio. Presentan membranas
branquiales unidas por 5 6 6 radios branquiéstegos y un numero variable de
branquiespinas segun las diferentes especies. La parte anterior de las aletas
dorsal y anal siempre es corta y consta de varias espinas y la parte terminal tiene
radios suaves, que en los machos suelen estar fuertemente pigmentados. La
aleta caudal estd redondeada, trunca o muy raramente escotada, segun la
especie, La linea lateral en los ciclidos esta interrumpida y se presenta
generalmente dividida en dos partes. La porcion superior se extiende desde el
opérculo hasta los ultimos radios de la aleta dorsal, mientras que en la porcion
inferior aparecen varias escamas por debajo de donde termina la linea lateral
superior hasta el final de la aleta caudal. Presenta escamas de tipo cicloideo; el
namero de vértebras puede ser de 26 a 30.
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Principales caracteristicas de la Tilapia.

ESTRUCTURA DESCRIPCION

Dientes de la mandibula. A
algunos casos tricuspides.

Espinas anales 11, 9-11 radios

Hueso faringeo del diente. Area dentada de mayor densidad

Branquiespinas en la parte 6-12
inferior del primer arco

branquial

NUumero de vértebras 26-30
Escamas sobre la linea lateral 28-29

Tipicamente grandes y gruesos, externos bicuspides, en

Longitud de tallo menor con respecto al tamafio inferior

Cuerpo predominante gris plata y rosa hacia los lados;

Coloracion en época de reproduccion la coloracién se torna mas

obscura. Aleta caudal sin franjas verticales.

La tilapia posee una gran habilidad para colonizar lagos y otros cuerpos de agua,
aun en presencia de depredadores y de una fuerte competencia. Esta adaptacion
evolutiva puede ser atribuida a una caracteristica morfolégica de maxima
versatilidad, el complejo mandibular-faringeo.

Esta especializacion altamente integrada es inherente a los ciclidos y no solo sirve
para la deglucion y preparacion del alimento, sino que, ademdas, se han
involucrado numerosas especializaciones hacia la colecta de diferentes tipos de
alimentos. Esto ha dado una ventaja evolutiva sobre otras familias de peces.

Morfologia Interna

El sistema digestivo de la tilapia se inicia en la boca, que presenta en su interior
dientes mandibulares (que pueden ser unicuspides, bicuspides y tricuspides segun
las diferentes especies) y continda con el eséfago y el estbmago. El intestino es
en forma de tubo que se adelgaza después del piloro diferenciandose en dos
partes; una anterior, corta, que corresponde al duodeno, y una posterior mas larga
aunque de menor diametro.

El intestino es siete veces mas largo que la longitud total del cuerpo, caracteristica
gue predomina en las especies herbivoras. Presenta dos glandulas importantes
asociadas con el tracto digestivo: el higado, que es un érgano grande y de
estructura alargada y el pancreas, en forma de pequefios fragmentos redondos y
dificiles de observar por estar incluidos en la grasa que rodea a los ciegos
piléricos.

El sistema circulatorio estd impulsado por un corazén generalmente bilobular y de
forma redonda, compuesto por tejido muscular y localizado casi en la base de la
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garganta. La respiracion es branquial, estando estas estructuras constituidas por
laminillas delgadas alojadas en la cavidad opercular.

Posee una vejiga natatoria que se localiza inmediatamente bajo la columna dorsal
y que tiene forma de bolsa alargada, la cual funciona como un 6rgano hidrostatico
gue ayuda al pez para flotar a diferentes profundidades.

El sistema excretor esta constituido por un rifién de forma ovoide que presenta un
solo glomérulo; unos uréteres secretan en la vejiga y ésta descarga a su vez en la
cloaca.

El aparato reproductor esta constituido por un par de génadas que en las hembras
son ovarios de forma tubular alargada de diametro variable. En los machos los
testiculos también son pares y tienen el aspecto de pequefios sacos de forma
alargada.

Requerimientos ambientales y alimentacion

| variable || Rango | Optimo |

[Temperatura || 10a42°C. | 25a35°C. |

[pH 629 || 7a8 |

|Oxigeno disuelto || Minimo 1 ppm || 5 ppm |

|Salinidad | 0a40°/00 | 25 °/oo |

Alimentacion Omnivora, fitpplanctc’)faga,
herbivora.

Desarrollo embrionario y crecimiento.

La penetracibn del espermatozoide en el 6vulo es llamada impregnacion,
presentandose una reaccion cortical para evitar la entrada de otro espermatozoide.
El huevo pasa a través de un proceso de dilatacion para posteriormente formarse
dos partes de la masa central, que se distingue por su forma y color. El polo animal
se alza como un pequefio glébulo sobre la masa vitelina y adquiere una coloracién
amarillo oscuro; tras un breve intervalo cuya duracién depende de la temperatura
del agua, comienza la segmentacién del polo animal, dividiéndose sucesivamente
en dos, cuatro, ocho, dieciséis y treinta y dos células respectivamente. En esta
fase el embribn presenta el aspecto de "mora"“, conociendo por lo tanto este
estadio como moérula; en esta etapa el embribn es muy sensible a las sacudidas y
las células pueden desprenderse de su superficie causando su muerte. Mas tarde,
aparece un espacio entre el vitelo y la masa celular, denominandose a ésta la
etapa de blastula. A medida que avanza la division celular las células comienzan a
envolver el vitelo hasta rodearlo completamente dejando en el extremo una
abertura llamada blastoporo, que mas tarde se cierra.

La masa celular adquiere mayor espesor y se dispone en forma de diadema en el

lado opuesto del blastoporo, apareciendo simultdneamente los brotes
correspondientes a la cabeza y a la cola.
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En la cabeza se desarrollan los ojos y el brote de la cola empieza a crecer
longitudinalmente. A mitad del proceso de desarrollo se forma el corazén y
empieza a latir; simultaneamente se forma un sistema capilar en la superficie de la
masa vitelina.

El embribn empieza a agitar la cola ocasionalmente y més tarde agita todo el
cuerpo; posteriormente comienza también a girar dentro del espacio perivitelino,
movimientos que se hacen mas enérgicos poco antes de la eclosion. Los
metabolitos del embribn contienen algunas enzimas que actian sobre la
membrana del huevo y la disuelven desde adentro, permitiendo al embrién
romperla facilmente y salir.

El crecimiento es isométrico en todas las etapas de su desarrollo a partir de alevin
y depende de varios factores como son temperatura, densidad de individuos en el
ambiente y tipo de alimento disponible principalmente.

Las “mojarras nativas” como se les conoce localmente a la tenguayaca y la
castarrica, tienen la misma morfologia y biologia de las tilapias, puesto que
también son ciclidos, la Unica diferencia es su ubicacién geografica, ya que las
segundas son americanas y la alimentacion, que es principalmente carnivora.

Las etapas de crecimiento que se reconocen son las siguientes:

Alevin.

Se llama asi al pez recién salido del huevo y que aun conserva el saco vitelino, el
cual es la fuente de alimentacion del pez durante varios dias.

Cria.

Se denomina de esta manera al pez cuando absorbié por completo el saco vitelino
y comienza a alimentarse por si mismo.

Juvenil.

El organismo sigue creciendo; sus necesidades nutritivas se van diferenciando y
se asemejan mas a las de un organismo adulto.

Adulto.

El pez alcanza su madurez sexual y presenta todas las caracteristicas distintivas
de su especie.

ESTADIO TALLA PESO (gr.) TIEMPO EN
(cm.) DIAS
Huevo 0.2-0.3 0.01 3-5
Alevin 0.7-1.0 0.10-0.12 10-15
Cria 3-5 0.5-4.7 15-30
Juvenil 7-12 10-50 45-60
Adulto 10-18 70 -100 70- 90
Tabla de talla y peso aproximado en diferentes estadios de
desarrollo de la tilapia.
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b) Indicar el origen de los organismos a cultivar y registrar el nUmero de
organismos necesarios y las fases de su ciclo de vida (crias, semillas,
postlarvas, juveniles, adultos reproductivos) que seran utilizados a todo
lo largo del proceso productivo.

Los alevines para engorda seran individuos nacidos y criados en cautiverio
provenientes del laboratorio de alevinaje de “Artifiseas S. de R.L.”. Esta
granja esta ubicada cerca de la cabecera municipal de Macuspana, Tabasco.

c) En caso de pretender el cultivo de especies exéticas (no originarias de la
zona geografica donde se pretende establecer el proyecto) o bien se
propone la introducciéon de variedades hibridas y/o transgénicas,
describir de manera detallada y objetiva lo siguiente:

Para la ejecucidn del proyecto se pretende llevar a cabo el manejo de una
especie de pez denominada tilapia (Oreochromis sp) considerada exotica, ya
gue no es nativa de la region geografica del estado de Tabasco.

Sin embargo, es importante resaltar el hecho que en el estado se cuenta con
més de 20 afios de experiencia en el manejo de esta especie, teniendo
reportadas mas de 1000 unidades productivas que cultivan las especies de
Tilapia, sin medidas que permitan asegurar la contencién de este organismo,
ya que se encuentran instaladas dentro de rios y lagunas.

De igual manera, existen experiencias documentadas de empresas en
operacién que son productoras de crias y granjas de engorda.

c.1 Los mecanismos para evitar la probabilidad de fugas y transfaunacion.
Para evitar que organismos en cultivo puedan fugase de las instalaciones durante
el proceso de operacion de la granja, dentro del proyecto se considera realizar
diferentes acciones, mismas que se describen a continuacion:

1. Primero, en el traslado de los organismos se emplearan bolsas de plastico
herméticamente cerradas, mismas que se introduciran en neveras de unicel
para evitar se puedan romper las bolsas y fugarse los organismos.

2. El manejo de los organismos se realizara con redes, mismas que se sacuden
dentro de los estanques para evitar puedan salir organismos adheridos; el
traslado interno de organismos entre un estanque a otro se llevara a cabo
mediante cubetas o recipientes especiales que cuentan con adaptaciones que
evitan que los peces en su traslado de un reservorio a otro se maltraten y
puedan fugarse.

3. Las salidas de descarga de agua, de cada uno de los estanques, tinas y
piletas contardn con un dispositivo basado en redes finas de diferentes
tamafios —de %" a 1"- montadas en bastidores de madera y un calcetin de
malla de mosquitero, que servirdn como filtros, para evitar tanto la entrada de
otros organismos al sistema de cultivo, como la fuga de las tilapias en cultivo.
Las aguas provenientes de las piletas, tinas y estanques serdn descargadas
en el estanque de sedimentacion de la unidad de tratamiento de aguas. Ver
figura 1.
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Fig. 1. Sistema filtrante de organismos

Flujo del agu

A
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Calcetin de malla de
mosguitero

En este apartado, es importante considerar que en el caso extremo de que se
presente la fuga de tilapias, lo mas probable es que, debido al tamafio (alevines) e

inadaptacion de estos a vivir en ambientes no controlados, no sobrevivan a causa
de la depredacién por otros peces y aves acuaticas.

c.2 Descripcion de las caracteristicas biolégicas de las especies, en particular de

aspectos tales como: las probables relaciones que pudieran establecerse con
otras poblaciones silvestres, los flujos potenciales de depredacidon, competencia
por alimento y espacio; probable diseminacion de enfermedades, parésitos y
vectores y en general los posibles efectos perjudiciales para la conservacion de
la diversidad biolégica caracteristica de la zona seleccionada para el
establecimiento del proyecto.
Son evidentes y considerables las ventajas que presentan las mojarras tilapias sobre
especies de ciclidos nativos; las tilapias se caracterizan por su baja agresividad y poca
territorialidad, lo que les permite vivir en grandes poblaciones y altos hacinamientos,
su alimentacion es omnivora y se adaptan facilmente a cualquier otro alimento por lo
gque son faciles de alimentar; su crecimiento es rapido e ininterrumpido; se reproduce
facilmente, rdpidamente y en abundancia (cuentan con una alta tasa de fertilidad); su
cultivo no requiere de instalaciones complicadas y costosas; su biomasa es
abundante, higiénica y de alta calidad nutricional a bajos costos; esta especie
contribuye al exterminio de insectos; ayuda a controlar malezas acuéticas y a fertilizar
el agua del estanque.

No se cuenta con estudios especificos, donde se pueda establecer el grado de
compatibilidad que pueda tener la especie Oreochromis sp, con respecto al hbitat de
los cuerpos de agua adyacentes, y relaciones con otras poblaciones silvestres de
ciclidos o de otros organismos, siendo incosteable para el desarrollo del proyecto la
realizacion de estudios adicionales, debido principalmente a lo limitado de la inversiéon
considerada para la construccion y operacion de la obra, sin embargo, haciendo un
analisis de la informacién existente en relacién con su distribucion, biologia, fisiologia
y hébitos alimenticios, creemos que esta especie se ha adaptado de manera
adecuada a este nuevo ecosistema, sin crear cambios significativos.

Entre las caracteristicas peligrosas que pueden identificase de la especie con que se

pretende trabajar en el presente proyecto, se encuentra soélo la introduccién de
organismos patdgenos y/o parasito que puede afectar las poblaciones silvestres, para
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minimizar estos riesgos y asegurar también el éxito del proyecto, se cultivaran solo
organismos provenientes de centros productores reconocidos.

Es dificil que al momento de estar operando esta obra, se puedan presentar fallas que
provoquen la liberacién de los organismos en cultivo al medio natural; ya que a pesar
de que la infraestructura es béasica y se operard bajo la aplicacion de técnicas
sumamente sencillas de acuacultura, se puede afirmar que estas metodologias son
seguras y no tienen complicaciones en su aplicacion que pudieran ocasionar errores.
Por otro lado, la seguridad de los aspectos sanitarios estara intimamente relacionada
con la calidad de los organismos que se reciban del centro productor, y de seguir el
correcto manejo de los organismos en relacion con las acciones preventivas.

En el estado de Tabasco el mayor riesgo para los proyectos acuicolas, es sin duda el
efecto de las inundaciones que se presentan anualmente por lo bajo de los terrenos
gue conforman el relieve de esta entidad, sin embargo, en la zona donde se ubica el
proyecto no se presentan anegaciones durante las diferentes temporadas del afio,
aunque, para evitar escurrimientos pluviales y de lodo al interior de los estanques de
Alevinaje-Crianza, estos se rodearan con bordos de 0.5 metros de altura (los cuales
también estaran recubiertos con geomembrana de polivinilo de 40 milésimas de
pulgada de espesor) y 0.5 mts. de ancho alrededor de los estanques.

Sustentado en lo antes expuesto, se considera que son sumamente bajas las
posibilidades de que se produzcan eventos que sean perjudiciales, tanto para el
entorno ecolégico donde se ubica el laboratorio de produccion de tilapia, como para el
proyecto mismo.

d) Si pretende el cultivo de especies forrajeras como sustento o complemento
alimenticio a la (s) especie(s) principal(es), desarrollard para estas la misma
informacidn solicitada para la especie principal.

En el proyecto que aqui se describe no se considera a las especies forrajeras
como sustento o complemento alimenticio, ya que se emplearan alimentos
balanceados (El Pedregal, Purina).

e) Tipo y cantidad de alimento a utilizar y forma de almacenamiento.

No se consideran excedentes de alimento balanceado en el fondo del estanque, ya
gue ademas de que el alimento es flotante, las cantidades a suministrar de este, estan
calculadas de acuerdo al consumo estandar de los animales existentes en los
estanques, de tal manera que se evite en lo posible, la presencia de materia organica
en el estanque, que incremente la DBO y desperdicios de alimento.

En el caso, de que se generen residuos por alimento no consumido, estos seran
minimos e inocuos al ambiente y formaran parte del sedimento en el estanque de
sedimentacion. Tales residuos solo impactaran en menor grado la DBO (Demanda
Bioguimica de Oxigeno) en el agua de cultivo, problema que serd resuelto por la
accion de los sistemas de aireacion.

Los alimentos a utlizar no contienen compuestos quimicos como hormonas,
antibioticos, etc.
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Alevines

Una vez que los alevines de tilapia, alcanzan la etapa de nado libre, se empiezan a
alimentar con alimento balanceado No. 0 (El Pedregal, Purina) a 45% de proteina a
libre demanda hasta 6 veces al dia.

Cuando los alevines alcanzan los 20 mg de peso, los consumos minimos y maximos
esperados son de 842 y 1323 kg por mes, respectivamente, y con un consumo total de
alrededor de 13 toneladas al término del primer afio. Se utilizara alimento comercial
iniciador (EI Pedregal, Purina) con un contenido minimo del 45% de proteinas.

d) Caracteristicas de los tipos de abonos y/o fertilizantes a utilizar, formas y
cantidades
No se utilizaran abonos y/o fertilizantes en el proyecto

I1.2.2 Descripcion de obras principales del proyecto

A) Para unidades de produccion basadas en unidades de cultivo a instalarse en
cuerpos de agua.
No aplica

B) Para unidades de produccion a construirse en tierra (granjas, laboratorios,
unidades de estanqueria, etc.).

B.1 Granjas para cultivo extensivo a base de estanqueria rustica.
No aplica

B.2 Granjas para cultivo semiintensivo a base de estanqueria rustica o de
concreto.
La operacion de la granja acuicola “Denis”, incluye la instalacion de 20 jaulas
flotantes de 30 m® de capacidad cada una, colocadas en 2 lineas o trenes de
10 jaulas flotantes cada uno, las cuales conformaran un modulo que tendra un
sistema de anclaje reforzado, incluso para resistir vientos huracanados.

B.3 Granjas para cultivo intensivo (diques, estanqueria o canales de
corriente rapida).
No aplica

B.4 Centros de acopio, acuarios, laboratorios de produccion de huevo, crias,
larvas, postlarvas, semilla y material vegetativo.
No aplica

a) Area de reproduccion
No aplica

b) Area de eclosién y nado libre.
No aplica

c) Area de alevinaje-crianza
No aplica
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b) Estanques para preengorda, engorda, aclimataciéon y manejo sanitario, canal de
abastecimiento, canales de distribucion y carcamo de bombeo.
El proyecto solo contempla la produccion de crias de Tilapia para satisfacer la
demanda a nivel regional, estatal y nacional de los productores, por lo que no se
contempla la construccion de instalaciones de preengorda, engorda, aclimatacion,
canal de abastecimiento, canales de distribucién, ni cArcamo de bombeo.

c) Estructuras para control de organismos patdgenos y evitar fuga de organismos.
Para evitar la presencia de organismos patdégenos, tanto en tinas como estanques, se
haran recambios periddicos de agua y se controlard la carga de biomasa del
estanque.

Entre las actividades preponderantes de la granja se encuentran varias acciones
alternativas de seguridad que minimizardn el riesgo de ocurrencia de eventos
perjudiciales, desde el punto de vista de prevencion de enfermedades se tomaran las
siguientes medidas:

En caso de presentarse alguna enfermedad dentro de las instalaciones de la granja;
se separaran en una tina de 1.1 m® los peces enfermos, se tomaran muestras y se
enviaran las muestras fijadas, a cualquiera de los laboratorios que integran el sistema
en red de diagnostico y prevencion de enfermedades organismos acuéticos, que se
localiza en la Unidad Mérida del CINVESTAV, laboratorios reconocidos por la
CONAPESCA Y SENASICA, autoridades normativas en materia de sanidad acuicola.

Se dard aviso inmediato de lo que esta ocurriendo a la Secretaria de Desarrollo
Agropecuario, Forestal y Pesquero (SEDAFOP) perteneciente al gobierno del Estado,
Delegacion Estatal de la SAGARPA en el estado, o a la Direccién

General de Ordenamiento Pesquero y Acuicola de la CONAPESCA con sede en la
ciudad de Mazatlan, Sin.

Se registrara toda la informacion que se obtenga de la identificacion del agente causal
de la enfermedad, de la aplicacién de las medidas contenidas en este documento, asi
como toda aquella que se consideren pertinentes.

Los peces enfermos seran retirados de los estanques y/o tinas para incinerarlos, y los
demas seran puestos en cuarentena conforme a lo que sefialen las autoridades de
sanidad acuicola correspondientes.

A continuacién se presenta el Programa Preventivo que evitara la fuga de organismos
a los cuerpos naturales, asi como, el manejo y las acciones de mantenimiento
preventivo.

i) Se llevara a cabo una revisién diaria del buen estado y funcionamiento de cada
uno de los dispositivos de entrada y salida del agua, de la limpieza de los
estanques, y ademas de la observacion fisica de los peces.

1)) Diariamente deberan ser retirados de los estanques y tinas, todos los peces
muertos, hojas, palos, anfibios y cualquier objeto que no pertenezca a ellos.

iii) Al término de cada ciclo se deberan revisar, vaciar y limpiar los estanques y/o
tinas.
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iv) Para verificar el cabal cumplimiento de todas las medidas aqui descritas, se
contara ademas, con la supervision y asesoria continua del personal técnico de
las siguientes instituciones:

Direccion General de Pesca y Acuacultura de la SEDAFOP;
Direccion de Desarrollo del Ayuntamiento de Centro y
Delegacion Estatal de la SAGARPA.

Como medida importante para evitar que el agua de la descarga pudiera provocar algun
impacto en los sistemas terrestres o acuaticos de la zona de influencia de la granja por el
exceso de materia organica o materiales en suspension, se contara con una laguna de
sedimentacion y otra de estabilizacidbn que garanticen el cumplimiento de las normas
ambientales vigentes, asi como la remocion de los sélidos suspendidos.

Para evitar que organismos en cultivo puedan fugarse de las instalaciones durante
el proceso de operacion de la granja, dentro del proyecto se considera realizar
diferentes acciones, mismas que se describen a continuacion:

1. Primero, en el traslado de los organismos se emplearan bolsas de plastico
herméticamente cerradas, mismas que se introduciran en neveras de unicel para
evitar se puedan romper las bolsas y fugarse los organismos.

2. El manejo de los organismos se realizard con redes, mismas que se sacuden
dentro de los estanques para evitar puedan salir organismos adheridos; el traslado
interno de organismos entre un estanque a otro se llevard a cabo mediante
cubetas o recipientes especiales que cuentan con adaptaciones que evitan que los
peces en su traslado de un reservorio a otro se maltraten y puedan fugarse.

3. Las salidas de descarga de agua, de cada uno de los estanques, tinas y piletas
contaran con un dispositivo basado en redes finas de diferentes tamafos —de %2" a
1"- montadas en bastidores de madera y un calcetin de malla de mosquitero, que
serviran como filtros, para evitar tanto la entrada de otros organismos al sistema
de cultivo, como la fuga de las tilapias en cultivo. Las aguas provenientes de las
piletas, tinas y estanques seran descargadas en el estanque de sedimentacion de
la unidad de tratamiento de aguas residuales.

En este apartado, es importante considerar que en el caso extremo de que se
presente la fuga de tilapias, lo mas probable es que, debido al tamafio (alevines) e
inadaptacion de estos a vivir en ambientes no controlados, no sobrevivan a causa
de la depredacién por otros peces y aves acuaticas.

d) Caracteristicas de las obras de toma y de descarga, particularmente relacionadas
con la proteccibn a diversos componentes del ambiente potencialmente
afectados con su construccién y con la operacion de la unidad de produccion.
Los estanques seran llenados con agua proveniente de un pozo profundo.

2.2.2 Descripcioén de obras asociadas al proyecto
En cuanto a las obras asociadas para la operacion del proyecto, se construira un
pozo profundo y se adaptara una palapa como bodega, el cual sirve para guardar
equipos varios (redes, mallas, coladores, cubetas), para almacenar el alimento
balanceado con una capacidad de 25 toneladas el cual sera estibado sobre bases
de madera. Esta area contara con entrada de aire laterales para evitar la humedad y
aumentar la vida de anaquel del alimento.
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2.2.3 Descripcidén de obras provisionales al proyecto
No se considera la necesidad de realizar actividades u obras provisionales que
puedan operar mientras se realiza su construccion, aunque en todo momento se
debera cumplir con lo previsto por la LGEEPA y su reglamento en lo relacionado a
la emisidn de desechos solidos que se generaran en la etapa de operacion.
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2.3 Programa de Trabajo Calendarizado. Diagrama de Gantt.

SEMANAS MESES ANOS

ETAPA ACTIVIDADES
1(2|3(4|5|/6|7/8})1|2|3|4|5/6|7|8|]9]10|11]12]J1|2|3[4|5

Operaciony |Cosechay
mantenimiento | desdoble de crias

Venta
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2.3.1 Descripcion de actividades de acuerdo a la etapa del proyecto

a) Preparacion del Terreno
No aplica, ya que el presente proyecto esta contemplado Unicamente para la
operacion de la granja acuicola.

b) Construccion
No aplica

c) Operacion
1. Etapa de alevinaje
a) Manejo de alevines
Para esta etapa se utilizaran un total de 2 estanques rusticos forrados de
geomembrana. Los estanques se manejaran cada 15 dias, sembrando alevines
de 20 mg de peso promedio y cosechandolos a 1 g. con una duracién de 30 dias
por ciclo de cultivo.

En cada ciclo se espera tener una mortalidad total de 35% y una tasa especifica
de crecimiento del 13%/dia, sembrando y cosechando a densidades de 10y 6
alevines/litros, respectivamente.

b) Desdoble por talla (peso)

En este momento se hara la primera seleccion por talla de los microorganismos
al azar y se registraran las medidas morfométricas de longitud total, longitud
patron y peso, seleccionando dos tallas, los alevines con un peso igual o0 menos a
0.5 g se clasificaran como categoria C y seran sembrados en los estanques de
crianza “A”. los alevines con pesos mayores a 0.5 g se clasificaran como categoria
A/B y se sembraran en los estanques de crianza “B”.

c) Necesidades de alimentacion

Los consumos minimos y maximos esperados son de 842 y 1,323 kg por mes,
respectivamente, y con un consumo total de alrededor de 13 toneladas al término
del primer afio. Se utilizara alimento comercial iniciador (Purina, El Pedregal) con
un contenido minimo del 45% de proteinas y esperando tener un factor de
conversién alimenticia de aproximadamente 1.02.

d) Requerimientos de agua
El recambio diario de agua ser& del 10% equivalente a desplazar un volumen de
agua de 300 m? para los 2 estanques.

2. Etapa de crianza
A los dos meses y medio de sembrar los reproductores se realizara la primera
cosecha de crias de tilapia, que corresponde al octavo mes de iniciada la
construccién de los estanques como lo indica el calendario de las actividades.
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a)

Cosecha y desdoble de crias

La duracion de la etapa sera de 30 dias, sembrando y cosechando los
estanques cada 15 dias. En los estanques “B” sembrados con alevines con
peso promedio menor a 0.5 g (categoria C) se cosechardn a un peso
promedio de 5 g. los estanques “A” donde se sembraron alevines con peso
promedio mayor a 0.5 g se cosecharan crias con un peso promedio de 10 g.

Se estima tener una mortalidad total del 10% y una tasa especifica de
crecimiento de 7.6% de la biomasa diaria.

Al final de cada ciclo de crianza se realizara la segunda clasificacion de crias
como se muestras en la siguiente tabla.

Peso Peso Rango de | Proporcioén
Tipo de crias | inicial fi 9 P Destino
@) inal (g) | tallas (Q) de machos
Categoria A 1.0 10.0 >8.0 70-90% Cultivo
intensivo
Categoria B 1.0 8.0 5.0-8.0 50-70% Productores
Categoria C 0.5 5.0 <5.0 50% Repoblacién

b)

Las crias con categoria C se destinaran para programas de repoblacion en
cuerpos de agua; las crias con categoria B se utilizaran para productores
rurales en cultivo de jaulas de mediano rendimiento (10-15 kg/m3); y las crias
con categoria A se destinaran a productores para cultivos de tilapia en jaulas
de alto rendimiento (20-40 kg/m3).

Necesidades de alimentacion

Se utilizara alimento comercial con diferentes tamafios de particula y un nivel
de proteina entre 40 y 35%, proporcionado a una tasa de alimentacion del
10-7%/dia, repartida la racién de 3-4 veces. Se estima tener un factor de
conversion alimenticia de 1.12. Los consumos de alimento mensual varian
entre 8.3 y 13 toneladas, dando un acumulado de aproximadamente 130
toneladas al término del primer afio de cultivo.

TIPO DE ALIMENTO CANTIDAD (Kg)
. — S
Allmgnto iniciador #0, 45% 12575
proteina
Alimento iniciador #2-4,
45-40% proteina 109827
Alimento reproductores
5/32”-3/16", 4258
35% proteinas.
TOTAL 126,660
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¢) Requerimientos de agua
El volumen de cultivo para los 2 estanques de crianza sera de 6,000 m?,
considerando una profundidad promedio de 1 metro. El recambio diario
maximo esperado sera del orden del 10% equivalente a 600 m® de agua al

dia.
d) Cantidad y tipo de personal que intervendra en la operacion del
proyecto.
ETAPA PERSONAL CANTIDAD | DURACION
In_gpmero Acuicola o 1 10 afios
Bidlogo
L Encargado de Planta o ~
Operacion Administrador 1 10 afnos

Trabajadores como peones 10 10 afios
generales.

Cabe sefalar que se aprovechara la mano de obra local para todas las etapas del
proyecto.

2.3.2 Etapa de abandono del sitio
Después de los diez afios de vida util considerados para el presente proyecto las
acciones que se llevaran a cabo para el abandono del sitio son las siguientes:

Todos los reproductores se trasladaran a una granja acuicola de jaulas

1.

2.

3.

flotantes.

Toda el agua contenida en los estanques se vertird en los cultivos aledafios

para su riego.

Se retiraran las geomembranas de los estanques de Alevinaje- Crianza.

Se rellenaran los estanques de Alevinaje- Crianza, con tierra compatible con el
tipo de suelo de la zona.
De acuerdo a las necesidades del propietario del terreno, se reforestara la

zona con pastizales o arboles (ya sean frutales o maderables).

2.3.3 Otros insumos
No aplica
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l1l. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DE USO DE SUELO

Los Planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET) decretados
(general del territorio, regional, marino o local).

Ordenamiento Ecolégico del Estado de Tabasco.

La Secretaria de Desarrollo Social y Proteccion del Medio Ambiente elabor6 el
Programa de Ordenamiento Ecoldgico del estado de Tabasco el cual fue publicado en
el periddico oficial del estado el 26 de Diciembre de 2006 y modificacion el 27 de
septiembre del afio 2008 en el suplemento “Y” al periddico oficial del Gobierno del
Estado, numero 6708, y es un instrumento de referencia obligada para las
instituciones gubernamentales y publico en general que pretendan orientar de forma
adecuada sus programas y proyectos, tomar decisiones pertinentes, eficientar los
recursos, y establecer sinergias.

Objetivo General.

Planear e inducir el uso del suelo, articulando las politicas publicas y los programas de
los tres niveles de gobierno, estableciendo las bases para el desarrollo equilibrado de
los asentamientos humanos, las actividades productivas, la conservacion vy
aprovechamiento racional de los recursos naturales.

Objetivos Especificos.

1. Crear consensos y establecer acuerdos con los tres niveles de gobierno,
instituciones académicas, y asociaciones civiles.

2. Orientar y evaluar el establecimiento y desarrollo de las actividades
productivas, los asentamientos humanos y la conservacion de los recursos
naturales.

3. Proporcionar la informacién y asistencia técnica a los Ayuntamientos para
el establecimiento de los ordenamientos ecoldgicos Yy territoriales de los
municipios.

4. Orientar la inversion publica y privada para el establecimiento de proyectos
productivos.

5. Regular y disminuir los impactos ambientales.

6. Establecer la fragilidad y potencialidades de las regiones del estado.

De acuerdo al Modelo de Ordenamiento Ecolégico, el proyecto estd inmerso en una zona
de Uso Intensivo con Predominancia de Especies Herbaceas.
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VOCACION DE USO DE SUELO
CRITERIOS
ZONAS POLITICA PREDOMINANTE | CONDICIONADO | COMPATIBLE INCOMPATIBLE ECOLOGICOS
AG | 1,2,6-10,
- 16-19
- Agricultura !
Pg cuttu - Forestal 22-28
- Pecuario . UMAS PE | 15911
- Acuacultura Apicultura - ANP,S 1315
Uso Aprovechamiento . -Infrggstructura - Pesca de + Asentamientos. g 2,479
. . Agricola - Actividad humanos
intensivo | sustentable autoconsumo . . AC | 1,5,7-17,
petrolera ; - Equipamiento
= - Ecoturismo 20
- Extraccion de . urbano
; - Agricultura INF | 1,3,16,21,
material P
organica 23
EM | 1,345,6
AP 2,3,4,5,6,

Los planes y programas de desarrollo urbano estatales, municipales, o en su
caso, del centro de poblacion.

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013-2018.

El Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012 establece una estrategia clara y viable para
avanzar en la transformacién de México sobre bases soélidas, realistas y, sobre todo,
responsables.

Esta estructurado en cinco ejes rectores:

1. Estado de Derecho y seguridad.
2. Economia competitiva y generadora de empleos.
3. lgualdad de oportunidades.
4. Sustentabilidad ambiental.
5. Democracia efectiva y politica exterior responsable.
Este Plan asume como premisa basica la busqueda del Desarrollo Humano

Sustentable; esto es, del proceso permanente de ampliacion de capacidades vy
libertades que permita a todos los mexicanos tener una vida digna sin comprometer el
patrimonio de las generaciones futuras.

Hoy tenemos la oportunidad histérica de impulsar el Desarrollo Humano Sustentable
como motor de la transformacion de México en el largo plazo y, al mismo tiempo,
como un instrumento para que los mexicanos mejoren sus condiciones de vida.

La elaboracién de este Plan estuvo sustentada en gran medida en la perspectiva del
futuro que queremos los mexicanos a la vuelta de 23 afios, de acuerdo con lo
establecido en el proyecto Vision México 2030.

Los objetivos nacionales, las estrategias generales y las prioridades de desarrollo
plasmados en este Plan han sido disefiados de manera congruente con las
propuestas vertidas en el ejercicio de prospectiva.

Pretende fomentar un cambio de actitud frente al porvenir y detonar un ejercicio de

planeacion y prospectiva que amplie nuestros horizontes de desarrollo. Este Plan
marca dentro de sus ejes la prioridad de proteccion de la naturaleza y de los recursos
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naturales que aun dispone, ademas que los ecosistemas y sus componentes, flora y
fauna, deber ser valoradas como fuentes de economia y para su conservacion y
proteccion se deben de aplicar los ordenamiento de una forma mas estricta para
frenar las tendencias de depredacion y deterioro que por mucho tiempo, se les ha
saqueado y contaminado sin consideracion.

La biodiversidad de la que nuestro pais ha sido dotado como patrimonio natural ha
soportado dafos considerables y debe preservarse para las generaciones futuras, al
respecto el Plan Nacional de Desarrollo, establece dentro de sus estrategias la
direccion de un politica ambiental enfocada a un desarrollo sustentable y que este sea
la base de las estrategias de un equilibrio entre los objetivos econdmicos sociales y
ambientales, aportando que el desarrollo sea conforme con las capacidades del
medio ambiente aplicandose las estrategias que tiendan al auxilio y mantenimiento de
los recursos naturales.

A continuacion, se transcriben los puntos incluidos en el Plan Nacional de Desarrollo
que inciden y apoyan directamente en el proyecto “Operacién y Construccién
Ampliacion de la Granja Acuaplan |l, Tabasco”.

Eje Estratégico 2. Productividad y Competitividad

2.4 Promocién del empleo y paz laboral

Es preciso fomentar esquemas de productividad y competitividad, asi como
modernizar las relaciones laborales para hacer de éstas un vehiculo eficaz y no un
obst4culo para la instalacion y permanencia de nuevas industrias y negocios. De igual
forma, se deben generar las condiciones que faciliten el acceso de la poblacién activa
a los mercados laborales.

Asimismo, es necesario procurar, conjuntamente con el sector empresarial, la
inclusion en el mercado laboral de los grupos sociales vulnerables y mejorar sus
condiciones de trabajo. Todo lo anterior s6lo sera posible al preservar la paz laboral a
partir de un adecuado equilibrio entre los factores de la produccién que, al tiempo de
fomentar la transparencia y la libertad sindical, asegure el pleno respeto de los
derechos individuales y colectivos de los trabajadores, plasmados en el articulo 123
de la Constituciébn en constante busqueda de la justicia social. Es por ello que la
politica laboral de esta Administracion sustentara su actuacion en la promocion, la
conciliacion y la legalidad, como ejes rectores.

OBJETIVO 4

Promover las politicas de Estado y generar las condiciones en el mercado laboral que
incentiven la creacion de empleos de alta calidad en el sector formal.

Para lograr este objetivo es necesario implementar las siguientes estrategias:
ESTRATEGIA 4.1 Promover las politicas de Estado que fomenten la productividad en
las relaciones laborales y la competitividad de la economia nacional, a fin de atraer
inversiones y generar empleos formales y de calidad.

La estrategia anterior se encontrard sustentada en las siguientes lineas de politica:

29

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR



“Operacion de la Granja acuicola DENIS de Engorda de Tilapia Oreochromis sp en Nacajuca,
Tabasco”

A nivel nacional, se coordinaran todos los programas de apoyo al empleo
y capacitacion través del Servicio Nacional de Empleo y se facilitara la
posibilidad de colocacién en el mercado laboral de los participantes.

Implementar programas que faciliten el ingreso de los trabajadores y sus
familias a la sociedad de la informacién y del conocimiento, mediante
esquemas de crédito y capacitacion para el uso eficiente de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion.

Crear un portal del empleo en el que, a través de internet, se relna toda
la informacion en el tema laboral para el uso de buscadores de empleo,
empresas, gobiernos e investigadores. Sera éste un instrumento
permanente, Unico y virtual que facilitara el encuentro entre la oferta y la
demanda de trabajo a nivel nacional para los sectores publico y privado.

Para la creacion de empleos sera esencial promover el didlogo entre los
sectores laboral y empresarial, a fin de definir estrategias y lineas de
accion que impulsen la generacion de empleos y la productividad.

Propiciar la transparencia en la informacién a fin de facilitar la libertad
sindical a través de la publicacion y actualizacion de los documentos de
caracter publico que obren en poder de las autoridades federales del
trabajo.

ESTRATEGIA 4.2 Fomentar la equidad e inclusién laboral y consolidar la prevision
social, a través de la creacion de condiciones para el trabajo digno, bien remunerado,
con capacitacion, seguridad y salud.

La anterior estrategia se sustentara en desarrollar politicas y adecuar la normatividad
para la no discriminacion e igualdad de oportunidades de las personas, asi como los
criterios, politicas y normas que sigue la Procuraduria Federal de la Defensa del
Trabajo, a fin de consolidarla como un instrumento auténtico y confiable para la
defensa de los derechos laborales.

Asimismo, se otorgard atencion prioritaria a grupos en situacién de vulnerabilidad a
partir de politicas focalizadas, particularmente en materia del trabajo temporal en el
campo de grupos migratorios.

Finalmente, se establecera como una de las principales prioridades de la politica
laboral la prevencion de riesgos de trabajo, mediante la elaboracién e instrumentacion
de una politica publica de seguridad y salud en el trabajo.

ESTRATEGIA 4.3 Incentivar la entrada de jévenes al mercado laboral formal.

Esta estrategia se apoyard en programas y acciones que incentiven a los empleadores
a crear nuevos puestos de trabajo para los jévenes que ingresan al mercado laboral
formal. EI Programa de Primer Empleo, que se puso en marcha al inicio de la
Administracion, forma parte de esta estrategia.

ESTRATEGIA 4.4 Conservar la paz laboral y promover el equilibrio entre los sectores
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laboral y empresarial a través de la legalidad, la conciliacion y el didlogo en las
revisiones contractuales, salariales y conflictos laborales.

Esto requiere fortalecer la conciliaciébn entre los sectores laboral y empresarial y
procurar la tramitacion de las demandas laborales, con procedimientos mas agiles,
transparentes y expeditos.

ESTRATEGIA 4.5 Modernizar el marco normativo laboral para promover la
productividad y competitividad laboral, garantizando los derechos de los trabajadores.

Promover vy vigilar el estricto cumplimiento de la normatividad laboral e impulsar su
actualizacién a fin de promover la productividad en las relaciones laborales, la
competitividad de la economia en su conjunto, la oferta de empleo formal y con
dignidad, y la salvaguarda de los derechos fundamentales de los trabajadores,
sefialadamente el de la contratacion colectiva del trabajo, la autonomia y libertad
sindical y el derecho de huelga.

2.5 Promocioén de la productividad y competitividad

Una economia competitiva se caracteriza por altas tasas de crecimiento econémico y
de creacién de empleos bien remunerados. Para que en los préximos afios se
incremente la competitividad del pais, es necesario generar condiciones que aseguren
un clima de negocios favorable y que permitan a los consumidores acceder a bienes y
servicios bajo condiciones de mayor equidad. Entre los principales factores que
determinan la competitividad se encuentran la productividad de la mano de obra, que
depende en buena medida de la tecnologia empleada, la eficiencia de los mercados,
del marco regulatorio, asi como de la disponibilidad de una infraestructura moderna.

Como punto de partida, debe sefalarse que actualmente los costos para la operacion
de un negocio en el pais son muy elevados. Por ejemplo, el estudio El Costo de Hacer
Negocios en México 2007, elaborado por el Banco Mundial, sefiala que se requiere en
promedio 36 dias y nueve tramites para abrir una empresa en el pais, principalmente
notariales, de registro publico y para la obtencién de los permisos de los gobiernos
municipales. En promedio, los costos de apertura representan cerca de 20% del PIB
per cépita, lo cual contrasta, por ejemplo, con niveles de entre el 10 y el 13% en Brasil.
A esto se le deben sumar los costos derivados de las deficiencias en la infraestructura
logistica y los costos elevados de diversos insumos.

Elevados costos para realizar transacciones, incertidumbres en los contratos y en los
derechos de propiedad fisica e intelectual, problemas de seguridad publica, e
infraestructura insuficiente son algunos de los elementos que perjudican a la
competitividad en cualquier contexto, pero que se vuelven alin mas restrictivos en un
entorno global en el que otros paises persiguen agendas activas de politicas publicas
destinadas a aliviar todas estas trabas para la actividad productiva. Por tanto, es
necesario adoptar acciones enérgicas en la materia para asegurar que se aproveche
el potencial del pais en todos los &mbitos de la actividad econdmica.

OBJETIVO 5

Potenciar la productividad y competitividad de la economia mexicana para lograr un
crecimiento econdémico sostenido y acelerar la creacion de empleos. La mejora
regulatoria, el combate a los monopolios y la promocion de una politica de
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competencia son estrategias que contribuyen a reducir los costos de las empresas, lo
que contribuye a una mayor competitividad, crecimiento y generacién de empleos. Por
ello, para aumentar la productividad y competitividad de la economia, se
implementaran cinco estrategias:

ESTRATEGIA 5.1 Integrar una agenda nacional para la competitividad que involucre a
los tres Poderes de la Unidn, los tres érdenes de gobierno y al sector privado, con
objeto de suscitar el compromiso de los diversos actores politicos y sociales con
objeto de realizar las reformas necesarias y traducirlas en resultados tangibles a corto
y mediano plazo.

ESTRATEGIA 5.2 Disefiar agendas sectoriales para la competitividad de sectores
economicos de alto valor agregado y contenido tecnolégico, y de sectores
precursores, asi como la reconversion de sectores tradicionales, a fin de generar
empleos mejor remunerados.

Es importante que se establezca una diferenciacién de los programas del Gobierno
Federal por regiones, ademas de establecer cllsteres regionales (grupos de empresas
agrupadas geograficamente para alcanzar ventajas competitivas) y promover la
integracion de cadenas productivas locales y regionales sin perder de vista a las
cadenas de consumidores.

Se debera promover el escalamiento de la produccion hacia manufacturas de alto
valor agregado como son: automotriz, electrénica, autopartes, entre otras, y la
reconversién de industria basica como son: textil-vestido, cuero-calzado, juguetes,
entre otros, ademas de disefiar agendas de trabajo para la competitividad sectorial.

ESTRATEGIA 5.3 Disminuir los costos para la apertura y operacion de los negocios a
través de la mejora regulatoria. Mejorar la regulacion y hacerla mas expedita mediante
la ampliacion de los Sistemas de Apertura Rapida de Empresas (SARES) en los
municipios del pais, reduciendo tramites y agilizando los tiempos de respuesta en la
apertura de negocios.

ESTRATEGIA 5.4 Fomentar condiciones de competencia econdmica y libre
concurrencia, asi como combatir a los monopolios.

A fin de generar las condiciones que aseguren un clima de negocios favorable y que
los consumidores tengan la facilidad de acceder a los bienes y servicios bajo
condiciones de equidad, es necesario llevar a cabo acciones encaminadas a eliminar
distorsiones en materia de competencia que permitan erradicar las précticas
desleales, fomenten la normalizacion de productos y servicios y que generen una
cultura de consumo inteligente en donde los consumidores resulten los principales
beneficiados.

Asimismo, se debe contar con una regulacion eficiente que fomente la competitividad
de las empresas y de los sectores, provocando un impacto positivo sobre el
crecimiento econdémico y el bienestar social, para lo cual es necesario impulsar una
reforma regulatoria en sus vertientes administrativa y legislativa.

ESTRATEGIA 5.5 Profundizar y facilitar los procesos de investigacion cientifica,
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adopcion e innovacion tecnolégica para incrementar la productividad de la economia
nacional.

Para instrumentar esta estrategia mediante el programa correspondiente es necesario
adoptar las siguientes lineas de politica:

- Establecer politicas de Estado a corto, mediano y largo plazo que permitan
fortalecer la cadena educacion, ciencia basica y aplicada, tecnologia e innovacion
buscando generar condiciones para un desarrollo constante y una mejora en las
condiciones de vida de los mexicanos. Un componente esencial es la articulacion
del Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia, estableciendo un vinculo méas
estrecho entre los centros educativos y de investigacion y el sector productivo, de
forma que los recursos tengan el mayor impacto posible sobre la competitividad de
la economia. Ello también contribuird a definir de manera mas clara las prioridades
en materia de investigacion.

- Fomentar un mayor financiamiento de la ciencia basica y aplicada, la tecnologia y
la innovacion. Para ello es fundamental identificar mecanismos de financiamiento
adicionales, que ademas sean independientes de la asignacion directa de recursos
fiscales que afio con afio hace el Ejecutivo Federal y el Congreso de la Unidn,
incluyendo mayores recursos provenientes de las empresas.

- Evaluar la aplicacion de los recursos publicos que se invertiran en la formacion de
recursos humanos de alta calidad (cientificos y tecnélogos), y en las tareas de
investigacion cientifica, innovacion y desarrollo tecnolégico, de tal manera que se
canalicen a areas prioritarias para el pais con el objetivo de que tengan el mayor
impacto social y econémico posible.

- Descentralizacion de las actividades cientificas, tecnoldgicas y de innovacién con
el objeto de contribuir al desarrollo regional, al estudio de las necesidades locales,
y al desarrollo y disefio de tecnologias adecuadas para potenciar la produccién en
las diferentes regiones del pais.

- Mayor inversién en infraestructura cientifica, tecnoldgica y de innovacién. Para ello
es necesario desarrollar las fuentes de financiamiento mencionadas, asi como
desarrollar la agenda activa de mayor inversion en infraestructura que se detalla
mas adelante.

ESTRATEGIA 5.6 Aprovechar el entorno internacional para potenciar el desarrollo de
la economia mexicana.

Con base en lo anterior, la estrategia se implementara con base en los siguientes
lineamientos:

- Fortalecer el proceso de integracion de México en la economia mundial
mediante, entre otras medidas, el impulso al desarrollo de un sistema de
comercio multilateral méas sélido que favorezca el mayor intercambio de bienes y
servicios a través de una participacibn mas activa en el proceso de negociacion
de la Ronda de Doha para el Desarrollo; impulsando los trabajos corrientes
emanados de los distintos comités de la Organizacion Mundial de Comercio
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(OMC) y mejorando la participacién en los trabajos desarrollados en la OCDE y
en el Mecanismo de Cooperacion Asia-Pacifico (APEC).

- Emprender un esfuerzo integral de mejora en los tramites y procedimientos en
materia de comercio exterior y reducir los costos de la operacion aduanera, asi
como corregir las incongruencias arancelarias.

- Mejorar el aprovechamiento de los tratados de libre comercio que México ha
suscrito mediante una mayor difusibn de las oportunidades de comercio e
inversion. También se administrara y vigilara el cumplimiento de los tratados y
acuerdos comerciales en vigor, actualizdndolos y profundizandolos para mejorar
su aprovechamiento.

- Promover la convergencia de los tratados de libre comercio, asi como de las
agendas de competitividad y cooperacion.

- Llevar las negociaciones de los Acuerdos de Promocion y Proteccion Reciproca
de las Inversiones para dar seguridad juridica a las inversiones de los paises
signatarios y asi lograr una mayor captacion de flujos de inversion.

- Instrumentar politicas para promover la facilitacion comercial, el desarrollo de
manufacturas y servicios de alto valor agregado.

- Promover reformas que detonen la atraccion de inversiones, mediante
instrumentos modernos de promocién y regulacién de la actividad econdmica.

- Concentrar todos los esfuerzos del Gobierno Federal en materia de promocién de
exportaciones asi como de atraccién de inversion extranjera directa con la
finalidad de hacer més eficientes las operaciones en la materia.

2.7 Sector Rural

El Sector Agropecuario y Pesquero es estratégico y prioritario para el desarrollo del
pais porque, ademas de ofrecer los alimentos que consumen las familias mexicanas y
proveer materias primas para las industrias manufacturera y de transformacion, se ha
convertido en un importante generador de divisas al mantener un gran dinamismo
exportador. En éste vive la cuarta parte de los mexicanos, y a pesar de los avances en
la reduccién de la pobreza alimentaria durante los afios recientes en este sector,
persiste aun esta condicibn en un segmento relevante de la poblacion rural.

El PIB agroalimentario aument6 durante el periodo 2000-2006 a un ritmo anual del 2.4
%, lo cual duplica al crecimiento de la poblacion (1.2 %) durante el mismo lapso. La
produccion agroalimentaria de esos afios fue 16.6% mayor a la observada entre 1994
y el afo 2000 y 31.8% a la de 1989 y 1994. Mientras que el PIB agropecuario y
pesquero aumenté a una tasa anual (2.5%) superior a las alcanzadas en los dos
sexenios previos, para colocarse 13.7% y 24.7% por encima del valor generado en
esos periodos.

En 2006, el comercio agroalimentario y pesquero de México con el mundo alcanzé 29
mil millones de ddlares, cifra 2.5 veces superior a la registrada en 1994. Con ello, el
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déficit en la balanza agroalimentaria y pesquera paso de 60.9% en 1994 a 15.3% en
el 2006.

Aun asi, el sector agropecuario y pesquero, en lo general, continta siendo el de menor
productividad, ya que éste representa solo una cuarta parte de la del sector industrial y
menos de una quinta parte de la del sector servicios.

La pobreza rural, asi como la cantidad de familias que contindan ligadas a la
produccion primaria hace que sea necesario continuar con apoyos al sector para que
mejore su productividad y promueva su sustentabilidad. Adicionalmente se presentan
otros problemas como la migraciéon, el envejecimiento de los titulares de derechos
agrarios y la falta de incentivos econémicos, para permanecer en sus comunidades de
origen provocan la pérdida de capital humano y social, debilitando el tejido social en el
campo.

El deterioro de suelos y aguas que son utilizados en las actividades agropecuarias y
pesqueras continta. Cada afio se pierden alrededor de 260 mil hectareas de bosque,
las principales cuencas hidrolégicas estan contaminadas y la erosién hidrica y edlica
afecta con los suelos fértiles. Al comparar el periodo 2000-2004, con respecto a 1990-
1994, el total de tierras con potencial productivo registré una caida de 1.9 millones de
hectéreas. El 67.7% de la superficie con potencial productivo presenta algin grado de
degradacion (quimica, edlica, hidrica 6 fisica), mientras que los mantos acuiferos
muestran sobre-explotacion o intrusion salina (sobre todo noroeste, norte y centro) y la
mayor parte de cuerpos de agua superficiales reciben descargas residuales.

La compleja problemética descrita implica que resolver la situacién en la produccién
primaria requiere de medidas estructurales importantes y de procesos que permitan
focalizar los recursos que llegan al campo.

Por otra parte, el potencial pesquero de México no ha sido explotado de manera
integral con responsabilidad y vision. Ademas de contar con mas de tres millones de
km2 de zona econdmica exclusiva, la extension de sus costas colocan a México en el
noveno lugar a nivel mundial. Esto le permite al pais contar con un significativo
potencial pesquero, tanto por su diversidad como por los volimenes de pesca
presentes en sus zonas maritimas.

Esta riqueza biologica de los mares mexicanos puede traducirse en riqueza pesquera
y generadora de empleos, siendo oportuno que su potencial sea explotado atendiendo
los principios de sustentabilidad y respeto al medio ambiente. Ademas de la pesca, la
acuacultura y la maricultura son actividades que también demandan de un impulso
ante su desarrollo aun incipiente.

OBJETIVO 7
Elevar el nivel de desarrollo humano y patrimonial de los mexicanos que viven
en las zonas rurales y costeras.

ESTRATEGIA 7.1 Converger y optimizar los programas y recursos que incrementen

las oportunidades de acceso a servicios en medio rural y reduzcan la pobreza
(Programa Especial Concurrente).
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Los recursos gubernamentales destinados al desarrollo rural significan un esfuerzo sin
precedente, por lo que es necesario incrementar su eficacia para promover el
desarrollo de la sociedad rural. Para ello se debera ordenar de manera mas racional y
eficiente los diferentes programas de las dependencias con incidencia en el campo.

ESTRATEGIA 7.2 Promover la diversificacion de las actividades econdmicas en el
medio rural. Con una vision integral del desarrollo de la sociedad rural es necesario
fomentar la diversificacion de actividades econémicas en el medio rural para el mejor
aprovechamiento de los recursos y promover actividades no agropecuarias que
generen empleo, mayor ingreso y un mejor nivel de vida de la poblacion rural.

ESTRATEGIA 7.3 Integrar a las zonas rurales de alta y muy alta marginaciéon a la
dinamica del desarrollo nacional. Mediante la suma de acciones interinstitucionales se
promoverdn proyectos que detonen el desarrollo econémico y social de las
comunidades rurales ubicadas en las zonas de alta y muy alta marginacion.

ESTRATEGIA 7.4 Favorecer el relevo generacional en la tenencia de la tierra en la
propiedad social. A través del apoyo a jovenes, se busca su arraigo en su lugar de
origen evitando la migracién y ociosidad de tierras, promoviendo la creacion de
empresas rurales que fomenten la productividad, innovacion y el desarrollo
tecnoldgico que garanticen el relevo pacifico de los titulares de derechos agrarios.

ESTRATEGIA 7.5 Garantizar certeza juridica. Este tema es condicién necesaria para
el desarrollo econdmico de las regiones.

ESTRATEGIA 7.6 Impulsar la modernizacion integral del sector pesquero para hacerlo
competitivo en el mercado internacional.

ESTRATEGIA 7.7 Elaborar el censo nacional agropecuario. Actualizar la base de
informacion de los sectores agropecuario y pesquero para contar con elementos que
permitan tomar mejores decisiones.

OBJETIVO 8
Abastecer el mercado interno con alimentos de calidad, sanos y accesibles
provenientes de nuestros campos y mares.

ESTRATEGIA 8.1 Proteger al pais de plagas y enfermedades y mejorar la situacion
sanitaria. Garantizar la aplicaciéon de la normatividad vigente en materia de sanidad e
inocuidad agroalimentaria y mejorarla permanentemente para mantener el
reconocimiento a nuestros estatus sanitario por parte de los mercados globales.

ESTRATEGIA 8.2 Promover la seguridad alimentaria a través del ordenamiento y la
certidumbre de mercados. Se requiere garantizar el abasto de alimentos sanos a
través del fomento a la produccion de cultivos y productos basicos para la
alimentacion de los mexicanos y fortalecer su comercializacién mediante la promocion
y ordenamiento de mercados.
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OBJETIVO 9

Mejorar los ingresos de los productores incrementando nuestra presencia en los
mercados globales, vinculandolos con los procesos de agregacion de valor y
vinculandolo con la produccion de bioenergéticos.

ESTRATEGIA 9.1 Mejorar la productividad laboral a través de la organizacion,
capacitacion y asistencia técnica. Se deberd impulsar y coordinar los procesos de
participacién, educacion no formal, capacitacién, actualizacion, evaluacion,
acreditacion y certificacion, que aseguren la integracion de los productores a procesos
productivos innovadores y a mejores técnicas administrativas y comerciales de sus
empresas.

ESTRATEGIA 9.2 Vincular las actividades de investigacion y desarrollo con las
necesidades del sector rural. Es necesario vincular los resultados de investigacién con
el establecimiento de los programas de fomento a la produccién agropecuaria y
pesquera. Asimismo, se requiere intensificar la transferencia de la tecnologia ya
generada vinculdndola con las asociaciones de productores. La investigacion rural
adquiere cada vez mas importancia alrededor del mundo. Australia, Nueva Zelandia,
Canada y Malasia son ejemplos concretos de como la investigacion rural funciona.

ESTRATEGIA 9.3 Promover el acceso a insumos competitivos. Ante la apertura
comercial, se requiere establecer un esquema de estimulos que permita a los
productores mexicanos adquirir insumos a precios competitivos a efecto de que no se
incrementen los costos de produccion y estar en condiciones de competir en calidad y
precio con los productos del exterior.

ESTRATEGIA 9.4 Incrementar acciones que den certidumbre a las actividades
agropecuarias y la generacion de valor agregado. La certidumbre se logra mediante
un marco juridico que regule con transparencia y certeza las relaciones sociales y las
actividades productivas, y un sistema institucional adecuado, que permita la actuacion
de los actores econémicos y pueda regular y ordenar los mercados. Es necesario
promover la aplicacion de proyectos de inversion sustentables y que le den un valor
agregado a la produccién primaria, a fin de que el productor retenga en su favor un
mayor porcentaje del precio pagado por el consumidor final.

ESTRATEGIA 9.5 Promover el financiamiento y la capitalizacion en el medio rural. Se
requiere diseflar esquemas de financiamiento diferenciados, tomando en
consideracion el nivel de desarrollo y capitalizacién de los productores con plazos,
tasas y tipos de garantia preferenciales y flexibles.

ESTRATEGIA 9.6 Orientar la produccion a las demandas del mercado. Dar prioridad a
los proyectos productivos orientados a satisfacer las necesidades y preferencias de
los consumidores nacionales y extranjeros, asimismo se requiere fortalecer la oferta
de los productos mexicanos mediante la promocién comercial de los mismos.

ESTRATEGIA 9.7 Impulsar la generaciéon de empresas rentables en el sector rural
social. Es primordial dentro del sector rural, el impulso al desarrollo del talento
emprendedor necesario en la creacion de agroempresas generadoras de empleo y
bienestar.
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ESTRATEGIA 9.8 Integracion econémico-productiva de las mujeres en el sector rural.
Es importante favorecer la independencia y capacidad productiva de las mujeres en el
campo.

ESTRATEGIA 9.9 Revisar la politica de produccion agropecuaria para elaboracion de
bioenergéticos. Aprovechar sustentablemente nuestra rica biodiversidad cuidando que
no se pierdan bosques y selvas en la produccion de bioenergéticos.

ESTRATEGIA 9.10 Continuar el PROCAMPO hasta el fin de la presente
Administracién, mejorando su operacion y eficiencia.

ESTRATEGIA 9.11 Dar puntual seguimiento a los programas dirigidos a elevar la
competitividad del maiz, frijol, aztcar y leche, en el marco de la apertura comercial
prevista en el Tratado de Libre Comercio para América del Norte para el 2008.

OBJETIVO 10

Revertir el deterioro de los ecosistemas, a través de acciones para preservar el
agua, el suelo y la biodiversidad.

La preservacion del medio ambiente y la biodiversidad en los ecosistemas sera un
elemento transversal de las politicas publicas. La reversion del deterioro de los
ecosistemas contribuird a conciliar la sustentabilidad del medio ambiente con el
desarrollo econémico.

ESTRATEGIA 10.1 Promover el ordenamiento ecoldgico general del territorio y mares.
Es necesario disminuir el impacto ambiental en todas las actividades de la produccion
rural, asi como la prevencién de impactos por fendGmenos meteoroldgicos mediante
inversion en infraestructura y capacitacion a la poblacion.

ESTRATEGIA 10.2 Garantizar la bioseguridad y conservar la agrobiodiversidad. Es
imprescindible preservar la variabilidad de organismos vivos de los ecosistemas
terrestres y marinos para asegurar la riqueza de la agrobiodiversidad existente en el
pais.

ESTRATEGIA 10.3 Lograr un balance entre las actividades productivas rurales y
marinas con la protecciébn del ambiente para conservar el agua y los suelos.Es
necesario lograr un balance entre las actividades productivas y la proteccion al
ambiente, para continuar proporcionando bienes y servicios ambientales de manera
continua y sostenible. Los incentivos (juridicos y econdmicos) que provea el gobierno
estardn alineados a la conservacion del agua y los suelos.

OBJETIVO 11

Conducir el desarrollo armonico del medio rural mediante acciones concertadas,
tomando acuerdos con todos los actores de la sociedad rural y promoviendo
acciones que propicien la certidumbre legal en el medio rural.

ESTRATEGIA 11.1 Impulsar una agenda legislativa en un ambiente propicio para
lograr consensos con el Congreso de la Unidn. La relacion con el poder legislativo es
primordial para generar el marco regulatorio que propicie el desarrollo de la sociedad
rural.
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ESTRATEGIA 11.2 Generar un ambiente arménico de consulta y atencion con los
agentes e instituciones vinculadas al sector. Se requiere una mayor participacion de la
sociedad rural en la planificacion y toma de decisiones relativos al desarrollo del sector
rural. Propiciar la organizacion agraria como base para el desarrollo del campo
fortaleciendo su vida interna y fomentando el desarrollo productivo que reactive a los
ejidos, comunidades y pequefia propiedad rural.

ESTRATEGIA 11.3 Cooperar con los gobiernos estatales para implementar las
politicas enfocadas al medio rural. Crear un ambiente de cercania y cooperacion con
todos los gobiernos de los estados, que permita coordinar mejor la implementacion de
politicas agropecuarias y pesqueras.

De acuerdo a la diferencia entre exportaciones menos importaciones y su relacién con
la exportaciones, en porcentaje.

Eje 4. Sustentabilidad Ambiental

La sustentabilidad ambiental se refiere a la administracion eficiente y racional de los
recursos naturales, de manera tal que sea posible mejorar el bienestar de la poblacién
actual sin comprometer la calidad de vida de las generaciones futuras. Uno de los
principales retos que enfrenta México es incluir al medio ambiente como uno de los
elementos de la competitividad y el desarrollo econémico y social. Solo asi se puede
alcanzar un desarrollo sustentable.

Desafortunadamente, los esfuerzos de conservaciébn de los recursos naturales y
ecosistemas suelen verse obstaculizados por un circulo vicioso que incluye pobreza,
agotamiento de los recursos naturales, deterioro ambiental y mas pobreza.

Es momento de convertir la sustentabilidad ambiental en un eje transversal de las
politicas publicas. México esta aun a tiempo de poner en préactica las medidas
necesarias para que todos los proyectos, particularmente los de infraestructura y los
del sector productivo, sean compatibles con la proteccién del ambiente. Es necesario
gue el desarrollo de nuevas actividades econémicas en regiones rurales y semirurales
contribuya a que el ambiente se conserve en las mejores condiciones posibles. Todas
las politicas que consideran la sustentabilidad ambiental en el crecimiento de la
economia son centrales en el proceso que favorece el Desarrollo Humano
Sustentable.

La sustentabilidad ambiental requiere asi de una estrecha coordinacion de las politicas
publicas en el mediano y largo plazo. Esta es una premisa fundamental para el
Gobierno Federal, y en este Plan Nacional de Desarrollo se traduce en esfuerzos
significativos para mejorar la coordinacién interinstitucional y la integracion
intersectorial. La sustentabilidad ambiental sera un criterio rector en el fomento de las
actividades productivas, por lo que, en la toma de decisiones sobre inversion,
produccion y politicas publicas, se incorporaran consideraciones de impacto y riesgo
ambientales, asi como de uso eficiente y racional de los recursos naturales. Asimismo,
se promovera una mayor participacion de todos los érdenes de gobierno y de la
sociedad en su conjunto en este esfuerzo. La consideracion del tema ambiental serd
un eje de la politica publica que esté presente en todas las actividades de gobierno.
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Para que el pais transite por la senda de la sustentabilidad ambiental es indispensable
que los sectores productivos y la poblacién adopten modalidades de produccién y
consumo que aprovechen con responsabilidad los recursos naturales. EI Gobierno
Federal favorecera esta transformacion, para lo cual disefiard las politicas y los
programas ambientales en estrecha coordinacién con las dependencias de la
Administracion Publica Federal y los gobiernos estatales y municipales. En este
esfuerzo sera imprescindible contar con la participacion de los tres o6rdenes de
gobierno.

Indudablemente, México enfrenta grandes retos en todos los aspectos de la agenda
ambiental. Esta agenda comprende temas fundamentales como la conciliacion de la
proteccion del medio ambiente (la mitigacion del cambio climatico, la reforestacion de
bosques y selvas, la conservacién y uso del agua y del suelo, la preservacién de la
biodiversidad, el ordenamiento ecoldgico y la gestién ambiental) con la competitividad
de los sectores productivos y con el desarrollo social. Estos temas pueden atenderse
desde tres grandes lineas de accion: aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, protecciéon del medio ambiente, y educacién y conocimiento para la
sustentabilidad ambiental.

Frenar el creciente deterioro de los ecosistemas no significa dejar de utilizar los
recursos naturales, sino encontrar una mejor manera de aprovecharlos.

Por ello, el analisis de impacto ambiental en las politicas publicas debe estar
acompafado de un gran impulso a la investigacién y desarrollo de ciencia y
tecnologia. Se trata, en suma, de mantener el capital natural que permita el desarrollo
y una alta calidad de vida a los mexicanos de hoy y mafiana.

La perspectiva detras de los objetivos y estrategias que se enuncian en este programa
es invitar a todos los habitantes de la nacion a participar en la construccion de un
México capaz de llegar mas alla de sus expectativas actuales y posicionarlo como un
actor importante en los temas de sustentabilidad ambiental en la arena internacional.

Proteccion al medio ambiente

4.4 Gestion y justicia en materia ambiental

Al producir y consumir bienes y servicios se utilizan recursos y se generan residuos,
afectando el entorno y la calidad de vida de la poblacion.

El Gobierno Federal tendrd como prioridad aplicar una estrategia de gestion ambiental
efectiva, transparente, eficiente, y expedita que garantice el cumplimiento de la
legislacion pertinente sin obstaculizar las actividades productivas. Lo anterior facilitara
la reduccién de la contaminaciébn ambiental, el adecuado manejo de los residuos
peligrosos y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

La gestibn ambiental considerada como el conjunto de acciones que realiza la
sociedad para conservar y aprovechar los recursos naturales, generando con ello las
condiciones que permitan el desarrollo de la vida en todas sus formas, es un elemento
fundamental para armonizar las actividades productivas y el cuidado del medio
ambiente.
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En este contexto, la gestion ambiental estara orientada fundamentalmente a propiciar
la prevencion, control y reversién de los procesos que generan la contaminacion, el
agotamiento y degradacion de los recursos naturales y promover su aprovechamiento
sustentable, con el fin de contribuir a mejorar la calidad de vida de la poblacion.
Asimismo, se orientard a acercar la funcion publica al ciudadano, otorgar certeza
juridica a los agentes sociales y a lograr la integralidad y transversalidad de la accién
publica.

OBJETIVO 6
Garantizar que la gestién y la aplicacion de la ley ambiental sean efectivas, eficientes,
expeditas, transparentes y que incentive inversiones sustentables.

Una gestion ambiental integral, transversal y eficiente que contribuya al crecimiento y
desarrollo sustentable del pais debe basarse en la aplicacion efectiva de la ley.

De esta manera, la gestidbn ambiental se enfocara en diversos aspectos relacionados
con la prevencion y control de la calidad del aire, el manejo adecuado de materiales y
residuos, la realizacion de actividades riesgosas en forma segura y el fortalecimiento
de los instrumentos de politica y gestion ambiental.

ESTRATEGIA 6.1 Promover el desarrollo de préacticas de gestion ambiental que
contribuyan a la competitividad y el crecimiento econémico.

Las tendencias demogréficas indican que cada vez mas mexicanos requeriran de
oportunidades de empleo y de bienes y servicios ambientales. Para evitar que se frene
el desarrollo de México y, aprovechar cabalmente el capital natural del pais, se deben
modificar los patrones de produccion y consumo actuales.

Las practicas de gestion ambiental son un instrumento que favorece el uso eficiente
de los recursos naturales y mejoran el desempefio y la competitividad de las
actividades productivas. Estas se dan tanto por la autoridad como por los agentes
productivos.

En el ambito gubernamental, la eficiencia en el manejo de tramites y licencias, y en la
provision de asesorias y otros servicios, representa un factor determinante para
facilitar las actividades econdmicas y en general para contribuir a la competitividad del
sector productivo.

En el &mbito de la produccién de bienes y servicios, serd necesario fomentar practicas
de gestion ambiental que logren procesos productivos y productos mas eficientes y
con un mejor desempefio ambiental que, a su vez, favorezcan la incursion en nuevos
mercados internacionales competitivos.

ESTRATEGIA 6.2 Fomentar la participacion del sector privado en la incorporacion de
practicase ecoeficiencia en sus actividades productivas y en el desarrollo de la
infraestructura ambiental.

Se requiere un desarrollo econdmico eficiente basado en el uso adecuado de los

recursos naturales, la generacion de valor agregado y en el desarrollo de capacidades
gue ofrezcan mas y mejores oportunidades para todos los mexicanos.
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Los programas y estrategias de las distintas dependencias y organismos de la
Administracion Pulblica Federal seran disefiados tomando en cuenta los tres
elementos indispensables para alcanzar el desarrollo sustentable, esto es, el beneficio
social, el desarrollo econémico y el cuidado del medio ambiente y los recursos
naturales.

Deberan reconocerse los esfuerzos de los agentes productivos en la reduccion del
consumo de recursos nhaturales y de generacion de descargas y emisiones
contaminantes mediante esquemas de certificacion y reconocimiento ambiental que
incentiven estas practicas de mejora continua en el desempefio ambiental.

ESTRATEGIA 6.3 Promover el establecimiento y respeto de un marco juridico garante
del desarrollo sustentable de actividades econémicas.

El marco juridico ambiental requiere una revision a fin de dotar a la gestion ambiental
de los instrumentos necesarios para hacer cumplir la garantia de un medio ambiente
sano y la proteccidon a los recursos naturales. Para ello se trabajara de manera
coordinada con el Poder Legislativo y los diversos sectores de la sociedad, en un
proceso de analisis y adecuacion de los textos legales que rigen en la materia.

ESTRATEGIA 6.4 Asegurar la adecuada aplicacion del marco juridico por parte de la
autoridad, asi como garantizar el estricto cumplimiento de los ordenamientos juridicos
ambientales a través de acciones de inspeccion, vigilancia y reparacion de dafios.

La actuacion de la autoridad administrativa observara estrictamente el marco juridico
ambiental y lo hard cumplir en todos los sectores cuyas actividades afecten la
integridad del medio ambiente y los ecosistemas a través de los instrumentos de
inspeccién y vigilancia, asi como la instauracion de procedimientos de reparacion de
dafios ocasionados por los infractores.

Se trabajara en el fortalecimiento de las instituciones de procuracion de justicia en
materia ambiental.

OBJETIVO 7
Asegurar la utilizacion de criterios ambientales en la Administracion Publica Federal.

La transversalidad de las politicas publicas para la sustentabilidad ambiental es meta
prioritaria para el Gobierno Federal. Su propésito es que el mejoramiento y la
consolidacion de la coordinacion interinstitucional, asi como la integracion
intersectorial, se traduzcan en resultados conmensurables que abonen a la
sustentabilidad del desarrollo.

El Estado puede favorecer y estimular esto si disefia e implementa politicas y
programas ambientales compartidos por las dependencias de la Administracion
Publica Federal, asi como por los gobiernos estatales y municipales. En la busqueda
de la sustentabilidad es indispensable contar con estrategias que favorezcan la
coordinacién de acciones intra e intersectoriales, a nivel general y en espacios
territoriales especificos, en condiciones y modalidades que aseguren que sus efectos
sean complementarios y sinérgicos.
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ESTRATEGIA 7.1 Establecer criterios de sustentabilidad ambiental en los programas
y acciones de las dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal.

El desarrollo sustentable debe regir toda la actividad de la Administracién Publica
Federal, por lo que los programas y estrategias de sus distintas dependencias y
organismos seran disefiados tomando en cuenta los tres elementos indispensables
para alcanzar el desarrollo sustentable, esto es, el beneficio social, el desarrollo
econdémico y el cuidado del medio ambiente y los recursos naturales.

Para ello, todas las actividades del Gobierno Federal deberan incluir criterios de
sustentabilidad que estaran plasmados en los programas sectoriales. Estos criterios
estaran contenidos en un Cédigo de Uso Ambiental.

Los sectores productivos deberan considerar politicas de uso y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, eficiencia econémica y generacién de valor
agregado.

OBJETIVO 8

Lograr una estrecha coordinacion e integracion de esfuerzos entre las dependencias
de la Administracion Publica Federal, los tres 6rdenes de gobierno y los tres poderes
de la Unién para el desarrollo e implantacion de las politicas relacionadas con la
sustentabilidad ambiental.

El Estado debe favorecer y estimular el transito del pais hacia el desarrollo
sustentable, para ello es indispensable el disefio e implementacién de politicas
ambientales con acciones compartidas entre las diferentes dependencias de la
Administracion Publica Federal y los gobiernos estatales y municipales, asi como con
la participacion de los otros poderes, asegurando que sus efectos sean
complementarios y sinérgicos.

A través de ello se reforzard la integralidad y congruencia de las politicas de desarrollo
economico, el bienestar social y el cuidado del ambiente; asimismo, se podran
compartir recursos publicos y promover su mayor eficacia y eficiencia.

ESTRATEGIA 8.1 Disefiar e instrumentar mecanismos que promuevan y faciliten la
coordinacion entre los tres Ordenes de gobierno en los programas y acciones
relacionados con la sustentabilidad ambiental.

La sustentabilidad ambiental sélo puede lograrse con base en la corresponsabilidad y
coparticipacion de los diferentes 6rdenes de gobierno. Para ello es necesario que, en
el marco del respeto de las diferentes jurisdicciones, se disefien mecanismos efectivos
de coordinacién, con reglas claras de participacion, que faciliten el trabajo cooperativo
y las sinergias que ofrezcan valor agregado a los proyectos de los tres 6rdenes de
gobierno.

ESTRATEGIA 8.2 Participar activamente en los esfuerzos internacionales en pro de la
sustentabilidad ambiental.

La agenda ambiental internacional de México ha crecido de manera importante al
tiempo que los temas ambientales han ocupado la atencibn de la comunidad
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internacional. La participacién de México en los diferentes foros ayuda a precisar
programas y proyectos de interés nacional, al tiempo que permiten acceder a nuevas
e importantes fuentes de informaciébn en temas como derivados del patron de
ocupacion del territorio, y es especialmente necesario en los mares y costas, asi como
en la delimitacién de la frontera agropecuaria de bosques y selvas.

Los acuerdos internacionales una vez ratificados por el Senado se convierten en leyes
que deben cumplirse, ya que también permiten al pais acceder a fondos
internacionales para atender las prioridades nacionales de cuidado y proteccion del
medio ambiente; ademds, posicionan a México en el contexto internacional como
activo participante en el desarrollo sustentable del planeta.

México seguird siendo un actor relevante en todos los foros ambientales
internacionales que resulten prioritarios. En la lucha contra el cambio climatico, México
participara en aquellos foros que no se limiten a trasladar la accién de mitigacion a
lugares donde resulte menos costoso. Se requiere aumentar la escala global de
mitigacion.

4.5 Ordenamiento ecoldgico

El ordenamiento ecoldgico del territorio representa uno de los retos fundamentales en
materia de desarrollo sustentable, promueve la maximizacion del consenso social y la
minimizacion de los conflictos ambientales.

OBJETIVO 9

Identificar y aprovechar la vocacion y el potencial productivo del territorio nacional a
través del ordenamiento ecolégico, por medio de acciones armadnicas con el medio
ambiente que garanticen el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

Para lograr la sustentabilidad ambiental es necesario coordinar acciones entre los tres
ordenes de gobierno, de modo que se identifique la vocacién y el potencial productivo
de las distintas regiones que componen el territorio nacional. De esta manera, se
orientaran las actividades productivas hacia la sustentabilidad ambiental. La prioridad
se centrard en formular, expedir, ejecutar, evaluar y modificar, desarrollar y publicar
los ordenamientos ecoldgicos del territorio, incluyendo zonas costeras y marinas. Se
pretende formular politicas para el manejo integral de los recursos naturales que
permitan una estrecha coordinacion entre estados y municipios, para concluir los
ordenamientos ecoldgicos locales en las zonas con alto potencial de desarrollo
turistico, industrial, agropecuario, acuicola y pesquero.

ESTRATEGIA 9.1 Instrumentar acciones para ejecutar el ordenamiento ecolégico del
territorio nacional.

Con el ordenamiento ecolégico general del Territorio se pretende orientar las
acciones, programas y proyectos de la Administracion Publica Federal mediante la
construccion de un esquema de planificacion integral del territorio nacional que
identifique, bajo criterios de sustentabilidad, las areas prioritarias para la proteccion,
conservacion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,
asi como las areas con mayor aptitud para la realizacion de las acciones y programas
de los diferentes sectores del desarrollo y la construccion concertada de los
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lineamientos y estrategias ecoldgicas coherentes con los planes y programas de la
Administracion Publica Federal.

Para avanzar en esta estrategia se impulsard la coordinacion institucional y se
generard sinergia entre los sectores de la Administracion Publica Federal
estrechamente vinculados con el uso y manejo del territorio nacional; y se promovera
la realizacion y/o instrumentacion de ordenamientos ecoldgicos en areas prioritarias
del territorio nacional.

ESTRATEGIA 9.2 Desarrollar politicas para el manejo integral y sustentable de los
océanos y costas.

Solo a través del ordenamiento se fortalecera la sustentabilidad en mares y costas.
Debe cuidarse que haya una constante recuperacion de las especies marinas que se
pescan y que se tenga una normatividad clara y transversal en cuanto al
aprovechamiento sustentable y la conservacion de recursos marinos y costeros, para
que todos los sectores involucrados asuman el compromiso de protegerlos vy
conservarlos.

Fortalecer la sustentabilidad de mares y costas a través del ordenamiento ecoldgico,
conducira a mantener y recuperar la riqueza natural de estas las regiones. Esto
requiere un esquema de planeacion integral, que ordene y gestione el desarrollo de
las actividades sociales y productivas como la petrolera, turistica y pesquera.
Asimismo, es necesario establecer herramientas y mecanismos para la prevencion y
adaptacion ante la vulnerabilidad a la que estan expuestos los ecosistemas y las
poblaciones humanas.

El desarrollo de este instrumento de planeacion ambiental generara reglas eficaces
para el aprovechamiento y conservacion de los recursos naturales y permitird
establecer lineamientos para corresponsabilizar a los sectores sociales en su cuidado,
en el crecimiento econdmico y en el mejoramiento de la calidad de vida de la
poblacion asentada a lo largo del litoral del pais.

ESTRATEGIA 9.3 Propiciar el desarrollo ordenado, productivo y corresponsable y la
recuperacion de los suelos nacionales con criterios de sustentabilidad, para
aprovechar eficientemente su potencial a partir de su vocacion.

Uno de los componentes naturales importantes en la determinacion de la aptitud del
uso del territorio lo constituye el suelo. Identificar su potencialidad y su deterioro
permitira identificar las areas de mayor aptitud para la realizacién de las diferentes
actividades sectoriales y promover la armonizacion de las competencias de los tres
ordenes de gobierno para el uso del suelo.

De esta manera se recuperard y mantendrd la productividad de los suelos y el valor
del patrimonio productivo de sus poseedores.

4.7 Residuos solidos y peligrosos

Cada afo se generan en México alrededor de 40 millones de toneladas de residuos,
de las cuales, 35.3 millones corresponden a residuos soélidos urbanos (RSU) y se
estima que entre 5 y 6 millones de toneladas a residuos peligrosos (RP). La
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problematica asociada con los RP presenta dos grandes lineas: por un lado, la que se
refiere a la presencia de sitios ya contaminados que requieren una solucion; y por otro,
la que se orienta a prevenir la contaminacién proveniente de las fuentes en operacion
gue los generan. La disposicion inadecuada de los residuos peligrosos provoca
diferentes afectaciones a los ecosistemas. La infraestructura para dar un manejo
adecuado a los residuos sélidos urbanos y peligrosos es aun insuficiente. La
capacidad instalada en el pais debe ser optimizada para contar con sistemas efectivos
de manejo que permitan, por ejemplo, su aprovechamiento, recoleccion y reciclaje de
los residuos. La gestion integral de éstos constituye una fuente de oportunidades para
generar mercados y cadenas productivas formales, mismas que requeriran de criterios
de desempefio ambiental para aprovechar los materiales y/o el contenido energético
de los residuos.

El problema de los residuos peligrosos en México sigue siendo un pendiente en el que
el avance regulatorio debera ser acompafado en forma equilibrada con el avance en
las acciones necesarias para resolver el problema.

Es prioritario desarrollar el inventario nacional de residuos peligrosos y bioldgicos
infecciosos, y promover su manejo integral prestando una mayor atencién a este rubro
desde la perspectiva social, econémico-financiera y cultural e institucional, a través de
acciones e instrumentos de politica regulatoria que promuevan la busqueda de
soluciones integrales, en coordinacion con municipios y estados. Con ello se podrian
desincentivar los usos informales e ilegales que se dan a ciertas corrientes de
residuos y que, al no contar con el equipo de control adecuado, generan otros
impactos ambientales, como es el caso del uso de aceites gastados en los hornos de
las ladrilleras.

OBJETIVO 12
Reducir el impacto ambiental de los residuos.

Para atender el problema de la disposicion inadecuada de los residuos en nuestro
pais se requerira favorecer la valorizacion de los residuos, asi como el disefio y
construccion de infraestructura apropiada que permita la recoleccion, separacion,
reciclaje y disposicién final de éstos. Ademas serd necesario vigilar que se cumpla la
normatividad vigente en las instalaciones y en las operaciones de manejo de residuos.

Un ejemplo es el aprovechamiento de los desechos organicos para la produccion de
biogas y la generacion de electricidad, lo cual es especialmente rentable para los
municipios.

ESTRATEGIA 12.1 Promover el manejo adecuado y el aprovechamiento de residuos
sélidos con la participacion del sector privado y la sociedad.

El manejo apropiado de los residuos sélidos representa un gran reto y una gran area
de oportunidad para la realizacion de actividades econdmicas, sobre todo en las zonas
urbanas. Bajo la perspectiva de que en muchos lugares del mundo se ha logrado un
alto aprovechamiento de estos residuos, se buscard impulsar la participacion del
sector privado en proyectos de reciclaje, separaciéon de basura, reutilizacion y
confinamiento de desechos, y creacién de centros de acopio. De igual manera, se
desarrollaran 'y reforzaran mecanismos, incluyendo los normativos, para
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corresponsabilizar del manejo de estos residuos a las organizaciones que los generan,
de tal manera que participen activamente en la recoleccion y reutilizacion de los
mismos.

ESTRATEGIA 12.2 Promover el desarrollo de la infraestructura apropiada para la
gestién integral de los residuos peligrosos.

El adecuado manejo de los residuos peligrosos requiere de infraestructura y
tecnologias especializadas que aseguren la integridad de los ecosistemas y sobretodo
la salud de la poblacion. Para ello se requiere de un inventario que provea informacion
sobre los generadores, las caracteristicas de los residuos, los volimenes que se
producen y su distribucién geogréfica. Se requerira ademas, trabajando junto con el
sector privado, de un apoyo decidido para la creacion de sitios de confinamiento para
estos residuos.

ESTRATEGIA 12.3 Intensificar las regulaciones y controles para la gestion integral de
residuos peligrosos.

La identificacion de las fuentes generadoras de residuos peligrosos que afectan al
suelo y cuerpos de agua es imprescindible para establecer una estrategia de
verificacién del cumplimiento de la normatividad ambiental de aquellas instalaciones
que generan una mayor cantidad de este tipo de residuos, con el propdsito de
controlar los efectos adversos a la salud y al medio ambiente.

ESTRATEGIA 12.4 Promover la remediacion de suelos en sitios contaminados.

Para la efectiva remediacion de los sitios contaminados serd necesario desarrollar el
inventario nacional de sitios contaminados y realizar acciones para su remediacion,
para asi prevenir y reducir los riesgos a la salud y al ambiente utilizando las mejores
tecnologias disponibles. Deberan gestionarse los recursos necesarios para un trabajo
coordinado con los estados y municipios.

De acuerdo a lo anterior v considerando las caracteristicas del proyecto al que se
refiere el presente estudio, este apoya los cinco criterios establecidos en el Plan
Nacional de Desarrollo. Ya que ofrece una oportunidad de empleo a la poblacién
local, lo que deriva en un _mayor desarrollo de la zona, ademas de que crea la
infraestructura necesaria para asegurar la competitividad y calidad de los productos a
proporcionar. Acuacultura Planeada S. de R.L. es una empresa interesada por la
protecciéon del medio ambiente, por lo que se compromete a operar bajo el
cumplimiento de la legislaciéon y normatividad ambiental aplicable, asi como a apoyar y
participar en diversos programas de proteccioén y educacién ambiental, lo cual permite
la sustentabilidad entre la empresa vy la naturaleza.

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2013-2018

FILOSOFIA

Trabajar para Transformar Tabasco es una convocatoria abierta e incluyente para que,
unidos, todos los tabasquefios ubiquemos a nuestro estado a la vanguardia de la
justicia social y del desarrollo sustentable en la Region Sur-Sureste.
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Lograrlo requiere de un gobierno cercano al pueblo, para que las obras y acciones
respondan con sensibilidad y efectividad a sus demandas y anhelos.

Un gobierno con una vision clara del rumbo, de los pasos y de los tiempos a seguir
para mejorar las condiciones de vida de las familias del estado.

Por eso, nuestro Plan Estatal de Desarrollo 2013-2018 estd enmarcado en una
filosofia que privilegia la sencillez, la austeridad, la transparencia, la responsabilidad y
el trabajo en equipo.

Estos elementos nos permitiran rescatar la esencia humanista de la politica, lograr una
economia mas competitiva, convivir con respeto, seguridad y en armonia con la
naturaleza.

En suma, el origen y destino de todos nuestros esfuerzos como gobierno siempre
seran el nifio, el joven, la mujer, el adulto mayor, el discapacitado; la persona.

VALORES
Unidad:
Para hacer de la diversidad nuestra fuerza en la Transformacion de
Tabasco.
Honestidad:
Para el uso racional y la aplicacion escrupulosa de los recursos publicos.
Transparencia:
Para garantizar a la ciudadania el acceso a la informacion gubernamental y
la rendicion de cuentas.
Sensibilidad Para escuchar, entender, atender y resolver las demandas de
todos los tabasquefios.
Equidad:
Para brindar a todos las oportunidades de desarrollo, sin distincion alguna.
Congruencia:
Para que la palabra empefiada se convierta en realidad.
Eficiencia:
Para entregar resultados oportunos a las justas demandas de la sociedad.

VISION
Tabasco, estado lider, donde la competitividad y sustentabilidad de su desarrollo,
la seguridad de su entorno y la unidad de su gente, garantizan una vida plena y
digna.

MISION
Trabajar para Transformar Tabasco, con una sociedad participativa y un gobierno
incluyente, transparente, congruente, moderno, eficiente y cercano a la gente.

EJE ESTRATEGICO 4. Economia competitiva y generadora de empleos

4.2 Desarrollo econdmico: industria, comercio, servicios y promocion de
inversiones

El trabajo de las dependencias que conforman el Eje Economia Competitiva y Generadora
de Empleos focaliza el impulso a las actividades del campo, la pesca y la acuacultura, las
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micro, pequefias y medianas empresas, la atraccién de inversiones y la promocion del
turismo en sus diferentes vertientes.

El desarrollo econémico prioriza el fortalecimiento de la MIPYME's, la atraccion de
inversion privada, la gestion de financiamiento, la capacitacion para la obtencion de
mejores empleos y los esfuerzos coordinados de todos los actores de la economia y la
sociedad para elevar la competitividad estatal.

Desarrollo Econémico.
La competitividad es la capacidad para atraer y retener inversiones y talentos, por ello
una de las condiciones para hacer que un estado sea competitivo, es sentar las bases
necesarias para elevar su posicion competitiva.

Contamos con infraestructura necesaria para la atraccion de inversion, las condiciones
y facilidades para el establecimiento de nuevas empresas, sobre todo del sector
industrial, habran de aprovechar la mano de obra calificada de las universidades, para
la generacién de valor agregado y empleos mejor remunerados.

En este sector de la transformacion han sido sustanciales herramientas como el
Fideicomiso para el Desarrollo Industrial (Fintab), para posicionar a Tabasco como
una entidad atractiva por su infraestructura industrial, que ofrece incentivos a
industrias nuevas, en operacion o con planes de expansion o reubicacién en la
entidad. Asi como para la adquisicion de reservas territoriales en diversas zonas de la
entidad para nuevos desarrollos industriales.

Estos desarrollos permiten ofertar infraestructura industrial a empresas de diversos
sectores productivos nuevos o existentes en el estado y contar con pardmetros de
calidad en esta materia para el Sureste Mexicano, ademas de generar un impacto
econdémico positivo para Tabasco, con la llegada de nuevas empresas, que podran
integrarse a las cadenas productivas de sectores estratégicos identificados.

El impulso de las vocaciones productivas del estado como son: industria en uso
intensivo del agua, industria de petréleo y gas, tecnologias de informacién y
agroindustria, mediante la generacion de valor agregado y el posicionamiento en los
mercados nacional e internacional, habran generado mayores empleos e ingresos
para la poblacion del estado.

Soporte del desarrollo econémico son las micros, pequefias y medianas empresas,
que por su aporte y dinamismo a la economia requieren de un ambiente propicio que
el gobierno otorga mediante la apertura rapida de empresas, financiamientos a tasas
preferenciales, capacitacion a empresarios e incubadoras de negocios vinculadas a
los centros de estudios superiores.

Asimismo, se obtendr4 una mayor participacion en los contratos de Pemex con

empresas tabasquefias, a través de la Comision Mixta de Pemex Exploracion y
Produccion Region Sur-Consejo Coordinador Empresarial del Estado de Tabasco.
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4.2 DESARROLLO ECONOMICO: INDUSTRIA, COMERCIO, SERVICIOS Y
PROMOCION DE INVERSIONES

Vision

Una economia competitiva con amplio desarrollo industrial, mano de obra calificada, bien

remunerada, calidad de vida y ambiente de negocios propicio para la inversion local,

regional, nacional e internacional.

Objetivo
Aumentar la Inversién en el Sector Industrial.

Estrategias y Lineas de Accion Atraccion de inversion de origen nacional e
internacional, para el desarrollo industrial de la entidad.
- Establecer alianzas estratégicas con asociaciones y empresas nhacionales o
extranjeras, para el desarrollo de infraestructura industrial en la entidad.
- Disefar politicas y programas que incentiven la instalacion de infraestructura
industrial.
- Otorgar incentivos estatales especiales vinculados a la instalacion y creacion de
nuevas empresas industriales.

Vinculacién estrecha entre los sectores primario y secundario, para hacer de
Tabasco un centro de produccion fabril con altos estandares de calidad
internacional.

Aplicar esquemas de apoyo y de seguimiento a las empresas establecidas en la entidad,
procurando su arraigo, crecimiento y consolidacion.

Certidumbre juridica en el ambito econdmico, para la atraccién y retencion de la
inversion y la generaciéon de empleos.
- Elaborar un diagnéstico de Tabasco como destino industrial.
- Promover la reforma y adecuacién del marco juridico aplicable al sector econémico
del estado.

Objetivo
Gestionar mayor inversion privada en el estado.
Estrategias y Lineas de Accidn
Reorientacion de la inversion publica a la creacién de infraestructura industrial.

- Fortalecer al Fideicomiso de Desarrollo Industrial de Tabasco.

- Desarrollar esquemas de inversion y financiamiento publico— privado para la

creacion de infraestructura industrial.

Objetivo
Elevar el nivel de calificacion de la mano de obra de la entidad, para facilitar su
incorporacion al sector productivo.
Estrategias y Lineas de Accién
Coordinacion de programas y proyectos con el sector educativo para el desarrollo
del capital humano.
Desarrollar foros de vinculacion de los sectores privado, social y gubernamental, con las
instituciones educativas, para identificar e incorporar los requerimientos del mercado de
trabajo en los programas de estudio.
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Concertacion de convenios con los sectores productivos para generar mas
alternativas de empleo.

Fortalecer los mecanismos de vinculacion laboral con la finalidad de incorporar a
personas desempleadas y subempleadas a la planta laboral de la entidad incorporando el
uso de nuevas tecnologia de la informacion.

Desarrollar un programa de capacitacion laboral convenido y de acuerdo a las
necesidades de las empresas.

Fomento a la innovacion, el desarrollo tecnolégico y la capacitacion de
profesionistas, técnicos y trabajadores, para la formacion del capital intelectual que
permita fortalecer el liderazgo emprendedor del estado.

Apoyar la creacién de despachos de asesoria para el desarrollo de tecnhologias de
informacion y comunicacion, vinculadas a la actividad industrial, y

su certificacion.

Establecer incentivos a las empresas, para que inviertan e impulsen la innovacion y el
desarrollo tecnoldgico.

Fomentar el registro de patentes de las empresas que realicen innovaciones tecnolégicas.

Objetivo
Elevar la competitividad de la economia estatal.

Objetivo
Fortalecer a las micro, pequefias y medianas empresas (MIPYMES).

Estrategias y Lineas de Accién

Coordinacion con organismos de apoyo empresarial.

Consolidar los programas de incubacién de empresas.

Ampliar los apoyos a proyectos de emprendedores.

Apoyar la ejecucion de proyectos productivos, con recursos provenientes de fondos
mixtos.

Respaldar a ramas emergentes, como las empresas de tecnologias de la informacion,
para dar pauta al desarrollo del cuarto sector de la economia: el sector del conocimiento.

Impulso a la comercializacion de bienes y servicios locales.

Respaldar la participacion de productores y empresarios del estado en los mercados
regional, nacional e internacional.

Detectar y desarrollar nuevos canales de comercializacién.

Promover la integracion de un Sistema de Comercio y Abasto.

7. DESARROLLO SUSTENTABLE PARA UN PRESENTE Y UN FUTURO MEJOR
A lo largo de los dltimos afios, se han institucionalizado politicas responsables en el
renglén ambiental, entre comunidades, asociaciones y gobiernos.

Hay que tomar en cuenta que el cuidado ambiental nos compete a todos, porque las

repercusiones de esta importante tarea transcienden a fenémenos climatologicos que
afectan a gran parte de la poblacion mundial.
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En este sentido, se trabaja con criterios de sustentabilidad, incorporando a
organizaciones agropecuarias, pesqueras, de comerciantes e industriales, asi como a
estudiantes y amas de casa, entre otros, con el fin de hacerlos participes en las
acciones para mitigar los problemas ambientales.

Las politicas publicas son transversales y fortalecen las acciones como la limpieza de
cuerpos de agua, carreteras, calles y drenajes; la reforestacion y el manejo adecuado
de residuos sélidos; el monitoreo de la calidad del aire y agua; la concientizacion para
reducir, reusar y reciclar, asi como consumir productos que no dafien al ambiente,
ademds de reforzar la procuracién de justicia ambiental.

Se propone, en contraparte, contemplar una linea de accion que dé pauta a la elaboracién
de los estudios y proyectos ejecutivos de las acciones y obras especificas que se deriven
de los programas de desarrollo urbano y ordenamiento territorial.

Il. Logros y perspectivas

a) Recursos naturales y medio ambiente

En Tabasco, el Gobierno del Estado ha puesto como preocupacion central la definicion de
politicas publicas y estrategias tendientes a revertir el deterioro cada vez mas acelerado
del medio ambiente. Con tal fin, se promueven acciones de conservacion y
aprovechamiento de los recursos naturales, se monitorea sistematicamente la calidad del
aire y agua, y se genera informacion valiosa para la toma de decisiones en situaciones de
contingencia.

De 2007 a 2009 se han realizado 516 monitoreos de particulas en las ciudades de
Villahermosa, Cardenas y Comalcalco. Asimismo, se tomaron 43 mil analisis con las
muestras de los principales rios, lagunas y plantas de tratamiento de aguas residuales,
entre otras.

En cuanto a la gestion integral de residuos sélidos, se busca incrementar el indice de
disposicién adecuada de residuos que actualmente se encuentra en 35 por ciento, por lo
gque se gestionan recursos con la Federacion para los municipios de Comalcalco,
Huimanguillo y Jalpa de Méndez.

Ademas de lo anterior, se implementa el Programa Estatal para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos, el Programa Estatal de Remediacion de Sitios Contaminados y
el Plan de Manejo de Residuos en Situacion de Desastre.

Para verificar el cumplimiento de medidas correctivas y las condiciones para otorgar las
autorizaciones a prestadores de servicios, se inspeccionaron y vigilaron las &reas
naturales protegidas, asi como a empresas de servicios, comerciales e industriales de
jurisdicciéon estatal. Tan solo en 2009 se realizaron 162 inspecciones; ademas, se
atendieron 56 denuncias por concepto de relleno irregular de predios, tiraderos de basura
a cielo abierto, contaminacion de cuerpos lagunares por descargas de drenajes, tala de
arboles e inconformidad por ruido y malos olores.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico propicia acciones para el 6ptimo uso del suelo y

el manejo racional de los recursos naturales. En su operacion trabajan grupos
multidisciplinarios e interinstitucionales.
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Esta accidn se respalda en la Ley de Proteccion Ambiental del Estado de Tabasco, que
en su articulo 28 establece que el ordenamiento ecoldgico es un instrumento de la politica
ambiental, cuyo objetivo es contribuir a la definicion de usos del suelo, de los recursos
naturales y de las actividades productivas, para hacer compatible la conservacion de la
biodiversidad y del medio ambiente con el desarrollo regional, y que ademéas de
obligatorio en el estado, servira de base para la elaboracion de los programas y proyectos
de desarrollo que se pretendan ejecutar.

[ll. Prospectiva

a) Recursos naturales y medio ambiente

Para el afio 2020, las politicas de desarrollo sustentable estaran orientadas a conciliar la
calidad de vida y la proteccion ambiental, en beneficio de las actuales y futuras
generaciones y de los recursos naturales de la region.

Los asuntos ambientales seran atendidos con una visidén sistémica, previendo que las
acciones que los gobiernos locales o nacionales realicen tengan efectos mas alla de sus
fronteras, porque ecolégicamente somos interdependientes.

OBJETIVOS, ESTRATEGIAS Y LINEAS DE ACCION

7.1 RECURSOS NATURALES Y MEDIO AMBIENTE

Vision

Estado sustentable, promotor de una nueva cultura ambiental responsable con el entorno
y la comunidad.

Objetivo
Prevenir y controlar la contaminacién del aire, suelo y agua, con base en la aplicaciéon de
la normatividad ambiental.

Estrategias y Lineas de Accién
Diserfo e instrumentacion de politicas y programas para el control y disminucién de
la contaminacion de suelo, aire y agua.
- Gestionar y poner en marcha obras y proyectos para tratamiento y manejo
adecuado de las aguas residuales.
- Promover el manejo integral de residuos sélidos en los municipios.
- Instrumentar el programa estatal de gestion de los residuos de manejo especial.
- Establecer el registro de emisiones y transferencia de contaminantes.
- Fortalecer la red estatal de monitoreo de la calidad del suelo, aire y agua.
- Realizar acciones de auditoria y de autorregulacion ambiental de competencia
estatal.
- Implementar programas de inspeccion y vigilancia en materia ambiental de
competencia estatal.

Fortalecimiento del marco normativo y la transversalidad de la politica ambiental.

- Promover y aplicar, en su caso, los instrumentos juridicos, normativos y
operativos, que regulen la ejecucion de obras y actividades en materia de medio
ambiente, asi como la preservacion, restauracion y compensacion del deterioro
ambiental.

- Promover la vinculacién y coordinacion con los diferentes 6rdenes de gobierno y la
sociedad en materia ambiental.
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- Vigilar el cumplimiento de la legislacion ambiental en el desarrollo de obras y
actividades en el estado.

- Desarrollar e instrumentar acciones necesarias, para fortalecer la autoridad
ambiental del estado, en un marco de estricto cumplimiento a la normatividad en la
materia.

Impulso a la participacion social para generar una cultura ambiental en el estado.
- Fortalecer el programa de educacion ambiental y la participacion ciudadana.
- Promover programas de educacion para un desarrollo sostenible a favor de
alumnos de los niveles de educacién basica, media superior y superior.
- Instrumentar un programa de difusion e informacién ambiental para la poblacion
del estado.

Objetivo
Preservar la biodiversidad del estado, estableciendo politicas, programas, procedimientos
e instrumentos que fomenten el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

Estrategia y Lineas de Accidn
Conservacioén y aprovechamiento racional de los recursos naturales del estado.
- Establecer politicas de Estado para el manejo integral del agua y demas recursos
naturales, con énfasis en el fendmeno del cambio climatico.
- Fortalecer el Sistema de Areas Naturales Protegidas de jurisdiccion estatal, a
través de proyectos productivos y servicios ambientales.

- Promover el desarrollo de Unidades de Manejo Ambiental para la conservacién de
la vida silvestre, con énfasis en especies locales prioritarias.

- Ampliar el programa de conservacion de cuerpos lagunares, para asegurar sSus
Optimas condiciones ambientales.

- Impulsar los programas de reforestacion en areas naturales y zonas urbanas, asi
como de corredores bioldgicos.

Instrumentaciéon del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado y el Sistema
de Informacion Ambiental.

- Implementar los mecanismos necesarios para garantizar la evaluacion y
actualizacién sistematica del ordenamiento ecoldgico.

- Promover el desarrollo de los programas de ordenamiento ecolégico municipales.

- Instrumentar el Sistema de Informacion Ambiental, con la finalidad de cumplir la ley
en la materia, fomentar la transparencia, innovacion y asegurar la integridad,
conservacion y disponibilidad de la informacién ambiental.

- Integrar el Plan Estatal de Cambio Climatico.

7.2 DESARROLLO TERRITORIAL Y URBANO

Vision

Un territorio con orden y equilibrio entre asentamientos humanos y actividades
econdmicas, que garantiza la sustentabilidad ambiental y una mejor calidad de vida.

Objetivo

Establecer las politicas que propicien el crecimiento ordenado de los asentamientos
humanos y las actividades econdmicas, con una perspectiva de desarrollo sustentable.
Estrategias y Lineas de Accién
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Implementacion del Programa Estatal de Ordenamiento Territorial.

Promover la integracién de los sistemas de infraestructura vial y equipamiento
urbano regional.

Continuar con el fortalecimiento tecnolégico del Sistema de Informacion
Geografica de Tabasco.

Formular un programa integral de revisién de limites municipales, en coordinacion
con los tres ordenes de gobierno.

Instalar un consejo multidisciplinario estatal para el desarrollo territorial y urbano.
Concertar cursos de capacitacion a los funcionarios municipales en materia de
ordenamiento territorial y sistemas de informacion geogréfica.

Vincular las estrategias y acciones del Programa Estatal de Ordenamiento
Territorial con los procesos de investigacion y ensefianza académica de nivel
superior.

Impulso a la Frontera Sur como plataforma del desarrollo regional.

Promover la instrumentacion de un programa de ordenamiento territorial para la
zona fronteriza Tabasco- Guatemala.

Regular el crecimiento ordenado de los asentamientos humanos y las actividades
economicas de la zona fronteriza.

Objetivo

Impulsar politicas y programas de desarrollo urbano que promuevan la generacién de
valor agregado en las regiones, diversifiquen las actividades productivas y distribuyan
equilibradamente a la poblacion.

Estrategias y Lineas de Accidn
Instrumentaciéon de una politica general de desarrollo urbano.

Instrumentar y difundir el Programa Estatal de Desarrollo Urbano.

Realizar un estudio de las zonas conurbadas en el estado.

Formular programas de desarrollo urbano de centros de poblacion y zonas con
potencialidades turisticas.

Impulsar acciones de renovacion e integracion urbana en centros urbanos y villas.
Promover el rescate del patrimonio arquitecténico y de promocion turistica.
Impulsar el desarrollo de corredores urbanos, industriales, turisticos y de servicios.
Rescatar cauces y cuerpos de agua en zonas urbanas.

Aplicar los lineamientos para la accesibilidad y sostenibilidad urbana.

Disefiar un sistema estatal de ciudades medias orientado hacia la sustentabilidad.
Fortalecer la gestién urbana municipal.

Estimular el conocimiento cientifico en &reas de planeacion urbana, derecho
urbanistico, rescate del patrimonio arquitecténico e imagen urbana.

Promover cursos de capacitacion a servidores publicos municipales en materia de
desarrollo urbano.

Regularizacion de predios en los asentamientos humanos como parte integral de la
politica de desarrollo urbano del estado.

Identificar los nucleos humanos que deban sujetarse a procesos de regularizacion
de la tenencia de la tierra y que demanden una intervencion conjunta de los
gobiernos estatal y municipal.

Alinear las inversiones del sector publico en servicios basicos para el crecimiento
urbano en zonas decretadas en los Programas de Desarrollo Urbano.
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- Instrumentar acciones de regularizacion de la tenencia de la tierra en
asentamientos con factibilidad técnica y juridica.

- Promover la desincorporacion de la tierra social al desarrollo urbano y su
reubicacion.

- Fomentar la reubicacion de asentamientos humanos en zonas de alto riesgo.

Consolidacion de la operacion y funcionamiento de los centros de poblacion y
asentamientos humanos, a través de la construccion y dotacién de infraestructura y
equipamiento urbano.

- Elaborar Estudios y Proyectos Ejecutivos Rectores para el desarrollo y
mejoramiento de la infraestructura y equipamiento urbano de los centros de
poblacion.

- Promover la actualizaciébn de procedimientos técnicos y administrativos para el
desarrollo y mejoramiento de infraestructura y equipo urbano.

- Fomentar y apoyar la participacion ciudadana en la mejora de la imagen urbana.

- Implementar un programa integral de construccion de infraestructura en educacion,
salud y asistencia social, procuracion de justicia, cultura y deporte, esparcimiento,
administracion de tramites y servicios, entre otros rubros.

- Instrumentar un programa integral para la remodelacion, rehabilitacion y
mantenimiento de la infraestructura y equipo urbano existente.

- Integrar un sistema de informacién para la transparencia de la obra publica.

7.3 RESCATE DE ZONAS INUNDABLES Y PROTECCION CONTRA INUNDACIONES
Vision

Un Tabasco libre de riesgos ante inundaciones y con pleno potencial para el uso
productivo de sus tierras.

Objetivo
Disminuir la vulnerabilidad de la poblacion ante siniestros provocados por los fenomenos
hidrometeorologicos.

Estrategia y Lineas de Accion
Ejecucion de obras de proteccidn y control en la planicie de la cuenca que forman
los rios Grijalva, Usumacinta y sus afluentes.

- Conjuntar acciones y recursos para continuar con los estudios del proyecto
multianual de proteccion contra inundaciones.

- Gestionar ante el Gobierno Federal la continuidad de las obras de proteccion
contra inundaciones, asi como la ampliacién de sus alcances.

- Continuar la operaciéon de los programas de impacto ambiental en las areas de
influencia de los trabajos realizados para la proteccion contra inundaciones.
Implementacion de acciones urgentes para dar respuesta inmediata y oportuna a la

poblacion por la ocurrencia de un fenédmeno natural.

- Realizar acciones urgentes de proteccion y restauracion inmediata para
salvaguardar la vida y la salud de la poblacion: barreras de proteccion contra
inundacion, abatimiento de niveles de agua estancada, limpieza de vialidades,
recoleccion de desechos,

Ejecucion de acciones de reconstruccion, reparacion o restitucion de
infraestructura publica afectada por la presencia de un fenbmeno natural.

- Instrumentar un programa integral para la reconstruccién, mantenimiento,
rehabilitacion
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-y adecuacién de la infraestructura afectada por los efectos de fendmenos naturales
tales como: carreteras, caminos, puentes, sistemas de agua potable y
alcantarillado.

- Asegurar la participacion del Estado en acuerdos y convenios con la Federacion,
municipios o instituciones publico-privadas, que procuren conjuntar acciones y
recursos para resarcir los dafos a la infraestructura afectada.

- Realizar los diagnoésticos de dafios a la infraestructura publica afectada por la
presencia de un fenémeno natural.

Articulacion de politicas de los tres 6rdenes de gobierno, fundaciones e
instituciones publico-privadas para la reubicacion de familias de zonas de riesgo a
zonas seguras.

- Impulsar los programas de construccion de vivienda para reubicacién de familias
de zonas de riesgo a zonas seguras, mediante mecanismos que integren los tres
ordenes de gobierno, fundaciones e instituciones publico privadas.

- Establecer grupos multidisciplinarios para el levantamiento de censos Yy
diagndstico de dafios en viviendas afectadas por fenébmenos naturales.

PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL 2013-2015

Presentacion

Si deseamos ser présperos, tenemos que hacerlo dando importancia a los beneficios que
puede otorgarnos el agua; por ello, impulsaremos programas de excavacion de pozos
profundos.

Los desafios de los tiempos actuales plantean mas que nunca la necesidad de disponer
de sistemas de riego, equipamiento, programas de mecanizacion de la tierra y 'destronque
para su mejor aprovechamiento. Nacajuca, debe volver la vista hacia sus fortalezas
economicas y explotarlas eficientemente para catapultarse en el plano econémico estatal
y nacional.

Este gobierno responderd a la nueva vision de los productores que demandan mejores
niveles de eficiencia productiva y reclaman politicas pertinentes a los requerimientos
actuales.

Tenemos la firme conviccion de que nuestros esfuerzos e impulsos se orienten al
establecimiento y aplicacion de sistemas de produccion, riego, mejoramiento genético,
biotecnologia, plasticultura e invernaderos.

Vamos a luchar para que Nacajuca cuente con una amplia red de infraestructura hidro-
agricola que permita sobresalir a los hombres y mujeres del campo por su capacidad de
haber aprovechado los recursos invertidos.

El principal desafio en los préximos afos sera devolverle y convertir a Nacajuca en el lider
estatal en la produccion de alimentos. En esta perspectiva, es preciso impulsar la
necesaria transicion hacia una actividad mas diversificada en término jde cultura por
cultivos, a través de politicas publicas, una solida planeacion ganadera y agricola
sustentada en la busqueda de nuevos empleos y la accion multiplicadora de los beneficios
para los productores y sectores integrados.
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Por otra parte, resulta indispensable fortalecer la coordinacion entre los diferentes dmbitos
de gobierno y los productores, poniendo énfasis en el uso racional y sustentable de los
recursos naturales.

Convocamos a todos los Nacajuquenses, desde la mas humilde rancheria, ejido y colonia,
a ir por la senda del progreso y bienestar, donde los grandes beneficiarios sean las
futuras generaciones.

El Plan Municipal de Desarrollo es el resultado de la comunicacion sostenida con los
Nacajuquenses, captando las aspiraciones, inquietudes, demandas y necesidades de la
poblaciéon. Previo al inicio del proceso de planeacién y como instrumento indispensable,
se llevo a cabo lo etapa de organizacion, sistematizacion y priorizacion de la informacion,
los datos técnicos y las demandas sociales captadas a lo largo de la campafa. Esta fase
se complementa con variables, indicadores, pardmetros y un conjunto de datos
estadisticos que se constituyen en insumos para tomar decisiones confiables respecto a
las prioridades y perspectivas planteadas en el Plan Municipal y los proyectos de
desarrollo. Ademas, de la informacion extraida de los documentos oficiales como son el
Censo Nacional de Poblacion y los anuarios estadisticos, entre otros, se procesaron los
resultadas de la consulta popular, la audiencia publica y la relacion de demandas
captadas en procesos de diagnosticos y andlisis por comunidad. Toda la informacion
recabada fue la base del trabajo del Comité de Planeacion para el Desarrollo Municipal
(Coplademun), a fin de generar objetivos, estrategias y lineas de accion tendientes a
cumplir los compromisos adquiridos con la poblacion del municipio.

Vision, Mision y Valores del Gobierno Municipal

VISION

Ser un municipio lider en la Regién de los Rios y a nivel estatal, que cuenta con una
poblacion participativa y democratica, y con sectores productivos competitivos, a fin de
que todos disfruten un nivel de vida justo y decoroso.

MISION
Impulsar el progreso social y el desarrollo sustentable del Municipio de Nacajuca,
mejorando con ello la calidad de vida de sus habitantes.

VALORES

Responsabilidad

Para trabajar y cumplir la encomiende de gobernar para generar Bienéstar y prosperidad,
recuperando la confianza del ciudadano en sus gobernantes.

Honradez

Por una transparente y eficaz aplicacion de los recursos publicos a favor del desarrollo del
municipio.

Equidad e igualdad

Para procurar equilibrio en la ardua labor de gobernar, de tal manera que se genere
desarrollo y progreso para todos.

Compromiso

Para cumplir las responsabilidades adquiridas y trabajar de manera coordinada con la
sociedad.

Justicia

Para que la sociedad balancanense reciba, sin distingos, las obras y beneficios que
merece para satisfacer sus necesidades mejorar su calidad de vida.
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Participacion e Inclusion
Para que gobierno y sociedad trabajen en equipo con el afan de lograr mayores beneficios
y superar el rezago social.

Estrategias, Lineas de Accion

Eje Rector: Desarrollo Agropecuario Forestal y Pesca

Objetivos

« Establecer las bases productivas que permitan elevar lo calidad de vida de la poblacién
gque habita en las comunidades rurales.

* Incrementar los niveles de produccion de las principales ramas de la agricultura.
* Readecuar y ampliar lo infraestructura basica en materia de obras hidraulicos.

« Convertir a Nacajuca en el lider estatal de alimentos.

* Lograr la modernizacion y diversificacion del sector ganadero.

» Apoyar el crecimiento del sector pesquero del municipio.

* Fortalecer al sector forestal.

Estrategia
Mejoramiento de la infraestructura en drenes, bordos, control de cauce y estructuras de
paso, para asegurar el aprovechamiento 6ptimo de los recursos naturales.

Lineas de Accion

« Construir obras para el control hidraulico, con la finalidad de aprovechar de manera
intensiva el recurso tierra.

 Construir pozos profundos con fines agropecuarios.

« Elaborar el Plan Agua.

Estrategia
Busqueda de un nuevo patrén de uso del suelo, a partir de la diversificacién productiva.

Lineas de Accion

« Complementar la incorporacion de tierras destinadas al cultivo, con un paquete de
magquinaria agricola, insumos, fertilizantes y asistencia técnica.

* Crear unidades de produccion intensiva de maiz y sorgo forrajero, a fin de aumentar la
capacidad productiva.

» Gestionar y coordinar un proyecto de plantaciones que puedan ser Utiles para auxiliar en
la Proteccion y conservacion de los suelos en aquellas areas que cuenten con obras de
control hidraulico.

 Impulsar programas de praderas mejoradas a partir del uso de fertilizantes, produccién
de semillas y el establecimiento de otros cultivos forrajeros a los ya existentes.

Estrategia
Introduccién de nuevas tecnologias para la mejora en la cria del ganado e impulso a otras
formas de produccion.

Lineas de Accion

« . Promover el desarrollo porcicola y avicola como alternativa a la ganaderia bovina.

* Inducir lineas de produccion, toles como lo apicultura, en rozon del aprovechamiento de
los condiciones existentes para tal actividad. Otorgar subsidios en alimentos para ganado.
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e Subsidiar la venta de animales de corral para generar una actividad econdémica
sustentable en beneficio de las familias de las zonas rurales.

Estrategia
Gestidn de apoyos para mejorar técnicamente y promover el sector forestal.

Lineas de Accion

Apoyar y gestionar técnicamente lo recuperacion de areas de pastoreo biodegradadas.
Promover el desarrollo de proyectos integrales en materia forestal, los cuales estén
basados en acciones de proteccion, fomento, organizacion y capacitacion en el manejo de
selvas.

Estrategia
Impulso al sector pesquero paro generar derrama econémica en el municipio y elevar el
nivel de vida de los pescadores y sus familias.

Lineas de Accion
« Invertir en cayucos de fibra de vidrio para apoyar al sector pesquero o crear un sector
sustentable y econGmicamente rentable.

Eje Rector: Desarrollo

Econdémico y Turismo

Objetivos

* Diversificar la planta productiva, hacia lo creacion de cadenas de produccion.

* Impulsar acciones que promuevan lo generacién de empleos, en coordinacién con los
gobiernos estatal y federal.

» Promover al municipio como un destino turistico.
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Estrategia

» Apoyo al crecimiento equilibrado de del turismo, propiciando uno mayor integracién de
los recursos naturales con que cuento el municipio y buscando incorporar 0 un namero
creciente de beneficiarios.

Lineas de Accion

 Incrementar lo capacidad de hospedaje en los centros que ya existen, mejorando la
capacidad instalada y capacitando al personal que alli laboro para lo prestacion de un
mejor servicio.

Estrategia
» Implementacion de programas de divulgacion y difusion o nivel estatal, nacional e
internacional.

Lineas de Accion

* Realizar campafias de promocioén y difusion para el incremento de la afluencia turistica.

« Crear programas de apoyo para los empresarios dedicados a este ramo.

« Promover la cultura balancanense y sus sitios arqueolégicos, asi como sus atractivos
balnearios.

Estrategia
» Promocion de la integracion de cadenas productivas, conjuntando a todos los agentes
de los sectores primario, secundario y terciario.

Lineas de Accion

» Apoyar con gestiones de diversa indole a los productores de exportacion del municipio.

e Promover con las instancias estatales acciones conjuntas de formacion de recursos
humanos, actualizacién y capacitacion en actividades productivas susceptibles de aplicar
en el municipio.

* Consolidar la instalacién de tiendas rurales, a fin de garantizar el abasto en el municipio,
dando prioridad al sector social.

* Apoyar a las instancias estatales en las tareas que ejecutan para alcanzar mayor
eficiencia en los canales de distribucidon al menudeo, reduciendo el intermediarismo.

« Apoyar las campafas de regulacién y control en materia de precios y calidad de los
productos, con el fin de beneficiar al consumidor.

* Apoyar la formacion y desarrollo de las cooperativas de consumo popular.

Estrategia
» Promocién de proyectos con uso altamente intensivo de mano de obra, sobre todo en las
localidades rurales, con la finalidad de aprovechar la fuerza de trabajo y su potencial
productivo.

Lineas de Accion

Identificar los programas de empleo por fuente de financiamiento, a fin de promover
aquellos de uso intensivo de mano de obra para las localidades rurales.

61

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR



“Operacion de la Granja acuicola DENIS de Engorda de Tilapia Oreochromis sp en Nacajuca,
Tabasco”

Proteger la planta productiva actual, impulsando proyectos de inversién para atender
localidades rurales y zonas urbanas, donde existan indices de desocupacién o
subocupacion.

Estrategia
Atencion de los requerimientos .de capacitacion y adiestramiento de los trabajadores, con
el propésito de que accedan a mejores o0 nuevas oportunidades de trabajo.

Lineas de Accion

 Impulsar programas de capacitacion y adiestramiento, adecuandolos a las prioridades de
desarrollo en materia agricola, pecuario, forestal, pesquero y agroindustrial.

» Consolidar la integracion sectorial entre educacion y produccion, a fin de que los
recursos humanos se formen en razon de los requerimientos de mano de obra
especializada, para el mercado laboral urbano o rural.

» Convenir con el sector empresarial del municipio, programas de capacitacion para los
trabajadores.

Estrategia
Generacion de procesos de organizacion social para el trabajo, en aquellas localidades
rurales o colonias populares con mayores indices de rezago.

Lineas de Accion

* Integrar, en coordinacién con las camaras empresariales y las organizaciones de
productores agricolas o pecuarios, bolsas de trabajo con el fin de incrementar los niveles
de empleo e ingreso.

 Gestionar ante las autoridades estatales, programas de asistencia técnica para fortalecer
las unidades productivas y comerciales del sector social.

Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracion
ecologica.

No aplica puesto que el proyecto no se encuentra inmerso, colindante o cercano a
ningln Area Natural Protegida Federal o Estatal.

Normas Oficiales Mexicanas que apliquen para el desarrollo del proyecto.

Es importante tomar en cuenta las diferentes normas que existen en cuestién de
proteccion al medio ambiente y a la seguridad de los trabajadores encargados de
realizar las obras, para esto se presenta a continuacién algunas Normas Oficiales
Mexicanas (NOM) y Normas de la Secretaria del Trabajo y Prevision Social (STPS),
gue se vinculan con la realizacién de este proyecto. Las normas oficiales mexicanas
en materia ambiental, ademas de permitir a la autoridad establecer limites maximos
permisibles de emision de contaminantes a diferentes medios y condiciones para su
verificacién, desempefian un papel fundamental en la generacion de una atmdésfera de
certidumbre juridica.
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En Materia De Aire

NOM-041-SEMARNAT-2006, Que establece los limites maximos permisibles de
emisibn de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina como combustible. (D.O.F. 06 de marzo
del 2007).

NOM-042-SEMARNAT-2003 Que establece los limites méaximos permisibles de
emision de hidrocarburos totales o no metano, monéxido de carbono, 6xidos de
nitrégeno y particulas provenientes del escape de los vehiculos automotores nuevos
cuyo peso bruto vehicular no exceda los 3,857 kilogramos, que usan gasolina, gas
licuado de petréleo, gas natural y diesel, asi como de las emisiones de hidrocarburos
evaporativos provenientes del sistema de combustible de dichos vehiculos. (D.O.F. 07
de septiembre del 2005).

NOM-044-SEMARNAT-1993.- Que establece los niveles maximos permisibles de
emisién de hidrocarburos, mondxido de carbono, Oxidos de nitrdgenos, particulas
suspendidas totales y opacidad de humo proveniente del escape de motores nuevos
gue usan diesel como combustible y que se utilizaran para la propulsién de vehiculos
automotores con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kg.

NOM-045-SEMARNAT-1996.- Que establece los niveles maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion
gue usan diesel o mezclas que incluyen diesel como combustible.

En Materia De Aqua

NOM-001-SEMARNAT-1996, que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas residuales en aguas y bienes nacionales (D.O.F. 6 de
enero de 1997).

NOM-127- SSA1-1994, Salud ambiental, agua para uso y consumo humano- Limites
permisibles de calidad y tratamiento a que debe someterse el agua para su
potabilizacion. (D.O.F. 22 de noviembre del 2000).

NOM-003-ECOL-1997, establece los limites maximos permisibles de contaminantes
para las aguas residuales tratadas que se relsen en servicios al publico.

En Materia De Residuos

NOM-052-SEMARNAT-2005, establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de residuos peligrosos. (D.O.F. 23 de junio de
2006).

NOM-083-SEMARNAT-1996, que establece las condiciones que deben reunir los
sitios destinados a la disposicion final de los residuos sélidos municipales. (D. O. F. 25
de noviembre de 1996).
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En Materia De Ruido

NOM-081-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de
emisién de ruido de las fuentes fijas y su método de medicién (D. O. F. 13 de enero de
1995) (incluye aclaracién a esta norma, publicada en el D. O. F. de fecha 3 de marzo
de 1995).

En Materia De Impacto Ambiental Y Especies Protegidas

NOM-059-ECOL-2001.Que establece en el numeral 1 su objeto, por el que determina
las especies y subespecies de flora y fauna silvestres terrestres y acuaticas en peligro
de extincion, amenazadas, raras y las sujetas a proteccion especial y establece
especificaciones para su proteccion. (D.O.F. 06 de marzo del 2002).

En Materia de Higiene y Seguridad Industrial

NOM-001-STPS-2008, Edificios, locales, instalaciones y &reas en los centros de
trabajo.- Condiciones de seguridad. (D.O.F. 24 de noviembre del 2008).

NOM-002-STPS-2000, Condiciones de seguridad- Prevencién, proteccion y combate
de incendios en los centros de trabajo. (D.O.F. 8 de septiembre del 2000, aclaracion
D.O.F. 2 de enero del 2001).

NOM-004-STPS-1999. Sistemas de proteccion y dispositivos de seguridad de la
maquinaria y equipo que se utilicen en los centros de trabajo. (D.O.F. 31 de mayo de
1999, aclaracién D.O.F. 16 de julio de 1999).

NOM-005-STPS-1998, Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias
guimicas peligrosas. (D.O.F. 2 de febrero del 1999).

NOM-006-STPS-2000.- Manejo y almacenamiento de materiales- condiciones y
procedimientos de seguridad. (D.O.F. 9 de marzo del 2001).

NOM-010-STPS-1999.- Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo
donde se manejen, transporten, procesen o almacenen sustancias quimicas capaces
de generar contaminacién en el medio ambiente laboral. (D.O.F. 13 de marzo del
2000, aclaracion y fe de erratas D.O.F. 21 de agosto del 2000).

NOM-011-STPS-2001.- Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo donde se genere ruido. (D.O.F. 17 de abril del 2002).

NOM-017-STPS-2001.- Equipo de proteccidn personal - seleccién, uso y manejo en
los centros de trabajo. (D.O.F. 9 de diciembre del 2008).

NOM-021-STPS-1994.- Relativa a los requerimientos y caracteristicas de los informes

de los riesgos de trabajo que ocurran, para integrar las estadisticas. (D.O.F. 21 de
mayo de 1994, aclaracion D.O.F. 8 de junio de 1994).
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NOM-025-STPS-2008.- Condiciones de iluminacion en los centros de trabajo. (D.O.F.
20 de diciembre del 2008).

NOM-027-STPS-2008.- Soldadura y corte, condiciones de seguridad e higiene.(D.O.F.
7 de noviembre del 2008).

NOM-113-STPS-1994.- Calzado de proteccion. (D.O.F. 22 de enero de 1996).

NOM-115-STPS-1994.- Cascos de proteccion- Especificaciones, métodos de prueba y
clasificacion. (D.O.F. 31 de enero de 1996).

NOM-116-STPS-1994.- Seguridad.- Respiradores y purificadores de aire contra
particulas nocivas. (D.O.F. 1 de febrero de 1996).

El promovente de este proyecto, para asequrar el cumplimiento de la normatividad
ambiental, se compromete a realizar monitoreos de los diversos parametros
ambientales especificados en las Normas Oficiales Mexicanas. Por lo que, se dara un
seguimiento continuo al cumplimiento de las siguientes normas, ademas de otras que
lleguen a publicarse y sean aplicables.

Reglamentos especificos en la materia (Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Residuos
Peligrosos).

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.

Uno de los ordenamientos de ésta Ley aplicable a proyectos de competencia Federal
es la Evaluacion del Impacto Ambiental, instrumento de la Politica Ambiental a través
del cual la SEMARNAT con la presentacion de una Manifestacion de Impacto
Ambiental podra identificar los impactos ambientales que ocasionard la obra, y las
condiciones a que se sujetard la ejecucion de cualquier obra y/o actividad y que
puedan causar desequilibrios ecoldgicos o rebasar los limites maximos permisibles y
las condiciones establecidas en las Normas Oficiales Mexicanas aplicables en las
diferentes etapas de la actividad u obra.

El proyecto queda inmerso dentro de lo que establece el articulo 30 primer parrafo de
la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, misma que
sefiala: que la Evaluacién del Impacto ambiental es el procedimiento a través del cual
la Secretaria (SEMARNAT) establece las condiciones a las que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecologico o
rebasar los limites y condiciones establecidas en las disposiciones aplicables para
proteger al ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, con el fin de evitar o
reducir al maximo sus efectos negativos sobre el ambiente. El proyecto se encuentra
dentro del Articulo 28 inciso Xll.- Actividades, pesqueras, acuicolas o agropecuarias
gue puedan poner en peligro la preservacién de una o mas especies o causar dafios
a los ecosistemas.

Para el cumplimiento de esta disposicién de conformidad con el articulo 30 de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico v la Proteccién al Ambiente, se realiza la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental, con el propdsito de obtener la autorizacion
correspondiente por parte de la SEMARNAT Delegacion Tabasco.
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Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccidon al Ambiente
en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental

Este establece en el CAPITULO Il que:

De las obras o actividades que requieren autorizacidbn en materia de impacto
ambiental y de las excepciones:

Articulo 5.

Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto
ambiental:

U) ACTIVIDADES ACUICOLAS QUE PUEDAN PONER EN PELIGRO LA
PRESERVACION DE UNA O MAS ESPECIES O CAUSAR DANOS A LOS
ECOSISTEMAS:

I. Construccion y operacién de granjas, estanques o parques de produccidn acuicola,
con excepcién de la rehabilitacion de la infraestructura de apoyo cuando no implique
la ampliacién de la superficie productiva, el incremento de la demanda de insumos, la
generacion de residuos peligrosos, el relleno de cuerpos de agua o la remocion de
manglar, popal y otra vegetacion propia de humedales, asi como la vegetacion riparia
0 marginal;

Il. Produccion de postlarvas, semilla o simientes, con excepcién de la relativa a crias,
semilla y postlarvas nativas al ecosistema en donde pretenda realizarse, cuando el
abasto y descarga de aguas residuales se efectie utilizando los servicios
municipales;

lll. Siembra de especies exdticas, hibridos y variedades transgénicas en ecosistemas
acuaticos, en unidades de produccién instaladas en cuerpos de agua, 0 en
infraestructura acuicola situada en tierra, y

IV. Construccion o instalacion de arrecifes artificiales u otros medios de modificacion
del habitat para la atraccion y proliferacion de la vida acuética.

Ley General para la Prevencion y Gestioén Integral de los Residuos
TITULO TERCERO
CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS
CAPITULO UNICO
FINES, CRITERIOS Y BASES GENERALES
Articulo 15.- La Secretaria agrupara y subclasificara los residuos peligrosos, sélidos
urbanos y de manejo especial en categorias, con el propdsito de elaborar los
inventarios correspondientes, y orientar la toma de decisiones basada en criterios de
riesgo y en el manejo de los mismos. La subclasificacion de los residuos debera
atender a la necesidad de:
I. Proporcionar a los generadores o a quienes manejan o disponen finalmente de los
residuos, indicaciones acerca del estado fisico y propiedades o caracteristicas
inherentes, que permitan anticipar su comportamiento en el ambiente;
II. Dar a conocer la relacion existente entre las caracteristicas fisicas, quimicas o
biolégicas inherentes a los residuos, y la posibilidad de que ocasionen o puedan
ocasionar efectos adversos a la salud, al ambiente o a los bienes, en funcion de sus
voliumenes, sus formas de manejo y la exposicion que de éste se derive. Para tal
efecto, se considerara la presencia en los residuos, de sustancias peligrosas o
agentes infecciosos que puedan ser liberados durante su manejo y disposicién final,
asi como la vulnerabilidad de los seres humanos o de los ecosistemas que puedan
verse expuestos a ellos;
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lll. Identificar las fuentes generadoras, los diferentes tipos de residuos, los distintos
materiales que constituyen los residuos y los aspectos relacionados con los mercados
de los materiales reciclables o reciclados, entre otros, para orientar a los
responsables del manejo integral de residuos, e

IV. Identificar las fuentes generadoras de los residuos cuya disposicion final pueda
provocar salinizacion e incrementos excesivos de carga organica en suelos y cuerpos
de agua.

TITULO TERCERO
CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS
CAPITULO UNICO
FINES, CRITERIOS Y BASES GENERALES

Articulo 15.- La Secretaria agrupara y subclasificara los residuos peligrosos, sélidos
urbanos y de manejo especial en categorias, con el propdsito de elaborar los
inventarios correspondientes, y orientar la toma de decisiones basada en criterios de
riesgo y en el manejo de los mismos.

La identificacién y clasificacion de los residuos queda establecida en los Articulos 16,
18 y 19 de esta Ley.

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular, considera en
la_ejecucion de todas las etapas del proyecto, los lineamientos de esta Ley y su
Reglamento, es decir, que las actividades aqui referidas basaran su manejo integral
de residuos peligrosos, especiales y no peligrosos que pudieran ser generados en la
granja acuicola.

Decretos y programas de manejo de Areas Naturales Protegidas.
No aplica puesto que el proyecto no se encuentra inmerso, colindante o cercano a
ningun Area Natural Protegida Federal o Estatal.

Bandos y reglamentos municipales.
No aplica, por ser una actividad de jurisdiccion estatal y federal.

Conclusiones en base al marco juridico

De acuerdo con la informacion juridica, se concluye que el proyecto aqui descrito
cumple con toda la base legal, ya que el disefio y la ejecucion del mismo esta basada
en el respeto y cumplimiento de lo estipulado en la legislaciéon y Planeacion Federal,
Estatal y Municipal vigentes.
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Iv. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

4.1 Delimitacién del area de estudio

a)

b)

d)

e)

Dimensiones del proyecto
El proyecto ocupa una superficie de 12,544.37 m? aproximadamente,
ubicadas en la Prolongacién de Melchor Ocampo en Nacajuca, Tabasco.

Conjunto distribucién y tipo de obras;
Ver planos en el Anexo C.

Ubicaciéon y caracteristicas de las obras y actividades asociadas y
provisionales;

No se contemplan ninguna obra provisional. Para mas detalles de las obras
asociadas ver el Anexo C.

Sitios para la disposicion de desechos;

Los desechos seran dispuestos en 4 tanques metdlicos de 200 lts.
distribuidos en puntos estratégicos de la granja acuicola. Todos los residuos
generados durante las actividades contempladas en el proyecto, son
residuos solidos municipales (no peligrosos).

Los sedimentos retirados de los estanques donde se ubican las jaulas, seran
depositados en los terrenos aledafios para aprovecharlos como abono, lo
cual es factible puesto que no contienen elementos contaminantes.

Factores sociales (poblados cercanos);

La poblacion més cercana es el poblado de Nacajuca, Tabasco. La obra colinda con
la carretera Jalpa de Méndez a Villahermosa, ubicada en las inmediaciones de la
cabecera municipal de Nacajuca. El municipio de Nacajuca representa el 2.1 % de
la superficie del Estado. Sus coordenadas geograficas extremas son: Al norte
18"21’, al sur 18"00' de latitud norte; al este 92"51', al oeste, 93"04’' de longitud
oeste. ElI municipio de Nacajuca colinda al norte con los municipios de Jalpa de
Méndez, Centla y Centro, al este con el municipio Centro; al sur con los municipios
Centro y Cunduacan; al oeste con los municipios de Cunduacan y Jalpa de Méndez.

f)

Rasgos geomorfoedafolégicos, hidrogréaficos, climaticos, entre otros;

El lugar donde se ubicara el proyecto es una planicie rodeada de lomerios,
con suelos ferralsoles rédicos. El clima de esta zona es Amw”(i)g (calido con
lluvias en verano) debido a que es una zona alta no hay peligro de
inundaciones.

68

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR



“Operacion de la Granja acuicola DENIS de Engorda de Tilapia Oreochromis sp en Nacajuca,
Tabasco”

4.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
4.2.1 Aspectos abidticos

Segun la clasificacion de Wladimir Képpen, modificada por E. Garcia el tipo
climéatico del area se define como Am, que representa a un clima himedo con
lluvias intensas de verano. En este tipo de clima la precipitacién pluvial del mes
mas seco inferior a los 60 mm y con porcentaje de lluvia invernal entre 5y 10.2 del

total anual.
CLIMAS CUADRO 1.5
TIPO O SUBTIPO SIMBOLO 9% DE LA SUPERFICIE
MUNICIPAL
CALIDO HUMEDO CON ABUNDANTES LLUVIAS EN VERANO Am 100

FUENTE: INEGI. Conjunto de Datos Geogréficos de la Carta de Climas, 1:1 000 000.

La temperatura promedio en el municipio de Nacajuca es de 26.6 °C, la precipitacion
promedio anual es de 1728.3 mm.

Calidad del aire

El dia 03 de noviembre de 2013, en cumplimiento a los acuerdos signados en la mesa de
trabajo establecida entre el Gobierno del Estado de Tabasco, Petroleos Mexicanos
(Pemex) y los representantes de las comunidades cercanas al Pozo Terra 123, se inicio el
programa de monitoreo de la calidad del aire que permitira dar certidumbre a la
poblacién, acerca de las condiciones ambientales y la influencia de la dispersion del
producto de la combustion.

El programa inici6 con la instalacién de dos estaciones moéviles de monitoreo atmosférico,
en la Rancheria el Sitio. El Instituto Mexicano del Petréleo, es la entidad responsable del
llevar a cabo el programa. La SERNAPAM, fue la responsable del gobierno del estado
para constatar el inicio del programa.

La unidad mévil de monitoreo de calidad del aire, estd equipada con analizadores
especificos que permiten conocer en tiempo real, las concentraciones de los pardmetros
indicados en la normatividad ambiental mexicana. Estos equipos se encuentran
acreditados por la Entidad Mexicana de Acreditacién (EMA) y validados por la PROFEPA.
Los pardmetros analizados seran reportados por un periodo de 24 horas en cada sitio,
ademas,

Se miden algunos datos meteorolégicos como temperatura, radiacion solar, humedad,
velocidad y direccion del viento.
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El Programa de monitoreo de calidad del aire, abarca en una primera etapa las siguientes
comunidades: El Sitio, Isla Guadalupe, ElI Chiflon, Oxiacaque, R/a. Belen, Poblado
Olcuatitan, La Cruz de Olcuatitan y el Pozo Terra 3y 21 (macropera).

A pesar de lo anterior, hasta la fecha no se han publicado los resultados de dichas
mediciones y al no existir antecedentes de redes de monitoreo atmosférico en la zona, se
desconocen los valores reales de la calidad del aire en la zona, sin embargo; a excepcion
de los eventos catastroficos resultado de la actividad petrolera, las actividades agricolas y
ganaderas de la zona, garantizan una calidad del aire aceptable en el area del proyecto.

Altura de la capa de mezclado

De acuerdo a estudios realizados por los investigadores de la Universidad Juéarez
Auténoma de Tabasco, la altura de mezclado en la zona de la Chontalpa, oscila en un
lapso de 24 hrs. Entre los 30 y 3330 msnm. Herrera, 2008.

b) Geologia y geomorfologia
» Caracteristicas litolégicas del area:

GEOLOGIA CUADRO 1.4
ERA PERIODO ROCA O SUELO UNIDAD LITOLOGICA % DE LA SUPERFICIE

CLAVE NOMBRE CLAVE NOMBRE CLAVE NOMBRE MUNICIPAL
C CENOZzOICO Q CUATERNARIO SUELO (al) ALUVIAL 5.74
(Ia) LACUSTRE 19.51

(pa) PALUSTRE 69.66

OTRO 5.09

FUENTE: INEGI. Conjunto de Datos Geogréficos de la Carta Geoldgica, 1:250 000.

e Caracteristicas geomorfolégicas mas importantes del predio, tales como:
cerros,
depresiones, laderas, etc.
La granja acuicola esta situada en la ribera del arroyo Nacajuca, toda el area es una
planicie con una ligera depresion hacia el cauce del arroyo, no hay cerros cercanos.
Ver anexo E inciso 2y 3.

* Caracteristicas del relieve:

Este municipio es de relieve completamente bajo, careciendo de elevacion alguna, ésta
caracteristica hace que el municipio sea uno de los que tienen mayor superficie
inundable en el Estado Tiene una altitud de 10 metros Sobre el nivel del mar.

* Presencia de fallas y fracturamientos en el predio o area de estudio
No existen fallas o fracturamientos en el area ocupada por la fachada.

- Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica.
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Intemperismos severos

Debido a las caracteristicas climéaticas que prevalecen en el area, una de las formas de
intemperismo, que se presenta es la precipitacion pluvial que prevalece en la zona, la cual
lava constantemente las rocas y trae como consecuencia, la formacion de nuevos suelos
en las partes bajas o el lixiviado de los rios. El viento es otro factor causante de
intemperismo ya que puede ser problemético cuando encuentra suelos sin vegetacion, lo
cual constituye una de las fuentes de acarreo de material. Se considera que, exceptuando
a la deforestacién, no existen factores severos que puedan ser causantes de fuertes
intemperismos en la zona de estudio.

Sismicidad

No. De acuerdo al Atlas Nacional de Riesgos la zona se encuentra en una zona
penisismica, es decir de sismicidad media baja.

Deslizamientos

No. Debido a la nula presencia de elevaciones en la zona y las pocas pendientes que
existen, no hay probabilidades de la presencia de deslizamientos.

Derrumbes

No existe la posibilidad de que ocurra este tipo de sucesos, por el tipo de fisiografia en el
area.

Otros movimientos de tierra o roca
No

Posible actividad volcanica
No

Inundaciones

Si. Se pueden llegar a presentar inundaciones, en las épocas de lluvias, sobre todo, en
las zonas bajas del municipio. En el proyecto de referencia, se han tomado las
recomendaciones de la Comision Nacional del Agua, sobre considerar en el aspecto
constructivo, el nivel de aguas maximas extraordinarias (NAME).

Cambio Climatico

Si. De acuerdo, a investigaciones de la UNAM, el municipio de Nacajuca, es una de los 4
municipios mas vulnerables en cuanto a efectos relacionados al Cambio Climatico,
principalmente, por las inundaciones que se pudieran generar como resultado de ello.

c) Suelos

* Tipos de suelo en el predio del proyecto y su area de influencia de acuerdo con la
clasificacion de FAO-UNESCO e INEGI.

El suelo predominante en la zona de la obra son los Vertisoles, el nombre deriva del
vocablo latino "vertere" que significa verter o revolver, haciendo alusion al efecto de batido
y mezcla provocado por la presencia de arcillas hinchables. Ver Anexo E inciso 4.
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El material original lo constituyen sedimentos con una elevada proporcion de arcillas
esmectiticas, o productos de alteracion de rocas que las generen.

Se encuentran en depresiones de areas llanas o suavemente onduladas. El clima suele
ser tropical, semiarido a subhimedo o mediterraneo con estaciones contrastadas en
cuanto a humedad. La vegetacidn cimacica suele ser de sabana, o de praderas naturales
0 con vegetacion lefiosa.

El perfil es de tipo ABC. La alternancia entre el hinchamiento y la contraccion de las
arcillas, genera profundas grietas en la estacion seca y la formacion de superficies de
presion y agregados estructurales en forma de cufia en los horizontes subsuperficiales.

Los Vertisoles se vuelven muy duros en la estacion seca y muy plasticos en la himeda. El
labrado es muy dificil excepto en los cortos periodos de transicion entre ambas
estaciones. Con un buen manejo, son suelos muy productivos.

En las clasificaciones de suelos de FAO y del Soil Taxonomy, un vertisol es aquel suelo,
generalmente negros, en donde hay un alto contenido de arcilla expansiva conocida como
montmorillonita que forma profundas grietas en las estaciones secas, 0 en afios. Las
expansiones y contracciones alternativas causan auto-mulching, donde el material del
suelo se mezcla consistentemente entre si, causando vertisoles con un horizonte A
extremadamente profundo y sin horizonte B. (Un suelo sin horizonte B se denomina suelo
A/C soil). Esto también produce en ascenso de material interno a la superficie creando
microrrelieves conocidos como gilgai.

Los Vertisoles se forman tipicamente de rocas altamente basicas tales como basalto en
climas estacionalmente humidos o sujetos a sequias erraticas y a inundacion.
Dependiendo del material parental y del clima, pueden oscilar del gris o rojizo al mas
familiar negro. En su estado climaxico natural, los vertisoles estan cubiertos de pastos o
bosques pastizados. Su textura pesada e inestable molestan al crecimiento forestal.

La contraccidén y expansion de las arcillas del Vertisol dafian construcciones y carreteras,
obligando a costosas realizaciones y mantenimientos. Las tierras con Vertisoles se usan
generalmente para pastoraje de ganado. No hay problemas con heridas producidas por
caer en las grietas durante periodos de seca. Esa actividad intensa de la arcilla forma
rapidas compactaciones.

Cuando se hace riego, los cultivos como algodén, trigo, sorgo, arroz crecen bien. Los
Vertisoles son especialmente buenos para el cultivo del arroz debido a su
impermeabilidad cuando se saturan. La agricultura de secano es muy dificultosa debido a
que solo pueden trabajarse en un rango de humedad muy estrecho: son extremadamente
duros en seco, y demasiado plasticos en humedo. En Australia, los vertisoles son
altamente apreciados, porque son los Unicos suelos sin deficiencias de fosforo disponible.
Algunos los llaman vertisoles costrosos, por una capa "fragipan” dura y fina en seco, que
puede persistir por 2 a 3 afios antes de aflojarse lo suficiente como para permitir la
siembra.

SUELOS
DOMINANTES
UNIDAD SUBUNIDAD CLASE TEXTURAL %DE LA SUPERFICIE
CLAVE NOMBRE CLAVE  NOMBRE CLAVE NOMBRE MUNICIPAL
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G GLEYSOL c CALCARICO 2 MEDIA 3.73
e EUTRICO 1,2 GRUESA,MEDIA 38.59

v VERTICO 3 FINA 28.36

J FLUVISOL g GLEYICO 2 MEDIA 21.96
z SOLONCHAK g GLEYICO 3 FINA 2.27
OTRO 5.09

FUENTE: INEGI. Conjunto de Datos Geogréaficos de la Carta Edafolégica, 1:250 000

d) Hidrologia superficial y subterranea
* Recursos hidrolégicos localizados en el area de estudio.

El municipio del Nacajuca, se encuentra ubicado dentro de la region hidrolégica numero
RH30 denominada Grijalva-Usumacinta, cuenca D Grijalva-Nacajuca, subcuencas w Rio
Carrizal y x Rio Samaria. Ver Anexo E inciso 5.

REGIONES, CUENCAS Y SUBCUENCAS HIDROLOGICAS CUADRO 1.6

REGION CUENCA SUBCUENCA % DE LA SUPERFICIE

CLAVE NOMBRE CLAVE NOMBRE CLAVE NOMBRE MUNICIPAL
RH30  GRIJALVA-USUMACINTA D R. GRIJALVA-

NACAJUCA w R. CARRIZAL 38.50

X R. SAMARIA 60.46

y R. CUNDUACAN 1.04

FUENTE: INEGI. Conjunto de Datos Geogréaficos de la Carta Hidrolégica de Aguas Superficiales, 1:250 000.

Permanentes o intermitentes

Los rios de mayor importancia son Nacajuca, Gonzalez, Calzada, San Cipriano, Naranjo,
Jahuactal y Mango. Las lagunas mas importantes son Basayu, Juliva, Pucté, Madrigal,
Palma, Horizonte, San Francisco, Bush, Manguito, Tintalito.

Cabe sefalar, que el proyecto aqui descrito, colinda con la margen derecha del Rio
Nacajuca.

Indicar si reciben algun tipo de residuo

El arroyo Nacajuca recibe los aportes domésticos provenientes de algunas colonias
populares de la ciudad de Nacajuca.

La actividad para la que son aprovechados los rios, es la pesca artesanal para
autoconsumo, actividades agropecuarias, transportacion (en baja escala por
embarcaciones muy pequefias) y como receptores de las descargas de aguas residuales
de la ciudad.
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Aguas subterraneas.
En el municipio de Nacajuca se encuentra la region hidrolégico-administrativa “Frontera
Sur" con clave RH30.

DL REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA “FRONTERA SUR"

R ‘DNCOM‘ VCAS ‘ VEXTET ‘ DAS ‘ DEFICIT

CLAVE ACUIFERO
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

ESTADO DE TABASCO

2702 LA CHONTALPA

1,973.6‘ 339.0 ‘ 47.771600 ‘ 49.9 ‘1,586.828400‘ 0.000000 ‘

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua
subterranea; VEXTET: volumen de extracciéon de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS:
disponibilidad media anual de agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los
numerales “3” y “4” de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Profundidad y direccion

No se tienen registros de la presencia de algun drenaje subterrdneo y por lo tanto se
carece de cualquier informacion relacionada con este rubro.

Usos principales (agua, riego, etc.)

Los usos que se les proporciona a los diferentes cuerpos de agua de tipo subterraneo son
variables; como areas recreativas, uso domeéstico y para riego con ciertas restricciones.

Cercania del proyecto a pozos

Los pozos méas cercanos a la zona de estudio son los artesianos elaborados por los
lugarefios de la zona y son empleados basicamente para el consumo doméstico.

Por el tipo de extraccion de estas aguas se clasifican como subexplotadas.

4.2.2 Aspectos biodticos

a) Vegetacion terrestre

El ecosistema predominante en el municipio es el pantano o popales, en el que se
desarrolla una rica variedad de flora y fauna. Pese a la condicion inhéspita de este
ecosistema para el hombre, hay evidencias que desde tiempos remotos y durante el
desarrollo de las culturas precolombinas, el hombre ha encontrado en el pantano una
fuente de alimentos (lagartos, pejelagartos y tortugas principalmente) y en la flora (lirios
acuaticos) una gran provision de materia prima para elaboracién de fibras textiles.
Durante mucho tiempo, la explotacién irracional de estos recursos a afectado este
ecosistema al grado de poner en peligro de extincion a las principales especies de la
fauna del pantano. Ver anexo E inciso 6.

Otros ecosistemas que podemos encontrar en el municipio de Nacajuca son las zonas
lacustres, el acahual, las zonas riberefias y pequefias porciones de bosque.

Cabe sefialar que en la zona lacustre hacia mediados de los afios 70s, se establecieron
los llamados camellones chontales, cuya intencion era combinar tierras para cultivos de
hortalizas y el desarrollo de la piscicultura.
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En el area de estudio y su zona de influencia, la vegetacion que se presenta pertenece a:
Vegetacion alterada — tolerada caracteristica de pastizal y platanillar, a las fracciones
de potrero colindantes con el acahual y que solo tienen los cercos vivos como especies
representantes de la diversidad floristica del lugar. Los pastos observados corresponden a
Paspalum conjugatum (Camalote), que se considera como arvense de la mayoria de los
cultivos anuales. Este tipo de vegetacion es el que predomina en el predio destinado al
proyecto que aqui se describe.

Principales asociaciones vegetales y su distribucién en el area.

Se reporta en la literatura especialiazda, que algunas de las asociaciones vegetales
caracteristicas de la zona, son: el platanillar, que forma areas dominadas por el platanillo
(Heliconia latispatha), la cual puede también permitir el desarrollo de otras especies
caracteristicas de las areas que se inundan en épocas de lluvias como el botoncillo
(Pleurantodendrum mexicanum), quequeste (Xanthosoma robustum), y hoja de to
(Calathea luthea) entre otras. Las formas biolégicas dominantes son los arbustos y
hierbas anuales.

Sin embargo, el sitio ocupado por la fachada del ITCH, nho mantenia vegetacion, ya que
por era utiizada como paso de transeuntes, parada de transporte publico y
estacionamiento.

Sefalar si existe vegetacion endémica y/o en peligro de extincion.

De acuerdo a las especificaciones de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT/2001, que establece las especies de flora y fauna amenazadas, raras,
sujetas a proteccion especial y en peligro de extincion, se manifiesta que en la zona del
proyecto, no se ubican especies vegetales vulnerables.

La operacién, mantenimiento y abandono del sitio de la fachada, no afectaran la
vegetacion natural ya que en esa zona, por haber tenido un uso de paso frecuente de
transelntes y estacionamiento de vehiculos, carecia de cobertura vegetal. La obra
tampoco ocasionara aumento de la presencia humana derivada de la mayor accesibilidad
al sitio donde se establecera el proyecto; ni incremento del riesgo de incendios, de hecho,
la fachada contempla la instalacién de plantas de ornato, lo cual mejorara el aspecto
visual y minimizara los contaminantes atmosféricos existentes.

b) Fauna

En la fauna de Tabasco se encuentran representados practicamente todos los grupos de
invertebrados asi como de vertebrados. Entre los primeros son notables los crustaceos (p.
ej. cangrejos, camarones, langostinos), los insectos (p. ej. mosquitos, tAbanos, mariposas)
y los moluscos (p. €j. ostidn, almejas, caracol). No se tiene una estimacion real del total de
especies de invertebrados, pero con seguridad la cifra rebasa varios miles.

La composicion de la fauna de Tabasco es bastante homogénea en toda la extension del
estado. Esto es, practicamente no hay diferencia en los elementos faunisticos que se
encuentran en las diferentes regiones ya que, fisiograficamente, el estado forma parte de
la planicie costera del Golfo, con lo cual presenta condiciones ambientales que no inciden
sobre la presencia o distribucion de las especies animales.
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Fauna presente en un radio de 5 km alrededor de la obra

Nombre cientifico

Nombre comun

Basiliscus vittatus Toloque
Iguana iguana Iguana Verde
Sceloporus variabilis Rofo, Lagartija
Anolis sp. Lagartija
Cathartes aura Aura comun
Coragyps atratus Zopilote
Columbina minuta Tortolita
Crotophaga sullcirostris Pijul
Quiscalus mexicanus Zanate
Turdus Grayi Calandria
Amazilia yucatenensis Chupita
Campylorhynchus zonatus Carricoche
Pitangus sulphuratus Chilera
Dendrocygna autumnalis Pijije

Egretta thula

Garza dedos dorados

Egretta caerulea

Garza blanca

Jacana spinosa

Gallinita de agua

Didelphys marsupialis Tlacuache
Rattus rattus Rata

Mus musculus Raton

Bufo marinus Sapo comun
Bufo valliceps Sapo
Smilisca baudini Rana

El listado anterior, es una referencia de las especies mas conocidas en los alrededores
del &rea urbana, por lo que no necesariamente viven en el ambiente urbano, siendo
algunas especies soélo de paso.

Especies de valor comercial.

Las especies de valor comercial las integran, peces ciclidos, algunas aves ornamentales y
tortugas. Estas ultimas son explotadas con fines comerciales y de autoconsumo en forma
intensiva, aun cuando se ha declarado una veda permanente en el estado, de acuerdo al
Calendario Cinegeético en curso.

ESPECIES AMENAZADAS O EN PELIGRO DE EXTINCION.
De acuerdo a las especificaciones de la NOM-059-SEMARNAT/2001, que establece las
especies de flora y fauna amenazadas, raras, sujetas a proteccion especial y en peligro
de extincion, se manifiesta que en la zona del proyecto, no se ubican especies animales o
vegetales vulnerables.
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4.2.3 Paisaje
¢Modificara la dinAmica natural de algun cuerpo de agua?
No.

¢Madificara la dinamica natural de las comunidades de flora y fauna?
No.

¢ Creara barreras fisicas que limiten el desplazamiento de la flora y de la fauna?
No.

¢ Se contempla la introduccion de especies exoticas?
Si. La tilapia es considerada una especie exética introducida a México.

¢Explicar si es una zona considerada con cualidades estéticas Unicas o
excepcionales?
No. Dado que la zona colindante al proyecto es un area urbanizada.

¢Es una zona considerada como atractivo turistico?
No.

¢Es 0 se encuentra cerca de un area arqueoldgica o de interés histérico?
No.

¢Es 0 se encuentra cerca de un area natural protegida?
No.

¢Madificara la armonia visual con la creacion de un paisaje artificial?
No. Ya que los estanques donde se instalaran las jaulas de engorda de tilapia,
existen desde hace mas de 10 afios en el sitio del proyecto.

¢ Existe alguna afectacién de la zona?
No.

No se generaran alteraciones significativas sobre el paisaje, porque las actividades
descritas anteriormente, se realizaran en un predio que ya habia sido alterado
(desmontado y despalmado, excavado para actividades acuicolas), desde su
adquisicion; ademdas la zona ya se encuentra rodeada de construcciones
habitacionales.

c) Medio socioecondmico, poblaciéon, medios de comunicacién, medios de
transporte, servicios publicos, centros educativos y de salud, vivienda, zonas de
recreo, centros de reunion, actividades econdmica principales de la zona, asi
como los cambios sociales y econdémicos que puedan generarse por las obras o
actividades.

4.2.4 Medio socioeconémico
Poblacion.
El municipio de Nacajuca cuenta con una poblacion total de 115,067 (INEGI,2010).

Medios de comunicacioén:
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El municipio de Nacajuca es atravesado por dos carreras estatales:

: La carretera estatal Nacajuca - Comalcalco, la cual comunica al municipio con la
ciudad de Nacajuca y los municipios de Jalpa de Méndez, Comalcalco y Paraiso.
La carretera estatal Nacajuca - Cunduacén, que comunica a la ciudad con el
municipio de Cunduacén.
La carretera municipal que comunica al poblado de Tapotzingo con el municipio
de Jalpa de Méndez.

También cruzan el municipio, varias carreteras pavimentadas de jurisdiccién estatal y
municipal, que comunican a la cabecera municipal con los diversos poblados y rancherias
del municipio.

- Teléfono

El servicio se distribuye en el Estado, municipio y localidades, por la paraestatal Telmex,
ademas de los servicios de telefonia celular ofrecidos por diversas empresas.

- Telégrafo
En el municipio del centro se cuenta con oficinas de Telecom., que ofrece este servicio.

- Correos

En el municipio existen establecimientos distribuidos en, oficinas, agencias, expendios,
sucursales, instituciones publicas y administraciones.

Medios de transporte.

- Terrestres
Se cuenta con servicio de transporte publico de rutas urbanas y suburbanas.
- Aéreos
El municipio de Nacajuca no cuenta con un aeropuerto internacional.

Servicios publicos

- Agua potable (tratada)
SAS es la dependencia encargada de la distribucion y del tratamiento del agua.

- Energéticos (combustibles)
Existen plantas de gas que suministran gas a la poblacién, asi como Estaciones de
Servicios autorizadas por Pemex.

- Electricidad
La Comision Federal de Electricidad se encarga de distribuir este servicio.

- Drenaje
Se cuenta con este servicio en la zona urbana de la ciudad.

- Canales de desague.
Existen en algunas zonas donde no existe drenaje establecido.

- Relleno sanitario.
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No se cuenta con este sistema de disposicidn final de residuos sélidos
municipales.

Centros educativos.
- Ensefianza basica
Existen tanto escuelas publicas como privadas.

- Ensefanza media
Hay instituciones que brindan ensefianza secundaria y telesecundaria.

- Ensefianza media superior
Existe un centro de educacion tecnoldgica.

Centros de salud
Se cuenta con unidades hospitalarias de primer y segundo nivel.

Vivienda
La vivienda caracteristica es edificada con block de cemento, techos de lamina y pisos de
concreto.

Zonas de recreo
En la ciudad de Nacajuca se cuenta con parques urbanos diversos, utilizados para el
esparcimiento familiar y en las Rancherias existen pequefios parques.

Centros de reunion.
Iglesia

Parques

Otros

Economia

Sector primario

Principales sectores, productos y servicios agricultura

En el municipio de Nacajuca los cultivos basicos que se producen son: el maiz y frijol,
principalmente para el autoconsumo. En 1997 la superficie sembrada en el afio fue de
3,226 ha, de las cuales 2,534 fueron de maiz, representando el 78.55% de la superficie
agricola total del municipio; 215 ha de frijol que representé el 6.66% de la superficie
agricola total del municipio.

En la zona indigena que por excelencia tiene terrenos bajos, se realiza la actividad
productiva de doble propdsito a través de los camellones chontales, obra realizada por el
gobierno del estado y el INI, con tecnologias utilizadas en las chinampas aztecas, pero a
diferencia de éstas fueron construidas con material sacado con dragas que fueron
ganados al pantano, con los cuales formaron una serie de camellones.

En donde con los nutrientes naturales y el abono que se realiz6 con cascara de cacao
estdn permitiendo la agricultura tradicional y en los espacios dragados debido la
profundidad obtenida y a la buena filtracién de los rayos solares, permite llevar a cabo la
piscicultura a través de jaulas.

79

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR



“Operacion de la Granja acuicola DENIS de Engorda de Tilapia Oreochromis sp en Nacajuca,
Tabasco”

Ganaderia

La ganaderia es otro sector importante en la economia local, practicandose esta actividad
de manera extensiva. Segun datos del instituto nacional de estadistica geografia e
informatica, en 1997 existian 37,490 bovinos, 7,683 porcinos, 477 ovinos, 2,784 equinos y
95,189 aves de corral.

Pesca

Esta actividad es de baja escala principalmente para el autoconsumo y se realiza con
medios rudimentarios, tales como la tarraya, pafios, cayucos y jaulas en los espacios
acuicolas de los camellones chontales; existiendo 30 cooperativas y 18 uniones ejidales
de produccion pesquera inscritas en el registro nacional de pesca. La infraestructura con
gque cuenta el municipio es: granjas de tortugas, atracaderos flotantes y modulo de ventas.

s

En 1984 se inicio "la siembra” de peces en 132 jaulas flotantes.

Sector secundario

Esta constituido por pequefias factorias y talleres en los que se fabrican muebles,
piloncillo, escobas, pan de trigo, y se confecciona ropa. Existen muy buenos talleres de
artesanias a base de cafia, con los que se elaboran tapetes, sombreros, bolsas tejidas,
abanicos, mufecos y adornos en joloche. Merecen mencion especial las tradicionales
"tiras bordadas" las cuales han dado fama a tabasco y son utilizadas en los adornos del
traje regional femenino. Igualmente estas tiras bordadas las portan las "embajadoras" que
representan a los 17 municipios del estado en la feria estatal que se celebra cada afio.

También se fabrican cinturones de piel, sillas para montar y se elaboran productos de
ceramica.

Sector terciario

Comercio

El desarrollo de las actividades comerciales ha sido lento, debido a la inadecuada
infraestructura, manteniéndose este sector casi estatico. Existen 204 establecimientos
gue se dedican principalmente a la venta de alimentos y productos basicos, miscelaneas y
abarrotes.

Servicios

El municipio cuenta con servicios de bancos, preparacién de alimentos, transporte,
farmacias, refaccionarias, almacenes de ropa, mueblerias, papelerias, supermercados,
servicio de gasolinerias, autotransporte de pasajeros y taxis.

Turismo

El atractivo turistico principal de este municipio, lo constituyen su variadas y coloridas
artesanias y su excelente gastronomia que se refleja en una gran cantidad de
restaurantes que ofrecen principalmente mariscos.

Corredor gastronémico "bijhi yoko'tan"

Es el corredor gastrondmico mas famoso del estado, se localiza sobre la carretera estatal
Nacajuca - Nacajuca. En los 24 km de esta carretera, existe una infinidad de restaurantes
gue ofrecen comida tipica tabasquefia, sobre todo a base de pescados y mariscos.

Pueblos chontales
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En el municipio, existe una gran cantidad de pueblos de origen chontal como: Mazateupa,
Tecoluta, Tucta, san marcos, Tapotzingo, Guatacalca, Guaytalpa y Olcuatitan, que
cuentan con hermosas iglesias multicolores, una vasta variedad artesanal y una rica
gastronomia. Uno de los pueblos més visitados y lleno de tradiciones es Tecoluta, cuyo
nombre significa "lugar de buhos o tecolotes", en 1665 el partido de Nacajuca contaba con
13 pueblos y el 17 de noviembre de 1852 conforme a un decreto del congreso del estado,
el partido de Nacajuca lo componen ademas del pueblo de Nacajuca, cabecera del
partido, el poblado Tecoluta, con todas sus riberas, haciendas y rancherias.

Camellones chontales

Son formas ancestrales de cultivar la tierra sobre el agua tipo "chinampas”, en los pueblos
chontales del municipio, es posible visitar los camellones chontales y conocer la forma en
gue este grupo indigena los cultiva, en la zona también existe la posibilidad de degustar
rica comida tipica del municipio.

Agricultura.
La agricultura es de tipo temporal.

Ganaderia
- Extensiva X
Pesca
- Comercial X
- Autoconsumo X
Industriales
- Extractiva.

Dentro de la industria extractiva se encuentra Pemex. Posteriormente, la industria de la
manufactura. Esta industria es muy reducida y practicamente se puede clasificar como
artesanal.

- Servicio
Esta representada por los centros comerciales, hoteles, alimentacion, recreacion y por
altimo el servicio de turismo.

Tipo de economia

- Economia de autoconsumo X
- Economia de mercado X
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Cambios sociales y econémicos.

Especificar con una cruz si la obra o actividad creara:

Si

No

Demanda de mano de obra

Cambios demograficos

Aislamientos de nucleos poblacionales

Modificacién de patrones culturales de la zona

Demanda de servicios

Medios de comunicacién

Medio de transporte

X | X | X | X

Servicios publicos

Zonas de recreo

Centros educativos

Centros de salud

Vivienda

82

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR



“Operacion de la Granja acuicola DENIS de Engorda de Tilapia Oreochromis sp en Nacajuca,

Tabasco”

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

5.1 Metodologia para evaluar los impactos ambientales

5.1.1 Indicadores de impacto
Los indicadores utilizados en esta evaluacién se establecieron atendiendo

Su:

Significatividad: Capacidad de generar alteraciones.

Representativos: grado de informacion que posee un indicador con
respecto al impacto global de la obra.

Relevante: la informacion que aporta es significativa sobre la magnitud
e importancia del impacto.

Independencia: Evita duplicidades.

Excluyente: no existe superposicion entre los distintos indicadores.
Vinculacién: a la realidad del proyecto y necesidades de la zona de
estudio.

Identificable: definidos conceptualmente de modo claro y conciso, lo
cual facilite su reconocimiento.

Cuantificables: en la medida de lo posible en términos cuantitativos, de
cada una de las acciones consideradas.

Asimismo, las acciones seran excluyentes, unas respecto a las otras,
de manera que incluyan acciones de anélogo alcance, en cuanto a los
efectos producidos sobre los factores del medio.

5.1.2 Relacién general de algunos indicadores de impacto
1. Paisaje: Los impactos identificados estarian representados por la

degradacion de la zona del proyecto que puede verse afectada
y que provoca un cambio desagradable a la belleza escénica.

2. Nivel de polvo: El termino polvo considera a todo el material terrigeno en

muy pequefias particulas producidas por el viento, transito de
vehiculos, personas, animales, etc.

3. Nivel de ruido: Se considera como un contaminante del espacio a

diferentes escalas, segun sea su procedencia, ubicacion y
fuerza de produccion. Para la identificacibn de impacto en el
ambiente se considera su velocidad de transmision en el aire, a
temperatura ambiente que es de 340 mts./s asi como el nivel
maximo de ruido aceptado para los seres vivos en condiciones
de equilibrio que es de 68 dB.

4. Erosion: Se entiende por erosion la perdida de la superficie terrestre a

causa de los fendmenos externos (agua y viento) y por las
actividades de deforestacion.

5. Geomorfologia: se refiere al producto de la descomposicidon bioquimica de

las particulas minerales que surgen como consecuencia de los
cambios que se pueden presentar principalmente por la accion
del viento, agua y actividades humanas. Se incluyen las
actividades que pueden degradar su calidad, alteraciones al
relieve, asi como el uso del suelo en el &rea de estudio.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Calidad del agua: Se refiere a las caracteristicas fisico-quimicas del agua,
los cuales pueden ser modificadas por las actividades del
proyecto.

Patrén de drenaje: Se refiere a la modificacion de causes naturales y
superficiales. Se entiende por drenaje a las condiciones
naturales que presenta el terreno para la eliminacién de agua,
producto de la precipitacién, por medio de los declives que
conducen hacia los desagles o cuerpos de agua.

Especies herbaceas: Se define como el conjunto de especies vegetales de
rapido crecimiento y poca estatura, (pastizales, matorrales,
etc.)que habitan en la zona del proyecto, y se consideran las
caracteristicas de la vegetacion que podrian ser afectadas por
las actividades del proyecto.

Especies arbodreas: Se refiere a las comunidades vegetales originales e
inducidas de &rboles, que pudieran verse alteradas por la
puesta en marcha del proyecto.

Fauna: Es el conjunto de especies animales que habitan en un el area del
proyecto.

Cambio de uso de suelo: indica si la realizacion del proyecto requiere un
uso de suelo (agricola, pecuario, forestal, asentamientos
humanos, industrial, turismo, mineria, area natural protegida, sin
uso evidente, etc.) diferente al establecido.

Desarrollo urbano: Se refiere al mejoramiento de la infraestructura de los
ndcleos cercanos al area del proyecto.

Comunicaciones: Implica los medios de comunicacion existentes en la zona
o los que podrian establecerse o desarrollarse con la realizacion
del mismo.

Calidad de vida: Percepcién del individuo sobre su posicion en la vida
dentro del contexto cultural y el sistema de valores en el que
vive. Engloba la salud fisica, estado psicologico, nivel de
independencia, relaciones sociales, creencias personales y la
relacion con las caracteristicas sobresalientes del entorno.

Nivel de empleo: Se considera la generacion de empleos directos o
indirectos, permanente o eventual, que surgiran como producto
de la realizacion del proyecto.

Ingreso economia local: Beneficio para los pobladores por las actividades
econdmicas que implique la realizacion del proyecto.
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5.2 Criterios y metodologias de evaluacion

5.2.1 Criterios
Para la presente Evaluacion de Impacto Ambiental, se consideraron 11 criterios,
los cuales se describen a continuacion:
Signo
El signo del impacto hace alusion al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las
distintas acciones que van actuar sobre los distintos factores considerados.

Existe la posibilidad de incluir, en algunos casos concretos, un tercer caracter: previsible
pero dificil de cualificar o sin estudios especificos (x) que reflejaria efectos cambiantes
dificiles de predecir.

Este caracter, también reflejaria efectos asociados con circunstancias externas al
proyecto, de manera que solamente a través de un estudio global de todas ellas seria
posible conocer su naturaleza dafiina o beneficiosa.

Intensidad

Este término se refiere al grado de incidencia de la accidn sobre el factor, en el ambito
especifico en que actta. El baremo de valoracion estara comprendido entre 1y 12, en el
gue 12 expresara una destruccion total del factor en el &rea en que se produce el efecto, y
el 1 una afecciébn minima. Los valores comprendidos entre esos dos términos reflejaran
situaciones intermedias.

Extension
Se refiere al area de influencia teorica del impacto en relacién con el entorno del proyecto
(% de é&rea, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

Si la accién produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene un
caracter puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una localizacién precisa
dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo el, el
impacto sera total (8), considerando las situaciones intermedias, segun su gradacion,
como impacto parcial (2) y extenso (4).

En el caso de que el efecto sea puntual pero se produzca en un lugar critico (vertido
préximo y aguas arriba de una toma de agua, degradacion paisajistica en una zona muy
visitada o cerca de un centro urbano, etc.), se le atribuira un valor de cuatro unidades por
encima del que le corresponderia en funcion del porcentaje de extension en que se
manifiesta y, en el caso de considerar que es peligroso y sin posibilidad de introducir
medidas correctoras, habr4d que buscar inmediatamente otra alternativa al proyecto,
anulando la causa que nos produce este efecto.

Momento
El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la aparicion de
la accién y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado.

Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera inmediato, y si es
inferior a un afio, corto plazo, asignandole en ambos casos un valor de (4). Si es un

85

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR



“Operacion de la Granja acuicola DENIS de Engorda de Tilapia Oreochromis sp en Nacajuca,
Tabasco”

periodo de tiempo que va de 1 a 5 afos, medio plazo (2), y si el efecto tarda en
manifestarse mas de 5 afos, largo plazo, con valor asignado (1).

Si concurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto, cabria
atribuirle un valor de una o cuatro unidades por encima de las especificadas (ruido por la
noche en las proximidades de un centro hospitalario-inmediato-, previsible aparicién de
una plaga o efecto pernicioso en una explotacion justo antes de la recoleccién-medio
plazo-,...)

Persistencia

Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su aparicion y, a
partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accién
por medios naturales, o mediante la introduccion de medidas correctoras.

Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afo, consideramos que la
accion produce un efecto fugaz, asignandole un valor (1). Si dura entre 1 y 10 afios,
temporal (2); y si el efecto tiene una duracion superior a los 10 afios, consideramos el
efecto como permanente asignandole un valor (4).

La persistencia es independiente de la reversibilidad.

Un efecto permanente (contaminacion permanente del agua de un rio consecuencia de
los vertidos de una industria), puede ser reversible (el agua de un rio recupera su calidad
al cabo de cierto tiempo de cesar la accibn como consecuencia de una mejora en el
proceso industrial), o irreversible (el efecto de la tala de arboles ejemplares es un efecto
permanente irreversible, ya que no se recupera la calidad ambiental después de llevar a
cabo la tala).

Por el contrario, un efecto irreversible (perdida de la calidad paisajistica por destruccion
de un jardin durante la fase de construccion de un suburbano), puede presentar una
persistencia temporal, (retorno a las condiciones iniciales por implantacion de un nuevo
jardin, una vez finalizadas las obras del suburbano).

Los efectos fugaces y temporales son siempre reversibles y recuperables.

Los efectos permanentes pueden ser reversibles o irreversibles, y recuperables o
irrecuperables.

Reversibilidad

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto, es decir,
la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios
naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio.

Si es a corto plazo se le asigna un valor (1), si es a medio plazo (2) y si el efecto es
irreversible le asignamos el valor (4). Los intervalos de tiempo que comprende estos
periodos, son los mismos asignados en el parAmetro anterior.
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Recuperabilidad

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion total o parcial, del factor afectado como
consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
previas a la actuacion, por medio de la intervencién humana (introducciéon de medidas
correctoras).

Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) o (2) segun lo sea de
manera inmediata 0 a medio plazo, si lo es parcialmente, el efecto es mitigable, y toma un
valor de (4). Cuando el efecto es irrecuperable (alteracion imposible de reparar por la
accion natural como la humana) le asignamos el valor de (8). En el caso de ser
irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir medidas compensatorias, el valor
adoptado sera (4).

Se hace notar que también es posible, mediante la aplicacién de medidas correctivas,
disminuir el tiempo de retorno a las condiciones iniciales previas a la implantacion de la
actividad por medios naturales, o sea acelerar la reversibilidad, y lo que es lo mismo
disminuir la persistencia.

Sinergia

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La componente
total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que actdan
simultdneamente, es superior a la que cabria de esperar de la manifestacion de efectos
cuando las acciones que las provocan actian de manera independiente no simultanea.

Cuando una accion actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que
actuan sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un sinergismo
moderado (2) y si es altamente sinérgico (4).

Cuando se presenten casos de debilitamiento, la valoracion del efecto presentara valores
de signo negativo, reduciendo al final el valor de la importancia del impacto.

Acumulacién

Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacién del efecto, cuando
persiste de forma continuada o reiterada de la accién que lo genera. (La ingestion
reiterada de DDT, al no eliminarse de los tejidos, da lugar a un incremento progresivo de
su presencia y de sus consecuencias, llegando a producir la muerte).

Cuando una accién no produce efectos acumulativos (acumulaciéon simple), el efecto se
valora como (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se incrementa a (4).

Efecto
Este atributo se refiere a la relacién causa-efecto, o sea la forma de manifestacion del
efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.

El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion de la accion
consecuencia directa de esta. (La emisiéon de CO? impacta sobre el aire del entorno).
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En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacibn no es
consecuencia directa de la accion sino que tiene lugar a partir de un efecto primario,
actuando este como una accion de segundo orden. La emisiéon de fluorocarbonos,
impacta de manera directa sobre la calidad del aire del entorno y de manera indirecta o
secundaria sobre el espesor de la capa de 0zono).

Este término toma el valor de (1) en el caso de que el efecto sea secundario y el valor (4)
cuando sea directo.

Periodicidad

Se refiere a la regularidad de manifestacién del efecto bien sea de manera ciclica o
recurrente (efecto periédico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular), o
constante en el tiempo (efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor de (4), a los periddicos (2) y a los de
aparicion irregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad, y a los discontinuos

(1)

Un ejemplo de efecto continuo es la ocupacion de un espacio consecuencia de una
construccion. El incremento de los incendios forestales durante el estio, es un efecto
periédico, intermitente y continuo en el tiempo. El incremento de riesgos de incendios
consecuencia de una mejor accesibilidad a una zona forestal, es un efecto de aparicion
irregular, no periédico, ni continuo pero de gravedad excepcional.

5.2.2 Metodologias de evaluacién y justificacion de la metodologia
seleccionada.

La metodologia de evaluacion que aqui se propone es un modelo basado en el
método de las matrices causa-efecto, derivadas de las matrices de Leopold con
resultados cualitativos, y del método del Instituto Batelle-Columbus, con resultados
cuantitativos, que consiste en un cuadro de doble entrada en cuyas columnas
figuran las acciones impactantes y en filas, los factores ambientales susceptibles de
recibir impactos.

La metodologia de valoracion de impactos adoptada, es del tipo numeérico,
cumpliendo con los tres requisitos del modelo ideal de valoracién (adecuacion
conceptual y adecuacion de la informacién, de manera total, y adecuacion
matematica, de manera parcial), sacrificando no obstante, parte del rigor
matematico a favor de la posibilidad de considerar una mayor cantidad de
informacion.

La matriz de impactos aqui referida nos proporciona la valoracién cualitativa. cada
casilla de cruce en la matriz o elemento tipo, nos dard una idea del efecto de cada
accion impactante sobre cada factor ambiental impactado. Al ir determinando la
importancia del impacto, de cada elemento tipo, en base al algoritmo que se
describira mas adelante, estamos construyendo la matriz de importancia.
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Los elementos de la matriz de importancia identifican el impacto ambiental generado
por una accién simple de una actividad sobre un factor ambiental considerado.

En este estadio de valoracién, mediremos el impacto, en base al grado de
manifestacion cualitativa del efecto que quedara reflejado en lo que definimos como
importancia del impacto.

La importancia del impacto es pues, el ratio mediante el cual medimos
cualitativamente el impacto ambiental, en funcion tanto del grado de incidencia o
intensidad de la alteracion producida, como de la caracterizacion del efecto, que
responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales como la
extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad.

Los elementos tipo o casillas de cruce de la matriz, estardn ocupados por la
valoracién correspondiente a los criterios de evaluacion descritos en el apartado
V.2.1., a los que se afiade uno mas que sintetiza en una cifra la importancia del
impacto en funcién de los once primeros criterios. De estos once simbolos, el
primero corresponde al signo o naturaleza del efecto, el segundo representa el
grado de incidencia o intensidad del mismo, reflejando los nueve siguientes, los
atributos que caracterizan a dicho efecto. Hay que advertir que la importancia del
impacto no debe confundirse con la importancia del valor afectado. La importancia
del impacto viene representada por un nimero que se deduce mediante el modelo
en el siguiente cuadro, en funcién del valor asignado a los simbolos considerados.

[=+[31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
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Importancia del impacto
Criterio Descripcion | Simbolo Manifestacion Valor
Naturaleza Signo Impacto beqeﬂ_upso *
Impacto perjudicial -
Puntual 1
Area de Parcial 2
Extension . . EX Extenso 4
influencia
Total 8
Critico +4
Permanencia Fugaz L
Persistencia PE Temporal 2
del efecto
Permanente 4
Regularidad de Sin sinergia (simple) 1
Sinergia la Sl Sinergico 2
manifestacion Muy sinergico 4
Efecto Relacion EF Indirecto . 1
causa-efecto Secundario 4
Recuperable de manera 1
Reconstruccion inmediata
Recuperabilidad | por medios MC Recuperable a medio plazo 2
humanos Mitigable 4
Irrecuperable 8
Baja 1
Media 2
Intensidad Grado d(_e Alta 4
destruccion
Muy alta 8
Total 12
Largo plazo 1
Momento Plazp de Ia' MO Medlo_plazo 2
manifestacion Inmediato 4
Critico +4
Corto plazo 1
Reversibilidad RV Medio plazo 2
Irreversible 4
Acumulacion Incremgnto AC Simple - 1
progresivo Acumulativo 4
Regularidad de g.reguw 0 aperiodico y 1
o iscontinuo
Periodicidad la PR —
. : Peri6édico 2
manifestacion -
Continuo 4
Importancia I=£[3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
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La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100.

Presenta valores intermedios (entre 40 y 60) cuando se da alguna de las siguientes
circunstancias:

- Intensidad total, y afeccion minima de los restantes criterios

- Intensidad muy alta o alta, y afeccion alta 0 muy alta de los restantes criterios.

- Intensidad alta, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de alguno de los
restantes criterios.

- Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afeccibn muy alta de al menos
dos de los restantes criterios.

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes o sea
compatibles. Los impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50 seran
severos cuando la importancia se encuentre entre 50 y 75 y criticos cuando el valor sea
superior a 75.

Es muy importante resefiar que el igual que sucede con los valores de los distintos
criterios, los valores de las cuadriculas de una matriz no son comparables, pero si lo son
cuadriculas y simbolos que ocupen lugares equivalentes en matrices que reflejen
resultados de alternativas de un mismo proyecto, o previsiones de estado de situacion
ambiental consecuencia de la introduccién de medidas correctoras.

Escala de ponderacion de impactos para el &rea de influencia

Valor Impacto
0-350 Irrelevante o compatible
350-700 Moderado
700-1000 Severo
1000-1500 Critico
>1500 Total

La identificacion de los impactos se realizo en primera instancia a través de una lista de
control, la cual, es una lista de los factores ambientales que deben ser estudiados, y son
utilizadas generalmente para planificar un estudio de impacto ambiental o para
resumirlo. En este estudio se utilizé, especificamente la lista de control simple propuesta
por el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA,), en la que se
identifica o plantea la factibilidad de los impactos ambientales en funcion de los
componentes naturales, los recursos demandados y los desechos generados en
cualquier proyecto de desarrollo industrial. A continuacién se presenta la lista de control
realizada para el proyecto de “Operacion de la Granja para la Producciéon Comercial
de Tilapia Oreochromis sp de Alta Genética DENIS en Nacajuca, Tab.”.
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Lista de control para la identificacion de los impactos ambientales para la construccion y operacion del patio.

Tema: Si [ No Comentarios

Forma del terreno ¢ producira el proyecto:
Pendientes o terraplenes inestables? X
Una amplia destruccion del desplazamiento del suelo? X
Un impacto sobre terrenos agrarios clasificados como de primera calidad o Unicos? X Ya existen estanques excavados
Cambios en la forma del terreno, orillas, cauces de cursos o riberas? X
Destruccion, ocupacién o modificacién de rasgos fisicos singulares? X
Efectos que impidan determinados usos del emplazamiento a largo plazo? X

Aire / climatologia ¢ Producira el proyecto impactos en cuento a: A pesar de que se generaran emisiones
Emisiones de contaminantes aéreos que excedan los estandares federales o estatales o X conEaminantes, resultantes_ de los
provoguen deterioro de la calidad del aire ambiental (niveles de inmision). ;fhlrc;r:%s thtg?(rjlz)oree;cggeeré:rqglroess?irriri][ez
Olores desagradables? X mé?(im(J)s’ permisibles establecidos en la
Alteracion de movimientos del aire, humedad o temperatura? X normatividad aplicable, de hecho se
Emisiones de contaminantes aéreos peligrosos regulados por la ley del aire limpio? X consideran insignificantes.

Agua ¢ Producird el proyecto:
Vertidos a un sistema publico de aguas? X
Cambios en los indices de absorcién, pautas de drenaje o en el indice o cantidad de X las aguas se reutilizaran en el riego de los
agua de escorrentia? cultivos aledafios.
Infr_acci_(’)n de los estandares estatales de calidad de curso de agua, si fueran de X
aplicacion?

El predio del proyecto esta inmerso en un
Instalacion en un area inundable, fluvial o litoral? X area inundable, aunque este no se
inunda, pero si sus alrededores.

Impacto sobre o construccién en un humedal o en una llanura de inundacién interior? X
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Identificacion de Impactos Ambientales en los Sistemas Biodticos y Recursos Naturales

Tema:

Si

No

Comentarios

Residuos sélidos ¢ Producira el proyecto:

| Residuos sélidos en volumen significativo?

Ruido ¢ Producira el proyecto:

Aumento en los niveles sonoros previos?

Mayor exposicion a la gente a ruidos elevados?

Durante la operacion se generara ruido
pero poco significativo, ya que sera
intermitente limitado a las jornadas de
trabajo.

Vida vegetal ¢ Produciré el proyecto:

Cambios en la diversidad o productividad o en el nimero de alguna especie de planta
(incluyendo arboles, arbustos, herbaceas, cultivos, microflora y plantas acuaticas)?

Reduccion en el nimero de individuos o afectara el habitat de alguna especie vegetal
considerada como Unica, en peligro o rara por algun estado o designada a nivel federal?
(Comprobar las listas estatales o federales de las especies en peligro)

Introduccion de especies nuevas dentro de la zona o creara barreras para el normal
desarrollo pleno de las especies existentes?

La zona hace mucho tiempo que fue
impactada por las  actividades
ganaderas y agricolas.

Vida animal ¢ El proyecto:

Reducira el habitat o numero de individuos de alguna especie considerada como Unica,
en peligro o rara por algun estado o designada a nivel federal? (Comprobar las listas
estatales o federales de las especies en peligro)

Introducira nuevas especies animales o creara una barrera a las migraciones y
movimientos de los animales terrestres o de los peces?

Provocara la atracciéon o la invasion, o atrapara la vida animal?

Provocara la emigracién generando problemas de interaccion entre los humanos y los
animales?

En este rubro se atraen al éarea
especies de aves que se pueden
alimentar de la merma de la
produccion.

Usos del suelo ¢ El proyecto:

| Alterara sustancialmente los usos actuales o previstos del area?
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Identificacion de Impactos Ambientales en los Sistemas de Servicios Publicos y Salud Publica

Tema: Si | No Comentarios
Transporte y flujos de trafico ¢ Producira el proyecto?: ) 3 ,
Un movimiento adicional de vehiculos? X Efectlvament.e habra un incremento
Efectos sobre las instalaciones actuales de aparcamientos o necesitara nuevos en el movimiento de vehiculos
aparcamientos? X sobre Ia’ zona, como resultado de !a
Un impacto considerable sobre los sistemas actuales de transporte? X operacion  del proyecto, sin
Alteraciones sobre las pautas actuales de circulacién o movimientos de gente y/o embarg(?, €s poco 5|gn|f|cat|yo, ya
bienes? X que seran muy pocas las unidades
- . - . — gue ingresen al area, por lo cual no
Un aume’)nto de los riesgos del trafico para vehiculos motorizados, bicicletas o X se afecta el trafico de vehiculos en
peatones: — la misma.
La construccién de carreteras nuevas? X
Servicio publico Este proyecto: El proyecto no requiere de sistemas
¢ Tendréa el proyecto un efecto sobre, o producird, la demanda de servicios publicos X de proteccién contra incendios, los
nuevos o de distinto tipo en alguna de las areas siguientes? cuales seran instalados por los
Proteccion contra incendios? X duefios del mismo, asegurando el
Escuelas? X cumplimiento de la normatividad
Otros servicios de administracién? X aplicable y las disposiciones de
proteccion civil en este rubro.
Infraestructuras ¢ Producira el proyecto:
¢El proyecto producird una demanda de sistemas nuevos o de distinto tipo de las El proyecto contempla un sistema
siguientes infraestructuras de drenaje y llenado de agua para
Energia y gas natural? X los estanques. Se contempla la
Sistemas de comunicacion? X instalacion de un pozo profundo
Agua? X gue provee el agua a la granja
Saneamiento o fosas sépticas? X acuicola.
Red de aguas blancas o pluviales? X
Poblacién. Este proyecto:
| Alterara la ubicacién o la distribucién de la poblacién humana en el area? | X
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Tema: Si |No Comentarios

Riesgos de accidentes. Este proyecto: El proyecto contempla un Plan de
Implicara el riesgo de explosiéon o escapes de sustancias potencialmente peligrosas Contingencias y de Atencién a
incluyendo, pero no solo, petréleo, pesticidas, productos quimicos, radiacién u otras X Emergencias
sustancia toxicas en el caso de un accidente o una situacién desagradable?

Salud humana. Este proyecto: El proyecto no representa peligro
Creard algun riesgo potencial para la salud? X alguno para la salud, ya que no se
Expondra a la gente a riesgos potenciales para la salud? ubica de manera cercana a poblaciones

X humanas significativas. Ademas, el
personal estara provisto del equipo de
seguridad necesario

Economia. Este proyecto: El proyecto impacta positivamente en la
Tendra algun efecto adverso sobre las condiciones econémicas locales o regionales, X generacion de empleos e ingreso per
por ejemplo, turismo, niveles locales de ingresos, valores del suelo o empleos? capita, asi como en la economia local

Reaccion social. ¢ Es este proyecto:

Conflictivo en potencia? X
Una contradiccion respecto a los planes u objetivos ambientales que se han adoptado
a nivel local? X

Estética. ¢ El proyecto: No, ya que en esta zona predominan
Cambiara una vista escénica o un panorama abierto al publico? X los pastizales para ganaderia.

Creard una ubicacién estéticamente ofensiva a la vista del puablico? X

Argueologia, cultura e historia. ¢ El proyecto: e
Alterara sitios, construcciones, objetos o edificios de interés arqueolégico, cultural o No hay edificaciones cercanas al
historico? X proyecto

Residuos peligrosos. ¢ El proyecto: . .
Implicara la generacién, transporte, almacenaje, o eliminacién de algun residuo No se generan _r_eS|duos peligrosos
peligroso. X durante las actividades de este

proyecto.

Fuente: (Servicio de Investigacion cooperativa del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, USDA, 1990)
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Acciones impactantes
Operacion

Cosecha y desdoble de alevines
Cosecha y desdoble de crias
Ventas

Factores impactados

Nivel de polvo. Durante la etapa de operacién, se generardn emisiones de
polvo originadas por el ingreso de vehiculos automotores, asi como gases
de combustion a la atmosfera que generara cambios en el microclima de
naturaleza fugaz, no permanente, puntual, no acumulativo, no sinérgico.

Nivel de ruidos. Durante la etapa de operacion se generaran ruidos que
estaran por debajo de la norma, que sin embargo causaran impactos
negativos de extension local, no sinérgicas, no acumulativos.

Erosion del suelo. Durante la operacion se generaran acciones erosivas
de poca significancia por el constante transito de personas y equipos en la
zona.

Geomorfologia. No aplica, ya que cualquier alteracion a este factor fue
generado hace muchos afios, durante la preparacion del terreno y la
construccion, y este proyecto solo implica la operacion del sitio.

Calidad del agua. Este es uno de los factores mas afectados en la etapa
de operacion del proyecto debido a los volumenes requeridos para su
operacion y a los volimenes de descarga. Se determina que sobre este
factor tendremos un impacto de naturaleza adversa, de extension parcial,
acumulativo y sinérgico de aparicion a largo plazo, mitigable y reversible.

Patron de drenaje. Se considera que las alteraciones en el patron de
drenaje son minimas, de naturaleza negativa, extension parcial, baja
intensidad, sin sinergia y sin acumulacién con recuperabilidad mitigable.

Especies herbaceas. Por su rapida regeneracion se consideran impactos
negativos puntuales, de persistencia fugaz, reversible a corto plazo, sin
sinergia, sin acumulacion de recuperacion inmediata.

Fauna. Se tendran impactos de baja intensidad en todas las etapas del
proyecto, estos impactos se consideran de minima intensidad por que esta
zona esti altamente perturbada y la fauna que prevalece ha asimilado
todos estos cambios a través del tiempo. La fauna predominante es la que
se ha habituado a las actividades antropogénicas que a diario se realizan
en el predio en estudio.
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Paisaje. Se generaran impactos negativos de baja intensidad,
permanentes, de extensién puntual, de aparicion inmediata, reversibles, sin
sinergia, sin acumulacioén y de efecto directo.

Calidad de vida. En todas las etapas del proyecto se tendran impactos
positivos de baja intensidad, permanentes, de extension puntual de efecto
directo, continuo y recuperabilidad inmediata.

Nivel de empleos. Se observan impactos benéficos de baja intensidad,
extension puntual de efecto directo, continuo y recuperabilidad inmediata.

Ingresos economia local. En todas las etapas del proyecto se tendran
impactos positivos de baja intensidad, permanentes, de extension puntual
de efecto directo, continuo y recuperabilidad inmediata.

Los resultados de la evaluacion cualitativa de los impactos relacionados con las
diferentes etapas y actividades del proyecto se metieron a una matriz de doble
impacto, sometiéndose cada factor a una evaluacion cuantitativa para obtener la
importancia del impacto.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL MATRIZ DE EVALUACION
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A continuacion se describen en forma sintética los resultados obtenidos.

1. Preparacion del Sitio
No aplica, debido a que el sitio del proyecto ya ha sido preparado con
anterioridad por las obras existentes, se calificaron en cero todas las variables
ambientales de esta actividad.

2. Construccion
No aplica, ya que el sitio del proyecto cuenta desde hace varios afios, con la
infraestructura requerida para operar una granja acuicola.

3. Etapa de Operacién y Mantenimiento
Esta etapa la integran las actividades de desdobles de crias y venta de los
peces. Igualmente, contempla el mantenimiento de infraestructura, vehiculos y
equipos.

Durante la operacién y mantenimiento, no se vislumbran impactos de ningun tipo
a los factores de geomorfologia, patrén de drenaje, erosion del suelo, calidad del
agua, especies arboreas, fauna y paisaje, ya que estos fueron considerados
durante la construccion de la obra, por lo que ya fueron impactados
anteriormente. Sin embargo, si hay impactos negativos en calidad de aire, nivel
de polvo en aire, caracteristicas fisicoquimicas y quimicas de suelos generados
principalmente por el transito de vehiculos en la zona. Debido a que los impactos
positivos también se dan en el medio social y econémico, en los factores de
calidad de vida, nivel de empleo e ingresos a la economia local, los cuales
fueron clasificados como benéficos, puntuales, no acumulativos, no sinérgicos.
Obteniéndose al final de la evaluacién puntuaciones de 119 puntos que lo
clasifica como un impacto irrelevante (ver matriz de impacto).

Debido a que el proyecto consiste en la operacién de una granja acuicola, se
pudiera pensar en impactos negativos al factor agua, sin embargo, al realizar la
evaluacion cuantitativa y cualitativa de los impactos también se consideran las
medidas de mitigacion y control de impactos, y el cumplimiento de Ila
normatividad existente, por lo tanto, solo se vislumbran impactos positivos en
calidad del agua y manto freatico.

4. Etapa de Abandono del sitio
En cuanto a la generacion de impactos ambientales y socioecondmicos esta
etapa es irrelevante, ya que obtuvo una puntuacion de 144 durante las
interacciones de los componentes de la matriz (ver matriz de impacto).

De acuerdo a la matriz de cuantificacién de los impactos, se ponderaron:
263 puntos positivos en total, lo cual, clasifica el impacto ambiental del
proyecto como un impacto IRRELEVANTE O COMPATIBLE con el
ambiente.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

6.1 Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacidn por
componente ambiental

En el capitulo anterior fueron identificados y planteados los impactos
ambientales que probablemente generard la realizacion del proyecto, asi como
las caracteristicas de cada uno de ellos. Con este antecedente, en el presente
capitulo se establecen las medidas de prevencion y de mitigacion requeridas
para disminuir o amortiguar las alteraciones ambientales que podrian
ocasionarse en las diferentes fases del proyecto a desarrollar.

Para este propésito, estas medidas se presentan en el orden correspondiente
a la identificacion del impacto ambiental generado en cada fase de ejecucion
del proyecto.
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Impactos identificados

Medidas de mitigacidn propuestas

Calidad del aire por
emisiones gaseosas y
polvo

Verificacién vehicular.

Control de las emisiones de humo y particulas.
Control de combustibles.

Control de la calidad del aire.

Calidad del suelo

Control de la contaminacion.
Control de la geomorfologia del terreno

Calidad del agua
superficial y subterranea

Respetar el convenio de concertacion de aprovechamiento de
las aguas subterraneas.

Control de la contaminacion

Establecer programas de mantenimiento preventivo,
correctivo y predictivo para garantizar la impermeabilidad de
las fosas y las condiciones 6ptimas de la geomembrana de
polivinilo de 40 milésimas de pulgada, que garantiza que no
habra infiltracién de agua sin tratamiento hacia el manto
fredtico.

Establecer programas de mantenimiento para las tomas y
desalojos de agua cruda y agua tratada.

Impactos a la flora

Respetar el cerco vivo que rodea el predio.

Establecer areas de reforestacion, aprovechando que existen
areas en donde no existiran instalaciones de acuacultura y
utilizando el sedimento de las fosas como abono.

Impactos fauna

Sensibilizacién del personal

Respetar los procedimientos de seguridad que garantizan que
no existirdn fugas de los organismos (Oreochromis sp) hacia
los cuerpos de agua naturales los cuales se describen a
continuacion:

1.- Traslado de los organismos en bolsas cerradas.

2.- Manejo de los organismos con redes.

3.- Las salidas de descarga tendran una red fina y un calcetin
de malla de mosquitero.

Implementar programas de mantenimiento preventivo,
predictivo y correctivo para el correcto estado de las mallas
de contencién.

Manejo de residuos
municipales

Se colocaran tambores de 200 Its. con tapa para la
recoleccion de los residuos no peligrosos.
Se dispondrd en sitio autorizado por el municipio de Nacajuca

Impactos por riesgos de
accidentes

Control en los sistemas de riesgo.
Instaurar programas de capacitacién en higiene y seguridad
para el personal.

Impactos a la seguridad
del personal e
instalaciones

Control del tréfico vehicular.
Instalacién de sefialamientos restrictivos, preventivos e
informativos.

Impactos a las
actividades locales

Economia local.

Impactos en la seguridad
e higiene industrial

Reglamento interno y especifico de seguridad.

Evaluacion de riesgos potenciales por el uso de maquinaria y
equipo

Control de ruido.

Plan de contingencias.
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Descripcion de la estrategia o sistema de medidas de mitigacion.

Impactos a la calidad del aire por emisiones gaseosas y polvo

MEDIDAS

ACCIONES EN LAS DIFERENTES ETAPAS DEL PROYECTO

PREPARACION DEL

SITIO CONSTRUCCION OPERACION
Servicio

e s peribdicamente  a
Ve”:]'_ca?'on No aplica No aplica las  unidades
vehicular equipos de
combustién interna.
Humectacion de

caminos de acceso.
Control de las No aplica No aplica Evitar las quemas a

emisiones de humo
y particulas

cielo abierto de
residuos solidos o
materiales
inflamables

Impactos a la calidad del suelo

ACCIONES EN LAS DIFERENTES ETAPAS DEL PROYECTO

MEDIDAS = PREPARACIONDEL | consTrRuCCION OPERACION
Control en la
geomorfologia | No aplica No aplica
del terreno
Llevar a cabo de
manera adecuada Yy
_ , periodica los
Control de la No aplica No aplica
L, programas de
contaminacion .
mantenimiento
especificos para este
tipo de instalaciones.
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Impactos a la calidad del agua superficial y subterranea.

ACCIONES EN LAS DIFERENTES ETAPAS DEL PROYECTO

MEDIDAS PREPARACION - <
DEL SITIO CONSTRUCCION OPERACION
Respetar el
convenio de Se deberan respetar los
concertacién_ de No aplica No aplica limites estab_lecidos para el
aprovechamiento aprovechamiento de las
de las aguas aguas subterraneas.
subterraneas
Supervisar el tiempo de
retencion en las fosas de
sedimentacion y de oxidacion
Control de la _ _ de manera que se garantice
contaminacion No aplica No aplica la completa degradacion de la
materia organica hasta
alcanzar los parametros que
marca la NOM-001-
SEMARNAT-1996.
Establecer programas de
mantenimiento preventivo,
correctivo y predictivo para
garantizar la impermeabilidad
Establecer de las fosas y las condiciones
programas de No aplica No aplica Optimas de la geomembrana
mantenimiento de polivinilo de 40 milésimas
de pulgada, que garantiza
que no habra infiltracion de
agua sin tratamiento hacia el
manto freatico.
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Impactos a la flora

MEDIDAS

ACCIONES EN LAS DIFERENTES ETAPAS DEL PROYECTO

PREPARACION DEL

SITIO CONSTRUCCION OPERACION
Restringir el
Respetar el cerco gg:?gmg y
vivo que rodea el No aplica No aplica exclusivamente al
cerco area de derecho de
via
Establecer areas de
reforestacion,
aprovechando que
existen areas en
Establecer areas No aplica No aplica donde no existiran
de reforestacion. instalaciones de
acuacultura y
utilizando el
sedimento de las
fosas como abono.
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Impactos a la fauna

ACCIONES EN LAS DIFERENTES ETAPAS DEL PROYECTO

MEDIDAS PREPARACION CONSTRUCCION OPERACION

DEL SITIO

Instruir al personal para
Sensibilizacion del | \q aplica No aplica el respeto de las
personal especies faunisticas.

Respetar los
procedimientos de
seguridad que garantizan
que no existiran fugas de
los organismos
(Oreochromis sp) hacia
los cuerpos de agua
naturales los cuales se
Procedimientos de describen a

seguridad para No aplica No aplica continuacion:

evitar fugas de 1.- Traslado de los
especies exoticas. organismos en bolsas
cerradas.

2.- Manejo de los
organismos con redes.
3.- Las salidas de
descarga tendran una
red fina y un calcetin de
malla de mosquitero.

Programa de Implementar programas
mantenimiento de mantenimiento
preventivo, predictivo y
correctivo para el
correcto estado de las
mallas de contencion.

No aplica No aplica
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Impactos por riesgos de accidentes.

MEDIDAS

ACCIONES EN LAS DIFERENTES ETAPAS DEL PROYECTO

PREPARACION DEL
SITIO

CONSTRUCCION

OPERACION

Control en los
sistemas
riesgosos

No aplica

No aplica

Verificar que el
personal que labore
en el proyecto utilice
adecuadamente el
equipo de seguridad
industrial adecuado.

Restringir el acceso
al sitio del proyecto
a personas ajenas
al mismo.

Aplicar los
reglamentos de
seguridad industrial.
No exceder los
limites de vida «til
de los materiales

Implantar
programas de
capacitacion en
higiene y seguridad
para el personal.
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Impactos a la seguridad del personal e instalaciones

MEDIDAS

ACCIONES EN LAS DIFERENTES ETAPAS DEL PROYECTO

PREPARACION DEL
SITIO

CONSTRUCCION

OPERACION

Control del trafico
vehicular

No aplica

No aplica

Colocacién de
sefialamientos  en
sitios estratégicos y
de gran visibilidad

Establecer limites
de circulacion
vehicular que no
excedan los 40 km/h

Sanciones por
incumplimiento a los
limites de
circulacion vehicular
Restringir el paso de
personal ajeno a las
areas de trabajo.

Instalacion de
sefialamientos
restrictivos,
preventivos e
informativos

No aplica

No aplica

Colocacion de
sefalamientos en
las instalaciones.
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Impactos a las actividades locales

ACCIONES EN LAS DIFERENTES ETAPAS DEL PROYECTO

MEDIDAS

PREPARACION DEL
SITIO

CONSTRUCCION

OPERACION

Economia
local

No aplica

No aplica

Generar empleo
considerando mano
de obra local

Procurar el
consumo de
materiales a nivel
local.

Impactos en la seguridad e higiene industrial

ACCIONES EN LAS DIFERENTES ETAPAS DEL PROYECTO

MEDIDAS PREPARACION A =
DEL SITIO CONSTRUCCION OPERACION

Capacitacion y
adiestramiento del
personal

Reglamento Equipo de seguridad

Interno y No aplica No aplica especifico para

especifico de

: cada una de las

seguridad areas
Sefalamientos en
las zonas de riesgo
Cumplir con los
limites maximos
permisibles de ruido
en ambientes

Control de Ruido |No aplica No aplica laborables
Monitoreo periddico
de los niveles de
ruido

Evaluacioén de Identificar, evaluar y

riesgos cuantificar los

potenciales por el | \q aplica No aplica riesgos potenciales

uso de por el uso de

maquinaria y maquinaria y

equipo equipo.
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Cursos de
capacitacion al
personal
Difusion de las
acciones de
emergencia.

Plan de
contingencias

Simulacro de
accidentes.

6.2 Impactos residuales

Por la naturaleza del proyecto, no se prevé la generacion de impactos de este
tipo en la zona del proyecto ni en sus alrededores.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION
DE ALTERNATIVAS

7.1 Prondstico del escenario

PRONOSTICOS CASO
Para la construccién de escenarios, es muy importante crearse una cosmovision
del sitio, inserto en su entorno regional, con el fin de dimensionar objetivamente
el cambio en su justa medida.

Entendiendo que el escenario esta constituido por la integraciéon de todos los
elementos fisicos y bibticos dentro del paisaje, del cual nosotros captamos
perceptivamente con nuestros sentidos, particularmente por la Vvista,
recurriremos a la construccidbn imaginaria del escenario actual y su
correspondiente transformacion en el escenario posible con la presencia del
proyecto.

Tomando en consideracion las caracteristicas ambientales y el diagnostico
ambiental realizado para la zona, se puede determinar que los recursos naturales
ya han sido afectados, durante la previa preparacion del terreno, realizada antes
de que el propietario adquiriera el predio; sin ponerlos en peligro por lo que, es
necesario aplicar los herramientas legales para disminuir las tendencias de
deterioro, para la permanencia de los elementos naturales existentes y
asegurarse de que el proyecto aplique las medidas de mitigacion, que se sefialan
en la presente manifestacion de impacto ambiental realizada en base al mismo,
para disminuir cualquier impacto ambiental que puede provocar alguna accién
negativa al medio ambiente y recursos naturales de la zona

Debido a las condiciones ambientales que presenta el area del proyecto y las
circundantes, de no aplicarse las medidas mitigacion sefialadas en la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental, para minimizar aquellos impactos
identificados hacia los recursos suelo, agua, aire, vegetacion y fauna; estos se
verian afectados, en especial aquellas especies vulnerables a ciertas acciones
negativas al medio. En relacion, a las instrucciones que sefialan las Normas
Oficiales Mexicanas que aplican al proyecto; en caso de no aplicarse o
monitorear estas, se rebasarian los limites maximos permisibles que se sefalan
sobre la emision de gases contaminantes, residuos peligrosos, humo, particulas,
ruido, aguas residuales, mismos que causarian efectos negativos hacia los
elementos fisicos y bioldgicos de la zona y las circundantes, que a la larga serian
perjudiciales para las comunidades cercanas.

En caso de no ejecutarse el proyecto, se mantendrian las condiciones actuales
de la zona hacia la fauna y flora, suelo, aire y agua; sin embargo, no se contaria
con la infraestructura para la adecuada recuperacion de aguas contaminadas,
gue promuevan su reuso en procesos productivos, ni de su descarga adecuada,
tampoco se generarian empleos para mejorar la calidad de vida de la poblacion
de la regidén, los cuales son necesarios en estos tiempos.
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7.1.1. ESCENARIO PREVIO SIN LA IMPLEMENTACION DEL PROYECTO.

7.1.1.1. Medio fisico

Se tienen grandes extensiones de pastizales (Cynodon plectostachyus, Paspalum
sp, entre otros), se aprecian las instalaciones actuales de las actividades de
acuacultura que se desarrollan en el predio. De igual manera, el predio en donde
se realizara el proyecto ha sido completamente deforestado por las actividades
ganaderas previas al presente proyecto, solo se contempla el cerco vivo que rodea
el predio.

A pesar de que existen otra serie de elementos fisicos presentes, ninguno de ellos
participa como elemento en el conjunto perceptivo del escenario.

7.1.1.2. Medio bidético

La flora estd representada en el predio por pastizales, el cerco vivo de &rboles
(Palo mulato, macuilis, entre otros). Con respecto a la fauna, esta representada
por especies habituadas a la presencia humana, debido a que esta area tiene
constantemente personas ejerciendo sus labores diarias. Las aves por sus
caracteristicas de adaptabilidad estan bien representadas en esta zona.

7.1.1.3. Medio socioeconémico

Es una zona marginada, predominan las actividades agropecuarias, principalmente
de ganaderia intensiva y en porcentaje minimo a la agricultura. La escolaridad es
baja, el nivel de ingresos y los empleos también son escasos.

7.1.2. ESCENARIO CON LA IMPLEMENTACION DEL PROYECTO.

7.1.2.1. Medio fisico

Debido a que se trata de una ampliacion de las instalaciones que actualmente ya
se encuentran en el predio, practicamente no hay alteracién en este rubro.

Cabe resaltar que la obra no altera practicamente la geomorfologia de la zona, no
contempla derribar arboles ni alterar propiedades fisicas del predio.

7.1.2.2. Medio bidtico

Sobresaldria el retiro sistematico de la vegetacion para la construccion de la
infraestructura, con total orden y con una serie de medidas de prevencion,
mitigacion y compensacion que respetarian la flora y fauna de areas vecinas.

La fauna practicamente no tendria alteraciones significativas dado que ya esta
habituada a la presencia humana.
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7.1.2.3. Medio socioeconémico.

Este tipo de proyectos beneficia econdémicamente a la comunidad al presentar
actividades alternativas a las que por tradicién se realizan. De igual forma, de
manera local se incrementa la calidad de vida, el nivel de empleo y los ingresos
economicos.

7.1.3. Valoracion del cambio.

En el presente inciso, hemos procurado eliminar el conservacionismo a ultranza
del activismo ecologista, pero evitando ser invadidos por el fantasma del
desarrollismo ecocida, ubicando la percepcion en su justo medio, para comulgar
las opiniones técnicas dentro de las politicas de desarrollo sustentable

El sistema ambiental del proyecto, por el momento es un sistema bidtico muy
fuerte en la zona, que con proyectos de acuacultura bien desarrollados, con
practicas de ingenieria buenas y éticas, son ampliamente tolerados por la
homeostasis del sistema.

Asi, previendo el abandono del sitio y sin la presencia de otros proyectos que
ocasionen impactos equivalentes, el ambiente y percepcién del escenario en el
futuro previsible, podria en términos de tres o cuatro afios, presentarse incluso
como inalterado o con una sutil cicatriz ambiental, por la inserciébn de la
infraestructura construida.

7.2. Programa de vigilancia ambiental

El cumplimiento de las buenas practicas de ingenieria y la aplicacion estricta de las
medidas de prevencion, mitigacion y compensacion mencionadas, asi como de la
supervision que garantice el buen funcionamiento de los instrumentos de control
previstos como parte de la infraestructura operativa del sistema, son obligadas.

Finalmente, el programa de monitoreo se realizara en base a la autorizacion en
materia de impacto ambiental de este proyecto, en el que queden determinados
los términos y condicionantes a los que se debera apegar la realizacién del
proyecto.
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7.3 Conclusiones

Como producto de una revisidbn pormenorizada dentro del esquema que establece una
Evaluacién de Impacto Ambiental Particular Sector Pesquero, Subsector Acuicola, se
pudieron identificar mediante los métodos de cuantificacion mas adecuados de acuerdo
con la naturaleza del proyecto, las posibles alteraciones que durante las fases de
preparacion, operacion y mantenimiento, pudiese provocar el proyecto relacionado con la
“Construccion, Operacion y Ampliacion, de la Granja para Produccién Comercial
de Tilapia Oreochromis sp de Alta Genética Denis en Nacajuca, Tab.”.. Por tanto,
CONSIDERANDO:

1.

2.

Que el predio no se localiza dentro de ninguna zona federal protegida.

Que legalmente el predio se encuentra bajo un contrato de comodato a 15
afios que formalizan por parte del promovente y el legal propietario del predio.

Que en ninguna de las fases o etapas de la actividad proyectada se rebasan
Normas o criterios Ecologicos para la proteccion del ambiente circundante.

Que cualquier accion de desarrollo trae como consecuencia etapas de
operacion que implica alteraciones o impactos negativos para los sistemas
biéticos y abidticos. Entre los principales impactos negativos generados para
este proyecto son: generacion de polvos, ruidos, alteracion de la geomorfologia
del suelo, impactos en la calidad del agua por aporte de aguas residuales,
impacto sobre hidrologia subterranea por la cantidad de agua a utilizar en las
operaciones diarias del proyecto, alteracién del microdrenaje del suelo,
afectacién a la fauna y a la flora. De igual manera se tendran impactos
positivos en la parte socioeconémica, principalmente en calidad de vida, nivel
de empleos e ingresos a la economia local.

Que el promovente, desarrollard e implementard acciones para prevenir y
mitigar los posibles impactos identificados en el presente estudio de Impacto
Ambiental, durante las diferentes fases o etapas de la actividad proyectada,
tales como programas de mantenimiento a maquinaria y equipos, construcciéon
de fosas de sedimentacion y oxidacion para el tratamiento de las aguas
residuales

Que los impactos generados a los factores de aire, agua y suelo seran
adecuadamente mitigados y controlados a través de buenas practicas de
ingenieria y monitoreos periddicos de emisiones.

Que el desarrollo de este proyecto también representa cambios o efectos
benéficos para la zona, ya que desde el punto de vista econdmico se plantea
una generacion de empleos a escala local y una derrama econdémica
importante vinculada a los empleos indirectos que también generard esta obra
y una alternativa productiva para las comunidades rurales de la zona.
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8. Que durante la operacion del proyecto se generaran fuentes de empleo
permanentes que permitirdn mejorar las condiciones de vida locales y elevar
los niveles de ingreso de los habitantes de la zona.

9. Que de acuerdo a la metodologia utilizada para la ponderacion de impactos al
proyecto, se obtuvieron 525 puntos, por lo que se clasifica como un impacto
moderado.

Por todo lo anterior, se considera COMPATIBLE EN MATERIA DE IMPACTO
AMBIENTAL el desarrollo de la actividad presentada, atendiendo a las recomendaciones
de mitigacidon que se presentan y en los términos bajo los cuales fueron analizadas las
posibles condiciones de impacto u alteracion ambiental que seran generados por la
“Operacion y Construccion de Ampliacion, de la Granja para Produccion Comercial
de Tilapia Oreochromis sp de Alta Genética Denis en Nacajuca, Tab.”.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN
LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

8.1 Formatos de presentaciéon
Se ingresan tres carpetas impresas de 3 arillos y una copia digital.

8.1.1 Planos definitivos
Plano de Conjunto en Anexo C.

8.1.2 Fotografias
Ver en el Anexo D, la memoria fotografica.

8.1.3 Videos
El archivo del presente proyecto no incluye videos.

8.2 Otros anexos

Anexo D. Memoria fotogréafica
Anexo E. Cartografia
Anexo F. Pago de Derechos

a) Documentos legales. Copia de autorizaciones, concesiones,
escrituras, etceétera.
Ver Anexo A de documentacion legal.

b) Cartografia consultada (INEGI, Secretaria de Marina, Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion,
etcétera) Copia legible y a escala original.

Ver Anexo E.

c) Diagramas y otros graficos. Incluir el titulo, el nUmero o clave de
identificacion, la descripcion de la nomenclatura y la simbologia
empleadas.

Ver parte inferior de los graficos e imagenes incluidos en el presente
documento.

d) Imagenes de satélite (opcional).
No aplica

e) Resultados de analisis de laboratorio (cuando sea el caso).
No aplica
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8.3 Glosario de términos

Acondicionamiento: la transferencia del pescado recolectado apto para el
consumo humano a otros estanques, depésitos o jaulas del mismo
establecimiento de acuacultura, para vaciar el intestino, recuperarse la tensién o
aclimatarse a condiciones diferentes, antes del transporte del producto vivo.
Acuacultura: Es el cultivo y produccion de organismos acuaticos cultivados (ya
sea flora y fauna acuéticos), para consumo humano en establecimientos de agua
dulce, salobre o marina; comprende todas las fases de produccién desde el
desove y la reproduccion hasta la carga del producto final que ha sido
recolectado en la unidad de crias en un medio de transporte apropiado para
llevarlo al mercado. Mediante el empleo de métodos y técnicas para su
desarrollo controlado en todo estadio biolégico y ambiente acuético y en
cualquier tipo de instalacion.

Agentes causales de enfermedades: en los organismos acuéticos cultivados,
silvestres y de ornato, son virus, bacterias, hongos, helmintos, protozoarios y
crustaceos parasitos, metales pesados, plaguicidas, toxinas, alteraciones de los
pardmetros fisico quimicos del agua y deficiencias, antagonismos o desbalances
de los ingredientes de los alimentos balanceados.

Agua potable: agua pura y saludable disponible en el punto de utilizacion de
conformidad con los requisitos contenidos en la Ultima edicion de las "Directrices
para el Agua Potable" de la Organizacién Mundial de la Salud.

Aguas residuales: aguas tratadas de forma que satisfagan las directrices
recomendadas para el aprovechamiento inocuo en la acuacultura.

Alimento balanceado: es el elaborado con uno o varios ingredientes que
aseguren el buen crecimiento y mantenimiento de la especie acuicola o de
ornato de que se trate y que contenga en su formulacién los nutrientes
esenciales para este mismo efecto, tanto en el alimento que se importe,
comercialice y produzca en México.

Contaminantes: las sustancias provenientes de fuera o dentro del
establecimiento de acuacultura, que pueden contaminar el producto o
menoscabar la calidad del agua en que se cria.

Enfermedad: es cualquier desviacion de la estructura o funcion normal del
organismo e incluye aquellos estados que resultan de las actividades de agentes
infecciosos, invasion de parasitos y anormalidades genéticas y medio
ambientales inducidas.

Enfermo o defectuoso: todo organismo acuético en cuyo interior o superficie se
observan alteraciones patol6gicas u otras anomalias.

Equipo: utensilios, tales como redes, transportadores, mesas 0 maquinas de
seleccién, cubos, bombas, cubas de transporte, vehiculos, etc.; utilizados
durante las operaciones de captura y seleccién del organismo, y de carga y
transporte del mismo al mercado.

Establecimiento de acuacultura: cualquier local para la produccion de
organismos acuaticos cultivados, destinados al consumo humano, incluida la
infraestructura interna de apoyo y las zonas circundantes que dependen de la
misma administracion;
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Higiene de los organismos acuaticos: medidas adoptadas en acuacultura para
asegurar la salud y buen estado de los mismos en un establecimiento de
acuacultura.

Limpieza: la supresion fisica de tierra, suciedad, pescado, residuos de
alimentos u otras materias objetables de las superficies, y sobre el organismo
acuatico vivo.

Lote de reproductores: es un grupo de organismos acuaticos vivos de la misma
especie, pudiendo comprender varios grupos de edad, que han compartido un
aprovisionamiento de agua comudn y la misma instalacién de cultivo, cuando
menos durante un ciclo reproductivo.

Muestra: es un subconjunto de unidades experimentales seleccionados de la
poblacion.

Muestreo: es la técnica por medio de la cual se extraen las unidades
experimentales.

Organismo acuatico: a que recién recolectado que no ha recibido ningun
tratamiento de conservacion o que ha sido conservado Unicamente por
enfriamiento.

Organismo acuatico: cualquiera de los vertebrados acuaticos de sangre fria
comunmente conocido como tal. Se incluyen los teledsteos, elasmobranquios,
moluscos y crustaceos.

Organismo acuatico: cualquiera en el estado en que se encuentre cuando es
capturado.

Poblacién: es el conjunto de organismos acudticos cultivados o de ornato que
seran considerados en el estudio que se realice.

Residuos: cualquiera sustancia extrafia, incluidos sus metabolitos, que
permanecen en el organismo antes de la recoleccién, como consecuencia de la
aplicacion o la exposicién accidental.

Riesgo: la probabilidad potencial de que un factor biolégico, quimico y/o fisico,
cause un dafio a la salud del organismo acuatico que se cultiva.

Sustancias quimicas: cualquier sustancia, natural o sintética, que puede afectar
al organismo acuatico vivo, a sus patégenos, al agua, al equipo utilizado para la
produccibn o a los terrenos que se encuentran en el establecimiento de
acuacultura; entre las sustancias se incluyen los plaguicidas, las sustancias
guimicas terapéuticas, los desinfectantes, anestésicos, hormonas, tinturas,
detergentes antiincrustantes y fertilizantes.

Venta en la granja acuicola: la venta a personas privadas del organismo vivo o
fresco inspeccionado y apto para el consumo humano en un lugar aprobado
dentro del establecimiento de acuacultura.
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