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GRANJA ACUICOLA FISHLAPIA SPR DE RL DE CV

|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO
DE IMPACTO AMBIENTAL.

Ll Proyecto

1.1.1. Nombre del proyecto.
Granja Acuicola “Fishlapia S.P.R. de R.L. de C.V.".

1.1.2. Ubicacidn del proyecto.
Carretera Estatal Jalapa a Tacotalpa Km. 6.7 Ejido Montafa, Jalapa, Tabasco, c.p. 86863

1.1.3. Superficie total del predio y del proyecto.

- La superficie total del predio es de 160 has. De lo cual se ocupara para el proyecto un area
de 101,401.23m?, en la que se construiran las siguientes:

SUPERFICIES DE INFRAESTRUCTURA ADJUNTA

OBRAS supﬁzncnz
CASETA DE VIGILANCIA 6.25
EDIFICIO CON AREA DE ADMINISTRACION, COMEDOR, 11117
ENFERMERIA Y SANITARIOS
ALMACEN DE ALIMENTOS 120
PUNTO DE VENTAS 68.77
EDIFICIO DE MANTENIMIENTO CON AREAS DE TALLER DE
MANTENIMIENTO ALMACEN DE HERRAMIENTAS Y CUARTO DE 106.5
MAQUINAS
SUBESTACION ELECTRICA 15
DORMITORIOS 27
U.B.I. (AREA DE PROCESO) 144
ESTACIONAMIENTO 1Y 2 375
BOSQUE (AREA) DE ENERGIA SOLAR 561.61
2 POZOS PROFUNDOS 16
SUPERFICIE DE ESTANQUERIA (72 TANQUES) 18,432.00
LAGUNA DE OXIDACION Y SEDIMENTACION PARA RIEGO DE L 835.98
20.50 M X 89.56 M Y CAPACIDAD DE 3,134.16. M3 ’
LAGUNA DE OXIDACION DE 1,200 M3 683.22
LAGUNA DE AGUA RECICLADA DE 1200M3 683.22
PRESA DE LLENADO DE 35 M X 124.64 M 4,362.40
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12 CONTENEDORES DE AGUA PARA ALEVINAJE DE O9M X 5M 486
SUBTOTAL INFRAESTRUCTURA 28034.12
SUPERFICIE LIBRE 73,367.11
SUPERFICIE TOTAL 101,401.23

Coordenadas geograficas y/o (UTM) de acuerdo con los siguientes casos segun
corresponda

» Coordenadas Geogréficas:

PUNTOS

|-2 17°39'38.609719" N 02°49'39.814262" W
7-3 17°39'33.402967" N 92°49'55.942605" W
3-4 17°39'39.378611" N 02°40'58403027" W

4-| 17°39°44.701966" N 92°49°'42.214443" W

1.1.4. Duracidn total del Proyecto.

e En virtud de que se pretende dar un continuo mantenimiento al equipo y a la
estanqueria de geomembranas, consideramos que el periodo de vida Gtil del proyecto;
incluyendo cada una de las etapas del mismo sera de 6 afios para la preparacion
del sitio y construccién y 30 afios de operacion, esto estara supeditado a eventos
extraordinarios y condiciones climatologicas que se presenten en los afos
subsecuentes.
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ANDS

ACTIVIDADES

1/2]3]|4]|5]6 | 7 - 29

PREPARACION DEL SITIO

limpieza del terreno X[ X|X|X|X

Trazo X

X[X|X
X
X
X
X

Nivelacion X[ X[ X]|X]|X

CONSTRUCCION

Adquisicion e instalacion de estanques

construccion de obra civil

XX
X[ X[ X
X[ X[ X
X[ X[ X
X[ X[ X
X[ X[ X

instalacion eléctrica e hidraulica

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Ilenado de estanques

adquisicion de alevines

transporte y alimentacion

siembra en estanques de precria

Siembra en estanques de engorda

Alimentacion

monitoreo de parametros fisico-
quimicos

muestreo poblacional

recambios de agua

XXX XXX XX X[ X
XXX XXX PX XXX
XXX XXX PX XXX
XXX XXX XX X[ X
XXX XXX XX X[ X
XXX XXX PX XXX
XXX XXX PX XXX
XXX XX XXX XX

Cosecha

ABANDONO

limpieza del sitio

retiro de infraestructura

retiro de residuos

X[ X[ X

12 PROMOVENTE

1.2.1. Nombre o razdn social.

FISHLAPIA SPR DE RL DE CV

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promavente.
FISI7T01Z3KPA

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal.

ENRIQUE ZERMEND FERNANDEZ VERAUD, PRESIDENTE DEL CONSEJO DE ADMINISTRACION
1.2.4. Registra Federal de Contribuyentes del Representante Legal.
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1.2.5. Clave dnica de Registro de Poblacidn del representante legal.

1.2.B. Direccidn del promaovente para recibir u oir notificaciones:
a). Calle y Numero

b). Colonia

c). Cadigo Postal
86280

d). Entidad Federativa

e). Municipio o Delegacicn

f). Teléfono

daX

l

h). Correo electrdnico
braxtonmx@hotmail.com

1.3 Responsable del estudio de impacto ambiental

1.3.1. Nombre o razén social.

N/A

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes
N/A

1.3.3. Responsable Técnico del Estudio:
Nombre.

BRAXTON BARRAGAN CUPIDO
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Profesidn.

ECOLOGO

Nimero de Cédula Profesional.
EN TRAMITE

1.3.4. Direccidn del responsable del estudio.
Calle:

Niimero:

Tamulte
C.P.
86150

Munici?iu:

Entidad Federativa:

Fax:
No se cuenta con este servicio
E-mail:
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II.- DESCRIPCION DEL PROYECTO
|l.| Informacidn general del proyecto

|I.1.I NATURALEZA DEL PROYECTO

El presente proyecto es una obra nueva que se pretende ubicar en un predio rustico que se
localiza en el Km. 6.7 de la carretera estatal Jalapa a Tacotalpa perteneciente al ejido
montafia en el municipio de Jalapa, Tabasco; el uso del suelo actualmente esta destinado al
uso pecuario, sin embargo, esta actividad ya no resulta tan redituable al ser una actividad
productiva de ciclos muy largos, es por eso que se pretende aprovechar para el desarrollo
acuicola, debido a que la actividad potencial para estos terrenos segun el tipo de suelo y las
condiciones ambientales es la que corresponde o define a la acuacultura, asi mismo se tiene
la facilidad para contar con el Suministro del agua ya que el manto freético se encuentra a
muy poca profundidad, por lo que se pretende obtener de un pozo profundo.

Otra de las caracteristicas que hacen de este predio adecuado para el desarrollo acuicola es
que se encuentra en una zona que no es inundable y que en épocas de sequia el agua que
contendra materia organica en las fosas de oxidacion servira para el riego de los pastizales
lo que garantizara el desarrollo de estos y permitira desarrollar otra actividad productiva a la
par.

El presente proyecto contempla la adquisicion e instalacion de 72 estanques de
geomembranas de 16.00m de didmetro para la engorda de tilapia (Oreochromis
niloticus), en el presente proyecto no se programa la implementacién de un laboratorio para
la produccién de crias, ya que estas seran adquiridas en un laboratorio certificado.

El proyecto contempla la construccion de infraestructura de apoyo como 12 contenedores de
agua a base de concreto de 4.5 m x 9.00 m para la precria de alevines, laguna de oxidacion
para riego de 20.50 m X 89.56 m, laguna de oxidacién para aprovechamiento de agua de
23.16m x 29.50m y laguna de agua reciclada de 23.16 x 29.50m, ademas de una presa de
llenado de estanques de 35 m x 124.64 m, bosque (area) de paneles de energia solar de
31.34m x 17.92m, area de subestacion eléctrica de 3m x 5m, almacén de alimentos para
tilapia de 10m x 12m, estacionamiento 1 de 12m x 26m y estacionamiento 2 de 6m x 10.50m,
punto de venta (con 3 contenedores de concreto de 2 x 3m) de 6.55m x 10.50m, oficinas con
area de administracion, sala de enfermeria, comedor y sanitarios de 9.15m x 12.15m, unidad
basica de infraestructura de 12m x 12m, edificio de reparacion con areas de cuarto de
maquina, taller de mantenimiento y bodega de herramientas de 10m x 10.65, dormitorios de
3m x 9m y pozo profundo de 12m de didmetro con 100m de profundidad.

Es importante mencionar que las actividades que se llevaran a cabo no generaran cambios
significativos en el entorno donde se realizan, en virtud de que estas son de muy bajo impacto,
en contraste, se estan generando empleos para beneficio de los habitantes del lugar cuya
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mano de obra se utilizaria en los procesos productivos de la granja, asimismo es una actividad
generadora de alimentos tanto para el &mbito local como nacional y a futuro internacional.

Para la operacion de esta granja sera necesario contar con todas y cada una de las
autorizaciones gque a cada instancia le corresponda a fin de que este importante proyecto sea
legal y normativamente integrado, como lo es la autorizacion en materia de Impacto
Ambiental, la autorizacion del aprovechamiento del agua, la inscripcion en el Registro
Nacional de Pesca, entre otras.
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1.2 A.

Macro localizacion

El Estado de Tabasco se encuentra localizado en la region Sureste de México, es la puerta
de entrada entre el México del Norte y el México del Sur; Centro-Sur de la Cuenca del Golfo.
La ubicacién geografica del Estado, permite integrarlo a la cadena comercial con América del
Norte, y como plataforma del TLC a los mercados emergentes de Ameérica Central.

Tabasco se encuentra localizado entre los paralelos 17°59’°00" - 18°15’30" de latitud Norte y
los 90°59°00" - 90°08’00" de longitud Oeste sobre las costas del Golfo de México.

PLANO DE LOCALIZACION
DEL
ESTADO DE TABASCO
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MICRO LOCALIZACION DEL PROYECTO

“Granja Acuicola Fishlapia”
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|1.1.2 B. Plano Topogréfico Actualizado. (ver anexos)
|1.1.2 C. Plano de Conjunto. (ver anexos)

|1.1.2 D. Superficie total requerida para el proyecto.

a) La superficie total del predio es de 160 Has.

b) Segun las caracteristicas que se observan en el area propuesta para la construccion de
la infraestructura, no serd necesario el desmonte, ya que ésta es _una zona de pastura
comercial en la que el pasto grama estrella es practicamente la Unica vegetacion
herbacea y no existen arboles por lo que con la implementacion del proyecto no seréa
necesario remover ninguno, La vegetacion presente en el area del proyecto se detalla mas
adelante en la etapa de descripcion del sistema ambiental.

c) La superficie de obras permanentes (estanqueria e instalaciones complementarias) es de
101,401.23 m2.
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11.1.3 INVERSION REQUERIDA

C \/

COTIZACION
CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD |P. U. TOTAL
SUMINISTRO E INSTALACION DE TINAS DE
GEOMEMBRANAS DE ALTA DENSIDAD 16 MTRS.
DE DIAMETRO PZA 72| $  60,000.00 | $ 4,320,000.00
CONSTRUCCION DE PILETAS DE CONCRETO 4.74M | 1|s 3000000 | 360000.00
X 9.24M.
AIREADOR DE INYECCION DE 2 HP 72| ¢ 30,000.00 | $ 2,160,000.00
BLOWERS DE 5 HP MONOFASICO CON
ADAPTADORES PARA SU CONEXION MARCA FPZ. | PZA 12| $ 40,000.00 | $  480,000.00
BLOWERS DE 2 HP MONOFASICO CON
ADAPTADORES PARA SU CONEXION MARCA FPZ. | PZA 12| $ 25,000.00 | $  300,000.00
SISTEMA DE AIREACION INCLUYE, TUBERIA DE
PVC DE 2" RD 26, CODOS, TEE, ADAPTADORES,
VALVULAS, PEGAMENTO DE PVC LOTE 1| $ 100,000.00|$  100,000.00
MALLA ANTIPAJARO DE 4 M DE ANCHO X 150 M
DE LARGO. ROLLO 20| ¢ 10,000.00 | $  200,000.00
POZO PROFUNDO DE 12” DE 100 M DE
PRODUNDIDAD LOTE 1| $ 200,000.00 | $  200,000.00
BOMBA SUMERGIBLE DE 60 HP DE 6” DE SALIDA | PZA 1|$ 160,000.00 |$  400,000.00
BOMBA SUMERGIBLE DE 20 HP DE 4” DE SALIDA | PZA 1|$ 100,000.00 |$  100,000.00
PLANTA DE EMERGENCIA DE 60 KW CON
CONTROL DE TRASFERENCIA. PZA 1| $ 350,000.00 | $  350,000.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE PANELES
SOLARES LOTE 1/$1,000,000.00 |$  1,000,000.00
SUBESTACION DE ENERGIA ELECTRICA EN BAJA
TENSION INCLUYE: 2 POSTE DE 12 M Y UN
TRANSFORMADOR DE 45 KVA. LOTE 1| $ 700,000.00 | $  600,000.00
OXIMETRO MARCA ISY 85 MULTIPARAMETRO PZA 1| $ 5000000 |$  50,000.00
CONSTRUCCION DE OBRA CIVIL OBRA 1|$4,500,000.00 |$  3,500,000.00
LIMPIEZA Y ABANDONO DEL SITIO OBRA 1|$ 100,00000 |[$  100,000.00
SUBTOTAL $ 14,220,000.00
IVA $ 2,275,200.00
TOTAL $ 16,495,200.00
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llZ Laracteristicas particulares del prayecto
I 2.1 infarmacidn biotecnoldgica de /as especies a cultivar

a) Especie a cultivar.

Tilapia Gris (Oreochromis niloticus)

Como es conocido, el género de peces que constituyen las mojarras tilapias, en particular la
especie denominada comunmente tilapia gris y cientificamente Oreochromis niloticus, es
una especie, que no es nativa del Estado de Tabasco y del sitio donde se pretende desarrollar
el proyecto productivo aqui propuesto, sino que es una especie de origen Africano; no
obstante desde hace mas de 30 afios se ha observado que esta especie se encuentra
distribuida en la totalidad de los cuerpos de agua en el Estado, llegandose a capturar
alrededor de 14,000 toneladas anuales de este ciclido.

La especie a cultivar es un organismo que ya es considerado como parte de la fauna de agua
dulce local en el estado de Tabasco, debido principalmente a los afios que lleva presente en
los cuerpos lagunares de Tabasco donde fueron introducidas a finales de la década de los
70’s. Esta especie es particularmente omnivora, de rapido crecimiento y reproduccion exitosa,
razon por la cual ha superado en poblaciones a los Ciclidos nativos, compitiendo en gran
medida por espacio y alimento disponible de manera natural.
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POSICION TAXONOMICA

Especie: Tilapia gris Oreochromis niloticus

PHYLUW LHORDATA
SUBPAYLUM — VERTEBRATA
SUPERCLASE — BNATHOSTOMATA

SERIE PISCES
LLASE ALCTINGPTERYEH
OROEN PERCIFORMES

SUGORDEN - PERCOIDE!
FAMILIA LICHLIDAE

LENERD Oreochromis
LSPELIES Niloticus

Es conveniente sefialar los cambios en la clasificacion taxondémica que han presentado las
especies de tilapias.

Durante la introduccion de este grupo de peces en México, solo se reconocia en el ambito
mundial el género Tilapia, en 1973 se agrupan las especies en dos géneros de acuerdo a sus
habitos alimenticios: Sarotherodon y Tilapia (Morales, 1991). En 1979, cuando se realiza la
siembra de tilapia en Tabasco, la especie introducida era conocida como Tilapia nilotica, y es
hasta 1982 cuando ocurre una nueva reclasificacion de géneros basandose no sélo en los
hébitos alimenticios sino también en los reproductivos, adicionando la clasificacion en dos
géneros distintos: Oreochromis y Danakilia (Morales, 1991). Es asi como la especie hasta
entonces conocida como Tilapia nilotica, se transforma en una sinonimia de Oreochromis
niloticus.

Caracteristicas sobresalientes de la especie:

Las tilapias son un grupo perteneciente a la familia Cichlidae, y se caracterizan por ser peces
gue presentan una coloracion muy atractiva, siendo nativos de Africa, América Central y la
parte tropical de Sudamérica.

Los Ciclidos se diferencian de la gran mayoria de los peces dulceacuicolas por la presencia
de un solo orificio nasal a cada lado de la cabeza, que sirve simultdneamente como entrada
y salida de la cavidad nasal. El cuerpo, es generalmente comprimido, a menudo discoidal,
raramente alargado; en muchas especies, la cabeza del macho es invariablemente mas
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grande que la de la hembra; algunas veces con la edad y el desarrollo se presentan en el
macho tejidos grasos en la region anterior y dorsal de la cabeza (Dimorfismo sexual).

La boca es protractil, generalmente ancha, a menudo bordeada por labios gruesos; las
mandibulas presentan dientes conicos y en algunas ocasiones incisivos. Pueden o no
presentar un puente carnoso (freno) que se encuentra en el maxilar inferior, en la parte media,
debajo del labio. Presentan membranas branquiales unidas por 5 6 6 radios branquiostegos
y un namero variable de branquiespinas, segun las diferentes especies. La parte anterior de
la aleta dorsal y anal es corta siempre, y consta de varias espinas y la parte terminal de radios
suaves, que en los machos suele estar fuertemente pigmentados. La aleta caudal esta
redondeada, trunca o mas raramente escotada, segun la especie. Los Ciclidos viven en aguas
estancadas o inactivas y encuentran buenos escondites en las margenes de los pantanos,
bajo el ramaje, entre piedras y raices de plantas acuaticas.

Distribucion Geografica.

La tilapia se encuentra libre en las aguas, tanto dulces como salobres; su cultivo esta
extendido en casi todos los estados de la Republica Mexicana, sobre todo en las zonas
calidas y semicdlidas, aunque se desarrollan bien también en las regiones nortefias por su
gran resistencia. Son peces robustos, con pocas exigencias respiratorias, soportan bien el
calor y son faciles de transportar. Su cultivo se registra en los siguientes estados: Baja
California, Sinaloa, Coahuila, Nuevo Leo6n, Tamaulipas, Durango, Aguascalientes, Jalisco,
Hidalgo, Morelos, Puebla, Guanajuato, Michoacan, Colima, Veracruz, Campeche, Yucatan,
Quintana Roo y Oaxaca, reportdndose una amplia distribucion para todo el territorio del
estado de Tabasco.

Descripcién Morfoldgica

Las tilapias son Ciclidos que se caracterizan por ser peces de tamafio mediano, de cuerpo
comprimido, tipo discoidal. Tienen un solo orificio nasal a cada lado de la cabeza, y en algunas
especies la cabeza del macho es de mayor tamafio que la de la hembra.

La linea lateral se ve interrumpida y dividida en dos partes: la primera se extiende desde el
opérculo hasta los ultimos radios de la aleta dorsal y la segunda aparece por debajo de donde
termina la anterior hasta el final de la aleta caudal.

Morfologia interna

El sistema digestivo en la tilapia, se inicia en la boca, que presenta en su interior dientes
mandibulares que pueden ser unicuspides, bicUspides y tricispides segun las distintas
especies, continua en el esofago hasta el estbmago, el intestino es de forma de tubo hueco y
redondo que se adelgaza después del piloro, diferenciandose en dos partes, una anterior
corta que corresponde al duodeno y una posterior mas grande de menor diametro.
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Fisiologia
La respiracion que se traduce como consumo de oxigeno esta en relacion directa con la
temperatura, grado de actividad, nutricion, talla, época del afio, etapa del ciclo de vida.

La tilapia, aunque soporta bajas concentraciones de oxigeno; de hasta 0.5 ppm, por abajo de
esta concentracion ya presenta problemas de respiracion, crecimiento y metabolismo entre
los mas importantes.

Reproduccién

Las tilapias poseen un tipo de reproduccion bisexual; el sistema reproductor estd compuesto
por las glandulas sexuales llamadas gdnadas, que son los ovarios en la hembra y los
testiculos en el macho.

En estanques rusticos el macho construye el “nido” en el fondo y en los taludes, desde los 15
cm. de profundidad hasta 1 m. Los huevecillos son depositados Unicamente en uno de los
hoyos. Después de la fertilizacidn, la hembra y el macho guardan los huevos, para el caso del
género Oreochromis es en la cavidad bucal donde son incubados.

Ventajas Comparativas de la especie
La tilapia esta caracterizada porque:

Su habitat se localiza en los lugares tropicales y ecuatoriales semejantes a los
localizados en la mayor parte de nuestro pais (casi cosmopolita)

Rapido crecimiento (ciclo de vida corto).
Se reproduce en cautividad; es decir, estd domesticado.

Se adapta al encierro y a la alimentacion artificial, por lo que con su cultivo se obtienen
producciones cuantitativamente elevadas.

Es resistente a las manipulaciones y al transporte, asi como a las enfermedades.

En cuanto a su sabor, responde al gusto del consumidor, y el valor de su carne a las
exigencias del mercado

Abundancia Y Distribucién Regional

La tilapia es una especie que en el estado de Tabasco se pesca durante todo el afio,
registrandose los volimenes mas altos en el periodo de febrero a julio en que se alcanzan
producciones hasta de méas de 1,000 ton./mes.
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De acuerdo a las Estadisticas de la Conapesca en Tabasco, para el afio 2013 la tilapia reporta
capturas comerciales, de un total de 3,785 Ton., mientras que en la produccion pesquera
catalogada como acuacultura de fomento -que es la produccibn que se destina
exclusivamente al autoconsumo- se estimo en cerca de las 1,074 Ton.

Para el estado de Tabasco, la tilapia se encuentra distribuida en todos los cuerpos de agua,
desde dulce hasta salobre, aunque su captura se distingue en la regién de los Rios y Centro.
Se tienen registros importantes de produccién en los municipios de Macuspana, E. Zapata,
Jonuta, Centro, Centla, Nacajuca, Paraiso y Jalpa de Méndez.

Ventajas de la especie elegida para el cultivo:

I.- Alta demanda en el mercado Nacional y Extranjero

Il.- Excelente adaptacién a las condiciones climéticas y ecoldgicas del trépico.
lll.- Rapido y sostenido crecimiento

IV.- Elevada conversion alimenticia

b) Origen de los organismos a cultivar, nUmero de organismos requeridos y las
fases de su ciclo de vida.

Los organismos seran adquiridos en el centro acuicola de puerto ceiba de la SAGARPA.

El nUmero de organismos requeridos estard en funcion de la superficie y numero de

estanques con que cuente el proyecto, resultando asi un requerimiento de 30 organismos

por metro cubico y cada estanque contiene 201.06m3, dando como resultado el manejo

de 6,031 organismos por estanque por ciclo productivo.

La granja contendra 72 estanques de geomembranas de 16m de diametro y realizaré 2
ciclos productivos al afio.

Cantidad y densidad de siembra de peces en un ciclo.

estanques M3 X Densidad de Numero de ciclos Total de
estanque siembra organismos organismos
[-10 201.06 3l G0.318 / 120,636
(1-20 201.06 3l G0.318 / 120,636
21-30 201.06 3l G0.318 / 120,636
31-40 201.06 3l G0.318 / 120,636
el 201.08 30 k0,318 / 120,636
al-b0 201.08 30 k0,318 / 120,636
BI-70 201.08 30 k0,318 / 120,636
71-72 201.06 30 12,063 / 24,178
TOTAL 868,78
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c) Se pretende el cultivo de una especie exatica.

Como se informé anteriormente, el proyecto en su desarrollo tiene la necesidad de llevar a
cabo el manejo de una especie de mojarra considerada como exética, ya que no es nativa de
la regidon geografica del estado de Tabasco. Sin embargo, es importante que se tome en
cuenta; en el juicio que pudiera hacerse, sobre la posibilidad de autorizar su cultivo, que ya
desde hace mas de 30 afios (de acuerdo a informacion proporcionada en la Delegacion
Estatal de la SAGARPA) operan en la entidad, un sin numero de unidades productivas que
cultivan las especies de tilapia, sin ninguna medida de seguridad, adicionalmente se
encuentran instaladas en la cercania a cuerpos de agua abiertos -como son rios y lagunas-,
asimismo, funcionan centros productores de crias y granjas de engorda de la iniciativa privada
en el municipio de Emiliano Zapata, los cuales tienen proyectos de reproduccion y repoblacion
con esta especie en los rios y lagunas. Sin embargo en este documento se desarrollara
los puntos relacionados con el cultivo de especies exdticas por no ser nativas de esta
area geogréfica.

En el estado de Tabasco existen una serie de experiencias exitosas en lo que se refiere al
cultivo de tilapia en agua dulce, situdndose la mayoria de estas en los municipios de
Céardenas, Cunduacéan, Centro y Emiliano Zapata, esencialmente con la produccion y venta
de crias, podemos mencionar la empresa Piscigranja Blanco del Grijalva, Agroindustrias del
Kayche, Acuacultores de Santa Rita, ACUA-PLAN, Pucte del Usumacinta, Kab-Ja e Ixoye
Tropicales, obteniendo altos valores en la conversion alimenticia que la hace rentable.

c.1 Mecanismos para evitar la probabilidad de fugas y transfaunacion

Para evitar que los organismos en cultivo puedan fugase de las instalaciones durante el
proceso de operacién de la granja, dentro del proyecto considera realizar diferentes acciones,
mismas que se describen a continuacion:

1. Primeroen el traslado de los organismos dentro de las instalaciones se emplearan
bolsas de plastico herméticamente cerradas, mismas que se introduciran en cajas de
unicel para evitar se puedan romper las bolsas y fugarse los organismos durante el
proceso de traslado del médulo de reproduccion y alevinaje del laboratorio del
proveedor al tanque respectivo.

2. El manejo de los organismos se realizara con redes, mismas que se sacuden dentro
de los tanques para evitar puedan salir organismos adheridos; el traslado interno de
organismos entre un estanque y otro -descritos a detalle en el siguiente apartado- se
llevard a cabo mediante cubetas o taras especiales que evitan que los peces en su
traslado de un reservorio a otro se maltraten y puedan fugarse.

3. Tanto las entradas como las salidas de descarga de agua, de cada uno de los tanques
contaran con dispositivos basados en redes finas de diferentes tamafios —de 42" a
1” dispuestas a manera de calcetin que serviran como filtros, para evitar tanto la
entrada de otros organismos al sistema, como la fuga de las tilapias en cultivo.
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4. El drenaje de los tanques se realizara a partir de 2 dispositivos: uno interno que
consiste en un tubo rebosadero de 4” con perforaciones de 1” y forro de malla de acero
de 74”"; y el externo que consiste en un dispositivo denominado registro, para desfogue
y retiro de sedimentos gruesos ubicado en el registro exterior de concreto con tubo de
4” a la altura del de rebosadero, que facilitan el asegurar en su totalidad los peces en
cultivo, ademas de ser muy practico en el manejo de los tanques.

c.Z Relaciones de la especie de cultivo con la fauna nativa

Son evidentes las ventajas que presentan las mojarras tilapias sobre especies nativas: las
tilapias se caracterizan por su baja agresividad y poca territorialidad, lo que les permite vivir
en grandes poblaciones y altos hacinamientos, su alimentaciéon es omnivora y se adaptan
facilmente a cualquier otro alimento por lo que son faciles de alimentar; su crecimiento es
rapido e ininterrumpido; se reproduce facilmente, rapidamente y en abundancia (cuentan con
una alta tasa de fertilidad); su cultivo no requiere de instalaciones complicadas y costosas; su
biomasa es abundante, higiénica y de alta calidad nutricional a bajos costos; contribuye al
exterminio de insectos nativos; ayuda a controlar malezas acuaticas; ayuda a fertilizar el agua
del estanque.

Haciendo un andlisis de la informacion existente en relacién con su distribucion, biologia,
fisiologia y habitos alimenticios, creemos que esta especie se ha adaptado de manera
adecuada a nuestros ecosistemas, sin crear cambios significativos. Entre las caracteristicas
peligrosas que pueden identificase de la especie con que se pretende trabajar en el presente
proyecto, se encuentra solo la introduccion de organismos patdgenos y/o parasitos que
puedan afectar las poblaciones silvestres, para minimizar estos riesgos y asegurar también
el éxito del proyecto, se cultivardn sélo organismos provenientes de Centros productores
plenamente certificados

Consideramos que es sumamente dificil que se puedan presentar fallas al momento de estar
operando esta obra, que provoquen la fuga de los organismos en cultivo al medio natural;
esencialmente por que la infraestructura es basica y se operara bajo la aplicacién de técnicas
sumamente sencillas o elementales de la acuacultura pero que son de las mas seguras, ya
que estas metodologias no tienen complicaciones en su aplicacién que pudieran ocasionar
errores.

Por otro lado, la seguridad de los aspectos sanitarios estara intimamente relacionada con la
calidad de los organismos que se reciban de los Centros productores, y de seguir el correcto
manejo de los organismos en relacidén con las acciones preventivas. En el estado de Tabasco
el mayor riesgo de los proyectos de acuacultura, es sin duda el efecto de las inundaciones
gue se presentan anualmente por lo bajo de los terrenos que conforman el relieve de esta
entidad, sin embargo, para contrarrestar los efectos que pudieran causar las inundaciones,
se ha considerado que los estanques se instalen o se construyan del nivel del suelo hacia
arriba teniendo una altura de 1.2m.
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Sustentado en lo antes expuesto, consideramos que son sumamente bajas las posibilidades
de que se produzcan eventos que sean perjudiciales, tanto para el entorno ecolégico donde
se ubica la granja de cultivo, como para el mismo proyecto de cultivo.

Entre las actividades preponderantes de la granja se encuentran varias acciones o medidas
alternativas de seguridad que minimizaran el riesgo de ocurrencia de eventos perjudiciales,
desde el punto de vista de prevencion de enfermedades.

-El proyecto pretende contar con asesoria particular en materia de sanidad acuicola.

-Se realizard en lo posible la desinfeccién total de las instalaciones.

Aunado a lo anterior, se tendra un aprovisionamiento de agua y alimentos de buena calidad,
asi como, el manejo adecuado de las poblaciones en cultivo.

Estrategias de manejo de la especie a cultivar

a) Nidmero de Ciclos de Produccidn al aiio

P La produccion de mojarra tilapia que se pretende realizar en la granja, incluye desde
la preparacion de los sistemas de cultivo, transporte-recepcion-siembra de las crias,
crianza, pre-engorda, engorda, cosecha y comercializacion del producto. El programa
de produccion de la granja se encuentra ordenado de tal manera que permitira realizar
1 ciclo en el primer afio, a partir del segundo afio que se tenga dominado totalmente el
manejo de la granja se ajustard su operacion a 2 ciclos. El nivel de produccién a
desarrollar puede clasificarse como nivel intensivo, se estima realizar 2 cosechas por
afio, ya que se espera que entre 5 a 6 meses los peces alcancen la talla comercial de
450-500 gr.

La tasa de alimentacién regulada para los organismos seré del 4% de su peso diario,
esperando crecer en promedio 2.5-3 gr/dia, proporcionando alimento de acuerdo a la
determinacion de la biomasa y tasa porcentual (para evitar el desperdicio de alimento),
el porcentaje promedio de digestibilidad esperado sera de 80%.

b) Biomasas iniciales y esperadas:

Se espera tener aproximadamente una densidad de siembra de 30 organismos/m? en cada
estanque para las 3 etapas, dando como resultado una biomasa inicial en dichas etapas
promedio por estanque de 6 kg., y una biomasa final de 2.17 tons/estanque.
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La carga organica que se produce por las excretas de los peces y particulas del alimento al
entrar en contacto con el agua se precipitan al fondo del estanque favoreciendo asi el
desarrollo de micro algas presentes en el agua, por lo que se recomienda cambiar el agua de
éstos para evitar la eutrofizacion del sistema, por tal motivo se indica en el presente estudio
un recambio del 10% (1,100m3.) diario de agua de fondo en los estanques para evitar dicha
eutrofizacion, utilizando para esto los registros y rebosaderos como medida para evitar fugas
de los organismos y lograr un flujo efectivo del agua de fondo.

c) Tipo y calidad de alimento a utilizar

El alimento que se considera utilizar en el cultivo es un alimento balanceado de probada y
reconocida calidad en el mercado, que es la marca Purina en diferentes presentaciones de
acuerdo a la etapa de desarrollo del pez, asi pues, se suministrara desde la presentacion en
harina hasta la presentacion en peletts flotantes, a fin de que se aproveche integramente el
alimento.

Alimentacién de los peces en la etapa denominada de "crianza": se sustentara en el
suministro de alimento balanceado para tilapia presentacion migaja con un contenido del 40%
de proteinas, se iniciara suministrandoles la cantidad que corresponda al 8% de la biomasa;
la cantidad de alimento a suministrar varia en relacion al peso por lo cual es necesario realizar
las biometrias a los peces para el suministro de alimento, el alimento se proporcionara de la
siguiente manera: 3 porciones 1 en la mafiana y 2 en la tarde, y se ajustara de acuerdo al
requerimiento real que se observe, llegando a manejar el suministro a libre demanda.

Alimentacién durante la pre-engorday engorda: Se continuard la alimentacién con Tilapia
Chow 35% LPA en pellet, desde los 12.1 g a los 30 g. De acuerdo al desarrollo del esquema
de explotacion seguido, se usara Tilapia Chow 30% o Tilapia Chow 30% “Slow Sinking” la
alimentacion se ajustara acorde al desarrollo del pez. En caso de que se desee incrementar
la tasa de crecimiento y acortar la engorda, se tendra cuidando de distribuir el alimento por lo
menos 4 veces/dia.

Para tener mejor asimilacion del alimento, se programa repartir la racion en por lo menos 5 e
idealmente en 8 aplicaciones diarias, ya que la tilapia asi responde mejor por su habito de
alimentacion continuo; asi como a su menor capacidad estomacal.

La respuesta de la tilapia a la forma del alimento, es afectada por el tamafio del pez, densidad
de siembra, sistema de cultivo y disponibilidad de alimento natural. Los peces pequefios
responden mejor al alimento en harina y peletts, que a uno peletizado 6 extrudizado; mientras
que lo opuesto es valido para juveniles y adultos.
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Caracteristicas de los tipos de alimento a emplear
TILAPIA INICIADOR IMU

(Inmunopotenciado): Alimento completo peletizado con 40% de proteina 'y 8.5% de grasa para
alevines y crias de Tilapia, hasta un peso de 12 gramos. Se caracteriza por ser un alimento
inmunopotenciado, cuyo beneficio se refleja en una mejor sobrevivencia y robustez de crias.
Se podra obtener en tres presentaciones de peletts (0,2 y 4).

TILAPIA CHOW 35%

LPA: Alimento completo con 35% de proteina, presentacion en pellet 3/32" para la engorda
de tilapia, bajo sistema de cultivo intensivo en estanques y raceways; Producto libre de
proteina animal terrestre (LPA).se suministrara desde los12 g hasta 30 g.

TILAPIA CHOW AD 30%:

Alimento completo extrudizado flotante con 30% de proteina ofrecido en 1/8", 5/32" y 3/16",
para la engorda de tilapia, bajo sistema de cultivo intensivo en estanques. Se suministrara
desde los 30 gramos hasta talla de mercado.

La empresa Purina garantiza la calidad de estos productos, manifestando que el uso de éstos
depende de la temperatura del agua y del tamafio del pez. Detallan que los porcentajes de
alimentacion deberan estar en funcion del tamafio de los peces, a una temperatura ideal de
28 a 32 8C.

El alimento balanceado se mantendra en una bodega construida especificamente para esta
actividad, se tratara en todo momento de no almacenar importantes existencias de alimento
para cubrir largos periodos de engorda, sino que, la entrada de alimento a la granja dependera
de un programa de entregas continuas, que evitara se puedan generar plagas en el almacén
y que el alimento pierda sus caracteristicas nutricionales.
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REFERENCIAS TECNICAS DEL MANEJO PRODUCTIVO DE LA TILAPIA EN ESTANQUES CIRCULARES

Estanque Numero: 1 Produccién esperada por ciclo: 4.825,4 kg.
Superficie de estanque 201 M2 Rendimiento por hectarea ciclo: 240.000,00 kg.
Densidad de siembra: 30 Org/M2 Factor de conversion: 1,43
No. Inicial de organism 6.032 Org/Ciclo Produccién esperada por afio: 4,83 Toneladas
Sobrevivencia: 80 % Rendimiento por hectarea afio: 240,00 Toneladas
No. de ciclos al afio: 1 Volumen de agua llenado: 302 M3/Ciclo
% de recambio de agui 5% Volumen de agua por recambio: 3.710 M3/Ciclo
Tasa de .| Alimento ) .
. No. de % de alimentaci Alimento Tipo de
Semana D|as.de organism [sobreviven Pesoen | Increment Biomasa Kg.| Biomas Kg./Ha on sen_1a_nal acumulado | alimento
Cultivo os cia Gr. o de Peso semanal suministra (kg) (kg)
o) | 90k
0 1 6.032 100 1 0 6 300,00 8 0,482544  0,482544
1 5971 99 2 2 12 594,00 8 6,69 717
2 15 5971 99 4 2 24 1.188,00 5 8,36 15,53 15,53
3 22 5911 98 8,33 4,33 49 2.449,02 5 17,23 32,76
4 29 5911 98 12,66 4,33 75 3.722,04 4 20,95 53,72
5 36 5851 97 16,99 4,33 99 4.944,09 4 27,83 81,55
6 43 5851 97 21,32 4,33 125 6.204,12 4 34,93 116,48
7 50 5791 96 25,65 4,33 149 7.387,20 4 41,59 158,07
8 57 5791 96 30 4,35 174 8.640,00 4 48,64 206,71 191,18
9 64 5730 95 45 15,00 258 12.825,00 4,00 72,20 278,91
10 71 5730 95 60 15,00 344 17.100,00 4,00 96,27 375,18 168,47
11 78 5670 94 78 18,00 442 21.996,00 3,00 92,87 468,05
12 85 5670 94 96 18,00 544 27.072,00 3,00 114,31 582,35
13 92 5610 93 114 18,00 639 31.806,00 3,00 134,29 716,65
14 99 5610 93 132 18,00 740 36.828,00 3,00 155,50 872,14
15 106 5549 92 150 18,00 832 41.400,00 3,00 174,80 1.046,95 671,77
16 113 5549 92 190 40,00 1054 52.440,00 3,00 221,42 1.268,36
17 120 5489 91 230 40,00 1262 62.790,00 3,00 265,12 1.533,48
18 127 5489 91 270 40,00 1482 73.710,00 3,00 311,22 1.844,70
19 134 5429 90 310 40,00 1683 83.700,00 3,00 353,40 2.198,10
20 141 5429 90 350 40,00 1900 94.500,00 3,00 399,00 2597,11
21 148 5368 89 3875 37,50 2080 103.462,50 2,00 291,23 2.888,34
22 155 5368 89 425 37,50 2282 113.475,00 2,00 319,41 3.207,75
23 162 5308 88 462,5 37,50 2455 122.100,00 2,00 343,69 3.551,44
24 169 5308 88 500 37,50 2654 132.000,00 2,00 371,56 3.923,00 2.876,06
25 176 5248 87 545 45,00 2860 142.245,00 1,00 200,20 4.123,20
26 183 5248 87 590 45,00 3096 153.990,00 1,00 216,73 4.339,93
27 190 5187 86 635 45,00 3294 163.830,00 1,00 230,58 4570,51
28 197 5187 86 680 45,00 3527 175.440,00 1,00 246,92 4.817,42
29 204 5127 85 725 45,00 3717 184.875,00 1,00 260,20 5.077,62
30 211 5127 85 770 45,00 3948 196.350,00 1,00 276,35 5.353,97
31 218 5067 84 815 45,00 4129 205.380,00 1,00 289,06 5.643,02
32 225 5006 83 860 45,00 4305 214.140,00 1,00 301,38 5.944,41
33 232 4946 82 905 45,00 4476 222.630,00 1,00 313,33 6.257,74
34 239 4886 81 950 45,00 4641 230.850,00 1,00 324,90 6.582,65
35 246 4825 80 1000 50,00 4825 240.000,00 1,00 337,78 6.920,43 2.997,4
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COSTO DE PRINCIPALES INSUMOS/C Volumen = Unidad Precio Costo total

Alimento balanceado migaja inicia 15,5 Kg 24,00 372,74
Alimento balanceado desarrollo 1,! 191,2 Kg 29,60 5.658,83
Alimento balanceado desarrollo 2, 168,5 Kg 20,20 3.403,06
Alimento balanceado desarrollo 3,! 671,8 Kg 12,40 8.329,95
Alimento balanceado engorda 5,5n 2.876,1 Kg 12,00 34.512,67
Alimento balanceado engorda 7,5n  2.997,4 Kg 12,00 35.969,10
ALEVINES DE TILAPIA 6.032 PZAS 0,75 4.523,85

costo total 92.770,19

d) Empleo de abonos y/o fertilizantes

En la operacion de esta unidad productiva no se considera ni se recomienda la utilizacion
de abonos o fertilizantes, ya que el agua de los cultivos se fertiliza con las excretas de los
peces y el suministro de alimento, por lo cual es necesario (en ocasiones) intensificar los
recambios de agua para controlar la el crecimiento de microalgas y evitar la eutrofizacion del
sistema de cultivo.

[1.2.2 B) Descripcién de las obras principales del proyecto
a) Numero y caracteristicas de construccion de las unidades de cultivo

Se tiene programado Unicamente la construccion de una unidad de produccién tipo C, es decir
Granja para cultivo intensivo a base de estanqueria de geomembranas circular de 16m de
diametro.

ESTANQUES

Se programa la construcciéon de 12 piletas de concreto para la precria de alevines de 4.5 m x
9 my la instalacién de 72 estanques de geomembranas de 16.00m de didmetro en los que
se llevara a cabo las fases: pre engorda y engorda (ver planos anexos).

b) Estanques: tipo uso y descripcion.

Como se menciona antes, solamente se construiran 12 piletas de concreto de 4.5 m x 9 m
para la etapa de precria de alevines y se instalaran 72 estanques circulares de
geomembranas de 16.00 m. de diametro en los que se llevara a cabo las fases: pre-
engorday engorda (ver planos anexos).
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Los estanques de geomembranas estan conformados por un bolso de geomembranas, el cual
mantiene su forma con una malla exterior de alambre galvanizado. El fondo es conico para
asegurar gque todos los desperdicios y el agua drenen por el rebosadero central.

Las piletas de concreto en cambio estan construidos a base de concreto con loza de
cimentacion en el fondo armado con malla y reforzado con varilla de %, asi como las paredes
es a base de loza de concreto con cadenas de cerramiento reforzadas con varilla de Y.
Contaran con una pendiente para asegurar el control y limpieza de los estanques.

El agua residual seré utilizada para riego de pastura dentro del predio el cual se utiliza
para la ganaderia, esto después de pasar a una fosa o estanque de oxidacién,
sedimentacion como una forma de mitigar el impacto que pudieran causar el riego
dosificado en el area de reserva. Ademas parte del agua residual ira a una fosa de
sedimentacion y esta pasara a otra fosa a través de filtros y por gravedad reutilizando
el agua en el cultivo de tilapia.

Los estanques seran alimentados por gravedad de una presa que sera construida de forma
elevada y esta se llenara mediante el bombeo de agua extraida de un pozo profundo de 12”
y aproximadamente 100 metros de tirante de agua, para este fin se instalara una red hidraulica
a base de tuberia de PVC de 4”.

RED HIDRAULICA

Se tendera una red de tuberia de P.V.C. hidraulico de 4” y una longitud de 376 m. a través de
la cual se llenardn y mantendra el nivel de agua en los médulos de produccion. El agua se
tomara de la presa elevada la cual se llenara de un pozo profundo ubicado cerca de dicha
presa.

RED DE DRENAJE
La red de drenaje consistirda en una tuberia de P.V.C. con los didmetros y longitudes

siguientes:

TUBERIADEPVCSANITARIOSERIE20DE:

15 CM. @ (8") 234.50M
20 CM. @ (8") 98.75M
25 CM. @ (10") 228.00M
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Se instalara una linea de tuberia de P.V.C. principal para el drenaje de los estanques de
geomembranas, la cual correra adyacente a estos y estard conectado directamente a cada
uno de los registros que seran utilizados como trampa de solidos y contaran con bastidores
de malla de 1 mm. para evitar fugas de los estanques hacia la fosa de oxidacion donde como
medida de control biolégico se manejara una poblacion de 100 pejelagartos (Atractosteus
tropicus) el cual es depredador natural de las crias de ciclidos. Las medidas y orientacion de
la red de drenaje se muestran a detalle en los planos anexos asi como las medidas de
seguridad para evitar posibles fugas de los organismos en cualquiera de las etapas del cultivo.
Este sistema solo se requerira de la supervision del Ingeniero de obray tres trabajadores para
su instalacion.

POZOS PROFUNDOS

Como se menciond antes estos seran construidos cerca de la presa elevada para optimizar
la energia e infraestructura, contara con 100 mts. de tirante de agua aproximadamente y un
diametro de 12” en el cual se instalara una bomba sumergible de 60 HP a una profundidad
de 30 mts. con una salida principal de 6” (Los detalles y orientacion se aprecian en los
planos).

ESTANQUE DE OXIDACION SEDIMENTACION Y FILTRADO

El estanque de oxidacién se realizara al obtener tierra para formar los terraplenes de los
estanques circulares de concreto como producto de excavaciones para material de relleno y
construccion, el cual se aprovechara como receptor primario de las descargas y como fosa
de sedimentacion y oxidacion del agua de cultivo.

(Los detalles, medidas y orientacion se encuentran en los planos anexos).

[1.2.3 Descripcién de Obras asociadas al proyecto

Debido a que los peces requieren de una permanente atencion y cuidados, dependiendo de
la disponibilidad de la superficie del terreno elegido y de las necesidades de la granja, es
necesario construir las edificaciones necesarias para la conveniente operacion de las
instalaciones productivas.

El proyecto contempla la construccion de infraestructura de apoyo como 12 contenedores de
agua a base de concreto de 4.5 m x 9.00 m para la precria de alevines, laguna de oxidacién
para riego de 20.50 m X 89.56 m, laguna de oxidacién para aprovechamiento de agua de
23.16m x 29.50m y laguna de agua reciclada de 23.16 x 29.50m, ademas de una presa de
llenado de estanques de 35 m x 124.64 m, bosque (area) de paneles de energia solar de
31.34m x 17.92m, area de subestacion eléctrica de 3m x 5m, almacén de alimentos para
tilapia de 10m x 12m, estacionamiento 1 de 12m x 26m y estacionamiento 2 de 6m x 10.50m,
punto de venta (con 3 contenedores de concreto de 2 x 3m) de 6.55m x 10.50m, oficinas con
area de administracion, sala de enfermeria, comedor y sanitarios de 9.15m x 12.15m, unidad
basica de infraestructura de 12m x 12m, edificio de reparacién con areas de cuarto de
maquina, taller de mantenimiento y bodega de herramientas de 10m x 10.65, dormitorios de
3m x 9m y pozo profundo de 12m de diametro con 100m de profundidad.
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La granja estara protegida por una cerca perimetral de malla ciclon de 2 metros de altura y
rematada con cable de puUas para evitar la entrada de personas y animales que puedan dafar
el cultivo.

|1.2.4 Descripcidn de obras provisionales

En ninguna de las etapas que constituyen el proyecto sera necesaria la construccion de obras
provisionales; tales como bodegas, almacenes o talleres, puesto que durante el desarrollo de
cada una de las etapas, como preparacion del sitio y construccién, no sera requerida
maquinaria.

El personal que se contratara para lainstalacion y construccién de lagranjay las obras
asociadas seran personas de lalocalidad, asi se evitara la construccion de dormitorios
o salas de descanso provisionales.

1.3 Programa de trabajo
A continuacién se presenta un diagrama tipo Gantt de las actividades programadas a realizar
en cada etapa que constituye el proyecto.

ANDS

ACTIVIDADES 1]2]3]4]5]6] 7 - 29 [ 30

PREPARACION DEL SITIO

limpieza del terreno X X

trazo

nivelacion

CONSTRUCCION

Adgquisicién e instalacion de estanques

construccion de obra civil

XX X[ [ X[X]|X
XXX [ X[X]|X
X[X|X[ [ X[X
X[X|X[ [ X[X]|X
XX X[ | X[X]|X
X[X|X[ [ X[X

instalacion eléctrica e hidraulica

OPERACION Y MANTENIMIENTO

llenado de estanques

adquisicion de alevines

transporte y alimentacion

siembra en estanques de precria

Siembra en estanques de engorda

alimentacion

monitoreo de parametros fisico-
quimicos

muestreo poblacional

recambios de agua

XX X[ XXX X[ X[ X[ X
XXX XXX XX X[ X
XXX XXX XX X[ X
XX X[ XXX X[ X[ X[ X
XX X[ XXX X[ X[ X[ X
XXX XXX XX X[ X
XXX XXX PX XXX
XX X[ XX XXX X[ X

cosecha

ABANDONO

limpieza del sitio N O I
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retiro de infraestructura X

retiro de residuos X

|1.3.1 Descripcidn de actividades de acuerdo a |a etapa del proyecto

PREPARACION DEL SITIO
Talay desmonte

El &rea que se eligié para realizar la instalacion y construccion de la granja y sus obras
asociadas no contiene arboles dentro del terreno, por lo que no sera necesario talar o retirar
ningun arbol.

Por otra parte el sitio no presenta estrato arbustivo y respecto al estrato herbaceo solo se
encuentra el pasto grama estrella cultivado para el desarrollo ganadero. Por lo que este se
desmontara utilizando herramientas manuales como machetes y pala.

Despalme

Se realizara la nivelacion y el despalme del terreno utilizando una retroexcavadora que
permitira compactar el suelo y excavar para realizar la presa y las fosas de oxidacion
contempladas en el proyecto, el material resultante se ocupara para colocarlo alrededor de
los estanques de concreto formando un desnivel para mejor manejo de la produccion y para
proteccion de los mismos estanques.

Respecto a la bodega, caseta de vigilancia, punto de venta, UBI, oficinas y las demas obras
asociadas solo sera retirado el pasto cultivado para poner la cimentacion en el &rea designada
de estas edificaciones. (Ver planos anexos).

CONSTRUCCION

No se requerira el suministro de material para la nivelacion del terreno ya que de los cortes
gue se realizaran, se obtendra material suficiente para formacion de los terraplenes que
cubriran los estanques de geomembrana.

No se modificara la escorrentia natural del terreno y el area de influencia ya que es un lugar
alto por donde no pasa ninguna escorrentia.

No se generara volumen de material sobrante o residual de maderas utilizadas para la
cimentacion ya que estas seran rentadas a empresas debidamente registradas y que operen
legalmente en el municipio, el material sobrante de fierros seran depositados en las empresas
recicladoras del municipio.
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Se construiran los registros de concreto para un mejor control de las descargas y prevenir
fugas de organismos y simultaneamente funcionaran como trampas de solidos, adjunto a esto
se enterrara la linea de drenaje a 30 cm. de profundidad.

Para la instalacion de los estanques de geomembranas se realizara un pequefio corte que
ser& rellenado de arena para evitar que la geomembranas se maltrate, asi, solo se colocaran
sobre la arenay se realizara la excavacion donde se instalara el tubo del sistema de drenaje.

Para la construccion de las piletas de concreto se realizara un pequefio corte para realizar la
zapata de cimentacion corrida y se realizara la excavacion donde se instalara el tubo del
sistema de drenaje, para la realizacion de la mezcla de concreto se realizara de manera
manual utilizando mano de obra local.

Adicionalmente, como infraestructura adjunta se construiran una bodega, oficina, unidad
basica de infraestructura (UBI), sanitarios, punto de venta, estacionamiento, pozo profundo y
caseta de vigilancia en el area programada. (Ver detalles y areas en los planos).

OPERACION

Las actividades acuicolas que se realizaran estan divididas en las siguientes etapas:

Sanidad

En su ambiente natural los peces presentan mayor resistencia a las enfermedades tipicas de
cada region y que normalmente son portadas por todas las especies nativas. Sin embargo
bajo cultivo, ciertas situaciones de estrés aumentan la susceptibilidad a las enfermedades, ya
que éstas se ven favorecidas debido a que los organismos estan sometidos a altas
densidades, cambios repentinos en las caracteristicas del agua, estrés causado por el
manejo, alguna deficiencia nutricional generalmente por vitamina C y competencia intra-
especifica, entre los més importantes.

Normalmente las causas de enfermedades se pueden dividir en:

a. Orden Fisico: calidad de aguas (Temperatura, turbidez, etc.), la interacciéon
temperatura y fisiologia de los peces es fundamental para una buena condicion
sanitaria, la interaccion temperatura y parametros fisicoquimicos del agua que
hacen variar su toxicidad.

b. Orden quimico: propiedades y composicion del agua, por ejemplo la toxicidad
del amoniaco estd determinada por la interaccion entre factores fisicos y
quimicos.

c. Orden biolégico: agentes bioagresores como virus, hongos, bacterias y
parasitos.

Las Interacciones entre los anteriores factores condicionan el estado de salud de la poblacion
acuicola, por lo que se debe adicionar la actividad humana.
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El cultivo de peces es ejercido en un espacio cerrado traspasado por un medio acuético que
proviene del exterior y se renueva en forma periodica. Su rentabilidad exige altas densidades
de siembra, alimentacion artificial y transporte de los peces (manipulacion), lo que permite
deducir que en casos de problemas con el agua baja en oxigeno, (agente bioagresor) los
peces no pueden migrar como lo hacen en el medio natural y disminuir el riesgo de
mortalidades o infeccion.

Los seres vivos viven en equilibrio con la naturaleza, cuando el balance entre el hospedero,
el patégeno y el medio ambiente es alterado por alguna razén, entonces aparece la
enfermedad. Por eso es importante ofrecer a los peces condiciones de cultivo favorables,
controlar los agentes patdégenos o sus vectores, atender los requerimientos nutricionales y
conseguir peces de buena calidad genética.

Por tal motivo para prever alguna enfermedad y obtener peces de buena calidad, sanos y
bien presentados tanto en el laboratorio que suministre las crias como en el sitio de cultivo,
se deberan realizar inspecciones regulares para verificar la calidad del agua, la coloracién de
la piel de los organismos y la presencia de parasitos, esto con el objeto de detectar
oportunamente cualquier de anomalia en los estanques y contrarrestarlo rdpidamente. Lo
anterior estara apoyado por andlisis periodicos del laboratorio de parasitologia y acuacultura
de la Universidad Juarez Auténoma de Tabasco.

Para tratar de encontrar indicadores de cualquier tipo de enfermedad y/o parasitos, se
realizaran muestreos biométricos de los individuos (talla, peso), coloraciéon y brillo de la piel
y 0jos, estado de las escamas, coloracion de las branquias y analisis de contenido estomacal
(Morales, 1991 y Jiménez-Guzman et al., 1988).

Por estas razones en forma rutinaria los ejemplares que presenten algun problema de
sanidad, seran aislados del resto de los peces establecidos en el cultivo y sometidos a
cuarentena y tratamientos con el objetivo de eliminar cualquier parasito o enfermedad que
estos puedan haber contraido evitando asi su propagacion.

Muestreo de Parametros fisico-quimicos del agua:

Dentro de los aspectos esenciales que hay que cuidar en un sistema de produccion acuicola;
es el agua, ya que este es el medio donde habitan los peces.

Para mantener una excelente calidad del agua, en esta empresa realizaremos un monitoreo
constante de la misma, midiendo los parametros de oxigeno disuelto (OD), pH, Temperatura,
amoniaco Yy nitritos principalmente.

Oxigeno Disuelto (OD): Este es el factor mas importante que afecta el crecimiento de los
peces;
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Los organismos acuaticos tienen un rango intrinseco de tolerancia a la concentracion de
Oxigeno Disuelto en el agua, por debajo de este se afecta el metabolismo, crecimiento y se
da lugar a eventos de alta mortalidad. Este es el parametro fisico-quimico mas importante de
todos.

La concentracién de OD varia de acuerdo con la profundidad, del estancamiento del agua y
de la estratificacion térmica. En aguas totalmente estratificadas, se carece de oxigeno en sus
capas mas bajas (hipolimnio), en donde el oxigeno es consumido pero no producido, mientras
gue en las capas superficiales se mantienen niveles aceptables de oxigeno, producidos por
la fotosintesis de algas microscopicas.

La Tolerancia a bajos niveles de Oxigeno es muy variable segun la especie. Por ejemplo: las
Tilapias pueden sobrevivir extrayendo el OD de la interfase agua-aire que en algunos casos
puede estar por debajo de 1 mg/l, mediante el sistema de “boqueo”.

Rango Oxigeno (ppm) Efecto
0.0-03 Los peces pequefios sobreviven en cortos periodos.
0.3-1.0 Letal en exposiciones prolongadas.
1.0-30 Los peces sobreviven, pero crecen lentamente.
3.0-9.0 Rango deseable.

El nivel minimo 6ptimo siempre debe estar por encima de 5 mg/l, ya que este determinara la
capacidad de carga en biomasa en los estanques.

El grado de saturacion de Oxigeno es inversamente proporcional a la Altitud sobre el nivel del
mar y directamente proporcional a la Temperatura y pH.

Factores que disminuyen nivel de 0D Consecuencia de las bajas de 0D
Descomposicidn de la materia orgénica. Disminucian en el crecimiento del pez.
Alimento no consumido Aumenta la conversian alimenticia.
Acumulacion de heces de los peces Peces aletargados y sin apetito.
Aumento de |a Tasa Metabdlica por Disminuye el sistema inmune y se
incremento de |a Temperatura (ciclo dia- | aumenta |a susceptibilidad a
noche). enfermedades.

Disminucidn del recambio de agua. Se producen enfermedades en las
branquias.

Desgasificacion, por pérdida del oxigeno Aumenta el porcentaje de mortalidad en

hacia el aire. el cultivo.
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Densidad de siembra, peces por metro Disminucidn de |a capacidad
cuadrado 6 cibico. reproductiva.

Aumento de los salidos en suspensian. Dificultades respiratorias.
Alta nubosidad, disminuyendo generacian de

[0

Presencia de peces muertos.

En aguas fertilizadas y en la medida que aumentan los nutrientes por eutrofizacion, es mayor
la densidad del fitoplancton y por lo tanto también es mayor la produccion y sobresaturacion
de oxigeno en la capa iluminada del agua durante las horas luminosas del dia, provocandose
asi niveles extremos en la cantidad de OD en el agua, ya que contrario a las condiciones que
se tienen en las horas luz, durante la noche se produce un aumento en el consumo de oxigeno
referido a la fase oscura de la fotosintesis, lo que hace que sea mayor la fluctuacion del
oxigeno en un ciclo de 24 horas (variacion diurna). Lo anterior trae consigo consecuencias
como una mayor estratificacion quimica en el agua del cultivo, y esto a su vez crea
condiciones de inestabilidad ambiental y el riesgo de estrés para los peces.

Medicion del Oxigeno Disuelto: se emplea tradicionalmente el Oximetro (Oxigendémetro).
Las medidas mas reales se obtienen a la salida del estanque.

El contenido de oxigeno en el agua no debe de ser menor de 3 mg/l.
El equipo que se utiliza para medir este parametro es el Oximetro.

Uso del Oximetro:

» Prender el Oximetro.

» Calibrar el Oximetro, en un recipiente colocar agua y airear por 5 minutos hasta lograr
una saturacion, medir el oxigeno el cual debe de reflejar un alto nivel. Introducir el
electrodo en el agua de la pileta o tina o estanque y automaticamente el Oximetro toma
lectura del oxigeno disuelto en mg/l y temperatura del agua.

» Hacer la anotacion para llevar el control diario del mismo, para identificar las horas pico
de saturacion.

» Para evitar las horas pico se recomienda la utilizacién de sopladores en las piletas y
tinas.

» Los sopladores son inyectores de aire en el agua por medio de tuberias de pvc
hidraulico.

PH: (Potencial de Hidrégeno) La gran mayoria de los organismos acuaticos sobreviven sin
problemas en aguas neutrales (pH = 7.0) o ligeramente alcalinas, en peces el rango normal
se encuentra entre 6.5 y 9.0, ya que esto permite la secrecion normal de mucus en la piel,
combinado con una dureza normalmente alta.

La Basicidad o Acidez del agua se ve influenciada directamente por la concentracion de COz,
la densidad del fitoplancton, la alcalinidad total y la dureza.
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A una alcalinidad total de 20 ppm y una dureza de 150 ppm, los valores diarios de pH
durante un dia claro pueden fluctuar entre 7 +/- 0.5 al amanecer y 9,0 +/- 0.5 en la tarde.
En aguas con baja alcalinidad, el pH puede fluctuar entre 5.7 al amanecer y 9.7 en la
tarde, siendo estos extremos potencialmente estresantes para los peces.

En aguas con alta alcalinidad total y baja dureza los niveles de pH en las tardes pueden
exceder valores de 11, maximo valor tolerado por los peces.

Las aguas con baja alcalinidad total (< 15 ppm) son consideradas no aptas para la acuicultura
debido a que pueden presentar cierta acidez que interfiere en los resultados esperados de
produccion, el CO2 y el acido carbodnico presentes limitan la produccion de fitoplancton y se
producen niveles extremos de pH que causan condiciones de estrés acida en las mafanas y
condiciones de estrés alcalinas en las tardes.

Cuando se aumenta la acidez del agua el lon Ferroso (Fe?*) se vuelve soluble afectando las
células de los arcos branquiales, incidiendo directamente en los procesos de la respiracion,
ocasionando altas mortalidades por anoxia (asfixia por falta de O2). En aguas acidas (por
debajo de 6.0), el crecimiento se reduce, se presenta pérdida del apetito (inapetencia), hay
problemas de aletargamiento, disminuye la fecundidad, la piel se decolora por excesiva
produccién de mucus, la muerte se produce por falla respiratoria; por el contrario en aguas
totalmente alcalinas (por encima de 11.0) se inicia una alta mortalidad.

En caso, de grandes variaciones diarias del pH en el dia la reproduccion se detiene y el
crecimiento se reduce.

Medicién: Existen muchos sistemas para su medicién que van desde las cintas de pH hasta
equipos sofisticados conocidos como Potenciémetros digitales los cuales proveen una lectura
instantanea del valor de este parametro.

La empresa contara con un potenciémetro digital.

Temperatura: Se requiere agua con temperatura de un rango entre 24°C a 29°C; el rango
Optimo para crecimiento es de 28 a 32°C. Normalmente todos los organismos acuaticos de
aguas frias, templadas y calidas susceptibles de cultivo, tienen un rango oOptimo de
TEMPERATURA, y comienzan a tener problemas con las temperaturas subéptimas (por
debajo o por encima del rango 6ptimo) llegando a ser letales, ya que afecta directamente la
TASA METABOLICA del pez. Por ejemplo: si la Temperatura aumenta la Tasa Metabdlica
también aumenta, por consiguiente aumenta el consumo de Oxigeno.

Los peces son de sangre fria (poiquilotermos), por lo que su temperatura interna es
regulada directamente por la temperatura del medio. Por lo tanto en muchas especies
las variaciones bruscas de solo 2 °C ocasionan tension y muerte de los mismos.

Segun la Temperatura del agua los peces se clasifican en 3 grandes grupos:
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PECES ALTURA (msnm) | TEMPERATLRA
Aquas Frias 2.000 a 3.000 8alg ol
Aguas Templadas [.200 a 2.000 18a22°
Agquas Calidas 0al200 22 a 30 %0

Uno de los problemas mas importantes, es que a temperaturas sub-6ptimas los peces dejan
de alimentarse, el sistema inmune se debilita, y los peces se tornan altamente susceptibles a
enfermedades, mortalidad por manipulacion, se inhibe la reproduccion, etc.

Normalmente las grandes variaciones en la temperatura son subsanadas con una excelente
alimentacion.

En estanques profundos sin recambio eficiente de agua, se presenta estratificacion termal del
agua, por la diferencia de las densidades, el agua caliente es menos densa que la fria, y entre
ellas se forma una linea limitrofe llamada TERMOCLINA, la cual impide el paso de oxigeno
desde la superficie (epilimnio) hacia aguas mas profundas (hipolimnio) y la salida de gases
toxicos desde aguas profundas hacia la atmaosfera.

Medicion: Para su medida existen termometros especiales para acuicultura, protegidos por
un envase metalico que evita su facil ruptura. También es interesante medir el
comportamiento permanente de la fuente de agua, para lo cual se debe emplear un
TERMOMETRO de MAXIMAS y MINIMAS, que debe ser revisado y calibrado diariamente.

Como nuestros organismos estaran sometidos a un cultivo intensivo se hacen recambios
parciales de agua en un 5% mensual, con la finalidad de evitar estrés y la muerte de los peces.

Amonio (NHs): La concentracion de AMONIO en el agua se aumenta debido a los procesos
metabdlicos, de excrecion de los organismos y descomposicién bacterial de la materia
organica (degradacion de la materia vegetal y de las proteinas del alimento no consumido).
Aproximadamente un 10% de la proteina presente en el alimento balanceado aparece en el
agua en forma de AMONIO y otro porcentaje proviene de la descomposicion de la materia
organica.

Se debe tener en cuenta que hay dos formas de AMONIO: la forma ionizada NH4 (no téxica)
y la forma gaseosa no ionizada NHs (Téxica), su equilibrio es regulado por el pH y la
temperatura.

PECES «— NHz+H:0 <« NHs/OH < NHy + OH
ND |ONIZADD pH ONIZADD

Forma Taxica  Dependiente Forma No Taxica
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Cada 100 libras de alimento balanceado afiaden al agua 2.21 libras de amonio, por lo tanto
la concentracion total de amonio esta directamente relacionado con la calidad del alimento
suministrado y en especial la calidad de la proteina. Por su parte los peces excretan entre el
60 al 90% del Nitrégeno de desecho por las branquias (amonotélicos), y el resto por la orina
y heces, el cual luego formara el amonio.

El amonio es un compuesto que puede llegar a ser muy téxico para los organismos acuaticos.
Tradicionalmente es empleado como un indicador de contaminacion acuatica.

Para poder determinar qué tan toxico es un nivel determinado de AMONIO se debe conocer
el pH, la TEMPERATURA y el Oxigeno Disuelto:

En un pH de 7.0 y menos, el 1% del amonio total se encuentra en la forma téxica no ionizada,
en un pH de 8.0 aproximadamente el 5 al 9%, en un pH de 9.0 entre el 30 y 50% y en un pH
de 10.0 entre el 80 al 90%.

Un pH alto (alcalino), aumenta la toxicidad del amonio.

La toxicidad del amonio es muy elevada en aguas con alcalinidades inferiores a 30 mg/l
(CaCOs3), experimentada normalmente en las tardes cuando el pH alcanza niveles de 9.0 y
10.0.

En altas Temperaturas, el amonio también es muy téxico, ya que se va incrementando desde
24 hacia los 32°C.

Bajos niveles de OD también aumentan la toxicidad del amonio, pero debido al incremento
de la concentracion del CO: el cual baja el pH, la toxicidad disminuye hasta el equilibrio.

Altos niveles de OD (7 a 10 mg/l), se aumenta la resistencia a niveles toxicos de amonio no
ionizado, incluso en alevines pueden soportar concentraciones de amonio hasta de 0.24 mg/I.

La prolongada exposicion (varias semanas) de los organismos acuéticos a concentraciones
de amonio no ionizado por encima de 1 mg/l puede ocasionar mortalidad, especialmente en
los alevines y juveniles en aguas con bajo OD Pero en algunas especies, especialmente
nativas, esta mortalidad puede aparecer con concentraciones tan bajas como 0,2 mg/l.

La gran mayoria de los peces, ya deprimen su apetito con niveles de amonio no ionizado tan
bajos como 0.08 mg/l, aun en exposicion breve ocasiona estrés en los peces.

Idealmente los valores de amonio deben oscilar entre 0.01 y 0.10 mg/l. En condiciones
normales de agua los niveles de tolerancia varian entre 0.2 y 2.0 ppm.

Los siguientes son los dafios en los peces expuestos a altos niveles de amonio:
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AGUDOS: Bloqueo del metabolismo energético del cerebro, exoftalmia y ascitis (acumulacién
de liquidos en el abdomen).

CRONICOS: Dafio en las branquias afectando la captura de oxigeno, afecta balance de las
sales internas, ocasiona lesiones en 6rganos internos, incremento de la susceptibilidad a
enfermedades, disminucion del crecimiento y la supervivencia.

Nitritos (NO2)

Compuesto intermedio de gran toxicidad y altamente contaminante que se forma en el
proceso de oxidacion del AMONIO por parte de las bacterias Nitrosomas, y los nitratos por la
reduccion de los microorganismos anaerobicos.

Los nitritos son producto de la actividad biologica relacionada con la descomposicién de los
componentes proteicos de la materia organica. Niveles téxicos de nitrito son comunes en
sistemas de recirculaciéon y altas densidades de produccion.

La toxicidad depende de la cantidad de cloruros, temperatura, pH y concentracién de oxigeno.

Los nitritos interfieren con la habilidad de la sangre de los organismos para absorber
OXIGENO, en muchos peces niveles de 0,2 mg/l pueden ocasionar la “Enfermedad de la
Sangre Café”, producida por la oxidacion del i6n ferroso de la hemoglobina a ion férrico
metahemoglobina que da el color caracteristico y ocasiona anemia cronica.

Idealmente se debe mantener el nivel de nitritos por debajo de 0.1 mg/l.

Para prevenir su aumento, se debe mantener un monitoreo permanente sobre los niveles de
amonio, al observarse incremento se debe suspender de inmediato la alimentacion y
aumentar el recambio de agua, hasta que se normalicen los niveles.

Volumen de Agua Requerido

El presente proyecto contempla una demanda de 14,476.00 m?3 para el llenado total de los
estanques a 1.00 mts, que se realiza 2 veces por afo, lo cual nos genera una demanda anual
por llenado de 28,952.64 m?.
En resumen se requiere para el proyecto:

Volumen de agua para llenado 28,952.64 m? anual

Volumen de agua por recambio 1, 042,295.04 m® anual

Volumen de agua total demandada 1, 071,247.68 m? anual
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CRIANZA

Esta etapa tiene una duracion aproximada de 30 dias, en ella las crias que recién salieron del
proceso de reversion sexual, con un peso aproximado de 0.5 a 1.0 gr. lograran al finalizar
este periodo de crianza un peso estimado de 10 a 15 gr.

Las crias son recibidas en las piletas de crianza de 4.74m x 9.24m el cual fue descrito a
detalle anteriormente (las dos siguientes fases: pre-engorday engorda se desarrollaran
en los estanque de geomembranas de 16.00 m. de diam.).

Es importante proporcionar todos los cuidados posibles a las crias ya que en esta etapa son
totalmente vulnerables a los depredadores y patdogenos que pueda haber en el area asi como
las variaciones bruscas de los parametros fisicoquimicos del agua.

La etapa de crianza consta de los siguientes pasos:

1.- PREPARACION DE LOS ESTANQUES:
a) DESINFECCION:

Al secar los estanques, con la finalidad de eliminar pequefios peces y agentes patdgenos,
se les agrega una delgada capa de cal a razon de 5 kg/estanque y Unicamente se dejan
expuestos a la radiacion solar por un periodo de 3 dias en promedio, para que los rayos
ultravioletas contribuyan a eliminar cualquier tipo de patdégenos que pueda permanecer en
el fondo (suelo) tales como: Hongos, Bacterias, Parésitos, etc.

b) LLENADO:

Pasados los 3 dias de la desinfeccidon se procede al llenado de los estanques con agua
que proviene del pozo profundo ubicado cerca de éstos.

Luego del llenado es importante que no pase mucho tiempo para la siembra de los
alevines, evitando asi el riesgo de una fuerte depredacion por parte de las larvas de
insectos principalmente, especialmente del Género: Odonata.

c) PROTECCION:

Para evitar una fuerte depredacién de los alevines por parte de aves y otros animales, el
estanque o tanque se recubre con una malla anti-aves.

d) MONITOREO DE PARAMETROS FISICO-QUIMICOS DEL AGUA:

Se monitorean los parametros fisicoquimicos del agua diariamente los cuales deberan
encontrarse entre los siguientes valores:
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PH: 7-8

OD: 3ppm (minimo), 5ppm (6ptimo).
Turbidez: 20-30 cm.

Temperatura: 24-30°C, optima 29°C

Amonio: <0.1ppm

2.- SIEMBRA:
Esta operacion consta de dos pasos:

a) TRANSPORTE:
Los alevines se transportan del area de reversion sexual al estanque de crianza en bolsas
de polietileno calibre 60 a una densidad de 100 crias/L.

b) ACLIMATACION:

Al llegar al estanque las bolsas se depositan directamente en los estanques durante 15
min. Para igualar gradualmente la temperatura del agua del tanque y el agua que contienen
las bolsas.

Pasados los 15 min. Se abren las bolsas y se liberan las crias dentro de los estanques
procurando una densidad de siembra de 30 individuos por metro®, después de esto se
observa con atencion el comportamiento de los organismos por unos minutos para
asegurarse de que la aclimatacion se realiz6 adecuadamente y los peces se encuentran
en buen estado, evaluando para este fin dos caracteristicas principales: 1) nado vigoroso
y 2) formaciéon de un cardumen compacto que se mueve en circulos muy cerca de las
paredes de los tanques, con lo cual los organismos reconocen y se adaptan al nuevo medio
de cultivo.
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3.- ALIMENTACION:

La alimentacién es una de las variables que influyen en forma determinante para obtener una
buena salud, crecimiento y crianza de los animales.

La alimentacion estara basada en la tabla general de la ATA (American Tilapia Asociation)
(ver tabla de alimentacién).

En funcién a lo antes mencionado, para la etapa de crianza se alimentara segun el peso en
porcentajes que varian entre el 5% de la biomasa inicial y 4% de la biomasa final, el alimento

debera contener entre el 45-38% de proteina.

#DE PECES
TIPO E ALIMENTO

Tilapia Iniciador Etts #2 (40-9)
Tilapia Iniciador Etts #2 (40-9)
Tilapia Iniciador Etts #4 (40-9)
Tilapia Chow Ext. 1/8" (35-7)
Tilapia Chow Ext. 1/8" (35-7)
Tilapia Chow Ext. 1/8" (35-7)
Tilapia Chow Ext. 1/8" (35-7)
Tilapia Chow Ext. 1/8" (35-7)
Tilapia Chow Ext. 1/8" (35-7)
Tilapia Chow A.D. 30% 5/32" (30-5)
Tilapia Chow A.D. 30% 5/32" (30-5)
Tilapia Chow A.D. 30% 5/32" (30-5)
Tilapia Chow A.D. 30% 5/32" (30-5)
Tilapia Chow A.D. 30% 5/32" (30-5)
Tilapia Chow A.D. 30% 5/32" (30-5)
Tilapia Chow A.D. 30% 3/16" (30-5)
Tilapia Chow A.D. 30% 3/16" (30-5)
Tilapia Chow A.D. 30% 3/16" (30-5)
Tilapia Chow A.D. 30% 3/16" (30-5)
Tilapia Chow A.D. 30% 3/16" (30-5)
Tilapia Chow A.D. 30% 3/16" (30-5)
Tilapia Chow A.D. 30% 3/16" (30-5)
Tilapia Chow A.D. 30% 3/16" (30-5)
Tilapia Chow A.D. 30% 3/16" (30-5)

1000

Dias Peso

Promedi
o)

@

10 2.50
10 6.00
10 10.50
10 15.50
10 23.00
10 33.50
10 45.00
10 58.00
10 72.00
90.00
110.00
132.00
156.00
182.00
210.00
240.00
272.00
306.00
342.00
380.00
419.00
459.00
500.00
542.00

0O 0O 0O 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o

Crecim

gr/dia

0.35
0.45
0.50
0.75
1.05
1.15
1.30
1.40
2.25
2.50
2.75
3.00
3.25
3.50
3.75
4.00
4.25
4.50
4.75
4.88
5.00
5.13
5.25

Mortalida
d

0.56%
0.56%
0.56%
0.56%
0.56%
0.56%
0.56%
0.56%
0.56%
0.56%
0.56%
0.56%
0.56%
0.56%
0.56%
0.56%
0.56%
0.56%
0.56%
0.56%
0.56%
0.56%
0.56%
0.56%

#de
PecesY

994
989
983
978
973
967
962
956
951
946
941
935
930
925
920
915
910
905
900
895
890
885
880
875

Tasa de Aliment.
(% Biomasa/dia)

9.00%
8.00%
7.00%
6.00%
5.00%
5.00%
4.00%
4.00%
4.00%
3.50%
3.50%
3.00%
3.00%
2.50%
2.50%
2.30%
2.30%
2.00%
2.00%
2.00%
2.00%
2.00%
2.00%
2.00%

Cantidad
de
Alimento
(g/dia)?

224
475
723
910
1,118
1,620
1,731
2,219
2,739
2,979
3,621
3,704
4,353
4,209
4,830
5,050
5,691
5,537
6,154
6,799
7,456
8,122
8,798
9,485

Cantidad de
Alimento
(Kg/periodo)
3/
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4.- MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA:

Las condiciones Fisicoquimicas que se presentan en el agua de los estanques influyen
directamente sobre el desarrollo del cultivo y supervivencia de los organismos afectando
positiva o negativamente la produccion final.

Por lo anterior durante todo el ciclo del cultivo; a partir de la crianza y hasta el final de la
engorda, se lleva a cabo un monitoreo constante de los pardmetros Fisicoquimicos del agua;
mencionados anteriormente, evaluandose los niveles de éstos, y si alguno refleja un valor
fuera del rango de tolerancia se efectla un recambio parcial o total del agua.

Los parametros Fisicoquimicos del agua se miden de la siguiente forma:

PARAMETRD INSTRUMENTO DE MEDICION
POTENCIAL DE HDROGEND (pH) POTENCIOMETRD
OXIGEND DISUELTD (0.D.) OXIMETRD
TURBIDEZ DISCO DE SECCHI
TEMPERATURA TERMOMETRO DE MERCLRID
AMONID, NITRITOS COLORIMETRIA

5.- BIOMETRIAS.-

Este tipo de actividad o manejo consiste en realizar mediciones de peso y talla a una muestra
de 1 % del total de los organismos cada 15 dias, lo cual permite conocer simultaneamente el
estado sanitario de los peces y el crecimiento de los mismos.

Para efecto de esta actividad se observan los siguientes pasos:

a) Extraccion de los peces.-

Para lograr la extraccion de los organismos a muestrear se capturan a la orilla del tanque o
estanque utilizando para esto una Atarraya y una cuchara con malla de mirifaque o malla de
polietileno tefida y tratada (T y T) conocida también como alquitranada de %" de luz. También
se utilizan taras pequefias de plastico perforadas.

El proceso anterior se realiza mientras que los alevines aun se encuentran en los estanques
de crianza.
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Confinamiento temporal.-

Una vez capturados los organismos, se depositan temporalmente en taras de plastico llenas
con agua hasta la mitad, mientras se practican las biometrias, lo cual consiste en medir y
pesar los organismos colectados.

b) Medicion de la talla (longitud del pez).-

Para conocer la longitud del organismo muestra, se coloca sobre una regla graduada en
centimetros y milimetros establecidos sobre una base de madera con un tope del mismo
material ubicado en uno de los extremos de la regla conocida como ictidmetro, el cual facilita
el manejo del organismo.

El resultado de las mediciones de la longitud se expresa en centimetros o milimetros y se
registra en una libreta de control para su posterior analisis.

c) Medicion del peso (biomasa del pez).-

Luego de haber registrado la talla, se pesa el organismo muestra en una balanza analitica la
cual refleja en la pantalla la biomasa en gramos o kilogramos, los cuales se registran en la
libreta de control.

Como se mencioné anteriormente el nimero de organismos muestreados por estanque o lote
es de 1% para cada uno de ellos.

ENGORDA

Esta es la etapa mas importante del cultivo ya que ahora los peces se llevardn a su
finalizacion.

Las operaciones a realizar en esta etapa son las siguientes:

Cuando los peces alcanzan aproximadamente entre 20 y 30 gr se cuentan uno por uno
extrayéndolos como se explica en las etapas anteriores y se liberan en los mismos estanques
de engorda, para tener el registro exacto de la abundancia de los mismos y poder predecir la
cosecha al finalizar esta etapa, en la cual los organismos deberan alcanzar un peso promedio
de 450-500gr.

Suministro de alimento.-

Este se proporciona con base a la tabla general, correspondiendo para este efecto alimentar
al 3% de la biomasa. El porcentaje de proteinas en esta etapa varia entre 32 y 28%.
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Para obtener un buen desarrollo del cultivo en cada una de las etapas, y producir los
volumenes esperados, es necesario observar diariamente todas las reglas de operacion
mencionadas hasta ahora.

Biometrias.- Las Biometrias regulares permiten hacer una evaluacion no solo del estado
y presentacion de los peces, sino también de crecimiento y factor de conversion alimenticia.

Las biometrias se realizan en la misma forma que se explico anteriormente.

NOTA: La duracion de las etapas y desarrollo de los organismos considerado para cada una
de ellas puede variar en funcion de factores como calidad del agua (Temperatura, pH,
Amoniaco, Nitritos, Densidad de siembra, manejo y Oxigeno Disuelto principalmente), calidad
del alimento, zona del cultivo, genotipo etc.

COSECHA
Esta constituida por 2 pasos:
a) Se reduce el nivel del estanque para facilitar la pesca.
b) Se corre un pano de 1” de luz de malla.
c) Se meten en una pileta de concreto de 5x1 m.
d) Se entregan al consumidor, vivos y enteros (sin eviscerar).

11.3.2 Etapa de abandono del sitio

Si fuera necesario tomar la decision de abandonar el sitio; se realizaran las siguientes
actividades:

1.- Se desmantelaran los estanques y la geomembranas sera reciclada.
2.- Las estructuras de concreto (estanques y registros), se demoleran y se integraran en el
relleno del terreno.

3.- Se nivelara el terreno con la ayuda de una retroexcavadora y se sembrara pasto para
consumo de ganado.

4.- Lared hidraulica se retirara de las instalaciones y se utilizara en futuras obras o proyectos.
En el caso de no encontrarse en condiciones éptimas para el funcionamiento se destinara a
alguna de las empresas que se dedican al reciclaje de plastico en la ciudad.
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11.3.3 Otros insumos

En ninguna de las actividades de la etapa operativa se tiene considerada la utilizacion de
ningun reactivo o sustancia peligrosa ya que la especie a cultivar es poco susceptible a
enfermedades.

Materiales

Se utilizaran en la etapa de preparacion de estanques Cal Hidratada como medida profilactica,
posterior a la cosecha, para eliminar agentes patdégenos que pudieran poner en peligro los
organismos en cuestion.

Sustancias toxicas o peligrosas

No se tiene contemplado el uso alguno de sustancias toxicas o peligrosas en los sistemas de
cultivo, ya que se ha programado la aplicaciéon efectiva de las medidas de prevencion y
profilacticas en tiempo y forma durante la operacion de la granja.

De presentarse algun evento “extraordinario” de epizootia se extraerdn y sacrificaran los
organismos afectados y se realizara un recambio total del agua de cultivo.

.  VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL 'Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE EL USO DEL SUELD.

lIL1. Informacidn del subsector

La acuacultura ha mantenido un modesto crecimiento, si lo comparamos con algunos estados
de la Republica ubicados en el litoral del Pacifico; a pesar de esto, la actividad acuicola
actualmente interviene en mas del 40% de los productos pesqueros obtenidos, presentando
avances en sus diferentes modalidades -con relacién a las condiciones que prevalecian a
principios de los noventa- ya que en términos generales se observa un aumento
considerablemente en el nimero de unidades productoras, el &rea de cultivo y la produccion.

La actividad considerada como Acuacultura de Fomento es la modalidad donde se han
alcanzado mayores avances en los procesos de capacitacion productiva y de organizacion;
actualmente, se tienen identificadas 820 Unidades de Produccién dedicadas en su
totalidad a la engorda de peces, mismas que en su conjunto cuentan con alrededor
de 1,240 hectareas de espacio dedicado al cultivo -entre estanques, bordos rasticos y
encierros- lo que representan una capacidad instalada para la produccién de mas de 7.5
mil toneladas anuales.

Otra modalidad, en la que se incluyen procesos acuicolas, son las Pesquerias Acuaculturales
modalidad de cultivo que considera a todos aquellos productores que sus pesquerias estan
sustentadas en alguna actividad acuicola. En la entidad, se tienen reconocidos 32 grupos
sociales que realizan este tipo de acciones, mismos que reciben apoyos y asesoria técnica
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de las instituciones de gobierno. Las areas naturales donde desarrollan las actividades de
repoblacion y captura, actualmente sobrepasan las 3mil hectareas -s6lo considerando las
areas de bancos o encierros, mismos que se ubican dentro de mas de 27,000 hectareas de
cuerpos lagunares- extension donde se sustenta una produccion superior a las 28mil
toneladas anuales de productos de origen acuicola, que dan empleo y beneficios a mas 2,200
pescadores.

Los Sistemas Controlados es la modalidad donde se incluyen proyectos donde se manejan
instalaciones y se desarrollan a escala comercial. Sin embargo, a pesar de ser Tabasco
una entidad que cuenta con ventajas competitivas entre las que estan sus caracteristicas
naturales con condiciones excepcionales para la acuacultura, y su estabilidad climatica, sélo
se encuentran registrados y operando de manera legal, no méas de 80 proyectos de
cultivos de muy diversa indole —ostidon, camarén, cocodrilo, peces de ornato, etc.-.
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II.2 Anélisis de los Instrumentos Juridico-Normativos.

Para la construccién y operacion del presente proyecto los instrumentos juridicos que se
requiere integrar, adicionalmente a la autorizacion en materia de impacto ambiental son:

Concesion para el aprovechamiento y uso de aguas Subterraneas ante C.N.A. - SEMARNAT
Autorizacion para descargas de aguas residuales ante C.N.A. - SEMARNAT

Registro en el Registro Nacional Pesquero ante la CONAPESCA - SAGARPA.

Registro Federal de Causantes ante la secretaria de Hacienda y Crédito Publico

CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

Articulo 25. Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar que éste
sea integral y sustentable, que fortalezca la Soberania de la Nacidén y su régimen democrético
y que, mediante la competitividad, el fomento del crecimiento econémico y el empleo y una
mas justa distribucion del ingreso y la riqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y la
dignidad de los individuos, grupos y clases sociales, cuya seguridad protege esta Constitucion.
La competitividad se entenderd como el conjunto de condiciones necesarias para generar un
mayor crecimiento econémico, promoviendo la inversion y la generacién de empleo.

Asimismo podra participar por si o con los sectores social y privado, de acuerdo con la ley,
para impulsar y organizar las éreas prioritarias del desarrollo.

Bajo criterios de equidad social, productividad y sustentabilidad se apoyara e impulsara a las
empresas de los sectores social y privado de la economia, sujetandolos a las modalidades
que dicte el interés publico y al uso, en beneficio general, de los recursos productivos,
cuidando su conservacion y el medio ambiente.

La ley establecera los mecanismos que faciliten la organizacion y la expansion de la actividad
econOmica del sector social: de los ejidos, organizaciones de trabajadores, cooperativas,
comunidades, empresas que pertenezcan mayoritaria 0 exclusivamente a los trabajadores v,
en general, de todas las formas de organizacion social para la produccion, distribucion y
consumo de bienes y servicios socialmente necesarios.

La ley alentara y protegera la actividad econdmica que realicen los particulares y proveera las
condiciones para que el desenvolvimiento del sector privado contribuya al desarrollo
economico nacional, promoviendo la competitividad e implementando una politica nacional
para el desarrollo industrial sustentable que incluya vertientes sectoriales y regionales, en los
términos que establece esta Constitucion.

Articulo 26. A. El Estado organizara un sistema de planeacion democratica del desarrollo
nacional que imprima solidez, dinamismo, competitividad, permanencia y equidad al
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crecimiento de la economia para la independencia y la democratizacion politica, social y
cultural de la nacion.

Los fines del proyecto nacional contenidos en esta Constitucién determinaréan los objetivos de
la planeacion. La planeacion serd democratica y deliberativa. Mediante los mecanismos de
participacion que establezca la ley, recogera las aspiraciones y demandas de la sociedad para
incorporarlas al plan y los programas de desarrollo. Habra un plan nacional de desarrollo al
que se sujetaran obligatoriamente los programas de la Administracién Publica Federal.

ARTICULO 27. La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites del
territorio nacional, corresponde originariamente a la Nacion, la cual ha tenido y tiene el derecho
de transmitir el dominio de ellas a los particulares constituyendo la propiedad privada.

La Nacion tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las modalidades
que dicte el interés publico, asi como el de regular, en beneficio social, el aprovechamiento de
los elementos naturales susceptibles de apropiacion, con objeto de hacer una distribucion
equitativa de la riqueza publica, cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del
pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion rural y urbana. En
consecuencia, se dictardn las medidas necesarias para ordenar los asentamientos humanos
y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a
efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la Fundacion, conservacion,
mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacién; para preservar y restaurar el equilibrio
ecolégico- para el fraccionamiento de los latifundios- para disponer, en los términos de la ley
reglamentaria, la organizacion y explotacion colectiva de los ejidos y comunidades; para el
desarrollo de la pequefa propiedad rural; para el fomento de la agricultura, de la ganaderia,
de la silvicultura y de las demas actividades econdémicas en el medio rural, y para evitar la
destruccion de los elementos naturales y los dafios que la propiedad pueda sufrir en perjuicio
de la sociedad.

En los casos a que se refieren los dos parrafos anteriores, el dominio de la Nacion es
inalienable e imprescriptible y la explotacion, el uso o el aprovechamiento de los recursos de
que se trata, por los particulares o por sociedades constituidas conforme a las leyes
mexicanos, no podra realizarse sino mediante concesiones otorgadas por el Ejecutivo Federal,
de acuerdo con las reglas y condiciones que establezcan las leyes.

La capacidad para adquirir el dominio de las tierras y aguas de la Nacién, se regira por las
siguientes prescripciones:

|. Sélo los mexicanos por nacimiento o por naturalizacion y las sociedades mexicanas tienen
derecho para adquirir el dominio de las tierras, aguas y sus accesiones.

V. El Estado promoveré las condiciones para el desarrollo rural integral, con el propdésito de
generar empleo y garantizar a la poblacion campesina el bienestar y su participacion e
incorporacion en el desarrollo nacional, y fomentara la actividad agropecuaria y forestal para
el optimo uso de la tierra, con obras de infraestructura, insumos, créditos, servicio de
capacitacion y asistencia técnica. Asimismo expedira la legislacion reglamentaria para planear
y organizar la produccion agropecuaria, su industrializacion y comercializacion,
considerandolas de interés publico.
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PLAN NACIONAL DE DESARROLLO

En cumplimiento al Articulo 26 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos,
que establece que habrd un Plan Nacional de Desarrollo (PND) al que se sujetaran,
obligatoriamente, los programas de la Administracion Publica Federal, y de conformidad con
la Ley de Planeacion y demas disposiciones aplicables, el Ejecutivo present6 el 20 de mayo
de 2013 el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018.

El PND expone la ruta que el Gobierno de la Republica se ha trazado para contribuir de manera
mas eficaz a que los mexicanos puedan lograr que el pais alcance su maximo potencial,
estableciendo como Metas Nacionales: 1.- un México en Paz, 2.- un México Incluyente, 3.- un
México con Educacion de Calidad, 4.- un Meéxico Prospero y 5.- un México con
Responsabilidad Global; asi como las Estrategias Transversales: para Democratizar la
Productividad, lograr un Gobierno Cercano y Moderno, y tener una Perspectiva de Género en
todos los programas de la Administracion.

4. Un México Préspero. Se orienta a promover el crecimiento sostenido de la productividad en
un clima de estabilidad econdmica y mediante la generacion de igualdad de oportunidades.
Asimismo, esta meta contempla proveer condiciones favorables para el desarrollo econémico,
a través de una regulacion que permita una sana competencia entre las empresas y el disefio
de una politica moderna de fomento econémico enfocada a generar innovacién y crecimiento
en sectores estratégicos. Los objetivos establecidos en esta meta son los siguientes:

DESARROLLO SUSTENTABLE

Hoy, existe un reconocimiento por parte de la sociedad acerca de que la conservacion del
capital natural y sus bienes y servicios ambientales, son un elemento clave para el desarrollo
de los paises y el nivel de bienestar de la poblacion.

En este sentido, México ha demostrado un gran compromiso con la agenda internacional de
medio ambiente y desarrollo sustentable.

No obstante, el crecimiento econdmico del pais sigue estrechamente vinculado a la emision
de compuestos de efecto invernadero, generacion excesiva de residuos
sélidos, contaminantes a la atmdsfera, aguas residuales no tratadas y pérdida de bosques y
selvas.

Ello implica retos importantes para propiciar el crecimiento y el desarrollo econémicos, a la vez
asegurar que los recursos naturales continien proporcionando los servicios ambientales de
los cuales depende nuestro bienestar.
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FOMENTO ECONOMICO, POLITICA SECTORIAL Y REGIONAL

Resulta indispensable que el Gobierno de la Republica impulse, al igual que lo hacen las
economias mas competitivas a nivel mundial, a los sectores con alto potencial de crecimiento
y generacion de empleos.

Una nueva y moderna politica de fomento econdémico debe enfocarse en aquellos sectores
estratégicos que tienen una alta capacidad para generar empleo, competir exitosamente en el
exterior, democratizar la productividad entre sectores econdémicos y regiones geogréficas, y
generar alto valor a través de su integracion con cadenas productivas locales.

Resulta indiscutible que la politica orientada a apoyar a las Micro, Pequefias y Medianas
Empresas MIPYMES productivas y formales y, por supuesto, a los emprendedores, debe ser
pieza angular de la agenda de gobierno, a fin de consolidarla como palanca estratégica del
desarrollo nacional y de generacion de bienestar para los mexicanos.

Por otra parte, integrar a todas las regiones del pais con mercados nacionales e
internacionales es fundamental para que las empresas y actividades productivas puedan
expandirse en todo el territorio.

Se debe facilitar un proceso de cambio estructural ordenado que permita el crecimiento de
actividades de alto valor agregado, al mismo tiempo que se apoya la transformacién productiva
de los sectores tradicionales de la economia.

SECTOR AGROALIMENTARIO

Se requiere impulsar una estrategia para construir el nuevo rostro del campo y del sector
agroalimentario, con un enfoque de productividad, rentabilidad y competitividad, que también
sea incluyente e incorpore el manejo sustentable de los recursos naturales.

La ganaderia tiene un alto potencial que no se ha aprovechado a cabalidad, debido a la
descapitalizacion de sus unidades productivas. La produccion pesquera se ha mantenido
estable, y su sustentabilidad presenta deficiencias de ordenamiento y legalidad, mientras que
la acuacultura representa una importante oportunidad de desarrollo.

Los retos en el sector agroalimentario son considerables: la capitalizacion del sector debe ser
fortalecida; la oportunidad y costo del financiamiento deben mejorar; un tercer reto radica en
fomentar la innovacion y el desarrollo tecnologico; finalmente, se debe fomentar un desarrollo
regional mas equilibrado.
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PLAN DE ACCION
ELIMINAR LAS TRABAS QUE LIMITAN EL POTENCIAL PRODUCTIVO DEL PAIS

Para hacer frente a los retos antes mencionados y poder detonar un mayor crecimiento
econdmico, México Préspero esta orientado a incrementar y democratizar la productividad de
nuestra economia. Lo anterior con un enfoque que permita un acceso global a los factores de
la produccién. Es decir, la presente Administracién buscara eliminar trabas que limiten la
capacidad de todos los mexicanos para desarrollar sus actividades con mejores resultados.

Para impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve
nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y
empleo de manera eficaz. Por ello, se necesita hacer del cuidado del medio ambiente una
fuente de beneficios palpable. Es decir, los incentivos econdémicos de las empresas y la
sociedad deben contribuir a alcanzar un equilibrio entre la conservacion de la biodiversidad, el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y el desarrollo de actividades
productivas, asi como retribuir a los propietarios o poseedores de los recursos naturales por
los beneficios de los servicios ambientales que proporcionan.

A través de un fomento econdmico moderno, también se buscara construir un sector
agropecuario y pesquero productivo que garantice la seguridad alimentaria del pais.
Esto implica impulsar al sector mediante inversion en desarrollo de capital fisico y humano.
Ademas, es necesario fomentar modelos de asociacion que aprovechen economias de escala
y generen valor agregado, asi como otorgar certidumbre en la actividad agroalimentaria
mediante mecanismos de administracién de riesgos. Asimismo, se deberd incentivar el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales del pais.

e Alinear y coordinar programas federales, e inducir a los estatales y municipales para
facilitar un crecimiento verde incluyente con un enfoque transversal.

o Actualizar y alinear la legislacibn ambiental para lograr una eficaz regulacién de las
acciones que contribuyen a la preservacion y restauracion del medio ambiente y los recursos
naturales.

e Promover el uso y consumo de productos amigables con el medio ambiente y de
tecnologias limpias, eficientes y de bajo carbono.

o Impulsar la planeacion integral del territorio, considerando el ordenamiento ecolégico y el
ordenamiento territorial para lograr un desarrollo regional y urbano sustentable.

o Incrementar la superficie del territorio nacional bajo modalidades de conservacion, buenas
practicas productivas y manejo regulado del patrimonio natural.
o Focalizar los programas de conservacion de la biodiversidad y aprovechamiento

sustentable de los recursos naturales, para generar beneficios en comunidades con poblacién
de alta vulnerabilidad social y ambiental.

« Recuperar los ecosistemas y zonas deterioradas para mejorar la calidad del ambiente y la
provision de servicios ambientales de los ecosistemas.
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« Apoyar la produccién y el ingreso de los campesinos y pequefos productores agropecuarios
y pesqueros de las zonas rurales mas pobres, generando alternativas para que se incorporen
ala economia de manera méas productiva.

« Priorizar y fortalecer la sanidad e inocuidad agroalimentaria para proteger la salud de la
poblacidén, asi como la calidad de los productos para elevar la competitividad del sector.

o Impulsar practicas sustentables en las actividades agricola, pecuaria, pesqueray acuicola.
o [Establecer instrumentos para rescatar, preservar y potenciar los recursos geneéticos.

o Aprovechar el desarrollo de la biotecnologia, cuidando el medio ambiente y la salud
humana.

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO

El documento define nueve ejes rectores para la accion que, en los términos de la debida
coordinacién que contempla la ley, se encuentran en congruencia con los postulados del Plan
Nacional de Desarrollo 2013-2018 (PND 2013-2018)

Prioridades

Cuarta: La lucha por un desarrollo social justo que disminuya la desigualdad, pobreza,
marginacion e insalubridad y amplie la disposicion de bienes y servicios publicos a un mayor
ndamero de familias y personas en condiciones de vulnerabilidad, especialmente nifios,
adolescentes y mujeres.

Quinta: Rescatar el campo tabasquefio con estrategias, programas y acciones que recuperen
nuestra vocacion productiva agroindustrial, agricola, pecuaria, silvicola y pesquera. De igual
forma promoveremos la valoracion turistica de nuestros recursos naturales y culturales y
apoyaremos las iniciativas de productores, organizaciones y empresas para lograr el
desarrollo rural sustentable en la entidad.

Novena: El disefio y ejecucion de una politica de desarrollo econémico integral que impulse
los sectores productivos dentro de una estrategia de gran aliento para retomar la senda del
progreso sostenido y sustentable, con tres lineas de accion: 1) La recuperacién del campo
tabasqueno; 2) El replanteamiento a fondo de la relacion con la industria petrolera para
convertirla en palanca del desarrollo estatal y 3) La diversificacion y modernizacion de la
estructura productiva de Tabasco.

ESTRATEGIAS TRANSVERSALES

Procurar mayores ingresos, renegociar la deuda y ordenar el gasto publico, estableciendo
prioridades para orientar la mayor cantidad de recursos posibles a la inversion productiva en
innovacion, ciencia y tecnologia, que permitan modernizar el aparato productivo y la
Administracion Puablica, fomentar la creacion de empresas agroindustriales, industriales y de
servicios, impulsar el desarrollo social y combatir la pobreza.
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Crear las condiciones para la generacion de infraestructura productiva, que permita
incrementar la competitividad y la productividad para atraer inversiones que generen empleos
y propicien el desarrollo integral del mercado interno en un marco de sustentabilidad,
transparencia, rentabilidad y responsabilidad social.

EJES RECTORES, ORIENTADORES Y ESTRATEGICOS

3.4. Establecer un modelo sustentable de produccion pesquera y acuicola basado en el
cuidado de los recursos y del medio ambiente, aplicando tecnologias que contribuyan al
incremento de la produccién y a mejorar el bienestar de la gente.

3.4.1. Promover la acuacultura como alternativa de desarrollo sustentable mediante la
produccion de especies que genere empleos, contribuya a la seguridad alimentaria y la
mitigacion a la pobreza.

3.4.1.1. Establecer programas de cultivo de especies acuicolas para contribuir a elevar la
produccion en la entidad.

3.4.1.2. Establecer granjas acuicolas y promover su ordenamiento.

3.4.1.3. Fomentar la practica de maricultura para contrarrestar las restricciones de captura en
la zona de litoral del estado y contribuir al incremento de la produccion.

3.4.1.4. Impulsar reformas a Ley de Acuicultura y Pesca del Estado de Tabasco y la
elaboracion de su reglamento para dar certeza juridica al desarrollo de los cultivos acuicolas.

3.4.2. Intensificar los programas de apoyo a productores para desarrollar organizaciones
funcionales e incrementar los niveles de produccion pesquera y acuicola.

3.8. Lograr que el sector agropecuario, forestal y pesquero cuente con instrumentos solidos
gue incentiven el fortalecimiento de sus actividades de manera sustentable.

» 3.8.1. Impulsar la productividad del sector primario mediante programas integrales de
desarrollo.

3.8.1.2. Establecer acuerdos de cooperacion con instituciones de educacion superior y de
investigacién cientifica y tecnoldgica para impulsar el desarrollo de la produccion sustentable,
la transformacion y la comercializacion en el sector primario.

3.8.1.5. Establecer programas de sanidad e inocuidad agroalimentaria para garantizar la
movilizacion y comercializacion de productos del sector primario.

7.1. Incrementar la calidad de los servicios de proteccion ambiental. » 7.1.1. Lograr la
aplicacién de la legislacién y la reglamentacién ambiental vigentes en el estado. 7.1.1.1.
Impulsar la aplicacion de la Ley General del Cambio Climatico en los ambitos estatal y
municipal. 7.1.1.2. Simplificar los procedimientos de atencion, verificacion y dictamen de las
demandas para reducir el tiempo de respuesta a la ciudadania. 7.1.1.3. Mejorar el laboratorio
ambiental para dar soporte técnico a los dictimenes de atencién a la demanda social en la
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materia. 7.1.1.4. Lograr que la sociedad y los sectores productivos incorporen la
sustentabilidad como factor de responsabilidad social en todos sus proyectos y acciones.

7.2. Mejorar los instrumentos para la prevencion y control de la contaminacion del ambiente y
la conservacion de los recursos naturales.

» 7.2.1. Mejorar los procesos para la prevencion, autorregulacion, inspeccion y supervision
qgue reduzcan el deterioro ambiental.

7.2.1.1. Establecer un sistema en materia de justicia ambiental que contribuya a la prevencién
de la contaminacion y la conservacion de los recursos naturales.

» 7.3.2. Mejorar los esquemas de planeacion y operacién que permitan la aplicacion del
Programa de Ordenamiento Ecologico Estatal.

7.4. Mejorar el desarrollo sustentable a través de la participacion social en la conservacion,
manejo y aprovechamiento de los recursos naturales.

7.4.1. Mejorar las practicas de conservacion, manejo y aprovechamiento de recursos naturales
para la creacion y fortalecimiento de sistemas productivos sustentables bajos en carbono y
adaptables al cambio climético.

7.4.1.1. Establecer un sistema de unidades de manejo y conservacion de la vida silvestre para
incrementar las acciones de proteccion a la flora y la fauna.

7.4.1.2. Ampliar el Sistema de Areas Naturales Protegidas y del Corredor Bioldgico
Mesoamericano para incrementar las areas prioritarias de conservacion.

7.4.1.3. Promover el manejo y aprovechamiento de la biodiversidad local mediante la
formulacién de proyectos productivos sustentables.

» 7.4.3. Disponer de tecnologias amigables con el ambiente que favorezcan la adaptacién al
cambio climético.

7.4.3.1. Establecer programas de sensibilizacion sobre los impactos del cambio climatico en
la poblacion para mejorar sus capacidades de adaptacion.

7.4.3.2. Aplicar tecnologias sustentables y financieramente viables en los sistemas de
produccion familiar.

8.1.3. Aprovechar el potencial del recurso agua para incrementar la productividad del sector
primario y la industria, asi como el tratamiento de aguas residuales, para coadyuvar al
desarrollo econdmico y social sustentable.

8.1.3.1. Mejorar la eficiencia en el aprovechamiento del agua en actividades agropecuarias y
de pesca, ademas de la industria.
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PROGRAMA SECTORIAL DE DESARROLLO AGROPECUARIO, FORESTAL Y
PESQUERO DE TABASCO 2013-2018

Establecer un modelo sustentable de produccidén pesquera y acuicola basado en el cuidado
de los recursos y del medio ambiente, aplicando tecnologias que contribuyan al incremento de
la produccién y a mejorar el bienestar de la gente.

Intensificar los procesos de produccién, proteccion, conservacion y restauracion orientados a
contribuir al desarrollo sustentable de la actividad forestal y sus ecosistemas, para lograr su
insercion competitiva en el mercado regional, nacional e internacional.

Lograr la reactivacion productiva del medio rural, a través de la participacion activa y el
emprendimiento de sus habitantes en el desarrollo de sus propias capacidades y en la
generacion de pequefios agronegocios.

Incrementar el valor de la produccién del sector primario, mediante procesos agroindustriales
integrados en cadenas productivas, que garanticen el acceso al mercado local, nacional e
internacional.

Lograr que el sector agropecuario, forestal y pesquero cuente con instrumentos sélidos que
incentiven el fortalecimiento de sus actividades de manera sustentable.

OBJETIVO: 5 Incrementar la produccién acuicola para generar empleos, contribuir a la
seguridad alimentaria y a la mitigacion de la pobreza, mediante la promocion de la acuacultura
como alternativa de desarrollo sustentable.

Estrategia 5.1 Establecer programas de cultivos acuicolas para contribuir a elevar la
produccion en la entidad.

Lineas de accién 5.1.1 Intensificar la produccion del cultivo de la tilapia, mediante sistemas de
produccion controlada para generar empleos en las areas rurales.
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LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE

ARTICULO 15.- Para la formulacion y conduccion de la politica ambiental y la expedicion de
normas oficiales mexicanas y demas instrumentos previstos en esta Ley, en materia de
preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y proteccién al ambiente, el Ejecutivo
Federal observara los siguientes principios:

IV.- Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar el ambiente, esta obligado
a prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause, asi como a asumir los costos que dicha
afectacion implique. Asimismo, debe incentivarse a quien proteja el ambiente, promueva o
realice acciones de mitigacion y adaptacion a los efectos del cambio climatico y aproveche de
manera sustentable los recursos naturales;

XIV.- La erradicacion de la pobreza es necesaria para el desarrollo sustentable;

En la planeacion y realizacion de las acciones a cargo de las dependencias y entidades de la
administracion publica federal, conforme a sus respectivas esferas de competencia, asi como
en el ejercicio de las atribuciones que las leyes confieran al Gobierno Federal para regular,
promover, restringir, prohibir, orientar y en general inducir las acciones de los particulares en
los campos econdmico y social, se observaran los lineamientos de politica ambiental que
establezcan el Plan Nacional de Desarrollo y los programas correspondientes.

Ordenamiento Ecoldgico del Territorio

ARTICULO 19.- En la formulacion del ordenamiento ecolégico se deberan considerar los
siguientes criterios:

I.- La naturaleza y caracteristicas de los ecosistemas existentes en el territorio nacional y en
las zonas sobre las que la nacion ejerce soberania y jurisdiccion;

Il. La vocacién de cada zona o regién, en funcién de sus recursos naturales, la distribucion de
la poblacion y las actividades econdmicas predominantes; Ill. Los desequilibrios existentes en
los ecosistemas por efecto de los asentamientos humanos, de las actividades econémicas o
de otras actividades humanas o fenomenos naturales;

ARTICULO 19 BIS.- El ordenamiento ecoldgico del territorio nacional y de las zonas sobre las
gue la nacidén ejerce su soberania y jurisdiccion, se llevara a cabo a través de los programas
de ordenamiento ecolégico: I.- General del Territorio; Il.- Regionales; Ill.- Locales, y IV.-
Marinos.

ARTICULO 20.- El programa de ordenamiento ecolégico general del territorio sera formulado
por la Secretaria, en el marco del Sistema Nacional de Planeacion Democratica y tendra por
objeto determinar:

I.- La regionalizacion ecoldgica del territorio nacional y de las zonas sobre las que la nacién
ejerce soberania y jurisdiccion, a partir del diagndéstico de las caracteristicas, disponibilidad y
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demanda de los recursos naturales, asi como de las actividades productivas que en ellas se
desarrollen y, de la ubicacion y situacién de los asentamientos humanos existentes, y

Il.- Los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccién, restauracion y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, asi como para la localizacion de
actividades productivas y de los asentamientos humanos.

ARTICULO 20 BIS 2.- Los Gobiernos de los Estados y del Distrito Federal, en los términos de
las leyes locales aplicables, podran formular y expedir programas de ordenamiento ecologico
regional, que abarquen la totalidad o una parte del territorio de una entidad federativa.

ARTICULO 20 BIS 3.- Los programas de ordenamiento ecoldgico regional a que se refiere el
articulo 20 BIS 2 deberan contener, por lo menos:

l.- La determinacion del area o regién a ordenar, describiendo sus atributos fisicos, biéticos y
socioecondémicos, asi como el diagnéstico de sus condiciones ambientales y las tecnologias
utilizadas por los habitantes del area;

Il.- La determinacion de los criterios de regulacion ecoldgica para la preservacion, proteccion,
restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales que se localicen en la
region de que se trate, asi como para la realizacion de actividades productivas y la ubicacion
de asentamientos humanos, y

lll.- Los lineamientos para su ejecucion, evaluacion, seguimiento y modificacion. Articulo

ARTICULO 20 BIS 4.- Los programas de ordenamiento ecoldgico local seran expedidos por
las autoridades municipales, y en su caso del Distrito Federal, de conformidad con las leyes
locales en materia ambiental, y tendran por objeto:

I.- Determinar las distintas areas ecolégicas que se localicen en la zona o region de que se
trate, describiendo sus atributos fisicos, bidticos y socioeconémicos, asi como el diagnéstico
de sus condiciones ambientales, y de las tecnologias utilizadas por los habitantes del area de
que se trate;

Il.- Regular, fuera de los centros de poblacion, los usos del suelo con el propésito de proteger
el ambiente y preservar, restaurar y aprovechar de manera sustentable los recursos naturales
respectivos, fundamentalmente en la realizacion de actividades productivas y la localizacion
de asentamientos humanos, y

lll.- Establecer los criterios de regulaciébn ecolégica para la proteccion, preservacion,
restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales dentro de los centros
de poblacién, a fin de que sean considerados en los planes o programas de desarrollo urbano
correspondientes.

ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades
gue puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en
las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas,
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a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello,
en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan
llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

XIl.- Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan poner en peligro la
preservacion de una o0 mas especies o causar dafos a los ecosistemas, y

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual
debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas
qgue pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto
de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de
mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre
el ambiente.

ARTICULO 34.- Una vez que la Secretaria reciba una manifestacion de impacto ambiental e
integre el expediente a que se refiere el articulo 35, pondra ésta a disposicion del publico, con
el fin de que pueda ser consultada por cualquier persona.

Los promoventes de la obra o actividad podran requerir que se mantenga en reserva la
informacion que haya sido integrada al expediente y que, de hacerse publica, pudiera afectar
derechos de propiedad industrial, y la confidencialidad de la informacion comercial que aporte
el interesado. La Secretaria, a solicitud de cualquier persona de la comunidad de que se trate,
podrd llevar a cabo una consulta publica, conforme a las siguientes bases: I.- La Secretaria
publicara la solicitud de autorizacion en materia de impacto ambiental en su Gaceta Ecolégica.
Asimismo, el promovente debera publicar a su costa, un extracto del proyecto de la obra o
actividad en un periddico de amplia circulacion en la entidad federativa de que se trate, dentro
del plazo de cinco dias contados a partir de la fecha en que se presente la manifestacion de
impacto ambiental a la Secretaria; Il.- Cualquier ciudadano, dentro del plazo de diez dias
contados a partir de la publicacion del extracto del proyecto en los términos antes referidos,
podra solicitar a la Secretaria ponga a disposicion del publico en la entidad federativa que
corresponda, la manifestacion de impacto ambiental,

ARTICULO 35.- Una vez presentada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria
iniciard el procedimiento de evaluacion, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a las
formalidades previstas en esta Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas
aplicables, e integrara el expediente respectivo en un plazo no mayor de diez dias. Para la
autorizacion de las obras y actividades a que se refiere el articulo 28, la Secretaria se sujetara
a lo que establezcan los ordenamientos antes sefialados, asi como los programas de
desarrollo urbano y de ordenamiento ecologico del territorio, las declaratorias de areas
naturales protegidas y las demas disposiciones juridicas que resulten aplicables. Asimismo,
para la autorizacion a que se refiere este articulo, la Secretaria debera evaluar los posibles
efectos de dichas obras o actividades en el o los ecosistemas de que se trate, considerando
el conjunto de elementos que los conforman y no Unicamente los recursos que, en su caso,
serian sujetos de aprovechamiento o afectacion. Una vez evaluada la manifestacion de
impacto ambiental, la Secretaria emitird, debidamente fundada y motivada, la resolucién
correspondiente en la que podra:
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I.- Autorizar la realizacion de la obra o actividad de que se trate, en los términos solicitados;

II.- Autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se trate, a la modificacion del
proyecto o al establecimiento de medidas adicionales de prevencion y mitigacion, a fin de que
se eviten, atenden o compensen los impactos ambientales adversos susceptibles de ser
producidos en la construccion, operacion normal y en caso de accidente. Cuando se trate de
autorizaciones condicionadas, la Secretaria sefialara los requerimientos que deban
observarse en la realizacion de la obra o actividad prevista, o

lll.- Negar la autorizacion solicitada, cuando:

a) Se contravenga lo establecido en esta Ley, sus reglamentos, las normas oficiales mexicanas
y demés disposiciones aplicables;

b) La obra o actividad de que se trate pueda propiciar que una o mas especies sean declaradas
como amenazadas o en peligro de extincion o cuando se afecte a una de dichas especies, 0

c) Exista falsedad en la informacién proporcionada por los promoventes, respecto de los
impactos ambientales de la obra o actividad de que se trate.

ARTICULO 35 BIS.- La Secretaria dentro del plazo de sesenta dias contados a partir de la
recepcion de la manifestacion de impacto ambiental deberd emitir la resolucion
correspondiente. La Secretaria podra solicitar aclaraciones, rectificaciones o ampliaciones al
contenido de la manifestacion de impacto ambiental que le sea presentada, suspendiéndose
el término que restare para concluir el procedimiento. En ningun caso la suspension podra
exceder el plazo de sesenta dias, contados a partir de que ésta sea declarada por la
Secretaria, y siempre y cuando le sea entregada la informacion requerida. Excepcionalmente,
cuando por la complejidad y las dimensiones de una obra o actividad la Secretaria requiera de
un plazo mayor para su evaluacion, éste se podra ampliar hasta por sesenta dias adicionales,
siempre que se justifique conforme a lo dispuesto en el reglamento de la presente Ley.

ARTICULO 35 BIS 1.- Las personas que presten servicios de impacto ambiental, seran
responsables ante la Secretaria de los informes preventivos, manifestaciones de impacto
ambiental y estudios de riesgo que elaboren, quienes declararan bajo protesta de decir verdad
que en ellos se incorporan las mejores técnicas y metodologias existentes, asi como la
informacion y medidas de prevencion y mitigacion mas efectivas.

ARTICULO 36.- Para garantizar la sustentabilidad de las actividades econdmicas, la
Secretaria emitira normas oficiales mexicanas en materia ambiental y para el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, que tengan por objeto:

I.- Establecer los requisitos, especificaciones, condiciones, procedimientos, metas,
parametros y limites permisibles que deberan observarse en regiones, zonas, cuencas 0
ecosistemas, en aprovechamiento de recursos naturales, en el desarrollo de actividades
econdmicas, en la produccion, uso y destino de bienes, en insumos y en procesos;

Il.- Considerar las condiciones necesarias para el bienestar de la poblacién y la preservaciéon
o restauracion de los recursos naturales y la proteccion al ambiente;
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[ll.- Estimular o inducir a los agentes econdmicos para reorientar sus procesos Yy tecnologias
a la proteccion del ambiente y al desarrollo sustentable;

IV.- Otorgar certidumbre a largo plazo a la inversion e inducir a los agentes econémicos a
asumir los costos de la afectacidon ambiental que ocasionen, y

V.- Fomentar actividades productivas en un marco de eficiencia y sustentabilidad.
Aprovechamiento Sustentable del Aguay los Ecosistemas Acuéticos

ARTICULO 88.- Para el aprovechamiento sustentable del agua y los ecosistemas acuaticos
se consideraran los siguientes criterios:

I. Corresponde al Estado y a la sociedad la proteccién de los ecosistemas acuaticos y del
equilibrio de los elementos naturales que intervienen en el ciclo hidrolégico;

Il.- El aprovechamiento sustentable de los recursos naturales que comprenden los
ecosistemas acuéticos deben realizarse de manera que no se afecte su equilibrio ecol6gico;

ARTICULO 89.- Los criterios para el aprovechamiento sustentable del agua y de los
ecosistemas acuaticos, seran considerados en:

Il. El otorgamiento de concesiones, permisos, y en general toda clase de autorizaciones para
el aprovechamiento de recursos naturales o la realizacion de actividades que afecten o puedan
afectar el ciclo hidrolégico;

lll. El otorgamiento de autorizaciones para la desviacién, extraccion o derivacion de aguas de
propiedad nacional,

IX.- Las concesiones para la realizacion de actividades de acuacultura, en términos de lo
previsto en la Ley de Pesca,

Preservacion y Aprovechamiento Sustentable del Suelo y sus Recursos

ARTICULO 98.- Para la preservacion y aprovechamiento sustentable del suelo se
consideraran los siguientes criterios:

I. El uso del suelo debe ser compatible con su vocacion natural y no debe alterar el equilibrio
de los ecosistemas;

II. El uso de los suelos debe hacerse de manera que éstos mantengan su integridad fisica y
su capacidad productiva;

lll. Los usos productivos del suelo deben evitar practicas que favorezcan la erosion,
degradacion o modificacion de las caracteristicas topograficas, con efectos ecoldgicos
adversos;
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IV.- En las acciones de preservacion y aprovechamiento sustentable del suelo, deberan
considerarse las medidas necesarias para prevenir o reducir su erosion, deterioro de las
propiedades fisicas, quimicas o bioldgicas del suelo y la pérdida duradera de la vegetacion
natural;

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION
AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL.

U) ACTIVIDADES ACUICOLAS QUE PUEDAN PONER EN PELIGRO LA PRESERVACION
DE UNA O MAS ESPECIES O CAUSAR DANOS A LOS ECOSISTEMAS:

I. Construccién y operacion de granjas, estanques o parques de produccion acuicola, con
excepcion de la rehabilitacion de la infraestructura de apoyo cuando no impligue la ampliacion
de la superficie productiva, el incremento de la demanda de insumos, la generacion de
residuos peligrosos, el relleno de cuerpos de agua o la remocion de manglar, popal y otra
vegetacion propia de humedales, asi como la vegetacion riparia o marginal;

Il. Produccion de postlarvas, semilla o simientes, con excepcion de la relativa a crias, semilla
y postlarvas nativas al ecosistema en donde pretenda realizarse, cuando el abasto y descarga
de aguas residuales se efectue utilizando los servicios municipales;

lll. Siembra de especies exéticas, hibridos y variedades transgénicas en ecosistemas
acuaticos, en unidades de produccion instaladas en cuerpos de agua, o en infraestructura
acuicola situada en tierra, y

IV. Construccion o instalaciéon de arrecifes artificiales u otros medios de modificacién del
hébitat para la atraccion y proliferacion de la vida acuéatica.

CAPITULO IlI
DEL PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
ARTICULO 9.

Los promovente deberan presentar ante la Secretaria una manifestacibn de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacién del proyecto
de la obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacion.

La Informacion que contenga la manifestacion de impacto ambiental debera referirse a
circunstancias ambientales relevantes vinculadas con la realizacion del proyecto.

La Secretaria proporcionara a los promoventes guias para facilitar la presentacion y entrega
de la manifestacion de impacto ambiental de acuerdo al tipo de obra o actividad que se
pretenda llevar a cabo. La Secretaria publicara dichas guias en el Diario Oficial de la
Federacion y en la Gaceta Ecologica.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR PESQUERO — SUBSECTOR ACUICOLA



GRANJA ACUICOLA FISHLAPIA SPR DE RL DE CV
ARTICULO 10.

Las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse en las siguientes
modalidades:

I. Regional, o
Il. Particular.
ARTICULO 12.

La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad particular, debera contener la
siguiente informacion:

-Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto
ambiental;

-Descripcién del proyecto;

-Vinculacioén con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su caso,
con la regulacion sobre uso del suelo;

-Descripcién del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental detectada en
el area de influencia del proyecto;

-Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales;
-Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;
-Pronésticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, y

-ldentificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan la
informacion sefialada en las fracciones anteriores.

ARTICULO 17.

El promovente debera presentar a la Secretaria la solicitud de autorizacion en materia de
impacto ambiental, anexando:

I. La manifestacién de impacto ambiental;

II. Un resumen del contenido de la manifestacion de impacto ambiental, presentado en
disquete, Y

[ll. Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes.
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Cuando se trate de actividades altamente riesgosas en los términos de la Ley, debera incluirse
un estudio de riesgo.

ARTICULO 19.

La solicitud de autorizacion en materia de impacto ambiental, sus anexos y, en su caso, la
informacion adicional, deberan presentarse en un disquete al que se acompafiardn cuatro
tantos impresos de su contenido.

Excepcionalmente, dentro de los diez dias siguientes a la integracion del expediente, la
Secretaria podra solicitar al promovente, por una sola vez, la presentacion de hasta tres copias
adicionales de los estudios de impacto ambiental cuando por alguna causa justificada se
requiera. En todo caso, la presentacion de las copias adicionales deberd llevarse a cabo dentro
de los tres dias siguientes a aquel en que se hayan solicitado.

DE LA EMISION DE LA RESOLUCION SOBRE LA EVALUACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL

ARTICULO 44.
Al evaluar las manifestaciones de impacto ambiental la Secretaria debera considerar:

I. Los posibles efectos de las obras o actividades a desarrollarse en el o los ecosistemas de
gue se trate, tomando en cuenta el conjunto de elementos que los conforman, y no inicamente
los recursos que fuesen objeto de aprovechamiento o afectacion;

II. La utilizacion de los recursos naturales en forma que se respete la integridad funcional y las
capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte dichos recursos, por
periodos indefinidos, y

lll. En su caso, la Secretaria podra considerar las medidas preventivas, de mitigacion y las
demas que sean propuestas de manera voluntaria por el solicitante, para evitar o reducir al
minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

ARTICULO 45.

Una vez concluida la evaluacién de la manifestacién de impacto ambiental, la Secretaria
debera emitir, fundada y motivada, la resolucion correspondiente en la que podra:

I. Autorizar la realizacion de la obra o actividad en los términos y condiciones manifestados;

II. Autorizar total o parcialmente la realizacién de la obra o actividad de manera condicionada.
En este caso la Secretaria podra sujetar la realizacion de la obra o actividad a la modificacion
del proyecto o al establecimiento de medidas adicionales de prevencién y mitigacién que
tengan por objeto evitar, atenuar o compensar los impactos ambientales adversos susceptibles
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de ser producidos en la construccion, operaciéon normal, etapa de abandono, término de vida
atil del proyecto, o en caso de accidente, 0

[ll. Negar la autorizacion en los términos de la fraccion Il del Articulo 35 de la Ley.
ARTICULO 46.

El plazo para emitir la resolucién de evaluaciéon de la manifestacién de impacto ambiental no
podra exceder de sesenta dias. Cuando por las dimensiones y complejidad de la obra o
actividad se justifique, la Secretaria podra, excepcionalmente y de manera fundada y
motivada, ampliar el plazo hasta por sesenta dias mas, debiendo notificar al promovente su
determinacion en la forma siguiente:

I. Dentro de los cuarenta dias posteriores a la recepcion de la solicitud de autorizacion, cuando
no se hubiere querido informacion adicional, o

II. En un plazo que no excederd de diez dias contados a partir de que se presente la
informacion adicional, en el caso de que ésta se hubiera requerido.

La facultad de prorrogar el plazo podra ejercitarse una sola vez durante el proceso de
evaluacion.

ARTICULO 47.

La ejecucion de la obra o la realizacion de la actividad de que se trate deberéa sujetarse a lo
previsto en la resolucion respectiva, en las normas oficiales mexicanas que al efecto se
expidan y en las demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

En todo caso, el promovente podra solicitar que se integren a la resolucion los demas
permisos, licencias y autorizaciones que sean necesarios para llevar a cabo la obra o actividad
proyectada y cuyo otorgamiento corresponda a la Secretaria.

ARTICULO 48.

En los casos de autorizaciones condicionadas, la Secretaria sefialard las condiciones y
requerimientos que deban observarse tanto en la etapa previa al inicio de la obra o actividad,
como en sus etapas de construccion, operacién y abandono.

ARTICULO 49.

Las autorizaciones que expida la Secretaria s6lo podran referirse a los aspectos ambientales
de las obras o actividades de que se trate y su vigencia no podra exceder del tiempo propuesto
para la ejecucion de éstas.

Asimismo, los promoventes deberan dar aviso a la Secretaria del inicio y la conclusion de los
proyectos, asi como del cambio en su titularidad.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR PESQUERO — SUBSECTOR ACUICOLA



GRANJA ACUICOLA FISHLAPIA SPR DE RL DE CV

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

Su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de los Estados
y de los Municipios, en el &mbito de sus respectivas competencias, relativa a la conservacion
y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la Republica
Mexicana y en las zonas en donde la Nacion ejerce su jurisdiccion.

Articulo 40. Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre; queda
prohibido cualquier acto que implique su destruccién, dafio o perturbacion, en perjuicio de los
intereses de la Nacion. Los propietarios o legitimos poseedores de los predios en donde se
distribuye la vida silvestre, tendran derechos de aprovechamiento sustentable sobre sus
ejemplares, partes y derivados en los términos prescritos en la presente Ley y demas
disposiciones aplicables.

En la formulacion y la conduccién de la politica nacional en materia de vida silvestre se
observaran, por parte de las autoridades competentes, los principios establecidos en el articulo
15 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente. Ademas dichas
autoridades deberan prever:

I. La conservacién de la diversidad genética, asi como la proteccién, restauracién y manejo
integral de los habitats naturales, como factores principales para la conservacion y
recuperacion de las especies silvestres.

II. Las medidas preventivas para el mantenimiento de las condiciones que propician la
evolucion, viabilidad y continuidad de los ecosistemas, habitats y poblaciones en sus entornos
naturales. En ningun caso la falta de certeza cientifica se podra argumentar como justificacion
para postergar la adopcion de medidas eficaces para la conservacion y manejo integral de la
vida silvestre y su habitat.

V. La participacion de los propietarios y legitimos poseedores de los predios en donde se
distribuya la vida silvestre, asi como de las personas que comparten su habitat, en la
conservacion, la restauracion y los beneficios derivados del aprovechamiento sustentable.

VI. Los estimulos que permitan orientar los procesos de aprovechamiento de la vida silvestre
y su habitat, hacia actividades productivas mas rentables con el objeto de que éstas generen
mayores recursos para la conservacion de bienes y servicios ambientales y para la generacion
de empleos.

Articulo 60. El disefio y la aplicacion de la politica nacional en materia de vida silvestre y su
hébitat correspondera, en sus respectivos ambitos de competencia, a los Municipios, a los
gobiernos de los Estados y del Distrito Federal, asi como al Gobierno Federal.

Articulo 18. Los propietarios y legitimos poseedores de predios en donde se distribuye la vida
silvestre, tendran el derecho a realizar su aprovechamiento sustentable y la obligacion de
contribuir a conservar el habitat conforme a lo establecido en la presente Ley; asimismo podran
transferir esta prerrogativa a terceros, conservando el derecho a participar de los beneficios
gue se deriven de dicho aprovechamiento.
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Los propietarios y legitimos poseedores de dichos predios, asi como los terceros que realicen
el aprovechamiento, seran responsables solidarios de los efectos negativos que éste pudiera
tener para la conservacion de la vida silvestre y su habitat.

Articulo 19. Las autoridades que, en el ejercicio de sus atribuciones, deban intervenir en las
actividades relacionadas con la utilizacién del suelo, agua y demas recursos naturales con
fines agricolas, ganaderos, piscicolas, forestales y otros, observaran las disposiciones de esta
Leyy las que de ella se deriven, y adoptaran las medidas que sean necesarias para que dichas
actividades se lleven a cabo de modo que se eviten, prevengan, reparen, compensen o
minimicen los efectos negativos de las mismas sobre la vida silvestre y su hébitat.

Articulo 27. El manejo de ejemplares y poblaciones exoticos solo se podra llevar a cabo en
condiciones de confinamiento que garanticen la seguridad de la sociedad civil y trato digno y
respetuoso hacia los ejemplares, de acuerdo con un plan de manejo que debera ser
previamente aprobado por la Secretaria y el que debera contener lo dispuesto por el articulo
78 Bis, para evitar los efectos negativos que los ejemplares y poblaciones exoticos pudieran
tener para la conservacion de los ejemplares y poblaciones nativos de la vida silvestre y su
héabitat.

Articulo 27 Bis.- No se permitird la liberacién o introduccion a los habitats y ecosistemas
naturales de especies exdticas invasoras.

Articulo 56. La Secretaria identificara a través de listas, las especies o poblaciones en riesgo,
de conformidad con lo establecido en la norma oficial mexicana correspondiente, sefialando
el nombre cientifico y, en su caso, el hombre comin mas utilizado de las especies; la
informacion relativa a las poblaciones, tendencias y factores de riesgo; la justificacion técnica-
cientifica de la propuesta; y la metodologia empleada para obtener la informacion, para lo cual
se tomara en consideracion, en su caso, la informacién presentada por el Consejo.

Las listas respectivas seran revisadas y, de ser necesario, actualizadas cada 3 afios o antes
si se presenta informacion suficiente para la inclusién, exclusion o cambio de categoria de
alguna especie o poblacion. Las listas y sus actualizaciones indicaran el género, la especie y,
en su caso, la subespecie y seran publicadas en el Diario Oficial de la Federacion y en la
Gaceta Ecoldgica.

Articulo 57. Cualquier persona, de conformidad con lo establecido en el reglamento y en las
normas oficiales mexicanas, podra presentar a la Secretaria propuestas de inclusion,
exclusién o cambio de categoria de riesgo para especies silvestres o poblaciones, a las cuales
debera anexar la informacion mencionada en el primer parrafo del articulo anterior.

Articulo 58. Entre las especies y poblaciones en riesgo estardn comprendidas las que se
identifiguen como:

a) En peligro de extincién, aquellas cuyas areas de distribucion o tamafio de sus poblaciones
en el territorio nacional han disminuido drasticamente poniendo en riesgo su viabilidad
bioldgica en todo su habitat natural, debido a factores tales como la destruccién o modificaciéon
drastica del habitat, aprovechamiento no sustentable, enfermedades o depredacion, entre
otros.
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b) Amenazadas, aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corto
o mediano plazos, si siguen operando los factores que inciden negativamente en su viabilidad,
al ocasionar el deterioro o modificacion de su habitat o disminuir directamente el tamafio de
sus poblaciones.

c) Sujetas a proteccién especial, aquellas que podrian llegar a encontrarse amenazadas por
factores que inciden negativamente en su viabilidad, por lo que se determina la necesidad de
propiciar su recuperacion y conservacion o la recuperacion y conservacion de poblaciones de
especies asociadas.

Articulo 59. Los ejemplares confinados de las especies probablemente extintas en el medio
silvestre seran destinados exclusivamente al desarrollo de proyectos de conservacion,
restauracion, actividades de repoblacion y reintroduccion, asi como de investigacion y
educacion ambiental autorizados por la Secretaria.

Articulo 60. La Secretaria promovera e impulsara la conservacion y proteccion de las especies
y poblaciones en riesgo, por medio del desarrollo de proyectos de conservacion y
recuperacion, el establecimiento de medidas especiales de manejo y conservacion de habitat
criticos y de &reas de refugio para proteger especies acuaticas, la coordinacién de programas
de muestreo y seguimiento permanente, asi como de certificacion del aprovechamiento
sustentable, con la participacién en su caso de las personas que manejen dichas especies 0
poblaciones y demas involucrados.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR PESQUERO — SUBSECTOR ACUICOLA



GRANJA ACUICOLA FISHLAPIA SPR DE RL DE CV

LEY GENERAL DE PESCA Y ACUACULTURA SUSTENTABLE

La presente Ley es de orden publico e interés social, reglamentaria del articulo 27 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos y tiene por objeto regular, fomentar y
administrar el aprovechamiento de los recursos pesqueros y acuicolas en el territorio nacional
y las zonas sobre las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion;

ARTICULO 60.- La Federacion, las Entidades Federativas, el Distrito Federal y los Municipios
ejerceran sus atribuciones en materia de pesca y acuacultura sustentables de conformidad
con la distribucion de competencias prevista en esta Ley y en otros ordenamientos legales.

ARTICULO 7o0.- Las atribuciones que esta Ley otorga a la Federacion, seran ejercidas por el
Poder Ejecutivo Federal a través de la Secretaria, salvo las que directamente correspondan al
Presidente de la Republica por disposicién expresa de la ley.

ARTICULO 8o.- Corresponde a la Secretaria el ejercicio de las siguientes facultades:
I. Regular, fomentar y administrar el aprovechamiento de los recursos pesqueros y acuicolas;

II. Proponer, formular, coordinar y ejecutar la politica nacional de pesca y acuacultura
sustentables asi como los planes y programas que de ella se deriven;

lll. Establecer las medidas administrativas y de control a que deban sujetarse las actividades
de pesca y acuacultura;

VII. Expedir normas para el aprovechamiento, manejo, conservacion y traslado de los recursos
pesqueros y acuicolas, en los términos de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion;

VIII. Promover y ejecutar acciones orientadas a la homologacién y armonizacién de medidas
con otros paises en materia de sanidad, inocuidad y calidad de especies acuaticas;

IX. Acreditar la legal procedencia de los productos y subproductos pesqueros y acuicolas;

X. Concertar acuerdos y ejecutar programas de cooperacion técnica en materia pesquera y
acuicola y proponer las posiciones relacionadas con estas materias que sean presentadas por
el Gobierno de los Estados Unidos Mexicanos en los diversos foros y organismos
internacionales, en coordinacion con la Secretaria de Relaciones Exteriores;

XI. Resolver sobre la expedicién de concesiones y permisos en materia pesquera y acuicola,
en los términos de ésta Ley, sus disposiciones reglamentarias y normas oficiales que de ella
deriven;

XIll. Proponer al titular del Ejecutivo Federal el presupuesto destinado al sector pesca y
acuacultura, que debera incluir al menos los siguientes programas: fortalecimiento de la
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cadena productiva, ordenamiento pesquero, organizacion y capacitacion, investigacion e
infraestructura;

XV. Fomentar y promover las actividades pesqueras y acuicolas y el desarrollo integral de
quienes participan en dichas actividades;

XVI. Coordinar y supervisar la operacion de los programas de administracion y regulacion
pesquera y acuicola;

XVII. Determinar las zonas de captura y cultivo, en aguas interiores y frentes de playa, para la
recoleccion de reproductores, asi como las épocas y volimenes a que debera sujetarse la
colecta;

XVIII. Aprobar, expedir y publicar la Carta Nacional Pesquera y la Carta Nacional Acuicola, y
sus actualizaciones;

XIX. Establecer con la participacion que en su caso, corresponda a otras dependencias de la
Administracion Publica Federal, viveros, criaderos, épocas y zonas de veda;

XX. Participar en la determinacion de niveles de incidencia y el reconocimiento de zonas libres
y de baja prevalencia de enfermedades y plagas pesqueras y acuicolas;

XXI. Proponer el establecimiento y regulacion de los sitios de desembarque y acopio para las
operaciones pesqueras y acuicolas y promover ante las autoridades competentes la ubicacion
de los mismos;

XXII. Proponer, coordinar y ejecutar la politica general de inspeccion y vigilancia en materia
pesquera y acuicola, con la participacidbn que corresponda a otras dependencias de la
Administracion Publica Federal;

XXIIl. Solicitar y verificar la acreditaciéon de la legal procedencia de los productos y
subproductos pesqueros y acuicolas, asi como supervisar el control de inventarios durante las
épocas de veda;

XXIV. Fomentar y promover la produccion, industrializacion, abasto, comercializacion, calidad,
competitividad y exportacién de los productos pesqueros y acuicolas, en todos sus aspectos,
en coordinacion con las dependencias competentes;

XXV. Proponer y coordinar la politica nacional de competitividad de los productos pesqueros
y acuicolas en el mercado internacional;

XXVI. Promover el establecimiento de zonas de acuacultura, asi como la construccion de
unidades de produccién acuicola;

XXVII. Promover la organizacion y capacitacion para el trabajo pesquero y acuicola y prestar
servicios de asesoria y capacitacion a las organizaciones pesqueras y acuicolas que lo
soliciten;
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XXVIIl. Promover y apoyar la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnoldgico de la
pesca y la acuacultura, asi como el fortalecimiento de las capacidades tecnolégicas de la
planta productiva nacional;

XXIX. La coordinacion con INAPESCA, como organismo publico descentralizado responsable
de la investigacion cientifica y tecnoldgica del sector pesquero y de acuacultura nacional;

XXX. Establecer y operar el Sistema Nacional de Informacion Pesquera y Acuicola y el
Registro Nacional de Pesca y Acuacultura, asi como mantenerlos actualizados en forma
permanente, de conformidad con las disposiciones legales aplicables;

XXXVIII. Realizar la inspeccion y vigilancia del cumplimiento de esta Ley, sus reglamentos,
normas oficiales y demas disposiciones que de ella se deriven;

XL. Promover, regular, dirigir e implementar la ejecucion de acciones de mitigacion y
adaptacion al cambio climatico en materia de pesca y acuacultura sustentables, en
concordancia con la Politica Nacional de Pesca y Acuacultura Sustentables,

ARTICULO 9o0.- De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgéanica de la Administracion Publica
Federal, la SEMARNAT se coordinara con la Secretaria para el cumplimiento de los objetivos
previstos en la presente Ley, en materia de preservacion, restauracion del equilibrio ecoldgico
y la proteccién del ambiente.

[ll. Fomentar, promover areas de proteccion, restauracion, rehabilitacion y conservacion de los
ecosistemas costeros, lagunarios y de aguas interiores, en los términos establecidos en la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente;

ARTICULO 17.- Para la formulacion y conduccion de la Politica Nacional de Pesca y
Acuacultura Sustentables, en la aplicacion de los programas y los instrumentos que se deriven
de ésta Ley, se deberan observar los siguientes principios:

I. El Estado Mexicano reconoce gue la pesca y la acuacultura son actividades que fortalecen
la soberania alimentaria y territorial de la nacion, que son asuntos de seguridad nacional y son
prioridad para la planeacion nacional del desarrollo y la gestion integral de los recursos
pesqueros y acuicolas;

Il. Que la pesca y la acuacultura se orienten a la produccion de alimentos para el consumo
humano directo para el abastecimiento de proteinas de alta calidad y de bajo costo para los
habitantes de la nacion;

lll. Que el aprovechamiento de los recursos pesqueros y acuicolas, su conservacion,
restauracion y la proteccion de los ecosistemas en los que se encuentren, sea compatible con
su capacidad natural de recuperacion y disponibilidad;

V. Reconocer a la acuacultura como una actividad productiva que permita la diversificacion
pesquera, ofrecer opciones de empleo en el medio rural, incrementar la produccion pesquera
y la oferta de alimentos que mejoren la dieta de la poblacidbn mexicana, asi como la generaciéon
de divisas;
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VI. El ordenamiento de la acuacultura a través de programas que incluyan la definicion de
sitios para su realizacion, su tecnificacion, diversificacion, buscando nuevas tecnologias que
reduzcan los impactos ambientales y que permitan ampliar el nUmero de especies nativas que
se cultiven, dando prioridad en todo momento al cultivo de especies nativas sobre las especies
exoticas;

REGLAMENTO DE LA LEY DE PESCA

Articulo 21. La Secretaria inscribird de oficio en el Registro Nacional de Pesca a los
concesionarios, permisionarios y autorizados para realizar actividades pesqueras, Yy
mantendra actualizados los datos inscritos.

Articulo 22. La Secretaria podra inscribir en el Registro Nacional de Pesca, a los acuacultores
gue no requieran concesion permiso o autorizacion.

Articulo 23. La inscripcion en el Registro Nacional de Pesca sera hecha por una sola vez y
cualquier cambio de las circunstancias que originaron el registro, se hara del conocimiento de
la autoridad pesquera por quienes posean el certificado de registro, a efecto de actualizarlo o
resolver sobre su cancelacién cuando proceda.
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LEY DE AGUAS NACIONALES

ARTICULO 1. La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de observancia general en
todo el territorio nacional, sus disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por
objeto regular la explotacion, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucion y
control, asi como la preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral
sustentable.

ARTICULO 4. La autoridad y administracién en materia de aguas nacionales y de sus bienes
publicos inherentes corresponde al Ejecutivo Federal, quien la ejercera directamente o a través
de “la Comision”.

ARTICULO 6. Compete al Ejecutivo Federal:

I. Reglamentar por cuenca hidrolégica y acuifero, el control de la extraccion asi como la
explotacién, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales del subsuelo, inclusive las que
hayan sido libremente alumbradas, y las superficiales, en los términos del Titulo Quinto de la
presente Ley; y expedir los decretos para el establecimiento, modificacion o supresion de
zonas reglamentadas que requieren un manejo especifico para garantizar la sustentabilidad
hidrolégica o cuando se comprometa la sustentabilidad de los ecosistemas vitales en areas
determinadas en acuiferos, cuencas hidrolégicas, o regiones hidrolégicas;

lll. Expedir las declaratorias de zonas de reserva de aguas nacionales superficiales o del
subsuelo, asi como los decretos para su modificacion o supresion;

IV. Expedir por causas de utilidad publica o interés publico, declaratorias de rescate, en
materia de concesiones para la explotacion, uso o aprovechamiento de Aguas Nacionales, de
sus bienes publicos inherentes, en los términos establecidos en la Ley General de Bienes
Nacionales;

Il. La proteccién, mejoramiento, conservacion y restauracion de cuencas hidrologicas,
acuiferos, cauces, vasos y demas depdsitos de agua de propiedad nacional, zonas de
captacion de fuentes de abastecimiento, zonas federales, asi como la infiltracién natural o
artificial de aguas para reabastecer mantos acuiferos acorde con las “Normas Oficiales
Mexicanas” y la derivacion de las aguas de una cuenca o region hidroldgica hacia otras;

IV. El restablecimiento del equilibrio hidrolégico de las aguas nacionales, superficiales o del
subsuelo, incluidas las limitaciones de extraccidon en zonas reglamentadas, las vedas, las
reservas y el cambio en el uso del agua para destinarlo al uso doméstico y al publico urbano;
la recarga artificial de acuiferos, asi como la disposicion de agua al suelo y subsuelo, acorde
con la normatividad vigente;

ARTICULO 7 BIS. Se declara de interés publico:
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I. La cuenca conjuntamente con los acuiferos como la unidad territorial basica para la gestion
integrada de los recursos hidricos;

VII. El control de la extraccién y de la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas
superficiales y del subsuelo;

Xl. La sustentabilidad ambiental y la prevencion de la sobreexplotacion de los acuiferos.
Son atribuciones de “la Comision” en su Nivel Nacional, las siguientes:

XVII. Administrar y custodiar las aguas nacionales y los bienes nacionales a que se refiere el
Articulo 113 de esta Ley, y preservar y controlar la calidad de las mismas, en el ambito
nacional;

XX. Expedir titulos de concesion, asignacion o permiso de descarga a que se refiere la
presente Ley y sus reglamentos, reconocer derechos y llevar el Registro Publico de Derechos
de Agua;

XXVI. Promover en el &mbito nacional el uso eficiente del agua y su conservacion en todas las
fases del ciclo hidroldgico, e impulsar el desarrollo de una cultura del agua que considere a
este elemento como recurso vital, escaso y de alto valor econémico, social y ambiental, y que
contribuya a lograr la gestion integrada de los recursos hidricos;

ARTICULO 14 BIS 5. Los principios que sustentan la politica hidrica nacional son:

I. El agua es un bien de dominio publico federal, vital, vulnerable y finito, con valor social,
econémico y ambiental, cuya preservacién en cantidad y calidad y sustentabilidad es tarea
fundamental del Estado y la Sociedad, asi como prioridad y asunto de seguridad nacional;

V. La atencion de las necesidades de agua provenientes de la sociedad para su bienestar, de
la economia para su desarrollo y del ambiente para su equilibrio y conservacion;
particularmente, la atencién especial de dichas necesidades para la poblacion marginada y
menos favorecida econémicamente;

VI. Los usos del agua en las cuencas hidroldgicas, incluyendo los acuiferos y los trasvases
entre cuencas, deben ser regulados por el Estado;

IX. La conservacion, preservacion, proteccion y restauracion del agua en cantidad y calidad
es asunto de seguridad nacional, por tanto, debe evitarse el aprovechamiento no sustentable
y los efectos ecologicos adversos;

X. La gestion integrada de los recursos hidricos por cuenca hidrologica, se sustenta en el uso
multiple y sustentable de las aguas y la interrelacion que existe entre los recursos hidricos con
el aire, el suelo, flora, fauna, otros recursos naturales, la biodiversidad y los ecosistemas que
son vitales para el agua;

XIl. El agua proporciona servicios ambientales que deben reconocerse, cuantificarse y
pagarse, en términos de Ley;
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XIl. El aprovechamiento del agua debe realizarse con eficiencia y debe promoverse su redso
y recirculacion;

ARTICULO 20. De conformidad con el caracter pablico del recurso hidrico, la explotacion, uso
0 aprovechamiento de las aguas nacionales se realizara mediante concesion o asignacion
otorgada por el Ejecutivo Federal a través de “la Comision” por medio de los Organismos de
Cuenca, o directamente por ésta cuando asi le competa, de acuerdo con las reglas y
condiciones que dispone la presente Ley y sus reglamentos. Las concesiones y asignaciones
se otorgaran después de considerar a las partes involucradas, y el costo econémico y
ambiental de las obras proyectadas.

Corresponde a los Organismos de Cuenca expedir los titulos de concesion, asignacion y
permisos de descarga a los que se refiere la presente Ley y sus reglamentos, salvo en aquellos
casos previstos en la Fraccion IX del Articulo 9 de la presente Ley, que queden reservados
para la actuacion directa de “la Comision”.

La explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales por parte de personas fisicas o
morales se realizara mediante concesion otorgada por el Ejecutivo Federal a través de “la
Comision” por medio de los Organismos de Cuenca, o por ésta cuando asi le competa, de
acuerdo con las reglas y condiciones que establece esta Ley, sus reglamentos, el titulo y las
prorrogas que al efecto se emitan.

ARTICULO 21. La solicitud de concesion o asignacion debera contener al menos:
I. Nombre y domicilio del solicitante;

Il. La cuenca hidrolégica, acuifero en su caso, region hidrologica, municipio y localidad a que
se refiere la solicitud;

[ll. El punto de extraccion de las aguas nacionales que se soliciten;
IV. El volumen de extraccién y consumo requeridos;

V. El uso inicial que se le dara al agua, sin perjuicio de lo dispuesto en el Parrafo Quinto del
Articulo 25 de la presente Ley; cuando dicho volumen se pretenda destinar a diferentes usos,
se efectuara el desglose correspondiente para cada uno de ellos;

VI. El punto de descarga de las aguas residuales con las condiciones de cantidad y calidad;

VII. El proyecto de las obras a realizar o las caracteristicas de las obras existentes para su
extraccidn y aprovechamiento, asi como las respectivas para su descarga, incluyendo
tratamiento de las aguas residuales y los procesos y medidas para el relso del agua, en su
caso, y restauracion del recurso hidrico; en adicién debera presentarse el costo econémico y
ambiental de las obras proyectadas, esto ultimo conforme a lo dispuesto en la Ley General de
Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente, y

VIII. La duracién de la concesién o asignacion que se solicita.
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Conjuntamente con la solicitud de concesion o asignacién para la explotacion, uso o
aprovechamiento de aguas nacionales, se solicitara el permiso de descarga de aguas
residuales y el permiso para la realizacion de las obras que se requieran para la explotacion,
uso o aprovechamiento de aguas y el tratamiento y descarga de las aguas residuales
respectivas. La solicitud especificara la aceptacion plena del beneficiario sobre su obligacion
de pagar regularmente y en su totalidad las contribuciones fiscales que se deriven de la
expedicion del titulo respectivo y que pudieren derivarse de la extraccion, consumo y descarga
de las aguas concesionadas o0 asignadas, asi como los servicios ambientales que
correspondan. El beneficiario conocera y debera aceptar en forma expresa las consecuencias
fiscales y de vigencia del titulo respectivo que se expida en su caso, derivadas del
incumplimiento de las obligaciones de pago referidas.

ARTICULO 21 BIS. El promovente debera adjuntar a la solicitud a que se refiere el Articulo
anterior, al menos los documentos siguientes:

I. Los que acrediten la propiedad o posesion del inmueble en el que se localizara la extraccion
de aguas, asi como los relativos a la propiedad o posesién de las superficies a beneficiar;

Il. EI documento que acredite la constitucion de las servidumbres que se requieran;

[ll. La manifestacion de impacto ambiental, cuando asi se requiera conforme a la Ley General
de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente;

IV. El proyecto de las obras a realizar o las caracteristicas de las obras existentes para la
extraccion, aprovechamiento y descarga de las aguas motivo de la solicitud;

V. La memoria técnica con los planos correspondientes que contengan la descripcion y
caracteristicas de las obras a realizar, para efectuar la explotacién, uso o aprovechamiento de
las aguas a las cuales se refiere la solicitud, asi como la disposicion y tratamiento de las aguas
residuales resultantes y las demas medidas para prevenir la contaminacion de los cuerpos
receptores, a efecto de cumplir con lo dispuesto en la Ley;

VI. La documentacién técnica que soporte la solicitud en términos del volumen de consumo
requerido, el uso inicial que se le dara al agua y las condiciones de cantidad y calidad de la
descarga de aguas residuales respectivas, y

VII. Un croquis que indique la ubicacién del predio, con los puntos de referencia que permitan
su localizacién y la del sitio donde se realizara la extraccion de las aguas nacionales; asi como
los puntos donde efectuara la descarga.

ARTICULO 23. El titulo de concesién o asignacion que otorgue “la Autoridad del Agua” debera
expresar por lo menos: Nombre y domicilio del titular; la cuenca hidrolégica, acuifero en su
caso, region hidrologica, municipio y localidad a que se refiere; el punto de extraccion de las
aguas nacionales; el volumen de extraccion y consumo autorizados; se referiran
explicitamente el uso o usos, caudales y volimenes correspondientes; el punto de descarga
de las aguas residuales con las condiciones de cantidad y calidad; la duracién de la concesién
0 asignacion, y como anexo el proyecto aprobado de las obras a realizar o las caracteristicas
de las obras existentes para la extraccion de las aguas y para su explotacion, uso o
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aprovechamiento, asi como las respectivas para su descarga, incluyendo tratamiento de las
aguas residuales y los procesos y medidas para el retso del agua, en su caso, y restauracion
del recurso hidrico.

ARTICULO 82.

La explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales en actividades industriales,
de acuacultura, turismo y otras actividades productivas, se podra realizar por personas fisicas
0 morales previa la concesion respectiva otorgada por "La Comisién" en los términos de la
presente ley y su reglamento.

“La Comision" en coordinacién con la Secretaria de Pesca, otorgara facilidades para el
desarrollo de la acuacultura y el otorgamiento de las concesiones de agua necesarias,
asimismo apoyarda, a solicitud de los interesados, el aprovechamiento acuicola en la
infraestructura hidraulica federal, que sea compatible con su explotacién, uso o
aprovechamiento.
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NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-059-SEMARNAT-2010, PROTECCION AMBIENTAL-
ESPECIES NATIVAS DE MEXICO DE FLORA Y FAUNA SILVESTRES-CATEGORIAS DE
RIESGO Y ESPECIFICACIONES PARA SU INCLUSION, EXCLUSION O CAMBIO-LISTA
DE ESPECIES EN RIESGO

Esta Norma Oficial Mexicana tiene por objeto identificar las especies o poblaciones de flora 'y
fauna silvestres en riesgo en la Republica Mexicana, mediante la integracion de las listas
correspondientes, asi como establecer los criterios de inclusion, exclusion o cambio de
categoria de riesgo para las especies o poblaciones, mediante un método de evaluacion de
su riesgo de extincidn y es de observancia obligatoria en todo el Territorio Nacional, para las
personas fisicas o0 morales que promuevan la inclusion, exclusion o cambio de las especies o
poblaciones silvestres en alguna de las categorias de riesgo, establecidas por esta Norma.

CONSIDERANDO

Que el dia trece del mes de junio del afio de mil novecientos noventa y dos, el Gobierno de
los Estados Unidos Mexicanos firmg, ad referendum, el Convenio sobre la Diversidad
Bioldgica, adoptado en Rio de Janeiro, Brasil, el dia cinco del mes de junio del propio afo.

Que el Convenio sobre la Diversidad Biologica en su Articulo 7 inciso a) determina que cada
Parte Contratante, en la medida de lo posible y segun proceda, identificara los componentes
de la diversidad biolégica que sean importantes para su conservacion y utilizacion sostenible,
teniendo en consideracion la lista indicativa de categorias que figura en el anexo I, el cual se
refiere a la identificacién y seguimiento de Ecosistemas y habitat que: contengan una gran
diversidad, un gran namero de especies endémicas o en peligro, o vida silvestre; sean
necesarios para las especies migratorias; tengan importancia social, econémica, cultural o
cientifica; o sean representativos o singulares o estén vinculados a procesos de evolucién u
otros procesos hioldgicos de importancia esencial;

Que la Ley General de Vida Silvestre (LGVS) menciona en su articulo 9 fraccion V que
corresponde a la Federacion la expedicion de las normas oficiales mexicanas relacionadas
con las materias previstas en dicha Ley

Que la LGVS establece en su articulo 56, que la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, identificara a través de listas, las especies o0 poblaciones en riesgo, de conformidad
con lo establecido en la norma oficial mexicana correspondiente, asimismo establece que, las
listas respectivas seran revisadas y, de ser necesario, actualizadas cada 3 afios o antes si se
presenta informacion suficiente para la inclusién, exclusion o cambio de categoria de alguna
especie o poblacion.

Que dicho ordenamiento en su Titulo VI Conservacion de la Vida Silvestre, Capitulo | Especies
y Poblaciones en Riesgo y Prioritarias para la Conservacion, establece que entre las especies
y poblaciones en riesgo estaran comprendidas las que se identifiquen como:

a) en peligro de extincion,
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b) amenazadas,
C) sujetas a proteccion especial, y
d) probablemente extintas en el medio silvestre.

Que con fecha 6 de marzo de 2002, se public6 en el Diario Oficial de la Federacion la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001, Proteccion ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo; en dicha norma se determinan las especies
de flora y fauna silvestres terrestres y acuaticas en peligro de extincion, amenazadas y las
Sujetas a proteccion especial.

METODO DE EVALUACION DEL RIESGO DE EXTINCION DE LAS ESPECIES
SILVESTRES EN MEXICO

Para la determinacion de la categoria de riesgo de una especie o poblacion se aplicara para
Anfibios, Aves, Hongos, Invertebrados, Mamiferos, Peces y Reptiles el Método de Evaluacion
de Riesgo de Extincibn de Especies Silvestres de México que se describe en el Anexo
Normativo | de esta Norma y para el caso de Plantas lo expresado en el Anexo Normativo I,
Método de Evaluacion del Riesgo de Extincion de Plantas.

El Método de Evaluacion del Riesgo de Extincidn de las Especies Silvestres en México (MER)
unifica los criterios de decision sobre las categorias de riesgo y permite usar informacion
especifica que fundamente esa decision. Se basa en cuatro criterios independientes:

A.- Amplitud de la distribucion del taxon en México: Es el tamafio relativo del &mbito de
distribucion natural actual en México; considera cuatro gradaciones:

I) muy restringida = 4 Se aplica tanto para especies microendémicas como para especies
principalmente extralimitales con escasa distribucion en México (menor a 5% del Territorio
Nacional).

II) restringida = 3 Incluye especies cuyo ambito de distribucién en México se encuentra entre
el 5y el 15% del Territorio Nacional.

[l) medianamente restringida o amplia = 2 Incluye aquellas especies cuyo ambito de
distribucién es mayor que el 15%, pero menor que el 40% del Territorio Nacional.

IV) ampliamente distribuidas o muy amplias = 1 Incluye aquellas especies cuyo ambito de
distribucion es igual o mayor que el 40% del Territorio Nacional.

B.- Estado del habitat con respecto al desarrollo natural del taxén: Es el conjunto actual
estimado de efectos del habitat particular, con respecto a los requerimientos conocidos para
el desarrollo natural del taxdn que se analiza, en términos de las condiciones fisicas y
biologicas. No determina la calidad de un habitat en general. Cuando una especie sea de
distribucion muy amplia, se hara una estimacién integral del efecto de la calidad del habitat
para todo su ambito. Considera tres valores:
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[) hostil 0 muy limitante = 3
II) intermedio o limitante = 2

[I) propicio o poco limitante = 1

C.- Vulnerabilidad biolégica intrinseca del taxén: Es el conjunto de factores relacionados con
la historia o forma de vida propios del taxén, que lo hacen vulnerable. Dependiendo de la
disponibilidad de informacion especifica, algunos ejemplos de tales factores pueden ser:
estrategia reproductiva, parametros demograficos mas relevantes, historia de vida, fenologia,
intervalos de tolerancia, pardmetros fisicoquimicos, aspectos alimentarios, variabilidad
genética, grado de especializacion, tasa de reclutamiento, efecto nodriza, entre otros. El MER
considera tres gradaciones numeéricas de vulnerabilidad:

[) vulnerabilidad alta = 3
II) vulnerabilidad media = 2

[1I) vulnerabilidad baja = 1

D.- Impacto de la actividad humana sobre el taxdn: Es una estimacion numérica de la magnitud
del impacto y la tendencia que genera la influencia humana sobre el taxdn que se analiza.
Considera aspectos como la presidén por asentamientos humanos, fragmentacién del habitat,
contaminacion, uso, comercio, trafico, cambio del uso de suelo, introduccion de especies
exoticas, realizacion de obras de infraestructura, entre otros. Se asignan tres posibilidades:

) alto impacto =4

II) impacto medio = 3

[1l) bajo impacto = 2

METODO DE EVALUACION DEL RIESGO DE EXTINCION DE PLANTAS EN MEXICO
Este método se aplicara exclusivamente para Plantas.

I. INDICE DE RAREZA Criterio A. Caracteristicas de la distribucion geogréafica
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1) Extension de la distribucion (los porcentajes se determinaron considerando la extension
territorial de los biomas en el pais). La extensién de la distribucion debe considerar el area de
ocupacion (el area dentro de su extension de presencia que es ocupada por el taxon, ya que
esta ultima puede contener habitats no adecuados, UICN, 1994) y no sélo la extension de
presencia (area contenida dentro de los limites continuos o imaginarios mas cortos que pueden
dibujarse para incluir todos los sitios conocidos en los que un taxén se halla presente).
a) El area de distribucién es menor o igual a 1 km2 =4
b) El area de distribucion ocupa mas de 1 km2 pero < 1% del territorio nacional = 3
c) El area de distribucion ocupa > 1 -<5% del Territorio Nacional = 2

d) El area de distribucién ocupa > 1 -<40% del Territorio Nacional = 1

e) El area de distribucion ocupa >40% del Territorio Nacional = 0

2) Numero de poblaciones o localidades conocidas existentes (en el caso de localidades se
trata de puntos (3 mm de diametro) que pueden ser discernibles en un mapa a una escala de
1:4 000 000).

a)1-3=3
b)4-8 =2
c)9-25=1

d) Mayor o igual que 26 =0

3) Numero de provincias biogeograficas (CONABIO, 1997) en las que se encuentra el taxén
(o que abarcaba su distribucion histérica). El mapa que debe ser utilizado para determinar las
provincias biogeograficas donde se presenta un taxon es el de la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (1997), “Provincias biogeograficas de México”, escala
1:4 000 000, México.
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1.3 Uso actual de suelo en el sitio del proyecto

Anteriormente, el predio se utlizaba en el desarrollo de actividades agropecuarias,
basicamente en engorda de ganado, como se muestra en las fotografias presentadas.

Actualmente el terreno se encuentra cultivado con pasto estrella (Cynodon plectostachius -
Cynodon nlemfluensis), ya que formaba parte de la alimentacion de ganado vacuno, por lo
que se pretende aprovechar en la implementacion de actividades de produccion acuicola.

l1l.4 VINCULACION CON LOS DRDENAMIENTOS JURIDICOS.-

¢ Como intervienen las leyes y reglamentos en el desarrollo del proyecto?

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y el Reglamento de la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental.

La Ley y Reglamento a través del cual la SEMARNAT determina que las actividades acuicolas
que puedan poner en peligro la preservacion de una o mas especies o causar dafios a los
ecosistemas, deberan estar sujetas a la presentacion de un estudio de manifestacion de
impacto ambiental, en el Reglamento de la Ley se establece la necesidad de la presentacion
del manifiesto,

A través de este estudio que se presenta se cumple con esta ley y su reglamento ya que este
proyecto pretende realizar el cultivo de la mojarra tilapia misma gue es reconocida como una
especie exoética manejada en una infraestructura construida en tierra.

Ademas en el reglamento se establecen las modalidades en que podra presentarse el estudio
y se describen de manera general los datos e informacion que debera contener el estudio,
para el caso que nos ocupa tendra que presentarse un estudio modalidad particular.
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Ley de Pescay su Reglamento.

La actividad acuicola que se desarrolla en terrenos que no son bienes nacionales o
determinados como zona federal no se encuentran regulados por la Ley de Pesca, ya que esta
sOlo regula las actividades que se desarrollan en zona federal, no obstante, para poder
demostrar la legal procedencia de los productos producidos se requiere de emitir facturas y
estas facturas deben contar con el correspondiente aviso de cosecha, ya que de lo contrario
se considera que el producto tiene un origen incierto, suponiéndose ilicito y puede llegar a ser
decomisado por los responsables de la inspeccion y vigilancia, por lo que los particulares que
se dedican a esta actividad buscan ser reconocidos como productores a través de su
incorporacion en el Registro Nacional de Pesca (RNP).

La Ley de Pesca y su Reglamento entre otras cosas importantes regulan el movimiento de
organismos en el territorio nacional, asi como su importacion. Ademas regula la siembra de
organismos en cuerpos de agua de jurisdiccion federal.

Por lo tanto en el caso del presente proyecto, los promoventes del mismo se encargaran de
cumplir ante la SAGARPA dependencia federal encargada de este Subsector, con los
requisitos necesarios para obtener el RNP y ser reconocidos como productores del &area
acuicola que operan dentro del marco legal normativo. Ademas de poder ser sujeto de los
apoyos gue promueve el gobierno federal para los productores del sector agroalimentario y
pesquero que cumplen con todos los requisitos normativos.

Ley de Aguas Nacionales

La Ley de Aguas Nacionales establece la necesidad de que los productores acuicolas para el
aprovechamiento de agua superficial o subterranea requieran de una concesion que les
permita realizar su aprovechamiento legalmente y para lo cual tendran que pagar una cuota
anual.

El grupo productivo que presenta este manifiesto cumplird con los requisitos establecidos por
la Comisién Nacional del agua, a fin de obtener la concesidn para el uso del agua subterrdnea
y el permiso de descarga de aqguas residuales.
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Ordenamiento

Articulos

Vinculacion con el

Proyecto

LEY GENERAL DEL
EQUILIBRIO ECOLOGICO
Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE (Ultimas
reformas publicadas

ARTICULO 10.- La presente Ley es reglamentaria de las
disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del
equilibrio ecolégico, asi como a la proteccion al ambiente, en
el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerce
su soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden
publico e interés social y tienen por objeto propiciar el
desarrollo sustentable y establecer las bases para:

El presente proyecto se
desarrollara de manera
sustentable desde la
planeacion, construccion y
operacion, debido a que el area
del terreno es muy grande en
comparacion con el area del
proyecto, ademas se localiza en

DOF 28-01-2011) V.- El aprovechamiento sustentable, la preservaciony, ensu | una zona que impactara con las
caso, la restauracion del suelo, el agua y los demas recursos fuentes de empleo y la derrama
naturales, de manera que sean compatibles la obtencion de de recursos econémicos.
beneficios econémicos y las actividades de la sociedad con la
preservacion de los ecosistemas;

ARTICULO 3o0.- Para los efectos de esta Ley se entiende por: _Se presenta e.I manifiesto de

LEY GENERAL DEL ll.- Aprovechamiento sustentable: La utilizacion de los impacto ambiental para_ser
recursos haturales en forma que se respete la integridad evaluado por la secretaria

EQUILIBRIO ECOLOGICO | ¢,cionaly las capacidades de carga de los ecosistemas de | debido a que el proyecto se

Y LA PROTECCION AL

AMBIENTE (Ultimas
reformas publicadas

los que forman parte dichos recursos, por periodos
indefinidos;
XXI.- Manifestacion del impacto ambiental: El documento

desarrolla en un terreno
particular y se realizara un
aprovechamiento sustentable de

DOF 28-01-2011) mediante el cual se da a conocer, con base en estudios, el los recursos naturales agua y
impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una suelo a través del presente
obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en .
caso de que sea negativo; proyecto productivo.
ARTICULO 15.- Para la formulacion y conduccion de la politica
ambiental y la expediciéon de normas oficiales mexicanas y
demas instrumentos previstos en esta Ley, en materia de
LEY GENERAL DEL preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y El proyecto contempla el manejo

EQUILIBRIO ECOLOGICO
Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE (Ultimas
reformas publicadas
DOF 28-01-2011)

proteccion al ambiente, el Ejecutivo Federal observara los
siguientes principios:

IV.- Quien realice obras o actividades que afecten o puedan
afectar el ambiente, esta obligado a prevenir, minimizar o
reparar los daihos que cause, asi como a asumir los costos
que dicha afectacion implique. Asimismo, debe incentivarse a
quien proteja el ambiente y aproveche de manera sustentable
los recursos naturales;

VII.- El aprovechamiento de los recursos naturales renovables
debe realizarse de manera que se asegure el mantenimiento
de su diversidad y renovabilidad;

adecuado de la produccion y se
contaran con medidas de
seguridad para evitar
contaminantes en el suelo y
agua, ademas del
mantenimiento a los sistemas
de produccion.
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| Ordenamiento

LEY GENERAL DEL
EQUILIBRIO ECOLOGICO
Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE (Ultimas
reformas publicadas

Articulos

ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o
rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar
y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en
los casos en que determine el Reglamento que al efecto se
expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacion en materia de impacto ambiental de la

Vinculacion con el
proyecto

El proyecto de acuacultura que
se presenta debe pasar por la
evaluacion ambiental. Que a
pesar de desarrollarse en un
predio de tenencia privada
incluye actividades que de no
ser adecuadamente manejadas
pudieran poner en peligro la

AMBIENTE (Ultimas
reformas publicadas

DOF 28-01-2011 ia: P .
OF 28-01-2011) igcre;canaf. do DOF 23.02.2005 preservacion de una o mas
arrato reformado l especies o causar dainos a los
XIl.- Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que ecosistemas.
puedan poner en peligro la preservacion de una o mas
especies o causar danos a los ecosistemas, y
ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el
LEY GENERAL DEL articulo 28 de esta Ley, los interesados deberan presentar a la
EQUILIBRIO ECOLOGICO Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual El proyecto de acuacuItL{ra
Y LA PROTECCION AL debera contener, por lo menos, una descripcion de los presenta la manifestacion de

posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los elementos que conforman

impacto ambiental para la
obtencion de su autorizacion en
materia ambiental

AMBIENTE (Ultimas
reformas publicadas
DOF 28-01-2011)

DOF 28-01-2011) dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de

mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al

minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

ARTICULO 35.- Una vez presentada la manifestacion de

impacto ambiental, la Secretaria iniciara el procedimiento de
LEY GENERAL DEL evaluacién, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a El proyecto de acuacultura
EQUILIBRIO ECOLOGICO | Ias formalidades previstas en esta Ley, su Reglamentoy las | presenta la manifestacion de
Y LA PROTECCION AL normas oficiales mexicanas aplicables, e integrara el impacto ambiental para la

expediente respectivo en un plazo no mayor de diez dias.

Para la autorizacion de las obras y actividades a que se refiere
el articulo 28, la Secretaria se sujetara a lo que establezcan
los ordenamientos antes seialados, asi como los programas
de desarrollo urbano y de ordenamiento ecolégico del
territorio, las declaratorias de areas naturales protegidas y las
demas disposiciones juridicas que resulten aplicable

obtencion de su autorizacion en
materia ambiental y se enfrenta
al procedimiento de evaluacion
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Ordenamiento

Articulos

Vinculacion con el

proyecto

LEY GENERAL DEL
EQUILIBRIO ECOLOGICO
Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE (Ultimas
reformas publicadas
DOF 28-01-2011)

ARTICULO 35 BIS.- La Secretaria dentro del plazo de sesenta
dias contados a partir de la recepcion de la manifestacion de
impacto ambiental debera emitir la resolucion
correspondiente.

La Secretaria podra solicitar aclaraciones, rectificaciones o
ampliaciones al contenido de la manifestacién de impacto
ambiental que le sea presentada, suspendiéndose el término
que restare para concluir el procedimiento. En ningtin caso la
suspension podra exceder el plazo de sesenta dias, contados
a partir de que ésta sea declarada por la Secretaria, y siempre
y cuando le sea entregada la informacion requerida.

El proyecto de acuacultura
debera esperar si es necesario
los sesenta dias para obtener la
resolucion de la manifestacion
de impacto presentada o la
presentacion de informacion
complementaria

LEY GENERAL DEL
EQUILIBRIO ECOLOGICO
Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE (Ultimas
reformas publicadas
DOF 28-01-2011)

ARTICULO 35 BIS 1.- Las personas que presten servicios de
impacto ambiental, seran responsables ante la Secretaria de
los informes preventivos, manifestaciones de impacto
ambiental y estudios de riesgo que elaboren, quienes
declararan bajo protesta de decir verdad que en ellos se
incorporan las mejores técnicas y metodologias existentes, asi
como la informacion y medidas de prevencion y mitigacion
mas efectivas.

Asimismo, los informes preventivos, las manifestaciones de
impacto ambiental y los estudios de riesgo podran ser
presentados por los interesados, instituciones de
investigacion, colegios o asociaciones profesionales, en este
caso la responsabilidad respecto del contenido del documento
correspondera a quien lo suscriba.

La manifestacion de impacto
ambiental en este caso es
presentada por el responsable
del mismo proyecto productivo
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Ordenamiento

Articulos

| Vinculacion con el

ARTICULO 24.- La Secretaria, en coordinacion con las
dependencias y entidades de la Administracién Piblica
Federal competentes, y en lo que corresponda, con los
gobiernos de las entidades federativas, realizara las acciones
necesarias para fomentar y promover el desarrollo de la pesca
y la acuacultura, en todas sus modalidades y niveles de
inversion, y para tal efecto:

a. La formulacion y ejecucion de programas de apoyo

El proyecto de acuacultura

LEY GENERAL DE PESCA financiero para el desarrollo de la pesca y la acuacultura, que | orecentado va de acuerdo a los
Y ACUACULTURA incluyan, entre otros aspectos, la produccion de especies I ientos de ol . |
SUSTENTABLES comestibles y ornamentales de agua dulce, estuarinas y Ineamientos de plan nacional y
marinas, la reconversion productiva, la transferencia estatal de desarrollo, por lo que
tecnolégica y la importacion de tecnologias de ciclo completo | COmpetira por los recursos de
probadas y amigables con el ambiente; los diferentes programas de
b. La construccion de parques de acuacultura, asi como de gobierno para su construccion y
unidades de produccion, centros acuicolas y laboratorios mantenimiento.
dedicados a la produccion de organismos destinados al
ornato, al cultivo y repoblamiento de las especies de la flora y
fauna acuatica;
ARTICULO 75.- La legal procedencia de los productos
pesqueros y acuicolas, se acreditara con los avisos de arribo,
de cosecha, de produccion, de recoleccion, permiso de Para poder demostrar la legal
importacion y con la guia de pesca, seglin corresponda, en los | procedencia de los productos
LEY GENERAL DE PESCA | términos y con los requisitos que establezca esta Ley y su producidos en el proyecto de
Y ACUACULTURA reglamento. Para las especies obtenidas al amparo de acuacultura debera contarse con
SUSTENTABLES permisos de pesca deportin)-recreative_l, la legal procedencia el Registro Nacional De Pesca y
se comprobara con el permiso respectivo. poder recibir los formatos
Para la comercializacion de los productos de la pesca y de la oficiales de avisos de cosecha
acuacultura, los comprobantes fiscales que emitan deberan
incluir el nimero de permiso o concesion respectiva.
En el area donde se desarrollara
- . . L el proyecto no existen, proyectos
LEY GENERAL DE PESCA ARTICULO 79.- La Secretaria, regul_ara el cr_ecn_mlento similares con los que pueda
ordenado de la acuacultura, atendiendo principalmente a las .
Y ACUACULTURA areas o0 zonas con potencial para desarrollar esta actividad, entrar en competencia por las
SUSTENTABLES areas, y el area es compatible

mediante la expedicion de concesiones o permisos por
especie o grupos de especies.

con el desarrollo de la
acuacultura.
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Ordenamiento

Articulos

| Vinculacién con el

LEY GENERAL DE PESCA
Y ACUACULTURA

ARTICULO 91.- La Secretaria podra otorgar concesion para la
acuacultura comercial en aguas de jurisdiccion federal a
personas fisicas 0 morales, a solicitud del interesado y previo
cumplimiento de los requisitos que se establezcan en el

Con la obtencion del resolutivo
en materia ambiental de
impacto ambiental se podra
tramitar el Registro Nacional de

SUSTENTABLES reglamento de esta Ley. Lo anterior sin perjuicio de lo Pes_ca que autoriza el C“'“V_Q yel
establecido en otras disposiciones juridicas aplicables. registro legal de la produccion
obtenida
Para poder demostrar la legal
P i . L procedencia de los organismos
LEY GENERAL DE PESCA ARTICULO 92. Las‘personas que realicen actlyldades _de producidos con el proyecto de
Y ACUACULTURA acuacultura, deberian presentar a la Secretaria los avisos de A
cosecha, produccién y recoleccion, en la forma y términos que | @cuaculturase debera contar con
SUSTENTABLES el registro nacional de pesca para

determine el reglamento de esta Ley.

poder recibir los formatos
oficiales de avisos de cosecha

LEY GENERAL DE PESCA

ARTICULO 103.- La Secretaria, ejercera sus atribuciones y
facultades en materia de sanidad de especies acuicolas a

El proyecto considera cumplir
con el total de las medidas

Y ACUACULTURA través del SENASICA, de conformidad con esta Ley, sus sanitarias establecidas en la
SUSTENTABLES disposiciones reglamentarias, las normas oficiales que de ella | normatividad para la operacion
deriven y los demas ordenamientos que resulten aplicables. de unidades de produccion.
ARTICULO 105.- Requeriran de certificado de sanidad
acuicola, de manera previa a su realizacion, las siguientes Los promoventes del proyecto
actividades: programan tramitar los
certificados sanitarios de
LEY GENERAL DE PESCA | || | 3 movilizacién de especies acuicolas vivas, en acuerdo a la normatividad
Y ACUACULTURA cualesquiera de sus fases de desarrollo, que se cultiven en establecida. En todo
SUSTENTABLES instalaciones ubicadas en el territorio nacional, que se haga | momento contaran con la
de una unidad de produccién acuicola a otra, fm_i como sus supervision de sanidad
productf)s y subpro.ducto.s y de productos biologicos, qullmlcos, acuicola del estado
farmacéuticos o alimenticios para uso o consumo de dichas
especies;
ARTICULO 106.- También requeriran certificado de sanidad Los promoventes del proyecto
LEY GENERAL DE PESCA | 2cuicola: programan tramitar los
Y ACUACULTURA I. Las instalaciones en las que se realicen actividades certificados sanltaru?slde
SUSTENTABLES acuerdo a la normatividad

acuicolas;

establecida
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Ordenamiento Articulos | Vinculacién con el

ARTICULO 107 - Los certificados de sanidad acuicola podran
ser expedidos directamente por el SENASICA o a través de los
organismos de certificacion, acreditados y aprobados en
términos de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién y | LoS promoventes del proyecto

LEY GENERAL DE PESCA | del reglamento de esta Ley. programan contar con la
Y ACUACULTURA concesion acuicola y certificados
SUSTENTABLES sanitarios, con el objeto de tener

En las concesiones y los permisos para acuacultura comercial | certidumbre legal y de sanidad.
se estableceran las condiciones sanitarias que requiera la
introduccion de organismos a instalaciones dedicadas a la
produccion de las primeras fases de desarrollo de cualquier
organismo acuatico.

ARTICULO 122.- El Registro Nacional de Pesca y Acuacultura
estara a cargo de la Secretaria, tendra caracter publico y tiene
por objeto la inscripcion y actualizacion obligatorias de la
LEY GENERAL DE PESCA | Siguiente informacién relativa a las actividades pesqueras y Los promoventes del proyecto
Y ACUACULTURA acuicolas: !‘eallz_ar:_;\p el prﬁcsso_de
SUSTENTABLES | Las » ) |nsclr|pCIon en el Registro

. personas fisicas o morales que se dediquen a la pescay | Nacional de Pescay
la acuacultura, con excepcion de las personas fisicas que Acuacultura.
realicen actividades de pesca deportivo-recreativa y de pesca
para consumo domeéstico;

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR PESQUERO — SUBSECTOR ACUICOLA



GRANJA ACUICOLA FISHLAPIA SPR DE RL DE CV

Vincular el proyecto con el Ordenamiento Ecolégico del Estado de Tabasco 2013.

Vinculaciéon con el Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Tabasco (POEET)

El Programa de Ordenamiento Ecolégico Estatal (POEET) es un instrumento de la politica
ambiental nacional, que se orienta a la induccion y regulacion de los usos del suelo del
territorio (emplazamiento geografico de las actividades productivas), basado en la evaluacion
actual de los recursos naturales, en la condicion socio-productiva del area, y en la aptitud o
potencial de utilizacion del sitio analizado, considerando elementos de propiedad y de
mercado, para determinar la capacidad de usar el territorio con el menor riesgo de
degradacion.

El Ordenamiento Ecologico del Estado de Tabasco (POEET) se compone de 156
criterios, los cuales se dividen en dos tipos: generales (G) y especificos (E). Los criterios
generales tendran una aplicacién en todo el territorio del estado de Tabasco, mientras
gue los criterios especificos estan orientados de acuerdo a la vocacion del territorio y la
politica ambiental asociada a la actividad que se desee realizar considerando prioritariamente
a condiciones hidrologicas y de vulnerabilidad ante eventos vinculados al cambio climatico.
El POEET se compone de tres tipos de cuadros que deberan de tomarse en cuenta para la
aplicacion de los Criterios Especificos de Regulacion Ecolégica (CRE), el primer cuadro
titulado "Criterios especificos de Regulacién Ecoldgica para aplicarse a las UGA’s de acuerdo
a las actividades productivas" es para que su aplicacion sea por actividad productiva,
mientras que los dos siguientes cuadros titulados "Criterios ecoldgicos especificos para
aplicarse a las UGA’s de acuerdo a su politica ambiental” y "Criterios ecoldgicos especificos
para el establecimiento de infraestructura y asentamientos humanos que deben aplicarse a
las UGA’s de acuerdo a su politica ambiental".
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Plan de Ordenamiento Ecoldgico de Tabasco 2013.
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El proyecto no se encuentra dentro de un area natural proteqgida, ni
federal ni estatal, la mas cercana es el area natural protegida del parque
de la sierra y se encuentra a 4.09 km de distancia.
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9. Criterios Especificos de Regulacion Ecolégica para
aplicarse a las UGA’s de acuerdo a las Actividades
Productivas

UGA ACTIVIDADES PRODUCTIVAS
ACUICULTURA AGRICOLA FORESTAL PECUARIO PEMEX
HUI9A 129 122,123, 124, 125, 126 3,13, 29, 48,122,
127,128, 129,
131
HUI_9C 3,129 3 3,122,123, 124, 125,126 3,13, 29, 48, 122,
127,128, 129,
Criterios aplicables al area del
JAL1A 129,131 proyecto, compatible con la 48,122,
acuicultura. I,
JAL_1PH 129,131 48,122,
| 129,
131
JAL_1R 3,129 3 3,122,123,124,125,126 | 3,13, 29,48, 122,
127,128,129,
131
JAL_2A 129,131 122,123,124, 125,126 3,13, 29, 48, 122,
127,128, 129,

Estrategias Descripcion Clave Tipo
de
CRE

Reactivar la Los programas de aprovechamiento forestal, de manejo de plantaciones y de 126 E
capacidad de las operacion de la industria forestal, deberan contener acciones de mangjo y

actividades disposicion de residuns sdlidos y peligrosos v para el tratamiento de aguas

primarias de residuales.

acuerdo a la — - - - —
vocacion agricola, Queda restringido por la autoridad ambiental correspondiente, el establecimiento de 127 E

la acuacultura semi-intensiva de especies nativas en las zonas de conservacion, v

ganadera, condicionada de forma semi-intensiva e intensiva en zonas de restauracian.

pesquera v forestal

Queda restringido por la autoridad correspondiente los procesos constructivos e 128 E
infraestructura para la actividad acuicola, en las UGA s prioritarias de conservacidn
y de conservacian,

— —

e =
Los proyectos acuicolas deberan privilegiar el uso de especies nativas sobre las 129 E
|exéticas, estas Gltimas guedaran restringidas por la autoridad correspondiente. I

h — — — — — — — — — — — — — — — — — — - — — J
El area ocupada por cultvos de acuaculturs en encierros v jaulas en cuerpos de 130 (€]
agua, guedard sujeta a evaluacion de la autoridad competente; asi mismo, el
producto de desasolve de los cuerpos de agua con encierros debera sujetarse a lo
establecido por la normatividad vigente.

-_-_-_-_-_-_-_-E_—

En el caso de cultivos intensivos y semi-intensivos de especies exdticas en zonas k)
Ide aprovechamiento deberan contar con las previsiones necesarias para impedir la
fuga de organismuos.
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A pesar que la tilapia se considera como una especie exoética en el
estado, esta tiene mas de 60 afios gue se introdujo en nuestras aguas y
convive sin ningun problema con las especies nativas en todas las aquas
del territorio estatal y es de las mas aprovechadas por su gran calidad y
contenido proteico.

Ademas la granja en su planeacién contempla un manejo adecuado para
evitar la fuga de organismos, este proyecto se realizara en tierra y la
construccion comenzara del nivel de tierra a una altura de 1.20 metros,
ademas los alrededores de los estanques contaran con una pendiente
de tierra compactada para evitar el rompimiento de los estanques ya sea
de geomembranas o de concreto, por lo que es casi imposible que
durante alguna inundacién se fracturen las infraestructuras y se fuguen
los organismos.

Por si fuera poco, los sistemas de control de descarga de agua van
directo a las fosas de oxidacidon donde se colocaran 100 pejelagartos
(Lepisosteus osseus)que se usaran como control bioldgico.
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Identificacion de las Area Km’
Unidades de Gestion
Ambiental del municipio de
Jalapa
JAL_1A 173.96
JAL_2A 40.59
JAL_3A 433
JAL_4A 17.54
Proteccién hidrolégica
JAL_1PH 162.65
JAL_2PH 9.10
JAL_3PH 9.98
JAL_4PH 11.35
JAL_1R 8.10
JAL_2R 16.78
JAL_3R 68.23
JAL_4R 767
JAL_5R 20.24
JAL_6R 813
JAL_7R 6.00
JAL_8R 113
JAL_9R 25.86
UGA Tipo de vegetacion y Km?2 %
— asentamientos humanos
JAL_1A Acahual
JAL_1A Cuerpos de agua
JAL_1A Cultivo de palma de aceite
JAL_1A Cultivo de temporal
JAL_1A Pastizal cultivado 153.08 88.00
JAL_1A Pastizal inundable 14.67 8.43
JAL_1A Plantacién de hule 0.21 0.12
JAL_1A Plantacién de palma 3.18 1.83
JAL_1A Popal-Tular 0.31 0.18
JAL_1A Tintal 0.18 0.10
JAL_1A Zona con infraestructura y asentamientos humanos 0.68 0.39
JAL_1PH Acahual
JAL_1PH Cuerpos de agua
JAL_1PH Pastizal cultivado 52.79 32.45
JAL_IPH  Pastizal inundable - 5567 3423
JAL_1PH Plantacion de palma 117 0.72
JAL_1PH Plantacién de platano 2.27 1.39
JAL_1PH Plantaciones 0.35 0.21
JAL_1PH Popal-Tular 6.19 3.81
JAL_1PH Vegetacion hidréfita 16.17 9.94
JAL_1PH Vegetacion riparia 0.00 0.00

Zonas consideradas como vulnerables por inundaciones.
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HUI_8C 47.89 40.82 19.55 Si
HUI_SA 36.29 35.15 12.76 Si
UGA Area total de la UGA Porcentaje de Area de vulnerabilidad Vulnerable

(Km?) vulnerabilidad (Km?)
HUI_SC 2437 52.13 12.70 Si
JAL 1A 173.96 365 6.34 No
I'JAL 1PH [ 162.65 83.33 135.54 Si
JAL_1R 8.10 58.48 474 Si
JAL_2A 40.59 5.16 2.09 No
JAL_2PH 9.10 99.97 9.09 Si
JAL_2R 16.78 97.93 16.44 Si
JAL_3A 433 0.19 0.01 No
JAL_3PH 9.98 99.19 9.89 Si
JAL_3R 68.23 88.46 60.36 Si
JAL_4A 17.54 2.98 0.52 No
JAL_4PH 11.35 76.64 8.70 Si
JAL_4R 7.67 91.10 6.99 Si
JAL_5R 20.24 89.87 18.19 Si
JAL_6R 8.13 96.23 7.83 Si
JAL_7R 6.00 88.24 5.30 Si
JAL_8R 1.13 20.48 0.23 Si
JAL_SR 25.86 97.38 25.18 Si
JLP_1A 12.13 76.93 9.33 Si
JLP_1C 11.55 97.27 11.24 Si
JLP_1PC 23.03 100.00 23.03 Si
JLP_1PH 0.28 100.00 0.28 Si

Se encuentra en un area de proteccion hidroldégica y esta considerado
como zona inundable, sin embargo el terreno donde se realizara el
proyecto esta en una parte alta, cultivado de pastizal tipo grama estrella.
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El tipo de suelo que se encuentra en el area del proyecto pertenece al
gleysol debido a que a poca profundidad se encuentra el aqua, lo que o
hace poco apto para el desarrollo de raices.
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El uso del suelo es agricola, compatible con pecuario, debido a que es
zona de pastizal, pero como_mencionamos _anteriormente tambien es
compatible con la acuacultura segun los criterios de ordenamiento
ecologicos.
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La zona de importancia ambiental marcada con poligonos roza y verde
se encuentran lejos del area del proyecto y cerca del area azul que es
de importancia hidrologica de la cuenca Grijalva-Usumacinta, sin
embargo el proyecto por su disefio y manejo no afecta ningun area de

importancia ambiental
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El proyecto se encuentra en los limites de un humedal de la conagua sin
embargo en la zona se encuentra el cultivo de paztizal, y lejos del
acuifero.
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Vinculacién del sitio del proyecto con ecosistemas fragiles de acuerdo a CONABIO

REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS DE MEXICO
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REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS DE MEXICO
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AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE AVES
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REGIONES MARINAS PRIORITARIAS DE MEXICO

Regiones marinas prioritarias de México

Estados Unidos de América
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IV.- DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTD. INVENTARIO AMBIENTAL.

IV.1. Delimitacidn del &rea de estudio.

El proyecto se desarrollara en la Subregion de la Sierra a una distancia aproximada
de 40 kilometros de la ciudad de Villahermosa, Capital del Estado de Tabasco, en la cuenca
del Grijalva, el predio donde se construira el modulo acuicola para la engorda de tilapia tiene
una superficie de 101,401.23 m?, por lo cual se considera que es muy pequefio en relacion
con la superficie del municipio.

El area del terreno pertenece al ejido montafia, municipio de Jalapa, Tabasco.

El municipio de Jalapa se encuentra ubicado en el estado de Tabasco en la region de la
Sierra. Debido a su posicion geogréfica, limita territorialmente con algunos lugares, como al
norte con los municipios de Centro y Macuspana, en la parte sur con el municipio de
Tacotalpa, en la zona este una vez mas con Macuspana y finalmente en la region oeste limita
con los municipios de Teapa y Centro. El mapa de la Republica Mexicana indica que el
municipio de Jalapa se ubica entre las coordenadas geogréficas 17° 38' latitud norte y 92° 40'
y 92° 56' longitud oeste.

Es importante saber que la superficie territorial que cubre al municipio de Jalapa es de
aprox. 59,179.84 Has. y se encuentra situado a una altura promedio de 20 metros sobre el
nivel del mar. En otra informacion, el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia sefialé que
los que resultados obtenidos y publicados del tercer censo de poblacién que realizé en el
2010 en el municipio de Jalapa, fueron que el nimero de personas que viven en dicho
municipio es de 36,391.

La mayor parte de la superficie de la Llanura Costera del Golfo de Sur tiene una altitud muy
préxima a la del mar, y esta cubierta por material aluvial, su morfologia esta interrumpida
principalmente por la discontinuidad fisiogréfica de los Tuxtlas y algunos lomerios bajos.

Las actividades que se desarrollaran en este predio son la instalacion de estanques de
geomembranas y la construccién de estanques circulares de concreto para llevar a cabo la
pre-engorda o precria y engorda de tilapia, red de distribucion de agua, dispositivos de
desagtie e infraestructura de apoyo o complementaria, estando todas estas obras calificadas
como infraestructura acuicola basica.
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IV.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

La descripcion de las caracteristicas del sistema ambiental en el sitio de estudio se llevo a
cabo mediante la realizacion de recorridos en el area y la zona de influencia del proyecto, el
objetivo de estos fue determinar e identificar las caracteristicas y condiciones del entorno
fisico, bioldgico y socioecondmico de la zona, los aspectos identificados fueron: tipo de
vegetacion y fauna existente, tipo de relieve, caracteristicas edafolégicas, hidrologia
superficial 'y subterranea, y el levantamiento de los siguientes indicadores
socioecondmicos, tipo de centro de poblacion, servicios urbanos y equipamiento
disponible, actividades productivas y estructura de la tenencia de la tierra.

Los resultados obtenidos durante el desarrollo de las visitas de campo al area del proyecto
se correlacionaron con la informacién desarrollada por diversos organismos y dependencias
Federales, Estatales y Municipales, tales como el Instituto Nacional de Estadisticas Geografia
e Informacion (INEGI), la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), la Comision Nacional de Agua (CNA), el Servicio Meteorolégico Nacional (SMN),
Secretaria de Comunicaciones Asentamientos y Obras Publicas (SAOP), el Catastro del
Municipio, etc. logrando con esto identificar y describir de forma precisa las condiciones del
sistema ambiental desde sus factores fisico, bi6tico y socioeconémico.

Los resultados obtenidos durante el desarrollo de las visitas de campo al area del proyecto
se correlacionaron con la informacién desarrollada por diversos organismos y dependencias
Federales, Estatales y Municipales, tales como el Instituto Nacional de Estadisticas Geografia
e Informacion (INEGI), la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), la Comision Nacional de Agua (CNA), el Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN),
Secretaria de Comunicaciones Asentamientos y Obras Publicas (SAOP), el Catastro del
Municipio, etc. logrando con esto identificar y describir las condiciones del sistema ambiental
desde sus factores fisico, biotico y socioecondmico. Como materiales de apoyo se utilizo:
camara fotografica digital Polaroid modelo T833, GPS Garmin Modelo Etrex H, cinta métrica
marca Truper de 30 mts y Guias de identificacion de campo.
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IV.2.1. Aspectos abidticos

Medio fisico

Aspectos Elementos fisicos a considerar

ahiatirns

Clima El clima es calido himedo, con lluvias todo el ano y cambios térmicos

en los meses de octubre, noviembre y diciembre; se aprecia una
temperatura media mensual de 25° 7’C teniendo la maxima y la
minima 42°Cy 10°C respectivamente Figura 3.- Tipo de clima presente
en el municipio de Jalapa.

Los vientos dominantes son en direccion del noreste, generalmente van
acompanados de lluvias continuas a las que se les da el nombre de
nortes, éstos se producen en los meses de octubre y marzo.

El régimen de precipitaciones se caracteriza por un total de caida de
agua de 3,783 milimetros con un promedio maximo mensual de 728
mililitros en el mes de septiembre y una minima mensual de 81
mililitros en el mes de abril. Segun datos de la CNA publicados en el
Cuaderno Estadistico Municipal. Ed. 1996 del (INEGI) el promedio anual
de lluvias es uno de los mas altos del mundo. Los vientos
predominantes corren del noreste con rachas de baja intensidad,
soplando un 65% en esa direccion.

Los datos resumidos del comportamiento promedio de las variantes de
temperatura y precipitacion correspondientes al clima Am(f) Calido
Humedo con abundantes lluvias en verano para municipio de Jalapa.
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Geologia y
Geomorfologia

El Municipio del Jalapa y el area del proyecto se localizan dentro de la
region de sismicidad media del pais, especificamente dentro de la zona
penisismica (Zona B) o de sismos poco frecuentes con baja
vulnerabilidad de caracter catastrofico. Geologicamente la zona presenta
una gran estabilidad por lo que la recurrencia de sismos con magnitud
de entre 3 y 6 grados en la escala de Richter es de uno cada 3 a 4 anos,
siendo muy espaciados en el tiempo y de minimas consecuencias para
la poblacion e infraestructura de la localidad. Deslizamientos, derrumbes
y/0 movimientos de tierra. Por el tipo de relieve que presenta la zona, la
probabilidad de que ocurran deslizamientos y derrumbes es nula, ya que
el proyecto se localiza en una zona llana. Inundaciones. Durante la
temporada de Nortes, la lluvia y el elevado nivel de las principales
corrientes, lagunas y del Golfo dan por resultado extensas inundaciones
en la llanura tabasquena. Durante este periodo el origen de los altos
niveles del agua no depende solo de las corrientes procedentes de las
tierras altas, ya que las zonas permanentemente inundadas, los
pantanos y lagunas también se saturan y se desbordan, inundando las
zonas aledanas. Incluso las lagunas costeras, normalmente protegidas
por barreras de arena, superan sus limites en verano y se desbordan. Se
aclara que Si. Se pueden llegar a presentar inundaciones, en las épocas
de lluvias, sobre todo, en las zonas bajas del municipio. En el predio de
referencia se han tomado las recomendaciones de la Comision Nacional
del Agua, sobre el nivel de aguas maximas extraordinarias.

Suelos

Suelos De acuerdo a Palma-Lopez y Cisneros-Dominguez 1996, la
unidad de suelo presente en el area estudio es: Acrisol. Los suelos son
productos de la influencia de los elementos de los medios tales como:
clima, materiales geologicos, relieve superficial y condiciones de drenaje.
En el area de influencia, se encuentran suelos arcillosos de textura
media a fina; de acuerdo a la clasificacion de la FAO, es posible
identificar para la zona el siguiente: Acrisol.

Tipos de suelos del municipio de Jalapa. En algunos casos presentan un
horizonte B incipiente que indica un proceso de acumulacion de arcillas
por lixiviacion y que debido al uso intensivo su fertilidad ha venido
disminuyendo. Es probable que estos procesos también se relacionen
con el cese definitivo de aportes aluviales, por el control hidrolégico a
partir de la década de los 60°s.
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Orografia

De acuerdo con la Carta Estatal de Regionalizacion Fisiografica Escala
1:500 000, emitida por la SCAOP el relieve de Tabasco guarda una
estrecha relacion con la geologia de la region. La mayor parte del
territorio queda comprendido dentro de la provincia fisiografica Llanura
Costera del Golfo Sur, la cual esta formada por grandes formaciones de
aluvion acarreado por los rios mas caudalosos del pais, los cuales
atraviesan la provincia para desembocar en la parte sur del Golfo de
México. En el area del proyecto pertenece a la Llanura Costera del Golfo
Sur el cual se caracteriza por presentar un relieve escaso, casi plano, con
altitudes menores de 2,00 m las cuales estan cortadas por amplios
valles; resultado de la acumulacion de grandes depésitos aluviales
lacustre, palustre y litoral representados por extensas planicies de
llanura aluvial salina con dunas de inundacion y lagunas entre las que
destacan La Mecoacan y Lagartera. La mayor parte de la superficie de
esta region tiene una altitud muy préxima al nivel del mar y esta
cubierta por material aluvial, su morfologia se ve interrumpida
principalmente por las discontinuidades fisiograficas donde se
localizan las poblaciones de Teapa, Tacotalpa, Puxcatan y Lomas
Tristes que corresponden a la zona de montanas bajas. La mayor parte
del territorio de Tabasco es una planicie que se extiende a la vista,
sin obstaculo alguno, hasta el horizonte. Al sur solo se presentan
algunas elevaciones que forman parte de la Meseta Central de Chiapas.
Entre los cerros mas importantes en el Estado de Tabasco se
encuentran El Madrigal, que tiene aproximadamente 1 000,00 msnm;
La Campana, La Corona y Poana en Tacotalpa; Cocona en Teapa,
Mono Pelado en Huimanguillo y El Tortuguero en Macuspana. La mayor
parte del territorio Tabasqueno cuenta con elevaciones no superiores a
los 30,00 msnm. En el area del proyecto, la Llanura Costera del Golfo
Sur se caracteriza por presentar un relieve escaso, casi plano, con
alturas promedio menores a los 30 m, las cuales estan cortadas por
amplios valles.
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Hidrologia
Superficial Y
Subterranea

Los principales recursos hidrologicos del municipio son los rios
Tacotalpa que al pasar por el municipio adopta el nhombre de rio de
la Sierra, recibiendo como afluentes a los rios de Teapa y Puyacatengo,
otro que atraviesa el municipio es el rio Puente Grande.

El rio Teapa en la zona noreste sirve de limite natural con el municipio
de Centro, y el rio San Cristobal, en la parte noroeste, sirve de limite con
el municipio de Macuspana.

Cuenta con varios arroyos y tres lagunas que hacen una
extension aproximada de 450 hectareas.

Hidrologia subterranea: Actualmente la utilizacion de las aguas
subterraneas es baja en todo el estado, su potencial real no ha sido
cuantificado, aunque existen estudios preliminares de la disponibilidad
del agua subterranea.
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IV.2.2. Aspectos abidticos

|Aspectos

Vegetacion
terrestre

|

Tipo de vegetacion

> El analisis de vegetacion se realiz6 mediante ortofotos e imagenes|

Elementos minimos a considerar

satelitales del programa Google Earth, apoyados con identificacion
de especies mediante visitas de campo, informacion bibliografica,
posteriormente se realiz6 una comparacion cualitativa sobre los
cambios de la vegetacion en relacion al tiempo, y en relacion
a los sitios adyacentes al proyecto.

Se describe a continuacion el tipo de vegetacion observada en el
area donde se localiza el predio de la Granja de Produccion
Acuicola. Dado que el sitio del proyecto se localiza en una zona
rural, las actividades antropogénicas desarrolladas en el area de|
influencia del proyecto han provocado que la zona este altamente
impactada.

Todas estas actividades han generado cambios significativos
en la flora y la fauna presentes en el sitio. El tipo de vegetacion y|
uso actual del suelo. Algunas de las especies de flora que se han
registrado en el lugar se encuentran listadas en el cuadro
siguiente:

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO

Grama o pasto Cynodon plectostachius - Cynodon
Estrella nlemfluensis

dormilona Mimosa pudica

Malva silvestre Malva sylvestris

En el area de estudio no se encontré6 especies bajo algin estatus de
proteccion en listada en la Norma Oficial Mexicana NOM-059 SEMARNAT

Actualmente el predio presenta pastizales cultivados, no existiendo
ningun tipo de arboles.
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Senalar si existen especies vegetales incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, o senaladas en la Convencion sobre Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES).

En el sitio del proyecto no se presentan especies de flora incluidas en la
norma oficial mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

La vegetacion es uno de los componentes mas importantes como factor
decisivo de los ecosistemas de la biosfera, funciona como elemento de
regulacion climatica e hidrologica, evitando ademas la erosion de los
suelos y por otra parte proporciona el habitat y alimento de la fauna
silvestre. El tipo de comunidad vegetal que existe en la zona del proyecto
es el que corresponde a la vegetacion inducida, que en los Ultimos aios
se presenta y distribuye a lo largo del territorio de jalapa; como resultado
de las observaciones llevadas a cabo en el predio objeto de este proyecto,
se puede apreciar que el desarrollo de la vegetacion es homogénea ya
que esta cubre por completo el terreno.

Fauna terrestre

En el predio donde se realizara la construccion de los estanques
para el desarrollo del proyecto, se desarrolla la fauna tradicional de los
suelos que incluye insectos como hormiga, algunos gusanos,
escarabajos, garrapatas entre otras especies. No se observa la
presencia de fauna protegida o en peligro de extincion como tortugas,
lagartos, aves 6 mamiferos.

El establecimiento de la fauna original ha sido modificado con
anterioridad, esto debido a la alteracion de la vegetacion natural como
resultado de las diversas actividades antropogénicas de la zona, lo
cual ha incidido de tal forma en los patrones de conducta de la fauna
silvestre, que se ha establecido toda una nueva adaptacion de la misma,
por lo que en la mayoria de los casos, los animales arraigados a la
vegetacion original han sido desplazados o se encuentran restringidos a
areas muy pequenas e incluso varias de estas mismas especies han sido
eliminadas del sitio.

La determinacion de las especies de la fauna caracteristica del area del
proyecto y su zona de influencia se hizo a partir de las observaciones
realizadas en campo, de encuestas realizadas a los pobladores de la
region y con base a la bibliografia disponible al respecto, en donde se
menciona que la fauna tipica corresponde solo a unas cuantas especies
de aves, pequenos mamiferos y reptiles, los cuales se listan a
continuacion:
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Roedores Sciurusaureogaster(ardilla)
Dasypusnovencinctusmexicanus{armadilio)
Porcion lotor (mapache)

Marsupiales Didelphysmarsupialistabascensis (zangueya)
Quirdptera Myotisvelifer

Tadandabrasiiensis
Reptiles Bothrropsatroxasper (nauyaca)

Boa constrictor imperactur (boa o mazacuata)
Leptophissp (culebra ranera)
Oxibelisfulidus (bejuquillo)
Bassiliscuvittatus(toloque)

Aves Amazona albifrons(cotorra guayabera)
Trogonmassena(trogon gigante)
Psilorhinusmono{pea)

Cabe senalar algunas de las anteriores son especies representadas en
la zona, pero que se encuentran fuera del sitio donde se desarrollara
el proyecto, ya que solo pasan por el sitio de estudio sin que este sea su
lugar de refugio.

Durante las visitas de investigacion en el area de influencia del proyecto,
no se detecto especie alguna que se encuentre bajo algin estatus de
proteccion en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 o
del Convencion sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestre (CITES).

Lo anterior es un indicativo de que no sera necesario realizar acciones
de proteccion, rescate o reubicacion de especies de fauna protegidas
bajo algun estatus de la norma citada anteriormente.

La localidad de Montana esta situado en el Municipio de Jalapa (en el Estado de Tabasco). Tiene
547 habitantes y se encuentra a 19 metros de altitud.

En la localidad hay 295 hombres y 252 mujeres. La relacion mujeres/hombres es de 0.854. El
ratio de fecundidad de la poblacion femenina es de 2.44 hijos por mujer. El porcentaje de
analfabetismo entre los adultos es del 8.23% (7.80% en los hombres y 8.73% en las mujeres) y el
grado de escolaridad es de 6.82 (6.85 en hombres y 6.79 en mujeres).

Categorias de riesgo y proteccién de flora

De acuerdo a las categorias de proteccion establecidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, non
se registrd ninguna especie Sujeta a Proteccion Especial (Pr).
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Listado floristico de las especies registradas en el sitio del proyecto.

) ) FORMA NOM-059-
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN P SEMARNAT-
BIOLOGICA 2010

Acacia cornigera Cornezuelo Arbusto -
Fabaceae . P . ,

Mimosa pudica Dormilona Hierba -

Malachra alceifolia Malva peluda Hierba -
Malvaceae X :

Malachra capitata Malva de puerco Hierba -

Sida acuta Malva Hierba -

Cynodon dactylon Pasto bermuda Hierba -
Poaceae 5

Cynodon plectostachyus Pasto estrella Hierba

b) Fauna

El objetivo de analizar las comunidades faunisticas en un estudio de impacto ambiental radica,
por un lado, en la conveniencia de preservarlas como un recurso natural importante y, por otro
lado, por ser excelentes indicadores de las condiciones ambientales de un determinado
ambito geografico; asi, dependiendo del grupo taxondmico al que pertenezca un organismo
presente en el area de estudio, la fauna puede mostrar bien una respuesta integral a toda una
serie de factores ambientales, bien a un determinado factor, siendo por tanto un excelente grupo
para interpretar estas condiciones ambientales. Por lo anterior la evaluacion se orienta a
satisfacer tres objetivos, uno es el de seleccionar un grupo faunistico que describa la
estabilidad (o desequilibrio) ambiental del sitio donde se establecera el proyecto o la actividad,
el segundo se orienta a identificar a especies con algun régimen de proteccién derivado de
la normatividad nacional (NOM-059-ECOL-2001) o internacional (Convencion Internacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre) y el tercero es el considerar a aquellas
especies que seran afectadas por el establecimiento del proyecto y que no se encuentran en
algun régimen de proteccion. Las aves por ser un grupo faunistico conocido, ademas de sus
caracteristicas de habitat ubicuo y ser conspicuas; es decir, evidentes o relativamente de facil
avistamiento en el campo, son el grupo taxonémico indicador seleccionado para el desarrollo
de este apartado, ya que esta clase de vertebrados terrestres son por excelencia uno de los
mejores indicadores de calidad de habitat y equilibrio ecoldgico entre otras cosas.

RESULTADOS

Se realizaron 15 muestreos con el método de puntos de radio fijo comprendidos entre la parte
final de la época migratoria de las aves hasta mediados de la época de seca, asegurando con
esto la mayor representatividad de los organismos dentro de los muestreos obteniéndose la
siguiente estructura y parametros de la comunidad:
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NOMBRE COMUN OMBRE CIENTIFICO JMERO DE EGORIA DE RIESGO NOM-
DIVIDUOS 059-ECOL-2010

Colibri Candido Amazilia candida 1

Loro frente blanca Amazona albifrons 12

Garza blanca Ardea alba 16

Garcilla bueyera o garza Bubulcus ibis 126

ganadera

Gavilan pollero Buteo magnirostris 2

Paloma morada o Columba flavirostris 6

piquirroja

Tortolita Columbina talpacoti 8

Zopilote negro Coragyps atratus 8

Garrapatero asurcado Crotophaga sulcirostris 18

Benteveo comun Pitangus sulphuratus 6

Zanate mexicano Quiscalus mexicanus 9

El indice de diversidad es bajo, esto debido a que el pastizal es inducido y el ecosistema original
ha sido transformado tiempo atras para acondicionarlo a las actividades de ganaderia.

IV.2.3. Descripcion del Paisaje:
En cuanto al paisaje podemos medir la calidad paisajistica debido a los criterios siguientes:

El terreno es completamente plano, por lo que no existen pendientes pronunciadas, ni ningan
tipo de formaciones fisiograficas en el terreno que hagan perder visibilidad alguna con los
muros de los tanques, mismos que seran de geomembranas y de concreto y que los
terraplenes que los rodearan se cubriran de la misma vegetacién que circunda al predio donde
se desarrollara el proyecto.

La calidad visual del terreno no cambia debido a las pocas actividades productivas y sobre
todo agropecuarias en la zona, hace que se conserve un patrén de vegetacibn dominada
por los pastizales en sus alrededores, que, al ser cambiado parcialmente el pastizal por los
estanques, el marco de referencia queda en un plano similar.

La calidad del fondo escénico en este caso no varia y sigue quedando sin cambios, ya
gue los estanques semejan albercas, que, aunque no son elementos comunes en esta zona,
tienen un aspecto limpio y que armoniza con el paisaje.

Aun cuando el proyecto contempla un punto de descarga no se prevé gue esta actividad
modifique la dinamica natural del posible cuerpo receptor de dicha descarga, por el contrario,
al descargarse agua con bajas concentraciones de materia organica, se puede predecir un
mejoramiento en el aspecto visual del cuerpo de agua. Por otra parte, y tomando en
consideracion que el area se encuentra alterada con anterioridad por diversas actividades
antropogénicas, como es el hecho de el cultivo de pastos inducidos para ganaderia, no se
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modificara la dinamica y diversidad de flora y fauna, ni creara barreras que limiten el
desplazamiento de estas; tampoco contempla la introduccion de especies exdticas de ningun
tipo (debido a la adaptacion de estas ya al ecositema).

En relacidn a las caracteristicas intrinsecas de la zona de estudio, no existe asociacion vegetal
de importancia comercial y/o de valor ecoldgico. Lo que caracteriza y define el predio es la
presencia de grama estrella. En cuanto a la fragilidad del paisaje, el proyecto puede permitir
que se regenere la calidad visual del predio, esto debido al crecimiento de la vegetacion y
la atraccion de aves y especies terrestres que encuentran en los humedales un habitat
adecuado para desarrollarse.

Diagnostico ambiental:

| ELEMENTO ASPEEIOS SITUACION ACTUAL
Clima Tipo de clima Compatible con el tipo de actividad
Temperatura Compatible con el tipo de actividad
Precipitacion pluvial Compatible con el tipo de actividad
Geologia y geohidrologia | Geomorfologia general Planicie alterada por actividades
pecuarias
Sismicidad Zona penisismica.
Tipo de Suelos Suelos clasificados como gleysoles son
suelos muy escasamente drenados,
desarrollados y profundos (menor a 1 m),
que estan formados por depdasitos de
sedimentos transportados por los rios
Hidrologia superficial No existe sobre el terreno escurrimiento
perennes y/o temporales
Clima Rios y arroyos cercanos Rio Ia sierra es el cuerpo de agua mas
cercano al terreno donde se desarrollara
el proyecto
Geologia y geohidrologia | Drenaje subterraneo Con impacto por actividades pecuarias.
Aspectos biéticos Vegetacion Caracteristica de zonas pecuarias.
Fauna Tipica de las zonas alteradas.
Paisaje Actualmente domina el pastizal.
Demografia Poblacion con tasa de crecimiento alta
Servicios S(? quenta con la mayoria de los servicios
] basicos.
Medio socioeconémico
Vivienda En las colindancias son muy escasas.
Actividades econémicas Actl:vidades preponderantes agropecuarias y
agricolas.
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Por otro lado, en el estado existe gran variedad de animales; la mayor parte de ellos habitan
en zonas ecoldgicas y conforman una fauna de tipo semitropical que presenta las mas distintas
asociaciones de fauna.

La fauna tabasquefa, tanto terrestre como acuatica y semiacuatica, es muy numerosa y
fascinante, por lo que en las zonas ecoldgicas se pueden distinguir siete asociaciones de fauna,
éstas son las de selva tropical lluviosa, acahual, sabana, pantano, herbaceo, agua dulce,
pantano de mucaleria, pantano de manglares y de lagunas aguas salinas.

Asociacion del pantano de manglares

En este habitat se encuentran simios aulladores, iguanas, aspoques, almejas y toloques. Los
insectos forman la clase mas abundante dentro de los manglares entre ellos hay diversas
clases de mosquitos, moscardones, hormigas, termitas y abejas.

Las aves que se observan son las del mar; por ejemplo, las garzas; pero el aspecto mas
distintivo de la fauna de los manglares es el conjunto de especies de cangrejos y moluscos
como las ostras, el mejillén ganchudo, la lepa, la jaiba y las almejas.

Asociacion de aguas salinas

Las lagunas salinas o albuferas que bordean la costa de Tabasco contienen fauna
acuatica estrechamente asociada con el mar; en ellas viven especies de peces, como sabalo,
pampano, robalo y mojarra de mar. En las lagunas del Carmen, Machona, Pajonal y Mecoacan
se reproduce en abundancia el ostién, la almeja y la jaiba; actualmente, se proyectan criaderos
de camardn marino para fortalecer la economia de la pesca en Tabasco.

Geologia y geomorfologia

Geomorfologia general.

El area de estudio se encuentra dentro de la regidon que corresponde a la provincia Fisiografica
del Sureste de México, en particular a la Subprovincia Cuencas Terciaras del Sureste.
Consideramos conveniente sefialar que esta es una provincia Geolégica mas importante de
México, No solo por ser una de las regiones productoras de hidrocarburos mas importante y
Su consecuente interés econdmico, mas aun por la serie de eventos geologicos que la
forman, ya que por un lado tenemos grandes movimientos tectonicos, enfrente de una regiéon
muy estable a través de los tiempos geoldgicos, nos referimos por supuesto, a la serie de
movimientos, pliegues, fallas que dan origen y forma al macizo cristalino de Chiapas, frente a
la plataforma Yucatan - Campeche, estable ya desde el cretacico medio.

Esta provincia se localiza en gran parte o mejor dicho en todo el estado de Tabasco sus limites
geograficos son: al norte el Golfo de México, al sur el Océano Pacifico, al Oriente el
limite geografico con la Republica de Guatemala y al Poniente con las Provincias: Cuencas de
Veracruz y Sierra Madre del Sur.

Las formas que destacan son los lomerios aislados, de formas redondeadas y uniformes, que
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generalmente son el reflejo del comportamiento estructural de los sedimentos del terciario
superior que ocurren en el subsuelo de la regién.

En general el relieve propio de la regién es consecuencia del efecto degradante de la
erosion sobre las formaciones que se exponen, en las que es comun, la escasa
resistencia que oponen a su resquebrajamiento. Especificamente la llanura tabasquefia
estd sustentada por una depresion estructural que se ha asentado y ha acumulado
sedimentos desde el principio del Mesozoico; se puede dividir para su estudio en tres
regiones:

Terrazas del Pleistoceno: se encuentran a lo largo de las margenes del sur de la
llanura tabasquefia y se caracterizan por presentar una serie de lomerios suaves. Este
tipo de depdsitos es el mas favorable para los asentamientos, ya que es compacto, no es
deslizable ni inundable, ademas su vocacién primaria es pecuaria. El area de estudio se
encuentra dentro de este tipo de geologia.

Las otras dos regiones de definen como las Areas Costeras Recientes y las Areas
Fluviales Recientes.

La Planicie de la Provincia Costera del Golfo, en general presenta topografia plana con
poca pendiente hacia el mar. Hacia el sur de las formas fisiograficas predominantes son
los lomerios con alturas maximas de 50 metros, que se desarrollan hacia las estribaciones
de la sierra de Chiapas, en tanto hacia el norte se vuelve plana, abundando las llanuras
de inundacién donde las corrientes superficiales forman meandros, que al abandonar su
cauce llegan a formar llanuras de media luna.

SISMICIDAD.

En México encontramos puntos triples en los extremos de la trinchera; al noroeste, los
asociados con la placa de Rivera: Rivera-Pacifico-Norteamérica, Rivera-Pacifico-
Cocos y Rivera- Norteamérica-Cocos; al sureste: Norteamérica-Cocos-Caribe.
Aparentemente los sismos que ocurren cerca de los puntos triples son, generalmente, mas
complejos que los generados lejos de ellos, aunque hay excepciones, por ejemplo, en
lugares donde existen posibles complicaciones tectonicas, como el area de Ometepec-
Pinotepa Nacional en Oaxaca.

e Susceptibilidad de la zona a:

Sismicidad:
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SERVICIO SIHMOLOGICO NACIOMNAL

Regiones Sismicas en México

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas. Esto se realizd con
fines de disefio antisismico.

Para realizar esta division (Figura 1) se utilizaron los catadlogos de sismos de la Republica
Mexicana desde inicios de siglo, grandes sismos que aparecen en los registros historicos y los
registros de aceleracion del suelo de algunos de los grandes temblores ocurridos en este siglo.
Estas zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los sismos en las diversas regiones y la
maxima aceleracion del suelo a esperar durante un siglo.

La zona A es una zona donde no se tienen registros historicos de sismos, no se han reportado
sismos en los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de
la aceleracion de la gravedad a causa de temblores.

La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos histéricos, donde la ocurrencia
de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la
aceleracion de la gravedad.

Las otras dos zonas (B y C) son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan
frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el
70% de la aceleracion del suelo.

El mapa que aparece en la Figura 1 se tomé del Manual de disefio de Obras Civiles
(Disefio por Sismo) de la Comision Federal de Electricidad.
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Figura 1. Regiones Sismicas en México
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LONGITUD

Regionalizacion sismica de |a Repdblica Mexicana

Como se puede apreciar en la figura 1, el estado de Tabasco y consecuentemente el area
del proyecto se encuentra en una region de mediana susceptibilidad sismica.

Histéricamente, no se ha registrado actividad sismica a gran escala, sin embargo,
muy dispersamente en el tiempo, se han llegado a producir pequefios sismos casi
imperceptibles.

Dentro de los eventos de sismicidad existe una variedad de fenbmenos que los originan, solo
uno de estos es reportado para el area del proyecto en la carta V.2.9. Atlas Nacional de México:

Tipo de Fendmeno: Subsidencia.

Morfologia:
- Cuencas sedimentarias (marginales interiores).

Factores condicionantes y mecanismos:
- Acumulacion de sedimentos abundantes.
- Diagénesis (Compactacion, reemplazamiento de sedimentos).

Caracterizacién General, Magnitud espacial y Temporal:
-Hundimiento lento del orden de mm/afo.
-Imperceptible.

-Caracter regional.

-Subsidencia continua en el Tiempo.

-Riesgo actual.
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Fenomenos asociados Inundaciones frecuentes.

Sedimentacion abundante. Mal drenaje.

Erosion de costas.

Intrusiones salinas.

Salinizacion de suelos y acuiferos. Impacto: sin impacto aparente.

a) SUELOS
Caracteristicas y Usos del Suelo

La mayoria de la superficie del municipio esta clasificada como gleysoles, que son
suelos de texturas arcillosas o francas, presentando problemas de exceso de
humedad por deficiente drenaje.

La composicién y estructura del suelo en el sitio muestran caracteristicas de
compactacion y permeabilidad adecuadas para la construccion de las obras
principales del proyecto, como lo son los estanques, De acuerdo con los resultados
fisicoquimicos reportados en un estudio realizado, la cantidad de agua en el suelo
a saturacion (%), esta en funcion principalmente del tipo de suelos presentes en el
area. De acuerdo a ello en el area de interés se pudo diferenciar un valor de 71 a
74 % de saturacion.

IV.2.4 Medio Socioecondmico

a) Demografia

Se recomienda este analisis para determinar la cantidad de poblacién que seré afectada,
sus caracteristicas evolutivas, estructurales y culturales, para finalmente disefiarla
proyeccién demografica previsible, sobre la que se han de incorporar las variaciones que
genere el proyecto o la actividad. Algunos de los factores a considerar pudieran ser:

e Evolucion de la poblacion de las comunidades directa o indirectamente afectadas
con el proyecto. Su estudio debe realizarse a través de un analisis comparativo
de los datos estadisticos disponibles, pudiendo tomarse un periodo de referencia
de a menos 20 afios. Es recomendable utilizar los datos de la poblacion total, ya
gue reflejan el dato de las personas que comunmente residen en las localidades.

e Crecimiento y Distribucion de la poblacion.
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Grupos Etnicos

El mun. cuenta con una pob. indigena de 14,803 hab., de los cuales 12,409 hablan la
lengua chol,690 zapoteco; 362 maya; 249 nahuat, 233 tzeqzal, 183 tzetzal; y el resto lo
componen otros grupos.

Evolucién Demografica

Segun el conteo de poblacion y vivienda del INEGI 2010 el municipio de jalapa, tabasco
cuenta con una poblacion de 36,391 de los cuales 18,283 son hombres y 18,108 son
mujeres con un ratio de fecundidad de 2.70 hijos por mujer.

Servicios: El 79.98% de las viviendas tienen agua potable y el 3.84 tiene acceso a
internet.

ACCESO A LA EDUCACION
Porcentaje de poblacidén (de mas de 15 afios) que es analfabeta: 7,99% (el 6,27% de los
hombres y el 9,68% de las mujeres del municipio).

Grado promedio de escolaridad (en la poblacién de mas de 15 afos): 8.01 (8.32 en los
hombres y 7.70 en las mujeres).

ECONOMIA Y EMPLEO
Porcentaje de poblacion (de mas de 12 afios) econ6micamente activa: 46,14% (el 74,91%
de los hombres y 17,08% de las mujeres estaban trabajando o buscando empleo).

Porcentaje de la poblacion activa que esta ocupada: 95,19% (el 94,75% de los hombres
y 97,16% de las mujeres activas econdémicamente tienen empleo).

RELIGION
Porcentaje de poblacién que profesa la religion catolica: 67,87%.

Porcentaje de poblacién con religiones Protestantes, Evangélicas y Biblicas: 23,01%.
Porcentaje de poblacién atea o sin religion: 8,33%.

JEFATURA DE LA CASA
Porcentaje de viviendas en donde el jefe es hombre: 80,98%.

Porcentaje de viviendas en donde el jefe es mujer: 19,02%.

VIVIENDA Y CALIDAD DE VIDA
Numero de viviendas en Jalapa: 10423
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Porcentaje de viviendas con electricidad: 98,58%
Porcentaje de viviendas con agua entubada: 79,98%
Porcentaje de viviendas con excusado o sanitario: 95,54%

Porcentaje de viviendas con aparato de radio: 72,63%

Porcentaje de viviendas con television: 91,04%

Porcentaje de viviendas con refrigerador: 87,17%

Porcentaje de viviendas con lavadora: 69,15%

Porcentaje de viviendas con automaovil o camioneta: 23,00%
Porcentaje de viviendas con computadora personal: 11,78%
Porcentaje de viviendas con teléfono fijo: 14,26%
Porcentaje de viviendas con teléfono celular: 57,01%

Porcentaje de viviendas con Internet: 3,84%

Ill. 1 Indicadores vinculados con la aplicacon de recursos
del Fondo de Aportaciones para la Infraestructura Social
(FAIS), (porcentajes y numero de viviendas), 2010

Viviendas que no disponen de ggua entubada de
la red publica

Viviendas con un solo cuarto® _ 9.3 (859

Viviendas con piso de tesr - a9 (445)

Yiviendas gue no dispanen de drenaje - - (37

Vivierddas sin ningun bien® - 27 (354)

Viviendas que no dsponen de energla eléctrica . 1.2 {11%)
0 7 12 21
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L2 Otros indicadores (porcentajes, numero de viviendas y
personas), 2010

Poblaodn de 15 afios y mas con educacion .
basica incampleta

Vivierdlas gue no daponen de lavadara _ 309 (2,855)
Poblacion sin derechohabiencia a servicios de _ 9.6 ¢330
sajud Wil v
Viviendas que no dispanen de refrigerador - 128 (1127)
Poblacian de 15 afios 0 mas snalfabeta - 8 (2,098)
Vimiendas sin excussdo/sanstxio . a5 (413

Poblackinde & a 14 afos que na asiste a la
AL \ S [ EN (183)

escuels

0 25 S0

Economia

El maiz de uno de los cultivos mas importantes en el municipio.

La economia de Jalapa esta basada en su mayor parte por las actividades ganaderas y
el comercio a micro-escala. La poblacion econbmicamente activa de Jalapa se emplea
mayormente en el H. Ayuntamiento municipal o en trabajos de medio tiempo o tiempo
completo en la capital del estado, Villahermosa.

Sector primario

La actividad agricola en el municipio esta destinada a la produccién de granos basicos y
frutales.

En 1999 la superficie sembrada fue de 2,819 has, de esa superficie el cultivo de maiz fue
de 1,884 ha cifra que represento el 75.34% de total de la superficie y en frijol con 199;
sandia con 00 has, arroz con 21 has. y 223 has con cultivos ciclicos. En los cultivos
perennes el platano obtuvo una superficie sembrada de 71 has. Siguiendo el limén agrio
con 52 has, pimienta con 31 has, entre otros de menor importancia.

En 2005 la superficie sembrada fue de 2,941 has, de las cuales el cultivo de maiz ocupo
1,508 has, la yuca alimenticia 490 has, el platano 219 has y la palma de aceite 524 has,
entre otros.

La ganaderia es otro sector importante en la economia local, esta actividad se practica
de manera extensiva. Segun datos del INEGI, en 1999 habian 55 816 cabezas de bovino,
8,799 porcinos, 1,838 ovinos, 5,702 equinos y 111,766 aves de corral.
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Para el afio 2005 habian 81,566 cabezas de bovino, 5,983 porcinos, 6,959 ovinos, 5,400
equinos y 98,906 aves de corral.

Sector secundario

Hay pequefas fabricas de queso, chile amashito curtido y las famosas pastas de frutas
envueltas en joloche, que sin duda son la imagen del municipio.

También Jalapa es famoso por el rompope que se fabrica en la cabecera municipal.

En los ultimos afios, se ha dado gran impulso a la industrializacion de la palma de aceite,
sembrandose gran cantidad de hectareas con esta palma e instalandose en el municipio
una planta para la industrializacion del aceite.

Sector terciario

Existen tiendas de abarrotes, un supermercado, tiendas de ropa, muebles, calzado,
refaccionarias, ferreterias, materiales para la construccién, veterinarias, farmacias. Todo
para el consumo local.

Informacién de la localidad

La localidad montafia cuanta con 547 habitantes de los cuales 295 son hombres y 252
mujeres, con un indice de fecundidad de 2.44 hijos por mujer.

En el ejido montafia existen 171 viviendas, el 98.61% cuentan con electricidad, el 84.03
cuentan con agua potable, el 98.61 cuenta con sanitarios, el 78.47% cuentan con radio,
el 86.81% cuentan con television, el 79.86% con televisor, el 79.86% con refrigerador, el
64.58% con lavadora, el 10.42% con automovil, el 1.39% con computadora, el 24.31%
con teléfono celular, no se cuenta con teléfono fijo, ni internet.

Solo se cuenta con una escuela preescolar y una primaria
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IV.2.5 Diagndstico ambiental

Criterio

El criterio con el que se genero el diagnostico ambiental para efecto del presente estudio,
se baso en la valoracion de variables ambientales identificadas como posibles receptores
de impacto, analizadas también en el inventario ambiental. El resultado del diagnostico
nos ofrece una descripcion del estado que guardan los ecosistemas del &rea donde se
desarrollara el proyecto. Esta valoracion se efectuo a través de un criterio o modelo de
diversidad; este equipara la probabilidad de encontrar un elemento distinto dentro de la
poblacién total, por ello considera el nimero de elementos distintos y la proporcidn entre
ellos; esta condicionado por el tamafio del muestreo, y el &mbito considerado. En general
se suele considerar como una caracteristica positiva un valor alto, ya que en vegetacion
y fauna esté estrechamente relacionado con ecosistemas complejos y bien desarrollados.

Diagnéstico

Se analiz6 la composicion y estructura temporal de las comunidades de flora y fauna,
presentes en el area de estudio; seleccionando para la segunda, un grupo que
ecolégicamente se reconozca por ser un buen indicador de las condiciones ambientales
y por otro lado no presente una alta complejidad taxondmica para identificar las especies
de este; ademas de poseer una escala de distribucion amplia y una estacionalidad que
permita su muestreo en cualquier época del afio y asi pueda reflejar atributos
comunitarios confiables.

Por lo anterior se selecciond la clase aves como grupo indicador, asi como el andlisis
de los otros 4 grupos taxondmicos de vertebrados presentes en el area tales como
anfibios, reptiles, peces y mamiferos (ver listados). En base a los muestreos realizados y
descritos en el apartado 1V.2.2 tanto a la vegetacion como a la fauna se observa que los
resultados en ambos casos reflejan una muy baja riqgueza especifica (ver tablas y
tabulador del diagndéstico pagina siguiente), dando como resultado una baja complejidad
y diversidad del ecosistema, caracteristicas de zonas altamente perturbadas, esto
debido a la fuerte actividad ganadera que se tiene en el area de tiempo atras, lo anterior
aunado a los asentamientos humanos y a la creciente expansion de la mancha urbana
en el sitio.
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ELEMENTO

Clima

Geologia y geohidrologia

Clima

Geologia y geohidrologia

Aspectuos bidticos

Medio socioecondmico

Geologia y geohidrologia

Tabulador del Diagndstico.

ASPECTOS A DIAGNOSTICAR

Tipo de clima
Temperatura
Precipitacian pluvial

Geomorfologia general

Sismicidad

Tipo de Suelos

Hidrologia superficial

Rios y arroyos cercanos

Embalses y cuerpos de agua

Drenaje subterréneo

Vegetacidn

Fauna

Paisaje
Demografia

Servicios

Vivienda

Actividades econdmicas

SITUACION ACTUAL

Compatible con el tipo de actividad
Compatible con el tipo de actividad
Compatible con el tipo de actividad

Planicie alterada por actividades
pECuarias

Lona penisismica

Conservan su vocacian original, sin
alteracidn

No existe sobre el terreno escurrimiento
perennes y/o temporales

Cercano el rio la sierra al terreno para el
proyecto.

No se presentan en el predio.

Con impacto por actividades
agropecuarias y de predios colindantes

Pastizal inducido

Tipica de pastizales con signos de
alteracion (poca diversidad)

Tendencia a la urbanizacion y pastizales
Poblacion con tasa de crecimiento media

Se tiene la mayoria, en |a cabecera
municipal Jalapa, Tabasco.

En las colindancias es moderada.

Predominan actividades agropecuarias en
colindancias del predio
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Los impactos ambientales identificados y su evaluacién se pueden observar en la
matriz de impactos anexa donde se muestran las diferentes etapas que constituyen el
proyecto:

e Seleccion del sitio

e Preparacion del sitio

e Construccion de obras e infraestructuras

e Operacién y mantenimiento

V.l. Metodologia para evalvarlos impactos ambientales

La metodologia utilizada para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales
gue generara la construccion de la granja de produccién en la cual se trabajara con tilapia
gris Oreochromis niloticus, se basa en una matriz especifica de tipo Leopold modificada
(Cribaldo) en donde se aprecian e interpretan las tecnologias aplicadas en cada etapa de
cultivo mostrando asi que el proyecto no representa cambios adversos en el ambiente,
ademas se involucran las etapas principales del cultivo acuicola y su interaccién con los
factores del medio fisico, biolégico estético y socioecondmico, con el objeto de identificar
los diferentes efectos de impacto que el desarrollo del proyecto pueda tener en el
ambiente, a fin de tener opciones técnicas para la toma de decisiones e implementar
acciones y medidas mas adecuadas.

Dicho disefio de matriz de impactos consiste en la descripcién breve de los aspectos
técnicos del proyecto sobre los factores o atributos ambientales que se ven afectados
(indicadores de impacto). El medio fisico esta conformado por los elementos ambientales:
aire, suelo y agua, el medio biolégico agrupa los componentes de la flora y la fauna, el
estético resalta la belleza estética del ambiente y el socioeconémico comprende los
servicios sociales, la infraestructura, las actividades productivas y aspectos econémicos
gue influiran sobre la poblacién de la regidon donde se ejecutara el proyecto.

La matriz de identificacion de impactos corresponde al andlisis de cada una de las
interacciones entre las actividades inevitablemente involucradas en el desarrollo del
proyecto y los factores y atributos ambientales susceptibles de ser afectados por estos,
dentro de las areas predeterminadas en dicha matriz. Asi mismo, la matriz de cribaldo
permite identificar los factores que registran un mayor efecto por parte de alguna o
algunas de las actividades inherentes al proyecto, las que no tendran efectos sobre el
medio, las que sus efectos potenciales no se pueden determinar con exactitud, y las que
requieren de la aplicacion de alguna medida de mitigacion para contrarrestar su efecto
adverso.
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V.Ll. indicadores de impacto

A continuacion se presenta la descripcién de los indicadores de impacto identificados
en cada una de las etapas que integran el proyecto:

AREA POTENCIALMENTE RECEPTORA DE IMPACTOS

Factores abioticos

Agua:

Superficial.- El impacto que se generara en la Calidad y volumen del agua superficial
sera en general adverso no significativo con medida de mitigacion; ya que las descargas
de los estanques en la superficie del terreno propuesto para riego, no representaran un
volumen considerable (descrito en el capitulo correspondiente) y los parametros no
tendran niveles superiores a los permisibles en la normatividad ambiental mexicana,
logrando con esto que la pastura pueda capturar y aprovechar los metabolitos y nutrientes
organicos aun disueltos en el agua.

Aunado a lo anterior, las descargas de agua pasaran por un proceso de oxidacion
inducida y filtracion antes de utilizarse en el riego de la pastura.

Por otra parte no obstante los mecanismos descritos en puntos anteriores para evitar las
fugas de los organismos; de presentarse algun evento de este tipo, esto seria irrelevante
para el ecosistema ya que los organismos del cultivo se obtendran debidamente
Masculinizados por via hormonal, con lo cual se elude la probabilidad de reproduccion
de los organismos y la persistencia en el medio.

En adicion a lo antes mencionado, existe un programa permanente en las lagunas
cercanas al proyecto por parte del gobierno del estado orientado a la repoblacion de este
y otros cuerpos de agua, la especie utilizada para este fin es la especie de cultivo.

Subterranea.- El impacto que podria generarse en el agua subterranea es debido a la
extraccion y filtraciones debido al riego de los estanques; sin embargo, debido a la
dindmica y volumen del manto freatico estas serian minimas y no significativas, adjunto
a esto la capa de pasto utilizara los nutrientes en el agua para su buen desarrollo.

Suelo:

Erosion.- Se entiende por erosion la pérdida de la superficie terrestre a causa de los
fendmenos externos (agua y viento) y por las actividades antropogénicas.

El suelo compactado; en la etapa de operacion de la granja no se vera afectado, ya que
la geomembrana impide cualquier tipo de filtracion o erosion.
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Caracteristicas Fisicoquimicas.- Este componente ambiental recibir4 cierto grado de
impacto en la etapa operativa del proyecto, ya que el pH de este puede presentar una
ligera variacion al estar en contacto con el agua de los estanques al ser descargada. Sin
embargo esa variacion resultara ser de muy baja magnitud o nula, puesto que para fines
del cultivo se requieren de aguas neutras a ligeramente acidas (Ver parametros
fisicoquimicos del agua).

Escurrimiento superficial.- Los escurrimientos naturales que presenta el terreno debido
a las pendientes naturales para la eliminacion de agua, producto de la precipitacion no
seran alterados significativamente en ninguna de las etapas del proyecto ya que la
descarga de aguas se realizara por medio de tuberia.

Estructura del suelo.- Como se mencioné anteriormente este elemento no se vera
afectado o modificado con la ejecucién del proyecto, en ninguna de las etapas.

Atmdsfera:

Calidad del aire.- Sin duda alguna el aire es uno de los principales elementos que sufre
cambios en su calidad, dichos cambios surgen como consecuencia de los posibles
impactos causados por la extraccion de tierra para construcciéon de los bordos rusticos
alrededor de los estanques y las fosas de oxidacion, presay por las obras de construccién
del proyecto, y en donde se contemplan las emisiones de ruidos y gases por el uso de
magquinas de combustion interna. También se incluye la emisién al ambiente de polvos
(particulas sdlidas), que modifican de alguna forma el grado de visibilidad y el paisaje
natural, por el tréfico de equipos y vehiculos, en este caso no se vera afectado en gran
manera debido a que se contratara a una compafiia con maquinaria semi nueva para
evitar el ruido y los gases, ademas la poblacion méas cercana se encuentra a unos 2 km
de distancia del lugar del proyecto. En cuanto al polvo este no afectara en demasia ya
gue en el area del proyecto la tierra es hiumeda a escasos centimetros de la superficie.

Visibilidad.- En el ambiente, la visibilidad esta relacionada con una serie de factores
gue tienen que ver con las condiciones meteorologicas y atmosféricas, asi como por los
procesos de degradacion y eliminacidon de los contaminantes atmosféricos tales como las
pequefias particulas producidas por el movimiento de material terrigeno a consecuencia
de la construccion de los bordos rusticos, pero como ya se ha mencionado, no es el caso
del presente proyecto.

Estado acustico natural.- no tendra ninguna alteraciéon ya que la acuacultura es una
actividad poco ruidosa, hasta podria considerarse silenciosa, de alguna forma.

Factores Bi6ticos

Flora:

Terrestre.- Como se muestra en los resultados del muestreo de vegetacién, el area del

proyecto no cuenta con una alta riqueza especifica y abundancia la cual pueda ser

significativamente afectada, ya que como se menciona, el sitio es un pastizal actualmente
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funcional, ademas de contar con una superficie poco relevante. Por tanto; a pesar de que
los impactos adversos sean generados para este elemento, pueden ser mitigados a corto
plazo.

Fauna:

Terrestre.- Respecto a este componente ambiental podria Unicamente desplazar a los
alrededores la casi inexistente fauna, principalmente insectos.

Paisaje:

Apariencia visual.- Factores como la contaminacién del aire, sobreexplotacion de los
recursos naturales y deforestacion entre otros, dan como consecuencia la perdida
estética del entorno. Los impactos ambientales en este aspecto, serian insipientes, ya
que la cubierta vegetal no serd modificada.

Calidad del ambiente.- La calidad del ambiente engloba o esta representada por un
conjunto de variables que interactdan entre si, algunas de las cuales ya han sido descritas
anteriormente, por tanto se puede decir que en general este componente sera impactado
de diversas formas. Sin embargo los impactos en su mayoria no son significativos y
pueden ser mitigados oportunamente.

Factores Socioecondmicos

Social:

Bienestar social.- El impacto que causara la operacién de los estanques de cultivo de
tilapia durante la etapa de operacion sera en su gran mayoria efecto positivo, porque
permitira la diversificacion de las actividades productivas y se generaran empleos con lo
cual podra disminuir la migracion de los pobladores del lugar.

Transporte.- EI mayor impacto benéfico se reflejard en el aumento de los ingresos
econdémicos, en la apertura de fuentes de empleos y de comercializacion para los
pobladores locales y foraneos, detonando asi una mayor utilizacién y del transporte
publico.

Empleo e ingreso regional.- Se considera la generacién de empleos directos o indirectos,
permanentes o eventuales y el impacto benéfico que surgira para la comunidad como
producto de la construccién de la granja. Aunado a lo anterior las actividades comerciales
permitiran el intercambio productivo de la regidbn y por consecuencia la derrama
econdémica que se genera por la implementacion de esta obra.
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V.2. Criterios y metodologias de evaluacidn.

V.2.1 Criterios
Los criterios de evaluacion para identificar los impactos fueron de acuerdo a la matriz
de evaluacion de impactos ambientales:

| Impacto | Efectos (Intensidad) | Temporalidad
Adversos Alto 3 Permanente
Benéficos + |Moderado 2 Temporal T
Bajo 1
Nulo

-Consulte matriz de evaluacion de impactos y cuadros de sumatoria de impactos anexos.
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Cuadro de sumatoria de los efectos interrelacionados en la Matriz de Identificacién de Impactos
ambientales potenciales del proyecto: "Granja de Engorda de mojarra tilapia Fishlapia SPR de RL de CV".

LOCALIZACION DEL | CONSTRUCCION DE OBRASE

SITIO INFRAESTRUCTURAS OPERACION ¥ MANTENIMIENTO
IMPACTOS
1
Jivp. BEREEICD MINIMO ? 2 0 3 0 3 0 2 2
Jvp. BEREFITD MOGERADO a 3 3 0 2 2 3 2 2 2
| peresico ATO. 1 y 1 0 4 0 2 2 2 13
[P, ADVERSS MINIMO =1 o 0 13 7 0 2 3 £
forr. aovenso mooeaco 0 0 1 1 3 o 0 0 0 5
. ADVERSD ALTD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 °
A ) 0 3 7 16 B 7 0 -
RESUMEN DE IMPACTOS AMBIENTALES
_ LocauzacionpeL | COMSTRUCTIONDE | goemacion v L
IMPACTOS ST INFRAESTRUGTURAS | MANTENIMIENTO
. [EHEFICD 9 L 3 126 8 L 12,57
e, Bexricn meneano 5 5.4 s 541 12 M a 1
e Benérico o *2 i 5 54 3 652 o w13
P ASVITRSD MINIMO 1 1,08 8 043 5 54 » 3,96
BMe AovERsSD MOGERADD [ 2,00 3 541 [ 0.0 5 543
BiMp. ADVERSD ALTO [ 2,00 0 0,00 [ 0,00 0 0,00
Jroma oe 1w, e 15 17,38 13 RRe) 24 .09 5 57,64
DE [NP, AONERSOS 1 1,08 5 3587 5 5.4 ¥ sL3%
=, [0 104 “ 50.00 2] 3152 % 100,00

Evaluacion y balance de impactos.-

De los resultados obtenidos en la matriz de impactos (ver anexos) se obtiene que; durante
la ejecucion del proyecto se consideran 92 posibles impactos (adversos y benéficos) a
generarse en el area de interés. En la etapa de selecciéon del sitio se produciran
impactos 17(18.48%), la construccién de obras e infraestructuras generara 46 impactos
(50%), y la operacion y mantenimiento generard un total de 29 impactos (31.52%).

Los impactos adversos corresponden a un 42.39% (39) del total de impactos identificados
(92), los cuéles en su mayoria cuentan con medida de mitigacion. Los impactos benéficos
ocupan el 57.61% (53 impactos).

De lo anterior se obtiene que:
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La ejecucion del proyecto generard un impacto ambiental muy bajo.

Cabe sefalar que no obstante a los impactos ambientales que pueda generar la ejecucion
del proyecto, el sistema ambiental del &rea propuesta para el establecimiento del mismo
y la zona de influencia presentan caracteristicas de zonas altamente impactadas como
se aprecia en el Diagnéstico (apartado 1V.2.5).

Aunado a lo anterior se debe considerar que la mayoria de los impactos adversos
tienen medida de mitigacion como se menciona anteriormente, y la mayoria se
producirdn solo durante las primeras dos etapas del proyecto; Preparacion del sitio y
construccion totalizando 34 impactos (87.18%), disminuyendo drasticamente en la etapa
de operacion y mantenimiento 5(12.82%).

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
SECTOR PESQUERO — SUBSECTOR ACUICOLA



GRANJA ACUICOLA FISHLAPIA SPR DE RL DE CV

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V.1 Descripcidn de la medida o programa de medidas de mitigacidn por componente
ambiental

Entre los impactos mas importantes se puede considerar el producto de los recambios
de agua de los estanques asi como el vaciado de los mismos por las posibles fugas de
organismos y residuos alimenticios lo cual se estima que no es significativo dentro de
la operatividad de la granja.

Dado lo anterior es importante sefialar que no se contempla el uso de abonos o
fertilizantes que pudiesen elevar la cantidad de materia organica y se mantendra un
riguroso control tanto de la calidad del alimento a utilizar como de su dosificacién para un
uso Optimo del mismo, por otra parte se ha contemplado utilizar en el estanque de
oxidacion una especie depredadora como controlador de organismos con lo que se
evitara la transfaunacion en los cuerpos de agua naturales. No omitimos manifestar que
previo a este proceso de contara con dispositivos de Bio-control que evitaran las posibles
fugas de organismos.

Aire

Para el dragado y construccion de fosa de oxidacion y presa de llenado sera necesario
utilizar maquinaria pesada cuyo combustible principal es el diésel, lo cual pueda incidir
temporalmente en la calidad del aire de la zona, por lo que se contratara a empresas con
maquinaria nueva o semi nueva y con un riguroso programa de servicio de afinacion para
reducir los contaminantes por diéxido de carbono.

Suelo

Durante la construccion de los estanques se removera parte de la cubierta vegetal de los
suelos por lo que quedara expuesta al aire pero al terminar con la construccién se volvera
a repoblar con el mismo pasto de la zona.

Agua

En este sentido sera fundamental la utilizacion de la fosa de oxidacién antes de verter
el agua al medio ambiente y pudiera llegar por escurrimiento a algin cuerpo de agua,
en la que se retendra el producto de las descargas y recambios por un tiempo pertinente
durante el que las propiedades del alimento utilizado y materia organica se degraden,
esta degradacion se optimiza con oxigeno adicional suministrado a través de un soplador
de 5HP, asi mismo sera importante la filtracién de esta agua haciéndola pasar por los
registros que funcionardn como trampas de solidos ademas de contener rejillas de
mirilaque para evitar la fuga de organismos y por ultimo a su destino final que sera la
pastura. Aunado a lo anterior es necesaria la correcta programacion de las cosechas para
tener un manejo adecuado del recurso agua.
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Flora

En este sentido es importante mencionar que en el sitio donde se pretende realizar el
proyecto la vegetacion arbdrea es muy escasa, por lo que en este aspecto no se
contempla que se produzca variacion significativa al ecosistema del sitio, no se plantea
la remocién o tala de ningun arbol por lo que no serd necesario un plan de
reforestacion.

Fauna

En este sentido se estima que lo que podré suceder es el desplazamiento de la fauna
terrestre, que es también practicamente nula en el sitio, tampoco se perturbara el habitat
y sitios de alimentacion de la fauna silvestre, ya que el sitio es un area totalmente
impactada por la actividad pecuaria anterior y el cultivo de pastura que actualmente se
desarrolla.

Medio socio-econdmico

De acuerdo a los resultados de evaluacion, es el que directamente sé vera impactado a
partir de la etapa operativa, correspondiéndole una clasificacion de impacto benéfico
permanente en la operacion del proyecto derivado de la generacién de empleos y los
ingresos que se obtendran.

El presente proyecto es de los pioneros en su tipo en esta region del municipio de Jalapa
y propone ser la alternativa productiva viable para activar la economia de esta zona,
proyecto que en todo momento considera la proteccion y conservacion del ecosistema, y
el estricto respeto a las condiciones naturales de las areas protegidas, a través de la
aplicacién de técnicas sustentadas en el manejo de especies con tecnologias conocidas
y bien dominadas, e implementadas en sistemas de cultivo que da seguridad de
operacion y que genera un bajo impacto en el ambiente.

VIZ Impactos residuales

De los impactos ambientales identificados y que cuentan con medida(s) de mitigacion,
solo se podria considerar como impacto residual -una vez aplicadas las medidas de
mitigacion-, la descarga de agua en la superficie del terreno al utilizarla como riego de la
pastura.

No obstante al aplicar las medidas de mitigacion, estas descargas podrian contener adn
cierto grado de materia organica, sin embargo como se explica en el siguiente apartado,
esta sera facilmente degradada al estar en contacto con la vegetacion.
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Vi, PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASD, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VIl.I Prondstico del escenario

En funcion de los impactos ambientales identificados no se considera la persistencia de
impactos residuales; sin embargo, de ser el caso para las descargas de agua, producto
de los recambios y vaciado de los estanques, éstas poseen parametros fisicoquimicos
gue no exceden los niveles establecidos en la NOM-001-ECOL-1996 que establece los
niveles maximos permisibles de contaminantes bésicos en aguas de desecho, ya que
dichos parametros serian dafinos para los organismos del cultivo.

Sin embargo al salir el agua de los estanques se canalizara en primera instancia a la fosa
de oxidacion descrita en los apartados precedentes, lo anterior con el fin de minimizar la
materia organica que esta pueda contener.

Dado lo anterior; se vertera el agua al area de reserva, la cual funciona eficazmente como
un ecosistema natural y posee una capacidad intrinseca de auto-regulacion, la cual no
sera rebasada en ningln momento ya que la minima carga organica que posea esta agua
al salir de la fosa de oxidacion sera rapida y facilmente degradada por el sistema. Ademas
parte del agua sera reutilizada después de pasar por la fosa de oxidacion se filtrara a otro
estanque para su re aprovechamiento.

Lo anterior basado en la premisa de que una poblacién de microorganismos presente en
el suelo utiliza como nutrientes sustancias que contaminan el ambiente.

Este es el mecanismo por el cual las corrientes de aguas naturales como lagos, rios y
otros sistemas con dindmica poblacional microbiana como el suelo se auto-purifican. Los
solutos se eliminan principalmente por descomposicién, por lo general oxidacion, por
metabolismo microbiano y conversién en materias microbianas celulares. La capacidad
de auto-purificacion se debe a la presencia de microorganismos en el sistema, dichos
organismos utilizan como alimento gran parte de la materia organica contaminante que
llega al medio.

VILZ Programa de vigilancia ambiental

Programa de vigilancia

El Programa de vigilancia y Preventivo con el que funcionara la granja y que evitara la
fuga de organismos a los drenes o tubos de descarga y a los cuerpos naturales, asi como,
el manejo cultural cotidiano y las acciones de mantenimiento integra:
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I. Se programa llevar a cabo una revision diaria del buen estado y funcionamiento de
cada uno de los dispositivos de filtrado de entrada y salida del agua.

II. Semanalmente se realizara la limpieza de los dispositivos. En el area de la granja se
contara con redes y marcos disponibles para realizar la sustitucion inmediata de alguna
parte o de todo el dispositivo, en caso de que se detecte alguna deficiencia en su
operacion.

[ll. Al término de cada ciclo se removeran los dispositivos, y de ser necesario se
cambiaran por unos nuevos.

IV. Posterior a la cosecha, se prevé vaciar los estanques completamente y se realizar4
la aplicacion de cal a una tasa de 500 kg., por hectarea para eliminar los organismos.

V. Se programa realizar antes de iniciar cada uno de los ciclos de engorda la
imparticién de platicas de orientacion y adiestramiento para los operarios, sobre las
medidas de seguridad que deberan cumplir para evitar la fuga de los organismos en
cultivo.

VI. Para verificar el cabal cumplimiento de todas las medidas aqui descritas, se contara
ademas, con la supervision y asesoria continla del personal técnico de gobierno de
las dependencias siguientes: Direccibn General de Pesca y Acuacultura de la
SEDAFOP; Universidad Juarez Unidad los Rios y Delegacion Estatal de la SAGARPA.

VIl. Se pretende también establecer convenios de colaboracién para la asistencia
técnica con la Universidad Juarez Autdbnoma de Tabasco.

Programa de mantenimiento

b Programa de mantenimiento de las instalaciones del proyecto:

Las actividades de mantenimiento de las instalaciones de la granja se realizaran después
de cada cosecha, el estanque se dejara secar por la accion de los rayos solares durante
10 a 15 dias —dependiendo de la estaciéon del afio- los equipos de bombeo y aireacion
seran pintados con epoxica, las estructuras de bioseguridad seran reemplazadas y se les
dard mantenimiento a las valvulas y rebosaderos en caso de ser necesario, todas las
actividades de mantenimiento se realizaran después de cada cosecha, los residuos
sélidos que se obtengan por la pintura seran almacenados en recipientes especiales para
su posterior entrega a una empresa certificada en el manejo de residuos, en ningun
momento estos residuos seran depositados en los alrededores de la granja. Los
materiales considerados como basura o desechos de la operacion se guardaran en
bolsas de basura con boca tipo jareta, para posteriormente entregarlos al servicio de
basura del Ayuntamiento del municipio de Jalapa.
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VIl.3 CONCLUSIONES

La interaccion de la flora, fauna y el hombre en el medio natural del area seleccionada
para la instalacion de la granja de produccién acuicola con el sistema de cultivo semi-
intensivo de tilapia y la construccion de los estanques rusticos, se consideran como
actividades optimas y hacen factible la puesta en marcha del proyecto que se plantea, en
consecuencia, la aportacion para la actividad acuicola resulta confortadora, puesto que
se proponen alternativas confiables para consolidar este sector en virtud de la generacion
de empleos lo cual redundara en una mejor calidad de vida de los pobladores de dicho
sitio.

En el marco particular con este proyecto, esta region se incorpora alentadoramente como
parte activa de la vida econémica del estado de Tabasco.

El balance general de los impactos generados por la actividad acuicola persistente en la
produccion de tilapia gris en el municipio de Jalapa, determina que la mayor proporcion
de impactos adversos se generaran durante la etapa de construccion de obras, trayendo
de medianas a bajas consecuencias sobre el medio fisico y biologico. Es importante
destacar que este tipo de impactos disminuye drasticamente durante la etapa de
operacion y mantenimiento, obteniendo una gran diferencia entre los impactos adversos
y los impactos benéficos. Estos ultimos, ocurren como resultado de la aplicacién de
técnicas sustentadas en el manejo de especies con tecnologias conocidas y bien
dominadas, tendientes a mitigar los impactos y de conservacion del medio ambiente,
mejorando el entorno social, econémico y ecolégico durante la ejecucion de la actividad
de produccién acuicola.

Por lo tanto se estima que el impacto que causara la construccion de esta granja acuicola
para la engorda de tilapia gris Oreochromis niloticus en el municipio de Jalapa, en el
estado de Tabasco sera en su gran mayoria de efecto positivo por darsele un uso con
mayor potencial al suelo, asi como por aprovechar de manera diversificada la calidad y
cantidad del agua.
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ANEXO FOTOGRAFICO DEL AREA DEL PROYECTO
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