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l. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1 Proyecto.
[.1.1 Nombre del proyecto.

“GRANJA ACUICOLA IX KAKNAB”
[.1.2. Ubicacion del proyecto.

El proyecto se ubica en el estado de Tabasco, municipio de Centro, Rancheria
“Miguel Hidalgo” Primera Seccién a la altura del km 3.5.

) w1 " v \ o
=23 BV Ll _ ML ! (,:(‘UQ,L' "‘V‘f".fa-l

llustracion 1. Macrolocalizacion del proyecto.

Para llegar a la Granja Acuicola “IX KAKNAB”, ubicado en la Rancheria “Miguel
Hidalgo” primera seccion, se toma desde el Periférico Carlos Pellicer Camara la
carretera Villahermosa-La Isla, pasando el Instituto Renacimiento del Sureste se
retorna a la altura de una tienda OXXO, aprox 150 m después en el km 3.5, se ubica
el sitio de proyecto.
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llustracion 2. Localizacion del proyecto.
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COCADENADA DE UBRCACION
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llustracion 3. Ubicacién del proyecto.

Tabla 1. Coordenada de ubicacién del proyecto.

COORDENADA X Y
GEOGRAFICA 17°57'45.94"N 93° 0'10.18"0
UTM 499700.58 m E 1986065.59 m N

I.1.3. Superficie total del predio y del proyecto.

La superficie total del predio donde se llevaran a cabo las obras y actividades,
y que es igual al areatotal del proyecto es de 3,816.83 m? (0.38 hectareas), con
perimetro de 311.86 m. La superficie para obras permanentes que ocuparan el
almacén, oficina, sanitarios, punto de venta, estanques y tanques para el
funcionamiento de la granja hacen una superficie de 1,307.23 m?, mientras que los
2,509.60 m? restantes son para las actividades que realice el personal y
movimientos en general.

I.1.4. Duracién del proyecto.
El presente proyecto tendra un periodo de vida de aprox. 30 afios, en donde se
desarrollardn actividades acuicolas (crianza y comercializacion), dicho periodo

incluye desde la etapa de preparacion del sitio hasta la etapa de abandono del
proyecto.
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1.2 Promovente.
.2.1. Nombre o razén social.

C. Juan Antonio Mufoz Castro

[.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del representante legal.

1.2.5 Clave Unica de Registro de Poblacién del representante legal.

1.2.6. Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones.

En el Anexo A encontrard IFE, RFC y CURP del Promovente.

I.3. Responsable del estudio de impacto ambiental.
[.3.1. Nombre o razdn social.

Geoelemento S. A. de C. V.

[.3.2. Registro Federal de Contribuyentes.

En el Anexo B encontrara RFC de la empresa responsable del estudio.

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio.

Biol. Paolina Barradas Campechano. Cédula 5913403.
Ing. Ambiental Laura Patricia Cerino Gomez. Cédula en tramite.
Ing. Lorena Mercedes Sanchez Pedrero. Cédula 10078707.
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En el Anexo C encontrara copia de la Cédula profesional y CURP de los responsables del estudio.

[.3.4. Direccion del responsable del estudio.
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
[I.1. Informacién general del proyecto.

El proyecto “GRANJA ACUICOLA IX KAKNAB” tiene como objetivo la
construccion y operacion de una granja acuicola para el policultivo intensivo de la
Tilapia del Nilo (Oreochromis niloticus) y la Langosta Australiana RED CLAW
(Cherax quadricarinatus).

Para el cultivo intensivo de tilapia se utilizaran: estanques circulares de
geomembrana con un sistema de suministro de agua por medio de pozo profundo
con una bomba de 4” por 2” y aireacion a través de sopladores(blowers en la etapa
de pre-engorda y aireadores verticales en la etapa de engorda), una red de tuberia
y mangueras de plastico, dicho cultivo corresponde a un ciclo incompleto, ya que
solamente se ejecutara en este proyecto la pre-engorda y la engorda de tilapia en
aproximadamente 6 - 6.5 meses de cultivo iniciando la operacion de la unidad de
produccion, pero se ha disefiado la operacion continua durante los 12 meses del
afo, se espera obtener peces con un rango de peso de 500 a 550 gr peso individual
y una produccion promedio por ciclo de 14 tonelada operando la granja al 100%.

En la etapa de operacion (produccion), se prepararan los estanques de pre-engorda
para la de siembra de cria; la que se adquirird de diversos laboratorios que se
encuentren registrados y certificados entre ellos Kab-ja, Ixoye, Acuaplan y para las
langostas Red Claw seran adquiridas de la granja Langosta Real Costa Marina.

Para el cultivo de la Langosta Australiana RED CLAW, se utilizaran: tanques
circulares de polietileno de alta densidad (HDP) con dimensiones de 1.70 m de
diametro por 0.65 metros de altura para la etapa de eclosién, para la etapa de pre-
engorda de juveniles y engorda, se utilizaran tanques rectangulares con
dimensiones de 3.00 m de largo por 2.01 m de ancho por 0.66 m de altura. Estaran
provisionadas con la ayuda de Blowers para el sistema de oxigenacion, al igual que
con un sistema de tuberias y mangueras de plastico, el cultivo corresponde a un
ciclo completo ya que se adquiriran ejemplares en proceso reproductivo para
después pasar a la etapa de pre-engordase y engorda de la langosta que tomara
aproximadamente de 5 a 7 meses para llegar a una talla de 40 a 120 gramos.

El cultivo comercial comprende solo una parte del ciclo de vida de langosta de agua
dulce, desde la produccion de crias de 3-4 gramos a una densidad de 35
individuos/m? para después de aproximadamente 50 dias separar los sexos y
sembrar en cultivo monosexual juveniles de 20 g (60 individuos/m?) en los
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estanques de engorda y obtener organismos adultos entre los 70 y 120 g 130 dias
después.

[1.1.1. Naturaleza del proyecto.

El proyecto pertenece al sector Pesquero — Acuicola, y pretende obtener
autorizacion en materia de impacto ambiental para la construccion y operacion de
una granja acuicola, motivo de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular.

Se sustenta en el Articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente (LGEEPA), Fraccion Xll. Actividades pesqueras,
acuicolas o agropecuarias que puedan poner en peligro la preservacion de una o
Mas especies o causar dafos a los ecosistemas. Y en el Articulo 5 del Reglamento
de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental (RLGEEPAEIA), Inciso U. Actividades acuicolas
gue puedan poner en peligro la preservacion de una o mas especies o causar dafos
a los ecosistemas, Fraccion I. Construccion y operacion de granjas, estanques
0 parques de produccion acuicola, con excepcion de la rehabilitaciéon de la
infraestructura de apoyo cuando no implique la ampliacién de la superficie
productiva, el incremento de la demanda de insumos, la generacion de residuos
peligrosos, el relleno de cuerpos de agua o la remocién de manglar, popal y otra
vegetacion propia de humedales, asi como la vegetacion riparia o marginal.

[1.1.2. Ubicacion fisica del proyecto.

El predio donde se construira el proyecto se ubica en la Carretera Villahermosa —
La Isla, en la Rancheria Miguel Hidalgo Primera Seccién, del municipio de
Centro, estado de Tabasco, tiene una superficie de 3,816.83 m? (Tres mil
ochocientos dieciséis punto ochenta y tres metros cuadrados), es propiedad del C.
Juan Antonio Mufioz Castro, lo acredita con la escritura no. 993 (Novecientos
noventa y tres) VOLUMEN XXIII (Veintitrés), Notario Publico No. 4, Lic. Miguel
Cachon Alvarez. En la siguiente Tabla se describen las colindancias del predio:

Noreste En 113.76m, con Martin de la Cruz Garcia.
Sureste En 40m con Maria del Carmen Aguilar Flores, hoy Martin de la Cruz Garcia.
Suroeste En dos medidas, 67m con Callejon de Acceso y 50m con Martin de la Cruz
Garcia, hoy José Bernardo Solorio Berber.
Noroeste | En dos medidas, 12.10m con Martin de la Cruz Garcia y José Solorio Berber
y 29m con Carretera Villahermosa a la Isla.

En el Anexo D encontrara escrituras del predio.
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llustracion 5. Ubicacién del proyecto (Granja Acuicola).
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A "2
Coordenadas de : Leyenda
ubicacion del proyecto CARR VALANERMOSA . LAISLA

“ S arja X
"GRANJAACUIC OLA D KAKNAE" @ oo gronya

llustracidon 6 Coordenadas de ubicacion de la Granja Acuicola IX KAKNAB.

El predio del proyecto “Granja Acuicola IX KAKNAB”, se ubica en las siguientes
coordenadas UTM:

Tabla 2. Coordenadas del poligono del proyecto.

Punto | Y X
1 1,986,068.00 499,714.00
2 1,986,065.00 499,686.00
3 1,986,023.00 499,702.00
4 1,986,023.00 499,690.00
5 1,985,962.00 499,718.00
6 1,985,970.00 499,756.00

Coordenadas de ubicacion de la toma de agua del pozo y del punto en el que
conecta la descarga de agua al drenaje municipal:

Tabla 3. Coordenadas de ubicacion del punto de toma de agua y punto de descarga.
Coordenadas del pozo de agua
UTM Geogréficas
1,986,015.00 | 499,704.00 | 93° 0'10.06"O 17°57'44.29"N
Oolraenada ge de alJa de agua al drenaje PDa
UTM Geogréficas
1,986,066.62 | 499,698.85 | 93°0'10.24"0 \ 17°57'45.97"N
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[1.1.3. Inversion requerida.

Para el desarrollo del proyecto seré necesaria una inversion inicial de $4,000,000.00
(cuatros millones de pesos moneda nacional).

[I.2. Caracteristicas particulares del proyecto.

El cultivo de Tilapia del Nilo (Oreochromis niloticus), serd en estanques
circulares de geomembrana con un sistema intensivo de ciclo incompleto, esta
estructurado de la siguiente manera para su correcta operacion:

1. Se contratara la entrega de la cria de laboratorio para iniciar el ciclo
productivo y continuar con las siguientes etapas:

Preparacion de los estanques para su llenado.

Inicio del bombeo directo a los estanques.

Recepcion, “aclimatacion” y “siembra” de la cria, en forma directa al
estanque de pre-engorda (Etapa 1) (30 dias- 45 dias).

En la etapa 2 de pre-engorda (60 dias) se comenzara aplicar aireacion
horizontal y alimentaciéon balanceada.

Transferencia a los tanques de engorda. (hasta llegar al peso de 500-550
gramos).

El recambio de agua sera de 10 hasta el 25 % inicialmente y hasta a casi
finalizar el ciclo hasta un 7% del volumen de cada estanque. (1 vez por
semana completo).

2. Como parte del proceso productivo se llevaran a la practica los
siguientes programas:

Programa de monitoreo diario de parametros fisicoquimicos del agua.
Programa de muestreo semanal de crecimiento y estado de salud de los
organismos en cultivo.

Programa revisién y limpieza de mallas de proteccion y seguridad en
compuertas y revision del canal de salida para evitar fugas de crias o
juveniles.

Programa de muestreo poblacional del cultivo cada 5 o 6 semanas
Programa de vaciado y cosecha.

Programa de mantenimiento de las instalaciones de la granja post-
cosecha.

El cultivo de la Langosta Australiana RED CLAW (Cherax quadricarinatus), sera
en tanques circulares de polietileno de alta densidad (HDP) para la etapa de
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eclosion y en tanques rectangulares para la etapa de pre-engorda y engorda. Con
un sistema intensivo de ciclo completo esta estructurado de la siguiente manera
para su correcta operacion:

1.

w

Para el inicio del proyecto se adquirirdn ejemplares con huevo interno

productivo (cargadas) para que en 2 meses se obtengan los juveniles.

Después de esto el proceso de reproduccion se dara en las tinas de

eclosion.

Preparacion de los estanques para su llenado.

Inicio del bombeo directo a los estanques.

Recepcion, “aclimatacion” y “siembra” de la cria (Ejemplares con

huevo interno), en forma directa al estanque de eclosion (Etapa 1) (3

meses).

En la etapa 2 de pre-engorda (60 dias) se comenzara aplicar aireacion

horizontal y alimentacion balanceada.

Transferencia alos tanques de engorda. (hasta llegar al peso de 70- 120

gramos).

El recambio de agua sera de 10-20% semanal considerado por

evaporacion.

Como parte del proceso productivo se llevaran a la practica los

siguientes programas:

e Programa de monitoreo diario de parametros fisicoquimicos del agua.

e Programa de muestreo semanal de crecimiento y estado de salud de los
organismos en cultivo.

e Programa revision y limpieza de mallas de proteccion y seguridad en
compuertas y revision del canal de salida para evitar fugas de crias o
juveniles.

e Programa de muestreo poblacional del cultivo cada 5 o0 6 semanas

e Programa de vaciado y cosecha.

e Programa de mantenimiento de las instalaciones de la granja post-
cosecha.

11.2.1 Seleccién del sitio.

La seleccion del sitio se realizo en base a las condiciones que el sitio presenta para
el establecimiento del proyecto y a los siguientes criterios:

Terreno con condiciones ideales para el establecimiento de una granja
acuicola y libre de problemas legales.
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No presenta flora o fauna con algun estatus de riesgo dentro de la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

La funcionalidad que ofrece el lugar por ubicarse adyacente a una via de
comunicacion (carretera Villahermosa-La Isla).

De acuerdo al POEET se ubica en un AREA DE APROVECHAMIENTO
SUSTENTABLE, que de acuerdo con su definicion son Areas del territorio
estatal totalmente modificadas y que no _conservan caracteristicas de los
ecosistemas representativos de la regién, con actividades predominantes
como la ganaderia, la agricultura, la industria, la_extraccién mineral, la
actividad petrolera, las vias de comunicacién, entre otras. Pero que deben
ser realizadas o establecidas con criterios de sustentabilidad, para prevenir,
restaurar, mitigar, compensar_y conservar _|los recursos nhaturales, la
biodiversidad y los servicios ambientales existentes en las zonas de
influencia de su desarrollo.

SEMARNAT

cre_ea

llustracion 7. Ubicacién del proyecto de acuerdo al POEET.

Tabla 4. Situacion actual del predio del proyecto.
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Actualmente en el area del predio no se encuentra vegetacion, por lo que se
realizaran actividades de a la que se encuentra en la periferia del predio propiedad
del promovente y ninguna especie normada. Con respecto a las zonas aledafas al
sitio del proyecto, estas presentan vegetacion de pastizal, asi como de cultivos. El
proyecto se encuentra inmerso en una zona con Asentamientos Humanos.

[1.2.2. Proceso productivo.

Tabla 5. Proceso productivo de la Granja acuicola.

“Siembra y aclimataciéon” de la cria, en tanques de
1 geomembrana de pre-engorda (aproximadamente 30-45
dias).

Alimentacion racionada (dependiendo la etapa en la
gue se encuentre la tilapia) en funcion a su crecimiento,
2 administrandole alimento balanceado de las marcas: “el
pedregal” “purina”, “vimifos entre otras” 50%(inicial) y
32% de proteina.

Suministro de aire por medio de un sistema de
aireacion artificial que consiste “bombear’ aire
atmosférico a través de sopladores (blower’s), a una

3 linea general y distribuidas a tuberias de distribucién en

Tilapia del Nilo cada estanque y al final piedras difusoras (en caso de
(Oreochromis gue sea necesario).

niloticus) El recambio diario de agua desde el inicio del ciclo es

el 10% del volumen del estanque por un lapso de mesy
4 medio, en un 15% por un mes mas, un 20% por un mes
mas y el resto del cultivo un 25%. (1 vez a la semana se
realizara el cambio completo).

Monitoreo cada 8 hrs. diariamente de factores fisico-
5 | quimicos (Temperatura, OD, salinidad, Turbidez,
principalmente) durante todo el ciclo.

Biometrias (medicion del crecimiento semanal,
6 | quincenal o mensual monitoreo de salud y sanitario,
ademas muestreo poblacional cada mes).

Seleccion por talla y separar para homogenizar su
crecimiento. (Etapa 1 Alevines hasta 50 gramos — Etapa
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2: 50 gramos- hasta 200 gramos, Etapa 3: de 200-500
gramos)

Cosecha por drenado combinando captura con redes
dentro del estanque. Se tiene contemplado que cuando
la especie alcance unatalla de 500 grs. Y conforme a las
demandas del mercado existente de la region, se iniciara
con las primeras cosechas del producto.

Mantenimiento general de la granja post-cosecha, en
equipos, instalaciones e infraestructura de cada
estanque y equipamiento de la unidad de produccion.

Langosta
Australiana RED
CLAW (Cherax
quadricarinatus)

“Siembra y aclimataciéon” El procedimiento para la
siembra de juveniles se inicia con la produccion de crias
(juveniles) de 3-4 g en el area de eclosion para
trasladarse a los estanques de cria hasta los 20 g para
realizar la separacion de sexos y sembrar en los
estanques de engorda organismos de un solo sexo. La
siembra serd directa de los estanques de produccién a
los de precria y de ahi a los estanques de engorda. Esta
especie es muy resistente y soporta sin problemas su
manipulacion.

Alimentacion: El procedimiento de engorda inicia con la
siembra de los juveniles de 20 g y que son alimentados
por voleo dos veces durante la noche. También se revisa
el nivel de agua y el funcionamiento de los aireadores.

Suministro de aire por medio de un sistema de
aireacion artificial que consiste “‘bombear’ aire
atmosférico a través de sopladores (blower’s), a una
linea general y distribuidas a tuberias de distribucion en
cada estanque y al final piedras difusoras (en caso de
gue sea necesario).

El recambio de agua es del 10-20 % a la semana para
ajustar las pérdidas ocurridas por evaporacion. En esta
etapa se realizan las biometrias para conocer el
crecimiento y se revisan continuamente las tuberias.

Monitoreo cada 8 hrs. diariamente de factores fisico-
guimicos (Temperatura, OD, salinidad, Turbidez,
principalmente) durante todo el ciclo.

Biometrias (medicion del crecimiento semanal,
guincenal o mensual monitoreo de salud y sanitario,
ademas muestreo poblacional cada mes.)

El procedimiento para la cosecha se inicia con un
vaciado parcial (50 %) de los estanques de engorda;
enseguida se realiza la colocacion de artes de captura
(cajas de plastico) e inmediatamente se ejecuta el
vaciado total del estanque correspondiente y obtiene la
cosecha. La maquila incluye una congelacion inmediata
del producto. El mantenimiento general incluye retiro de
sélidos precipitados en fosa de oxidacion.
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[1.2.2 Informacién biotecnoldgica de las especies a cultivar.
[1.2.2.1 Tilapia del Nilo (Oreochromis niloticus).

Los alevines seradn provenientes de las granjas Kab-ja, Ixoye y Acuaplan, se
conseguiran crias con un peso promedio de 0.5 gr aproximadamente.

a) Densidad.

Se utilizaran 14,000 alevines por ciclo, el primer ciclo se logra en 6 meses, pero una
vez logrado se tendrd una cosecha cada 45 o 60 dias, lo que significa que al afio se
alcanzaran 3 ciclos, haciendo el cultivo casi continuo todo el afio.

Etapa incial se introducciran 7,000 ETAPA 1
alevines con un peso 0.5 gramos hasta ALEVINES
llegara 50 gramaos 7,000( 1TINA)

Se divide 1a produccidn de |a etapa 1
en 2 tinas para la segunda etapa {
juveniles de 50 gramos hasta llegar

entre 180a 200 gramos aprox )

Se divide la produccion de |3 etapa 2
de cada tina en la etapa de engorda

1,750( 875 kg} 1,750( 875 kg) 1,750( 875 kg) 1,750( 875 kg}

b) Las Fases del ciclo son cria, juvenil y adulto.
c) Biomasa iniciales y esperadas.

Siembra: 42,000 (14,000 por 3 ciclos al afio)
Densidad total inicial: 14,000 crias / ciclo.
Mortalidad: 30% (4,200).

Cosecha: 9,800 peces/ciclo.

Que equivale a aproximadamente a 14.70 ton/anuales.
Se estima una excrecion de 150g por organismo durante el ciclo, equivalente a

1,470 kg de excretas/ciclo que se diluyen con el volumen de 64,975 m? de agua/ciclo
(algo asi como: 22 g/m?), misma que se descargara en la red de drenaje municipal.
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En tanta cantidad de agua existen un gran numero de organismos (bacterias,
hongos, ciliados bentdnicos, pequefios crustaceos, entre otros) que consumiran
las excretas y restos de alimentos no consumidos por la tilapia. Lo representa
aproximadamente 0.022 kg/m3/dia (22 g/m3/dia) lo que sera asimilada por la flora y
fauna facilmente sin causar deterioro de la calidad del agua.

Se estima que el cultivo de tilapia consume un 93% de las raciones suministradas
al estanque durante el ciclo, ademas de la tilapia hay otros organismos que
consumen el alimento de tales como el zooplancton y pequefios crustaceos de agua
dulce.

d) Alimento, tipo y cantidad a utilizar.

Alimento balanceado al 50%-35% de proteina, peletizado (churritos) para Tilapia,
empacado en sacos de 25 kg. Inicial 50% de proteina y después de la 2.3 semana
segun criterio del técnico responsable de la produccion. Estima su requerimiento de:
24.99 toneladas/afio. Proveedor: “el pedregal “purina” o “Vimifos”.

[1.2.2.1 Langosta Australiana RED CLAW (Cherax quadricarinatus).
Los ejemplares se adquiriran de la granja Real Costa Marina.

a) Densidad.
60 individuos por m? en tanques de engorda. Se utilizaran 4,536 langostas por ciclo,
el primer ciclo se lograra en 5-7 meses, pero una vez logrado se tendra una cosecha
cada 90 dias, por lo cual se alcanzaran al afio 3 ciclos, haciendo el cultivo casi
continuo todo el afio.

b) Las Fases del ciclo son cria, pre-cria y adulto.

c) Biomasainiciales y esperadas.
Siembra: 13,608 (4,536 por 3 ciclos al afio).
Densidad total inicial: 4,536.00 crias / ciclo

Mortalidad: 30% (1,360.80)
Cosecha: 3,175.20 langostas / ciclo.

Que equivale a aproximadamente a 1,143.07 kg /anuales.
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La produccion de metabolitos y excretas y su acumulacion en el fondo del estanque
no es un inconveniente en el cultivo de la langosta de rio. Segun Villarreal-
Colmenares (2000), Cherax quadricarinatus presenta una ventaja bioenergética
para su cultivo sobre otras especies de Cherax, del total de la energia ingerida
cuando se utiliza una dieta comercial, s6lo se pierde un 7 % a través de las heces
fecales y 2% en la excrecion nitrogenada. La posibilidad de favorecer la
eutrofizacion del ambiente acuatico es muy baja.

d) Alimento: Tipo y cantidad a utilizar.

En su alimentacion se utilizaran alimentos marca Piasa, Griculmex, Purina 40, 35y
30% de proteina, en total se utilizardn aproximadamente 381 kg por ciclo. El tipo de
residuos que pudiera generar el alimento no consumido por los organismos en
cultivo, al depositarse en el fondo del estanque serian utilizados por Cherax
guadricarinatus como parte de su dieta.

La langosta de rio es un organismo omnivoro, muy eficiente para el
aprovechamiento de alimento, su principal dieta consiste en detritus organico de
casi todos los alimentos en descomposicion (Morales-Diaz, 1998). Ademas, en
estanques de cultivo, los alimentos naturales se localizan en una capa relativamente
delgada sobre el fondo; estos alimentos representan hasta el 70% de los
requerimientos naturales e incluyen microalgas, zooplancton, bacterias gusanos
oligoquetos, detritos, insectos y plantas acuaticas y terrestres Villarreal-Colmenares
(2000).

El almacenaje general es en una bodega techada, sobre tarimas de madera, en
camas de 7 costales y cada estiba con menos de 6 camas cada uno acomodados
dejando espacio suficiente para la circulacién del aire entre cada estiba.

11.2.3 Fertilizantes.

No es necesario su uso ya que fertilizar el agua incrementa la Demanda Quimica
de Oxigeno y la Demanda Bioldgica de Oxigeno, en el agua lo cual es muy peligroso
para el cultivo lo puede matar por un incremento incontrolado de bacterias y algas
microscopicas que consumiran gran cantidad de oxigeno generando una situacion
de anoxia en el agua de los estanques.

De forma natural, por lo general crecen microalgas, bacterias y protozoarios que
metabolizaran parte de los remanentes de alimento y las heces fecales y
particularmente las microalgas daran paulatinamente una coloracion verdosa al
agua de los estanques en cultivo.
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[1.2.4. Descripcién de obras principales del proyecto.

Para el cultivo de Tilapia del Nilo (Oreochromis niloticus) se utilizaran estanques
circulares de geomembrana, donde se aplicara un sistema de cultivo intensivo de
Tilapia, con cria de laboratorio preferentemente, cuyas caracteristicas le permitan
una mayor adaptabilidad a este sistema de cultivo que es un ciclo incompleto
(engorda), en 16 estanques de geomembrana.

16 estanques , Leyenda

De goamemteana -l Etapa
2 e5tanques Stapa de akvwes @ Pogono granpa 1X

4 sstanques ctapa de pee-engords . Regatro
£ sslangues otipa de engonta . . 2 w
7 estangues esen

llustracion 8. Estanques para el cultivo de Tilapia.

Parala Langosta Australiana RED CLAW (Cherax quadricarinatus), se utilizaran
tanques circulares de polietileno de alta densidad (HDP) con dimensiones de
1.70 m de diametro por 0.65 metros de altura para la etapa de eclosion, para la
etapa de pre-engorda de juveniles y engorda, se utlizardn tanques
rectangulares con dimensiones de 3.00 m de largo por 2.01 m de ancho por 0.66
m de altura.

Conformacion de la plataforma de tierra, que soportara los estanques (terraplén),
registros, tuberia de PVC de 2” y 4” para el drenaje y descarga, asi como la
instalacion de lineas de aire y linea de suministro de agua de pozo profundo con
una bomba de 4” x 2”.
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llustracion 9. Tanques de cultivo langosta.

El proyecto acuicola cuenta con un disefio para el policultivo intensivo de Tilapia y
Langosta Australiana RED CLAW, con un ciclo incompleto para la tilapia (pre-
engorda y engorda), en estanques circulares de geomembrana y un ciclo completo
para la langosta (cria, pre-cria y engorda).

Las obras para el policultivo de la Tilapia y Langosta Australiana, asi como para el
funcionamiento general de la granja consisten en las siguientes:

Tabla 6. Obras para policultivo intensivo de Tilapia y Langosta.
Especie | No. | Descripcion

- 2 estanques de 9.5 m de didmetro por
1.20 m de altura para la etapa de
alevines.

- 4 estanques de 9.5 m de didmetro por
1.20 m de altura para la etapa de pre-

Tilapia del
Nilo 16 estanques de engorda.
: 1 . - 8 estanques de 9.5 m de didmetro por
(Oreochromis geomembrana
. 1.20 m de altura para la etapa de
niloticus)
engorda.

- 2 estanques de 9.5 m de diametro por

1.20 m de altura para reserva.
Superficie total que ocupan en el predio
los 16 estanques: 1,134.12 m?
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4 tanques | Con dimensiones de 1.70 m de diametro por
circulares de | 0.65 m de altura para la etapa de eclosion.
2 polietleno  de

A':;:?{:E:a alta  densidad | Superficie que ocupan en el predio los 4
RED CLAW (hdp) tanques circulares: 9.07 m?
(Cherax 18 tanques Con dimensiones de 3.00 m de largo por 2.01
. rectangulares
quadricarinat m de ancho por 0.66 m de altura.
us) 3 para la etapa de

pre-engorda de
juveniles y
engorda

Superficie que ocupan en el predio los 18
tanques rectangulares: 108.54 m2.

También seran necesarias las siguientes obras complementarias para el
funcionamiento de la granja acuicola:

Tabla 7. Obras complementarias para el funcionamiento de la Granja Acuicola.
Medida total de 1.50 m por 3.00 m, la
2 sanitarios superficie total que ocupan en el predio
es de 4.5 m?

Medidas de 4.00 m por 4.00 m, con una
1 oficina superficie total que ocupa en el predio
de 16 m2,

De forma irregular con una superficie
total que ocupa en el predio de 20 m?2.
Medidas de 3.00 m por 5.00 m, con una
1 punto de venta | superficie total que ocupa en el predio
de 15 m2,

1 almacén

En el Anexo E encontrara planos del proyecto.
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llustracion 10. Obra general del proyecto “Granja Acuicola IX KAKNAB”.
[1.2.4.1. NOmero y caracteristicas de construccién de las unidades de
produccion.

a) Caracteristicas de los estanques para Tilapia.

Se construird una plataforma de tierra de forma trapezoide con una altura
promedio de 0.40 m, de poco menos de 3,000 m?, en la que se instalaran 16
estanques circulares de geomembrana para el cultivo de Tilapia, ademas un
almacén/oficina y todas las instalaciones hidraulicas, lineas de aire, registro que
serviran para recuperar peces que pudieran escapar del estanque, tuberias de PVC
para conectar los registros y estos a su vez con la red de drenaje municipal.

La geomembrana es un polimero de alta densidad y resistencia que en sus
extremos se vulcanizaran hasta formar la superficie requerida, hasta formar “la
piscina”, que estara reforzada por una estructura perimetral conformada por una
malla cuadricular de acero y tubos del mismo material.

b) Caracteristicas de los tanques para Langostas Red Claw.
No sera necesario la realizacion de una plataforma, solo la compactacién del

terreno para la instalacion de los tanques, ya que las dimensiones de estos son de
facil manejo y no requieren indicaciones especiales para su operacion e instalacién
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las cuales consistirdn en tanques circulares de polietileno de alta densidad
(HDP) con dimensiones de 1.70 m de diametro por 0.65 metros de altura para
la etapa de eclosion, para la etapa de pre-engorda de juveniles y engorda, se
utilizardn tanques rectangulares con dimensiones de 3.00 m de largo por 2.01
m de ancho por 0.66 m de altura.

[1.2.5. Descripcion de obras asociadas al proyecto.
a) Caracteristicas de las obras complementarias

Se construirA una casa bodega de block y concreto armado de
aproximadamente 36 m? para oficina/almacén, esta obra auxiliara en los trabajos
de operacion y mantenimiento, esta casa tendra una superficie de (6x6 m) estara
dividida en 2 secciones 20 m? para almacenar alimento y 16 m?, como oficina, asi
como el punto de venta que tendra unas dimensiones de 5x3 del mismo material y
con techo de lamina , para el alojamiento de la tilapia y langosta para venta se
dispondra de 2 estantes que 1.70 m de diametro por 0.65 m de altura. 2 sanitarios
con medidas de 1.50 m por 3.00 m.

La obra de toma de agua se realizard una perforacion a 40 m (pozo profundo) para
el abastecimiento de agua de los estanques, para los drenajes, se construiran
zanjas a pico y pala de forma manual, para la colocacién de tuberia de PVC de 2"y
4” para el drenado de los estanques al registro y estos a hacia la red de aguas
residuales del municipio con tuberia de 6” de diametro.

Cada estanque estara disefiado para drenar el agua de recambio a través de una
salida circular central la cual se controlara con un tubo del mismo diametro (4” de
diametro) al girarlo dejara orificios cubiertos por malla de con una trama de 2 a 3mm,
dicha salida estara conectada por medio de un codo tuberia de 4” hasta un registro
que deberd contar con malla para evitar fuga de cria o juveniles, y sea facil
recolectar los peces fugados inmediatamente, el registro de concreto armado
mantendra un nivel de agua para que los peces que escapen y sobrevivan en el
fondo del registro (trampa).

Los registros se conectaran a la red de drenaje municipal a través de una tuberia
de 6”.

El suministro de agua del pozo profundo que a su vez es extraida por una bomba
sumergible tipo bala de 4’x2”de descarga se conectara a través de una tuberia de
PVC, de 2” de diametro (linea general) y de esta se derivara una linea de 2" PVC,
para cada estanque, con su respectiva valvula de un paso de PVC.
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El aire se suministrard por medio de Blowers (Sopladores) una linea general de PVC
y derivaciones con manguera flexible y difusora de burbujas (piedras porosas) en
caso de que sean necesarias estas Ultimas. Para las etapas de pre-engorda y
engorda se recurrira al uso de aireadores verticales colocados por unidad en cada
tina para el area de tilapia y para la langosta seguiran con los Blowers.

La estacion de bombeo estara soportada por una estructura metalica de acero al
carbon y concreto armado, que es la que suministra el agua a todo el sistema de
cultivos de estanques circulares de geomembrana.

La linea de abastecimiento corresponde a una tuberia de PVC de 2" de diametro y
las derivaciones son tuberia de 2 “de didmetro del mismo material.

Para su control se requerira instalar valvulas de PVC para control, en los estanques.

El drenaje de cada estanque serd por la parte central, estara la salida del agua de
recambio para ello se instalara un tubo de PVC de 4” de diametro con una altura de
1.40 con orificios en extremo inferior que esta insertado en el orificio del estanque,
dicho orificio debera estar cubierto con malla de proteccién (2mm y de 74" de acero)
para evitar que los peces escapen y para la langosta tendra una altura proporcional
a la altura de estanque.

Cada estanque tendra su drenaje con tuberia y un codo de 4” hasta el control del
recambio que utilizara 2 tee y 2 codos de y una valvula de un paso para el control
del recambio y otra valvula par el control de descarga total que esta que final mente
se conectan al registro o trampa.

Los registros o trampas se construyen de concreto y block (12cm x 20 cm x 40 cm)
de un area de 2.25 m? (1.50 m x1.50 m, es una estructura en forma de cubo donde
descarga el drenaje de cada estanque, y los registros se comunicaran entre si por
medio de tuberia de PVC de 4”, y un registro general que se conducira el agua por
medio de tuberia de PVC de 6” hasta la red de drenaje municipal.

b) Estructura de control de organismos patdgenos y evitar la fuga de
organismos.

Las estructuras de control son las mallas, las cuales estan fija al tubo central de

cada estanque circular que son las siguientes: 1. malla de Mosquitero 2mm y para
reforzar estas mallas tela de acera de ¥ 0 %2 de pulgada
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Se colocan alrededor del orificio de salida del tubo central (PVC 4”), cuando los
organismos rebasan las 4”, se podran eliminar las mallas de mosquitero de 2mm, y
solo se dejan los de acero.

El mecanismo proyectado para evitar la probabilidad de fugas y transfaunacion son
mallas de aislamiento de estanques. Este sistema evitara las probables relaciones
que pudieran establecerse con otras poblaciones silvestres, los flujos potenciales
de depredacion, competencia por alimento y espacio; probable diseminacién de
enfermedades, parasitos y vectores y en general los posibles efectos perjudiciales
para la conservacion de la diversidad biolégica caracteristica de la zona
seleccionada para el establecimiento del proyecto.

Asimismo, la fuga de los organismos en cultivo no es posible porque la descarga,
en caso de que sea necesaria se realiza por gravedad con tuberia de 4 pulgadas
hasta los registros. Ademas, los bordos de los estanques estan cubiertos con malla
de proteccidn contra depredadores terrestres, lo que también asegura que la
langosta no se escape de los estanques.

[1.2.6. Descripcién de obras provisionales al proyecto.

Como obra provisional se instalara una caseta pre-fabricada de madera con
medidas de 4x3 m (area de 12 m?) y 2 letrinas para el personal en general, para
vigilancia del equipo, material y las herramientas que se quedaran en el sitio del
proyecto.

No habra campamento ya que el personal que labore en la etapa de construccién
se contratara cercanos al proyecto. Por lo tanto, estos al término de la jornada de
trabajo se retiraran a sus casas, y regresaran al dia siguiente.

El contratista que realice el despalme, nivelacién, acarreo de material y la
conformacion del terraplén donde se sustentaran los estanques se encargara del
manejo de los combustibles y lubricantes (tanques), permaneceran sobre la caja de
la camioneta de servicio (para evitar dafio al suelo), el combustible se transferira a
la maquinaria acercando la camioneta al equipo y por medio de una bomba manual
y una manguera de 1” se realizara el suministro de combustible o de lubricante o
aceite hidraulico.
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[11.3. Programa de Trabajo.

El programa de trabajo comprende las siguientes etapas de preparacion del sitio, construccién, operacién, mantenimiento
y abandono. A continuacién, se presenta un diagrama calendarizado tipo diagrama de Gantt para las etapas del proyecto:

Tabla 8. Programa general de Trabajo.

Etapas del proyecto 2037
Preparacion  del sitio vy
Construccion

Operacion

Mantenimiento

Abandono

Las actividades que se realizardn por cada etapa del proyecto se describen a continuacion:

oncepto Afio 1 (meses) Afos Afo 30 (meses)
1]2[3]4a]5]6|7]8]9]10]11]12] 229 [1]2]3]4]5[6]7|8]9]10]11]12
Preparacion del sitio y construccion
Limpieza del sitio, retirado de X
cobertura vegetal
Extendido y nivelacion
Excavacibn de zanjas en X
terraplén
Colocacion de registros y/o x x| x| x
trampas
Instalacibn  subterranea  de
suministro 'y colocacién de X|X| X | X | X
tuberia
Colocacion tuberia y conexiones
de PVC X[ X[ X | X | X
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Conformacién y armado de los
estanques de engorda

Instalacion de linea de PVC para
suministro de abasto de agua

Construccion de la casa bodega
con de concreto armado.

Armado de registros
prefabricados

Operacion y mantenimiento del

sitio

Preparaciéon del estanque para
la siembra (1 dia).

Llenado del estanque (1 dia).

Transportacién de postlarva (24
hrs.).

Aclimatacion y siembra (2 A 8
hrs.).

Desarrollo del cultivo: (Ciclo
productivo de 95 a 110 dias)

Seleccionar mensualmente los
PECES (1 dia)

Cosecha (para esta actividad del
ciclose llevardacaboen12a18
hrs)

Mantenimiento de instalaciones
(30 a 45 dias).

X | X | X X X
X | X | X X X
X | X | X X X
X | X | X X X
X | X | X X X
X | X | X

X X
X | X | X X X

Abandono del sitio

Limpieza del sitio

Retiro de infraestructura

Retiro de residuos
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[1.3.1. Descripcion de actividades de acuerdo a la etapa del proyecto.

a) Descripcion de la etapa de Preparacion del sitio y Construccién.

Como primera accion se realizaran actividades de limpieza del sitio, retirado de
cobertura vegetal que se encuentre en el sitio del proyecto.

Para la actividad de extendido y nivelacion se podra utilizar una motoniveladora
CAT 120H y un compactador liso Dinapac, el compactador podra compactar las
capas de tierra de 30 cm hasta un 80% de la prueba proctor. Se realizara un
terraplén en forma conica con una pendiente de orilla al centro del 5%.
Excavacion de zanjas en terraplén para la colocacién de tuberia de 4”, a una
profundidad promedio de 0.40 m por 0.30 m de ancho, este trabajo se realizara
de forma manual (pico y pala).

Ademas 7 fosas de 1.5m x 1.5 m x 0.60m para colocacion de registros y/o
trampas, donde descargara la tuberia de los estanques.

Instalacion subterrdnea de suministro y colocacion de tuberia'y codo 90° de PVC
de 4” de diametro, grado hidraulico en cada uno de los estanques para descarga
en registro

Para el control de nivel en los estanques se colocara tuberia y conexiones de
PVC RD 41 de 4” de diametro conexiones (tees, codos de 90°, valvulas y tubos).
La conformacion y armado de los estanques de engorda: bolsos elaborados con
geomembrana de polietileno de alta densidad de HDPE de 1mm de espesor de
9.5 m de didmetro y una profundidad de 1.20. m con malla electro soldada
galvanizada por inmersion 66/66 tubo de acero galvanizado de 1 %" calibre 18 y
fleje de resistencia y cople central.

Para el suministro de agua de abasto se instalara linea de PVC RD 41 de 2” de
diametro

Construccion de la casa bodega con de concreto armado, block de
0.40x0.20x.0.12m; varilla de 3/8 para la cimentacién, columnas, cadenas y
través, doble parrilla en loza de 10 cm de espesor, grava mediana y arena de
rio, cemento gris

Registros prefabricados de concreto armado para el drenaje de los estanques,
se armaran y colaran en la obra.

b) Etapa de Operaciéon y Mantenimiento

1) Preparacion del estanque para la siembra (1 dia).
Colocacion de mallas, bastidores tablas y sellado de fugas.
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2) Llenado del estanque (1 dia).

Esta actividad se realiza como minimo 1 dias antes de la siembra monitoreo de
factores fisicoquimicos del estanque. Nivel de siembra aprox. un 60% del volumen
y al cabo de 15 dias mas se llenara totalmente.

3) Transportaciéon de postlarva (24 hrs.).

El laboratorio puede poner la Cria a pie de estanque (manejo muy delicado), en
Carro-Tanque con oxigenacion, control de temperatura, asi mismo se colocaran las
langostas productoras.

4) Aclimatacion y siembra (2 A 8 hrs.).
Al recibir el lote de CRIA y las langostas, ya se dispone de tinas oxigeno, aparato
de medicion y personal capacitado.

Se realiza monitoreo constante y observacion de los organismos, para reducir la
mortalidad de la CRIA, al igual que con las langostas productores.

Cuando las condiciones fisicoquimicas del agua son iguales (estanque- tina de
aclimatacién), es momento de sembrar la cria y las langostas es sus respectivos
estanques.

5) Desarrollo del cultivo: (Ciclo productivo de 95 a 110 dias)

¢ Alimentacion: inicia 24 hrs después de la siembra hasta el término del ciclo.
(ambos)

e Monitoreo: cada 12 hrs durante todo el ciclo de parametros fisicoquimicos del
agua del estanque (ambos)

¢ Revision de medidas de seguridad y proteccion; y mallas protectoras antes
de la descarga, etc. (ambos).

e Puede Inicia el Recambio del 2 a 5 dias después de la siembra, RECAMBIO
de agua del 10 hasta el 25% diariamente. El agua en el area de las langostas
solo sera por evaporacion y se calcula aprox 20% pero puede ser mucho
menos dependiendo las condiciones del clima.

e Monitoreo de crecimiento semanal, (Para ajuste alimento).

e Y condicién de salud del cultivo (ambos)

e Muestreo poblacional. (ambos).

6) Seleccionar mensualmente los PECES (1 dia)

Separar la talla mas grande, en otro estaque para estimular el crecimiento de los
peces mas pequefos, solo para la tilapia.
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7) Cosecha (para esta actividad del ciclo se llevara a cabo en 12 a 18 hrs)
Preparar atarrayas, hielo, javas o cajas de plastico, transporte, personal, y bascula
(ambos).

8) Mantenimiento de instalaciones (30 a 45 dias).
Mantenimiento general del estanque que se va vaciando y prepararlo para su
llenado nueva mente.

[1.3.1.1. Energia y combustibles.

Sera necesaria la energia eléctrica para el cultivo de Tilapia y langosta en los
estanques de geomembrana y polietileno ya que se requerird bomba (Motobomba
eléctrica) para el suministro de agua de abasto. EI motor eléctrico requiere una
potencia de 220 vits para ello sera necesario una instalacion monofasica.

Los Blowers (Sopladores) son equipos de gran importancia dentro de este proyecto,
gue funciona con electricidad. EI motor del soplador requiere una potencia de 2hp.
Para uso de oficina/almacén, y punto de venta solo se usara energia monobasica
de 110 volts.

Para casos de emergencia se debe de contar con un generador de electricidad de
corriente alterna, para las caidas de tensidn o apagones, este equipo debe ser de
diésel.

Existe red de energia eléctrica en el sitio del proyecto. El combustible que usara el
generador sera diésel Su almacenamiento sera en tanques metélico de 200 Its. que
suministrara el combustible al generador, Dicho tanque se ubicard dentro de una
pequefia caseta para almacenar combustibles y lubricantes tendra estructura de
concreto para evitar derrames o contaminacion al suelo.

El confinamiento temporal en recipientes herméticos metalicos (200 Lts), en un area
de 4 m? area definida y con sus medidas de seguridad correspondientes,
debidamente rotulado. Para que posteriormente retiren del sitio del proyecto y se dé
su debido tratamiento.

Para las etapas de operacion y mantenimiento en el sitio del proyecto para el cultivo
de tilapia en estanques circulares de geomembrana, no se generaran aceites
gastados o residuos peligrosos y no peligrosos.

En general los residuos sélidos seran del tipo doméstico en todas las etapas,
del proyecto.
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11.3.1.2. Resumen de consumo de agua para el policultivo.
a) Tilapia
En la siguiente tabla se muestra el consumo de agua diario para el cultivo de la

Tilapia, primero los valores para un tanque y posterior los valores necesarios para
16 tanques.

Tabla 9. Recambios de agua diarios para el cultivo de la Tilapia.
Tilapia recambios diarios

1ltina Vol. 10% 45|15% 30|20% 30|25% 75 Vol. Por tina
Inicial dias dias dias dias por ciclo
77.97 350.87 350.87 467.82 1461.94 2,709.46 m?

| 16 tinas | 1,247.52 | 5,613.84 | 5613.84 |7,485.12 | 23,391.00 | |43,351.32m° |

A continuacién se describe el consumo de agua necesario para el cultivo de la
Tilapia en semana, mes y afio, primero se muestran los datos para una tina y
posterior los datos de consumo para 16 tinas.

Tabla 10. Recambios de agua por semana, mes y afio para el cultivo de la Tilapia.

Tilapia Semanal Mensual Anual
1tina 77.97 m? 311.88 m? 4,054.44 m?®
16 tinas 1,247.52 m? 4,990.08 m® 64,871.04 m?

Los consumos de agua para un ciclo y tres ciclos que se requieren para el cultivo
de la tilapia se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 11. Total de consumo de agua por ciclo para el cultivo de la Tilapia.

Total de agua por ciclo

43,351.32 De recambios diarios
21,623.68 De recambios diarios
64,975.00 m?2 por ciclo

Si consideramos 3 ciclos tenemos:
194,925.00 m?3 anuales.

b) Langosta.

En la siguiente Tabla se muestran los consumos de agua necesarios para el cultivo
de la Langosta Australiana, los datos se muestran para una tina de 0.91 m3y
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posteriormente el total para las 4 tinas, también se muestran datos para una tina de
2.40 m®y posteriormente para el total de 18 tinas con las mismas medidas.

Tabla 12. Consumo de agua para el cultivo de la Langosta Australiana por semana, mes y

afo.
Langosta Semanal Mensual Anual
1tinade 0.91 m3 0.91m? 0.18 1.64 10.27
1tina de 2.40 m3 2.40m? 0.48 4.32 27.36
4 tinas de 0.91 m3 3.64 md 0.72 6.56 41.08
18 tinas de 2.40 m3 43.20 m® 8.64 77.76 492.48
Total anual: | 533.56

c) Total de recambios de agua por especie.

Tabla 13. Consumo total de agua para el cultivo de cada especie.

Diario SEINEREL Mensual Anual
Tilapia 534.04 m3 3,738.29 m? 16,021.23 m3 194,925.00 m3
Langosta 1.46 m? 10.22 m?® 43.80 m? 533.90 m3
Total de agua anual: | 195,458.90 m3

11.3.2. Etapa de abandono del sitio.

En base a las actividades que se desarrollaran en el presente proyecto, se considera
un tiempo de vida util de alrededor de 30 afios, para las etapas de preparacion del
sitio, construccién, operacién, mantenimiento y abandono.

Una vez concluida la vida atil del proyecto, se desmantelaran las infraestructuras y

se retirara todo equipo del lugar para la limpieza del area, se ejecutaran las medidas
propuestas para mitigar y/o prevenir impactos negativos al ambiente.
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. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA
REGULARIZACION DE USO DE SUELO.

Como base del anélisis del proyecto “GRANJA ACUICOLA IX KAKNAB” ubicado
en la Rancheria Miguel Hidalgo 1ra seccion, del Municipio de Centro, Tabasco,
se realizara la vinculacion del presente con los ordenamientos aplicables en materia
ambiental y regularizacion del suelo, donde se consideran los siguientes
instrumentos de planeacion:

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México
y Mar Caribe.

En septiembre del 2006 la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) presentd la Politica Ambiental Nacional para el Desarrollo
Sustentable de los Océanos y Costas. Asi como las estrategias para su
conservacion y uso sustentable. En este entorno se firmé el convenio marco para el
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe (POEMyRGMyMC), en donde participaron 11 entidades de la Administracion
Publica Federal (9 Secretarias y 2 paraestatales) y los Gobiernos de los 6 estados
riberefios de la region. Definiéndose de esta manera el Area Sujeta a Ordenamiento
Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe.

El Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe, es el instrumento de politica ambiental que permitir4 regular e inducir los
usos del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del
medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades
de aprovechamiento de los mismos.

El POEMyRGMyMC identifica, orienta y enlaza las politicas, programas, proyectos
y acciones de la administracion publica que contribuyan a lograr las metas
regionales que en él se plantean y optimizar el uso de los recursos publicos de
acuerdo con la aptitud del territorio, ademas permite dar un marco coherente a las
acciones que se ha comprometido México en materia de derecho maritimo, lucha
contra la contaminacion en los mares, proteccion de los recursos marinos, combate
a la marginacion y orientacion del desarrollo hacia la sustentabilidad como signatario
de gran cantidad de acuerdos internacionales.
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e Modelo de Ordenamiento: Unidades de Gestion Ambiental

El modelo de Ordenamiento Ecologico incluye 203 Unidades de Gestion Ambiental
(UGA) clasificadas en Terrestres, Marinas y ANP, donde cada UGA incluye una
ficha que contiene su toponimia, ubicacion y caracteristicas, como presencia de
puertos y areas de exclusion, entre otros datos, como los criterios y acciones
aplicables a la UGA correspondiente.

Aunado a esto, se realiz6 la ubicacion del proyecto en el Modelo de Ordenamiento
Ecologico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe respecto a las UGA’s,
mediante el apoyo de imagenes satelitales, resultando que el proyecto “GRANJA
ACUICOLA IX KAKNAB” ubicado en la Rancheria Miguel Hidalgo 1ra seccién,
del Municipio de Centro, Tabasco se localiza en la UGA # 70, denominada
Cunduacan.

Tabla 14. Ficha de la UGA # 70.

UGA # 70
Tipo de UGA: Costera
Nombre: Cunduacén
Municipio: Cunduacén
Estado: Tabasco
Poblacién: 818,677 habitantes
Superficie: 302,477.276 Ha.
Aplicar acciones y criterios
Subregion: de Zona Costera Inmediata
Golfo Sur
Islas:
Contiene areas de Exclusion de PEMEX
Puerto Turistico -
Puerto Comercial | Presente
Puerto Pesquero Presente

Nota:

A continuacion, se describe la vinculacién del proyecto con la UGA #70, Cunduacan,
del POEMyRGyMC, donde le aplican las Acciones y Criterios Generales y
Especificas descritas en el anexo 3y 4 del programa (Tabla 15y 16).

Tabla 15. Vinculacién del proyecto con los Criterios Generales del Programa de Ordenamiento

Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe

Clave Acciones-Criterios Vinculacién del proyecto

El proyecto contara con la instalacion de una
Implementar tecnologias/practicas de | red de agua potable para el llenado de las tinas
manejo para el uso eficiente del agua. | de tilapia y langostas, conectados a un pozo

para el suministro de agua.

G001
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Promover el establecimiento del pago

Se realizara el pago de agua por su uso para

G002 or servicios ambientales hidricos el buen funcionamiento de la Granja Acuicola
P : IX KAKNAB.
Impulsar y apoyar la creacion de UMA | EI proyecto no contempla la creacion de
coo3 | Para evitar el comercio de especies de | UMA’s, considera la produccién y comercio de
extraccion y sustituirla por especies de | especies exoéticas como la Tilapia y langosta,
produccion. en la Ciudad de Villahermosa.
Instrumentar o en su caso reforzar las o - .
~ L . No se realizardn actividades extractivas de
campafias de vigilancia y control de las :
E : flora y fauna silvestre.
actividades extractivas de flora y fauna ;e . "
: . Con base a la visita realizada, el sitio ho cuenta
G004 | silvestre, particularmente para las iy ]

. : con vegetacion o fauna, debido a que se trata
especies registradas en la NOM- de un predio previamente rellenado ubicado en
SEMARNAT-059 y las especies de :

; una zona urbanizada.
captura comercial.
Establecer bancos de germoplasma El proyecto no establecera banco de
G005 ; e germop ' | germoplasma, dado que se trata del
conforme a la legislacion aplicable. S . .
establecimiento de una granja acuicola.

. o Se empleard maquinaria para la nivelacion del

Reducir la emision de gases de efecto g )
G006 invernadero terreno para el establecimiento de la Granja
' Acuicola IX KAKNAB.
Fortalecer los programas econémicos
de apoyo para el establecimiento de
G007 metas voluntarias para la reduccion de | El proyecto no considera programas de auge
emisiones de gases de efecto | econdémico debido a que no es su objetivo.
invernadero y comercio de Bonos de
Carbono.
El uso de Organismos Genéticamente . .
" g El presente no empleara organismos
G008 | Modificados debe realizarse conforme a - o

P genéticamente modificados.

la legislacion vigente.
- . L El royecto tiene como objetivo el
Planificar las acciones de construccion estabFI)ec?;niento de una granja acuicéla enuna
de infraestructura, en particular la de ; ha granj .
G009 N . zona urbanizada, misma que contara con los
comunicaciones terrestres para evitar la - ;
o e servicios  necesarios para su buen
fragmentacion del habitat. . .
funcionamiento.
Instrumentar campafias y mecanismos | EI proyecto pertenece al sector acuicola,
Go1o | Para la reutilizacion de areas | mismo que estara situado en un predio sin uso,
agropecuarias para evitar su expansion | ubicado en la Rancheria Miguel Hidalgo 1lra
hacia areas naturales. Seccidn, dentro de una zona conurbana.
. El sitio contemplado no se encuentra en una
Instrumentar medidas de control para
D . ) zona costera o cercana a un cuerpo de agua,
minimizar las afectaciones producidas a L
G011 . donde las actividades contempladas en el
los ecosistemas costeros por efecto de . .
- proyecto no podran afectar dichos
las actividades humanas. -
ecosistemas.
L C El presente no realizar4 la construccion de
Impulsar la ubicacion o reubicacion de arque industrial sino una granja acuicola
parques industriales en sitios ya parg - gran '
G012 donde el sitio contemplado corresponde a un
perturbados o de escaso Vvalor . ; o
. predio mismo que presenta actividades de
ambiental. L . >
limpieza y nivelacion.
El proyecto contempla la produccion vy
. . o . comercio de 2 especies exéticas, tilapia y
Evitar la introduccibn de especies .
: : langosta australiana, a pesar de no ser
G013 | potencialmente invasoras en o cerca de

las coberturas vegetales nativas.

especies nativas en el estado, se contemplan
dispositivos para evitar futuras fugas de los
organismos.
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Promover la reforestacion en los

El proyecto no se localiza cerca de algin

G014 . .
margenes de los rios. cuerpo de agua.
. : El proyecto no considera el establecimiento de
Evitar el asentamiento de zonas ; . ; .
. : asentamientos humanos o industriales, sino el
industriales o humanas en los L : .
G015 . : . establecimiento de una granja acuicola,
margenes o zonas inmediatas a los S .
. asimismo, el sitio no se encuentra en zonas
cauces naturales de los rios. . ) .
inmediatas a rios o cuerpos de agua.
G016 Reforestar las laderas de las montafias | El sitio no se localiza en laderas de montafas,
con vegetacioén oriunda de la region. ni presenta vegetacion alguna.
Desincentivar las actividades agricolas o
. El proyecto no contempla actividades
G017 | enlas zonas con pendientes mayores a .
0 agricolas.
50%.
L, . Como bien se ha mencionado, el sitio del
Recuperar la vegetacién que consolide DA o
. proyecto no presenta vegetacion ni actividad
G018 | las margenes de los cauces naturales . )
alguna, donde el predio se localiza en una zona
en el ASO.
conurbana.
La actualizacién de los Planes de
G019 Desarrollo Urbano debera incluir el | No se trata de un proyecto de desarrollo
andlisis de riesgo frente a los efectos | urbano, por lo cual no le compete al proyecto.
del cambio climético.
Recuperar y mantener la vegetacién | El presente no contempla el establecimiento de
G020 | natural en las riberas de los rios y zonas | vegetacion, ni se localiza en zona de rios o
inundables asociadas a ellos. riberas.
Promover las tecnologias productivas o - .
G021 L 9 P No se realizaran actividades extractivas.
en sustitucion de las extractivas.
. El presente no usaré tecnologias intensivas o
Promover el uso de tecnologias extensivas, dado ue se trata del
G022 | productivas intensivas en sustitucion de S q ; .
) establecimiento de una granja acuicola con
las extensivas. A .
policultivo intensivo.
No se contemplan actividades de esta indole,
debido a que no se realizara el cultivo o
~ plantacion de especies vegetativas, sin
Implementar campafias de control de .
. . embargo, dado que se trata de una granja
G023 | especies que puedan convertirse en . LT, A
plagas acuicola que realizard la produccién y
' comercio de especies exoticas (tilapia vy
langosta australiana), se contemplan ciertos
dispositivos que impidan su fuga.
Crear nuevos reservorios de CO:2 por | No se dard la creacién de reservorios, ya que
G024 | forestacion para incrementar la | el proposito del proyecto es el establecimiento
biomasa del material lefioso (madera). | de una granja acuicola
Fomentar el uso de especies nativas | El proyecto pertenece al sector acuicola donde
Gozs | due posean una alta tolerancia a | se emplearan especies exética como tilapia y
parametros ambientales cambiantes | langosta australiana, donde se consideran
para las actividades productivas. dispositivos para evitar su fuga.
Identificar las areas importantes para el o .
. L El sitio del proyecto corresponde a un predio
mantenimiento de la conectividad | _. . . .
. . o sin actividad en la ciudad de Villahermosa,
G026 | ambiental en gradientes altitudinales y . . : )
o mismo que no se caracteriza con importancia
promover  su conservacion (o L ot
L ecoldgica dado que no presenta vegetacion.
rehabilitacién).
G027 Promover e instrumentar el uso de | No se empleara de maquinaria para la
combustibles no de origen fosil. construccion del proyecto
El proyecto no contempla la promociéon o
G028 Promover e implementar el uso de | implemento de energias renovables, que las

energias renovables.

actividades de desarrollo del proyecto se
realizardn a temprana hora, sin embargo, para
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su operacion se requeriran de los servicios
basicos como energia eléctrica, agua potable,
etc.

Establecer mecanismos de control para
promover un uso mas eficiente de

La maquinaria por emplear sera del tipo

G029 : , convencional mismas que utilizan
combustibles, para reducir el consumo . .
e combustibles fésiles.
energético.
Fomentar la produccién y uso de .
. " . _ | Para el desarrollo del presente, se emplearan
G030 | equipos energéticamente mas : )
1 equipos convencionales.
eficientes.
Promover la sustitucion de
combustibles, en los casos en que sea -
. . Para el desarrollo del proyecto requerird el uso
G031 | posible, por otros que emitan menos oy ; iy
. X minimo de combustibles fésiles.
contaminantes que contribuyan al
calentamiento global.
G032 Fomentar la generacién y uso de | El proyecto no considera la generacién y uso
energia a partir hidrégeno. energia a partir del hidrégeno.
Impulsar la investigacién del recurso
energético edlico, solar, mini hidraulica,
. L El presente no contempla el fomento de
G033 | mareomotriz, geotérmico, .
. - energias renovables.
dendroenergia y generacion y uso de
hidrogeno.
Incrementar la cobertura de | Dada la naturaleza del proyecto, no se
G034 e ’
electrificacion en el ASO. considera el desarrollo de este apartado.
Impulsar que los disefios de viviendas y | El proyecto no fomenta el desarrollo urbano
G035 edificaciones reduzcan el consumo de | (vivienda), sino la produccion y comercio de
energia (Disefio biocliméatico, nuevos | especies exoéticas (tilapia y langosta
materiales, energia solar pasiva). australiana) de manera intensiva.
Establecer medidas que incrementen la | El proyecto contard con los servicios basicos
G036 | eficiencia energeética de las | de agua potable y energia eléctrica para su
instalaciones domésticas existentes. operacion.
Establecer medidas que incrementen la
G037 | eficiencia energética de las | El presente no pertenece al sector industrial.
instalaciones industriales existentes.
Elaborar modelos (sistemas mundiales
de zonificacion agroecolégica) que
G038 permitan evaluar la sostenibilidad de la | Dada la naturaleza y caracteristicas del
produccion de cultivos; en diferentes | proyecto, no le aplica el presente apartado.
condiciones del suelo, climaticas y del
terreno.
G039 Evaluar la potencialidad del suelo para | El suelo en el sitio es de tipo aluvial, donde no
la captura de carbono. se ejerce actividad alguna.
Promover y fortalecer la formulacion e | Con base a la naturaleza del proyecto, se
G040 | instrumentacion de los ordenamientos | realiza su vinculacién a fin de fortalecer y
ecolodgicos locales en el ASO. regular las obras y actividades del proyecto.
Fomentar la participacion de las
G041 | industrias en el Programa de Auditoria | El proyecto no es de caracter industrial.
Ambiental.
Fomentar la elaboracién de Programas
9 Dada la naturaleza del proyecto no se
G042 | de Desarrollo Urbano en los principales .
. e fomentara programas de desarrollo urbano.
centros de poblacion de los municipios.
Fomentar la inclusién de las industrias . . .
. . S El proyecto no es de caracter industrial,
de todo tipo en el Registro de Emision y
G043 aunque se contempla el programa de

Transferencia de Contaminantes
(RETC) y promover el Sistema de

respuesta a posibles derrames dentro del sitio.
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Informacién de Sitios Contaminados en
el marco del Programa Nacional de
Restauracion de Sitios Contaminados.

Establecer mecanismos para mantener
actualizada la Carta Nacional Pesquera

No se consideran actividades pesqueras de

G044 L e
y el cumplimiento de las cuotas que | acuerdo con las caracteristicas del proyecto.
establece.

Construir 'y reforzar las cadenas | No se realizaran actividades pesqueras, sino el

G045 productivas y de comercializacion | establecimiento de una granja acuicola para la
interna y externa de las especies | produccién y comercio de tilapia y langosta
pesqueras. australiana.

s . El proyecto no contempla el establecimiento de
Regular la creaci6n, impulso vy X :
s : asentamientos humanos, sino el desarrollo de

G046 | consolidacion de los asentamientos - . o

actividades acuicolas en la Rancheria Miguel
humanos en el ASO. X -

Hidalgo 1ra seccidn.

NO se contempla la consolidacion del

G047 Consolidar el servicio de transporte | transporte publico, la rancheria cuenta con
publico en las localidades nodales. dicho servicio, y dada la naturaleza del

proyecto, no es de su indole.
Fomentar la ampliacién o construccién .
. ; . El proyecto pertenece al sector acuicola y no
de infraestructuras que liberen transito . C
G048 . de vias de comunicacion, por lo cual este
de paso, corredores congestionados y S .
| . criterio no le aplica.
mejore el servicio de transporte.
El proyecto contempla el establecimiento de

G049 Impulsar la diversificacion de | una granja acuicola para la produccion y

actividades productivas. comercio de tilapia y langosta australiana, en la
rancheria Miguel Hidalgo 1ra seccion.
Instrumentar y apoyar campafias para | Con base a las caracteristicas del presente, el

G050 | la prevencién ante la eventualidad de | desarrollo de este apartado no es de su
desastres naturales. competencia.

GOo51 Fortalecer la creacion o consolidacién | EI proyecto contard con la sefializacion
de los comités de proteccion civil. requerida durante el desarrollo del proyecto.
Promover que las construcciones de las

L . El proyecto no contempla el desarrollo de

G052 | casas habitacion sean resistentes a | . .

. . viviendas.
eventos hidrometeoroldgicos.
Durante el desarrollo de las obras y actividades

G053 Realizar campafias de concientizacién | del proyecto, se dara la generacion de
sobre el manejo adecuado de residuos. | residuos, por lo que se contempla un programa

de manejo y disposicion final de los residuos.
Implementar campafias de limpieza,
particularmente en  asentamientos | Por las obras y actividades consideradas en el

G054 | suburbanos y urbanos | proyecto, se contempla el programa de manejo
(descacharrizacion, limpieza de | y disposicion final de los residuos.
solares, separacion de basura, etc.).

Instrumentar programas y mecanismos :
\entar prog y ' No se contempla el desarrollo de dichos

G055 | de reutilizacion de las aguas residuales

programas dada la naturaleza del presente.
tratadas.
Promover en el sector industrial la
instalacion y operacion adecuada de .
) : Con base a la naturaleza y caracteristicas, el

G056 | plantas de tratamiento de residuos . 4 :

L o proyecto no es de caracter industrial.

liguidos especificas para su rubro de

actividad.

Se prohibe laremocion de la vegetacion | El sitio no presenta vegetacion de cualquier

G057 | forestal sin previa autorizacion otorgada | tipo, donde la vegetacion antes existente es del

por la autoridad competente y conforme

tipo ruderal predominante de pastizales.
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a lo previsto en la legislacion ambiental
vigente u otras disposiciones
reglamentarias aplicables.

Promover e impulsar la construccion y
adecuada operacion de sitios de

El proyecto no contempla la construccion de
sitios de disposicion final, sin embargo,
considera su apoyo para el manejo y

G058 | disposicion final de residuos sdlidos, de | disposicion de los residuos a generar durante
manejo especial o municipal de acuerdo | las actividades, aclarando que la empresa de
a la normatividad vigente. apoyo estara acreditada ante la Secretaria o
Municipio.
Promover los estudios sobre los . .
. El proyecto no considera la promocion de
G059 | problemas de salud relacionados con ; .
L estudios correspondientes a la salud.
los efectos del cambio climético.
La gestion de residuos peligrosos | El proyecto no contempla la construccion de
deberd realizarse conforme a lo | sitios de disposicion final, sin embargo,
G060 | establecido por la legislacién aplicable y | considera el apoyo de una empresa acreditada
los lineamientos de la CICOPLAFEST | para el manejo y disposicion de los residuos a
gue resulten aplicables. generar durante las obras y actividades.
Las obras y actividades petroleras se
odran llevar a cabo siempre que hayan -
P bre q Y Dada la naturaleza y caracteristicas del
sido evaluadas y autorizadas en
G061 . . . . proyecto, el presente no pertenece al sector
materia de impacto ambiental o exista o PR .
A petrolero ni ejercera actividades de esa indole.
algin instrumento que regule los
impactos derivados de estas.
El desarrollo de infraestructura dentro
de un ANP, deberé ser consistente con | El sitio no se encuentra dentro de algin ANP o
G062 | la legislacién aplicable, el Programa de | sitio de importancia ecoldgica, que limite su
Manejo y el Decreto de creacién | ejecucion.
correspondiente.
Ubicar la construccion de
. " El proyecto no se encuentra en zona costera o
infraestructura costera en sitios donde . - o
G063 g . con presencia de vegetacibn acuatica
se minimice el impacto sobre la .
- . . sumergida.
vegetacidn acudtica sumergida.
La construccion de infraestructura
G064 costera se debera realizar con procesos | El sitio del proyecto no se encuentra en zona
y materiales que minimicen la | costera.
contaminacion del ambiente marino.
. El sitio del proyecto se localiza en una zona
Implementar procesos de mejora de la . -
o : ; urbana, sin actividad alguna, donde se
G065 | actividad agropecuaria 'y aplicar - )
. e . contempla el establecimiento de una granja
mejores practicas de manejo. .
acuicola.
Promover la elaboracién de | Con base a la naturaleza del proyecto, se
G066 ordenamientos pesqueros y acuicolas a | considera el desarrollo de actividades
diferentes escalas y su vinculacion con | acuicolas para la produccién y comercio de
los ordenamientos ecoldgicos. tilapia y langosta australiana.
La construccién de carreteras, caminos,
puentes o vias férreas debera evitar
modificaciones en el comportamiento | El proyecto no realizara la construccion de vias
G067 | hidrolégico de los flujos subterraneos o | de comunicacién, dado que el proyecto
superficiales o atender dichas | pertenece al sector acuicola.
modificaciones en caso de que sean
inevitables.
La realizacion de obras y actividades en | El proyecto no se ubica dentro de un ANP o
G068 | Areas Naturales Protegidas, debera | sitio de importancia ecolégica como Sitios

contar con la opinién de la Direccion del

RAMSAR.
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ANP o0 en su caso de la Direccién
Regional que corresponda, conforme lo
establecido en el Decreto y Programa
de Manejo del area respectiva

Tabla 16. Vinculacién del proyecto con los Criterios Especificos del Programa de Ordenamiento
Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe.

ACCIONES - CRITERIOS ESPECIFICOS, UGA # 70.

Clave Acciones-Criterios Vinculacién con el proyecto
Fortalecer los mecanismos para el control de la
A001 | comercializacion y uso de agroquimicos y
pesticidas. El proyecto no requerird del uso de
Instrumentar mecanismos de capacitaciéon | agroguimicos y/o pesticidas.
A002 | para el manejo adecuado de agroquimicos y
pesticidas.
Usar preferentemente fertilizantes organicos y
A0O3 abonos verdes en los procesos de fertilizacion | No se considera el desarrollo de
del suelo de actividades agropecuarias Yy | actividades agropecuarias o forestales.
forestales.
Elaborar instrumentos de manejo hidrolégico a
. - p; El proyecto pertenece al sector
nivel de cuencas y microcuencas, asi como . ey
A004 . . acuicola, para el establecimiento de
desazolvar los lechos de los rios, para evitar .
) . ; una granja en una zona urbana.
las inundaciones en las partes bajas.
. Se contempla un mecanismo de
Instrumentar mecanismos y programas para | ... .~ ..
) . distribucion del agua para el llenado de
AQ005 | reducir las pérdidas de agua durante los .
rocesos de distribucién de la misma Ias_ tinas de _manera adecuada para
P ' evitar su pérdida.
L, El proyecto no contempla la captacién
Implementar programas para la captacion de . .
A006 . : de aguas fluviales, asi como de su
agua de lluvia y el uso de aguas grises. .
posterior uso.
L, . . El proyecto no se localiza dentro de
Promover la constitucion de areas destinadas . o
. o alguna ANP, ni presenta caracteristicas
voluntariamente a la conservacion 6 ANP en . . - -
A007 | . C de importancia ecoldgica que limite su
areas aptas para la conservacion o 1
S . desarrollo, que la vegetacion presente
restauracion de ecosistemas naturales. ; ; .
es tipo ruderal sin estatus de riesgo.
Evitar las actividades humanas en las playas - .
N . El proyecto se sitla en la Rancheria
de anidacion de tortugas marinas, salvo . X L
A008 . , Miguel Hidalgo 1ra seccién, del
aquellas que estén autorizadas en los L
o municipio de Centro.
programas de conservacion
Fortalecer la inspeccion y vigilancia en las | No se consideran actividades de
A009 | zonas de anidacién y reproduccién de las | reproduccion, conservacion, inspeccion
tortugas marinas. y vigilancia de zonas de anidacion,
Fortalecer el apoyo econdémico de las | debido a que el proyecto tiene el
A010 | actividades de conservacion de las tortugas | propdsito de establecer una granja de
marinas. tilapia y langosta australiana.
Establecer e impulsar programas de .
i L El sitio del proyecto no presenta
restauracion y recuperacion de la cobertura - 2T
AO011 - . vegetacion de algun tipo, donde no se
vegetal original para revertir el avance de la .
. desarrolla actividad alguna.
frontera agropecuaria.
Evitar la modificacion de las dunas costeras, | El presente no se localiza en dunas
A012 | asi como eliminar la vegetacién natural y | costeras, por lo que no se aplica este
construir sobre ellas. apartado.
AO13 Establecer las medidas necesarias para evitar | No se realizardn ni se contemplan
la introducciébn de especies potencialmente | actividades maritimas.
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invasoras por actividades maritimas en los
términos establecidos por los articulos 76 y 77
de la Ley de Navegacién y Comercio Maritimo.

Instrumentar campafas de restauracion,
reforestacién y recuperacion de manglares y

El proyecto no se ubica en zona de

A014 manglar, y actualmente el sitio no
otros humedales en las zonas de mayor -
S L presenta vegetacion alguna.
viabilidad ecolégica.
Promover e impulsar la reubicacién de | El proyecto no se localiza en dunas
A015 | instalaciones que se encuentran sobre las | arenosas, por lo que, este apartado no
dunas arenosas en la zona costera del ASO. le aplica.
C El proyecto no se sitla dentro de alguna
Establecer corredores bioldgicos para conectar .
) . ANP, o cerca de un area con estado de
A016 | las ANP existentes o las areas en buen estado - -
e conservacion, es decir, con una alta
de conservacion dentro del ASO. ) s -
importancia ecolégica.
De ser solicitado se presentard la
Establecer e  impulsar rogramas  de reforestacion del sitio, sefialando que el
o pulse prog ” proyecto solo contempla el
A017 | restauracion, reforestacion y recuperacion de - . .
establecimiento de una granja acuicola,
zonas degradadas. o A
donde las actividades de limpieza
fueron realizadas previamente.
. Con base a la visita de campo, no se
Impulsar los programas y acciones de .
L, . ) M encontraron especies de flora o fauna,
A018 | recuperacion de especies bajo algun régimen por [0 que esta no se vera afectada por
de proteccion en la NOM-059 SEMARNAT.
el desarrollo del proyecto
Instrumentar programas de remediacion de
suelos de acuerdo a la LGPGIR, sureglamento | Las actividades u obras contempladas
A019 |yalaNOM-138-SEMARNAT, de ser aplicable, | en el presente no serdn de tipo
en suelos que sean aptos para conservacion o | industrial o petrolero.
preservacion.
Promover el uso de tecnologias de manejo de | EI proyecto no contempla el uso o
A020 | la cafia en verde para evitar la contaminacién | manejo de cafia de azlcar, por lo que
del aire producida en los periodos de zafra. este apartado no le aplica.
Se contempla la generacion de
Fortalecer los mecanismos de control de | emisiones de gases, particulas,
A021 emisiones y descargas para mejorar la calidad | minimas por el uso de maquinaria para
del aire, agua y suelos, particularmente en las | la preparacién y construccion del sitio,
zonas industriales y urbanas del ASO. donde se propone un programa de
mantenimiento de la maguinaria
o El proyecto no pertenece al sector
Fomentar programas de remediacién vy .
) petrolero, y el sitio del proyecto no se
AO022 | monitoreo de zonas y aguas costeras .
. localiza en zonas costeras, por lo cual
afectadas por hidrocarburos. ) o
no aplica este criterio.
El proyecto contempla la propuesta del
Aplicar medidas preventivas y correctivas de | programa de respuesta en caso de
contaminacion del suelo con base a riesgo | derrame de las sustancias a
A023 ambiental, asi como la aplicacién de acciones | almacenadas dentro del predio, de igual
inmediatas o de emergencia y tecnologias para | forma, se implementara las medidas
la remediacién in situ, en términos de la | preventivas y correctivas necesarias en
legislacion aplicable. su caso, descritas en el capitulo VI, de
la MIA
Fomentar el uso de tecnologias para reducir la .
. / Se contempla la generacion de
emision de gases de efecto invernadero y - .
. A . . emisiones de gases, particulas,
A024 | particulas al aire por parte de la industria y los

automotores cuando ello sea técnicamente
viable.

minimas por el uso de maquinaria para
la preparacién y construccion del sitio,
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donde se propone un programa de
mantenimiento de la maquinaria.

A025

Efectuar programas de remediacion y de
rehabilitacién integral de sitios contaminados
por actividades industriales, de conformidad
con la LGPGIR y su Reglamento.

El proyecto no pertenecer al sector
industrial o petrolero, sin embargo, se
contempla la propuesta del programa
de respuesta a derrames dentro del
sitio.

A026

Promover e impulsar el uso de tecnologias
"Limpias" y "Ambientalmente amigables" en las
industrias registradas en el ASO y su area de
influencia. Fomentar que las industrias que se
establezcan cuenten con las tecnologias de
reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero.

Con base a la naturaleza vy
caracteristicas del proyecto, el presente
no compete al sector industrial, donde
las obras y actividades son del tipo
acuicola.

A027

Mantener al minimo posible la superficie
ocupada  por las instalaciones de
infraestructura en las playas para evitar su
perturbacion.

El predio no se localiza en playas, sino
en la zona urbana de la Rancheria
Miguel Hidalgo 1ra seccién

A028

Evitar la instalacion de infraestructura
permanente o0 de ocupacion continua entre la
playa y el primero o segundo cordén de dunas.
Salvo aquellas que correspondan a proyectos
prioritarios de beneficio publico por parte de
PEMEX, CFE y SCT y/o en casos de
contingencia meteoroldgica o desastre natural,
minimizando la alteracién de esta zona.

El proyecto no se sitGa en alguna duna
costera, arenosa y/o playa; se ubica en
la Rancheria Miguel Hidalgo 1ra
seccion, del Municipio de Centro.

A029

Evitar la modificacion del perfil de la costa o la
modificacion de los patrones de circulacién de
las corrientes alineadas a la costa. Salvo
cuando correspondan a proyectos de
infraestructura que tengan por objeto mitigar o
remediar los efectos causados por
contingencia meteoroldgica o desastre natural.

El proyecto no se localiza en zona de
costa, ni cerca de algun cuerpo o
corriente de agua, que pueda verse
afectado.

A030

Generar o adaptar tecnologias constructivas y
de ingenieria que minimicen la afectacion al
perfil costero y a los patrones de circulacion de
aguas costeras.

El proyecto no realizara actividades de
esta indole.

A031

Evitar la modificacion de las caracteristicas de
las barras arenosas que limitan los sistemas
lagunares costeros.

No se realizaran actividades en
sistemas lagunares costeros.

A032

Evitar la modificacion de las caracteristicas
fisicas y quimicas de playas y dunas costeras.

El proyecto no se localiza en zona de
dunas costeras, arenosos o playas, por
lo que no se modificaran las
caracteristicas fisicas y quimicas de
dichos sistemas.

A033

Fomentar el aprovechamiento de la energia
eolica excepto cuando su infraestructura pueda
afectar corredores de especies migratorias.

El proyecto no realizar4 actividades
referentes a la generacion de energia.

A037

Fomentar la generacion energética por medio
de energia solar.

Dada la naturaleza del proyecto, se
realizaran los trabajos a temprana hora
a fin de aprovechar la luz del dia.

A038

Impulsar el uso de los residuos agricolas para
la generacién de energia y reducir los riesgos
de incendios forestales en las regiones mas
secas.

El proyecto no considera el desarrollo
de estas actividades, debido a que no
se considera dentro del sector
energeético.

49



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“GRANJA ACUICOLA IX KAKNAB”

AO39 Reducir el uso de .agroquimicos, s_intéticos a | No se contempla el wuso de
favor del uso de mejoradores organicos. agroquimicos.
Impulsar la sustitucion de las actividades de
pesca extractiva por actividades de produccion
acuicola con especies nativas de la zona en la | El proyecto contempla el
A040 | cual se aplica el programa y con tecnologias | establecimiento de una granja acuicola,
que no contaminen el ambiente y cuya | de produccion intensiva con policultivo,
infraestructura  no afecte los sistemas | en un predio sin actividad alguna,
naturales. contemplando la  producciéon vy
Crear, impulsar y consolidar una flota pesquera | comercializacion de 2 especies, la
A043 | de altura para el manejo de los recursos | tilapia y la langosta australiana,
pesqueros oceanicos. contemplando el uso de tinas.
AQ44 Diversifjcar la base de especies en explotacién
comercial en las pesquerias.
El proyecto no contempla el
Desarrollar e impulsar el uso de la fauna de | aprovechamiento de fauna con
acompafiamiento, salvo las especies que se | proteccion especial, que por las
A045 | encuentran en algin régimen de proteccién, | actividades se contempla la produccion
para la produccidon comercial de harinas y | y comercializacion de especies de
complementos nutricionales. fauna exética como langosta
australiana y tilapia.
Incentivar el cumplimiento de los mecanismos | De acuerdo con la naturaleza del
existentes para controlar el vertido vy | proyecto, no se realizaran vertidos o
A046 | disposicién de residuos de embarcaciones, en | disposicion de residuos de
las porciones marinas tanto costeras como | embarcaciones en zonas costeras,
ocednicas. marinas u oceanicas.
El proyecto no pertenece al sector
Redimensionar, y ajustar las flotas pesqueras | hidraulico, sino al sector acuicola,
AQ48 y los esfuerzos de capturaalgs.capacidadesy contempla_ndo el establecimien'tp de
estados actuales y previsibles de las |una granja para la produccién y
poblaciones en explotacion. comercio de tilapias y langostas
australianas.
Construir, modernizar 'y ampliar la | De acuerdo con la naturaleza del
AO49 infraestr_L{ctura portuaria de apoyo a la | proyecto, el pres_ente no considera el
produccion pesquera y turistica para | desarrollo de actividades pesqueras o
embarcaciones menores. turisticas, solo acuicolas.
Promover el desarrollo de Programas de
Desarrollo Urbano y Programas de | El proyecto no considera la promocion
AO050 | Conurbacion con el fin de dotar de | deprogramas de desarrollo urbano o de
infraestructura de servicios a las comunidades | conurbacion.
rurales.
Construccion de caminos rurales, de terraceria | No se contempla la construccion de vias
AO051 | o revestidos entre las localidades estratégicas | de comunicacion; dado que el proyecto
para procesos de mejorar la comunicacion. no corresponde a ese sector.
Promover el uso sostenible de la | El sitio considerado correspondiente a
tierra/agricultura (cultivos, ganado, pastos y | un predio sin actividad alguna en
AO052 | praderas, y bosques) y practicas de manejo y | ejecucion, ubicado en una zona urbana,
tecnologia que favorezcan la captura de | donde se contempla el establecimiento
carbono. de una granja acuicola.
No se realizaran actividades
. : . productivas del tipo extensivo, sino
Desincentivar y evitar el desarrollo de |: ; 7
A053 intensivo, para la produccibn 'y

actividades productivas extensivas.

comercializacion de tilapias y langostas
australianas.
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Promover la sustitucion de tecnologias
extensivas por sus correspondientes intensivas

De acuerdo con la naturaleza del

A054 | €N las actividades acordes a la aptitud | proyecto, se realizaran actividades del
territorial, utilizando esquemas de manejo y | tipo intensiva, para el establecimiento
tecnologia adecuada para minimizar el impacto | de la Granja Acuicola IX KAKNAB.
ambiental.

Coordinar los programas de gobierno que .
L El proyecto no considera la
apoyan a la produccion para actuar P

A055 A o .. | coordinacion de  programas de
sinérgicamente sobre el territorio y la poblacién gobierno
gue lo ocupa. '

Identificar e implementar aquellos cultivos

A056 | aptos a las condiciones ambientales | No se implementara el uso de cultivos.

cambiantes.
o No se pretende el establecimiento de
El establecimiento de zonas urbanas no debe P!
realizarse en zonas de riesgo industrial, zonas asentamientos humanos, el proyecto se
. ' localiza en la zona urbana de la Ciudad
de riesgo ante eventos naturales y zonas . . .
; . L de Villahermosa (Ra. Miguel Hidalgo
AO057 | susceptibles de inundacién y derrumbe. g,
. 1lra seccion), donde se pretende el
Tampoco deberd establecerse en zonas de C . .
., L establecimiento de una granja acuicola
restauracion ecologica, en humedales, dunas o ; .
X para la produccion y comercio de tilapia
costeras ni sobre manglares. .
y langosta australiana.
El proyecto no contempla la reubicacién

AO58 Hacer campafas para reubicar a personas | de personas fuera de las zonas de

fuera de las zonas de riesgo. riesgo dado que existe asentamientos
gue se vean afectados en el sitio.
o . . El sitio no presenta caracteristicas con
Identificar, reforzar o dotar de equipamiento | . : L
ey X L importancia ecologica de alto grado
AO059 | basico a las localidades estratégicas para la ; X
o) para considerarla como localidad de
conservacion y/o el desarrollo sustentable. -
conservacion.
Establecer y mejorar sistemas de alerta | EI proyecto no contempla el

AO60 | temprana ante eventos hidrometeorolégicos | establecimiento de sistemas de este
extremos. tipo.

El proyecto contempla el

. . . establecimiento de una granja acuicola,
Mejorar las condiciones de las viviendas y de

. X o en una zona que se encuentra

A061 | infraestructura social y comunitaria en las ;

; AN, frecuentada y poblada correspondiente
localidades de mayor marginacion. . X ;
a la Rancheria Miguel Hidalgo 1ra
seccién, del municipio de Tabasco.
Fortalecer y consolidar las capacidades
organizativas y de infraestructura para el | Por el desarrollo de las actividades del

AOB2 manejo adecuado vy disposicion final de | proyecto, se presenta el programa de
residuos peligrosos y de manejo especial. | manejo y disposicion final de residuos
Asegurar el Manejo Integral de los Residuos | sélidos y peligrosos.

Peligrosos.
Instalar nuevas plantas de tratamiento de .
. o o No se contempla la construccion de

A063 | aguas residuales municipales y optimizar las ) )

; este tipo de infraestructura.
ya existentes.
. - Dada la naturaleza del proyecto, se
Completar la conexion de las viviendas al o o )
. o . realizard la conexion necesaria para el
AO064 | sistema de coleccibn de aguas residuales : o
- . drenaje municipal, por el
municipales y a las plantas de tratamiento. - .
establecimiento de sanitarios.
Instrumentar programas de recuperacion y
) . : El proyecto no contempla el uso de
mejoramiento de suelos mediante el uso de :
A065 lodos pertenecientes a alguna PTAR

lodos inactivados de las plantas de tratamiento
de aguas servidas municipales.

municipal.
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Incrementar la capacidad de tratamiento de las
plantas para dar tratamiento terciario a los | Debido a que el proyecto no requerira la
A066 | efluentes e inyectar aguas de mayor calidad al | instalacion de una PTAR, dada su
manto freatico en apoyo, en su caso, a la | naturaleza y objetivo
restauracion de humedales.
Incrementar la capacidad de captacion de L
. El proyecto no contempla la captacién
A067 | aguas pluviales en las zonas urbanas y ;
P de aguas pluviales.
turisticas.
Promover e impulsar el desarrollo e
AO68 instrumentacion de planes de manejo para
residuos solidos, peligrosos y de manejo | Durante el desarrollo del proyecto, se
especial de acuerdo a la normatividad vigente. | implementara el programa de manejo y
Establecer planes de manejo que permitan el | disposicién final de los residuos,
AO69 aprovechamiento, tratamiento o disposicién | descrito en el presente.
final de los residuos para evitar su disposicion
al mar.
Realizar camparias de colecta y concentracion
. L El presente no contempla el desarrollo
A070 | de residuos sélidos en la zona costera para su -
) AN de esta actividad.
disposicion final.
Disefiar e instrumentar acciones coordinadas
entre sector turismo y sector conservacion para
reducir al minimo la afectacion de los
ecosistemas en zonas turisticas y aprovechar
" . . Dada la naturaleza del proyecto, no se
al méximo el potencial turistico de los recursos. o - ;
AQ071 . realizardn actividades relacionadas al
Impulsar y fortalecer las redes de turismo de la .
. ecoturismo.
naturaleza (ecoturismo) en todas sus
modalidades como una alternativa al desarrollo
local respetando los criterios de sustentabilidad
segun la norma correspondiente.
Promover que la operacién de desarrollos
turisticos se haga con criterios de | El proyecto no promovera el desarrollo
AQ72 | sustentabilidad ambiental y social, a través de | turistico en la zona, de acuerdo con su
certificaciones ambientales nacionales o | naturaleza.
internacionales, u otros mecanismos.
Construir, modernizar 'y ampliar la | El proyecto no contempla la
infraestructura portuaria de gran tamafio de | construccion, modernizacion y
apoyo al trafico comercial de mercancias; con | ampliacién de infraestructura portuaria,
AQ074 | obras sustentadas en estudios especificos, | debido a que pretende el
modelaciones predictivas y programas de | establecimiento de una granja acuicola
monitoreo, que garanticen la no afectacion de | para la produccién y comercializacion
los recursos naturales. de tilapia y langosta australiana.

Dada a la naturaleza del proyecto, el presente se vera regulado por ciertos criterios
generales y particulares, correspondientes al desarrollo de actividades acuicolas,
por el establecimiento de una granja acuicola para la produccién y comercializacion
de tilapia y langosta australiana, asi como de la generacién de residuos, donde se
implementaran ciertas medidas para el correcto desarrollo del proyecto, en relacién
a los organismos y la gestion de residuos, el cual no se contrapone con dichos
criterios, siendo viable su desarrollo (GRANJA ACUICOLA IX KAKNAB) con
relacion al programa de ordenamiento ecolégico marino.
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Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Tabasco.

La Constitucion, en sus articulos 25, 26 y 27, establece los principios de planeacion
y ordenamiento de los recursos naturales en funcion de impulsar y fomentar el
desarrollo productivo con la consigna de proteger y conservar el medio ambiente.
Se establece la participacion de los diversos sectores de la sociedad y la
incorporacion de sus demandas en el plan y los programas de desarrollo. Se
menciona que la nacion debe lograr un desarrollo equilibrado y sustentable del pais
y el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion rural y urbana. Los
articulos 73, 115 y 124 definen las facultades tanto de la federacién, como de los
municipios y de los estados en diferentes rubros, asi como en el &mbito ambiental.

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) es
reglamentaria de las disposiciones constitucionales en lo relativo a la preservacion
y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como a la proteccion del ambiente en el
territorio nacional y en las zonas sobre las que la nacion ejerce su soberania y
jurisdiccién; sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por
objeto propiciar el desarrollo sustentable.

Por ultimo, la LGEEPA en su capitulo IV, Seccién | "Planeacion Ambiental”, en el
articulo 19, establece los criterios que deben considerarse en la formulacién del
Ordenamiento Ecolégico y en el 19 bis, se establece las modalidades de los
programas de ordenamiento ecolégico (General del Territorio, Regionales, Locales
y Marinos). Los articulos 20 al 20 bis 7 establecen las instancias y los 6rdenes de
gobierno a quienes compete la formulacion de las diferentes modalidades del
Ordenamiento Ecologico, asi como los objetivos que deben cumplir dichos
programas.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico Estatal (POEET) es un instrumento de
la politica ambiental nacional, que se orienta a la induccién y regulacion de los usos
del suelo del territorio (emplazamiento geografico de las actividades productivas),
basado en la evaluacion actual de los recursos naturales, en la condicion socio-
productiva del area, y en la aptitud o potencial de utilizacién del sitio analizado,
considerando elementos de propiedad y de mercado, para determinar la capacidad
de usar el territorio con el menor riesgo de degradacion.

El Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Tabasco (POEET) se compone de 156
criterios, los cuales se dividen en dos tipos: generales (G) y especificos (E), donde
los criterios generales tendran una aplicacion en todo el territorio del estado de
Tabasco, mientras que los criterios especificos estan orientados de acuerdo a la
vocacion del territorio y la politica ambiental asociada a la actividad que se desee
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realizar considerando prioritariamente a condiciones hidrologicas y de
vulnerabilidad ante eventos vinculados al cambio climatico.

El POEET se compone de tres tipos de cuadros, para la aplicacion de los Criterios
Especificos de Regulacién Ecolégica (CRE), el primer cuadro "Criterios especificos
de Regulacion Ecoldgica para aplicarse a las UGA’s de acuerdo a las actividades
productivas” es para que su aplicacion sea por actividad productiva, mientras que
los dos siguientes cuadros "Criterios ecoldgicos especificos para aplicarse a las
UGA’s de acuerdo a su politica ambiental” y "Criterios ecolégicos especificos para
el establecimiento de infraestructura y asentamientos humanos que deben aplicarse
a las UGA’s de acuerdo a su politica ambiental”.

e Modelo de Ordenamiento: Unidades de Gestion Ambiental.

El Modelo de ordenamiento cuenta con 325 Unidades de Gestion, distribuidas en 6
Politicas Ambientales, las cuales son ANP, Aprovechamiento sustentable,
Prioritarias de Conservacion, Conservacion, Proteccion hidrologica y Restauracion,
abarcando una superficie total de 24,736.71 km?2, como se muestra en la siguiente
tabla:

Tabla 17. Unidades de Gestion Ambiental del Estado de Tabasco, con sus extensiones territoriales.

Politica "~ No.de UGA’s Area (Km?) % del area

ANP 16 3,555.56 14.37
Aprovechamiento sustentable 80 9,429.25 38.12
Prioritarias de Conservacién 46 4,936.30 19.96
Conservacion 82 1,454.98 5.88
Proteccion Hidrolégica 56 2,790.26 11.28
Restauracion 45 2,570.34 10.39
Total 325 24,736.71 100.00

Donde el proyecto se localiza en el Municipio de Centro, el cual cuenta con 38
UGA’s, abarcando una superficie de 1,663.87 km?, presentando las seis politicas
ambientales existentes, como se muestra a continuacion:

Tabla 18. Unidades de Gestiébn Ambiental del Municipio de Centro.

Politica .~ No.deUGA’s | Area(Km? %

ANP 4 23.04 1.38
Aprovechamiento 6 264.02 15.87
Conservacion 9 416.65 25.04
Prioritarias de Conservacion 1 0.01 0.00
Proteccion Hidrolégica 10 709.86 42.66
Restauracion 8 250.28 15.04

Total 38 1,663.87 100.00
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Que de acuerdo con las imagenes satelitales del POET y apoyo con el Sistema de
Informacion Geogréfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la
SEMARNAT, se realiz6 la ubicacion del proyecto “GRANJA ACUICOLA IX
KAKNAB” ubicado en la Rancheria Miguel Hidalgo 1ra seccién, del Municipio
de Centro, Tabasco, resultando que el presente se encuentra en la Politica
Ambiental de “Aprovechamiento Sustentable” con asentamientos humanos, la
cual se define de la siguiente manera:

Aprovechamiento Sustentable: Areas del territorio estatal totalmente modificadas
y que no conservan caracteristicas de los ecosistemas representativos de la region,
con actividades predominantes como la ganaderia, la agricultura, la industria, la
extraccion mineral, la actividad petrolera, las vias de comunicacion, entre otras.
Pero que deben ser realizadas o establecidas con criterios de sustentabilidad, para
prevenir, restaurar, mitigar, compensar y conservar l0s recursos haturales, la
biodiversidad y los servicios ambientales existentes en las zonas de influencia de
su desatrrollo.

Asentamientos Humanos: Zonas urbanas (ciudades y zonas conurbadas),
cabeceras municipales, centros poblacionales de villas, ejidos y rancherias.

En las siguientes figuras se presenta la ubicacién del proyecto en el modelo de
ordenamiento: Unidades de Gestidbn Ambiental, resultando que el presente se sitla
dentro de la UGA CTR_6A, correspondiente a la Politica Ambiental de
“Aprovechamiento Sustentable”.

Modelo de Ordenamiento: Politica Amblental - Unidades de Gostién Amblental /\

s Ll T T - | o

llustracion 11. Ubicacion del proyecto en el Modelo de Ordenamiento Ecolégico del
POET.
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Ordenamiento Ecolbgico: Politica Ambiental/Zonificacion.
P Posyects GRANIA ACUICOLA IX SUMONAIN ubicade e i Sancherls Miges! Mddge 2 seccdn o¢ Munidge g Centm
1abasce

[ -

llustracion 12. Ubicacién del proyecto en él Modelo de Ordenamiento Ecoldgico en el
SIGEIA.

Aunado a esto, se presentan los Criterios de Regulacion Ecologica (CRE) aplicables
a la Politica Ambiental y UGA correspondiente, sefialando que se realizara su
vinculacion con el proyecto, considerando asi los CRE Generales del programa:

Tabla 19. Criterios de Regulacién Ecol6gica por Politica Ambiental y Unidad de Gestion Ambiental
correspondiente.

Por Po a Ambienta

Aprovechamiento Sustentable 32,47, 62, 63
Por A dades Prod a
Acuicultura Forestal
UGS 129, 131 122, 123, 124, 125, 126
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Criterio de Requlacion Ecolégica: Generales.

Lineamientos

Ecoldgicos

Tabla 20. Vinculacién del proyecto con los CRE: Generales del POET.

Estrategia

Descripcion

Vinculacion con el proyecto

Evitar y reducir la
pérdida de
biodiversidad

Proteger especies nativas

Se priorizaran los proyectos que
contemplen el uso y manejo sustentable
de especies nativas predominantes de la
UGA donde se pretenda realizar.

El proyecto consiste en el
establecimiento de una granja
acuicola del tipo intensiva de
policultivo, para la produccion y
comercio de tilapia y langosta
australiana, mismas que son
especies exoéticas, donde se
contemplan  dispositivos  para
evitar su fuga.

El manejo y aprovechamiento de la
biodiversidad enlistada en la NOM-059-
SEMARNAT- 2010, quedara sujeto a lo
que establece la Ley General de Vida
Silvestre.

Las especies contempladas para
su produccion y comercializacion
son ex@ticas (tilapia y langosta
australiana), mismas que estara
situadas en tinas, con los
dispositivos necesarios para evitar
su fuga.

Los taludes de vias de comunicacion y
los bordos de proteccién, deberan
permanecer con cobertura vegetal,
preferentemente  vegetacion nativa,
dicha infraestructura debera contar con
pasos de fauna para tal propdsito.

El proyecto no pertenece al sector
hidraulico, sino al sector acuicola,
por lo que no aplica este criterio.

La rehabilitacion o establecimiento de
infraestructura carretera debera
implementar pasos de fauna en las zonas
que asi lo requieran o las que determinen
la autoridad ambiental correspondiente

El proyecto no pretende Ila
rehabilitacion o establecimiento de
infraestructura del sector de vias
de comunicacion, sefalando que
en el sitio no se encontraron
especies faunisticas.
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o L El predio donde se contempla el
Previa justificacion técnica y autorizacion -
. . establecimiento  del  proyecto
correspondiente, podré llevarse a cabo la . .
. o . (Granja Acuicola IX KAKNAB) no
8 reintroducciéon de especies de fauna : .
. . presenta especies faunisticas,
nativa en ecosistemas terrestres y . .
. debido a que es un terreno libre de
acuéticos. N
cobertura vegetal y limpio.
El proyecto no corresponde al
La instalacion de lineas de energia | sector eléctrico para el
eléctrica (postes, torres, estructuras, | establecimiento de lineas
9 equipamiento y antenas), debera contar | eléctricas, sin embargo, para que
con la evaluacién de impacto ambiental y | el sitio cuente con el servicio de
la autorizacion de la autoridad | energia, se realizara la
competente contratacion del servicio para el
buen funcionamiento de la granja.
La instalacion de lineas de energia
- El presente  contempla el
. : L . eléctrica (postes, torres, estructuras, o .
Evitar y reducir la Disminuir los impactos de las . . . establecimiento de una granja
- - . equipamiento y antenas) y nuevas vias . o
pérdida de actividades productivas e N . . .| acuicola para la produccion vy
- . . de comunicacion deberan incluir R o
biodiversidad infraestructura . . comercializacion de tilapia vy
10 alternativas ambientales que .
. - L langosta australiana, por lo que se
incrementen la conectividad biologica; S ., .
. realizard la contraccion del servicio
estableciendo pasos de fauna . .
) . . .| de energia eléctrica para el buen
identificados y garantizando el flujo . . .
o _ funcionamiento de la granja.
adecuado y éptimo de los escurrimientos.
No se realizaran actividades
La actividad pesquera y veda quedara | pesqueras, sino la produccion y
12 sujeta a la legislacion y autoridad | comercializacion de tilapia vy
correspondiente. langosta australiana, de manera
intensiva.
Toda actividad productiva que se | El predio donde se contempla el
Evitar y reducir la Disminuir los impactos de las pretenda desarrollar en zonas aledafias | establecimiento de la granja
pérdida de actividades productivas e 15 o limitrofes a las &reas naturales | acuicola, que a una distancia de
biodiversidad infraestructura protegidas, cuerpos de agua Yy | 114.55 metros se encuentra el Rio
humedales debera de cumplir con | Carrizal, mismo que no se vera
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criterios de sustentabilidad para prevenir
impactos  significativos durante su
realizacion, operacién y abandono.

afectado por las actividades del
presente.

No se realizaran actividades con

o . ., | especies transgénicas, se
Queda restringido por la legislacion . . .
. . S empleardn  especies  exoticas
correspondiente el cultivo, movilizacién, , .
17 - . S . comunmente comercializadas en
propagacion y liberacibn de especies L
L el estado, como la tilapia y la
transgénicas. . .
langosta australiana, considerando
dispositivos para evitar su fuga.
Se debera emplear el uso de controles | No se cuenta con registro de que
biolégicos, para la regulacion de las | las especies a producir vy
plagas. En el caso de la utilizacién de | comercializar (tilapias y langostas
18 cebos, estos se aplicaran de manera | australianas) estén categorizadas
controlada y adecuada, a fin de no dafiar | como plagas, sin embargo, se
a otras especies; y de acuerdo a lo que | contempla el uso de dispositivos
establezca la autoridad correspondiente. | para evitar su fuga.
El trafico de transporte acuatico de motor | No se empleara transporte
19 en cuerpos de agua, estara sujeto a lo | acuatico para la operacion de la
que determine la autoridad | granja acuicola contemplada en el
correspondiente proyecto.
Se permite el establecimiento de
. . Promover los proyectos para el . . El proyecto no contempla el
Evitar y reducir la . unidades de manejo para la o .
s conocimiento y uso de la . . X establecimiento de una UMA, sino
pérdida de L . 20 conservacion de la vida silvestre (UMA) y . .
- . biodiversidad de manera . ., de una granja acuicola de
biodiversidad de proyectos de bioprospeccién con base L ;
sustentable . ) policultivo intensiva.
en la normatividad correspondiente.
El cambio de uso de suelo forestal a otro | EI predio contemplado para el
Evitar la Reducir la pérdida de cobertura tipo de uso debera cumplir lo que | desarrollo del proyecto no presenta
deforestacion y el forestal, estructura o 21 determine la autoridad ambiental | cobertura vegetal, donde se

cambio de uso del
suelo

funcionalidad de los
ecosistemas en el Estado

correspondiente y lo establecido en la
opinion de compatibilidad en materia de
ordenamiento ecolégico.

considera que la vegetacién antes
existente correspondia al tipo
ruderal.
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El predio no presenta actividad
Priorizar los proyectos que consideren la | alguna, mismo que se localiza en
23 reconversion productiva de acuerdo a la | una zona urbana con presencia de
aptitud del suelo casas-habitacion, comercios,
tiendas, etc.
. .. | El predio contemplado para el
Queda prohibido la tala de vegetacion P P P
s desarrollo del proyecto no presenta
riparia, salvo en casos de proyectos que
24 o - .. .| cobertura vegetal, puesto que
justifiguen técnicamente la disminucién . .
. ., previo al presente se realizaron
de la vulnerabilidad de la poblacién - o
actividades de limpieza.
El predio no realizara actividades
Se deberd reforestar con especies | de limpieza de la cobertura
27 nativas, las zonas de laderas y margenes | vegetal, sefialando que el sitio no
de rios con vegetacion nativa. se encuentra en laderas o
margenes de rios.
El predio donde se contempla el
Evitar la Restaurar en lo posible la Queda restringida o prohibida la | establecimiento del proyecto
deforestacion y el cobertura vegetal del Estado 28 deforestacion de acahuales maduros y | (Granja Acuicola IX KAKNAB), no
cambio de uso del para recuperar la estructura y vegetacion primaria, por la autoridad y | presenta vegetacion alguna, en
suelo funcion de los ecosistemas legislacion correspondiente. especial del tipo primara como
acahuales maduros.
ueda restringido por la autoridad .
Q . g p. e, No se realizard la tala de
correspondiente y previa justificacién, la e -
S vegetacion riparia, sefialando que
30 tala de la vegetacion riparia, para lo cual . )
. . . en el sitio no hay presencia de
se deberan considerar acciones de L
L vegetacion alguna.
restauracion.
. : El predio se localiza en una zona
Garantizar el flujo .
. - . urbana correspondiente a la
de las corrientes L Queda restringida por la autoridad . . .
- Disminuir el impacto a los . . Rancheria Miguel Hidalgo 1ra
superficiales . ambiental correspondiente la -
. cauces de los rios por 33 - seccion, no presentan
evitando problemas o L desecacion, el dragado o el relleno de los e
. L, actividades antropogénicos caracteristicas de humedal, puesto
de inundacién y humedales
. gue se encuentra en una zona
azolvamiento .
urbanizada.
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34

El establecimiento y mantenimiento de la
infraestructura carretera debera contar
con las obras hidraulicas en cantidad y
calidad suficientes para evitar la
retencion de agua y establecer pasos de
fauna.

No se realizardn actividades
relacionadas al sector de vias de
comunicacion.

35

No se permite el establecimiento de
nuevos asentamientos humanos, en los
margenes de los cuerpos de agua a una
distancia menor a 20 metros, o lo que
dicte las normas oficiales

El predio contemplado para el
desarrollo del proyecto se localiza
a 114.55 metros de distancia de un

bien nacional (Rio Carrizal)
divididos por la  carretera
Villahermosa La Isla, sefialando

que el proyecto no pretende el
establecimiento de nuevos
asentamientos humanos.

36

El uso del agua en cualquier proyecto o
actividad debera garantizar su
disponibilidad, uso, reusé y calidad para
su utilizacion

Para la operacion del proyecto se
requerird del servicio del agua para
el llenado de las tinas, donde se
realizardn recambios cuando su
calidad no sea la adecuado para
los organismos, contando con un
sistema de llenado a fin de no
desperdiciarla.

37

Los proyectos que se establezcan cerca
de cuerpos de agua, por ningln motivo
deberan de maodificar las margenes de
los mismos ni verterse residuos de
ninguna naturaleza

El predio contemplado no se
localiza cerca de cuerpos de agua
que puedan verse afectados, que
el mas cercano se encuentra a
114.55 metros aproximadamente,
separados por infraestructura de
carretea y viviendas.

38

Quedan prohibidas las obras que
interrumpan y desvien los cauces de los
rios, a excepcion de aquéllas cuyos

El proyecto no realizara
actividades en cuerpos de agua,
por lo cual, no se veran afectados
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propositos sean disminuir el riesgo de | los cuerpos de agua cercanos al
inundacién para la poblacion vy | sitio.
consideren una compensacion ambiental
en caso de dafiar ecosistemas
prioritarios
Las obras que requieran realizar rellenos o
. . . El proyecto no realizara
y/o nivelaciones de terreno, deberan -
S L , | actividades de relleno, solo la
justificar técnicamente, que no afectara | . - L .
39 ) nivelacion y compactacion, debido
los asentamientos humanos y los . .
o . a que el sitio se encuentra sin
escurrimientos superficiales ante la
. . cobertura vegetal.
autoridad correspondiente.
. . El proyecto no pertenece al sector
Los proyectos de vivienda deberan P y p.
. . . de vivienda, sin embargo, se
incorporar sistemas de tratamientos de . .
. i contempla la instalacion de
aguas residuales con tecnologia e o
40 . sanitarios como parte de la
infraestructura cuyas descargas cumplan operacién de la arania. para lo cual
con lo establecido en la NOM-001- ss respetara gla : r,1§rmatividad
SEMARNAT-1996. _'esp
aplicable.
. . Los nuevos asentamientos humanos
Garantizar el flujo L . L
. deberan incorporar mecanismos de | El proyecto no realizard el
de las corrientes L o L .
. Disminuir el impacto a los 41 recoleccion o cosecha de agua como | establecimiento de asentamientos
superficiales . . L, .
. cauces de los rios por medida de adaptacibn al cambio | humanos.
evitando problemas . . s
de inundacién y actividades antropocéntricas climatico
azolvamiento Los nuevos asentamientos humanos | El proyecto pertenece al sector
42 deberan incorporar el empleo de | acuicola, por lo cual no se realizara
tecnologias de energia renovable como | el establecimiento de nuevos
energia solar, edlica, etc. asentamientos humanos.
Los nuevos asentamientos humanos en
zonas bajas inundables, sdélo seran | EI proyecto no contempla el
43 permitidos bajo esquemas de | establecimiento de asentamientos
construccion de palafitos, previo estudio | humanos.
técnico.
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El establecimiento de infraestructura o
- . | EIl proyecto no realizara el
turistica en cuerpos de agua quedara . :
44 : . . establecimiento de infraestructura
sujeto a lo establecido en la normatividad . o
. para fines turisticos.
federal y estatal vigente.
El establecimiento de nueva
infraestructura de servicios como centros | EI proyecto no contempla el
comerciales y plazas, asi como | establecimiento de infraestructura
45 fraccionamientos debera implementar | de  servicios como  centros
sistemas hidraulicos suficientes y de | comerciales o plazas, sino para
calidad que garanticen el flujo éptimo de | fines acuicolas del tipo intensivo.
los escurrimientos de la zona.
Todo proyecto industrial que tenga como . .
proy q 9 ., El proyecto no es del tipo industrial,
parte de sus procesos la generacién de . ) .
. . ) . debido a que tiene el propdsito de
residuos de manejo especial y peligroso, . P
. . L, establecer una granja acuicola
46 deberan garantizar su recoleccion, .
. o, . para la produccion y
acopio, valorizacién, tratamiento y e S
. D comercializacion de tilapia vy
disposicion final adecuada, de acuerdo a .
. - ) i langosta australiana.
la legislacion ambiental correspondiente.
Recuperar el
equilibrio Los proyectos de urbanizacion deberan
. L . . s, El presente no corresponde a un
hidrolégico de las Implementar estrategias de respetar la hidrodinamica natural del o .
. . . 49 . . proyecto de urbanizacion, siendo
microcuencas en el aprovechamiento racional Estado considerando los periodos de .
. o no regulado por este criterio.
Estado y su area retorno de al menos 100 afios.
de influencia
Durante el desarrollo del proyecto
. se contara con la infraestructura
- . Toda obra a desarrollarse debera contar . L
. Reducir el impacto al medio ; . . necesaria para la gestion de los
Reducir la - con un area destinada para la captacion, .
. terrestre y el manto freatico por . . . R residuos durante su desarrollo
contaminacion del . ) 50 manejo, reciclaje y/o disposicion final de . o
el inadecuado manejo de . Lo .| considerando la aplicacion de un
suelo : . residuos soélidos urbanos, de manejo . .
residuos solidos . . programa de manejo y disposicion
especial y peligroso . .
de los residuos descrito en el
capitulo VI del presente estudio.
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Quedan prohibidos los tiraderos a cielo
abierto y el establecimiento de los

No se realizara el establecimiento

51 rellenos sanitarios se sujetara a lo o
. . - . de rellenos sanitarios.
establecido por La legislacion ambiental
correspondiente.
NO se contempla la quema de
cualquier tipo de residuos que sea
- enerado, en su caso se contara
Quedan prohibidas las quemas de 9 .
53 . - . con el apoyo del servicio de
residuos sélidos en las areas urbanas. .
recoleccion, transporte y
disposicion necesario, segun su
naturaleza.
Las actividades industriales deberan
incrementar la capacidad para controlar
las emisiones de productos o
. . El proyecto no realizara
54 contaminantes del suelo y aire conforme - o :
. . . . | actividades del tipo industrial.
a la normatividad ambiental vigente, asi
como fomentar el reciclaje de los
productos de desecho.
La ubicacién de rellenos sanitarios en | EI presente no contempla el
55 zonas inundables debera sujetarse a la | establecimiento de rellenos
NOM-083-SEMARNAT. sanitarios.
. L L En laderas y pendientes se deberan . . .
Reducir la Se fomentara la implementacion . . El predio no presenta pendientes ni
L establecer mosaicos de vegetacion, en :
contaminacion del de programas para la 59 . , cobertura vegetal, sin embargo
-, los que se combinen &reas forestales y . L
suelo restauracion del suelo ) , como medida de compensacion
cultivos perennes arboéreos.
Disminuir las L . En las unidades aptas para el desarrollo
. . Disminuir los conflictos y la - .
situaciones de L, . ecoturistico, deberan llevarse a cabo
. presién que ejercen las . o .
conflictos entre los o L estudios especificos que establezcanlas | EI  proyecto no  considera
actividades turisticas sobre la 66

sectores
concurrentes en el
Estado

conservacion de los recursos
naturales

actividades y capacidad de carga asi
como las compensaciones ambientales
correspondientes.

actividades ecoturisticas.
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Aunque el proyecto no
- . corresponda al sector turistico, se
Los proyectos turisticos, deberan contar
. contempla la propuesta del
67 con un programa de recoleccion y . . .
I . L0 programa de manejo y disposicién
reciclaje de residuos solidos. i .
final de los residuos generados por
las actividades.
Los proyectos turisticos, deberan contar
con un programa para el tratamiento de
) - El presente no corresponde al
68 aguas residuales y la separacion de _
. o sector turistico.
aguas pluviales y sanitarias para dar
cumplimiento a la normatividad vigente.
Los proyectos turisticos deberan utilizar L
. : . El proyecto en cuestibn no
69 sistemas constructivos, ecotecnias y -
. L. .. corresponde al sector turistico.
materiales armdénicos con el paisaje
En la zona de influencia de los proyectos | No se realizara la extraccion de
turisticos queda prohibida la extraccion | especies (flora y fauna), los
70 de especies de flora y fauna, salvo los | organismos para la produccién y
establecidos en la LGEEPA y la Ley de | comercializacion sera obtenidos
Proteccion Ambiental del Estado. de granjas autorizadas.
Para la construccién de infraestructura | EI predio contemplado para el
dentro o cerca de zonas arqueoldgicas | desarrollo del proyecto (Granja
72 se debera solicitar la autorizacién del | Acuicola IX KAKNAB), no se
Instituto Nacional de Antropologia e | localiza dentro o cerca de una zona
Historia. arqueoldgica.
Disminuir las L . .
. . Disminuir los conflictos y la .. | EIl  proyecto considera una
situaciones de . : Los campamentos de construccion .
. presion que ejercen las ) propuesta del programa de manejo
conflictos entre los . . deberan contar con un programa de . s . .
actividades extractivas sobre la 73 . . . . y disposicion de residuos, sélidos y
sectores ., manejo de residuos solidos, peligrosos y : . .
conservacion de los recursos . manejo especial, en cual estara
concurrentes en el aguas residuales. X
naturales descrito en el Cap. VI del presente.
Estado
Disminuir las Disminuir los conflictos y la Todo proyecto de infraestructura en | El presente proyecto no contempla
situaciones de presién que ejerce el 75 zonas de asentamientos humanos | el desarrollo de asentamientos
conflictos entre los crecimiento de infraestructura debera considerar el establecimiento de | humanos.
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sectores sobre la conservacién de los areas verdes con vegetacion arbérea
concurrentes en el recursos naturales nativa.
Estado Toda obra a desarrollarse en las UGA’s, | Se  realizara la  vinculacion
78 se sujetard a lo establecido en la | pertinente con los ordenamientos
Legislacion Ambiental Estatal. juridicos aplicables al proyecto.
La superficie solicitada en el Cap.
Todo proyecto de infraestructura debera | Il del presente sera respetada, en
79 de respetar la superficie establecida en el | caso de su modificacién (de ser
Manifiesto de Impacto Ambiental (MIA) | necesario), se realizara el tramite
para tal fin. correspondiente para su
autorizacion.
Reducir el uso de combustibles fésiles en
. - Para el desarrollo del proyecto no
vehiculos oficiales y de transporte -
80 . . . ., se requerirda del uso de
publico priorizando la implementacion de k
. - combustibles.
tecnologias energéticas sustentables.
. ., El proyecto comprende el uso
Implementar un sistema de verificacion - . L
. . . . . . minimo de vehiculos o maquinaria
Reducir la Recuperar la calidad del aire en 81 vehicular con base en la legislacion -
L . pesada para la preparacion y
contaminacion el Estado ambiental. i .
construccion del sitio.
Las emisiones a la atmésfera
provenientes de las fuentes fijas de la | Dada la naturaleza del proyecto no
82 actividad productiva deberan cumplir con | se contemplan fuentes fijas ni
lo establecido en la normatividad | moviles.
ambiental.
Considerar el aprovechamiento del agua o L
. : ., No se realizard la generacién de
con microturbinas para la generacion de . )
83 . , . energia, debido a que el proyecto
. . energia en UGA’s con potencial .
Reducir la Promover el uso de energias hidraulico pertenece al sector acuicola.
contaminacion alternativas - —
Establecer el wuso de energias | Para la operacion del proyecto se
84 alternativas renovables para viviendas y | emplear4d la energia eléctrica

sistemas productivos.

convencional.
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Se debera considerar en los sistemas de

El proyecto no contempla sistemas
de riego, debido a que se trata del

85 riego la utilizacion de fuentes de energia L )
establecimiento de una granja
alterna. .
acuicola.
- El predio donde se pretende
En los proyectos o actividades que .p L b
requieran de cambiar la  cobertura realizar el establecimiento de la
d P - Granja Acuicola IX KAKNAB, no
forestal deberan justificarlo técnicamente
86 ) . . presenta cobertura vegetal,
y en su caso, sera la autoridad ambiental N L
. L, . sefialando dada su ubicacion la
correspondiente, quién determine la .
.. L . vegetacion antes presente en ella,
superficie para tal propésito . .
correspondia al tipo ruderal.
. . ueda prohibido el establecimiento de
Reducir las actividades Q p . . . o
. termoeléctricas, hidroeléctricas, | EI proyecto no realizard el
humanas que actuan . i L
. o generadores de energia edlica Yy | establecimiento de
Mitigar los efectos sinérgicamente con los . , o . . _
. . . 87 refinerias en las UGA’s prioritarias de | termoeléctricas,  hidroeléctricas,
del Calentamiento principales factores de cambio . . . .
S s conservacion, de conservacion, cuerpos | generadores de energia edlica y
Climatico Global en | climatico global (temperatura 'y . , .
S de agua, restauracion, y areas naturales | refinerias.
el Estado precipitacién) en contra de la .
. . protegidas.
estructura y funcionalidad de los —
. Las actividades a desarrollarse vy
ecosistemas en el Estado ,
proyectos propuestos deberan
. . De acuerdo con el mapa de
considerar las proyecciones de . . .
. L . ~ vulnerabilidad a inundaciones del
inundacién a cien afios generadas por los POET, sefiala que el proyecto se
88 estudios de CONAGUA vy los datos de . y .
. localiza en una zona susceptible a
vulnerabilidad generados en el desarrollo | . . .
. inundaciones, como la mayoria del
de este programa de ordenamiento
. norte y centro del estado.
(Anexo 5: Zonas consideradas como
vulnerables por inundaciones).
. . . Crear nuevos reservorios de CO2 por
Mitigar los efectos Reducir la vulnerabilidad de la - : : b El proyecto no corresponde al
. L, forestacion para incrementar la biomasa
del Calentamiento poblacion ante los efectos . ~ sector forestal, por lo cual no
92 del material lefioso (madera),

Climético Global en
el Estado

adversos a eventos de
desastres hidrometeoroldgicos

preferentemente con especies nativas, y
fortalecer los programas econémicos de

incluye la creacibn de nuevos
reservorios de COz

67



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“GRANJA ACUICOLA IX KAKNAB”

metas voluntarias y comercio de
emisiones
Quedaran restringidos o prohibidos de | EI proyecto en cuestion no
acuerdo a la autoridad correspondiente, | realizara actividades en cuerpos o
95 los dragados, la apertura de canales, | corrientes de agua, ni realizara
bordos y/o cualquier obra o accion que | actividades donde se vea
modifique el contorno del litoral y/o | involucrado algin cuerpo o
cuerpos de agua. corriente.
98 Generar reservorios de agua y promover | No se contempla la generacion de
sistemas de captura de agua de lluvia. reservorios pluviales.
El desarrollo de nuevos asentamientos
humanos debe considerar patrones o
. L, N El proyecto no pertenece al sector
criterios de ocupacion o redensificacion b
. . urbanistico, por lo que no se
100 | del territorio para evitar los procesos de . .
L, . . considera el establecimiento de
sobreconcentracion o} dispersion )
. . . asentamientos humanos.
excesiva que incrementen los impactos
ambientales.
Los nuevos asentamientos humanos e | EIl proyecto a pesar de no
infraestructura deberan considerar la | pertenecer al sector urbanistico
. . vulnerabilidad de la zona asi como | considera el uso de agua potable
Atender el Reducir la vulnerabilidad y o . , guap . y
. 101 | criterios de la capacidad del area para | un programa de manejo Yy
problema de la marginacion e incrementar el . . . .
L . ) proveer agua potable, manejo vy | disposicion de los residuos
marginacion de la nivel de bienestar humano para . L . -
- ) disposicion de residuos sélidos vy | generados por el desarrollo y
poblacion los habitantes del Estado P -
liquidos. operacion del proyecto.
Los nuevos asentamientos humanos
, El proyecto no pertenece al sector
deberan contar con una planta de b o
. . urbanistico por lo que no realizara
102 | tratamiento de aguas residuales, que .
. . el establecimiento de nuevos
abastezca al nimero de habitantes del )
. asentamientos humanos.
asentamiento
. El proyecto no pertenece al sector
Promover en todas las poblaciones el P y . p, .
- . urbanistico ni eléctrico, por lo cual
103 | establecimiento de fuentes alternativas . .
. no es posible el establecimiento de
de energia. . .
fuentes alternativas de energia.
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El proyecto no contempla la
105 Se fomentard la creacion de viveros con | creacién de viveros, dado que su
especies nativas naturaleza corresponde al sector
acuicola.
La  construccion de obras e | El presente no corresponde al
106 infraestructura para el drenaje pluvial | sector hidraulico por lo que no
deberéa considerar las zonas vulnerables | realizara la construccion de un
y periodos de retorno de 50 afios. drenaje pluvial.
Toda ampliacibn o construcciéon de
. . . El proyecto no pretende la
infraestructuras que faciliten el transito . L
) ampliacion o construccién de
de paso, corredores congestionados vy | . e,
. . .~ | infraestructuras para la agilizacién
107 | mejore el servicio de transporte, deberan e .
. L del trafico o cualquier otro aspecto
evitar la retencién de agua, no causar . .
~ . . relacionado al sector de vias de
dafio a los sistemas productivos y los S
" . comunicacion.
servicios ambientales.
Todo asentamiento humano, reconocido
. . . | El proyecto no pertenece al sector
108 | con Tipo politica en el Estado, debera C
urbanistico.
contar con su Plan de Desarrollo Urbano.
o , No se realizardn  reservas
Las reservas territoriales deberan . -
110 . territoriales para la proteccion de
mantener su cubierta vegetal.
cobertura vegetal.
Toda actividad agricola en el Estado | Actualmente en el sitio del
debera implementar el wuso de | proyecto no se ejercen actividad
agroquimicos permitidos en la | alguna, sin embargo, no se
115 normatividad ambiental, evitando su | contempla el desarrollo de
Promover las Reactivar la capacidad de las aplicacion en areas cercanas o dentro de | actividades agricolas sino
actividades actividades primarias de UGA’s prioritarias de conservacion, de | acuicolas para la produccion y
roductivas acuerdo a la vocacién agricola, conservacion, restauracion, areas | comercializacion de tilapia vy
P ganadera, pesquera y foresta naturales protegidas y cuerpos de agua. | langosta australiana.
Queda restringida o prohibida la tala total | El proyecto no realizara la tala de
118 o parcial en los méargenes de cuerpos de | vegetacion, sefialando que el
agua segun determine la autoridad | presente no se sitla en las
correspondiente maérgenes de cuerpos de agua.
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119 Se sugiere el establecimiento de la | No se realizardn actividades
actividad apicola en todas las zonas. apicolas sino acuicolas.
. . L, El predio contemplado para el
Se debera considerar la reforestacion en P P P .
. desarrollo del proyecto no se sitla
121 | los margenes de cuerpos de agua de las .
: en las margenes de cuerpos de
praderas establecidas.
agua o cerca de alguno.
El area ocupada por cultivos de | Para el establecimiento de la
acuacultura en encierros y jaulas en | Granja Acuicola IX KAKNAB sera
cuerpos de agua, quedara sujeta a | de tipo policultivo intensivo en un
130 evaluacion de la autoridad competente; | predio urbano, donde se
asi mismo, el producto de desasolve de | emplearan tinas especiales para
los cuerpos de agua con encierros | su resguardo, produccién de los
debera sujetarse a lo establecido por la | organismos (tilapia y langosta
normatividad vigente. australiana).
Queda prohibido la construccion de
bordos en cuerpos de agua y zonas
donde se alteren los patrones de
escurrimiento del agua y el material | EI proyecto no realizard la
excavado y/o dragado que no se utilice | construccion de bordos o cualquier
132 | para la construccion de los terraplenes | otra infraestructura hidraulica,
de los estanques y canales de llamada, | dado que el proyecto en cuestion
se deben esparcir uniformemente en | no pertenece al sector hidraulico.
sitios donde no formen bordos que
interrumpan el flujo superficial de agua y
gue no azolven los canales naturales.
ueda prohibido modificar los margenes o e
Q . P . g No se realizara la modificacion de
y riberas de rios, lagunas, arroyos y , . .
133 . margenes y riberas de cualquier
barras costeras para construir canales de .
o cuerpo o corriente de agua.
abastecimiento de agua.
Reactivar la capacidad de las - - No se realizara la extraccion o
Promover las L . . Queda prohibida la extraccion de . .
. actividades industriales y . . , ._ | aprovechamiento de  material
actividades 136 | material pétreo en areas con presencia | ~ i
. desarrollo en el sector de R . pétreo, cabe sefalar que el sitio no
productivas . de vegetacion primaria o con especies de L
servicios presenta vegetacion ni fauna.
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flora dentro de la NOM-059-SEMARNAT-
2010.
Los sitios para el depdsito del material | No se ejerceran  actividades
137 pétreo extraido no deberan afectar la | extractivas para el
vegetacion arbdrea existente ni afectar | aprovechamiento de  material
los escurrimientos naturales del area. pétreo.
Que el material pétreo utilizado en los | Los materiales para la
141 | proyectos de infraestructura debera | construccién de la granja seran
provenir de bancos autorizados. obtenidos de bancos autorizados.
En caso de no continuar con las
actividades de produccion vy
En la etapa de abandono del proyecto, se | comercializacion una vez
debera efectuar una restauracion del sitio | terminado la vida util del proyecto
143 | consistente en el retiro de la | se proseguira con el abandono del
infraestructura y una reforestacion con | sitio restaurando el sitio, caso
especies nativas. contrario se  presentara la
renovacion de la autorizacién para
su continua operacion.
Los proyectos turisticos deberan
. . El proyecto pertenece al sector
determinar la capacidad de carga de la ) .
S acuicola, para el establecimiento
144 | zona de acuerdo a sus limitantes . L
- . de una granja de tilapia y langosta
ecolégicas y regularse por la autoridad .
australiana.
competente.
El establecimiento de nueva
infraestructura petrolera y mantenimiento | No se contempla el
147 | debera sujetarse a lo establecido en el | establecimiento de infraestructura
. . marco normativo vigente y la autoridad | petrolera.
Promover las Seguimiento ambiental a las
- o . . competente.
actividades actividades de la industria — -
. El establecimiento de lineas de descarga
productivas petrolera . .
y de ductos debera establecer medidas . . L
. - No se ejerceran actividades del
148 | preventivas, de restauracion y de
L . sector petrolero.
compensacion  ambiental, con el
propésito de mantener la salud de los
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ecosistemas, las escorrentias y la
conectividad biolégica.

149

El establecimiento de caminos de acceso
y de cualquier obra de infraestructura
petrolera, debera considerar medidas de
prevencion y mitigacién para evitar la
afectacion a escurrimientos naturales,
cuerpos de agua y servicios ambientales.

El proyecto no realizara el
establecimiento de caminos de
acceso 0 cualquier obra
relacionada al sector petrolero.

151

Se debera de cumplir con el resolutivo de
impacto ambiental y las
recomendaciones derivadas de Ia
opinibn en materia de ordenamiento
ecolégico regional.

Una vez obtenida la respuesta de
la secretaria posterior a la
evaluacion del proyecto, de ser
autorizado, se realizard el
cumplimiento de los puntos ahi
sefialados.

152

La infraestructura petrolera que se
pretenda realizar en humedales debera
de cumplir lo que marca la NOM-022-
semarnat-2003 y lo que determine la
autoridad ambiental correspondiente
previa evaluacion de los ecosistemas a
afectar.

No se realizaran actividades del
sector petrolero.

154

Los residuos que se generen dentro de
las instalaciones petroleras se sujetaran
a la legislaciébn ambiental aplicable.

El proyecto no corresponde al
sector petrolero.

155

Las emisiones a la atmésfera producto
de la actividad petrolera, se sujetaran a
la Legislacion Ambiental aplicable y al
Plan Estatal de Accion ante el Cambio
Climatico de Tabasco (P.E.C.C.).

No se dara la generacion de
emisiones a la atmdsfera que se
vea afectada la calidad del aire.

Criterios de Requlacion Ecoldqgica: Especificos

Politica Ambiental.
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Tabla 21. Vinculacién de los CRE Especificos de acuerdo con la Politica Ambiental-Aprovechamiento sustentable.

Lineamiento
Ecolégico

Evitar la deforestacion y

Estrategia

Restaurar en lo posible la
cobertura vegetal del

Descripcién

En zonas con vegetacién primaria sélo
se permiten actividades tendientes a su
conservacion, restauracion y

Vinculacién con el proyecto

El sitio del proyecto no presenta
vegetacion alguna, dado que el

el cambio de uso del Estado para recuperar la 32 . . propietario realiz6 actividades de
- aprovechamiento sustentable, mismas | . .
suelo estructura y funcion de los . limpieza como parte del
. gque podran ser propuestas por la L
ecosistemas . . mantenimiento del terreno.
autoridad correspondiente.
. . No se permite el establecimiento de
Garantizar el flujo de las L o
. - Disminuir el impacto a los rellenos sanitarios a menos de 2 km de | EI presente no contempla el
corrientes superficiales . . .
. cauces de los rios por la linea de costa y a 500 metros de los | establecimiento de un relleno
evitando problemas de - 47 .
inundacion actividades cuerpos de agua y manglares conforme | sanitario, donde el presente
. y antropocéntricas lo sefiala la NOM-083-SEMARNAT- | pertenece al sector acuicola.
azolvamiento
2003.
En zonas con pendientes del 15 al 40% | EI sitio contemplado para el
62 se debera establecer vegetacion arbérea | desarrollo del proyecto no presenta
, y herbacea nativa pendientes.
Se fomentara la — - —
. . ., En sitios donde el viento sea el principal | La zona del proyecto no presenta
Reducir la implementacién de ) : .
o factor erosivo, se recomienda el | fuertes vientos como para
contaminacién del suelo programas para la . . .
L establecimiento de cortinas | considerarse como un factor
restauracién del suelo 63

rompevientos, los cuales deberan tener
una orientacion transversal a la direcciéon
de los vientos dominantes.

erosivo, sefialando que el predio se
encuentra en medio de
infraestructuras existentes.

e Actividades Productivas- CTR_6A.

Descripcién

Vinculacién con el proyecto

Acuicultura

Lineamiento .
. Estrategia
Ecoldgico
Promover las Reactivar la
actividades capacidad de las 129
productivas actividades

Los proyectos acuicolas deberan privilegiar
el uso de especies nativas sobre las

El proyecto consiste en el establecimiento de
una granja acuicola denominada KAKNAB, en
la Rancheria Miguel

Hidalgo 1ra seccién,
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primarias de
acuerdo a la
vocacion agricola,
ganadera, pesquera

exaéticas, estas Ultimas quedaran restringidas
por la autoridad correspondiente.

contempla la produccién de especies exéticas
de policultivo intensivo como tilapia y langosta
australiana, haciendo énfasis que se contaran
con los dispositivos necesarios para evitar la

y forestal. fuga de las especies, sin embargo, en el estado
de Tabasco se cuentan con granjas acuicolas
para la comercializacion de tilapia.

El proyecto contempla el establecimiento de
En el caso de cultivos intensivos y semi- | una Granja Acuicola IX KAKNAB, de policultivo
intensivos de especies exéticas en zonas de | intensivo, donde se produciran y
131 | aprovechamiento deberan contar con las | comercializacion de especies exoticas como
previsiones necesarias para impedir la fuga | tilapia y langosta australiana, donde se
de organismos. consideran dispositivos para evitar la fuga de
los organismos.
Forestal
Los proyectos agropecuarios y forestales | El proyecto pertenece al sector acuicola, donde
122 | deberan considerar practicas y tecnologias | se realizara el establecimiento de una granja
sustentables con el ambiente. acuicola de policultivo intensivo.
Se fomentara la creacion de plantaciones
. 123 | forestales en las zonas con aptitudes para tal | No se contempla la plantacion forestal.
Reactivar la propésito.
capacidad de las - -

actividades Las plantaciones forestales de especies

Promover las primarias de nativas y comerciales deberan contar con
actividades acuerdo a la planes de manejo que incluyan los impactos | No se realizard el establecimiento de
productivas . . generados por el aprovechamiento y las | plantaciones forestales, sino de una granja

vocacion agricola, 124 . L . . : .

ganadera, pesquera acciones .<,je m|t|gac.|9n que con,5|deren la ac_mcola _denommada KA|,<NAB en la Rancheria

y foresta restauracp}n del smo_ a tr_aves de .Ia Miguel Hidalgo 1ra Seccion.

reforestacion con especies nativas y el retiro

de la infraestructura empleada.

El establecimiento de plantaciones forestales | EI proyecto no considera la plantacion de
125 | deberd garantizar la permanencia de | especies nativas, dado que no es del sector

corredores biol6gicos.

forestal.
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126

Los programas de aprovechamiento forestal,
de manejo de plantaciones y de operacién de
la industria forestal, deberdn contener
acciones de manejo y disposicién de
residuos sdlidos y peligrosos y para el

tratamiento de aguas residuales

El proyecto no contempla el aprovechamiento
forestal, manejo u operaciones del sector
forestal.
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Con relacion a los CRE Generales y Especificos del POET, en una de sus
consideraciones del programa de ordenamiento ecolégico menciona que “La politica
asignada a cada UGA, consideran la vocacion preponderante de la misma, esto no
quiere decir que limite la posibilidad de otras actividades productivas, sino que estas
se pueden realizar siempre y cuando consideren los criterios establecidos para su
desarrollo bajo esa politica que se asigno a la UGA”.

Aunado a esto y a lo resuelto en la vinculacion de los CRE con el proyecto
“GRANJA ACUICOLA IX KAKNAB”, este no se contrapone a los criterios
generales, sin embargo, en uno de los criterios especificos donde se establece “Los
proyectos acuicolas deberan privilegiar el uso de especies nativas sobre las
exoticas, estas ultimas quedaran restringidas por la autoridad correspondiente”,
donde el proyecto contempla el establecimiento de una granja acuicola de un
policultivo intensivo para la produccién y comercializacion de tilapia y langosta
australiana, ubicado en un predio urbano sin actividad alguna de la Rancheria
Miguel Hidalgo 1lra seccion, del Municipio de Centro, para lo cual se contemplan
dispositivos de seguridad para evitar la fuga de organismos, asi mismo, el predio no
presenta rasgos singulares que limiten su establecimiento, ni se encuentra cerca de
algun cuerpo o corriente de agua que pueda verse afectado por las actividades
consideradas en el proyecto.

Regiones prioritarias para la conservacion de la biodiversidad, establecidas
por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO).

La regionalizacion implica la division de un territorio en areas menores con
caracteristicas comunes y representa una herramienta metodolégica basica en la
planeacién ambiental, pues permite el conocimiento de los recursos para su manejo
adecuado. La importancia de regionalizaciones de tipo ambiental estriba en que se
consideran andlisis basados en ecosistemas, cuyo objetivo principal es incluir toda
la heterogeneidad ecolégica que prevalece dentro de un determinado espacio
geografico para, asi, proteger habitats y areas con funciones ecoldgicas vitales para
la biodiversidad, las cuales no hubiesen sido consideradas con otro tipo de analisis.

En México ha habido diferentes experiencias al respecto, dentro de las que destaca
la Regionalizacion Ecologica del Territorio de la Secretaria de Desarrollo Urbano y
Ecologia de 1986, la cual ha constituido el marco territorial de referencia en el
ordenamiento ecoldgico del pais y cuya estrategia de planeacion esta contemplada
en el Programa de Medio Ambiente (PMA) 1995-2000. Otros tipos de
regionalizaciones también revisten particular importancia, pues han representado el
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marco de aplicacion de politicas sectoriales en el pais. Entre estas regionalizaciones
destacan diversas regionalizaciones econdémicas y de caracter fisiogréfico.

Mediante el uso de datos vectoriales de la CONABIO, se realiz6 la ubicacion del
proyecto “GRANJA ACUICOLA IX KAKNAB” ubicado en la Rancheria Miguel
Hidalgo 1ra seccion, del Municipio de Centro, Tabasco, con la finalidad si este
reside dentro o cerca de alguna Region Prioritaria, que pueda verse afectada por el
mismo.

Reqgiones Terrestres Prioritarias (RTP).

El Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la
CONABIO se orienta a la deteccion de areas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas
favorezcan condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la
biodiversidad.

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como
objetivo general la determinacién de unidades estables desde el punto de vista
ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia
de una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto
del pais, asi como una integridad ecoldgica funcional significativa y donde, ademas,
se tenga una oportunidad real de conservacion.

Este proyecto conté con el apoyo del Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF), la
Agencia Internacional para el Desarrollo de la Embajada de los Estados Unidos de
América (USAID), The Nature Conservancy (TNC) y el Fondo Mexicano para la
Conservacién de la Naturaleza (FMCN) asi como con la participacion del Instituto
Nacional de Ecologia como autoridad normativa del gobierno federal.

La identificacién de las regiones prioritarias aqui presentadas es el resultado del
trabajo conjunto de expertos de la comunidad cientifica nacional (véase el directorio
de participantes), coordinados por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad (CONABIO).

Como producto de este proyecto se obtuvo un mapa en escala 1:1 000 000 con 152
regiones prioritarias terrestres para la conservacion de la biodiversidad en México,
que cubren una superficie de 515,558 km?, correspondiente a mas de la cuarta parte
del territorio

A continuacion, se presenta la ubicacion del proyecto en cuestion en la base de
datos de la CONABIO en relacion con las RTP existentes en el Estado de Tabasco,
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sefalando que el presente no se localiza dentro o cercano a las existentes, tal como
se aprecia en la siguiente figura.

Reglones Terrestres Prioritarias (RTP), CONABIO. A
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llustracion 13. Ubicacién del proyecto en la base de datos de la CONABIO, respecto a
las RTP.
Regiones Marinas Prioritarias (RMP).

La vastedad de los ecosistemas marinos es una de las principales razones por las
que su conocimiento e informacion son, frecuentemente, escasos y fragmentados.
Sin embargo, la intrincada dependencia del hombre de los recursos y la conciencia
de que estos recursos estan siendo fuertemente impactados por las mismas
actividades humanas, ha planteado la necesidad de incrementar el conocimiento
sobre el medio marino, a todos los niveles, para emprender acciones que conlleven
a su mantenimiento, conservacion, recuperacion o restauracion.

Bajo esta perspectiva, la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO) instrumenté el Programa de Regiones Marinas
Prioritarias de México con el apoyo de la agencia The David and Lucile Packard
Foundation (PACKARD), la Agencia Internacional para el Desarrollo de la Embajada
de los Estados Unidos de América (USAID), el Fondo Mexicano para la
Conservaciéon de la Naturaleza (FMCN) y el Fondo Mundial para la Naturaleza
(WWF por sus siglas en inglés). Este Programa reunid, por medio de talleres
multidisciplinarios a un grupo de 74 expertos del sector académico, gubernamental,
privado, social y organizaciones no gubernamentales de conservacion.
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Se llevo al cabo una clasificacion de las 70 areas prioritarias, considerando criterios
ambientales (e.g., integridad ecoldgica, endemismo, riqueza, procesos oceanicos,
etc.), econdmicos (e.g., especies de importancia comercial, zonas pesqueras y
turisticas importantes, recursos estratégicos, etc.) y de amenazas (contaminacion,
modificacion del entorno, efectos a distancia, especies introducidas, etc.). La
clasificacion resulté en diferentes grupos definidos por el patron de uso de los
recursos, el conocimiento sobre biodiversidad y las amenazas que enfrentan,
considerando la informacion generada durante el taller. Es indispensable sefialar
gue esta clasificacion se hizo tomando como base la evaluacidon que realizaron los
participantes al taller, utilizando los criterios de evaluacion para cada una de las
areas. Posteriormente, los valores asi asignados fueron analizados por medio de un
andlisis de conglomerados, lo que dio como resultado 58 &areas de alta
biodiversidad, de las cuales 41 presentaron algun tipo de amenaza para la
biodiversidad y 38 correspondieron a areas de uso por sectores. Finalmente,
también se identificaron 8 areas que son importantes biolégicamente pero no se
cuenta con informacion sobre biodiversidad. Tres areas no tienen ninguna
clasificacion debido a que, por la escasa informacion contenida en la ficha
correspondiente, el analisis no resulto en clasificacion alguna.

La clasificacion de las areas prioritarias, la descripcidén de sus caracteristicas fisicas,
biolégicas y sociales, asi como las problematicas y sugerencias identificadas, no
pretenden ser una revision exhaustiva y terminante. Por el contrario, por un lado
reflejan el conocimiento, la experiencia y el sentir de un vasto numero de cientificos,
trabajadores gubernamentales, cooperativas, asociaciones civiles, etc., y por otro,
intenta resaltar las definiciones, los problemas, el conocimiento y las propuestas
mas actuales y frecuentes en la materia. Asimismo, representan un marco de
referencia y una herramienta que espera ser Util para tomadores de decisiones,
cientificos, usuarios y publico en general.

A continuacion, se presenta la ubicacion del proyecto “GRANJA ACUICOLA IX
KAKNAB” ubicado en la Rancheria Miguel Hidalgo 1ra seccién, del Municipio
de Centro, Tabasco, en la base de datos de la CONABIO en relacion con las RMP
existentes en el Estado de Tabasco, sefialando que el presente no se localiza dentro
0 cercano a las existentes, tal como se aprecia en la siguiente figura.

79



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“GRANJA ACUICOLA IX KAKNAB”

Regiones Marinas Prioritarias (RMP), CONABIO.
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llustracion 14. Ubicacion del proyecto en la base de datos de la CONABIO, con relacion
a las RMP.

Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP).

En México, la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO) tiene como funcién coordinar, apoyar y promover acciones
relacionadas con el conocimiento y uso de la diversidad biolégica mediante
actividades orientadas hacia su conservaciéon y manejo sostenible. En mayo de
1998, la CONABIO inici6 el Programa de Regiones Hidrologicas Prioritarias, con el
objetivo de obtener un diagnéstico de las principales subcuencas y sistemas
acuaticos del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones
sociales y econdmicos de las areas identificadas, para establecer un marco de
referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo
de planes de investigacion, conservacion uso y manejo sostenido. Este programa
junto con los Programas de Regiones Marinas Prioritarias y Regiones Terrestres
Prioritarias forman parte de una serie de estrategias instrumentadas por la
CONABIO para la promocién a nivel nacional para el conocimiento y conservacion
de la biodiversidad de México.

Como parte de dicho programa, se realizaron dos talleres interdisciplinarios con la
participacion de 45 especialistas del sector académico, gubernamental y de
organizaciones no gubernamentales coordinados por la CONABIO. Este programa
contd con el apoyo econémico del Fideicomiso Fondo para la Biodiversidad, The
David and Lucile Packard Foundation, The United States Agency for International
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Development, el Fondo Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza y el fondo
Mundial para la Naturaleza.

Con la informacién anterior, se elaboraron mapas del territorio nacional (escala 1:1
000 000) de las é&reas prioritarias consensadas por su biodiversidad, uso de
recursos, carencia de informacion y potencial para la conservacion, asi como una
ficha técnica de cada area con informacion de tipo biolégico y fisico, probleméatica y
sugerencias identificadas para su estudio, conservacion y manejo.

Se identificaron 110 regiones hidrolégicas prioritarias por su biodiversidad, de las
cuales 82 corresponden a &reas de uso y 75 a &reas de alta riqueza bioldgica con
potencial para su conservacion; dentro de estas dos categorias, 75 presentaron
algun tipo de amenaza. Se identificaron también 29 &reas que son importantes
biolégicamente, pero carecen de informacion cientifica suficiente sobre su
biodiversidad.

Se realiz6 la ubicacion del proyecto “GRANJA ACUICOLA IX KAKNAB” en la base
de datos de la CONABIO respecto a las RHP, resultando que el proyecto no se
encuentra dentro o cerca de alguna regién hidrolégica, como se muestra en la
siguiente figura.

Reglones Hidrologicas Prioritarias (RHP), CONABIO.
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llustracion 15. Ubicacion del proyecto en la base de datos de la CONABIO en relacion
con las RHP.
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Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA).

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccion Mexicana
del Consejo Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife
International. Inicié6 con apoyo de la Comision para la Cooperacion Ambiental de
Norteamérica (CCA) con el propdsito de crear una red regional de areas importantes
para la conservacion de las aves.

Para identificar las AICAS en el territorio mexicano, se invitd a especialistas e
interesados en la conservacion de las aves a un primer taller que se llevo a cabo en
Huatulco, Oaxaca del 5 al 9 de junio, de 1996 en donde se reunieron alrededor de
40 especialistas, representantes de universidades y organizaciones no
gubernamentales de diferentes regiones en México para proponer de manera
regional Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves en México. En este
Taller se identificaron 170 areas, mismas que se difundieron, invitando a mas
personas a participar para conformar 193 areas nominadas durante 1996-1997.

Estas areas fueron revisadas por la coordinacion del programa AICAS y se
constituyé una base de datos. La estructura y forma de la base de datos fueron
adecuandose a las necesidades del programa. La informacion gréfica recabada en
el taller que incluia los mapas dibujados por los expertos de todas las areas que
fueron nominadas, se digitalizé y sistematiz6 en CONABIO incorporandose en su
sistema de informacion geografica.

En cada region se organizaron dos talleres para revisar las AICAS, anexandose y
elimindndose aquellas areas que de acuerdo a la experiencia de los grupos de
expertos asi lo ameritaron, concluyendo con un gran total de 230 AICAS, las cuales
quedaron clasificadas dentro de alguna de las 20 categorias definidas con base en
criterios de la importancia de las areas en la conservacion de las aves; dichos
criterios resultaron de discusiones trilaterales y se adaptaron a partir de los
utilizados por BirdLife International. Igualmente se concluyé una lista de 5 areas de
prioridad mayor por Regién, en donde se tienen identificados los grupos locales que
son capaces de implementar un plan de conservacién en cada AICA. Los nuevos
mapas se digitalizaron a escala 1:250 000.

Cada area o AICA contiene una descripcion técnica que incluye descripcion bidtica
y abidtica, un listado avifaunistico que incluye las especies registradas en la zona,
su abundancia (en forma de categorias) y su estacionalidad en el area. Finalmente
Contiene un directorio con los especialistas que participaron en el llenado de las
fichas correspondientes. El listado completo incluye un total 230 areas, que incluyen
mas de 26,000 registros de 1,038 especies de aves (96.3% del total de especies
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para México segun el American Ornithologist’s Union). Adicionalmente, se incluye
en al menos un area, al 90.2% de las especies listadas como amenazadas por la
ley mexicana (306 de 339 especies) y al 100 % de las especies incluidas en el libro
de Collar et al. (1994, Birds to Watch 2). De las 95 especies endémicas de México
(Arizmendi y Ornelas en prep.) todas estan registradas en al menos un area.

De igual manera a como se realizé la ubicacion del proyecto con las Regiones
Prioritarias de la CONABIO, se prosiguio con la vinculaciéon del presente respecto a
las AICAS existentes en el pais, resultando que el proyecto no se encuentra dentro
o cerca de alguna AICA presente en el estado, como se muestra a continuacion.

Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA), CONABIO, ’ &
(R SLAN JA A A A NAY a o e i Magad dadags 1om o M g T

llustracion 16.Ubicacién del proyecto en la base de datos de la CONABIO respecto a las
AICAS.

Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, Municipales o, en su
caso, del centro de poblacion.

Continuando con la vinculacién del proyecto con los ordenamientos juridicos
aplicables, correspondientes a los planes y programas de desarrollo urbano del

estado de Tabasco y Municipio de Centro, respectivamente.

Plan de Desarrollo Urbano del Estado de Tabasco 2013 — 2018.

El PLED 2013-2018 promueve como principio la libertad, condicion indispensable
para el desarrollo y para garantizar la cabal vigencia del Estado Democratico y
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Social de Derecho, Libertad para la democracia, entendida como sistema de vida
fundado en el constante mejoramiento econdmico, social y cultural del pueblo

Dicho plan define nueves ejes rectores (1. Estado de derecho, construccion de
ciudadania, democracia, seguridad y justicia; 2. Administracién publica moderna,
austera y transparente con rendicion de cuentas; 3. Politica economica para la
competitividad, la productividad y el empleo; 4. Salud, seguridad social y atencion a
la familia; 5. Educacion, cultura, ciencia, tecnologia y deporte, para el desarrollo
integral de la persona y sociedad.; 6. Una nueva politica de desarrollo social para la
vivencia plena de los derechos humanos con equidad de género; 7. Proteccion
ambiental, aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y energia con
enfoque de gestibn de riesgo; 8. Ordenamiento territorial, infraestructura,
comunicaciones y transportes para el desarrollo equilibrado; y 9. Programas y
proyectos estratégicos para el desarrollo regional en el contexto nacional y global)
para la accion que, en términos de la debida coordinacion que contempla la ley, se
encuentran en congruencia con los postulados del Plan Nacional Desarrollo 2013-
2018, donde cada eje rector contiene objetivos, estrategias y lineas de accion de
orden general.

Aunado a esto, dada la naturaleza del proyecto “GRANJA ACUICOLA IX
KAKNAB” ubicado en la Rancheria Miguel Hidalgo 1ra seccién, del Municipio
de Centro, Tabasco, este se vera regulado por el Eje 3, de Politica Econdémica
para la Competitividad, la Productividad y el Empleo, el cual tiene como vision
gue para el afio 2018, Tabasco tendra una economia fortalecida, competitiva, motor
del cambio a través de su integracion en procesos industriales agroindustriales,
basada en sus ventajas naturales, la investigacion y el avance tecnoldgico, de tal
modo que impulse el desarrollo sustentable de las actividades primarias y la
generacion de empleos que mejore las condiciones de vida de la poblacién, donde
a continuacion se presenta la vinculacion de los objetivos, estrategias y lineas de
accion en relacion al proyecto.
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Objetivo

Estrategia

Tabla 22. Vinculacién del PLED - Ejes rectores con el proyecto.

Linea de acci6n

Eje Rector 3. Politica Econémica para la Competitividad, la Productividad y el Empleo.

Vinculacion con el proyecto

3.4. Establecer un modelo
sustentable de produccion
pesqueray acuicola, basado en
el cuidado de los recursos y del
medio ambiente, aplicando
tecnologias que contribuyan al
incremento de la producciony a
mejorar el bienestar de la
gente.

3.4.1. Promover la acuacultura

como alternativa del desarrollo
sustentable mediante la
produccibn de especies que

genere empleos, contribuya a la
seguridad alimentaria y la
mitigacion de la pobreza.

1. Establecer programas de
cultivos de especies acuicolas
para contribuir a elevar la
produccion en la entidad.

Se presenta la Manifestacion de
Impacto Ambiental en su modalidad
particular para el establecimiento de
una granja acuicola de policultivo
intensivo en una zona urbana
correspondiente a la Rancheria Miguel
Hidalgo 1ra Seccion, donde no hay
competencia alta en esa zona

2. Establecer granjas acuicolas
y promover su ordenamiento.

Se contempla el establecimiento de
una granja acuicola de policultivo
intensivo denominada “Granja
Acuicola IX KAKNAB”, para la
produccion de tilapias y langostas
australianas.

3. Fomentar la practica de
maricultura para contrarrestar
las restricciones de captura en
la zona litoral del estado y
contribuir al incremento de la
produccion.

No se realizaran practicas de
maricultura, sino el establecimiento de
una granja acuicola en un predio
urbano en la ciudad de Villahermosa.

4. Impulsar reformas a Ley de
Acuicultura y Pesca del Estado
de Tabasco y la elaboracion de
su reglamento para dar certeza
juridica al desarrollo de los
cultivos acuicolas.

El proyecto contempla el
establecimiento de una granja acuicola
de policultivo intensivo para la
produccion 'y comercializaciéon de
tilapias y langostas australianas.

3.4.2. intensificar los programas de

apoyo a productores para
desarrollar organizaciones
funcionales e incrementar los

niveles de produccién pesquera y
acuicola.

1. Incrementar la participacion
de la mujer en los procesos de

Con el desarrollo se dara la generacién
de empleos, donde no se discriminara

transformacion del producto A X

. el género del posible personal.
pesquero y acuicola.
2. Contar con un Centro

Regional de Investigaciones
Pesqueras y Acuicolas (CRIP)
en el estado, que coordine

No se realizara el establecimiento de
un centro de investigaciones de este
sector.
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estudios y proyecto
instituciones académicas.

con

3.4.3. Incrementar la produccion
pesquera y acuicola a través de la
inversibn en equipamiento e
infraestructura, asi como por
acuerdos y convenios
interinstitucionales.

1. Establecer acuerdos de
rehabilitacion de la
infraestructura portuaria para
incrementar la productividad y
el desarrollo de la actividad
pesguera.

No se realizara el establecimiento de
infraestructura portuaria, dado que el
objetivo del presente es la instalacién
de una granja acuicola.

2. Mejorar la infraestructura de
la red pesquera de frio, centros
de recepcion y plantas
procesadoras para hacer mas
eficientes los procesos de
produccion.

Durante la etapa de operaciéon del
proyecto se contempla el
mantenimiento de la infraestructura de
la granja acuicola.

3. Intensificar los programas de
modernizacién y sustitucion de
embarcaciones y artes de
pesca para contar con una flota
segura e incrementar la
captura.

No se contempla el desarrollo de
actividades pesqueras, sino acuicolas
para el establecimiento de una granja
de policultivo intensivo.

4. Establecer convenios con
PEMEX para revisar el acuerdo
intersecretarial 117 y flexibilizar
las delimitaciones de exclusion
a la navegacién y captura de
embarcaciones pesqueras en el
litoral de Tabasco.

Dada la naturaleza del proyecto no se
contempla el establecimiento de
convenios con PEMEX con relacion a
embarcaciones pesqueras.

86



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“GRANJA ACUICOLA IX KAKNAB”

¢ Plan Municipal de Desarrollo 2016-2018, Municipio de Centro.

El PMD 2016-2018 representa un esfuerzo colectivo de consulta ciudadana, donde
han participado diferentes actores de nuestra sociedad manifestando sus puntos de
vista y las diferentes inquietudes y anhelos que ven, perciben y necesitan.

Se establecen una serie de acciones coordinadas e integrales, orientadas a lograr
la visién de futuro que se ha definido como meta en la gestion municipal, con base
en lo establecido en la Ley de Planeacion del Estado de Tabasco y, contiene la
vision de ciudadanos y expertos, recabada en distintos mecanismos, como una
encuesta abierta a la poblacion sobre sus percepciones de los problemas del
municipio, talleres de trabajo, foros de consulta con especialistas y la participacion
activa de profesionales y académicos en materia de planificacion municipal.

Dicho PMD se rige de cinco ejes, que permiten tomar acciones claras para tanto en
la zona urbano como rural, siendo los siguientes:

e Desarrollo Institucional para un Gobierno Efectivo (Eje 1)

e Desarrollo Socialmente Incluyente (Eje 2).

e Desarrollo Econémico Sostenido (Eje 3).

e Ordenamiento Territorial, Infraestructura y Desarrollo Ambiental Sustentable
(Eje 4).

e Municipio Fuerte y Protegido (Eje 5).

Aunado a lo anterior, el proyecto se vera regulado de cierto modo con el Eje Rector
3 correspondiente a “Desarrollo Econédmico Sostenido”, el cual tiene como
objetivo fomentar el desarrollo econémico del municipio, mediante la generacion de
sinergias institucionales entre los otros dos 6rdenes de gobierno, el sector privado,
publico e instituciones de educacién superior que brinden el apoyo y faciliten el
crecimiento de las micro y pequefias empresas en temas como capacitacion,
asistencia técnica y financiamiento, ejecutando programas que impacten
positivamente en la diversificacidon de la fuerza laboral y atraigan la inversion
necesaria para la generacion de fuentes de empleo, con base a esto, se presenta
la vinculacion del proyecto con las lineas de acciones aplicables.
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Objetivo

Estrategia

Tabla 23. Vinculacién del PDM con el proyecto.

Linea de accién

Eje Rector 3. Desarrollo Econémico Sostenible — Programa 15.- Desarrollo Integral de las Areas Rurales

Vinculacion con el proyecto

15.1. Aprovechar el potencial
productivo rural del Municipio de
Centro, su cercania a los centros
de consumo de la Ciudad de
Villahermosa, a través de la

organizacion, promocion,
asesoramiento y
acompafiamiento de los

productores.

15.2. Promover la creacion de
grupos de productores para
vincularlos a programas de
apoyo institucional, jovenes
extensionistas y potenciales
compradores e inversionistas
para su encadenamiento
productivo.

15.4.1. Elaborar un diagnostico
sobre las actividades agropecuarias
y el uso del suelo con esa vocacién
en el municipio para detectar las
oportunidades de su desarrollo
integral.

Las actividades contempladas para el
desarrollo del proyecto corresponden
al sector acuicola, donde el predio
considerado corresponde a un predio
que no ejerce actividad alguna,
donde se observa que en él se
ejercieron anteriormente actividades
de limpieza, no presentando un uso
del suelo.

15.4.2. Impulsar el desarrollo de las
actividades forestales,
agropecuarias, acuicolas y pesca.

El proyecto contempla el
establecimiento de una granja
acuicola  “Granja  Acuicola IX
KAKNAB”, de policultivo intensivo
para la produccién y comercio de
tilapia y langosta australiana, en la
Rancheria Miguel Hidalgo 1ra
seccién, del Municipio de Centro.

15.4.3. Capacitar al personal de la
Direccion de Fomento Econémico y
Turismo del Ayuntamiento en la
formulacion y  evaluacion de
proyectos, asi como en la
integracion de expedientes para que
los productores con su apoyo
tengan acceso a los programas
publicos disponibles.

La actividad contemplada en el
proyecto corresponde de una
persona fisica, no perteneciente al
Ayuntamiento, mismo que contempla
el establecimiento de una granja
acuicola en una zona donde no se
ejercen actividades de esta indole.

15.4.4. Capacitar a los productores
del campo en la organizacion de sus
empresas con el apoyo de
extensionistas para asegurar su
acceso a los programas federales y
estatales que promuevan el
desarrollo productivo.

Para la operacion del proyecto
(Granja Acuicola IX KAKNAB) se
contempla la capacitacion del
personal, para el manejo, produccion
y comercializacion de los
organismos, a fin de obtener
resultados favorables.
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15.4.5. Apoyo a la modernizacion de
las actividades agropecuarias.

El propietario contempla el desarrollo
del proyecto para incrementar las
actividades  productivas en el
municipio  correspondientes a la
producciéon y comercializacion de
tilapias y langostas australianas en
una zona que no presenta la
ejecucion de dichas actividades.

15.4.6. Mejorar las capacidades del
parque de mecanizacion agricola
con que cuenta el Ayuntamiento
para hacer mas eficiente, accesible
y oportuno su apoyo en estas
labores.

El proyecto no contempla el
desarrollo de actividades agricolas
sino acuicolas, para la produccién y
comercializacion de tilapias vy
langostas australianas.

15.4.7. Vincular los programas de
apoyo al campo con el estado y la
federacion.

No se contempla la vinculacién de
programas de apoyo con relacion al
campo.

15.4.8. Evaluar la factibilidad de un
nuevo mercado  publico de
productos manufacturados locales,
agropecuarios y de artesanias en la
Ciudad de Villahermosa.

El establecimiento de infraestructuras
acuicolas es bajo en la zona donde se
contempla el establecimiento de la
granja.

15.4.9. Establecer un programa de
capacitaciéon integral para la
constitucién de empresas agricolas
y facilitar su vinculacion a procesos
de industrializacion y
comercializacién, acercando al
productor con el consumidor.

No se contempla el establecimiento
de programas, sobre todo del &rea de
agricolas.

15.4.10. Evaluacién de la operacion
de un rastro municipal.

El proyecto no contempla el
establecimiento de un rastro
municipal, sino de una granja
acuicola.
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e Programa de Desarrollo Urbano 2015-2030.

El PDU de la Ciudad de Villahermosa y sus Centros Metropolitanos 2015-2030, fue
integrado por la administracion publica municipal 2013-2015, el cual es un
documento rector con cariz transversal en la gestion publica y fundamental para
concretar disposiciones normativas federales y estatales, mismo que acota el marco
juridico e instrumentos de planeacion que dieron sustento y fundamento a su
elaboracion, a efecto de contextualizar las disposiciones emitidas en su estrategia
para la gestion del desarrollo urbano, como una concrecion de transversalidad en
un marco de legalidad.

Este programa busca ser un instrumento técnico-juridico que, con un ambito de
actuacion delimitado, establezca las pautas para impulsar politicas urbanas
tendientes a regular los asentamientos humanos, en los términos de los usos,
destinos y provisiones del suelo, para la ciudad de Villahermosa y sus Centros
Metropolitanos. Asimismo, contribuya a mejorar la calidad de vida de la poblacion
asentada en la zona metropolitana, a través de estrategias urbanas con metas
sustentables.

Tabla 24. Areas de Centros de poblacion.

Area Area Superficie de influencia
urbanizable

Localizacion urbana urbana
Hectareas
Villahermosa 3,372.70 10,578.68 13,951.38
Macultepec — Ocuiltzapotlan 762.44 1,345.61 2,108.05
Parrilla — Playas del Rosario 2,893.73 1,672.85 4,566.58
Dos Montes 6,220.83 63.55 6,284.38
Area de estudio 13,249.70 13,660.69 26,910.39

Fuente: elaboracion propia en base a ortofotografia satelital 2014.

De acuerdo con la ubicacion del “GRANJA ACUICOLA IX KAKNAB” ubicado en
la Rancheria Miguel Hidalgo 1ra seccion, del Municipio de Centro, Tabasco,
esta dentro del area de urbana contemplado en el PDU, se vera regulado por la
normatividad descrita en el apartado 11.2 del PDU, asi como de su Capitulo IV.

e 111.2 Dosificacion del Desarrollo Urbano en la Zona Urbana y Area de
aplicacion del programa.

De acuerdo con la sobreposicion de imagenes satelitales del SA y proyecto respecto
al plano de Uso del Suelo del Centro Metropolitano de Villahermosa, donde el
presente se localiza en Zona Habitacional (H4), como se muestra en la imagen
siguiente.
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rl;rognm. de Desarrollo Urbano - Uso del Suelo, PDU.
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llustracion 17. Ubicacion del proyecto en el PDU respecto al Uso del Suelo de la Cd de
Villahermosa.

e |l1.3.1.1 Lineamientos de aplicacidon para Zonas Habitacionales

Tabla 25. Descripcion de los lineamientos para zonas habitacionales correspondientes al

PDU, en vinculacién con el proyecto.
Lineamientos Vinculacion con el proyecto

Las densidades sefialadas son indicativas,
guedando supeditadas al cumplimiento de los
demas lineamientos establecidos en este
reglamento, especialmente los relativos a
superficies minimas de lotes, areas de cesion
para destinos y lineamientos de ingenieria vial.

Las superficies minimas de lotes por cada tipo
de zona implican que no se permitiran
subdivisiones en fracciones menores.

Cuando no se especifiquen diferencias, al frente
minimo de lote se aplicara tanto a lotes con
acceso a través de la via publica como a lotes
con frente a reas comunes.

Para determinar el nUmero de viviendas que
pueden ser construidas dentro de un lote
individual, se dividira la superficie del lote entre
el indice de edificacion sefialado para la zona
especifica.

En lo relativo a la superficie méxima construida
se permitira’, ademas de la que resulte de la
aplicacién del coeficiente de utilizacion del
suelo, una adicibn en e Ultimo nivel para

El proyecto en cuestion contempla el
establecimiento de una granja acuicola de
policultivo intensivo de las especies de langosta
australiana red claw vy tilapia, mediante
estanques (tinas) de geomembrana vy
polietileno resistente, para la produccion y
comercializaciéon, en la Rancheria Miguel
Hidalgo 1ra Seccidn, en una zona conurbana.
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servicios complementarios, que ocupe como
maximo una superficie no mayor al 40 por
ciento del area de azotea o Ultimo nivel.

Las alturas méaximas permisibles en zonas que,
por razén de su fisonomia urbana deban
limitarse a dimensiones fijas, quedaran sujetas
a lo que establezca el Programa Parcial
correspondiente.

Las restricciones frontales en &reas de
proteccion historico patrimonial deberan ser
establecidas siguiendo el alineamiento del
contexto urbano existente.

Normas Oficiales Mexicanas.

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) son regulaciones técnicas de observancia
obligatoria expedidas por las Dependencias de la Administracion Publica Federal,
que establecen reglas, especificaciones, atributos, directrices, caracteristicas o
prescripciones aplicables a un producto, proceso, instalacion, sistema, actividad,
servicio o método de produccion u operacion, asi como aquellas relativas a
terminologia, simbologia, embalaje, marcado o etiquetado y las que se refieran a su
cumplimiento o aplicacion.

La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) expide las
NOM del Sector Ambiental con el fin de establecer las caracteristicas y
especificaciones, criterios y procedimientos, que permitan proteger y promover el
mejoramiento del medio ambiente y los ecosistemas, asi como la preservacion de
los recursos naturales, cabe sefalar que las NOM son elaboradas conjuntamente
con otras Secretarias aparte de la SEMARNAT.

Las NOM vigentes del Sector Ambiental se clasificaron en las materias de: Agua,
Contaminacién por Ruido, Emisiones de Fuentes Fijas, Emisiones de Fuentes
Méviles, Impacto Ambiental, Lodos y Biosolidos, Medicién de Concentraciones,
Metodologias, Protecciéon de Flora y Fauna, Residuos y Suelos.

Aunado lo anterior, se enlistan y vinculan las NOM que regulen las actividades
consideradas durante la ejecucion del proyecto “GRANJA ACUICOLA IX
KAKNAB” ubicado en la Rancheria Miguel Hidalgo 1ra seccién, del Municipio
de Centro, Tabasco, de acuerdo con la materia:
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Tabla 26. Listado de Normas Oficiales Mexicanas aplicables al proyecto.

Clave \ Especificaciones Vinculacion con el proyecto
Agua
El proyecto se vincula con esta
normatividad al concentrar las
aguas residuales generadas
. o .- durante la etapa de construccion del
Limites méaximos permisibles de | _.. ; o -
NOM-001- . sitio en letrinas sanitarias portétiles,
contaminantes en las descargas de : CL T o
SEMARNAT- . . la disposicién final la realizara la
aguas residuales en aguas y bienes
1996 : empresa encargada de la renta de
nacionales ; o
las letrinas portatiles, con lo cual se
minimizaran  los  riesgos de
derrames y contaminacion de agua
y subsuelo con aguas residuales.
es importante resaltar que se
NOM.002- Limites maximos permisibles de aguas | realizaran analisis a las descargas
contaminantes en las descargas de | de agua, para el cumplimiento con la
SEMARNAT- . )
1996 aguas residuales a los sistemas de | nom-002-semarnat-1996 que

alcantarillado urbano y municipal.

establece los

NOM-127-SSA1l-

Limites permisibles de calidad y los
tratamientos de potabilizacién del
agua para uso y consumo humano,
que deben de cumplir los sistemas de

El agua que se suministre para el
area de las tinas y servicios para la

1994 abastecimiento publicos y privados o | operacion de la granja cumplira con
cualquier persona fisica o moral que la | lo establecido en dicha norma.
distribuya, en todo el territorio
nacional.

Contaminacién por ruido
Limites maximos permisibles de Para el desarrollo del brovecto
NOM-080- emision de ruido proveniente del durante la eta aconstructivpa %’0 e
SEMARNAT- escape de los vehiculos automotores, contempla el 2m leo de e u’i 0s o

1994 motocicletas y triciclos motorizados en ma uingria ara ZI estable(lirr?iento

circulacion y su método de medicion. deqla rar?'a or lo cual la
NOM-081- Limites méximos permisibles de ruido _granja, P ’
, . normatividad en esta rama no es
SEMARNAT- de las fuentes fijas y su método de .
"y aplicable.
1994 medicién.
Emisiones de fuentes moviles
Limites méximos permisibles de
NOM-041- emision de gases contaminantes
SEMARNAT- provenientes del escape de los

2015 vehiculos automotores en circulacion
gque usan gasolina como combustible.

Niveles maximos permisibles de El _proyecto co_nter_npla el uso
L . o minimo de maquinaria y vehiculos
emision de hidrocarburos, monoéxido .

o "y gue emiten gases, para lo cual se

de carbono, oOxidos de nitroégeno, la Ia imol i6n de |
articulas suspendidas totales vy contempla la implementacion de los
NOM-044- g acidad de humo brovenientes del | MSMOS  para disminuir  dichas

SEMARNAT- P P emisiones.
2006 escape de motores nuevos que usan

diese como combustible y que se
utilizaran para la propulsion de
vehiculos automotores con peso bruto
vehicular mayor de 3,857 kilogramos.
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Vehiculos en circulacion que usan
NOM-045- diesel como combustible, limites
SEMARNAT- maximos permisibles de opacidad,
2006 procedimiento de prueba y
caracteristicas técnicas del equipo de
medicion.
Residuos
NOM-052- Establgcg las caracteristicas, _,el Durante el desarrollo del proyecto
procedimiento  de identificacién, hy:
SEMARNAT- s . no se contempla la generaciéon de
clasificacion y los listados de los . :
2005 ; . este tipo de residuo.
residuos peligrosos.
Establece el procedimiento para llevar
NOM-053- a cabo la prueba de extraccion para . L
. . No se dara la generacion de
SEMARNAT- determinar los constituyentes que : .
. ) residuos de este tipo.
1993 hacen a un residuo peligroso por su
toxicidad.
Criterios para clasificar a los Residuos
de Manejo Especial y determinar | Por las actividades de construccion
NOM-161- cudles estan sujetos a Plan de | se dara la generacién de aguas
SEMARNAT- Manejo; listado de los mismo, el | sanitarias, impartidas por el
2006 procedimiento para la inclusibn o | personal, asi mismo, por la
exclusion a dicho listado; asi como los | construccion de la infraestructura es
elementos y procedimientos para la | posible la generacion de pedaceria.
formulacién de los planes de manejo.

Cumplimiento:

Por el desarrollo del proyecto, se realizard la generacion de estos residuos,
donde se realizara su almacenamiento temporal, asi como se contrataran los
servicios de empresas para el manejo, recoleccion, transporte y disposicion
del residuo correspondiente, asi mismo, se propone un programa de manejo
y disposicién final de los residuos, descrito en el Cap.VI del presente proyecto.

Flora/Fauna
El sitio contemplado para el
Proteccion ambiental — Especies | desarrollo del proyecto presenta
nativas de México de flora y fauna | actividades de limpieza de la
NOM-059- . . ) . .
SEMARNAT- sHvest_rgs - Categorias de_nesgp y cobe_rtura_ impartidas ~ por le
2010 especificaciones para su inclusion, | propietario como mantenimiento de

exclusién o cambio — Lista de especies
en riesgo.

la propiedad, por lo cual no se
realizard la afectacion de especies
floristicas y faunistica.

Elaboracién conjunta con otras Secretarias

Limites méximos permisibles de

A pesar de que no se dard la
generacion de residuos peligrosos,

NOM-138- hidrocarburos en suelos Y | se dara la oeneracion de aquas
SEMARNAT/SS- | lineamientos para el muestreo en la e 9 9
o SR sanitarias, asi como el empleo de
2012 caracterizacion 'y especificaciones

para la remediacion.

sustancias para la etapa operativa
del proyecto,

Cumplimiento:

Se implementaran acciones de prevencion ante derrames por las sustancias
y/o residuos que se manejen durante la operacion del proyecto a fin de evitar
eventos de esta magnitud, presentando como propuesta un programa de
respuesta ante derrames, descrito en el Cap. VI del presente.

Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas.

Se recomienda mencionar si el proyecto se ubicara dentro de un Area Natural
Protegida (ANP) o en su zona de amortiguamiento, también debe registrase la
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categoria a la que ésta pertenece; asimismo, se debera sefalar claramente si en el
documento de declaratoria de ANP, asi como en su Programa de Manejo, se
permite, se regula o se restringe la obra o la actividad que se pretende llevar a cabo,
la especie a cultivar y/o las especies forrajeras a utilizar y de qué modo lo hace, a
fin de verificar si el proyecto es compatible con la regulacion existente. Es
conveniente que lo anterior se acompafie de un plano a escala grafica en el que se
detalle la poligonal de la ANP, la correspondiente al proyecto y algun rasgo o punto
fisiogréfico, topografico o urbano reconocible, lo anterior para lograr una mejor
referencia de la zona donde se establecera el proyecto.

Continuando con la vinculacion de los instrumentos y ordenamientos juridicos con
el proyecto “GRANJA ACUICOLA IX KAKNAB” ubicado en la Rancheria Miguel
Hidalgo 1ra seccion, del Municipio de Centro, Tabasco, se presentan los
decretos y/o programas aplicables en relacién con las Areas Naturales Protegidas
(ANP), existentes en el pais.

Para lo cual, las Areas Naturales Protegidas (ANP) se definen como zonas del
territorio nacional y aquellas sobre las que la nacion ejerce su soberania y
jurisdiccion en donde los ambientes originales no han sido significativamente
alterados por la actividad del ser humano o que requieren ser preservadas y
restauradas, mismas que son creadas mediante decreto presidencial y las
actividades que pueden llevarse a cabo en ellas, se establecen de acuerdo con la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente, su Reglamento, el
programa de manejo y los programas de ordenamiento ecoldgico, mismas que estan
sujetas a regimenes especiales de proteccidn, conservacion, restauracion y
desarrollo, segun categorias establecidas en la Ley.

La Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) administra
actualmente 176 areas naturales de caracter federal que representan mas de
25'394,779 hectareas y que estan divididas en Nueve Regiones (Peninsula de Baja
California y Pacifico Norte; Noroeste y Alto Golfo de California; Norte y Sierra Madre
Occidental; Norte y Sierra Madre Oriental; Occidente y Pacifico Centro; Centro y Eje
Neovolcanico; Planicie Costera y Golfo de México; Frontera Sur, Istmo y Pacifico
Sur y Peninsula de Yucatan y Caribe Mexicano), mientras que las areas naturales
de caracter estatal y municipal, corresponden a las dependencias de gobierno del
estado y municipio en cuestion, para el caso del Estado de Tabasco, la Secretaria
de Energia, Recursos Naturales y Proteccion al Ambiente (SERNAPAM), y el H.
Ayuntamiento de Centro, administran las ANP estatales y municipales
respectivamente.
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Donde el Estado de Tabasco, actualmente cuentan con 11 ANP estatales y dos
federales, ocupando una superficie de 375,813.00 Has, representando el 15.20 %
del territorio tabasquefio. Aunado a esto, se realizd la ubicacion del proyecto
“GRANJA ACUICOLA IX KAKNAB?” respecto a las ANP existentes en el pais,
mediante la base de datos de la CONABIO sobre las Areas Naturales Protegidas
Estatales, Municipales, Ejidales y Privadas de México, y Areas Naturales Protegidas
Federales de México, donde el presente no se encuentra dentro de alguna ANP
estatal, municipal, ejidal, etc., (ver Figura 8) ni en alguna ANP Federal (ver Figura
9).

Arcas Naturales Protegidas Estatal, Municlpal y Ejidal (ANP)

Proawcio "GIRANMIAACUSCOLA IX AXNAR" e adn on b Fanchsin Migost Matsdgn Y sscode, dol Moncpo oo Centre. Tiasos
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llustracion 18. Ubicacién del proyecto en la base de datos de la CONABIO respecto a las
ANP Estatal, Municipal y Ejidales de México.
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Areas Naturales Protegidas Federal (ANP)
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llustracion 19. Ubicacién del proyecto en la base de datos de la CONABIO respecto a las
ANP Federal en México.

El sitio contemplado para el desarrollo del proyecto “GRANJA ACUICOLA X
KAKNAB” ubicado en la Rancheria Miguel Hidalgo 1ra seccién, del Municipio
de Centro, Tabasco, no se encuentra dentro de alguna ANP, sin embargo, las
actividades consideradas en el proyecto no afectaran ANP alguna ni causaran
desequilibrios al ambiente, asi mismo, se respetaran los aspectos y superficies
descritas en el Capitulo Il, asi como la normatividad aplicable, de igual manera, se
implementardn medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion para los
factores que pueden verse afectados durante la ejecucion por el presente, descritas
en el Capitulo VI.

Otros instrumentos aplicables.

Programas sectoriales.

Respecto a los programas sectoriales, se cuenta con el Programa Sectorial de
Desarrollo Agropecuario, Forestal y Pesquero relacionado con el Plan Estatal de
Desarrollo 2013-2018 (PLED), donde dicho programa tiene como objetivo primordial
el contribuir al desarrollo del campo, a través de politicas publicas agropecuarias
derivadas de un proceso de planeacion democrética.
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El Programa Sectorial de Desarrollo Agropecuario, Forestal y Pesquero (PSDAFP),
tiene como finalidad ser un mapa de ruta en materia de planeacion democratica y
politicas publicas enfocadas al campo, donde el presente se sustenta en el Articulo
36, Fraccion Il y lIl, de la Ley Organica del Poder Ejecutivo de Tabasco, en el sentido
de formular, coordinar, ejecutar, supervisar y evaluar el Programa de Desarrollo
Agropecuario, Forestal y Pesquero, asi como el Programa Especial de Desarrollo
Rural de la entidad. Asimismo, coordinar lo conducente con las instancias federales,
estatales y municipales, para el mejor desarrollo de los mismos, también se apega
a las normas operativas de los programas federales, estableciendo las condiciones
para la concurrencia de recursos a programas de alcance estatal y municipal, en
apoyo a los sectores productivos en el desarrollo rural sustentable del Estado de
Tabasco.

En materia forestal, el Gobierno del Estado, por medio de la Comision Estatal
Forestal (COMESFOR), desarrollara, favorecerd e impulsara las actividades
productivas, de proteccién, conservacion y restauracion en materia forestal y
participara en la formulacion de los planes y programas y en la aplicacién de la
politica estatal de desarrollo forestal sustentable y sus instrumentos.

Dado que el proyecto va en relacibn con el sector acuicola, se presenta la
descripcion de este sector con base al PSDAFP

e Pesca

La importancia de la pesca esta ligada a la gran riqueza del recurso hidrobiol4gico
con que cuenta el estado, constituida por mas de 700 mil hectareas conformadas
por: 80 mil hectareas de lagunas permanentes, 450 mil hectareas de humedales,
150 mil hectareas de areas inundables y 29 mil 800 hectareas de lagunas costeras,
ademas de 11 mil km? de plataforma continental (CONAGUA, Informe del Plan
Hidrico Integral de Tabasco), asi como: gran diversidad de especies acuéticas,
condiciones climaticas adecuadas todo el afio para la realizacién de actividades
productivas, numerosas organizaciones de pescadores Yy acuicultores con
experiencia y condiciones geograficas excelentes para detonar toda esa gran
riqueza natural.

El subsector pesquero y acuicola tiene un gran potencial para generar un desarrollo

econdémico sostenido y sustentable; ademas de contribuir socialmente al
fortalecimiento de la seguridad alimentaria y la creacién de empleos.
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Grafico 8. Produccién pesquera de la entidad (peso vivo
en toneladas)
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Fuenta: CONAPESCA, Anuario Estadistico de Pesca 2000-2012.
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En lo que respecta a la captura, a principios de 2011 se contaba con un total de 13
mil 186 pescadores registrados (SAGARPA, CONAPESCA), integrados en 437
unidades econdmicas, de las cuales el numero de agrupaciones y de afiliados se ha
mantenido estable en los Ultimos afios. Los grupos sociales son los mas numerosos,
comprenden aproximadamente 9 mil 852 pescadores (Incluye las Sociedades
cooperativas y S.S.S. (Sociedades en Solidaridad Social) lo que representa el 75%
de la poblacion pesquera que opera con registro.

Gréfico 9. Participacion de los principales productos
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La produccion pesquera ha mostrado un comportamiento hacia la baja en sus
volimenes desde el 2000, afio en que se logro el maximo tonelaje historico de 64
mil 384 toneladas; para el 2012 la produccion fue de tan so6lo 40 mil 741 toneladas,
cifra equivalente a las registradas desde la década de los ochentas.

En el afio 2012, la participacién total de la acuacultura en el volumen de produccion
pesquera estatal fue de 16 mil 804 toneladas que represento el 48% del total. Las
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especies que componen la produccion acuacultural son: el ostion con 12 mil 998
toneladas, la mojarra, fundamentalmente tilapia, con 3 mil 605 y el camarén con 201
toneladas. Por otra parte, existen 207 granjas piscicolas registradas, con una
superficie productiva instalada de 95 hectareas, con una produccién anual de menos
de 500 toneladas; por ello habra que mejorar este rendimiento. Para la operacion
de estas unidades de produccion, se cuenta con 12 granjas activas, publicas y
privadas, de reproduccion de tilapia y seis de crias de pejelagarto.

Aunado a lo anterior, el proyecto contempla el establecimiento de una granja
acuicola de policultivo intensivo de tilapia y langosta australiana, con el fin de
producir y comercializar dichos organismos, contemplando una superficie de
3,816.83 m? en un predio ubicado en la Rancheria Miguel Hidalgo 1ra seccién, del
Municipio de Centro, que de acuerdo a la descripcion del Capitulo Il del presente, el
proyecto “Granja Acuicola IX KAKNAB”, considerando la instalacion de 16
estanques circulares de geomembrana con su sistema de suministro de agua de un
pozo profundo y los sopladores para la pre-engorda, engorda y comercializacion de
las tilapias y 18 tanques circulares de polietileno de alta densidad para las langostas
australianas, contemplando un ciclo completo correspondientes a las etapas de
eclosion, pre-engorda, engorda y reproduccion para su posterior comercializacion,
mismas que contaran con su respectivo suministro de agua, donde se contempla
una produccién de 14.70 ton/anual de tilapia 'y 1,143.07 kg/anual de langosta, donde
se contempla un tiempo de vida util de 30 afos.

1.1 Informacién sectorial.

En los afios 50's y 60’s se ocurre un importante desarrollo de la piscicultura con el
objetivo de repoblar cuerpos de agua y para beneficio social enfocado sobre todo al
ambito rural, esto como una forma de que poblaciones alejadas y con escasos
recursos tuvieran una fuente de proteina animal a la cual acudir.

México cuenta con 15 centros acuicolas principales de gobierno, cuya funcién es la

produccion de semilla, y capacitacion técnica, con una capacidad de produccién que
supera los cien millones de crias al afio. (Sandoval C., L.A., 2013)

Tabla 27. Centro acuicolas de gobierno.
Centro acuicola Estado

1.-Pabellén de Hidalgo, Aguascalientes
2.- LaRosa, Coahuila.
3.- Jala, Colima
4.- Carrizal-Lagartero, Guerrero.
5.- El Zarco Estado de México
6.- Zacapu Michoacan
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7.- Zacatepec, Morelos
8.- Temascal, Oaxaca.
9- La Boquilla, Chihuahua.
10.- Pucuato, Michoacan. Michoacan.
11.- Apulco, Puebla. Puebla.
12.- Chametla, Sinaloa. Sinaloa.
13.- El Varejonal, Sinaloa. Sinaloa.
14.- Puerto Ceiba, Tabasco. Tabasco.
15- Tancaol, Tamaulipas

Actualmente se produce en el pais mayoritariamente camaron, tilapia, trucha, bagre
y carpa asi como otras especies dentro de dos modalidades de la acuacultura como
son:

Acuacultura comercial, es decir aquella que tiene por mision producir alimentos a
cambio de un beneficio econémico. Dentro de este rubro tenemos el cultivo de
especies como son:

a) Atun aleta azul

b) Bagre

c) Camaron blanco del Pacifico
d) Carpa

e) Langosta de agua dulce

f) Langostino malayo

g) Peces de ornato de agua dulce
h) Rana toro

i) Tilapia

j) Trucha arcaoiris.

Hoy en dia hay 3,012 granjas repartidas en el territorio nacional, las cuales producen
camaron, con promedio de 130 mil 201 toneladas obtenidas mediante acuicultura;
le sigue la tilapia, con 71 mil 18 toneladas; la carpa, con 24 mil 157 toneladas; la
trucha, con 4 mil 917 toneladas; el bagre, con 3 mil 41 toneladas, y otras que en su
conjunto suman mas de 50 mil 291 toneladas.

De estos productos, 29 de cada 100 kilos de produccién provienen del estado de
Sonora. Veracruz es el segundo productor, con 21.4 por ciento, y Sinaloa el tercero,
con 16.2 por ciento. En tanto en Puebla en 2010 cerca de 600 productores aportaron
5,400 toneladas a la produccion nacional.

En los dltimos afios la acuacultura ha tenido un repunte importante a nivel nacional
e internacional pues es la segunda actividad a nivel mundial con mayor movimiento.
A la fecha en se consumen en México 10.5 kg al afio (2012) comparado con los 8.3
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kg en promedio que se consumian en 2002, lo cual hace que la acuacultura en
México sea una empresa rentable, pero que al igual que cualquier otra empresa no
esta exenta de fluctuaciones en la demanda de su producto debido a factores como
la estabilidad econdémica, o factores ambientales que pueden disminuir o aumentar
dicha demanda, ademas de que se espera que para el 2020 esta demanda a nivel
mundial aumente a los 16 kg per cépita en promedio

[11.2 Analisis de los instrumentos juridico-normativos.
Leyes:

Ley General del Equilibrio Ecoldgico vy la Proteccion al Ambiente (LGEEPA).

La presente Ley (LGEEPA) fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28
de enero de 1988 ante la Capara de Diputados del H. Congreso de la Union, donde
su ultima reforma fue publicada en el DOF, el 24 de enero del 2017, dicha ley es
reglamentaria de las disposiciones de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio ecologico,
asi como a la protecciéon al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las
que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden
publico e interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y
establecer las bases para:

I.  Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente sano
para su desarrollo, salud y bienestar;

II.  Definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su
aplicacion;

lll.  La preservacion, la restauracion y el mejoramiento del ambiente;

IV. Lapreservaciony proteccion de la biodiversidad, asi como el establecimiento
y administracion de las areas naturales protegidas;

V. El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la
restauracion del suelo, el agua y los demas recursos naturales, de manera
gue sean compatibles la obtencion de beneficios econémicos y las
actividades de la sociedad con la preservacion de los ecosistemas;

VI.  La prevencién y el control de la contaminacion del aire, agua y suelo;

VIl. Garantizar la participacion corresponsable de las personas, en forma
individual o colectiva, en la preservacion y restauracion del equilibrio
ecologico y la proteccion al ambiente;

VIIl.  El ejercicio de las atribuciones que en materia ambiental corresponde a la
Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios, bajo el principio
de concurrencia previsto en el articulo 73 fraccion XXIX - G de la
Constitucion;
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IX. El establecimiento de los mecanismos de coordinacion, induccion y
concertacion entre autoridades, entre éstas y los sectores social y privado,
asi como con personas y grupos sociales, en materia ambiental, y

X.  El establecimiento de medidas de control y de seguridad para garantizar el
cumplimiento y la aplicacion de esta Ley y de las disposiciones que de ella
se deriven, asi como para la imposicion de las sanciones administrativas y
penales que correspondan.

En todo lo no previsto en la presente Ley, se aplicaran las disposiciones contenidas
en otras leyes relacionadas con las materias que regula este ordenamiento.

Respecto a la regulacion de las actividades en materia de Impacto Ambiental, se
veran reglamentadas en el Titulo Primero, Capitulo IV, Seccién V, Evaluacion
del Impacto Ambiental, el cual esta definido en el Articulo 28 de la siguiente
manera “La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual
la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente
y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine
el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de
las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacion en
materia de impacto ambiental de la Secretaria”.

Aunado a lo anterior, se presenta la vinculacion del proyecto “GRANJA ACUICOLA
IX KAKNAB” ubicado en la Rancheria Miguel Hidalgo 1ra seccién, del
Municipio de Centro, Tabasco, con la presente ley.

Tabla 28. Vinculacion del proyecto con la LGEEPA.

Articulo Disposicion Vinculacién con el proyecto
La evaluacion del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la Secretaria
establece condiciones a que se sujetara la | El proyecto contempla el
realizacion de obras y actividades ... quienes | establecimiento de una granja acuicola
pretendan llevar a cabo alguna de las | denominada “IX KAKNAB” de
28, siguientes obras o actividades, requeriran | policultivo intensivo, para la produccién

previamente la autorizacion en materia de
impacto ambiental de la Secretaria.

Fraccibn _ Xll.- Actividades pesqueras,
acuicolas o agropecuarias que puedan poner
en peligro la preservacion de una o mas
especies o causar dafios a los ecosistemas.

y comercializacién de tilapia y langosta
australiana, ubicado en la Rancheria
Miguel Hidalgo 1ra Seccion, del
Municipio de Centro.
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Para obtener la autorizacién a que se refiere
el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental, la cual
debera contener, por lo menos, una
descripcion de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por
la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los elementos
gue conforman dichos ecosistemas, asi

Dadas las obras vy actividades
consideradas en el proyecto, se
presenta la Manifestaciéon de Impacto
Ambiental — Modalidad Particular para
el establecimiento de una granja
acuicola, “GRANJA ACUICOLA IX
KAKNAB”,

como las medidas preventivas, de mitigacién
y las demas necesarias para evitar y reducir
al minimo los efectos negativos sobre el
ambiente.

Ley de Pesca (LP).

La presente Ley (LP) fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 28
de junio de 1992, con ultima reforma publicada DOF: 08-01-2001 y abrogada en el
DOF el 24 de julio de 2007,bajo el mandado presidencial de Carlos Salinas de
Gortari, dicha Ley es de orden publico, Reglamentaria del Articulo 27 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en lo relativo a los recursos
naturales que constituyen la flora y fauna cuyo medio de vida total, parcial o
temporal, sea el agua. Tiene por objeto garantizar la conservacion, la preservacion
y el aprovechamiento racional de los recursos pesqueros y establecer las bases
para su adecuado fomento y administracion.

Donde en uno de sus decretos expide la Ley General de Pesca y Acuacultura
Sustentables, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 24 de julio de 2007,
sustituyendo a la presente Ley (Ley de Pesca), por lo cual, no se realizara la
vinculacién con dicha Ley (Ley de Pesca) sino con Ley General de Pesca y
Acuacultura Sustentables, a fin de continuar con la vinculacién con el proyecto.

Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables (LGPAS)

La presente Ley (LGPAS) fue publicada en el Diario Oficial de la Federacién (DOF),
el 24 de julio de 2007, bajo la presidencia de Felipe de Jesus Calderon Hinojosa, y
reformada en el DOF el 19 de junio de 2017, que en su Articulo 1ro establece lo
siguiente “La presente Ley es de orden publico e interés social, reglamentaria del
articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos y tiene por
objeto regular, fomentar y administrar el aprovechamiento de los recursos
pesqueros y acuicolas en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacion
ejerce su soberania y jurisdiccion; del 73 fraccion XXIX-L para establecer las bases
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para el ejercicio de las atribuciones que en la materia corresponden a la federacion,
las entidades federativas y los municipios, bajo el principio de concurrencia y con la
participacion de los productores pesqueros, asi como de las demas disposiciones
previstas en la propia Constitucion que tienen como fin propiciar el desarrollo
integral y sustentable de /a pesca y la acuacultura’.

Dada la naturaleza del proyecto “GRANJA ACUICOLA IX KAKNAB” ubicado en
la Rancheria Miguel Hidalgo 1ra seccion, del Municipio de Centro, Tabasco, se
presenta la vinculacion de la presente Ley (Ley General de Pesca y Acuacultura
Sustentables) con las obras y actividades consideras para el desarrollo del proyecto

en cuestion, quedando de la siguiente manera:

Articulo Descripcién

Tabla 29. Vinculacién del proyecto con la LGPAS.

Para la formulacién y conduccién de la
Politica Nacional de Pesca y Acuacultura
Sustentables, en la aplicacion de los
programas y los instrumentos que se
deriven de ésta Ley, se deberan observar
los siguientes principios: 1ll. Que el
aprovechamiento de los recursos
pesqueros y acuicolas, su conservacion,
restauraciéon y la proteccion de los
ecosistemas en los que se encuentren,

Vinculaciéon

El proyecto contempla el establecimiento
de wuna granja acuicola para el
aprovechamiento y crecimiento de este

17 sea compatible con su capacidad natural | sector en el estado, de manera que se
de recuperacion vy disponibilidad. V. | darala generacion de empleos y aumento
Reconocer a la acuacultura como una | en el desarrollo econdmico.
actividad productiva que permita la
diversificacion pesquera, ofrecer opciones
de empleo en el medio rural, incrementar
la produccion pesquera y la oferta de
alimentos que mejoren la dieta de la
poblaci6n mexicana, asi como la
generacion de divisas;

De acuerdo con las concesiones de
acuacultura, el proyecto “Granja Acuicola
IX KAKNAB”, considera la produccién y
comercializaciéon de los organismos de
a1 Requieren permiso las siguientes | tilapia y langosta australiana, siendo una
actividades: I. Acuacultura comercial; granja de policultivo intensivo, donde se
emplearan estanques de geomembrana y
polietileno, respectivamente, donde se
realizara el trdmite en la dependencia
correspondiente.
75 La legal procedencia de los productos | Para la obtencion de los organismos

pesqueros y acuicolas se acreditara con

considerados para la operacién de la
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los avisos de arribo, de cosecha, de
produccion, de recoleccién, permiso de
importacion y con la guia de pesca, segun
corresponda, en los términos y con los
requisitos que establezca esta Ley y su
reglamento.

granja, (Tilapia y Langosta australiana), se
realizard el contacto con granjas
registradas y certificados, considerando la
granja Kab-ja, Ixoye, Acuaplan y Real
Costa Marina, respectivamente.

En materia de acuacultura, son objetivos
de esta Ley: I. Fomentar el desarrollo de
la acuacultura como una actividad
productiva que permita la diversificacién
pesquera, para ofrecer opciones de
empleo en el medio rural; Il. Incrementar
la produccion acuicola y la oferta de
alimentos que mejoren la dieta de la
poblacibn mexicana, asi como generar
divisas; Ill. Promover la definicién de sitios
para su realizacion, su tecnificacion vy

El proyecto contempla el desarrollo del
sector acuicola en una zona donde no hay
el desarrollo de dichas actividades de

78 diversificacion, orientandola para - L L
. S . produccion y comercializacion de tilapia y
incrementar su eficiencia productiva . o
. . . langosta australiana, disminuyendo las
reduciendo los impactos ambientales y g -
. actividades de sobreexplotacion pesquera
buscando nuevas tecnologias que
permitan ampliar el nimero de especies
que se cultiven; IV. Impulsar el desarrollo
de las actividades acuicolas para revertir
los efectos de sobreexplotacién pesquera;
V. Aprovechar de manera responsable,
integral y sustentable recursos acuicolas,
para asegurar su produccion éptima y su
disponibilidad;
La acuacultura se puede realizar mediante .
L . De acuerdo con las concesiones de
concesion para la acuacultura comercial y “ . .
. . acuacultura, el proyecto “Granja Acuicola
mediante permiso, para: |. La acuacultura ” . s
. IX KAKNAB”, considera la produccion y
comercial; Il. La acuacultura de fomento; e )
s comercializaciéon de los organismos de
89 lll. La acuacultura didactica; IV. La | . . . .
L, . tilapia y langosta australiana, siendo una
recoleccion del medio natural de . o .
. L, granja de policultivo intensivo, donde se
reproductores, y V. La introduccién y la X
., . . emplearan estanques de geomembrana y
repoblacion de especies vivas en cuerpos - .
o polietileno, respectivamente.
de agua de jurisdiccion federal.
El presente proyecto contempla dentro de
Las personas que realicen actividades de | sus actividades de operacion la
acuacultura, deberian presentar a la | produccion (pre-engorda y engorda) y
92 Secretaria los avisos de cosecha, | comercializacion de los organismos de

produccion y recoleccion, en la forma y
términos que determine el reglamento de
esta Ley.

tilapia y langosta australiana, donde se
llevara un registro de las cosechas
realizadas por especie, en cumplimiento
con la legislacion.

Ley de Aquas Nacionales (LAN)
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La Ley de Aguas Nacionales (LAN), es reglamentaria del Articulo 27 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas
nacionales; es de observancia general en todo el territorio nacional, sus
disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por objeto regular la
explotacion, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucidon y control, asi
como la preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral
sustentable.

Dicha Ley (LAN), fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 1° de
diciembre de 1992, bajo la presidencia de Carlos Salinas de Gortari, y reformada el
24 de marzo de 2016.

Que de acuerdo con su Articulo 2do, el cual establece que “Las disposiciones de
esta Ley son aplicables a todas las aguas nacionales, sean superficiales o del
subsuelo. Estas disposiciones también son aplicables a los bienes nacionales que
la presente Ley senala”, dada las caracteristicas del proyecto “GRANJA
ACUICOLA IX KAKNAB” ubicado en la Rancheria Miguel Hidalgo 1ra seccién,
del Municipio de Centro, Tabasco, no se realizaran actividades dentro de un bien
nacional (cuerpo o corriente de agua), dado que la granja sera del tipo intensivo
empleando estanques de geomembrana (16 tinas) y estanques de polietileno de
alta densidad (18 tinas) para la produccion y comercializacion de los organismos
considerados (Tilapia y Langosta australiana, respectivamente), donde los
organismos seran obtenidos de laboratorios registrados y certificados, entre ellos
Kab-ja, Ixoye , Acuaplan (Tilapias) y Real Costa Marina (Langosta australiana), sin
embargo, se realizara la concesion y permiso necesario para el aprovechamiento
de agua subterrdnea como suministro de agua de los estanques, mediante la
construccion de un pozo, realizando su tramite con la Dependencia correspondiente
(CONAGUA), para lo cual de acuerdo al articulo 29, Los concesionarios tendran
las siguientes obligaciones, en adicién a las demas asentadas en el presente Titulo:
I. Ejecutar las obras y trabajos de explotacion, uso o aprovechamiento de aguas en
los términos y condiciones que establece esta Ley y sus reglamentos, y comprobar
Su ejecucion para prevenir efectos negativos a terceros o al desarrollo hidrico de las
fuentes de abastecimiento o de la cuenca hidroldgica; asi como comprobar su
ejecucion dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de la conclusion del plazo
otorgado para su realizacion a través de la presentacion del aviso correspondiente;
[ll. Conservar y mantener en buen estado de operacion los medidores u otros
dispositivos de medicion del volumen de agua explotada, usada o aprovechada; V.
Cubrir los pagos que les correspondan de acuerdo con lo establecido en la Ley
Fiscal vigente y en las demas disposiciones aplicables; VI. Sujetarse a las
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disposiciones generales y normas en materia de seguridad hidraulica y de equilibrio
ecolégico y proteccion al ambiente.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR).

El 8 de octubre de 2003 fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF)
bajo la presidencia de Vicente Fox Quesada, misma que fue reformada en el DOF
el 22 de mayo de 2015, dicha Ley es reglamentaria de las disposiciones de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la
proteccion al ambiente en materia de prevencién y gestion integral de residuos, en
el territorio nacional.

Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto
garantizar el derecho de toda persona al medio ambiente sano y propiciar el
desarrollo sustentable a través de la prevencién de la generacion, la valorizacion y
la gestion integral de los residuos peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de
manejo especial; prevenir la contaminacion de sitios con estos residuos y llevar a
cabo su remediacion.

Dada la naturaleza del proyecto “GRANJA ACUICOLA IX KAKNAB” ubicado en
la Rancheria Miguel Hidalgo 1ra seccion, del Municipio de Centro, Tabasco, se
presenta la vinculacion de la presente Ley (LGPGIR), se dara la generacion de
residuos sélidos urbanos por el consumo de alimentos y la generacion de aguas
sanitarias por las necesidades fisiologicas, impartidos por el personal a cargo de la
ejecucion del proyecto, donde se impartiran ciertas medidas para la gestién de los
residuos generados.

Reglamentos:

Reglamento de la LGEEPA.

El reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, es
de observancia general en todo el territorio nacional y en las zonas donde la Nacién
ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en materia de evaluacion del impacto
ambiental a nivel federal, donde el proyecto “GRANJA ACUICOLA IX KAKNAB”
ubicado en la Rancheria Miguel Hidalgo 1ra seccién, del Municipio de Centro,
Tabasco, se vera regulado en de la siguiente manera:

Capitulo Il, De las Obras o Actividades que Requieren Autorizacion en Materia
de Impacto Ambiental y de las Excepciones.
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Articulo 5to. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requerirdn previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de
impacto ambiental:

Inciso U) actividades acuicolas que puedan poner en peligro la preservacion
de una 0 mas especies o causar dafios a los ecosistemas:

Fraccion |. Construccion y operaciéon de granjas, estanques o parques
de produccion acuicola, con excepcion de la rehabilitacion de la
infraestructura de apoyo cuando no implique la ampliacién de la superficie
productiva, el incremento de la demanda de insumos, la generacion de
residuos peligrosos, el relleno de cuerpos de agua o la remocién de manglar,
popal y otra vegetacion propia de humedales, asi como la vegetacion riparia
0 marginal,

Fraccion lll. Siembra de especies exoticas, hibridos y variedades
transgénicas en ecosistemas acuaticos, en unidades de produccion
instaladas en cuerpos de agua, o en infraestructura acuicola situada en tierra.

El presente proyecto no realizara actividades dentro de un cuerpo o corriente de
agua), debido a que la granja sera de policultivo intensivo empleando estanques de
geomembrana (16 tinas) y estanques de polietileno de alta densidad (18 tinas) para
la produccion y comercializacion de los organismos considerados (Tilapia y
Langosta australiana, respectivamente), los cuales seran obtenidos de laboratorios
registrados y certificados, entre ellos Kab-ja, Ixoye , Acuaplan (Tilapias) y Real
Costa Marina (Langosta australiana), donde se contempla una superficie de
3,816.83 m?, en la Rancheria Miguel Hidalgo 1ra Seccién, del Municipio de Centro.

Reglamento de la LGPAS.

El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General de Pesca y
Acuacultura Sustentables. Su aplicacién corresponde al Ejecutivo Federal, por
conducto de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacion, a través de la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca, con
excepcion de aquellos casos en que sea mediante el Instituto Nacional de Pesca o
el Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria, sin perjuicio
de las atribuciones que correspondan a otras dependencias de la Administracion
Publica Federal, a continuacion se presenta la regulacion del proyecto con el
reglamento:
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Titulo Sexto, De la Acuacultura en General.
Capitulo I. Disposiciones Generales.

Articulo 150. Las concesiones sobre aguas de jurisdiccion federal, para
construir, operar y explotar unidades de produccion acuicola se otorgaran por la
Secretaria, preferentemente a los propietarios de los terrenos que colindan con
dichos cuerpos de agua, quienes, para la obtencién de dichas concesiones, ademas
de lo previsto en la Ley, deberan ajustarse a las disposiciones conducentes del
presente Reglamento.

Capitulo IV. De las Concesiones de Acuacultura Comercial.

Articulo 157. Requiere de concesion la acuacultura comercial. La Secretaria
podr& otorgar concesiones para llevar a cabo la acuacultura comercial en aguas de
jurisdiccion federal a las personas fisicas y morales, previo cumplimiento de los
requisitos que se establecen en la Ley y en el presente Reglamento, asi como en
las demas disposiciones aplicables, en funcién de la evaluacién de los resultados
que arrojen los estudios técnicos y econOmicos, asi como de la cuantia y
recuperacion de la inversion.

Articulo 162. Son obligaciones de los concesionarios de acuacultura
comercial, ademas de las previstas en el titulo respectivo, en la Ley, el presente
Reglamento y en las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones aplicables,
las siguientes:

Fraccion |. Cultivar exclusivamente las especies autorizadas, en las
zonas determinadas en el titulo correspondiente por la Secretaria y mediante
los procedimientos autorizados.

Fraccién VI. Respetar las condiciones técnicas y economicas, asi
como los procedimientos para el cultivo y aprovechamiento de cada especie,
grupo de especies o zonas fijadas en el titulo respectivo;

Dada la naturaleza y caracteristicas del proyecto, este contempla en el
establecimiento de una unidad de produccion acuicola denominado “Granja
Acuicola IX KAKNAB”, en la Rancheria Miguel Hidalgo 1ra Seccién, donde se
contempla el establecimiento en terreno firme, para lo cual se realizara el tramite
correspondiente para obtener la autorizacion de la Dependencia correspondiente.
Dictamenes previos de impacto ambiental en el caso de parques acuicolas,
ordenamientos ecoldgicos y planes parciales de desarrollo.
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El proyecto se contempla como nueva unidad de produccién acuicola (granja
acuicola) donde se realizaran los trdmites necesarios para el adecuado desarrollo y
ejecucion de la granja “Granja Acuicola IX KAKNAB”, ubicado en la Rancheria
Miguel Hidalgo 1ra Seccion, del Municipio de Centro.

Decretos, programas y/o acuerdos de vedas.

Dada la naturaleza y caracteristicas del proyecto “GRANJA ACUICOLA IX
KAKNAB” ubicado en la Rancheria Miguel Hidalgo 1ra seccién, del Municipio
de Centro, Tabasco, no se contempla es desarrollo de actividades dentro de un
cuerpo de agua, asi mismo, se dara el establecimiento de una unidad de produccién
(granja acuicola), donde no sera necesario la pesca de organismos para la
produccién de la granja debido a que se realizara el contacto con laboratorios
registrados y certificados para la obtencion de las crias de tilapia y langosta
australiana, donde se consideraron entre ellos, Kab-ja, Ixoye , Acuaplan y Real
Costa Marina.

Calendarios cinegéticos.

De igual manera, como se comenté anteriormente el proyecto “GRANJA
ACUICOLA IX KAKNAB” ubicado en la Rancheria Miguel Hidalgo 1ra seccion,
del Municipio de Centro, Tabasco, no realizara actividades de pesca o caza de
fauna acuatica, debido a que la obtencion de las crias de tilapia y langosta
australiana serd mediante laboratorios registrados y certificados, puesto que se
contempla el establecimiento de una granja acuicola en terreno firme de policultivo
intensivo.

[11.3 Uso actual de suelo en el sitio del proyecto.

Se realiz6 la generacion de imagenes satelitales sobre el uso actual del suelo en
apoyo con los datos vectoriales del INEGI respecto al uso de suelo y vegetacion en
el estado de Tabasco respecto al sitio contemplado para el desarrollo del proyecto
“GRANJA ACUICOLA IX KAKNAB” ubicado en la Rancheria Miguel Hidalgo
lra seccién, del Municipio de Centro, Tabasco, resultando lo siguiente:

Usos de suelo.

De acuerdo con la consulta bibliografica realizada en el Prontuario de Informacion
Geografica de los Municipios del INEGI, 2010, en el Municipio de Centro se
presentan 3 usos de suelo, Pastizal cultivado (58.69%), agricultura (7.04%) y zona
urbana (5.85%), 5 zonas de vegetacion, Tular (17.81%), popal (2.34%), selva
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(1.61%), Manglar (0.19%) y area sin vegetacion (0.02%), y 6.45 % lo ocupan los
cuerpos de agua.

Resultando que, de acuerdo con los datos vectoriales del INEGI, el sitio del proyecto
se sitla en un area de asentamientos humanos, que a sus alrededores se presenta
un uso de suelo de pastizal cultivado, agricultura temporal semipermanente y zona
urbana, como se muestra en la siguiente figura.

Uso del Suelo y Vegetacién, INEGI.

Proyects "ORAMUAACUMCOUCA DO MUAMAS " utwe mito o be Py feeta Viguet Hcaige b sscotn O Morwpo & Comtrs Tilbaacs

llustracion 20. Ubicacién del proyecto respecto a los datos vectoriales del INEGI, Uso del
Suelo y Vegetacion.

Usos de los cuerpos de agua.

abastecimiento publico, recreacion, pesca y acuicultura, conservacion de la vida
acuatica, industrial, agricola, pecuario, navegacion, transporte de desechos,
generacion de energia eléctrica, control de inundaciones, etc.

En la zona donde se encuentra el sitio del proyecto, se cuenta con el abastecimiento
de agua publica, no se ejercer actividades agricolas, pecuarias, de pesca o
acuacultura, dado que se trata de un area de asentamientos humanos, es presenta
el servicio de agua potable, otorgado por el municipio, que para el desarrollo del
presente no se requerira del uso de cuerpos de agua para la operacién de la granja
debido a que sera de tipo intensivo.
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Cuerpos de Agua, INEGL

Proyects "ORANJAACUM OUA DX KAKMAR " ubexio on s flarchers Mged Hdaigo 1es sscctn, oo Mawpe & Comn Tieses

llustracion 21. Ubicacion del proyecto respecto a los cuerpos de agua, datos vectoriales
del INEGI.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO
DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE

INFLUENCIA DEL PROYECTO.
Inventario ambiental.

En el presente capitulo se realizard no solo la consulta bibliografica para la
caracterizacion del sistema ambiental como area de estudio, sino el uso de datos
vectoriales concedidos por el INEGI, y criterios técnicos, respecto al proyecto
“GRANJA ACUICOLA IX KAKNAB” ubicado en la Rancheria Miguel Hidalgo
lra seccién, del Municipio de Centro, Tabasco.

IV.1 Delimitacidn del area de estudio.

La delimitacién del area de estudio de acuerdo con su definicién “area contemplada
donde se realizardn todas las obras y/o actividades que se requieren para la
construccion, operacién y mantenimiento del proyecto”, fue delimitada en el Capitulo
Il del presente estudio, contemplando una superficie de 3,816.83 m?
correspondiente al sitio donde se desarrollara el proyecto, por lo cual, se consideré
realizar la delimitacién de las areas de interaccién del proyecto con su entorno, es
decir, las areas de influencia, definido como “espacio fisico asociado al alcance
maximo de los impactos directos e indirectos ocasionados por el proyecto en el
sistema ambiental o regidén, y que alterarda algun elemento ambiental”, y asi,
proseguir con la delimitacion del sistema ambiental.

Delimitacién del Area de Estudio (AE).

Foryeet PILASL M ALY ATE AARMAE e o on W Baw beew Mgt Heasige Yo seccme 88 Worw g & Coms Tgans

-.»0

llustracion 22. Delimitacion del Area de Estudio respecto al proyecto.
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Que, para la delimitacion del area de influencia se consideraron ciertos aspectos,
como dimensiones del proyecto, vias de comunicacién, rasgos hidrolégicos, rasgos
vegetativos, asi como los asentamientos humanos presentes en la zona, quedando
delimitada de la siguiente manera:

e Proyecto: se contempla dentro del Al la superficie del proyecto “Granja
Acuicola IX KAKNAB”.

e Vias de Comunicacion: se considerd parte de la via principal Carretera
Villahermosa — La Isla, asi como caminos de terraceria y calles existentes en
las localidades colindantes, como la calle La Raya.

e Rasgos vegetativos: se consideraron algunos parches de vegetacion como
limite natural del area, dado que no se encontraban caminos de terraceria
que pudiesen conectar el area.

e Asentamientos humanos: se contemplé parte de la Rancheria Miguel
Hidalgo, algunos locales, sefialando que es posible considerar toda la
Rancheria.

A continuacion, se presenta el Area de Influencia (Al) delimitado respecto al Area
de Estudio (AE), resultando que el Al presenta una superficie de 52,469 m? donde
el proyecto representa el 7.27 % de la superficie total del Al.

Delimitacion del Area de Influencia (Al).

Froyectn "USRAMMAAC UM OOA T0 KAKNAS" Jteca on i Ranchers Mg Madels ra seccdn. 88 e de Cortrn. Tibancs

.

llustracion 23. Delimitacion del Area de Influencia respecto al proyecto.
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Aunado a lo anterior, se realiz6 la delimitacion del Sistema Ambiental (SA), el cual
esta definido como “la interaccion entre el ecosistema (componentes abioticos y
bidticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la
region donde se pretende establecer el proyecto”, donde se contempld para la
delimitacién del SA en un radio de 0.5 km con relacion a la extension del proyecto y
el Area de Influencia directa, para el cual se consideraron los mismos aspectos que
fueron empleados para la delimitacion del Al, quedando de la siguiente manera:

! 0
Delimitacion del Sistema Ambiental (SA).

Frayects "GRANUAACINCOUA DX MAKMNAE" ot a0 # s Rarcher Mo adege 1o secode & Wescon & Cods Tibasco

—

- s - N

llustracion 24. Ubicacion de los aspectos para la delimitacion del SA.

Donde la delimitacion del SA se realizé considerando los siguientes aspectos:

e Proyecto: se contempla dentro del Al la superficie del proyecto “Granja
Acuicola IX KAKNAB”.

e Vias de Comunicacion: se consideré parte de la via principal Carretera
Villahermosa — La Isla, asi como caminos de terraceria y calles existentes en
las localidades colindantes, como la calle La Raya, Libertad, Poste 80.

e Rasgos vegetativos: se consideraron algunos parches de vegetacién como
limite natural del &rea, dado que no se encontraban caminos de terraceria
gue pudiesen conectar el area.

e Rasgos hidrogréaficos: se consider6 como limite del area, contemplando la
margen derecha del Rio Carrizal.
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e Asentamientos humanos: se contempldé parte de la Rancheria Miguel
Hidalgo, algunos locales, sefialando que es posible considerar toda la
Rancheria siendo positivo en el sector socioeconémico.

Delimitacion del Sistema Amblental (SA).

——
Provects "ORANJAACLICOLA OC SANMNAR (e ato o b R tmris Migust Hdston 1os seccon. del Munegeo or Contra Tabwnt o ‘

llustracion 25. Delimitacion del Sistema Ambiental respecto al Al y AE.

Resultando que el Sistema Ambiental (SA) presenta una superficie de 575,496 m?
de los cuales, 52,469 m?2 corresponden al Area de Influencia representando un
9.11% y el Area de Estudio ocupa 3,816.83 m? de la superficie, representando el
0.66 % de la misma.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.

Para el desarrollo de esta seccion se recomienda que se haga un analisis integral
de los elementos del medio fisico, biodtico, social, econémico y cultural, asi como los
diferentes usos del suelo y del agua que hay en el area de estudio. En dicho analisis
autorice considerara la variabilidad estacional de los componentes ambientales, con
el propdsito de reflejar su comportamiento y sus tendencias. Las descripciones y
analisis de los aspectos ambientales deben apoyarse con interpretaciones que
permitan a la autoridad inferir el estado actual que guarda el equilibrio ambiental o
de la alteracién del area donde se ubica el sitio seleccionado para el establecimiento
del proyecto.
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Tabla 30. Analisis ambiental del Sistema Ambiental con relacion al medio.

Medio

Componente
Ambiental

Atmoésfera

Analisis

De acuerdo con las Estaciones de Monitoreo de Calidad del Aire,
la  SERNAPAM cuenta con 2 estacones en la Ciudad de
Villahermosa, sin embargo, una de las estaciones no se encuentra
en operacién, siendo esta estacion la mas cercana al sitio del
proyecto, ubicada en plaza de toros, donde la estacion de
monitoreo en operacidon se ubica en el Instituto Tecnoldgico,
presentando su boletin actual del 7-10 de agosto, resultando que
la calidad del aire es de buen estado, a pesar del alto flujo
vehicular existente en la zona.

Abiobtico

Agua

Cerca del sitio se encuentra un cuerpo de agua correspondiente
al Rio Carrizal, en el cual se realizan descargas de agua residual
por la PTAR existente en la zona, ubicada en la localidad de
Buenavista 1ra Seccién, cercana del sitio del proyecto.

De igual forma, en el estado se cuentan con estaciones de
monitoreo de la calidad del agua, donde la Estacién 18
correspondiente al Rio Carrizal, el cual presenta buena calidad en
los parametros de SST y DBOs y una calidad contaminada
respecto a los parametros de DQO y coliformes fecales.

Suelo

En el SA no se presentan fallas o fracturas de acuerdo a los datos
vectoriales del INEGI, asi mismo, se presentan elevaciones desde
8 m hasta 14 m, donde el sitio del proyecto cuenta con
elevaciones de 11 m, que respecto en la zona no se cuenta con
pendientes pronunciadas, no se encuentra en zona con riesgos a
sismos, deslizamientos, entre otros aspectos geoldgicos.

Respecto a su edafologia, se presentan las unidades de cambisol,
acrisol y fluvisol, con las subunidades de vértico, 6rtico y edtrico,
respectivamente, con clase textural media (Bv+Ao+Je/2).

Biotico

Flora

La vegetacion presente en el SA es del tipo secundaria nativa y
cultivada, con predominancia de hierbas, pastos, algunos arboles,
debido al desarrollo de cultivos, comercios, asentamientos en la
zona haciendo que se disminuya la cobertura vegetal, donde en
el sistema se presentan de vegetacion arbérea como palma de
coco (Cocos nucifera), Capulin (Muntingia calabura), Macuiii
(Tabebuia rosea), Mango (Mangifera indica), Almendro (Prunus
dulcis), Flamboyan (Delonix regia), Cocoite (Gliricidia sepium),
Sauce (Salix humboldtiana), guano (Sabal mexicana), palma de
guano (Sabal minor), guacimo (Guazima ulmifolia); de vegetacion
pastizal se pueden encontrar pasto estrella (Cynodon
plectostachyus), pasto alicia (Cynodon dactylon), pasto aleman
(Echinochloa polystachya); en cuanto a la vegetacion herbacea
se pueden encontrar zarza (Mimosa pigra), escobilla (Sida
cordifolia), Hierba maestra (Artemisia ludoviciana).

Fauna

Dada la ubicacion del SA la diversidad faunistica que puede
presentarse es relativamente baja, como zanates (Quiscalus
mexicanus), paloma comun (Columba livia), tortolita (Columbina
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talpacoti), calandria (Mimus saturninus), chilera (Pitangus
sulphuratus), ardilla (Sciurus vulgaris), sapo comun (Bufo bufo),
lagartija (Podarcis hispanicus), entre otros.

El SA se caracteriza por una baja calidad debido a que se localiza
Perceptual Paisaje en una zona urbana, siento un paisaje antropogénico por el
desarrollo de la poblacion.

Se aprecian casa-habitacién correspondientes a la Rancheria
Miguel Hidalgo 1ra Seccién, comercios locales, abarroteras,
perteneciente a la misma poblacién y a empresarios locales,
dedicados a la venta/renta de maquinaria, talleres automotrices,
Se cuenta con la via principal que conecta la Rancheria Miguel
Social Hidalgo con la Ciudad de Villahermosa (Carretera Villahermosa —
La Isla), asi mismo con calles pavimentadas que dan acceso a las
Comunicacion | casas habitaciéon, comercial, etc., dentro de la misma rancheria;
gque cuenta con el transporte publico (transbus, combis,
pochimdviles, taxi) como privado (radio taxi, vehiculos
particulares).

Es posible la presencia de zonas de recreo para el desarrollo de
Zona de recreo | actividades recreativas como parques o areas verdes, aunque
estas sean pocas y dentro de fraccionamientos.

Cultural En el SA se presentan algunos usos de suelo, del tipo comercial,
industrial, agricola, de asentamiento humano o sin uso, que, de
acuerdo con el INEGI, el SA presenta un uso de suelo del tipo
pastizal cultivado.

La economia en el SA va desde puntual por comercios y locales
Ingresos de la misma poblacién como local por las personas visitantes de
la ciudad hacia la rancheria, que estén por negocios o de visita.
Econdmico Va con relaciéon a los ingresos, donde los mismos comercios,
locales y tiendas, cuentan con empleados fijos, siendo de cierto
modo estable, sin la generacion de nuevos empleos para gente
ajena a la rancheria.

Vivienda

Uso del suelo

Empleo

IV.2.1 Aspectos abidticos.

Continuando con la caracterizacion del SA, a continuacion, se realizard la
descripcion del Sistema Ambiental y Area de Estudio del proyecto “GRANJA
ACUICOLA IX KAKNAB” ubicado en la Rancheria Miguel Hidalgo 1ra seccién,
del Municipio de Centro, Tabasco, con apoyo de la base de datos del INEGI,
Gobierno del Estado, respecto a los aspectos abibticos que se presentan en él.

a) Clima.
De acuerdo con el Prontuario de Informacion Geografica del Municipio de Centro

del INEGI, 2010, se presentan 2 tipos de climas, el Calido Himedo con abundantes
lluvias en verano abarcando el 93.13 % de la superficie del municipio, y el Calido
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Humedo con lluvias todo el afo, representando el 8.87 %, con un régimen de
precipitacion promedio de 1,500 — 3,000 mm y un rango de temperaturas de 24 —
28 °C promedio, régimen normal de calor con cambios térmicos en los meses de
diciembre y enero; se aprecia una temperatura media anual de 33.6°C, siendo la
méaxima media mensual en mayo con 29.8°C y la minima media mensual en
diciembre-enero con 22.8°C.

El régimen de precipitaciones se caracteriza por un total de caida de agua de 2,237
mm anuales con un promedio maxima mensual de 300 mm en el mes de septiembre
y una minima mensual de 50 mm en el mes de abril.

Las mayores velocidades del viento se concentran en los meses de octubre y
noviembre con velocidades que alcanzan los 30 km/h., presentandose en el mes de
noviembre y diciembre, los menores con velocidades de 18 km/h. en los meses de
junio.

Donde el SAy el AE presentan un clima calido humedo con lluvias en verano,
Af (m), como se muestra en la siguiente figura, donde el proyecto no afectara el
microclima, o en el régimen de precipitaciones o temperaturas, que no se descarta
la pérdida de agua por evaporacion del 10 % de la capacidad de llenado de las tinas
(90 % de capacidad).

Clima: Unidades climaticas, INEGI.

Proyecto "ORAMJAACUICOLA LX IKAKNAS" cbacads en bs Rarchens Mguel Hdaigo 118 seccdn dd Muncipo de Centra, Tibasco

llustracion 26. Ubicacién del SA en la base de datos vectoriales del INEGI respecto al
Clima.
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Tormentas tropicales y huracanes.

Un cicldn tropical es un sistema de tormenta no frontal caracterizado por un centro
de baja presion, bandas de lluvias en espiral y fuertes vientos. Normalmente se
origina sobre aguas tropicales o subtropicales, y rota en el sentido de las agujas del
reloj en el hemisferio sur y en direccion opuesta en el hemisferio norte. El sistema
adquiere mas fuerza con el calor liberado al ascender el aire himero y condensarse
el vapor de agua que contiene (sistema de tormenta "de nucleo calido"). Para ello,
la temperatura del agua debe ser superior a 27 °C.

Los ciclones, huracanes y tifones pueden predecirse con varios dias de antelacion.
Sus efectos son en gran escala y con frecuencia muy destructivos, habitualmente
mas que los de las inundaciones.

Primero, en una arremetida repentina y breve, los fuertes vientos causan dafios
importantes en la infraestructura y las viviendas, en particular en las construcciones
menos solidas. Posteriormente, suelen producirse fuertes lluvias e inundaciones, y
en regiones costeras llanas mareas de tormenta.

En el caso de los ciclones, su llegada a un lugar determinado sélo puede anunciarse
a las poblaciones amenazadas con pocas horas de antelacion. Las personas suelen
optar por esperar hasta el Gltimo momento antes de abandonar su hogar y sus
pertenencias. Por ello, muchas veces, el nimero de muertos por ahogamiento en
las mareas altas y las inundaciones repentinas, y las pérdidas materiales, son muy
elevados.

De acuerdo con el Servicio Meteorologico Nacional (SMN), dependiente de la
Comision Nacional del Agua (CONAGUA), informé que esta temporada se prevén
27 ciclones tropicales en América del Norte y Central, 16 en el Océano Pacifico
Nororiental y 11 en el Océano Atlantico, que para el Atlantico Norte, Mar Caribe y
Golfo de México, se contemplan 7 tormentas tropicales, 2 huracanes fuertes y dos
intensos, bajo los nombres de Arlene, Bret, Cindy, Don, Emily, Franklin, Gert,
Harvey, Irma, José y Katia, sefialando que la temporada de estos fenémenos
climaticos inicia el 1° de junio y concluye el 30 de noviembre, donde se espera el
impacto en territorio nacional de forma directa de 3 y 5 ciclones.

Nortes

A partir del mes de octubre la planicie es invadida por vientos anticiclonicos
cargados de humedad a los cuales se les denomina nortes. Estos se originan por
el intercambio de aire de un ciclén que se aleja por el Mar Caribe y Golfo de México,
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asi como por vientos de NE provenientes de los Estados Unidos de Norteamérica
y Canada, denominados frentes frios.

Los nortes ocasionan nublados constantes, disminucion de la temperatura y lluvias
de ligeras a fuertes, pero que a veces duran varios dias e inclusive varias semanas,
se presentan del mes de septiembre al mes de febrero, raramente se extienden al
mes de marzo, dando lugar a los meses de septiembre y octubre como el periodo
mas lluvioso del afio, descendiendo a medio lluvioso en los meses de noviembre,
diciembre y enero, para amortiguar drasticamente las lluvias en el mes de febrero,
asi la temporada de lluvias en la zona es de ocho meses aproximadamente.

Secas

De fines de febrero a principios de junio se presenta la temporada seca,
caracterizada por altas temperaturas, ausencia de nubosidad, y lapsos sin lluvia
durante varias semanas, que en ocasiones llegan a rebasar el mes, ocurren
también vientos calidos del sur y sureste. Si bien es cierto que en esta temporada
la precipitacion sufre un descenso drastico, esto no quiere decir que deja de llover,
ya que siempre se presentan lluvias aisladas, que abarcan zonas reducidas. Los
valores minimos de precipitacién se presentan en el mes de abril.

El tercer tipo de clima es el Célido Subhimedo con lluvias en verano, este se
localiza en una pequefia porcion en la parte noroeste del estado, en el municipio de
Balancan y a pesar de ser el menos humedo de los climas del estado, mantiene un
promedio de lluvias entre los 1500 y 2000 mm anuales.

Inundaciones

Debido a que el Estado de Tabasco se caracteriza por ubicarse en zona baja, y que
parte de su territorio, se localiza en la delta de 2 grandes rios: Grijalva y Usumacinta,
provoca el aumento de la vulnerabilidad de riesgo por inundaciones en el Estado,
debido a que ha inundaciones de magnitudes medias a severas, agravando los
sectores sociales, productivos y de infraestructura; por lo que, es importante el
vislumbrar junto con las autoridades nuevos retos en la gestion de los riesgos de
desastre en contexto de la variabilidad climéatica.

La inundacion del 2007, presentd un grave impacto socioeconomico, relacionado a
las pérdidas y dafos de infraestructura (caminos, puentes, etc.), en sectores
productivos con 31.77% (actividad agricola, industria, entre otros), social (vivienda,
salud, educacion) y en términos ambientales, 0.49%, debido a que cubrié cerca del
62% del territorio tabasquefio y hasta el 75% de la poblacion damnificada en 679
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localidades de los 17 municipios del estado, lo que provoco 53 descensos de vidas
humanas aproximadamente.

Aunado a lo anterior, la mayoria de la superficie del estado de Tabasco se
caracteriza por la presencia de grandes fendmenos climaticos y meteorolégicos, por
lo cual, dada la ubicacion del SA y AE, no se descarta la posible afectacion de las
caracteristicas del proyecto por la presencia de esos fendmenos, por lo cual se
contaran con ciertas medidas para la regulacion de la granja durante el tiempo
operacional, como el uso de filtros y mallas por la fuga fortuita de las especies.

b) Geologiay geomorfologia.

De acuerdo con la Enciclopedia del Municipio otorgada por el Gobierno del Estado
y al Prontuario de Informacion Geografica del INEGI, se realizé la descripcion de los
siguientes aspectos abidticos:

Relieve:

El Municipio de Centro presenta el aspecto de una vasta planicie cortada a trechos
por lomerios bajos de naturaleza arcillosa, plasticos, de color mads 0 menos rojizo y
bajos pantanosos, diseminados en superficie cubiertos por maleza y plantas
acuaticas. La altura de la cabecera municipal es de 10 msnm (metros sobre el nivel
del mar).

De acuerdo con la base de datos del INEGI de curvas de nivel, tanto el SA como el

AE no presentan curvas de nivel tan pronunciadas como en la zona de sierras y
norte del pais, como se muestra en la siguiente figura.
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Relleve: curvas de nivel, INEGI.
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llustracion 27. Curvas de nivel de la base de datos del INEGI, situando al SA'y AE.

Fallas y fracturamientos:

Una falla es una fractura o zona de fracturas a lo largo de la cual ha ocurrido un
desplazamiento relativo de los bloques paralelos a la fractura (Bates y Jackson,
1980). Esencialmente, una falla es una discontinuidad que se forma debido a la
fractura de grandes bloques de rocas en la Tierra cuando las fuerzas tectonicas
superan la resistencia de las rocas.

El movimiento causante de esa dislocacion puede tener diversas direcciones:
vertical, horizontal o una combinacion de ambas. El desplazamiento de las masas
montafiosas que se han elevado como consecuencia del movimiento provocado por
fallas, puede ser de miles de metros como resultado de los procesos devenidos
durante largos periodos de tiempo. La zona de ruptura tiene una superficie
generalmente bien definida denominada plano de falla y su formacién va
acompafada de un deslizamiento tangencial de las rocas respecto a ese plano.

Cuando la actividad en una falla es repentina y brusca, se puede producir un gran
terremoto, provocando incluso una ruptura en la superficie terrestre. Lo que genera
y se evidencia en la superficie del terreno es una forma topografica llamada escarpa
de falla. Estos vestigios de la falla en la superficie tienden a desaparecer por la
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accion de la erosion, provocados por la lluvia y el viento, y por la presencia de
vegetacion o actividad humana.

Se considera que una falla es activa ya sea cuando ha tenido movimientos
historicos, por ejemplo, en los ultimos 10.000 afios, o bien en su pasado geoldgico
reciente, considerando los ultimos 500.000 afios. Si bien las fallas que sufren
desplazamientos cuando sucede un terremoto son activas, no todas las fallas
activas generan terremotos, algunas son capaces de moverse asismicamente, es
decir sin que esté asociada a ninguna actividad sismica (ALI, Keiiti, LEE, William H.
K.).

Aunado a esto y con base a los datos vectoriales del INEGI de las fallas y fracturas
y minas y otras ubicaciones geoldgicas, se realiz6 la ubicacién del SA y AE del
proyecto en cuestidn, resultando que estos no se encuentran cerca o dentro de
alguno de estos aspectos geoldgicos, como se muestra en la siguiente figura.

Relleve: fallas y fracturas, minas y otros aspectos geologicos, INEGI.
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llustracion 28. Ubicacién del SA y AE en la base de datos del INEGI, respecto a los
aspectos geoldgicos.
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Susceptibilidad de la zona a:
Sismicidad:

llustracion 29. Ubicacién del SA y AE en el Atlas de Riesgo respecto a la susceptibilidad
por sismos.
Deslizamiento de laderas:

Deslizamientos de laderas, Atlas de Riesgo, CENAPRED.
l;-q.ou GRANIA ACUICOLA X KAKNAE" ubicads en la Ranchera Migosl Hidsigo Y13 seccdn. del Municiplo de Cemto

llustracion 30. Ubicacion del SA y AE del proyecto en relacion con los deslizamientos de
laderas, del Atlas de Riesgo.
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Inundaciones:

! Inundaciones, Atlas de Riesgo, CENAPRED.
l:n..a. CGRANJA ACUICOLA IX WAOGAE" sbicads on fn Ranchers Miguel Hidalge tra seccién ol Munkigse o Contrs

SEGOB

llustracion 31. Ubicacién del SA y AE en el Atlas de Riesgo con relacion al indice de
vulnerabilidad a inundaciones.
Ciclones Tropicales

Ciclones Tropicales, Atlas de Riesgo, CENAPRED.
ml: GHANJA ACUICOILA X KAKNAB' wticatn en b Rancherin Migesd Mideigo Yre seocon del Manicipls de Centin
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llustracion 32. Ubicacién del SA y AE respecto al grado de peligro por ciclones tropicales.
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Actividad volcéanica:

Actividad Volcanica, Atlas de Riesgo, CENAPRED. v
Proyecto: “GRANJA ACUICOLA IX KAKNAB® ubicado en la Rancheria Miguel
Hidalgo 1ra seccion, del Municipio de Centro, Tabasco. j
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llustracion 33. Ubicacion del SA y AE respecto a la actividad volcanica del Atlas de
Riesgo.

Aunado a lo anterior, de acuerdo a la ubicacion geografica del Sistema Ambiental y
Area de Estudio del proyecto en cuestion, este presenta ciertas susceptibilidades
por los fendmenos hidrometeoroldgicos, como inundaciones y ciclones tropicales,
por su cercania al Golfo de México, sin embargo, también presenta una ligera
vulnerabilidad de peligro por actividades sismicas, sobre todo del sur de pais por su
cercania a los Estados de Chiapas y Oaxaca, los cuales han presentado gran
actividad sismica el cual se refleja en el estado de Tabasco, para lo cual, se
consideraran ciertas medidas para que el desarrollo del proyecto no se vea afectado
por estos fenédmenos.

c) Suelos.

De acuerdo al Prontuario de Informacion Geogréafica del Municipio de Centro, se
presentan diversas unidades edafolégicas, como Gleysol (66.47%), Cambisol
(8.98%), Vertisol (4.80%), Acrisol (2.49%), Fluvisol (1.89%), Regosol (1.57%),
Solonchak (1.12%) y Luvisol (0.38%), siendo la unidad edafologica Gleysol la
predominante en el municipio, especificamente para conocer no solo las unidades
edafol6gicas presentes en el sitio donde se desarrollara el proyecto sino las
subunidades y clase textural para su posterior descripcion, se emple6 los datos
vectoriales proporcionados por el INEGI desde su base de datos, obteniendo que
tanto el SA como el AE del proyecto presenta como unidades edafoldgicas
Cambisol, Acrisol y Fluvisol, con subunidades vértico, 6rtico y eultrico,
respectivamente, con clase textural media, Bv+Ao+Je/2.
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Suelos: unidades edafologicas, INEGI.

Froyects GRAMAACUSTOLA DO KAKHAG™ stcats on Iy Rancteris Mgt Hdaign 113 secotn & Muncpo Or Certrs. Tibases

llustracion 34. Ubicacién del SA y AE respecto a los datos vectoriales de Edafologia del
INEGI.

A continuacion, se presentan las descripciones de las unidades y subunidades
edafoldgicas presentes en el SAy AE, con base al libro Plan de Uso Sustentable de
los Suelos de Tabasco Vol. 1y 2 (Palma Lopez, D.J., et al, 2006), y Guia para la
Interpretacion de Cartografia Edafologia (INEGI, 2000):

Cambisol

Suelos que tiene un horizonte B cambico y no tienen otros horizontes de diagndstico
que un A dcrico, un A Umbrico o un A molico encima del B cambico con 50% o
menos de saturacién de bases; carecen de propiedades salicas; no tienen las
caracteristicas de diagndstico de los Vertisoles o0 Andosoles; no tienen propiedades
gléyicas dentro de los 50 cm. Son suelos que presentan apenas un ligero desarrollo
en sus horizontes subsuperciales, por ello se presentan como suelos intermedios
entre las otras unidades de suelo. En Tabasco se determinaron cuatro subunidades,
todas con poca extension en superficie.

Cambisol vértico

Del latin yerto: voltear. Suelos que cuando estan secos presentan grietas notables
en alguna parte del subsuelo.
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Acrisol

Suelos que tienen un horizonte B argico con una CIC menor a 24 cmol (+) kg-1 de
arcilla y una saturacién de bases menor a 50%, en al menos alguna parte del
horizonte B dentro de los primeros 125 cm; carecen del horizonte E albico
abruptamente sobrepuesto a un horizonte poco permeable, del patron de
distribucion de la arcilla y de las lengletas, que son propiedades de diagndstico de
los Planosoles, Nitisoles y Podzoluvisoles, respectivamente. Esta unidad de suelo
caracteriza los suelos muy intemperizados, lixiviados y acidos de Tabasco. En
general presentan caracteristicas que lo identifican facilmente, como son: los
colores oscuros sobre amarillentos a rojizos, fuerte acidez sobre todo en el horizonte
B, la presencia de un horizonte B de acumulacion iluvial de arcilla, altas cantidades
de hierro y aluminio en forma de sesquioxidos, alta fijacion de fosforo y propension
a la erosion debido a situarse en lomerios con pendientes variables.

Acrisol ortico
Del griego orthos: recto, derecho. Suelos que no presentan caracteristicas de otras
subunidades existentes

Fluvisol

Suelos que presentan propiedades fluvicas, es decir, que se derivan de sedimentos
fluviales, lacustre o marinos y que reciben materiales nuevos a intervalos regulares
y que, con excepciéon de materiales encauzados, tienen contenidos de carbono
organico que decrecen irregularmente con la profundidad o que se mantienen
superiores a 0.20% a una profundidad de 125 cm; pueden presentar estratos finos
de arena con un contenido menor, siempre y cuando los sedimentos mas finos
subyacentes tengan contenidos suficientes, excluyendo horizontes A enterrados.
Una caracteristica fundamental de los Fluvisoles es que mantienen una
estratificacion en al menos 25% del volumen de suelo entre la superficie y los 125
cm de espesor. Los Fluvisoles no deben tener ningln otro horizonte de diagnostico
gue un A ocrico, maolico o umbrico, un horizonte H histico o un horizonte sulfarico o
materiales sulfidicos a menos de 125 cm de profundidad, o caracteristicas salinas.

Fluvisol éutrico
Del griego eu: bueno. Suelos ligeramente acidos a alcalinos y mas fértiles que los

suelos districos.

Tienen una saturacion de bases igual o mayor al 50%, al menos entre los 20 y 50
cm de profundidad, sin que sean calcareos a esta profundidad, ademas no tienen
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horizontes sulfuricos, ni materiales sulfidicos dentro de los 125 cm de profundidad,
tampoco presentan propiedades salicas.

Hacer un andlisis objetivo de los atributos y de las debilidades que ofrece el tipo de
suelo identificado en relaciébn a las caracteristicas de las obras a ejecutar, la
operacion de la unidad de cultivo y problemas potenciales de incremento de la cuiia
salina o de afectaciones a zonas agricolas aledafas.

Aunado a esto, en el suelo se colocaran tinas (estanques) de geomembrana para la
colocacion de los organismos a cultivar, siendo un policultivo intensivo, no se vera
afectado el suelo respecto a sus caracteristicas fisicoquimicas, dado que no se
realizara el vertido de las aguas sobrantes de los recambios directo al suelo sino
directo al drenaje mediante filtros especiales para la trata del agua durante la etapa
operativa, sin embargo, por las actividades de preparacién y construccion, se
realizara la compactacion del sitio para obtener un terreno estable sin agrietamiento
o pérdida del mismo, para la colocacion de las tinas (estanques) contemplados.

d) Hidrologia superficial y subterranea.

Hidrologia Superficial.

De acuerdo con el Prontuario de Informacion Geografica del Municipio de Centro,
este se localiza en su totalidad territorial en la Region Hidrologica RH-30, Grijalva-
Usumacinta y Cuenca D, Rio Grijalva-Villahermosa, mismo que presenta las
Subcuencas Rio Carrizal (35.89%), R. Grijalva (26.14%), R. Pichucalco (13.14%),
R. Viejo Mezcalapa (8.34%), R. Chilapilla (7.65%), R. de la sierra (6.24%) y R.
Samaria (2.60%), asi mismo, el municipio cuenta con corrientes de agua perennes
e intermitentes, donde los perennes los comprenden los rios Grijalva, Carrizal,
Pichucalco, El Zapote, Mezcalapa, La Ceiba, Guanal, Zaragoza, El Tular, Jahuacté
Palomillal, Muerto, Jolochero, La Sierra, Las Porfias, Cafia, Macultepec, Medellin,
Tintal, Chilapilla, Tapa y Tepate; mientras que los intermitentes, los rios La Culebra,
La Carreta, Platanar y Las Escobas.

En cuanto a los cuerpos de agua presentes en el municipio, se presentan alrededor
de 6.18 % de lagos y lagunas como Maluco, Jaguacté, Laguna el Manguito, Laguna
Argentina, Laguna de las llusiones, Laguna El Negro, Laguna el Pueblo y El Zapote;
e intermitentes con 0.27 %, Lago Puente Grande.

Donde el Sistema Ambiental como Area de Estudio del proyecto en cuestién
se localiza en las Subcuencas w y b, Rio Carrizal y Rio Viejo Mezcalapa,
respectivamente, el cual no realizara actividades en algun cuerpo o corriente de
aguas, como se muestra en las siguientes figuras.
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Hidrologia Superficial, INEGI.
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llustracion 35. Ubicacién del SA y AE respecto a la Hidrologia superficial del INEGI.
Hidrologia Superficial (cuerpos y corrientes de agua), INEGI. '
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llustracion 36. Ubicacién del SA y AE respecto a los cuerpos y corrientes de agua
presentes en la zona.
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Hidrologia subterranea:

Desde el punto de vista geohidrolégico, el estado de Tabasco muestra condiciones
geologico-climaticas favorables; es un area donde el ciclo hidrolégico presenta
bastante dinamismo pues en la porcion sureste, sur y suroeste del estado, donde
se encuentran las maximas elevaciones, se reportan altas precipitaciones,
constituyéndose como una importante zona de recarga dada la frecuencia de lluvias
y la alta capacidad de infiltracion que estas sierras registran, originando movimiento
de agua en el subsuelo y superficialmente en direccién al mar, ademas, la planicie
costera esta conformada por material de acarreo de granulometria arcillo-arenosa
gue en general tiene buenos valores de permeabilidad.

De hecho, el estado de Tabasco puede considerarse como un solo acuifero, pues
presenta uniformidad de condiciones geohidrolégicas; con excepcion de las zonas
serranas de Huimanguillo, Teapa y Tenosique, gque tienen caracteristicas de zonas
de recarga, el resto del estado presenta caracteristicas de acuifero de tipo libre, con
niveles de saturacion bastante someros, que se reflejan con la presencia de
innumerables lagos y lagunas que conforman la superficie del territorio tabasquefio;
en algunas areas a profundidad, se encuentran lentes o capas arcillosas que le
confieren condiciones de semiconfinamiento al acuifero.

Zonas de Explotacion:

De acuerdo con la division que hace la Comision Nacional del Agua (CNA) para
efectos de administracion del recurso, existen siete zonas en el estado; se cuentan
con un registro de 735 aprovechamientos, de los cuales 71 O son pozos y 25 norias.
El balance geohidrolégico reporta 4 038 Mm? anuales de recarga, mientras que la
explotacion se cuantifica en 244 Mm? anuales; por lo que resultan disponibles 3 794
Mm3. En la mayoria de las zonas, la calidad del agua es de dulce a tolerable,
Gnicamente en la zona 27-01 (Chontalpa), se reporta de dulce a salada. El uso
predominante es publico e industrial, sin embargo, en las zonas 27-01 (Chontalpa)
y 27-05 (Los Rios) se incluye también el agricola, todas las zonas de explotacién se
encuentran en condicién de subexplotacion.

Aunado a esto, el SA y AE del proyecto en cuestion se sitda en la zona de
explotacion 27-07 Samaria-Cunduacéan, misma que cuenta con un registro de 94
obras de explotacion, estos son pozos que extraen 42 Mm?, de los cuales 34 Mm?
se destinan a uso publico y 8 Mm? los aprovecha la industria, principalmente la
petrolera; la recarga tiene una aproximacion de 270 Mm3, por lo tanto la
disponibilidad es del orden de 228 Mm?.
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La unidad litolégica de la que se extrae el agua del subsuelo esta conformada por
material aluvial, en la parte superior presenta arcillas y material de relleno de
granulometria arcilloarenosa en estratificacion cruzada; debido a la heterogeneidad
del material, existen zonas donde el acuifero se comporta semiconfinado o
confinado; todo el acuifero presenta material no consolidado de permeabilidad
media. La direccion del agua en el subsuelo es preferentemente de sur a norte; la
calidad de la misma es generalmente dulce, en ocasiones tolerable; la clase quimica
predominante es mixta bicarbonatada.
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! Hidrologia Subterranea (zona de explotacion), INEGI. '
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llustracion 37. Ubicacion del SA 'y AE respecto a la
subterranea del INEGI.

Asi mismo, con base a lo anterior, en ellos se presenta las unidad geohidrolégicas
de material no consolidado con permeabilidad media, como se muestra en la
siguiente figura, dicha unidad consideré a las rocas calizas del Terciario, de origen
marino, de facies de plataforma, que se encuentran dispuestas en capas gruesas,
de textura de grano medio y fracturamiento moderado; asi como a las calizas del Ti
y Tm que se localizan en los flancos de los anticlinales, en capas que varian de
delgadas a masivas, de facies de plataforma de aguas someras, con textura que va
de grano fino a grueso, fracturamiento moderado, parcialmente dolomitizadas y
recristalizadas. Otra unidad litolégica incluida dentro de este grupo son los
conglomerados polimicticos del Terciario, que contienen clastos de caliza y
areniscas principalmente, empacados en una matriz arenosa, parcialmente
cementados por silice y carbonato de calcio.

zona de explotacion de agua
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llustracién 38. Ubicacion del SA y AE respecto a las unidades geohidroldgicas.

Cabe seialar que para el desarrollo del proyecto durante la etapa operacional
(Granja Acuicola IX KAKNAB) se contempla el establecimiento de un pozo profundo
para el aprovechamiento del agua, para el llenado de los estanques de
geomembrana donde estaran cultivados los organismos, para lo cual se realizara el
permiso ante la Dependencia (CONAGUA) para su autorizacion.

IV.2.2 Aspectos bidticos.

Para la descripcion de estos aspectos, se considerd de igual manera que en el
apartado anterior la consulta bibliogréafica, asi como el apoyo de datos vectoriales
para el analisis de los aspectos bidticos.

a) Vegetacion.

Con base a la Enciclopedia de los Municipios y al Prontuario de Informacién
Geografica del Municipio de Centro, del INAFED e INEGI, de su vegetacion selvética
original totalmente desaparecida, han surgido algunos acahuales, ademas de
palmares y popales. El tipo predominante habia sido vegetacion de selva media
perennifolia de 15 a 30 metros de altura, hoy ocupada la mayor parte por cultivos
basicos, praderas para la actividad ganadera y popales.

Donde la vegetacion presente en el territorio municipal se encuentra distribuida por
4 tipos de vegetacion correspondientes a, Tular (17.81%), popal (2.34%), selva
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(1.61%), Manglar (0.19%) y una pequefia porcién de una superficie sin vegetacién
(0.02%), que de acuerdo con la ubicacién del SAy AE en la base de datos del INEGI
y de la CONABIO, el SAy AE se localizan en zona sin vegetacion forestal, como se
muestra en las siguientes figuras, donde estos se encuentran en zona de uso de
suelo de pastizal cultivado y de asentamientos humanos.

Vegetacién y Uso del Suelo, Inventario Naclonal de Gran Vision, CONABIO.
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Uso del Suelo y Vegetacion (capa unién), INEGI.
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llustracion 40. Ubicacién del SA y AE respecto a la capa union de uso de suelo y
vegetacion del INEGI
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Se realizé la visita a campo para conocer el estado del sitio contemplado para el
desarrollo del proyecto “Granja Acuicola IX KAKNAB”, actualmente es un sitio
desprovisto de vegetacion, solo en la periferia del mismo se observan pequefios
conjunto de hierbas, pastos o arbustos, la parte de enfrente del predio presenta
actividades como patio de resguardo de maquinaria pesada, el predio presenta
altura y niveles realizados antes de ser adquirido por el promovente, donde el actual
propietario solo realiza las actividades de mantenimiento como la poda de arbustos,
hierbas, presentes en el terreno para mantenerlo en condiciones viables para
desarrollar actividades econdmica, como es la granja acuicola IX KAKNAB.

De acuerdo con el recorrido, el predio carece de vegetacion que los pequefios
manchones de vegetacion correspondiente a vegetacion del tipo secundaria nativa,
con presencia de hierbas, pastos, arbustos y algunos arboles y cultivos, como se
muestra en las siguientes fotografias.

Fotografia 1. Vista longitudinal del predio considerado para el desarrollo del proyecto “Granja
Acuicola IX KAKNAB”.

Fotografia 2. En fas colindacias de la propiedad, se observan caminos, casas habitaciones,
establecimeintos, asi como presencia de vegetacién pastizal como, pasto estrella (Cynodon
plectostachyus), pasto alicia (Cynodon déctilo), pasto aleman (Echinochloa polystachya),
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Fotografia 3. Se puede observar la presencia de pastos, hierbas y algunos cultivos como, pasto

estrella (Cynodon plectostachyus), pasto alicia (Cynodon dactylon), pasto aleman (Echinochloa
polystachya), coquillo amarillo (Cyperus esculentus), platano (Musa paradisiaca).

Fotografia 4. Presencia de algunos cultivos de platano (Musa paradisiaca), coquillo amarillo
(Cyperus esculentus), zarza (Mimosa pigra), palma de guano (Sabal minor), pasto estrella
(Cynodon plectostachyus).

Fotografia 5. Se observa el predio en sus contornos con presencia de vegetacion como, capulin
(Muntigia calabura), pasto estrella (Cynodon plectostachyus), pasto aleman (Echinochloa
polystachya), escobilla (Sida cordifolia), pasto Alicia (Cynodon dactylon), papaya (Carica papaya).

Fotografia 6. Actualmente la parte de enfrente del predio se utiliza para resguardo de maquinaria.
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Fotografia 7. Se puede apreciar la presencia en las colindancias de espadario (Typha latifolia),
pasto estrella (Cynodon plectostachyus), guacimo (Guazuma ulmifolia), zarza (Mimosa pigra),
coquillo amarillo (Cyperus esculentus).

- SETS
Fotografia 8. Vista de las colindancias, caminos, casas, vegetacion de espadafio (Typha latifolia),
pasto estrella (Cynodon plectostachyus), guacimo (Guazuma ulmifolia), zarza (Mimosa pigra),
coquillo amarillo (Cyperus esculentus).

Aunado a lo anterior, a continuacion, se enlista la vegetacién ahi presente, y su
vinculacion con la normatividad correspondiente.

Tabla 31. Listado de flora observada en la zona de influencia del predio.
Estatus con la NOM-059-

Nombre cientifico Nombre comun SEMARNAT-2010.
Arboles
Muntingia calabura Capulin -
Guazuma ulmifolia Guécimo -
Elaeis guineensis Palma de aceite -
Hierbas
Cyperus esculentus Coquillo amarillo -
Sida cordifolia Escobilla -
Typha latifolia Espadafio -
Arbustos
Mimosa pigra Zarza -
Pastos
Cynodon dactylon Pasto Alicia -
Cynodon plectostachyus Pasto estrella -
Echinochloa polystachya Pasto aleman -
Cultivos
Carica papaya Papaya -
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| Musa paradisiaca | Platano | - |

Es de resaltar que el predio actualmente, esta desprovisto de vegetacion, derivados
de las actividades realizadas anteriores a la adquisicion de la propiedad.

En el Anexo F encontrara la memoria fotografica.

b) Fauna.

Con base a la Enciclopedia de los Municipios del INAFED, en el Municipio de Centro
la fauna existente va relacionada como todo a la vegetacion presente en cada zona,
donde la fauna se ha visto afectada por el desarrollo del hombre y la depredacion,
no obstante, en la extension territorial del municipio se pueden apreciar en
mamiferos Conejo (Sylvilagus brasiliensis), Comadreja (Mustela frenata), Tlacuache
(Didelphimorphia), Mapache (Procyon lotor), Armadillo (Dasypus novemincinctus),
Nutria (Lontra longitcaudis), ardilla (Sciurus oculatus, Sciurus aureogaster); reptiles
como Caiman (Caiman crocodilus), Tortuga (Chrysemys picta), Hicotea (Trachemys
callirostris), Mojina (Rhinoclemmys areolata), Pochitoque (Kinosternon acutum),
Nahuyaca (Bothrops asper), Coral (Micrurus fulvius), Coralillo (Genus micrurus),
Bejuquilla (Oxybelis fulgidus), Culebra de Agua (Thamnophis eques), Iguana (Iguan
iguana), Toloque (Basiliscus basiliscus, basiliscus vittatus), Lagartija (Sceloporus
variabilis); peces como Robalo (Centropomus undecimalis), Pejelagarto
(Lepisosteus osseus), Tilapia (Oreochromis nicoticus), Tenguayaca (Petenia
splendida), Castarrica (Archocentrus octofasciatus), Guabina (Hoplias malabaricus);
aves como Garza (Bubulcus ibis, Ardea alba, Ardea cinerea), Pijije (Dendrocygna
autumnalis), Cotorro (A. albifrons, Amazona autumnalis), Zopilote (Coragyps
atratus), entre otros.

Sin embargo, aunado a lo anterior y con la visita realizada, en el sitio contemplado
para la ejecucion del proyecto no se observé ningun tipo de fauna, mas no se
descarta la posible presencia de la misma, sobre todo del grupo de aves, pequefios
mamiferos y algunos reptiles y anfibios, como zanates (Quiscalus mexicanus),
paloma comun (Columba livia), tortolita (Columbina talpacoti), calandria (Mimus
saturninus), chilera (Pitangus sulphuratus), ardilla (Sciurus vulgaris), sapo comun
(Bufo bufo), lagartija (Podarcis hispanicus).

IV.2.3 Paisaje.

Para la descripcién del paisaje va en relacion con tres aspectos importantes, como
la visibilidad, calidad paisajista y la fragilidad visual, mismos que van en relacion con
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las caracteristicas del

establecimiento del proyecto.

medio y su capacidad de asimilacion

respecto al

Aunado a esto, se presenta a continuacion cada uno de los aspectos con relacion
al estado actual del sitio y con el establecimiento del proyecto, como este se vera

afectado.

Tabla 32. Descripcion del paisaje respecto a los aspectos paisajisticos.

Aspecto Descripcién del sitio Descripcién con el proyecto
El sitio del proyecto no se encuentra a la vista
del publico en su totalidad, dado que cuenta
. . | Con el desarrollo del proyecto, se
con una barda al frente de la propiedad, asi
: . contempla el cercado del terreno
. mismo, no presenta pendientes dado que se . ., -
Visibilidad . como su hivelacion y compactacion
encuentra rellenado por el antiguo o
S . ; total para el establecimiento
propietario, asi mismo, no presenta
. . adecuado del proyecto.
vegetacion en su totalidad, solo parches de
ella correspondientes a pastizales.
El sitio del proyecto por presentar actividades
previas como patio de maniobras de la | Con el desarrollo del proyecto no se
maquinaria en venta, carece de cobertura | verd afectado este aspecto debido a
vegetal en la mayoria de su superficie en | que el sitio se encuentra impactado
especial del tipo arbéreo, presentando una | por las actividades de limpieza y
calidad visual baja, asi mismo, cerca del sitio | relleno del antiguo propietario y por
Calidad no se encuentran cuerpos o corrientes de | las actividades de resguardo de
aisaiista agua, los mas cercanos estan a una distancia | maquinaria por el actual, reduciendo
P ) de separacién préxima a 100 metros, como | su calidad a baja, dado que no
el Rio Carrizal, dada su ubicacién el proyecto | presenta una cobertura vegetal
se localiza en un é&rea conurbana | diversa ni fauna nativa del area, asi
correspondiente a la Rancheria Miguel | mismo, no se encuentran cuerpos o
Hidalgo 1ra Seccion, donde se aprecian | corrientes en el sitio, sihno a una
locales, comercios, casa — habitacion, | distancia aproximada de 100 m.
bajando la calidad natural del sitio.
Con el desarrollo del proyecto este
aspecto no se vera afectado dado
. . que el sitio presenta actividades
El sitio se encuentra impactado por las . .
o . . como patio de maniobras para la
actividades ejercidas por su antiguo .
L . . | renta de maquinaria, donde se
propietario como el retiro de la cobertura ahi .y .
. . cambiard para un uso comercial,
Fragilidad | existente y su relleno, donde no presenta .
. e o para el establecimiento de una
problemas de inundacion, pérdida de suelo, . . ) .
. . - granja acuicola intensiva, donde se
0 agrietamiento de la  superficie, S L,
. . . realizara la compactacion del suelo y
considerando una fragilidad baja. . o :
la instalaciéon del drenaje y pozo
profundo, dejando una fragilidad
media.
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IV.2.4 Medio socioecondmico.
Poblacion

De a acuerdo a los datos del Censo de Poblacion del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI), segun conteo 2010, el municipio cuenta con un
total de 640,359 habitantes de los cuales 311, 619 son hombres y 328,740 son
mujeres; lo que representa el 2861% de la poblacién total del estado, el municipio
registra una densidad de poblaciéon de 372.76 hab/Km?2.

Tabla 33. Poblacion del municipio Centro, Tabasco: afios 1990 al 2010.

1990 1995 2000 2005 2010
Hombres 189,981 227,662, 252,955 271,489 311,619
Mujeres 196,795 237,787 267,353 287,035 328,740
Total 386,776 465,449 520,308 558,524 640,359

Tabla 34. Indicadores de la poblacion del municipio Centro, Tabasco: afios 1990 al 2010.

1990 1995 | 2000 | 2005 | 2010
Densidad de poblacién (o[<] No
D (R disponible | 27106 | 30437 | 324.20 | 37276
. 3
% de poblacion con respecto al 25.76 26.62 | 2750 | 38.07 | 2861
estado

Notas: Para los afios 1990, 1995, 2000 y 2005 se presenta el dato correspondiente a poblacion no especificada en cuanto a
grupos de edad y religién, pero en el caso del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 no se cuenta con esta informacion. (1)
Incluye: Religiones Protestantes histdricas; Pentecostales y neopentecostales; Iglesia del Dios vivo, columna y apoyo de la
verdad, la luz del mundo; Cristianas; Evangélicas y Biblicas diferentes de las evangélicas. (2) Incluye: Religiones de origen
oriental, judaico, islamico, new age, Escuelas esotéricas, raices étnicas, Espiritualistas, Ortodoxos, Otros movimientos
religiosos y Cultos populares. Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

El Censo del 2010 realizado por el INEGI, el porcentaje de hombres es de 48.66%
del total que hay en el municipio, y mujeres son 51.34% del total de la poblacién.

Tabla 35. Datos de la poblacién del municipio Centro, Tabasco 2010.

Distribucion |[JRIEL %
SOIGICCN 311,619 | 48.66
Mujeres 328,740 51.34
640,359 | 100.00

La poblacién de mayor nimero por grupos de edad para el municipio de Centro es
de los 25 a los 59 afios.

Tabla 36. Poblacién por grupos de edad 2010, municipio de Centro, Tabasco.2010.
Grupos de edad \ Hombres Mujeres \ Total % Hombres % Mujeres

0az2 17,396 16,632 | 34,028 51.12 48.88
3ab5 17,608 17,114 | 34,722 50.71 49.29
6ald 50,041 | 48,489 | 98,530 50.79 49.21
15a17 17,329 17,228 | 34,557 50.15 49.85
18a 24 40,803 | 43,006 | 83,809 48.69 51.31
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25a59 138,782 | 153,086 | 291,868 47.55 52.45
60 afios y mas 21,554 | 25,075 | 46,629 46.22 53.78

Notas: Para los afios 1990, 1995, 2000 y 2005 se presenta el dato correspondiente a poblacion no especificada en cuanto a
grupos de edad y religion, pero en el caso del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 no se cuenta con esta informacion. (1)
Incluye: Religiones Protestantes histdricas; Pentecostales y neopentecostales; Iglesia del Dios vivo, columna y apoyo de la
verdad, la luz del mundo; Cristianas; Evangélicas y Biblicas diferentes de las evangélicas. (2) Incluye: Religiones de origen
oriental, judaico, islamico, new age, Escuelas esotéricas, raices étnicas, Espiritualistas, Ortodoxos, Otros movimientos
religiosos y Cultos populares. Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Medios de Comunicacion

Los medios de comunicacion estatales cuentan con sede en la ciudad capital. Alli
difunden la informacidén politica, social, deportiva, cultural y relativa al medio
ambiente que acontece en la entidad, algunos de los cuales son:

e Television Tabasquena (TVT), La cadena de television dependiente del
gobierno estatal con produccién propia alternada con producciones
convenidas entre otros canales culturales del pais y el extranjero.

e EIl Canal de las Estrellas (XHVHZ-TV): Repetidora del Canal 2 de Televisa
gue se transmite a través del Canal 3 (Local).

e Canal 5 (XHTAB-TV): Repetidora del Canal 5 de Televisa cuya sefial se
genera desde la Ciudad de México y se transmite a través del Canal 13
(Local).

e Canal 9 (XHTVL-TV): Repetidora de Canal 9 de Televisa cuya sefal se
genera desde la Ciudad de México. Cuenta con algunas producciones
locales como noticieros, programas de revista y musicales.

e Azteca 13 (XHVHT-TV): Repetidora del Canal 13 de TV Azteca cuya sefial
se genera desde la Ciudad de México y es transmitida por Canal 6 (Local)
con comercializacidén y produccién local entre ellos las versiones locales de
los noticieros Hechos Meridiano y Hechos de la Noche.

e Azteca 7 (XHVIH-TV): Repetidora del Canal 7 de TV Azteca cuya sefial se
genera desde la Ciudad de México y es transmitida por Canal 11 (Local) con
comercializaciéon y produccion local, entre ellos el noticiero local Info 7 AM y
los cortes informativos de los noticieros Info 7.

¢ Vision 10 Cablecom: Canal de Cable con produccién local donde a su vez se
distribuyen las sefiales de otros canales de paga de proyeccién nacional e
internacional.

Medios de Transporte
Sector Comunicaciones y Transportes

La ubicacién estratégica del municipio de Centro se ve apoyada por una amplia red
de comunicaciones. Se puede arribar por carretera, via aérea y via fluvial. Se tienen
613.10 km de carreteras pavimentadas y terraceria, de las cuales 112.30 km
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corresponden a carreteras federales pavimentadas y 500.80 km a carreteras
alimentadoras estatales, de las que 240 km estadn pavimentadas y 260.80 km se
encuentran revestidas.

En la totalidad de la red carretera que hay en el municipio se han construido 109
puentes vehiculares.

Las principales carreteras que comunican al municipio son:

e Carretera Federal 180 Coatzacoalcos — Villahermosa.

e Carretera Federal 180 Tuxtla Gutiérrez — Villahermosa.

e Carretera Federal 186 Escarcega — Villahermosa.

e Carretera Federal 180 Ciudad del Carmen - Frontera — Villahermosa.

Por ser capital del estado cuenta con el “Aeropuerto Internacional C.P.A. Carlos
Rovirosa” a solo 15 kildbmetros de la ciudad de Villahermosa. El rio Grijalva es via
de comunicacion pluvial con las comunidades riverefias y con el puerto de Frontera.

Servicios Publicos

En cuanto a servicios, el 98.06% de las viviendas cuentan con drenaje, asi como el
96.55% cuentan con agua potable y 99.45 % con energia eléctrica. El 91.70% de la
poblacién del municipio cuenta con los tres servicios.

Tabla 37. Viviendas particulares habitadas por tipo de servicios con los que cuentan,
2010.

. . Numero de viviendas
Tipo de servicio

particulares habitadas

Disponen de excusado o sanitario 164,934.00 98.06
Disponen de drenaje 165,138.00 98.18
No disponen de drenaje 2,150.00 1.28
No especifica disponibilidad de drenaje 906.00 0.54
Disponen de agua entubada de la red publica 162,383.00 96.55
No disponen de agua entubada de la red publica | 5,012.00 2.98

No se especifica disponibilidad de drenaje de agua

entubada de la red publica 799.00 0.48
Disponen de energia eléctrica 167,265.00 99.45
No disponen de energia eléctrica 587.00 0.35
No especifica disponibilidad de energia eléctrica 342.00 0.20
Disponen de agua entubada de la red publica, 154.231.00 91.70

drenaje y energia eléctrica
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Centros Educativos y de Salud
Educacion

El sistema educativo de todos los niveles en el municipio esta integrado por 840
centros escolares a los que asisten regularmente 178,763 alumnos que son
atendidos por 7,881 docentes.

De esos 840 planteles, 306 son de preescolar, 346 de primarias, 103 de
secundarias, 55 bachilleratos y 19 superior, 37 de capacitacion para el trabajo, 272
laboratorios, 267 talleres, 83 bibliotecas escolares y 83 bibliotecas publicas, asi
como la biblioteca publica estatal; es en este municipio, por ser capital del estado,
donde se asienta la Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco y las universidades
privadas Olmeca, del Valle, el CEUVI, Alfa y Omega y Mundo Maya.

El municipio de Centro se ubica en el lugar 57 de los municipios con mayor grado
promedio de escolaridad del pais, al registrar 10.1 como indicador, incluso por
encima de Tuxtla Gutiérrez, en Chiapas (10.0); Coatzacoalcos, en Veracruz (9.4); y
la delegacion Magdalena Contreras, en el Distrito Federal (9.9).

En la siguiente tabla se observa la poblacion de 15 afios o mas, por nivel de
escolaridad segun sexo para el afio 2010.

Tabla 38. Poblacion de 15 afios y mas, por nivel de escolaridad segun sexo, 2010.

Nivel _de Total Hombres s Representa (je la pol?lamon de 15

escolaridad afos y mas
Total Hombres Mujeres

sin- 18,420 7,003 11,327 4.03% 3.25% 4.75%
escolaridad
Pri -

fimarta - 5 159 24,560 29,869 11.91% 11.24% | 12.53%
completa
S dari

ecundana | o6 704 46,556 50,168 21.17% 21.13% |  21.04%
completa

Servicios de salud

En la siguiente tabla se observa que de la poblacion total 457,220 habitantes
cuentan con algun tipo de servicio de salud y 165,774 habitantes no tienen ningun
tipo de servicio.

Tabla 39. Servicios de salud para la poblaciéon de municipio de Centro, Tabasco, 2010.

Condicion de derechohabiencia

Poblac Derechohabiente

B No de | No
on Pemex, | Seguro Popular | Institu
total isssT | 1SSST Defens | o ¢ para puna cién otra gﬁ;,ciz ;eﬁscp:‘;:
Total IMSS E E a o | nueva rivad institu
estatal . L P cién S ©
Marina | generacion a
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::mbr 311’6; 215'2!; 75,230 | 14,203 | 15727 | 75,581 16,635 | 5533 | 14,323 | 87,698 | 8,666
zﬂu]ere 328’73 241'92 76,885 18,202 19,421 91,926 17,535 5,691 14,923 78,076 8,699
Total 640’32 457'25 152'12 32,405 | 35,148 167'5‘; 34,170 | 11,224 | 29,246 165'7‘71 17'32

La demanda de servicios meédicos es atendida por organismos oficiales y privados
en el medio urbano y rural, contando para ello con 54 unidades médicas, 45 de
consulta externa y 7 de hospitalizacion general de la Secretaria de Salud y 2
hospitales especializados.

En el municipio de Centro se ubican cinco hospitales de alta especialidad, cinco
hospitales generales y seis hospitales privados. Destaca el Hospital de alta
especialidad “Dr. Juan Graham Casasus”, el mas importante del sureste mexicano
al contar con los equipos mas modernos. De igual forma se cuenta con el Hospital
de la Mujer, el Hospital “Dr. Gustavo A. Rovirosa” y el Hospital del Nifio “Rodolfo
Nieto Padrén”, con equipos de primera y médicos especializados.

Se cuenta con 10 unidades médicas (5 de consulta externa y 5 de hospitalizacion
general); el Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) tiene 6 unidades médicas:
5 de consulta externa y una de hospitalizacion general; el Instituto de Seguridad y
Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado (ISSSTE) cuenta con una unidad
meédica de consulta externa; la Secretaria de la Defensa Nacional (Sedena) tiene 2
unidades de consulta externa.

Hay 44 unidades médicas; 43 de la secretaria de Salud, de las cuales 38 son de
consulta externa y 3 de hospitalizacion general; el DIF tiene una unidad de consulta
externa. Hay ademas 77 casas de salud de la Secretaria de Salud en las zonas
rurales, ademas de consultorios médicos particulares.

Viviendas

De acuerdo con el conteo de poblacién del 2010, se contaron 173,629 viviendas
habitadas, donde la mayor parte son casas.

Tabla 40. Viviendas habitadas por tipo de vivienda, 2010.

Tipo de viviendas Nimero de viviendas habitadas ‘ %
Total de viviendas habitadas 173,629.00 | 100.00
Vivienda particular 173,606.00 | 99.99
Casa 152,532.00 | 87.85
Departamento en edificio 9,182.00 5.29
Vivienda o cuarto en vecindad 5,515.00 3.18
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Vivienda o cuarto en azotea 203.00 0.12
Local no construido para habitacion 59.00 0.03
Vivienda movil 8.00 0.00
Refugio 7.00 0.00
No especificado 6,100.00 3.51
Vivienda colectiva 23.00 0.01

Dentro de las viviendas particulares, la mayor parte son de piso de cemento o firme,
asi como el material de losa de concreto con viguetas con bovedilla asi como de
paredes de tabique, ladrillo, block, piedra, cantera, cemento o concreto.

Tabla 41. Viviendas particulares habitadas por caracteristicas en materiales de
construcciéon 2010.

. o . NUmero de viviendas
Materiales de construccion de la vivienda

particulares habitadas

Piso de tierra 5,701.00 3.39
Piso de cemento o firme 86,430.00 | 51.39
Piso de madera, mosaico u otro material 75,033.00 | 44.61
Piso de material no especificado 1,030.00 | 0.61
Techo de material de desecho o lamina de carton 686.00 0.39

Techo de lamina metdlica, ldmina de asbesto, palma,

paja, madera o tejamanil 57,839.00 | 32.94

Techo de teja o terrado con vigueria 766.00 | 0.544
Techo de losa de concreto o con vigueria con bovedilla 115,379.00 | 65.71
Techo de material no especificado 924.00 0.53
Pared material de desecho o lamina de cartén 268.00 0.15

Pared de embarro o bajareque, lamina de asbesto o

AT . z 9,777.00 | 5.57
metalica, carrizo, bambu o palma

Pared de madera o adobe 1,147.00 0.65
Pared de madera o adobe 163,714.00 | 93.23
Pared de material no especificado 689.00 0.39

Los materiales con los que cuentan las viviendas particulares dentro del municipio
de Centro, se observan a continuacion.

Tabla 42. Viviendas particulares habitadas seguln bienes materiales con los que cuentan,

2010.

Tipo de bien material ‘ Namero de viviendas particulares %

Radio 130,796.00 | 75.34
Television 160,734.00 | 92.59
Refrigerador 154,606.00 | 89.06
Lavadora 136,413.00 | 78.58
Teléfono 58,345.00 | 33.61
Automovil 63,302.00 | 36.46
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Computadora 59,589.00 | 34.32
Teléfono celular 136,970.00 | 78.90
Internet 42,020.00 | 24.20
Sin ningln bien 1,502.00 | 0.87

Zonas y Centros de Recreacion
Monumentos Historicos
Arquitectonicos

El Palacio de Gobierno, Casa de los Azulejos que data de 1890 (hoy Museo de
Historia de Tabasco), templo de la Concepcién (1799), Antiguo Hospital Mayans,
Instituto Juarez (hoy oficina administrativa de la Universidad Juarez Autbnoma de
Tabasco), el Restaurant Café del Portal.

Histéricos

Diversos monumentos erigidos a los préceres tabasquefios y de nivel nacional
dentro de los que destacan las estatuas a: Tascoob, la ecuestre del coronel Gregorio
Méndez Magafia; de Toméas Garrido Canabal, Carlos A. Madrazo Becerra, Andrés
Sanchez Magallanes, Esperanza lIris; Carlos Pellicer Camara, José Maria Pino
Suarez, Cuauhtémoc, Miguel Hidalgo y Costilla, José Maria Morelos y Pavon,
Vicente Guerrero, Benito Juarez Garcia, Francisco |I. Madero, Venustiano Carranza,
Lazaro Cardenas del Rio, Plutarco Elias Calles, Adolfo Ruiz Cortines.

Museo

Existen los siguientes: Carlos Pellicer Camara (Antropologia varias culturas); de
Cultura Popular (Historiador popular de Tabasco); La Venta (Antropologia Cultura
Olmeca); Casa Carlos Pellicer (Vida y obra de Carlos Pellicer); Galerias de pintores
tabasquefios (Contemporaneos); Historia Natural.

Centros turisticos
e Parque Museo la Venta
e Parque Tomas Garrido Canabal y la Laguna de la llusiones
e Museo de Historia de Natural "José N. Rovirosa"
e Yumka
e Museo de Antropologia "Carlos Pellicer Camara"
e Museo de Historia de Tabasco "La Casa de los Azulejos™
e Plaza de Armas

Actividades Econdmicas
Poblacién Econdmicamente Activa

148



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“GRANJA ACUICOLA IX KAKNAB”

El mercado de trabajo en Tabasco muestra un significativo grado de concentracion
hacia el municipio de Centro, toda vez que gran parte de la planta productiva, los
centros de negocios y poderes publicos se ubican en Villahermosa. Al primer
trimestre del afio 2013, la tasa de desocupacion de la entidad fue de 7.2%, la
segunda mas alta a nivel nacional. En similar periodo, la Ciudad de Villahermosa
promedio una tasa de desempleo de 6%. La PEA para el municipio es de 268,106
habitantes, de los cuales 175, 416 son hombres y 92, 690 mujeres.

Del total de quienes conforman la PEA, alrededor de 9,883 personas (7,402
hombres y 2,481 mujeres) no esta laborando pero estan en blsqueda de trabajo.

Poblacién econémicamente activa 2010
para el municipio de Centro

175,416
_A—7

PEA
268,106
habitantes

i
llustracion 41. Comparacion de la poblacion econémicamente activa 2010 para el
municipio de Centro.

Sector primario
La actividad preponderante en el municipio es la agropecuaria. Predomina la
ganaderia extensiva.

* Agricultura

Se presenta en las modalidades: mecanizada continua, mecanizada estacional y de
temporal. EI municipio de Centro es productor de maiz, frijol, yuca, sandia, melén,
platano y cacao. Los cultivos que tienen mayor produccién son el maiz y el platano,
siendo el cuarto productor estatal en este ultimo.
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Tabla 43. Superficie sembrada y cosechada/volumen y valor de produccién agricola por

tipo de cultivo para municipio de Centro Tabasco, 2011.
Superficie sembrada y cosechadal/volumen y valor de produccion agricola por tipo de

: Superficie sembrada Superficie Volumen Valor (miles

Cultivo (hectareas) cosechada (Toneladas) de pesos)
(hectareas)
Maiz grano 3,058.00 2,636.00 4,744.00 20,628.00
Frijol 52.00 52.00 31.00 499.00
Yuca 46.00 46.00 458.00 1,096.00
Sandia 6.00 3.00 27.00 68.00
Melén 8.00 8.00 38.00 133.00
Platano 844.00 844.00 20,337.00 69,376.00
Cacao 323.00 323.00 210.00 8,410.00
Fuente: Anuario Estadistico de Tabasco 2012. INEGI. Con datos de SAGARPA. Servicios de Informacion Agroalimentaria
y Pesquera.

» Ganaderia

De acuerdo con el VIII Censo Agricola, Ganadero y Forestal 2007-2012 del INEGI,
en el agro municipal existen 2,814 unidades de produccion de ganado bovino, que
agrupan a pequefios, medianos y grandes ganaderos, son 81,476 cabezas
distribuidas en el area rural.

La produccion de ovinos en los ultimos afios ha descendido en un 60%, al pasar de
11,215 a 5,114 cabezas.

La porcicultura en afios anteriores contaba con 32,220 cabezas y en la actualidad
so6lo se cuenta con 10,748, de acuerdo con el INEGI.

* Avicultura

En aves de corral la situacién es similar, ya que a la fecha su numero ha tenido en
descenso. En los censos del afio 2002, se contabilizaron 402, 115 aves (gallinas,
pollos de engorda, guajolotes y aves exoticas), y a la fecha el nUmero es de 226,
239 aves, aproximadamente.

* Pesca
La pesca se realiza en forma tradicional en rios y lagunas. También se practica la
acuicultura a través de una serie de granjas piscicolas en las comunidades rurales.

En el municipio de Centro existen 40 comunidades donde se realizan actividades
pesqueras y acuicolas; existe un registro de 1,102 pescadores organizados en 17

sociedades cooperativas de produccion pesquera, siete permisionarios y un numero
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estimado de 1,000 pescadores libres, que realizan sus labores en 24 lagunas de
importancia pesquera, con un area total de 7,546.4 ha de espejo de agua, con una
produccién promedio anual de 360 toneladas de mojarra tilapia durante los ultimos
6 afos. En cuanto a los productores que se dedican a la acuacultura, se cuenta con
un padron de mas de 300, agrupados en 51 granjas acuicolas, con un area
aproximada de 319, 780 m? de superficie de agua. Con una produccién promedio
anual de 104 toneladas de mojarra tilapia durante los ultimos seis afios.

* Mineria
Centro es productor de azufre. En el municipio de Centro se encuentra una
significativa actividad petrolera del Estado de Tabasco.

Tabla 44. Volumen de produccion de azufre 2009-2011 derivado de la petroquimica béasica
en Centro.

Volumen de produccion de azufre 2009-2011 derivado de la petroquimica bésica en Centro

Afio Volumen de Azufre (toneladas)
2009 179,096.00
2010 174,874.00
2011 172,650.00

Sector Terciario

El municipio de Centro se caracteriza por ser el principal prestador de servicios del
estado. En él encontramos a las distintas cadenas nacionales de hoteles, bancos,
farmacias, tiendas departamentales y de autoservicio, agencias automotrices y de
viajes, asi como restaurantes, tiendas de conveniencia y centros regionales de
distribucion.

IV.2.5 Diagndéstico ambiental.

Para determinar el diagnostico ambiental del proyecto en cuestion, “GRANJA
ACUICOLA IX KAKNAB” ubicado en la Rancheria Miguel Hidalgo 1ra seccién,
del Municipio de Centro, Tabasco, se realizara con base al inventario ambiental
contemplando los componentes ambientales que fueron descritos en el presente
capitulo, para su posterior valoracion ambiental para cada uno de los componentes
ambientales considerados.
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Inventario ambiental.

Tabla 45. Descripcion del inventario ambiental.

. Componente L
Medio Ambiental Descripcién

De acuerdo con las Estaciones de Monitoreo de Calidad del Aire,
la SERNAPAM, la estacién de monitoreo en operacién se ubica
en el Instituto Tecnolégico, presentando en su boletin actual del
7-10 de agosto, una calidad del aire de buen estado, a pesar del
alto flujo vehicular existente en la zona, asi mismo, el sitio del
proyecto dado que se trata de una zona conurbana donde no se
ejercen actividades industriales sino comercial, presentando flujos
vehiculares moderado.

Cerca del sitio se encuentra un cuerpo de agua correspondiente
al Rio Carrizal, en el cual se realizan descargas de agua residual
por la PTAR existente en la zona, ubicada en la localidad de
Buenavista 1lra Seccion, cercana del sitio del proyecto. De igual
forma, en el estado se cuentan con estaciones de monitoreo de la
calidad del agua, donde la Estacion 18 correspondiente al Rio
Carrizal, el cual presenta buena calidad en los parametros de SST
y DBOs y una calidad contaminada respecto a los parametros de
DQO y coliformes fecales.

Atmoésfera

Abibtico Agua

Que en la zona se encuentran alrededor de 7 cuerpos y corrientes
de aguas perennes, correspondientes al Rio Carrizal y Rio Viejo
Mezcalapa, y las Lagunas EIl Chepe, El Tinto, Lomas de Caballo,
El Espejo y Covadonga.

En el SA no se presentan fallas o fracturas de acuerdo con los
datos vectoriales del INEGI, asi mismo, se presentan elevaciones
desde 8 m hasta 14 m, donde el sitio del proyecto cuenta con
elevaciones de 11 m, que respecto en la zona no se cuenta con
Suelo pendientes pronunciadas, no se encuentra en zona con riesgos a
sismos, deslizamientos, entre otros aspectos geoldgicos.
Respecto a su edafologia, se presentan las unidades de cambisol,
acrisol y fluvisol, con las subunidades de vértico, értico y eutrico,
respectivamente, con clase textural media (Bv+Ao+Je/2).

La vegetacion presente en el SA es del tipo secundaria nativa y
cultivada, con predominancia de hierbas, pastos, algunos arboles,
debido al desarrollo de cultivos, comercios, asentamientos en la
zona haciendo que se disminuya la cobertura vegetal, donde en
el sistema se presentan de vegetacién arb6rea como palma de
coco (Cocos nucifera), Capulin (Muntingia calabura), Macuiii
(Tabebuia rosea), Mango (Mangifera indica), Almendro (Prunus
dulcis), Flamboyan (Delonix regia), Cocoite (Gliricidia sepium),
Sauce (Salix humboldtiana), guano (Sabal mexicana), palma de
guano (Sabal minor), guacimo (Guazima ulmifolia); de vegetacion
pastizal se pueden encontrar pasto estrella (Cynodon
plectostachyus), pasto alicia (Cynodon dactylon), pasto aleman

Biotico Flora
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(Echinochloa polystachya); en cuanto a la vegetacion herbacea
se pueden encontrar zarza (Mimosa pigra), escobilla (Sida
cordifolia), Hierba maestra (Artemisia ludoviciana).

Que en el sitio del proyecto se encontraron pasto estrella
(Cynodon plectostachyus), pasto alicia (Cynodon dactylon), pasto
aleman (Echinochloa polystachya), coquillo amarillo (Cyperus
esculentus), platano (Musa paradisiaca). zarza (Mimosa pigra),
palma de guano (Sabal minor), capulin (Muntigia calabura),
escobilla (Sida cordifolia), papaya (Carica papaya), mientras que
en las colindancias se encuentran espadafio (Typha latifolia).
guacimo (Guazuma ulmifolia), coquillo amarillo (Cyperus
esculentus), zarza (Mimosa pigra).

Fauna

Dada la ubicacion del SA la diversidad faunistica que puede
presentarse es relativamente baja, como zanates (Quiscalus
mexicanus), paloma comin (Columba livia), tortolita (Columbina
talpacoti), calandria (Mimus saturninus), chilera (Pitangus
sulphuratus), ardilla (Sciurus vulgaris), sapo comun (Bufo bufo),
lagartija (Podarcis hispanicus), entre otros.

Perceptual

Paisaje

El SA se caracteriza por una baja calidad debido a que se localiza
en una zona urbana, siento un paisaje antropogénico por el
desarrollo de la poblacién.

Social

Vivienda

Se aprecian casa-habitaciéon correspondientes a la Rancheria
Miguel Hidalgo 1ra Seccion, comercios locales, abarroteras,
perteneciente a la misma poblacién y a empresarios locales,
dedicados a la venta/renta de maquinaria, talleres automotrices,

Comunicacion

Se cuenta con la via principal que conecta la Rancheria Miguel
Hidalgo con la Ciudad de Villahermosa (Carretera Villahermosa —
La Isla), asi mismo con calles pavimentadas que dan acceso a las
casas habitacion, comercial, etc., dentro de la misma rancheria;
gue cuenta con el transporte publico (transbus, combis,
pochimdviles, taxi) como privado (radio taxi, vehiculos
particulares).

Cultural

Zona de recreo

Es posible la presencia de zonas de recreo para el desarrollo de
actividades recreativas como parques o areas verdes, aunque
estas sean pocas y dentro de fraccionamientos.

Uso del suelo

En el SA se presentan algunos usos de suelo, del tipo comercial,
industrial, agricola, de asentamiento humano o sin uso, que, de
acuerdo con el INEGI, el SA presenta un uso de suelo del tipo
pastizal cultivado.

Econoémico

Ingresos

La economia en el SA va desde puntual por comercios y locales
de la misma poblacién como local por las personas visitantes de
la ciudad hacia la rancheria, que estén por negocios o de visita.

Empleo

Va con relaciéon a los ingresos, donde los mismos comercios,
locales y tiendas, cuentan con empleados fijos, siendo de cierto
modo estable, sin la generacion de nuevos empleos para gente
ajena a la rancheria.
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Tabla 46. Descripcion del diagnéstico de acuerdo con el componente ambiental.

Criterio Escenario.
Componente Atmosfera (calidad de aire/ruido y vibraciones)
Se contempla un valor ambiental bajo de 5 correspondiente a las emisiones de
Normativos. gasesy partigqlas, como generacion de.rl.Jido por el uso de maquinaria, reg?do
por la normatividad mexicana por las actividades de preparacion y construccién
del sitio.
. . La zona no presenta una integridad o complejidad estructural significativa,
Diversidad. ~ : . )
sefialando presentar una baja a nula diversidad.
Carece de este criterio, dado que el sitio se encuentra en una zona conurbana,
Rareza. donde hay flujo vehicular moderado ejercido por la misma poblacién, mismos
que generan emisiones de gases y ruido.
. De igual manera, dado que el sitio se localiza en una zona conurbana este
Naturalidad. carece de naturalidad por el moderado paso vehicular.
Grado de No se presenta aislamie,nto ecolégico, a su ve;_ la operacién del prese_nte
) . proyecto no representara una barrera biogeografica con lo cual se pudiera
aislamiento S ; .
producir aislamiento sobre especies de flora o fauna.
En cuanto a la calidad, a criterio técnico se puede sefialar que dada la ubicacion
Calidad. del sitio y las actividades que comprende el proyecto, este presenta actualmente
una calidad baja.
Componente Agua (calidad, puntos de drenaje, escurrimientos)
Se contempla un valor ambiental medio por el aprovechamiento del agua, por la
Normativos. generacion de aguas, y que durante la operacion se realizara la descarga del
agua hacia el drenaje.
La zona presenta a sus alrededores cuerpos y corrientes de agua, mismos que
Diversidad. no se veran influenciados por el desarrollo del proyecto, estableciendo un valor
de diversidad medio.
Carece de este criterio, dado que el sitio se encuentra en una zona conurbana,
Rareza. donde los cuerpos y corrientes de agua, y drenaje no presenta singularidad que
lo caracterice con importancia ecolégica.
Los cuerpos y corrientes de agua presenten en la zona (cercanos al sitio) se
. encuentra ligeramente alterados por la misma fuerza de la corriente, asi mismo,
Naturalidad. . .
dada que se trata de una zona conurbana es posible el aprovechamiento de
aguas subterraneas, estableciendo un valor de naturalidad medio.
Grado de No se presenta aislamiento ecologico, donde el proyecto no afectara los criterios
aislamiento | anteriores en relacion de la hidrologia superficial y subterranea.
En cuanto a la calidad, a criterio técnico se puede sefialar que dada la ubicacién
Calidad. del sitio y las actividades que comprende el proyecto, este presenta actualmente
una calidad media, puesto que su afectacién sera minima.
Componente Suelo (erosion, caracteristicas, estructura, drenaje)
Se contempla un valor ambiental medio-alto para la regulacion del suelo por las
Normativos. actividades que se contemplan en el proyecto, como la generacion de residuos,
el establecimiento del drenaje.
. . La zona presenta suelos de textura media del arenoso-arcillosos, donde no
Diversidad. ) ; . . ) .
presenta una elevada diversidad estableciendo un valor de diversidad bajo.
Rareza Carece de este criterio, dado que el sitio se encuentra en una zona conurbana,

donde el sitio se encuentra impactado por las actividades del propietario.
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Las actividades que ejercen en la zona ya no son naturales al entorno, donde el

Naturalidad. sitio fue previamente rellenado por su antiguo propietario, disminuyendo dicho
criterio, obteniendo un valor bajo.
Grado de Se considera que las caracteristicas del proyecto no daran la generacion del
aislamiento aislamiento en ninguno de los aspectos.
En cuanto a la calidad, a criterio técnico se puede sefialar que dada la ubicacién
Calidad. del sitio y las actividades que comprende el proyecto, este presenta actualmente
una calidad es baja, puesto que su afectacion serd minima.
Componente Flora (riqueza, cobertura)
N ) Se contempla un valor ambiental medio-bajo para la regulacion de la flora por el
ormativos. | retirg de la poca cobertura existente, para el establecimiento del proyecto.
Dada la ubicacion de la zona y del sitio correspondiente en un area conurbana,
Diversidad. la vegetacion presente carece de una diversidad obteniendo un valor bajo,
correspondiente a pastos y hierbas.
Carece de este criterio, dado que la flora existente no presenta singularidad que
Rareza. la caracterice en este criterio, dado que se trata de vegetacion pastos, hierbas
y cultivos.
Las actividades que ejercen en la zona ya no son naturales al entorno, donde el
Naturalidad. sitio fue previamente rellenado por su antiguo propietario, disminuyendo dicho
criterio, obteniendo un valor bajo.
Se considera que las caracteristicas del proyecto no daran la generacion del
Grado de aislamiento en ninguno de los aspectos.
aislamiento
En cuanto a la calidad, a criterio técnico se puede sefialar que dada la ubicacién
Calidad. del sitio y las actividades que comprende el proyecto, este presenta actualmente
una calidad es baja, puesto que su afectacion sera minima.
Componente Fauna (riqueza)
Se contempla un valor ambiental bajo-nulo para la regulacion de la fauna por el
Normativos. retiro de la poca cobertura existente, para el establecimiento del proyecto dado
que sin vegetacion la presencia de fauna disminuye
Dada la ubicacién de la zona y del sitio correspondiente en un &rea conurbana,
Diversidad. la fauna es ligeramente variada predominante de aves de paso y pequefios
mamiferos.
R Carece de este criterio, dado que no se presenta una cobertura vegetal, la fauna
areza. posible de encontrar es del tipo comun.
Las actividades que ejercen en la zona ya no son naturales al entorno, donde el
Naturalidad. sitio fue previamente rellenado por su antiguo propietario, disminuyendo dicho
criterio, obteniendo un valor nulo.
Se considera que las caracteristicas del proyecto no daran la generacion del
Grado de aislamiento en ninguno de los aspectos
aislamiento 9 P '
En cuanto a la calidad, a criterio técnico se puede sefialar que dada la ubicacién
Calidad. del sitio y las actividades que comprende el proyecto, este presenta actualmente

una calidad es baja, puesto que su afectacion sera nula.
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Criterio

Normativos.

Tabla 47. DiagnGstico ambiental final.
Escenario.
El proyecto se veria regulado por lo siguiente:
Donde no se encontraron especies enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, que por el aprovechamiento del agua se realizaran
los permisos pertinentes regidos por la CONAGUA, que las actividades
se regulara bajo el ordenamiento ecol6gico de aprovechamiento

Diversidad.

Se considera baja ya que la zona no presenta una integridad o
complejidad estructural significativa, por lo que el sitio que integra el
proyecto ya se presentan modificaciones de origen antropogénica.

Rareza.

En conjunto de los componentes, el sitio carece de este criterio dado que
no se presentaron aspectos singulares.

Naturalidad.

La zona que integra el proyecto presenta un bajo grado de hemerobia
debido principalmente a la urbanizacion, sefialando que el sitio ya se
encontraba alterado por las actividades previas al presente.

Grado de
aislamiento

No se presenta aislamiento ecoldgico, a su vez la operacion del presente
proyecto no representara una barrera biogeogréfica con lo cual se
pudiera producir aislamiento sobre su entorno.

Calidad.

La calidad se considera de tipo media al presentar fuertes perturbaciones
ya que en aproximadamente el 90% de la superficie se desarrolld
actividades antropogénicas de medio impacto, la vegetacién presenta
grandes presiones ejercidas por el incremento de las actividades, asi
como de y nuevos asentamientos humanos.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

Para llevar a cabo la identificacion, descripcion y evaluacion de los posibles
iImpactos a generar por el desarrollo de las obras y actividades del proyecto
denominado “GRANJA ACUICOLA IX KAKNAB”, se emplearon metodologias
cualitativas y cuantitativas a fin de realizar un analisis adecuado de los impactos
ocasionados, las cuales se describen a continuacion:

V.1 Identificacién de impactos.

El identificar y evaluar los impactos ambientales que pueden ser provocados por el
desarrollo de actividades comprendidas en el proyecto en sus diferentes etapas, es
uno de los principales objetivos para su autorizacion, por lo que para su evaluacion
es necesario determinar una metodologia viable.

Por lo que se dividié el entorno en 4 subsistemas: abiéticos, bidticos, perceptual y
socioecondmico; estos a su vez se dividen en factores ambientales, abiéticos: Agua,
Suelo y atmosfera; biético: Fauna y flora; perceptual: paisaje; socioecondémico:
social y econdmico; donde cada uno tiene una serie de elementos ambientales,
cualidades o procesos del entorno que pueden ser susceptibles de medir en ellos
su calidad ambiental o de ser afectados por las acciones del proyecto y recibir
impactos.

Tabla 48. Identificacion de los factores y elementos ambientales considerados para la
identificacion y valoracion de los impactos.

Subsistema Factor ambiental Elementos Ambientales

Superficial

Subterranea

Erosion

Caracteristicas fisicoquimicas

Suelo Drenaje vertical
Abidtico Escurrimiento superficial
Caracteristicas Geomorfolégicas
Estructura del suelo
Calidad del aire
Visibilidad

Estado acustico natural
Microclima

Flora Terrestre y acudtica
Fauna Terrestre y acudtica
Relieve

Perceptual Paisaje Apariencia visual
Calidad del ambiente

Agua

Atmosfera

Biético
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Social Bienestar social
. . Transporte
Socioecondmico _
Econdmico Empleo
Ingreso

V.1.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

Las metodologias existentes para la evaluacion del impacto ambiental van desde
las mas simples (exponen los principales impactos), hasta aquellas mas complejas
(dan una vision global de la magnitud del mismo), las que se utilizaran en la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental son las siguientes:

Para identificar los impactos:

Matrices de interaccion: sirven para elaborar un primer diagnéstico ambiental
permitiendo la identificacion de impactos, organizando la informacién obtenida,
comparando las diferentes alternativas e identificando las relaciones causales
directas que pueden ser aditivas o sinérgicas.

e Lista de chequeo o evaluacion: son listas que definen factores conicos,
efectos ambientales para deducir indicadores de impacto.

Para evaluar los impactos:

Matriz de evaluacion ponderativa: a través de una matriz de causa—efecto se logra
ponderar el impacto de las acciones sobre el medio ambiente y asi medir su calidad.
Estas mediciones se establecen como parametros por medio de los cuales se puede
manejar e interpretar el impacto o efecto, deben ser indices cuantificables o
valorativos.

Aunado lo anterior, para la identificacion de los posibles impactos ambientales
generados durante el desarrollo de las obras y actividades correspondientes al
presente proyecto, se realizara mediante el uso de la matriz de interaccién: lista de
chequeo, y la_matriz_de evaluaciéon ponderativa: matriz_de cribado, realizando
primero la identificacidn, estableciendo los sistemas y subsistemas, asi como los
factores ambientales, que se veran afectados durante el desarrollo del proyecto, con
potencial de generar impactos, y posterior la cuantificacion de dichos impactos.

A continuacion, se presenta la matriz de interaccion empleada para la identificacion
de los impactos a generar considerando los factores y elementos mencionados en
la anterior (Tabla 47), del presente capitulo, con base a la lista de control de la USDA
(United States Department of Agriculture, 1990):
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Tabla 49. Identificacion de los posibles impactos, correspondiente al subsistema abiético

Tema:

. Puede .
Si [\ [0} Comentario
ser

FORMA DEL TERRENO ¢ Producira el proyecto:

a) Pendientes o terraplenes?

b) Una amplia destruccién del
desplazamiento del suelo?

¢) Cambios en laforma del terreno,
orillas, cauces de cursos o
riberas?

Para la colocacion de los estanques de
X | tilapia  Unicamente se realizara
compactacion del suelo.

d) Destruccion, ocupacion o]
modificacion de rasgos fisicos

Se ocupara un predio que presenta
vegetacion secundaria en la periferia
del predio, inmerso en una zona urbana
X | y con politica ambiental de acuerdo al

singulares? POEET de Aprovechamiento. No se
realizara modificacion de rasgos fisicos
del proyecto.
e) Efectos que impidan
determinados usos del X

emplazamiento a largo plazo?

AIRE/CLIMATOLOGIA ¢Producira

el proyecto impactos en cuanto a:

a) Emisiones de contaminantes
aéreos que excedan los
estandares federales o estatales
0 provoquen deterioro de la
calidad del aire ambiental
(niveles de inmision) (por
ejemplo, gas radén)?

Las emisiones seran producidas por el
uso de magquinaria para la instalacion
X |de la granja en la etapa de
construccion, para el cual se
contemplardn medidas de mitigacion.

b) ¢Olores desagradables?

Se manejara de manera adecuada la
gestion de los residuos generados
X | durante el desarrollo del proyecto, y se
contaran con un area de almacén para
su resguardo.

c) ¢Alteracion de movimientos del
aire, humedad o temperatura?

El proyecto no influra en las
X condiciones climaticas del area de
influencia.

d) Emisiones de contaminantes

aéreos peligrosos regulados por X
la ley del aire limpio?

e) Aumento en los niveles sonoros X
previos?

f) Mayor exposicién a la gente a X

ruidos elevados?

AGUA ¢ Produciré el proyecto:

a) Vertidos a un sistema publico de
aguas?

En el drenado de los estanques sera a
la red de drenaje del municipio.
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Comentario

b) Cambios en las corrientes o
movimientos de masa de agua X
dulce o marina?
c) Cambios en los indices de . . .
o . Debido a que los registros estaran
absorcion, pautas de drenajes o .
- ) X | conectados a la red de drenaje
en el indice de cantidad de agua - . .
. municipal a través de una tuberia.
de escorrentia?
d) Alteraciéon en el curso de los
. X
caudales de avenidas?
e) Represas control o0 modificacion
de algun cuerpo de agua igual o X
mayor a cuatro ha. de
superficie?
f) Vertidos en aguas superficiales
o alteraciones en la calidad del X
agua considerando, no solo, la
temperatura y la turbidez?
Para la toma de agua se llevara a cabo
. . mediante un pozo ara los drenajes
g) Alteraciones de la calidad del 'p yF,) J
, X | se colocaran tuberias, las cuales
agua subterranea? ) .
llegaran a la red de aguas residuales
del municipio.
. Tanto en el &rea de influencia como del
h) Contaminacion de reservas . . "
. X | areade estudio, no se encuentran sitios
publicas de agua? o
de reservas de agua publica.
i) Riesgos de exposicion de
personas o hienes a peligros X
asociados al agua tales como
las inundaciones?
RESIDUOS ¢ El proyecto:
a) Generararesiduos peligrosos en X Unicamente se generaran RSU, en
volimenes significativos? cantidades bajas.
b) Generara residuos manejo
especial en voliumenes X
significativos?
Serdn generados por el personal a
¢) Producird residuos solidos en % | cargo del desarrollo del proyecto, por el
volumen significativo? consumo de alimentos considerando
cantidades minimas.

Tabla 50. Identificacion de los posibles impactos, correspondiente al subsistema biético

Tema:

VIDA VEGETAL ¢ Producira el proyecto:

Si Puede

ser

No Comentarios

a) Cambios en la diversidad o
productividad o en el numero de
alguna especie de planta (incluyendo

Unicamente se retirara vegetacion
de la periferia del predio,
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herbaceas,
plantas

arbustos,
microflora vy

arboles,
cultivos,
acuaticas)

correspondiente a especies de
pastizal y herbaceas.

b)

Reduccibn en el ndmero de
individuos o afectara el habitat de
alguna especie vegetal considerado
como Unica, en peligro o rara por
algin estado o designada a nivel
federal? (Comprobar las lista
estatales o federales de las especies
en peligro)

El predio donde se pretende
realizar el proyecto, presenta
vegetacion  tipo  secundaria,
sefialando que no se encontrd
especies con algun estatus de
riesgo o dentro de la normatividad.
(NOM-059-SEMARNAT-2010)

Introducciébn de especies nuevas
dentro de la zona o creard barreras
para el normal desarrollo pleno de las
especies existentes?

VIDA ANIMAL ¢ El proyecto:

a)

Reducird el habitat o ndmero de
individuos de alguna especie
considerada como Unica, o en peligro
o rara por algun estado o designada
a nivel federal? (Comprobar las lista
estatales o federales de las especies
en peligro)

b)

Introducird nuevas especies de
animales o creara una barrera a las
migraciones y movimientos de los
animales terrestres o de los peces?

Provocara la atraccion o la invasion,
o0 atrapard la vida animal?

El propédsito del presente la
construccion y operaciéon de una
granja acuicola 'y no el
aprovechamiento de fauna.

d)

Dafiara los actuales habitats

naturales y de peces?

e)

Provocara la emigracion generando
problemas de interacciéon entre los
humanos y los animales?

X

Tabla 51. Identificacién de los posibles impactos, correspondiente al subsistema

ESTETICA ¢ Este proyecto:

Tema:

perceptual.
Si Puede
ser

No

Comentarios

El sitio del proyecto es cerrado, por

ofensiva a la vista del publico?

a) Cambiard una vista escénica o un L
) . X | lo que no cambiara ningun tipo de
panorama abierto al publico? . -
vista escénica.
b) Creara una ubicacion estéticamente X El sitio se localiza fuera de la zona

urbana, a fin de no afectarla.
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c) Cambiard significativamente la
escala visual o el caracter del
entorno préximo?

El proyecto no generara
modificaciones de este tipo.

Tabla 52. Identificacién de los posibles impactos, correspondiente al subsistema
socioecondémico.

Comentarios

TRANSPORTE Y FLUJOS DE TRAFICO ¢ Producira el proyecto:

a) Un movimiento adicional de

En su etapa de operacion por la

bicicletas o peatones?

. X .

vehiculos? demanda que tiene en el mercado

b) Efectos sobre las instalaciones -
. El sitio cuenta con zonas de
actuales de aparcamientos o X .
o . aparcamiento

necesitara nuevos aparcamientos?
c) Un impacto considerable sobre los X De los trabajadores que lleguen al

sistemas de transporte? sitio asi como de compradores
d) Alteraciones sobre las pautas

actuales de circulacion o movimiento X

de gente y/o bienes?
e) Unaumento de los riesgos del trafico

para vehiculos motorizados, X

SERVICIO PUBLICO ¢Tendrd un efecto sobre, o

producira, la demanda de servicios

de la poblaciéon humana en el area?

publicos nuevos o de distinto en alguna de las areas siguientes:
a) Proteccién contra incendios? X

b) Escuelas? X

c) Otros servicios de la administracion? X
POBLACION ¢ Este proyecto:

a) Alterard la ubicacion o la distribucién X

INFRAESTRUCTURA (EI proyecto producird una demanda de sistemas nuevos o de
distinto tipo de las siguientes infraestructuras:

a) Energiay gas natural?

X

b) Sistemas de comunicacién?

X

c) Agua?

Para el llenado de los tanques y
estanques de la granja.

d) Saneamiento o fosas sépticas?

Las aguas residuales generadas
seran enviadas al drenaje
municipal

e) Red de aguas blancas o pluviales?

RIESGOS DE ACCIDENTES ¢ Este proy

ecto:

a) Implicara el riesgo de explosion o
escapes de sustancias
potencialmente peligrosas
incluyendo, pero no solo, petréleo,
pesticidas, productos quimicos,
radiacion u otras sustancias toxicas
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Comentarios

en el caso de un accidente o una
situacion desagradable?

SALUD HUMANA ¢ Este proyecto:

a) Creara algun riesgo potencial para la
salud?

b) Expondrd a la gente a riesgos
potenciales para la salud?

ECONOMIA ¢El proyecto:

a) Tendra algun efecto adverso sobre
las condiciones economicas locales
0 regionales, por ejemplo, turismo, X
niveles locales de ingresos, valores
del suelo o empleos?

REACCION SOCIAL ¢Este proyecto:

El predio es en una propiedad

a) Conflicto en potencia? X | privada, donde se cuenta con la

autorizacion del propietario.

b) Una contradiccion respecto a los Se realizé la vinculacion con los
planes u objetivos ambientales que X | ordenamientos aplicables, siendo
se han adoptado a nivel local? viable su desarrollo.

ARQUEOLOGIA, cultura e historia ¢El proyecto:

a) Alterard  sitios, construcciones, El sitio no presenta con un area de
objetos o0 edificios de interés X | importancia, que no permita el
arqueoldgico, cultural o histérico? desarrollo del proyecto.

V.2 Caracterizacion de los impactos.

Debido al tipo de matriz no se consideran impactos nulos, esto se debe a que el
simple hecho de la presencia de actividades antropogénicas genera impactos de
alguna indole. Por lo cual el impacto adverso no significativo de caracter temporal y
extension puntual, se considera como el impacto minino para este proyecto
“GRANJA ACUICOLA IX KAKNAB”.

V.2.1. Indicadores de impacto.

Se llama indicador de impacto ambiental, al elemento o concepto asociado a un
factor ambiental que proporciona una medida o magnitud de las actividades que
pudieran causar al ambiente en cada etapa del proyecto, proporcionado un aspecto
cualitativo o cuantitativo.

Para la evaluacion de los impactos ambientales que se generaran durante la
realizacion de proyecto, se determind aplicar una matriz adaptada a las necesidades
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particulares del mismo, la cual involucra las principales etapas de desarrollo y su
relacion con los sistemas ambientales antes mencionados, con la finalidad de
determinar los efectos que pudieran manifestarse durante el desarrollo del proyecto.

Los indicadores de impacto utilizados para la determinacion de las alteraciones
fueron simplificados para cada subsistema, para llevar a cabo la valorizacion de los
indicadores se presenta la tabla siguiente en la cual el peso de los elementos que
pueden llegar a ser impactados esta distribuido de acuerdo con la valorizacion de
cada subsistema. Una vez realizado la lista de control, se pueden identificar los
posibles factores ambientales a afectar, a fin de determinar su respectivo indicador
ambiental, como se muestra a continuacion.

Tabla 53. Identificacién de los factores y componentes ambientales con sus respectivos
indicadores ambientales, posibles de ser afectados.
Factor

Subsistema ) Componente ambiental Indicador de impacto
ambiental
Aqua Superficial Calidad
g Subterrdnea Drenaje
Erosion Degradacion
Caracteristicas o
- . Degradacion
fisicoquimicas
Drenaje vertical compactacion
Suelo Escurrimiento superficial -
Abiotico Caracteristicas :
L Estabilidad
Geomorfolégicas
Estructura del suelo Estabilidad
Calidad del aire SOx, PMio, NOx
, Visibilidad Emision de polvo
Atmésfera —
Estado acustico natural Confort sonoro
Microclima Neblinas
Bibtico Flora Terrestre y acuética Riqueza de especies, estatus
Fauna Terrestre y acuética Diversidad, estatus
Relieve
Perceptual Paisaje Apariencia visual Estabilidad/degradacion
Calidad del ambiente
Social Bienestar social Calidad
Socioecondmico Transporte
Econdmico | Empleo Estabilidad
Ingreso

Aunado a lo anterior, respecto a la matriz de evaluacion ponderativa: matriz de
cribado, se considera 1) la identificacion de los posibles factores y elementos
ambientales a afectar, 2) la descripcion de las actividades impactantes y 3) los
indicadores ambientales considerados, donde dicha matriz comprende lo siguiente:
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Para antes de la realizacion de la matriz de cribado se debe tener una valorizacion
ambiental para cada indicador que pueda llegar a ser modificado.

Los criterios utilizados para la valoracion de los impactos por la matriz de cribado
son los siguientes:

Adverso significativo sin mitigacion (A)
Adverso significativo con mitigacion (A+)
Adverso no significativo sin mitigacion (an)
Adverso significativo con mitigacién (an+)
Benéfico significativo (B)

Benéfico no significativo (bn)

Puntual (un km)(P)

Local (hasta 15 km) L

. Regional (R)

10. Estatal, nacional, internacional (E)

11.Estilo normal (actividad de caracter temporal)
12.Estilo Negrita (actividad de caracter permanente)

©CoeNOhWDE

e Por su naturaleza.

Impacto adverso o negativo: aquel cuyo efecto que se traduce en pérdida de valor
natural, estético, cultural, paisajistico, de productividad ecolégica o en aumento de
los prejuicios derivados de la accién del hombre.

Impacto benéfico o positivo: Es aquel que por su naturaleza produce una
alteracion favorable en el medio en alguno de sus componentes.

e Por su Magnitud.

Significativo: aquel cuyo efecto se manifiesta como una modificacién del medio
ambiente, de los recursos naturales o de sus procesos fundamentales de
funcionamiento, que produzca o pueda producir repercusiones apreciables en los
Mismos.

No Significativo: aquel efecto que expresa un deterioro minimo del factor
considerado.

e Por su Extension.
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Puntual: Cuando la accion del impacto produce un efecto muy localizado (menor a
1 kilémetro).

Local: Es aquel efecto que supone una incidencia apreciable en el medio (menor a
15 kilébmetros).

Regional: Es aquel efecto que se detecta en una gran parte del medio considerado,
con afectaciones que podrian apreciarse a nivel municipal o regional (mayor a 15
kilometros).

Estatal, Nacional e Internacional: Es el efecto que se manifiesta de una manera
generalizada en todo el entorno considerado.

e Por su persistencia:

Temporal: Es aquel que se manifiesta en un lapso de tiempo considerable.
Permanente: Es aquel cuya durabilidad permanece a través del tiempo.

e Por lareversibilidad.
Mitigable: Aquél cuyos efectos no se pueden eliminar, sin embargo, sus
consecuencias se pueden evitar, disminuir o minimizar.

No mitigable: Aquél cuyos efectos no se pueden eliminar, evitar, disminuir o
minimizar.

A continuacién, se presentan los valores de los impactos por su grado de
importancia:

Tabla 54.Valores del impacto por su grado de importancia.

Clave . Valor

A -10
A+ -5
an -5
an+ -3
B 10
bn 5
P 1
L 2
R 3
E 4

V.3 Valoracién de los impactos.

Una vez realizada la identificacion y cuantificacion de los impactos ambientales
generados, mediante la metodologia considerada, se prosigue con la valoracion de
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los impactos en cada una de las etapas que conforman el proyecto “GRANJA
ACUICOLA IX KAKNAB”, quedando de la siguiente manera:

Tabla 55. Valorizacion de los factores y componentes ambientales en estado cero.

Valor Valor
Subsistema Fat;tor Componente ambiental ambiental ambiental
ambiental para cada para cada

componente subsistema
Superficial 100

Agua Subterranea 0 100.00
Erosion 45
Caracteristicas fisicoquimicas 45

Suelo Drenaje vertical __ 45 270.00
Abibticos Escurrlmjer?to superficial _ 45
Caracteristicas Geomorfolégicas 45
Estructura del suelo 45
Calidad del aire 45

Atmésfera  |isiklidad __ 45 170.00
Estado acustico natural 85
Microclima 0
Flora Terrestre y acuética 83
Fauna Terrestre y acuatica 83

Bidticos Relieve 41 290.00
Paisaje Apariencia visual 41
Calidad del ambiente 41
Social Bienestar social 57

SOCIO'- . o Transporte 0 170.00
economicos | Econémico | Empleo 57
Ingreso 57

Se generd una matriz para la evaluacion de los impactos del presente proyecto
obteniendo que el valor del sistema ambiental con el proyecto en comparacién con
las 1000 unidades que representan el valor ambiental de los sitios sin el proyecto.

Mismo que se describe a continuacion:
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Tabla 56.Sintesis de matriz de impacto que contempla los impactos del proyecto y medidas de mitigacion.

Valor del sitio sin proyecto Valor del sitio con proyecto
Valor ambiental Valor ambiental Yalor et Yalor iz Valor ambiental
Factor componente impacto Impacto
para cada para cada : : para cada
. ambiental ambiental por .
componente subsistema .. subsistema
ponderado indicador
superficial 100.00 -1.58 98.42 08.42
100 .
agua subterranea 0.00 0.00 0.00
., -1.28 43.72
erosion 45.00

caracteristicas fisicoquimicas 45.00 -0.53 44.47

suelo drenaje vertical 45.00 270.00 -0.68 44.32 265.94
escurrimiento superficial 45.00 -0.61 44.39
caract. Geomorfolégicas 45.00 -0.43 44.57
estructura del suelo 45.00 -0.53 44.47
calidad del aire 43.00 -0.64 41.86

, visibilidad 43.00 -0.61 41.89 167.68

f 170. :

atmosfera estado acustico natural 85.00 0.00 -1.08 83.92
microclima 0.00 0.00 0.00
flora terrestre y acuatica 83.00 -1.64 81.22
fauna terrestre y acuatica 83.00 -1.51 81.35

relieve 41.00 290.00 -0.88 40.54 284.62
paisaje apariencia visual 41.00 -0.49 40.94
calidad del ambiente 41.00 -0.85 40.58
social bienestar social 57.00 5.38 62.05

transporte 0.00 170.00 0.00 0.00 182.55
econdmico | empleo 57.00 ) 3.59 60.25
Ingreso 57.00 3.59 60.25

Total 1000.00 Total 999.22
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En la siguiente tabla, se muestra el impacto ambiental provocado por las actividades del proyecto sobre los sistemas ambientales
propuestos sin la aplicacién de las medidas de mitigacion, como el manejo adecuado de combustibles, residuos sélidos urbanos y de
manejo especial, uso de medidores de flujo para el uso responsable del agua, etc.

Tabla 57. Sintesis de matriz de impacto que contempla los impactos del proyecto y las caracteristicas socioecondémicas, no
contempla medidas de mitigacion

Valor del sitio sin proyecto \ Valor del sitio con proyecto
Valor ambiental Valor ambiental | Valor del impacto Valor del impacto Valor ambiental
Factor componente . .
para cada para cada ambiental ambiental por para cada
componente subsistema ponderado indicador subsistema

superficial 100.00 -3.48 96.52 96.52
agua subterranea 0.00 100 0.00 0.00
erosion 45.00 -2.10 42.90
caracteristicas fisicoquimicas 45.00 -1.39 43.61

drenaje vertical 45.00 -1.53 43.47 260.85
suelo escurrimiento superficial 45.00 270.00 -1.46 43.54
Car. Geomorfoldgicas 45.00 -1.28 43.72
estructura del suelo 45.00 -1.39 43.61
calidad del aire 43.00 -1.45 41.05

B visibilidad 43.00 -1.41 41.09 164.45
atmosfera estado acustico natural 85.00 170.00 -2.69 82.31
microclima 0.00 0.00 0.00
flora terrestre y acuatica 83.00 -3.21 79.65
fauna terrestre y acuatica 83.00 -3.08 79.78

relieve 41.00 290.00 167 39.76 279.12
paisaje apariencia visual 41.00 -1.28 40.15
calidad del ambiente 41.00 -1.64 39.79
social bienestar social 57.00 4.30 60.97

transporte 0.00 170.00 0.00 0.00 179.32
econémico | empleo 57.00 2.51 59.18
Ingreso 57.00 251 59.18

Total 1000.00 Total 980.26
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La tabla siguiente no considera los beneficios provocados por los factores socioeconémicos como la generacion de empleos y la
derrama econdmica que generard el proyecto durante su operacién a los pobladores de la localidad de Acachapan.

Tabla 58. Sintesis de matriz de impacto sin contemplar los factores socioeconémicos

Valor del sitio sin proyecto Valor del sitio con proyecto
. Valor ambiental Valor del impacto Valor del impacto Valor ambiental
Factor componente Valor ambiental para . .
para cada ambiental ambiental por para cada
cada componente . L .
subsistema ponderado indicador subsistema
superficial 100.00 -1.58 98.42 08.42
1 .

agua subterranea 0.00 00 0.00 0.00
erosion 45.00 -1.28 43.72
caracteristicas fisicoquimicas 45.00 -0.53 44.47

suelo drenajfe Yertlcal _ 45.00 270.00 -0.68 44.32 265.94
escurrimiento superficial 45.00 -0.61 44.39
caract. Geomorfolégicas 45.00 -0.43 44.57
estructura del suelo 45.00 -0.53 44.47
calidad del aire 43.00 -0.64 41.86

atmésfera visibilidad _ 43.00 170.00 -0.61 41.89 167.68
estado acustico natural 85.00 -1.08 83.92
microclima 0.00 0.00 0.00
flora terrestre y acuatica 83.00 -1.64 81.22
fauna terrestre y acuética 83.00 -1.51 81.35

relieve 41.00 290.00 -0.88 40.54 284.62
paisaje apariencia visual 41.00 -0.49 40.94
calidad del ambiente 41.00 -0.85 40.58
social bienestar social 57.00 0.00 56.67
transporte 0.00 0.00 0.00

. P 170.00 170.00
econdmico | empleo 57.00 0.00 56.67
Ingreso 57.00 0.00 56.67

Total 1000.00 Total 986.66
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No obstante, en la Tabla 41, se muestra el peor escenario, en el cual no se toman en cuenta las medidas de mitigacion ni factores
socioecondmicos que aminoran los efectos negativos de los impactos ambientales provocados en lo factores bidticos y abiéticos.

Tabla 59. Sintesis de matriz de impacto sin considerar medidas de mitigacion y factores socioeconémicos.

Valor del sitio sin proyecto Valor del sitio con proyecto
. Valor ambiental Valor del impacto Valor del impacto Valor ambiental
Factor componente Valor ambiental para . .
para cada ambiental ambiental por para cada
cada componente . L .
subsistema ponderado indicador subsistema
erficial 100.00 -

agua superfi ,| 100 3.48 96.52 96.52
subterranea 0.00 0.00 0.00
erosion 45.00 -2.14 42.86
caracteristicas fisicoquimicas 45.00 -1.39 43.61

suelo drenajfe Yertlcal _ 45.00 270.00 -1.53 43.47 260.81
escurrimiento superficial 45.00 -1.46 43.54
caract. Geomorfolégicas 45.00 -1.28 43.72
estructura del suelo 45.00 -1.39 43.61
calidad del aire 43.00 -1.45 41.05

atmésfera visibilidad _ 43.00 170.00 -1.41 41.09 164.45
estado acustico natural 85.00 -2.69 82.31
microclima 0.00 0.00 0.00
flora terrestre y acuética 83.00 -3.21 79.65
fauna terrestre y acuatica 83.00 -3.08 79.78

relieve 41.00 290.00 167 39.76 219.12
paisaje apariencia visual 41.00 -1.28 40.15
calidad del ambiente 41.00 -1.64 39.79
social bienestar social 57.00 0.00 56.67
transporte 0.00 0.00 0.00

- . 170.00 170.00
econdmico | empleo 57.00 0.00 56.67
Ingreso 57.00 0.00 56.67

Total 1000.00 Total 970.90
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V.4 Conclusiones.

El presente proyecto “GRANJA ACUICOLA IX KAKNAB?” tiene como objetivo la construccién y operacion de una granja
acuicola para el policultivo intensivo de la Tilapia del Nilo (Oreochromis niloticus) y la Langosta Australiana RED CLAW
(Cherax quadricarinatus).

Donde la valorizacion del sistema ambiental del proyecto, fue de 999.22 unidades (con proyecto, medidas de mitigacion y
beneficios del subsistema socioeconémico) en comparacion con las 1000 unidades que representan el valor ambiental de
los sitios sin el proyecto, representando una disminucion aproximada del 0.7 % del valor ambiental del sitio, que sin
considerar la aplicacién de las medidas de mitigacion y el subsistema socioeconémico, el proyecto presentaria una
disminucién del 2.91 %, quedando con 970.90 unidades, siendo este el peor de los escenarios.

En el Anexo G encontrara la matriz de cribado de la evaluacién del proyecto.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Con base al andlisis y valoracion de los impactos que podrian generarse al medio
por el desarrollo del proyecto “GRANJA ACUICOLA IX KAKNAB” se presentan
las medidas aplicables para cada factor ambiental afectado.

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de la mitigacion o
correctivas por componente ambiental.

Como bien se mencioné en el capitulo anterior, durante la valoracion de los
impactos, el desarrollo del proyecto sin considerar las medidas de mitigacion
correspondientes, podria ocasionar un desequilibrio al ambiente y por ende, no ser
viable el desarrollo del proyecto en cuestion.

Por lo tanto, de acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del proyecto, se identifican
las medidas de mitigacién aplicables para el proyecto en cuestion, para luego
describirlas con base al factor ambiental afectado.

Tabla 60. Identificacién de las medidas aplicables respecto a los factores ambientales
afectados.
Medida Factor mitigado
Mantener condiciones de humedad, velocidad y sonido
Optimos.
Gestion de los residuos generados (soélidos, peligrosos,
materia organica, etc.)

Aire

Agua, suelo, paisaje.

Gestion de las aguas sanitarias generadas. Agua, suelo
Gestion de la maquinaria y equipo. Agua, suelo, atmdsfera
Cuidado de la vegetacion y fauna existente Suelo, paisaje, flora y fauna

Factor ambiental: Atmdsfera.

Tabla 61. Descripcion de las medidas aplicables para el factor ambiental de Atmaésfera.
Etapa (s): Preparacion, construccién y operacion del sitio.
Retiro de la cobertura vegetal; limpieza del terreno;
almacenamiento y traslado del material.
Componente ambiental afectado: | Calidad del aire; visibilidad.

Carécter del impacto Adverso no significativo negativo.

Medida aplicable (prevencion):

Mantener en éptimas condiciones las zonas de carga y almacenaje del material, mediante
la humectacion del sitio a fin de evitar la dispersion de particulas.

Actividad(es) del proyecto:
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Mantener los niveles de velocidad en terracerias en un maximo de 40 km/hr.

Proteger el material transportado, donde los camiones encargados de la carga, traslado
y descarga del material, estaran cubiertos con lonas para controlar el polvo fugitivo.

De ser posible, instalar en vehiculos y maquinaria, filtros para la disminucion de
emisiones.

Etapa (s): Preparacion, construccién y operacion del sitio.
Retiro de cobertura vegetal; limpieza del terreno;
Almacenamiento y traslado del material;
establecimiento y habilitacién de obras de apoyo.
Estado acustico natural

Adverso no significativo negativo.

Actividad(es) del proyecto:

Componente ambiental afectado:
Carécter del impacto

Medida aplicable:

Prevencion:

Mantener los niveles de velocidad en
terracerias en un maximo de 40 km/hr.

Los niveles de emisién de ruido vehicular

Mitigacion:

deberan apegarse a lo establecido en la
NOM — 080 — SEMARNAT — 1994 y NOM
— 081 — SEMARNAT — 1994, por lo que los
vehiculos, camiones y maquinaria pesada
contaran con su sistema de escape con
silenciadores.

Se limitara el desarrollo de las actividades
en horario diurno.

Se realizara el mantenimiento periédico de
vehiculos, maquinaria pesada y equipos,
gue sean empleados durante el desarrollo
del proyecto, a fin de garantizar su buen
estado.

Factor Ambiental: Agua.

Tabla 62. Descripcion de las medidas aplicables en relacion al factor ambiental de Agua.

Concepto \ Descripcién

Etapa (s):

Preparacion, construccién y operacion del sitio.

Actividad(es) del proyecto:

Llenado de estanques, utilizacion de agua

Componente ambiental afectado:

Superficial.

Caracter del impacto

Adverso no significativo negativo.

Medida aplicable:

Prevencion:

Mitigacion:

Aguas sanitarias:

Seran colectadas en sanitarios o fosas
sépticas portatiles.

Se prohibe el vertimiento de este tipo de
aguas en el suelo o cuerpos de agua.

Aguas sanitarias:

Se contratara con los servicios de
recoleccion, manejo, traslado y disposicion,
mediante una entidad autorizada, de
acuerdo a lo indicado en la normatividad
ambiental.
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Prohibido el lavado de maquinaria y/o
vehiculos de la empresa contratista en
cuerpos de aguay cerca de ellos.

Factor Ambiental: Suelo.

Tabla 63. Descripcion de las medidas aplicables en relacién al factor ambiental de suelo.
Etapa (s): Preparacion, construccion y operacion del sitio.
Retiro de cobertura vegetal; limpieza del terreno;
almacenamiento y traslado del material,
establecimiento y obras de apoyo; generacién de
residuos (solidos y peligrosos); mantenimiento de la

Actividad(es) del proyecto:

maaquinaria.

Componente ambiental afectado:

Erosion,
geomorfoldgicas,
vertical.

caracteristicas fisicoquimicas y

estructura del suelo, drenaje

Caracter del impacto

Adverso no significativo negativo.

Medida aplicable:

Prevencion:

Mitigacion:

Mantener niveles de velocidad en
terracerias en un maximo de 40 km/hr.

Se limitard el paso vehicular, solo en
caminos establecidos y durante las horas
laborales.

El retiro de la cubierta vegetal del predio,
se realizara de manera paulatina.
Residuos solidos:

Seran almacenados temporalmente en
contenedores de plasticos con tapas
recubiertas con bolsas de polietileno,
debidamente identificadas.

Por ningln motivo se almacenaran al aire
libre ni fuera del area del proyecto.

Se realizaran inspecciones del mobiliario
por cualquier anomalia.

Residuos peligrosos:

Seran almacenados de acuerdo a sus
caracteristicas en contenedores metélicos
0 plésticos, debidamente rotulados,
ubicados sobre una membrana lainer o
dique de contencion para el control de
fugas o derrames en un area especifica.

Finalizadas las actividades del proyecto, se
realizara la recuperacion del suelo,
mediante la labranza del mismo (zona del
predio).

Se dispondra de un plan de gestion de los
residuos generados durante el desarrollo
del proyecto.

Residuos sdlidos:

El transporte y disposicion final
mediante el servicio publico.
Residuos peligrosos:

En caso de derrame proceder de inmediato
a su control, notificando a la autoridad e
instrumentar mecanismos de remediacion
en caso de contaminacion.

Se tendra a disposicion de eventos (fugas
y/lo derrames) de equipo, material y
personal calificado para el control de
derrames, por lo que se deberd contratar
con un especialista en el manejo, control y
limpieza de derrames.

Al término de la extraccion del material
pétreo en el sitio, se realizara la limpieza en

sera
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Se realizaran inspecciones continuas en
busca de anomalias en los contenedores,
por posibles derrames y/o fugas.

Para el manejo y disposicion final, se
contratard un prestador de servicios
especializado y acreditado por la
Secretaria, respetando la normatividad
aplicable:

NOM - 005 — SCT — 1994. Informacion de
emergencia en transportacion para el
transporte de materiales y residuos
peligrosos.

NOM — 006 — SCT - 1994. Aspectos
basicos para la revision ocular diaria de la
unidad destinada al auto transporte de
materiales y residuos peligrosos.

NOM — 007 — SCT — 1994. Marcado de

envases y embalaje destinados al
transporte de sustancias y residuos
peligrosos.

NOM — 052 — SEMARNAT — 2005. Que
establece las caracteristicas el
procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los residuos
peligrosos.

Se prohibe estrictamente derramar liquidos
como: aceites, grasas fundidas, solventes
y sustancias toxicas, etc.

Evitar derrames o0 escurrimientos de
grasas, combustibles o aceites que puedan
llegar al cuerpo de agua.

general donde este debe de quedar libre de
todo tipo de residuos.

Deberan mantenerse registros y
documentacién probatoria de la
generacion, transporte y disposicion de los
residuos peligrosos.

Adaptacion del paso de manguera, rampas
de acceso:

Dado que se dara la limpieza de la
cobertura vegetal, se realizara la
reforestacion en zona federal para la
recuperacion del soporte vegetal sobre la
margen izquierda del rio.

Se realizardn actividades de restauracion
del suelo.

Factor Ambiental: Flora.

Tabla 64. Descripcion de las medidas aplicables en relacién al factor ambiental de flora.

Concepto | Descripcion

Etapa (s):

Preparacion del sitio.

Actividad(es) del proyecto:

Limpieza del terreno (desmonte, despalme)

Componente ambiental afectado:

Terrestre.

Caracter del impacto

Adverso no significativo negativo.

Medida aplicable:

Prevencion:

| Compensacion:
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El retiro de la cubierta vegetal del predio,
se realizard de manera paulatina, para
evitar el deterioro de la misma.

No se realizara la quema, el uso de
pesticidas o productos quimicos, para la
remocion de la vegetacion.

No se considera el aprovechamiento de
especies.

Finalizando las actividades de operacion
del proyecto, se considera la plantacién de
vegetacion, a fin de mejorar el estado del
sitio, mediante un programa de
reforestacion.

Factor Ambiental: Fauna.

Tabla 65. Descripcion de las medidas aplicables en relacion al factor ambiental de fauna.

Concepto \ Descripcién

Etapa (s):

Preparacion del sitio.

Actividad(es) del proyecto:

Limpieza del terreno (desmonte, despalme);

Componente ambiental afectado:

Terrestre.

Caracter del impacto

Adverso no significativo negativo.

Medida aplicable:

Prevencion:

Mitigacion:

No se considera el aprovechamiento, caza
de especies.

Previo a las actividades del proyecto, se
realizara el rescate y reubicacion de la
fauna que se pudiera ver afectada por el
desarrollo del mismo, en un sitio que sea
similar al predio.

Factor Ambiental: Paisaje.

Tabla 66. Descripcion de las medidas aplicables en relacion al factor ambiental de

paisaje.

Concepto | Descripcion

Etapa (s):

Preparacion, construccion y operacion del sitio.

Actividad(es) del proyecto:

Limpieza del terreno; habilitacion de los caminos de
acceso; carga y traslado del material; instalacién de
obras de apoyo, generacion de residuos (solidos y
peligrosos); mantenimiento de la maquinaria.

Componente ambiental afectado:

Apariencia visual, calidad del ambiente.

Caracter del impacto

Adverso no significativo negativo.

Medida aplicable:

Prevencion:

Mitigacion:

Cubrir con lonas el perimetro del predio
para disminuir la visibilidad hacia el puablico

Al finalizar el proyecto, se realizardn
actividades de limpieza y de restauracion
del sitio para restaurar el aspecto natural
del &rea afectada.
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Ubicar estratégicamente y dentro del area | Realizar la restauracion del sitio, una vez
del predio las obras de apoyo y la | finalizadas las actividades del proyecto.
infraestructura.

VI.2. Programa de vigilancia ambiental.

Para la vigilancia de las obras y actividades descritas en el capitulo Il del presente,
se considera el desarrollo del Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) con el
propésito de supervisar y garantizar el cumplimiento de las obras, actividades y
medidas, preventivas, de mitigacion, correctivas, o de compensacion contenidas en
la presente MIA del proyecto “GRANJA ACUICOLA IX KAKNAB”, considerando
lo siguiente:

Objetos de Vigilancia:

e Medidas preventivas, correctivas y/o compensatorias, tanto en lo que hace
referencia a su efectiva y correcta ejecucion como a su verdadera eficacia.

e Impactos residuales cuya total correccibn no sea posible, con riesgo de
manifestarse como efectos notables sobre el medio ambiente, los recursos
naturales o sus procesos fundamentales de funcionamiento.

e Impactos no previsibles o de dificil estimacion en fase de proyecto pero con
riesgo de aparicion durante la de obras o después.

Objetivo General:

Establecer un sistema para garantizar el cumplimiento de las medidas de mitigacion
y/o preventivas consideradas en la presente evaluacién de impacto ambiental, este
programa vigilara la correcta aplicacion de las medidas expuestas en los apartados
anteriores para evitar y/o reducir los impactos negativos 0 su magnitud vy
temporalidad (en caso de que sean inevitables) en los componentes ambientales
del medio.

Procedimientos de Construccion y Operaciones (inclusive manejo de los
desechos).

En relacion a lo antes descrito, los procedimientos de construccién y operaciones
tanto del area de obra civil como de taller, presentaran diferentes actividades que

desarrollas siendo lo siguiente:

Obra hidraulica:
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Esta constituido por dos componentes principales, 1) Trata del acondicionamiento
(limpieza del terreno; habilitacion de caminos, accesos y maniobras; obras de
apoyo) y la etapa de construccion de los estanques.

Y en segundo plano, la generacion de residuos sélidos y aguas sanitarias, por el
desarrollo de las labores de preparacion, construccion, operacion y cese de
actividades.

Taller:

Esta es un componente secundario de la obra en general, donde considera el
mantenimiento de la maquinaria que se encuentren en malas condiciones para su
operacion, considerando el cambio de sustancias, refacciones, e incluso la pérdida
de algun componente del equipo y maquinaria, dando consigo origen a residuos
peligrosos.

Aunado a eso, se presenta el Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) para el
proyecto en cuestion, “GRANJA ACUICOLA IX KAKNAB”, donde se describen las
lineas estratégicas en relacién por cada impacto potencial, considerando consigo
los siguientes puntos:

Planes de Contingenciay Respuesta de Emergencia

Dado que el sitio se localiza y realizara actividades en el rio Grijalva, se contemplan
2 programas de Respuesta a eventos, 1) Programa de Respuesta a derrames y 2)
Programa de Respuesta a Inundaciones, mismos que son propuestos para
salvaguardar la integridad del personal como del medio o factor ambiental que sea
posible de afectacion, los cuales contendran a grandes rasgos lo siguiente:

e Introduccion

e Objetivos

e Alcance

e Descripcion del programa (simulacros, acciones de respuesta — antes,
durante y después del evento, difusion del programa).

¢ Indicadores de seguimiento

e Conclusion

e Referencias (bibliografia citada)
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VI.3 Seguimiento y control (monitoreo).

Se propone para el desarrollo de las actividades de vigilancia ambiental integrar un
equipo de trabajo encargado de desarrollar y controlar las condicionantes en el
programa, por lo menos se debe contar con el personal enlistado a continuacion:

e Director Ambiental de Obra.

e Responsable ambiental del equipo de seguimiento.
e Teécnicos de trabajo de campo (Técnico Ambiental).
e Ayudantes.

Informes

Mismo equipo o personal a cabo, deberd llevar un registro del desarrollo del
proyecto, que incluya la medicién de los siguientes parametros:

e Estado de operacion del sistema de irrigacion,

¢ Mantenimientos realizados al sistema de irrigacion, descripcion de ellos y
programa del mismo, asi como materiales utilizados

e Datos de deposicion de residuos solidos urbanos recolectados en el sitio

Esto con el fin de tener un mayor control, manejo y operacién del proyecto, asi como
identificar problemas de contaminacién en los sitios de influencia del proyecto

Para facilitar la elaboracion de los informes y el levantamiento de la informacion en
campo se recomienda la utilizacion de fichas de apoyo para cada medida que deba
controlarse, se pueden elaborar fichas resumidas, que permitan de forma rapida y
sencilla conocer que se quiere controlar y como hacerlo, se recomienda aplicar el
siguiente formato de ficha:

Tabla 67. Ejemplo de ficha de apoyo.
Media: |
Indicador de realizacion:
Indicador de efecto:
Umbral de alerta:

Calendario de comprobacion
Lugares de comprobacion:
Formas de realizarlo:

|

Umbral inadmisible: \
|

|

|
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Requerimientos del personal
encargado:

Medidas de urgencia:

A continuacion, a modo de ejemplo, se presenta una ficha de apoyo del Programa
de Vigilancia para la elaboracion de los informes:

Tabla 68.Ejemplo de llenado de la ficha de apoyo.
Medida:

Existencia de contenedores y material para la carga de
combustible y combustibles.

Indicador de efecto: Manchas en el suelo.

Umbral de alerta: Existencia de manchas con un diametro superior a 10 cm.

Umbral inadmisible: Existencias de manchas con un didmetro mayor a 50 cm.
Calendario de comprobacién: Dos veces por semana sin previo aviso.

Lugares de comprobacién: Zonas de movimiento y almacenamiento de los vehiculos,
Formas de realizarlo: Observacion visual.

Requerimientos del personal
encargado:

Indicador de realizacion:

Técnico ambiental.

Prohibicién del uso de la maquinaria hasta que se adopten
las medidas preventivas y correctivas oportunas. Detectar el
0 los vehiculos que presenten fugas de lubricantes y
combustibles, y proceder al mantenimiento o sustituirlas.

Medidas de urgencia:

Una vez elaboradas y analizadas las fichas, se debe proceder la planeaciéon y
programacion de las visitas al lugar de los trabajos para darle seguimiento a las
medidas preventivas y de mitigacion durante la realizacién de las actividades
planteadas en el cronograma de trabajo, para las visitas es recomendable utilizar
un sistema de listas de verificacion a la hora de la supervision técnica, para evitar la
pérdida de informacién y objetividad a la hora de la vigilancia de las medidas
aplicadas.

Las listas de verificacion deberan cumplir por lo menos con los siguientes
elementos:

e Fecha de la visita.

e Nombre del técnico que realizo la visita.

e Numeracion progresiva asignada al impacto.

e Sistema ambiental.

e Subsistema ambiental.

e Descripcion del indicador de impacto.

e Descripcion del impacto.

e Descripcion de la medida tomada para prevenir o mitigar el impacto.
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e Medida de urgencia aplicada.
e Observaciones.
e Firma del técnico que realizo la visita, del responsable y del director
ambiental.
Es altamente recomendable la utilizacion de camaras fotograficas para registrar en
imagenes las evidencias y respaldar las listas de verificacion.

Tabla 69.Ejemplo de lista de verificacion de campo.
Lista de Verificacion de Campo

Fecha de | Medida de A Oy CbialdE | SeEuiEne e

Actividad . ., . ., . avala el
Realizacion Mitigacion Si No .
cumplimiento

Medida de
Urgencia

Una vez realizadas las visitas al lugar de los trabajos y hacer el levantamiento de la
informacion, se procedera al vaciado de los datos a un reporte de manejo interno
donde se concentre la informacion recabada durante la jornada de trabajo, para su
posterior interpretacion.

Interpretacion de la informaciéon

Para el andlisis e interpretacion de la informacion se recomienda la elaboracion de
informes internos que consten de una matriz comparativa con los datos recabados
durante las visitas a campo en las listas de verificacion.

Una vez que se cuente con los datos, la matriz se debera realizar de acuerdo al
formato siguiente:
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Tabla 70. Ejemplo de matriz de evaluacién/seguimiento.

Impacto Ambiental Actividad 1 Actividad 2 Actividad 3 Actividad 4 Actividad 5
Sistema Subsistema Valores
Etapa del Proyecto: Preparacion del sitio. Resultantes
agua
Factores Abidticos suelo
atmosfera
flora
Factores biéticos fauna
paisaje
. . social
Factores socio-econémicos —
econdémico
Etapa del Proyecto: Construccion del proyecto. Subtotal 1=
agua
factores Abioticos suelo
atmosfera
flora
factores bidticos fauna
paisaje
. L. social
Factores socioeconémicos —
econdémico
Etapa del Proyecto: Operacién y Mantenimiento. Subtotal 2=
agua
factores Abioticos suelo
atmosfera
flora
factores bidticos fauna
paisaje
. L. social
Factores socioeconémicos —
econémico
Impacto Mitigado = 1 ,;(;trltv;d:ad & LIl ¢ -1 Actividad Subtotal 3=
L Medida de Urgencia no _ 0 _
Impacto Prevenido = 2 Aplicada = -2 realizada = Total =
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El formato de matriz mostrado ayudara al personal involucrado en la Vigilancia
Ambiental a contabilizar las aplicaciones de las medidas preventivas y de mitigacion
aplicadas a cada una de las actividades.

Esta matriz se debera ir llenando con la informacion recabada en las visitas a campo
y se iran colocando los valores de acuerdo al criterio y la forma de aplicacion de las

medidas de urgencia tomadas para dichas actividades y etapa del proyecto.

Retroalimentacién de los resultados

Una vez realizada la matriz y obtenidos los resultados el grupo de trabajo debera
reunirse para analizar dichos resultados, y determinar si la aplicacion de las medidas
preventivas y de mitigacion fueron las adecuadas para cada caso presentado por
las actividades realizadas.

Si en la matriz se indican valores menores, quiere decir que las medidas de
mitigacion no fueron aplicadas correctamente y que no se pudieron aplicar medidas
de prevencion de los impactos, por otro lado si los resultados totales son positivos
0 cercanos a cero, quiere decir que se ha realizado una correcta aplicacion de las
medidas propuestas.

En el caso de que los resultados de la matriz sean menores que cero, se recomienda
aplicar medidas extraordinarias de mitigacion o acciones de urgencia que reduzcan
la intensidad de las afectaciones presentadas por cada activad impactante.

VI.4 Informacion necesaria para la fijacion de montos para fianzas.

Como bien se manifestdé en el Capitulo Il, sobre la inversion requerida para la
ejecucion del presente proyecto, del cual se considera el 2 % de la inversion total
para la aplicacion de las medidas propuestas de prevencién, mitigacion y
compensacion, correspondientes a los programas de mantenimiento de maquinaria,
manejo y disposicion de los residuos, rescate y reubicacion de la fauna,
reforestacion del sitio, inclusive de los planes de contingencia como respuesta a
derrames a inundaciones, a fin de proteger la integridad del medio como la del
personal.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION
DE ALTERNATIVAS.

En el siguiente apartado se estableceran los escenarios del sitio del proyecto, en
estado actual, con el proyecto, y por ultimo, el proyecto con la aplicacion de medidas
de mitigacion, mismas que fueron consideradas en el Capitulo anterior, quedando
de la siguiente manera:

VIl.1 Prondstico del escenario.
Escenario actual del sitio

Componente Descripcion

Dada la ubicacion del sitio en una zona conurbana correspondiente a la Ra.
Miguel Hidalgo, se puede considerar que la calidad del aire es aceptable, ya

Aire . - . . . 7
que no se ejercen actividades industriales o petroleras que ejerzan una presion
en ella.

El sitio no se sitla colindantes a cuerpos o corrientes de agua donde ejerza una
afectacion directa, que cercanos a €l se encuentran 7 cuerpos y corrientes de

Agua agua, como Rio Carrizal y Viejo Mezcalapa, Laguna El Chepe, El tinto, Lomas

de Caballo, Covadonga y El Espejo, en el cual se realizan las descargas de
aguas residuales provenientes de las localidades adyacentes a ellos mediante
las PTAR existentes (rios)

En la mayoria de la superficie del sitio (predio) se encuentra rellenado por el
Suelo propietario antiguo, donde actualmente se ejercen actividades como patio de
maniobra de la maquinaria en renta.

Aunado al componente de Suelo, el sitio no presenta una diversa cobertura
Flora vegetal por las actividades ejercidas por su antiguo propietario, mismo que
elimino para de la vegetacion existente en él.

Conrelacién al componente flora y a la visita de campo realizada, no se observé
Fauna fauna alguna y con baja presencia de vegetacion, lo que provoca la baja
presencia de fauna, sobre todo de aves y pequefios mamiferos.

El sitio presenta una alteracion moderada impartidas por los propietarios
Paisaje anteriores, por la limpieza de la cobertura y el relleno del sitio, disminuyendo su
naturalidad.

En el sitio se ejercen actividades temporales como patio de maniobra para el
paso de maquinaria en renta, ejercida por su actual propietario.

Social

Escenario del sitio con el proyecto

Componente Descripcion

Durante la ejecucion es posible la generacién de emisiones de gases,
particulas, inclusive ruido y vibraciones, siendo niveles de emisiones bajos, y
temporales, y una vez finalizadas las actividades constructivas, no se generaran
mas emisiones, regresando a su estado normal.

El proyecto no realizara actividades dentro de algiin cuerpo o corriente de agua,
Agua solo se realizara la instalacion de un pozo para el aprovechamiento del agua,
donde la afectacion seré baja y solicitando los permisos necesarios.

Durante la etapa constructiva, se realizara la compactacion y nivelacion del
terreno, para el establecimiento de las tinas (estanques) mismas que estaran
sobre puestas en el sitio, de igual forma, se dara la generacion de residuos por
el mismo personal a cargo.

Aire

Suelo
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Dado que la vegetacion existente es minima como pastos y hierbas, es posible

Flora su retiro como parte de la preparacion del terreno, para el establecimiento de
los componentes del proyecto.

Fauna Esta no se vera afectada d_a}do gue la vegetacion existente es minima y no hay
presencia de fauna en el sitio.

Paisaje Sera _Iige.ramen_te afectado por el retiro de la cobertura, la presencia de
maquinaria, residuos.

Social Se enfop,a ala operacic')p del proyecto, beneficiando a la poblacion por la
generacion de empleos e ingresos

Escenario del sitio con proyecto y medidas

Componente Descripcién

Aire

Programa de Mantenimiento Preventivo y Correctivo: con ello se evitara la
generacion de emisiones mayores a las establecidas en la normatividad,
reduciendo las emisiones de gases y ruidos.

Humedecimiento de la superficie y respeto de velocidades: con ello se
disminuira la generacién de particulas que afecten no solo la calidad del
personal sino la calidad del aire, impidiendo el desarrollo de actividades.

Agua

Las aguas sanitarias que seradn generadas se contendran en contenedores
especiales (sanitarios portatiles), a una empresa prestadora del servicio, la
cual se hara cargo de la recoleccién, manejo y disposicién, a fin de no
contaminar ni afectar la calidad del suelo.

Suelo

Programa de residuos soélidos, manejo especial y peligrosos: con él se
regulara la gestion de los residuos, mediante el empleo de contenedores
para su resguardo temporal, y asi no disponerlos directamente al suelo,
donde se contratara una empresa encargada de su manejo, transporte, y
disposicion (peligrosos).

Programa de respuesta a derrames: dado que se emplearan sustancias
liguidas peligrosas, que pueden ocasionar la contaminacion del suelo y
agua, donde en caso de algun evento (fuga, derrame) se realizar acciones
de respuesta y recuperacion.

Flora
Paisaje

Se realizaran las actividades de limpieza de manera manual, sin uso de
quimicos, fuego, para el retiro de la cobertura, realizandose de manera
paulatina.
Se colocaran letreros alusivos a la proteccion del medio, del personal y
poblacién.

Social

Este se vera enfocado durante las labores constructivas, donde se considera
un programa de respuesta a inundaciones, para salvaguardar la integridad
del personal, debido a que el sitio es vulnerable a inundaciones.

Aunado a lo anterior, el pronostico ambiental con relacion al desarrollo del proyecto
“Granja Acuicola IX KAKNAB” en el sitio seleccionado es bajo, debido a que
actualmente el sitio se encuentra modificado por sus antiguos propietarios lo que
generd una disminucién en sus aspectos bibticos, como calidad, naturalidad,
estado, por lo que el proyecto ejercera afectaciones minimas al sitio.
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Evaluacién de alternativas.

No se contempla como alternativa el cambio del sitio del proyecto puesto que se
considera que el sitio no presenta conflictos legales que impidan el desarrollo del
proyecto en la superficie propuesta.

VII.2 Programa de Vigilancia.

Como bien se sefialé en el capitulo anterior, Capitulo 6, se plante6 como medida la
propuesta de un programa de monitoreo Yy vigilancia ambiental para la supervision
de las actividades durante la ejecucion del proyecto en sus etapas constructivas y
operativas, donde se contempla consigo la vigilancia de las medidas de mitigacion
propuestas en el presente estudio, para lo cual se contempla como apoyo de
seguimiento la siguiente ficha.

Ejemplo de ficha de apoyo.

Media:

Indicador de realizacion:
Indicador de efecto:

Umbral de alerta:

Umbral inadmisible:

Calendario de comprobacién:
Lugares de comprobacién:

Formas de realizarlo: |
Requerimientos del personal
encargado:

Medidas de urgencia:

Ejemplo de llenado de la ficha de apoyo.

Medida:

Indicador de realizacion:

Indicador de efecto:

Umbral de alerta:

Umbral inadmisible:
Calendario de comprobacion:

Lugares de comprobacion:
Formas de realizarlo:

Requerimientos del

encargado:

personal

Medidas de urgencia:

Existencia de contenedores y material para la carga de
combustible y combustibles.

Manchas en el suelo.

Existencia de manchas con un diametro superior a 10 cm.

Existencias de manchas con un diametro mayor a 50 cm.

Dos veces por semana sin previo aviso.

Zonas de movimiento y almacenamiento de los vehiculos,

Observacion visual.

Técnico ambiental.

Prohibicién del uso de la maquinaria hasta que se adopten
las medidas preventivas y correctivas oportunas. Detectar el
0 los vehiculos que presenten fugas de lubricantes y
combustibles, y proceder al mantenimiento o sustituirlas.
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Ejemplo de lista de verificacion de campo.

Fecha de | Medida de Acci6n Cumplida | Documento  que Medida de

Actividad . - ., ) avala el .
Realizacién Mitigacion Si No — Urgencia
cumplimiento

Ejemplo de matriz de evaluacién/seguimiento.
Activid ‘ Activid ‘ Activid Activid Activid

Impacto Ambiental

ad 1 ad 2 ad 3 ad 4 ad 5
Sistema Subsis Valore
tema S
E:?)[))/zcto: i) Preparacion del sitio. :r?tfeilt
agua
Factores suelo
Abiodticos atmosf
era
flora
Factores biéticos | fauna
paisaje
. social
Factorres. socio- econd
econdémicos .
mico
E:i[))/zcto: i) Construccion del proyecto. ;ufztot
agua
factores suelo
Abioticos atmosf
era
flora
factores biéticos | fauna
paisaje
social
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Factores .
socioecondémico econo
S mico
E:?)?/icto: eie] Operacién y Mantenimiento. ::’qubztm
agua
factores suelo
Abiéticos atmosf
era
flora
factores biéticos | fauna
paisaje
Factores social
socioeconémico | econd
S mico
. Actividad en
I=mpacto Mitigado 1 umbral de alerta | -1 Activid ;u:?:tot
= ad no 0
Impacto Medlda. de realiza
S 2 Urgencia -2 da= Total =
Prevenido = : _
Aplicada =

En el Anexo H encontrara Programa de Vigilancia.
VII.3 Conclusiones.

El proyecto “GRNAJA ACUICOLA IX KAKNAB?”, ubicado en la Rancheria Miguel
Hidalgo 1ra. Seccion, del Municipio de Centro, Tabasco, consiste el
establecimiento de una granja acuicola de policultivo intensivo para la produccion y
comercio de tilapia y langosta australiana, mediante la instalaciéon de tinas
(estanques) de geomembrana y polietileno resistente, asi mismo contempla la
instalacion de un pozo profundo para el suministro de agua en las tinas, conectados
con una red de tubos de pvc para su llenado, que para su drenaje se realizara la
instalacion de filtros para su descarga.

Que, de acuerdo a la vinculacion realizada en los ordenamientos, el proyecto no se
contrapone con las disposiciones, sino se da a favor de su desarrollo, a fin de
desarrollar el impulso de actividades productivas intensivas en el estado, generando
empresarios y empleos locales en el municipio.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

VIII.1 Presentacién de la informacion.

De acuerdo al Articulo 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolbgico
y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, y a lo
solicitado por la Secretaria, se presentan 4 ejemplares del Manifiesto de Impacto
Ambiental, de manera digital, donde uno corresponde a consulta publica, otro de
resumen ejecutivo, y los dos ejemplares restantes corresponden al Manifiesto, todos
incluyen imagenes, planos, anexos e informacién completa del proyecto, en formato
PDF y Word, respectivamente.

VIII.1.1 Cartografia.

Se presentan en el Capitulo IV.

VIII.1.2 Fotografias.

En el Anexo F, se encuentra la memoria fotografica del sitio del proyecto.

VIII.1.3 Videos.

No se considera el empleo de videos.
VIIl.2 Otros anexos.

VIIl.2.1 Memorias.

No aplica, se emplearon las bases de datos al publico del INEGI, CONABIO y
CONAFOR, por medio de datos vectoriales, descritas en el Cap. IV

VIII.3 Glosario de términos.
Ambito: espacio incluido dentro de ciertos limites.
Alcance: (Scoping): fase siguiente al Sondeo (screening) en la que se determina

la proyeccién y contenido del analisis de evaluacion ambiental a partir de las
caracteristicas de la actividad, la informacion relevante del medio receptor,
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consultas a expertos e implicados y la identificacion preliminar de los efectos
previsibles.

Area de influencia: espacio fisico asociado al alcance maximo de los impactos
directos e indirectos ocasionados por el proyecto en el sistema ambiental o region,
y que alterara algun elemento ambiental.

Banco de material: Sitio donde se encuentran acumulados en estado natural, los
materiales que utilizaran en la construccion de una obra.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes
criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del
sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales
considerados en alguna categoria de proteccidn, asi como aquellos elementos de
importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Cambio climatico: Variacion del clima atribuido directa o indirectamente a la
actividad humana, que altera la composicién de la atmésfera global y se suma a la
variabilidad natural del clima observada durante periodos comparables.

Componentes ambientales relevantes: Se determinardn sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por
las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia
de un impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales
sobre uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que
desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las
tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Desarrollo sustentable: es el progreso social, econdmico y politico dirigido a
satisfacer las necesidades de las generaciones actuales sin comprometer la
capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades; es
el mejoramiento de la calidad de vida humana sin sobrepasar la capacidad de carga
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de los ecosistemas que la sustentan; es un concepto multidimensional que abarca
las diversas esferas de la actividad humana: econémica, tecnolégica, social, politica
y cultural.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones
ambienta- les en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales
que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los
ecosistemas.

Desmonte: Remocion de la vegetacion existente en las &reas destinadas a la
instalacién de la obra.

Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.
Entorno: es el area de influencia de un proyecto, plan o programa.

Escenario: descripcién integral de una situacion en el futuro como consecuencia
del pasado y el presente, usualmente como varias alternativas: posibles o
probables; es un insumo a la planeacién a largo plazo para el disefio de estrategias
viables. Su propdsito es anticipar el cambio antes de que éste se vuelva abrumador
e inmanejable.

Especies de dificil regeneracién: Las especies vulnerables a la extincion
bioldgica por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones
para su reproduccion.

Estudio de impacto ambiental: documento que presenta la informacion sobre el
medio ambiente, las caracteristicas de la actividad a desarrollar (o proyecto) y la
evaluacion de sus afectaciones al medio ambiente.

Evaluacion ambiental: prediccion, identificacion, caracterizacién y valoracion de
los impactos ambientales aunado con el disefio de medidas de prevencion,
mitigacion y compensacion.

Evaluacion ambiental estratégica: es el proceso sistematico mediante el cual se
consideran los impactos ambientales de politicas, planes y programas y cuyos
resultados apoyan la toma de decisiones en los niveles iniciales con el objeto de
alcanzar un desarrollo sustentable.

192



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“GRANJA ACUICOLA IX KAKNAB”

Evaluacion ambiental regional: es el proceso de establecer las implicaciones
ambientales acumulativas a escala regional, de desarrollos multisectoriales durante
un cierto periodo y dentro de su entorno.

Homeostasis: es la capacidad de autorregulacion y ajuste que tiene el ecosistema
para mantener su estructura a lo largo del tiempo y representa el potencial para
reaccionar ante influencias externas.

Impactos acumulativos: efecto en el ambiente que resulta de la adicion de los
Impactos que potencialmente puede generar una obra o actividad, con los que ya
generaron otras obras sobre el mismo componente ambiental o que actualmente
los estan generando.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del
hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion
con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: aquel que resulta de la accién del
hombre, cuyo valor o efecto se acerca al limite de la capacidad de carga de un
ecosistema, definida por uno o mas de los siguientes parametros:

e La tasa de renovacion de los recursos naturales (por ejemplo, la
deforestacion que se acerca al limite de renovacion natural de una
determinada cubierta forestal, la disminucién de las areas de captacion
hidrica, el tamafo efectivo de una poblacion de especies en estatus, etc.).

e La tasa de compatibilidad regional o de aceptacién (por ejemplo, cuando se
acerca al limite de los coeficientes de ocupacion o de uso del suelo, de
integracion al paisaje o de los tipos de vegetacion, etc.).

e La tasa de asimilacion de contaminantes (por ejemplo, la cantidad de
efluentes que puede autodepurar un rio o un lago).

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de

la presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor
gue la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.
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Impactos indirectos: variedad de impactos o efectos significativos distintos de los
causados de manera directa por un proyecto. Son causados por desarrollos y
actividades colaterales desencadenadas por el proyecto cuya magnitud es
significativa e incluso mayor que la ocasionada por el proyecto; impactos que son
producidos a menudo lejos de la fuente o como resultado de un proceso complejo.
A veces se designa como impactos secundarios o terciarios.

Impactos potenciales: posibles modificaciones del medio derivadas de una accion
humana proyectada; riesgo de impacto de una actividad humana en marcha o que
se derivara de una accion en proyecto, en caso de ser ejecutado. Pueden ser
directos, indirectos, acumulativos o sinérgicos.

Impactos residuales: impactos que persisten después de la aplicaciéon de medidas
de mitigacion.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente.
Para ello se considera lo siguiente:
a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes
ambientales que se veran afectados.
b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de
deterioro.
d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del
impacto y la de regeneracién o autorregulacion del sistema.
e) Elgrado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales
actuales y proyectados.

Indicador: la palabra indicador viene del verbo latin indicare, que significa mostrar,
anunciar, estimar o asignar un precio. Los indicadores son parametros (por ejemplo,
una medida o propiedad observada), o algunos valores derivados de los parametros
(por ejemplo, modelos), que proporcionan informacién sobre el estado actual de los
ecosistemas, asi como patrones o tendencias (cambios) en el estado del medio
ambiente, en las actividades humanas que afectan o estan afectadas por el
ambiente o sobre las relaciones entre tales variables.

Indicador de impacto ambiental: expresion cuantificable de un impacto ambiental,
variable simple o expresibn mas o menos compleja que mejor representa la
alteracion al medio ambiente; elementos del medio ambiente afectado o
potencialmente afectado por un agente de cambio, evaluado de manera
cuantitativa.
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indice: es una agregacion de estadisticas y/o de indicadores, que resume a
menudo una gran cantidad de informacion relacionada, usando algun
procedimiento sistemético de ponderacién, escala y agregado de variables
multiples en un Gnico resumen.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la
accion que produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del
tiempo, expresada en términos cuantitativos.

Medidas correctivas: el conjunto de medidas ya sean de prevencién, control,
mitigacion, compensacion o restauracion.

Medidas de compensacion: conjunto de acciones para contrarrestar el dafo
causado por un impacto al ecosistema. Por lo general los impactos ambientales que
requiere compensacion son en su gran mayoria irreversibles. Algunas de las
actividades que se incluyen en este tipo de medidas son la repoblacion vegetal o la
inversion en obras de beneficio al ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones
ambienta les existentes antes de la perturbacion que se causara con la realizacion
de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que deberé ejecutar el promovente
para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medio ambiente: sinGnimo de ecosistema y compuesto por elementos (estructura)
y su funcionamiento (interacciones).

Muelle: Estructura edificada en la orilla del mar, de un estero o laguna costera, de
un rio o dentro de algun cuerpo de agua continental, para permitir el atraque de las
embarcaciones y poder efectuar carga y descarga de mercancia o personas.
Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre
el ambiente.

Programa de vigilancia ambiental: consiste en la programacion de las medidas,
acciones y politicas a seguir para: prevenir, eliminar, reducir y/o compensar los
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impactos adversos que el proyecto o el conjunto de proyectos pueden provocar en
cada fase de su desatrrollo.

Regidn: espacio geografico ambientalmente homogéneo, resultado de la
interaccion de sus diversos componentes (bidticos y abibticos), cuya delimitacion
deriva de la uniformidad y continuidad de los mismos.

Resiliencia: medida de habilidad o capacidad que tiene un ecosistema de absorber
estrés ambiental sin cambiar sus patrones ecolégicos caracteristicos, esto implica
la habilidad del ecosistema para reorganizarse bajo las tensiones ambientales y
establecer flujos de energia alternativos para permanecer estable sin
perturbaciones severas, so6lo con algunas modificaciones menores en su estructura.

Relleno: Conjunto de operaciones necesarias para depositar materiales en una
zona terrestre generalmente baja.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por
la realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada
por el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion
ecolégica y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abiéticos
y bidticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la
region donde se pretende establecer el proyecto.

Sondeo (Screening): fase de consulta, previa a la Evaluacion del Impacto
Ambiental, en la que se decide si una actividad debe someterse a al procedimiento
de EIA. La decision comunmente la determina la autoridad ambiental.

Sustentabilidad: es un estado ideal en el que el crecimiento econémico y el
desarrollo debieran ocurrir y ser mantenidos en el tiempo dentro los limites
impuestos por el ambiente. La sustentabilidad es una vision de futuro y el Desarrollo
Sustentable la estrategia para alcanzarla; implica comprender los limites y
caracteristicas de la naturaleza, leyes naturales que los gobiernan; la
sustentabilidad se basa en las teorias ecologicas de sustentabilidad natural de los
ecosistemas.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las
medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el
impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente
cuando afecta las estructuras o funciones criticas.
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