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Infroduccion

El presente manifiesto de impacto ambiental modalidad particular para el
proyecto: Granja Acvicola “LA VENTRECHA DE TINTILLO”, con domicilio en
el Ejido Acachapan y Colmena Segunda Seccion, Municipio de Centro,
Tabasco y domicilio fiscal en la Carretera Principal s/n, Ejido Barrancas y
Guanal Tintillo, Municipio de Centro, Tabasco, entre la Carretera
Villahermosa a Macuspana y Carretera Villahermosa a Dos Montes., se
elaboré con el fin de dar cumplimiento a las medidas correctivas dictadas
por la Procuraduria Federal de Proteccion Ambiental (PROFEPA) en el
Expediente Administrativo NUm. PFPA/33.3/2C.27.5/00016-17, en la cual
ordena a LA SOCIEDAD LA VENTRECHA DE TINTILLO, S.P.R. DE R.L. DE C.V.,
someterse a procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental para las
obras y actividades que se llevaron a cabo sin contar con la autorizacién
en materia de impacto ambiental emitida por la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) y dar cumplimiento a la Ley
General de Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) articulo
28 primer parrafo, fraccion Xl y articulo 5 inciso U fraccion | del

Reglamento de LGEEPA en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Esta Evaluacion de Impacto Ambiental de competencia federal, la cual va
a servir para identfificar los danos que causaron las obras y actividades
llevadas a cabo sin contar con la autorizacién correspondiente en materia
de impacto ambiental a los factores bidticos y abidticos del predio, es por
ello que, con el propdsito de regularizar dicho proyecto se informd a la
PROFEPA lo siguiente:

1) Solicitud a la PROFEPA de regularizacidon en materia de Impacto
Ambiental mediante Oficio sin fecha dirigido a esa dependencia para

iniciar trdmite re regularizacion (Se anexa oficio).
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2) Acta de inspeccion Numero: 27/SRN/IA/016/2017 de fecha 27 de
Abril de 2017 donde personal de la PROFEPA realiza recorrido por la granja
motivo de la regularizaciéon en materia de impacto ambiental (Se anexa
acta de inspeccion).

3) Acuerdo de emplazamiento emitido por la PROFEPA donde solicita:
1.- Peritaje Ambiental para las obras y actividades iniciadas sin contar con
la Autorizacion Ambiental de SEMARNAT. (Situaciéon actual del proyecto) y
2.- Autorizacion en materia de Impacto Ambiental emitido por SEMARNAT
(Se estd en regularizacion ente PROFEPA).

4) Resolucion administrativa con multa impuesta, asi como solicitaran a
nuestra persona moral ingresar a SEMARNAR el Manifiesto de Impacto
Ambiental para las obras iniciadas y demds obras que contempla el
proyecto acuicola (a espera dicho documento que emita la PROFEPA).

5) Pago de multa impuesta en el EXP. ADMVO:
PFPA/33.3/2C.27.5/00016-17 (se anexa copiq).

Objetivo General.

Someter a Evaluacidon de Impacto Ambiental en las etapas
correspondientes el proyecto: Granja Acuicola “LA VENTRECHA DE
TINTILLO"” con pretendida ubicacién en el Ejido Acachapan y Colmena

Segunda Seccidon en el Municipio de Centro, Tabasco.

Objetivos Especificos.

Analizar informacion documental emitida por la PROFEPA vy la

normatividad ambiental aplicable para el proyecto en su totalidad.
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Elaborar un diagndstico ambiental para determinar los impactos

ambientales que se generaron en las etapas de preparacion del sitio

y construccion de la granja acuicola.

Establecer medidas de mitigacion para evitar algun tipo de impacto
ambiental que pudiesen generar las etapas de operacion vy

mantenimiento en el predio.

Someter a procedimiento de Impacto Ambiental la instalacion de 30
tinas de geomembrana con la finalidad de complementar la

totalidad del proyecto.
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.- Datos Generales Del Proyecto, Del Promoverte Y Del Responsable Del

Estudio De Impacto Ambiental

1.1. Proyecto
1.1.1. Nombre del proyecto.
Granja Acuicola “La Ventrecha del Tintillo".

1.1.2. Ubicacién del proyecto (calle, nUmero o identificacion postal del

domicilio), cédigo postal, localidad, municipio o delegacion.

Ejido Acachapan y Colmena Segunda Seccién, Municipio de Centro,
Tabasco por la Carretera Principal s/n, Ejido Barrancas y Guanal Tintfillo,
Municipio de Cenfro, Tabasco, enfre la Carretera Villahermosa a
Macuspana y Carretera Villahermosa a Dos Montes, C.P. 86297.
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1.1.3. Supefrficie total del drea proyecto
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La superficie total del predio es de 9,854.64 m2, en la que se encuentras las

siguientes construcciones existentes:

SUPERFICIES DE INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

OBRAS MEDIDAS SUPERFICIE M2
OFICINAS, SANITARIOS, CASETA DE
VIGILANCIA'Y BODEGA 6X8 48.00
ESTANQUE 1 10X20 200.00
ESTANQUE 2 10X20 200.00
ESTANQUE 3 10X20 200.00
ESTANQUE 4 7X15 105.00
AGUAS DE DESCARGA DE AGUAS 8X10 80.00
PILA1 (AREA) DE CUARENTENA DE
ALEVINES 6X6 36.00
PILA 2 (AREA) DE VENTA DE ALEVINES 6Xé 36.00
POZO PROFUNDO 2X2 4.00
AREAS VERDES 10X50 500.00
SUPERFICIE TOTAL 1,409.00

Coordenadas geogrdficas de la infraestructura existente:

OBRAS LATITUD NORTE LONGITUD OESTE
OFICINAS, SANITARIOS, CASETA DE VIGILANCIA'Y 18°1'47.46"N 92°49'34.99"0
BODEGA

ESTANQUE 1 18°1'46.64"N 92°49'34.66"0

ESTANQUE 2 18°1'46.34"N 92°49'34.57"0O

ESTANQUE 3 18°1'46.05"N 92°49'34.51"O

ESTANQUE 4 18°1'45.76"N 92°49'34.49"0O

ESTANQUE DE DESCARGA DE AGUAS 18°1'44.96"N 92°49'34.79"0O
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PILA1 (AREA) DE CUARENTENA DE ALEVINES 18°1'46.47"N 92°49'34.80"0O
PILA 2 (AREA) DE VENTA DE ALEVINES 18°1'46.34"N 92°49'34.77"O
POZO PROFUNDO 18°1'46.19"N 92°49'34.71"0O

AREAS VERDES 18°1'47.06"N 92°49'35.21"0O

SUPERFICIES DE LA INFRAESTRCUTURA A FUTURO (12 MESES)

OBRAS MEDIDAS SUPERFICIE M2
1 TINA DE GEOMEMBRANA 9m 65.00
2 TINA DE GEOMEMBRANA 9m 65.00
3 TINA DE GEOMEMBRANA 9m 65.00
4 TINA DE GEOMEMBRANA 9m 65.00
5 TINA DE GEOMEMBRANA 9m 65.00
6 TINA DE GEOMEMBRANA 9m 65.00
7 TINA DE GEOMEMBRANA 9m 65.00
8 TINA DE GEOMEMBRANA 9m 65.00
9 TINA DE GEOMEMBRANA 9m 65.00
10 TINA DE GEOMEMBRANA 9m 65.00
11 TINA DE GEOMEMBRANA 9m 65.00
12 TINA DE GEOMEMBRANA 9m 65.00
13 TINA DE GEOMEMBRANA 9m 65.00
14 TINA DE GEOMEMBRANA 9m 65.00
15 TINA DE GEOMEMBRANA 9m 65.00
16 TINA DE GEOMEMBRANA 9m 65.00
17 TINA DE GEOMEMBRANA 9m 65.00
18 TINA DE GEOMEMBRANA 9m 65.00
19 TINA DE GEOMEMBRANA 9m 65.00
20 TINA DE GEOMEMBRANA 9m 65.00
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21 TINA DE GEOMEMBRANA 9m 65.00
22 TINA DE GEOMEMBRANA 9m 65.00
23 TINA DE GEOMEMBRANA 9m 65.00
24 TINA DE GEOMEMBRANA 9m 65.00
25 TINA DE GEOMEMBRANA 9m 65.00
26 TINA DE GEOMEMBRANA 9m 65.00
27 TINA DE GEOMEMBRANA 9m 65.00
28 TINA DE GEOMEMBRANA 9m 65.00
29 TINA DE GEOMEMBRANA 9m 65.00
30 TINA DE GEOMEMBRANA 9m 65.00
ESTANQUE 5 10X20 200.00
PILA 3 (AREA) DE CUARENTENA DE

ALEVINES 6Xé 36.00
PILA 4 (AREA) DE VENTA DE ALEVINES 6X6 36.00

CAMINO DE ACCESO AL PREDIO 3X70 210

SUPERFICIE TOTAL 1,262.00

Coordenadas geogrdficas de la infraestructura por construir a futuro (2 anos).

OBRAS LATITUD NORTE LONGITUD OESTE
T 1 POLIGONO DE 12 TINAS 18°1'46.21"N 92°49'34.88"0O
T2 POLIGONO DE 12 TINAS 18°1'46.16"N 92°49'35.18"0O
T3 POLIGONO DE 12 TINAS 18°1'45.54"N 92°49'34.67"0O
T3 POLIGONO DE 12 TINAS 18°1'45.40"N 92°49'35.01"0
T1 POLIGONO 2 12 TINAS 18°1'47.53"N 92°49'34.73"0O
T2 POLIGONO 2 12 TINAS 18°1'46.99"N 92°49'35.36"0
T3 POLIGONO 2 12 TINAS 18°1'46.58"N 92°49'35.26"0
T4 POLIGONO 2 12 TINAS 18°1'46.98"N 92°49'34.59"0O
T1 POLIGONO 3 6 TINAS 18°1'45.24"N 92°49'34.35"0
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T2 POLIGONO 3 6 TINAS 18°1'44.92"'N 92°49'34.94"0

T3 POLIGONO 3 6 TINAS 18°1'44.66"N 92°49'34.89"0O

T4 POLIGONO 3 6 TINAS 18°1'44.85"N 92°49'35.27"0O
ESTANQUE 5 18° 1'45.41"N 92°49'34.43"0O

PILA 3 (AREA) DE CUARENTENA DE ALEVINES 18°1'46.04"N 92°49'34.73"0O
PILA 4 (AREA) DE VENTA DE ALEVINES 18°1'45.90"N 18°1'45.90"N
CAMINO DE ACCESO AL PREDIO 18°1'47.42"'N 92°49'35.15"0

Volumen total de agua para llenado de los estanques: El proyecto total
contempla un espejo de agua de 905 m2 para estanques rusticos, 1,950 m2
para 30 tinas de geomembrana, los estanques rusticos de medidas
promedio de 10 x 20 m (4 estanques y uno de medidas 7x15) y una
profundidad de 2 m, con separaciéon de 3 m cada uno, en su totalidad
contempla un drea de 905 m2 y con un volumen aproximado de agua de
300 m3 cada uno, ubicados en series paralelas de 5 estanques, los bordos
perimetrales con los que contara cada uno de los 5 estanques, se
recubrirdn con el mismo material extraido durante la excavacion de los
mismos, el drea de desague es el mismo predio donde existe vegetacion a
los alrededores perteneciente a la propiedad, dicha fosa de oxidacién
cuenta con un drea de 150 m2 y profundidad de 4 m, las 30 tinas de
geomembrana que se pretenden instalar serdn de 9 m de didmetro
ubicadas en serias paralelas, con un volumen aproximado de agua de 212
m3 cada una, el drea de extraccion de agua para el proyecto serd
mediante un pozo semiprofundo de 30 metros, el cual con ayuda de
manguera de 4 pulgadas (in) de didmetro y largo de 100 metros, mediante
una bomba de 5 caballos de fuerza suministrara el agua a los estanques
que se pretenden construir y las tinas que se instalaran, debido a ello el

proyecto debe someterse a procedimiento de Evaluacion de Impacto
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Ambiental para las obras y actividades en materia de impacto ambiental
emitida por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) y dar cumplimiento a la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y
Proteccion al Ambiente (LGEEPA) articulo 28 primer pdarrafo, fraccion Xll y
arficulo 5 inciso U fraccion | del Reglamento de LGEEPA en materia de
Evaluacion de Impacto Ambiental para la engorda mojarra tilapia
(Oreochromis niloticus), cabe informar que el proyecto actualmente se
encuentra en construccion de 4 estanques rusticos existentes, 2 piletas
para cuarentena y venta de alevines, oficinas, sanitarios, caseta de
vigilancia y bodegas y un pozo profundo (30 m), motivo por el cual nuestra
Sociedad de Produccion Rural de Responsabilidad limitada y Capital
Variable denominada: LA VENTRECHA DEL TINTILLO se encuentra en la
mejor disposicion de cumplir con la legislacion ambiental para el proyecto

antes descrito.
1.1.4. Duracién del proyecto

El presente estudio de impacto ambiental que se presenta corresponde a
las etapas de construccion, operacion, mantenimiento y abandono, ya
que las obras del proyecto de preparacion del sitio referidas a los
estanques rusticos se construyeron sin contar con la autorizaciéon
correspondiente por lo que se contempla una vida Util para la engorda de
mojarra (Oreochromis mossambicus) de 15 anos, esto va a estar definido
por los aspectos de rentabilidad econdmica para el productor y de la
productividad exitosa al 100% de la especie, cabe informar que la primera
etapa del proyecto contempla: Cuatro estanques rUsticos de los cuales
tres de ellos son 10x20 (200 m2) y uno de 7x15 (105 m2), un estanque rustico
que serd utilizado para la descarga de aguas con dimensiéon de 8x10 (80
m2), no observéndose en operacion, dos piletas de concreto en totalidad

de 6x6 las cuales cuentan con techo de Idmina de zinc, las cuales eran
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utilizadas para cuarentena y aclimatacion de alevines con aireadores de

PVC de cuatro pulgadas, una construccion de concreto en obra negra
con una superficie de 48 m2, la cual serd utilizada como drea de venta, y
un pozo profundo con tuberia de cuatro pulgadas de PVC, con
profundidad de 30 meftros, en el siguiente cronograma se presenta la vida

Util del proyecto en su primera etapa.

ANOS
4 8 12 ...15 ANOS DE OPERACION
ETAPA
MESES

1’ 2’ 3’ 4’ 5’ 6‘ 7‘ 8‘ 9‘ 10’ 11’ 12
PREPARACION DEL SITIO PROFEPA
CONSTRUCCION XX [ X [ X |X|x|X
OPERACION X[x [x[x [x [x
MANTENIMIENTO X [x [x[x [x [x
ABANDONO X

La segunda etapa corresponde a la preparacion del sitio para la
construccion de 1 estanque rustico, 2 piletas de concreto e instalacion de
30 tinas de geomembrana que contemplan 1 ano para la preparaciéon del
sifio y construccion y 14 anos para la operacidon, mantenimiento vy
abandono.

ANOS
4 8 12 ...15 ANOS DE OPERACION
ETAPA
MESES
12| 3| 4|5|6|7|8|9] 10 11| 12
PREPARACION DEL SITIO X [ X [ X [ X [X[X[X[X
CONSTRUCCION X |x |x |Xx
OPERACION X
MANTENIMIENTO X X
ABANDONO X

10
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.2 Promovente

1.2.1. Nombre o razon social
La Ventrecha de Tintillo, S.P.R. de R.L. de C.V.

Domicilio para oir y recibir cualquier tipo de notificaciones:

Carretera Principal s/n, Ejido Barrancas y Guanal Tinfillo, Municipio de
Centro, Tabasco, entre la Carretera Villahermosa a Macuspana y Carretera
Villahermosa a Dos Monftes.

Representante Legal:

C. Rubicel de los Santos Heredia

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente

1.2.3. Clave Unica de Registro de Poblacion del Promovente
n/a

1.3. Responsable de la Evaluaciéon Técnica de Impacto Ambiental
1.3.1. Nombre o razén social.

Ing. Francisco Herndndez Herndndez

Ing. Marisol Gil Palma

Ing. Jorge Alberto Garcia Morales

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes
HEHF770402-HT2

GIMP860820-JJ7

GAMJB70420-AV7

1.3.3. Nombre del responsable técnico
Ing. Francisco Herndndez Herndndez

Ing. Marisol Gil Palma
Ing. Jorge Alberto Garcia Morales
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1.3.4. Direccion del responsable del estudio.

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1 Informacion general del proyecto

El presente MIA-P se llevd a cabo de acuerdo al EXP. ADMVO.
PFPA/33.3/2C.27.5/00016-17.  La  cual establece; someterse  al
procedimiento de Evaluaciéon de Impacto Ambiental para las obras no
iniciadas, durante las etapas de preparacion del sitio y construccion de la
granja acuicola denominada: “LA VENTRECHA DE TINTILLO”, sin contar con
la autorizacidn en materia de impacto ambiental de acuerdo al
establecido en la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Protecciéon al
Ambiente y su Reglamento en materia de Evaluaciéon de Impacto
Ambiental, observdndose un predio rustico con superficie de 9,854.64 m2, el
cual se encontrd delimitado perimetral con cerco vivo de especie de

macuilis, cocohite entre ofras, donde se observo lo siguiente:

Cuatro estanques rusticos de los cuales fres de ellos son 10x20 (200 m?2) y
uno de 7x15 (105 m?2), un estanque rustico que serd utilizado para la
descarga de agua con dimension de 8x10 (80 m?2), no observdndose en
operacidn, dos piletas de concreto en totalidad de 6xé las cuales cuentan
con techo de Idmina de zinc, las cuales eran utilizadas para cuarentena y
aclimatacién de alevines con aireadores de PVC de cuatro pulgadas, una
construccién de concreto en obra negra con una superficie de 48 m2, la
cual serd utilizada como drea de venta, y un pozo profundo con tuberia

de cuatro pulgadas de PVC, con profundidad de 30 metros.

12
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El proyecto en su primera etapa contempla 4 estanques rusticos, 2 piletas
de concreto, una bodega en obra negra y un pozo profundo, los cuales
fueron motivos de la regularizacion ante PROFEPA para las etapas de
preparacion del sitio, en la segunda etapa que se pretende desarrollar en
12 meses se contempla la construccion de 1 estanque rustico, 2 piletas de
concreto, acondicionamiento del camino de acceso a la granja e

instalacion de 30 tinas de geomembrana.

La obra se encuentra actualmente en la etapa de construccion, pues
como se pudo constatar en la visita a campo los estanques rUsticos
actualmente estdn en construcciéon, donde pretende engordar la siguiente

especie:

Nombre comin: Tilapia, mojarra, pargo cerezo, blanco del nilo, Pargo Sol,
Pez de San Pedro, “Sunshine Bass”, Sunfish, Bream.

Genero / especie: Oreochromis mossambicus, O. Hornorum, O.
niloticus, O. aureus.
El proyecto granja acuicola denominada: “LA VENTRECHA DE TINTILLO” con
domicilio en Carretera Principal s/n, Ejido Acachapan y Colmena Segunda
Seccion, Municipio de Centro, Tabasco, entre la Carretera Villahermosa a
Macuspana y Carretera Villahermosa a Dos Montes, el cual consta de una
superficie total del predio de 9,854.64 m2, misma que se utilizaba como
para actividades pecuarias, que colinda con drea de pastizal inducido de
las especies de Estrella africana (Cynodom pletotachyus) y camalote
(Pennisetum nervosum), asi como se observaron arboles de mango
(Magnifera indica), Macuilis (Tabebuia rosea), Cocohite (Gliricidia sepium),
los cuales no se vieron afectados por el proyecto, de igual manera no se
observaron ejemplares de fauna silvestre, tal como se observa en la

siguiente imagen:

13



En la imagen se observa que el predio estd libre de organismos de vida silvestre y las zonas
aledanas son utilizadas para actividades pecuarics.

No se omite manifestar que las obras y actividades que llevaron a cabo sin
contar con la autorizacion en materia de impacto ambiental
correspondiente, ademds la vegetacion existente en el predio es pastizal
con pocos arboles tfropicales a sus alrededores, también se cultivaron
especies de arboles frutales como limdn y naranja, tal como se observa en

las siguientes imagenes:

En la imagen se observa las plantas de Iimdén y naranja que fueron sembradas para
embellecer el lugar y aprovechar los frutos de dichas plantas.

14



En la imagen se observan actividades pecuarias en la zona colindante.

11.1.1 Naturaleza del proyecto

El presente proyecto es una obra en la primera etapa de preparacion del
sitio y construccién a un 30% y dentro de 12 meses (1 ano) se contempla el

otro 70% (segunda etapa) de obras nuevas para las actividades de
preparacion _del sitio, construccion, operacién, mantenimiento _y

abandono, respecto a lo programado para su operacion; el uso del suelo
originalmente estaba destinado para actividades agricolas, sin embargo,
por las condiciones favorables; se pretende aprovechar para el desarrollo
acuicola, esto debido a que la actividad potencial para estos terrenos
segun el tipo de suelo y las condiciones ambientales es la que corresponde
o define a la acuacultura, asi mismo se tiene la facilidad para contar con
el suministro del agua, ya que el manto fredtico se encuentra a muy poca
profundidad, por lo que se perforo un pozo profundo y construyeron 4

estanques rusticos actualmente listos para operacion.

15
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Ofra de las caracteristicas que hacen de este predio adecuado para el
desarrollo acuicola es el fipo de suelo, mismo que permitird la facil vy
adecuada conformacion de la base cénica de los estanques de
geomembrana proyectados para su instalacion y facil construccion de los

estanques rusticos existentes.

El presente proyecto contempla la instalacion de 5 estanques rusticos y 30

tinas de geomembrana para la engorda de tilapia (Oreochromis niloticus),

no se programa la implementacion de un laboratorio para la produccion

de crias, ya que estas serdn adquiridas en un laboratorio certificado.

Es importante mencionar que las actividades que se llevaron a cabo no
generardn cambios significativos en el entorno donde se realizaron Ias
construcciones actuales del proyecto, en virtud de que estas son de muy
bajo impacto, en contraste, se estdn generando empleos para beneficio
de los habitantes del lugar cuya mano de obra se utilizaria en los procesos
productivos de la granja, asimismo es una actividad generadora de
alimentos tanto para el dmbito local como nacional y a futuro

internacional.

Para la operacion de esta granja serd necesario contar con todas y cada
una de las autorizaciones que a cada instancia Federal le corresponda a
fin de que este importante proyecto sea legal y normativamente
infegrado, como lo es la autorizacidn en materia de Impacto Ambiental, Ia
autorizacion del aprovechamiento del agua, la inscripcion en el Registro

Nacional de Pesca, entre otras.

Criterios técnicos. -considerando la existencia de los 4 estanque se
considera factible su aprovechamiento sustentable para explotar la

especie mojarra tilapia (Oreochromis mossambicus) por no afectar zonas

arbodreas ni organismos de vida silvestre.

16
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Ademds de los criterios antes mencionados, el sitio ofrece grandes ventajas
por ubicarse en una zona donde la vegetacion fue transformada con
anterioridad por actividades primarias (ganaderia), ademds de que no
existe el peligro de afectar a viviendas por las actividades de cultivo de la
especie antes mencionada, si no se beneficiara a la poblacion mediante

fuentes de empleo, alimentaciéon y flujo econdmico en la zona.

Ademds, es importante senalar que esta actividad es perfectamente
compatible con el programa de Ordenamiento Ecoldgico del estado de
Tabasco, ya que el predio donde se llevaron a cabo las obras ya
actividades antes mencionadas no afecta zonas prioritarias ni especies de

flora y fauna prioritarias.

De acuerdo a las caracteristicas del lugar los factores bidticos no resultaron
afectados, por las obras llevadas a cabo sin contar con la autorizacion

correspondiente.

Aspectos bioticos

Vegetacion. Conforme a lo observado en el drea del donde se realizaron
las obras de preparacion del sitio y construccion de la granja acuicola
denominada “LA VENTRECHA DE TINTILLO" la vegetacion habia sido

modificada por ser utilizada para el aprovechamiento ganadero,
Unicamente existe pastizal para engorda de ganado, las especies
predominantes son; estrella africana (Cynodon plectostachyus), pasto
aleman (Echicochloa polystachia), leguminosas como la dormilona
(Mimosa pudica) y zarza (Mimosa pigra), los arboles que se observan en
las zonas aledanas al predio donde estdn los 3 estanques rusticos son:,
gudcimo (Guazuma vulmifolia), maculis (Tabebuia rosea), mango
(magnifera indica), cocohite (Gliricidia sepium), tinto (Haematoxylum

campechianum) entre otros arboles tropicales ufilizados como cerco vivos
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mismos que no fueron afectados durante las etapas del proyecto

mencionadas.

En el drea de influencia del proyecto se pueden observar especies
similares, ya que la mayoria son utilizados para la ganaderia, unos pocos
presentan pequenos popales en las zonas lejanas siendo las especies
dominantes el gudcimo (Guazuma ulmifolia), cocohite (Gliricidia sepium) y
tinto (Haematoxylum campechianum), otros son utilizados para el cultivo
de maiz donde utilizan como drboles de sombra algunos drboles maculis
(Tabebuia rosea) y chipilcoi (Dyphysa robinoides), de la flora antes
mencionada no existen especies que se encuentren catalogadas en algun
estatus de vulnerabilidad, conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010, Proteccidon ambiental-especies nativas de México de
flora y fauna silvestre-Categorias de riesgo y especificaciones para su

inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.

Fauna. De acuerdo a lo manifestado en el presente estudio de impacto
ambiental, la fauna representativa en las cercanias del predio la
constituyen las siguientes especies, como; tlacuache (Didelphys
marsupiales), ardilla negra (Sciurus deppei), chachalaca (Ortalis vetula),
pijije (Dendrocygma autumnalis), jacana (Jacana espinosa), garzén
(Casmerodius albus), garza garrapatera (Bubulcus ibis), garza (Egretta
thula), especies que no encuentran catalogadas en ningun estado de
vulnerabilidad conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-especies nativas de México de flora
y fauna silvestre-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo, por lo tanto las obras vy
actividades llevadas a cabo no afectaran los organismos antes

mencionados.
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11.1.2. Ubicacién fisica del proyecto

Carretera Principal s/n, Ejido Acachan y Colmena Segunda Seccidn,
Municipio de Centro, Tabasco, entre la Carretera Villahermosa a

Macuspana y Carretera Villahermosa a Dos Montes, C.P. 86297.

<
. PROYECTO ACTUAL
¥ () &
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‘ Pozo
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Oficinas d
JAreas Verdes ‘

Google Earth

alt.gjg B8 m

Coordenadas geogrdficas de la infraestructura existente:

OBRAS LATITUD NORTE LONGITUD OESTE

OFICINAS, SANITARIOS, CASETA DE 18° 1'47.46"N 92°49'34.99"0O
VIGILANCIA Y BODEGA

ESTANQUE 1 18° 1'46.64'N 92°49'34.66"O

ESTANQUE 2 18° 1'46.34'N 92°49'34.57"0O

ESTANQUE 3 18°1'46.05"N 92°49'34.51"0O

ESTANQUE 4 18°1'45.76"N 92°49'34.49"0O

ESTANQUE DE DESCARGA DE AGUAS 18° 1'44.96"N 92°49'34.79"O

PILA 1 (AREA) DE CUARENTENA DE 18° 1'46.47"N 92°49'34.80"0O

ALEVINES

PILA 2 (AREA) DE VENTA DE ALEVINES 18° 1'46.34"N 92°49'34.77"0O

POZO PROFUNDO 18° 1'46.19"N 92°49'34.71"0O

AREAS VERDES 18° 1'47.06"N 92°49'35.21"0O
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PROYECTO A FUTURO

ACCESD ‘

Google Earth

Coordenadas geogrdficas de la infraestructura a futuro:

OBRAS LATITUD NORTE LONGITUD OESTE

T1 POLIGONO DE 12 TINAS 18° 1'46.21"N 92°49'34.88"0O
T2 POLIGONO DE 12 TINAS 18° 1'46.16"N 92°49'35.18"0O
T3 POLIGONO DE 12 TINAS 18° 1'45.54"N 92°49'34.67"0O
T3 POLIGONO DE 12 TINAS 18°1'45.40"N 92°49'35.01"O
T1 POLIGONO 2 12 TINAS 18° 1'47.53"N 92°49'34.73"0O
T2 POLIGONO 2 12 TINAS 18°1'46.99"N 92°49'35.36"0O
T3 POLIGONO 2 12 TINAS 18° 1'46.58"N 92°49'35.26"0O
T4 POLIGONO 2 12 TINAS 18° 1'46.98"N 92°49'34.59"0O
T1 POLIGONO 3 6 TINAS 18°1'45.24"N 92°49'34.35"0
T2 POLIGONO 3 6 TINAS 18° 1'44.92"N 92°49'34.94"0O
T3 POLIGONO 3 6 TINAS 18° 1'44.66"N 92°49'34.89"O
T4 POLIGONO 3 6 TINAS 18°1'44.85"N 92°49'35.27"0O
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ESTANQUE 5 18° 1'45.41"N 92°49'34.43"0O

PILA 3 (AREA) DE CUARENTENA DE 18° 1'46.04"N 92°49'34.73"0O
ALEVINES

PILA 4 (AREA) DE VENTA DE ALEVINES 18° 1'45.90"N 18°1'45.90"N

CAMINO DE ACCESO AL PREDIO 18° 1'47.42"N 92°49'35.15"0

Cuerpo de agua que se aprovecha.

La fuente de agua que se Uutiliza para los estanques y tinas de
geomembrana es mediante pozo profundo el cual tiene una profanidad
de 30 metros. Debido a que solo se da un ciclo de produccion de 2
cosechas en el ano, el agua es suficiente para los estanques rusticos y para

las tinas que se instalaran a futuro.

11.1.3 Inversion requerida.

Ya que las obras y actividades se encuentran en la etapa de construccion
y al ano en preparacion del sitio y construccion se menciona el monto que

se utilizd para llevar a cabo las actividades, las siguientes:

Suministros e instalaciones para los 9 estanques rusticos de la granja.

Cantidad. Descripcion. Importe.
1 Instalacion Eléctrica. $4,500
1 Bomba de Agua $9.000
2 Ldmpara de luz. $2,000
1 Focos ahorradores $850.00
de energia
TOTAL $16,350.00
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Maquinaria y equipo.

1 Volteo $ 14,000.00
Trascabo $ 20,000.00
Computadora $ 5,000.00
Impresora $ 3,000.00
Mueble de Oficina $ 3,000.00

$47,000,00

Manos de obra.

Vigilante $ 1,500 $ 3,000 $36,000.00
Auxiliar de $ 1,500 $ 3,000 $36,000.00
campo
Ing. $ 1,000 $2,000 $24,000.00
Acuacultor
$ 96,000.00
Insumos.

. 5Sacos | Alimentfo $130 $ 650 $7,800.00

Alevines. $0.90 $1.600 $ 21,600.00

$29,400.00

INVERSION TOTAL: $258,959.65
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La siguiente inversidn requerida es para un estanque rustico y 30 finas de

COTIZACION campestre

CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

P. U.

TOTAL

TINAS DE GEOMEMBRANAS DE ALTA
DENSIDAD 9 MTRS.

PZA

30

$ 80,000.00

$ 2,400,000.00

AIREADOR DE INYECCION DE 1 HP
(Medida de mitigacién de impacto
ambiental)

$ 18,000.00

$ 270,000.00

AIREADOHP 220-440RES DE 1/2 HP
220-440 (Medida de mitigacion de
impacto ambiental)

PZA

$ 15,000.00

$ 225,000.00

BLOWERS DE 6 HP MONOFASICO
CON ADAPTADORES PARA SU
CONEXION MARCA FPZ. (Medida
de mitigacién de impacto
ambiental)

PZA

$ 35.000.00

$ 35,000.00

SISTEMA DE AIREACION INCLUYE,
TUBERIA DE PVC DE 2" RD 264,
CODOS, TEE, ADAPTADORES,
VALVULAS, PEGAMENTO DE PVC

LOTE

$ 25,000.00

$ 25,000.00

MALLA ANTIPAJARO DE 4 M DE
ANCHO X 150 M DE LARGO.

ROLLO

$ 10.000.00

$ 100,000.00

POZO PROFUNDO DE 30 M DE
PRODUNDIDAD EQUIPADO CON
BOMBA SUMERGIBLE DE 3 HP CON
CONTROL DE ARRANQUE.

LOTE

$ 100,000.00

$ 100,000.00

2 PLANTAS DE EMERGENCIA DE 40
KVA CON CONTROL DE
TRASFERENCIA MODELO M4001.

PZA

$ 300,000.00

$ 600,000.00

SUBESTACION DE ENERGIA
ELECTRICA EN BAJA TENSION
INCLUYE: 3 POSTES DE 12 M Y UN

LOTE

$ 300.000.00

$ 300.,000.00
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TRANSFORMADOR DE 45 KVA.

OXIMETRO MARCA ISY 85
MULTIPARAMETRO PZA

J—

$ 50,000.00 |$ 50,000.00

RETROEXCAVADORA MAQUINA

—_

$70,000.00 $70,000.00

TOTAL $4,150,000.00

Manos de obra.

Vigilante $ 1,500 $ 3,000 $36,000.00
Auxiliar de $ 1,500 $ 3,000 $36,000.00
campo
Ing. Acuacultor $ 1,000 $2,000 $24,000.00
$ 96,000.00
Insumos.

10Sacos  Alimento $130 $ 1,300 $15,600.00
| 200000 | Alevines. $0.90 $1,600 $21,200.00
Total $37,200.00

I

I.2. Caracteristicas particulares del proyecto
Biologia general de la especie

Clasificacion taxondmica
Phylum: vertebrata

Clase: teleostomi
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Orden: perciformes

Familia: Cichlidae

Genero / especie: Oreochromis mossambicus, O. Hornorum, O.

niloticus, O. aureus.

Nombre comin: Tilapia, mojarra, pargo cerezo, blanco del nilo, Pargo Sol,

Pez de San Pedro, “Sunshine Bass”, Sunfish, Bream.

Como es conocido, el género de peces que constituyen las mojarras
tilapias, en particular la especie denominada comuUnmente tilapia gris vy
cientificamente Oreochromis niloticus, es una especie, que no es nativa
del Estado de Tabasco y del sitio donde se pretende desarrollar el proyecto
productivo aqui propuesto, sino que es una especie de origen Africano; no
obstante esta circunstancia, desde hace mdas de 20 anos se ha observado
que esta especie se encuentra distribuida en la totalidad de los cuerpos de
agua en el Estado, llegdndose a capturar alrededor de 14,000 toneladas

anuales de este ciclido.

En este orden de ideas, la especie a cultivar es un organismo que ya es
considerado como parte de la fauna de agua dulce local en el estado de

Tabasco, debido principalmente a los anos que lleva presente en los
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cuerpos lagunares de Tabasco donde fueron introducidas a finales de la

década de los 70's. Esta especie es particularmente omnivora, de rdpido
crecimiento y reproduccion exitosa, razén por la cual ha superado en
poblaciones a los ciclidos nativos, compitiendo en gran medida por

espacio y alimento disponible de manera natural.
POSICION TAXONOMICA

Especie : Tilapia gris Oreochromis niloticus

PHYLUM CHORDATA

SUBPHYLUM VERTEBRATA

SUPERCLASE GNATHOSTOMATA

SERIE PISCES

CLASE ACTINOPTERYGII
ORDEN PERCIFORMES
SUBORDEN PERCOIDEI
FAMILIA CICHLIDAE
GENERO Oreochromis
ESPECIES Niloticus

Es conveniente senalar los cambios en la clasificacion taxondmica que han
presentado las especies de tilapias. Durante la infroduccion de este grupo
de peces en México, sélo se reconocia en el dmbito mundial el género
Tilapia, en 1973 se agrupan las especies en dos géneros de acuerdo a sus
hdbitos alimenticios: Sarotherodon y Tilapia (Morales, 1991). En 1979,
cuando se readliza la siembra de filapia en Tabasco, la especie introducida

era conocida como Tilapia nilotica, y es hasta 1982 cuando ocurre una
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nueva reclasificacion de géneros basdndose no sélo en los hdbitos

alimenticios sino también en los reproductivos, adicionando la clasificacion
en dos géneros distintos: Oreochromis y Danakilia (Morales, 1991). Es asi
como la especie hasta entonces conocida como Tilapia nilotica, se

tfransforma en una sinonimia de Oreochromis niloticus.
Caracteristicas sobresalientes de la especie:

Las filapias son un grupo perteneciente a la familia Cichlidae, y se
caracterizan por ser peces que presentan una coloracion muy atractiva,
siendo nativos de Africa, América Central y la parte tropical de

Sudamérica.

Los Ciclidos se diferencian de la gran mayoria de los peces dulceacuicolas
por la presencia de un solo orificio nasal a cada lado de la cabeza, que
sirve simultdneamente como entfrada y salida de la cavidad nasal. El
cuerpo, es generalmente comprimido, a menudo discoidal, raramente
alargado; en muchas especies, la cabeza del macho es invariablemente

mas grande que la de la

hembra; algunas veces con la edad y el desarrollo se presentan en el
macho fejidos grasos en la regidon anterior y dorsal de la cabeza

(Dimorfismo sexual).

La boca es protrdctil, generalmente ancha, a menudo bordeada por
labios gruesos; las mandibulas presentan dientes conicos y en algunas
ocasiones incisivos. Pueden o no presentar un puente carnoso (freno) que
se encuentra en el maxilar inferior, en la parte media, debajo del labio.
Presentan membranas branquiales unidas por 5 6 6 radios branquidstegos y
un nUmero variable de branquiespinas, segun las diferentes especies. La

parte anterior de la aleta dorsal y anal es corta siempre, y consta de varias
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espinas y la parte terminal de radios suaves, que en los machos suele estar
fuertemente pigmentados. La aleta caudal estd redondeada, frunca o
mAs raramente escotada, segun la especie. Los Ciclidos viven en aguas
estancadas o inactivas y encuentran buenos escondites en Ias mdargenes
de los pantanos, bajo el ramaje, entre piedras y raices de plantas

acudticas.
Distribucion Geogrdfica.

La tilapia se encuentra libre en las aguas, tanto dulces como salobres; su
cultivo estd extendido en casi todos los estados de la Republica Mexicana,
sobre todo en las zonas cdlidas y semicdlidas, aunque se desarrollan bien
también en las regiones nortenas por su gran resistencia. Son peces
robustos, con pocas exigencias respiratorias, soportan bien el calor y son
faciles de fransportar. Su cultivo se registra en los siguientes estados: Baja
California, Sinaloa, Coahuila, Nuevo Ledn, Tamaulipas, Durango,
Aguascalientes,  Jalisco, Hidalgo, Morelos, Puebla, Guanagjuato,
Michoacdn, Colima, Veracruz, Campeche, Yucatdn, Quintana Roo vy
Oaxaca, reportdndose una amplia distribucion para todo el territorio del

estado de Tabasco.
Descripcion Morfologica

Las filapias son Ciclidos que se caracterizan por ser peces de tamano
mediano, de cuerpo comprimido, tipo discoidal. Tienen un solo orificio
nasal a cada lado de la cabeza, y en algunas especies la cabeza del

macho es de mayor tamano que la de la hembra.

La linea lateral se ve interrumpida y dividida en dos partes: la primera se

extiende desde el opérculo hasta los Ultimos radios de la aleta dorsal y la
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segunda aparece por debagjo de donde termina la anterior hasta el final

de la aleta caudal.
Morfologia interna

El sistema digestivo en la tilapia, se inicia en la boca, que presenta en su
interior dientes mandibulares que pueden ser unicuUspides, bicUspides y
tfricUspides segun las distintas especies, confinua en el eséfago hasta el
estbmago, el intestino es de forma de tubo hueco y redondo que se
adelgaza después del piloro, diferencidndose en dos partes, una anterior
corta que corresponde al duodeno y una posterior mdas grande de menor

didmetro.
Fisiologia

La respiracion que se fraduce como consumo de oxigeno estd en relacion
directa con la temperatura, grado de actividad, nutricién, talla, época del

ano, etapa del ciclo de vida.

La tfilapia, aunque soporta bajas concentraciones de oxigeno; de hasta 0.5
ppm, por abajo de esta concentracion ya presenta problemas de

respiracion, crecimiento y metabolismo entre los mds importantes.
Reproduccion

Las tilapias poseen un tipo de reproduccion bisexual; el sistema reproductor
esta compuesto por las gldndulas sexuales llamadas génadas, que son los

ovarios en la hembra y los testiculos en el macho.

En estanques rusticos el macho construye el “nido” en el fondo y en los
taludes, desde los 15 cm. de profundidad hasta 1T m. Los huevecillos son

depositados Unicamente en uno de los hoyos. Después de la fertilizacion, la
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hembra y el macho guardan los huevos, para el caso del género

Oreochromis es en la cavidad bucal donde son incubados.

Ventajas Comparativas de la especie
La tilapia estd caracterizada porque:

Su hdbitat se localiza en los lugares tropicales y ecuatoriales semejantes a

los localizados en la mayor parte de nuestro pais (casi cosmopolita)
Rdpido crecimiento (ciclo de vida corto).
Se reproduce en cautividad; es decir, estd domesticado.

Se adapta al encierro y a la alimentacién artificial, por lo que con su cultivo

se obtienen producciones cuantitativamente elevadas.

Es resistente a las manipulaciones y al fransporte, asi como a las

enfermedades.

En cuanto a su sabor, responde al gusto del consumidor, y el valor de su

carne a las exigencias del mercado
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Abundancia Y Distribucién Regional

La tilapia es una especie que en el estado de Tabasco se pesca durante
todo el ano, registrdndose los volumenes mds altos en el periodo de
febrero a julio en que se alcanzan producciones hasta de mds de 1,000

ton./mes.

De acuerdo a las Estadisticas de la Subdelegacion de Pesca de la
SAGARPA en Tabasco, para 1997 la tilapia reporta capturas comerciales,
de un total de 13,978 Ton., mientras que en la produccion pesquera
catalogada como acuacultura de fomento -que es la produccidén que se
destina exclusivamente al autoconsumo- se estimd en cerca de las 1,074

Ton.

Para el estado de Tabasco, la tilapia se encuentra distribuida en todos los
cuerpos de agua, desde dulce hasta salobre, aunque su captura se
distingue en la regién de los Rios y Centro. Se tienen registros importantes
de produccidn en los municipios de Macuspana, E. Zapata, Jonuta,

Centro, Centla, Nacajuca, Paraiso y Jalpa de Méndez.
Ventajas de la especie elegida para el cultivo:
l.- Alta demanda en el mercado Nacional y Extranjero

Il.- Excelente adaptacion a las condiciones climdaticas y ecoldgicas del

tropico.
lll.- R&pido y sostenido crecimiento

V.- Elevada conversidn alimenticia
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b) Origen de los organismos a cultivar, nOmero de organismos

requeridos y las fases de su ciclo de vida.
Los organismos serdn adquiridos en el centro acuicola de puerto ceiba de
la SAGARPA u ofros centro o laboratorios autorizados. El nUmero de
organismos requeridos estard en funcidn de la superficie y numero de
estanques y tinas propuestas con que cuente el proyecto, resultando asi un
requerimiento de 50 organismos por metro cubico para las tres fases de
cultivo, dando como resultado el manejo de 8,000 organismos por
estanque por ciclo productivo para los estanques y 4 mil para las tinas de

geomembrana a futuro.

La granja contendrd 5 estanques y 30 tinas se realizard 2 ciclos productivos

al ano.

ETAPA DURACION (DIAS) DENSIDAD (ORG/M3) N. DE ORG. /ESTANQUE N. DE ESTANQUES | TOTAL
RUSTICOS

CRIANZA 30 50 8,000 5 40,000

PRE-ENGORDA 90 50 8,000 5 40,000

ENGORDA 60 50 8,000 5 40,000

ETAPA DURACION (DIAS) DENSIDAD (ORG/M3) N. DE ORG. /ESTANQUE N. DE TINAS TOTAL

CRIANZA 30 50 4,000 30 120,000

PRE-ENGORDA 90 50 4,000 30 120,000

ENGORDA 60 50 4,000 30 120,000

Cantidad y densidad de siembra de peces en un ciclo.
c) Se pretende el cultivo de una especie exética.

Como se informé anteriormente, el proyecto en su desarrollo tiene la
necesidad de llevar a cabo el manejo de una especie de mojarra
considerada como exdtica, ya que no es nativa de la region geogrdafica
del estado de Tabasco. Sin embargo, es importante que se tome en

cuentq; en el juicio que pudiera hacerse, sobre la posibilidad de autorizar
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su cultivo, que ya desde hace mdas de 20 anos (de acuerdo a informacion
proporcionada en la Delegaciéon Estatal de la SAGARPA) operan en la
enfidad, un sin nUmero (Mds de 1000) de unidades productivas que
cultivan las especies de filapia, sin ninguna medida de seguridad,
adicionalmente se encuentran instaladas en la cercania a cuerpos de
agua abiertos como son rios y lagunas-, asimismo, funcionan centros
productores de crias y granjas de engorda de la iniciativa privada en el
municipio de Emiliano Zapata, los cuales tienen proyectos de reproduccion

y repoblacion con esta especie en los rios y lagunas. No obstante, lo

anterior en este documento se desarrollaran los puntos relacionados con el

cultivo de especies exdticas por no ser nativas de esta drea geogrdfica.

En el estado de Tabasco existen una serie de experiencias exitosas en o
que se refiere al cultivo de tilapia en agua dulce, situdndose la mayoria de
estas en los municipios de Centro y Emiliano Zapata, esencialmente con la
produccion y venta de crias, podemos mencionar la empresa ACUA-PLAN,
Pucte del Usumacinta, Kab-Ja e Ixoye Tropicales obteniendo altos valores

en la conversion alimenticia que la hace rentable.

c.1 Mecanismos para evitar la probabilidad de fugas y transfaunacion

Para evitar que los organismos en cultivo puedan fugase de las
instalaciones durante el proceso de operacion de la granja, dentro del
proyecto considera realizar diferentes acciones, mismas que se describen a

continuacion:

1. Primero en el traslado de los organismos dentro de las instalaciones
se empleardn bolsas de pldstico herméticamente cerradas, mismas
que se infroducirdn en cajas de unicel para evitar se puedan romper

las bolsas y fugarse los organismos durante el proceso de traslado del
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modulo de reproduccidn y alevinaje del laboratorio del proveedor al

tanque respectivo.

El manejo de los organismos se realizard con redes, mismas que se
sacuden dentro de los tanques para evitar puedan salir organismos
adheridos; el traslado interno de organismos entre un estanque y otfro
descritos a detalle en el siguiente apartado se llevard a cabo
mediante cubetas o taras especiales que evitan que los peces en su

traslado de un reservorio a ofro se maltraten y puedan fugarse.

Tanto las enfradas como las salidas de descarga de agua, de cada
uno de los tanques contardn con dispositivos basados en redes finas
de diferentes tamanos —de 4" a 1" dispuestas a manera de calcetin
que servirdn como filtros, para evitar tanto la entrada de otros

organismos al sistema, como la fuga de las tilapias en cultivo.

El drenaje de los tanques se realizard a partir de 2 dispositivos: uno
interno que consiste en un tubo rebosadero de 4" con perforaciones
de 1" y forro de malla de acero de '4"; y el externo que consiste en
un dispositivo denominado registro, para desfogue vy retfiro de
sedimentos gruesos ubicado en el registro exterior de concreto con
tubo de 4" a la altura del de rebosadero, que facilitan el asegurar en
su totalidad los peces en cultivo, ademds de ser muy prdctico en el

manejo de los tanques.

c.2 Relaciones de la especie de cultivo con la fauna nativa

Son evidentes las ventajas que presentan las mojarras tilapias sobre
especies nativas: las filapias se caracterizan por su baja agresividad y poca
territorialidad, 1o que les permite vivir en grandes poblaciones y altos
hacinamientos, su alimentacidon es omnivora y se adaptan fdcimente a

cualquier otro alimento por lo que son faciles de alimentar; su crecimiento
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es rapido e ininterrumpido; se reproduce faciimente, rdpidamente y en
abundancia (cuentan con una alta tasa de fertilidad); su cultivo no
requiere de instalaciones complicadas y costosas; su biomasa es
abundante, higiénica y de alta calidad nutricional a bajos costos;
contribuye al exterminio de insectos nativos; ayuda a controlar malezas

acudticas; ayuda a fertilizar el agua del estanque.

Haciendo un andlisis de la informacion existente en relacidn con su
distribucion, biologia, fisiologia y hdbitos alimenticios, creemos que esta
especie se ha adaptado de manera adecuada a nuestros ecosistemas, sin
crear cambios significativos. Entre las caracteristicas peligrosas que pueden
identificase de la especie con que se pretende frabajar en el presente
proyecto, se encuentra sélo la introduccién de organismos patdégenos y/o
pardsitos que puedan afectar las poblaciones silvestres, para minimizar
estos riesgos y asegurar también el éxito del proyecto, se cultivardn sélo
organismos provenientes de Centros productores plenamente certificados
durante el primero y segundo ciclo y posterior a esto se cultivardn
Unicamente los organismos obtenidos en el mddulo de reproduccion y
alevingje con que contard la granja el cual propuesto y descrito en el

presente estudio.

Consideramos que es sumamente dificil que se puedan presentar fallas al
momento de estar operando esta obra, que provoquen la fuga de los
organismos en cultivo al medio natural; esencialmente por que la
infraestructura es bdsica y se operard bajo la aplicacion de técnicas
sumamente sencillas o elementales de la acuacultura pero que son de las
mas seguras, ya que estas metodologias no tienen complicaciones en su

aplicacion que pudieran ocasionar errores.
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Por ofro lado, la seguridad de los aspectos sanitarios estard intimamente
relacionada con la calidad de los organismos que se reciban de los
Centros productores (primeros 2 ciclos), y de seguir el correcto manejo de
los organismos en relacion con las acciones preventivas. En el estado de
Tabasco el mayor riesgo de los proyectos de acuacultura, es sin duda el
efecto de las inundaciones que se presentan anualmente por lo bajo de
los terrenos que conforman el relieve de esta entfidad, sin embargo, para
contrarrestar los efectos que pudieran causar las inundaciones, se ha
considerado que el bordo perimetral de los estanques cuente con un
ancho de 2 mts de corona aproximadamente, que asegure mantener la

firmeza de esta edificacion.

Sustentado en lo antes expuesto, consideramos que son sumamente bajas
las posibilidades de que se produzcan eventos que sean perjudiciales,
tanto para el entorno ecolégico donde se ubica la granja de cultivo,

como para el mismo proyecto de cultivo.

Entre las actividades preponderantes de la granja se encuentran varias
acciones o medidas alternativas de seguridad que minimizardn el riesgo de
ocurrencia de eventos perjudiciales, desde el punto de vista de prevencion

de enfermedades.

El proyecto pretende contar con asesoria particular en materia de sanidad

acuicola.

Se redlizard en lo posible la desinfeccidn total de las instalaciones.

Aunado a lo anterior, se tendrd un aprovisionamiento de agua y alimentos
de buena calidad, asi como, el manejo adecuado de las poblaciones en

cultivo.
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a) Numero de Ciclos de Produccion al ano

La produccidon de mojarra tilapia que se pretende realizar en la granja,
incluye desde la preparacion de los sistemas de cultivo, transporte-
recepcidn-siembra de |as crias, crianza, pre-engorda, engorda, cosecha vy
comercializacién del producto. El programa de produccién de la granja se
encuentra ordenado de tal manera que permitird realizar 1 ciclo en el
primer ano, a partir del segundo ano que se tenga dominado totalmente
el manejo de la granja se ajustard su operacidon a 2 ciclos. El nivel de
produccidon a desarrollar puede clasificarse como nivel intensivo, se estima
realizar 2 cosechas por ano, ya que se espera que entre 6 a 7 meses los

peces alcancen la talla comercial de 450-500 gr.

La tasa de alimentaciéon regulada para los organismos serd del 4% de su
peso diario, esperando crecer en promedio 2.5-3 gr/dia, proporcionando
alimento de acuerdo a la determinacién de la biomasa y tasa porcentual
(para evitar el desperdicio de alimento), el porcentaje promedio de

digestibilidad esperado serd de 80%.

b) Biomasas iniciales y esperadas:

Se espera tener aproximadamente una densidad de siembra de 50
organismos/m3 en cada estanque para las 3 etapas, dando como
resultado una biomasa inicial en dichas etapas promedio por estanque de

10 kg., y una biomasa final de 5 tons/estanque.

La carga orgdnica que se produce por las excretas de los peces y
particulas del alimento al entrar en contacto con el agua se precipitan al
fondo del estanque favoreciendo asi el desarrollo de micro algas presentes
en el agua, por lo que se recomienda cambiar el agua de éstos para

evitar la eutrofizacion del sistema, por tal motivo se indica en el presente
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estudio un recambio del 10% (1,100m3.) diario de agua de fondo en los
estanques para evitar dicha eutrofizacion, utilizando para esto los registros
y rebosaderos como medida para evitar fugas de los organismos y lograr

un flujo efectivo del agua de fondo.
c) Tipo y calidad de alimento a utilizar

El alimento que se considera uflilizar en el cultivo es un alimento
balanceado de probada y reconocida calidad en el mercado, que es la
marca Purina en diferentes presentaciones de acuerdo a la etapa de
desarrollo del pez, asi pues, se suministrard desde la presentacion en harina
hasta la presentacion en peletts flotantes, a fin de que se aproveche

infegramente el alimento.

Alimentacion de los peces en la etapa denominada de "crianza": se
sustentard en el suministro de alimento balanceado para tilapia
presentacion migaja con un contenido del 40% de proteinas, se iniciard
suministrdndoles la cantidad que corresponda al 5% de la biomasa; la
cantidad de alimento a suministrar varia en relacion al peso por lo cual es
necesario realizar las biometrias a los peces para el suministro de alimento,
el alimento se proporcionard de la siguiente manera: 3 porciones 1 en la
manana y 2 en la tarde, y se ajustard de acuerdo al requerimiento real que

se observe, llegando a manejar el suministro a libre demanda.

Alimentaciéon durante la pre-engorda y engorda: Se continuard la
alimentaciéon con Tilapia Chow 35% LPA en pellet, desde los 12.1 g a los 30
g. De acuerdo al desarrollo del esquema de explotacion seguido, se usard
Tilapia Chow 30% o Tilapia Chow 30% “Slow Sinking” la alimentacion se

ajustard acorde al desarrollo del pez. En caso de que se desee incrementar
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la tasa de crecimiento y acortar la engorda, se tendrd cuidando de

distribuir el alimento por lo menos 4 veces/dia.

Para tener mejor asimilaciéon del alimento, se programa repartir la racién en
por lo menos 5 e idealmente en 8 aplicaciones diarias, ya que la filapia asi
responde mejor por su hdbito de alimentacién continuo; asi como a su

menor capacidad estomacal.

Alimentacion durante el alevinagje: En el momento que se inicie con la
produccion de crias y el revertido sexual, se alimentard a los alevines de
tilapia, con alimento hormonado (17-alfa metiltestosterona a 40 mg/Kg.),
ya que toma una singular relevancia la alimentaciéon frecuente de los
peces, durante los 28-30 dias del tratamiento, se cambiard el tamano de

particula en concordancia al aumento en peso de los alevines 6 crias.

No se suministrard el alimento ad libitum, ya que ello puede resultar en un

desperdicio de alimento.

La respuesta de la tilapia a la forma del alimento, es afectada por el
tamano del pez, densidad de siembra, sistema de cultivo y disponibilidad
de alimento natural. Los peces pequenos responden mejor al alimento en
harina y peletts, que a uno peletizado 6 exfrudizado; mientras que lo

opuesto es vdlido para juveniles y adultos.

Caracteristicas de los tipos de alimento a emplear
TILAPIA INICIADOR IMU

(Inmunopotenciado): Alimento completo peletizado con 40% de proteina y
8.5% de grasa para alevines y crias de Tilapia, hasta un peso de 12 gramos.
Se caracteriza por ser un alimento inmunopotenciado, cuyo beneficio se
refleja en una mejor sobrevivencia y robustez de crias. Se podrd obtener en

tres presentaciones de peletts (0,2 'y 4).
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TILAPIA CHOW 35%

LPA: Alimento completo con 35% de proteina, presentacion en pellet 3/32"
para la engorda de filapia, bajo sistema de cultivo intensivo en estanques y
raceways; Producto libre de proteina animal terrestre (LPA).se suministrard

desde los12 g hasta 30 g.
TILAPIA CHOW AD 30%:

Alimento completo extrudizado flotante con 30% de proteina ofrecido en
1/8", 5/32" y 3/16", para la engorda de tilapia, bajo sistema de cultivo
intfensivo en estanques. Se suministrard desde los 30 gramos hasta talla de

mercado.

La empresa Purina garantiza la calidad de estos productos, manifestando
que el uso de éstos depende de la temperatura del agua y del tamano del
pez. Detallan que los porcentajes de alimentacion deberdn estar en

funcién del tamano de los peces, a una temperatura ideal de 28 a 32 8C.

El alimento balanceado se mantendrd en una bodega construida
especificamente para esta actividad, se fratard en todo momento de no
almacenar importantes existencias de alimento para cubrir largos periodos
de engorda, sino que, la entrada de alimento a la granja dependerd de
un programa de enfregas continuas, que evitard se puedan generar
plagas en el almacén y que el alimento pierda sus caracteristicas

nutricionales.
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CANTIDAD DE ALIMENTO A SUMINISTRAR A 1,000 TILAPIAS EN 210 DIAS DE CULTIVO

#DE PECES 1000
) Peso. Crecin. s die bt Can.tidad de Car!tidad de
TIPO E ALIMENTO Dias Promedio % # de Peces " : Alimento Alimento
(a) gridia (% Biomasaldia) (gidia)® | (Kaiperiodo)®

Tilapia Iniciador Etts #2 (40-5) 10 250 954 5.00% 224 2
Tilapia Iniciador Etts #2 (40-9) 10 6.00 0.35 539 B8.00% 475 5
Tilapia Iniciador Etts #4 (40-5) 10 10.50 0.45 983 7.00% 723 7
Tilapia Chow Ext. 1/8" (35-7) 10 15.5 0.50 578 6.00% 510 9
Tilapia Chow Ext. 1/8" (35-7) 10 23.00 0.75 973 5.00% 1,118 11
Tilapia Chow Ext. 1/8" (35-7) 10 33.50 1.05 557 5.00% 1,820 16
Tilapia Chow Ext. 1/8" (35-7) 10 45.00 1:45 952 4.00% 1,731 17
Tilapia Chow Ext. 1/8" (35-7) 10 58.00 1.30 955 4.00% 2215 22
Tilapia Chow Ext. 1/8" (35-7) 10 72.00 1.40 951 4.00% 2735 27
Tilapia Chow A.D. 30% 5/32" (30-5) 8 50.00 225 545 3.50% 25979 24
Tilapia Chow A.D. 30% 5/32" (30-5) 8 110.00 250 G441 3.50% 3,621 25
Tilapia Chow A.D. 30% 5/327 (30-5) 8 132.00 275 935 3.00% 3,704 30
Tilapia Chow A.D. 30% 5/327 (30-5) i 158.00 3.00 930 3.00% 4,353 35
Tilapia Chow A.D. 30% 5/327 (30-5) 3 182.00 3.25 925 2.50% 4209 34
Tilapia Chow A.D. 30% 5/32" (30-5) 8 210.00 3.50 820 2.50% 4 830 35
Tilapia Chow A.D. 30% 318" (30-5) & 240.00 3.75 915 2.30% 5,050 40
Tilapia Chow A.D. 30% 318" (30-5) 8 27200 4.00 910 2.30% 5,691 45
Tilapia Chow A.D. 30% 3/18"7 (30-5) 8 305.00 425 505 2.00% 5537 44
Tilapia Chow A.D. 30% 316" (30-5) 8 342.00 4.50 800 2.00% 6,154 45
Tilapia Chow A.D. 30% 318" (30-5) 3 320.00 475 895 2.00% 6,799 54
Tilapia Chow A.D. 30% 3M18" (30-5) 8 415.00 488 290 2.00% 7 4558 &0
Tilapia Chow A.D. 30% 3/18" (30-5) 8 455.00 5.00 885 2.00% 8,122 65
Tilapia Chow A.D. 30% 3M8" (30-5) 8 500.00 5.13 2880 2.00% 8,798 70
Tilapia Chow A.D. 30% 3M8" (30-5) 8 54200 525 875 2.00% § 4385 76

11.2.2 Descripcion de obras principales del proyecto

NUmero y caracteristicas de construccion de las unidades de cultivo

Se tiene programado Unicamente la construccidon de una unidad de

produccion tipo C, es decir Granja para cultivo intensivo a base de

estanqueria rustica y tinas de de geomembrana.
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ESTANQUES

Se programa instalar 5 estanques rosticos y 30 tinas circulares de
geomembrana de 9 m. de didmetro en los que se llevard a cabo las fases:

engorda, pre-engorda y crianza (ver planos anexos).

Estanques: tipo uso y descripcion.

Como se menciona antes, solamente se instalardn, 5 estanques risticos y
30 tinas circulares de geomembrana de 9 m. de didmetro en los que se
levard a cabo las fases: engorda, pre-engorda y crianza (ver planos

anexos).

Estos estanques rusticos estardn conformados por excavaciones y bordos
perimetrales con el mismo material y las tinas estardn conformado con una
bolso de geomembrana, el cual mantiene su forma con una malla exterior
de alambre galvanizado. El fondo es cénico para asegurar que todos los

desperdicios y el agua drenen por el rebosadero central.

El agua residual serd utilizada para riego de drboles frutales dentro del
predio los cuales servirdn para sobra, esto después de pasar a una fosa o
estanque de oxidacién, sedimentacion esto a manera mitigar el impacto

que pudieran causar el riego dosificado en el area de reserva.

Los estanques rusticos y tinas serdn alimentados mediante el bombeo de
agua extraida de un pozo profundo de 30 metros de tirante de agua, para

este fin se instalard una red hidrdulica a base de tuberia de PVC de 4".

RED HIDRAULICA

Se tenderd una red de tuberia de P.V.C. hidrdulico de 4" y una longitud de

200 m. a fravés de la cual se llenardn y mantendrd el nivel de agua en los
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modulos de produccion. El agua se tomard de un pozo profundo ubicado

cerca de dichos modulos.
RED DE DRENAJE

La red de drenaje consistird en una tuberia de P.V.C. con los didmetros y

longitudes siguientes:

TUBERIADEPVCSANITARIOSERIEZ0DE:

15 CM. @ (6") 234.50M
20 CM. @ (8") 98.75M
25 CM. @ (10") 228.00M

Se instalard una linea de tuberia de P.V.C. principal para el drenaje de los
estanques rusticos y de geomembrana, la cual correrd adyacente a estos
y estard conectado directamente a cada uno de los registros que serdn
utilizados como trampa de sélidos y contardn con bastidores de malla de 1
mm. para evitar fugas de los estanques hacia la fosa de oxidacion. Las
medidas y orientacion de la red de drenaje se muestran a detalle en los
planos anexos, asi como las medidas de seguridad para evitar posibles
fugas de los organismos en cualquiera de las etapas del cultivo. Este
sistema solo se requerird de la supervision del Ingeniero de obra y tres

trabajadores para su instalacion.
POZO PROFUNDO

Como se menciond antes este fue perforado cerca de los mddulos de
produccion para optimizar la energia y e infraestructura, cuenta con 30 m

de firante de agua aproximadamente y un didmetro de 4" en el cual se
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instalard una bomba sumergible de 5 hP a una profundidad de 25 mts. con
una salida principal de 5" la cual se reducird a 4" en |la red Hidrdaulica. (Los

detalles y orientacion se aprecian en los planos).

ESTANQUE DE OXIDACION SEDIMENTACION Y FILTRADO

Existe ya en el predio una fosa de oxidacion (estanque rustico), el cual se
aprovechard como receptor primario de las descargas y como fosa de

sedimentacion y oxidacion del agua de cultivo de mojarra tilapia.

11.2.3 Descripcion de obras asociadas al proyecto

Debido a que los peces requieren de una permanente atencidon vy
cuidados, dependiendo de la disponibilidad de la superficie del terreno
elegido y de las necesidades de la granja, es necesario construir las
edificaciones necesarias para la conveniente operacidn de las
instalaciones productivas; sin embargo, es necesario fomar en cuenta que
las inversiones en estas edificaciones, no deben estar excedidas y deben
guardar una estrecha relaciéon con la rentabilidad de la granja en su

conjunto.

Para este proyecto se considera solo la construccidn de un pequeno
edificio de dimensiones indicadas en el plano (ver detalles) que funcionard
como oficina y la construccién de 1 bodegas anexa a la oficina. (ver
planos). Estas estructuras estardn construidas en muro de block, piso de
cemento, techos de loza y Idmina de zinc, aplanados en los muros interior y

exterior.
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La granja estard protegida por una cerca perimetral de malla ciclon de 2

metros de altura y rematada con cable de pUas para evitar la entrada de

personas y animales que puedan danar el culfivo.

11.2.4 Descripcion de obras provisionales al proyecto

Como se ha mencionado las obras provisionales serdn las siguientes para el

estanque rustico por construir.

Para lo cual se realizara lo siguiente:

- Remocién de materia orgdnica (suelo y pasto).

- Excavacion del estanque rustico.

- Construccion de bordos perimetrales.

- Adecuacién de caminos de acceso al estanque vy tinas.

- Implementaciéon de manguera para llenado de los estanques por
medio del pozo profundo.

1.3 Programa de Trabajo
Cronograma, se presenta la vida Util del proyecto en su primera etapa.

ANOS
4 8 12 ...15 ANOS DE OPERACION
ETAPA
MESES

1’ 2’ 3’ 4’ 5’ 6‘ 7‘ 8‘ 9‘ 10’ 11’ 12
PREPARACION DEL SITIO PROFEPA
CONSTRUCCION XX [X [ X |[x|x|x
OPERACION XX | X |X |X [X
MANTENIMIENTO X [ X [X[Xx |x [|x
ABANDONO X
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La segunda etapa corresponde a la preparacion del sitio para la
construccidn de 1 estanqgue rustico, 2 piletas de concreto e instalacién de
30 tinas de geomembrana que contemplan 1 ano para la preparacion del
sifio y construccion y 14 anos para la operacidn, mantenimiento vy
abandono.

ANOS
4 8 12 ...15 ANOS DE OPERACION
ETAPA
MESES
112|3|4|5|6|7|8|9] 10 11| 12
PREPARACION DEL SITIO X [ X [x [x [x[x[x[x
CONSTRUCCION X [x |x [x
OPERACION X
MANTENIMIENTO X X
ABANDONO X

11.3.1 Descripcion de actividades de acuerdo a la etapa del proyecto
Preparacion del sitio:

Esta fue la primera etapa de inicio de operacion del proyecto, y se refiere

a las siguientes actividades que se llevaron a cabo:

a) Debido a que no existian drboles en el predio, no se
realizo ningun tipo de deforestacion, Unicamente
remociéon de materia orgdnica (suelo y pasto).

b) Existian en el drea de proyecto arbustos, pastos y maleza
en general se utilizd un fractor con un tiempo de
operacion de 8 horas diarias, el material fue utilizado
para relleno de los bordos de cada uno de los
estanques, el materia restante se dejo a orilla de los

estanques.
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Desmonte:

Este se realizd con maquinaria pesada y también con la ayuda de un

tractor. La forma de los bordos se realizd con una refroexcavadora.

Obras pendientes por realizar 1 estanque rustico.

Construccion de canal de desagie:

La descarga de los estanques serd por medio subterrdnea, esta etapa aln

no se lleva a cabo.
Programa de operacion:

Se presenta una descripcidon general de los procesos principales de
produccion semi-intensiva de mojarra tilapia que se desarrolla en los
estanques rusticos y que se describe en el cronograma de las actividades

mencionado anteriormente.
Preparacion de Estanqueras:

Esta actividad consistird en las actividades de limpieza de todo tipo de
material que se utilizd para la construccion de la granja, con el mismo
material se formaron los bordos perimetrales de cada uno de los

estanques, todo ello para el estanque que se pretende construir a futuro.
Abastecimiento de organismos:

Los organismos que se estan cultivando, obtienen de unos de los centros
acuicola oficiales que se operan en el Estado de Tabasco, o en su defecto
de una granja particular que cumpla con las condiciones de sanitarias y
con la certificaciéon sanitaria emitido por la SAGARPA, el trasporte se realiza

via terrestre.
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Obras pendientes por realizar para las 30 tinas de geomembrana.

PREPARACION DEL SITIO
Tala y desmonte

El drea que se eligid para readlizar la instalaciéon de las 30 finas de
geomembrana contiene unos cuantos drboles aislados dentro del terreno
pero no serdn retirados ya que no interfieren con la instalacion de la

estanqueria, por lo que no se talard o retirard ningun arbol.

Por ofra parte, el sitio no presenta estrato arbustivo y respecto al estrato
herbdceo solo se encuentra el pasto remolino. Consecuentemente no serd

necesario desmontar el sitio.

Despalme

No se realizard despalme, ya que las tinas de geomembrana solo serdn

puestos sobre el terreno natural.
CONSTRUCCION

No se requerird el suministro de material para la nivelacion del terreno ya
qgue de los cortes que se realizardn, se obtendrd material suficiente para

formacion del terraplén para las tinas.

No se modificard la escorrentia natural del terreno y el drea de influencia
ya que esta fluye originalmente hacia una depresidén natural donde se

construyd una fosa de oxidacion actualmente listo para operar.

No se generard volumen de material sobrante o residual durante el

desarrollo de estas actividades.
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Unicamente de procederd a construir los registros de concreto para un
mejor control de las descargas y prevenir fugas de organismos y
simultdneamente funcionardn como trampas de sdlidos, adjunto a esto se

enterrard la linea de drenaje a 30 cm. de profundidad.

Para la instalacion de los estanques solo se colocardn sobre el terreno
natural y la Unica excavacion serd la del tubo de drenaje para descargar

el agua a la fosa de oxidacion.
OPERACION

Las actividades acuicolas que se realizardn estan divididas en las siguientes

etapas para los estanques como para las finas de geomembrana:
Sanidad

En su ambiente natural los peces presentan mayor resistencia a las
enfermedades tipicas de cada regidon y que normalmente son portadas
por todas las especies nativas. Sin embargo, bajo cultivo, ciertas
sifuaciones de estrés aumentan la susceptibilidad a las enfermedades, ya
gue éstas se ven favorecidas debido a que los organismos estan sometidos
a altas densidades, cambios repentinos en las caracteristicas del agua,
estrés causado por el manejo, alguna deficiencia nutricional generalmente

por vitamina C y competencia intra-especifica, entre los mds importantes.

Normalmente las causas de enfermedades se pueden dividir en:

Orden Fisico: calidad de aguas (Temperatura, turbidez, etc.), la
interaccion temperatura vy fisiologia de los peces es fundamental
para una buena condicidn sanitaria, la interaccion temperatura y

pardmetros fisicoquimicos del agua que hacen variar su toxicidad.
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Orden quimico: propiedades y composicion del agua, por ejemplo
la toxicidad del amoniaco estd determinada por la interaccion entre
factores fisicos y quimicos.

Orden biolégico: agentes bioagresores como virus, hongos, bacterias

y pardsitos.

Las Interacciones entre los anteriores factores condicionan el estado de
salud de la poblacién acuicola, por lo que se debe adicionar la actividad

humana.

El cultivo de peces es gjercido en un espacio cerrado traspasado por un
medio acudtico que proviene del exterior y se renueva en forma periddica.
Su rentabilidad exige altas densidades de siembra, alimentacion artificial y
transporte de los peces (manipulaciéon), lo que permite deducir que en
casos de problemas con el agua baja en oxigeno, (agente bioagresor) los
peces no pueden migrar como lo hacen en el medio natural y disminuir el

riesgo de mortalidades o infeccion.

Los seres vivos viven en equilibrio con la naturaleza, cuando el balance
entre el hospedero, el patdégeno y el medio ambiente es alterado por
alguna razén, entonces aparece la enfermedad. Por eso es importante
ofrecer a los peces condiciones de cultivo favorables, controlar los agentes
patdgenos o sus vectores, atender los requerimientos nutricionales vy

conseguir peces de buena calidad genética.

Por tal motivo para prever alguna enfermedad y obtener peces de buena
calidad, sanos y bien presentados tanto en el laboratorio que suministre las
crias como en el sitio de cultivo, se deberdn realizar inspecciones regulares
para verificar la calidad del agua, la coloracion de la piel de los

organismos y la presencia de pardsitos, esto con el objeto de detectar
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oportunamente cualquier de anomalia en los estanques y contrarrestarlo

rdpidamente. Lo anterior estard apoyado por andlisis periddicos del
laboratorio de parasitologia y acuacultura de la Universidad Judrez

Autdnoma de Tabasco.

Para tratar de encontrar indicadores de cualquier tipo de enfermedad y/o
pardsitos, se realizardn muestreos biométricos de los individuos (talla, peso),
coloracién vy brillo de la piel y ojos, estado de las escamas, coloracion de
las branquias y andlisis de contenido estomacal (Morales, 1991 y Jiménez-

Guzmdan et al., 1988).

Por estas razones en forma rutinaria los ejemplares que presenten algun
problema de sanidad, serdn aislados del resto de los peces establecidos en
el cultivo y sometidos a cuarentena y tratamientos con el objetivo de
eliminar cualquier pardsito o enfermedad que estos puedan haber

contraido evitando asi su propagacion.

Muestreo de Pardmetros fisico-quimicos del agua:

Dentro de los aspectos esenciales que hay que cuidar en un sistema de
produccion acuicola; es el agua, ya que este es el medio donde habitan

los peces.

Para mantener una excelente calidad del agua, en esta empresa
realizaremos un monitoreo constante de la misma, midiendo los
paradmetros de oxigeno disuelto (OD), pH, Temperatura, amoniaco vy nitritos

principalmente.

Oxigeno Disuelto (OD): Este es el factor mds importante que afecta el

crecimiento de los peces;
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Los organismos acudticos tienen un rango intrinseco de tolerancia a la

concentracion de Oxigeno Disuelto en el agua, por debajo de este se
afecta el metabolismo, crecimiento y se da lugar a eventos de alta

mortalidad. Este es el pardmetro fisico-quimico mds importante de todos.

La concentracion de OD varia de acuerdo con la profundidad, del
estancamiento del agua y de la estratificacion térmica. En aguas
totalmente estratificadas, se carece de oxigeno en sus capas mds bajas
(hipolimnio), en donde el oxigeno es consumido pero no producido,
mientras que en las capas superficiales se mantienen niveles aceptables

de oxigeno, producidos por la fotosintesis de algas microscopicas.

La Tolerancia a bajos niveles de Oxigeno es muy variable segun la especie.
Por ejemplo: las Tilapias pueden sobrevivir extrayendo el OD de la interfase
agua-aire que en algunos casos puede estar por debajo de 1 mg/l,

mediante el sistema de “boqueo”.

Rango Oxigeno (ppm) Efecto

0.0-0.3 Los peces pequenos sobreviven en cortos periodos.
03-1.0 Letal en exposiciones prolongadas.

1.0-3.0 Los peces sobreviven, pero crecen lentamente.
3.0-9.0 Rango deseable.

El nivel minimo 6ptimo siempre debe estar por encima de 5 mg/l, ya que
este determinard la capacidad de carga en biomasa en los estanques y

tinas.

El grado de SATURACION de Oxigeno es inversamente proporcional a la

Altitud sobre el nivel del mar y directamente proporcional a la Temperatura

y pH.
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Factores que disminuyen nivel de OD Consecuencia de las bajas de OD
Descomposicién de la materia orgdnica. Disminucién en el crecimiento del pez.
Alimento no consumido Aumenta la conversién alimenticia.
Acumulacién de heces de los peces Peces aletargados y sin apetito.

Aumento de la Tasa Metabdlica por incremento de la | Disminuye el sistema inmune y se aumenta la

Temperatura (ciclo dia-noche). susceptibilidad a enfermedades.
Disminucién del recambio de agua. Se producen enfermedades en las branquias.
Desgasificacion, por pérdida del oxigeno hacia el aire. Aumenta el porcentaje de mortalidad en el cultivo.

Densidad de siembra, peces por metro cuadrado & | Disminucién de la capacidad reproductiva.

cubico.

Aumento de los sélidos en suspension. Dificultades respiratorias.

Alta nubosidad, disminuyendo generacién de O2

Presencia de peces muertos.

En aguas fertilizadas y en la medida que aumentan los nutrientes por
eutrificaciéon, es mayor la densidad del fitoplancton y por lo tanto también
es mayor la produccion y sobresaturacidn de oxigeno en la capa
iluminada del agua durante las horas luminosas del dia, provocdndose asi
niveles extremos en la cantidad de OD en el agua, ya que contrario a las
condiciones que se tienen en las horas luz, durante la noche se produce un
aumento en el consumo de oxigeno referido a la fase oscura de la
fotosintesis, lo que hace que sea mayor la fluctuacion del oxigeno en un
ciclo de 24 horas (variacion diurna). Lo anterior frae consigo
consecuencias como una mayor la estratificacion quimica en el agua del
cultivo, y esto a su vez crea condiciones de inestabilidad ambiental y el

riesgo de estrés para los peces.
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Mediciéon del Oxigeno Disuelto: se emplea tradicionalmente el Oximetro

(Oxigendmetro). Las medidas mds reales se obtienen a la salida del

estanque.

El contenido de oxigeno en el agua no debe de ser menor de 3 mg/I.
El equipo que se utiliza para medir este pardmetro es el oximetro.

Uso del oximetro:

> Prender el oximetro.

> Cadalibrar el oximetro, en un recipiente colocar agua y airear por 5
minutos hasta lograr una saturacion, medir el oxigeno el cual debe
de reflejar un alto nivel. Infroducir el electrodo en el agua de la pileta
o tina o estanque y automdticamente el oximetro toma lectura del
oxigeno disuelto en mg/l y temperatura del agua.

> Hacer la anotacién para llevar el control diario del mismo, para
identificar las horas pico de saturacion.

> Para evitar las horas pico se recomienda la utilizacion de sopladores
en las piletas y finas.

» Los sopladores son inyectores de aire en el agua por medio de

tuberias de pvc hidrdulico.

pH: (Potencial de Hidrégeno) La gran mayoria de los organismos acudticos
sobreviven sin  problemas en aguas neutrales (pH = 7.0) o ligeramente
alcalinas, en peces el rango normal se encuentra entre 6.5y 9.0, ya que
esto permite la secrecion normal de mucus en la piel, combinado con una

dureza normalmente alta.
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La Basicidad o Acidez del agua se ve influenciada directamente por la
concenfracion de COg, la densidad del fitoplancton, la alcalinidad total y

la dureza.

A una alcalinidad total de 20 ppm y una dureza de 150 ppm, los valores
diarios de pH durante un dia claro pueden fluctuar entre 7 +/- 0.5 al
amanecery 9,0 +/- 0.5 en la tarde. En aguas con baja alcalinidad, el pH
puede fluctuar entre 5.7 al amanecer y 9.7 en la tarde, siendo estos

extremos potencialmente estresantes para los peces.

En aguas con alta alcalinidad total y baja dureza los niveles de pH en las

tardes pueden exceder valores de 11, mdximo valor tolerado por los peces.

Las aguas con baja alcalinidad total (< 15 ppm) son consideradas no aptas
para la acuicultura debido a que pueden presentar cierta acidez que
interfiere en los resultados esperados de produccion, el CO;, y el dcido
carboénico presentes limitan la produccion de fitoplancton y se producen
niveles extremos de pH que causan condiciones de estrés dcida en las

mananas y condiciones de estrés alcalinas en las tardes.

Cuando se aumenta la acidez del agua el lon Ferroso (Fe?t) se vuelve
soluble afectando las células de los arcos branquiales, incidiendo
directamente en los procesos de la respiracion, ocasionando altas
mortalidades por anoxia (asfixia por falta de Oz). En aguas dcidas (por
debajo de 6.0), el crecimiento se reduce, se presenta pérdida del apetito
(inapetencia), hay problemas de aletargamiento, disminuye la
fecundidad, la piel se de colora por excesiva produccion de mucus, la
muerte se produce por falla respiratoria; por el confrario en aguas

totalmente alcalinas (por encima de 11.0) se inicia una alta mortalidad.

55



SPR de RL. de CV.

En caso, de grandes variaciones diarias del pH en el dia la reproduccion se

detiene y el crecimiento se reduce.

Medicion: Existen muchos sistemas para su medicidn que van desde as
cintas de pH hasta equipos sofisticados conocidos como Potencidmetros
digitales los cuales proveen una lectura instantdnea del valor de este

paradmetro.

La empresa contard con un potenciometro digital.

Temperatura: Se requiere agua con temperatura de un rango entre 24°C a
29°C; el rango optimo para crecimiento es de 28 a 32°C. Normalmente
todos los organismos acudticos de aguas frias, templadas y cdlidas
susceptibles de cultivo, tienen un rango optimo de TEMPERATURA, vy
comienzan a tener problemas con las temperaturas suboptimas (por
debajo o por encima del rango dptimo) llegando a ser letales, ya que
afecta directamente la TASA METABOLICA del pez. Por ejemplo: si la
Temperatura aumenta la Tasa Metabdlica también aumenta, por

consiguiente aumenta el consumo de Oxigeno.

Los peces son de sangre fria (poiquilotermos), por lo que su temperatura
interna es regulada directamente por la temperatura del medio. Por lo
tanto en muchas especies las variaciones bruscas de solo 2 °C ocasionan
tension y muerte de los mismos. Segun la Temperatura del agua los peces

se clasifican en 3 grandes grupos:

PECES ALTURA (msnm) TEMPERATURA
Aguas Frias 2.000 a 3.000 8a18°C
Aguas Templadas 1.200 a 2.000 18a22°C
Aguas Cdlidas 0a 1.200 22a30°C
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Uno de los problemas mds importantes, es que a temperaturas sub-optimas
los peces dejan de alimentarse, el sistema inmune se debilita, y los peces se
tornan altamente susceptibles a enfermedades, mortalidad por

manipulacién, se inhibe la reproduccion, etc.

Normalmente las grandes variaciones en la temperatura son subsanadas

con una excelente alimentacion.

En estanques profundos sin recambio eficiente de agua, se presenta
estratificacion termal del agua, por la diferencia de las densidades, el
agua caliente es menos densa que la fria, y entre ellas se forma una linea
limitrofe llamada TERMOCLINA, la cual impide el paso de oxigeno desde la
superficie (epilimnio) hacia aguas mas profundas (hipolimnio) y la salida de

gases toxicos desde aguas profundas hacia la atmdsfera.

Medicion: Para su medida existen termdémetros especiales para
acuicultura, protegidos por un envase metdlico que evita su facil ruptura.
También es interesante medir el comportamiento permanente de la fuente
de agua, para lo cual se debe emplear un TERMOMETRO de MAXIMAS y

MINIMAS, que debe ser revisado y calibrado diariamente.

Como nuestros organismos estardn sometidos a un cultivo semi-intensivo se
hacen recambios parciales de agua en un 3% mensual, con la finalidad de

evitar estrés y la muerte de los peces.

Amonio (NH3): La concentracion de AMONIO en el agua se aumenta
debido a los procesos metabdlicos, de excrecidn de los organismos vy
descomposicion bacterial de la materia orgdnica (degradacién de la
materia vegetal y de las proteinas del alimento no consumido).

Aproximadamente un 10% de la proteina presente en el alimento

57



SPR deRL de CV.
balanceado aparece en el agua en forma de AMONIO vy ofro porcentaje

proviene de la descomposicion de la materia orgdnica.

Se debe tener en cuenta que hay dos formas de AMONIO: la forma
ionizada NH4 (no téxica) y la forma gaseosa no ionizada NHs (Tdxica), su

equilibrio es regulado por el pH y la temperatura.
PECES «— NH3+H,O <—» NHsOH <«—> NHs + OH
NO IONIZADO pH IONIZADO

Forma Toéxica Dependiente Forma No Téxica

Cada 100 libras de alimento balanceado anaden al agua 2.21 libras de
amonio, por lo tanto la concentracion total de amonio esta directamente
relacionado con la calidad del alimento suministrado y en especial la
calidad de la proteina. Por su parte los peces excretan entre el 60 al 90%
del Nitrdgeno de desecho por las branquias (amonotélicos), y el resto por

la orina y heces, el cual luego formard el amonio.

El amonio es un compuesto que puede llegar a ser muy téxico para los
organismos acudticos. Tradicionalmente es empleado como un indicador

de contaminaciéon acudtica.

Para poder determinar que tan toxico es un nivel determinado de AMONIO

se debe conocer el pH, la TEMPERATURA y el Oxigeno Disuelto:

En un pH de 7.0 y menos, el 1% del amonio total se encuentra en la forma
toxica no ionizada, en un pH de 8.0 aproximadamente el 5 al 9%, en un pH
de 9.0 entre el 30y 50% y en un pH de 10.0 entre el 80 al 90%.

Un pH alto (alcalino), aumenta la toxicidad del amonio.
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La toxicidad del amonio es muy elevada en aguas con alcalinidades

inferiores a 30 mg/l (CaCQO3), experimentada normalmente en las tardes

cuando el pH alcanza niveles de 2.0y 10.0.

En altas Temperaturas, el amonio también es muy téxico, ya que se va

incrementando desde 24 hacia los 32°C.

Bajos niveles de OD también aumentan la toxicidad del amonio, pero
debido al incremento de la concentfracion del CO» el cual baja el pH, la

toxicidad disminuye hasta el equilibrio.

Altos niveles de OD (7 a 10 mg/l), se aumenta la resistencia a niveles toxicos
de amonio no ionizado, incluso en alevines pueden soportar

concentraciones de amonio hasta de 0.24 mg/I.

La prolongada exposicidn (varias semanas) de los organismos acudticos a
concentraciones de amonio no ionizado por encima de 1 mg/l puede
ocasionar mortalidad, especialmente en los alevines y juveniles en aguas
con bajo OD Pero en algunas especies, especialmente nativas, esta
mortalidad puede aparecer con concentraciones tan bajas como 0,2

mg/l.

La gran mayoria de los peces, ya deprimen su apetito con niveles de
amonio no ionizado tan bajos como 0.08 mg/l, aun en exposicion breve

ocasiona estrés en los peces.

Idealmente los valores de amonio deben oscilar entre 0.01 y 0.10 mg/I. En
condiciones normales de agua los niveles de tolerancia varian entre 0.2 y

2.0 ppm.

Los siguientes son los danos en los peces expuestos a altos niveles de

amonio:
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AGUDOS: Bloqueo del metabolismo energético del cerebro, exoftalmia y

ascitis (acumulacion de liquidos en el abdomen).

CRONICOS: Dafo en las branquias afectando la captura de oxigeno,
afecta balance de las sales internas, ocasiona lesiones en érganos internos,
incremento de la susceptibiidad a enfermedades, disminucidon del

crecimiento y la supervivencia.
Nitritos (NO2)

Compuesto intermedio de gran toxicidad y alfamente contaminante que
se forma en el proceso de oxidacidon del AMONIO por parte de las
bacterias Nitrosomas, y los nitratos por la reduccion de los microorganismos

anaerdbicos.

Los nitritos son producto de la actividad biolégica relacionada con la
descomposicion de los componentes proteicos de la materia orgdnica.
Niveles toxicos de nitrito son comunes en sistemas de recirculacion y altas

densidades de produccion.

La toxicidad depende de la cantidad de cloruros, temperatura, pH vy

concenfracion de oxigeno.

Los nitritos interfieren con la habilidad de la sangre de los organismos para
absorber OXIGENO, en muchos peces niveles de 0,2 mg/l pueden
ocasionar la “"Enfermedad de la Sangre Café”, producida por la oxidacion
del i6n ferroso de la hemoglobina a idn férrico metahemoglobina que da

el color caracteristico y ocasiona anemia crénica.
Idealmente se debe mantener el nivel de nitritos por debajo de 0.1 mg/I.

Para prevenir su aumento, se debe mantener un monitoreo permanente

sobre los niveles de amonio, al observarse incremento se debe suspender
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de inmediato la alimentacién y aumentar el recambio de agua, hasta que

se normalicen los niveles.
Volumen de Agua Requerido

El presente proyecto contempla una demanda de 1,600.00 m3/ciclo para
el llenado total de los estanques a 2.00 mts, que se realiza 2 veces por ano,

para los 5 estanques rustico, por lo tanto, seria un total de 3,200 m3/2 ciclos.

Para las tinas se contempla 2,862 m3/ciclo para el llenado total de las finas
a 1.2 mts, que se realiza 2 veces por ano, para las 30 finas, por lo tanto,

seria un total de 5,725 m3/ciclo.

CRIANZA

Esta etapa tiene una duracion aproximada de 30 dias, en ella las crias que
recién salieron del proceso de reversion sexual, con un peso aproximado
de 0.5 a 1.0 gr. logrardn al finalizar este periodo de crianza un peso

estimado de 10a 15 gr.

Las crias son recibidas en el estanque de crianza el cual fue descrito a
detalle anteriormente (las tres fases: crianza, pre-engorda y engorda se

desarrollardn en el mismo estanque de geomembrana de 16 m. de didm.).

Es importante proporcionar todos los cuidados posibles a las crias ya que
en esta etapa son totalmente vulnerables a los depredadores y patdgenos
que puedan haber en el drea asi como las variaciones bruscas de los

pardmetros fisicoquimicos del agua.
La etapa de crianza consta de |os siguientes pasos:
1.- PREPARACION DE LOS ESTANQUES:

a) DESINFECCION:
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Al secar los estanques, con la finalidad de eliminar pequenos peces y

agentes patdgenos, se les agrega una delgada capa de cal a razén de 5
kg/estanque y Unicamente se dejan expuestos a la radiacion solar por un
periodo de 3 dias en promedio, para que los rayos ultravioletas contribuyan
a eliminar cualquier fipo de patdégenos que pueda permanecer en el

fondo (suelo) tales como: Hongos, Bacterias, Pardsitos, etc.

b) LLENADO:
Pasados los 3 dias de la desinfeccidon se procede al llenado de los
estanques con agua que proviene del pozo profundo ubicado cerca de

éstos.

Luego del llenado es importante que no pase mucho tiempo para la
siembra de los alevines, evitando asi el riesgo de una fuerte depredacion
por parte de las larvas de insectos principalmente, especialmente del

Género: Odonata.

c) PROTECCION:
Para evitar una fuerte depredacion de los alevines por parte de aves y

otros animales, el estanque o tanque se recubre con una malla anti-aves.

d) MONITOREO DE PARAMETROS FISICO-QUIMICOS DEL AGUA:
Se monitorean los pardmetros fisicoquimicos del agua diariamente los
cuales deberdn encontrarse entre los siguientes valores:

pH: 7-8

OD: 3ppm (minimo), 5ppm (Optimo).
Turbidez: 20-30 cm.

Temperatura: 24-30°C, 6ptima 29°C

Amonio: <0.1ppm
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2.- SIEMBRA:
Esta operacién consta de dos pasos:

a) TRANSPORTE:
Los alevines se transportan del drea de reversion sexual al estanque de

crianza en bolsas de polietileno calibre 60 a una densidad de 100 crias/L.

b) ACLIMATACION:
Al llegar al estanque las bolsas se depositan directamente en los estanques
durante 15 min. para igualar gradualmente la temperatura del agua del

tanque y el agua que contienen las bolsas.

Pasados los 15 min. Se abren las bolsas y se liberan las crias dentro de los
estanques procurando una densidad de siembra de 50 individuos por
metro3, después de esto se observa con atencidn el comportamiento de
los organismos por unos minutos para asegurarse de que la aclimatacion se
realizd adecuadamente y los peces se encuentran en buen estado,
evaluando para este fin dos caracteristicas principales: 1) nado vigoroso y
2) formacion de un cardumen compacto que se mueve en circulos muy
cerca de las paredes de los tanques, con lo cual los organismos reconocen

y se adaptan al nuevo medio de cultivo
3.- MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA:

Las condiciones Fisicoquimicas que se presentan en el agua de los
estanques influyen directamente sobre el desarrollo del cultivo vy
supervivencia de los organismos afectando positiva o negativamente la

produccion final.

Por lo anterior durante todo el ciclo del cultivo; a partir de la crianza vy

hasta el final de la engorda, se lleva a cabo un monitoreo constante de los
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pardmetros Fisicoquimicos del agua; mencionados anteriormente,

evaludndose los niveles de éstos, vy si alguno refleja un valor fuera del rango

de tolerancia se efectUa un recambio parcial o total del agua.

Los pardmetros Fisicoquimicos del agua se miden de la siguiente formai:

PARAMETRO INSTRUMENTO DE MEDICION
POTENCIAL DE HDROGENO (pH) POTENCIOMETRO

OXIGENO DISUELTO (O.D.) OXIMETRO

TURBIDEZ DISCO DE SECCHI
TEMPERATURA TERMOMETRO DE MERCURIO
AMONIO, NITRITOS COLORIMETRIA

4.- BIOMETRIAS. -

Este tipo de actividad o manejo consiste en realizar mediciones de peso y
talla a una muestra de 1 % del total de los organismos cada 15 dias, lo cual
permite conocer simultdneamente el estado sanitario de los peces y el

crecimiento de los mismos.
Para efecto de esta actividad se observan los siguientes pasos:

a) Extraccién de los peces. -

Para lograr la extraccion de los organismos a muestrear se capturan a la
orila del tanque o estanque Uutilizando para esto una Atarraya y una
cuchara con malla de mirihaque o malla de polietileno tenida y tratada (T
y T) conocida también como alquitranada de 2" de luz. También se utilizan

taras pequenas de pldstico perforadas.

El proceso anterior se realiza mientras que los alevines aun se encuentran

en los estanques de crianza.
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Confinamiento temporal. -

Una vez capturados los organismos, se depositan temporalmente en taras
de pldstico llenas con agua hasta la mitad, mientras se practican las

biometrias, lo cual consiste en medir y pesar los organismos colectados.

b) Medicién de la talla (longitud del pez).-

Para conocer la longitud del organismo muestra, se coloca sobre una regla
graduada en centimetros y milimetros establecidos sobre una base de
madera con un tope del mismo material ubicado en uno de los extremos
de la regla conocida como ictiometro, el cual facilita el manejo del

organismo.

El resultado de las mediciones de la longitud se expresa en centimetros o

milimetros y se registra en una libreta de control para su posterior andilisis.
c) Medicidon del peso (biomasa del pez).-

Luego de haber registrado la talla, se pesa el organismo muestra en una
balanza analitica la cual refleja en la pantalla la biomasa en gramos o

kilogramos, los cuales se registran en la libreta de control.

Como se menciond anteriormente el nUmero de organismos muestreados

por jaula, estanque o lote es de 1% para cada uno de ellos.
ENGORDA

Esta es la etapa mds importante del cultivo ya que ahora los peces se

llevardn a su finalizacion.

Las operaciones a realizar en esta etapa son las siguientes:
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Cuando los peces alcanzan aproximadamente entre 20 y 30 gr se cuentan

uno por uno extrayéndolos como se explica en las etapas anteriores y se
liberan en los estanques de engorda, para tener el registro exacto de la
abundancia de los mismos y poder predecir la cosecha al finalizar esta
etapa, en la cual los organismos deberdn alcanzar un peso promedio de
500qr.

Suministro de alimento. -

Este se proporciona con base a la tabla general, correspondiendo para
este efecto alimentar al 3% de la biomasa. El porcentaje de proteinas en

esta etapa varia entre 32 y 28%.

Para obtener un buen desarrollo del cultivo en cada una de las etapas, y
producir los volUmenes esperados, es necesario observar diariamente

todas las reglas de operacion mencionadas hasta ahora.

Biometrias. -Las Biometrias regulares permiten hacer una evaluacion no
solo del estado y presentacion de los peces, sino también de crecimiento y

factor de conversion alimenticia.
Las biometrias se realizan en la misma forma que se explicd anteriormente.

NOTA: La duracidon de las etapas y desarrollo de los organismos
considerado para cada una de ellas puede variar en funcién de factores
como calidad del agua (Temperatura, pH, Amoniaco, Nitritos, Densidad de
siembra, manejo y Oxigeno Disuelto principalmente), calidad del alimento,

zona del cultivo, genotipo etc.
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COSECHA
Estd constituida por 2 pasos:

a) Sereduce el nivel del estanque para facilitar la pesca.
b) Se corre un pano de 1" de luz de malla.
c) Se meten en una pileta de concreto de 5x1 m.

d) Se entregan al consumidor, vivos y enteros (sin eviscerar).

11.3.2 Etapa del abandono del sitio.

Aungue se tiene proyectada una vida Util de 15 anos, finaimente la
rentabilidad de la granja es o que se va a definir este tiempo. Poro en el
escenario de que el proyecto tuviera que ser abandonado, se realizaran

las siguientes actividades:

1.- Se desmantelardn los estanques y la geomembrana serd reciclada.

3.- Se continuard con la siembra de pasto y arboles frutales en el sitio.

4.- Las estructuras de concreto (registros), se demolerdn y se integrardn en

el relleno del terreno.

5.- La red hidrdulica se retirard de las instalaciones y se utilizard en futuras
obras o proyectos. En el caso de no encontrarse en condiciones éptimas
para el funcionamiento se destinard a alguna de las empresas que se

dedican al reciclaje de pldstico en la ciudad.

11.3.3 Otros insumos.

Los Unicos insumos que se ocuparon en el proyecto son el combustible
(Gasolina y Diesel) para la operacion de las maquinarias en la faces de

construccion y en el alimentd en la fase de cultivo de la filapia; el primer
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insumo que se menciond solo se utilizara en la primera etapa y los demads

insumos se guardaran en la bodega.

lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION DE
USO DE SUELO.

Dentro del programa Estatal de Desarrollo social y proteccion del medio
ambiente, tabasco ha vivido cambios acelerados en diferentes dmbitos:
demogrdficos, econdmicos culturales y ambientales, con un alto impacto
social, lo que ha generado nuevas circunstancias a los que los habitantes
han tenido que adaptarse a situaciones de desventajas, es obligacion del
gobierno procurar transformar este crecimiento desequilibrado en un

desarrollo sustentable.

El desarrollo social en tabasco se readlizara con base en una visidon
sostenible de las actividades del hombre y equilibrio con la naturaleza,
para que la misidon de este gobierno, sea impulsar el desarrollo social, asi
como la conservacion y el mejoramiento del medio ambiente, con la
participaciéon de los tres niveles de gobierno y de la sociedad para elevar

la calidad de vida de la poblacion bajo condiciones sustentables.
INFORMACION SECTORIAL

En el estado de Tabasco el sector pesquero, y sobre todo el subsector
acuicola se encuentra subdesarrollado con la disponibilidad de recursos
hidrolégicos y las excelentes condiciones ecoldgicas para el desarrollo de
especies tropicales a la fecha no se han establecido muchos proyectos de
alta rentabilidad que permitan el desarrollo de las comunidades con alto

grado de marginacion y sin acceso a los servicios bdsicos, por lo cual, con
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este proyecto se trata de confribuir al impuso de la industria acuicola en

Tabasco.
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.

Lo Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA), es el ordenamiento reglamentario de las disposiciones de la
Constitucion General de la Republica relativas a la proteccion vy
restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccion del ambiente en el
territorio nacional. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y
tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases

para:

Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un ambiente

adecuado para su desarrollo, salud y bienestar;

La preservacidn y proteccidon de la biodiversidad, asi como el

establecimiento y administracion de las dreas naturales protegidas;

El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la
restauracion del suelo, agua y los demds recursos naturales, de
manera que sean compatibles la obtencidon de beneficios
econdmicos vy las actividades de la sociedad con la preservacion de

los ecosistemas;

La prevenciéon y el control de la contaminacion del aire, agua y

suelo.

Que de conformidad con el marco de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Protecciéon al Ambiente (LGEEPA), del Titulo Primero, Capitulo
IV, Seccion V, Articulo 28, establece que ‘“La evaluacion del Impacto

Ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las
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condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades que

puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente v,
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus

efectos negativos sobre el medio ambiente”.

Las actividades u obras sujetas a evaluaciéon en Materia de Impacto
Ambiental, se encuentran establecidas y enumeradas en el Articulo 28 de

la presente, a continuacion, se menciona dicho articulo:

Articulo 28. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que all
efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes
obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacidon en Materia de

Impacto Ambiental de la Secretaria:

I. Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos,
gasoductos, carboductos y poliductos;

Il. Industria del petréleo, petroquimica, quimica, siderdrgica,
papelera, azucarera, del cemento y eléctrica;

lll. Exploracion, explotacidén y beneficio de minerales y sustancias
reservadas a la Federacion en los términos de las Leyes Minera y
Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en Materia Nuclear;

IV. Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminaciéon de
residuos peligrosos, asi como residuos radiactivos;

V. Aprovechamientos forestales en selvas tropicales y especies de
dificil regeneracion;

VI. Se deroga.

VIl. Cambios de uso del suelo de dreas forestales, asi como en selvas

y zonas Aridas;
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Parques industriales donde se prevea la readlizacion de

actividades altamente riesgosas;

. Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios,
lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o
zonas federales;
Obras y actividades en dreas naturales protegidas de
competencia de la Federacion;
Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan
poner en peligro la preservacion de una o mds especies o causar
danos a los ecosistemas, y

Obras o actividades que correspondan a asuntos de
competencia federal, que puedan causar desequilibrios
ecoldgicos graves e irreparables, danos a la salud publica o a los
ecosistemas, o rebasar los limites y condiciones establecidos en
las disposiciones juridicas relativas a la preservacion del equilibrio

ecolégico y la proteccidén del ambiente.

El presente proyecto: La Ventrecha de Tintillo, el cual se fundamenta en la
LGEEPA, en el Titulo |, Capitulo IV, Seccidén V, Articulo 28, Fraccion Xll, y en
su Reglamento en Materia de Impacto Ambiental Capitulo Il, Articulo 5°,

Inciso U) — fraccién I.

Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

El presente reglamento es un ordenamiento de observancia general en
todo el territorio nacional y en las zonas donde la Nacidn ejerce su
jurisdiccion; tiene por objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en Materia de Evaluacion del

Impacto Ambiental a nivel federal.
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En el Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental en el Articulo 5°, menciona las obras o actividades que
requieren de la autorizacion en Materia de Impacto Ambiental, asi como

de las excepciones.

Articulo 5°: Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras
o actividades, requerirdn previomente la autorizacion de la Secretaria en

materia de impacto ambiental:

U) ACTIVIDADES ACUICOLAS QUE PUEDAN PONER EN PELIGRO LA
PRESERVACION DE UNA O MAS ESPECIES O CAUSAR DANOS A LOS
ECOSISTEMAS:

|. Construccién vy operacién de granjas, estanques o parques de

produccidon acuicola, con excepcion de la rehabilitacion de la
infraestructura de apoyo cuando no implique la ampliacion de la
superficie productiva, el incremento de la demanda de insumos, la
generacion de residuos peligrosos, el relleno de cuerpos de agua o la
remocion de manglar, popal y ofra vegetacion propia de humedales, asi

como la vegetacion riparia o marginal;

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR)

La Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
(LGPGIR), es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la profeccion al
ambiente en materia de prevencion y gestion integral de residuos, en el

territorio nacional.

De acuerdo a las actividades que se realizardn para el desarrollo del
proyecto: La Ventrecha del Tintillo, se presentard la generaciéon de residuos

de diferentes origenes, que en base al marco juridico de la presente Ley,
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en el Titulo Segundo, Capitulo Unico, en sus Articulo 7 y Articulo 10, los

cuales establecen las facultades a las Entidades Federativas y Municipales,

donde tienen a cargo funciones de manejo integral de residuos solidos

urbanos y residuos peligrosos, que consisten en la recoleccion, traslado,

tratamiento, y su disposicion final.

Para ello, se presenta un andlisis de las disposiciones juridicas en Materia de

Impacto Ambiental en relacidon al proyecto antes descrito.

Ley, NOM y Reglamento

Articulo 28 de LGEEPA en su
titulo primero capitulo IV seccidon
V.incisos |y X.

EN MATERIA DE EVALUACION DEL
IMPACTO AMBIENTAL.

Ley Federal de Derechos (LFD)

Establece:

La evaluacidn del impacto
ambiental es el procedimiento a
través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que
se sujetard la realizacién de
obras y actividades que puedan
causar desequilibrio ecoldgico o
rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar
los ecosistemas, a fin de evitar o

reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el ambiente.
Para ello, en los casos que

determine el Reglamento que al
efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguno
de las siguientes obras o
actividades, requerirdn
previamente la autorizacidén en
materia de impacto ambiental
de la Secretaria:

Xll.-  Actividades pesqueras,
acuicolas o agropecuarias que
puedan poner en peligro la
preservacion de una o mds
especies o causar danos a los
ecosistemas.

Proporciona la cuota a pagar
por la obra y actividad que se
pretende desarrollar de acuerdo
a criterios ambientales aplicables
al proyecto de acuerdo dal
articulo 294-H-fraccion II.

Cumplimiento en el proyecto.

Se elaboré el Manifiesto de
Impacto Ambiental Modalidad
Parficular ~ (MIA-P)  por las
actividades de construccion de
los estanques acuicolas para la
engorda de mojarra tilapia, por
ser de competencia de Ia
SEMARNAT, en el MIA-P se
establecieron las medidas de
mitigacién de acuerdo a los
impactos identificados por la
obra vy actividad que se
pretende desarrollar,
posteriormente con la finalidad
de garantizar la viabilidad del
proyecto en materia ambiental
se estd dando cabal
cumplimiento a la LGEEPA vy
demds disposiciones juridicas
aplicables.

Una vez que se elabord el
Manifiesto de Impacto
Ambiental Modalidad Particular
(MIA-P) por las actividades de
acuicolas se evalué mediante
los criterios ambientales de la
tfabla A de la Ley Federal de
Derechos para determinar el
pago de derechos que aplica
para el proyecto mediante una
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Articulo 5° del reglamento de la
LGEEPA
Fraccion A), R), e l)

EN MATERIA DE EVALUACION DEL
IMPACTO AMBIENTAL.

Ley de Aguas Nacionales
ARTICULOS 2y 20.

Quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o
actividades, requerirdn
previamente la autorizaciéon de
la Secretariac en materia de
impacto ambiental:

U) ACTIVIDADES ACUICOLAS QUE
PUEDAN PONER EN PELIGRO LA
PRESERVACION DE UNA O MAS
ESPECIES O CAUSAR DANOS A
LOS ECOSISTEMAS:

I. Construccién y operacion de
granjas, estanques o parques de
produccién acuicola, con
excepcion de la rehabilitacion
de la infraestructura de apoyo
cuando no implique la
ampliacién de la superficie
productiva, el incremento de la
demanda de insumos, la
generacion de residuos
peligrosos, el relleno de

cuerpos de agua o la remocién

de manglar, popal y ofra
vegetacion propia de
humedales, asi como la

vegetacioén riparia o marginal;
Regula la extraccion de aguas
subterrdneas y descarga de
aguas residuales de
competencia federal.

ARTICULO 2. Las disposiciones de
esta Ley son aplicables a todas
las aguas nacionales, sean
superficiales o del subsuelo. Estas
disposiciones también son
aplicables a los bienes
nacionales que la presente Ley
senala.

ARTICULO 20. De conformidad
con el cardcter publico del
recurso hidrico, la explotacién,
Uso O aprovechamiento de las
aguas nacionales se realizard
mediante concesién o
asignacién otorgada por el
Ejecutivo Federal a fravés de "la
Comisién" por medio de los
Organismos de Cuenca.
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serie de preguntas en materia

ambiental, por lo que el
proyecto obtuvo una
puntuacién igual o menor que
16 que es la puntuacién menor
ya que no generara graves
impactos en la zona donde se
pretende ubicar.

Se elaboré el MIA-P por las
actividades de la construccion
y operacion de la Granja
Acuicola, por ser de
competencia de la SEMARNAT,
y la extraccion de agua del
pozo profundo propuesto de
competencia de la CONAGUA.

De acuerdo a lo manifestado
en el MIA-P y el presente
informacién adicional se
garantfiza que el proyecto es
ambientalmente factible en la
zona por generar impactos
ambientales significativos, en
caso de salir favorecidos en la
autorizacion en materia
ambiental, se framitara en la
CONAGUA los permisos de
concesidon de extraccion de
aguas subterrdneas y descarga
de aguas de los estanque y
finas, donde cumpliremos con
las condicionantes que emita la
CONAGUA para dichos
permisos.
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Ley General para la Prevencién
y Gestion Integral de Residuos

Reglamento de la Ley General
para la Prevencidon y Gestion
Integral de Residuos

CAPITULO IV

Criterios de Operacion en el
Manejo Integral de Residuos
Peligrosos

Seccién |

Almacenamiento y centros de
acopio de residuos peligrosos

Establece las medidas vy
caracteristicas para las personas
fisicas o morales que generen,
recolecten, transportes, acopien
y den disposicidon final a los
residuos peligrosos con
caracteristicas CRETIB.

Articulo 45.- Los generadores de
residuos  peligrosos, deberdn
identificar, clasificar y manejar
sus residuos de conformidad con
las disposiciones contenidas en
esta Ley y en su Reglamento, asi
como en las normas oficiales
mexicanas que al respecto
expida la Secretaria.

Establece las caracteristicas para
el almacenamiento de RP.

Arficulo 82.- Las dreas de
almacenamiento  de  residuos
peligrosos de  pequenos vy
grandes generadores, asi como
de prestadores de servicios
deberdn cumplir  con las
condiciones siguientes, ademds
de las que establezcan las
normas oficiales mexicanas para
algun tipo de residuo en
particular:
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En caso de salir favorecida la

autorizacion en materia de
impacto ambiental, se cumplird
con la gestion integral de
residuos en sus diferentes tipos:
Residuos Peligrosos, Residuos de

Manejo Especial y Residuos
Sélidos Domésticos, en
particular para los RP, se
inscribird como empresa

generadora de RP, ya que la
maquinaria y equipo generara

estopas impregnadas de
aceites gastado, grasas vy
aceites, aceites gastados o

tierra contaminada con diésel,
gasolina o aceite, todos estos
residuos mencionados cuentan
con alguna caracteristica de
peligrosidad CRETIB.

Cumplir con lo que establece
dicho articulo por los RP que se
generaran por las actividades
del proyecto, cabe senalar que

los residuos como: estopas
impregnadas de aceites
gastado, grasas y aceifes,
aceites gastados o  tierra
contaminada con diésel,

gasolina o aceite, todos estos
residuos mencionados cuentan
con alguna caracteristica de
peligrosidad CRETIB.

Por lo se cumplird con lo
siguiente:

Estar separadas de las dreas de
produccién, servicios, oficinas y

de almacenamiento de
materias primas o productos
terminados;

Estar ubicadas en zonas donde
se reduzcan los riesgos por
posibles emisiones, fugas,
incendios, explosiones e
inundaciones;

Contar con dispositivos  para

confener posibles derrames,
tfales como muros, pretiles de
contencidn o fosas de retencidn
para la captacion de los
residuos en estado liquido o de
los lixiviados;

Cuando se almacenan residuos
liguidos, se deberd contar en
sUs pisos con pendientes y, en su
Caso, con frincheras o)
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Reglamento de la Ley de Pesca

Arficulo  21.  La  Secretaria
inscribird de oficio en el Registro
Nacional de Pesca a los
concesionarios, permisionarios y

autorizados para realizar
actividades pesqueras, y
mantendrd  actualizados  los

datos inscritos.

Arficulo 22. La Secretaria podrd
inscribir en el Registro Nacional
de Pesca, a los acuacultores que
no requieran concesidén permiso
o autorizacion.

Arficulo 23. La inscripcidon en el
Registro Nacional de Pesca serd
hecha por una sola vez vy
cualguier cambio de las
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canaletas que conduzcan los

derrames a las fosas de
retencién con capacidad para
contener una quinta parte
como minimo de los residuos
almacenados o del volumen
del recipiente de  mayor
tfamano;

Contar con  pasillos que
permitan el trdnsito de equipos
mecdnicos, eléctricos o
manuales, asi como el
movimiento de grupos de
seguridad y bomberos, en casos
de emergencia;

Contar  con
extincibn  de
equipos de

sistemas  de
incendios vy
seguridad para
atencion de  emergencias,
acordes con el fipo vy la
cantidad de los residuos
peligrosos almacenados;

Contar con senalamientos vy
letreros alusivos a la peligrosidad

de los residuos  peligrosos
almacenados, en lugares vy
formas visibles;

El almacenamiento debe
realizarse en recipientes

identificados considerando las
caracteristicas de peligrosidad
de los residuos, asi como su
incompatibilidad, previniendo
fugas, derrames, emisiones,
explosiones e incendios, y

La altura mdxima de las estfibas
serd de tres tambores en forma
vertical.

Para el proyecto se requiere
solicitar ante la CONAPESCA vy
SAGARPA el RNP para poder ser
acreedor a  recursos  del
gobierno  federal 'y poder
complementar el proyecto en
su totalidad.
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Norma Oficial Mexicana NOM-
041-SEMARNAT-2006

Norma Oficial Mexicana NOM-
080-SEMARNAT-1994

circunstancias que originaron el
registro, se hard del
conocimiento de la autoridad
pesquera por quienes posean el
certificado de registro, a efecto
de actualizarlo o resolver sobre su
cancelacién cuando proceda.

Que establece los  limites
madximos permisibles de emisién
de gases contaminantes
provenientes del escape de los
vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina
como combustible.

Establece los limites mdximos
permisibles de emisién de ruido

provenientes del escape de
vehiculos automotores,
motocicletas y friciclos

motorizados en circulacién y su
método de medicion.
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Cuando
autorizaciéon
SEMARNAT,

obtenga la
emifida por
se empezaran los
frabajos de preparacion del
sitio, operaciéon y
mantenimiento  del sitio vy
abandono de la granja, por el
cual cada etapa del proyecto
se generaran gases
contaminantes provenientes de
las maquinarias, es por ello que
se redlizaran las medidas de
mitigacién la cual consistird en
mantenimiento preventivos a las
maquinarias con la finalidad
que las emisiones de gases sean
mayores, se evitara tener la
maquinaria encendida cuando
no se esté Uliizando y se
redlizaran pldticas sobre los
temas de gases contaminantes
a todos los frabajadores para
que ellos tengan conocimiento
de las consecuencias que
causan estas acciones y asi
minimizar la generacion
excesiva de estos gases.

En cada una de las etapas se
generaran los ruidos puesto que
son maquinaria pequena mds
sin embargo a estas mdquinas
se les instalara silenciadores en
los escapes para que los ruidos
gue generen no sean mayores
a los decibles establecidos, asi
mismo cada personal contara
con su equipo de protecciéon
personal adecuado los cuales
incluirdn los tapones auditivos y
dado que en el sitio no se
encuentran especies que
pudieran salir perjudicada por
esta obra ya que se encuentra
perturbada y hacia los
alrededores el proyecto no
impactaria  significativamente
dado que el proyecto se llevara
a cabo a una distancia
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Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010

Norma Oficial Mexicana NOM-
052-SEMARNAT-2005

NOM-001-SEMARNAT-1996

Proteccién  ambiental-especies
nativas de México de flora vy
fauna silvestres-Categorias de
riesgo y especificaciones para su
inclusibn o cambio-Lista de
especies en riesgo.

Establece las caracteristicas del
procedimiento de identificacion,
clasificados y los listados de los
residuos peligrosos.

Establece los limites mdximos
permisibles de contfaminantes en
las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes
nacionales.
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considerable que no puede
danar a los pobladores.

Ya que la obra no afectara
especies catalogadas bagjo
algun régimen de
vulnerabilidad de acuerdo a la
NOM-059-SEMARNAT-2010, por
lo que se implementara un
programa de rescate vy
reubicacién de flora silvestre
para  mitigar los impactos
ambientales por el derribo de
drboles, asi como diariamente
se conftara con una persona
que redlice recorridos para
verificar que ninguna ofra
especies U organismo de vida
silvestre resulte afectada por las
actividades del proyecto.

Ya que durante las etapas de
preparacion del sitio y
construccion de los estanques
rUsticos y de geomembrana en
la granja se usaran maquinaria
que utilizan combustibles como
dieses, gasolina, aceites vy
grasas los desechos de estos
tienen caracteristicas de
peligrosidad CRETIB lo que
convierte a dicho residuo en
peligroso por lo que se cumplird
con lo que establece la NOM-
052, LGPGIR y RLGPGIR.
Descarga de aguas residuales a
cuerpos de agua por las
actividades acuicolas cada 6
meses (2 ciclos al ano).

Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas.

En el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas (SINAP) se establece

para el Estado de Tabasco, la Reserva de |la Biosfera Pantanos de Centla,

cuya localizacién geogrdfica se encuentra en la parte norte y noreste del

estado, hacia el

Golfo de México. Esta Reserva de

la Biosfera, es

totalmente ajena al drea de las obras proyectadas en la presente

Manifestacion de Impacto Ambiental.
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En Tabasco, existe un programa conocido como: Sistema de Areas

Naturales protegidas del Estado de Tabasco (SANPET), en el cual se

encuentran ocho dreas protegidas enmarcadas en cinco categorias que

a continuacidén se mencionan:

AREAS NATURALES PROTEGIDAS SUPERFICIE (HA) CATEGORIA

ESTATAL
SIERRA DE AGUA BLANCA 2,025.00 PARQUE ESTATAL
CENTRO DE INTERPRETACION DE LA
NATURALEZA YUMKA 1,713.79 RESERVA ECOLOGICA
GRUTAS DEL CERRO DE COCONA 442.00 MONUMENTO NATURAL
LA SIERRA 15,113.20 PARQUE ESTATAL

IONA  SUJETA A CONSERVACION

LAGUNA DEL CAMARON 70.00 ECOLOGICA
PARQUE ECOLOGICO DE LA
CHONTALPA 277.00 RESERVA ECOLOGICA
LAGUNA DE LAS ILUSIONES 259.27 RESERVA ECOLOGICA
LAGUNA LA LIMA 36.27 RESERVA ECOLOGICA
RESERVA ECOLOGICA YUBALCAH 570 RESERVA ECOLOGICA
RESERVA ECOLOGICA RIO PLAYA 711-41-53.918 RESERVA ECOLOGICA
RESERVA ECOLOGICA CASCADAS DE 5.748.35 RESERVA ECOLOGICA

REFORMA

PARQUE ESTATAL CANON DEL
USUMACINTA

45,954-17-52.878

PARQUE ESTATAL

TOTAL 8

26,965.34

FEDERAL

PANTANOS DE CENTLA

302,702.00

RESERVA DE LA BIOSFERA

El pprograma de Regiones Hidrolégicas Prioritarias, tiene como objetivo de

obtener un diagndstico de las principales subcuencas y sistemas acudticos

del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones
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sociales y econdmicos de las dreas identificadas, para establecer un

marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores
para el desarrollo de planes de investigacion, conservacion uso y manejo
sostenido. Este programa junto con los Programas de Regiones Marinas
Prioritarias y Regiones Terrestres Prioritarias forma parte de una serie de
estrategias instrumentadas por la CONABIO para la promociéon a nivel
nacional para el conocimiento y conservacion de la biodiversidad de
México.

A confinuacion se observan los mapas de Ias regiones prioritarias y el sitio

donde tendrd influencia el proyecto:

[Golto de WE X GO

Océawo Pacifiop

&

De acuerdo al mapa de Regiones
Hidrologicas Prioritarias (RHP) y las
coordenadas del proyecto, se informa
que no se afecta ningun tipo de

fuente hidrolégica de importancia W

ecoldgica. ~
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s Regiones marinas prioritarias de México

. (Estados Unidos de América

a =

o~

'Belice _

Guatemaln”

Honduras
De acuerdo al mapa de Regiones E[ékwldorwl
Marinas Prioritarias (RMP) el predio N¥uragua

donde tendra influencia el proyecto,
no afectara ningin sitio de
importancia ecolégica.

De acuerdo a lo observado en los mapas anteriores no se afectan regiones
terrestres de importancia ecoldgica, ademds no se afectardn Areas de
Importancia para la Conservacion de aves, ya que el predio es de uso

ganadero.
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REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS DE MEXICO

Ragicnes temasiran priaritarias e Béice

REGION SUR-SURESTE
"y
91

45

Golfo de Mexico

Belice

Guatem ala

Honduras

Oceano Pacifico
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AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE AVES

AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE AVES
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En lo que corresponde al PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL

ESTADO DE TABASCO SE ANEXA EN LA MEMORIA FOTOGRAFICA LA ZONA

DONDE SE LOCALIZA EL PROYECTO.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL.

El proyecto: Granja Acuicola “LA VENTRECHA DE TINTILLO”, con domicilio
en el Ejido Acachapan y Colmena Segunda Seccién, Municipio de Cenftro,
Tabasco y domicilio fiscal en la Carretera Principal s/n, Ejido Barrancas vy
Guanal Tintillo, Municipio de Centro, Tabasco, entre la Carretera
Villahermosa a Macuspana y Carretera Villahermosa a Dos Montes, es un
proyecto desarrollado para la engorda de mojarra filapia en estanques
rusticos y de geomembrana y asi poder desarrollario de manera honesta y

conviviendo con el medio ambiente.

IV.2 Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental

IV.2.1 Aspectos abidticos

Clima. La ubicacién del estado de Tabasco en la zona fropical, su escasa
elevacion con respecto al nivel del mar y su cercania al Golfo de México,
determinan el desarrollo de climas cdlidos con influencia maritima, en los
que la variacion de la temperatura es moderada. La invasidon de las masas
de aire en la entidad es directa y provoca gran parte de la precipitacion

total anual. El clima predominante es Cdlido HUmedo con abundantes

lluvias en verano (Am), el cual se distribuye en gran parte de la entidad,

desde la zona costera hasta las estribaciones de las sierras ubicadas en el
sur. Su régimen térmico medio anual oscila entre 25.8° C y 27.8° C. La
vegetacion que se desarrolla es de selva alta perennifolia asociada con
pastizal, pero en las zonas lacustres hay tular y en las pantanosas popal. En
la ciudad de Villahermosa la temperatura media mds alta ocurre en mayo,
con 29.4° C, en tanto que la minima se registra en enero, con 24.1° C. El mes

de septiembre es el mas lluvioso, pues su volumen de precipitacion es de
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339 mm; en abril se presenta la minima incidencia con un valor medio de

54.7 mm.

Geologia y geomorfologia. Tabasco es la entidad de la Republica que
presenta un mayor escurrimiento de agua a lo largo del ano; por lo cual, en
el estado se extrae menos del 1% del agua disponible al ano para consumo
humano; la red hidrolégica de esta regidon es la mds compleja del pais,
caracterizdndose por entramados sinuosos de corrientes superficiales y una
gran densidad de cuerpos de agua. Grandes extensiones de terreno
tabasqueno son propensas a sufrir inundaciones durante los meses de
crecida, presentdndose numerosos cuerpos de agua intermitentes. El predio

de estudio se localiza en la cuenca del rio Grijalva la cual esta al sureste de

la Republica Mexicana y administrativamente comprende los estados de
Tabasco y Chiapas, contando con una extension de 51,569 km2. La region
hidrolégica del Grijalva estd integrada por dos subregiones llamadas Alfo
Grijalva y Bajo Grijalva, asi como por fres sub cuencas: Alto Grijalva, Medio
Grijalva y Bajo Grijalva. La precipitacion de la region es la mayor del pais y
una de las mas altas del mundo. Su media anual es de 2,143 mm, 2.6 veces
el promedio nacional llegando en algunos lugares como la regidén de

Teapa, Tabasco hasta los 4,000 mm al ano-

Suelos. El tipo de suelo que predomina en la zona de estudio es Gleysoles
Mdlicos (GLmo)

Hidrologia superficial.

De acuerdo a las obras y actividades llevadas a cabo se informa que no se

afectaron los aspectos abidticos del lugar ni cuerpos de agua cercanos.
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IV.2.2 Aspectos bidticos
IV.2.3 Paisqje
Aspectos bidticos

Vegetacion. Conforme a lo observado en el drea del donde se realizaron las
obras de preparacion del sitio y construccidon de la granja acuicola
denominada “LA VENTRECHA DEL TINTILLO"” la vegetacion habia sido
modificada por ser utillizada para el aprovechamiento ganadero,
Unicamente existe pastizal para engorda de ganado, las especies
predominantes son; estrella africana (Cynodon plectostachyus), pasto
alemdn (Echicochloa polystachia), leguminosas como la dormilona
(Mimosa pudica) y zarza (Mimosa pigra), los arboles que se observan en las
zonas aledanas al predio donde estdan los 4 estanques risticos son:, guacimo
(Guazuma ulmifolia), maculis (Tabebuia rosea), mango (magnifera indica),
cocohite (Gliricidia sepium), tinto (Haematoxylum campechianum) entre
otfros drboles tropicales utilizados como cerco vivos mismos que no fueron
afectados durante las etapas del proyecto mencionadas, no se omite
manifestar que las obras mencionadas se llevaron a cabo sin contar con la
autorizacidén correspondiente, por lo que se esta la mejor disposicion de
regularizar mencionado proyecto tal como lo establece la legislacion
ambiental aplicable, ademds dentro de aproximadamente 1 ano se
pretenden instalar 30 tinas de geomembrana, por tal motivo se mencionaran
las obras y actividades a realizar durante las etapas a llevar a cabo para los

nuevos estanques que se pretenden construir.

En el drea de influencia del proyecto se pueden observar especies similares,
ya que la mayoria son utilizados para la ganaderia, unos pocos presentan
pequenos popales en las zonas lejanas siendo las especies dominantes el

gudcimo (Guazuma vulmifolia), cocohite (Gliricidia sepium) y tinto
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(Haematoxylum campechianum), otros son utilizados para el cultivo de maiz
donde utilizan como darboles de sombra algunos darboles maculis (Tabebuia
roseqa) y chipilcoi (Dyphysa robinoides), de la flora antes mencionada no
existen especies que se encuentren catalogadas en algun estatus de
vulnerabilidad, conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010, Proteccion ambiental-especies nativas de México de flora y fauna
silivestre-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion

o0 cambio-Lista de especies en riesgo.

Fauna. De acuerdo a lo manifestado en el presente estudio de impacto
ambiental, la fauna representativa en las cercanias del predio la constituyen
las siguientes especies, como; tlacuache (Didelphys marsupiales), ardilla
negra (Sciurus deppei), chachalaca (Ortalis vetula), pijije (Dendrocygma
autumnalis), jacana (Jacana espinosa), garzén (Casmerodius albus), garza
garrapatera (Bubulcus ibis), garza (Egretta thula), especies que no
encuentran catalogadas en ningun estado de vulnerabilidad conforme a la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-
especies nativas de México de flora y fauna silvestre-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusibn o cambio-Lista de especies en
riesgo, por lo tanto las obras y actividades llevadas a cabo no afectaran los

organismos antes mencionados.
Visibilidad:

En el drea donde se realizo el proyecto estd completamente plana, donde

no habia factores importantes de flora y fauna.

Factores como la contaminacion antropogénica, dan como consecuencia
la pérdida del entorno del medio en que vivimos. Los impactos ambientales

en este aspecto estarian representados por la degradacién en la diversidad
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vegetal que pueda verse afectada y que provoca muchos cambios en el

enforno.

Fragilidad o vulnerabilidad visual. La capacidad de respuesta del paisaje
ante las actividades del proyecto es considerada como buena, ya que el

cambio no fue significativo.
Extension

El estado mexicano de Tabasco fiene una superficie de 24 578 km?, lo que
representa el 1,3% de la superficie del pais, ubicandose la entidad en el 24°
lugar en superficie. La entidad se halla enfre los 17°15' y 18°39' de latitud
norte, y los 21°00' y 94°17' de longitud oeste; desde los llanos costeros hasta
las serranias de Chiapas; lo afraviesan numerosos rios, algunos de gran
caudal como el Usumacinta y otros mds pequenos como el Puyacatengo,
también posee numerosos cuerpos de agua estancada. Su clima es tropical,
caracterizado por ser caluroso y con abundantes precipitaciones. Debido a
lo anterior, Tabasco posee una gran diversidad de ecosistemas y una vasta

riqueza natural.

Hidrografia

Tabasco es la entidad de la Republica que presenta un mayor escurrimiento
de agua a lo largo del ano; por lo cual, en el estado se extrae menos del 1%
del agua disponible al ano para consumo humano; la red hidroldgica de
esta regiéon es la mds compleja del pais, caracterizdndose por entframados
sinuosos de corrientes superficiales y una gran densidad de cuerpos de
agua. Grandes extensiones de terreno tabasqueno son propensas a sufrir
inundaciones durante los meses de crecida, presentdndose numerosos

cuerpos de agua intermitentes.
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La mayor parte de la superficie del estado (75.22%) se localiza en la Regidon
Hidrogrdfica niUmero 30, o Regidon del sistema Grijalva-Usumacinta, formada
por las cuencas hidrogrdficas del Grijalva, Usumacinta y de la Laguna de
Términos; que en Tabasco ocupan el 41.45%, el 29.24% y el 4.53%. Mientras
que el 24.78% restante, se encuentra dentro de la Regidn Hidrogrdfica
numero 29 o Regidon del Coatfzacoalcos, formada por dos cuencas: la del
Coatzacoalcos y la del Tonald y lagunas del Carmen y la Machona; siendo
ésta Ultima la Unica que tiene representacion en el estado. Ambas regiones
estan consideradas como las mds humedas del pais, en primer y segundo

lugares, respectivamente.
Sistemas léticos

El rio Usumacinta es el mds caudaloso del pais, ocupando el rio Grijalva el
segundo lugar a nivel nacional; este sistema incluye innumerables afluentes
de mayor o menor importancia, como los rios Carrizal, Mezcalapa, el sistema
San Pedro-San Pablo; asi como una gran cantidad de lagunas y albuferas
diseminadas por todo el territorio, que se conectan con las corrientes en

época de crecida.

Los rios Mezcalapa (Grijalva) y Usumacinta, considerados como rios
maduros, forman desembocaduras de cardcter deltaico, que consisten en
la bifurcacion de los escurrimientos en varios canales antes de llegar al mar.
Esto ha dado lugar a la formacién de un gran nUmero de marismas,
pantanos y lagunetas de fondos someros, los cuales estan interconectados
por una cantidad considerable de canales que drenan hacia dichas
formaciones o hacia los brazos activos del rio Mezcalapa, segun la época

del ano.
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El volumen medio anual descargado por el sistema Grijalva-Usumacinta al

Golfo de México es de 125 mil millones de metros cUbicos; esta cifra

representa el 35% del escurrimiento acuifero del pais.

Algunos caudales importantes en la regidon del Coatzacoalcos, son los rios
Tonald, también llamado Tancochapa en su curso superior, el cual sirve de
limite entfre Tabasco y Veracruz; el rio Gonzdlez, brazo del Mezcalapa que
desemboca al Golfo por la barra de Chiltepec, en el municipio de Paraiso; y
algunos rios menores en la Chontalpa, formados por el exceso de agua

acumulado en los pantanos de la zona.

La corriente principal de esta cuenca nace en la Sierra Madre de Chiapas, a
1,000 m de altitud y en la mayor parte de su recorrido sirve como limite entre
Veracruz y Tabasco. Su direccidon es generalmente al noroeste y es
navegable en la época de crecidas en gran parte de su extensiéon, o mismo

que sus afluentes.

REGION DEL COATZACOALCOS REGION GRIJALVA-USUMACINTA

[ Cuenca del rio Tonala Cuenca del rio Grijalva

Cuenca del rio Usumacinta

Cuenca de la laguna de Términos
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Sistemas lénticos

Debido al amplio espectro de condiciones que abarca la clasificacion de
los cuerpos de agua estancada (desde lagos y lagunas hasta pantanos
completamente cubiertos de vegetacion), es dificil calcular la proporcion
del territorio tabasqueno cubierta por agua; sin embargo, se calcula que la

mitad de los llanos aluviales estén sumergidos en mayor o menor grado.

El sistema lagunario mds importante es el de las lagunas del Carmen vy la
Machona, en el municipio de Cdrdenas; éste comprende varias albuferas
de agua salobre, formadas por la accidén de la Barra de Santa Anna, la
barrera de playa mds larga y extensa de Tabasco. En este sistema,
desembocan varios rios menores, como el Naranjeno, de caudal irregular.
Los pantanos de mangle son el ecosistema predominante en las riberas de
este sistema, creando nichos ecoldgicos importantes, especialmente para

especies de aves migratorias.
Drenaje subterrdneo.

Actualmente la utilizacion de las aguas subterrdneas es baja. Su
potencialidad no ha sido cuantificada todavia, sin embargo, es comun la
presencia de agua salada en formaciones sedimentarias, por lo que al
efectuar su explotacion, las captaciones deben de emplearse de tal forma
que el riesgo de contaminacién sea el minimo. Esto implica un detallado

conocimiento de la Geologia del subsuelo y de la calidad del aire.

La zona de estudio y la zona de influencia de acuerdo a sus caracteristicas
geoldgicas, estdn constituidas por sedimentos marinos y continentales de la

edad terciaria y reciente, que forman una gran planicie costera. La
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descarga de las aguas residuales se efectia mediante pozos y norias como

las de la ciudad de Villahermosa.

Clima. Tabasco se localiza en la zona intertropical, 1o que significa que los
rayos del sol caen con muy poca inclinacién y las estaciones del ano sean
poco diferenciadas. La temperatura media anual en el estado es de 26,0 °C,

con una mdaxima media de 42 °C.

Am: calide hiimedo con Af: calidoe hiimedo con Aw: calido semihiimedo con
abundantes luvias en abundantes lluvias todo el Huvias en verano.
verano. aiio.

Se distinguen fres tipos de clima; el primero es el cdlido humedo con

abundantes lluvias en verano (Am), que es el clima dominante en Tabasco;

la temperatura media, en la mayor parte del territorio que presenta este

clima, es de 26.9 °C, medida en un periodo de 30 anos (1969-1999); el ano

mas frio en dicho periodo fue 1996 con una media de 26.3 °C v el mds

caluroso, 1986 con 28.2 °C. El segundo es el cdlido hUmedo con lluvias todo

el ano (Af), que es el clima que presentan las selvas altas de Chiapas,
Veracruz y la sierra tabasquena; su temperatura media es de 25.9 °C,
siendo el ano mds frio 1997 con 25.6 °C, y el md&s cdlido, 1982 con 26.5 °C. El
tercer fipo de clima es el cdlido subhiUmedo con lluvias en verano (Aw),

gue se concenfra en la parte oriente de la entidad, en la zona limitrofe con
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el estado de Campeche; la temperatura promedio es de 27.9 °C vy las
temperaturas en los anos mas frio y mas cdlido, 23.0 °C y 29.0 °C, en 1989 y

1998 respectivamente.

En Tabasco llueve durante la mayor parte del ano; la estacion de lluvias
abarca desde el mes de junio al de marzo, extendiéndose la estacion seca
tan sélo durante abril y mayo. La precipitacidn media anual alcanza los 2
750,0 mm.

Los mayores vendavales ocurren en los meses de noviembre y diciembre

provenientes del norte y del este, principalmente.

Caracteristicas y Usos del Suelo

La regidn de Tabasco pertenece al periodo cuaternario, su composicion es
de rocas igneas (extrusivas) y arenas de aluvidn, los tipos de suelos
localizados en el Estado son: el vertisol, que son suelos muy arcillosos,
presentan problemas de agrietamientos en la época de sequia y tienen
problemas de drenaje en épocas de lluvia; regosoles, son suelos arenosos de
bordes de playas; solonchak son suelos salinos debido a las cercanias de las
aguas del Golfo de México, gleysoles son suelos generalmente de texturas
francas que presentan problemas de exceso de humedad por deficiente
drenagje; cambisol y fluvisol, son aquellos ubicados en las mdargenes o vegas
de los rios; rendzinas, suelos ricos en materia orgdnica y materiales calcdreos,
generalmente estdn asociados a pendientes abruptas, se localizan en los
limites con el estado de Chiapas; Acrisoles, son suelos arenosos, dcidos y de
baja fertilidad.
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IV.2.4 Medio socioecondmico

La actividad agricola en la entidad se desarrolla principalmente bajo
condiciones de temporal, ya que a diferencia de otras regiones del pais, en
Tabasco se presentan abundantes precipitaciones, lo que a su vez
representa un problema para la agricultura, ya que no se cuenta con

infraestructura adecuada para drenar el exceso de agua.

No obstante que las condiciones climatoldgicas son desfavorables para la
producciéon de cultivos anuales, éstos presentan importantes extensiones de
superficie sembrada y cosechada, principalmente de maiz y frijol. Destaca
también el cultivo de frutales perennes, como cacao, coco, pldtano y cana
de azicar, asi como los pastos naturales e inducidos, que son pilar de la

ganaderia extensiva o de libre pastoreo.

De la superficie sembrada en la entidad, en el ano agricola 1995/99, el 54.8%

correspondid a cultivos perennes y el 45.2% a cultivos ciclicos.

El estado de Tabasco cuenta con una gran extension de pastos naturales, lo
que favorece la explotacion de ganado bovino mediante el sistema de libre
pastoreo o ganaderia extensiva. Por su rusficidad vy folerancia a
temperaturas elevadas, el ganado de raza cebuU es el que mejor se adapta
al clima fropical de la entidad, su explotaciéon se dirige principalmente a la

obtencidn de carne.

El 30 de septiembre de 1991, el Censo Agropecuario, reportd para el estado
un total de 1 millén 22 mil 924 cabezas de ganado bovino. Para 1996, la
SAGAR reporta 1 millén 735 mil 724 cabezas.
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De acuerdo a las cifras censales de 1991, destacan también las existencias
de guaqgjolotes y de ganado porcino, ya que ocupan el séptimo y el

quinceavo lugar en el dmbito nacional, respectivamente.
Vias de Comunicacion

Desde la época prehispdnica la red de comunicaciones del estado de
Tabasco se empezd a desarrollar con las rutas dirigidas hacia Tenochtitldn.
Se le puede considerar como una zona donde las caracteristicas
geogrdaficas, como es la topografia plana y su comunicacion directa con el
mar, han facilitado el incremento de sus vias de comunicacién, tanto en lo
referente a carreteras, vias férreas y aeropuertos, asi como en la

comunicacion maritima y fluvial.
CARRETERAS

El estado cuenta con una adecuada red de carreteras, dentro de ésta
destacan cuatro rutas federales que comunican internamente a la entidad,
lo mismo que con los estados vecinos. La carretera federal No. 180 recorre la
zona costera del Golfo de México, desde Matamoros, Tamaulipas, hasta
Puerto Judrez, Quintana Roo. A través de este eje la ciudad de Villahermosa
queda comunicada por el oeste, noroeste y norte con Coatzacoalcos,
Veracruz;, Tampico vy la ciudad fronteriza de Matamoros, Tamaulipas; y por el
este y noreste con Ciudad del Carmen, Campeche; y Mérida, Yucatdn entre

ofras.

La ruta que va de Vilahermosa a Campeche, via Escdrcega, une las
poblaciones de Macuspana y Emiliano Zapata. En este framo penetra en la
porcion noreste de Chiapas y pasa por Catazajd, de donde parte un ramal

hacia la zona arqueoldgica de Palenque. La carretera que parte del puerto
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La Ceiba y llega a la presa de Malpaso o Nezahualcdyotl, cruza la zona

agricola mas importante del estado, en su recorrido pasa por las localidades

de Paraiso, Comalcalco, Cardenas, Huimanguillo y estacion Chontalpa.

La capital estatal tiene comunicacion con Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, por
medio de la carretera No. 195, la cual une también a las poblaciones de
Teapa y Pichucalco, entre otras. De estos ejes se desprenden una serie de
ramales pavimentados, revestidos, de terraceria y brechas, que se

distribuyen por todo el estado y lo comunican internamente.
FERROCARRILES

El ferrocarril ha jugado un papel muy importante tanto en la economia
como en el crecimiento urbano, no sélo en el estado de Tabasco sino en

todo el pais.

Esta linea cruza de oeste a este la porcidon sur de Tabasco, algunas de las
estaciones que se localizan en ella son las de Chontalpa, Macuspana, El
Aguila y San Pedro. Este medio de fransporte da salida a los productos, tanto

agricolas como ganaderos que se obtienen en el estado.
AEROPUERTOS

El estado cuenta con un aeropuerto internacional en la civdad de
Villahermosa, éste, junto con las aeropistas localizadas en Balancdn, Ciudad
Pemex, Comalcalco, Emiliano Zapata, Jonuta, Macuspana, Puerto Alvaro
Obregdn, Rosario, Teapa Yy Tenosique, complementan la red de

comunicaciones de la entidad.
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PUERTOS

En lo referente a obras portuarias, estd el puerto de Frontera que hace 20
anos aproximadamente fue la mejor via para la entrada y salida de
productos en la entidad. Actualmente conserva instalaciones importantes
como son las de Pemex, que se Uutillizan para el abastecimiento de

combustible.

IV.2.5. Diagnostico ambiental

Tal como se observa en los planos arquitectonicos se pretende construir un
estanque rustico y 30 tinas de geomembrana en un periodo de
aproximadamente Tano (12 meses), para lo cual se implantardn las mejores
prdacticas ambientales para minimizar algun dano a la flora y fauna del

lugar.

Este proyecto propone una alta alternativa productiva viable para reactivar
la economia que es bastante pobre ya que al realizar este proyecto o esta
evaluacion de impacto ambiental se cuidara mucho los recursos naturales

que existe en nuestro entorno, para asi conservar el ecosistema.

Es importante reconocer de este proyecto la importancia socioecondmica y
cultural que trae consigo la implementacion de este tipo de proyecto,
especialmente  por la derama socioecondmica que genera, €s muy
relevante en la generacion de empleos que este requiere para su

construccion, operacién, mantenimiento y funcionamiento.

Ademds, el proyecto no afectara regiones de conservaciéon ecoldgica, asi

como regiones hidroldgicas prioritarias.

El criterio con el que se generd el diagnodstico ambiental para efecto del

presente estudio, se basd en la valoracion de variables ambientales
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identificadas como posibles receptores de impacto, analizadas también en
el inventario ambiental. El resultado del diagndstico nos ofrece una
descripcion del estado que guardan los ecosistemas del drea donde se
desarrollard el proyecto. Esta valoracion se efectud a través de un criterio o
modelo de diversidad; este equipara la probabilidad de encontrar un
elemento distinto dentro de la poblacion total, por ello considera el niUmero
de elementos distintos y la proporciéon entre ellos; estd condicionado por el
tamano del muestreo, y el dmbito considerado. En general se suele
considerar como una caracteristica positiva un valor alto, ya que en
vegetacion y fauna estd estrechamente relacionado con ecosistemas

complejos y bien desarrollados.

Diagnéstico

Se analizd la composicion y estructura temporal de las comunidades de flora
y fauna, presentes en el drea de estudio; seleccionando para la segunda, un
grupo que ecoldégicamente se reconozca por ser un buen indicador de las
condiciones ambientales y por otro lado no presente una alta complejidad
taxondmica para identificar las especies de este; ademds de poseer una
escala de distribucidon amplia y una estacionalidad que permita su muestreo
en cualquier época del ano y asi pueda reflejar atributos comunitarios

confiables.

Por lo anterior se seleccioné la clase aves como grupo indicador, asi como
el andlisis de los ofros 4 grupos taxondmicos de vertebrados presentes en el
drea tales como anfibios, reptiles, peces y mamiferos (ver listados). En base a
los muestreos realizados y descritos en el apartado 1V.2.2 tanto a la
vegetacion como a la fauna se observa que los resultados en ambos casos
reflejan una muy baja riqueza especifica (ver tablas y tabulador del

diagndstico pagina siguiente), dando como resultado una baja complejidad
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y diversidad del ecosistema, caracteristicas de zonas altamente

perturbadas, esto debido a la fuerte actividad ganadera que se tiene en el

drea de fiempo atrds, lo anterior aunado a los asentamientos humanos y a la

creciente expansion de la mancha urbana en el sitio.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1 Metodologia para evaluar los impactos ambientales

V.1.1 Indicadores de impacto
Los impactos ambientales identificados y su evaluacidn se pueden
observar en la matriz de impactos anexa donde se muestran las diferentes
etapas que constituyen el proyecto:
Seleccidn del sitio
Preparacién del sitio (para la etapa 2 la cual incluye sitio
preparacion del sitio para la construccion de 1 estanque rustico, 2
piletas de concreto e instalacion de 30 tinas de geomembrana que
contemplan 1 ano para la preparacion del sitio y construccion y 14
anos para la operacion, mantenimiento y abandono)
Construccion de obras e infraestructuras.
Operacion y mantenimiento

V.1. Metodologia para evaluar los impactos ambientales.

La metodologia utilizada para la identificacion y evaluacion de los
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impactos ambientales que generard la construccidon de la granja de
produccion en la cual se trabagjard con mojarra (Oreochromis
mossambicus), se basa en una matriz especifica de tipo Leopold
modificada (Cribaldo) en donde se aprecian e interpretan las tecnologias
aplicadas en cada etapa de cultivo mostrando asi que el proyecto no
representa cambios adversos en el ambiente, ademads se involucran Ias
etapas principales del proyecto acuicola y su interaccion con los factores
del medio fisico, bioldgico estético y socioecondmico, con el objeto de
identificar los diferentes efectos de impacto que el desarrollo del proyecto
pueda tener en el ambiente, a fin de tener opciones técnicas para la toma

de decisiones e implementar acciones y medidas mas adecuadas.

Dicho diseno de matriz de impactos consiste en la descripcion breve de los
aspectos técnicos del proyecto sobre los factores o atributos ambientales
que se ven afectados (indicadores de impacto). El medio fisico esta
conformado por los elementos ambientales: aire, suelo y agua, el medio
bioldgico agrupa los componentes de |a flora y la fauna, el estético resalta
la belleza estética del ambiente y el socioecondmico comprende los
servicios sociales, la infraestructura, las actividades productivas y aspectos
econdmicos que influirdn sobre la poblacion de la regidn donde se

ejecutard el proyecto.

La matriz de identificacion de impactos corresponde al andlisis de cada
una de las interacciones entfre las actividades inevitablemente
involucradas en el desarrollo del proyecto y los factores y atributos
ambientales susceptibles de ser afectados por estos, dentro de las dreas
predeterminadas en dicha matriz. Asi mismo, la matriz de cribado permite

identificar los factores que registran un mayor efecto por parte de alguna o
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algunas de las actividades inherentes al proyecto, las que no tendrdn
efectos sobre el medio, las que sus efectos potenciales no se pueden
determinar con exactitud, y las que requieren de la aplicacion de alguna

medida de mitigacién para contrarrestar su efecto adverso.

V.1.1 Indicadores de impacto
MATRIZ DE LEOPOLD.

1 2 1 1
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N
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N
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Tabla: matriz de leopold
1= ACEPTABLE 2= INACEPTABLE 3= CRITICO
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De acuerdo a la matriz de avaluacion de impacto sobre los factores

boticos y abidticos se informa que durante las etapas del proyecto los
impactos fueron aceptables y unos pocos inaceptables, por lo tanto el
proyecto: El proyecto: Granja Acuicola “LA VENTRECHA DE TINTILLO", con
domicilio en el Ejido Acachapan y Colmena Segunda Seccién, Municipio
de Centro, Tabasco y domicilio fiscal en la Carretera Principal s/n, Ejido
Barrancas y Guanal Tintillo, Municipio de Centro, Tabasco, entre la
Carretera Villahermosa a Macuspana y Carretera Villahermosa a Dos

Montes

MATRIZ CAUSA - EFECTO.

DISENO CONSTRUCCION OPERACION ABANDONO
IMPACTO AMBIENTAL

ALTERACIONES AMBIENTALES

AIRE

CALIDAD A | A A
RUIDO niveles A C A A
CALIDAD A | | A
CANTIDAD A A A A
SUELO

EROSION A 1 A A
PRODUCTIVIDAD A | A A
FLORA

ABUNDANCIA A 1 A A
REPRESENTATIVIDAD A A A A
PAISAJE

VISUAL A 1 A A
OTROS
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ECOSISTEMAS A I A A
Tabla: matiz causa y efecto.

A= ACEPTABLE I= INACEPTABLE C= CRITICO.

De acuerdo a la matriz de causa y efecto los impactos ambientales que
fueron llevados a cabo fueron aceptables por lo tanto el proyecto se

considera viable en sus diferentes etapas.

Ya que como se ha mencionado el predio ya fue impactado anos atrds y
el proyecto a realizar tendrd varios benéficos tales como la reforestacion y
fuentes de empleo, por otra parte este proyecto en sus diferentes etapas
no generara impactos graves al medio ambiente ya que la actividad no lo
merita, por ofro lado la descarga de aguas serd minima ya se realizara
cada 6 meses y la cual una cantidad se descargara a una fosa de
oxidaciéon y la otra parte se utilizara para riego a arboles (suelo), por lo que
esta tendrd carga orgdnica el cual no es contaminante ya que solo se
tratara de excretas de las mojarras y estas servirdn para fertilizar de forma
natural al suelo favoreciendo a los microorganimos que se encuentran en
el subsuelo el cual ayudara a los drboles para proporcionarle nutrientes

necesario para su crecimiento.
V.1.2. Relacién general de algunos indicadores de impacto

Se mencionan los indicadores de impacto por fipo de componente

ambiental.

En el cuadro puede observarse que algunos de los indicadores tienen la
caracteristica de ser cuantitativos y otros cualitativos, tal como se observa

en la siguiente tabla:
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COMPONENTE AMBIENTAL

INDICADOR DE IMPACTO

AIRE

Nivel de afectacion por ruido (A*)

Nivel de afectacion por emisidon de gases (A*)

Nivel de afectacion por emision de particulas (A*)

HIDROLOGIA SUPERFICIAL'Y

Nivel de afectacion por la descarga del agua

SUBTERRANEA originada de los recambios (A)
Nivel de alteracion potencial del acuifero derivada de
la operacioén del proyecto (a*)

GEOMORFOLOGIA Grado de cambio del relieve por la construcciéon de
los estanques (a*)

SUELO Grado de cambio en la calidad del suelo (a*)
Grado de susceptibilidad a fendmenos de erosion *

VEGETACION Superficie de la cubierta vegetal afectada (a*)
Especies protegidas o endémicas *

FAUNA Superficie de ocupacién de las distintas comunidades
faunisticas directamente afectadas*
Poblaciones de especies endémicas protegidas o de
interés afectadas

PAISAJE Superficie afectada (a*)
Unidades paisaijisticas intersectadas por las obras *

POBLACION NUmero de individuos empleados en el desarrollo del

Proyecto (B)

Cambio en la calidad de vida (B)

SECTOR PRIMARIO

% de la superficie que cambia de uso de suelo*

Cambio en la productividad (B)

SECTOR SECUNDARIO

Incremento de la actividad comercial de
comunidades vecinas (B)

NUmero de trabajadores en la obra (B)

V.2 Criterios y metodologias de evaluacion.

V.2.1 Criterios

Los criterios de evaluacion para identificar los impactos fueron de acuerdo
a la matriz de evaluacion de impactos ambientales:

Simbologia

Matriz de Impacto

A Adverso significativo sin medida de mitigacién

A* Adverso significativo con medida de mitigacion

a Adverso no significativo sin medida de mitigacion
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a* Adverso no significativo con medida de mitigacién
B Beneficio significativo

B* Beneficio no significativo

* Nulo

Evaluacion y balance de impactos.

De los resultados obtenidos en la matriz de impactos (tabla anterior) se
obtiene que; durante la ejecucion del proyecto se consideran posibles
impactos (A*,a* * y B) a generarse en el drea de interés. En la etapa de
seleccion del sitio no se producirdn impactos, la preparacién del sitio
para la segunda etapa producird aproximadamente un 29.41%, la
construcciéon de obras e infraestructuras generard un 41.17%, y la

operacién y mantenimiento generard un 29.41%.

Los impactos adversos corresponden a un 49.05% de los cudles en su
mayoria cuentan con medida de mitigacién. Los impactos benéficos

ocupan el 50.95%.

De lo anterior se obtiene que:

La ejecucion del proyecto generard un impacto ambiental muy baijo.

Cabe senalar que no obstante a los impactos ambientales que pueda
generar la ejecucion del proyecto, el sistema ambiental del el drea
propuesta para el establecimiento del mismo y la zona de influencia
presentan caracteristicas de zonas altamente impactadas como se

aprecia en el Diagndstico (apartado 1V.2.5).

Aunado a lo anterior se debe considerar que la mayoria de los impactos

adversos tienen medida de mitigacion como se menciona anteriormente,
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y se produciran solo durante las primeras dos etapas del proyecto;
Preparacion del sitio segunda etapa y construccion disminuyendo

drdsticamente en la etapa de operacion y mantenimiento.

V.2.2. Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia

seleccionada.

El objetivo mds que nada de este presente estudio, es la identificacion de
los posibles impactos adversos y benéficos que la realizacion de la obra
pudo ocasionar al ambiente la instalacion del proyecto, asi como
establecer las medidas correctivas del ambiente. Los impactos al ambiente

son relativamente muy minimos.

El presente proyecto propone ser la alternativa productiva viable para
activar la economia de esta zona, proyecto que en todo momento
considera la proteccidn y conservacion del ecosistema, y dar en estricto
respeto a las condiciones naturales del drea protegida, a través de la
aplicacién de normas y leyes e implementar el sistema de cultivo que de

seguridad de operacion y que genera un bajo impacto en el ambiente.

Este proyecto ademads de la importancia de la generacion de empleos,
contribuiradn al planteamiento de alternativas que permitan lograr el

aprovechamiento adecuado e integral.
Aspectos abidticos.

Que el sitio del proyecto no se encuentra ubicado denfro de una region
terrestre prioritaria (RTP) o de un drea de importancia para la conservacion
de las aves (AICA) por lo tanto no se afectd gravemente los factores

abidticos del lugar.
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Que de acuerdo a la informacidn que se presenta en el presente peritaje

ambiental y derivado de la aplicacion de técnicas para la identificacion y
evaluacion de impactos que se ocasionaron durante las obras y
actividades llevadas a cabo se identificaron los siguientes en los factores

abidticos del predio.

Impactos ambientales identificados en los factores bidtic os:

Impacto Identificado Medida de mitigacion que se propuso

FACTOR AMBIENTAL: SUELO

Remocién del suelo para nivelacion
del terreno.

Siembra de gramas y pequenos arboles en los
alrededores del predio mismo que se observa
en los anexos fotogrdficos.

Se colocaron tanques de recoleccion de
clasificacién de basura orgdnica e inorgdnica
y letrero alusivos para recolectar la basura en
su lugar tal como se observa en los anexos
fotogrdficos del presente peritaje.

Afectacién del
solidos.

suelo por residuos

Ya que la maquinaria que laboro en las
instalaciones era rentada los RP que se
generaron fueron llevados al sitio donde se les
daba mantenimiento, por lo tanto en el
predio no se generd RP ni se contamino agua,
flora o fauna.

Afectacion del
peligrosos.

suelo por residuos

FACTOR AMBIENTAL: AIRE

Generacién de gases contaminantes |Se  llevé a cabo un programa de

(mondxido de carbono, | mantenimiento preventivo y correctivo a los
hidrocarburos, dxidos de nitrégeno y | vehiculos, que se utilizaron para el transporte
particulas)  provocado  por  la|de maquinaria, equipo vy personal.

combustion de motores que utilizan
diesel y gasolina.
Emisidn de particulas sdlidas

Emision de ruidos

Afinacion de vehiculos.
Los caminos de terraceria se humedecieron
con agua para evitar emision de polvos.

Ya que se labordé Unicamente con una
retfroexcavadora y un volteo no se generd
cantfidades considerables de gases
contaminante y ruido.

107



FACTOR AMBIENTAL: FLORA

SPR defL de CV.

En el sitio en donde se llevd a cabo el
proyecto la vegetacién arbdérea es
escasa el predio es de uso ganadero,
(pastizal).

Se evité cortar 6 eliminar la vegetacion
innecesaria, por lo que se colocaron letreros
alusivos para cuidado y proteccién del medio
ambiente con las leyendas:
PROTEGE EL MEDIO AMBIENTE.

Se prohibido quemar maleza, usar herbicidas
y productos quimicos en las actividades
correspondientes al desmonte y despalme.

Estrictamente se prohibido, danar y comerciar
con variedades de flora.

NO TALAR Y

FACTOR AMBIENTAL: FAUNA

Desplazamiento de microfauna

existente en el sitio.

Dano a especies de aves que se
alimenten del cultivo.

Se promovidé el establecimiento de un
programa de sensibilizaciéon al respeto y
proteccién de la fauna y flora con los
frabajadores y se instalaron letreros para
cuidado y proteccidn del medio ambiente.

Estrictamente se prohibido cazar, capturar,
danar y comerciar con variedades de
especies faunisticas colocando letreros
alusivos para cuidado y proteccién del medio
ambiente.

FACTOR AMBIENTAL: AGUA

Descarga de aguas residuales.

Se construyeran una fosa de oxidacién para
la recepcidn para un porcentaje y el restante
se va a reutilizar en el cultivo de filapia, y para
regar una plantacion forestal y pastizal.
Se mantendrd un riguroso control
dosificacién del alimento.

Los residuos sedimentados en los tanques y
fosas de sedimentacién se utilizardn como
abono orgdnico.

en la
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MEDIDAS PROPUESTAS DE RESTAURACION Y COMPENSACION.

Se propuso un programa de reforestaciéon para proporcionar sombra a

medio plazo y generar fuente de captacién de carbono y anidamiento de

especies nativas del lugar mismo que se describe a continuacién:

Cadlidad de la Planta para las instalaciones del proyecto Granja Acuicola
“LA VENTRECHA DE TINTILLO".

Es el conjunto de caracteristicas morfoldgicas vy fisioldgicas de las plantas
que permiten su Optima implantaciéon y arraigo. Se entiende por arraigo el
estado de una planta con relaciéon al suelo que la sustenta después de su
plantacion, en el que el sistema radial adquiere plena funcionalidad vy
desarrollo, es decir es capaz de absorber agua y elementos nutritivos del
suelo y no es lo mismo arraigo que enraizamiento, entendiéndose por este,
la aparicion de nuevas raices, si la planta no arraiga morird cuando
termine sus reservas nutritivas, las plantas que se cultivaron se regaran

diario para tener un mejor porcentaje de supervivencia.
Técnica de Preparacion del Terreno

Antes de efectuar la plantacidn se deben considerar los siguientes
aspectos generales para una correcta reforestacion, mismos que se

tomaron estrictamente en cuenta en el predio.

1. Limpieza del Terreno
2. Eliminacién de Vegetacion Nociva.
3. Seleccion de los sitios mds apropiados para la plantaciéon de los

organismos.
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4. Preparacion del suelo.

Procedimiento Manual de Preparacion del Suelo

Consiste en la redlizacidn de hoyos con herramientas manuales, se
realizard un marcado previo a marco real. La plantacidn consiste en
colocar en el suelo las plantas previamente criadas en viveros y enterrar su
sistema radical, el cual a su vez puede estar desnudo o protegido en un
envase, este se llevd a cabo con excava oyd y se agregd fertilizante

orgdnico a cada organismo sembrado.
La plantacién ofrece las siguientes ventajas:

- Mayor posibilidad de éxito en condiciones extremas.

- Ganancia de tiempo, ya que infroducen plantas de mds edad.
- Menor costo de los cuidados culturales posteriores.

- Menorriesgo de plagas y enfermedades en las primeras edades.
- Menos tiempo de acotado al pastoreo.

La plantacion que se realiza es:

- Plantacion con envase: resulta mds cara pero su manejo es mas
seguro, el sustrato dentro del envase le permite mantener mas
tiempo la humedad y por lo tanto alargar mds el tiempo de

plantacion.

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V.1.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion por

componente ambiental

Entre los impactos mds importantes se puede considerar el producto de los

recambios de agua de los estanques de los mismos por las posibles fugas
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de organismos y residuos alimenticios |o cual se estima que no es

significativo dentro de la operatividad de la granja.

Dado lo anterior es importante senalar que no se contempla el uso de
abonos o ferfilizantes que pudiesen elevar la cantidad de materia
orgdnica, a unado a lo anterior se mantendrd un riguroso control tanto de

la calidad del alimento a utilizar como de su dosificacidn para un uso

6ptimo del mismo, por otra parte se ha contemplado utilizar en el estanque
de oxidacioén en el cual se desalojaran las aguas e un 50%. No omitimos
manifestar que previo a este proceso de contard con dispositivos de Bio-

control que evitardn las posibles fugas de organismos.

Aire

Para la construccion de la estanqueria del proyecto no serd necesario
utilizar maquinaria pesada cuyo combustible principal es el diesel, lo cual
pueda incidir temporalmente en la calidad del aire de la zona, por lo que
no hay forma alguna que pueda generarse gases contaminantes producto

de la combustion interna de dichos equipos.

Suelo

Este componente no serd afectado drdsticamente puesto que estanques
ya se encuentran construidos en su totalidad anos atrds, asi mismo el suelo
ya se encontraba erosionado por dos factores el natural (aire y lluvia) y por
las actividades antropogénicas que dieron origen a un impacto al suelo

severo.

La descarga de la aguas por causa del recambio se realizara cada 6
meses un 50% serd direccionado a la fosa de oxidacion y el otro se utilizara
para riego de las plantas (subsuelo) y este tendrd materia organica el cual

ayudara significativamente para la fertilizaciéon del mismo nutriendo el
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suelo ya que solo se trata de materia organica y esta solo se realiza 2 veces

al ano.

Agua
El volumen de agua a utilizar serd minima puesto se utilizara cada é meses

aprovechando al mdximo este vital liquido.

Flora

En este sentido es importante mencionar que en el sitio donde se pretende
realizar el proyecto la vegetacion arbdrea es muy escasa, por lo que en
este aspecto no se contempla que se produzca variacion significativa al
ecosistema del sitio, no se plantea la remocion o tala de ningun arbol por lo

que sin embargo se realizara un plan de reforestacion.

Fauna

En este sentido se estima que lo que podrd suceder es el desplazamiento
de la fauna fterrestre, que es también prdacticamente nula en el sitio,
tampoco se perturbard el hdbitat y sitios de alimentacion de la fauna
silvestre, ya que el sitio es un drea totalmente impactada por la actividad

ganadera .

Medio socio-econdmico

De acuerdo a los resultados de evaluacion, es el que directamente sé vera
impactado a partir de la etapa operativa, correspondiéndole una
clasificacion de impacto benéfico permanente en la operacion del
proyecto derivado de la generacion de empleos y los ingresos que se

obtendrdn.
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El presente proyecto es de los pioneros en su tipo en esta region del
municipio de cenfro y propone ser la alternativa productiva viable para
activar la economia de esta zona, proyecto que en todo momento
considera la proteccidén y conservacion del ecosistema, y el irrestricto
respeto a las condiciones naturales de las areas protegidas, a través de la
aplicacion de técnicas sustentadas en el manejo de especies con
tecnologias conocidas y bien dominadas, e implementadas en sistemas de
cultivo que da seguridad de operacidon y que genera un bajo impacto en

el ambiente.
V1.2 Impactos residuales.

De los impactos ambientales identificados y que cuentan con medida(s)
de mitigacién, solo se podria considerar como impacto residual -una vez
aplicadas las medidas de mitigacion por lo que la descarga de agua seria
este impacto; Ya que se estd extrayendo agua subterrdnea de un pozo
profundo de 30 metros una vez que se emita la resolucidon correspondiente
se tramitara ante la CONAGUA el permiso correspondiente extraccion vy
para descarga de aguas residuales para cumplir con la NOM-001-
SEMARNAT-2005; sobre limites maximos permisibles de descarga de aguas

residuales.
VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES.
VII.1 Prondstico del escenario

Como se pudo observar, las medidas compensatorias o correctivas se
aplicardn principalmente sobre los impactos poco significativas, ya que
algunos son temporales y reversibles, en muchos de los impactos aunque
muy relevantes, no pudieron establecer medidas de mitigacion. Sin

embargo, los impactos mds relevantes y que no se pudieron establecer
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medidas de mitigacion, representan una baja relativa importancia en

cuanto a los beneficios sociales y econdmicos generados por la actividad.

Puede decirse, en general, que las acciones impactantes sobre el medio
por el funcionamiento del proyecto, no presentan mayor importancia en
cuanto afectacién grave del ecosistema, ya que por un lado, la superficie
destinada es relativamente pequena vy las actividades de cultivo en la
etapa de funcionamiento interactian muy poco o casi nada con el medio

que rodea al drea del proyecto.

El proyecto contard con personal de la empresa encargado de vigilar

posibles alteraciones al medio no previstas.

Vigilancia constante a la maquinaria y equipo, para evitar fugas de grasas

y aceites en el predio.

Se cuidard que los residuos generados durante la operacion vy
mantenimiento preventivo de alguna parte de los equipos y maquinaria
utilizada como: filtros, baterias, sustitucion de alguna pieza y al
mantenimiento de las dreas de trabajo, sean depositados en recipientes
adecuados y almacenados conforme a sus caracteristicas fisicas y de
peligrosidad y en lugares autorizados por las autoridades correspondientes,
para este punto se informa que se cuentan con tanques para clasificar la

basura orgdnica e inorgdnica.

Verificar que los restos de comida, papel, cartdn, pldstico, telas, latas de
aluminio vy vidrio; se almacenen temporalmente en recipientes rotulados y

se transporten al basurero oficial del municipio del centro.

Vigilar que en las dreas verdes se arroje tanto agua contaminada como
residuos solidos, sustancias téxicas o inflamables (restos de aceite, agua

jabonosa/aceitosa, etc.).
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Cumplir con las disposiciones normativas establecidas por la Comisidon

Nacional del Agua.

Cumplir con las disposiciones normativas establecidas por la Secretaria de

Medio Ambiente y Recursos Naturales.

VII.2. Programa de vigilancia ambiental

Programa de vigilancia y Preventivo con el que funcionard la granja.
El mantenimiento integra:

Se programa llevar a cabo una revision constante del buen estado y
funcionamiento de los estanques para identificar errores cometidos
en el camino.

Se programa realizar antes de iniciar cada uno de los ciclos de
engorda la imparticion de pldticas de orientacion y adiestramiento
para los operarios, sobre las medidas de seguridad que deberdn
cumplir para evitar la fuga de los organismos en cultivo.

Para verificar el cabal cumplimiento de todas las medidas aqui
descritas, se contard ademdads, con la supervision y asesoria continua
del personal técnico de gobierno de las dependencias siguientes:
Direccidon General de Pesca y Acuacultura de la SEDAFOP vy
Delegacion Estatal de la SAGARPA.

Se pretende también establecer convenios de colaboracion para la
asistencia técnica con la Universidad Judrez Autébnoma de Tabasco
para establecer mejores técnicas a futuro para aprovechar la

especie.

115



SPR defL de CV.

VIl.2 Conclusiones.

Las repercusiones de la operacidon de un estanque rustico para la

produccion acuicola sobre el Ambiente son mitigables en su mayoria.

De igual manera, es mucho mads bajo por ubicarse en zona fuera de
asentamientos humanos, en la cual la gran parte de los terrenos adyacentes
son empleados para agricultura de temporal y con dreas de vegetacion de

pastizales inundables principalmente y para crianza de ganado vacuno.

Con relacidon a aspectos negativos del proyecto por el riesgo industrial
(como desastre por fuga, derrame, incendio o explosidon) por la actividad
misma, no existen posibilidades de ocurrencia. La aplicacién cuidadosa de
medidas de mitigacion durante las diferentes fases del proyecto permitird
disminuir la probabilidad de que ocurran efectos ambientales adversos y
este tipo de desarrollo se realice en armonia con el entorno ecoldgico de la
region y ayudara a desarrollar un desarrollo sustentable para la explotacion

de la especie antes citada.

Técnica y ambientalmente se trata de un proyecto viable, y aunque en su
etapa de construccidon generd diversos impactos al  ambiente,
actualmente la mayoria de dichos impactos son nulos y benéficos,

principalmente porque se trata de la fuente de empleo del propietario.

En cuanto a su alcance al estar ubicado dentro de la regidn con mayor
recursos hidrolégicos del pais, su vinculacion y participacion dentro de los

niveles regionales, estatales y nacionales reviste aportaciones de suma
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envergadura como factor decisivo de produccion, organizacion vy

degeneracion de divisas en todos los dmbitos aqui mencionados.

En el marco particular con este proyecto, esta regidn se incorpora
alentadoramente como parte activa de la vida econdmica del estado de
Tabasco y permitird rescatar parte importante de las zonas bajas y en
donde las actividades agricolas y ganaderas vienen perdiendo terrenos
por el limitado desarrollo y que con esa limitacidon se produce una
preocupante desocupacion poblacional, ademds de que se trata de una

las primeras granjas semiintensivas para la producciéon de tilapia.

Finalmente, se considera que el presente proyecto contribuye
positivamente a la prestacion de servicios, por lo que es perfectamente

viable desde el punto de vista ambiental.
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Anexo A

1) Oficio de fecha de recibido 17/04/2017 donde se informa a la
PROFEPA inspeccion del proyecto acvuicola para inicio de
regularizacion.

2) Orden de inspeccion N° 016/2017, donde la PROFEPA inspecciona el
proyecto antes descrito.

3) Resolucién administrativa, del EXP. ADMVO. NUM.
PFPA/33.3/2C.27.5/00016-17, donde PROFEPA emite multa por danos
ambientales y elaboraciéon de un Estudio de Impacto Ambiental
durante las etapas de operacion, mantenimiento y abandono del
sitio para el proyecto.

4) Oficio donde se presenta un Peritaje Ambiental ante PROFEPA para
las actividades iniciadas motivo de procedimiento administrativo (se
anexa peritaje ambiental).
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Anexo B

Documentacion legal del promovente.

Acta constitutiva

RFC de la Sociedad.

IFE del presidente de sociedad.
Certificado Parcelario

Contrato de arrendamiento de persona
fisica a persona moral.
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Anexo C

IDENTIFICACION DE LOS RESPONSABLES DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

- Cedula profesional
- ldentificacion oficial (credencial de
elector)
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Anexo D

PLANOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO:

PLANO 1: INFRAESTRUCTURA EXISTENTE DE
LA GRANJA.

PLANO 2: INFRAESTRUCTURA A FUTURO DE
LA GRANJA.

PLANO 3: DISENOS DE LAS OBRAS
ASOCIDAS A LA GRANJA.

PLANO 4: DISENOS DE TINAS DE
GEOMEMBRANA.
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Anexo E

MEMORIA FOTOGRAFICA DE
UBICACION, GRANJA ACUICOLA Y
ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL
ESTADO DE TABASCO.
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