. Unidad administrativa que clasifica: Delegacion Federal de la

SEMARNAT en Tlaxcala.

. Identificacidn del documento: Recepcidn, evaluacion y resolucion de la

manifestacién de impacto ambiental en su modalidad particular.- Mod.
A: No incluye actividad altamente riesgosa (SEMARNAT -04-002-A).

. Partes o secciones clasificadas: Datos generales del promovente y del

responsable técnico en el capitulo | de la MIA, y primer pagina de su
resolutivo.

. Fundamento legal y razones: Se clasifican datos personales de personas

fisicas identificadas o identificables, con fundamento en el articulo 113

fraccion | de la LFTAIP, y 116 parrafo primero de la LGTAIP, consistentes
en: domicilio particular, nimero de teléfono y RFC, por considerarse
informacién confidencial.

. Firma del titular: Lic. Ramiro Vivanco Chedraui, Delegado Federal de la

SEMARNAT.

. Fecha de clasificacion y nimero de acta de sesidn: Resolucion

464/2017, en la sesidn ceIebradé el 12 de octubre de 2017.



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular del Proyecto Ejecutivo para la
Construccion de la Vialidad de Conexion de la Autopista Puebla — Tlaxcala - E. C. Zacatelco - Guardia.

MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
DEL PROYECTO EJECUTIVO PARA LA
CONSTRUCCION DE LA VIALIDAD DE
CONEXION DE LA AUTOPISTA PUEBLA —
TLAXCALA - E. C. ZACATELCO - GUARDIA.

Zacatelco, Tlax. Enero de 2017



Resumen del Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular del Proyecto Ejecutivo
para la Construccion de la Vialidad de Conexidn de la Autopista Puebla — Tlaxcala - E. C. Zacatelco -
Guardia.

RESUMEN DEL CONTENIDO
DE LA MIA

(Sintesis del Proyecto)



Resumen del Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular del Proyecto Ejecutivo
para la Construccion de la Vialidad de Conexidn de la Autopista Puebla — Tlaxcala - E. C. Zacatelco -
Guardia.

Nombre del proyecto

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular del Proyecto Ejecutivo para la
Construccion de la Vialidad de Conexidn de la Autopista Puebla — Tlaxcala - E. C. Zacatelco -
Guardia.

Objetivos y Justificacion

El Proyecto se desarrolla en las localidad de Guardia y Zacatelco pertenecientes al municipio
de Zacatelco en el Estado de Tlaxcala, ubicado en la parte Sur del mismo y tiene la finalidad
de ampliar y mejorar la comunicacion por tierra, y al mismo tiempo de comunicar a las
localidades colindantes del municipio, ofreciendo una canalizacién mas rapida y eficiente
para la circulacién de los vehiculos y usuarios de las calles de la zona centro; con lo que se
elevara el nivel de servicio hasta los parametros que ofrezcan una operacién mas cémoda
y segura.

Antecedentes. Uso actual del suelo

Actualmente existe una vialidad que tiene un ancho de calzada variable que va desde los
7.0 m. a los 9.0 m. con una superficie de rodamiento revestida y de terraceria, la cual
presenta algunas deficiencias, haciéndose necesario el mejoramiento de estas
caracteristicas de pavimentos, para la rehabilitacion de un mejoramiento que brinde las
condiciones necesarias para poder proporcionar al usuario seguridad y confort. La
clasificacion Topografica de la zona de estudio es de tipo semiplano, de acuerdo a los
estudios que se han realizado, en donde se mantendra en su mayoria el mismo nivel de
rasante a la existente.

Inversion requerida

La inversidn requerida para la ejecucidon de este proyecto es de $48'123,617.74 pesos. La
totalidad del recurso proviene de recursos estatales.

Ubicacidn fisica y dimensiones del proyecto

El Proyecto se encuentra en el en el Municipio de Zacatelco, Tlaxcala; cuyo inicio se ubica
en las coordenadas UTM, X =577,463.88 m E, Y =2’124385.94 m N y al final X =579,036.00
mE,Y=2'123,827.00 m N.
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Caracteristicas particulares del proyecto. Descripcion general

El Proyecto se desarrolla en las localidad de Guardia y Zacatelco pertenecientes al municipio
de Zacatelco en el Estado de Tlaxcala, ubicado en la parte Sur del mismo y tiene la finalidad
de mejorar la comunicacion por tierra, y al mismo tiempo de comunicar a las localidades
colindantes del municipio, ofreciendo una canalizacion mas rapida y eficiente para la
circulacion de los vehiculos y usuarios de las calles de la zona centro; con lo que se elevara
el nivel de servicio hasta los parametros que ofrezcan una operacién mas cémoda y segura.

Actualmente se tiene un ancho de calzada variable que va desde los 7.0 m. a los 9.0 m. con
una superficie de rodamiento revestida, la cual presenta algunas deficiencias, haciéndose
necesario el mejoramiento de estas caracteristicas de pavimentos, para la rehabilitacién de
un mejoramiento que brinde las condiciones necesarias para poder proporcionar al usuario
seguridad y confort. La finalidad del proyecto serd la de emitir las recomendaciones
necesarias para la ejecuciéon de los trabajos de construccion para la estructura de
pavimento, del cual se resume que el espesor de la carpeta de 8 cm, base hidraulica de 25
c y subrasante de 30 cm. Para un ancho de corona de 15 m y 13 m de ancho de calzada.

La clasificacion Topografica de la zona de estudio es de tipo semiplano, de acuerdo a los
estudios que se han realizado, en donde se mantendra en su mayoria el mismo nivel de
rasante a la existente. Las obras menores de drenaje se construiran de acuerdo al estudio
realizado, se recomienda en este caso apegarse a la geometria de los cauces, a fin de no
provocar alteraciones al escurrimiento, cuando se presenten las avenidas mayores, ya que
se corre el riesgo de que impacte a los terraplenes y a la estructura del pavimento en
general, llegando a provocar dafios muy severos.

Se construiran dos carriles de 3.50 m (uno por sentido), y acotamientos externos de 3 my
banquetas de 1 m. Como parte de la carretera la integran 2 estructuras, El Puente Barranca
Briones y el Puente Barranca Seca, mismas que sustituiran a las ya existentes

/ SECCION TIPO EM TAMGENTE
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Dimensiones del proyecto

Las dimensiones del Tramo total son las indicadas en la siguiente tabla.

(o] gY =1 WU Lo Io 1Y IR =T o o J USRS 2.26 km
TIPO B CATELEIA....eviuieeit ittt ettt et st st st e e s s b et e s srseseeee A2
TIPO B LEITENO... . ettt sttt et ettt st e e s e st b e s et e e ens Semiplano
Velocidad del Proyecto.......ccceicicintnceee ettt st s 40 km/hr
Pendiente MAXIMA.....ccivieinrire ettt st s st e s s eaeees 6 %
TIPO B CArPOLA..c.cicieecietiet ettt et ettt s et sbe st e e et b e s et e s en ens Asfaltico
ANCRO 0B COMONA. ittt sttt ettt st ss e st e s nabeesaaeaens 15m
ANCHhO de CalZAda...ii ittt st sttt s s ens 13 m
SUPEIfiCie OCUPATA....ccuieiiiieiietieee ettt st st e e bt e e e et e 3.39 ha
ESPesOr de SUDIasante.........ccveveeeeceieietise ettt e e es s st ste st n s 30cm
Espesor de base hidraulica.........oeceeveeveie e 25cm
Espesor de carpeta asfaltiCa.........cccveeeieeieeccece ettt 5cm
ANCho de derecho de Vid......cocecieeeeeceeercee et e 40 m

Las dimensiones del Puente en Barranca Briones (sustitucion) seran las siguientes:

(oY o =41 (U To I o) - | FOS OO TSSO 20m
LONGITUA A ClarO...cuicie ettt sttt st s s e n st en e 20m
ANCRO tOTal i e e s st 15m
ANCHhO de CalZada. ..o ceiieeee et st st s bn e 12m
NUMEIO 0B GPOYOS..cueeieeeeierietirtireeeeeete st st e e bertesestassseresbeste e e esseraesasseneansans 2
NUMEIO dE Clar0S...coveueierii ettt sttt s st et b se et saeassnens 1
Tabletas prefabricadas.......ccceceieircceee e e 14 pza

Las dimensiones del Puente en Barranca Seca (sustitucién) serdn las siguientes:

(oY o =41 (U o I o) - | FOS OO OSSR 17.95m
LONGITUA A ClarO...cuicie ettt et st see s e e st een e 17.26 m
ANCRO tOTal . i e s st 50.35m
ANCHhO de CalZada. ..o ittt st s e s 15.15m
NUMEIO 0B GPOYOS..cueeeeeeierietirtirteeeeete st see e e beste st asaeesesbesteses e esserassassereansons 2
NUMEIO dE Clar0S...ccueueievie sttt sttt s s et s b se et saeassnens 1
Tabletas prefabricadas.......ccccceieieireee e 48 pza
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Caracteristicas del area del proyecto

Actualmente existe un camino semi revestido que comunica a la caseta de cobro de la
Autopista Puebla-Tlaxcala y a la poblacion de Zacatelco, mismo que estd inmerso en un
ambiente semiurbano y urbano, colindando con predios agricolas y zona urbana. El sitio del
proyecto se eligié dada la relevancia del camino que existe actualmente y la necesidad de
modernizarlo para incrementar la eficiencia en la conexion de la poblacién de Zacatelco y
toda la regidn con la Autopista Puebla-Tlaxcala.

Congruencia con el Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Tlaxcala y Areas
de Conservacion.

De acuerdo con el ordenamiento ecoldgico del estado de Tlaxcala, el lugar del proyecto
“Construccion de la Vialidad de Conexion de la Autopista Puebla — Tlaxcala - E. C. Zacatelco
- Guardia”, queda comprendida en la Unidad de Gestién Ambiental (UGA) identificada con
el niumero 40. A continuacion se sefialan las politicas correspondientes asi como los usos
predominantes, compatibles y condicionados.

) UsosS
UGA POLITICA

PREDOMINANTE COMPATIBLE CONDICIONADO
Pastizal, Mineria,

Aprovechamiento i i . Industria,

40 Agricola Agricola de riego

(3) Infraestructura,

Acuicola

De conformidad con lo anterior, el proyecto se considera viable pues es congruente con lo
especificado por el Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Tlaxcala.

Por otro lado, el proyecto no se encuentra inmerso en Areas Naturales Protegidas Federales
o Estatales; asi como en Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves, Areas
Terrestres Prioritarias para la conservaciéon o en Sitios Ramsar. Por lo anterior, no se
contravienen politicas de conservacion.

Delimitacion del Sistema Ambiental.

El sistema ambiental es un espacio finito definido con base en las interacciones entre los
medios abidticos, bidticos y socioecondmicos donde se pretende establecer el proyecto,
generalmente formado por un conjunto de ecosistemas y dentro del cual se aplicard un

8
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andlisis de los problemas, restricciones y potencialidades ambientales y de
aprovechamiento.

Con base en lo anterior, y tomando en cuenta la informacién descrita en el Capitulo 4 de la
MIA, se optd por considerar como Sistema Ambiental del Proyecto el territorio que ocupa
el municipio de Zacatelco, ya que a ese nivel se pueden identificar los problemas locales
relacionados con la calidad y problematica ambiental; por lo que el sistema ambiental es
definido por el territorio que ocupa el municipio de Zacatelco.

Diagndstico Ambiental

El Clima predominante en la zona del proyecto es C (w2) (w) Templado subhimedo.
Respecto a los rasgos geoldgicos, el suelo predominante es “Q(al) Suelo Aluvial”.

En cuanto a la Edafologia, los suelos predominantes son Fluvisoles (arenosos,
limosos y gravosos).

El uso de suelo predominante en la zona del proyecto (particularmente en los
margenes del camino actual) es de Agricultura de riego y de Temporal;
agroecosistemas en los que se encuentran Unicamente elementos asilados de
vegetacion secundaria, que se puede clasificar en vegetacién arvense (plantas que
invaden los cultivos agricolas) y vegetacion ruderal (plantas caracteristicas de los
alrededores de los poblados, orillas de caminos, basureros, etc).

No se encontraron especies de Flora o Fauna consideradas en alguna categoria de
riesgo cotempladas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Identificacion, descripcion y evaluacion de los Impactos Ambientales.

Se llevd a cabo la identificacion, descripcion y evaluacion de cada uno de los impactos
ambientales potenciales asociados a cada etapa y sus actividades mayores relacionadas que
conllevan a la construccion del proyecto dentro de su area de influencia. Las etapas del
Proyecto evaluadas incluyen: preparaciéon del sitio, construccion y operacién vy
mantenimiento para cada uno de sus componentes.

El balance general que arroja la valoracién de impactos es como sigue:

ACONDICIONAMIENTO , 3 TOTAL
IMPACTOS CONSTRUCCION elidilddlol,
DE SITIO Y MTTO
Irrelevante 37 50 26 113
Moderado 14 10 4 28
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Severo 0 0 0 0
Critico 0 0 0 0
TOTAL 51 60 30 141

Después de realizar el analisis no se detectaron impactos criticos ni severos.

De los 14 impactos moderados de la etapa de Acondicionamiento del Sitio corresponden a
uso de combustibles, emisiones a la atmdsfera, emisidn de ruido, paisaje, drenaje natural y
escorrentias y generacidn de residuos de manejo especial. Para el caso de los 10 impactos
moderados de la etapa de Construccion corresponden a uso de combustible, emisiones a la
atmasfera, emision de ruido y paisaje. En cuanto a los 4 impactos moderados de las etapas
de Operacion y Mantenimiento del Boulevard, corresponden a uso de combustible y
consumo de materiales pétreo (asfalto) y de relleno. De estos resultados es claro que la
columna vertebral de impactos relevantes estd integrada por impactos en paisaje, usos de
combustible y consumo de materiales pétreo y relleno, emisiones a la atmdsfera y emision
de ruido, seguida de drenaje natural y escorrentia asi como generacion de residuos de
manejo especial.

Medidas preventivas y de mitigacion de Impactos Ambientales

De manera general a continuacién se enuncian los Programas de prevencién, mitigacién y/o
compensacion de los impactos identificados y evaluados en las etapas del proyecto. Estos
Programas se describen en el Capitulo 6 de la MIA.

Programa de Reforestacion.

Programa de Proteccidén de Fauna Silvestre.
Programa de Educacion Ambiental.

Programa de Control de emisiones a la atmdsfera.
Programa de Regulacién de generacion de ruido.
Programa de Manejo de Residuos No Peligrosos.
Programa de Manejo de Residuos Peligrosos.
Programa de Manejo de Aguas Residuales.
Programa de Seguridad e Higiene.

Ademas, se definieron 23 Indicadores que permitiran valorar el éxito de las medidas a
implementar.

Evaluacion de alternativas

10
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En la MIA se desarrollan los siguientes temas: Descripcion y andlisis del escenario sin
proyecto, Descripcion y andlisis del escenario con proyecto (sin medidas de mitigacion), y
Descripcion y andlisis del escenario considerando las medidas de mitigacion.

En resumen la Evaluacion de Alternativas se definié de la siguiente manera:

a) Ubicacidn. En este punto debe considerarse que el presente proyecto no se trata de la
construccion de una nueva carretera. Por el contrario, se pretende ampliar y mejorar un
camino ya existente que actualmente ya se encuentra en funciones. Tiene la finalidad de
mejorar la comunicacion por tierra, y al mismo tiempo de comunicar a las localidades
colindantes del municipio, ofreciendo una canalizacion mas rdpida y eficiente para la
circulacion de los vehiculos y usuarios de las calles de la zona centro; con lo que se elevara
el nivel de servicio hasta los parametros que ofrezcan una operacién mas comoda y segura.
Por lo anterior, no se tiene contemplado sitios alternativos de localizacion.

b) De tecnologia: Los procesos constructivos indicados en el Capitulo Il de esta
manifestacion de Impacto ambiental han sido elegidos por constituir aquellos que
representan mayor eficiencia y eficacia no sélo en términos de la finalidad misma del
proyecto, sino en términos del uso racional de recursos naturales (insumos), disminucion
de la generacion de residuos sdlidos, liquidos y gaseosos; asi como su manejo integral.

c) De la superficie a ocupar. Actualmente existe una vialidad que tiene un ancho de calzada
variable que va desde los 7.0 m. a los 9.0 m. con una superficie de rodamiento revestida y
de terraceria, la cual presenta algunas deficiencias, haciéndose necesario el mejoramiento
de estas caracteristicas de pavimentos, para la rehabilitacién de un mejoramiento que
brinde las condiciones necesarias para poder proporcionar al usuario seguridad y confort.
El proyecto consiste en la ampliacidon a un ancho de corona de 15 m y 13 m de ancho de
calzada. Esta ampliacidn es necesaria para mejorar la comunicacién por tierra, ofreciendo
una canalizacion mas rapida y eficiente para la circulacion de los vehiculos y usuarios

d) De caracteristicas en la naturaleza. En este sentido, la presente alternativa representa la
mejor eleccién en el sentido de que la ampliacién propuesta no afectard vegetacion
primaria, pues en las colindancias actuales del camino existen principalmente terrenos
agricolas y areas urbanas.

e) De compensacion de impactos. En el Capitulo VI se han detallado ya el conjunto de
medidas de mitigacion de impactos, asi como su programa de vigilancia ambiental y
monitoreo.

f) Analisis de las alternativas. Por todo lo anterior, se reitera que la propuesta presentada
en este documento constituye la mejor alternativa, pues no se trata de la construccién de
una nueva carretera. Por el contrario, se pretende ampliar y mejorar un camino ya existente
que actualmente ya se encuentra en funciones.
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Conclusiones

LA EVALUACION FINAL nos dice que el presente proyecto, en ninguna de sus etapas
provocara impacto ambiental significativo relevante, ni impacto ambiental sinérgico; ni
mucho menos desequilibrio ecolégico grave o dafio grave a los ecosistemas, por lo anterior
se concluye que:

El uso actual del suelo en el sitio en donde se proyecta la construccion del proyecto
carretero, es el de un camino que no ofrece la funcionalidad necesaria para el flujo vehicular
existente ni las condiciones de seguridad indispensables. El proyecto carretero a construir,
facilitara y mejorarad la integracién regional y consecuentemente incrementara la calidad de
vida de los habitantes de la regidn.

Para poder determinar la calidad del sistema ambiental, se identificaron los componentes
bidticos y abidticos, recursos o areas relevantes dentro del sistema utilizando criterios de
evaluacion que permiten determinar las fuentes de cambio y los flujos de cambio del
sistema. Al realizar el levantamiento en campo se constatd que la vegetacion secundaria en
el sitio de construccidn del proyecto carretero se encuentra altamente perturbada.

La zona de construccién (2.60 km) se hard directamente en el camino existente y la
vegetacion secundaria remanente ya se encuentra impactada por las actividades agricolas
y urbanas. La construccion del nuevo proyecto carretero -que comunicara de manera mas
eficiente a las comunidades beneficiadas- debera ser la puerta de entrada a mejores
programas de apoyo social que contribuyan al mejoramiento del nivel de vida de la zona.

El resultado obtenido con la tabla de criterios de evaluacién nos indica que el sistema
ambiental actualmente presenta grados de perturbacion en los elementos identificados. En
la regidn de estudio, no se identificaron especies catalogadas bajo algun estatus de
conservaciéon en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

La construccion del proyecto carretero no pondra en riesgo la biodiversidad local y los
recursos naturales ahi existentes, pues actualmente es una zona en la que existe una
carretera y el medio se encuentra impactado. El balance general de la valoracion de los
Impactos Ambientales da como resultado que el 100 % de ellos se consideran “irrelevantes”
y “moderados” y no existen impactos criticos y severos. Lo anterior, combinado con la
ejecucion de 9 Programas de Prevencidn y Mitigacidon que aqui se proponen, garantizara la
sustentabilidad del presente proyecto.

Por lo anterior se concluye que aplicando las medidas de mitigacion previstas por el
promovente, asi como, las sugeridas por esta empresa consultora; las afectaciones al medio
atribuibles al proyecto en estudio seran minimas; por lo que este proyecto se considera
VIABLE.
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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I. I Proyecto
I. 1. 1 Nombre del proyecto
l. 1. 2 Ubicacion del proyecto
I. 1. 3 Tiempo de vida util del proyecto
I. 1. 4 Presentacion de la documentacion legal
I. 2 Promovente
l. 2. 1 Nombre o razon social
l. 2. 2 Registro federal de contribuyentes del promovente
I. 2. 3 Nombre y cargo del representante legal
I. 2. 4 Direccion del promovente o de su representante legal
I. 2. 5 Nombre del responsable Técnico del Estudio
Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
Il. 1 Informacion general del proyecto
II. 1. 1 Objetivos y Justificacion
Il. 1. 2 Antecedentes
Uso actual de suelo
II. 1. 3 Ubicacidn fisica y dimensiones del proyecto
II. 1. 4 Inversidn requerida
II. 1. 5 Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos
I1.2 Caracteristicas particulares del proyecto
II. 2. 1 Programa de Trabajo
Il. 2. 2 Representacion grafica regional
. 2. 3. Representacidn Grafica Local.
II. 2. 4. Dimensiones del proyecto.

1. Caracteristicas generales.
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2. Parametros de operacion

3. Infraestructura adicional

3.1 Intersecciones

3.2 Servicios complementarios y accesos
3.3 Obras especiales.

4. Tuneles.

4.1 Caracteristicas generales.

4.2 Procedimiento constructivo.

5. Puentes.

II. 2. 5 Caracteristicas del area del proyecto

N

. 6 Programacion

. 2. 7 Estudios de campo y gabinete

IIl. 2. 8 Preparacion del sitio y construccion
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AMBIENTAL

IV.I Delimitacion del drea de influencia
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IV. 2 Delimitacion del sistema ambiental

IV. 3 Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental

IV. 3. 1 Caracterizacidn y andlisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA.
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a) Clima
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V1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I. I Proyecto

I. 1. 1 Nombre del proyecto

I. 1. 2 Ubicacion del proyecto

El Proyecto se encuentra en el en el Municipio de Zacatelco, Tlaxcala; cuyo inicio se ubica
en las coordenadas UTM X =577,463.88 m E, Y =2124385.94 m Ny al final X = 579,036.00
mE,Y=2'123,827.00 m N.
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I. 1. 3 Tiempo de vida util del proyecto

El proyecto tiene una vida util de 120 afios.

I. 1. 4 Presentacidon de la documentacion legal

Dado que el uso actual del suelo es ya una carretera semirevestida y el proyecto consiste
Unicamente en la ampliacion y modificacion de la misma, se considera que no se requiere
documentacion legal de posesion. Al final del documento se anexan: Identificacion Oficial,
Acta Constitutiva y RFC del promovente.

I. 2 Promovente

I. 2. 1 Nombre o razén social
I
I. 2. 2 Registro federal de contribuyentes del promovente

EST120601RJ8

I. 2. 3 Nombre y cargo del representante legal

Fernando Meneses Cabrera, Administrador Unico o Gerente General.

I. 2. 4 Direccidn del promovente o de su representante legal

I. 2. 5 Nombre del responsable técnico del estudio
Nombre o razén social

M. en C. A. Roberto Acosta Pérez

Registro federal de contribuyentes o CURP

AOPR600717RQ2

Nombre del responsable técnico del estudio

M. en C. A. Roberto Acosta Pérez
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Direccidn del responsable técnico del estudio
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
Il. 1 Informacidon general del proyecto

Il. 1. 1 Objetivos y Justificacion

El Proyecto se desarrolla en las localidad de Guardia y Zacatelco pertenecientes al municipio
de Zacatelco en el Estado de Tlaxcala, ubicado en la parte Sur del mismo y tiene la finalidad
de ampliar y mejorar la comunicacion por tierra, y al mismo tiempo de comunicar a las
localidades colindantes del municipio, ofreciendo una canalizacién mas rapida y eficiente
para la circulacién de los vehiculos y usuarios de las calles de la zona centro; con lo que se
elevara el nivel de servicio hasta los pardmetros que ofrezcan una operacién mas comoda
y segura.

Il. 1. 2 Antecedentes

Uso actual del suelo

Actualmente existe una vialidad que tiene un ancho de calzada variable que va desde los
7.0 m. a los 9.0 m. con una superficie de rodamiento revestida y de terraceria, la cual
presenta algunas deficiencias, haciéndose necesario el mejoramiento de estas
caracteristicas de pavimentos, para la rehabilitacién de un mejoramiento que brinde las
condiciones necesarias para poder proporcionar al usuario seguridad y confort. La
clasificacion Topografica de la zona de estudio es de tipo semiplano, de acuerdo a los
estudios que se han realizado, en donde se mantendra en su mayoria el mismo nivel de
rasante a la existente.

Il. 1. 3 Ubicacion fisica y dimensiones del proyecto
El Proyecto se encuentra en el en el Municipio de Zacatelco, Tlaxcala; cuyo inicio se ubica

en las coordenadas UTM, X =577,463.88 m E, Y =2’124385.94 m N y al final X =579,036.00
m E, Y=2"123,827.00 m N.

LONGItUd del tramiO.....cuceireieeiececece et s 2.26 km
TIPO A CAITELEIA. et iue ettt et st st st e sae s e e s esaenannees A2
TIPO A LEITENO..ctitieeeee ettt e re et e st b st seesee e e s Semiplano
Velocidad del ProyeCto.. ...t st s s 40 km/hr
Pendiente MAXIMA.. ..ottt st sttt a e e st e sae e 6%
TIPO A CArPOLA..cciiiriieiiece ettt et e e e e st b st saesee e e s Asfaltico
JiNaTel o [oXe [N olo] o] o F- 1SS OO USRS 15m
ANChO A€ CAlZAUA... .ot eer e e e st sbeeae e 13 m
SUPErfiCIE OCUPAUQ.....i ittt st st st s s e e b aes e er s e 3.39 ha
ESPESOr de SUDIAaSaNte....c.cvi ittt s e 30cm
Espesor de base NidrauliCa..........ouvvereciicine et eer e e 25cm
Espesor de carpeta asfaltiCa.......cccveeeciiceineieieecece e e v 5cm
ANCcho de derecho de Vid.....ccccc oot et 40 m
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CUADRO DE CONSTRUCCION DE EJE

Il. 1. 4 Inversion requerida

La inversidn requerida para la ejecucion de este proyecto es de $48’123,617.74 pesos. La
totalidad del recurso proviene de recursos estatales.

Il. 1. 5 Urbanizacidn del drea y descripcion de servicios requeridos

Descripcidon de servicios requeridos. Los requerimientos en la etapa de ejecucién del
proyecto son principalmente de energia eléctrica, combustibles y agua, por lo que se
describe su abasto considerando el origen y el volumen. Debe considerarse que el proyecto
se encuentra colindando con la zona urbana de la Ciudad de Zacatelco.

ENERGIA ELECTRICA. Existe energia eléctrica para el uso de casas méviles para oficinas,
campamentos, comedores, etc., a todo lo largo del trazo por construir, por lo que, en caso
de contratarse el servicio con la C.F.E., no sera necesario el uso de plantas mdviles de
energia eléctrica.

COMBUSTIBLES. Los equipos que consumen combustibles y que se consideran necesarios
para la ejecucidn y supervision de los trabajos, son los siguientes: Bulldozer, Moto
conformadoras, Cargadores frontales Rodillo “pata de cabra”, Rodillos lisos vibratorios,
Rodillo liso ligero, Rodillo neumadtico, Pipas para gua (auto tanques), petrolizadora,
terminadora finisher), Camiones de volteo (14 m ), Camionetas tipo Pick —Up y Camién 3.5
ton.

11
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El combustible necesario para la ejecucion de los trabajos que implica el proyecto, se puede
adquirir mediante contrato, con la estacidn de servicio franquicia de Petréleos Mexicanos;
dada la ubicacién del proyecto, existen varias Estaciones de Servicio en la cercania.

Se estima que para la realizacion de los trabajos de construccion y supervision relativos al
proyecto, se requerira de 30,000 litros de diésel, 15,000 litros de gasolina, 3,700 litros de
Gas L.P., 500 litros de aceite para motor de gasolina, 1,000 litros de aceite para motor diésel,
y 500 litros de aceite para transmision.

Dada la cercania con estaciones de suministro de combustible, no sera necesario almacenar
este tipo de materiales.

AGUA. El agua para el consumo humano se puede conseguir en tiendas locales. Para los
trabajos de compactacion, de materiales, se adquirird de prestadores de este servicio
autorizados por la CONAGUA o CAPAM.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

Descripcion general

El Proyecto se desarrolla en las localidad de Guardia y Zacatelco pertenecientes al municipio
de Zacatelco en el Estado de Tlaxcala, ubicado en la parte Sur del mismo y tiene la finalidad
de mejorar la comunicacidn por tierra, y al mismo tiempo de comunicar a las localidades
colindantes del municipio, ofreciendo una canalizacién mas rapida y eficiente para la
circulacion de los vehiculos y usuarios de las calles de la zona centro; con lo que se elevara
el nivel de servicio hasta los parametros que ofrezcan una operacién mas comoda y segura.

El Proyecto se encuentra en el en el Municipio de Zacatelco, Tlaxcala; cuyo inicio se ubica
en las coordenadas UTM X =577,463.88 m E, Y =2124385.94 m N y al final X =579,036.00
mE,Y=2'123,827.00 m N.

Actualmente se tiene un ancho de calzada variable que va desde los 7.0 m. a los 9.0 m. con
una superficie de rodamiento revestida, la cual presenta algunas deficiencias, haciéndose
necesario el mejoramiento de estas caracteristicas de pavimentos, para la rehabilitacion de
un mejoramiento que brinde las condiciones necesarias para poder proporcionar al usuario
seguridad y confort.

La finalidad del proyecto sera la de emitir las recomendaciones necesarias para la ejecucion
de los trabajos de construccidn para la estructura de pavimento, del cual se resume que el
espesor de la carpeta de 8 cm, base hidraulica de 25 cy subrasante de 30 cm. Para un ancho
de corona de 15 m y 13 m de ancho de calzada.

La clasificacion Topografica de la zona de estudio es de tipo semiplano, de acuerdo a los
estudios que se han realizado, en donde se mantendra en su mayoria el mismo nivel de
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rasante a la existente. Las obras menores de drenaje se construirdan de acuerdo al estudio
realizado, se recomienda en este caso apegarse a la geometria de los cauces, a fin de no
provocar alteraciones al escurrimiento, cuando se presenten las avenidas mayores, ya que
se corre el riesgo de que impacte a los terraplenes y a la estructura del pavimento en
general, llegando a provocar dafios muy severos.

Se construiran dos carriles de 3.50 m (uno por sentido), y acotamientos externos de 3 my
banquetas de 1 m.

/ SECCION TIPO EN TANGENTE %

4 a\\
7 x w
i l-_ \ﬁ

] |

| . -5 A R S
. [ T B &

G - ¥ a oty i B
-1 n:;-u|-— 2n —F|— Rl - o .| 3.0:—-|-—1_an

\ - : - - 1;.3:! - - /

LONGItUd del tramiO.....cuciceieeie et s 2.26 km
Lo Lo Je Lol or- 1 4 =1 =] - TR SO O USRNSSR A2
TIPO A LEITENO..ctieieeece ettt e er e se e e e e sae st see saesee e s Semiplano
Velocidad del ProyeCto.. ...ttt s 40 km/hr
Pendiente MAXIMA. ..ot st st e e s e e e s 6 %
TIPO A CArPOLA..ccviiriieiiece ettt et et sae st seesee e e s Asfaltico
ANCNO A COMONA ..ttt e e et er st e e s s aaeee e s snnaes 15m
ANChO A€ CAlZA@...c.ciiiicie e st s s s e e s 13 m
SUPErfiCIE OCUPAUQ.....iiieiieieiietieiiet sttt et st s s e e s s er s e e 3.39 ha
ESPESOr de SUDIAaSaNte......cviviieeece et et s e 30 cm
Espesor de base hidrauliCa........veveveeeiieie e 25cm
Espesor de carpeta asfaltica.......coccceeieinininecece e 5cm
ANCho de derecho de Vid.....cccce oo e s 40 m
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PLANTA GENERAL DEL TRAMO
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Como parte de la carretera la integran 2 estructuras, El Puente Barranca Briones y el Puente
Barranca Seca, mismas que sustituirdn a las ya existentes.

Descripcion del Puente Barranca Briones

Ubicado en el cadenamiento 0+351.20 del e.c. a nivel autopista Puebla-Tlaxcala- Zacatelco-
Guardia.

Infraestructura
Estd constituida por dos caballetes de concreto reforzado f'c= 250 kg/cm? apoyados por
cuatro pilas cada hasta un estrato resistente a 18 m de profundidad.

Subestructura

Las pilas de 1.20 m de diametro de concreto reforzado f'c= 250 kg/cm2 estan ligadas por un
cabezal con 14 bancos de apoyo cada uno, con topes sismicos en los extremos. Ambos
cabezales constituyen los apoyos 1y 2 del puente.

Superestructura

Formada por un claro, con losa de concreto reforzado, sobre 14 tabletas prefabricadas de
90 cm de base por 90 cm de peralte con una longitud de 20.61 m, la estructura contara con
un ancho total de 15.00 m.

Aproches

Los accesos estaran aprochados con material compactable y una zona mejorada con suelo-
cemento con un espesor de 0.80 m en todo lo ancho de la estructura y en una longitud de
15 m.

DESCRIPCION DEL PUENTE BARRANCA SECA

Ubicado en el cadenamiento 1+398 del e.c. a nivel autopista Puebla-Tlaxcala-Zacatelco-
Guardia.

Infraestructura
Esta constituida por dos caballetes de concreto reforzado f'c= 250 kg/cm? apoyados por 12
pilas cada hasta un estrato resistente a 20 m de profundidad,

Subestructura
Las pilas de 1.20 m de didmetro de concreto reforzado f'c= 250 kg/cm? estan ligadas por un
cabezal con 48 bancos de apoyo cada uno, con topes sismicos en los extremos. Ambos

cabezales constituyen los apoyos 1y 2 del puente.

Superestructura
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Formada por un claro, con losa de concreto reforzado, sobre 48 tabletas prefabricadas de
90 cm de base por 90 cm de peralte con una longitud de 17.95 m, la estructura contara con
un ancho total de 50.35 m.

Aproches

Los accesos estaran aprochados con material compactado al 95% proctor y una zona
mejorada con suelo-cemento con un espesor de 0.80 m en todo lo ancho de la estructuray
en una longitud de 15 m.

CARACTERISTICAS DEL PUENTE BRIONES

LOCALIZACION

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

(o o T=q LU o [N o) - | USRS 20m
(oY aF=4 1o e [Nl - [ o TR 20m
ANCNO TOTAL ettt e e st s e 15m
ANChO de CalZada....cucieeiiiiecece e e e e s 12m
NUMEIO & QPOYOS....cueeiiiieieeeee ettt ste st st e e e e e s e b et sr s e ereaseesesaesae ane 2
NUMEIO A€ ClarOS.....cuuiuiviiveieeece ettt e e e bt se s e ere s se e s 1
Tabletas prefabricadas.... ... 14 pza

16



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular del Proyecto Ejecutivo para la Construccion de la Vialidad de Conexidon de la Autopista
Puebla — Tlaxcala - E. C. Zacatelco - Guardia.

PERFIL DEL PUENTE BRIONES
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PLANTA GENERAL DEL PUENTE BRIONES
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PLANTA GENERAL DEL PUENTE BRIONES
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CARACTERISTICAS DEL PUENTE BARRANCA SECA

LOCALIZATION

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

(o o T=q LU o IR o) - | USRI 17.95m
(oY aF=4 1o e [Nl - [ o TSRS 17.26 m
ANCRO tOTAlu ittt s et s 50.35m
ANChO d€ CAlZATA... .ot st st s 15.15m
NUMEIO A QPOYOS....cuuiiiririeeeeeeteetesteste st ses e e e e e e s e st esessasarearsaresseeaeene 2
NUMEIO € CIArOS.....cuvevieeie sttt sttt st et st s b st et s 1
Tabletas prefabricadas.......cu e e 48 pza
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PERFIL DEL PUENTE BARRANCA SECA
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PLANTA GENERAL DEL PUENTE BARRANCA SECA
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Descripcion de obras principales del proyecto

CONEXION
A) TRABAJOS PRELIMINARES
L | TRAZO Y NIVELACION DEL AREA AFECTADA ESTABLECIENDO EJES, BANCOS DE NIVEL, | 5 | 1.0
REFERENCIAS, ETC. P.U.O.T. 210
2 | RUPTURA Y DEMOLICION DE PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO P.U.O.T. '\3" 3§§
3 | DEMOLICION DE ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO P.U.O.T. '\3" g‘a
4 | DEMOLICION DE ELEMENTOS DE CONCRETO SIMPLE P.U.O.T. '\3" %%’
5 | TALA DE ARBOLES, INCLUYE EXTRACCION DE TOCONES O RAIZ Y RETIRO P.U.O.T. N
P
6 | REUBICACION DE LINEAS DE TELMEX P.U.O.T. SOT %)%'
E
[2)
) 0|80
7 | REUBICACION DE LINEAS DE CFE P.U.O.T. 2|8
E
B) TERRACERIAS
DESPALME DE TERRENO NATURAL DE 20 CM DE ESPESOR, EN CORTE Y TERRAPLEN| |60
8 | DESPERDICIANDO EL MATERIAL POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA, INCLUYE: MATERIALES | 4 | 05.
CONSUMIBLES, EQUIPO, HERRAMIENTA, MAQUINARIA Y MANO DE OBRA. 40
EXCAVACIONES, EN CORTES Y ADICIONALES DEBAJO DE SUBRASANTE CUANDO EL MATERIAL | |, | 11,
9 | SE DESPERDICIE. POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA INCLUYE: MATERIALES CONSUMIBLES, | 4 | 732
EQUIPO, HERRAMIENTA, MAQUINARIA Y MANO DE OBRA. 27
1 | COMPACTACION DEL TERRENO NATURAL EN EL AREA DE DESPLANTE DE LOS TERRAPLENES | M 2’75
0 | PARA NOVENTA POR CIENTO (90 %) 3 | o
| | CAPAROMPEDORA DE CAPILARIDAD CON MATERIAL PETREO GRADUADO DE 50 CM DE ESPESOR, | |/ | 75
1 |INCLUYE MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA LA | ' | 00.
CORRECTA EJECUCION DE LOS TRABAJOS. 00
FORMACION Y COMPACTACION DE CUERPO DE TERRAPLEN POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA .
1 | CON O SIN CUNAS DE SOBREANCHO CON MATERIAL DEL BANCO QUE ELIJA EL CONTRATISTA, | M | 1
2 |PARA EL NOVENTA PORCIENTO (90 %), INCLUYE : SUMINISTRO, MATERIAL, MATERIALES | 3 | to
CONSUMIBLES, EQUIPO, HERRAMIENTA, MAQUINARIA Y MANO DE OBRA.
FORMACION Y COMPACTACION DE CAPA DE SUBRASANTE , POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA 6
1 | CON O SIN CUNAS DE SOBREANCHO CON MATERIAL DEL BANCO QUE ELIJA EL CONTRATISTA, | M | &
3 |PARA EL CIEN PORCIENTO (100 %), INCLUYE : SUMINISTRO, MATERIAL, MATERIALES | 3 | 2%
CONSUMIBLES, EQUIPO, HERRAMIENTA, MAQUINARIA Y MANO DE OBRA.
1 | ACARREO DE MATERIALES PRODUCTO DEL DESPALME, CORTES, EXCAVACIONES AL PRIMER | M | 12
00.
4 | KILOMETRO 3
00
L g" 12,
060
5 K | 950
— M )
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ACARREO DE MATERIALES PRODUCTO DEL DESPALME, CORTES, EXCAVACIONES
A LOS KILOMETROS SUBSECUENTES

C) OBRAS DE DRENAJE

C.1) DRENAJE SANITARIO

1 | EXCAVACION PARA ZANJAS CUALQUIERA QUE SEA SU CLASIFICACION, CON UNA M| 23
6 | PROFUNDIDAD DE HASTA 3.0 M, EL MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION SE 3 | 36
DESPERDICIA EN EL BANCO QUE INDICA EL PROYECTO, POR UNIDAD DE OBRA 82
TERMINADA.
1 | AFINE DE CEPAS EN FONDO Y LATERALES, CON PALA DERECHA, EN FORMA MANUAL, INCLUYE: | M 3'39
7 | TRASPALEO, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA. 2 | g1
1 | RELLENO EN ZANJAS COMPACTADO AL 85% PROCTOR CON MATERIAL PRODUCTO DE LA | M 411157
8 | EXCAVACION. 3|0
1 | RELLENO EN ZANJAS COMPACTADO AL 90% PROCTOR CON MATERIAL PRODUCTO DE LA | M (15'11
9 | EXCAVACION. 3 | a3
g PLANTILLA Y ACOSTILLADO PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANJAS CON '\3" 1%
, | DESCARGA DOMICILIARIA CON TUBO DE CONCRETO SIMPLE DE 20 CM. DE DIAMETRO CON UNA | o |
1 | LONG. PROM DE 5 M, JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO ARENA 1:3, CODO SLANT, INCLUYE: | " | 2
EXCAVACION A MANO, SUMINISTROS, ACARREOS, RELLENOS, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA.
2 | POZO DE VISITA TIPO COMUN, DIAM. DE 0.60 A 1.20 M SOBRE TUBO DE 0.60 M., HASTA UNA | PZ | 2.0
2 | PROFUNDIDAD DE: 1.75 M Al o
2 | POZO DE VISITA TIPO COMUN, DIAM. DE 0.60 A 1.20 M SOBRE TUBO DE 0.60 M., HASTA UNA | PZ | 3.0
3 | PROFUNDIDAD DE: 2.00 M Al o
2 | POZO DE VISITA TIPO COMUN, DIAM. DE 0.60 A 1.20 M SOBRE TUBO DE 0.60 M., HASTA UNA | PZ | 1.0
4 | PROFUNDIDAD DE: 2.25 M Al o
2 | POZO DE VISITA TIPO COMUN, DIAM. DE 0.60 A 1.20 M SOBRE TUBO DE 0.60 M., HASTA UNA | PZ | 2.0
5 | PROFUNDIDAD DE: 2.50 M Al o
2 | POZO DE VISITA TIPO COMUN, DIAM. DE 0.60 A 1.20 M SOBRE TUBO DE 0.60 M., HASTA UNA | PZ | 2.0
6 | PROFUNDIDAD DE: 2.75 M Al o
2 | POZO DE VISITA TIPO COMUN, DIAM. DE 0.60 A 1.20 M SOBRE TUBO DE 0.60 M., HASTA UNA | PZ | 4.0
7 | PROFUNDIDAD DE: 3.00 M Al o
2 | SUMINISTRO Y COLOCACION DE BROCAL Y TAPA DE POLIETILENO DE ALTA RESISTENCIA Y SELLO | PZ | 14.
8 | CONICO PARA POZO DE VISITA, PARA CARGAS NORMA AASHTO CLASE H-25. A | 00
, | ACARREO KM. SUBSECUENTES AL 1o, DE MATERIALES PETREOS; ARENA, GRAVA, MATERIAL g" 2,1
o | PRUDUCTO DE EXCAVACION EN CAMION VOLTEO, EN CAMINO PLANO TERRACERIAS, LOMERIO | | | 62.
SUAVE REVESTIDO, P.U.O.T. v | 00
3 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO SANITARIO CORRUGADO DE POLIETILENO DE ALTA| . |552
0 | DENSIDAD TIPO N-12, INTERIOR LISO, DE 15" DIAM. C/ CAMPANA & EMPAQUE. NORMA NMX-E-241 .00
3 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO SANITARIO CORRUGADO DE POLIETILENO DE ALTA| . | 300
1 | DENSIDAD TIPO N-12, INTERIOR LISO, DE 24" DIAM. C/ CAMPANA & EMPAQUE. NORMA NMX-E-241 .00
3 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO SANITARIO CORRUGADO DE POLIETILENO DE ALTA| . | 105
2 | DENSIDAD TIPO N-12, INTERIOR LISO, DE 30" DIAM. C/ CAMPANA & EMPAQUE. NORMA NMX-E-241 63
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rw

C.2) DRENAJE PLUVIAL

EXCAVACION PARA ZANJAS CUALQUIERA QUE SEA SU CLASIFICACION, CON UNA
PROFUNDIDAD DE HASTA 3.0 M, EL MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION SE
DESPERDICIA EN EL BANCO QUE INDICA EL PROYECTO, POR UNIDAD DE OBRA|
TERMINADA.

AFINE DE CEPAS EN FONDO Y LATERALES, CON PALA DERECHA, EN FORMA MANUAL, INCLUYE:
TRASPALEO, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA.

w <

N

1,8

05

RELLENO EN ZANJAS COMPACTADO AL 85% PROCTOR CON MATERIAL PRODUCTO DE LA
EXCAVACION.

493
.74

RELLENO EN ZANJAS COMPACTADO AL 90% PROCTOR CON MATERIAL PRODUCTO DE LA
EXCAVACION.

668
.09

~Nw | O w g w

PLANTILLA'Y ACOSTILLADO PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANJAS CON

w | w | wl

102
.79

o w

CONEXION DE REJILLA DE PISO Y BANQUETA CON TUBO DE CONCRETO SIMPLE DE 20 CM. DE
DIAMETRO CON UNA LONG. PROM DE 5 M, JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO ARENA 1:3, CODO
SLANT, INCLUYE: EXCAVACION A MANO, SUMINISTROS, ACARREOS, RELLENOS, MANO DE OBRA
Y HERRAMIENTA.

77.
00

POzO DE VISITA TIPO COMUN, DIAM. DE 0.60 A 1.20 M SOBRE TUBO DE 0.60 M., HASTA UNA
PROFUNDIDAD DE: 1.50 M

POZO DE VISITA TIPO COMUN, DIAM. DE 0.60 A 1.20 M SOBRE TUBO DE 0.60 M., HASTA UNA
PROFUNDIDAD DE: 1.75 M

[l >3 o | OW

POZO DE VISITA TIPO COMUN, DIAM. DE 0.60 A 1.20 M SOBRE TUBO DE 0.60 M., HASTA UNA
PROFUNDIDAD DE: 2.00 M

N A

SUMINISTRO Y COLOCACION DE BROCAL Y TAPA DE POLIETILENO DE ALTA RESISTENCIA Y SELLO
CONICO PARA POZO DE VISITA, PARA CARGAS NORMA AASHTO CLASE H-25.

ACARREO KM. SUBSECUENTES AL lo., DE MATERIALES PETREOS; ARENA, GRAVA, MATERIAL
PRUDUCTO DE EXCAVACION EN CAMION VOLTEO, EN CAMINO PLANO TERRACERIAS, LOMERIO
SUAVE REVESTIDO, P.U.O.T.

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO SANITARIO CORRUGADO DE POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD TIPO N-12, INTERIOR LISO, DE 18" DIAM. C/ CAMPANA & EMPAQUE. NORMA NMX-E-241

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO SANITARIO CORRUGADO DE POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD TIPO N-12, INTERIOR LISO, DE 24" DIAM. C/ CAMPANA & EMPAQUE. NORMA NMX-E-241

328
.00

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO SANITARIO CORRUGADO DE POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD TIPO N-12, INTERIOR LISO, DE 30" DIAM. C/ CAMPANA & EMPAQUE. NORMA NMX-E-241

242
.00

D) INSTALACIONES (ALUMBRADO)

SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIA SOLARES LED ISCT-LED70W-12 ALUMBRADO
PUBLICO. INCLUYE BASE DE CONCRETO, POSTE CONICO CIRCULAR Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA INSTALACION Y FUNCIONAMIENTO, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

Pz

57.
00
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4 | TRAMITACION ANTE CFE Y UVIE 1.0

E) SENALAMIENTO

E.1) SENALAMIENTO HORIZONTAL CAMINO

g M-1.6 RAYA AMARILLA DE 15 CM DE ANCHO CONTINUA DOBLE I\ljl 259
g M-2.1 RAYA BLANCA DE 15 CM DE ANCHO CONTINUA SEPARADORA DE CARRILES I\ljl 01'12
i M-2.3 RAYA BLANCA DE 15 CM DE ANCHO DISCONTINUA SEPARADORA DE CARRILES I\ljl 012
g M-9 RAYA BLANCA DE 60 CM DE LARGO CONTINUA RAYAS CON ESPACIAMIENTO LOGARITMICO I\ljl Oél
5 PZ | 20.
3 M-11-1 FLECHA PINTURA BLANCA A | 00
5 DH-1.6a VIALETAS RETROREFLEJANTES Y DELIMITADORAS SOBRE PAVIMENTO, DE FORMA pz | 99
4 TRAPECIAL, PLASTICOS DE DOS CARAS, CON ESFERAS DE CRISTAL, COLOR AMARILLO A 00'
RETROREFLEJANTE, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA
5 | DH-1.9 VIALETAS SEPARADORAS DE CARRILES RETROREFLEJANTES 10 X 10 CM BLANCO 1 PZ | 79.
5 | CARA AL TRANSITO, CON ESFERAS DE CRISTAL, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA A | 00
g DH-2.3 MENSULA DEFENSA METALICA 5.7 X 11.2 CM BLANCO 1 CARA AL TRANSITO PAZ 9(')0
5 | DH-3 BOTONES DE RAYAS LOGARITMICAS DE 10 CM DE DIAMETRO BLANCO, 1 CARA AL PZ | 520
7 | TRANSITO A | .00
E.2) SENALAMIENTO VERTICAL CAMINO
g SP-11 117X117 CM TABLERO ADICIONAL 152X35 CM INTERSECCION A NIVEL PAZ 1(')0
5 PZ| 1.0
9 SP-32 117X117 CM TABLERO ADICIONAL 152X35 CM PEATONES Al o
8 SP-41 117X117 CM TABLERO ADICIONAL 152X35 CM REDUCTOR DE VELOCIDAD PAZ 2(')0
E SR-9 117X117 CM VELOCIDAD FZ 600
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g SIS-68 117X117 CM TABLERO ADICIONAL 117X35 CM PAGO DE CUOTA EN EFECTIVO PAZ 200

g SIG-8 300X86 CM INDICA NOMBRE DE LA OBRA PAZ 260

2 SIG-10 300X86 CM INDICA CONTROL PAZ 360

g SID-13 183X366 CM (1 TABLERO) BANDERA PAZ 160

6 | OD-4 DEFENSA METALICA DE LAMINA GALVANIZADA TIPO AASHTO M-180 DE TRES CRESTAS, \ | 240

6 | INCLUYE SUS ACCESORIOS, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA. .00

F) SENALAMIENTO DE PROTECCION DE OBRA

SENAL DPI-8 (71X178) DESVIACION (FLECHA), CON PELICULA REFLEJANTE TIPO A (ALTA

6 | INTENSIDAD), POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA. E.P. 055 Pz | 2.0

7 Al o
SENAL DPI (56X178) TERMINA TRAMO EN REPARACION, CON PELICULA REFLEJANTE TIPO A (ALTA

6 | INTENSIDAD), POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA. E.P. 055 Pz | 2.0

8 Al O
SENAL DPI-9 (56X178) TRAMO EN REPARACION A 1000 MTS, CON PELICULA REFLEJANTE TIPO A

6 | (ALTA INTENSIDAD), POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA. E.P. 055 Pz | 2.0

9 Al O
SENAL DPI-9 (56X178) TRAMO EN REPARACION A 750 MTS, CON PELICULA REFLEJANTE TIPO A

7 | (ALTA INTENSIDAD), POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA. E.P. 055 Pz | 2.0

0 Al O
SENAL DPI-9 (56X178) TRAMO EN REPARACION A 500 MTS, CON PELICULA REFLEJANTE TIPO A

7 | (ALTA INTENSIDAD), POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA. E.P. 055 Pz | 2.0

1 Al O
SENAL DPI-9 (56X178) TRAMO EN REPARACION A 300 MTS, CON PELICULA REFLEJANTE TIPO A

7 | (ALTA INTENSIDAD), POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA. E.P. 055 Pz | 2.0

2 Al o
SENAL DPI-9 (56X178) TRAMO EN REPARACION A 200 MTS, CON PELICULA REFLEJANTE TIPO A

7 | (ALTA INTENSIDAD), POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA. E.P. 055 Pz | 2.0

3 Al o
SENAL DPI-9 (56X178) TRAMO EN REPARACION A 100 MTS, CON PELICULA REFLEJANTE TIPO A

7 | (ALTA INTENSIDAD), POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA. E.P. 055 Pz | 2.0

4 Al o
TABLERO ELECTRICO PARA DESVIO DE TRANSITO, FLECHA DE DESVIACION A BASE DE LEDS,

7 | POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA. E.P. 055 Pz | 4.0

5 Al o
DPC-2 CONOS (40 CM X 40 CM X 75 CM), CON DISPOSITIVOS ELECTRICOS (CON REPUESTOS),

7 | DURANTE LA OBRA, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA. E.P. 055 Pz | 100

6 A | .00
DPC-6 (30 CM X 122 CM), INDICADORES DE OBSTACULOS, AIC 20 MTS. EN LA ZONA DE TRABAJO,

7 | POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA. E.P. 055 Pz | 90.

7 A | 00

28



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular del Proyecto Ejecutivo para la
Construccion de la Vialidad de Conexion de la Autopista Puebla — Tlaxcala - E. C. Zacatelco - Guardia.

DPM-1 BANDERAS (60X60X60), POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA. E.P. 055

7 Pz | 10

8 A | 00
SIP-7 (71X178), PRINCIPIA TRAMO EN REPARACION, CON PELICULA REFLEJANTE TIPO A (ALTA

7 | INTENSIDAD), POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA. E.P. 055 Pz | 2.0

9 Al O
SPP-1 (86X86), TA (30X117) FIG., HOMBRES TRABAJANDO A 200 MTS , CON PELICULA REFLEJANTE

8 | TIPO A (ALTA INTENSIDAD)., POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA. E.P. 055 Pz | 2.0

0 Al O
SPP (86X86), TA (30X117) FIG., REDUCCION DE CARRILES, CON PELICULA REFLEJANTE TIPO A

8 | (ALTA INTENSIDAD), POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA. E.P. 055 PZ| 2.0

1 Al O
SRP (86X86), TA (30X86), 40 KM/H MAXIMA, CON PELICULA REFLEJANTE TIPO A (ALTA INTENSIDAD),

8 | POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA. E.P. 055 PZ | 6.0

2 Al O
MARCAS M-1.1 RAYA SEPARADORA DE SENTIDOS DE CIRCULACION CONTINUA SENCILLA,PARA 10

8 | DESVIO DE TRANSITO VEHICULAR, CON PINTURA CONVENCIONAL COLOR AMARILLO M 0’0

3 | RETRORREFLEJANTE DE 10 CM DE ANCHO, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA. 00'

G) PAVIMENTOS

BASE HIDRAULICA, CON MATERIALES PETREOS PROCEDENTES DE BANCOS QUE ELIJA EL
CONTRATISTA INCLUYENDO SUMINISTRO, ACARREOS, TENDIDO Y COMPACTADO AL 100 % 6,4
CONFORME LO INDICADO EN EL PROYECTO, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA

—ow—
w<Z
88

RIEGO DE IMPREGNACION CON EMULSION ASFALTICA ECI-60, INCLUYE BARRIDO, SUMINSTRO,
ALMACENAMIENTO, APLCACION, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA 48,

(n 0
-
N O
af

APLICACION DE RIEGO ASFALTICO DE LIGA CON EMULSION DE ROMPIMIENTO RAPIDO ECR-65
PARA RECIBIR CARPETA ASFALTICA, INCLUYE: BARRIDO, SUMINISTRO, ALMACENAMIENTO POR 19,
UNIDAD DE OBRA TERMINADA L | 301

fo>We0)
\l
o

CARPETA ASFALTICA CON MEZCLA EN CALIENTE DE GRANULOMETRIA DENSA CON MATERIALES
PROCEDENTES DE BANCOS QUE ELIJA EL CONTRATISTA NCLUYE: CEMENTO ASFALTICO 20
d MODIFICADO CON POLIMERO , ACARREOS, MEZCLADO, EXTENDIDO COMPACTADO AL 95 % M 4'9.
" CONFORME A LO INDICADO EN EL PROYECTO, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA 3 28

ENTRONQUE CONEXION
A) TRABAJOS PRELIMINARES

) ] M| 21
1 | RUPTURA Y DEMOLICION DE PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO P.U.O.T. 3 5.0
0
2 | DEMOLICION DE ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO P.U.O.T. '\3{' 4(')0
3 | DEMOLICION DE ELEMENTOS DE CONCRETO SIMPLE P.U.O.T. '\3{' ]é%
4 | TALA DE ARBOLES, INCLUYE EXTRACCION DE TOCONES O RAIZ Y RETIRO P.U.O.T. PAZ ]6%
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P
5 | REUBICACION DE LINEAS DE TELMEX P.U.O.T. SOT %)%
E
P
. 0 |80
6 | REUBICACION DE LINEAS DE CFE P.U.O.T. stl 0
E
B) TERRACERIAS
DESPALME DE TERRENO NATURAL DE 20 CM DE ESPESOR, EN CORTE Y TERRAPLEN | .. | 1,0
7 | DESPERDICIANDO EL MATERIAL POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA, INCLUYE: MATERIALES | 3 | 08.
CONSUMIBLES, EQUIPO, HERRAMIENTA, MAQUINARIA Y MANO DE OBRA. 67
EXCAVACIONES, EN CORTES Y ADICIONALES DEBAJO DE SUBRASANTE CUANDO EL MATERIAL | . | 30
8 | SE DESPERDICIE. POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA INCLUYE: MATERIALES CONSUMIBLES, | 5 | 4.0
EQUIPO, HERRAMIENTA, MAQUINARIA Y MANO DE OBRA. 4
o | COMPACTACION DEL TERRENO NATURAL EN EL AREA DE DESPLANTE DE LOS TERRAPLENES | M 22%
PARA NOVENTA POR CIENTO (90 %) 3%
FORMACION Y COMPACTACION DE CUERPO DE TERRAPLEN POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA 07
1 | CON O SIN CUNAS DE SOBREANCHO CON MATERIAL DEL BANCO QUE ELIJA EL CONTRATISTA, | M | )
0 [PARA EL NOVENTA PORCIENTO (90 %), INCLUYE : SUMINISTRO, MATERIAL, MATERIALES | 3 | 5
CONSUMIBLES, EQUIPO, HERRAMIENTA, MAQUINARIA Y MANO DE OBRA.
FORMACION Y COMPACTACION DE CAPA DE SUBRASANTE , POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA 12
1 | CON O SIN CUNAS DE SOBREANCHO CON MATERIAL DEL BANCO QUE ELIJA EL CONTRATISTA, | M | ¢
1 |PARA EL CIEN PORCIENTO (100 %), INCLUYE : SUMINISTRO, MATERIAL, MATERIALES | 3 |25
CONSUMIBLES, EQUIPO, HERRAMIENTA, MAQUINARIA Y MANO DE OBRA.
1 | ACARREO DE MATERIALES PRODUCTO DEL DESPALME, CORTES, EXCAVACIONES AL PRIMER | M | 2>
4.0
2 | KILOMETRO 3%
1 g" 2,4
3 | IACARREO DE MATERIALES PRODUCTO DEL DESPALME, CORTES, EXCAVACIONES K | 00.
LOS KILOMETROS SUBSECUENTES M | 00
C) INSTALACIONES (ALUMBRADO)
[ [SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIA SOLARES LED ISCT-LED70W-12 ALUMBRADO
PUBLICO. INCLUYE BASE DE CONCRETO, POSTE CONICO CIRCULAR Y TODO LO NECESARIO PARA
‘11 SU CORRECTA INSTALACION Y FUNCIONAMIENTO, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA. F’AZ 3(-)0
1 | TRAMITACION ANTE CFE Y UVIE LO| 1.0
5 TE| 0

E) SENALAMIENTO

E.1) SENALAMIENTO HORIZONTAL CAMINO
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é M-1.6 RAYA AMARILLA DE 15 CM DE ANCHO CONTINUA DOBLE I\ljl Oig
% M-2.1 RAYA BLANCA DE 15 CM DE ANCHO CONTINUA SEPARADORA DE CARRILES I\ljl 016
é M-2.3 RAYA BLANCA DE 15 CM DE ANCHO DISCONTINUA SEPARADORA DE CARRILES |\|§| Oés
1 K 0.1
9 M-7.1 RAYA DE 40 CM CONTINUA COLOR AMARILLO Ml o
g M-9 RAYA BLANCA DE 60 CM DE LARGO CONTINUA RAYAS CON ESPACIAMIENTO LOGARITMICO I\ljl Ois
2 PZ | 43.
1 M-11-1 FLECHA PINTURA BLANCA Al 0o
5 DH-1.6a VIALETAS RETROREFLEJANTES Y DELIMITADORAS SOBRE PAVIMENTO, DE FORMA pz |31
2 TRAPECIAL, PLASTICOS DE DOS CARAS, CON ESFERAS DE CRISTAL, COLOR AMARILLO A 00'

RETROREFLEJANTE, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA

2 | DH-1.7 VIALETAS SEPARADORAS DE CARRILES RETROREFLEJANTES 10 X 10 CM BLANCO 1 CARA | PZ | 4.0
3 | AL TRANSITO, CON ESFERAS DE CRISTAL, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA Al O

2 | DH-1.9 VIALETAS SEPARADORAS DE CARRILES RETROREFLEJANTES 10 X 10 CM BLANCO 1 CARA | PZ | 41.

4 | AL TRANSITO, CON ESFERAS DE CRISTAL, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA A | 00
g DH-2.3 MENSULA DEFENSA METALICA 5.7 X 11.2 CM BLANCO 1 CARA AL TRANSITO PAZ 201(')
2 | DH-3 BOTONES DE RAYAS LOGARITMICAS DE 10 CM DE DIAMETRO BLANCO, 1 CARA AL Pz 52

, 0.0
6 | TRANSITO A 0

E.2) SENALAMIENTO VERTICAL CAMINO

3 SP-11 117X117 CM TABLERO ADICIONAL 152X35 CM INTERSECCION A NIVEL PAZ 360
2 Pz | 8.0
8 SP-32 117X117 CM TABLERO ADICIONAL 152X35 CM PEATONES Al o
g SP-41 117X117 CM TABLERO ADICIONAL 152X35 CM REDUCTOR DE VELOCIDAD PAZ ]6%
g SR-7 0.85 POR LADO INDICA CEDA EL PASO PAZ 260
i SR-9 117X117 CM VELOCIDAD F:AZ 400
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3 | SIG-8 300X86 CM INDICA NOMBRE DE LA OBRA Pz 20
g SID-11 40X178 CM (1 TABLERO) CONFIRMATIVA PAZ 4(')0
Z SID-13 183X366 CM (1 TABLERO) PAZ 660
3 | OD-4 DEFENSA METALICA DE LAMINA GALVANIZADA TIPO AASHTO M-180 DE TRES CRESTAS, v |
5 | INCLUYE SUS ACCESORIOS, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA. ;s
3 | OD-5 INDICADOR DE OBSTACULOS PAZ 260
3 OD-15 REDUCTORES DE VELOCIDAD FZ %%'
F) PAVIMENTOS
BASE HIDRAULICA, CON MATERIALES PETREOS PROCEDENTES DE BANCOS QUE ELIJA EL
CONTRATISTA INCLUYENDO SUMINISTRO, ACARREOS, TENDIDO Y COMPACTADO AL 100 % 05
CONFORME LO INDICADO EN EL PROYECTO, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA M| 33
314
RIEGO DE IMPREGNACION CON EMULSION ASFALTICA ECI-60, INCLUYE BARRIDO, SUMINSTRO,
ALMACENAMIENTO, APLCACION, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA | &
% 05
APLICACION DE RIEGO ASFALTICO DE LIGA CON EMULSION DE ROMPIMIENTO RAPIDO ECR-65
PARA RECIBIR CARPETA ASFALTICA, INCLUYE: BARRIDO, SUMINISTRO, ALMACENAMIENTO POR 28
| UNIDAD DE OBRA TERMINADA L |60,
o 02
" [CARPETA ASFALTICA CON MEZCLA EN CALIENTE DE GRANULOMETRIA DENSA CON MATERIALES
| PROCEDENTES DE BANCOS QUE ELIJA EL CONTRATISTA NCLUYE: CEMENTO ASFALTICO 29
|| MODIFICADO CON POLIMERO , ACARREOS, MEZCLADO, EXTENDIDO COMPACTADO AL 95 % | M | &3
| | CONFORME A LO INDICADO EN EL PROYECTO, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA 3%
PUENTE BRIONES
A) TRABAJOS PRELIMINARES
1 DEMOLICION DE ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO P.U.O.T. M3 20.80
2 DEMOLICION DE ELEMENTOS DE CONCRETO SIMPLE P.U.O.T. M3 48.00
5 SUELO CEMENTO EN PROPORCION 8:1 PARA ZONAS DE ACCESO), i3 260.00
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B) ESTRUCTURA DEL PUENTE BRIONES (CLARO DE 20.61 M)

B.1) INFRAESTRUCTURA

PILOTES DE CONCRETO REFORZADO F'C=250 KG/CM2 COLADOS EN
EL LUGAR DE 1.20 M DE DIAMETRO, INCLUYE: PERFORACION CON
LODOS ESTABILIZADORES Y ADEME METALICO, SUMINISTRO Y
HABILITADO DE ACERO DE REFUERZO, CONCRETO, SEPARADORES
Y MANIOBRAS AUXILIARES, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA

144.00

B.2) SUBESTRUCTURA

CONCRETO HIDRAULICO NORMAL DE FC=250 KG/CM2 EN
CABEZALES, BANCOS Y TOPES, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

M3

47.90

ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO CON LIMITE ELASTICO IGUAL
O MAYOR DE F'Y=4200 KG/CM2 EN CABEZALES, BANCOS Y TOPES,
POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

KG

6,177.28

B.3) SUPERESTRUCTURA

CONCRETO HIDRAULICO NORMAL DE FC=250 KG/CM2 EN LOSA Y
DIAFRAGMAS POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

M3

57.28

CONCRETO HIDRAULICO NORMAL DE FC=250 KG/CM2 EN
GUARNICIONES, BANQUETAS Y REMATES DE LOS PARAPETOS POR
UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

M3

5.58

ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO CON LIMITE ELASTICO IGUAL
O MAYOR DE F'Y=4200 KG/CM2 EN GUARNICIONES, BANQUETAS Y
REMATES DEL PARAPETO, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

KG

1,928.40

10

ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO CON LIMITE ELASTICO IGUAL
O MAYOR DE F'Y=4200 KG/CM2 EN EN LOSA Y DIAFRAGMAS, POR
UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

KG

6,410.64

11

FABRICACION, ALMACENAJE, TRASLADO Y MONTAJE DE TRABES
DE CONCRETO PRESFORZADAS Y REFORZADAS TIPO TABLETA DE
0.90 M DE PERALTE POR 20.61 M DE LONGITUD SEGUN PROYECTO,
P.U.O.T.

PZA

14.00

12

PARAPETO METALICO T-34.4.1 PARA BANQUETA, INCLUYE: ACERO,
SOLDADURA, CORTES, PRIMARIO ANTICORROSIVO PINTURA DE
ESMALTE, PERNOS, TUERCAS, MONTAJE, POR UNIDAD DE OBRA
TERMINADA

41.20

13

PLACAS Y APOYOS INTEGRALES DE NEOPRENO, DE ACUERDO A LO
INDICADO EN EL PROYECTO, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA

DM3

139.09

14

JUNTA DE DILATACION TIPO FREY-MEX T-50, INCLUYE PERFIL DE
ELASTOMERO DUREZA SHORE 60, CONCRETO F'C=300 KG/CM2 Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, P.U.O.T.

30.00

15

CELOTEX DE 5 CM DE ESPESOR O SIMILAR, P.U.O.T.

12.00

16

DUCTOS DE PLASTICO DE 7.60 CM DE DIAMETRO X 25 CM, POR
UNIDAD DE OBRA TERMINADA

PZA

12.00

17

SONOTUBO DE 20 CM PARA ALIGERAMIENTO DE LOSA DE
BANQUETA P.U.O.T.

86.40

18

CARTON ASFALTADO DE 2 CM DE ESPESOR POR UNIDAD DE OBRA
TERMINADA

M2

9.08

C) PAVIMENTOS
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19

APLICACION DE RIEGO ASFALTICO DE LIGA CON EMULSION DE
ROMPIMIENTO RAPIDO ECR-65 PARA RECIBIR CARPETA ASFALTICA,
INCLUYE: BARRIDO, SUMINISTRO, ALMACENAMIENTO POR UNIDAD
DE OBRA TERMINADA

240.00

20

CARPETA ASFALTICA CON MEZCLA EN CALIENTE DE
GRANULOMETRIA DENSA CON MATERIALES PROCEDENTES DE
BANCOS QUE ELWJA EL CONTRATISTA NCLUYE: CEMENTO
ASFALTICO MODIFICADO CON POLIMERO , ACARREOS, MEZCLADO,
EXTENDIDO COMPACTADO AL 95 % CONFORME A LO INDICADO EN
EL PROYECTO, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA

M3

60.00

PUENTE BARRANCA SECA

A) TRABAJOS PRELIMINARES

DEMOLICION DE ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO
P.U.O.T.

M3

22.95

DEMOLICION DE ELEMENTOS DE CONCRETO SIMPLE P.U.O.T.

M3

54.40

SUELO CEMENTO EN PROPORCION 8:1 PARA ZONAS DE ACCESO,
P.U.O.T.

M3

360.00

B) ESTRUCTURA DEL PUENTE BARRANCA SECA (CLARO DE
17.95 M)

2.1) INFRAESTRUCTURA

PILOTES DE CONCRETO REFORZADO F'C=250 KG/CM2 COLADOS
EN EL LUGAR DE 1.20 M DE DIAMETRO, INCLUYE: PERFORACION
CON LODOS ESTABILIZADORES Y ADEME METALICO, SUMINISTRO
Y HABILITADO DE ACERO DE REFUERZO, CONCRETO,
SEPARADORES Y MANIOBRAS AUXILIARES, POR UNIDAD DE OBRA
TERMINADA

480.00

2.2) SUBESTRUCTURA

CONCRETO HIDRAULICO NORMAL DE FC=250 KG/CM2 EN
CABEZALES, BANCOS Y TOPES, POR UNIDAD DE OBRA
TERMINADA.

M3

177.06

ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO CON LIMITE ELASTICO
IGUAL O MAYOR DE F'Y=4200 KG/CM2 EN CABEZALES, BANCOS Y
TOPES, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

KG

27,783.24

2.3) SUPERESTRUCTURA

CONCRETO HIDRAULICO NORMAL DE F'C=250 KG/CM2 EN LOSA Y
DIAFRAGMAS POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

M3

223.81

CONCRETO HIDRAULICO NORMAL DE FC=250 KG/CM2 EN
GUARNICIONES, BANQUETAS Y REMATES DE LOS PARAPETOS
POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

M3

5.92

ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO CON LIMITE ELASTICO
IGUAL O MAYOR DE F'Y=4200 KG/CM2 EN GUARNICIONES,
BANQUETAS Y REMATES DEL PARAPETO, POR UNIDAD DE OBRA
TERMINADA.

KG

3,488.80
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ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO CON LIMITE ELASTICO
10 IGUAL O MAYOR DE F'Y=4200 KG/CM2 EN EN LOSAY KG 20,072.81
DIAFRAGMAS, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.
FABRICACION, ALMACENAJE, TRASLADO Y MONTAJE DE TRABES
DE CONCRETO PRESFORZADAS Y REFORZADAS TIPO TABLETA
DE 0.90 M DE PERALTE POR 20.61 M DE LONGITUD SEGUN
PROYECTO, P.U.O.T.

PARAPETO METALICO T-34.4.1 PARA BANQUETA, INCLUYE:
ACERO, SOLDADURA, CORTES, PRIMARIO ANTICORROSIVO
PINTURA DE ESMALTE, PERNOS, TUERCAS, MONTAJE, POR
UNIDAD DE OBRA TERMINADA

PLACAS Y APOYOS INTEGRALES DE NEOPRENO, DE ACUERDO A
13 LO INDICADO EN EL PROYECTO, POR UNIDAD DE OBRA DM3 460.57
TERMINADA

14 CELOTEX DE 5 CM DE ESPESOR O SIMILAR, P.U.O.T. M 13.84

DUCTOS DE PLASTICO DE 7.60 CM DE DIAMETRO X 25 CM, POR
UNIDAD DE OBRA TERMINADA

SONOTUBO DE 20 CM PARA ALIGERAMIENTO DE LOSA DE
BANQUETA P.U.O.T.
CARTON ASFALTADO DE 2 CM DE ESPESOR POR UNIDAD DE

1 OBRA TERMINADA M2 9.22

11 PZA 49.00

12 M 35.90

15 PZA 12.00

16 M 71.80

C) PAVIMENTOS

APLICACION DE RIEGO ASFALTICO DE LIGA CON EMULSION DE
ROMPIMIENTO RAPIDO ECR-65 PARA RECIBIR CARPETA
ASFALTICA, INCLUYE: BARRIDO, SUMINISTRO, ALMACENAMIENTO L 180.00
18 POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA

CARPETA ASFALTICA CON MEZCLA EN CALIENTE DE
GRANULOMETRIA DENSA CON MATERIALES PROCEDENTES DE
BANCOS QUE ELIJA EL CONTRATISTA NCLUYE: CEMENTO
ASFALTICO MODIFICADO CON POLIMERO , ACARREOS, M3 45.00
19 MEZCLADO, EXTENDIDO COMPACTADO AL 95 % CONFORME A LO
INDICADO EN EL PROYECTO, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA

Il. 2.1 Programa de trabajo

PROGRAMA DE ERECUCION DEL CAMING ¥ EXTRONQUE
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Il. 2. 2 Representacion Grafica Regional

costa & -
sociados
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SALIDAD DE CONEXEON ALITOPLETA
PUE -TLAX -EC ZACATELCO-GLARDLA
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Il. 2. 3. Representacion Grafica Local.
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Il. 2. 4 Dimensiones del proyecto

Las dimensiones del Tramo total son las indicadas en la siguiente tabla.

LONGItUA dEITramMO.. vttt ettt b eaeeaesr s senbenes
LT Jo X Lo [ =L (<] - IO TS U USRI
BT Jo X L3R (< o =Y o TS TS U U
Velocidad del ProyeCto.. ..ottt s
Pendiente MAXIMA.. ..ottt ettt s e e e e eae e
TIPO A CArPOLA..ccciiiriieieee ettt r e se e e st sbe st saesee e e s
JiN o Yol o To Yo [N olo] o] o ¥- TSSO OO UUUURRS
ANChO A€ CAlZAUA... .ottt st b eae e
SUPErfiCIE OCUPAUQ.....iieiiiieiieeieiiet sttt st st st st s s e e s s er e ane e
ESPESOr de SUDIAaSaNte......cviviieeeie ettt s s e
Espesor de base hidrauliCa........veveveierieiiece e
Espesor de carpeta asfaltica.......coceceeieirinin e
Ancho de derecho de Vid......cco ettt s sreenes

2.26 km
A2
Semiplano
40 km/hr
6%
Asfaltico
15m

13 m
3.39 ha
30cm
25cm
5cm

40 m

Las dimensiones del Puente en Barranca Briones (sustitucion) seran las siguientes:

LONGItUA TOLAl . uviiiiiecie ettt et ebe b e sen e er s b beaan 20m
LONGItUA D@ CIAI0...cveeeieereetieecte ettt et eer b e s e sbe st eresanensen e 20m
ANCNO TOTAL. it e e st st s eaaen 15m
ANChO de CalZada......ucveeieieeecece e e e e s 12m
NUMEIO A8 @POYOS...uceeiieiieeirecte ettt sre st e esraes st e e seesbesbesrssrnsessenbennns 2
NUMEIO A€ Clar0S.....cuucuiiieeeieee ettt e e e er st er s s ereeae e e e s 1
Tabletas prefabricadas..... e 14 pza
Las dimensiones del Puente en Barranca Seca (sustitucion) seran las siguientes:
LONGITUA tOLAl e s e 17.95m
LONGITUA A€ ClarO. .. ittt et sae e e e 17.26 m
ANCNO tOTAL . e ettt ere s 50.35m
ANChO de CalZada.. .. e et 15.15m
NUMEIO 8 QPOYOS....cuueuireirrireirtereee ettt st sae st st st e e e es s aesess e esaneeneeneane 2
NUMEIO A€ Clar0S....ccuvcuieeesieete ettt ettt st et st s stesresaeesesesanrens 1
Tabletas prefabricadas. ... 48 pza
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Il. 2. 5 Caracteristicas del drea del proyecto

Actualmente existe un camino semi revestido que comunica a la caseta de cobro de la
Autopista Puebla-Tlaxcala y a la poblacidon de Zacatelco, mismo que estd inmerso en un
ambiente semiurbano y urbano, colindando con predios agricolas y zona urbana. El sitio del
proyecto se eligié dada la relevancia del camino que existe actualmente y la necesidad de
modernizarlo para incrementar la eficiencia en la conexién de la poblacion de Zacatelco y
toda la regidn con la Autopista Puebla-Tlaxcala.

Actualmente se tiene un ancho de calzada variable que va desde los 7.0 m. a los 9.0 m. con
una superficie de rodamiento semi-revestida, la cual presenta algunas deficiencias,
haciéndose necesario el mejoramiento de estas caracteristicas de pavimentos, para la
rehabilitacion de un mejoramiento que brinde las condiciones necesarias para poder
proporcionar al usuario seguridad y confort.

La clasificacion Topografica de la zona de estudio es de tipo semiplano, de acuerdo a los
estudios que se han realizado, en donde se mantendra en su mayoria el mismo nivel de
rasante a la existente. Las obras menores de drenaje se construiran de acuerdo al estudio
realizado, se recomienda en este caso apegarse a la geometria de los cauces (Barranca
Briones y Barranca Seca), a fin de no provocar alteraciones al escurrimiento, cuando se
presenten las avenidas mayores, ya que se corre el riesgo de que impacte a los terraplenes
y a la estructura del pavimento en general.
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CONDICION ACTUAL DE LA CARRETERA EXISTENTE

Caseta de cobro Zacatel Co, utopi sta ebI a-Tlaxcala

|
Caseta de cobro Zacatelco, Autopista Puebla-Tlaxcala
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Km 0+10 o direccién sureste (hacia Zacatel co)

L

Km 0+140 con direccién noroeste (haci |la caseta de cobro)
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" Cultivo de alfalfa colindando con e camino
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Puente Barranca Briones km 0+350
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Panoramica del i no existente
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ﬂ

Puente Barranca Seca, km 1+398

e

Km +410 con direccién aZacateI
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UBICACION DEL PROYECTO

costa & -
sociados
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SALIDAD DE CONEXEON ALITOPLETA
PUE -TLAX -EC ZACATELCO-GLARDLA
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Il. 2. 6 Programacion

Il. 2. 7 Estudios de campo y gabinete

Se llevd a cabo un censo de arboles que serdn removidos debido a que se encuentran en el
trazo del proyecto sobre los margenes del camino existente. En resumen se removeran 17
arboles (con un total de 23 fustes) de Sauce, Tejocote, Tepozan, Capulin y Aile; con un total
de 2.216 m3 rta (metros cubicos rollo total arbol). A continuaciéon se muestra una Tabla con
la informacidn relacionada.
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No.

No.

de de OO ETEIE Nomb’re Condicién Diametro Altura AB Volumen | Volumen

Arbol | Fuste Comun cm m m2 Fuste m3 r.t.a. m3
1 1 Salix sp. Sauce Vivo 30 5 0.0707 0.185 0.208
2 1 Salix sp. Sauce Vivo 30 5 0.0707 0.185 0.208
3 1 Salix sp. Sauce Vivo 30 5 0.0707 0.185 0.208
4 1 Crataegus pubescens Tejocote Vivo 15 2 0.0177 0.021 0.024
5 1 Buddleja cordata Tepozan Vivo 25 2 0.0491 0.057 0.064
6 1 Crataegus pubescens Tejocote Vivo 15 3 0.0177 0.031 0.034
7 1 Crataegus pubescens Tejocote Vivo 15 3 0.0177 0.031 0.034
8 1 Salix sp. Sauce Vivo 30 4 0.0707 0.151 0.170
9 1 Salix sp. Sauce Vivo 30 4 0.0707 0.151 0.170
10 1 Salix sp. Sauce Vivo 20 4 0.0314 0.069 0.078
11 1 Salix sp. Sauce Vivo 20 4 0.0314 0.069 0.078
12 1 Prunus serotina Capulin Vivo 15 3.5 0.0177 0.035 0.040
2 Prunus serotina Capulin Vivo 15 3.5 0.0177 0.035 0.040
3 Prunus serotina Capulin Vivo 15 3.5 0.0177 0.035 0.040
13 1 Salix sp. Sauce Vivo 20 3.5 0.0314 0.061 0.069
2 Salix sp. Sauce Vivo 20 3.5 0.0314 0.061 0.069
3 Salix sp. Sauce Vivo 20 3.5 0.0314 0.061 0.069
14 1 Prunus serotina Capulin Vivo 35 3 0.0962 0.157 0.176
2 Prunus serotina Capulin Vivo 13 3 0.0133 0.023 0.026
3 Prunus serotina Capulin Vivo 13 3 0.0133 0.023 0.026
15 1 Alnus acuminata Aile Vivo 20 4 0.0314 0.069 0.078
16 1 Crataegus pubescens Tejocote Vivo 40 4 0.1257 0.264 0.295
17 1 Prunus serotina Capulin Vivo 10 3 0.0079 0.014 0.016
2.216
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Il. 2. 8 Preparacion del sitio y Construccion

Los preparativos previos son la ejecucion del proyecto propiamente dicho, el trazo en
campo del eje, las autorizaciones necesarias, entre ellas la evaluacion de la Manifestacion
de Impacto Ambiental, la adquisicion del derecho de via y la licitacion de obra.

Previo a la actividad central del movimiento de tierras se debera hacer el desmonte para lo
gue se utiliza: tractor de orugas, tractor Terex 82-40 u otro similar, camion de volteo de 12
m3, la longitud total de la obra se dividira en tramos de 1 km con longitud de ataque de 100
m y, como fase previa a las operaciones constructivas, es necesaria la limpieza del terreno
natural, basicamente la eliminacion del material organico, incluida la vegetacion natural,
fase que se denomina desmonte cuando se refiere a arboles y arbustos y despalme cuando
se refiere a la eliminacidn de una capa superficial del terreno, incluidos los matorrales y
hierba. El material producto de desmonte y despalme sera acarreado a los sitios oficiales
de tiro.

A la superficie desmontada se le consideran las superficies afectadas cortes y terraplenes
principalmente. Superficie estimada con base a experiencias previas ya que el proyecto no
contempla caminos de acceso. El area a desmontar para ésta via de comunicacion, esta
dada por el ancho de linea de ceros, esto es el ancho de corona mas el ancho de los taludes
y de cortes.

Il. 2. 3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Campamentos. Para el establecimiento de campamentos se deben contemplar criterios de
amplitud del terreno, sitios de facil acceso, cortas distancias hacia los frentes de trabajo y
poblaciones cercanas. Debido a la longitud de la carretera a realizar y tomando en cuenta
los criterios establecidos, se instalaran dos campamentos sobre el derecho de via. Se
ubicara al margen del proyecto carretero cercano a la Caseta de cobro.

Patio de maquinaria. Por normatividad recomienda que se ubiquen fuera de los perimetros
de cualquier poblado, pero considerando que a lo largo del tramo que conforma el
proyecto, su ubicacién serd en los espacios abiertos que existen en el trazo en las
inmediaciones de los campamentos. Se ubicara al margen del proyecto carretero cercano a
la Caseta de cobro.

Instalaciones sanitarias. Con la finalidad de proporcionar servicios y evitar la contaminacion
y propagacién de enfermedades gastrointestinales se deberan de contar con sanitarios
portatiles (letrinas ecoldgicas) para uso de los trabajadores, los cuales se ubicaran en la
orilla de los campamento a razén de una letrina por cada 10 trabajadores.

Almacén temporal de los residuos peligrosos. Por la ubicacion de la obra se requiere de la
construccion de cuando menos un almacén temporal de residuos peligrosos ya que de
requerirse tanto la maquinaria como el equipo se llevara para su mantenimiento a talleres
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especializados cercanos a la zona. Pero en caso de requerirse, se implementara un area
especial que estara ubicada cerca del almacén de materiales, en un lugar de facil acceso a
las unidades que recolectaran los residuos, pero alejada de cualquier area de maniobra de
maquinaria, carga de materiales o personal. Esta drea contara con cubierta superior para
evitar la precipitaciéon de agua de lluvia dentro del almacén y se construiran paredes que
impidan el acceso de personal ajeno al control de los residuos, ademas contara con piso de
concreto con pendiente hacia un canal colector igualmente recubierto de concreto,
habilitado para casos de emergencia el cual impedird el derrame de los aceites
directamente en el suelo logrando de esa manera recuperar el producto del posible
derrame. Cuando sea necesario desocupar los recipientes recolectores, el aceite se vaciara
en tibores de lamina de 200 litros de capacidad asegurando previamente su correcto estado
fisico, es decir, que no sean recipientes que representen riesgo de fuga (puntos de oxidacion
en la ldmina). Para este proceso de vaciado se emplearan embudos para evitar que durante
el proceso se produzcan derrames del residuo; dichos embudos seran limpiados con trapos
o estopa para evitar la contaminacién del sitio de su almacenaje, los tibores deberan estar
herméticamente cerrados y Unicamente se destaparan durante su llenado el cual no debera
exceder del 85% de su capacidad, ademas de que en todo momento estaran identificados
con una leyenda visible que permita conocer que se trata de un recipiente que contiene
residuos peligrosos.

Bancos de materiales. Para la construccidn de las terracerias y puentes a desnivel se
requiere de bancos de préstamo de material. Se contara con bancos de préstamo externos
al proyecto, administrados por terceros, que posean sus propias autorizaciones en materia
de Impacto Ambiental, emitidos por la Coordinacién General de Ecologia del Gobierno del
Estado de Tlaxcala.
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Il. 2. 8 Preparacion del Sitio y construccion

Se hace notar que todos los conceptos de obra correspondientes a este proyecto se
ejecutaran tomando como base de pago la modalidad de “UNIDAD DE OBRA TERMINADA”
y lo que se indique en los conceptos de trabajo que requieren para su ejecucion.

TERRACERIAS

DESMONTE o DESPALME. Se ejecutara a mano o con maquina hasta 1.0 m después de la
linea de ceros de los cortes y los terraplenes, respetando el ancho limitado por los cercados
de los predios aledafios al camino los arboles importantes y las edificaciones.

CORTES. Las excavaciones en corte que se indican en el proyecto se realizaran hasta 30 cm.
abajo del nivel de la cota de subrasante del proyecto y para ello se han determinado los
conceptos de obra que se relacionan a continuacion:

Despalme desperdiciando el material en cortes y terraplenes. Donde lo indique el proyecto,
se efectuard el despalme en las zonas de corte, para el desplante de los terraplenes.

Escalones de Liga. En los terraplenes construidos con anterioridad y a partir de donde lo
indica el proyecto (ver las secciones de construccion) se construirdn los Escalones de Liga
para estabilizar los taludes de los nuevos terraplenes, y el material que procede de estos se
utilizard en la formacion de los terraplenes o se desperdiciara como se indique en el
proyecto y depositando el material en el lugar donde lo indique la supervisién.- Para su
ejecucion se utilizara el equipo adecuado, iniciando el corte treinta (30) centimetros
adentro de la linea de los hombros izquierdo y derecho del terraplén existente de que se
trate. En el escaldn al pie del talud se compactara el terreno natural hasta alcanzar el 90%
de suP.V.S.M.

Excavaciones en Corte y abajo de la subrasante. Las excavaciones en corte y debajo de la
subrasante que se indican en el proyecto corresponden al procedimiento de construir los
cortes y abrir las cajas en un espesor de treinta (30) centimetros para alojar la capa
subrasante (30 cm.), el material procedente de los cortes se utilizard para la formacién de
los terraplenes o se desperdiciara en el o lugares que indique la supervision.

EXCAVACION PARA FORMACION DE BERMAS EN CORTES. Las excavaciones para la
construccion de las bermas se ejecutaran donde y como se indica en el proyecto con los
anchos, inclinacion de los taludes, formacidn de las cunetas y las pendientes longitudinales-
El material procedente de los cortes para la formacidon de las bermas se utilizara para la
formacién de los terraplenes o se desperdiciara en el o lugares que indique la supervisién.

Préstamos. Para terminar de compensar los terraplenes y formar la capa subrasante se
utilizardn los materiales sobrantes de otros cortes realizados en el trazo del proyecto o bien
estos seran obtenidos de los bancos de préstamo.
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FORMACION DE TERRAPLENES. Los terraplenes que se formardn con materiales producto
de los cortes y/o provenientes de préstamos de bancos y que corresponden a este proyecto
se ejecutaran conforme a los conceptos de trabajo que se relacionan a continuacion:

Compactacion del Terreno Natural. Donde lo indique el proyecto se compactara el terreno
natural en el area de desplante de los terraplenes, se escarificarda un espesor de 20
centimetros acamellonando el material incorporandole la humedad cercana a la 6ptima de
laboratorio, se extendera y compactard hasta alcanzar el 95% de su P.V.S.M.

Re-compactacion. En la cama de los cortes donde el proyecto no indique excavacion
adicional para alojar la capa subrasante, se escarificara y disgregard un espesor de 20
centimetros, acamellonando por alas el material de la capa superior de la subrasante
existente en cortes y terraplenes construidos con anterioridad incorporandole la humedad
cercana a la éptima de laboratorio, se extendera y compactara hasta alcanzar el 95% de su
P.V.S.M.

FORMACION Y COMPACTACION DE TERRAPLENES CON SUS CUNAS DE SOBREANCHO. Los
terraplenes que se indican en el proyecto, se formaran con materiales provenientes de los
cortes o de préstamos de los bancos indicados en el proyecto.

La formacidén de estos terraplenes se construiran hasta 30 cm. abajo de la cota de
subrasante donde se construyan los escalones de liga o lo indique el proyecto y se
compactara por capas de 30 cm. de espesor con el equipo de compactacién adecuado hasta
alcanzar como minimo el 95 % de su P.V.S.M. de laboratorio.

Formacion y compactacion de la capa subrasante. La capa de subrasante se construira en la
ampliacion de los terraplenes, cajas y escalones de liga donde se indica en el proyecto y
tendra un espesor de 30 cm. de espesor compactados al 100 % minimo de su P.V.S.M. de
laboratorio y se construira en una o dos capas del espesor indicado dependiendo del equipo
de compactacion que se indica en el proyecto, utilizando los materiales provenientes de los
bancos, para ello se acarreard y acamellonara el material, posteriormente se incorporara la
humedad cercana a la 6ptima homogenizando el material y se procedera al tendido y
compactacién de la capa o capas mencionadas.

La empresa ejecutora verificara e informara a la supervision de la calidad de los materiales
utilizados y los grados de compactacion alcanzadas indicados en el proyecto con el objeto
de llevar el control y aseguramiento de calidad, tanto de los materiales utilizados como de
la compactacién alcanzada y también dispondra de lo necesario para verificar los niveles y
anchos de la subcorona indicadas en la geometria del proyecto; después de esto podra
proseguirse con los trabajos subsecuentes que corresponde a la capa del pavimento.

CANALES. Se construiran los canales a cielo abierto para encausar las corrientes naturales a
la entrada y salida de las obras de drenaje o donde lo indique la supervisidn, los que podran
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construirse a mano o con maquina, al encausar las corrientes los canales deberan quedar
afinados con las bermas necesarias y la pendiente que fije el proyecto.

SOBREACARREQOS PARA TERRACERIAS. Los sobre acarreos que corresponden al movimiento
de tierras para la construccion de las terracerias se realizaran de acuerdo como se indican
en el diagrama de masas en los planos del “PERFIL ESTIMATIVO” del proyecto ejecutivo; en
lo particular se hace notar que el material de desperdicio se colocara en los depdsitos que
para esta finalidad fije la supervision y en los perfiles mencionados se han fijado distancias
de acarreo estimativas para incluir este sobre acarreo que se ejecutara en el proceso de
construccion por lo que deberan considerarse en el costo de la obra. Se hace notar que los
Bancos donde se obtendran los materiales para la capa subrasante la supervisién debera
determinar a la empresa ejecutora el lugar donde se extraera el material que se vaya a
utilizar previendo que la extraccidn se realice en forma razonada para que no provoquen
impactos ambientales negativos en la zona de explotacion, por lo que se recomienda dejar
bermas con pendientes longitudinales y transversales para el buen drenaje pluvial y
extender el material del despalme en las zonas atacadas con la finalidad de cubrir estas con
material vegetal que proteja las superficies aprovechadas provocando con ello el
nacimiento de pasto y arbustos de la region.

ESTRUCTURAS Y OBRAS DE DRENAIJE. Antes de iniciar los tramos de terracerias, se debera
haber concluido con la construccidn de la ampliacion de las obras de drenaje menor dentro
de cada frente de ataque, para ello, previamente, la obra de drenaje serd cubierta con
material adecuado para formar los terraplenes y compactadas por medios manuales y/o
mecanicos.

En el caso de los caminos construidos con anterioridad se modernizara ampliando a ambos
lados el camino existente, que las alcantarillas existentes se sustituiran por alcantarillas de
tubo de concreto armado con los didmetros de acuerdo al proyecto y cunetas y contra
cunetas revestidas con concreto segun aplique, en las zonas con mayor flujo de agua se
colocaran alcantarillas construidas mediante losa de concreto.

Excavacion para Estructuras. Las excavaciones para las estructuras de obras de drenaje se
ejecutaran hasta el nivel de desplante que se indica en el proyecto o el que se indique a
juicio de la supervisién con una capacidad de fatiga del terreno natural de 1.80 Kg./cm?2;
para ello debera afinarse la excavacién para recibir los elementos estructurales del proyecto
ejecutivo. El material producto de la excavacion se aprovechara para la proteccién de las
alcantarillas o se desperdiciara depositandolo en los sitios y a juicio de lo que indique la
supervision.

Rellenos. Los Rellenos que se ejecuten para la proteccion de las alcantarillas de tubo
circular, bovedas y losas apoyadas en estribos podrdn construirse con materiales
procedentes de las excavaciones y/o de los bancos para la construccion de las terracerias,
compactando por capas de 20 cm. en ambos lados de la obra hasta alcanzar como minimo
el 90% de su P.V.S.M. de laboratorio.
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Mamposteria de 32 Clase con mortero arena-cemento 1:5. La mamposteria para la
construccion de los estribos de las losas, bovedas, muros de cabeza y muros de contencion
sera de 32 clase y se construirdn con piedra del banco indicado junteada con mortero de
arena-cemento con proporcion de 1:5.

Debera considerarse en la construccién de la mamposteria que corresponde a las
ampliaciones de las alcantarillas existentes que los estribos y aleros existentes se demoleran
hasta 50 cm. con el objeto de hacer la junta de construccion para la ampliacion.

Mamposteria Seca en el Respaldo de las estructuras. La mamposteria que se construira en
el respaldo de los estribos de las losas o bdvedas apoyadas en estribos o muros de
contencidn serd de 30 cm. de espesor a partir de donde se coloquen los tubos de los drenes
de barro o PVC transversales que se colocardn en los estribos o muros espaciados a cada
3.00 m.

Zampeados. El zampeado se construira de mamposteria de 32 clase junteando la piedra con
mortero de arena-cemento 1:5 de 30 cm. de espesor y se utilizara para la construccién de
las alcantarillas de losa, entre los estribos, entre los aleros de entrada y salida de estas
obras, en el recubrimiento de cunetas y/o donde lo indique la supervision.

Alcantarillas de concreto armado. Como se indica en los proyectos, se construiran
alcantarillas de tubo de concreto armado del diametro que se indica en el proyecto
ejecutivo las que se desplantaran sobre el terreno natural o rellenos de las oquedades
compactados al 90 % de su P.V.S.M. de laboratorio.

Concreto Hidrdulico. El concreto hidrdulico se fabricara de diferentes fatigas a la
compresion como se indica en el proyecto ejecutivo para cada obra en particular segun el
elemento estructural donde se utilice como se describe a continuacion:

Concreto hidraulico de F'c = 200 Kg/cm2 que sera utilizado para la construccion de las losas
armadas apoyadas en estribos.

Concreto hidraulico de 150 Kg/cm2 que serd fabricado para utilizarse en claves de las
bdvedas bordillos, lavaderos, cunetas y otros elementos estructurales que se indiquen en
el proyecto. Los agregados para la fabricacion del concreto hidraulico se obtendran del
Banco indicado y deberan cumplir con las normas de calidad especificadas

Acero para Concreto Hidraulico. El acero de refuerzo que se utilizara para el armado de los
tubos para alcantarillas, en las losas apoyadas en estribos serdn de un Le = 4000 Kg./cm2y
antes de utilizar deberan estar totalmente limpias libres de oxidacién y grasas.

OBRAS COMPLEMENTARIAS. Con la finalidad de proteger adecuadamente la estructura de
las terracerias y el pavimento se hace necesario construir obras complementarias como son:
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bordillos, cunetas, canales y lavaderos que permitan el facil y rapido desalojo del agua
pluvial que se concentra en la superficie de rodamiento de acuerdo con los datos
climatolégicos observados de la region donde se ubica esta obra.

Bordillos de concreto hidrdulico. Los Bordillos se construiran en los lugares que se indican
en el proyecto y seran de concreto hidraulico de F'c = 150 kg/cm2 con seccidén de 144 cm2
como se indica en el proyecto utilizando los agregados que cumplan con las normas de
calidad especificadas.

Cunetas revestidas de concreto hidraulicos. Las cunetas que se ubican a la derecha o
izquierda de los cortes, se construiran de concreto hidraulico de una resistencia a la
compresion de F'c = 150 kg/cm2 y diez (10) centimetros de espesor de acuerdo a las normas
de calidad indicadas en el proyecto.

Lavaderos y Canales de Concreto hidraulico. Los lavaderos sobre los taludes de los
terraplenes, canales revestidos de concreto y los que se requieran para proteger y canalizar
el agua pluvial en la superficie de rodamiento y la salida de las obras de drenaje, se
construirdn de concreto hidraulico con fatiga a la compresién de F'c = 150 kg/cm2 utilizando
los agregados grava y arena de los bancos autorizados por la supervision.

PAVIMENTO
BASE HIDRAULICA

BASE HIDRAULICA. Sobre la subrasante terminada y recibida por la supervisién de acuerdo
con el proyecto geométrico y verificado el grado de compactacién (100%) indicado se
construird la capa de Base Hidraulica con el espesor que se indique en el proyecto,
compactados al 100 % de su P.V.S.M. y se les dara el tratamiento indicado.

Para la produccion del material de la Base hidrdulica, se utilizara el equipo adecuado
acarreandolo al sitio de la obra acamellonandolo, extendiéndolo, se le incorporara la
humedad cercana a la 6ptima de laboratorio y cuando se haya homogenizado se extendera
con el equipo adecuado y se compactara el espesor de proyecto al 100 % de su P.V.S.M. La
empresa ejecutora verificara e informara para efecto de recepcion de la capa de Base los
reportes de la calidad del material pétreo, los espesores, la geometria de proyecto, el grado
de compactacion alcanzado y la textura de la superficie.

MATERIALES ASFALTICOS. Los materiales asfalticos, emulsiones catiénicas de rompimiento
medio y rapido para los Riegos de Impregnacion, de Liga y el Cemento asfaltico del tipo AC-
20 para la fabricacidén del concreto asfaltico en planta, seran adquiridos por la empresa
ejecutora del proyecto y dara cumplimiento con las Normas de Calidad vigentes
determinadas por la SECODUVI. Seran de su absoluta responsabilidad e informaran a la
supervision mediante los reportes correspondientes cuando esta se los solicite para la
verificacion, control y aseguramiento de calidad durante el proceso de ejecucién de la obra.
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Utilizado en Riego de impregnacion. Sobre la base hidraulica barrida y limpia de impurezas,
se aplicard un riego de impregnacion con emulsién asfaltica de rompimiento medio a razén
de dos (2) litros por metro cuadrado en promedio incluyendo el talud formado por el
espesor de la base. Considerando el volumen de transito existente se protegera el riego de
impregnacion con arena que cubrird la superficie impregnada dejandola reposar cuando
menos 24 horas para abrirla al transito que debera controlarse a una velocidad no mayor
de 40 km/hr.

Utilizado en Riego de liga para carpeta y sello. Sobre la base impregnada después de haber
verificado su calidad, se procedera a barrer con barredora mecanica la superficie para
retirar la arena suelta y posteriormente se aplicara con petrolizadora el Riego de Liga con
emulsién asfaltica del tipo catiénica de rompimiento rapido, a razén de 0.8 Pts/m2
aproximadamente o lo que indique la supervisién que se utilizara tanto para la liga en la
construccion de la carpeta asfdltica como para el riego de sello.

Utilizado en Carpetas asfalticas procesadas en planta. En planta estacionaria cercana al sitio
del proyecto, se fabricara la mezcla asfaltica en caliente conforme a lo que indique la
supervision con el material pétreo del banco autorizado utilizando para la mezcla cemento
asfaltico del tipo AC-20 en la proporcion que el disefio indique con contenido asfaltico
elaborado por el laboratorio autorizado por la supervision.

RIEGO DE ARENA SOBRE LA IMPREGNACION. Con el objeto de cubrir el riego de
impregnacion y abrir al transito los tramos en construccion impregnados se procedera a
cubrir la superficie impregnado con un material arenoso considerando aproximadamente
de 6 a 8 litros por m2, abriendo el transito a las 24 horas después de ejecutado.

CARPETA ASFALTICA.

Carpeta de Concreto Asfaltico. En planta estacionaria cercana al proyecto se fabricara el
concreto asfaltico, indicado en el proyecto al que se le darad un tratamiento de triturado
parcial que tendrd tamafios maximos de 19 mm (3/4”) a finos, cumpliendo con la
granulometria indicada en la Normas de calidad vigentes de la SECODUVI y utilizando para
la mezcla cemento asfaltico del tipo AC-20 a razon aproximada de 150 Pts/m3. O lo que
indique el disefio del contenido asfaltico elaborado por el laboratorio.

La mezcla fabricada y sobre el riego de liga se procedera a aplicar con extendedora mecénica
la mezcla asfaltica fabricada con temperatura entre los 130 a 150 2C, para obtener cinco
centimetros (5 cm) de espesor compactados al 95% confinados en prueba de laboratorio
utilizando el equipo adecuado, cumpliendo con la granulometria indicada en las Normas de
calidad CTR, CAL y MMT vigentes de la SECODUVI y utilizando para la mezcla cemento
asfaltico del tipo AC-20 a razén aproximada de 150 L/m3.0 lo que indique el disefio del
contenido asfaltico elaborado por el laboratorio. La empresa entregara a la supervision los
reportes de la calidad de la mezcla asfaltica mediante la prueba de laboratorio
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correspondiente, los grados de compactacion alcanzados, la textura de la superficie para
efectuar la recepcidn de este concepto de trabajo con base en las Normas en vigencia.

La empresa entregard a la supervisidon los reportes de la calidad de la mezcla asfaltica
mediante la prueba de laboratorios correspondientes, los grados de compactacion
alcanzados, la textura de la superficie para efectuar la recepciéon de este concepto de
trabajo con base en las Normas en vigencia.

SELLO PREMEZCLADO. Sobre la carpeta asfaltica construida bajo el procedimiento de
mezcla en el lugar se hard un riego de liga con emulsién asfaltica de tipo catidnica de
rompimiento rapido e inmediatamente se colocara el sello premezclado con emulsion
asfaltica cationica de rompimiento medio con una dosificacion promedio de 40 litros por
metro cubico que se verificard en pruebas de laboratorio y se incorporara al material pétreo
de sello del tipo 3-A, después de tendido el material se aplicara una plancha metalica
tandem de 8 a 10 Ton, se abrira al trdnsito después de 24 horas y posteriormente se retirara
el material suelto depositandolo en el lugar que indique la supervisién.

SENALAMIENTO DE PROTECCION DE LA OBRA. Debera contarse en la obra en cada uno de
los frentes de trabajo con el sefialamiento de proteccién de la obra, la cantidad y calidad
suficientes para garantizar la seguridad del personal de construccidn, supervisién asi como
de los conductores que transitan por el camino durante el proceso de construccién.
Especificacion particular general (EAG) para mitigar el impacto ambiental que se produce
durante y después de la construccién

SENALAMIENTO HORIZONTALY VERTICAL ESPECIFICACIONES PARTICULARES. La fabricacion
y colocacion de las sefiales esta sujeta a los lineamientos marcados en el Manual de
Dispositivos para el Control del Transito en Calles y Carreteras, ultima Edicion de la de la
S.C.T. y en lo que no existiera norma alguna a lo indicado en las presentes Especificaciones
Particulares.

MARCAS EN EL PAVIMENTO

EJECUCION: El pintado de Rayas, Signos, Letras y cifras en el pavimento, deberd efectuarse
de acuerdo a lo sefalado en el proyecto y/o lo ordenado por la supervisidon-previamente a
la aplicacion de la pintura y el material reflejante, las superficies deberan barrerse y
limpiarse en una franja de ancho minimo igual al de la sefial mas 25 cm por cada lado a fin
de eliminar el polvo y materias extrafias que puedan afectar la adherencia de la pintura.- A
continuacién se trazaran sobre el pavimento las marcas del sefialamiento con la calidad y
frecuencia necesarias para guiar el equipo utilizado en la aplicacién del recubrimiento,
procediendo de inmediato a la aplicacion de la pintura la que previamente debera ser
autorizada por la supervision, utilizandola tal como la entrega el fabricante y por ningun
motivo se le adicionara adelgazador debiendo tener una viscosidad de 67 a 75 unidades
Krebs a 25 2C de secado al tacto en unos 5 minutos, secado duro de 20 a 30 minutos y
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cumplir con los requisitos sefialados en la Clausula 012-C del Libro 4 Parte 01 Titulo 04 de
la Normas de Calidad de Materiales.

La cantidad de pintura que se aplique en el ancho estipulado debera ser de treinta y ocho
(38) micrones (1.5 milésimas de pulgada) de pintura himeda siendo en este caso cuando se
aplique el material reflejante (esferas de vidrio) en una proporcion de setecientos (7009
gramos por litro de pintura. Las esferas de vidrio deberan cumplir con los requisitos
sefialados en la Cldusula anteriormente mencionada.

La raya central continua y discontinua como se indica en el proyecto se pintara en una faja
de 10 cm de ancho. Las marcas en el pavimento deberan cumplir con los requisitos
sefialados en las Normas indicadas en el Manual de Dispositivos para el Transito de Calles y
Carreteras. Cuando lo indique la supervision los materiales que se utilicen en el marcado
del pavimento deberan ser previamente muestreados y sujetos a las pruebas de laboratorio
gue se requieran.

Il. 2. 9 Operacion y mantenimiento

Programa de operacion. Las actividades a las que se refiere esta secciéon son las de
operacion y conservacidon de la carretera, repintar las lineas divisorias de los carriles,
reposicionar seflalamientos, reparacidon de la carpeta asfaltica, limpieza periddica de la
carpeta, del derecho de via y de las obras hidraulicas.

La operacién no requiere de equipos, ni algun tipo de sistema. Se realizara un
mantenimiento continuo, principalmente en la época de lluvias, brigadas que mantienen en
buenas condiciones el sefialamiento tanto horizontal como vertical, desazolve de cunetasy
estructuras hidraulicas. Cada 15 a 20 afios aproximadamente se renovard la carpeta
asfaltica.

Dentro de la operacién y el mantenimiento, que se dard estd el de control de malezas,
dentro de los cuales existen varios métodos de control, sin embargo para este caso se usara
el método fisico que consiste en arrancar manualmente las hierbas asi como utilizando
algunos implementos como machete, pala, pico, entre otros. Cabe destacar que esta
actividad se realizara una vez al afio después del periodo de lluvias.

El personal involucrado en latoma de decisiones sobre el programa de mantenimiento debe
tener muy presente en todo momento la edad de |la obra a efecto de prever los recursos
necesarios para un reforzamiento estructural adecuado antes de alcanzar el periodo de

disefo sefalado en el proyecto.

Programa de mantenimiento. Para las actividades de mantenimiento se tiene lo siguiente:
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Reposicion de sefiales, estas actividades se llevaran a cabo cada vez que una sefial deba
reponerse o cambiarse con el fin de brindar un adecuado sefalamiento y se prevengan
accidentes.

Mantenimiento de taludes, para estas actividades se tiene que verificar diariamente los
taludes y cortes, para reportar si existe un derrumbe o deslizamiento, con el fin de retirar
el material y revisar los posibles dafios al pavimento con periodicidad diaria y utilizando
trascabos y camién de volteo.

El mantenimiento general del pavimento se puede realizar de manera constante como
mantenimiento rutinario llevando a cabo tareas como los trabajos de calavereo, riego de
sello, reposiciéon de material pétreo, fantasmas, pintura, etc. Este mantenimiento se efectua
diariamente segun el tramo y el estado de deterioro. De la misma manera deberda darsele
un mantenimiento periddico en el que se incluyan las actividades como bacheo, re-
nivelacion, re-encarpetado y mantenimiento general; la periodicidad debera incluirse segun
los reportes del estado del pavimento y el programa de mantenimiento general a lo largo
de la vida util de la carretera.

Il. 2. 10 Etapa de abandono del sitio

Desmantelamiento de las instalaciones de obras y servicios provisionales. Esta actividad se
efectuard al término de la obra donde los residentes se encargaran de dejar el sitio libre de
materiales producto de su estancia en estas.

Las plantas para elaboracion de concretos tanto asfalticos como hidrdulicos después de la
construccion de la carretera deberan retirarse, y la superficie en la que se instalaran debera
rehabilitarse segun el uso que tenian antes de la instalacion de dichas plantas. Las acciones
elementales para la restitucion de las condiciones originales o incluso mejorar las
tendencias negativas seran, escarificar el suelo utilizado para descompactar, después
colocar materia organica para propiciar la formacion de suelo vegetal.

Il. 2. 10 Utilizaciéon de explosivos
Este apartado no aplica al proyecto ya que no se requiere del empleo de explosivos.

Il. 2. 11 Generacién, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la
atmasfera

Los principales residuos que seran generados en la etapa de preparacion del sitio, son los
residuos vegetales producto del desmonte y despalme; estos residuos se dispondran a los
margenes de la zona desmontada dentro del derecho de via. Al ser material biodegradable,
la degradacion de esta materia se da por proceso natural de descomposicidn. Se tendra
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especial cuidado que el material no sea depositado cerca o dentro de cuerpos de agua para
evitar de alguna manera la contaminacion de estos; también se tendra cuidado de no
depositar los residuos en cauces de arroyos, a pesar de que en esta zona la escorrentias
superficial que se presentan son intermitentes y se dan solo en épocas de lluvias.

Otros residuos que se espera se generen en esta etapa, son los lubricantes y aceites
gastados producto de las labores de mantenimiento de la maquinaria empleada.

En la etapa de construccion se espera que los residuos generados sean los siguientes:

Los residuos solidos son referidos a las basuras generadas por las actividades de
preparacion y construccién, consumo de alimentos, latas, envolturas de plastico y papel,
botellas de plastico, vidrio, cartdn, etc. Para su correcta disposicion se colocaran tambos de
acero o plastico de 200 litros de capacidad recubiertos en su interior con bolsas de
polipropileno para lograr un mejor manejo de las basuras e higiene en los recipientes. La
basura almacenada sera retirada en periodos cortos de tiempo para evitar que se formen
focos de infeccion.

Desechos sanitarios son generados por el empleo de los servicios sanitarios por parte de los
trabajadores que laboren en cada uno de los frentes de la obra. Para evitar que la gente que
laborara en las diferentes actividades del proyecto defeque al aire libre, se colocardn
letrinas moviles las cuales deberan ser suministradas por la empresa encargada de ejecutar
la obra. El retiro de las letrinas lo realizara una empresa autorizada para llevar a cabo estas
actividades por lo que el manejo y la disposicion final de los residuos sanitarios serd
responsabilidad del prestador del servicio.

Residuos peligrosos: son todos aquellos residuos en cualquier estado fisico, que por sus
caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, téxicas, inflamables & bioldgico -
infecciosas, representen un peligro para el equilibrio ecoldgico o el ambiente (CRETIB).

El municipio involucrado en el proyecto posee la infraestructura adecuada para el
confinamiento y disposicion de residuos peligrosos, no obstante y de requerirse, se hara la
contratacidon de una empresa con los debidos permisos para su colecta y transporte.

Se consideran residuos peligrosos a los lubricantes, aceites y grasas producto del
mantenimiento de la maquinaria empleada en construccién asi como los trapos, estopa,
cartonesy todo aquel material que resulte afectado por estos productos durante el proceso.
Se recolectaran, almacenaran y dispondran de acuerdo a los lineamientos establecidos en
el Reglamento de la Ley del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en Materia de
Residuos Peligrosos.

Los cambios de aceite tanto de motor como de la transmisidn de las maquinaria, se llevaran
a cabo en talleres especializados y de ser necesario realizarlos en el sitio de la obra, se hara
colocando un recipiente con la capacidad y forma adecuada para recolectarlos, evitando en
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todo momento el vertimiento de estos en el suelo, aunque como medida de seguridad, los
cambios de aceite nunca se llevaran a cabo cerca o dentro de cauces de arroyos. Los
recipientes que contengan el aceite usado se trasladaran al almacén en donde se depositara
en los recipientes recolectores correctamente tapados e identificados.

Se contarda con un area especial la cual estard ubicada cerca del almacén de materiales, en
un lugar de facil acceso a las unidades que recolectaran los residuos, pero alejada de
cualquier area de maniobra de maquinaria, carga de materiales o personal. Esta area
contard con cubierta superior para evitar la precipitacion de agua de lluvia dentro del
almacén y se construiran paredes que impidan el acceso personal ajeno al control de los
residuos, ademds contara con piso de concreto con pendiente hacia un canal colector
igualmente recubierto de concreto, habilitado para casos de emergencia el cual impedira el
derrame de los aceites directamente en el suelo logrando de esa manera recuperar el
producto del posible derrame.

Cuando sea necesario desocupar los recipientes recolectores, el aceite se vaciara en tibores
de lamina de 200 Its de capacidad asegurando previamente su correcto estado fisico, es
decir, que no sean recipientes que representen riesgo de fuga (puntos de oxidacion en la
ldmina). Para este proceso de vaciado se emplearan embudos para evitar que durante el
proceso se produzcan derrames del residuo; dichos embudos serdn limpiados con trapos o
estopa para evitar la contaminacién del sitio de su almacenaje, los tibores deberan estar
herméticamente cerrados y Unicamente se destaparan durante su llenado el cual no debera
exceder del 85% de su capacidad, ademas de que en todo momento estaran identificados
con una leyenda visible que permita conocer que se trata de un recipiente que contiene
residuos peligrosos.

Escombro: Se prevé se genere escombro por la construccién de las obras hidraulicas
referidas a alcantarillas, bordillos, cunetas, zampeados y demas obras de proteccion como
la demolicion de guarniciones, banquetas existentes, asi como residuos sdlidos de manejo
especial provenientes de la demolicién de casas habitacion. Se prevé que este escombro
sea transportado fuera del sitio de la obra mediante el empleo de camién de volteo hasta
el lugar designado por la autoridad para tal fin.
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LISTADO DE RESIDUOS SOLIDOS, LiQUIDOS Y EMISIONES A LA ATMOSFERA

ETAPA DE ETAPA DE
ETAPA DE p
MATERIAL PREPARACION DEL CONSTRUCCION OPERACION Y
SITIO MANTENIMIENTO

Materia organica producto del desmonte y
despalme

Desperdicio de concreto

Estopas y franelas
Aceite proveniente del servicio v
mantenimiento mecdnico a la maquinaria.

Grasas.
Polietileno de alta densidad (recipientes de
aceites)

Papel

Polipropileno (Pet)

Envases de aluminio.

Bolsas de plastico y papel.

Desperdicios derivados de las obras existentes
(varilla, arena, grava, alambrén, entre, clavos,
alambre otros).

Guantes usados.
Derrames minimos de gasolina y diesel

Residuos de asfalto

Residuos producto de
lexcavaciones

Filtros, juntas, bujias

bolsas de cemento y cal

desperdicio de madera

Piedra

Pintura

Gases producto de la combustion

de motores de vehiculos

Residuos sdlidos de manejo especial
provenientes de la demolicién de construcciones
existentes.

Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Para el caso de los residuos sélidos son referidos a las basuras generadas por las actividades
de preparacién y construccidn, consumo de alimentos, latas, envolturas de plastico y papel,
botellas de plastico, vidrio, cartdn, etc. Para su correcta disposicion se colocaran tambos de
acero o plastico de 200 litros de capacidad recubiertos en su interior con bolsas de
polipropileno para lograr un mejor manejo de las basuras e higiene en los recipientes. La
basura almacenada sera retirada en periodos cortos de tiempo para evitar que se formen
focos de infeccién y entregados al servicio de recoleccidn municipal.

Desechos sanitarios son generados por el empleo de los servicios sanitarios por parte de los
trabajadores que laboren en cada uno de los frentes de la obra. Para evitar que la gente que
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laborara en las diferentes actividades del proyecto defeque al aire libre, se colocaran
letrinas moviles las cuales deberan ser suministradas por la empresa encargada de ejecutar
la obra. El retiro de las letrinas lo realizara una empresa autorizada para llevar a cabo estas
actividades por lo que el manejo y la disposicion final de los residuos sanitarios sera
responsabilidad del prestador del servicio.

Residuos peligrosos: Se consideran residuos peligrosos a los lubricantes, aceites y grasas
producto del mantenimiento de la maquinaria empleada en construccién asi como los
trapos, estopa, cartones y todo aquel material que resulte afectado por estos productos
durante el proceso. Se recolectaran, almacenaran y dispondran de acuerdo a los
lineamientos establecidos en el Reglamento de la Ley del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion
al Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos. Los cambios de aceite tanto de motor como
de la transmision de las maquinaria, se llevaran a cabo en talleres especializados y de ser
necesario realizarlos en el sitio de la obra, se hara colocando un recipiente con la capacidad
y forma adecuada para recolectarlos, evitando en todo momento el vertimiento de estos
en el suelo, aunque como medida de seguridad, los cambios de aceite nunca se llevaran a
cabo cerca o dentro de cauces de arroyos. Los recipientes que contengan el aceite usado se
trasladaran al almacén en donde se depositard en los recipientes recolectores
correctamente tapados e identificados.

Se contara con un area especial la cual estard ubicada cerca de los almacenes de materiales,
en un lugar de facil acceso a las unidades que recolectaran los residuos, pero alejada de
cualquier drea de maniobra de maquinaria, carga de materiales o personal. Esta area
contara con cubierta superior para evitar la precipitacion de agua de lluvia dentro del
almacén y se construiran paredes que impidan el acceso personal ajeno al control de los
residuos, ademas contara con piso de concreto con pendiente hacia un canal colector
igualmente recubierto de concreto, habilitado para casos de emergencia el cual impedira el
derrame de los aceites directamente en el suelo logrando de esa manera recuperar el
producto del posible derrame.

Cuando sea necesario desocupar los recipientes recolectores, el aceite se vaciara en tibores
de lamina de 200 Its de capacidad asegurando previamente su correcto estado fisico, es
decir, que no sean recipientes que representen riesgo de fuga (puntos de oxidacién en la
[amina). Para este proceso de vaciado se emplearan embudos para evitar que durante el
proceso se produzcan derrames del residuo; dichos embudos seran limpiados con trapos o
estopa para evitar la contaminacién del sitio de su almacenaje, los tibores deberan estar
herméticamente cerrados y Unicamente se destaparan durante su llenado el cual no debera
exceder del 85% de su capacidad, ademas de que en todo momento estaran identificados
con una leyenda visible que permita conocer que se trata de un recipiente que contiene
residuos peligrosos.

Otros insumos
Entre las Sustancias no peligrosas tenemos al agua, los materiales pétreos, asfalto, varillas
y lo necesario para la construccién (arena, grava, tierra de los bancos de materiales y arcilla).
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Se requerira el uso del agua para dar mantenimiento a las unidades vehiculares, para la
compactacion de los materiales que se utilizaran en la pavimentacién, asi como para
consumo humano. En el caso de los combustibles no se considera almacenamiento fijo, por
lo que se abastecera directamente desde las camionetas.

El agua sera transportada en camiones pipas con tanques de 10,000 litros y en recipientes
hacia el area de trabajo solamente para consumo ya que para el aseo personal de los
trabajadores, en las comunidades involucradas en el proyecto cuenta con todos los servicios
para cubrir estas necesidades.

Se utilizara agua cruda para la construccién de los terraplenes, la capa subrasante, la capa
de base hidraulica y la construccién de las obras de drenaje. La cantidad de agua que
aproximadamente que se utilizara es de 30 m3 por dia.

Sustancias peligrosas

Se emplearan diversos materiales de acuerdo a las diferentes etapas de construccidn, los
cuales seran surtidos directamente de proveedores especializados (como Estaciones de
Servicio) y de banco de material de la zona, a continuacion se enlistan los mads relevantes:
Los Materiales y Sustancias que seran utilizados en las etapas de preparacion del sitio y
construccion de este proyecto se presentan en el siguiente cuadro:

Gasolina Inflamable 15, 000 litros
Diésel Inflamable 30,000 litros
Lubricantes motor diésel Inflamable 1,000 litros
Gas LP Inflamable 3,700 litros
Aceite Para motor a gasolina Inflamable 500 litros
Aceite para Trasmisién Inflamable 500 litros

Dada la cercania con algunas Estaciones de Servicio, no se considera el almacenamiento de
combustibles y lubricantes. No obstante, de requerirse, se recomendard almacenar los
combustibles para la maquinaria a utilizar, en tambos de 200 litros, en la cantidad necesaria
para tener una reserva de dos dias de trabajo de la maquinaria, cargando y transportando
a la obra diariamente, el volumen de combustible consumido el dia anterior, a fin de no
tener una concentracidn excesiva en el area de trabajo.

Il. 2. 13 Generacion de efectos de gases de efecto invernadero.
Il. 2. 13. | Generacion de gases H,0, CO2, CHs, N20O, CFC, Os.
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Durante la etapa de operacion principalmente y durante la etapa de preparacién en menor
medida, las principales emisiones generadas por vehiculos se refieren a los gases de la
tuberia de escape: los desechos de la quema de combustibles fdsiles en el motor del
vehiculo que son emitidos a través del sistema de escape.

Entre los principales elementos contaminantes estan:

Hidrocarburos: son particulas que no reaccionaron en la combustion o lo hicieron
parcialmente, y es el mayor contribuyente de lo que se conoce como el smog de las
ciudades, reconocido como altamente toxico para la salud. Pueden causar dafios vy
problemas en el higado asi como cancer si se esta continuamente expuesto a este elemento.

Oxido de nitrégeno (NOx): Son generados cuando el nitrégeno reacciona con el oxigeno del
aire bajo las condiciones de alta temperatura y presidén que se presentan dentro del motor.
Las emisiones de estos oxidos de nitrégeno contribuyen también a la creacién del smog, asi
como a la formacioén de la lluvia acida.

Monédxido de carbono (CO): Es un resultado de la combustidon incompleta debido a la
ineficiencia de estas tecnologias. Uno de los efectos nocivos es que disminuye la capacidad
natural de la sangre para cargar oxigeno en las células.

Diéxido de carbono (CO2): Las emisiones del didxido de carbono son un aspecto de gran
preocupacion en el marco del calentamiento global puesto que es un gas que produce

efecto invernadero, cada vez mas comun.

Cabe precisar que el flujo vehicular diario del actual camino existente es de 500 vehiculos.
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO

Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT)

De conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente
(LGEEPA), el ordenamiento ecoldgico se define como el instrumento de politica ambiental
cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo vy las actividades productivas, con el fin de
lograr la proteccidén del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las
potencialidades de aprovechamiento de los mismos. El objeto del POEGT es llevar a cabo
una regionalizacidon ecoldgica del territorio nacional y de las zonas sobre las cuales la nacién
ejerce soberania y jurisdiccion, identificando dreas de atencidn prioritaria y areas de aptitud
sectorial.

Asimismo, tiene por objeto establecer los lineamientos y estrategias ecoldgicas necesarias
para promover la preservacion, proteccidn, restauracion y aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales; Promover medidas de mitigacion de los posibles impactos
ambientales causados por las acciones, programas y proyectos de las dependencias y
entidades de la Administracion Publica Federal (APF); Orientar la ubicaciéon de las
actividades productivas y de los asentamientos humanos; Fomentar el mantenimiento de
los bienes y servicios ambientales; Promover la proteccion y conservacién de los
ecosistemas y la biodiversidad; Fortalecer el Sistema Nacional de Areas Naturales
Protegidas; Apoyar la resolucién de los conflictos ambientales, asi como Promover la
sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los programas, proyectos y acciones
de los Sectores de la Administracion Publica Federal (APF).

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo
para el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y metas,
sin embargo, en su formulacién e instrumentacién, los sectores adquieren el compromiso
de orientar sus programas, proyectos y acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo
sustentable de cada regién, en congruencia con las prioridades establecidas en este
Programa.

Regionalizacidn Ecoldgica

La base para la regionalizacion ecoldgica, comprende unidades territoriales sintéticas que
se integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacién
y suelo. La interaccidn de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio
hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este
principio se obtuvo como resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades
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denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB), representadas a escala 1:2,000,000,
empleadas como base para el andlisis de las etapas de diagndstico y prondstico, y para
construir la propuesta del POEGT. A cada UAB le fueron asignados lineamientos y
estrategias ecoldgicas especificas.

Las areas de atencidn prioritaria de un territorio, son aquellas donde se presentan o se
puedan potencialmente presentar, conflictos ambientales o que por sus caracteristicas
ambientales requieren de atencidon inmediata para su preservacién, conservacion,
proteccion, restauracion o la mitigacidon de impactos ambientales adversos. El resultado del
analisis de estos aspectos permitio aportar la informacion util para generar un consenso en
la forma como deben guiarse los sectores, de tal manera que se transite hacia el desarrollo
sustentable. Se establecieron 5 niveles de prioridad: Muy alta, Alta, Media, Baja y Muy baja.
Dentro de éstos el muy alto se aplicd a aquellas UAB que requieren de atencion urgente
porque su estado ambiental es critico y porque presentan muy alto o alto nivel de conflicto
ambiental, por otro lado el nivel muy bajo se aplicé a las UAB que presentan un estado del
medio ambiente estable a medianamente estable y conflictos ambientales de medio a muy
bajo.

Conforme a lo dispuesto en el articulo 24 del ROE, las Areas de Aptitud Sectorial se
identificaron de manera integral en el territorio sujeto a ordenamiento, a través de las UAB
en las que concurren atributos ambientales similares que favorecen el desarrollo de los
programas, proyectos y acciones de las dependencias y entidades de la APF. Asi, en cada
una de las UAB se identificaron las aptitudes de los sectores presentes, asi como aquellos
gue presentaban valores de aptitud mas altos, tomando en consideracion las politicas
ambientales y la sinergia o conflicto que cada sector presenta con respecto a los otros
sectores con los que interactdan en la misma UAB.

En funcion de lo anterior, se propuso el nivel de intervencidn sectorial en el territorio
nacional, que refleja el grado de compromiso que cada sector adquiere en la conduccion
del desarrollo sustentable de cada UAB, por lo que seran promotores del desarrollo
sustentable.

Las Politicas Ambientales (aprovechamiento, restauracién, proteccién y preservacién) son
las disposiciones y medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. Su
aplicacién promueve que los sectores del Gobierno Federal actlien y contribuyan en cada
UAB hacia este modelo de desarrollo. Como resultado de la combinacion de las cuatro
politicas ambientales principales, para este Programa se definieron 18 grupos.

De acuerdo a la naturaleza del proyecto y conforme a lo que establece el recientemente
publicado POEGT se identificé que las obras y/o actividades que propone el proyecto se
ubican en la Unidad Ambiental Biofisica UAB 57, denominada “Depresién Oriental”, como
se muestran a continuacion en la siguiente imagen y respectiva tabla de ubicacidn respecto
al cadenamiento del proyecto.
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FICHA TECNICA DE LA UAB 57.

REGION ECOLOGICA: 16.10
Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
§7. Depresidn Oriental (de Tlaxcala y Puebla)

Localizacion:

Sureste de Hidaigo. Ceniro, nome, sur y esie de Tiaxcala,
Centro occidenie de Veracruz. Centro norte de Puebla

Superficie Poblacion Tolal: | Poblacién
! Km's  |4z32937hat | Indigena:

i A 12,108.51 Km" Sierrs  Norte de
o - Priuias du Aunctie, Puebla y
-l_l_-'_ — --_l.._.-_.ll..... o ) i ] ] L ey i Tmﬂ

El‘-ﬂn Actual del | Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. Mo presenta superficie de ANF's. Alta degradacion de los
Ambiente | Suelos. Muy alta degradacion de la Vegetacion. Sin degradacidn por Deserificacion. La
2008: modificacidn antropogénica &5 muy alta. Longitud de Carmeteras (km): Muy Alla. Porcentaje de
Zonas Urbanas: Media. Porcentajs de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacion
(hab/km2) Alta. E! uso de suelo es Agricols y Forestal Déficil de agua superficial. Con
disponibilidad de agua subleanea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 66.6. Alla marginacion
social. Bajo indice medio de educacidn. Bajo Indice mado de salud. Medio hacinamiento en la
vivienda. Medio indicador de consolidacidn de la vivienda. Medio indicador de capitalizacion
industrial. Medio porcéntaje de |a tasa de dependencia econdmica municipal. Bajo porcentaje de
trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola: Sin informacidn
Media importancia de la actividad minera. Alla importancia de |la aclividad ganadera
Escenario al 2033: Inestable a critico
Politica Amblental; Restauracién, Preservacion y Aprovechamienio Sustentable
Prioridad de Atencion: | Media
UAB |Rectores del | Coadyuvantes | Asociados del | Otros sectores | Estralegias sectoriales
desarrolio del desarrolle | desarrollo de interés
57 Desarrolio Apricultura Ganaderia - | CFE- Industria -1, 2 3.4, 5.6, 7.8, 12,13, 14,15,
Social - Forestal Mineria Preservacidn de | 15 BIS, 16, 17, 19, 20, 28, 29, 3,
Flora y Fauna 32, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43,
44
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UNIDAD BIOFISICA AMBIENTAL QUE APLICA AL PROYECTO.

7 e e,

UNIDADES BIOFISICAS AMBIENTALES §f I

§1, BAJID GUANAATENSE
PO 52 (LANURAS Y SERRAS DE QUERETARD E HIDALGO
53, DEPREGH DE CHAPALA
| 5 SERAAS T BANOS MICHOACANDS:
55 SERRAS MIL CUMBRES
5 SERAAS DE CHICONGUILCD
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Imagen satelital de la Unidad Ambiental Biofisica UAB No. 57

Unldad Amblental Blofislea No. 57

w

! .;. & _ Unidad Ambiental Biofisica No. 57
- TR

L 1km
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La Aptitud Sectorial de la Region 16.10, de acuerdo al grado de participacion que cada
Sector adquiere en la conduccién del desarrollo sustentable en la Unidad Ambiental

Biofisica (UAB) que le corresponde y a la region a la que pertenecen, es la siguiente:

UAB Rectores'del Coadyuvantes’ Asociados’del Otros Sectores de
Desarrollo del Desarrollo Desarrollo interés”
CFE

Industria

Desarrollo , .y
. . Ganaderia Preservacion de
57 Social Agricultura .
Mineria Floray Fauna
Forestal
Pueblos
indigenas

Los Rectores, son aquellos que tienen un papel esencial en el devenir del desarrollo
sustentable de una UAB, reconocen la necesidad de ir a la cabeza en la construccién de los
acuerdos que se tomardn en el seno del Grupo de Trabajo Intersecretarial, para el
cumplimiento de los lineamientos ecoldgicos correspondientes.

Los Coadyuvantes tendran un papel de colaboradores con los cuales se generara la sinergia
necesaria para mantener los acuerdos que se generen con la iniciativa de los Rectores.

Los Asociados, por su parte, se definen como los sectores comprometidos a participar con
los demas sectores presentes en la UAB, desarrollando actividades cada vez mas
sustentables y alineadas con los lineamientos ecoldgicos.

Los Interesados, se caracterizan por su interés en desarrollar sus programas en la UAB, lo
cual refrenda su compromiso por participar en las acciones que se desarrollen en este
sentido en el seno del GTI.

Las caracteristicas de la UAB 57 en la Regién 16.10, son las siguientes:

Nombre | Rectores | Coadyuvan | Asociados Otros Politica Nivel de Estrategias
de la UAB del tes del del Sectores Ambiental Atencion
Desarroll desarrollo Desarrollo de Prioritaria
o Interés
1,23, 45
CFE 6,7, 8,12,
Industria Restauracion, 13, 14, 15, 15
Preserva g BIS, 16, 17,
-, Desarrollo , - Preservaciony
Depresion . . Ganaderia cion de . . 19, 20, 28,
. Social Agricultura . Aprovechamie Media
Oriental Mineria Floray 29, 31, 32,
Forestal Fauna nto 6 3
v Sustentable 36,37, 3%
Pueblos 39, 40, 41,
indigenas 42, 43, 4t

A continuacién, se detallan las Estrategias de la la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 57 y su
vinculacion con el proyecto; por otro lado, el POEGT definid tres grandes grupos de
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estrategias: las dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio, las dirigidas al
mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana y las dirigidas al fortalecimiento
de la gestion y la coordinacion institucional, de las cuales se encuentran en relacién con el

proyecto las siguientes:

ESTRATEGIAS DE LA UAB 61 Y SU VINCULACION CON EL PROYECTO “CONSTRUCCION DE
LA VIALIDAD DE CONEXION DE LA AUTOPISTA PUEBLA-TLAXCALA- E. C. ZACATELCO-

GUARDIA”

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio.

A) Preservacién

ESTRATEGIAS

FORMA EN QUE EL PROYECTO
CUMPLIRA CON DICHOS CRITERIOS

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su
biodiversidad.

El drea del proyecto actualmente es un
camino de terraceria rodeado de terrenos
agricolas.

2. Recuperacién de especies en riesgo.

Durante los recorridos de campo no se
observaron especies en riesgo de acuerdo
a la norma NOM-059-SEMARNAT-2010.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los
ecosistemas y su biodiversidad.

El cumplimiento de esta estrategia es
competencia de las autoridades e
instituciones académicas, por lo que esta
estrategia no aplica al proyecto.

B) Aprovechamiento sustentable

ESTRATEGIAS

FORMA EN QUE EL PROYECTO
CUMPLIRA CON DICHOS CRITERIOS

sustentable de
genes y recursos

4.  Aprovechamiento
ecosistemas, especies,
naturales.

El proyecto no requiere del
aprovechamiento de ningln tipo de
recurso natural existente en la zona.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos
agricolas y pecuarios.

El proyecto no contraviene esta estrategia
debido, y el uso de suelo actual es un
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camino de terraceria existente, por lo que
no afectara suelos agricolas ni pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola
y tecnificar las superficies agricolas.

Esta estrategia no aplica al proyecto.

7. Aprovechamiento sustentable de los

El proyecto no  contempla el

aprovechamiento de ningln recurso
recursos forestales.

forestal.

Ver apartado donde se hace una

8. Valoracion de los servicios ambientales.

evaluacidon de los servicios ambientales
gue se pudieran afectar con la realizacion
del proyecto.

C) Proteccidn de los recursos naturales

ESTRATEGIAS

FORMA EN QUE EL PROYECTO
CUMPLIRA CON DICHOS CRITERIOS

12. Proteccidn de los ecosistemas.

La proteccion de los ecosistemas es
competencia de las autoridades, por lo
gue esta estrategia no aplica al proyecto,
al no existir afectaciéon a fauna y flora,
pero como parte de la politica que tiene el
proyecto en materia ambiental, el
proyecto contempla un programa de
educacion ambiental como medida de
prevencion

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y
promover el uso de biofertilizantes.

El proyecto no contempla la utilizacién de
herbicidas y de ningun otro tipo de
agroquimicos.

D) Restauracion

ESTRATEGIAS

FORMA EN QUE EL PROYECTO
CUMPLIRA CON DICHOS CRITERIOS

14. Restauracion de los ecosistemas forestales
y suelos agricolas.

Dado que actualmente ya existe el camino
de terraceria y el proyecto consiste en su
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cosntruccion, no se afectaran ecosistemas
forestales o areas agricolas.

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades

econdémicas de produccidn y servicios

ESTRATEGIAS

FORMA EN QUE EL PROYECTO CUMPLIRA
CON DICHOS CRITERIOS

15. Aplicacién de los productos del Servicio
Geoldgico Mexicano al desarrollo econémico
y social y al aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales no renovables.

De acuerdo a una revision de las Cartas
Geolégico — Mineras existentes en Ia
pagina
http://mapserver.sgm.gob.mx/cartas_imp
resas/productos/cartas/cartas50/geologia
50/numcarta50.html. Para el estado de
Tlaxcala no estan aun disponibles.

16. Promover la reconversiéon de industrias
basicas (textil-vestido, cuero-calzado,
juguetes, entre otros), a fin de que se
posicionen en los mercados doméstico e
internacional.

Esta estrategia no aplica al proyecto.

17. Impulsar el escalamiento de la produccion
hacia manufacturas de alto valor agregado
(automotriz, electrénica, autopartes, entre
otras).

Esta estrategia no aplica al proyecto.

19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad
energética para el suministro de electricidad
en el territorio, mediante la diversificacion de
las fuentes de energia, incrementando la
participacion de  tecnologias limpias,
permitiendo de esta forma disminuir la
dependencia de combustibles fésiles y las
emisiones de gases de efecto invernadero.

Esta estrategia no aplica al proyecto.

20. Mitigar el incremento en las emisiones de
Gases Efecto Invernadero y reducir los
efectos del Cambio Climatico, promoviendo
las tecnologias limpias de generacion
eléctrica y facilitando el desarrollo del

Esta estrategia no aplica al proyecto.
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mercado de bioenergéticos bajo condiciones
competitivas, protegiendo la seguridad
alimentaria y la sustentabilidad ambiental.

Grupo ll. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana.

C) Agua y Saneamiento.

ESTRATEGIAS

FORMA EN QUE EL PROYECTO
CUMPLIRA CON DICHOS CRITERIOS

28. Consolidar la calidad del agua en la gestidn
integral del recurso hidrico.

Esta estrategia no aplica al proyecto, ya
gue su cumplimiento es facultad de la
autoridad federal, estatal y municipal.
Pero el proyecto durante su etapa de
operacion tiene contemplado un uso
sustentable del agua.

29. Posicionar el tema del agua como un
recurso estratégico y de seguridad nacional.

Esta estrategia no aplica al proyecto, ya
gue su cumplimiento es facultad de la
autoridad federal.

D) Infraestructura y equipamiento urbano y regional

ESTRATEGIAS

FORMA EN QUE EL PROYECTO
CUMPLIRA CON DICHOS CRITERIOS

31. Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de ciudades y
zonas metropolitanas seguras, competitivas,
sustentables, bien estructuradas y menos
costosas.

Esta estrategia no aplica al proyecto, ya
gue su cumplimiento es facultad de la
autoridad federal, estatal y municipal,
aunado a que no se trata de desarrollo de
ciudades y/o zonas metropolitanas.

32. Frenar la expansion desordenada de las
ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo,
la fortaleza y la riqueza de las mismas para
impulsar el desarrollo regional.

Esta estrategia no aplica al proyecto, ya
que su cumplimiento es facultad de la
autoridad federal, estatal y municipal.
Aunado a que no se trata del desarrollo de
ciudades.
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E) Desarrollo Social.

ESTRATEGIAS

FORMA EN QUE EL PROYECTO
CUMPLIRA CON DICHOS CRITERIOS

36. Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricion de las personas en
situacién de pobreza.

Esta estrategia no aplica al proyecto, ya
gue su cumplimiento es facultad de la
autoridad federal y estatal.

37. Integrar a mujeres indigenas y grupos
vulnerables al sector econdmico-productivo
en nucleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.

De darse tal situacidn en la contratacién
de mano de obra local se dara preferencia
a este grupo vulnerable.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades
basicas de las personas en condicién de
pobreza.

De darse tal situacidn en la contratacién
de mano de obra local se dara preferencia
a las personas que se encuentren bajo
esta condicion.

39. Incentivar el uso de los servicios de salud,
especialmente de las mujeres y los nifos de
las familias en pobreza.

Esta estrategia no aplica al proyecto, ya
gue su cumplimiento es facultad de la
autoridad federal y estatal.

40. Atender desde el ambito del desarrollo
social, las necesidades de los adultos mayores
mediante la integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia social a
los adultos mayores en condiciones de
pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacién de 70 anos y mads, que habita en
comunidades rurales con los mayores indices
de marginacién.

Esta estrategia no aplica al proyecto, ya
gue su cumplimiento es facultad de la
autoridad federal y estatal.
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Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacidon institucional.

A) Marco Juridico

ESTRATEGIAS

FORMA EN QUE EL PROYECTO
CUMPLIRA CON DICHOS CRITERIOS

42. Asegurar la definicién y el respeto a los
derechos de propiedad rural.

Esta estrategia no aplica al proyecto, ya
gue su cumplimiento es facultad de la
autoridad federal y estatal. Por otra parte,
el proyecto se realizara en apego al
principio de respetar las areas colindantes
al proyecto bajo este precepto de respeto
a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion del Ordenamiento Territorial.

ESTRATEGIAS

FORMA EN QUE EL PROYECTO
CUMPLIRA CON DICHOS CRITERIOS

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al
catastro rural y la informacion agraria para
impulsar proyectos productivos.

Esta estrategia no aplica al proyecto, ya
gue su cumplimiento es facultad de la
autoridad federal y estatal.

44. Impulsar el ordenamiento territorial
estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los tres
6rdenes de gobierno y concertadas con la
sociedad civil.

Esta estrategia no aplica al proyecto, ya
gue su cumplimiento es facultad de la
autoridad federal, estatal y municipal. Por
otra parte, de acuerdo al andlisis realizado
en este capitulo podemos concluir que el
proyecto no contraviene ningun
ordenamiento.

Por lo anterior se concluye que el proyecto: “Construccién de la Vialidad de conexion de la

autopista

Puebla-Tlaxcala-E.C. Zacatelco-Guardia”,

no contraviene Programa de

Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio. (POEGT). Por lo que al cumplirse con dichos
criterios y estrategias el proyecto en cuestién es 100 % factible de realizarse.
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Programa de Ordenamiento Ecologico del Estado de Tlaxcala

El Gobierno del Estado de Tlaxcala, a Través de la Coordinacidon General de Ecologia, ha
tenido a bien expedir el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Estado de
Tlaxcala.

Como un instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo
y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del medio ambiente y la
preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales. A partir del
analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los
mismos.

Unidades de Gestion Ambiental.

El ordenamiento ecoldgico es un instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular
o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del
medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de
aprovechamiento de los mismos. El modelo de ordenamiento establece las politicas y los
lineamientos generales para el uso del territorio.

Cada politica ambiental presenta en si una forma de uso y manejo del ecosistema; son un
instrumento de gran utilidad para la toma de decisiones y mediante ellas es posible
establecer la intensidad en el uso de los recursos, las prioridades para el fomento de las
actividades productivas incluso desincentivar algunas de ellas.

POLITICAS AMBIENTALES

Aunado a las propuestas de uso definidas anteriormente tienen que establecerse politicas
ambientales, las cuales son un instrumento de gran utilidad para la toma de decisiones y
mediante ellas es posible establecer y regular la intensidad en el uso de los recursos, las
prioridades y el fomento de las actividades productivas e incluso desincentivar aquellas
actividades que impacten de manera negativa al ambiente.

Se entiende como politica de “aprovechamiento” aquella que promueve la permanencia del
uso actual del suelo o que permite su cambio en la totalidad de la UGA donde se aplica.
Trata de mantener por un periodo indefinido la funcién y las capacidades de carga de los
ecosistemas.

Se entiende como politica de “restauracidon” aquella que promueve la aplicacién de
programas y actividades encaminadas a recuperar o minimizar, con o sin cambios en el uso
de suelo, las afectaciones producidas por procesos de degradacion en los ecosistemas
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incluidos dentro de la UGA. Trata de restablecer las condiciones que propician la evolucién
y continuidad de los procesos naturales en la UGA para posteriormente asignarla a otra
politica ambiental.

De acuerdo con el ordenamiento ecolégico del estado de Tlaxcala, en el lugar del proyecto
“Construccién de la Vialidad de Conexidn de la Autopista Puebla — Tlaxcala - E. C. Zacatelco -
Guardia”, queda comprendida la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) identificada con el
numero 40. A continuacion se sefalan las politicas correspondientes asi como los usos
predominantes, compatibles y condicionados.

) uUsos
UGA POLITICA
PREDOMINANTE COMPATIBLE CONDICIONADO
Pastizal, Mineria,
40 Aprovechamiento Agricola Agricola de riego Industria,
(3) & & 8 Infraestructura,
Acuicola
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MAPA DE LA UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL (OET) APLICABLE AL PROYECTO

Artiades®

WsLIDAD BIE CONECKIN AL TORISTA
FUE -TLAX -EC FACATELCO-GUARDOIA

Simbologia

E Linidmdes de Gaslion Am b nia
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A continuacién se indican los criterios correspondientes que aplican para la UGA 40, donde
se ubica el proyecto “Construccién de la Vialidad de Conexién de la Autopista Puebla — Tlaxcala -
E. C. Zacatelco - Guardia” .

GENERALES

Gnl, Gn2, Gn4, Gn5, Gn6, Gn9, Gn10, Gnl1l, Gnl2, Gn13, Gnl4, Gnl5, Gnlé6.

AGRICULTURA

Agl, Ag2, Ag3, Ag4, Ag5, Agb6, Ag7, Ag8, Ag9, Agl0, Agll, Agl2, Agl3, Agl4d, Agl5, Agle,
Agl7, Agl8, Agl9, Ag20, Ag21, Ag22, Ag23.

ACUACULTURA

Acl, Ac2, Ac3.

INFRAESTRUCTURA

11,12,13,14,15, 16,17, 18, 19, 110, 112.

INDUSTRIA

In1, In2, In3, In4, In5, In6, In7, In8, In9, In10, In11, In12, In13, In14, In15, Inl16.

MINERIA

Mi2, Mi3, Mi4, Mi5, Mi6, Mi7.
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VINCULACION DE LOS CRITERIOS ‘GENERALES’ CON EL PROYECTO

No. GENERALES (Gn) VINCULACION CON EL PROYECTO
Reforestar todas UGA’s bajo los criterios ) )
. ] ) Se reforestara con 300 arboles de cedro
1 |de cercaviva, los margenes de rios y
blanco.
arroyos, presas
Los residuos soélidos domésticos deberdn Los residuos sélidos domésticos seran
2 |ser depositados en sitios que la entregados al camién recolector de
autoridad competente dictamine limpia municipal.
Se fomentara el establecimiento de . . .
. .. . | Todos los residuos sélidos susceptibles a
centros de acopio de basura, de reciclaje . ) .
) ., reciclarse seran enviados a centros de
4 | de materiales y construccién de rellenos )
L acopio como marcan las normas,
sanitarios, como marcan las normas, . ) ) )
. . . . evitando los tiraderos a cielo abierto.
evitando los tiraderos a cielo abierto
Debera prohibirse hacer uso de los Los residuos sélidos del proyecto no se
5 | cafiones como receptores de residuos dispondrdn a cielo abierto. Seran
solidos (tiraderos a cielo abierto) entregados al camién recolector.
Se deberdn construir trampas de
6 sedimentos sobre las corrientes No aplica. Las trampas de sedimentos no
intermitentes que alimenten a los estan vinculadas al objeto del proyecto.
mismos
9 Se deberan mantener inalterados los No se alteraran cauces con la ejecucion
cauces y escurrimientos naturales del proyecto.
No deberan ubicarse tiraderos para la . L
) L, . L Los residuos sélidos del proyecto no se
disposicion de residuos sdlidos en las . ) ]
10 .. . dispondrdn en cauces. Seran entregados
barrancas, préximos a escurrimientos .,
. i al camion recolector.
fluviales, rios y arroyos.
Se deberdn conservar o restaurar la
1 vegetacién en los bordes de rios, arroyos | Las actividades del proyecto no afectaran
y cafiadas respetando una franja de 50 vegetacion riparia.
metros a ambos lados del cauce.
12 Se deberd reforestar las cuencas, Se reforestara con 300 arboles de cedro
subcuencas y micro cuencas. blanco.
13 Se deberdan construir plantas de No aplica al proyecto pues no generara
tratamiento de aguas residuales. agua residual.
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14

Se deberad reinyectar agua pluvial al
subsuelo.

El proyecto no alterara areas de recargas
por lo tanto no sera necesario reinyectar
agua.

15

Se evitara la alteracidn de areas de
recarga de acuiferos

El proyecto no alterara areas de
recargas.

16

Se deberd racionalizar el uso del recurso
agua (mantener el equilibrio entre oferta
y gasto)

El agua para la fase de construccidn se
adquirira en pozos autorizados.

VINCULACION DE LOS CRITERIOS ‘AGRICOLAS’ CON EL PROYECTO

VINCULACION CON EL PROYECTO

No. AGRICOLAS (Ag)
1 |Se debera llevar a cabo un estrecho
control sobre las aplicaciones de No aplica. El proyecto no ejecutara
productos agroquimicos en tierras actividades agricolas
productivas.
2 |lLas practicas agricolas, tales como . . ,
, No aplica. El proyecto no ejecutara
surcado, terraceo, etc., deberan L ,
i L. i actividades agricolas
realizarse siguiendo las curvas de nivel.
3 |Se debera realizar una adecuada rotacion No aplica. El proyecto no ejecutara
e intercalacion de cultivos. actividades agricolas
4 |Se promovera la siembra de arboles . . ,
. No aplica. El proyecto no ejecutara
frutales y maderables en unidades de o ,
o i actividades agricolas
produccién agricola
5 |Las unidades de produccién agricola . . )
] . . No aplica. El proyecto no ejecutara
estaran sujetas a un programa de manejo . ,
) actividades agricolas
de tierras.
6 |Se debera incorporar a los procesos de
fertilizacion del suelo material organico No aplica. El proyecto no ejecutara
(gallinaza, estiércol y composta) y abonos actividades agricolas
verdes (leguminosas).
7 |Se promoverd el uso de pesticidas de No aplica. El proyecto no ejecutara

minima persistencia en el ambiente.

actividades agricolas
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8 | En las areas con pendiente entre 5y 10 . . )
) . No aplica. El proyecto no ejecutara
grados se deberan establecer cultivos en o ,
L. . actividades agricolas
fajas siguiendo las curvas de nivel
9 |Se prohibe el aumento de la superficie
agricola en dareas con suelos poco . . )
) , No aplica. El proyecto no ejecutara
profundos, pendientes de mas de 15 . ,
o actividades agricolas
grados y de alta susceptibilidad a la
erosion.
10 | Las quemas para apertura o reutilizacion
de tierras deberan realizarse segun las No aplica. El proyecto no ejecutara
disposiciones vigentes de SEMARNAP y actividades agricolas
otros organismos.
11 |Se deberan establecer medidas para el No aplica. El proyecto no ejecutara
control de la erosién actividades agricolas
12 |Se deberan instrumentar técnicas de No aplica. El proyecto no ejecutara
conservacién del suelo y del agua actividades agricolas
13 |Se deberan practicar actividades No aplica. El proyecto no ejecutara
fitosanitarias. actividades agricolas
14 |Se deberan controlar bioldgicamente las No aplica. El proyecto no ejecutara
plagas. actividades agricolas
15 | Se prohibe el crecimiento de la frontera . . ,
. ) L, No aplica. El proyecto no ejecutara
agricola sobre las dreas de vegetacién . )
. actividades agricolas
natural con aptitud forestal
16 | En dreas habilitadas para la agricultura de
temporal se cambiaran los patrones No aplica. El proyecto no ejecutara
actuales de manejo (de gramineas por actividades agricolas
leguminosas)
17 |Se deberd realizar un estudio técnico-
econémico que garantice la No aplica. El proyecto no ejecutara
comercializacion de los cultivos y evite el actividades agricolas
agotamiento del suelo
18 | Se prohibe el uso de cebos envenenados

para controlar plagas de roedores en
areas agricolas y pecuarias

No aplica. El proyecto no ejecutara
actividades agricolas
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19

No se debera permitir la expansion de la
actividad agricola en sierras, cafiones asi
como en zonas con suelos no aptos.

No aplica. El proyecto no ejecutara
actividades agricolas

20

Se evitara la contaminacion del acuifero,
asi como su sobreexplotacién

No aplica. El proyecto no ejecutara
actividades agricolas

21

Los sedimentos extraidos de los canales
de riego deberan incorporarse a las
tierras de cultivo.

No aplica. El proyecto no ejecutard
actividades agricolas

22

Se debera aprovechar racionalmente el
agua mediante técnicas de riego de bajo
consumo y adecuado transporte de ésta

No aplica. El proyecto no ejecutara
actividades agricolas

23

Se prohibe tirar residuos, depositar
envases y lavar equipos utilizados en la
aplicacién de plaguicidas en canales de
riego u otros cuerpos de agua

No aplica. El proyecto no ejecutara
actividades agricolas

VINCULACION DE LOS CRITERIOS ‘ACUACULTURA’ CON EL PROYECTO

No.

ACUACULTURA (Ac).

VINCULACION CON EL PROYECTO

Se permitira el aprovechamiento
pesquero en los cuerpos de agua
controlando los niveles de extraccion

No aplica. El proyecto no ejecutara
actividades acuicolas.

organismos acuaticos aldctonos ni el
desarrollo de la acuicultura con especies
exoticas en los cuerpos de agua.

2 |Se repoblaran los cuerpos de aguas con No aplica. El proyecto no ejecutara
especies de fauna nativa: bagre, charal, actividades acuicolas.
carpa, rana toro, etc.

3 |No se permitird la introducciéon de No aplica. El proyecto no ejecutara

actividades acuicolas.
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VINCULACION DE LOS CRITERIOS ‘INFRAESTRUCTURA’ CON EL PROYECTO

VINCULACION CON EL PROYECTO

No. INFRAESTRUCTURA (1)
1 |Los bordesy caminos rurales deberan ser ] ;
) , Se reforestara con 300 arboles de cedro
protegidos con arboles y arbustos
) blanco.
nativos.
2 |Los taludes en caminos deberan L
. . El proyecto contempla la estabilizacién
estabilizarse y revegetarse con especies o,
. de taludes y la reforestacion.
nativas.
3 |La construcciéon de nuevos caminos en .
i ) L, No aplica. El proyecto no contempla
areas naturales protegidas se realizard en ) i )
L, nuevos caminos ni obras en areas
funcién de los decretos y Programas de .
. . naturales protegidas.
Manejo correspondientes
4 |Los servicios de energia eléctrica, No aplica. El proyecto no contempla
teléfonos, etc., seradn instalados siguiendo instalacion de servicios eléctricos o
las disposiciones y condicionantes del EIA. telefonia.
5 |Las caracteristicas de las construcciones
en los nuevos desarrollos urbanos y| Elproyecto se desarrollara de acuerdo
turisticos  estaran  sujetas a la| nolo especificado en este documento.
Manifestacién de Impacto Ambiental.
6 |Se permitiran industrias relacionadas al . . »
) No aplica. El proyecto no tiene relacion
procesamiento de productos .
. con productos agropecuarios.
agropecuarios.
7 |Llasindustrias deberan estar rodeadas por| g aplica. El proyecto no establecerd
barreras de vegetacion. industrias.
8 | No se permitird el derribo de arboles y )
arbustos ubicados en las orillas de los| NO @plica. Unicamente se removeran 17
caminos rurales. arboles ubicados al margen la carretera
9 |La ubicacién y operacion de sitios
destinados a rellenos sanitarios debera
observar las disposiciones de la norma| No aplica. El proyecto no establecera
NOM-082-ECOL-1996 y norma NOM-084- rellenos sanitarios.
ECOL-1994.
10 |[En cada presa debe de existir un

programa de reforestacién

No aplica. El proyecto no guarda relacion
con presas.
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12

El mantenimiento y revision de las
estructuras que conforman las presas,
bordo, obras de desvio, etc., deberan de
realizarse minimo cada ano

No aplica. El proyecto no guarda relacion
con presas.

VINCULACION DE LOS CRITERIOS ‘INDUSTRIA’ CON EL PROYECTO

No.

INDUSTRIA (In)

VINCULACION CON EL PROYECTO

Se deberan contar con un adecuado
equipo anticontaminante que responda a

No aplica. El Proyecto no tiene giro

1 |las caracteristicas geograficas de la zona, industrial
.. . industrial.

en todas sus fuentes fijas de emisién a la

atmdsfera.

Se deberan establecer criterios de disefio No aplica. El Proyecto no tiene giro
5 y programas de mantenimiento que industrial.

permitan  minimizar las emisiones

fugitivas.

Se deberan impulsar una politica de No aplica. El Proyecto no tiene giro
3 ubicacién de corredores industriales a industrial.

través de la cual se respete la vocacidn del

suelo

Los corredores industriales deberan No aplica. El Proyecto no tiene giro

contar con franjas arbdreas para industrial.
4 | amortiguamiento, con especies

resistentes a la accién del viento vy

preferentemente locales.

Se debera prohibir que en los hornos de No aplica. El Proyecto no tiene giro
c las ladrilleras se quemen llantas y otros industrial.

materiales  que emitan residuos

peligrosos al ambiente
6 Se debera exigir un programa de No aplica. El Proyecto no tiene giro

rehabilitacion para los bancos de material industrial.

Se debera apoyar el desarrollo No aplica. El Proyecto no tiene giro
7

agroindustrial

industrial.
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el cambio de uso de suelo inmediato, y
demanda de recursos excesivos

Se deberd promover la utilizacion de la No aplica. El Proyecto no tiene giro
g |mano de obra local, para cualquier industrial.

industria.

Se deberd promover el desarrollo de No aplica. El Proyecto no tiene giro

establecimientos de industria ligera, que industrial.
g |requieren poca inversidon, y promueven

un rapido movimiento del capital a nivel

local

Se debera promover preferentemente la No aplica. El Proyecto no tiene giro

industria limpia, con bajos consumos de industrial.
10 |energia y recursos como es el agua,

ademds de generar bajos efluentes

contaminantes.

Se debera permitir la implantacion de No aplica. El Proyecto no tiene giro
11 |industria solo en los parques industriales industrial.

proyectados

Se deberan de integrar en las industrias No aplica. El Proyecto no tiene giro
17 | establecidas politicas de reduccién industrial.

sistematica de cualquier tipo de residuos

Se evitara la concentracion excesiva de No aplica. El Proyecto no tiene giro
13 |industrias en sitios urbanos industrial.

Se deberd de contar con criterios No aplica. El Proyecto no tiene giro
14 | ambientales propios de autorregulacion industrial.

en cualquier proceso de industrializacién.

Se reubicaran industrias que por sus No aplica. El Proyecto no tiene giro

caracteristicas no puedan cumplir de industrial.
15 | forma eficaz y eficiente las medidas

estrictas de control ambiental normadas

Se evitar la implantaciéon de industria No aplica. El Proyecto no tiene giro

pesada en sitios fragiles, que promuevan industrial.
16
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VINCULACION DE LOS CRITERIOS ‘MINERIA’ CON EL PROYECTO

No.

MINERIA (Mi)

VINCULACION CON EL PROYECTO

Se debera restaurar el area afectada por
las actividades y explotaciéon minera.

No aplica

. El Proyecto no tiene giro
minero.

actividades necesarias para atender la
restauraciéon y rehabilitacion de su
entorno.

No aplica

3 |Se deberd programar la explotaciéon en ) . .
. ., No aplica. El Proyecto no tiene giro
concordancia con la recuperacién de las i
. minero.
areas.
4 |Se deberarealizar un programa de control ) . .
: . . No aplica. El Proyecto no tiene giro
post-operacional para minas a cielo i
. , minero.
abierto y subterraneas.
5 [Se deberan realizar las acciones
necesarias de control y prevencién de la ) . .
L, No aplica. El Proyecto no tiene giro
contaminacién que establezcan las .
. . . minero.
disposiciones aplicables y las normas
especificas para el sector minero.
6 [Se deberan realizar sondeos para
detectar acuiferos que estén cerca del No aplica. El Proyecto no tiene giro
frente de la mina, para evitar la minero.
contaminacién del manto freatico.
7 |Se deberan realizar las inversiones y

. El Proyecto no tiene giro
minero.

Por lo anterior se concluye que el proyecto: “Construccién de la Vialidad de conexién de la
autopista Puebla-Tlaxcala-E.C. Zacatelco-Guardia”, no contraviene el Ordenamiento
Ecoldgico del Estado de Tlaxcala (OET). Por lo que al cumplirse con dichos criterios y
estrategias el proyecto en cuestidén es 100 % factible de realizarse.
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Programa de Ordenamiento Territorial del Estado de Tlaxcala.

Dada la necesidad de revertir los desequilibrios actuales y ordenar adecuadamente el
territorio del Estado, la Secretaria de Obras Publicas, Desarrollo Urbano y Vivienda del
Gobierno del Estado, se aboco a la elaboracion del Programa Estatal de Ordenamiento
Territorial, con base en estudios técnicos que permitieron identificar, clasificar y establecer
el nivel de desarrollo municipal y regional, asi como su potencial respectivo, producto del
analisis de los aspectos naturales, econdmicos y sociales de la poblaciéon y el territorio, asi
como de los asentamientos humanos, con el fin de inducir acciones e inversiones de la
iniciativa privada, de la sociedad y del gobierno y propiciar en el mediano y largo plazos
mejores niveles de bienestar a los Tlaxcaltecas.

El analisis desagregado de los diferentes elementos que tienen una injerencia directa en la
vida cotidiana de la entidad tlaxcalteca, arroja diferentes resultados que son mejor
entendidos cuando se revisa cada uno de ellos por separado.

Sin embargo, llevando a cabo un ejercicio de sintesis e integracion de todos estos elementos
fisicos, sociales y econdmicos involucrados en el territorio estatal y sus repercusiones en la
sociedad, a continuacion se presenta una imagen resumida que se centra en los aspectos
mas sobresalientes de estos temas.

De acuerdo con la Ultima informacion censal del afio 2000, el Estado de Tlaxcala cuenta con
una superficie de 4,060.923 km2, se encuentra a una altitud promedio superior a los 2,000
metros sobre el nivel del mar, esta conformado por 60 municipios y cuenta con una
poblacién de 962,646 habitantes.

La conformacion territorial del Estado, la distribucion de su infraestructura y de su
poblacidn, asi como la influencia que ejercen las zonas conurbadas y metropolitanas de
Puebla, San Martin Texmelucan y México, han determinado su funcionamiento y
estructuracion.

De esta manera y tomando en consideracidon los aspectos naturales y socioecondmicos
existentes, el Estado se divide en 6 regiones: Norte (Tlaxco), Sur (Zacatelco), Oriente
(Huamantla), Poniente (Calpulalpan), Centro Sur (Tlaxcala) y Centro Norte (Apizaco).

Es claramente identificable que la concentracidon de la poblacién se localiza en las
localidades que cuentan con los mejores niveles de comunicacion carretera, sobresaliendo
las localidades de Tlaxcala (con mas de 70,000 habitantes), Apizaco (con mds de 50,000
habitantes), San Pablo del Monte, Huamantla y Santa Ana Chiautempan (con mas de 40,000
habitantes cada una).

Tres de estas localidades se ubican en la parte central del Estado, una en la parte sur vy la
otra en el oriente. Todas estas localidades se encuentran perfectamente comunicadas
mediante la red carretera federal, lo que les permite una comunicacién que garantiza su
primacia sobre otras poblaciones.
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Adicionalmente a estas circunstancias, la fusién fisica de diferentes localidades a las
cabeceras de las ya mencionadas, incrementa sus poblaciones, el nUmero de habitantes y
sus niveles de relevancia, como sucede en el caso de la zona conurbada de Tlaxcala, que
abarca, ademads de la cabecera municipal de este municipio, las localidades de Santa Ana
Chiautempan, Contla, Apetatitlan, Totolac, Panotla, Acxotla del Rio y La Magdalena
Tlaltelulco.

Por su parte, las regiones centrales (Tlaxcala y Apizaco) y sur (Zacatelco), son las que
concentran el mayor porcentaje de poblacion (73% del total estatal), como consecuencia
de su ubicacion privilegiada. La region centro sur aloja al 31% del total de la poblacion del
Estado, seguida por la region sur con el 25% y la region centro norte con 17%.

Este andlisis es el resultado de lo marcado en parrafos anteriores, originando ademas de la
concentracion demografica, la presencia en estas zonas de las actividades econémicas
propias de entidades urbanas, los mejores niveles de vida, de servicios y la concentracion
del equipamiento urbano. Obviamente y como consecuencia de no contar con una
economia que permita un desarrollo social equilibrado, estas ventajas originan impactos
negativos y deterioro en los ecosistemas, debido entre otras cosas a la competencia desleal
que existe en la utilizacidn del suelo, la cual se rige en base al mercado de oferta y demanda,
y no en la sustentabilidad.

Como puede observarse, todas las localidades mencionadas conforman parte de la
estructura del sistema de ciudades bajo el que opera la entidad, destacando la ubicacion de
todas ellas, a lo largo de estos ejes carreteros.

Por su parte, las localidades mds importantes del Estado han sido sujetas a un proceso de
crecimiento fisico descontrolado, que ha ocasionado la fusién / absorcion de otras
localidades, originando conurbaciones e incluso, la metropolizacién de la Ciudad de Puebla
(que incluye localidades del sur del Estado de Tlaxcala).

Este fendmeno polariza aun mas la disparidad entre la concentracion-dispersion de
poblacion, caracteristica del Estado, situacion que amplia las diferencias entre lo urbanoy
rural al interior de la entidad.

Las consecuencias de este patron de crecimiento generan un sinnimero de problemas
viales a lo largo de las carreteras y principalmente, en las zonas que cruzan las areas urbanas
(Zacatelco, Tlaxcala, Panzacola y Calpulalpan son claros ejemplos de ello).

De manera general, las acciones que durante los ultimos treinta afios ha implementado el
gobierno y la participacion de los otros dos sectores de la sociedad, han dado como
resultado una mejora considerable en los niveles de vida de |la poblacion, reflejados en mas
y mejores viviendas, mayores indices de cobertura en los servicios y el equipamiento
urbano, menores indices de marginacion, menor poblacion analfabeta, mayores niveles de
instruccién y mayor diversidad en las actividades econdémicas.
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Sin embargo, estos logros han sido obtenidos en detrimento de los componentes naturales,
contaminando suelo, aire y agua, alterando las caracteristicas de la vegetacién y fauna,
aumentado los suelos erosionados y reduciendo las zonas agricolas y boscosas.

Un claro ejemplo de ello se identifica en la sobreexplotacion maderera que ocurre en la
Malinche, asi como el cambio de vegetacién de bosque a terrenos agricolas.

Asi mismo, el nivel de ingresos de la poblacion, no corresponde a los logros obtenidos en
otros rubros, mas bien, éstos han ido en descenso, perjudicando la economia familiar y
reduciendo sus perspectivas de mejoramiento. El 12% de la Poblacion Econdmicamente
Activa (PEA) del Estado no percibe ingresos, el 51% percibe de 1 a 2 salarios minimos y el
26% gana de 3 a 5 salarios minimos reflejando con esto que la mayoria de la PEA se
encuentra ganando un salario que no es suficiente para cubrir sus necesidades primordiales
de existencia.

Como puede deducirse, esta diferencia es mas marcada y preocupante en las regiones
Norte, Oriente y Poniente.

Los riesgos fisicos a los que se enfrenta la sociedad tlaxcalteca, tienen que ver con una falta
de precaucion de los habitantes y sus autoridades, en la ocupacion del suelo,
principalmente en lo relacionado con zonas propensas a inundacion y a las construcciones
cercanas con usos peligrosos (gasolineras, gaseras, zonas industriales, ductos de
energéticos, lineas de alta tensidn y cruceros peligrosos entre otros).

Afortunadamente, en aquellas localidades en donde se cuenta con Programas o Planes de
Desarrollo Urbano, estos riesgos se encuentran detectados, siendo necesario que se
respeten las propuestas e indicaciones al respecto, para garantizar la seguridad de sus
habitantes.

Por estas y otras razones mas, es impostergable elaborar documentos como el presentey,
definir acciones y politicas que le permitan al gobierno y sociedad, resolver problemas
existentes y prever futuros conflictos.

La zona de estudio de acuerdo a la regionalizacion del Programa de Ordenamiento
Territorial, se situa en la Regidn Sur, encabezada por Zacatelco, es la que cuenta con la
mayor cantidad de unidades productivas (27.35% del total estatal) y al mismo tiempo es la
region con la menor cantidad de superficie de labor (con 14,145.3 hectdreas), por lo que se
deduce que la productividad de la tierra es la mas alta del Estado.

La produccién agropecuaria consta de los mismos productos que el resto del Estado,
sobresaliendo de manera especial el municipio de Tetlatlahuca que es el mayor productor
de ganado bovino del Estado.

A pesar de esta alta productividad, encontramos que sélo el 13.4% del total de la PEA
regional se dedica a estas actividades (sector primario).
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La Actividad industrial es muy importante en esta parte del Estado, existiendo los
Corredores Industriales Malinche y Panzacola, convirtiéndose en la regién con mayor
porcentaje de poblacidon dedicada a las actividades del sector secundario, con un 50.5% del
total de la PEA regional; en este respecto sobresalen los municipios de Mazatecochco, San
Pablo del Monte, Tenancingo y Xicohtzinco con mas del 60% de su PEA ocupada en la
industria, siendo los mayores porcentajes a nivel estatal. Existen en esta region 84 empresas
importantes, siendo el municipio de Papalotla el que concentra a la mayor cantidad (38).

El sector terciario tiene una participacién importante en la dindmica econdmica de la region,
con un 35.4% del total de la PEA ocupada en él. Sobresale en este punto el municipio de
Tetlatlahuca con el 50.5%.

La regidn cuenta con un total de 1,026 establecimientos de servicios no financieros, los
cuales se concentran principalmente en los municipios de Papalotla (105), San Pablo del
Monte (215) y Zacatelco (334).

Del total de la PEA a nivel regional (85,761 personas), el 9.84%, correspondiente a 8,442
trabajadores, no percibe ingresos; el 11.05% percibe menos de un salario minimo, el 39.66%
percibe de 1 a 2 salarios minimos, el 30.71% percibe de 2 a 5 y el 4.98% percibe mas de 5
salarios minimos.
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CONFORMACION DE LAS REGIONES EN EL ESTADO.

] POBLACION | SUPERFICIE | SUPERFICIE
REGION 2000 , Municipios que la Conforman
(Km 2) % del Estado
NORTE 46,028 274.097 Tl,axco, A:clangatepec, Emiliano Zapata,
(TLAXCO) 19.06 Lazaro Cardenas
ORIENTE Huamantla, Terrenate, Altzayanca,
(HUAMANTLA 127,852 919.84 22.65 Cuapiaxtla, EI Carmen Tequexquitla,
) Ixtenco, Zitlaltepec
PONIENTE Calpulalpan, Nanacamilpa, Benito
(CALPULALPA 83,339 822.714 20.26 Juarez, Sanctorum, Espaiita,
N) Hueyotlipan
Apizaco, San Lucas Tecopilco, Mufioz
CENTRO De Domingo Arenas, Tetla De La
NORTE 164,996 6130227 Solidaridad, Xaltocan, Yauhquemecan,
(APIZACO) Xaloztoc, Tzompantepec, Tocatlan,
15.10 Cuaxomulco, San José Teacalco
Tlaxcala, Chiautempan, Ixtacuixtla,
Panotla, Santa Ana Nopalucan, San
CENTRO SUR Damidn Texoloc, La Magdalena
298,230 508.630 Tlaltelulco, Totolac, Amaxac,
(TLAXCALA) Apetatitlan, Santa Isabel Xiloxoxtla,
Santa Cruz Tlaxcala, Contla De Juan
12.52 Cuamatzi, San Francisco Tetlanohcan
Zacatelco, Tepetitla De Lardizabal,
Nativitas, Santa Apolonia Teacalco,
Tetlatlahuca, San Jerénimo Zacualpan,
SUR San Juan Huactzinco, San Lorenzo
242,467 422.407 Axocomanitla, Tepeyanco, Santa Cruz
(ZACATELCO) Quilehtla, Santa Catarina Ayometla,
Xicohtzinco, Papalotla, Tenancingo,
Mazatecochco, Acuamanala,
Teolocholco, San Pablo Del Monte
10.40
TOTAL 961,912 4,060.923 99.99

FUENTE: Generado para el PEOT
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Region sur Zacatelco:

Regidn con muy buenos suelos agricolas y agua abundante. El crecimiento urbano hacia los
suelos agricolas es inevitable, debido a lo reducido de su area y al acelerado crecimiento de
las zonas urbanas. Hacia el oriente los rendimientos agricolas son bajos, debido a su

pedregosidad, por lo que se recomienda optar por la reforestacion. Por tanto, se

encuentran contradicciones hacia este lado. También es necesario cuidar de la erosién en

ciertas unidades y no seguir forzando los suelos duripanes.

Esta region es la que contiene las mejores unidades para la agricultura, ademas de tener
buena cantidad de agua en el subsuelo. Sin embargo, ambos recursos se ven amenazados
por la urbanizacién de la zona; el crecimiento urbano se esta dando sobre suelos de cultivo,
por lo cual estos se pueden llegar a inutilizar. Hacia el oriente, no obstante las dificultades
para la labranza (debido a la pedregosidad de sus suelos), y en la zona de Cacaxtla, con
problemas de erosién (debido al uso histérico y sin medidas preventivas), se sigue
cultivando debido al uso de abonos, por lo que se vuelve interesante este modelo de

aprovechamiento del tepetate

Estrategias a nivel Regional.

Esta region, después de la de Tlaxcala, presenta altos indices de desarrollo, cercania entre
sus localidades y su proximidad e incluso en algunos casos, conurbacion con localidades del

estado de Puebla. Para la mejor funcionalidad de esta zona se propone la creacion de

vialidades regionales controladas que permitan el libre flujo de vehiculos entre Puebla y

Tlaxcala, reduciendo con ello las pérdidas de tiempo y accidentes que actualmente se

manifiestan todos los dias sobre la infraestructura carretera existente. Se debera llevar a

cabo un decreto y conformacion de zona conurbada interestatal que consolide, oficialice y
regule la metropolizacidn existente y creciente entre ambos estados. De igual manera, se
requieren determinar acciones especificas conjuntas entre los gobiernos de Puebla vy
Tlaxcala para la atencidn de dreas como la Malintzi, los rios Atoyac y Zahuapan y la invasién
de suelo agricola de alta productividad con fines urbanos.
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Especial atencion se debera aplicar a los municipios de Ayometla y Tenancingo, que son los
de mayor retraso en esta region, atendiendo primordialmente la preparaciéon de su
poblacion en edad de laborar. Las acciones de reforestacion y recuperacion de las zonas
boscosas son de primera necesidad, al haberse detectado pérdidas de 18 Km2 de bosque
en los ultimos 20 afios, asi como el control en los crecimientos de zonas urbanas y el

aumento de suelos para pastizales.

La determinacion de acciones generales y, en algunos casos mas especificas, para cada una
de las regiones, requiere de la participacion y analisis de las dependencias que atienden
directamente cada sector (o también llamadas cabezas de sector), con la finalidad de avalar,
ampliar y/o modificar estas acciones y profundizar en cada una de ellas, siendo necesario
llevar a cabo estudios especificos de cada una de estas al interior de esas dependencias,
como programas prioritarios que serviran de detonadores y consoliden el desarrollo

sustentable y consciente del estado de Tlaxcala.

De lo anterior, el mapa de politicas de planeacion municipales y regionales, establece como
estrategia el impulsar el crecimiento por ser la regién que contiene mayor nimero de
municipios con niveles bajos de desarrollo; por otra parte el mapa de estrategias de la
region centro sur y sur, considera las siguientes: Controlar su crecimiento por ser las de
mayor nimero de municipios en donde sus niveles de desarrollo estan por encima de sus

potencialidades.
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PROGRAMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL, ESTRATEGIA REGION SUR ZACATELCO
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En resumen:

El proyecto se vincula por completo con el proceso de distribucidon equilibrado vy
sustentable de la poblacidn y de las actividades econédmicas del territorio del municipio de
Zacatelco.

Asi también se apega a la ordenacién y regulacién del Programa Ordenamiento Territorial
y el Programa de ordenamiento Ecoldgico General del Estado de Tlaxcala que se vincula
con los propdsitos y realidades en alcanzar el desarrollo.

El proyecto es congruente con la Estrategia Regional Sur del Ordenamiento Territorial:
‘Para la mejor funcionalidad de esta zona se propone la creacion de vialidades regionales
controladas que permitan el libre flujo de vehiculos entre Puebla y Tlaxcala, reduciendo
con ello las pérdidas de tiempo y accidentes que actualmente se manifiestan todos los
dias sobre la infraestructura carretera existente’.

La Unidad de Gestion Ambiental en la que se encuentra el proyecto tiene como Politica la
denominada de ‘Aprovechamiento’” misma que promueve la permanencia del uso actual
del suelo o que permite su cambio en la totalidad de la UGA donde se aplica.

A su vez, el proyecto se integra a las areas de desarrollo municipal que delimitan sus
aprovechamientos predominantes y las reservas, usos y destinos del suelo, asi como la
delimitacion de las areas de conservacion y mejoramiento del mismo, lo que es mas se
vincula con el desarrollo regional y urbano y con el bienestar social de la poblacién.

Decretos y programas de conservacion y manejo de las areas naturales protegidas.

Las areas naturales protegidas constituyen el instrumento fundamental en la conservacién de la
biodiversidad de los bienes y servicios ambientales. Representan la posibilidad de reconciliar la
integridad de los ecosistemas, que no reconocen fronteras politico-administrativas, instituciones
y mecanismos de manejo.

En relacidn a las Areas Naturales Protegidas (ANP) de competencia estatal y federal, el proyecto
NO SE ENCUENTRA EN NINGUNA AREA NATURAL PROTEGIDA FEDERAL O ESTATAL.

Por lo anterior, se puede afirmar que no existe afectacion alguna que el Proyecto Manifestacion
de Impacto Ambiental Modalidad Particular del Proyecto Ejecutivo para la Construccién de la

Vialidad de Conexidén de la Autopista Puebla — Tlaxcala - E. C. Zacatelco — Guardia, pudiera causar
a alguna area natural protegida.

Ver imagen de satélite respectiva.
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v" Regiones hidroldgicas prioritarias de la CONABIO.

En México, la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) tiene
como funcién coordinar, apoyar y promover acciones relacionadas con el conocimiento y uso de
la diversidad biolégica mediante actividades orientadas hacia su conservacion y manejo
sostenible. En mayo de 1998, la CONABIO inicié el Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias,
con el objetivo de obtener un diagndstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del
pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econdmicos de las
areas identificadas, para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los
diferentes sectores para el desarrollo de planes de investigacidon, conservacidon uso y manejo
sostenido. Este programa junto con los Programas de Regiones Marinas Prioritarias y Regiones
Terrestres Prioritarias forma parte de una serie de estrategias instrumentadas por la CONABIO
para la promocién a nivel nacional para el conocimiento y conservacién de la biodiversidad de
México.

Como parte de dicho programa, se realizaron dos talleres interdisciplinarios con la participacion
de 45 especialistas del sector académico, gubernamental y de organizaciones no
gubernamentales coordinados por la CONABIO. Este programa conté con el apoyo econémico del
Fideicomiso Fondo para la Biodiversidad, The David and Lucile Packard Foundation, The United
States Agency for International Development, el Fondo Mexicano para la Conservacion de la
Naturaleza y el fondo Mundial para la Naturaleza.

Con la informacidén anterior, se elaboraron mapas del territorio nacional (escala 1:1 000 000) de
las dreas prioritarias consensadas por su biodiversidad, uso de recursos, carencia de informacion
y potencial para la conservacidn, asi como una ficha técnica de cada area con informacidn de tipo
bioldgico y fisico, problematica y sugerencias identificadas para su estudio, conservacion vy
manejo.

Se identificaron 110 regiones hidroldgicas prioritarias por su biodiversidad, de las cuales 82
corresponden a areas de uso y 75 a areas de alta riqueza bioldgica con potencial para su
conservacién; dentro de estas dos categorias, 75 presentaron algin tipo de amenaza. Se
identificaron también 29 dreas que son importantes biolégicamente, pero carecen de
informacién cientifica suficiente sobre su biodiversidad.

El Proyecto Ejecutivo para la Construccion de la Vialidad de Conexidn de la Autopista Puebla —
Tlaxcala - E. C. Zacatelco — Guardia NO se encuentra en ninguna Region Hidroldgica Prioritaria.
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v’ Regiones terrestres prioritarias de la CONABIO.

El proyecto de Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) se circunscribe en el Programa
Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la Comision Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), que se orienta a la deteccion de
areas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan condiciones particularmente
importantes desde el punto de vista de la biodiversidad en diferentes ambitos ecoldgicos.
Asi, CONABIO ha impulsado la identificacion, ademas de las RTP, de las Regiones
Hidroldgicas Prioritarias (RHP, ambitos acuaticos continentales) y de las Regiones
Prioritarias Marinas (RPM, ambitos costeros y ocednicos). Una regionalizacion
complementaria, desarrollada por Cipamex, corresponde a las Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves (AICA).

Las RTP corresponden a unidades fisico-temporales estables desde el punto de vista
ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destacan por la presencia de
una rigueza ecosistémica y especifica y una presencia de especies endémicas
comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como por una integridad bioldgica
significativa y una oportunidad real de conservacién. Esto ultimo implicé necesariamente
considerar las tendencias de apropiacion del espacio por parte de las actividades
productivas de la sociedad a través del analisis del uso del suelo.

La identificacion de las regiones prioritarias aqui presentadas es el resultado del trabajo
conjunto de expertos de la comunidad cientifica nacional, quienes, coordinados por la
CONABIO y reunidos en dos talleres de trabajo, intercambiaron opiniones hasta lograr el
objetivo del proyecto, en funcién de un esquema nacional de conservacién de areas que,
independientemente de su estado actual, se consideran importantes desde diferentes
puntos de vista.

Los criterios de definicidn de las RTP fueron basicamente de tipo biolégico y se consideraron
la presencia de amenazas y una oportunidad real para su conservacion, validandose los
limites definitivos obtenidos por la CONABIO, mediante el apoyo de un sistema de
informacidén geografica y cartografia actualizada y detallada. Para la determinacién de los
limites definitivos, se considerd, ademas, la informacién aportada por la comunidad
cientifica nacional. El trabajo de delimitacion realizado en la CONABIO se baso en el analisis
de elementos del medio fisico, tales como la topografia (escala 1:250 000), la presencia de
divisorias de aguas, el sustrato edafico y geoldgico vy el tipo de vegetacién (escala 1:1 000
000) contemplando, asimismo, otras regionalizaciones como el Sistema Nacional de Areas
Naturales Protegidas (SINAP) del INE y la regionalizacién por cuencas de la CNA.

Como producto de este proyecto, se dispone de un mapa del territorio nacional cuya escala
de trabajo fue de 1:250 000 (topografia) y 1:1 000 000 (vegetacion) con 152 regiones
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prioritarias terrestres para la conservacién de la biodiversidad en México que cubren una
superficie de 515 558 km2 (mas de la cuarta parte del territorio nacional) y que estan
delimitadas espacialmente en funcidon de su correspondencia con rasgos topograficos,
ecorregiones, cuencas hidroldgicas, dreas naturales protegidas, tipos de sustrato y de
vegetacidn y del area de distribucidn de algunas especies clave. Las regiones estan
representadas en este trabajo en un mapa a escala 1:4 000 000 y la informacién ambiental
correspondiente se indica en fichas de informacidn técnica especificas para cada RTP, que
también pueden ser consultadas en esta pagina.

En términos numéricos, la mayor concentraciéon de RTP se presenta en las entidades de
mayor extension del pais: Chihuahua, Sonora y Coahuila, las que, al tener una baja densidad
demografica, disponen de grandes espacios relativamente inalterados. Sin embargo,
destacan Oaxaca y, en especial, Quintana Roo por la alta proporcién de su superficie
incluida. Con relacidn a las topoformas dominantes dentro de los limites de las RTP, la
mayor parte de éstas se encuentran en sistemas montafosos ya que, por presentar
ambientes poco atractivos para los asentamientos humanos, han mantenido niveles de
integridad ecoldgica adecuados. En estas RTP predominan bosques templados y selvas
tropicales, mientras el matorral xerdfilo y los humedales se concentran primordialmente en
las de zonas no montafosas (véase sintesis de informacién ambiental). Cabe mencionar,
adicionalmente, que mas de 95% de la superficie de las dreas naturales protegidas
decretadas esta correlacionada espacialmente con las RTP.

En el documento producto de este proyecto, se mencionan los esfuerzos de identificacidon
de regiones globalmente importantes en cuanto a su biodiversidad y que presentan un
grado de amenaza significativo, denominadas hot spots. En este sentido, la identificacién
de RTP en el ambito nacional, representa una mayor aproximacion a dicha problematica.

Por otra parte, en este documento también se describen los impactos los incendios y los
aprovechamientos forestales en las RTP en cuanto su integridad ecoldgica y su diversidad
bioldgica.

Los resultados obtenidos no pueden considerarse definitivos ya que existen regiones con
poca informacion. En este sentido, se destacan como areas con poca representatividad de
RTP el altiplano potosino-zacatecano, el este de Chihuahua, los Altos y el norte de Jalisco 'y
la Depresion Central de Chiapas. Este trabajo es un marco de referencia que indica aquellas
regiones en las que es necesario invertir mayores esfuerzos de investigacion respecto al
conocimiento de la biodiversidad.

Con este esfuerzo de regionalizacién, la CONABIO pretende contribuir a integrar una agenda
gue dé direccion a la inversion que las agencias nacionales e internacionales aportan como
apoyo a las actividades de conservacion. De igual forma, este ejercicio se orienta a
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conformar un marco de referencia que pueda ser utilizado en la toma de decisiones para
definir programas que ejecutan los diferentes sectores y niveles de gobierno. En particular,
se pretende que siga siendo un marco de referencia para que la Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas (CONANP) de la SEMARNAP considere la incorporacidon de nuevas
areas de proteccién natural dentro del Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas
(SINAP).

Es importante destacar que, de acuerdo con la informacion disponible en el Sistema
Nacional de Areas Naturales Protegidas(agosto de 1999), de las 90 &reas naturales
protegidas continentales del SINAP, 66 de ellas (todas las reservas de la biosfera) se
encuentran representadas en esta regionalizacion de CONABIO, quedando fuera de
momento 24, quince de las cuales tienen una superficie inferior a 20 km2 y con categoria
basicamente de parque nacional (aunque algunas de ellas corresponden a monumentos
naturales o a sitios histéricos), cuyo objetivo difiere en gran medida del que dio origen al
proyecto de RTP, ademas de que, por su superficie, carecen de un contexto nacional,
requisito para ser consideradas como regiones prioritarias.

Debe tenerse en cuenta que las regiones identificadas por los expertos tienen por si mismas
la calidad de prioritarias, ya que representan la propuesta de la comunidad académica
nacional sobre regiones del pais que por sus atributos bioldgicos deben ser consideradas
bajo algun esquema de conservacion y de uso sustentable, por lo mismo, se pretende
sugerir acciones en el corto y mediano plazo, las cuales no necesariamente estaran
encaminadas a decretarlas bajo alguna categoria de area natural protegida.

Es necesario mencionar que este trabajo, aunque exhaustivo, no es concluyente y la
empresa ahora sera continuar actualizando la informacién obtenida a la fecha e invitar a los
grupos interesados a llevar a cabo acciones similares en el ambito estatal y local. La
naturaleza de esta regionalizacion, por lo tanto, es dindmica, y aunque en el mapa final se
determinaron 152 regiones, validadas en dos talleres de especialistas y por la comunidad
cientifica en general, los limites y la informacidn ambiental relativa a las regiones, asi como
su nimero mismo estan sujetos a permanente revision.

(Fuente bibliografica: Arriaga, L., J.M. Espinoza, C. Aguilar, E. Martinez, L. Gdmez y E. Loa
[coordinadores]. 2000. Regiones terrestres prioritarias de México. Comisidon Nacional para
el Conocimiento y uso de la Biodiversidad, México.

El Proyecto Proyecto Ejecutivo para la Construccion de la Vialidad de Conexién de la
Autopista Puebla — Tlaxcala - E. C. Zacatelco - Guardia se encuentra fuera de cualquier
Region terrestre Prioritaria, y la mas cercana se encuentra aproximadamente a 28 km hacia
el este (RTP Malinche).
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Ver imagen de satélite respectiva.

REGION TERRESTRE PRIORITARIA LA MALINCHE RTP-106.

A. UBICACION GEOGRAFICA.

Coordenadas extremas: Latitud N: 19° 06' 51" a 19° 20' 58"
Longitud W: 97° 55' 10" a 98° 09' 46"

Entidades: Puebla, Tlaxcala.

Municipios: Acajete, Acuamanala de Miguel Hidalgo, Amozoc, Chiautempan, Huamantla,
Ixtenco, Juan Cuamatzi, Papalotla de Xicohténcatl, Puebla, San Pablo del Monte, Santa Cruz
Tlaxcala, Tenancingo, Teolocholco, Tepatlaxco de Hidalgo, Tzompantepec, Zitlaltepec de
Trinidad Sanchez Santos.

Localidades de referencia: Heroica Puebla de Zaragoza, Pue.; Villa Vicente Guerrero, Tlax.;
Huamantla, Tlax.; San Miguel Canoa, Pue.; Los Pilares, Tlax.

Como se puede apreciar el proyecto NO se situa dentro de La Malinche RTP-106, por lo que
el proyecto no afectara a dicha Region Terrestre Prioritaria.

v" Humedales Mexicanos inscritos en la convencion RAMSAR.

Los humedales son areas donde el agua es el factor primordial de control del medio
ambiente y la vida vegetal y animal conexa. Constituyen un eslabdn basico e insustituible
del ciclo del agua y figuran entre los ambientes mas productivos del planeta. Su
conservacién y manejo sustentable pueden asegurar la riqueza bioldgica y los “servicios de
ecosistema” que éstos prestan, tales como el control de inundaciones, reposicidon de aguas
subterraneas, estabilizacién de costas y proteccion contra tormentas, retencidon y
exportacion de sedimentos, depuracién de aguas, reservorios de biodiversidad, productos
de los humedales, valores culturales, recreacion y turismo y mitigacién al cambio climatico
y adaptacion a él.

Estos ecosistemas han sufrido procesos de transformacién con diversos fines, y su
desconocimiento y manejo inadecuado constituyen algunos de los principales problemas
que atentan contra su conservacién en México. En el ambito nacional, en el marco de la Ley
de Aguas Nacionales, a la Conagua le compete llevar y mantener el Inventario Nacional de
Humedales (INH), asi como delimitarlos, clasificarlos y proponer las normas para su
proteccién, restauracidon y aprovechamiento. En este contexto actualmente se lleva a cabo
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la elaboracién del INH en el que se elabora un Sistema de Informacion Geografico con un
enfoque multiescalar (1:250,000 nivel nacional, 1: 50,000 nivel cuencas y 1: 20,000 nivel
complejo de humedal).En la primera etapa se tendran 13 sitios piloto a una escala a nivel
de complejo de humedales y se concluird en el afio 2012.

En el dmbito internacional, se firmo un tratado de caracter intergubernamental en la ciudad
de Ramsar (Iran, 1971), conocida como la Convencién Ramsar. La convencidén tiene tres
pilares: el uso racional de los humedales, la lista de humedales de importancia internacional
y la cooperacién internacional. Para el afio 2010 habia 130 humedales mexicanos como
sitios Ramsar, en el afio 2011 salieron tres (Presa La Vega, Jalisco; Ecosistema Ajos- Bavispe,
Sonora; y, Anillo de Cenotes de Yucatan, Yucatdn), y se incluyeron cuatro nuevos (El Jagley,
Buenavista de Pefiuelas, Aguascalientes; Estero El Soldado, Sonora; Laguna de Cuyutlan
vasos Il y IV, Colima; y, area Natural Protegida Estatal Presa de Silva y Zonas Aledafias,
Guanajuato) para un total de 131 humedales en la lista de la convencién que representan 9
millones de hectareas aproximadamente. El mapa muestra los humedales inscritos en el
Convencion Ramsar del 2011.

Para el Estado de Tlaxcala en el afio de 2009 se incorpora la Laguna de Atlangatepec, como
Humedal Mexicano inscrito en la convencion RAMSAR.

El Proyecto Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular del Proyecto
Ejecutivo para la Construccion de la Vialidad de Conexién de la Autopista Puebla — Tlaxcala
- E. C. Zacatelco — Guardia, no se encuentra dentro del Sitio Ramsar Presa de Atlangatepec
y no generara ningun dafio potencial al Humedal artificial.

CARACTERISTICAS GENERALES DEL HUMEDAL RAMSAR LAGUNA DE ATLANGATEPEC.

< NOMBRE DEL TIPO DE - SUPERFICIE
ANO | HUMEDAL HUMEDAL DESCRIPCION EN has.

Esta ubicado en el municipio de
Atlangatepec, en el Estado de Tlaxcala.
Se encuentra localizado en una zona
donde confluyen diferentes rutas
migratorias y se tienen registradas 125
especies de aves que pasan estadios
criticos de su ciclo de vida en este sitio, y
utilizan el humedal como sitio de
alimentacioén, descanso y cortejo. Cuenta
con un area de 1,200 hectéareas, y
alberga importantes especies bajo
alguna categoria de proteccion como el
Pato Mexicano, el Garzén gris,
Zambullidor menor, Garza nortefia de
tular, Ralo barrado grisaceo, Ralo
barrado rojizo y el ajolote, Gnicamente se
tiene  conocimiento de  especies
residentes al pato mexicano y pato

2009 Presa de Atlangatepec Continental 300,000.00
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tepalcate. Durante el invierno aumenta la
diversidad de especies de anatidos y
otras especies de aves acuaticas. La
zona ha sido fuertemente impactada por
el cambio en el uso del suelo hacia
actividades principalmente agricola y
pecuaria y cuenta con un alto grado de
azolvamiento  ocasionado por la
deforestacion. El sitio es importante para
la produccién pesquera en la mayor parte
del afio siendo seis especies de carpa y
especies introducidas de charal, acocil y
el ajolote las especies principales. En la
temporada de Semana Santa se ofrecen
paseos en lancha, campamentos Yy
ocasionalmente regatas de veleros.
Durante la temporada de invierno se
recibe turismo cinegético.

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas, Direccion General
de Desarrollo Institucional y Promocion. Junio 2009.

v' Areas de Importancia de Conservacién de las Aves (AICAS-Conabio)

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccién Mexicana del Consejo
Internacional para la preservacién de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Inicié con
apoyo de la Comisidon para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el
propdsito de crear una red regional de areas importantes para la conservacién de las aves.

Para identificar las AICAS en el territorio mexicano, se invitd a especialistas e interesados
en la conservacién de las aves a un primer taller que se llevé a cabo en Huatulco, Oaxaca
del 5 al 9 de junio, de 1996 en donde se reunieron alrededor de 40 especialistas,
representantes de universidades y organizaciones no gubernamentales de diferentes
regiones en México para proponer de manera regional Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves en México. En este Taller se identificaron 170 areas, mismas que
se difundieron, invitando a mas personas a participar para conformar 193 areas nominadas
durante 1996-1997.

Estas areas fueron revisadas por la coordinacion del programa AICAS y se constituyd una
base de datos. La estructura y forma de la base de datos fueron adecuandose a las
necesidades del programa. La informacion grafica recabada en el taller que incluia los
mapas dibujados por los expertos de todas las areas que fueron nominadas, se digitalizd y
sistematizé en CONABIO incorpordndose en su sistema de informacién geografica.
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En Mayo de 1997, durante una reunion del Comité Consultivo, la Coordinacién y técnicos
de la CONABIOQ, se revisaron, con el apoyo de mapas de vegetacidn, topografia e hidrografia,
las 193 areas propuestas, revisando los poligonos, coordenadas y limites.

Durante 1998 el programa entro a una segunda fase en la cual se regionalizé, con el apoyo
financiero del Fondo Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza A.C., (FMCN)
formandose 4 coordinaciones regionales (Noreste, Noroeste, Sur y Centro). En cada region
se organizaron dos talleres para revisar las AICAS, anexandose y eliminandose aquellas
areas que de acuerdo a la experiencia de los grupos de expertos asi lo ameritaron,
concluyendo con un gran total de 230 AICAS, las cuales quedaron clasificadas dentro de
alguna de las 20 categorias definidas con base en criterios de la importancia de las areas en
la conservacién de las aves; dichos criterios resultaron de discusiones trilaterales y se
adaptaron a partir de los utilizados por BirdLife International. Igualmente se concluyé una
lista de 5 4reas de prioridad mayor por Region, en donde se tienen identificados los grupos
locales que son capaces de implementar un plan de conservacién en cada AICA. Los nuevos
mapas se digitalizaron a escala 1:250 000.

Cada area o AICA contiene una descripcidn técnica que incluye descipcidn bidtica y abidtica,
un listado avifaunistico que incluye las especies registradas en la zona, su abundancia (en
forma de categorias) y su estacionalidad en el area. Finalmente Contiene un directorio con
los especialistas que participaron en el llenado de las fichas correspondientes. El listado
completo incluye un total 230 areas, que incluyen mas de 26,000 registros de 1,038 especies
de aves (96.3% del total de especies para México segun el American Ornithologist’s Union).
Adicionalmente, se incluye en al menos un drea, al 90.2% de las especies listadas como
amenazadas por la ley Mexicana (306 de 339 especies) y al 100 % de las especies incluidas
en el libro de Collar et al. (1994, Birds to Watch 2). De las 95 especies endémicas de México
(Arizmendi y Ornelas en prep.) todas estan registradas en al menos un area .

Toda la informacién antes detallada forma parte del primer directorio de areas de
importancia para la conservacion de las aves en México que representa la culminacion de
la primera fase de trabajo del proyecto en México. El libro cubre varios propdsitos entre los
que se encuentran:

Ser una herramienta para los sectores de toma de decisiones que ayude a normar criterios
de priorizacién y de asignacién de recursos para la conservacion. Ser una herramienta para
los profesionales dedicados al estudio de las aves que permita hacer accesible a todos, datos
importantes acerca de la distribucion y ecologia de las aves en México. Ser una herramienta
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de difusion que sea utilizada como una guia para fomentar el turismo ecoldgico tanto a nivel
nacional como internacional. Ser un documento de renovacion periddica que permita
fomentar la cooperacién entre los ornitélogos y los aficionados a las aves, para lograr que
este documento funja siempre como una fuente actualizada de informacién. Fomentar la
cultura "ecoldgica", especialmente en lo referente a las aves, sirviendo como herramienta
parala formacién de clubes de observadores de aves, y de otros tipos de grupos interesados
en el conocimiento y la conservacién de estos animales.

El proyecto no se encuentra dentro de ninguna AICA.

Ver Imagen de satélite correspondiente.
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UBICACION DEL PROYECTO EN RELACION A LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS FEDERALES
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UBICACION DEL PROYECTO EN RELACION A LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS ESTATALES
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UBICACION DEL PROYECTO EN RELACION A LAS AREAS DE INTERES PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES
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UBICACION DEL PROYECTO EN RELACION A LAS REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS
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UBICACION DEL PROYECTO EN RELACION A LOS SITOS RAMSAR
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v" Andlisis de otros instrumentos normativos

Esta seccion ha sido ordenada con una breve introduccion sobre los instrumentos que se
mencionan y se complementa con una tabla que transcribe aspectos especificos e indica
claramente la forma de vinculacién.

v’ Leyes.

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente: (LGEEPA).

INSTRUMENTO
NORMATIVO

TEMA O FACTOR
AMBIENTAL QUE
CONSIDERA

ETAPA O ACTIVIDAD
DEL PROYECTO EN QUE
SE APLICAEL
INSTRUMENTO

VINCULACION ENTRE EL
INSTRUMENTO Y EL
PROYECTO

Art. 28: que establece la
obligatoriedad de la
evaluacion del impacto
ambiental (fracc. II)

Administracion del

Autorizacion del Proyecto

El presente documento
muestra el apego con el
instrumento normativo, al
buscar primero la

ambiente autorizacion del Proyecto en

materia de la evaluacion del
impacto ambiental.

Art. 98, referido a la

preservacion y

aprovechamiento

sustentable  del  suelo,

mismos que se mencionan

a continuacion:

1. El uso del suelo debe ser 1. El cumplimiento a este

compatible con su vocacion criterio se cumple debido a

natural y no debe alterar el que la rehabilitacion del

equilibrio de los camino se realizara

ecosistemas; Unicamente sobre el camino
existente, con lo cual el uso
de suelo que tiene
actualmente es de
carretera.

2. El uso de los suelos debe 2. Las obras incorporan en

hacerse de manera que sus criterios de disefio la

éstos mantengan su constante de aprovechar al

integridad fisica y su maximo la  topografia

capacidad productiva. Uso de suelo Construccion existente.

3. Los usos productivos del
suelo deben evitar practicas
que favorezcan la erosion,
degradacion o modificacion
de las caracteristicas
topogréficas, con efectos
ecoldgicos adversos.

4. En las acciones de
preservacion y
aprovechamiento

sustentable  del suelo,
deberan considerarse las
medidas necesarias para
prevenir o reducir su
erosion, deterioro de las
propiedades fisicas,
quimicas o biolégicas del

3. Para el cumplimiento de
este criterio el proyecto no
tiene contemplado provocar
la erosion del suelo y
tampoco modificar la
topografia ya que la
superficie actualmente se
encuentra  cubierta con
carpeta asféltica.

4.- Por tratarse de la
rehabilitacion de una
carretera existente este
punto no aplica al proyecto.
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suelo y la pérdida duradera
de la vegetacion natural;

5. En las zonas afectadas
por fenémenos de
degradacion o]
desertificacion, deberan
llevarse a cabo las acciones
de regeneracion,
recuperacion y
rehabilitacién necesarias, a
fin de restaurarlas, y

6. La realizacion de las
obras publicas o privadas
que por si mismas puedan
provocar deterioro severo
de los suelos, deben incluir
acciones equivalentes de
regeneracion, recuperacion
y restablecimiento de su
vocacion natural.

5. En el predio no existen
zonas afectadas por
fendomenos de degradacion
o desertificacion.

6. Dadas las dimensiones
del Proyecto y las
superficies que finalmente
serfan ocupadas, no se
considera un impacto sobre
el recurso suelo ya que este
estéa revestido..

Art. 110, referido a los
criterios para la proteccion
de la atmésfera, mismos
que se mencionan a
continuacion:

Fracc. Il. Las emisiones de
contaminantes de la
atmosfera, sean de fuentes
artificiales o naturales, fijas
0 moviles, deben ser
reducidas y controladas,
para asegurar una calidad
del aire satisfactoria para el
bienestar de la poblacién y
el equilibrio ecoldgico.

Art. 113, referido a la
restriccion de emitir
contaminantes que
ocasionen o] puedan
ocasionar desequilibrios
ecolégicos o dafios al
ambiente.

Calidad del aire

Preparacion del sitio, y
construccion.

Fracc. Il. Las emisiones de
contaminantes a la
atmosfera  por  fuentes
moviles, seran controladas,
para asegurar una calidad
del aire satisfactoria para el
bienestar de la poblacion y
el equilibrio ecoldgico. La
maquinaria, vehiculos y
equipo a emplear deberan
de ser de modelo reciente y
se verificara que sus
escapes funciones de
manera eficiente, con lo
cual se asegurara la
disminucion  de dichas
emisiones.

Art. 113, referido a la
restriccion de emitir
contaminantes que
ocasionen o] puedan
ocasionar desequilibrios
ecolégicos o dafios al
ambiente. Para este punto
de llegar a presentarse el
caso de algin equipo,
unidad mévil o maquinaria
emita emisiones altas esta
seré retirada a la brevedad,
con lo cual se dara
cumplimiento a este
articulo.

Art. 117, referido a los
criterios para la prevencion
y control de la
contaminacion del agua,
mismos que se mencionan
a continuacion:

Fracc. |. La prevencion y
control de la contaminacion
del agua, es fundamental
para evitar que se reduzca
su disponibilidad y para
proteger los ecosistemas
del pais;

Fracc. Il El
aprovechamiento del agua
en actividades productivas

Agua

Construccion

El Proyecto cumplira con la
regulacion  vigente en
materia de agua en todas
las fases. Durante Ila
operacion el uso de agua
sera minimo. En todo
momento se cumplira con la
regulacion aplicable en la
materia.

Por otra parte, se colocaran
sanitarios portatiles a razén
de wuno por cada 10
trabajadores, con lo cual se
evitara la defecacion al aire
libre y contaminacién del
suelo.
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susceptibles de producir su
contaminacion, conlleva la
responsabilidad del
tratamiento de las
descargas, para reintegrarla
en condiciones adecuadas
para su utilizacién en otras
actividades y para mantener
el  equilibrio de los
ecosistemas.

ARTICULO 28.- La
evaluacion del impacto
ambiental es el

procedimiento a través del
cual la

Secretaria establece las
condiciones a que se
sujetard la realizacion de
obras y actividades que

puedan

causar desequilibrio
ecolégico o rebasar los
limites y condiciones
establecidos en las

disposiciones

aplicables para proteger el
ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a
fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos
negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los
casos en que determine el

Reglamento que al efecto
se expida, quienes
pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes
obras o

actividades, requeriran
previamente la autorizacién
en materia de impacto
ambiental de la Secretaria:

Parrafo reformado DOF 23-
02-2005

XI. Obras y actividades en
areas naturales protegidas
de competencia de la
Federacion;
Fraccion reformada DOF
23-02-2005

Autorizacion

Previo al inicio de

actividades

Con la presentacion del
presente documento se da
cumplimiento a la presente
disposicion.

Ley General para la Prevencidn y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR)

TEMA O FACTOR

ETAPA O ACTIVIDAD

VINCULACION ENTRE EL

INSTRUMENTO AMBIENTAL QUE DEL PROYECTO EN QUE INSTRUMENTO Y EL
NORMATIVO CONSIDERA SE APLICAEL PROYECTO
INSTRUMENTO

Art. 19: Los residuos de El Proyecto no contempla el

manejo especial se manejo de residuos

c|a5|]‘|can ‘como se indica a Residuos Construccion provenientes de la

continuacion: construccion,
mantenimiento ylo

demolicion, respecto a los
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VIl. Residuos de la
construccion,
mantenimiento y demolicién
en general.

residuos municipales estos
seran entregados al camion
recolector municipal.

Ley de Aguas Nacionales.

TEMA O FACTOR

ETAPA O ACTIVIDAD

VINCULACION ENTRE EL

aguas nacionales se
realizara mediante
concesion 0 asignacion
otorgada por el Ejecutivo
Federal (...)

'NNSOTS,\LA"'\A"TEI\'\}EO AMBIENTAL QUE DEL ZT;OXFFSI:(X EE QUE INSTRUMENTO Y EL
CONSIDERA PROYECTO
INSTRUMENTO

Art. 20. De conformidad

con el caracter publico El agua que se empleara
del recurso hidrico, la para humedecer los
explotacion, uso o terraplenes se obtendra
aprovechamiento de las Agua Construccion de un pozo autorizado y

el agua potable sera
adquirida en tiendas de
las localidades aledafias
al proyecto.

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

TEMA O FACTOR

ETAPA O ACTIVIDAD

VINCULACION ENTRE EL

cambio de uso de suelo
forestal.

INSTRUMENTO AMBIENTAL QUE DEL PROYECTO EN QUE INSTRUMENTO Y EL
NORMATIVO CONSIDERA SE APLICAEL PROYECTO
INSTRUMENTO
Una vez autorizada la
evaluacion del impacto
ambiental se procedera a
la  construccion  del
Art. 58y 117, referentes a u. !
. proyecto, debido a que no
la necesidad de contar .
o . i " se requiere la
con autorizaciéon para el Vegetacion Preparacion del sitio

autorizacién del cambio
de uso de suelo, y el
proyecto de rehabilitacion
de la carretera se hara
sobre un camino
existente.

Ley General de Vida Silvestre (LGVS).

TEMA O FACTOR

ETAPA O ACTIVIDAD

VINCULACION ENTRE EL

derecho a realizar su
aprovechamiento

sustentable y la
obligacién de contribuir a
conservar el habitat

INSTRUMENTO AMBIENTAL QUE DEL PROYECTO EN QUE INSTRUMENTO Y EL
NORMATIVO CONSIDERA SE APLICAEL PROYECTO
INSTRUMENTO
Articulo 18. Los El Proyecto no contempla
propietarios y legitimos un aprovechamiento
poseedores de predios en extractivo de la vida
donde se distribuye la silvestre; sin embargo,
silvestre, tendran el L reducird en lo posible el
Fauna Preparacion

impacto que pudiese
generar a la flora y la
fauna. (que se pudiera
encontrar en  zonas
aledafias al area del
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conforme a lo establecido

en la presente Ley;
asimismo podran
transferir esta

prerrogativa a terceros,
conservando el derecho
a participar de los
beneficios que se deriven
de dicho
aprovechamiento.

Los propietarios y
legitimos poseedores de
dichos predios, asi como
los terceros que realicen
el aprovechamiento,
seran responsables
solidarios de los efectos
negativos que  éste
pudiera tener para la
conservacion de la vida
silvestre y su habitat.

proyecto) Esto se hara a
través del Programa de
Educacién Ambiental.

v Reglamentos.

Reglamento de la LGEEPA en Materia de la Evaluacion del Impacto Ambiental (RMEIA).

INSTRUMENTO NORMATIVO

TEMA O FACTOR
AMBIENTAL QUE
CONSIDERA

ETAPA O ACTIVIDAD
DEL PROYECTO EN
QUE SE APLICAEL

INSTRUMENTO

VINCULACION
ENTRE EL
INSTRUMENTO Y EL
PROYECTO

Articulo 50.- Quienes pretendan
llevar a cabo alguna de las siguientes
obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la
Secretaria en materia de impacto
ambiental:

Inciso K), fracciones I, 11y Ill; inciso O)

fraccion Il.

S) OBRAS EN AREAS NATURALES
PROTEGIDAS:

Cualquier tipo de obra o instalacion
dentro de las A&reas naturales
protegidas de competencia de la
Federacion, con excepcion de:

a) Las actividades de autoconsumo y
uso domeéstico, asi como las obras que
no requieran autorizacion en materia
de impacto ambiental en los términos
del presente articulo, siempre que se
lleven a cabo por las comunidades
asentadas en el area y de conformidad
con lo dispuesto en el reglamento, el
decreto y el programa de manejo
respectivos;

b) Las que sean indispensables para la
conservacion, el mantenimiento y la
vigilancia de las éareas naturales
protegidas, de conformidad con la
normatividad correspondiente;

Administracion del
ambiente

Autorizacion del
Proyecto

El presente documento
muestra el apego con el
instrumento normativo,
al buscar primero la
autorizacion del
Proyecto en materia de
la evaluacién y
autorizacion del
impacto ambiental.
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c) Las obras de infraestructura urbana
y desarrollo habitacional en las zonas
urbanizadas que se encuentren dentro
de areas naturales protegidas, siempre
que no rebasen los limites urbanos
establecidos en los Planes de
Desarrollo Urbano respectivos y no se
encuentren  prohibidos  por las
disposiciones juridicas aplicables, y d)
Construcciones para casa habitacion
en terrenos agricolas, ganaderos o
dentro de los limites de los centros de
poblacion  existentes, cuando se
ubiquen en comunidades rurales.

Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
(LGPGIR).

TEMA O FACTOR ETAPA O ACTIVIDAD DEL VINCULACION ENTRE EL
INSTRUMENTO PROYECTO EN QUE SE
NORMATIVO AMBIENTAL QUE APLICA EL INSTRUMENTO Y EL
CONSIDERA PROYECTO
INSTRUMENTO

Art. 24. Las personas El Proyecto contempla el
que conforme a lo establecimiento de un
dispuesto en la Ley almacén temporal de
deban registrar ante la Preparacion del sitio y residuos peligrosos y por
Secretaria los planes de Suelo construccion ende su manejo, para lo
manejo de residuos cual debera de contratar a
peligrosos se sujetaran una empresa
al procedimiento descrito especializada para su
en este articulo. manejo.

v" Normas con vinculacién al Proyecto.

INSTRUMENTO TEMA O FACTOR o e VA | VINCULACION ENTRE EL
AMBIENTAL QUE INSTRUMENTO Y EL
NORMATIVO CONSIDERA QUE SE APLICAEL PROYECTO
INSTRUMENTO
. . Para la etapa de
Norma Oficial Mexicana Descarga de aguas construccién se instalaran
NOM-001- SEMARNAT- residuales en aguas y Construccion letrinas portatiles a razén de
1996 bienes nacionales una letrina por cada 10
trabajadores.

Norma Oficial Mexicana
NOM-041-SEMARNAT- El Proyecto se asegurara,
1,993' Que estableg:e_ los mediante contratos e
limites maximos . ) o
permisibles de emision de . Preparacién del Sitio y inspecciones  periodicas,
gases contaminantes Emisiones a la atmosfera Construccion que los vehiculos utilizados
provenientes del escape de por sus contratistas y otros
los vehiculos automotores bajo su control cumplan con
en circulacién que usan
gasolina como esta norma.
combustible.
NOM-045-SEMARNAT-
1996. Que establece los El Proyecto se asegurara
niveles méaximos que los vehiculos
permisibles de opacidad del Emisi | b n del st empleados en las etapas de
humo provemente ) del mlSIOn’eS ala reparacion ?' sitioy preparacic')n del sitio y
escape de vehiculos atmosfera construccion. - .
automotores en circulacion construccion deberan
que usan diésel o mezclas apegarse al cumplimiento de
que incluyan diésel como la norma.
combustible.
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Norma Oficial Mexicana
NOM-052-SEMARNAT-

1993, Que establece las
caracteristicas de los
residuos peligrosos, el
listado de los mismos y
los limites que hacen a
un residuo peligroso por
su toxicidad al ambiente.

Residuos
peligrosos

Preparacion del sitio y
construccion.

El Proyecto contempla el
establecimiento de  un
almacén temporal de
residuos peligrosos y por
ende su manejo, para lo cual
deber4q de contratar a una
empresa especializada para
Su manejo.

Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-
2010, Proteccion
ambiental-especies
nativas de México de
flora y fauna silvestres-
categorias de riesgo y
especificaciones para su
inclusion, exclusion o
cambio-lista de especies
en riesgo.

Biodiversidad (Flora 'y
Fauna)

Preparacion del sitio y
construccion

La norma ha sido utilizada
para determinar las especies
de flora y fauna que tienen
algln tipo de status. Se
concluye que en el predio no
existen especies que se
encuentren catalogadas en
dicha norma, pero de
manera  preventiva  se
realizardn recorridos para
verificar si existe individuos
de fauna y de presentarse
estos seran reubicados a un
sito aledafio al proyecto.

NOM-002-STPS-2000,
Condiciones de seguridad-
Prevencion, proteccion 'y
combate de incendios en
los centros de trabajo.

Seguridad e higiene
industrial

Construccién.

El Proyecto implementara
un Plan de Proteccion
Contra Incendios para el
cumplimiento de la norma
aplicable en todas las areas
de trabajo sujetas a riesgo
de incendio.

NOM-004-STPS-1999,
Sistemas de proteccion y
dispositivos de seguridad
de la maquinaria y equipo
que se utilice en los centros
de trabajo.

Seguridad e higiene
industrial

Construccion.

La NOM-004-STPS-1999 se
aplicard  Unicamente  al
equipo de seguridad y
proteccion.

NOM-011-STPS-2001,
Condiciones de seguridad
e higiene en los centros de
trabajo donde se genere
ruido.

Seguridad e higiene
industrial

Construccion.

En el Proyecto no se
rebasardn los limites de
ruido segun lo establece la
norma.

NOM-015-STPS-2001,
Condiciones térmicas
elevadas o abatidas de-
Condiciones de seguridad
e higiene.

Seguridad e higiene
industrial

Construccion.

En el Proyecto no se
rebasardn los limites de
exposicion térmica, ya que el
asfalto es el Gnico material
gue se maneja en caliente.

NOM-017-STPS-2001,
Equipo de proteccion
personal-Seleccion, uso y
manejo en los centros de
trabajo.

Seguridad e higiene
industrial

Construccion.

El Proyecto cumplird con lo
establecido en la NOM-017-
STPS-2001 para dar a sus
trabajadores  equipo de
proteccion personal.

NOM-018-STPS-2000,
Sistema para la
identificacion y
comunicacion de peligros y
riesgos por  sustancias
quimicas peligrosas en los
centros de trabajo.

Seguridad e higiene
industrial

Construccion.

El proyecto no contempla la

generacion ni
almacenamiento de
sustancias quimicas de

ningun tipo.

NOM-021-STPS-1993,

Relativa a los
requerimientos y
caracteristicas de los
informes de los riesgos de
trabajo que ocurran, para

Seguridad e higiene
industrial

Construccion,
operacion y
mantenimiento

El Proyecto cumplird con lo
establecido en la NOM-021-
STPS-1993, relativa a los
reguerimientos y
caracteristicas de los
informes de los riesgos de
trabajo que ocurran.
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integrar las estadisticas.

El Proyecto dara

cumplimiento a lo

NOM-024-STPS-2001, establecido en la NOM-024-
Vibraciones- Condiciones Seguridad e higiene ., STPS-2001 en cuestion de
de seguridad e higiene en industrial Construccion. wbraq_ones para garantizar
. condiciones de seguridad e

los centros de trabajo higiene. La Ginica maquinaria

sera el compactador y del
equipo la bailarina.

NOM-027-STPS-2000,

Soldadura y corte. SegL.mdad e higiene Construccion. El proyecto no contempla
Condiciones de seguridad industrial soldadura y corte.
e higiene.

NOM-100-STPS-1994,

Seguridad-Extintores Los extintores a base de

contra incendio a base de polvo quimico seco con
polvo quimico seco con presién contenida seguiran
presion contenida- la norma NOM-100-STPS-

Seguridad e higiene

Especificaciones. X ;
industrial

Construccion. 1994. Solo se emplearan en
la etapa de construccion y
serdn colocados en el
almacén temporal de
residuos peligrosos.

Plan Nacional de desarrollo 2012-2018

Es el resultado de un amplio ejercicio democratico que permitira orientar las politicasy
programas del Gobierno de la Republica durante los préximos afos.

Las cinco Metas Nacionales incluidas en el Plan, son:

1. Un México en Paz que garantice el avance de la democracia, la gobernabilidad vy la
seguridad de su poblacidn. Esta meta busca fortalecer las instituciones mediante el didlogo
y la construccién de acuerdos con actores politicos y sociales, la formacién de ciudadania 'y
corresponsabilidad social, el respeto y la proteccién de los derechos humanos, la
erradicacion de la violencia de género, el combate a la corrupcion y el fomento de una
mayor rendicidon de cuentas, todo ello orientado a la consolidacion de una democracia
plena. Asi mismo, esta meta responde a un nivel de inseguridad que atenta contra la
tranquilidad de los mexicanos y que, en ocasiones, ha incrementado los costos de
produccion de las empresas e inhibido la inversion de largo plazo. La prioridad, en términos
de seguridad publica, sera abatir los delitos que mas afectan a la ciudadania mediante la
prevencion del delito y la transformacion institucional de las fuerzas de seguridad. En este
sentido, se busca disminuir los factores de riesgo asociados a la criminalidad, fortalecer
el tejido social y las condiciones de vida para inhibir las causas del delito y la violencia,
asi como construir policias profesionales, un Nuevo Sistema de Justicia Penal y un sistema
efectivo de reinsercion social de los delincuentes.

2. Un México Incluyente para garantizar el ejercicio efectivo de los derechos
sociales de todos los mexicanos, que vaya mas alla del asistencialismo y que conecte el
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capital humano con las oportunidades que genera la economia en el marco de una
nueva productividad social, que disminuya las brechas de desigualdad y que promueva
la mas amplia participacion social en las politicas publicas como factor de cohesion y
ciudadania.

3. Un México con Educacion de Calidad para garantizar un desarrollo integral de todos
los mexicanos y asi contar con un capital humano preparado, que sea fuente de
innovaciony lleve a todos los estudiantes a su mayor potencial humano. Esta meta
busca incrementar la calidad de la educacion para que la poblacion tenga las herramientas
y escriba su propia historia de éxito. El enfoque, en este sentido, sera promover politicas
gue cierren la brecha entre lo que se ensefia en las escuelas y las habilidades que el
mundo de hoy demanda desarrollar para un aprendizaje a lo largo de la vida. En la misma
linea, se buscara incentivar una mayor y mas efectiva inversion en ciencia y tecnologia
gue alimente el desarrollo del capital humano nacional, asi como nuestra capacidad para
generar productos y servicios con un alto valor agregado.

4. Un México Préspero que promueva el crecimiento sostenido de la productividad en
un clima de estabilidad econdmica y mediante la generacién de igualdad de oportunidades.
Lo anterior considerando que una infraestructura adecuada y el acceso a insumos
estratégicos fomentan la competencia y permiten mayores flujos de capital y
conocimiento hacia individuos y empresas con el mayor potencial para aprovecharlo.
Asimismo, esta meta busca proveer condiciones favorables para el desarrollo econdmico,
a través de una regulacion que permita una sana competencia entre las empresas y el
disefio de una politica moderna de fomento econémico enfocada a generar innovacion
y crecimiento en sectores estratégicos.

5. Un México con Responsabilidad Global que sea una fuerza positiva y propositiva en el
mundo, una nacion al servicio de las mejores causas de la humanidad. Nuestra actuacién
global debe incorporar la realidad nacional y las prioridades internas, enmarcadas en las
otras cuatro Metas Nacionales, para que éstas sean un agente definitorio de la politica
exterior. Aspiramos a que nuestra nacién fortalezca su voz y su presencia en la comunidad
internacional, recobrando el liderazgo en beneficio de las grandes causas globales.
Reafirmaremos nuestro compromiso con el libre comercio, la movilidad de capitales, la
integracién productiva, la movilidad segura de las personas y la atraccién de talento e
inversion al pais. Ante los desafios que enfrentamos tenemos la responsabilidad de trazar
una ruta acorde con las nuevas realidades globales.

Objetivos, Estrategias y lineas de accion transversales

Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve
nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo.

Estrategia 4.4.1. Implementar una  politica integral de  desarrollo que vincule la
sustentabilidad ambiental con costos y beneficios para la sociedad.
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Lineas de accion

e Alinear y coordinar programas federales, e inducir a los estatales y municipales para
facilitar un crecimiento verde incluyente con un enfoque transversal.

e Actualizar y alinear la legislacién ambiental para lograr una eficaz regulacién de las
acciones que contribuyen a la preservacidon y restauraciéon del medio ambiente y los
recursos naturales.

® Promover el uso y consumo de productos amigables con el medio ambiente y de
tecnologias limpias, eficientes y de bajo carbono.

e Establecer una politica fiscal que fomente la rentabilidad y competitividad ambiental de
nuestros productos y servicios.

* Promover esquemas de financiamiento e inversiones de diversas fuentes que
multipliquen los recursos para la proteccion ambiental y de recursos naturales.

e Impulsar la planeacion integral del territorio, considerando el ordenamiento ecoldgico y
el ordenamiento territorial para lograr un desarrollo regional y urbano sustentable.

e Impulsar una politica en mares y costas que promueva oportunidades econdmicas,
fomente la competitividad, la coordinacion y enfrente los efectos del cambio climatico
protegiendo los bienes y servicios ambientales.

e Orientar y fortalecer los sistemas de informacidn para monitorear y evaluar el desempefio
de la politica ambiental.

* Colaborar con organizaciones de la sociedad civil en materia de ordenamiento ecoldgico,
desarrollo econdmico y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

Estrategia 4.4.2. Implementar un manejo sustentable del agua, haciendo posible que todos
los mexicanos tengan acceso a ese recurso.

Lineas de accion

e Asegurar agua suficiente y de calidad adecuada para garantizar el consumo humanoyy la
seguridad alimentaria.

¢ Ordenar el uso y aprovechamiento del agua en cuencas y acuiferos afectados por déficit
y sobreexplotacion, propiciando la sustentabilidad sin limitar el desarrollo.

e Incrementar la cobertura y mejorar la calidad de los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento.

e Sanear las aguas residuales con un enfoque integral de cuenca que incorpore a los
ecosistemas costeros y marinos.
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e Fortalecer el desarrollo y la capacidad técnica y financiera de los organismos operadores
para la prestacion de mejores servicios.

e Fortalecer el marco juridico para el sector de agua potable, alcantarillado y saneamiento.

e Reducir los riesgos de fendmenos meteorolégicos e hidrometeoroldgicos por
inundaciones y atender sus efectos.

e Rehabilitar y ampliar la infraestructura hidroagricola.

Estrategia 4.4.3. Fortalecer la politica nacional de cambio climatico y cuidado al medio
ambiente para transitar hacia una economia competitiva, sustentable, resiliente y de bajo
carbono.

Lineas de accion

e Ampliar la cobertura de infraestructura y programas ambientales que protejan la salud
publica y garanticen la conservacion de los ecosistemas y recursos naturales.

¢ Desarrollar las instituciones e instrumentos de politica del Sistema Nacional de Cambio
Climatico.

e Acelerar el transito hacia un desarrollo bajo en carbono en los sectores productivos
primarios, industriales y de la construccion, asi como en los servicios urbanos, turisticos y
de transporte.

* Promover el uso de sistemas y tecnologias avanzados, de alta eficiencia energética y de
baja o nula generacion de contaminantes o compuestos de efecto invernadero.

e Impulsar y fortalecer la cooperacion regional e internacional en materia de cambio
climatico, biodiversidad y medio ambiente.

¢ Lograr un manejo integral de residuos sdlidos, de manejo especial y peligroso, que incluya
el aprovechamiento de los materiales que resulten y minimice los riesgos a la poblacién y
al medio ambiente.

¢ Realizar investigacion cientifica y tecnoldgica, generar informacion y desarrollar sistemas
de informacion para disefiar politicas ambientales y de mitigacidn y adaptacién al cambio
climatico.

e Lograr el ordenamiento ecoldgico del territorio en las regiones y circunscripciones
politicas prioritarias y estratégicas, en especial en las zonas de mayor vulnerabilidad
climatica.

e Continuar con la incorporacién de criterios de sustentabilidad y educacion ambiental en
el Sistema Educativo Nacional, y fortalecer la formacién ambiental en sectores estratégicos.
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e Contribuir a mejorar la calidad del aire, y reducir emisiones de compuestos de
efecto invernadero mediante combustibles mas eficientes, programas de movilidad
sustentable y la eliminacion de los apoyos ineficientes a los usuarios de los combustibles
fésiles.

e Lograr un mejor monitoreo de la calidad del aire mediante una mayor calidad de los
sistemas de monitoreo existentes y una mejor cobertura de ciudades.

Estrategia 4.4.4. Proteger el patrimonio natural.
Lineas de accion

* Promover la generacion de recursos y beneficios a través de la conservacidn, restauracién
y aprovechamiento del patrimonio natural, con instrumentos econdmicos, financieros y de
politica publica innovadores.

* Impulsar e incentivar la incorporacién de superficies con aprovechamiento forestal,
maderable y no maderable.

* Promover el consumo de bienesy servicios ambientales, aprovechando los esquemas
de certificacion y generando la demanda para ellos, tanto a nivel gubernamental como
de la poblacion en general.

e Fortalecer el capital social y las capacidades de gestion de ejidos y comunidades en zonas
forestales y de alto valor para la conservacion de la biodiversidad.

* Incrementar la superficie del territorio nacional bajo modalidades de conservacion,
buenas practicas productivas y manejo regulado del patrimonio natural.

e Focalizar los programas de conservacion de la biodiversidad y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, para generar beneficios en comunidades con
poblacién de alta vulnerabilidad social y ambiental.

e Promover el conocimiento y la conservacion de la biodiversidad, asi como fomentar el
trato humano a los animales.

e Fortalecer los mecanismos e instrumentos para prevenir y controlar los incendios
forestales.

e Mejorar los esquemas e instrumentos de reforestacidn, asi como sus indicadores para
lograr una mayor supervivencia de plantas.

® Recuperar los ecosistemas y zonas deterioradas para mejorar la calidad del ambiente y la
provision de servicios ambientales de los ecosistemas.

Estrategia 4.10.4. Impulsar el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales del
pais.
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Lineas de accién

* Promover la tecnificacion del riego y optimizar el uso del agua.

e Impulsar practicas sustentables en las actividades agricola, pecuaria, pesquera y acuicola.
e Establecer instrumentos para rescatar, preservar y potenciar los recursos genéticos.

e Aprovechar el desarrollo de la biotecnologia, cuidando el medio ambiente y la salud
humana

v" Plan Estatal de Desarrollo 2011-2016.

3. Infraestructura para impulsar el crecimiento.
3.1. Modernizacion del Sistema de Enlaces de Transportes

3.1.1. Proyectos complementarios de Integracidn regional.

OBIJETIVO:

Fomentar la elaboracién de proyectos que incidan en la integracidén de las regiones para
lograr la conectividad que impulse el desarrollo econdmico de la entidad.

ESTRATEGIA.

Impulsaremos los proyectos que faciliten la integracidon de la entidad y las regiones,
garantizando la conectividad que permita dinamizar las cadenas productivas.

LINEAS DE ACCION:

3.1.1.1. Impulsar obras de infraestructura que permitan comunicar con agilidad, eficiencia
y reduccidén de costos las regiones del estado, los municipios y las zonas de potencial
productivo.

3.1.1.2. Promover las obras de infraestructura necesaria para comunicar las zonas urbanas
de la entidad, generando disminucién de costos, tiempos de recorridos y preservando el
medio ambiente de las regiones.
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3.1.1.3. Programar las obras de infraestructura necesarias para disminuir las presiones de
vialidad, congestionamientos, mejorar el medio ambiente y agilizar el transporte de
mercancias y personas.

3.1.1.4. Incentivar los programas y acciones para realizar mantenimiento preventivo y
correctivo en la red carretera estatal, con especial énfasis en la red de caminos rurales.

3.1.1.5. Reorientar, en coordinacién con el sector empresarial y los grupos organizados de
la sociedad civil y comunidades y los gobiernos municipales, la operacién de la red del
transporte suburbano de pasajeros.

3.1.1.6. Impulsar y reglamentar en coordinacién con el gobierno federal, los gobiernos
municipales y los grupos de las empresas del transporte publico de carga y pasajeros, la
modernizacidon del parque vehicular, a través de los mecanismos de financiamiento y
programas de chatarrizacién vigentes.

3.1.1.7. Promover la realizacion de estudios para determinar los tipos de accidentes que se
producen en las carreteras de la entidad para abatir los indices en el estado y establecer
medidas de prevencion.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO
AMBIENTAL

“El objetivo de este apartado se orienta a ofrecer una caracterizacion del medio en sus
elementos bidticos y abidticos, describiendo y analizando, en forma integral, los
componentes del sistema ambiental en donde se encuentra inserto el proyecto, todo ello
con el objeto de hacer una correcta identificacion de sus condiciones ambientales, de las
principales tendencias de desarrollo y/o deterioro. Se deberdn considerar los lineamientos
de planeacion de los capitulos siguientes, asi como aquellas conclusiones derivadas de la
consulta bibliogrdfica las que podrdn ser corroboradas o solicitadas por la autoridad
ambiental”.

V.l Delimitacion del area de influencia

Dado que el drea de influencia se define por los procesos que se llevan a cabo en la zona
donde se pretende insertar el proyecto, y por el drea de distribucion o amplitud que puedan
llegar a tener los efectos o impactos ambientales de las obras y actividades que comprende
el desarrollo del proyecto, mismos que se indican en los siguientes capitulos;
consecuentemente se determind delimitar un drea de influencia de 1 km a la redonda del
proyecto. Para ilustrar lo anterior, a continuacidon se muestra una imagen.
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IV. 2 Delimitacion del sistema ambiental

La evaluacion del impacto ambiental es uno de los instrumentos de la politica ambiental
con aplicacién especifica e incidencia directa en las actividades productivas, que permite
plantear opciones de desarrollo que sean compatibles con la preservacién del medio
ambiente y la conservacion de los recursos naturales. Estad dirigida a efectuar andlisis
detallados de diversos proyectos de desarrollo y del sitio donde se pretenden realizar, con
el propdsito de identificar y cuantificar los impactos ambientales que puede ocasionar su
ejecucion. De esta manera es posible establecer la factibilidad ambiental del proyecto
(analisis costo beneficio ambiental) y, en su caso, determinar las costos para su ejecuciony
las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos ambientales que sera necesario
tomar para evitar o reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

La evaluacion del impacto ambiental se caracteriza por ser un estudio sistematico de
caracter integral que requiere la participacion de un grupo multidisciplinario de
especialistas. Para llevar a cabo un andlisis integral es necesario conocer las caracteristicas
ecoldgicas, sociales y econémicas especificas del darea en donde se pretenda llevar a cabo el
proyecto.

En los capitulos anteriores se presentaron los objetivos del proyecto, asi como la Integracion
y el andlisis de la informacidn técnica disponible del mismo, sobre esta base de informacidn
se identificd la ubicacién y superficie del proyecto, se analizdé su compatibilidad con el uso
del suelo, y se presentd la informacidn correspondiente a los requerimientos humanos,
energéticos y materiales para cada una de las etapas del proyecto (preparacién del sitio,
construccion, operacién, mantenimiento y abandono), asi como los productos y residuos
previstos en cada una de ellas.

A partir de la informacidén recopilada y analizada en los primeros capitulos del presente
estudio, se delimitara un area geografica sobre la que incidird directa o indirectamente el
proyecto; es decir, aquella zona sobre la que el proyecto puede inducir algin efecto positivo
0 negativo, esta superficie es denominada como Sistema Ambiental (SA). La definicion
empleada en la Guia publicada por la SEMARNAT para la realizacion de Manifestaciones de
Impacto Ambiental en su modalidad Particular es la siguiente:

“Espacio finito definido con base en las interacciones entre los medios abidticos, bidtico
y socioecondmico donde se pretende establecer el proyecto, generalmente formado por
un conjunto de ecosistemas y dentro del cual se aplicara un analisis de los problemas,
restricciones y potencialidades ambientales y de aprovechamiento”.

La delimitacion del Sistema Ambiental es fundamental en el desarrollo de la EIA, ya que a
partir de esta superficie geografica se podra tener una apreciacion integral de los efectos
del proyecto sobre el medio ambiente y asi, un marco adecuado para la identificacion de la
problematica global y la definicién de las medidas que la prevengan o mitiguen los mismos.
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Considerando que uno de los principales objetivos de la Evaluacién de Impacto Ambiental
es garantizar que el desarrollo del proyecto no tendra consecuencias negativas para el
medio ambiente a distintas escalas geograficas se integraran también un area de influencia
y el area del proyecto.

El establecimiento de estas areas permitira llevar a cabo una evaluaciéon ambiental que
identifigue una gama mayor de impactos ambientales y en cuanto a la informacidn
disponible brinda un panorama que va de las referencias tematicas generales a las
particulares. p. ej. Algunos impactos del uso de recursos-uso de agua y combustible-pueden
ser significativos a escalas mayores como SA o del area de influencia pero a nivel de area
del proyecto.

Sistema Ambiental

Area de Influencia

Refarancias A
tematicas | rea del Proyecto
gencrales Referencias
tematicas
especificas Aelerencias tematicas y ambientales
particulares

Integracion de los espacios geograficos y de la informacion que contienen.

El establecimiento de este marco geografico de referencia obedece a la escala fisica en la
cual es referida la informacidn del SA y del drea de influencia es obtenida a través de cartas
geograficas en escala 1:250.000 y/o 1:50.000; mientras que la informacion del area
proyecto es obtenida a través de informacién de campo in situ.

Delimitacidn y justificacion del sistema ambiental (SA) donde pretende establecerse el
proyecto.

El Sistema Ambiental del proyecto puede ser definido como: El conjunto de elementos que
interactlan y son interdependientes, de forma tal que las interrelaciones pueden modificar
a alguno o todos los demdas componentes del sistema. Dada su naturaleza, todas las partes
mantienen una interaccion reciproca y cada parte puede influir en el comportamiento del
conjunto. Esto implica que la forma de actuar de un sistema no es predecible mediante el
analisis de sus partes por separado, sino que la estructura del sistema es lo que determina
los resultados (Rittler et. al, 2007).
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La intencidn de delimitar un Sistema Ambiental no solo es el definir el contexto espacial con
base en el cual se calificaran los impactos ambientales que pudiera generar el proyecto, sino
identificar los recursos ambientales que conforman los ecosistemas presentes, a fin de
establecer una linea base que permita determinar confiablemente la integridad funcional
del Sistema Ambiental Regional en el cual pretende desarrollarse el proyecto.

Tomando en cuenta la informacidn anterior y considerando que la “Subcuenca Ixtacuixtla”
(en la que se encuentra inmerso el proyecto Construccién de la Vialidad de Conexidn de la
Autopista Puebla — Tlaxcala - E. C. Zacatelco — Guardia) cuenta con una superficie de 44,000
ha por lo que resulta ser excesivamente grande para considerarlo como Sistema Ambiental
del proyecto; se optd por considerar como Sistema Ambiental del Proyecto el territorio
que ocupa el municipio de Zacatelco, ya que a ese nivel se pueden identificar los
problemas locales relacionados con la calidad y problematica ambiental; por lo que el
sistema ambiental es definido por el territorio que ocupa el municipio de Zacatelco (Ver
mapa respectivo).
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DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL (MUNICIPIO) EN REFERENCIA A LA SUBCUENCA EN LA QUE ESTA INMERSO
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IV. 3 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

IV. 3. 1 Caracterizacion y andlisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA.
IV. 3. 1. 1 Medio biético

a) Clima

El clima prevaleciente en la Microcuenca y zona del proyecto es C (w2) (w) Templado
subhimedo con lluvias en verano.

El templado subhimedo C(W2)(w) tiene un rango de precipitacion que se encuentra entre
los 800 a los 1,000 mm, la maxima incidencia de lluvias se presenta en los meses de junio a
septiembre con 150 a 160 mm de precipitacidn, los meses mas secos son enero y febrero
con valores de 10 mm presentan un rango de temperatura de entre 12°y 18° C, los meses
mas calidos son marzo, junio, julio y agosto con temperaturas de 14° a 15°Cy los mas frios
son enero y diciembre. Se presenta en una franja que recorre el estado de este a oeste en
su parte central, asi como en las partes bajas de la Malinche ademas de los municipio de
Nanacamilpa de Mariano Arista (al oeste) hasta Zitlaltepec de Trinidad Sanchez y Santos (al
sureste), en los limites con los estados de México y Puebla y al norte del Estado
comprendiendo parte de los municipios de Tlaxco, Emiliano Zapata, Terrenate y Lazaro
Cardenas.

134



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular del Proyecto Ejecutivo para la Construccion de la Vialidad de Conexion de la Autopista

Puebla — Tlaxcala - E. C. Zacatelco - Guardia.

MAPA DE CLIMAS

A eotindos

WiALERAD OE I'."I:I'HE-].I'I:I-;;.II:MH-TA
PUE TLAY -E©. ZACATELCO-GUAEDMW

Simbeiogis

[ mo u toe0 mm
seobimaa S-E an 'T)
7 Tempiang oon rean e veran Gladieg

135



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular del Proyecto Ejecutivo para la Construccion de la Vialidad de Conexion de la Autopista

Puebla — Tlaxcala - E. C. Zacatelco - Guardia.
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b) Geologia y geomorfologia

El suelo en esta zona se ve representado por el tipo de suelo de las era cenozoico, periodo
cuaternario con suelo aluvial. “Q(al) Suelo Aluvial”

Suelos aluviales (al). Se origina por la depositacién de aluvién en las partes bajas
transportado por agua, este material estd constituido por clastos de diferentes tamanos
desde arena, arcilla, los cuales estan formados principalmente por rocas igneas extrusivas,
pueden ser redondeados o subangulares, estos aluviones forman planicies o valles fluviales.
Se formaron durante el cuaternario y se localizan en amplias zonas en San José lJiquilpan,
Soltepec, Ignacio Zaragoza, Mufios, Morelos, Contla, Xicohtencatl, noroeste y suroeste de
Huamantla. Actualmente se utilizan como material de construccion y fabricacién de ladrillo,
tabique y teja.

Respecto a la fisiografia, el proyecto se encuentra en la Provincia Fisiografica Eje
Neovolcanico: Esta provincia ha sido descrita recientemente como una faja volcanica en la
que se encuentran diversos aparatos y rocas volcanicas asociados a grandes fallas y
fracturas, mas que como un "eje" continuo de dichos materiales. Esta faja volcanica tiene
unos 900 Km. de longitud, y entre 10 y 300 km de ancho aproximadamente; se extiende
burdamente en direccion este-oeste casi de costa a costa del pais, a la altura de los paralelos
19° y 20° de latitud norte. Esta region se caracteriza por una serie de sierras, lomerios y
cuencas formadas por la acumulacién de lavas, brechas y cenizas volcanicas, a lo largo de
innumerables y sucesivos episodios volcanicos, iniciados desde el Terciario Superior y
continuados hasta el presente. Este volcanismo ha sido asociado a la subduccion de la placa
de Cocos en la placa de Norteamérica. Dicho fendmeno debié iniciarse durante el periodo
Plioceno.

La provincia esta constituida por grandes sierras volcdnicas, coladas lavicas, conos
cineriticos dispersos o en enjambre, amplios escudo volcanes de basalto, depdsitos de
arenas y cenizas, etc. La actividad volcanica ha dado origen a un gran numero de cuencas
endorreicas con el consecuente desarrollo de lagos y planicies rodeadas de sierras, lo que
le da al paisaje una apariencia muy caracteristica. Algunos lagos importantes son: Chapala,
Patzcuaro, Texcoco y Totolcingo. Planicies como las de Zumpango, Chalco, el Valle de
México y diversos llanos del Bajio Guanajuatense, fueron formadas por lechos de lagos
antiguos. Algunos de los principales aparatos volcanicos que se localizan en esta provincia
son: San Juan, Sangangtiey, Volcan de Tequila, Ceboruco, Volcan de Colima, Popocatépetl,
Iztaccihuatl, Matlalcueye (Malinche), Atlitzin (cerro La Negra), Cofre de Perote y Citlaltépetl
(Pico de QOrizaba).
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MAPA FISIOGRAFICO
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MAPA DE PENDIENTES
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c) Suelos
Predominan los suelos fluvisoles.
FLUVISOLES (J)

Constituido de material aluvial reciente, se localiza en la bajada del volcan de la Malinche,
al norte del municipio de Huamantla, al este de Apizaco, en el Estado sdlo se presenta una
subunidad el fluvisol éutrico, no se tienen horizontes de diagndstico, exclusivamente una
serie de capas.

Son de textura arenosa, sin desarrollo y estructura, de color gris o blanco, pobres en materia
orgdnica (0.5), la capacidad de intercambio catidnico es baja ( 5.5-7.5), su conductividad
eléctrica es menor de 2, son suelos acidos o ligeramente acido, el porcentaje de saturacion
de bases es mayor al 50%, el contenido de calcio y fosforo es alto y pobre en sodio, potasio
y magnesio, estan dedicados a la agricultura con rendimientos moderados.

La consistencia multiple de los Fluvisoles consta de sedimentos recientes, coluviales de
granulacion cambiante, frecuentemente contiene carbonatos. Aparece en todas las laderas
bajas y al pie de elevaciones, rellena ranuras pequefias, asociandose intensivamente en los
pedregales hasta con los Litosoles. La situacion mas adecuada de granulacién se encuentra
en el drea de las laderas bajas de los montes, en donde consiste de materiales movidos
coluvialmente de los Cambisoles consistiendo de sedimentos de toba. Si existe un fondo lo
suficientemente profundo, se vuelven suelos con una capacidad del agua aprovechable alta,
gue siempre podra ser utilizada agricolamente si no existe una pendiente demasiado
pronunciada.

Fluvisoles migajosos

Fluvisoles migajosos limosos: Consistentes de coluvios recientes y localmente de
sedimentos coluviales; migajon limoso a franco arenoso-arcilloso, localmente contiene
carbonatos. Se le encuentra desde Zacatelco hacia Panotla y Tlaxcala asi como en Apizacoy
Munos. A pesar de que se presentan algunas dificultades al labrar, estos suelos son valiosos
para el cultivo por su gran capacidad de intercambio.

Fluvisoles arenosos

Fluvisoles arenosos migajosos limosos: Consistentes de sedimentos recientes fluviales y
localmente coluviales, limo arenosos, migajoso y migajén limoso, localmente contiene
carbonatos. En conjunto con los Fluvisoles limosos es la unidad mas frecuente ente los
Fluvisoles, que se encuentran en todas las cuencas, asi como al pie de las laderas de la
Malinche, de la Sierra Nevada y también en las planicies. Estos suelos se prestan de manera
excelente para el cultivo de cualquier indole porque combinan una alta capacidad de agua
aprovechable con un complejo de intercambio suficiente para los elementos nutritivos.
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Fluvisoles arenosos limosos: Consiste de sedimentos recientes fluviales y coluviales
localmente, arena limosa a migajosa, capa de humus débil y con carbonatos. Su distribuciéon
es frecuente sobre todo al pie nordeste de La Malinche. En la unidad hay suelos de fondos
muy profundos, de muy facil laboreo con un alto potencial de filtracion de agua, se
consideran los mejores suelos para el cultivo.

Su posicién al pie de la ladera de los volcanes los acerca al nivel del agua de fondo por lo
gue son los suelos que mejor se pueden irrigar.

Fluvisoles arenosos gravosos: Consisten de sedimentos coluviales y fluviales recientes en
algunos sitios de arena gravosa a gravosa arenosa, rica en bloques. Siempre se encuentran
en posiciones intermedias y bajas de la ladera en el area de descarga en todas direcciones
de las barrancas que tienen un cause radial. Las descargas mas fuertes con Fluvisoles se
encuentran en la ladera oriental de La Malinche, que a la altura de Ixtenco tiene una
amplitud de 15 Km. Su utilidad para la agricultura se considera baja, por un lado el material
de piedra evita un cultivo intenso con maquinas o herramientas, por el otro, la capacidad
de agua aprovechable, por encontrarse sobre barro se considera mediana y, ademas, al
material fino de la tierra le hace falta complejos de intercambio para los elementos
nutritivos de la misma.

Fluvisoles gravosos

Fluvisoles gravosos arenosos: Consistentes de sedimentos localmente fluviales o coluviales,
arena gravosa hasta en algunos sitios migajon arenoso gravoso. Se encuentran al pie de la
Malinche y también son aprovechables, pero su potencial de produccion esta reducido por
su contenido de grava.
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d) Hidrologia superficial y subterranea
e) Hidrologia superficial

f) Hidrologia subterrdnea

Region Hidrologica (RH-18) Rio Balsas

Esta region, es una de las mas importantes del pais; ocupa las zonas central y suroccidental
del estado, se extiende desde el estado de Michoacan y en una pequefia porcién del estado
de Veracruz; donde estd limitada por las elevaciones que circundan la cuenca de Oriental-
Perote, entre las que destacan, la caldera de los Humeros, el volcan Pico de Orizaba, el Cofre
de Perote y el volcan Atlitzin o Sierra Negra. Hacia el sur de estas montaias, el parteaguas
oriental de la regidn, se prolonga a lo largo de las serranias que constituyen el borde
occidental de la cafiada poblana-oaxaquefia. Al norte y al sur, la regidn se encuentra
limitada por los parteaguas del Eje Neovolcénico y la Sierra Madre del Sur, respectivamente.

Cuenca (18A) Rio Atoyac

Constituye la porcidn oriental de la region, incluye a la mayor parte de las zonas centro,
oeste y suroeste de la entidad, que representan 57.23% de la superficie del estado. En esta
area se genera anualmente un escurrimiento aproximado de 1 291 Mm3, volumen que con
las aportaciones de los estados limitrofes de Tlaxcala, Morelos y Oaxaca, asciende a 1 451
Mm3. De estos, 1 088 millones, salen al estado de Guerrero, a través del Rio Mezcala. Esta
cuenca representa el extremo nororiental de la regidon del Balsas, por lo que sus limites
dentro de éste, son los mismos descritos anteriormente para dicha region.

El rasgo hidrografico mas sobresaliente de esta zona, es el rio Atoyac, que es ademas la
corriente mas importante del estado; se forma a partir de la unidn de los rios San Martin o
Frio, de Puebla y Zahuapan de Tlaxcala. El primero, baja de la Sierra Nevada, y el segundo,
de la sierra de Tlaxco. En la ciudad de San Martin Texmelucan, las aguas de dicha corriente
y sus afluentes, se aprovechan en las actividades agricolas, domésticas e industriales. Esta
porcidn se caracteriza por lo accidentado de su topografia y el grado de pendiente de los
cauces de sus corrientes, que sin control, pueden causar pérdidas en la agricultura. A lo
largo del Atoyac, recibe las aportaciones de las corrientes permanentes de los rios Nexapa,
Mixteco y Tlapaneco. Al ingresar al estado de Guerrero, cambia su nombre al de rio Mezcala
y posteriormente, al de Balsas. El escurrimiento medio anual de los rios Atoyac y Nexapa,
se estima en 458 mm3.
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IV. 3. 1. 2 Medio Biético

a) Vegetacion terrestre

El Estado de Tlaxcala queda dentro del Reino Neotropical, ubicado en la regidén xerofita
mexicana y en la provincia de la Altiplanicie, la cual se extiende desde Chihuahua y Coahuila
hasta Jalisco, Michoacan, Estado de México, Tlaxcala y Puebla (Rzedowski, 1978).

Tanto el clima como la topografia son factores determinantes sobre los diferentes tipos de
vegetacidn existentes. La vegetacion de Tlaxcala es propia de los climas frios o templados,
con especies dotadas para resistir bajas temperaturas, como el oyamel, el encino, el pinoy
el sabino.

Segln Acosta et al. (1992), se han identificado al menos nueve tipos de vegetacion, entre
ellos se pueden mencionar: Bosque de pino, Bosque de Abies (oyamel), Bosque de encino,
Bosque de juniperus, matorral xerofito, pastizal, vegetacion halofito, vegetacién acuatica 'y
paramo de altura.

Esta vegetacion natural ha sido severamente perturbada, desde épocas prehispanicas, la
tala y el uso inadecuado del suelo dieron como resultado una gran pérdida de las areas
boscosas, dicha actividad se intensificd ain mas con la llegada de los espafioles.

Actualmente se calcula que las dreas con vegetacidon natural representan un 23% de la
superficie estatal, lo cual cubre aproximadamente 93.01 hectareas.

Distribuyéndose de la siguiente manera:
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USOS DEL SUELO ANO 1999 (HAS).

Agricultura de riego 29,749
Agricultura de temporal 261,819
Bosque de encino 4,719
Bosque de encino con veg. Sec. 607
Bosque de encino-pino 4,500
Bosque de oyamel 4,432
Bosque de oyamel-pino 2,834
Bosque de pino 18,609
Bosque de pino-encino 5,433
Bosque de pino-oyamel 1,841
Bosque de pino con pastizal inducido 289
Bosque de pino-tascate 1,759
Bosque de tascate 4,873
Bosque de tascate-encino 943
Bosque de tascate-pino 232
Chaparral 9,067
Crasirosufolios 1,029
Erosion 27,550
Izotal 3,817
Pastizal inducido 14,785
Pradera de alta montafia 476
Total 399,363
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El uso de suelo predominante en la zona del proyecto (particularmente en los margenes del
camino actual) es de Agricultura de riego y de Temporal; agroecosistemas en los que se
encuentran Unicamente elementos asilados de vegetacion secundaria, que se puede
clasificar en vegetacion arvense (plantas que invaden los cultivos agricolas) y vegetacion
ruderal (plantas caracteristicas de los alrededores de los poblados, orillas de caminos,

basureros, etc).

Las hierbas y arbustos mas representativas en la zona son:

Nombre comun

Nombre cientifico

Bacin de perro
Acahual

Lengua de 3jaro
Girasol

Hierba de San Nicolas
Gigante

Rosida
Duraznillo
Tabaquillo
Quelite
Algodoncillo
Jarilla

Jarilla

Nabo

Alfilerillo

Chia

Estafiate

Haploppapus venetus
Simsia amplexicaules
Reseda luteola
Cosmos bipinnatus
Piqueria trinervia
Tithonia tubiformis
Bidens odorata
Solanum rostratum
Nocotiana glauca
Amaranthus hibridus
Asclepias linaria
Senecio salignus
Baccharis salicifolia
Eruca sativa

Lopezia racemosa
Salvia polystachya
Artemisa mexicana

Los arboles que se encuentran esparcidos en los terrenos agricolas son los siguientes:

Nombre comun

Nombre cientifico

Pirul

Fresno

Aile

Tepozan
Tejocote
Capulin
Zapote blanco
Casuarina

Schinus molle

Fraxinus uhdei

Alnus acuminata

Buddleja cordata
Crataegus pubescens
Prunus serotina

Casimiroa edulis

Casuarina cunninghamiana
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Sobre las copas de los arboles de tejocote, aile, capulin, y zapote blanco, se pueden
encontrar poblaciones de plantas parasitas tales como:

Nombre comun Nombre cientifico
Injerto de pajaro Phoradendron brachystacyum
Tepalcayo Phoradendron tomentosum
Tepalcayo hongo Psittacanthus schiedeanus

(Nota.- No se registraron especies en categoria de riesgo NOM-059-SEMARNAT-2010).

Por otra parte, en el municipio de Zacatelco se registraron las especies de Flora del siguiente
cuadro.
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LISTADO FLORISTICO EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO (MUNICIPIO)

i ) ABUNDANCIA RELATIVA
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
ESCASA | REGULAR | ABUNDANTE
AGAVACEAE Agave atrovirens Maguey pulquero
AMARANTHACEAE Alternanthera repens (L.) Kuntze
AMARANTHACEAE Amaranthus hybridus L. Quintonil
AMARANTHACEAE Gomphrena decumbens lacq. Simpiterna
ANACARDIACEAE Schinus molle L. * Piral
APIACEAE (UMBELLIFERAE) Eryngium carlinae Delar. F.
APIACEAE (UMBELLIFERAE) E. pectinatum Presl. Hierba del sapo
ASCLEPIADACEAE) Asclepias linaria Cav.
ASTERACEAE (COMPOSITAE) Achillea millefolium L. Mil en rama
ASTERACEAE (COMPOSITAE) Ambrosia psilostachya DC.
ASTERACEAE (COMPOSITAE) Aphanostephus ramosissimus var. ramosus (DC.) , Turner & Birdsong
ASTERACEAE (COMPOSITAE) Bacharis heterophylla HBK.
ASTERACEAE (COMPOSITAE) B. salicifolia (Ruiz & Pavén) Pers.
ASTERACEAE (COMPOSITAE) Bidens aurea (Ait.) Sherff
ASTERACEAE (COMPOSITAE) B. laevis (L.) B.S.P.
ASTERACEAE (COMPOSITAE) Conyza bonariensis (L.) Crong.
ASTERACEAE (COMPOSITAE) C. sophiifolia HBK.
ASTERACEAE (COMPOSITAE) Cosmos bipinnatus Cav. Girasolillo morado
ASTERACEAE (COMPOSITAE) Eupatorium areolare DC.
ASTERACEAE (COMPOSITAE) E. chiapense Rob.
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ASTERACEAE (COMPOSITAE)

Gnaphalium americanum Mill.

ASTERACEAE (COMPOSITAE)

Haplopappus stoloniferus DC.

ASTERACEAE (COMPOSITAE)

H. venetus (HBK.) Blake

ASTERACEAE (COMPOSITAE) Heterotheca inuloides Cass. var. inuloides Harnica
ASTERACEAE (COMPOSITAE) Melampodium perfoliatum (Cav.) HBK.

ASTERACEAE (COMPOSITAE) Pinaropappus roseus (Less.) Less. var. roseus

ASTERACEAE (COMPOSITAE) Piqueria trinervia Cav.

ASTERACEAE (COMPOSITAE) Sanvitalia procumbens Lam Ojo de gallo
ASTERACEAE (COMPOSITAE) Tagetes coronopifolia Willd.

ASTERACEAE (COMPOSITAE) T. erecta L.

ASTERACEAE (COMPOSITAE) T. lucida Cav. Pericon

ASTERACEAE (COMPOSITAE)

Taraxacum officinale Weber

Diente de ledn

ASTERACEAE (COMPOSITAE) Tithonia tubiformis (Jacq.) Cass. Acahual
ASTERACEAE (COMPOSITAE) Tridax coronopifolia (HBK.) Hemsl.

ASTERACEAE (COMPOSITAE) Zinnia peruviana (L.) L.

BETULACEAE Alnus acuminata H.B. & K. ssp. arguta (Schlechtendal) Furlow Aile
BIGNONIACEAE Tecoma stans (L.) luss. ex H.B. & K. San juan
CACTACEAE Opuntia. robusta var. larreyi (Weber) Bravo

CAESALPINIACEAE Cassia tomentosa L.

CAPRIFOLIACEAE Sambucus mexicana Presl. Sauco

CAPRIFOLIACEAE

Symphoricarpos microphyllus HBK.

CHENOPODIACEAE

Chenopodium album L.

CHENOPODIACEAE

Ch. graveolens Willd.
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CISTACEAE

Helianthemum glomeratum Lag.

CLUSIACEAE (GUTTIFERAE)

Hypericum paniculatum HBK.

COMMELINACEAE

Tinantia erecta (Jacq) Schlecht.

COMMELINACEAE

Tripogandra purpurascens (Shauer) Handlos.

CONVOLVULACEAE Cuscuta glabrior (Engelm). Yuncker

CONVOLVULACEAE Ipomoea capillacea G. Don.

CONVOLVULACEAE I. stans Cav.

CRUCIFERAE Eruca sativa Mill. * Vaina
CUCURBITACEAE Sicyos deppei G. Don Chayotillo

CUPRESSACEAE Cupressus benthamii. S. Endl. var. benthamii Cedro blanco
CUPRESSACEAE Juniperus deppeana Steud Sabino
EUPHORBIACEAE Recinus communis L. Higerilla
FABACEAE (PAPILIONACEAE) Brogniartia intermedia Moric.

FABACEAE (PAPILIONACEAE) Crotalaria pumila Ort.

FABACEAE (PAPILIONACEAE) Dalea foliolosa (Ait.) Barneby

FABACEAE (PAPILIONACEAE) D minutifolia (Rydb.) Harms.

FABACEAE (PAPILIONACEAE) D zimapanica Schauer.

FABACEAE (PAPILIONACEAE) Lupinus aschenbornii Schauer var. aschenbornii

FABACEAE (PAPILIONACEAE) Medicago denticulata Willd. Alfalfilla
FABACEAE (PAPILIONACEAE) Melilotus albus Desr.

HIDROPHYLLACEAE Phacelia coulteri Greenm

HIDROPHYLLACEAE Wigandia urens (Ruiz & Pavén) HBK. Mala mujer

LAMIACEAE (LABIATAE)

Prunella vulgaris L.
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LAMIACEAE (LABIATAE) Salvia elegans Vahl. Myrto
LAMIACEAE (LABIATAE) S. laevis Benth.

LAMIACEAE (LABIATAE) S. leucantha Cav.

LOGANIACEAE Buddleia parviflora HBK. Tepozéan
MIMOSACEAE Mimosa aculeaticarpa Ort. Una de gato
MIMOSACEAE M biuncifera Benth

MYRTACEAE Eucaliptus globulus Labiell Alcanfor
MYRTACEAE E. camaldulensis Eucaliptus
NYCTAGINACEAE Boerhavia coccinea Mili.

OLEACEAE Fraxinus uhdei (Wenzig) Lingelsh. Fresno
OLEACEAE Ligustrum iaponicum Thunb. * Trueno
ONAGRACEAE Lopezia miniata Lag. ex DC.

ONAGRACEAE L. racemosa Cav.

ONAGRACEAE Oenothera deserticola (Loes.) Munz.

ONAGRACEAE O. elata HBK.

ONAGRACEAE O. rosea L' Hér ex Ait.

PAPAVERACEAE Argemone ochroleuca Sweet spp. ochroleuca Chicalote amarillo
PAPAVERACEAE A. mexicana L. Chicalote blanco
PHYTOLACCACEAE Phytolacca icosandra L.

PHYTOLACCACEAE Ph. rugosa A. Br. & Bouche

PINACEAE P. leiophylla Schl. & Cham Pino hembre
PINACEAE P. teocote Schl. & Cham Ocote
PINACEAE Pinus pseudostrobus Teocote
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POACEAE (GRAMINEAE)

Aegopogon cenchroides H. & B.

POACEAE (GRAMINEAE)

Bouteloua curtipendula (Michx.) Torr.

POACEAE (GRAMINEAE)

B. gracilis (HBK.) Lag.

POACEAE (GRAMINEAE)

Bromus carinatus Hook. & Arn.

POACEAE (GRAMINEAE)

Chloris submutica HBK.

POACEAE (GRAMINEAE)

Cynodon dactylon (L.) Pers.

POACEAE (GRAMINEAE)

Echinochloa polystachya (H.B.K.) Mitch.

POACEAE (GRAMINEAE)

Eleusine multiflora Hochst. ex A. Rich. *

POACEAE (GRAMINEAE)

Elyonurus tripsacoides H. & B.

POACEAE (GRAMINEAE)

Eragostris bartieri Dar.

POACEAE (GRAMINEAE)

Lycurus phleoides HBK.

POACEAE (GRAMINEAE)

Microchloa kunthii Desv.

POACEAE (GRAMINEAE)

Muhlenbergia implicata (H.B.K.) Kunt

POACEAE (GRAMINEAE)

Paspalum paucispicatum Vasey

POACEAE (GRAMINEAE)

Penisetum clandestinum

Pasto cuyo

POACEAE (GRAMINEAE)

Poa annua L. *

POACEAE (GRAMINEAE)

Setaria geniculata (Lam) Beauv.

POACEAE (GRAMINEAE)

Sporobolus indicus (L.) R. Br.

POACEAE (GRAMINEAE)

Stipa ichu (Ruiz & Pavon) Kunth.

POACEAE (GRAMINEAE)

Rhynchelytrum repens (Willd.) Hubb.*

RESEDACEAE Reseda luteola L. * Lengua de pajaro
RHAMNACEAE Adolphia infesta (HBK.) Meisn.
ROSACEAE Crataegus rosei (HBK.) Steud. Tejocote
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ROSACEAE Prunus serotina spp. capuli (Cav.) McVaugh Capulin
RUBIACEAE Bouvardia ternifolia (Cav.) Schlecht. Trompetilla
RUBIACEAE Galium aschenbornii Schauer

RUBIACEAE Hedyotis cervantesii HBK.

RUBIACEAE Relbunium microphyllum (Gray) Hemsl.

RUTACEAE Casimiroa edulis Llave & Lex. Zapote blanco
SALICACEAE Populus alba * L. * Alamo blanco
SALICACEAE Salix babilonica * L. * Sauce llorén
SALICACEAE S. bonplandiana HBK. Sauce
SAPINDACEAE Dodonaea viscosa (L.) Jacq. Globitos
SOLANACEAE Datura stramonium L. Toloache
SOLANACEAE Nicotiana glauca Graham Tabagquillo
SOLANACEAE Solanum americanum Mill

SOLANACEAE S. cervantesii Lag.

SOLANACEAE S. lanceolatum Cav.

SOLANACEAE S. nigrescens Mart. & Gal.

SOLANACEAE S. rostratum Dunal

URTICACEAE Urtica chamaedryoides Pursh. Chichicaxle
URTICACEAE U. dioica L.

VERBENACEAE Lantana vetulina Mart. & Gal. Siete negritos
VERBENACEAE Priva mexicana (L.) Pers.

VERBENACEAE Verbena bipinnatifida Nutt.

VERBENACEAE V. carolina L.
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VERBENACEAE V. gracilis Desf.
VERBENACEAE V. recta HBK.
VERBENACEAE V. teucriifolia Mart. & Gal.
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El drea de influencia directa del proyecto se observaron 43 Familias, 103 Géneros y 138
Especies, de acuerdo al listado anterior y siguiente grafica.
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Respecto a la abundancia relativa tenemos que, para el area de influencia directa del
proyecto, tenemos que 11 especies son escasas, 32 su abundancia es regular y 94 son
abundantes.

ABUNDANCIA RELATIVA
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ESCASA REGULAR ABUNDANTE

De lo anterior podemos concluir que no existen especies en ningun estatus de protecciéon
de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010; asi mismo el 90 % de las especies son
herbaceas y el resto corresponden a arbustos y arboles, que ninguno serd afectado durante
la modernizacion del camino.
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Por otro lado, como consecuencia de la ampliacién y construccion de la vialidad, se
removeran los siguientes individuos, medida que sera compensada (Ver capitulo de
Impactos Ambientales).

Numero Numero Nombre cientifico Nombre comuin
de de
Arboles Fustes
8 10 Salix sp. Sauce
4 4 Crataegus pubescens Tejocote
1 1 Buddleja cordata Tepozan
3 7 Prunus serotina Capulin
1 1 Alnus acuminata Aile
17 23 Total

Respecto a la produccion agricola, se cuenta con los siguientes datos en el Municipio de

Zacatelco.
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Habagang LAY e 637 Tonciada a0 4,395 .62
Haba varde anan A0 ITE Tonelada 207 SE60.22
Biais grano | Blznca 1,303:00 100300 AEORAT Toneiada H.03 FOETER
Zompoatoachit 100 4.0 1211 Tonctada 1241 F190.47
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Durante una larga época de su desarrollo, el estado de Tlaxcala tuvo una economia
basicamente agraria. De ahi que el analisis de la estructura agraria y de las tendencias del
sector agropecuario, sea un elemento para conocer uno de los sectores importantes en el
desarrollo de los municipios en el estado, en especial de aquellas circunscripciones donde
es determinante aun para la vida de la comunidad.

Desde principios del siglo, en algunos municipios del estado de Tlaxcala, hubo un impulso
industrial sustentado en el establecimiento de factorias textiles, talleres de maquinaria,
fabricas de loza y vidrio y algunas industrias rurales que permitieron la introduccion de
innovaciones tecnoldgicas en el sector agropecuario. En las ultimas tres décadas se produjo
un proceso gradual de industrializacion en el estado y de desarrollo del comercio y los
servicios, en detrimento del sector primario de la economia.

Debido a sus caracteristicas, en el municipio de Zacatelco, la actividad agropecuaria también
ha perdido importancia, en tanto que se han expandido las actividades secundarias y
terciarias. Pese a esto, en el municipio se realizan actividades primarias que conviene
conocer a partir del analisis de su estructura agraria actual.

La superficie (ha) de labor por disponibilidad de agua es la que se muestra en el cuadro
siguiente:

SOLO
CONCEPTO TOTAL SOLO RIEGO TEMPORAL MIXTO
Estado 199 227 8 503 173 621 17 203
Municipio 1136 195 824 117
b) Fauna

México ocupa el séptimo lugar en diversidad bioldgica a nivel mundial, y el cuarto en
numero de especies, debido a su gran diversidad de habitat, alta heterogeneidad climatica
y topografica, la mezcla de flora y fauna de diferente origen biogeografico que se ha dado
por la historia geoldgica del pais y a las condiciones de aislamiento ecoldgico producto de
su relieve accidentado.

La conservacidn y proteccion de la vida silvestre es componente prioritario de la politica
ambiental de México, debido no sélo a su diversidad si no, ademds porque este es un
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indicador de deterioro debido al desarrollo y presion de multiples actividades humanas que
repercuten en las especies y ecosistemas de nuestro pais.

La fauna tlaxcalteca al igual que la flora se inscribe dentro de las Provincias Bidticas
Neotropical y Eje Neovolcanico. A la fecha se carece de informacidén sobre: Inventarios
faunisticos detallados, parametros ecoldgicos en de las poblaciones animales, y particular
de aquellas consideradas endémicas o de distribucién restringida, asi como de los aspectos
relacionados con la seleccidn del habitat, con los cuales se podrian establecer criterios sobre
el manejo y conservacion del recurso.

Tlaxcala, en este sentido, es uno de los estados con menor diversidad bioldgica en el pais y
es también uno de los menos explorados. Ocupa el 30vo lugar en numero de vertebrados
mesoamericanos y el 31vo en endémicos estatales (CONABIO. 1999).

Existen pocos estudios relacionados con la fauna de la zona donde se establecera el
proyecto, se realizaron recorridos en busca de rastros y huellas, asi como establecimiento
de sitios para la observacion de aves, mediante estas practicas se pudo elaborar el presente
listado de especies faunisticas que se distribuyen en el area de influencia directa del
proyecto.

Dentro de las especies de fauna reportadas y/o observadas para el drea de estudio se
encuentran:

Estimacion de la abundancia por especie de fauna en el drea de influencia directa del
proyecto.

Al igual que la flora, para la estimacién de la abundancia por especie de fauna presente en
el drea directa del proyecto se consideraron tres categorias: escasa, regular y abundante y
esta se determind de acuerdo a observaciones realizadas durante los recorridos de campo,
asi como consulta de listados floristicos y faunisticos contenidos en el Programa de
Ordenamiento Ecolégico General del Estado de Tlaxcala (2002).

LISTADO FAUNISTICO EN EL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA DEL PROYECTO.

GRUPO/NOMBRE

/ N. COMUN ESCASA REGULAR |ABUNDANTE
CIENTIFICO

REPTILES

Eumeces sp. lagartija
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Sceloporus sp. lagartija

S Sceloporus horridus lagartija
AVES

Melozone fusca Toqui pardo
Haemorhous mexicanus Gorridn
Passer domesticus Gorrién
Columbina inca Paloma
Streptopelia decaocto Paloma
Columba livia Paloma
MAMIFEROS

Didelphis virginianus

Neotomodon sp. ratén
Peromyscus sp. ratén
Peromyscus levipes ratéon
Sciurus aureogaster ardilla
Silvilagus floridanus conejo
Spermophilus variegatus ardillén

En particular la zona del proyecto se establecen escasos remanentes de vegetacidon
secundaria principalmente con individuos aislados de la vegetacién original como sabinos,
tepozanesy capulines asociados con vegetacion urbana e introducida por ejemplo eucalipto
y pirul. Con relacion al uso de suelo y vegetacidn presente, la fauna del lugar es poco diversa
y frecuente, ya que ha sido ahuyentada del lugar por los propios lugarefos, el ruido
originado por el transito vehicular actual, actividades agropecuarias tales como pastoreo,
actividades agricolas tales como barbecho, siembra, limpia para la eliminacién de malas
hierbas y cosecha, aunado a la pérdida de alimento y cobertura forestal. Considerando el
listado anterior y siguiente grafica en el drea de influencia directa del proyecto, de las 16
especies de fauna registradas, 11 tienen una abundancia relativa regular y 5 son muy
abundantes. Por otra parte, cabe destacar que ninguna especie se encuentra bajo estatus
de proteccidon de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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IV. 3. 1. 3 Medio socioeconémico

a) Demografia y b) Factores socioculturales

Municipio de Zacatelco
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Tenencia de la tierra en el Municipio de Zacatelco

Para fines censales la tenencia de la tierra y su forma de utilizacién, se clasifica en propiedad
privada, ejidos y propiedad mixta, ésta ultima constituida por las dos anteriores formas de
tenencia. El censo informa de la realidad agraria a partir de una clasificaciéon por unidades
de produccion y superficie.
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El VII Censo Agricola-Ganadero de 1991 indica que, en el municipio de Zacatelco, habia
3,273 unidades de produccién rural, que representaban el 4.3 por ciento del total en el
estado. De este total, 1,589 unidades pertenecian al sector ejidal; 1,559 unidades al sector
de la pequeiia propiedad y 125 a un tipo de tenencia mixto, como se puede apreciar.

TIPO DE TENENCIA ESTADO MUNICIPIO ngﬂmﬁﬁ"
TOTAL 76 818 3273 43
Privada 38218 1 559 41
Ejidal 33 485 1 589 47
Mixta 5113 125 24

IV. 3. 1. 4 Paisaje

Como se ha comentado en pdarrafos anteriores, la zona del proyecto es un ecosistema muy
perturbado por las actividades relativas a la agricultura de riego y temporal, ganaderia
transeunte principalmente de ganado bovino, ovino y caprino. En general podemos decir
que el paisaje corresponde a un ecosistema transformado donde solo se pueden observar
arboles sobre los bordes parcelarios, pastizales inducidos y areas agricolas de riego y
temporal; por otra parte es comun ver construcciones de casas habitacion dispersas por
todo el camino de terraceria existente, y la mancha urbana de Zacatelco que a corto plazo
incluira la zona del proyecto vial.
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Caseta de cobro Zacatelco, Autopista Puebla-Tlaxcala

Caseta de cobro Zacatelco, Autopista Puebla-Tlaxcala
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Km 0+140 con direccidn sureste (hacia Zacatelco)

Km 0+140 con direccidn noroeste (hacia la caseta de cobro)
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Cultivo de alfalfa colindando con el camino

Cultivo de alfalfa colindando con el camino
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Puente Barranca Briones km 0+350

Puente Barranca Briones km 0+350
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Panoramica del camino existente

Panoramica del camino existente
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Puente Barranca Seca, km 1+398

Km 14410 con direccién a Zacatelco
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IV. 2. 5 Diagndstico ambiental

a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental

Se conjuntd toda la informacion descriptiva del sistema ambiental y se identificaron en
reunion de expertos los rasgos de mayor relevancia mediante el andlisis de diagramas de
flujo. Se presentaron las caracteristicas generales de los medios abidticos, bidticos y
socioecondmicos. A partir de dicha presentacion se generaron diagramas sintetizando el
diagndstico ambiental y se discutieron las tendencias de deterioro.

Considerando los factores ambientales y el estado que éstos guardan dentro del sistema
ambiental, se establecid la evaluacidn calificativa.

FACTOR DESCRIPCION

El clima prevaleciente en la Microcuenca y zona del proyecto es C (w2)
(w) Templado subhimedo con lluvias en verano. El templado
subhumedo C(W2)(w) tiene un rango de precipitacidon que se encuentra
entre los 800 a los 1,000 mm, la maxima incidencia de lluvias se
presenta en los meses de junio a septiembre con 150 a 160 mm de
precipitaciéon, los meses mas secos son enero y febrero con valores de
10 mm presentan un rango de temperatura de entre 12°y 18° C, los
meses mas cdlidos son marzo, junio, julio y agosto con temperaturas de
14° a 15°Cy los mas frios son enero y diciembre.

Clima

El suelo en esta zona se ve representado por el tipo de suelo de las era
cenozoico, periodo cuaternario con suelo aluvial. “Q(al) Suelo Aluvial”

Suelos aluviales (al). Se origina por la depositacion de aluvion en las
partes bajas transportado por agua, este material estad constituido por
clastos de diferentes tamafios desde arena, arcilla, los cuales estan
formados principalmente por rocas igneas extrusivas, pueden ser
redondeados o subangulares, estos aluviones forman planicies o valles
fluviales. Se formaron durante el cuaternario y se localizan en amplias
zonas en San José lJiquilpan, Soltepec, Ignacio Zaragoza, Mufos,
Morelos, Contla, Xicohtencatl, noroeste y suroeste de Huamantla.
Actualmente se utilizan como material de construccién y fabricacién de
ladrillo, tabique y teja. La formacion Tehuacan es una caliza rojiza de
facies pelagica a arrecifal, con microfauna del rango Albiano-
Maestrichtiano. Se encuentra en zonas muy fracturadas y se presenta
en estratos gruesos con bandas y nédulos de pedernal. El tipo de suelo
Q del Cenozoico se presente en el 85 % del SAR

Geologia
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Respecto a la fisiografia, el proyecto se encuentra en la Provincia
Fisiografica Eje Neovolcanico: Esta provincia ha sido descrita
recientemente como una faja volcanica en la que se encuentran
diversos aparatos y rocas volcdnicas asociados a grandes fallas vy
fracturas, mas que como un "eje" continuo de dichos materiales. Esta
faja volcanica tiene unos 900 Km. de longitud, y entre 10 y 300 km de
ancho aproximadamente; se extiende burdamente en direccion este-
oeste casi de costa a costa del pais, a la altura de los paralelos 19° y 20°
de latitud norte. Esta regidn se caracteriza por una serie de sierras,
lomerios y cuencas formadas por la acumulacion de lavas, brechas y
cenizas volcanicas, a lo largo de innumerables y sucesivos episodios
volcanicos, iniciados desde el Terciario Superior y continuados hasta el
presente. Este volcanismo ha sido asociado a la subduccion de la placa
de Cocos en la placa de Norteamérica. Dicho fendmeno debid iniciarse
Geomorfologia | qurante el periodo Plioceno. La provincia esta constituida por grandes
sierras volcdnicas, coladas ldvicas, conos cineriticos dispersos o en
enjambre, amplios escudo volcanes de basalto, depdsitos de arenas y
cenizas, etc. La actividad volcanica ha dado origen a un gran nimero de
cuencas endorreicas con el consecuente desarrollo de lagos y planicies
rodeadas de sierras, lo que le da al paisaje una apariencia muy
caracteristica. Algunos lagos importantes son: Chapala, Patzcuaro,
Texcoco y Totolcingo. Planicies como las de Zumpango, Chalco, el Valle
de México y diversos llanos del Bajio Guanajuatense, fueron formadas
por lechos de lagos antiguos. Algunos de los principales aparatos
volcdnicos que se localizan en esta provincia son: San Juan, Sangangiiey,
Volcan de Tequila, Ceboruco, Volcan de Colima, Popocatépetl,
Iztaccihuatl, Matlalcueye (Malinche), Atlitzin (cerro La Negra), Cofre de
Perote y Citlaltépetl (Pico de Orizaba).

Predominan los suelos fluvisoles.
FLUVISOLES (J)

Constituido de material aluvial reciente, se localiza en la bajada del
volcdn de la Malinche, al norte del municipio de Huamantla, al este de
Edafologia Apizaco, en el Estado sdlo se presenta una subunidad el fluvisol éutrico,
no se tienen horizontes de diagnéstico, exclusivamente una serie de
capas.

Son de textura arenosa, sin desarrollo y estructura, de color gris o
blanco, pobres en materia orgéanica (0.5), la capacidad de intercambio
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catidnico es baja ( 5.5-7.5), su conductividad eléctrica es menor de 2,
son suelos acidos o ligeramente acido, el porcentaje de saturacion de
bases es mayor al 50%, el contenido de calcio y fésforo es alto y pobre
en sodio, potasio y magnesio, estan dedicados a la agricultura con
rendimientos moderados.

La consistencia multiple de los Fluvisoles consta de sedimentos
recientes, coluviales de granulacion cambiante, frecuentemente
contiene carbonatos. Aparece en todas las laderas bajas y al pie de
elevaciones, rellena ranuras pequefias, asociandose intensivamente en
los pedregales hasta con los Litosoles. La situacién mas adecuada de
granulacion se encuentra en el area de las laderas bajas de los montes,
en donde consiste de materiales movidos coluvialmente de los
Cambisoles consistiendo de sedimentos de toba. Si existe un fondo lo
suficientemente profundo, se vuelven suelos con una capacidad del
agua aprovechable alta, que siempre podra ser utilizada agricolamente
si no existe una pendiente demasiado pronunciada.

Fluvisoles migajosos

Fluvisoles migajosos limosos: Consistentes de coluvios recientes y
localmente de sedimentos coluviales; migajon limoso a franco arenoso-
arcilloso, localmente contiene carbonatos. Se le encuentra desde
Zacatelco hacia Panotla y Tlaxcala asi como en Apizaco y Mufios. A pesar
de que se presentan algunas dificultades al labrar, estos suelos son
valiosos para el cultivo por su gran capacidad de intercambio.

Fluvisoles arenosos

Fluvisoles arenosos migajosos limosos: Consistentes de sedimentos
recientes fluviales y localmente coluviales, limo arenosos, migajoso y
migajon limoso, localmente contiene carbonatos. En conjunto con los
Fluvisoles limosos es la unidad mas frecuente ente los Fluvisoles, que
se encuentran en todas las cuencas, asi como al pie de las laderas de la
Malinche, de la Sierra Nevada y también en las planicies. Estos suelos
se prestan de manera excelente para el cultivo de cualquier indole
porque combinan una alta capacidad de agua aprovechable con un
complejo de intercambio suficiente para los elementos nutritivos.

Fluvisoles arenosos limosos: Consiste de sedimentos recientes fluviales
y coluviales localmente, arena limosa a migajosa, capa de humus débil
y con carbonatos. Su distribucion es frecuente sobre todo al pie
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nordeste de La Malinche. En la unidad hay suelos de fondos muy
profundos, de muy facil laboreo con un alto potencial de filtracion de
agua, se consideran los mejores suelos para el cultivo.

Su posicion al pie de la ladera de los volcanes los acerca al nivel del agua
de fondo por lo que son los suelos que mejor se pueden irrigar.

Fluvisoles arenosos gravosos: Consisten de sedimentos coluviales y
fluviales recientes en algunos sitios de arena gravosa a gravosa arenosa,
rica en bloques. Siempre se encuentran en posiciones intermedias y
bajas de la ladera en el area de descarga en todas direcciones de las
barrancas que tienen un cause radial. Las descargas mas fuertes con
Fluvisoles se encuentran en la ladera oriental de La Malinche, que a la
altura de Ixtenco tiene una amplitud de 15 Km. Su utilidad para la
agricultura se considera baja, por un lado el material de piedra evita un
cultivo intenso con maquinas o herramientas, por el otro, la capacidad
de agua aprovechable, por encontrarse sobre barro se considera
mediana y, ademas, al material fino de la tierra le hace falta complejos
de intercambio para los elementos nutritivos de la misma.

Fluvisoles gravosos

Fluvisoles gravosos arenosos: Consistentes de sedimentos localmente
fluviales o coluviales, arena gravosa hasta en algunos sitios migajon
arenoso gravoso. Se encuentran al pie de la Malinche y también son
aprovechables, pero su potencial de produccién esta reducido por su
contenido de grava.

Regidn Hidroldgica (RH-18) Rio Balsas

Esta region, es una de las mas importantes del pais; ocupa las zonas
central y suroccidental del estado, se extiende desde el estado de
Michoacan y en una pequefia porcién del estado de Veracruz; donde
esta limitada por las elevaciones que circundan la cuenca de Oriental-
Perote, entre las que destacan, la caldera de los Humeros, el volcan Pico
de Orizaba, el Cofre de Perote y el volcan Atlitzin o Sierra Negra. Hacia

Hidrologia N ) L,
superficial el sur de estas montafias, el parteaguas oriental de la region, se

P , ¥ prolonga a lo largo de las serranias que constituyen el borde occidental
subterranea

de la cafiada poblana-oaxaquena. Al norte y al sur, la region se
encuentra limitada por los parteaguas del Eje Neovolcanico y la Sierra
Madre del Sur, respectivamente.

Cuenca (18A) Rio Atoyac

Constituye la porcidn oriental de la region, incluye a la mayor parte de
las zonas centro, oeste y suroeste de la entidad, que representan
57.23% de la superficie del estado. En esta area se genera anualmente
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un escurrimiento aproximado de 1 291 Mm3, volumen que con las
aportaciones de los estados limitrofes de Tlaxcala, Morelos y Oaxaca,
asciende a 1 451 Mm3. De estos, 1 088 millones, salen al estado de
Guerrero, a través del Rio Mezcala. Esta cuenca representa el extremo
nororiental de la regién del Balsas, por lo que sus limites dentro de éste,
son los mismos descritos anteriormente para dicha regién.

El rasgo hidrografico mas sobresaliente de esta zona, es el rio Atoyac,
qgue es ademas la corriente mas importante del estado; se forma a partir
de la unién de los rios San Martin o Frio, de Puebla y Zahuapan de
Tlaxcala. El primero, baja de la Sierra Nevada, y el segundo, de la sierra
de Tlaxco. En la ciudad de San Martin Texmelucan, las aguas de dicha
corriente vy sus afluentes, se aprovechan en las actividades agricolas,
domésticas e industriales. Esta porcion se caracteriza por lo
accidentado de su topografia y el grado de pendiente de los cauces de
sus corrientes, que sin control, pueden causar pérdidas en la
agricultura. A lo largo del Atoyac, recibe las aportaciones de las
corrientes permanentes de los rios Nexapa, Mixteco y Tlapaneco. Al
ingresar al estado de Guerrero, cambia su nombre al de rio Mezcala y
posteriormente, al de Balsas. El escurrimiento medio anual de los rios
Atoyac y Nexapa, se estima en 458 mm3.

El Estado de Tlaxcala queda dentro del Reino Neotropical, ubicado en
la region xerdfita mexicana y en la provincia de la Altiplanicie, la cual se
extiende desde Chihuahua y Coahuila hasta Jalisco, Michoacan, Estado
de México, Tlaxcala y Puebla (Rzedowski, 1978).

Tanto el clima como la topografia son factores determinantes sobre los
diferentes tipos de vegetacidn existentes. La vegetacion de Tlaxcala es
propia de los climas frios o templados, con especies dotadas para
resistir bajas temperaturas, como el oyamel, el encino, el pino vy el
sabino.

Vegetacion Segun Acosta et al. (1992), se han identificado al menos nueve tipos de

vegetacion, entre ellos se pueden mencionar: Bosque de pino, Bosque
de Abies (oyamel), Bosque de encino, Bosque de juniperus, matorral
xerofito, pastizal, vegetacidn haldfito, vegetacion acudtica y pdramo de
altura.

Esta vegetacion natural ha sido severamente perturbada, desde épocas
prehispdnicas, la tala y el uso inadecuado del suelo dieron como
resultado una gran pérdida de las dreas boscosas, dicha actividad se
intensificé aun mas con la llegada de los espanoles.
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Actualmente se calcula que las dreas con vegetacion natural
representan un 23% de la superficie estatal, lo cual cubre
aproximadamente 93.01 hectareas.

El uso de suelo predominante en la zona del proyecto (particularmente
en los margenes del camino actual) es de Agricultura de riego y de
Temporal; agroecosistemas en los que se encuentran Unicamente
elementos asilados de vegetacion secundaria, que se puede clasificar
en vegetacidn arvense (plantas que invaden los cultivos agricolas) y
vegetacion ruderal (plantas caracteristicas de los alrededores de los
poblados, orillas de caminos, basureros, etc).

El drea deinfluencia directa del proyecto se observaron 43 Familias, 103
Géneros y 138 Especies, de acuerdo al listado anterior y siguiente
grafica.

Respecto a la abundancia relativa tenemos que, para el area de
influencia directa del proyecto, tenemos que 11 especies son escasas,
32 su abundancia es regular y 94 son abundantes.

De lo anterior podemos concluir que no existen especies en ningun
estatus de protecciéon de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010; asi
mismo el 90 % de las especies son herbaceas vy el resto corresponden a
arbustos y drboles, que ninguno sera afectado durante Ila
modernizacion del camino.

México ocupa el séptimo lugar en diversidad bioldgica a nivel mundial,
y el cuarto en nimero de especies, debido a su gran diversidad de
habitat, alta heterogeneidad climatica y topografica, la mezcla de flora
y fauna de diferente origen biogeografico que se ha dado por la historia
geoldgica del pais y a las condiciones de aislamiento ecolégico producto
de su relieve accidentado. La conservacidon y proteccion de la vida
silvestre es componente prioritario de la politica ambiental de México,
debido no sdélo a su diversidad si no, ademas porque este es un
indicador de deterioro debido al desarrollo y presion de multiples
actividades humanas que repercuten en las especies y ecosistemas de
nuestro pais. La fauna tlaxcalteca al igual que la flora se inscribe dentro
de las Provincias Bidticas Neotropical y Eje Neovolcanico. A la fecha se
carece de informacién sobre: Inventarios faunisticos detallados,
parametros ecoldgicos en de las poblaciones animales, y particular de
aquellas consideradas endémicas o de distribucion restringida, asi
como de los aspectos relacionados con la seleccion del habitat, con los

Fauna silvestre
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cuales se podrian establecer criterios sobre el manejo y conservacion
del recurso. Tlaxcala, en este sentido, es uno de los estados con menor
diversidad bioldgica en el pais y es también uno de los menos
explorados. Ocupa el 30vo lugar en numero de vertebrados
mesoamericanos y el 31vo en endémicos estatales (CONABIO. 1999).
Existen pocos estudios relacionados con la fauna de la zona donde se
establecera el proyecto, se realizaron recorridos en busca de rastros y
huellas, asi como establecimiento de sitios para la observacion de aves,
mediante estas practicas se pudo elaborar el presente listado de
especies faunisticas que se distribuyen en el drea de influencia directa
del proyecto. Dentro de las especies de fauna reportadas y/o
observadas para el drea de estudio se encuentran:

Estimacion de la abundancia por especie de fauna en el area de
influencia directa del proyecto. Al igual que la flora, para la estimacion
de la abundancia por especie de fauna presente en el area directa del
proyecto se consideraron tres categorias: escasa, regular y abundante
y esta se determind de acuerdo a observaciones realizadas durante los
recorridos de campo, asi como consulta de listados floristicos y
faunisticos contenidos en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
General del Estado de Tlaxcala (2002).

En particular la zona del proyecto se establecen escasos remanentes de
vegetacion secundaria principalmente con individuos aislados de la
vegetacion original como sabinos, tepozanes y capulines asociados con
vegetacién urbana e introducida por ejemplo eucalipto y pirul. Con
relacion al uso de suelo y vegetacion presente, la fauna del lugar es
poco diversa y frecuente, ya que ha sido ahuyentada del lugar por los
propios lugarefos, el ruido originado por el transito vehicular actual,
actividades agropecuarias tales como pastoreo, actividades agricolas
tales como barbecho, siembra, limpia para la eliminacion de malas
hierbasy cosecha, aunado a la pérdida de alimento y cobertura forestal.
Considerando el listado anterior y siguiente grafica en el area de
influencia directa del proyecto, de las 16 especies de fauna registradas,
11 tienen una abundancia relativa regular y 5 son muy abundantes. Por
otra parte, cabe destacar que ninguna especie se encuentra bajo
estatus de proteccion de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Como se ha comentado en parrafos anteriores, la zona del proyecto es

Paisaje . . .
J un ecosistema muy perturbado por las actividades relativas a la
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agricultura de riego y temporal, ganaderia transeunte principalmente
de ganado bovino, ovino y caprino. En general podemos decir que el
paisaje corresponde a un ecosistema transformado donde solo se
pueden observar arboles sobre los bordes parcelarios, pastizales
inducidos y areas agricolas de riego y temporal; por otra parte es comun
ver construcciones de casas habitacion dispersas por todo el camino de
terraceria existente, y la mancha urbana de Zacatelco que a corto plazo
incluira la zona del proyecto vial.

El Municipio cuenta con 38,654 habitantes con una densidad de 1,306.5
habitantes/ha.

Cuenta con 5 localidades siendo la mas grande, la cabecera municipal
(lugar en el que se encuentra el proyecto vial) con 38,466 habitantes.

Poblacié . : .
oblacion Del total de la poblacién el 59.55 % se encuentra en situacion de
pobreza.
El indice de Desarrollo Humano es de 0.8282.
Los principales cultivos son los siguientes: Alfalfa, Avena, Ebo, Frijol,
Agricultura Haba grano, Haba verde, Maiz grano y Cempaxuchitl. La mayor

superficie asignada es al cultivo del maiz (1,303 ha) y después es la
alfalfa (227 ha).
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b) Sintesis del inventario

La sintesis del inventario, se realizd con base en la descripcion de los factores
fisicos, biologicos y socioeconémicos del sitio del proyecto, asi como del andlisis de
la integracién del inventario ambiental.

Con base en lo anterior, se disefi6 una matriz de interaccion cuantitativa de los
factores ambientales y las actividades desarrolladas, de tal forma que el Diagndstico
ambiental se presenta en forma cuantitativa.

En la siguiente matriz de presenta el diagndstico, el cual evalia los factores

ambientales y las actividades desarrolladas en la zona del proyecto, de tal forma
gue se obtiene una evaluacion del estado actual de los recursos naturales.
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MATRIZ DE EVALUACION PARA EL DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE LA ZONA DE ESTUDIO

POR FACTORES AMBIENTALES Y ACTIVIDADES EXISTENTES

MAGNITUD IMPORTANCIA SIMBOLOGIA
LIGERO=1 Delal0 M=MAGNITUD

MODERADO=2 1 menor |=IMPORTANCIA  ACTIVIDADES AGROPECUARIAS | ACTIVIDADES URBANAS | INFRAESTRUCTURA INTERACCIONES
SEVERO=3 y 10 mayor V=VALOR (M)(I) SUBTOTAL ‘ TOTAL

FACTORES RECEPTORES AMBIENTALES M Y M Vv M I
Calidad del suelo 3 10 3 2 6 5.490196078
Erosion 3 8 24 3 6 18 2 6 | 2 | s 54 432 | 3.196448391
SUELO Inestabilidad del 3 4 12 2 6 12 1 6 | 6 | 7 | 20 210 | 1553820079
terreno

Relieve 3 4 2 3 10 30 1 1 1 7 41 287 | 2.123566408
ASPECTOSFISICOS | RECURSOS | Alteracion del acuifero 3 4 2 2 8 16 1 3 3 6 35 210 | 1553829079
HIDRAULICOS Escurrimientos 3 9 27 2 6 I 1 6 6 6 60 360 | 2.663706992
Gases contaminantes 1 5 5 1 4 4 1 7 7 3 27 81 0.599334073
AIRE Pa’“c“';'j": Sgﬁl%e"d'das 2 8 16 1 3 3 1 4 4 3 28 84 | 0621531632
Ruido 2 6 2 1 4 4 1 1 1 4 25 100 | 0739918609
S“pe”'c'el dedicada a 3 10 30 2 4 8 2 5 | 0] 7 | 4 315 | 2.330743618

FLORA = bCU tIVOij |

ASPECTOS obertura de la
B OTICO8 vegetacion trreste 3 10 30 3 8 24 1 6 6 7 86 602 | 4.454310026
FAUNA Mamiferos 3 10 30 2 4 8 1 7 7 6 47 282 | 2086570477
Aves 3 10 30 2 6 I 1 6 6 6 66 396 | 2.930077691
Va;gg:gglgg la 3 8 24 1 2 2 1 1 1 5 17 85 | 0.628930818
SOCIALES Valores culturales 2 1 2 2 2 2 1 T | 1 | 5 3 15| 0.110987791
SOCIOECONOMICOS Demanda de servicios 2 4 8 1 2 2 1 1 1 4 9 36 | 0.266370699
Empleos 3 6 18 1 2 2 1 1 1 5 3 65 | 0.480947096
ECONOMICOS Incremento en la
actn ot o 3 8 24 2 3 6 1 1 1 6 25 150 | 1100877913
SUBTOTAL 42 111 31 85 21 69 102 717 0
INTERACCIONES TOTAL 346 197 86 73134 | 541.1320755
PORCENTAJE 70.46843177 40.12219959 1751527495 100
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Analisis:

Los factores ambientales que se ven mds impactados en la actualidad de acuerdo al cuadro
anterior y siguiente grafica, estd la calidad del suelo, la cobertura de la vegetacion terrestre,
la erosion, las aves y los escurrimientos.

Finalmente podemos decir con base en el andlisis anterior, se puede utilizar para la
evaluacidn de impactos ambientales, ya que el diagndstico ambiental se describe con base
en la caracterizacion actual sin proyecto, sirviendo de base para proponer las medidas de
mitigacidn correspondientes.

DIAGNOSTICO, EL CUAL EVALUA LOS FACTORES AMBIENTALES Y LOS RECURSOS
AFECTADQS EN LA ZONA DEL PRQYECTQ ACTUALMENTE,
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTES
V. 1. Identificacidn de impactos

Los sistemas naturales son holisticos e interconectados. En consecuencia, es esencial desde
el comienzo del proceso de planificacion de los proyectos, determinar cuidadosamente qué
sistemas naturales seran afectados y qué aspectos del sistema socioeconémico pueden ser
modificados. Normalmente se definen tres criterios principales para identificar impactos
significativos sobre el ambiente.

El primero se refiere a la duracidn y extension del area geografica en la cual se sentira el
efecto; el segundo criterio es el de reversibilidad; es importante establecer con qué rapidez
un sistema natural podria deteriorarse y cuanto tiempo se necesita para una estabilizaciéon
0 recuperacion, y finalmente es importante evaluar la probabilidad de ocurrencia del
impacto.

Por supuesto existen otros criterios que son igual de relevantes para este proceso de
identificacion de impactos, como es la naturaleza de los efectos, por ejemplo, en la salud
humana, en la productividad o cambios en la estructura y funcidon de un sistema natural. El
paso siguiente es cuantificar, en la medida de lo posible, todos los cambios biofisicos y
socioecondmicos importantes que resulten del proyecto. Cuando tales efectos no pueden
ser cuantificados, al menos deberian ser sefialados cualitativamente y conservarlos en el
analisis. De esta manera el objetivo de la evaluacion de impactos ambientales es predecir
los estados alternativos futuros de recursos y ambiente, segun el disefio del proyecto en
ejecucion.

En linea con los conceptos antes descritos se llevd a cabo la identificacion, descripcion y
evaluacion de cada uno de los impactos ambientales potenciales asociados a cada etapay
sus actividades mayores relacionadas que conllevan a la construccién del proyecto dentro
de su area de influencia. Las etapas del Proyecto evaluadas incluyen: preparacién del sitio,
construccion y operacién y mantenimiento para cada uno de sus componentes.

A partir de la informacion expuesta sobre la naturaleza y caracteristicas del Proyecto y la
informacién correspondiente a la caracterizacién del sistema ambiental y del area de
influencia donde se pretende realizar el Proyecto, se realizd el analisis preliminar de los
posibles impactos del Proyecto. Dicho analisis proporcionara un panorama general de las
actividades dentro de cada una de las etapas del Proyecto asi como de los factores
ambientales que en general podran ser afectados, con esto se construird una matriz de
impactos.

Esta identificacion preliminar de impactos ambientales potenciales aunado a las
consideraciones y limitaciones indicadas en los diferentes ordenamientos oficiales,
particularmente en el Ordenamiento Ecoldgico, permiten el perfilar y depurar la lista de
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impactos ambientales potenciales mas relevantes, al considerar la funcionalidad integral de
los ecosistemas presentes en el area de influencia del proyecto.

V. 1. 1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La metodologia utilizada para identificar y evaluar los impactos ambientales de este
proyecto, consistio en definir el comportamiento de las variables ambientales y las
condiciones bidticas y abidticas del sitio sujeto a preparacidn, construccién, operacion,
mantenimiento del Proyecto motivo de esta Manifestaciéon de Impacto Ambiental del
Sector Vias Generales de Comunicacion, Modalidad Particular.

Esta metodologia aplicada, permite:

Conocer las limitaciones o capacidad de interactuar con los diferentes factores del
area de influencia del proyecto o sistema ambiental.
Obtener una prediccion de los escenarios futuros del sistema ambiental implicado.
Identificar las medidas para mitigar, restaurar o compensar los impactos
ocasionados por las obras o actividades del Proyecto.

La identificacidn y evaluacion de los impactos ambientales que podria generar el Proyecto
se realizd a través del andlisis integrado de la informacion ambiental y del proyecto descrito
en los Capitulos previos de la MIA-P, los pasos seguidos incluyen:

1. Andlisis de la informacion técnica o caracterizacion de la naturaleza del Proyecto.

2. Anélisis de la legislacion y normatividad aplicable al Proyecto.

3. Trabajo de campo: recorridos de observacion y reconocimiento realizados, para
completar el reconocimiento del sistema ambiental implicado en el Proyecto.

4. Caracterizacion del estado actual del sistema ambiental implicado en el Proyecto,
incluyendo datos e informacidn oficial de acceso publico.

La aplicacién de la metodologia inicia con la identificacién de los sistemas, subsistemas,
factores y componentes ambientales potencialmente afectables o impactables. Para el caso
particular del ciclo de la vida del Proyecto en evaluacién se identificaron los subsistemas,
factores y componentes ambientales especificos incluidos en la siguiente tabla:
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Abundancia
Flora Diversidad
Especies Listadas
Medio Biético
Abundancia
Fauna Diversidad

Especies Listadas

Combustibles

Uso de Recursos Naturales Agua

Materiales Pétreos/Suelos

Emisiones a la Atmésfera

Atmoésfera
Ruido-Vibraciones

Inestabilidad

Medio Abiébtico
AMBIENTAL Erosién
Suelo

Paisaje

Derrames Accidentales

Drenaje Natural-Escorrentias

Agua Paisaje

Descargas

Vias de Acceso y Comunicacion

Peligrosos

Medio Social Sélidos Urbanos
Generacion de Residuos

Manejo Especial

Organicos

Medio Econémico Empleo Personas contratadas

Son 4 subsistemas, con factores y componentes ambientales con susceptibilidad de ser
afectados por las acciones o actividades que involucra la realizacion del Proyecto.

Posteriormente se realiza la identificacién de acciones mayores del proyecto para cada una
de sus etapas que podria afectar la condicidon prexistente de algunos de los subsistemas,
factores y/o componentes del sistema ambiental implicado.
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En la siguiente tabla se listan las Acciones o Actividades Mayores implicadas en el desarrollo
de cada Etapa del Proyecto con Impacto Ambiental Esperado. En las 4 etapas del Proyecto
se identifico un total de 11 Acciones Mayores con Impacto Esperado.

Desmonte y Despalme

Preparacion del Sitio Trazo y Nivelacion

Desalojo de Tierras y Materiales Excavados

Subestructura

Superestructura

Construccién (Boulevard) :
Proteccion de Terraplenes

Limpieza de Obra

Carpeta de Rodamiento

Operacion y Pintura y Reposicion de Sefialamientos
Mantenimiento Boulevard

Saneamiento de Subestructura (Concretos)

Uso Cotidiano

La evaluacion de impactos ambientales se basa en la aplicacién de dos diferentes matrices,
las cuales estan ligadas entres si para otorgar un resultado confiable y de comprension
sencilla.

La primera identifica los impactos esperados a partir de la cual se elabora la segunda matriz
(Matriz de Valoracién); Esta Matriz de Valoracién, da valores numéricos y evalia de manera
cualitativa todas las posibles interacciones de los trabajos con respecto a los diferentes
factores ambientales.

Matriz de Identificacion de Impactos Esperados

La metodologia utilizada fue la Matriz de Leopold, que no es propiamente un modelo para
realizar estudios de impacto ambiental, pero proporciona informacion sintetizada, la cual
permite visualizar los resultados de tales estudios. Sin embargo, para subsanar esta
situacion se agrega la Matriz de Valoracidn la cual serd descrita posteriormente.

Dicha matriz o tabla es una tabla de doble entrada, en el que las filas se integran los factores
ambientales susceptibles de recibir impacto y en las columnas las acciones causantes de
impacto y la técnica consiste en inter-relacionar ambas columnas.

Se marcan las celdas (generadas por el cruce de las columnas y las filas), en las que exista
relacidon causa—impacto.
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En caso de no existir, esta relacion la celda quedara en blanco. Asi mismo se anotara en las
celdas el caracter del impacto benéfico (+), negativo (-).

Resumiendo lo anterior, los elementos de la matriz identifican el impacto ambiental
generado por una accién simple de una actividad sobre un factor ambiental considerado.

En esta matriz Unicamente son referenciados los impactos, sin que se realicen valoraciones
0 juicios de los mismos.

Esimportante recalcar que las acciones de la obray los indicadores de impacto identificados
como susceptibles de afectacidon a través de esta técnica, son la base para la posterior
elaboracidén de la matriz de valoracién.

La Matriz Identificacion de Impactos Esperados resultante para el ciclo de vida del Proyecto,
€s como sigue:
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SUBSISTEMA

MEDIO ABIOTICO

MATRIZ DE VALORACION DE IMPACTOS ESPERADOS

FACTOR AMBIENTAL

Uso de Recursos Naturales

COMPONENTES

Combustibles

ACCIONES DE PROYECTO POR ETAPAS
ACONDICIONAMIENTO -5\ sTRUCCION ‘ OPERACION y MTTO

DEL SITIO

Agua

I
[ |

Materiales Pétreo y Material
de Relleno (Suelo)

Atmosfera

Emision de Polvos y Gases
de Combustion

Ruido-Vibraciones

Suelo

Inestabilidad

Erosion

Paisaje

Derrames Accidentales

Agua

Drenaje Natural-Escorrentia

Paisaje

Descargas de Agua Residual

SISTEMA AMBIENTAL

MEDIO BIOTICO

Flora

Abundancia

Diversidad

Especies Listadas

Fauna

Abundancia

Diversidad

Especies Listadas

Vias de Acceso y Comunicacion

Peligrosos

MEDIO SOCIAL . . Sélidos Urbanos
Generacion de Residuos - -
Manejo Especial
Orgéanicos
MEDIO
ECONOMICO Empleo Personas contratadas
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Como consecuencia de la ampliacidon y construccion de la vialidad, se removeran los
siguientes individuos arbdreos que se encuentran todos en el derecho de via.

Numero Numero Nombre cientifico Nombre comun
de de
Arboles Fustes
8 10 Salix sp. Sauce
4 4 Crataegus pubescens Tejocote
1 1 Buddleja cordata Tepozan
3 7 Prunus serotina Capulin
1 1 Alnus acuminata Aile
17 23 Total

Relevancia de cada uno de los impactos identificados en apego a las definiciones de
impacto ambiental significativo o relevante, establecidas en el articulo 3 del Reglamento
de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Para valorar la relevancia de los impactos ambientales que causara el proyecto al ambiente,
se selecciond la metodologia “Matriz de Valoracidon de Leopold” a la cual se le realizaron
adecuaciones conforme a las caracteristicas particulares del proyecto.

Para su elaboracion se tomaron como base los resultados arrojados por la Matriz de
Identificacion de Impactos Esperados antecedente, para posteriormente valorar las
interacciones de todas y cada una de las acciones del proyecto y los indicadores de impacto.

La técnica para elaborar la Matriz de Valoracion de Impactos Esperados, consiste en
interrelacionar las acciones de la obra que pueden ocasionar impacto al ambiente
(anotados en columnas), con los diferentes factores ambientales susceptibles a alguna
alteracion (anotados en renglones).

Una vez realizado el anterior proceso, se otorgan calificaciones a cada interaccién en la
matriz de valoracion de impactos ambientales.

Para la valoracion de los impactos ambientales, debe atender ademas del caracter del
impacto, al grado de manifestacidon cualitativa a la cual se le denominara importancia, la
cual es un indice mediante el cual medimos cualitativamente el impacto ambiental
identificado, tanto del grado de intensidad de la alteracion producida, como la
caracterizacion del efecto.

Esta caracterizacion del efecto, corresponde a los atributos de tipo cualitativo, como son el
cardcter, la intensidad, la temporalidad, su extensién y la reversibilidad.
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Habiéndose identificado los impactos y los factores ambientales afectados, se procede a
realizar la valoracion cualitativa para cada impacto, enumerandose a continuacién los
criterios utilizados para la evaluacion del presente proyecto:

Caracter del impacto

Duracién del Impacto

Intensidad del Impacto
Reversibilidad del Impacto
Extension del Impacto

Evaluacién del Impacto Identificado

V. 2 Caracterizacién de los impactos.
V. 2. 1 Indicadores de impacto
1. Caracter del Impacto

Analiza las caracteristicas del componente ambiental, para identificar si sufriran cambios
(negativos o positivos) a causa de cada accidn del proyecto, otorgandose, en cada caso, la
calificacion de benéfico o adverso.

2. Intensidad

Este término se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor ambiental, en el
ambito especifico en que actua. El factor esta comprendido entre 1 y 12 indicando desde
en una destruccion total del factor en el area en la que se produce el efecto hasta una
afeccion minima pasando por destrucciones intermedias.

3. Extensidn

Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno del proyecto
(porcentaje del area respecto al entorno en el que se manifiesta el efecto). La extensién del
impacto puede ser desde muy localizado hasta difuso no siendo posible una ubicacion
precisa

Dentro del entorno del proyecto y teniendo una influencia generalizada en todo él, pasando
por situaciones intermedias, segln gradacion, como impacto parcial y extenso (cuatro). En
el caso de que el efecto sea puntual pero se produzcan un lugar critico (vertidos préximos
y aguas arriba de una toma de agua, degradacidn paisajistica en una zona muy visitada,
etc.), se le atribuira un valor por encima del que el técnico respondiera en funcién al
porcentaje de extension en que se manifiesta.

4., Momento
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El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la aparicion de
la accion (t 0) y el comienzo del efecto (t J) sobre el factor del medio considerado. Asi pues,
cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento es inmediato, si es inferior a un afio se
considerard de corto plazo. En un periodo de tiempo entre uno y cinco o mas se le asumira
como de largo plazo.

5. Persistencia

Se refiere al tiempo que supuestamente, permanecera el efecto desde su aparicion vy, a
partir del cual el factor afectado retornara a las condiciones iniciales previas a la accién por
medios naturales, o mediante la introduccidon de medidas correctoras. Situard menos de un
afio, considerando que la seleccion produce un efecto fugaz, asignandole un valor de uno.
Sidura entre unoy diez afios es considerado temporal (dos); y si el efecto tiene una duracion
superior a los diez afios, consideramos el efecto como permanente asignandole un valor de
cuatro. La persistencia es independiente a la reversibilidad. Un efecto permanente
(contaminacion permanente del agua y un rio consecuencia de los vertidos industriales),
puede ser reversible (el agua del rio recupera su calidad ambiental al cabo de cierto tiempo
de cesar la accion como consecuencia de una mejoria en el proceso industrial), o
irreversibles (el efecto de la tala de arboles es una derivacion permanente irreversible, que
no recupera la calidad ambiental después de llevar a cabo la tala). Por el contrario un efecto
reversible (pérdida de la calidad paisajistica por destruccién de un jardin durante la fase de
construccion), puede presentar una persistencia temporal (retorno a las condiciones
iniciales por implantacion de un nuevo jardin, una vez finalizada las obras). Los efectos
fugaces y temporales son siempre reversibles recuperables y los efectos permanentes
pueden ser de irreversibles e irrecuperables.

6. Reversibilidad

Se refiere al tiempo de reconstruccion, total o parcial del factor afectado como
consecuencia del proyecto, es decir, se considera el tiempo de permanencia del impacto
con relacién ala actividad generadora existiendo la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la accidn, por medios naturales, una vez que esta deja de actuar sobre el
medio. La reversibilidad puede ser desde inmediata hasta la misma irreversibilidad.

7. Sinergia

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. El componente
total de la manifestacién de los efectos simples, provocado por acciones que actlan
simultaneamente, es superior a la que cabria esperar de la manifestacion de efectos cuando
las acciones que las provocan actuan de manera independiente y no simultanea. El
sinergismo puede ir desde nulo hasta intensivo 6 efecto afiadido extremo.

8. Acumulacién
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Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando
persiste de forma continua o reiterada a la accién que lo genera (ejemplo: la ingestion
reiterada de DDT, al no eliminarse de los tejidos, da lugar a un incremento progresivo de su
presencia y de sus consecuencias, llegando a producir la muerte).

9. Efecto

Este atributo se refiere a la relacidn causa efecto, o forma de manifestacién de un factor,
como consecuencia de una accién. El efecto puede ser directo o primario, siendo en este
caso la repercusion de la actuacion consecuencia directa de estd. En el caso de que el efecto
sea indirecto o secundario, su manifestacién no es consecuencia directa de la accidn, sino
gue tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando éste como una accién de segundo
orden.

10. Periodicidad

Se refiere a la regularidad de manifestacidn, bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto
periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante en el tiempo
(efecto continuo). Un ejemplo de efecto continuo, es la ocupacion de un espacio
consecuencia de una construcciéon. El incremento de los incendios forestales durante el
estiaje, es un efecto periddico, intermitente y contindan en el tiempo. El incremento del
riesgo de incendios, consecuencia de una mejor accesibilidad a una zona forestal, es un
efecto de aparicion irregular, no periédico, ni continuo pero de gravedad excepcional.

11. Recuperabilidad

Se refiera a la posibilidad de reconstruccidn, total o parcial del factor afectado como
consecuencia del proyecto, es preciso con la posibilidad de retornar las condiciones iniciales
previas a la actuacién, por medios de intervencion humana (introduccién de medidas
correctoras).

Lista indicativa de indicadores de impacto

Los indicadores de los impactos ambientales se conforman de los elementos del medio
ambiente que potencialmente pueden ser modificados, con ello es posible tener una
referencia de las afectaciones al ambiente a consecuencia de la obra y/o actividad
proyectada.

En el caso del presente estudio, los indicadores de impacto se asocian a:

Calidad del Aire
Uso de Recursos Naturales
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Emision de Ruido y Vibraciones

Hidrologia Superficial: Cantidad y Calidad del Agua
Suelo

Flora o Vegetacion Terrestre

Fauna

Unidades de Paisaje; y

Factores Socioeconémicos

Estos indicadores son representativos y de facil identificacién con base en la informacién
ambiental presentada en esta Manifestacion, aunque no en todos los casos estos
indicadores son cuantitativos, todos son relevantes porque aportan informacién sobre la
magnitud e importancia de los impactos identificados en las diferentes etapas del proyecto.

Uso de Recursos Naturales.- Se consideraron relevantes combustibles, agua y materiales
pétreos/suelo para la realizacién del Proyecto.

Calidad del Aire.- Con base en las actividades productivas rurales que se desarrollan en la
zona, el uso de gas LP como combustible doméstico y la ausencia de actividades que
modifiquen el nivel de la calidad rural natural del aire, se parte de la consideracién de alta
calidad de aire.

Ruidos y Vibraciones.- Para este indicador, puede decirse que en el estado actual en la zona
el nivel de ruido y vibraciones es minimo, por lo que el cumplimiento de la legislacion y
normatividad aplicable en esta materia seria el elemento de referencia; es conveniente que
se complete con otros indicadores relacionados con el efecto de estos niveles de ruido y/o
de vibracién sobre la fauna nativa.

Hidrologia Superficial.- La construccién del Boulevard no tendra efecto alguno sobre la
hidrologia o hidraulica natural del Rio.

Suelo.- Considerando la calidad de este elemento ambiental, este indicador permite
comparar las posibles alternativas de ubicacion y trazo de las instalaciones del proyecto, en
relacion con el uso de suelo, el riesgo de erosién en la superficie ocupada vy el relieve asi
como en su posible contaminacion por derrames ocurridos asociados a la realizacién de las
obras del Proyecto.

Flora Terrestre.- Al respecto se considera la superficie de las distintas formaciones vegetales
gue podrian ser afectadas por las obras, y su valoracion en funcion de diferentes escalas
espaciales, asi como el niumero de especies protegidas o endémicas que podrian ser
afectadas.

Fauna.- En esta materia, los indicadores considerados son la presencia potencial de las
diferentes comunidades faunisticas en la zona y la valoracién de su importancia, con base
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en su identificacion como endémicas o protegidas; asi como el efecto barrera que podria
causar a su movilidad la infraestructura o las vias de comunicacion.

Unidades de Paisaje.- Se considera la intervisibilidad de la infraestructura, sus obras,
superficie ocupada, volumen de movimiento de tierras previsto y la valoracién de las
diferentes unidades paisajisticas intersectadas por las obras.

Factores Socioecondmicos.- En este proyecto se evaluaran los factores como: transporte,
generacion de empleos y generacion de residuos.

V. 3. Valoracién de los impactos.

Criterios (Valores)

NUMERO ’ CRITERIO CALIFICACION CUALITATIVA

NATURALEZA DEL IMPACTO BENEFICO
(NI) PERJUDICIAL -

BAJA

MEDIA

1
2
2 INTENSIDAD (1) ALTA 4
8

Muy ALTA

TOTAL 12

PUNTUAL 1

PARCIAL 2

3 EXTENSION (EX) EXTENSO 4

ToTAL

oo

Ay
N

CRriTICO

LARGO PLAZO

MEDIANO PLAZO
4 MomenTo (MO)

INMEDIATO

CRiTICO

Fucaz

5 PERSISTENCIA (PE) TEMPORAL

PERMANENTE

CoRrTO PLAZO

6 REVERSIBILIDAD (RV) MEDIANO PLAZO

IRREVERSIBLE

RPlaN[R[AMNIP|lo|r|[N]|PR

7 SINERGIA (S) SIN SINERGISMO
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NUMERO | CRITERIO CALIFICACION CUALITATIVA

N

SINERGICO

Muy SINERGICO

SIMPLE

8 ACUMULACION (AC)
ACUMULATIVO

DIRECTO

9 ErecTo (EF)
INDIRECTO

IRREGULAR, APERIODICO Y DISCONTINUO

10 PerIoDICIDAD (PR) PERIODICO

CONTINUO

RECUPERABLE DE MANERA INMEDIATA

RECUPERABLE A MEDIO PLAZO

11 RECUPERABILIDAD (MC)
MITIGABLE

o |~ [NIR[A[N|RI~MIR[A~IFR]|>

IRRECUPERABLE

Importancia del impacto

Ya se ha asentado que la importancia del impacto, es la importancia del efecto ante una
accion sobre un factor ambiental, no debe confundirse con la importancia del factor
ambiental aceptado. La importancia del impacto viene representada por un nimero que se
deduce mediante el modelo propuesto a continuacion, en funcién el valor asignado a los
simbolos considerados:

| = +/- (31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
La importancia del impacto tomara valores entre 13 y 100.

Presentarad valores intermedios (entre 40 y 60) cuando se da alguna de las siguientes
circunstancias:

Intensidad total, y afeccion minima de los restantes simbolos.

Intensidad muy alta o alta y afeccidon alta o muy alta de los restantes simbolos.
Intensidad alta, efecto irrecuperable y afeccién muy alta de alguno de los restantes
simbolos.

Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de al menos dos
de los restantes simbolos.

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes. Los impactos
moderados presentan una importancia entre 25 y 50. Serdn severos cuando su importancia
se encuentre entre 50 y 75 y criticos cuando el valor sea superior a 75.
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Metodologias de evaluacién y justificacion de la metodologia seleccionada

En el punto V.1 antecedente se ha presentado ampliamente la descripcion de la
metodologia empleada para evaluar el presente Proyecto. De esta descripcion detallada
vale rescatar sus principales ventajas por las que fue seleccionada sobre otros como listas
de verificacion, mesas de trabajo con equipo multidisciplinario, diagramas de flujo,
sobreposicion de mapas/planos y opiniones de expertos.

Esta metodologia aplicada, permite:

Conocer las limitaciones o capacidad de interactuar con los diferentes factores del
area de influencia del proyecto o sistema ambiental.
Obtener una prediccion de los escenarios futuros del sistema ambiental implicado.
Identificar las medidas para mitigar, restaurar o compensar los impactos
ocasionados por las obras o actividades del Proyecto.

La Matriz de Valoracion de Impactos Ambientales Esperados resultante para el ciclo de vida
del Proyecto se presenta a continuacidn y su Calculo se incluye a continuacion.
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TRAZO Y
NIVELACION

PELIGROSOS 14 0.14 |14 Irrelevante
- 14 0.14 |14 Irrelevante
GENERACION DE SOLIDOS URBANOS
RESIDUOS MANEJO ESPECIAL 21 0.21 |21 Irrelevante
ORGANICOS 16 0.16 |16 Irrelevante
21 021 |21 Irrelevante
CALIDAD DE VIDA
21 0.21 |21 Irrelevante
EMPLEO
USO DE 25 0.25 |25 Moderado
RECURSOS COMBUSTIBLES
NATURALES
EMISION DE PARTI’CULAS Y 21 021 |21 Irrelevante
- GASES DE COMBUSTION
ATMOSFERA
RUIDO-VIBRACIONES 21 021 |21 Irrelevante
EROSION 22 0.22 |22 Irrelevante
SUELO PAISAJE 29 0.29 |29 Moderado
DERRAMES ACCIDENTALES 13 |013 |13 | lmelevante
DRENAJE NATURAL- 26 0.26 |26 Moderado
ESCORRENTIAS
AGUA PAISAJE 27 0.27 |27 Moderado
DESCARGA DE AGUAS 17 0.17 17 Irrelevante
RESIDUALES
VIAS DE ACCESO Y COMUNICACION 17 |017 117 | lmelevante
PELIGROSOS 14 0.14 |14 Irrelevante
< 14 0.14 |14 Irrelevante
GENERACION DE SOLIDOS URBANOS
RESIDUOS MANEJO ESPECIAL 19 0.19 |19 Irrelevante
ORGANICOS 16 0.16 |16 Irrelevante
CALIDAD DE VIDA 21 021 |21 Irrelevante
21 021 |21 Irrelevante

EMPLEO
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DESALOJO DE
TIERRAS Y
MATERIALES
EXCAVADOS

CONSTRUCCION

SUBESTRUCTUR
A

USO DE 27 0.27 |27 Moderado
RECURSOS COMBUSTIBLES
NATURALES
EMISION DE PARTICULAS Y 21 021 |21 Irrelevante
ATMOSEERA GASES DE COMBUSTION - S - — :
RUIDO Y VIBRACIONES : rrelevante
SUELO DERRAMES ACCIDENTALES 13 |013 |13 | lrelevante
AGUA DESCARGA DE AGUAS 17 017 |17 Irrelevante
RESIDUALES
VIAS DE ACCESO Y COMUNICACION 17 |017 117 | lmelevante
PELIGROSOS 16 0.16 |16 Irrelevante
< 16 0.16 |16 Irrelevante
GENERACION DE SOLIDOS URBANOS
RESIDUOS MANEJO ESPECIAL 16 0.16 |16 Irrelevante
ORGANICOS 16 0.16 |16 Irrelevante
CALIDAD DE VIDA 21 021 |21 Irrelevante
EMPLEO 21 021 |21 Irrelevante
COMBUSTIBLES 27 0.27 |27 Moderado
USO DE
RECURSOS AGUA 18 0.18 |18 Irrelevante
NATURALES MATERIALES PETREO Y DE 25 0.25 |25 Moderado
RELLENO
EMISION DE PARTICULAS Y 21 021 |21 Irrelevante
ATMOSFERA CASES DE COMBUSTION 21 021 |21 Irrelevante
RUIDO Y VIBRACIONES : v
INESTABILIDAD 16 0.16 |16 Irrelevante
SUELO PAISAJE 25 0.25 |25 Moderado
DERRAMES ACCIDENTALES 13 (013 |13 | Irrelevante
AGUA DESCARGA DE AGUAS 17 0.17 |17 Irrelevante
RESIDUALES
VIAS DE ACCESO Y COMUNICACION 17 |017 |17 | lrelevante
17 0.17 |17 Irrelevante

PELIGROSOS
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SOLIDOS URBANOS

17

0.17

17

Irrelevante

GENERACION DE MANEJO ESPECIAL

17

0.17

17

Irrelevante

17

0.17

17

Irrelevante

21

0.21

21

Irrelevante

21

0.21

21

Irrelevante

SUPERESTRUCT
URA

26

0.26

26

Moderado

18

0.18

18

Irrelevante

25

0.25

25

Moderado

20

0.2

20

Irrelevante

20

0.2

20

Irrelevante

16

0.16

16

Irrelevante

26

0.26

26

Moderado

13

0.13

13

Irrelevante

17

0.17

17

Irrelevante

17

0.17

17

17

0.17

17

Irrelevante

17

0.17

17

Irrelevante

17

0.17

17

Irrelevante

17

0.17

17

Irrelevante

21

0.21

21

Irrelevante

21

0.21

21

Irrelevante

PROTECCION DE
TERRAPLENES

26

0.26

26

Moderado

RESIDUOS
ORGANICOS
CALIDAD DE VIDA
EMPLEO
COMBUSTIBLES
USO DE
RECURSOS AGUA
NATURALES MATERIALES PETREO Y DE
RELLENO
EMISION DE PARTiCULAS Y
ATMOSEERA GASES DE COMBUSTION
RUIDO Y VIBRACIONES
INESTABILIDAD
SUELO PAISAJE
DERRAMES ACCIDENTALES
DESCARGA DE AGUAS
AGUA RESIDUALES
VIAS DE ACCESO Y COMUNICACION
PELIGROSOS
GENERACION DE SOLIDOS URBANOS
RESIDUOS MANEJO ESPECIAL
ORGANICOS
CALIDAD DE VIDA
EMPLEO
USO DE COMBUSTIBLES
SE%’SASL%% MATERIALES PETREO Y DE
RELLENO

25

0.25

25

Moderado
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ATMOSFERA

EMISION DE PARTICULAS Y
GASES DE COMBUSTION

20

0.2

20

Irrelevante

RUIDO Y VIBRACIONES

20

0.2

20

Irrelevante

SUELO

INESTABILIDAD

16

0.16

16

Irrelevante

PAISAJE

25

0.25

25

Moderado

DERRAMES ACCIDENTALES

13

0.13

13

Irrelevante

AGUA

DESCARGA DE AGUAS
RESIDUALES

17

0.17

17

Irrelevante

VIAS DE ACCESO Y COMUNICACION

17

0.17

17

Irrelevante

GENERACION DE
RESIDUOS

PELIGROSOS

17

0.17

17

Irrelevante

SOLIDOS URBANOS

17

0.17

17

Irrelevante

MANEJO ESPECIAL

17

0.17

17

Irrelevante

ORGANICOS

17

0.17

17

Irrelevante

CALIDAD DE VIDA

21

0.21

21

Irrelevante

EMPLEO

21

0.21

21

Irrelevante

LIMPIEZA DE
OBRA

USO DE
RECURSOS
NATURALES

COMBUSTIBLES

26

0.26

26

Moderado

AGUA

17

0.17

17

Irrelevante

ATMOSFERA

EMISION DE PARTICULAS Y
GASES DE COMBUSTION

20

0.2

20

Irrelevante

RUIDO Y VIBRACIONES

20

0.2

20

Irrelevante

SUELO

DERRAMES ACCIDENTALES

13

0.13

13

Irrelevante

AGUA

DERRAMES ACCIDENTALES

17

0.17

17

Irrelevante

VIAS DE ACCESO Y COMUNICACION

17

0.17

17

Irrelevante

GENERACION DE
RESIDUOS

PELIGROSOS

17

0.17

17

Irrelevante

SOLIDOS URBANOS

17

0.17

17

Irrelevante

MANEJO ESPECIAL

17

0.17

17

Irrelevante
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ORGANICOS

17

0.17

17

Irrelevante

CALIDAD DE VIDA

21

0.21

21

Irrelevante

EMPLEO

21

0.21

21

Irrelevante

OPERACION Y MTTO.

CARPETA DE
RODAMIENTO

USO DE
RECURSOS
NATURALES

COMBUSTIBLES

26

0.26

26

Moderado

ATMOSFERA

EMISION DE PARTICULAS Y
GASES DE COMBUSTION

20

0.2

20

Irrelevante

RUIDO Y VIBRACIONES

20

0.2

20

Irrelevante

SUELO

DERRAMES ACCIDENTALES

13

0.13

13

Irrelevante

VIAS DE ACCESO Y COMUNICACIONES

17

0.17

17

Irrelevante

GENERACION DE
RESIDUOS

PELIGROSOS

17

0.17

17

Irrelevante

MANEJO ESPECIAL

17

0.17

17

Irrelevante

ORGANICOS

17

0.17

17

Irrelevante

PINTURA DE
SENALAMIENTOS

USO DE
RECURSOS
NATURALES

COMBUSTIBLES

26

0.26

26

Moderado

ATMOSFERA

EMISION DE PARTICULAS Y
GASES DE COMBUSTION

20

0.2

20

Irrelevante

RUIDO Y VIBRACIONES

20

0.2

20

Irrelevante

SUELO

DERRAMES ACCIDENTALES

13

0.13

13

Irrelevante

VIAS DE ACCESO Y COMUNICACIONES

17

0.17

17

Irrelevante

GENERACION DE
RESIDUOS

PELIGROSOS

18

0.18

18

Irrelevante

MANEJO ESPECIAL

17

0.17

17

Irrelevante

SANEAMIENTO
DE
SUBESTRUCTUR
A (CONCRETOS)

USO DE
RECURSOS
NATURALES

COMBUSTIBLES

26

0.26

26

Moderado

ATMOSFERA

EMISION DE PARTICULAS Y
GASES DE COMBUSTION

20

0.2

20

Irrelevante

RUIDO Y VIBRACIONES

20

0.2

20

Irrelevante

SUELO

DERRAMES ACCIDENTALES

13

0.13

13

Irrelevante
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VIAS DE ACCESO Y COMUNICACIONES

17

0.17

17

Irrelevante

GENERACION DE
RESIDUOS

PELIGROSOS

17

0.17

17

Irrelevante

MANEJO ESPECIAL

17

0.17

17

Irrelevante

USO COTIDIANO

USO DE
RECURSOS
NATURALES

COMBUSTIBLES

26

0.26

26

Moderado

ATMOSFERA

EMISION DE PARTICULAS Y
GASES DE COMBUSTION

20

0.2

20

Irrelevante

RUIDO Y VIBRACIONES

20

0.2

20

Irrelevante

SUELO

DERRAMES ACCIDENTALES

13

0.13

13

Irrelevante

VIAS DE ACCESO Y COMUNICACIONES

17

0.17

17

Irrelevante

GENERACION DE
RESIDUOS

PELIGROSOS

17

0.17

17

Irrelevante

SOLIDOS URBANOS

17

0.17

17

Irrelevante

ORGANICOS

17

0.17

17

Irrelevante
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V. 4 Conclusiones

El balance general que arroja la valoracion de impactos es como sigue:

IMPACTOS ACONDLCEIZ::?:'ENTO consTRUCCION | OTriACON TOTAL
Irrelevante 37 50 26 113
Moderado 14 10 4 28
Severo 0 0 0 0
Critico 0 0 0 0
TOTAL 51 60 30 141

Después de realizar el analisis no se detectaron impactos criticos ni severos.

De los 14 impactos moderados de la etapa de Acondicionamiento del Sitio corresponden a
uso de combustibles, emisiones a la atmdsfera, emision de ruido, paisaje, drenaje natural y
escorrentias y generacion de residuos de manejo especial.

Para el caso de los 10 impactos moderados de |la etapa de Construccion corresponden a uso
de combustible, emisiones a la atmdsfera, emision de ruido y paisaje.

En cuanto a los 4 impactos moderados de las etapas de Operacion y Mantenimiento del
Boulevard, corresponden a uso de combustible y consumo de materiales pétreo (asfalto) y
de relleno.

De estos resultados es claro que la columna vertebral de impactos relevantes esta integrada
por impactos en paisaje, usos de combustible y consumo de materiales pétreo vy relleno,
emisiones a la atmosfera y emision de ruido, seguida de drenaje natural y escorrentia asi
como generacion de residuos de manejo especial.
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V1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI. 1 Descripcidon de la medida o programa de medidas de mitigacién o correctivas por
componente ambiental

En este capitulo se dara a conocer el disefio y el programa de ejecucion o aplicacién de las
medidas, acciones y politicas a seguir para prevenir, eliminar, reducir y / o compensar los
impactos adversos que el proyecto pudiera provocar en cada etapa de su desarrollo dado
el supuesto que se lleve a cabo.

Las modificaciones que se especifican en este capitulo serdn de tipo obligatorio ya que
suponen menor impacto ambiental, o la mitigacién directa sobre la flora y fauna
principalmente.

Clasificacion de las medidas de mitigacion

En el presente capitulo se incluyen las medidas de mitigacién que pueden aplicarse a los
impactos adversos identificados. Las medidas se definieron con base en las actividades
causantes de impactos en cada etapa (Preparacidn del Sitio y Construccién, ya que durante
la etapa de Operacién y Mantenimiento estas seran minimas, en cuanto al Abandono del
sitio por sus caracteristicas del proyecto aplican al desmantelamiento de bodegas y oficinas
provisionales y estas son de poca significancia).

Las medidas de mitigacion son trascendentales para la prevencion y/o remediacion de los
efectos negativos generados por las actividades del proyecto. La implementacién de
medidas puntuales en cada una de las etapas, aunado a su integracion en programas de
conjunto que contemplen desde la seleccién del sitio, hasta el abandono del proyecto,
permite la disminucion de los impactos ambientales.

Por otra parte, las medidas de mitigacion no solo sirven para mitigar o minimizar los
impactos generados por un proyecto, sino que son una herramienta que nos ayuda a
prevenir, controlar, atenuar, corregir o compensar los impactos ambientales generados.

De acuerdo con la legislacién ambiental, las medidas de prevencién y mitigacion son el
conjunto de disposiciones y acciones anticipadas que tienen por objeto evitar o reducir los
impactos ambientales que pudieran ocurrir en cualquier etapa de desarrollo de una obra o
actividad. Asimismo, incluye la aplicacion de cualquier politica, estrategia, obra o accidn
tendiente a eliminar o minimizar los impactos adversos que pueden presentarse durante
las diversas etapas de un proyecto (disefio, construccidn, operacién y mantenimiento y
abandono del sitio).

Las medidas de mitigacion pueden incluir una o varias de las acciones alternativas:
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Evitar el impacto total al no desarrollar todo o parte de un proyecto.

Minimizar los impactos al limitar la magnitud del proyecto.

Rectificar el impacto reparando, rehabilitando o restaurando el ambiente afectado.
Reducir o eliminar el impacto a través del tiempo por la implementacién de
operaciones de preservacion y mantenimiento durante la vida util del proyecto.
Compensar el impacto producido por el reemplazo o sustitucidon de los recursos
afectados.

Las medidas de mitigacidn pueden ser clasificadas de la siguiente forma:

a. Medidas de Manejo. Aplicacion obligatoria de las Normas Oficiales Mexicanas, asi
como Planes de Contingencias Ambientales, de Seguridad e Higiene. Asi como criterios de
proteccién descritos en Planes de Ordenamientos y Areas Naturales Protegidas existentes
en el drea.

b. Medidas de prevencién. Son aquellas encaminadas a impedir que un impacto
ambiental se presente. Entre ellas se encuentran las actividades de mantenimiento, planes
y programas de emergencia, y algunas otras medidas encaminadas al mismo fin.

c. Medidas de minimizacién o mitigacién. Cuando el efecto adverso se presenta en el
ambiente sin posibilidad de eliminarlo, se implementan medidas que tiendan a disminuir
sus efectos; tales medidas se diferencian de las de control, en que éstas siempre tienden a
disminuir el efecto en el ambiente cuando se aplican, mientras que las de control sélo lo
regulan para que no aumente el impacto en el ambiente. Entre las medidas de mitigacion
mas comunes se encuentran la toma de decisidon sobre un proyecto o de una actividad del
proyecto, a partir de la posibilidad de emplear diversas alternativas. Otras medidas de
mitigacién tienen relacidon con el rescate del medio que puede ser afectado, como por
ejemplo el trasplante de organismos vegetales.

d. Medidas de restauracion. Son aquellas medidas que tienden a promover la
existencia de las condiciones similares a las iniciales.

e. Medidas de compensacién. Un impacto ambiental puede provocar dafios al
ecosistema que hacen necesarios aplicar medidas que compensen sus efectos. Por lo
general estos impactos ambientales que requieren compensacion son en su gran mayoria
irreversibles. Algunas de las actividades que se incluyen en este tipo de medidas, son la
reforestacién o la inversién en obras de beneficio al ambiente. Espacialmente la medida no
es aplicable en el sitio, sino en areas equivalentes o similares a las afectadas.

A continuacion se presenta la metodologia empleada para la definicidén de las medidas de
mitigacion.

225



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular del Proyecto Ejecutivo para la
Construccion de la Vialidad de Conexion de la Autopista Puebla — Tlaxcala - E. C. Zacatelco - Guardia.

MEDIDAS DE MITIGACION

TS

f'/
_,,-"' \
WEDIDAS DE MEDIDAS DE MEDIORS DE MEDIDAS DE MEDIDAS DE
T MAMEJO PREVENCION MITIGECION RESTAURACION COMPENSACION  sws

IMPACTOS RESIDUALES |

SRSEREERRARSASs SRR RRRRRR Y rillIlllililllllllllllllllll

VIABILIDAD DE UN PROYECTO

VIABILIDED DEL FROYECTO SIN VIABILIDAD DEL PROYECTD CON NO E% VIRBLE EL
COHDICIOMANTES AMEIENTALES COMDICIOMANTES AMBIENTALES FROYECTOD

Al igual que en el caso de la identificacion y descripcion de los impactos ambientales, las
medidas de mitigacién surgen como parte del proceso de evaluacién ambiental de un
proyecto. Considerando las caracteristicas del proyecto y del medio ambiente es posible
identificar aquellos elementos del ambiente donde los impactos adversos pueden ser
prevenidos o mitigados.

En la técnica de identificacion de impactos ambientales (Matriz de Cribado), del capitulo
anterior, se indican en forma general aquellos impactos que pudieran presentarse. El
siguiente paso consiste en la identificacién mds precisa del tipo de medidas de mitigacion
gue pueden llevarse a efecto para el caso concreto del proyecto en cuestién, asi como la
descripcién de estas medidas.

Las medidas de mitigacion o correctivas planteadas por componente ambiental incluyen las
siguientes:
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COMPONENTE

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA

COMBUSTIBLES

USO EFICIENTE DE COMBUSTIBLES A TRAVES DE LA PLANEACION DE
LAS ACTIVIDADES DE LAS DIVERSAS ETAPAS DE EJECUCION DEL
PROYECTO Y EL MANTENIMIENTO PUNTUAL DEL EQUIPO Y
MAQUINARIA EMPLEADA

USO DE EQUIPOS EN BUEN ESTADO; PREFERENTEMENTE DE NUEVA
GENERACION

MATERIALES PETREOS Y
SUELOS

OPTIMIZAR LOS VOLUMENES DE MATERIALES A EMPLEAR DURANTE LA
CONSTRUCCION DEL PROYECTO A TRAVES DEL DESARROLLO Y
VERIFICACION DE LA INGENIERIA CORRESPONDIENTE

CONSIDERANDO QUE EL PROYECTO TIENE COMO CRITERIO
CONSTRUCTIVO EL APROVECHAMIENTO DEL MATERIAL PROVENIENTE
DE LA EXCAVACION EN EL RELLENADO, EL IMPACTO DEBIDO A LA
DISPOSICION DEL MATERIAL PROVENIENTE DE LA EXCAVACION, SE
MITIGARA NO EXCAVANDO EN AREAS DISTINTAS DE LAS QUE SE
UTILICEN PARA LA CIMENTACION DE LAS ESTRUCTURAS DE SOPORTE
DE LAS OBRAS DEFINIDAS EN EL PROYECTO. EN CASO DE QUE SEA
NECESARIO DISPONER DEL MATERIAL DE EXCAVACION SE LOCALIZARA
UN TERRENO EN EL QUE SEA DE UTILIDAD Y/O BENEFICIO LA
NIVELACION O RELLENO, EN ACUERDO CON LAS AUTORIDADES
MUNICIPALES Y COMUNIDADES. EN CASO DE QUE SEA NECESARIO
UTILIZAR MATERIAL ADICIONAL PARA RELLENO, SE CONSEGUIRAN
PROVEEDORES QUE OBTENGAN EL MATERIAL DE BANCOS
DEBIDAMENTE AUTORIZADOS

UTILIZAR EXCLUSIVAMENTE BANCOS DE MATERIALES AUTORIZADOS
DE SER NECESARIO O REQUERIRSE.

AGUA

MANEJO Y DISPOSICION DEL MATERIAL A REMOVER DURANTE LAS
ACTIVIDADES DE DESPALME, CORTES Y EXCAVACION, A FIN DE EVITAR
LA AFECTACION DEL CAUCE DEL RIO

CONTROL DURANTE EL MANEJO Y ABASTECIMIENTO DEL
COMBUSTIBLE PARA LA MAQUINARIA A UTILIZAR.

EVITAR REALIZAR EL MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA EN EL AREA.

EVITAR REALIZAR ACTIVIDADES DURANTE TEMPORADA DE LLUVIAS,
PARA EVITAR EL ACARREO DEL MATERIAL A REMOVER POR LOS
ESCURRIMIENTOS SUPERFICIALES HACIA EL RIO.

PROHIBIR A LOS TRABAJADORES ARROJAR BASURA O ESCOMBROS AL
CAUCE DEL RiO.

SE PROHIBE EL USO DEL AGUA DE CUALQUIER ESCURRIMIENTO
NATURAL DURANTE EL DESARROLLO DE LA OBRA.

INSTALACION DE CONTENEDORES PARA DISPONER LA BASURA
GENERADA POR LOS TRABAJADORES DE LA OBRA, DEBIDAMENTE
ETIQUETADOS.

AIRE

TODA LA MAQUINARIA DEBERA ENCONTRARSE EN OPTIMAS
CONDICIONES DE OPERACION, A FIN DE MINIMIZAR LAS EMISIONES A
LA ATMOSFERA.

SE TOMARA EN CUENTA LAS SIGUIENTES NORMAS NOM-041-
SEMARNAT-2006, QUE ESTABLECE LOS LIMITES MAXIMOS
PERMISIBLES DE EMISIONES DE GASES CONTAMINANTES
PROVENIENTES DEL ESCAPE DE LOS VEHICULOS AUTOMOTORES EN
CIRCULACION QUE USAN GASOLINA COMO COMBUSTIBLE.
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COMPONENTE

MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA

NOM-045-SEMARNAT-2006, PROTECCION AMBIENTAL-
VEHICULOS EN CIRCULACION QUE USAN DIESEL COMO COMBUSTIBLE
— LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE OPACIDAD, PROCEDIMIENTO DE
PRUEBAS Y CARACTERISTICAS TECNICAS DEL EQUIPO DE MEDICION.

NOM-050-SEMARNAT-1993, QUE ESTABLECE LOS NIVELES
MAXIMOS PERMISIBLES DE EMISION DE GASES CONTAMINANTES
PROVENIENTES DEL ESCAPE DE VEHICULOS AUTOMOTORES EN
CIRCULACION QUE USAN LICUADO DE PETROLEO, GAS NATURAL, U
OTROS COMBUSTIBLES ALTERNOS COMO COMBUSTIBLE.

NOM-080-SEMARNAT-1994, QUE ESTABLECE LOS NIVELES
MAXIMOS PERMISIBLES DE EMISION DE RUIDO PROVENIENTE DEL
ESCAPE DE VEHICULOS AUTOMOTORES, MOTOCICLETAS Y VEHICULOS
MOTORIZADOS EN CIRCULACION Y SU METODO DE MEDICION.

LA SUPERFICIE DONDE SE DESARROLLARA LA OBRA SE MANTENDRA
HUMEDA, PARA EVITAR LA DISPERSION DE MATERIAL PARTICULADO.

LOS VEHICULOS QUE SE UTILIZARAN PARA EL TRASLADO DEL
MATERIAL, SE CUBRIRAN CON LONAS, PARA GARANTIZAR LA CALIDAD
DEL AIRE Y PROBLEMAS DE SALUD A LOS TRABAJADORES

RUIDO

EL IMPACTO IDENTIFICADO EN MATERIA DE RUIDO PUEDE DEBERSE A
LA OPERACION DE MAQUINARIA, VEHICULOS DE TRANSPORTE Y
EQUIPO EN GENERAL DURANTE LA PREPARACION DEL SITIO U
CONSTRUCCION. LAS MEDIDAS DE MITIGACION QUE SE PROPONEN
INCLUYEN LA IDENTIFICACION DE FUENTES DE RUIDO, EL MONITOREO
PERIODICO DE RUIDO, LA ATENCION INMEDIATA DE QUEJAS QUE
PUEDAN GENERARSE AL RESPECTO, Y EL USO DE EQUIPO DE
SEGURIDAD PERSONAL ADECUADO PARA LOS TRABAJADORES

SUELO

SE CONTARA CON SANITARIOS MOVILES EN EL SITIO DEL PROYECTO
PARA LOS TRABAJADORES DE LA OBRA.

SE DESTINARAN LUGARES ALEJADOS DE LOS ESCURRIMIENTOS
NATURALES PARA LA COLOCACION DE MATERIAL DE DESECHO, PARA
SU POSTERIOR TRASLADO A LOS LUGARES DE DISPOSICION FINAL.

SE EVITARA EL DERRAME EN EL SUELO, O EN CUERPOS DE AGUA
PRESENTES EN LA ZONA, DE RESIDUOS DE GRASAS, ACEITES,
SOLVENTES Y SUSTANCIAS PELIGROSAS QUE SE LLEGUEN A GENERAR
EN LAS DIFERENTES ETAPAS DE CONSTRUCCION DE LA OBRA. ESTOS
RESIDUOS SE DEBEN MANEJAR DE ACUERDO CON EL REGLAMENTO DE
LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE EN MATERIA DE RESIDUOS PELIGROSOS Y DEMAS
NORMATIVIDAD APLICABLE

EL IMPACTO GENERADO POR LA OCUPACION DEL SUELO PARA AREAS
DE MANIOBRAS, Y ALMACEN TEMPORAL DURANTE LA ETAPA DE
PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION, PUEDE SER MITIGADO
UBICANDO DICHAS INSTALACIONES DENTRO DEL DERECHO DE ViA, A
EFECTO DE EVITAR IMPACTOS AMBIENTALES A LAS ZONAS ALEDANAS;
ASIMISMO, SE DESMANTELARAN DEBIDAMENTE EN CUANTO YA NO
SEAN REQUERIDAS DICHAS INSTALACIONES

SE CONSERVARA UNA CUBIERTA VEGETAL PARA EVITAR LA EROSION
DENTRO DEL DERECHO DE VIA, EN LOS TRAMOS DONDE SEA FACTIBLE
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COMPONENTE MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA

SE PROHIBIRA EL DERRIBO O MALTRATO INJUSTIFICADO DE ESPECIES
FLORA DE LOS ESTRATOS HERBACEO, ARBUSTIVO Y ARBOREO DE QUE SE
ENCUENTRE EN EL SITIO DURANTE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO.

SE PROHIBIRA A LOS TRABAJADORES LA CAZA, CAPTURA O MALTRATO
FAUNA DE CUALQUIER EJEMPLAR DE FAUNA SILVESTRE QUE SE ENCUENTRE
EN EL SITIO DURANTE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO.

EL IMPACTO CAUSADO POR LAS EXCAVACIONES, CORTES Y
RELLENOS, SERA MITIGADO DELIMITANDO ESTRICTAMENTE ESTAS
OBRAS A LAS ESPECIFICACIONES DEL PROYECTO, Y RESTABLECIENDO
PAISAJE Y MEJORANDO LAS AREAS A LA BREVEDAD POSIBLE CONFORME EL
PROGRAMA DEL PROYECTO, EVITANDO RETRASOS DURANTE LA
CONSTRUCCION PARA EVITAR QUE EXTIENDAN EL TIEMPO EN EL QUE
SE OBSERVE EL EFECTO EN EL PAISAJE

TODO EL EQUIPO A UTILIZAR DEBERA ESTAR EN OPTIMAS
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO, PARA MINIMIZAR LA EMISION DE
RUIDO Y EMISIONES A LA ATMOSFERA.

SOCIOECONOMICOS CONTAR CON UN PROGRAMA DE TRASLADO DE MATERIAL,
MAQUINARIA Y EQUIPO FUERA DE HORAS PICO DE CIRCULACION,
EVITANDO LAS MOLESTIAS A LOS TRANSEUNTES Y VEHICULOS QUE
CIRCULEN EN LA ZONA.

RESPECTO A LA NECESIDAD DE INFRAESTRUCTURA PARA
ALMACENAMIENTO TEMPORAL Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS EN
TODAS LAS ETAPAS DEL PROYECTO, UNA MEDIDA DE MITIGACION QUE
SE PROPONE ES EL APOYO AL MUNICIPIO EN LA SELECCION Y
PREPARACION DE UN SITIO PARA LA DISPOSICION DE RESIDUOS NO
PELIGROSOS, CON LO CUAL ADEMAS SE CONTRIBUIRA CON ESTE
SERVICIO ACTUALMENTE REQUERIDO POR LAS COMUNIDADES
CERCANAS.

ESTA MEDIDA DE MITIGACION PUEDE INCLUIR DESDE EL APOYO PARA
LA REALIZACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS NECESARIOS, COMO
ALGUNAS OBRAS DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION QUE
SEAN POSIBLES ACORDAR PREVIAMENTE CON LAS AUTORIDADES
MUNICIPALES RESPECTIVAS, O EN SU CASO SOLICITARLO A LA
INSTANCIA DE GOBIERNO ESTATAL ENCARGADA EN MATERIA
AMBIENTAL INDIQUE DE ALGUN SITIO AUTORIZADO PARA SU
GENERACION DE RESIDUOS | DISPOSICION FINAL.

LA GENERACION DE RESIDUOS ES EL ASPECTO AMBIENTAL DE MAYOR
INTERACCION EN ESTA ETAPA DEL PROYECTO. TODAS LAS
ACTIVIDADES GENERARAN DIFERENTES TIPOS DE RESIDUOS, LOS
CUALES DEBEN SER MANEJADOS EN FORMA ADECUADA CONFORME
CON LA NORMATIVIDAD APLICABLE, DE TAL MANERA QUE SEAN
DEBIDAMENTE CLASIFICADOS, SEPARADOS, ENVASADOS,
ETIQUETADOS, ALMACENADOS, TRANSPORTADOS Y DISPUESTOS,
INCLUSO SE CONTRATARAN EMPRESAS AUTORIZADAS PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS CONFORME SEA NECESARIO. EN ESTE RUBRO,
ES POSIBLE DESCRIBIR MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS
CONFORME CON LA LEGISLACION AMBIENTAL APLICABLE

DURANTE LA PREPARACION DEL SITIO Y LA CONSTRUCCION, SE
CONTARA CON LETRINAS MOVILES PARA EL USO OBLIGATORIO DE LOS
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COMPONENTE MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA

TRABAJADORES QUE LABOREN EN LAS OBRAS. CONFORME CON LA
NORMATIVIDAD AMBIENTAL APLICABLE.

EN TODAS LAS ETAPAS DEL PROYECTO, LOS RESIDUOS SOLIDOS
DOMESTICOS SE DEPOSITARAN EN CONTENEDORES PROVISTOS DE
TAPA, LOS CUALES SE UBICARAN EN FORMA VISIBLE Y ESTRATEGICA
EN LAS AREAS DE SU GENERACION PARA SU POSTERIOR DISPOSICION
EN LOS SITIOS QUE SENALE LA AUTORIDAD LOCAL COMPETENTE.

LOS RESIDUOS SUSCEPTIBLES DE REUTILIZARSE TALES COMO: PAPEL,
MADERA, VIDRIOS, METALES EN GENERAL Y PLASTICOS, SE
SEPARARAN Y ENVIARAN A EMPRESAS QUE LOS APROVECHEN O SE
DEPOSITARAN DONDE LA AUTORIDAD COMPETENTE LO AUTORICE.

Impactos Residuales

Como impactos residuales se consideran los efectos que permanecen en el ambiente
después de aplicar las medidas de mitigacidn.

Bajo esta consideracidon y después de analizar las medidas de mitigacidon propuestas para
eliminar o minimizar los impactos que generara el desarrollo del Proyecto, se puede concluir
gue los impactos residuales significativos que permaneceran en el area del Proyecto, al
término de las actividades de construccion del proyecto carretero son la alteracion al
paisaje, las cuales seran de muy baja magnitud debido a que este se encuentra modificado
por la carretera existente.

Los impactos generados durante las diversas etapas del Proyecto, seran puntuales,
afectando Unicamente al sitio del Proyecto y podran ser atenuados a través de las medidas
de mitigacion ya planteadas. Por otro lado es obvio el efecto benéfico que traerd la
ejecucién del Proyecto para la zona al posibilitar la construccidn del Proyecto. Asimismo el
beneficio socioecondmico que traerd la construccidn de la carretera permanecerdn después
de la construccién del citado Proyecto para las comunidades de su zona de influencia ya que
permitird un transito mas seguro, la transportacion de los productos de los mismos
lugarenos, al igual que la transportacién de los productos generados en la zona; asi como
transitar con mayor seguridad de todos los usuarios de esta via de comunicacion.
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Objetivo que se espera alcanzar con las medidas propuestas.

La construccidn del proyecto carretero surge de la necesidad de mejorar las condiciones de
la vialidad actual, intercomunicar de manera eficiente y segura a los usuarios,
primordialmente; lo anterior, con el objeto de: reducir los riesgos de traslado que implican
el medio de transporte actual, asi como los tiempos de recorrido; facilitando el
desplazamiento de personas y el transporte de sus productos y bienes; importantes para el
desarrollo econdmico de la region; optimizando el aprovisionamiento en volumen y
oportunidad en los diferentes aspectos de su produccion y asi, trascender positivamente
sobre el futuro de las poblaciones asentadas en la region y en el municipio; procurando
compatibilizar el equilibrio entre las demandas sociales, el crecimiento econdmico y la
preservacion del entorno ecolégico de la regién se proyectd este proyecto carretero, el cual
tendra como objetivos:

. Abatimiento de los inconvenientes, debido a sus limitaciones de servicio, rapidez
y seguridad (riesgos por las condiciones de la vialidad existente).

o Mejoramiento del flujo en el transporte y distribucion de los bienes de consumo
y servicios demandados por la poblacién.

. Contribucién a la generacion de fuentes de empleo temporal y permanente a
nivel local y regional.

. Coadyuvar al uso eficiente de la energia y a la disminucion de emisiones
contaminantes a la atmdsfera por el uso de combustibles.

. La construccion que implica el proyecto carretero, ademas de su conexién a las

carreteras actuales; contempla las obras de drenaje y sefialamientos necesarios,
siguiendo las especificaciones técnicas de las Normas de Servicios Técnicos,
Proyecto Geométrico y especificaciones de Puentes, de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes.

. El proyecto de construccién tendra entre otros como objetivo el alcance de
beneficio social, ambiental y econdmico a niveles local, estatal, regional.

. Con la construccidon de la carreta se evitaran accidentes, se contribuira a un
menor deterioro al cuerpo de agua.

. Para llevar a cabo el proyecto se recomiendan medidas preventivas y de

mitigacién, las cuales permitiran realizar la construccién con el minimo de
afectacién al ambiente, reduciendo las probabilidades a futuro de un impacto
negativo mayor.
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A continuacion, se muestran los Programas de Mitigacion y Compensacion ambiental:

Programa de reforestacion.

Objetivo: Plantacion de 452 drboles de Cedro blanco (Cupressus benthamii) en ambos
mdrgenes del proyecto carretero, sobre el derecho de via, formando dos cortinas
rompevientos (cada una de 226 drboles). Con un distanciamiento entre planta y planta de
10. (Ver figura de la siguiente pagina).

Considerando las anteriores condiciones del predio, es necesario para alcanzar los objetivos
y metas propuestas, el disefiar estrategias que permitan realizar el proyecto bajo los
principios y criterios de la sustentabilidad. Para ello, a continuacién se presentan las
estrategias, primero esquematicas y luego descritas para su mejor comprension.

La reforestacidon en el contexto del proyecto se refiere no solo al cumplimiento de la
condicionante sino que, desde el mismo disefio se ha considerado y declarado la completa
concordancia con la conservacion de areas, como parte del disefio de restauracidén con que
esta contemplado el mismo. Es decir, es un componente inmerso en el concepto del
proyecto, la conservacién y mejoramiento de la calidad forestal del predio dado que ademas
de mejorar el paisaje es un elemento natural que debemos conservar.

Bajo este contexto, se ha identificado esta area, donde se propone desarrollar las
actividades de reforestacion. Las cuales corresponden al tipo de obras a desarrollar y su
funcionalidad, esto tiene por tanto, diferentes requerimientos de disefio y planeacién para
su mejor apreciaciéon y manejo de la vegetacion existente. Por otra parte, el programa de
reforestacidn respetara la vegetacién nativa existente en el area a reforestar.
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Reforestacion conformando Barreras Rompevientos a amos margenes del proyecto carretero

Reforastaclon ; %A P, ) I:E',renr.‘la
sl Jsrs e du o oo cane g L . - -:I L7 oe e bl
O v L e 1y

Coogleearts

mrqia vy

233



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular del Proyecto Ejecutivo para la
Construccion de la Vialidad de Conexion de la Autopista Puebla — Tlaxcala - E. C. Zacatelco - Guardia.

De esta manera y en concordancia con el cumplimiento de los objetivos y metas de:

Coordinar las actividades requeridas para mantener acorde a las necesidades del paisaje y
habitat local.

Mantener las caracteristicas adecuadas de belleza escénica, conservacion de suelo y agua
gue constituyen el habitat local.

Es necesario para coordinar las actividades, identificar cada una de las actividades que
conformardan el proceso de reforestaciéon dentro del proyecto. La presente propuesta de
programa de reforestacidn, esta basado en el Manual de Obras y Practicas de proteccion,
Restauracién y Conservacion de Suelos Forestales, elaborado por la CONAFOR (2004). El
sistema de reforestacion que se propone se detalle a continuacion.

Descripcion del proceso de reforestacion (SISTEMA CORTINA ROMPEVIENTO).

Las consideraciones al planear el establecimiento de cortinas, son los efectos de las cortinas
sobre: los caminos adyacentes, los edificios, los gastos indirectos y las bajas utilidades, y
sobre el sistema de drenaje, por consiguiente se aplican las siguientes especificaciones.

Las cortinas se orientan generalmente de N-S o de E-W, paralela a los limites del terreno
aunque puede haber ocasiones en que el arreglo circular algun otro pueden ser mas
efectivo. Se puede presentar alguna reduccion en la velocidad del viento en una longitud
equivalente a 20 veces la altura de la cortina (20H). La proteccion proporcionada a
distancias de 10H a 20H.

El establecimiento de cortinas los arboles y arbustos necesitan recibir el mismo cuidado que
reciben otras practicas de conservaciéon. Muchas plantaciones de cortinas fallan
simplemente porque no se les proporciona una buena fertilizacién.

Beneficios:

Reduce la velocidad del viento. Por el obstaculo que presenta la cortina al flujo de viento,
la reduccion de la velocidad es maxima en la zona inmediata a la cortina y aumenta a medida
gue se aleja de esta proteccion. FAO (1961), reporta que los porcentajes de reduccion de la
velocidad del viento son de 60 a 80% en la parte mas cercana a ésta, y de 20% a distancias
20 veces la altura de la misma. La reduccion méaxima de la velocidad del viento, se obtiene
en el area de proteccién equivalente a cuatro veces la altura de la cortina.

La altura de la barrera constituye una unidad practica de medida aplicada a la distancia en
que el terreno queda protegido por ésta. Asi la distancia de proteccidén es de 14 veces la
altura.

La velocidad minima para iniciar el movimiento del suelo (erosionable) esta entre 19 y 24
km h-1. La zona de proteccidon de una barrera, se reduce a medida que aumenta la velocidad
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del viento, lo que exige un espaciamiento menor de las barreras utilizadas para combatir la
erosion.

Detener la carga del material acarreado. Al disminuir la velocidad del viento parte del
material transportado se deposita al no existir ya la energia necesaria para mantener en
movimiento las particulas del suelo.

El volumen de suelo en suspensidon o movimiento, disminuye en forma proporcional con la
velocidad, como se aprecia en la siguiente Figura.

Proteger al suelo de la accion erosiva del viento.

Al reducir la velocidad del viento y disminuir el volumen de suelo en movimiento, la cortina
resulta eficaz en la reduccién del potencial erosivo de las corrientes de aire, considerando
gue estos son los principales causantes de la erosion edlica.
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Especificaciones.
Para lograr los objetivos de las cortinas, es importante considerar los siguientes puntos:

Orientacidn. Las cortinas en campo deben orientarse perpendicularmente a la direccién
predominante del viento.

Forma: Debe procurarse la formacién de 1 a 2 hileras, utilizando arboles y arbustos con una
distribucién que permita una forma trapezoidal, para este caso solo se consideran dos
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hileras ya que la funcién principal de la reforestacion es compensar la afectacion por el
derribo de arboles y por la otra mejorar el paisaje de la zona.

Altura. Entre mas alta sea la cortina, mayor sera el drea protegida y mayor el espaciamiento
entre cortinas. Para este caso la altura promedio que alcanza los arboles de las especies
propuestas es de 15 a 20 metros, por lo que la altura es la conveniente.

Densidad. La cortina se debe disefiar para obtener una densidad en la madurez del 50% al
60% de la densidad de una barrera sélida. De una a tres hileras de arboles o arbustos en la
madurez proporcionan comunmente la densidad deseada. La densidad es la recomendad
por la bibliografia que es de una distancia entre arbol y arbol de 10 metros y la densidad de
madures a la que nos comprometemos sera del 70%, hecho que sera favorecido con los
cuidados que se le dard a la plantacién.

Debe ser lo mas compacta posible, evitandose espaciamientos entre plantas que permitan
infiltraciones de aire que formen corrientes turbulentas. Para atender esta recomendacidn
la separacién sera de 10 m entre arboles.

La separacion entre hileras y plantas depende del desarrollo de las especies y de la
porosidad que se desee. Las separaciones mas usuales para cortinas son de 1 a 2 m entre
arbustos y de 2 a 3 m entre arboles.

Seleccion de las especies de drboles y arbustos.
En la seleccion considere las recomendaciones siguientes:

J Especies adaptadas a la zona: Seleccione la especie de acuerdo a caracteristicas de
suelo, clima, altura deseada, densidad, ancho de la corona, tendencia a ramificar,
crecimiento, longevidad, presencia de plagas y enfermedades, valor estético y valor para la
vida silvestre. La especie a emplear es el Cedro blanco (Cupressus benthamii).

. Resistentes a la sequia: Considere especies con sistemas radiculares vigoroso para
un optimo aprovechamiento de la humedad del suelo, el Cedro blanco (Cupressus
benthamii) es una especie adaptada a las condiciones imperantes en la zona (escases de
agua, fluctuaciones drasticas de la temperatura), por lo que esta especie es resistente a la
sequia.

. Utilizar en las alineaciones exteriores de la cortina, especies no apetecibles por el
ganado o espinosas que restrinjan el ramoneo, esta especie es ramoneada por el ganado,
para lo cual se colocaran letreros que prohiban esta actividad, ademas se platicara con las
autoridades de las localidades cercanas al proyecto para que no pastaren su ganado en la
zona reforestada.
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Recomendaciones

. Use solo una especie por hilera, evite alternar especies en una hilera debido a las
variaciones de crecimiento.

o En hileras multiples se pueden utilizan varias especies en cada hilera para reducir al
minimo la pérdida de la cortina por enfermedad, incrementar la longevidad de la cortina,
diversificacion bioldgica y una mejor forma de crecimiento, por recomendacion Unicamente
se considerd una hilera a ambos margenes del derecho de via.

J Se debe evitar el uso de especies de crecimiento denso o lento si otras especies
nativas satisfacen los requerimientos, esta especie tiene un crecimiento rapido y su
densidad en la zona oscila entre 250 y 450 arboles por hectarea.

Numero de hileras.

1. Una sola hilera de arboles o arbustos es adecuado si se mantiene un buen soporte y una
densidad moderada.

2. Dos 0 mas hileras pueden emplearse donde sea dificil mantener un soporte de arboles o
arbustos debido al suelo u otros factores.

3. Dos o mas hileras pueden utilizarse cuando el propietario desee aumentar el nivel de
proteccion, beneficios para la vida silvestre o embellecimiento del sitio como resultado del
disefo de la hilera.

Para este caso se considerd conveniente establecer una hilera a cada margen del proyecto
carretero sobre el derecho de via. Considerando que la vialidad medira 2,260 m, entonces
se tendra disponible una longitud de 4,520 m sumando ambos margenes.

Espaciamiento entre drboles.

Los espaciamientos minimos y maximos de los arboles dentro de la hilera que se
recomiendan seran de:

Arboles de copa ancha: En una sola hilera serd de 3 a 4.5 m, en hileras multiples de 3 a 10
m.

Arboles y coniferas de copa pequefia o media: En una hilera de 2 a 4 m, en hileras multiples
delad5m.

Arbustos: dependiendo de la especie: de1a 2.5 m.

Para este caso particular, la distancia entre planta y planta sera cada 10 m.
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Espaciamiento entre hileras: El espaciamiento minimo entre hileras serd de 2 m para una
cortina con hileras gemelas de alta densidad. Pueden establecerse espaciamientos mas
amplios para facilitar el movimiento de maquinaria agricola. Para este caso, sélo se
establecera una hilera en cada margen del proyecto carretero.

Espaciamiento entre cortinas: El espaciamiento entre las cortinas, se basa en el nivel
deseado de proteccién contra la erosién del viento, y se determina considerando la
velocidad maxima del viento en el sitio, el grado de resistencia del suelo y el cultivo; la altura
de la especie en la cortina y las caracteristicas de uso del sitio. El disefio de las cortinas
considera como elemento fundamental el control de la erosidn por viento, de modo que la
pérdida no exceda los niveles de tolerancia. El espaciamiento entre cortinas se calcula
como:

D= 17H X (Vmi/Vac)*Cos ¢ Donde: D es la distancia entre cortinas; H es la altura de la
cortina; Vmi es la velocidad minima del viento para provocar movimiento de suelo, mediada
17 m de altura; Vac es la velocidad actual del viento a 17 m de altura, es el angulo de
desviacion del viento dominante, medido en la perpendicular de la cortina. Generalmente
Vmi es igual a 35 km/hr. La ecuacion es valida para velocidades menores de 65 km/h.

Para este caso, sélo se establecera una hilera en cada margen del proyecto carretero en
el derecho de via.

La distancia de proteccidn a sotavento proporcionada por una cortina depende de la altura.
La reduccion de la velocidad del viento adecuada para controlar la erosién ocurre a una
distancia diez veces por la altura de la cortina (10 H). Para propdsitos de disefio, la altura de
la cortina serd basada en la altura estimada de la especie de la cortina a los 20 afios de la
edad.

Ubicacidén de las cortinas en referencia a los caminos.
La cortina debe localizarse de modo que no ocasione peligros de seguridad en los caminos.
La cortina sera ubicada respetando los derechos de via.

Las cortinas se podran establecer en intersecciones cuidando siempre que estas no
blogueen la vision clara del trafico.

Establecimiento de cortinas.

Preparacion del sitio. La preparacion del sitio se puede realizar antes de la plantacion.
Muchas plantas, particularmente muchos de los pastos pueden desaparecer del area de
establecimiento de las cortinas con productos naturales que produciran los arboles y los
arbustos (alelopatia). La vegetacion se controlara con trabajos de chaponeo.
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Obtencion y cuidado de los arboles del vivero. Los arbolitos a establecer deben estar
adaptados al clima, para lo cual de preferencia se adquirirdn en alguno de los viveros
cercanos al sitio de siembra.

Los arboles y arbustos se deben plantar lo mas rapido posible después de su llegada del
vivero al sitio. Si la siembra se realiza dos o tres dias después de su llegada, estos deben de
mantenerse a la sombra en lugares que no sufran amplios rangos de variacién en
temperatura.

Plantacion:

Se deben de realizar inspecciones de los arboles plantados y se deben desechar los de
tamarfio pequefio y los débiles, para este caso los arboles serdn seleccionados en el vivero y
aquellos que por alguna causa de muerte estos seran repuestos al afio siguiente.

Durante la plantacién las raices tienen humedad, por lo que no se deben sumergirse en
agua. Las raices secas significan una planta muerta, los arbolitos tendran su bolsa con tierra
y de requerirse se les daran riegos de auxilio una vez plantados.

En algunos sitios, la plantacion mecanica puede resultar un método de siembra mas
econémico que la plantacidon manual, la plantacion se realizara de manera manual.

La plantacion manual se realizara con pala y zapapico.

El tamafio de las cepas dependera de las dimensiones del envase que se haya utilizado para
la produccién de las plantas. Esto implica que las cepas deberdn realizarse con 3 a 5
unidades de volumen adicional al tamafio del cepellon de la planta; no obstante,
dependiendo de las condiciones del terreno las dimensiones y tipo de cepas podran variar,
esto en funcidn de las estrategias de conservacion de suelo que se deseen emplear, de las
caracteristicas del suelo, y de las condiciones climdticas. El cuidado que se debe tener es
gue la cepa sea lo bastante grande que permita que las raices entren libremente evitando
gue se doblen, las raices muy largas se deben podar antes de plantar el arbol, para este caso
la cepa serd de 40 x 40 x 40 centimetros, es decir 40 cm de ancho, por 40 cm de largo por
40 cm de profundidad. Al plantar arboles de vivero se debe de apretar firmemente el suelo
para cerciorarse de que no queden huecos en la cepa, Esto con el fin de que las plantas
gueden firmes y no se puedan sacar facilmente (Para mayor detalle ver los siguientes
esquemas).
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PASO 1.

PARA QUITAR EL PL#STIC{J Y HACER
LA PODA DE RAIZ SE DEBERA

ACOSTARLAPLANTAENEL PISOCON

EL PROPOSITO DE EVITAR TIRAR LA
TIERRADEL ENVASE.

HACER UN CORTE TRANSVERSAL DE
MAS O MENOS 2 CM. CON EL
PROPOSITO DE CORTAR LAS RAICES
QUE SE ACUMULEN EN LA BASE DE LA
BOLSA.

EL PLASTICO DEBERA SER CORTADO
Y REMOVIDO CON UNA NAVAJA Y A LA
VEZ HACER UNA PODA LIGERA DE
RAICES.
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EEDEBE |
rf COLOC AR
LA PLANTA
! DE
MANERA
FORMA CORRECTA DE PLANTAR UN
ARBOL.
SE DEBE
COLOC AR
LA PLANTA
— EMEL
- CENTRO OE |
. i o e
PASO 5

-

SE DEBE APISONAR BIEN ALREDEDOR
DE LA PLANTA PARA LOGRAR UN
MAYOR CONTACTO DE LAS RAICES
CON LA TIERRA Y A SU VEZ EVITAR
FORMACION DE BOLSAS DE AIRE.

AT

1,

FORMA CORRECTA DE PLANTAR UN
ARROI
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Control de competencia vegetativa.

Esta practica se debe de realizar para asegurar la supervivencia de arboles y arbustos
plantados, el control se debe realizar en los tres anos posteriores a la plantacion de los
arboles de la cortina. Esto se puede lograr con un azadén o machete. No se recomienda el
empleo de herbicidas.

Mantenimiento de cortinas.

Sustitucion de los arboles o arbustos muertos: Los arboles o arbustos muertos deben
sustituirse cuando sea necesario, su ausencia provocara un efecto negativo en la estructura
de la cortina.

Aclaracion (Poda) de cortinas: Una cortina debe podarse (aclararse) en caso de que la
sobrepoblacion este ocasionando una tasa de crecimiento reducida, pérdida de ramas o
problemas con plagas y enfermedades.

Control de plagas y enfermedades: Cuando sea factible las cortinas deben de protegerse
contra plagas y enfermedades, las especies de arboles y arbustos se deben seleccionar
considerando las plagas y enfermedades a las que estaran expuestos en una regién
determinada. (Deteccidn y control) Especies como Dendroctonus mexicanus, D. adjuntus, y
D. valens actian como descortezadores. Conophthorus conicolens, Megastigmus albifrons,
Megastigmus grandiosus y aspeyresia spp. Atacan los conos, como medida preventiva se
deberan realizar inspecciones periddicas para detectar la presencia de alguna de estas
plagas o enfermedades y en cuanto se detecte se debera de contratar los servicios técnicos
forestales para que dictaminen y apliquen el agroquimico adecuado. Como se comentd, se
deben de realizar supervisiones periddicas de la sanidad de los arboles y arbustos, para
tomar medidas preventivas que eviten dafios graves.

Proteccidn contra el dafo fisico: Las cortinas se deben de proteger contra el pastoreo del
ganado; Se debe tratar que las especies seleccionadas no sean apetecibles para la fauna
silvestre o se pueden establecer hileras con vegetacion control (vegetacion repelente); Se
deben de proteger siempre contra el fuego y trafico de vehiculos, para esto se pueden
cercar o sefalizar con banderas.

Deshierbe. Durante los primeros 2 afios de haber establecido la plantacién se recomienda
realizar deshierbes alrededor de las plantas, en un radio de 20 cm alrededor de la cepa, por
lo menos 1 vez al afio; esto preferentemente una o dos semanas posterior al inicio de la
temporada lluviosa.

Medidas de control para el pastoreo. Es recomendable establecer el cercado perimetral de
las areas reforestadas con mayor incidencia de pastoreo, actualmente el predio se
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encuentra cercado, pero ademads se colocaran cuando menos dos letreros alusivos a la
prohibicién de esta actividad.

Disefo:

Espaciamiento de plantacion. Como se comentd el espaciamiento entre arbol y arbol sera
de 10 metros.

Fecha de Plantacion. Plantar con toda oportunidad durante el periodo de lluvias significa
asegurar un alto porcentaje de sobrevivencia en la reforestaciéon, por lo que es conveniente
identificar el calendario de lluvias y su distribucidn en el aiio. Por lo anterior, la fecha que
se propone para realizar la reforestacion seria en los meses de julio y agosto del 2017
(siempre y cuando la ejecucion de las obras haya concluido), con lo cual no se correria el
riesgo de que un porcentaje muy alto de planta pudiera morir por deficiencia de agua.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | Nov | DIC

Manejo de la Planta. El prendimiento de la planta en el lugar definitivo, depende del estado
de humedad y frescura con que se reciba en el lugar de la plantacion.

Se recomienda que el traslado de arboles se realice en camiones cubiertos con lonas, que
circulen a baja velocidad para evitar la deshidratacion ya que la planta puede acusar efectos
negativos por descuidos en la carga y descarga de la misma. El maltrato de las plantas puede
ocasionar.

Marchités.

Pérdida total por vaciado del contenedor.
Pérdida de humedad.

Quemadura en hojas y tallo.

Ruptura del tallo y/o yema terminal.
Estresamiento general.

Calentamiento excesivo de tallo y raiz.

El nimero de plantas que se puede transportar por vehiculo depende del tipo de envase en
que se encuentre la planta, para este caso se considera bolsa forestal (10 cm. didmetro. X
24 cm. largo).
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Camionetas de 3 toneladas

5,000 plantas.

Camion de volteo

De 5 a 6,000 plantas.

Camion de redilas rabodn (4 estibas)

De 15 a 20,000 plantas.

Tiempo y Hora de Carga. Una brigada de 5 hombres durante 3 horas de trabajo puede cargar
y acomodar 5,000 plantas, tarea que debe realizarse preferentemente entre las 6 y las 9

horas.

Descripcion de conceptos y costos por actividad.

Los costos para esta actividad, se detallan a continuacidn:

ACTIVIDAD CANTIDAD UNIDAD PRECIO MONTO
UNITARIO TOTAL
ADQUISICION DE PLANTA (25 cm de altura) 492 plantas $25.00 [ $12,300.00
APERTURA DE CEPAS (40 cm x40 cm x 60 cm) 492 plantas $10.00 $4,920.00
TRANSPORTE DE PLANTA 492 plantas $5.00 $2,460.00
ASISTENCIA TECNICA 1 plantacién $3,000.00 $3,000.00
TOTAL| $22,680.00

El costo total por la reforestacion es de S 22,680.00. (Veintiddés mil seiscientos ochenta

pesos 00/100 M.N).

Calendario de obras y actividades.

Adquisicion de material vegetativo

Transporte del material vegetativo

Acarreo (distribucion) de planta en
predio

Apertura cepas

Colocacién de planta en cepa
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Indicadores de Exito de Reforestacion

Mantener la
vegetacion nativa
como elemento

fundamental en la
conservacion.

Diversidad vegetal
nativa

Numero de
especiesy
abundancia de las
mismas

Técnico
responsable

Se puede
incrementar
replantacion con
mayor diversidad
de especies,
propagdndolas por
medio de semillas
que se colectaran
en predios
aledafios.

Estructura dela

Numero de pisos
y alturas de cada

Técnico

Se puede
incrementar

replantacion con
mayor diversidad
de especies,

Proporcional
habitat para |la
flora y fauna local
que permita la
practica de |la
conservacion de la
naturaleza
principalmente

vegetacién responsable propagandolas por
uno. . .
medio de semillas
que se colectaran
en predios
aledafios.
Se obtendra el 90
Involucra el éxito % de
de sobrevivencia % de prendimiento

(prendimiento) de

sobrevivencia o

Técnico
responsable

debidoaqueenla

las especies prendimiento zona la humedad
reforestadas edafica es muy
alta.
Numero de

Diversidad en | especies con Recomendacion
funcion de | produccidn de Técnico de incremento de
alimento y | alimento (frutos, responsable diversidad de
cobertura néctar, etc.) vy especies.

pisos altitudinales

Mejorar las
condiciones del
suelo, logrando la
disminucion  del
proceso de erosion
a niveles de
mejorar la
estabilidad del
mismo.

Nivel de erosion

Ton de suelo/ha.

Técnico
responsable

Incrementar  las
practicas de
retencion y
conservacion de
suelos.

Aumentar la
densidad vegetal

Cobertura del
suelo

% de suelo
desnudo

Técnico
responsable

Se puede
incrementar

replantacion con
mayor diversidad
de especies,
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propagandolas por
medio de semillas
que se colectaran
en predios
aledafios.

Bibliografia consultada sobre Reforestacion.

Acosta Pérez, R. Et al.1991. Listado floristico preliminar de la flora fanerogamica del Estado
de Tlaxcala: Gobierno del Estado de Tlaxcala-Jardin Botanico Tizatlan: Fasciculo No. 12.
77pp.

CATIE-Oxford Forestry Institute. 2003. Arboles de Centroamérica. Un Manual para
extensionistas.

Comision Nacional Forestal. 2004. Manual de Obras y Practicas de proteccion, Restauraciéon
y Conservacién de Suelos Forestales. 210 pp.

Barroso, Betancourt. 1983. Silvicultura especial de arboles maderables.

AED-Camacho, Naira. 2005. Manual de Buenas Practicas para el Manejo de Cuencas
Hidrograficas.

USDA. 2002. Manual de Reforestacidon para América Tropical. 5. ACP-Unidad de Sensores
Remotos. 2005. Propuesta de Programa de Reforestacion.

Programa de proteccion de Fauna Silvestre

Se deberan implementar las siguientes medidas de prevencién y mitigacion.

. Rescate de fauna silvestre.
. Prohibido cazar o dafiar la fauna presente.

Objetivos generales

Implementar un programa de rescate y de reubicacion de fauna silvestre que se distribuye
de manera natural en la zona donde se realizara el proyecto.

Objetivos especificos

. Conservar a la fauna silvestre que habita dentro del derecho de via del tramo
carretero y sus alrededores.
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. Evitar la pérdida de fauna silvestre cercana a la zona donde se realizara el
desmonte y despalme (ampliacién de camino y correccién del trazo).

. Reubicar a los animales que no puedan sobrevivir por la perturbacion de su
habitat

o Obtener el mayor éxito en el rescate y reubicacion de las especies de importancia

en la zona del proyecto y realizar la minima intervencion en los sitios donde se
encuentran las mayores concentraciones de los ejemplares y de aquellos donde
seran reubicados.

Metas

Implementar los métodos y técnicas de rescate, proteccidon y conservacion de fauna
silvestre durante las etapas de preparacién y construccién del proyecto.

Programa de trabajo

A continuacidn se presenta el programa de trabajo y cronograma de actividades relativas al
programa de: Rescate y Reubicacién de Fauna Silvestre para su conservacion.

Una vez que se libera el tramo para comenzar la construccion y previo a los trabajos de
desmonte se formara una brigada de 3 a 6 personar para que realicen los trabajos de
ayuntamiento de la fauna, para lo cual emitiran ruidos con herramientas tales como botes
vacios y estos seran golpeados con palos para que la fauna se traslade a lugares mas
seguros.

Herpetofauna
Anfibios

El protocolo de rescate se debe de implementar entre 5 a 10 dias antes de que comiencen
las actividades de construccion del area, se considera necesario este corto periodo para
prevenir la recolonizacién del drea despoblada por otros animales. Se realizard un muestreo
exhaustivo, visitando los cuerpos de agua, se removeran piedras, troncos y hojarasca, los
anfibios seran colectados con la mano ya que no existe necesidad alguna de utilizar
herramientas para capturarlos en tierra.

Reptiles

La captura se hard de manera directa con la ayuda de equipo que permita atrapar a los
organismos como ganchos herpetoldgicos, pinzas (tongs) sacos de manta, contenedores de
plastico con tapa de seguridad, guantes de carnaza, (en el caso de serpientes) GPS, y guias
taxondmicas de campo. Para identificar a los herpetozoos que se encuentren en el drea del
proyecto.
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El método que se utiliza consiste organizar una brigada de 3 a 6 personas y dar recorridos
activos sobre el area de interés durante el transcurso el dia. Se peina la zona y se busca
entre oquedades, debajo de rocas, troncos y de residuos agricolas (rastrojos). Una vez
capturados se mantendran en sacos de manta o en contenedores de plastico. Los
ejemplares seran transportados retenidos en un tiempo no mayor a 48 horas vy
posteriormente seran liberados esto con el fin de evitar mortalidades por estrés,
deshidratacién u otros factores. Los organismos colectados (Rescatados) seran traslados de
manera manual al sitio de reubicacién. En el caso de lagartijas (saurios), por su rapida
locomocidn no se aconseja reubicarlos, solo ahuyentarlos.

Ornitofauna

No se capturaran aves para su reubicacidn, ya que estas en presencia de un factor agreste,
estas migraran a un area circundante con caracteristicas similares a las de su habitat
preferencial. Durante el monitoreo previo se haran avistamientos de aves que lleguen
durante la obra, ej. Anidacién. Para dicha actividad se emplearan binoculares (para
localizacién de nidos e identificacion de aves. En esta ocasién no se requeriran de redes
ornitoldgicas (para la captura).

Las aves que se observan en el lugar son de etapa adulta, su locomocidn es rapida por lo
gue no necesitan ser capturadas, solo ahuyentadas y se dispersaran por el ruido emitido
por la maquinaria.

En lo que se refiere a este grupo de vertebrados, se buscara exhaustivamente nidos con
huevos o polluelos en oquedades, copa de arboles, rocallas, suelo y vegetacion que se
ubiquen Unicamente dentro del derecho de via, una vez hallados estos se colectaran y se
tratara de colocarlos huevos y polluelos en otros sitos que cuenten con condiciones
similares al sitio original en el caso de encontrar nidos con polluelos no se debe capturar a
los progenitores.

Antes de reubicar a las aves rescatadas se realizard la clasificacién taxondmica de la especie
con ayuda de guias de campo vy literatura especializada para este grupo de vertebrados,
ademas de efectuar un registro fotografico.

Mastofauna.

Los métodos para la captura de mamiferos incluyen una variedad de trampas y redes, por
otra parte los mamiferos encontrados son de rdpido desplazamiento por lo que no
necesitan de una captura ni mucho menos de reubicarse, estos al escuchar y ver actividad
humana se alejaran de la zona de trabajo, y en caso de que no se vayan solo se ahuyentaran.

Sin embargo si se desea realizar un estudio mastozooldgico estos si se manipularan de
acuerdo a las técnicas empleadas para mamiferos pequefios (Romero-Almaraz, et al., 2000).
En donde se emplearan trampas tipo Sherman (para mamiferos pequenos) puentes
naturales y jaulas (para mamiferos medianos).
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Antes de reubicar a los mamiferos rescatados se realizaran la clasificacion taxonémica de la
especie con ayuda de guias de campo y material bibliografico especializado de acorde a este
grupo de vertebrados, ademds de efectuar un registro fotografico. No se le tomaran
medidas somaticas (biometria) ya que se desea manipular lo menos posible a los
ejemplares.

También se revisaran oquedades que pudieran servir como madrigueras para algunos
mamiferos pequefios, estas seran revisadas cuidadosamente y si en ese momento
existieran crias (cachorros), estas seran reubicadas cuidadosamente junto con la madre aun
sitio seguro.

Las especies de fauna reportadas para esta zona, tienen una distribucion regional mucho
mas amplia que la zona afectada por el proyecto, ninguna de las especies zooldgicas tiene
un futuro incierto que dependa de la construccion del proyecto, pero si tienen la ventaja de
tener una distribucion amplia. No obstante se sugiere lo siguiente para evitar la pérdida de
la biodiversidad del lugar:

1.- Queda estrictamente prohibida la caza de la fauna nativa a todo el personal que labore
en el Proyecto.

2.- Queda estrictamente prohibido a todo el personal que labore en el Proyecto, la
comercializacidon y consumo de fauna nativa.

3.- Queda estrictamente prohibido al personal que labore en el Proyecto, usar fuego y/o
productos para ahuyentar a la fauna existente.

4.- Se sancionara al personal que no observe y no cumpla con las medidas de proteccién
para evitar que se presenten accidentes con la fauna silvestre, especialmente con animales
venenosos.

5.- Cuando en zanjas, recipientes, etc., caiga cualquier tipo de fauna, esta debe ser
rescatada vy liberada para que se integre a su ambiente.

6.- Sélo se justificara la muerte de algun animal cuando éste represente peligro inminente
para la vida humana y no exista ninguna posibilidad de evitar un accidente.

7.- Una vez terminada la jornada laboral, el personal debe mantener limpia la zona de
trabajo, para evitar que los animales que se acerquen puedan ingerir los desechos o
cortarse con vidrios, latas, etc.

8.- No jugar bromas con animales muertos o aquellos que produzcan ataques de fobia a
miembros de la cuadrilla. De ser asi la persona que sea sorprendida sera total o
parcialmente suspendida de su trabajo.

9.- Avisar a la cuadrilla de seguimiento y control ambiental sobre avistamientos de fauna
gue se encuentren sobre el lugar de trabajo.
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10.- Denunciar a la cuadrilla de seguimiento y control ambiental si encuentran cazadores
activos cerca del sitio de trabajo.

Programa de Educacion Ambiental

Se debe llevar a cabo un Programa de Educacion Ambiental para los trabajadores. En este
programa se debe capacitar al personal para el manejo de los residuos, evitar afectaciones
innecesarias (desmontes que rebasen los requerimientos constructivos del proyecto),
concienciacion para la proteccion de la flora y fauna silvestre (evitar caza de fauna silvestre
y comercializacion de vegetales y animales), evitar la contaminacién por derrames de
sustancias quimicas y favorecer el uso de las letrinas portatiles en los frentes de trabajo. Se
propone proporcionar 9 platicas de educacién ambiental al personal (una por mes).

AIRE
Programa de Control de emisiones a la atmdsfera.

Debido a la utilizacidn de vehiculos para el transporte de personal, equipo y materiales, asi
como en el uso de maquinaria pesada y circulacion vehicular en la etapa de operacién, se
ocasionaran emisiones de gases contaminantes a la atmdsfera, provocado por la
combustién interna de los motores.

Por lo anterior, se requerird de medidas de prevencidn; por lo que no se deberdan rebasar
los niveles maximos de permisibles de las siguientes Normas Oficiales Mexicanas en materia
de aire:

. NOM-041-SEMARNAT-93, que establece los niveles maximos permisibles de emisién
de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion, que usan gasolina como combustibles.

. NOM-044-SEMARNAT-93, que establece los niveles maximos permisibles de emisidn
de hidrocarburos, monodxido de carbono, éxidos de nitrogeno, particulas suspendidas
totales y opacidad de humo provenientes del escape de motores nuevos que usan diésel
como combustible y que se utilizaran para la propulsion de vehiculos con peso bruto
vehicular mayor de 3,857 kg.

. NOM-045-SEMARNAT-93, que establecen los niveles maximos de opacidad de humo
provenientes del escape de vehiculos automotores en circulaciéon que usan diésel como
combustible.

. NOM-050-SEMARNAT-93, que establece los niveles maximos permisibles de emisién
de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
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circulacion que usan gas licuado de petrdleo, gas natural u otros combustibles alternos
como combustible.

Ademas, para reducir la generacién de emisiones de gases contaminantes a la atmadsfera,
producto de la combustion interna de los motores de las unidades de transporte de
personal, materiales y de maquinaria pesada, se solicitard a los propietarios de las unidades
gue, antes de iniciar y durante las obras, mantengan afinados y en buenas condiciones
mecanicas los motores de los vehiculos, y estar en dptimas condiciones mecanicas.

Previo al inicio de la construccion, se debera elaborar un Programa de mantenimiento de
maquinaria, equipo y vehiculos, que incluya el procedimiento que debe llevar a cabo para
verificar el cumplimiento de las condiciones establecidas en las normas oficiales mexicanas
referidas. Ademads, se debe llevar bitdcoras del mantenimiento de la maquinaria, equipo y
vehiculos.

ATMOSFERA
Particulas suspendidas de polvo

Durante la etapa de preparacion del sitio, en las actividades de despalme y limpieza del
sitio, asi como durante el transporte de materiales, se removera la capa edafica (capa fértil
de suelo) y superficial del derecho de via, generdndose emisiones de particulas de polvos.

Como medida de mitigacidn, para evitar la alteracion de la calidad del aire por emisiéon de
polvos, en las areas de maniobra de maquinaria y vehiculos, se debera rociar con agua,
preferentemente residual tratada con calidad suficiente para cubrir este propdsito, a fin de
mitigar la emision de polvo y particulas a la atmdsfera, y evitar asi las enfermedades por
vias respiratorias a los trabajadores; ademas de prevenir accidentes por la falta de
visibilidad.

Programa de regulacion de generacion de ruido

Debido a que algunas de las actividades que se realizan en la construccién de las obras que
se contratan generan altos niveles de ruido, se debe tomar las medidas necesarias a fin de
que el personal no sufra dafios en su salud, debiendo cumplir con las observaciones o
medidas que las autoridades competentes en la materia establezcan sobre algin caso en
particular.

Se debe controlar las emisiones de ruido de vehiculos, maquinaria y equipo a fin de no
sobrepasar los niveles autorizados en el Reglamento para la Proteccion del Ambiente contra
la Contaminacion originada por la Emision de Ruido y en la Norma Oficial Mexicana NOM-
080-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados
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en circulacion y su método de medicién. Para ello debe equipar y mantener sus unidades
en condiciones adecuadas para cumplir con lo establecido en los citados ordenamientos.

Ademas, para reducir el incremento en los niveles de ruido, ocasionado por el empleo de
maquinaria pesada, se solicitara a los contratistas de la obra, que indiquen a los conductores
de sus camiones la obligatoriedad para que cierren sus escapes de las unidades, cuando se
encuentren circulando cerca de las poblaciones aledafias o centros comerciales. Esto con la
finalidad de no permitir que esas unidades automotores rebasen los 68 dB durante la
jornada laboral.

Por otro lado, los trabajadores de maquinaria pesada, principalmente, deberdan emplear
tapones auditivos para mitigar el ruido.

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS.

Para evitar la contaminacion del suelo por residuos sélidos domésticos, como basura
generada por los trabajadores, se deberd establecer la siguiente medida de mitigacion:
recoleccion y depositacion de basura doméstica en tambos de 200 litros, sefializados para
tal fin, y posteriormente seran transportados al relleno sanitario municipal o donde indique
la autoridad competente.

Programa de manejo de residuos sélidos no peligrosos

Se consideran los siguientes tipos de residuos sélidos: domésticos, industriales no
peligrosos, rezaga, cascajos y materiales térreos producto de excavaciones.

Para el manejo de residuos se debe considerar los siguientes aspectos:

Colocacion de contenedores en areas estratégicas de los diferentes frentes de trabajo, la
recoleccidn diaria de los residuos, y la conduccién al relleno sanitario. Todos los residuos
susceptibles de ser reciclados deben ser seleccionados para su envio a los centros de acopio
y reutilizacién.

La recoleccién de los desechos sdlidos se debe realizar en vehiculos cerrados y empleados
exclusivamente para tal fin. Se debe llevar un seguimiento para que la recoleccién se realice
diariamente en todos los frentes de trabajo y para que no exista mezcla de residuos
peligrosos con no peligrosos.

Se debe promover acciones de educacion ambiental, a fin de inducir a los usuarios a la
separacion de residuos, y en su caso, la reutilizacién de los mismos.
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Programa de manejo de residuos peligrosos.

Se consideran residuos peligrosos aquellos definidos en la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion Ambiental (LGEEPA) y el Reglamento en Materia de Residuos
Peligrosos (RLGEEPAMRP), asi como sus disposiciones complementarias.

Identificacion de los residuos peligrosos

Se deberan identificar los residuos peligrosos que genere de acuerdo con los lineamientos
establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas NOM-052-SEMARNAT-93; que establecen
las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen
a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente, y la NOM-053-SEMARNAT-93; que
estable el procedimiento para llevar a cabo la prueba de extraccion para determinar los
elementos que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

Con relacion a los envases y recipientes de los materiales y sustancias empleados en la
construccion: aceites, lubricantes, aditivos, resinas, solventes, curacretos y compuestos
organicos; se debera contar con un almacén temporal de residuos peligrosos, con la
finalidad de controlar su manejo y disposicidn final como residuos peligrosos, realizando los
tramites para registrarse como empresa generadora de residuos peligrosos, asi como la
contratacidon de una empresa especializada y autorizada por la SEMARNAT el transporte y
confinamiento de los residuos peligrosos. Finalmente se debera llevar una bitacora para
reportar a la autoridad.

Manejo en caso de derrame accidental de combustibles y lubricantes.

Puede definirse como un evento o suceso que ocurre en la mayoria de los casos en forma
repentina o inesperada, y causa alteraciones en los patrones normales de vida o actividad
humana y el funcionamiento de los ecosistemas involucrados. Una contingencia puede
desencadenar una situaciéon de emergencia, en la medida en que puede obligar a la
activacion de procedimientos de respuesta para minimizar la magnitud de sus efectos.

El concepto fundamental en el cual se basa el disefo del plan, es el de concientizar y educar
a los trabajadores que van a participar en la construccion y operacién de las obras, con la
finalidad de informarlos sobre los posibles riesgos que se pueden generar, y de ofrecerles
algunas medidas preventivas que se pueden poner en practica.

Creacion del Comité para la atencion de emergencias

El Comité para la atencién de emergencias debe ser un ente al mas alto nivel organizacional
y administrativo, que deberd tener un coordinador que se reporte a un nivel jerarquico lo
suficientemente alto para garantizar la efectividad de su accion y con suficiente libertad
organizacional para decidir e implementar acciones. Esta persona responsable estara
relacionado con las labores de construccién u operacion de las obras, y recibird por parte
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del contratista todo el apoyo y los recursos que sean necesarios para el cabal cumplimiento
de sus funciones.

El Comité, serd un grupo de trabajadores organizados, entrenados y equipados para:

J Identificar las condiciones de riesgo que puedan generar emergencias.
. Desarrollar acciones de prevenciéon de las mismas.

. Preparar la forma como se deberd actuar en caso de emergencia.

o Disefiar las medidas para mitigar los efectos de la emergencia.

Se asegurard que todos los trabajadores tengan suficiente informacion sobre el
procedimiento seguro de trabajo, las actividades que generan mayor riesgo, que conozcan
el plan de atencidon de emergencias, y que se capaciten en la forma de actuar ante los
sucesos naturales y antrépicos que se pueden presentar durante la construccidn de la obra.

Debera existir una capacitacion y entrenamiento permanente a todos los miembros del
Comité, conforme al plan de contingencias. Al mismo tiempo, existird una comunicacion y
relacion permanente entre el comité, directivos de la empresa constructora que tengan que
participar directa o indirectamente en la coordinacién del plan de contingencias.

A continuacién se proponen unas medidas generales, para que tanto el Contratista, el
Comité y el personal tengan en cuenta para la implementacién y complementacién de este
programa.

Plan general de accion.

Se contara con el siguiente plan de accidn, el cual sera suficientemente informado y
conocido por todos los empleados, que laboren en cada uno de los frentes de trabajo, por
medio de programas de capacitacion y simulacién, y que en el momento de la emergencia
se pondra en marcha. Los pasos mas relevantes para seguir en la atencién de una
emergencia son:

A. Laprimera persona que observe la emergencia, informara al coordinador del Comité
para la Atencion de Emergencias, quien se encargara de evaluarla y de decidir los
pasos que se seguiran.

B. En caso de ser necesario, llamara a los integrantes del Comité de atencién para
atender la emergencia, y se nombrara un lider para la atencion.

C. Se deberan identificar las zonas seguras mas cercanas al sitio donde ocurre la
emergencia, para evacuar el personal.

D. El lider revisara las condiciones de los diferentes frentes de la construccién, seguin
sea el caso, y confirmara que nadie permanezca en el lugar de la emergencia.

E. Ellider evaluarala necesidad de solicitar ayuda externa, como bomberos, hospitales,
centros de salud, cruz roja, defensa civil, para que preparen lo necesario y puedan
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atender con eficiencia a los pacientes que lleguen alli. También alertar a los medios
de transporte con que se cuente para estos casos (ambulancias y carros disponibles
en la obra).

F. Unavez controlada la emergencia, el Comité evaluard el estado del area afectada, y
definird si se pueden continuar las actividades.

G. El Comité se reunira para determinar la causa de la emergencia, costear las pérdidas
y dafios locativos y tomar medidas preventivas.

Para poder realizar lo anterior, en todos los frentes de trabajo se contara con una buena
infraestructura de comunicaciones consistente en comunicacién telefdnica y radios
portatiles para comunicarse con todo el personal.

Atencion de incendios.

Este plan de contingencias tiene su mecanismo de activacion en el momento en que se inicie
el incendio.

a. El Contratista debera de colocar letreros indicativos que permitan la prevencion de
incendios.

b. Para la prevencién de incendios se recomienda controlar: las fuentes de ignicion
para los equipos eléctricos, las fricciones mecanicas, los materiales extrafos, las
flamas abiertas o chispas, fumar en los lugares en los cuales se almacenan sustancias
inflamables, la electricidad estdtica, los rayos, los derrames de combustible.

c. Se debera realizar un mantenimiento periddico y programado de todo el sistema
(maquinarias, herramientas, equipos e insumos), de tal manera que no se vea
afectada la salud, la integridad fisica de las personas.

d. El personal serd instruido, mediante programas de capacitacion y simulacion, sobre
la forma de combatir los incendios, de acuerdo con la clase de fuego que se pueda
presentar.

e. El Contratista encargado de la construccion, contard con el personal idéneo y con
los equipos contra incendios requeridos, de acuerdo con los riesgos presentes y
personas y equipos por proteger de acuerdo con la normatividad existente.

f. Los extintores se instalaran en las proximidades de los lugares de mayor riesgo o
peligro, y en sitios que se encuentren libres de todo obstaculo que permita actuar
rapidamente y sin dificultad. El personal serd instruido sobre el manejo de los
extintores segun el tipo, de acuerdo con la clase de fuego que se pueda presentar.

g. Cuando se presenten incendios de liquidos y grasas, se utilizardn equipos de
extintores de espuma, de tetracloruro de carbono, didxido de carbono, de polvo
guimico seco u otros sistemas equivalentes.

h. Se preverdan los derrames de liquidos inflamables y se estableceran los mecanismos
para controlar y limpiar los derrames (con materiales absorbentes).
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Atencion de derrames de combustibles.

Cuando se tenga informacion sobre un derrame, el Comité Atencién de Emergencias
evaluara la situacién y determinara los posibles dafios que se puedan causar sobre los
recursos hidricos y edafoldgicos. En caso de que se produzca un derrame en el frente de
obra, se deben tomar las siguientes medidas, no necesariamente una después de otra, y si
son aplicables:

a)
b)

a)

b)

d)

e)

f)

g)

h)

La primera persona que observe el derrame debera dar la voz de alarma.
Mientras persista el derrame, eliminar las fuentes de ignicion en el area asi:

. No permitir fumar en el area.

. No permitir el actuar de interruptores eléctricos.

. No permitir la desconexidn de las tomas de corriente.

. Hacer que la electricidad sea cortada en el area.

o Interrumpir el flujo de vehiculos en el area.

o No permitir encender los motores de los vehiculos localizados en el area bajo
control.

Determinar hasta donde ha llegado el producto (liquido o vapor), tanto en superficie
como de forma subterrdnea: Se necesita como minimo un indicador de gas
combustible para esto.

Mantener el personal no autorizado fuera del area.

Colocar los extintores de polvo quimico seco alrededor del drea del derrame. No se
debe aplicar agua sobre el producto derramado.

Tratar que el producto derramado quede confinado dentro del area en la que se
presentd el derrame, construyendo diques de arena, tierra o sorbentes sintéticos,
para evitar que fluya hacia otras zonas o penetre en las alcantarillas o ductos de
servicios publicos.

El objetivo de toda respuesta de un derrame de combustible es la minimizacién de
los impactos ecoldgicos; por lo tanto se debe realizar una seleccion apropiada del
procedimiento de limpieza, observando las siguientes consideraciones:
caracteristicas de los hidrocarburos, época del afio, etc.

En caso de grandes volimenes de derrames, recoger el producto con baldes de
aluminio o plastico o material absorbente. Se deben usar guantes de Nitrilo- Latex.
Si el volumen derramado es pequefio, se debe secar el combustible restante con
arena, trapos, aserrin, esponjas o sorbentes sintéticos.

En el caso de derrames de hidrocarburos en la tierra, las areas con vegetacion
deberan airearse y acondicionarse haciendo huecos pequefios y afiadiendo
nutrientes para acelerar el proceso de biodegradacion.
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i) En caso de ser necesario, se debera llamar a entidades externas para el control de
la emergencia, caso en el cual se deberd informar a las comunidades asentadas
alrededor de la obra.

j) Solo se deberd reanudar la operacion normal en el frente de obra, cuando el area
esté libre de vapores combustibles. Los olores de gasolina son muy notorios aiin por
debajo de la concentracién inflamable (en la cual pueden explotar o incendiarse si
es encendida). Unas cuantas partes por milldn pueden ser detectadas a través del
olor por la mayoria de las personas; cualquier olor es una sefial de peligro.

Atencion a contingencias técnicas.

Este plan de contingencias tiene su mecanismo de activacion en el momento en que se
presenten fallas en el proceso constructivo, como consecuencia de un evento accidental de
origen antropico, faltas de mantenimiento de los equipos o por la inexistencia de repuestos
para su reparacion.

Si se detecta un problema de cardcter técnico durante la construccion de las obras, la
persona encargada evaluara las causas, determinara las posibles soluciones y definira si
cuenta con la capacidad técnica para resolver el problema. Si las caracteristicas de la falla
no le permiten hacerlo, dara aviso a su jefe inmediato y éste a su vez se comunicara con el
personal encargado del mantenimiento, si lo que ocurrido fue una falla en los equipos
constructivos, se comunica con el comité de emergencia si lo que ocurrié fue un evento
accidental.

Si se cuenta con los recursos y el tiempo necesario para resolver el percance, se procedera
alareparacién, en caso contrario se solicitard a mantenimiento se ponga a tanto de resolver
el problema.

Si por la ocurrencia de un evento accidental se presentan dafios a la infraestructura fisica
que conforma el proyecto, el encargado del respectivo frente hard un analisis de lo ocurrido
y determinard si cuenta con los recursos tanto humanos como fisicos (maquinaria,
herramienta, suministros) para atender el evento y tomard las medidas pertinentes para
solucionar el suceso.

Si se afectd algun tipo de infraestructura (linea eléctrica, gaseoducto, red de alcantarillado,
red de agua potable, etc.), deberd informar a la entidad competente lo ocurrido. Con estas
instituciones debera definir cudles son los pasos a seguir para atender la emergencia.

Para la ejecucion de las medidas correctivas, se realizara una programacién de recursos
tanto humanos como fisicos, con el objetivo de solucionar la novedad presentada. Se
debera disefiar y montar una estrategia de comunicacién, que entregue permanentemente
informacion sobre el evento, los dafios causados y las medidas tomadas, para evitar la
generacion de expectativas o informacidn errénea que obstaculice la atencidén.
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Finalmente se elaborard un informe que incluya toda la informacion pertinente al evento,
gue incluird al menos la siguiente informacion: causa, manejo y consecuencias.

Atencion de emergencias.

Este plan de atencidn de emergencias tiene su mecanismo de activacion en el momento en
que se presenten pérdidas de vidas humanas u ocurrencia de lesiones graves, de una o mas
personas.

Una vez el encargado del frente de trabajo haya definido las caracteristicas del evento
ocurrido, dara aviso al Comité de atencién de emergencias, por el sistema de comunicacion
mas eficaz y funcional de la zona, y simultdneamente instalara un puesto de mando, donde
se iniciaran las labores de rescate de las victimas con los recursos técnicos, fisicos y
humanos disponibles.

En el puesto de mando, que estard dirigido por el profesional de mayor jerarquia que esté
presente en el frente, se coordinardn todas las actividades relacionadas con la atencion.

El Comité contactara a las brigadas de rescate y se desplazara al sitio de la emergencia,
recibira el puesto de mando, evaluara la magnitud del desastre e iniciara el procedimiento
de clasificacion de heridos; si el rescate presenta dificultades, se solicitard apoyo a las
entidades de socorro, ya sea Cruz Roja o Defensa Civil. Se contactara al mismo tiempo con
los centros de atencidn hospitalaria disponibles.

Terminadas las labores de rescate y trasladados los heridos a los centros de atencién, el
comité de emergencias presentara un informe en el cual se hace una evaluacion de las
causas que originaron el evento, el manejo dado y los procedimientos empleados, con el
objetivo de optimizar la operatividad del plan para eventos futuros.

Por frente de obra debe existir un grupo de primeros auxilios y deberd haber un vehiculo
que realice las veces de ambulancia para el transporte de heridos, el cual deberd estar
dotado de equipos de primeros auxilios, balas de oxigeno, y equipo especializado, que no
se debe limitar a un botiquin pequefio de primeros auxilios.

Atencion para el transporte y almacenamiento de combustibles.

Este plan de contingencias tiene su mecanismo de activacidon en el momento en que se
presenten accidentes de transito, almacenamiento o manipulacion de las sustancias antes
mencionadas, durante la construccion del proyecto.
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Antes de realizarse el transporte, almacenamiento y manipulaciéon de combustibles, grasas,
aceites, etc., es conveniente sopesar los factores implicados y estudiar con detenimiento la
problematica que se puede presentar durante su manipulacién. Es necesario tener en
consideracion los siguientes factores:

El grado de riesgo derivado de las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del
producto, teniendo en cuenta las cantidades por manipular, las constantes
fisicoquimicas y los indices de peligro. Se debera tener un listado de las sustancias
gue se manejaran durante la construccién de las obras, asi como sus hojas de
seguridad.

Necesidad de proceder a un envasado seguro en cisternas, envases o embalajes.
Seleccién y adiestramiento del personal encargado del transporte, almacenamiento
y manipulacién.

IV.  Los controles necesarios sobre las operaciones de carga y descarga.
V. Los controles de los mantenimientos mecanicos y eléctricos de los vehiculos
utilizados en el transporte, que garanticen su perfecto estado y funcionamiento.
VI.  Adecuacidn de los vehiculos a las exigencias de transporte y manipulacién de las
sustancias.
VIl.  Medidas especiales necesarias para la seleccidn de las rutas de transporte.

VIlI.  Identificar los sitios criticos en las rutas de transporte y tener un listado maestro de
los teléfonos de las autoridades civiles (defensa civil, cruz roja, bombero, hospitales,
policia municipal, federal de caminos, etc.).

IX.  Las caracteristicas de los equipos de seguridad y de primeros auxilios necesarios y
de los materiales que pueden ser precisos para impedir o neutralizar posibles fugas
y derrames.

X.  Las medidas necesarias para asegurar que los vehiculos, envases y embalajes estén
correctamente sefializados y etiquetados.

Xl.  Los planes de actuacion (contingencia) para los posibles casos de accidente.

XIl.  Realizar simulacros de atencion de accidentes en el transporte, almacenamiento y
manipulacidon de combustibles y sustancias que impliquen o generen riesgo.

Lubricantes.

A continuacion se define el procedimiento para el abastecimiento de combustible y
lubricante a la maquinaria y equipo empleada en la construccion del proyecto.

PROCEDIMIENTO.

1. El suministro de combustible y aceites se realizara con el fin de que los operadores

cumplan con su labor y que no sufran retrasos, el uso de este combustible queda
bajo la responsabilidad de los conductores a efecto de que sea solamente utilizado
en las comisiones asignadas.
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2.

El suministro de combustible del equipo y maquinaria pesada se hara a través de
una unidad equipada para tal fin (marimba), la cual contara con: un dispensario de
grasa con bomba neumatica, 2 tambos de 200 litros de diésel y un tambo de 100
litros de gasolina, 1 tambo de 200 litros de aceite para motor, 1 tambo de aceite
hidraulico y una compresora de aire para el inflado de llantas, para cada tipo de
combustible y de aceite cuenta con una bomba manual.

. El operador del vehiculo (marimba) cuenta con el apoyo de un mecanico que
todas las mafiana revisara los niveles de aceite, lubricante y aire de las llantas
del equipo y maquinaria, de requerir de cualquier servicio, este se suministra
de inmediato.

. Para el caso de la gasolina y diésel este se suministrara las veces que se
requiera, para lo cual unicamente el operador lo reportara al residente de
obra para que este le de las indicaciones al operador del vehiculo
responsable del suministro, que puede ser de manera personal o por radio.

. Para el caso de que la marimba requiera del suministro de combustible o
aceites, este lo solicita al residente de obras y este lo requiere al area
administrativa de la empresa y lo solicite a las casas distribuidoras la cantidad
requerida y lo suministren a la brevedad en la zona del proyecto

Para el caso de camiones, trdiler y camionetas, el suministro se hara en la estacion

de servicio mas cercana ya que en el libramiento de Apizaco existen tres estaciones

de servicio, uno en su inicio, otro en el kildmetro 5 y el tercero en el Kilometro 11.

El Despacho de combustible en la gasolinera, se realizara a través de vales y su

control mediante la bitdcora que cada unidad tendra. En la bitacora se anotara en el

espacio especifico la cantidad de combustible que tiene el vehiculo al momento de
finalizar la jornada.

El Encargado del Combustible, llevara un registro diario de todos los vales de

combustible que han sido suministrados a efecto de conocer su disponibilidad.

Dicho registro debera llevarse en un libro debidamente autorizado por el area

administrativa de la empresa constructora.

Las solicitudes de combustible serdn despachadas por el residente de obra en

horario de 08:00 a 09:30 todos los dias de trabajo, es decir de lunes a sabado.

Eventualmente se designara a una persona para estar presente en la gasolinera y

observar el despacho del suministro.

Semanalmente se elaborard un reporte del consumo de combustible.

Manejo de residuos peligrosos.

El manejo inadecuado de los materiales y residuos peligrosos ha provocado un grave
problema de contaminacion de los suelos y los cuerpos de agua. El problema de los suelos
contaminados con grasas, aceites y combustibles radica en que hasta hace pocos afios no
existia conciencia del grado de la dificultad y el costo que representa la restauracién de los
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suelos para la sociedad y las empresas constructoras, por lo que es mas caro restaurar los
suelos que implementar medidas preventivas. La contaminacién por hidrocarburos tiene un
pronunciado efecto sobre las propiedades fisicas, quimicas y microbiolégicas de un suelo,
pudiendo impedir o retardar el crecimiento de la vegetacion sobre el drea contaminada.

Se consideran residuos peligrosos a los lubricantes, aceites y grasas producto del
mantenimiento de la maquinaria empleada en construccién asi como los trapos, estopa,
cartones y todo aquel material que resulte afectado por estos productos durante el proceso.
Se recolectaran, almacenaran y dispondran de acuerdo a los lineamientos establecidos en
el Reglamento de la Ley del Equilibrio Ecoldgico y Proteccidén al Ambiente en Materia de
Residuos Peligrosos.

A continuacidn se describen las acciones a realizar:

Qué hacer en caso de un derrame:

Cuando se tenga informacion sobre un derrame, el Comité Atencién de Emergencias
evaluara la situacion y determinard los posibles dafios que se puedan causar sobre los
recursos hidricos y edafoldgicos. En caso de que se produzca un derrame en el frente de
obra, se deben tomar las siguientes medidas, no necesariamente una después de otra, y si
son aplicables:

A. La primera persona que observe el derrame debera dar la voz de alarma.
B. Mientras persista el derrame, eliminar las fuentes de ignicion en el area asi:

o No permitir fumar en el area.

o No permitir el actuar de interruptores eléctricos.

. No permitir la desconexidn de las tomas de corriente.

J Hacer que la electricidad sea cortada en el area.

. Interrumpir el flujo de vehiculos en el area.

. No permitir encender los motores de los vehiculos localizados en el area bajo
control.

A. Determinar hasta donde ha llegado el producto (liquido o vapor), tanto en superficie
como de forma subterranea: Se necesita como minimo un indicador de gas
combustible para esto.

B. Mantener el personal no autorizado fuera del area.

C. Colocar los extintores de polvo quimico seco alrededor del area del derrame. No se
debe aplicar agua sobre el producto derramado.

D. Tratar que el producto derramado quede confinado dentro del area en la que se
presentd el derrame, construyendo diques de arena, tierra o sorbentes sintéticos,
para evitar que fluya hacia otras zonas o penetre en las alcantarillas o ductos de
servicios publicos.
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E.

El objetivo de toda respuesta de un derrame de combustible es la minimizacién de
los impactos ecolégicos; por lo tanto se debe realizar una seleccién apropiada del
procedimiento de limpieza, observando las siguientes consideraciones:
caracteristicas de los hidrocarburos, época del afio, etc.

En caso de grandes volimenes de derrames, recoger el producto con baldes de
aluminio o plastico o material absorbente. Se deben usar guantes de Nitrilo- Latex.
Si el volumen derramado es pequefio, se debe secar el combustible restante con
arena, trapos, aserrin, esponjas o sorbentes sintéticos.

En el caso de derrames de hidrocarburos en la tierra, las areas con vegetacién
deberan airearse y acondicionarse haciendo huecos pequefios y afiadiendo
nutrientes para acelerar el proceso de biodegradacion.

En caso de ser necesario, se debera llamar a entidades externas para el control de
la emergencia, caso en el cual se deberd informar a las comunidades asentadas
alrededor de la obra.

Sélo se debera reanudar la operacion normal en el frente de obra, cuando el area
esté libre de vapores combustibles. Los olores de gasolina son muy notorios aiin por
debajo de la concentraciéon inflamable (en la cual pueden explotar o incendiarse si
es encendida). Unas cuantas partes por milléon pueden ser detectadas a través del
olor por la mayoria de las personas; cualquier olor es una sefial de peligro.

Que hacer durante los cambios de aceite:

a) Los cambios de aceite tanto de motor como de la transmisién de las maquinaria, se

llevaran a cabo colocando un recipiente con la capacidad y forma adecuada para
recolectarlos, evitando en todo momento el vertimiento de estos en el suelo,
aungue como medida de seguridad, los cambios de aceite nunca se llevardn a cabo
cerca o dentro de cauces de arroyos. Los recipientes que contengan el aceite usado
se trasladaran al almacén en donde se depositara en los recipientes recolectores
correctamente tapados e identificados.

b) Almacén temporal de residuos peligrosos. Se contard con un area especial la cual

estard ubicada cerca del almacén de materiales, en un lugar de facil acceso a las
unidades que recolectaran los residuos, pero alejada de cualquier drea de maniobra
de maquinaria, carga de materiales o personal. Esta area contara con cubierta
superior para evitar la precipitacion de agua de lluvia dentro del almacén y se
construiran paredes que impidan el acceso personal ajeno al control de los residuos,
ademas contara con piso de concreto con pendiente hacia un canal colector
igualmente recubierto de concreto, habilitado para casos de emergencia el cual
impedira el derrame de los aceites directamente en el suelo logrando de esa manera
recuperar el producto del posible derrame, en el siguiente croquis se detallan las
especificaciones del almacén temporal.
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CANALETA DE RECOLECCION
DE ACEITE DERRAMADO DE
20X20 CM
h
FORMA EN QUE DEBEN IR COLOCADOS,
SIEMPRE DEBEN DE HABER TRES, UNO PARA PAREDES DE LA BODEGA
ACEITES, OTRO PARA FILTROS Y ESTOPAS
IMPREGNADAS DE ACEITE Y UN TERCERO DE |
RESERVA
FOSA DE TRAMPA DE
ACEITES DE 50X50X30 CM
| | ﬂ
PUERTE ACCESO

Nota: el piso debe de ser pulido fino y la pendiente debe de estar orientada hacia la canaleta.

c)

d)

f)

Cuando sea necesario desocupar los recipientes recolectores, el aceite se vaciara en
tibores de lamina de 200 Its de capacidad asegurando previamente su correcto
estado fisico, es decir, que no sean recipientes que representen riesgo de fuga
(puntos de oxidacién en la [dmina). Para este proceso de vaciado se emplearan
embudos para evitar que durante el proceso se produzcan derrames del residuo;
dichos embudos seran limpiados con trapos o estopa para evitar la contaminacién
del sitio de su almacenaje, los tibores deberan estar herméticamente cerrados vy
Unicamente se destaparan durante su llenado el cual no debera exceder del 85% de
su capacidad, ademas de que en todo momento estaran identificados con una
leyenda visible que permita conocer que se trata de un recipiente que contiene
residuos peligrosos.

Para su disposicion final se contratara a una empresa especializada para su
recoleccidn, transporte y manejo final.

Se recomienda almacenar los combustibles para la maquinaria a utilizar, en tambos
de 200 litros, en la cantidad necesaria para tener una reserva de dos dias de trabajo
de la maquinaria, cargando y transportando a la obra diariamente, el volumen de
combustible consumido el dia anterior, a fin de no tener una concentracion excesiva
en el drea de trabajo.

Como se comentd se le apuesta a las medidas preventivas, pero en caso de que
exista algun derrame que exceda a la NORMA Oficial Mexicana de Emergencia NOM-
EM-138-ECOL-2002, Que establece los limites maximos permisibles de
contaminacién en suelos afectados por hidrocarburos, la caracterizacion del sitio y
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procedimientos b. Se presentara a la Direccion General de Manejo Integral de
Contaminantes de la SEMARNAT, una propuesta de restauracion de suelo en la que
se indiquen, entre otras cosas, la metodologia por seguir y el tiempo en que se
llevard a cabo.

g) Porultimo el contratista deberd de darse de alta ante la SEMARNAT como generador
de residuos peligrosos.

AGUA
Programa de Manejo de aguas residuales.

Para evitar la contaminacion del suelo y por infiltracion del agua subterranea con residuos
liquidos, se utilizaran letrinas mdviles para el uso de los trabajadores; para lo cual se
recomiendan que sea una letrina por cada 10 trabajadores. Dichas letrinas seran
acondicionadas y mantenidas por empresas autorizadas, las cuales seran las responsables
de la disposicion final de los residuos que en dichas letrinas se generen. Evitando la
defecacion al aire libre que pudiera ser fuente de infeccion gastrointestinal.

Drenes o cauces.

En el caso de drenes o cauces, se deberdn realizar obras de conduccién que permitan el
libre flujo del agua, de tal forma que no se interrumpa el libre flujo natural del agua, sobre
todo en época de lluvia o de manera permanente.

Realizar actividades de limpieza en los escurrimientos mediante el retiro de materiales de
construccion que fueron generados durante las obras y que pudieran obstruir su libre
escorrentia.

FLUJO VEHICULAR

Durante la preparacién del sitio, se debera contar con senalamientos, lo cual permitira que
los vehiculos que circulan sobre la vialidad y caminos de acceso, no se vean afectados por
problemas de transito.

Asimismo, se deberan aplicar las siguientes disposiciones:

Se deberan colocar letreros que anuncien la entrada y salida de vehiculos y camiones de
carga y/o maquinaria en la entrada de cada camino de acceso a sitios de obra.

Por otro lado, el horario de transporte de materiales, personal y residuos sodlidos
domeésticos; se debera realizar en un horario de menor transito.
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Programa de Seguridad e higiene.

En materia de Seguridad e Higiene se dara cumplimiento a las siguientes normas.

. NOM-004-STPS-1999 Titulo de la Norma: Sistemas de proteccién y dispositivos
de seguridad en la maquinaria y equipo que se utilice en los centros de trabajo.

o NOM-001-STPS-1999 Titulo de la Norma: Edificios, locales, instalaciones y areas
en los centros de trabajo-Condiciones de seguridad e higiene.

. NOM-002-STPS-1994 Titulo de la Norma: Relativa a las condiciones de seguridad
para la prevencion y proteccion contra incendio en los centros de trabajo.

. NOM-105-STPS-1994 Titulo de la Norma: Seguridad-Tecnologia del fuego-
Terminologia.

o NOM-113-STPS-1994 Titulo de la Norma: Calzado de proteccion.

J NOM-011-STPS-1993 Titulo de la Norma: Relativa a las condiciones de seguridad
e higiene en los centros de trabajo donde se genere ruido.

. NOM-024-STPS-1993 Titulo de la Norma: Relativa a las condiciones de seguridad
e higiene en los centros de trabajo donde se generen vibraciones.

. NOM-017-STPS-1993 Titulo de la Norma: Relativa al equipo de proteccidn
personal para los trabajadores en los centros de trabajo.

o NOM-121-STPS-1996 Titulo de la Norma: Seguridad e Higiene para los
trabajadores

Finalmente, durante ésta etapa se deberda implementar acciones de prevencién de
deslizamiento de suelo, sobretodo en época de lluvias, los cuales se pueden presentar en
las zonas de excavaciones para cimentaciones.

Para efecto de evitar los deslizamientos de tierra se deberan implementar las siguientes
acciones.

. Estabilizacion de taludes mediante obras de contencidn.

. Revision de suelo removido susceptible de ocasionar movimientos, sobre todo en el
caso de presentarse lluvias.

VII. 2 Programa de Vigilancia Ambiental

A continuacién se presenta el Programa de Vigilancia Ambiental, de tal forma que se dé
cumplimiento a las medidas de mitigacion. El programa contiene la identificacion de los
impactos identificados durante las diferentes etapas del proyecto, asi como su
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jerarquizacién y sus respectivas medidas de mitigacion, las cuales se describieron
anteriormente.

Objetivo general:

Garantizar el cumplimiento de las medidas de mitigacién correctivas o preventivas
propuestas en la presente Manifestacidon de Impacto Ambiental; asi como el cumplimiento
de los Términos y Condicionantes que en su momento ordene la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

Objetivos particulares:

Identificar los diferentes factores ambientales impactados por las acciones
realizadas en las diferentes etapas del proyecto.

Contar con la evaluacion de los impactos ambientales identificados en las diferentes
etapas por orden de prioridad.

Descripcion de medidas de mitigacién para cada accién que provoque impacto
ambiental en cada una de las etapas del proyecto.

De manera general a continuacion se enuncian los Programas de prevencion, mitigacion y/o
compensacion de los impactos identificados y evaluados en las etapas del proyecto. Estos
Programas ya fueron desarrollados lineas arriba.

. Programa de Reforestacion.

. Programa de Proteccién de Fauna Silvestre.

. Programa de Educacion Ambiental.

o Programa de Control de emisiones a la atmdsfera.
o Programa de Regulacidon de generacion de ruido.
o Programa de Manejo de Residuos No Peligrosos.
J Programa de Manejo de Residuos Peligrosos.

J Programa de Manejo de Aguas Residuales.

J Programa de Seguridad e Higiene.

Para la implementacion del seguimiento de la aplicacién de los programas y acciones de
medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion, se recomienda se debera formar un
grupo de vigilancia. Para ello el contratista estara representado por personal altamente
calificado en todas las actividades de verificacion y vigilancia. Los responsables técnicos
tendran la responsabilidad de coordinar las acciones vigilancia planteada en cada uno de
los programas sefalados para garantizar su ejecucion.
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Indicadores que permiten valorar el éxito de las medidas a implementar.

A continuacién se proponen algunos indicadores que permitiran valorar el éxito de las
medidas a implementar.

Los indicadores que se proponen son los siguientes:

Indicador No. 1. Uso eficiente de combustibles.

Indicador No. 2. Uso de equipos en buen estado mecianico.

Indicador No. 3. Optimizar los volumenes de materiales a emplear durante la
construccion del proyecto.

Indicador No. 4. Utilizar exclusivamente bancos de materiales propuestos.
Indicador No. 5. Manejo y disposicidn del material a fin de evitar la afectacién a los
escurrimientos naturales.

Indicador No. 6. Control del manejo y abastecimiento del combustible.

Indicador No. 7. Evitar realizar el mantenimiento de la maquinaria en el drea.
Indicador No. 7. Evitar el acarreo del material hacia el rio.

Indicador No. 8. Prohibir a los trabajadores arrojar basura o escombros a los
escurrimientos naturales.

Indicador No. 9. Prohibir el uso del agua de los escurrimientos naturales durante el
desarrollo de la obra.

Indicador No. 10. Disponer la basura generada por los trabajadores de la obra, en
contenedores autorizados.

Indicador No. 11. Los vehiculos que se utilizaran para el traslado del material, se
cubriran con lonas.

Indicador No. 12. Se contara con sanitarios moviles en el sitio del proyecto para los
trabajadores de la obra.

Indicador No. 13. Se destinaran lugares alejados de los escurrimientos naturales
para la colocacién de material de desecho, para su posterior traslado a los lugares
autorizados por la autoridad municipal o estatal.

Indicador No. 14. Se evitara el derrame en el suelo, o en cuerpos de agua presente
en la zona, de residuos de grasas, aceites, solvente y sustancias peligrosas y se
deberdn manejar de acuerdo con el reglamento de la ley general del equilibrio
ecoldgico y la proteccidon al ambiente en materia de residuos peligrosos y demas
normatividad aplicable.

Indicador No. 15. Se conservara el resto de la cubierta vegetal para evitar la erosion
dentro del derecho de via y los escurrimientos naturales, aledafios al proyecto.
Indicador No. 16. Se prohibira la caza, captura o maltrato de cualquier ejemplar de
fauna silvestre que se encuentre en el sitio durante las actividades del proyecto.
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Indicador No. 17. El impacto causado por las excavaciones, cortes y rellenos, sera
mitigado delimitando estrictamente estas obras a las especificaciones del proyecto
para evitar que se extiendan y afecten el paisaje.

Indicador No. 18. El equipo a utilizar debera estar en dptimas condiciones de
funcionamiento, para minimizar la emisidén de ruido y emisiones a la atmosfera.
Indicador No. 19. El traslado de material, maquinaria y equipo se realizara fuera de
horas pico de circulacién, para evitar molestias a los transeuntes y vehiculos de la
zona.

Indicador No. 20. Los individuos arbéreos seran reubicados en un sitio aledafio al
proyecto (en caso de encontrar arboles menores a 1 m de alto en el area impactada).
Indicador No. 21. Se contard con dos letrinas méviles para el uso obligatorio de los
trabajadores, conforme con la normatividad ambiental aplicable.

Indicador No. 22. Los residuos solidos domésticos se depositaran en contenedores
provistos de tapa y su disposicidn sera de acuerdo a la norma.

Indicador No. 23. Los residuos susceptibles de reutilizarse, se separardn y enviaran
a empresas que los reciclen.

VI. 3 Seguimiento y control (monitoreo)

Este apartado tiene la finalidad de asegurar el cumplimiento de las medidas correctivas
indicadas y proponer nuevas medidas de mitigacién o control en caso de que las previstas
resulten insuficientes o inadecuadas. Igualmente, tiene la finalidad de detectar los impactos
no previstos en el estudio y adoptar medidas de mitigacion pertinentes.

Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de
aplicar las medidas de mitigacién. Es un hecho que muchos impactos carecen de medidas
de mitigacidn, otros, por el contrario, pueden ser ampliamente mitigados o reducidos, e
incluso eliminados con la aplicacion de las medidas propuestas, aunque en la mayoria de
los casos los impactos quedan reducidos en su magnitud. Por ello, el estudio de impacto
ambiental quedara incompleto si no se especifican estos impactos residuales ya que ellos
son los que realmente indican el impacto final de un determinado proyecto.

También debe considerarse que, de la amplia variedad de medidas preventivas, de
mitigacidén, de compensacion y restauracion que se proponen en un Estudio de Impacto
Ambiental, sélo algunas de ellas van a ser aplicadas, tal vez porque algunas son poco viables
por limitaciones de todo tipo, bien porque otras dependen en gran medida de cémo se
llevan a cabo las obras de infraestructura. Por eso, al momento de presentar la relacién de
impactos residuales, deben considerarse solo aquellas medidas que se van a aplicar con
certidumbre de que asi sera, especificando la dimensidn del impacto reducido.
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De igual forma es recomendable tener en cuenta que, la aplicacion de algunas medidas
preventivas, de mitigacion, de compensacion y restauracion va a propiciar la presencia de
impactos adicionales, los cuales deben incorporarse a la relacion de impactos residuales
definitivos.

A continuacidn se presentan las redes de causa efecto, donde se presentan los impactos de
las acciones del proyecto sobre los factores ambientales, asi como la aplicacion de medidas
de mitigacidn y la resultante de impactos residuales.
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REDES DE CAUSA - EFECTO

ETAPAJACTIVIDAD FACTOR/ATRIBUTO IMPACTO DIRECTOPRIMARIO APLICACION DE MEDIDA DE MITIGACION

on del Por consecuencia de la ' =
Preparacion de eliminacion de la Replantacion de

IMPACTO RESIDUAL

sitio/despalme i
Iimpieza%el smz; - [ vegetacion, se vera especies re_§catadas Pérdida de
|, Morfologia/erosion ___,, | aumentada la erosion y reforestacion sobre algunos
i edlica e hidrica el derecho de via ejemplares
—— | herbaceos y
arboreos

= Pérdida de la capa superficial
Suelo/erodabilidad de suelo (horizontes

superficiales).

Uso de suelo fértil en
———p zonas para arrope

—»

Pérdida de suelo por
erosion edlica (aire) e
hidrica (agua)
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REDES DE CAUSA-EFECTO

IMPACTO INDIRECTOSECUNDARIO .
ETAPA/ACTIVIDAD FACTOR/ATRIBUTO IMPACTO DIRECTO MEDIDA DE MITIGACION IMPACTORESIDUAL

~— A A~

272



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular del Proyecto Ejecutivo para la Construccion de la Vialidad de Conexion de la Autopista
Puebla — Tlaxcala - E. C. Zacatelco - Guardia.

REDES DE CAUSA-EFECTO

IMPACTO DIRECTO

Cambios en la abundancia
y diversidad

ETAPA/ACTIVIDAD FACTOR/ATRIBUTO
Preparacion del
sitio/despalme Y Fauna terrestre/
limpieza del sitio.
abundancia
Fauna terrestre/
Diversidad
Fauna terrestre/
spp utiles
Fauna terrestre/

spp. Cinegéticas

Disminucién en las
poblaciones de especies
Gtiles y cinegéticas.

MEDIDA DE MITIGACION

\4

Platicas de conciencia
ambiental para el cuidado
de la fauna silvestre

Prohibicibn de caza de
fauna silvestre

IMPACTORESIDUAL

v

Pérdida de

algunos
ejemplares
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REDES DE CAUSA-EFECTO

ETAPA/ACTIVIDAD

Preparacion del sitio,
Construccion y
Operacion y
Mantenimiento.

FACTOR/ATRIBUTO

Aire/calidad

IMPACTO DIRECTOPRIMARIO

MEDIDA DE MITIGACION

Emision de gases
contaminantes a la
atmosfera (mondxido de
carbono, hidrocarburos,
Oxidos de nitrégeno, y
compuestos de azufre).

Verificacion de vehiculos.

Control de emisiones de
vehiculos conforme a
Normas Oficiales
Mexicanas en materia de
aire.

Aumento en la
concentracion de gases
contaminantes en la
atmosfera.

Emision de particulas
suspendidas.

Riego para evitar el
levantamiento de
particulas. Uso de lonas
en camiones de carga.

IMPACTORESIDUAL

Emision  de  gases
contaminantes

\4

Afectacién en plantas

Flujo vehicular.

Seflalamiento de entrada
y salida de vehiculos.

Nieminiiridn da valneidad

Control de
vehicular

transito
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Con base en la realizacién de redes de causa efecto con la aplicacion de la medidas de
mitigacidn, se identificaron los impactos residuales. Por lo que se puede deducir que los
impactos residuales son minimos ya que en su mayoria los impactos son mitigados.

Medidas de Mitigacion recomendadas para los impactos ambientales residuales.

AIR

m

Impacto residual.

Se generaran gases contaminantes, producto de la combustidn interna de los vehiculos de
carga y de personal; sin embargo, estos se veran diluidos, dada las condiciones de fuertes
vientos en la zona.

Medida de Mitigacion.

Para disminuir la cantidad de gases nocivos, se recomienda llevar un programa de
Mantenimiento electromecanico de maquinaria y equipo, durante las etapas de
preparacion del sitio, construccion y operacion.

VEGETACION.
Impacto residual.

Durante la Preparacion del Sitio y Construccién se eliminardn algunos elementos de
vegetacidn herbacea, arbustiva y arborea.

Medida de Mitigacion.

Desarrollar y llevar a cabo el rescate de ejemplares jévenes susceptibles de utilizar para
reforestacidn, y asegurar su sobrevivencia, utilizandose posteriormente en el Programa de
Reforestacion.

Cabe destacar que como medida preventiva se realizara reubicacion de Vegetacion y Fauna
Silvestre, y como medida de compensacion se plantaran 452 arboles de Cedro blanco.

FAUNA
Impacto residual.

Durante la Preparacién del Sitio y Construccion se eliminaran algunos elementos de la
vegetacion, trayendo como consecuencia el ahuyentamiento de la fauna silvestre; sin
embargo algunos ejemplares de fauna silvestre de lento desplazamiento se veran
impactados.
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Medida de Mitigacion.

Se propone prohibir a los trabajadores molestar a la fauna silvestre.

RESIDUQS SOLIDOS

Impacto residual

Se prevé la generacién de residuos sdlidos, los cuales debido a la falta de cultura ecoldgica
por parte de los trabajadores, posiblemente se veran depositados en el suelo.

Medida de Mitigacion.

Se aplicard un Programa de Manejo de Residuos Sélidos, de tal forma que se evite tirar
basura en sitios no autorizados.

SUELO

Impacto residual (erosion).

Debido a la eliminacidn de la vegetacion y por efecto del viento y lluvia, es probable que se
presente el fendmeno de erosién edlica y/o hidrica.

Medida de Mitigacion.

Llevar a cabo el Programa de Reforestacidn, y utilizar la capa edafica fértil en los sitios donde
se llevara a cabo la reforestacion, asi como los ejemplares de vegetacidn rescatados.

VI. Informacidn necesaria para la fijacion de montos para fianzas.

La inversion requerida para la ejecucién de este proyecto es de $48’123,617.74 pesos. La totalidad
del recurso proviene de recursos estatales.

El desglose del recurso por partidas es el siguiente:
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1 TRABAJOS PRELIMINARES $ 653,222.08
$ 653,222.08
2 TERRACERIAS $ 5,938,156.43
$ 1484539.11 [ $ 1484539.11 | $ 1,484539.11 | $ 1,484,539.10
3 OBRAS DE DRENAJE $ 3,451,901.10
$ 1,725950.55 | $ 1,725,950.55
4 INSTALACIONES $ 2,361,322.27
$ 1,180,661.14 [ $ 1,180,661.13
5 SENALAMIENTO $ 1,185,026.85
$ 59251343 ($ 592513.42
6 PAVIMENTOS $ 9,381,752.99
$ 1,876,350.60 | $ 1,876,350.60 | $ 1,876,350.60 | $ 1,876,350.60 [ $ 1,876,350.59
7 ESTRUCTURAS $ 21,406,159.54
$ 3,567,693.26 | $ 3,567,693.26 | $ 3,567,693.26 | $ 3,567,693.26 [ $ 3,567,693.25 | $ 3,567,693.25
8 ENTRONQUE $ 3,746,076.48
$ 93651912 ($ 936519.12 | $ 936519.12 | $  936,519.12
$ 48,123,617.74
MONTO $653,222.08 $6,778,182.92 $6,778,182.92 $7,865,102.09 $7,865,102.08 $6,380,562.97 $6,380,562.97 $3,649,525.16 $1,773,174.55
PORCENTAJE 1.36%) 14.08% 14.08% 16.35% 16.35% 13.26% 13.26% 7.58% 3.68%
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Tomando en cuenta el escenario actual del sitio, descrito en el capitulo IV, que ocupara el
proyecto y considerando las medidas de mitigacion y compensacion aplicadas, descritas en
el capitulo VI, se prevé el escenario futuro acorde a las acciones a realizar en las etapas de
construccion y operacion del proyecto. De igual manera, se contempla el escenario una vez
gue el proyecto haya concluido.

VII. 1 Descripcidn y analisis del escenario sin proyecto.

Actualmente existe un camino que comunica a la caseta de cobro de la Autopista
Puebla-Tlaxcala con la poblacién de Zacatelco. Dicho camino resulta insuficiente en
ocasiones para dar abasto a la circulacion de vehiculos en esa zona y las condiciones
en que se encuentra no son las mejores.

Calidad del aire. Debido a la lenta circulacién de los vehiculos en el camino actual,
se generan emisiones de gases y particulas de polvo y asi como de aquellas
provenientes de la combustion de vehiculos automotores a la atmédsfera.
Vegetacion. Actualmente en el derecho de via de la carretera actual, existen sélo
elementos remanentes de vegetacidon secundaria conformada principalmente por
arboles de Pirul (Schinus molle), Fresno (Fraxinus uhdei), Aile (Alnus acuminata),
Tepozan (Buddleja cordata,) Tejocote (Crataegus pubescens), Capulin (Prunus
serotina), Nispero (Casimiroa edulis), Casuarina (Casuarina cunninghamiana). Por
otro lado, se observan diversas especies herbaceas ruderales (que crecen en
ambientes alterados como caminos y zonas urbanas) sobre el margen de la
carretera.

Fauna. En las inmediaciones de la carretera se observa fauna propia de ambientes
perturbados.

Ruido. Por el transito vehicular existe en la zona emisiones de ruido.

VII. 2 Descripcidn y analisis del escenario con proyecto (sin medidas de mitigacidon).

Lo que se pretende con el proyecto es dar seguridad y libre transito construyendo
una carretera mas segura y amplia, que contard hasta con 15 m de ancho de corona
y 13 m de ancho de calzada, a diferencia de los 7 a 9 m que tiene actualmente.

El desarrollo del proyecto permitira una mayor fluidez del trafico vehicular de
manera segura, sin ningun riesgo.

Se disminuiran las emisiones a la atmosfera por particulas suspendidas de polvo.

Si no se aplicaran medidas de compensacion, se perderian los bienes y servicios
ambientales que representan los elementos de flora ruderal y arvense que
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actualmente se encuentran sobre el derecho de via del camino actual y que se
removerian al construirse el proyecto.

Vertimiento de desechos organicos (alimentos) y aguas negras (sanitarias) a lo largo
del trazo del proyecto, provocando contaminacion por su disposicion inadecuada.
No se daria cumplimiento a los criterios establecidos en el Programa de
Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGET).

Efectos de niveles de ruido y/o vibraciones sobre la fauna, sin regulacion.

El suelo serd expuesto a procesos erosivos durante la etapa de construccion y
operacion del proyecto.

Muerte de fauna por destruccién de habitat o atropellamiento.

Perdida de la capa fértil del suelo.

Disposicién inadecuada de residuos peligrosos (derrames) como aceites, filtros,
estopas impregnadas y por ende probable contaminacién de cauce del rio
Zahuapan.

Caza furtiva de fauna.

Por no contar con la autorizacion correspondiente en materia de impacto ambiental,
la obra seria suspendida por la PROFEPA, lo que conllevaria pérdidas econdmicas y
atraso en la realizacién de la obra.

El personal que labore en el desarrollo del proyecto no tendra respeto al ambiente
debido a que no se les proporcionara un programa de educacion ambiental.

No se dara prioridad a la contratacién de mano de obra local.

Asi mismo la construccién de dicha obra impactara los diferentes componentes
ambientales y causard un desequilibrio ecoldgico irreversible y no controlado de no
ser implementadas las medidas de mitigacion.

VII. 3 Descripcidn y analisis del escenario considerando las medidas de mitigacion.

Lo que se pretende con el proyecto es dar seguridad y libre transito construyendo
una carretera mas segura y amplia, que contara hasta con 15 m de ancho de corona
y 13 m de ancho de calzada, a diferencia de los 7 a 9 m que tiene actualmente.

El desarrollo del proyecto permitird una mayor fluidez del trafico vehicular de
manera segura, sin ningun riesgo.

Se disminuiran las emisiones a la atmosfera por particulas suspendidas de polvo.
Se habran establecido 452 nuevos arboles a consecuencia de la construccion del
proyecto carretero. Es decir, se habrdn incrementado los bienes y servicios
ambientales.

No se verteran desechos organicos (alimentos) y aguas negras (sanitarias) a lo largo
del trazo del proyecto, con lo cual no se provocara contaminacion por su disposicién
inadecuada.
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Se dard cumplimiento a los criterios establecidos en el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico General del Territorio (POEGET).

Los efectos de niveles de ruido y/o vibraciones sobre la fauna, se haran de acuerdo
a norma.

Con la aplicaciéon de las medidas de conservacidon de suelo y agua, el suelo no sera
expuesto a procesos erosivos durante la etapa de construccién y operacién de la
obra.

La fauna sera protegida al ahuyentarla o en casos necesarios, reubicada. Y se
colocaran letreros alusivos a su cuidado y conservacion.

El habitat sera restituido con el programa de reforestacion sobre el derecho de via
del proyecto.

La capa fértil del suelo sera ocupada como arrope en las areas donde no exista suelo
fértil.

Se plantaran 452 arboles de Cedro blanco (Cupressus benthamii).

Se llevard a cabo un manejo adecuado de acuerdo a norma de los residuos
peligrosos como aceites, filtros, estopas impregnadas y por ende se evitara la
contaminacién de cauces.

No se permitira la caza furtiva de fauna.

Al contar con la autorizacion correspondiente en materia de impacto ambiental, la
obra no seria suspendida por la PROFEPA, con lo que se evitarian perdidas
econdmicas y atraso en la realizacién de la obra. Asi mismo se aplicaria el programa
de vigilancia ambiental propuesto en el MIA-P.

El personal que labore en el desarrollo del proyecto tendrd respeto al ambiente
debido a que se les proporcionara un programa de educacién ambiental.

Se dara prioridad a la contratacién de mano de obra local.

Asi mismo la construccidén de dicha obra impactara los diferentes componentes
ambientales y estos no causaran un desequilibrio ecoldgico irreversible y este sera
controlado al implementar las medidas de mitigacion y compensacion.

Como se comentd, durante la construccion del proyecto se implementaran
diferentes medidas de mitigacion para evitar o disminuir el impacto sobre los
diferentes componentes ambientales, agua, aire, suelo, flora y fauna (Ver capitulo
VI medidas de mitigacion).

Antes del desmonte se haran recorridos para identificar los ejemplares de la
vegetacidn que puedan ser rescatados, asi como la localizacion de nidos para ser
reubicados en una zona cercana con las mismas caracteristicas.

El desmonte se hara de forma paulatina para permitir que la fauna se retire del lugar
y dar tiempo para que aquella de lento desplazamiento logre desplazarse lo
mas alejado de la zona de desmonte.
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Se colocaran retornos especiales para vehiculos maquinaria y equipo, evitando
asi retornos improvisados que puedan causar dafios severos a la vegetacion y a las
corrientes de agua.

Se estableceran rutas especificas de circulacion asi como limite de velocidad por
donde deben transitar vehiculos, maquinaria y equipo de construccion.

En los cortes y terraplenes se suavizaran las pendientes, y se cubriran
posteriormente con suelo fértil y donde sea necesario se colocara malla metalica y
concreto lanzado para mantener el material fragmentado y evitar la erosion.
Durante las labores de corte se mantendra vigilancia constante para evitar que el
material del corte caiga ladera abajo y en caso contrario sera retirado
inmediatamente para no provocar dafios severos en la vegetacion y pueda causar
también interrupciones de corrientes superficiales y canadas.

VII. 4 Pronodstico ambiental.

Con la finalidad de mitigar impactos ambientales intrinsecos a la construccién del proyecto
carretero, se requiere considerar medidas de amortiguamiento desde la perspectiva de
prevencién y/o remediacion de los efectos negativos, implementandolas de forma puntual
en cada una de las etapas o actividades del proyecto, asi como su integracion en programas
globales que consideren las repercusiones causadas; lo cual permitira la disminucién de
impactos ambientales. En todo proyecto con responsabilidad ambiental y visién sustentable
se toman en cuenta las medidas de mitigacidn, las cuales no sélo sirven para minimizar los
impactos generados por un proyecto; por el contrario son una herramienta que ayuda a
prevenir, controlar, corregir o compensar los impactos ambientales generados. Con la
finalidad de mitigar o atenuar estos posibles impactos, se recomienda llevar al cabo las
siguientes acciones que ya se han sefialado anteriormente:

Etapa De Planeacion.

Durante este periodo, los impactos obtenidos son los siguientes: el ruido y la salud publica,
principalmente la demanda de servicios de salud.

Debido a los niveles de ruido emitido segun lo establecido en la NOM-017- STPS-2001 como
medida de mitigacidn contra este factor, se recomienda el uso de equipo personal
auditivo (tapones auditivos, conchas acusticas) y equipo facial (anteojos de proteccidn,
googles, pantalla facial) debido a las particulas emitidas al ambiente debido al proceso
constructivo , principalmente para los trabajadores que realicen actividades en campo, los
cuales estan expuestos a niveles altos sonoros, particulas y objetos.
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En el ambito de la salud publica, se contara con botiquines de primeros auxilios como
medida de mitigacion, asi como equipo de comunicacion, para coadyuvar en las tareas
de logistica debido a los posibles accidentes que pudieran suscitarse.

Por lo anterior, durante la etapa de planeacion presupuestal del proyecto deberan de
considerar la adquisicion de los equipos antes mencionados.

Etapa de preparacién del sitio y construccion.

Es la etapa donde ocurrira la mayor afectacion al ambiente por impactos adversos.

Agua.

El agua superficial se vera afectada principalmente por la eliminacién de la cubierta
vegetal secundaria existente, nivelacion, excavaciones para cimentaciones, asi como por
los desechos y escombros; como medida de mitigacion, se recomienda desmontar,
rellenar con material adecuado, compactar y nivelar y acondicionar solamente las areas
para edificar, con lo cual se reducen los posibles efectos de arrastre o depdsito de particulas,
de igual manera, una medida importante para mitigar el efecto de la emision de particulas
sobre la calidad del agua superficial, es el adecuado almacenamientos de desechos,
escombros y material removido, para evitar que la accidén del viento o del agua de lluvia,
pueda acarrear o transportar los materiales finos hacia el propio cauce. También se
recomienda el preservar aquellas areas contiguas provistas de vegetacion.

En cuanto al agua subterranea, el impacto adverso mas significativo, sera el provocado por
las actividades que involucran las excavaciones. Como medida de mitigacidn, se recomienda
que se deban cumplir los requisitos de construccion que se mencionan en los
Procedimientos para construccion de obras publicas en zonas sismicas y sobre corrientes
superficiales vigentes tanto a nivel Estatal, como federal.

Atmosfera.

Este es un bien que se vera afectado principalmente por las actividades de desmonte,
nivelacién, accesos, trafico vehicular, movimiento de materiales, excavaciones, edificacion,
asi como por la acumulacion de desechos y escombros.

Como medidas de mitigacion, se recomienda regar constantemente las areas de transito y
de trabajo, asi como cubrir las cajas de los camiones de transporte de materiales, los cuales
deberan de cumplir con el limite de emisiones acorde a la Normatividad Nacional.
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El microclima es otro factor que recibira un impacto adverso, provocado por las actividades
de desmonte, nivelacién, asi como el recubrimiento del suelo por superficies
artificiales (edificaciones y pavimentaciones). Para mitigar los efectos de mayor absorcién
de la radiacion solar, lo que a su vez provoca un cambio de temperatura en el nivel de suelo;
se debe controlar o reducir al maximo la emisidon de particulas sélidas a la atmdsfera; son
aplicables de esta manera, las medidas de control para mejorar la calidad del aire al
reducir la emisién de particulas.

Suelo.

Este elemento se verda afectado principalmente por la eliminacién de la vegetacion
secundaria existente, relleno, excavaciones, cimentacién, asi como con la generacion y
acumulacién de desechos y escombros; como efecto inmediato se vera un incremento en
la cantidad de particulas arrastradas o erosionadas, por efecto del viento o la lluvia; asi
mismo, con el desarrollo de estas actividades, podrian provocarse modificaciones de las
caracteristicas naturales del suelo.

Como medidas de mitigacidn de los impactos ambientales adversos que afectan este factor,
seria de gran ayuda la aplicacidon de material de cobertera sobre el talud y cubrirlo con pasto
en rollo, lo que ayudara al restablecimiento de las condiciones naturales del suelo, para
ayudar a un mejor escurrimiento e infiltracion del agua de lluvia y evitar la erosion.

En cuanto a los desechos sdlidos, se recomienda hacer la recoleccidon adecuada para su
posterior disposicion en el lugar autorizado por las autoridades correspondientes. En
cuanto a los escombros, se recomienda el que se depositen en las escombreras autorizadas,
en ambos casos se deberd de cumplir con la NOM-083-SEMARNAT-2003.

Flora

Los mayores impactos sobre este factor, corresponden al area del proyecto, asi como a las
actividades cuyo desarrollo involucra la colocacién de una capa impermeable en la
superficie del suelo; debido a que esta inhabilitard el estrato propicio para el desarrollo de
la vegetacion. Dentro de las medidas de mitigacidn, se propone aplicar un programa de
reforestacion; lo que ayudara al mejoramiento de las condiciones de la zona.

La planta que se recomienda a plantar en el sitio del proyecto debera ser Cedro blanco
(Cupressus benthamii), la planta deberd de tener cuando minimo de 20 a 25 cm. de altura.
La cantidad recomendada es de 452 arboles.
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Fauna

Este factor recibira un impacto minimo adverso, sin embargo es posible que existan
escasos individuos los cuales seran afectados por el desarrollo de las actividades de
desmonte vy edificacién, las cuales eliminan de manera directa las fuentes de
alimentacién y de refugio que forman el habitat natural de la escasa fauna del area de
proyecto. Dentro de las medidas de amortiguamiento, la presencia y preservacion de la
fauna esta ligada a la presencia de las areas con cubierta vegetal nativa; lo que coadyuvara
al mejoramiento de las condiciones naturales de la zona. Asi mismo, es conveniente
implementar un plan de rescate de las especies de fauna nativas existentes en el lugar,
ayudando en la proteccién de las mismas siendo conveniente si es posible su captura para
trasladarla a areas seguras fuera del area de influencia del proyecto, principalmente los
mamiferos pequefios.

Salud Publica (Seguridad e higiene)

En este periodo se afectara la calidad sanitaria del ambiente, salud ocupacional y los
servicios de salud aunado al incremento de riesgos principalmente de tipo quimico,
bioldgico y ergondmico. Los riesgos quimicos, se potencializan debido a la utilizacion de
solventes, adhesivos, e hidrocarburos, principalmente durante las edificaciones,
equipamiento urbano, pavimentaciones y operacion del puente vehicular. Los riesgos
ergonomicos se focalizan propiamente intrinsecos a la labor constructiva.

En cuanto a las medidas de mitigacion se recomienda el establecimiento de un programa
de chequeo médicos continuo, aunado a examenes médicos periddicos al personal
laboral; para prevenir y atenuar los riesgos en la salud. Asi mismo, se debera exigir el uso
del equipo de seguridad adecuado segun lo establecido en la NOM-017-STPS-2001,
principalmente mascarillas, guantes, overoles, zapatos industriales, respiradores, arnés
de seguridad y lentes.

Se recomienda llevar a cabo un programa de servicios y mantenimiento continuo; lo cual
permitira un incremento en la seguridad de las areas de trabajo, que auxiliard en la
prevencidon de riesgos potenciales, se sugiere la elaboracién de un programa para la
prevencion de accidentes (PPA). En cuanto a los riesgos potenciales a la salud, se
han identificado las infecciones gastrointestinales, alérgicas (provocadas por materiales
de construccién, polen). La medida de paliacion, que se propone es el uso de letrinas
portatiles para evitar el fecalismo al aire libre, asi como el uso de proteccion personal.
También son aplicables, todas las medidas de mitigacidon para mejoramiento de la calidad
del aire.
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Factores Socioecondmicos.

En esta drea, el factor mds afectado serd la demanda de servicios, principalmente durante
la etapa de instalacién de construccion y operacion. Como medida de mitigacion, se
recomienda el uso racional del agua, energia eléctrica, combustibles y medios de
comunicacion, aunado a la optimizacién de los procesos, lo que derivara en ganancias
econémicas y ambientales.

Factores Estéticos.

Este elemento se vera impactado principalmente por las actividades de desmonte,
nivelacion, obras de infraestructura, asi como por la acumulacion de desechos urbanos y de
manejo especial (escombros); que modificardan desde el punto de vista estético la
conformacion del paisaje natural de la zona. Como disposicion de atenuacion se propone
la disposicion adecuada que cumpla con la normatividad existente a los desechos urbanos
y de manejo especial (escombros) generados, como proceso paralelo se recomienda la
optimizacion de los procesos desde una correcta capacitacion de la mano de obra.

Educacién ambiental.

Se debe llevar a cabo un Programa de Educacion Ambiental para sus trabajadores. En este
programa se debe capacitar al personal para el manejo de los residuos, evitar afectaciones
innecesarias (desmontes que rebasen los requerimientos constructivos del proyecto),
concienciacion para la proteccion de la flora y fauna silvestre (evitar caza de fauna silvestre
y comercializacion de vegetales y animales), evitar la contaminacion por derrames de
sustancias quimicas y favorecer el uso de las letrinas portatiles en los frentes de trabajo.

Generacion de residuos peligrosos.

En caso de realizar actividades de mantenimiento y reparacién de maquinaria y vehiculos
en el sitio del proyecto, deberan adoptarse las medidas necesarias para evitar la
contaminacién del suelo por derrame accidental de aceites, grasas, combustibles o
lubricantes, considerados como residuos peligrosos. Para el manejo de los residuos
peligrosos, se debera aplicar el Programa de manejo de residuos peligrosos ya especificado
anteriormente.

Etapa De Operacion.

Factores Abidticos
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Agua.

En lo que respecta al agua superficial, se ha identificado se podria verse impactada
por la disposicion de residuos sélidos urbanos denominados “basura”, originada por los
transeuntes, asi como de los hidrocarburos impregnados en el pavimento y su posible
arrastre al cauce superficial. Como medida de mitigacion, se recomienda la correcta
implementacion de los drenes pluviales con la finalidad de evitar desvios, acarreos y erosion
del terreno.

En cuanto al agua subterrdnea, procurar las medidas conforme a las aguas
superficiales, previniendo la infiltracién subalvea y a mantos subterraneos como recarga
natural; las medidas de mitigacién aplicables en este caso son las mismas que para el agua
superficial.

Atmodsfera

Durante este periodo, se podria afectar la atmdsfera principalmente debido al incremento
del transito vehicular al convertir dicha carretera en una mas segura, al emitir gases de
combustion, la derivacion o generacion de calor “Incremento de la temperatura”, vy
suspensién de particulas “polvo” y la emision de ruido por la misma causa. Como medida
de amortiguamiento, se recomienda se aplique el programa de reforestacion propuesto.

Suelo

Con el fin de disminuir los efectos negativos a este factor debido a la generacidn de residuos
solidos; se pueden poner en practica las siguientes medidas de prevencién, control,
mitigacién y correccion:

I.  Establecimiento de un programa permanente de limpieza.
Il. Establecimiento de un programa permanente de mantenimiento.
lll.  Disposicidon adecuada de los desechos sélidos.
IV.  Colocacién de contenedores en lugares estratégicos
V. Disposicion final de los residuos sdlidos urbanos y de manejo especial en
lugares autorizados.

Factores Bidticos

Al iniciar el funcionamiento del proyecto carretero, se estara en condiciones de incrementar
el trafico vehicular de la zona, lo cual afectard el estado de condicién de las plantas, debido
al incremento de contaminantes atmosféricos y temperatura, asi como por la disminucidn
de humedad.

286



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular del Proyecto Ejecutivo para la
Construccion de la Vialidad de Conexion de la Autopista Puebla — Tlaxcala - E. C. Zacatelco - Guardia.

Flora

El impacto incidird en todos los estratos vegetativos y correspondera principalmente al
incremento de emisiones atmosféricas producidas por el trafico vehicular. Dentro de las
medidas de mitigacién, se recomienda realizar limpieza, conservaciéon y mantenimiento de
las areas verdes que se ubiquen en la zona del proyecto. Son aplicables, todas las medidas
de mitigacién que se mencionaron en el rubro suelo.

Fauna.

Las actividades de esta etapa, incidiran de igual forma enlos escasos individuos faunisticos
presentes en la zona, provocando desplazamiento de éstas hacia areas mds densas
en vegetacion. Los mamiferos, aves y reptiles seran afectados, siendo las aves las de mas
facil adaptacién al medio.

Recordando que el area de estudio se encuentra impactada debido a las actividades
humanas ya que es una urbanizada y zona agricola se proponen como medidas de
mitigacion:
I.  Fomentar el crecimiento de vegetacidn nativa, que sirva como area de refugio.
II. Implementar un programa de limpieza, conservacion y mantenimiento de las areas
verdes para mantener y en lo posible incrementar los sitios de refugio para la fauna.
lll.  Programas de culturay proteccion de la flora y fauna del lugar, evitando su captura
o caceria, para lo cual se deberan colocar cuando menos dos letreros con contenidos
preventivos y prohibitivos.

Salud Publica.

Durante este periodo se disminuira la afectacién de la calidad sanitaria del ambiente, ya
gue los vehiculos fluiran con mayor frecuencia y velocidad que anteriormente, con lo cual
se disminuiran las emisiones a la atmosfera por fuentes maviles en el sitio.

Factores Socioecondmicos.

Principalmente este factor se verd afectado con el inicio del funcionamiento del proyecto
carretero, debido a un incremento de la demanda del servicio de recoleccion de residuos
solidos dispuestos de manera inadecuada sobre el derecho de via, aunque dicha disposicién
ya existe se prevé que se incremente de una manera no sustantiva ya que los usuarios no
hardn alto total.
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Impacto Visual.

El impacto visual sera moderado ya que se trata de una obra en 2.26 km en un camino ya
existente.

Factores de incidencia e Integridad Funcional del Sistema.

En la etapa operativa los valores de importancia se contemplan con un balance general
positivo. En esta fase los impactos ambientales mas significativos se asocian al uso del
servicio otorgado. Los efectos positivos seran inducidos por la realizacion de los programas
de mantenimiento y supervision.

El andlisis del conjunto arroja valores positivos. Lo anterior significa que el desarrollo del
proyecto en los términos en que ha sido conceptualizado y siempre y cuando se lleven a
cabo las medidas preventivas, de mitigacion y de compensacién propuestas, no sdlo no
generara impactos negativos al ambiente, sino que inducira cambios benéficos en el mismo.

En términos de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y su
Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, el proyecto no causaria dafio
ambiental, desequilibrio ecoldgico o impacto ambiental significativo, ya que no
desencadenaria desequilibrios tales que modifiquen negativamente las tendencias de
desarrollo del sitio, mucho menos a nivel regional, ni pondra en riesgo la continuidad de los
procesos naturales existentes.

Las acciones realizadas durante la etapa de construccidon implican generacién de empleo y
pago de impuestos y derechos. Pero también significa la prevencién de impactos negativos
sobre el ambiente.

Con base en estos resultados, y siendo el proyecto compatible con las politicas de
desarrollo designadas para el sitio, tanto en los instrumentos de planeacidn sectorial como
en los de planeacién ambiental, se considera que el proyecto es afin a las variables del
entorno existente, asi como su marco regulatorio de ejecucién. Sin embargo, es
necesario puntualizar, que la aplicacion oportuna y eficiente de las medidas de prevencidn,
mitigacién y de compensacién propuestas, asi como las que tenga a bien indicar la
autoridad competente, son requisito indispensable para mantener los impactos potenciales
estimados bajo control.

Lo antes referido nos indica que las afectaciones tendran un caracter y ambito puntual, y
que la incidencia de éstos no desagregara factores ambientales de la zona, por lo que los
mismos tendran un perfil seguro a nivel del sitio. Al no ser bioacumulativas, no afectaran la
flora y fauna incluyendo a los habitantes de la zona, por lo que no repercutiran a otro nivel
de la cadena troéfica. El proyecto no causara dano ambiental, desequilibrio ecolégico o
impacto ambiental significativo, ya que no desencadenaria desequilibrios tales que
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modifiquen negativamente las tendencias de desarrollo de la zona ambiental, ni mucho
menos la region, ni la continuidad de los procesos naturales existentes.

Lo anterior se estima, que el disefio del proyecto tomd en cuenta la informacién ambiental,
regional y local, mediante la cual se identificaron areas de impacto ambiental adversas asi
como flujos y procesos que deben mantenerse en beneficio de la dindamica y equilibrio
naturales. Tales areas, flujos y procesos no seran alterados en su esencia y por tanto puede
afirmarse que no se compromete la sustentabilidad local ni regional.

Con base a lo mencionado, siendo el proyecto compatible con las politicas de desarrollo de
la zona donde se ubica el sitio, se considera que el proyecto es afin, derivado de las medidas
de prevencion, mitigacidon y de compensacion que se lleven a cabo, asi como las que tenga
a bien indicar la autoridad competente.

Impactos residuales. En cuanto a este aspecto los impactos residuales del proyecto
podrian definirse como los resultantes de las actividades resultantes del trafico vehicular
(calidad del aire, micro clima) vy transeuntes de la zona (suelo). El programa de obra del
proyecto carretero contempla seguir los lineamientos ambientales vigentes para evitar
y en su caso mitigar las alteraciones que se pudiesen ocasionar por el desarrollo de la
obra. La apropiada ejecucién del mismo, permitira el adecuado aprovechamiento de las
areas potenciales. Lo que compensara el impacto de las actividades del proyecto sobre la
vegetacién y restaurard y mejorara las condiciones de la flora existente en el predio antes
de la implementacién del proyecto.

Por lo anterior se estima que el sistema se mantendrd integro y funcional ya que su
afectacidon sera de manera puntual y no rebasara el area del proyecto, aunado a que la
afectacién solo serd durante el tiempo de construccién.

VII. 5 Evaluacion de alternativas

a) Ubicacidn. En este punto debe considerarse que el presente proyecto no se trata de la
construccion de una nueva carretera. Por el contrario, se pretende ampliar y mejorar un
camino ya existente que actualmente ya se encuentra en funciones. Tiene la finalidad de
mejorar la comunicacion por tierra, y al mismo tiempo de comunicar a las localidades
colindantes del municipio, ofreciendo una canalizacion mas rdpida y eficiente para la
circulacion de los vehiculos y usuarios de las calles de la zona centro; con lo que se elevara
el nivel de servicio hasta los parametros que ofrezcan una operacién mas cémoda y segura.
Por lo anterior, no se tiene contemplado sitios alternativos de localizacion.

b) De tecnologia: Los procesos constructivos indicados en el Capitulo Il de esta
manifestacion de Impacto ambiental han sido elegidos por constituir aquellos que
representan mayor eficiencia y eficacia no sélo en términos de la finalidad misma del
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proyecto, sino en términos del uso racional de recursos naturales (insumos), disminucion
de la generacién de residuos solidos, liquidos y gaseosos; asi como su manejo integral.

c) De la superficie a ocupar. Actualmente existe una vialidad que tiene un ancho de calzada
variable que va desde los 7.0 m. a los 9.0 m. con una superficie de rodamiento revestida y
de terraceria, la cual presenta algunas deficiencias, haciéndose necesario el mejoramiento
de estas caracteristicas de pavimentos, para la rehabilitacion de un mejoramiento que
brinde las condiciones necesarias para poder proporcionar al usuario seguridad y confort.
El proyecto consiste en la ampliaciéon a un ancho de corona de 15 m y 13 m de ancho de
calzada. Esta ampliacidn es necesaria para mejorar la comunicacién por tierra, ofreciendo
una canalizacién mas rapida y eficiente para la circulacion de los vehiculos y usuarios

d) De caracteristicas en la naturaleza. En este sentido, la presente alternativa representa la
mejor eleccién en el sentido de que la ampliacion propuesta no afectara vegetacion
primaria, pues en las colindancias actuales del camino existen principalmente terrenos
agricolas y areas urbanas.

e) De compensacion de impactos. En el Capitulo VI se han detallado ya el conjunto de
medidas de mitigacion de impactos, asi como su programa de vigilancia ambiental y
monitoreo.

f) Analisis de las alternativas. Por todo lo anterior, se reitera que la propuesta presentada
en este documento constituye la mejor alternativa, pues no se trata de la construccién de
una nueva carretera. Por el contrario, se pretende ampliar y mejorar un camino ya existente
gue actualmente ya se encuentra en funciones. Tiene la finalidad de mejorar la
comunicacion por tierra, y al mismo tiempo de comunicar a las localidades colindantes del
municipio, ofreciendo una canalizacién mas rdpida y eficiente para la circulacion de los
vehiculos y usuarios.
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VII. 6 Conclusiones

LA EVALUACION FINAL nos dice que el proyecto denominado: “Proyecto Ejecutivo para la
Construccion de la Vialidad de Conexion de la Autopista Puebla — Tlaxcala - E. C. Zacatelco -
Guardia”, en ninguna de sus etapas provocara impacto ambiental significativo relevante, ni
impacto ambiental sinérgico; ni mucho menos desequilibrio ecoldgico grave o dafio grave a
los ecosistemas, por lo anterior se concluye que:

El uso actual del suelo en el sitio en donde se proyecta la construccion del proyecto
carretero, es el de un camino que no ofrece la funcionalidad necesaria para el flujo vehicular
existente ni las condiciones de seguridad indispensables.

El proyecto carretero a construir, facilitard y mejorara la integracion regional vy
consecuentemente incrementara la calidad de vida de los habitantes de la regidén.

Para poder determinar la calidad del sistema ambiental, se identificaron los componentes
bidticos y abidticos, recursos o areas relevantes dentro del sistema utilizando criterios de
evaluacion que permiten determinar las fuentes de cambio y los flujos de cambio del
sistema.

Al realizar el levantamiento en campo se constatd que la vegetacidn secundaria en el sitio
de construccion del proyecto carretero se encuentra altamente perturbada, ya que desde
hace ya algunos afios en el sitio y sus colindancias existe transito vehicular, ademas de la
cercania con las localidades, y el desarrollo de actividades agropecuarias.

La zona de construccién (2.60 km) se hara directamente en el camino existente y la
vegetacidn secundaria remanente ya se encuentra impactada por las actividades agricolas
y urbanas.

La construccion del nuevo proyecto carretero -que comunicard de manera mas eficiente a
las comunidades beneficiadas- deberd ser la puerta de entrada a mejores programas de
apoyo social que contribuyan al mejoramiento del nivel de vida de la zona.

El resultado obtenido con la tabla de criterios de evaluacidon nos indica que el sistema
ambiental actualmente presenta grados de perturbacion en los elementos identificados.

En la region de estudio, no se identificaron especies catalogadas bajo alguin estatus de
conservaciéon en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

La construcciéon del proyecto carretero no pondrd en riesgo la biodiversidad local y los
recursos naturales ahi existentes, pues actualmente es una zona en la que existe una
carretera y el medio se encuentra impactado.

El balance general de la valoracidn de los Impactos Ambientales da como resultado que el
100 % de ellos se consideran “irrelevantes” y “moderados” y no existen impactos criticos y
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severos. Lo anterior, combinado con la ejecucion de 9 Programas de Prevencién vy
Mitigacion que aqui se proponen, garantizara la sustentabilidad de la Construccién de la
Vialidad de Conexidn de la Autopista Puebla — Tlaxcala - E. C. Zacatelco - Guardia.

Finalmente, la presente Manifestacion de impacto Ambiental, es presentada de
conformidad con lo estipulado en la “Guia para la presentacion de la Manifestacion de
Impacto Ambiental del sector VIAS GENERALES DE COMUNICACION Modalidad:
particular” emitida por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)
consultado en el siguiente link:

http://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/120999/Gu_a_MIA_Particular_Comuni
caciones.pdf

Por lo anterior y bajo protesta de decir verdad que lo expuesto en la presente Manifestacién
de Impacto Ambiental Modalidad Particular del Proyecto Ejecutivo para la Construccion de la
Vialidad de Conexién de la Autopista Puebla — Tlaxcala - E. C. Zacatelco - Guardia se concluye que
aplicando las medidas de mitigacion previstas por el promovente, asi como, las sugeridas
por esta empresa consultora; las afectaciones al medio atribuibles al proyecto en estudio
seran minimas; por lo que este proyecto se considera VIABLE.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

VIIl. 1 Presentacion de la informacion.

De conformidad con al articulo 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico
y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, el presente
documento se entrega en cuatro ejemplares impresos. Asimismo, todo el estudio se entrega
grabado en memoria magnética, incluyendo imagenes, planos e informacion que
complementa el estudio. El tipo de archivo entregado es en formato Word.
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VIII. 1. 1 Cartografia.
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VIII. 1. 2 Fotografias

Caseta de cobro Zacatelco, Autopista Puebla-Tlaxcala
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Km 0+140 con direccidn sureste (hacia Zacatelco)

Km 0+140 con direccidn noroeste (hacia la caseta de cobro)
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Cultivo de alfalfa colindando con el camino

Cultivo de alfalfa colindando con el camino
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Puente Barranca Briones km 0+350

Puente Barranca Briones km 0+350
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Panoramica del camino existente

Panoramica del camino existente
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ﬂ

Puente Barranca Seca, km 1+398

Km 14410 con direccién a Zacatelco

332



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular del Proyecto Ejecutivo para la
Construccion de la Vialidad de Conexion de la Autopista Puebla — Tlaxcala - E. C. Zacatelco - Guardia.

VIII. 1. 3 Videos

No se considerd necesario incluir videos. En caso de requerirlos la autoridad, se remitiran
de inmediato.
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VIII. 2 Otros Anexos. Listas de flora y fauna

i ) ABUNDANCIA RELATIVA
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
ESCASA | REGULAR | ABUNDANTE
AGAVACEAE Agave atrovirens Maguey pulquero
AMARANTHACEAE Alternanthera repens (L.) Kuntze
AMARANTHACEAE Amaranthus hybridus L. Quintonil
AMARANTHACEAE Gomphrena decumbens lacq. Simpiterna
ANACARDIACEAE Schinus molle L. * Piral

APIACEAE (UMBELLIFERAE)

Eryngium carlinae Delar. F.

APIACEAE (UMBELLIFERAE)

E. pectinatum Presl.

Hierba del sapo

ASCLEPIADACEAE)

Asclepias linaria Cav.

ASTERACEAE (COMPOSITAE)

Achillea millefolium L.

Mil en rama

ASTERACEAE (COMPOSITAE)

Ambrosia psilostachya DC.

ASTERACEAE (COMPOSITAE)

Aphanostephus ramosissimus var. ramosus (DC.) , Turner & Birdsong

ASTERACEAE (COMPOSITAE)

Bacharis heterophylla HBK.

ASTERACEAE (COMPOSITAE)

B. salicifolia (Ruiz & Pavén) Pers.

ASTERACEAE (COMPOSITAE)

Bidens aurea (Ait.) Sherff

ASTERACEAE (COMPOSITAE)

B. laevis (L.) B.S.P.

ASTERACEAE (COMPOSITAE)

Conyza bonariensis (L.) Crong.

ASTERACEAE (COMPOSITAE)

C. sophiifolia HBK.

ASTERACEAE (COMPOSITAE)

Cosmos bipinnatus Cav.

Girasolillo morado

ASTERACEAE (COMPOSITAE)

Eupatorium areolare DC.

ASTERACEAE (COMPOSITAE)

E. chiapense Rob.
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ASTERACEAE (COMPOSITAE)

Gnaphalium americanum Mill.

ASTERACEAE (COMPOSITAE)

Haplopappus stoloniferus DC.

ASTERACEAE (COMPOSITAE)

H. venetus (HBK.) Blake

ASTERACEAE (COMPOSITAE) Heterotheca inuloides Cass. var. inuloides Harnica
ASTERACEAE (COMPOSITAE) Melampodium perfoliatum (Cav.) HBK.

ASTERACEAE (COMPOSITAE) Pinaropappus roseus (Less.) Less. var. roseus

ASTERACEAE (COMPOSITAE) Piqueria trinervia Cav.

ASTERACEAE (COMPOSITAE) Sanvitalia procumbens Lam Ojo de gallo
ASTERACEAE (COMPOSITAE) Tagetes coronopifolia Willd.

ASTERACEAE (COMPOSITAE) T. erecta L.

ASTERACEAE (COMPOSITAE) T. lucida Cav. Pericon

ASTERACEAE (COMPOSITAE)

Taraxacum officinale Weber

Diente de ledn

ASTERACEAE (COMPOSITAE) Tithonia tubiformis (Jacq.) Cass. Acahual
ASTERACEAE (COMPOSITAE) Tridax coronopifolia (HBK.) Hemsl.

ASTERACEAE (COMPOSITAE) Zinnia peruviana (L.) L.

BETULACEAE Alnus acuminata H.B. & K. ssp. arguta (Schlechtendal) Furlow Aile
BIGNONIACEAE Tecoma stans (L.) luss. ex H.B. & K. San juan
CACTACEAE Opuntia. robusta var. larreyi (Weber) Bravo

CAESALPINIACEAE Cassia tomentosa L.

CAPRIFOLIACEAE Sambucus mexicana Presl. Sauco

CAPRIFOLIACEAE

Symphoricarpos microphyllus HBK.

CHENOPODIACEAE

Chenopodium album L.

CHENOPODIACEAE

Ch. graveolens Willd.
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CISTACEAE

Helianthemum glomeratum Lag.

CLUSIACEAE (GUTTIFERAE)

Hypericum paniculatum HBK.

COMMELINACEAE

Tinantia erecta (Jacq) Schlecht.

COMMELINACEAE

Tripogandra purpurascens (Shauer) Handlos.

CONVOLVULACEAE Cuscuta glabrior (Engelm). Yuncker

CONVOLVULACEAE Ipomoea capillacea G. Don.

CONVOLVULACEAE I. stans Cav.

CRUCIFERAE Eruca sativa Mill. * Vaina
CUCURBITACEAE Sicyos deppei G. Don Chayotillo

CUPRESSACEAE Cupressus benthamii. S. Endl. var. benthamii Cedro blanco
CUPRESSACEAE Juniperus deppeana Steud Sabino
EUPHORBIACEAE Recinus communis L. Higerilla
FABACEAE (PAPILIONACEAE) Brogniartia intermedia Moric.

FABACEAE (PAPILIONACEAE) Crotalaria pumila Ort.

FABACEAE (PAPILIONACEAE) Dalea foliolosa (Ait.) Barneby

FABACEAE (PAPILIONACEAE) D minutifolia (Rydb.) Harms.

FABACEAE (PAPILIONACEAE) D zimapanica Schauer.

FABACEAE (PAPILIONACEAE) Lupinus aschenbornii Schauer var. aschenbornii

FABACEAE (PAPILIONACEAE) Medicago denticulata Willd. Alfalfilla
FABACEAE (PAPILIONACEAE) Melilotus albus Desr.

HIDROPHYLLACEAE Phacelia coulteri Greenm

HIDROPHYLLACEAE Wigandia urens (Ruiz & Pavén) HBK. Mala mujer

LAMIACEAE (LABIATAE)

Prunella vulgaris L.
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LAMIACEAE (LABIATAE) Salvia elegans Vahl. Myrto
LAMIACEAE (LABIATAE) S. laevis Benth.

LAMIACEAE (LABIATAE) S. leucantha Cav.

LOGANIACEAE Buddleia parviflora HBK. Tepozéan
MIMOSACEAE Mimosa aculeaticarpa Ort. Una de gato
MIMOSACEAE M biuncifera Benth

MYRTACEAE Eucaliptus globulus Labiell Alcanfor
MYRTACEAE E. camaldulensis Eucaliptus
NYCTAGINACEAE Boerhavia coccinea Mili.

OLEACEAE Fraxinus uhdei (Wenzig) Lingelsh. Fresno
OLEACEAE Ligustrum iaponicum Thunb. * Trueno
ONAGRACEAE Lopezia miniata Lag. ex DC.

ONAGRACEAE L. racemosa Cav.

ONAGRACEAE Oenothera deserticola (Loes.) Munz.

ONAGRACEAE O. elata HBK.

ONAGRACEAE O. rosea L' Hér ex Ait.

PAPAVERACEAE Argemone ochroleuca Sweet spp. ochroleuca Chicalote amarillo
PAPAVERACEAE A. mexicana L. Chicalote blanco
PHYTOLACCACEAE Phytolacca icosandra L.

PHYTOLACCACEAE Ph. rugosa A. Br. & Bouche

PINACEAE P. leiophylla Schl. & Cham Pino hembre
PINACEAE P. teocote Schl. & Cham Ocote
PINACEAE Pinus pseudostrobus Teocote
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POACEAE (GRAMINEAE)

Aegopogon cenchroides H. & B.

POACEAE (GRAMINEAE)

Bouteloua curtipendula (Michx.) Torr.

POACEAE (GRAMINEAE)

B. gracilis (HBK.) Lag.

POACEAE (GRAMINEAE)

Bromus carinatus Hook. & Arn.

POACEAE (GRAMINEAE)

Chloris submutica HBK.

POACEAE (GRAMINEAE)

Cynodon dactylon (L.) Pers.

POACEAE (GRAMINEAE)

Echinochloa polystachya (H.B.K.) Mitch.

POACEAE (GRAMINEAE)

Eleusine multiflora Hochst. ex A. Rich. *

POACEAE (GRAMINEAE)

Elyonurus tripsacoides H. & B.

POACEAE (GRAMINEAE)

Eragostris bartieri Dar.

POACEAE (GRAMINEAE)

Lycurus phleoides HBK.

POACEAE (GRAMINEAE)

Microchloa kunthii Desv.

POACEAE (GRAMINEAE)

Muhlenbergia implicata (H.B.K.) Kunt

POACEAE (GRAMINEAE)

Paspalum paucispicatum Vasey

POACEAE (GRAMINEAE)

Penisetum clandestinum

Pasto cuyo

POACEAE (GRAMINEAE)

Poa annua L. *

POACEAE (GRAMINEAE)

Setaria geniculata (Lam) Beauv.

POACEAE (GRAMINEAE)

Sporobolus indicus (L.) R. Br.

POACEAE (GRAMINEAE)

Stipa ichu (Ruiz & Pavon) Kunth.

POACEAE (GRAMINEAE)

Rhynchelytrum repens (Willd.) Hubb.*

RESEDACEAE Reseda luteola L. * Lengua de pajaro
RHAMNACEAE Adolphia infesta (HBK.) Meisn.
ROSACEAE Crataegus rosei (HBK.) Steud. Tejocote
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ROSACEAE Prunus serotina spp. capuli (Cav.) McVaugh Capulin
RUBIACEAE Bouvardia ternifolia (Cav.) Schlecht. Trompetilla
RUBIACEAE Galium aschenbornii Schauer

RUBIACEAE Hedyotis cervantesii HBK.

RUBIACEAE Relbunium microphyllum (Gray) Hemsl.

RUTACEAE Casimiroa edulis Llave & Lex. Zapote blanco
SALICACEAE Populus alba * L. * Alamo blanco
SALICACEAE Salix babilonica * L. * Sauce llorén
SALICACEAE S. bonplandiana HBK. Sauce
SAPINDACEAE Dodonaea viscosa (L.) Jacq. Globitos
SOLANACEAE Datura stramonium L. Toloache
SOLANACEAE Nicotiana glauca Graham Tabagquillo
SOLANACEAE Solanum americanum Mill

SOLANACEAE S. cervantesii Lag.

SOLANACEAE S. lanceolatum Cav.

SOLANACEAE S. nigrescens Mart. & Gal.

SOLANACEAE S. rostratum Dunal

URTICACEAE Urtica chamaedryoides Pursh. Chichicaxle
URTICACEAE U. dioica L.

VERBENACEAE Lantana vetulina Mart. & Gal. Siete negritos
VERBENACEAE Priva mexicana (L.) Pers.

VERBENACEAE Verbena bipinnatifida Nutt.

VERBENACEAE V. carolina L.
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VERBENACEAE V. gracilis Desf.
VERBENACEAE V. recta HBK.
VERBENACEAE V. teucriifolia Mart. & Gal.
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GRl(J:rE?\I/_I_l\:IglcVIOBRE N. COMUN ESCASA REGULAR | ABUNDANTE
REPTILES
Eumeces sp. lagartija
ISceloporus sp. lagartija
S Sceloporus horridus lagartija
AVES
Melozone fusca Toqui pardo
Haemorhous mexicanus Gorridn ’
Passer domesticus Gorridn :|
Columbina inca Paloma
Streptopelia decaocto Paloma ’
Columba livia Paloma
MAMIFEROS
Didelphis virginianus
Neotomodon sp. ratén
Peromyscus sp. ratén
Peromyscus levipes ratén
Sciurus aureogaster ardilla
Silvilagus floridanus conejo
Spermophilus variegatus ardillén
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VIII. 2 Otros anexos. Formatos Usados.
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MATRIZ DE VALORACION DE IMPACTOS ESPERADOS

SISTEMA AMBIENTAL

MEDIO ABIOTICO

Uso de Recursos Naturales

Combustibles

Agua

Materiales Pétreo y Material
de Relleno (Suelo)

Atmosfera

Emision de Polvos y Gases
de Combustién

Ruido-Vibraciones

Suelo

Inestabilidad

Erosion

Paisaje

Derrames Accidentales

Agua

Drenaje Natural-Escorrentia

Paisaje

Descargas de Agua Residual

MEDIO BIOTICO

Flora

Abundancia

Diversidad

Especies Listadas

Fauna

Abundancia

Diversidad

Especies Listadas

MEDIO SOCIAL

Vias de Acceso y Comunicacion

Generacién de Residuos

Peligrosos

Sélidos Urbanos

Manejo Especial

Organicos

MEDIO
ECONOMICO

Empleo

Personas contratadas
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ETAPA

DEL
PROYECTO

ACONDICIONAMIENTO DEL SITIO

MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Q 2 S
N < 2 8 28 £ = =
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PROYECTO AMBIENTALES AMBIENTALES 4 z & '-'EJ IR w > o 8 i = F_t @
E EXQ924 § 3 |ijzg |f T K
z =\¢ wog g g o |2 g %
[ w S
b3 = =
USO DE
RECURSOS COMBUSTIBLES
NATURALES
EMISION DE PARTICULAS Y
ATMOSFERA GASES DE COMBUSTION
RUIDO Y VIBRACIONES
INESTABILIDAD
EROSION
SUELO PAISAJE
DERRAMES ACCIDENTALES
DRENAJE NATURAL-
ESCORRENTIAS
AGUA PAISAJE
DESMONTE Y DESCARGA DE AGUAS
DESPALME RESIDUALES
FLORA- ABUNDANCIA
VEGETACION DIVERSIDAD
TERRESTRE ESPECIES LISTADAS
ABUNDANCIA
FAUNA DIVERSIDAD
ESPECIES LISTADAS
VIAS DE ACCESO Y COMUNICACION
PELIGROSOS
GENERACION DE SOLIDOS URBANOS
RESIDUOS MANEJO ESPECIAL
ORGANICOS
CALIDAD DE VIDA
EMPLEO
USO DE
RECURSOS COMBUSTIBLES
TRAZO Y NATURALES
NIVELACION EMISION DE PARTICULAS Y
ATMOSFERA GASES DE COMBUSTION

RUIDO-VIBRACIONES
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SUELO

EROSION

PAISAJE

DERRAMES ACCIDENTALES

AGUA

DRENAJE NATURAL-
ESCORRENTIAS

PAISAJE

DESCARGA DE AGUAS
RESIDUALES

VIAS DE ACCESO Y COMUNICACION

GENERACION DE

PELIGROSOS

SOLIDOS URBANOS

RESIDUOS MANEJO ESPECIAL
ORGANICOS
CALIDAD DE VIDA
EMPLEO
USO DE
RECURSOS COMBUSTIBLES
NATURALES
EMISION DE PARTICULAS Y
ATMOSFERA GASES DE COMBUSTION
RUIDO Y VIBRACIONES
DESALOJO DE SUELO DERRAMES ACCIDENTALES
TIERRAS Y AGUA DESCARGA DE AGUAS
MATERIALES RESIDUALES
EXCAVADOS VIAS DE ACCESO Y COMUNICACION
PELIGROSOS
GENERACION DE SOLIDOS URBANOS
RESIDUOS MANEJO ESPECIAL
ORGANICOS
CALIDAD DE VIDA
EMPLEO
USO DE COMBUSTIBLES
RECURSOS AGUA
NATURALES MATERIALES PETREO Y DE
o __RELLENO
0 EMISION DE PARTICULAS Y
z ATMOSFERA GASES DE COMBUSTION
3 SUBESTRUCTUR RUIDO Y VIBRACIONES
S A INESTABILIDAD
o} SUELO PAISAJE
9 DERRAMES ACCIDENTALES
AGUA DESCARGA DE AGUAS

RESIDUALES

VIAS DE ACCESO Y COMUNICACION

PELIGROSOS
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GENERACION DE
RESIDUOS

SOLIDOS URBANOS

MANEJO ESPECIAL

ORGANICOS
CALIDAD DE VIDA
EMPLEO
USO DE COMBUSTIBLES
RECURSOS AGUA
NATURALES MATERIALES PETREO Y DE
RELLENO
EMISION DE PARTICULAS Y
ATMOSFERA GASES DE COMBUSTION
RUIDO Y VIBRACIONES
INESTABILIDAD
SUELO PAISAJE
SUPEFEJERS/I RUCT DERRAMES ACCIDENTALES
AGUA DESCARGA DE AGUAS

RESIDUALES

VIAS DE ACCESO Y COMUNICACION

GENERACION DE

PELIGROSOS

SOLIDOS URBANOS

RESIDUOS MANEJO ESPECIAL
ORGANICOS
CALIDAD DE VIDA
EMPLEO
USO DE COMBUSTIBLES
RECURSOS MATERIALES PETREO Y DE
NATURALES RELLENO
EMISION DE PARTICULAS Y
ATMOSFERA GASES DE COMBUSTION
RUIDO Y VIBRACIONES
INESTABILIDAD
SUELO PAISAJE
PROTECCION DE DERRAMES ACCIDENTALES
TERRAPLENES AGUA DESCARGA DE AGUAS
RESIDUALES
VIAS DE ACCESO Y COMUNICACION
PELIGROSOS
GENERACION DE SOLIDOS URBANOS
RESIDUOS MANEJO ESPECIAL
ORGANICOS
CALIDAD DE VIDA
EMPLEO
IMPIEZA DE USO DE COMBUSTIBLES
OBRA RECURSOS AGUA
NATURALES
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EMISION DE PARTICULAS Y

ATMOSFERA GASES DE COMBUSTION
RUIDO Y VIBRACIONES
SUELO DERRAMES ACCIDENTALES
AGUA DERRAMES ACCIDENTALES

VIAS DE ACCESO Y COMUNICACION

GENERACION DE

PELIGROSOS

SOLIDOS URBANOS

‘'OLLN A NOIDVH3dO

RESIDUOS MANEJO ESPECIAL
ORGANICOS
CALIDAD DE VIDA
EMPLEO
USO DE
RECURSOS COMBUSTIBLES
NATURALES
] EMISION DE PARTICULAS Y
carpeTADE | AT BRACIONES.
RODAMIENTO SUELO DERRAMES ACCIDENTALES
VIAS DE ACCESO Y COMUNICACIONES
. PELIGROSOS
GEEEEZIADCLIJ%Q DE MANEJO ESPECIAL
ORGANICOS
USO DE
RECURSOS COMBUSTIBLES
NATURALES
EMISION DE PARTICULAS Y
PINTURA DE ATMOSFERA GASES DE COMBUSTION
SERALAMIENTOS RUIDO Y VIBRACIONES
SUELO DERRAMES ACCIDENTALES

VIAS DE ACCESO Y COMUNICACIONES

GENERACION DE

PELIGROSOS

RESIDUOS MANEJO ESPECIAL
USO DE
RECURSOS COMBUSTIBLES
NATURALES
SANEAMIENTO EMISION DE PARTICULAS Y
DE ATMOSFERA GASES DE COMBUSTION
SUBESTRUCTUR RUIDO Y VIBRACIONES
A (CONCRETOS) SUELO DERRAMES ACCIDENTALES

VIAS DE ACCESO Y COMUNICACIONES

GENERACION DE

PELIGROSOS

RESIDUOS MANEJO ESPECIAL
USO DE
USO COTIDIANO RECURSOS COMBUSTIBLES
NATURALES
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ATMOSFERA

EMISION DE PARTICULAS Y
GASES DE COMBUSTION

RUIDO Y VIBRACIONES

SUELO

DERRAMES ACCIDENTALES

VIAS DE ACCESO Y COMUNICACIONES

GENERACION DE
RESIDUOS

PELIGROSOS

SOLIDOS URBANOS

ORGANICOS
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VIIl.2.1 Memorias

No.

No.

de de OO ETEIE Nomb’re Condicién Diametro Altura AB Volumen | Volumen

Arbol | Fuste Comun cm m m2 Fuste m3 r.t.a. m3
1 1 Salix sp. Sauce Vivo 30 5 0.0707 0.185 0.208
2 1 Salix sp. Sauce Vivo 30 5 0.0707 0.185 0.208
3 1 Salix sp. Sauce Vivo 30 5 0.0707 0.185 0.208
4 1 Crataegus pubescens Tejocote Vivo 15 2 0.0177 0.021 0.024
5 1 Buddleja cordata Tepozan Vivo 25 2 0.0491 0.057 0.064
6 1 Crataegus pubescens Tejocote Vivo 15 3 0.0177 0.031 0.034
7 1 Crataegus pubescens Tejocote Vivo 15 3 0.0177 0.031 0.034
8 1 Salix sp. Sauce Vivo 30 4 0.0707 0.151 0.170
9 1 Salix sp. Sauce Vivo 30 4 0.0707 0.151 0.170
10 1 Salix sp. Sauce Vivo 20 4 0.0314 0.069 0.078
11 1 Salix sp. Sauce Vivo 20 4 0.0314 0.069 0.078
12 1 Prunus serotina Capulin Vivo 15 3.5 0.0177 0.035 0.040
2 Prunus serotina Capulin Vivo 15 3.5 0.0177 0.035 0.040
3 Prunus serotina Capulin Vivo 15 3.5 0.0177 0.035 0.040
13 1 Salix sp. Sauce Vivo 20 3.5 0.0314 0.061 0.069
2 Salix sp. Sauce Vivo 20 3.5 0.0314 0.061 0.069
3 Salix sp. Sauce Vivo 20 3.5 0.0314 0.061 0.069
14 1 Prunus serotina Capulin Vivo 35 3 0.0962 0.157 0.176
2 Prunus serotina Capulin Vivo 13 3 0.0133 0.023 0.026
3 Prunus serotina Capulin Vivo 13 3 0.0133 0.023 0.026
15 1 Alnus acuminata Aile Vivo 20 4 0.0314 0.069 0.078
16 1 Crataegus pubescens Tejocote Vivo 40 4 0.1257 0.264 0.295
17 1 Prunus serotina Capulin Vivo 10 3 0.0079 0.014 0.016
2.216
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VIII. 3 Glosario de términos

Impacto ambiental. Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de
la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo. El efecto en el ambiente que resulta del incremento de
los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccidon con otros que se
efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental sinérgico. Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Impacto ambiental significativo o relevante. Aquel que resulta de la accién del hombre o
de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en
la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demds seres vivos, asi
como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental residual. El impacto que persiste después de la aplicacién de medidas
de mitigacion.

Duracion. El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.
Importancia. Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en al ambiente.

Reversibilidad. Ocurre cuando la alteracidon causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno
debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesidn ecoldgica y de los
mecanismos de autodepuracion del medio.

Medidas de prevencién. Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacidon. Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacidn que se causare con la realizacién de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Sistema ambiental. Es la interaccidn entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos)
y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la regién donde se
pretende establecer el proyecto.

Componentes ambientales criticos. Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema, presencia de
especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de
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proteccién, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural,
religioso y social.

Componentes ambientales relevantes. Se determinardn sobre la base de la importancia
gue tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones
proyecto-ambiente previstas.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincién bioldgica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Dafo ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.

Daio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o
varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un
desequilibrio ecoldgico.

Dafo grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las
gue se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccidn, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.
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DECLARACION
BAJO PROTESTA



DECLARACION BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD

Los suscritos manifestamos bajo protesta de decir verdad, que los resultados
se obtuvieron a través de la aplicacidon de las mejores técnicas y metodologias
comunmente utilizadas por la comunidad cientifica del pais y del uso de la
mayor informacion disponible, y que las medidas de prevencién y mitigacion

sugeridas son las mas efectivas para atenuar los impactos ambientales.

Zacatelco, Tlax., Mayo de 2017.

M. en C. Roberto Acosta Pérez Fernando Meneses Cabrera
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CEDULA DE IDENTIFICACION FISCAL

23sAaT

Servicio de Administracidn Tributaria

g g gﬂﬁm ribstracion Tributaria

CONSTANCIA DE SITUACION FISCAL

Lugar y Fecha de Emisién
PUEBLA , PUEBLA A 18 DE SEPTIEMBRE DE 2014

EST120601RJ8
Registro Federal de Contribuyentes

ESTUDIOS SUPERVISION
TOPOGRAFIA INGENIERIA
MEXICANA APLICADA
Nombre, denominacion o razén social

idCIF: 14090849942
VALIDA TU INFORMACION FISCAL

Datos de Identificacién del Contribuyente:
RFC:
Denominacién/Raz6n Social:
Régimen Capital:
Nombre Comercial:
Fechainicio de operaciones:
Estatus en el padron:
Fecha de ultimo cambio de estado:
Datos de Ubicacién:

EST120601RJ8

ESTUDIOS SUPERVISION TOPOGRAFIA INGENIERIA MEXICANA APLICADA
SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE (*)

ESTUDIOS SUPERVISION TOPOGRAFIA INGENIERIA MEXICANA APLICADA
01 DE JUNIO DE 2012

ACTIVO

05 DE JUNIO DE 2012

Vialidad: LAZARO CARDENAS
Ndm. Int:2

y calle: DIANA LAURA
Municipio: PUEBLA

Entidad Federativa: PUEBLA

Tipo de Vialidad: CALLE

NUm. Exterior: 16310

Entre calle: LUIS DONALDO COLOSIO
Colonia: LUIS DONALDO COLOSIO
Localidad: HEROICA PUEBLA DE ZARAGOZA

Tel. Mévil Lada: 044
C.P..72490
Correo Electrénico:

NUumero: 2223550051

estima_sadecv@hotmail.com

Actividades Econ6micas:

Orden Actividad Econ6mica Porcentaje Fecha Inicio Fecha Fin
1 Administracion y supervision de construccion de vias de comunicacion 80 01/06/2012
3 Construccién de obras de urbanizacion 10 01/06/2012
2 Construccién de carreteras, autopistas, terracerias, puentes, pasos a | 10 01/06/2012
desnivel y aeropistas
Regimenes:
Régimen Fecha Inicio Fecha Fin
Régimen General de Ley Personas Morales 01/06/2012
Obligaciones:
Descripcion de la Obligacién Descripcion Vencimiento Fecha Inicio Fecha Fin
declaracion informativa mensual de operaciones con A mas tardar el dltimo dia del mes | 01/06/2012
terceros de IVA inmediato posterior al periodo que
corresponda.
Informativa anual del subsidio para el empleo A més tardar el 15 de febrero de cada | 01/06/2012
afio
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Entero de retencién de ISR por servicios profesionales. | A més tardar el dia 17 del mes | 01/06/2012
MENSUAL inmediato posterior al periodo que
corresponda.
Entero de retenciones de IVA Mensual A mas tardar el dia 17 del mes | 01/06/2012
inmediato posterior al periodo que
corresponda.
Pago definitivo mensual de IVA. A mas tardar el dia 17 del mes | 01/06/2012
inmediato posterior al periodo que
corresponda.
Declaracion anual de ISR del ejercicio Personas Dentro de los tres meses siguientes al | 01/06/2012
morales. Régimen general, sociedades cooperativas y cierre del ejercicio.
Controladas
Declaracion informativa anual de clientes y A mas tardar el 15 de febrero del afio | 01/06/2012
proveedores de bienes y servicios. Impuesto sobre la siguiente
renta.
Declaracion informativa anual de pagos y retenciones A mas tardar el 15 de febrero del afio | 01/06/2012
de servicios profesionales. Personas Morales. siguiente
Impuesto Sobre la Renta
declaracion informativa anual de retenciones de ISR A mas tardar el 15 de febrero del afio | 01/06/2012
por sueldos y salarios e ingresos asimilados a salarios siguiente
Declaracion informativa de IVA con la anual de ISR Conjuntamente con la declaracién anual | 01/06/2012
del ejercicio.
Entero de retenciones mensuales de ISR por sueldosy | A mas tardar el dia 17 del mes | 01/06/2012
salarios inmediato posterior al periodo que
corresponda.
Pago provisional mensual de ISR personas morales A mas tardar el dia 17 del mes | 01/04/2013
régimen general inmediato posterior al periodo que
corresponda.

Sus datos personales son incorporados y protegidos en los sistemas del SAT, de conformidad con los Lineamientos de Proteccién de Datos
Personales y con diversas disposiciones fiscales y legales sobre confidencialidad y proteccién de datos, a fin de ejercer las facultades
conferidas a la autoridad fiscal.

Si desea modificar o corregir sus datos personales, puede acudir a cualquier Médulo de Servicios Tributarios y/o a través de la direccion
http://sat.gob.mx

Cadena Original Sello:
Sello Digital:

[|2014/09/18||EST120601RJI8|CONSTANCIA DE SITUACION FISCAL|||2000001000007000112188]|

ksMn53Sy7FxfgeyiHcqRH04S3eissuJIgiLCEODQC4N1R34RT9v+5VIjloNMxjgo6WARLCo0OJJaNKcsyYLAYEjW
ge31UkSroStjECckOazeNAWAH43gLdwVCw/tOMObFLYKi1HE7fNDKo6edQSth+BwA+DVXEaB7F5AD27XMjY4
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