Contenido
|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. «.veiitiieiteeit ettt ettt siveeveessneeaaesaneens 1
1 I () V=T o] [0 TR U RRUOPPUPPRPRRN 1
[.1.7 NOMDBIe del ProyECTO. it e e e e e e e 1
1.1.2 UDICACION AEI PrOYECTO. ettt e 1
1.1.3 Tiempo de vida Util del ProyeCTO. ... 2
|.1.4 Presentacion de la documentacion 1€gal......ceecceeecveeceieeecieeeceeecee e 2
L2, PrOMOVENTE . ittt e e st e e ettt e e s et e e e e s nbeeeesnsaeeessnseaeeennns 2
1.2.1 NOMDre O razON SOCIAL ..ccuviiieiieiieiieeie ettt ettt sae v s aseeneeees 2
1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes 0 CURP. ......cccoeeeiiieciieecieeeeeeee e, 2
1.2.3 Nombre y cargo del representante [€gal. ........eeeeeieeeeeiiieeeeeiiee e 2
|.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
NOTTICACIONES. .ttt ettt e et e et eesateesbaeesabaeesanneens 3
1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental.................. 3
1.3.1 NOMbre 0 RAZON SOCIAL ...cviiiiiieiieieeeeettee ettt 3
1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes 0 CURP. .....cccccveeieiiiiiicieeeeeeee, 3
1.3.3 Nombre del responsable técnico del eStudio......oueeevvivicieeiciiiicieeceeece 3

1.3.4 Direccidon del responsable técnico del estudio. ......oocvivieveeiciiicciiicieecee, 3



DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.
.1 PROYECTO.

I I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE

’I.].] NOMBRE DEL PROYECTO.

Lotificacion residencial denominada “*Compostela™.

11.1.2 UBICACION DEL PROYECTO.

El proyecto se encuentra en la Carretera Mérida-Progreso a la altura del km. 15.5
en la localidad de Xcanatiun Municipio de Mérida, Yucatdn. Es un poligono de
100,630.12 m2 compuesto por el tablaje N°15687. La ubicacion del poligono bajo

estudio es el siguiente:

SIMBOLOGIA UBICACION SATELITAL
- PREDIO WGS_1984_UTM_Zone_16N | A
Projection: Transverse_Mercator \
Geographic %Dgaixg‘ﬂ!gfv{lg?‘lgsgs_wtssj984 escaa 1:1 0'000 w%:
w si M1 L |Metersifd
frieivipeon? 0 155 310 620 930 1,240

Figura 1.1 Mapa de ubicaciéon del predio con respecto a la peninsula de Yucatdn.

Dicho terreno colinda al Norte con terrenos sin explotacion, al Este con un
complejo habitacional sin concluir y con la Universidad Andhuac Yucatdn; al
oeste con predios sin explotacion y la carretera Mérida- Progreso, y al sur con la
carretera Mérida-Chablekal. En el Anexo 2 de este estudio se presentan los planos
con las coordenadas geogrdficas de dicho poligono total del proyecto.
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Tabla 1.1 Coordenadas geogrdficas UTM delimitantes del drea del proyecto.

Poligono con tablaje 15687

VERTICES Y X

1 226365.4595 2336499.8493

2 226144.8512 2336519.6043

3 226153.6903 2336013.3014

4 226326.4827 2336028.9215

5 226341.1943 2336028.9635

6 226345.6690 2336031.3200
Superficie: 100,630.12 m?

1.1.3 TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO.

Las instalaciones civiles que se construirdn tendrdn una vida Util de 30 anos, sin
embargo, aplicando el mantenimiento preventivo y correctivo de las instalaciones,
asi como del reemplazo periddico requerido de los elementos constructivos, se
prevé que tenga un periodo de vida indefinida.

|.1.4 PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION LEGAL.

Se presenta el testimonio, en el acta numero setenta de la escritura publica que
menciona que el predio rustico nUmero catastral quince mil seiscientos ochenta y
siete, ubicado en la localidad de Xcanatin, municipio de Mérida, Yucatdn, son
copropietarios los senores Kathryn Mack Gonzalez, William Robert Mack Gonzdlez,
Kristina Mack Gonzdlez y Gabriela Mack Gonzdlez y tienen como representante
compareciente al senor William Edward Mack Oliver.

[.2. PROMOVENTE.

11.2.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL.

Primera Nacién S.A de C.V

’I.2.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES O CURP.

PNA170120N88

‘I.2.3 NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL.

Eliminado: Un renglon. Fundamento Legal Articulo 116 de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se

considera informacion confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona fisica identificada o
identificable en hase a la resolucidn 508/2017 emitida el 06 de Naviembre del nresente afio.
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Eliminado: Un renglón. Fundamento Legal Artículo 116  de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se considera información confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona física identificada o identificable en base a la resolución 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente año.


1.2.4 DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL PARA
RECIBIR U OIR NOTIFICACIONES.

Eliminado: Dos renglones. Fundamento Legal Articulo 116 de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se
considera informaciéon confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona fisica identificada o

identificable en base a la resolucién 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente afio.

|.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL.

11.3.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL

Servicios de Ingenieria y Consultoria Ambiental SCP (SICA,SCP).

‘I.3.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES O CURP.

SIC 0706066 UA

’I.3.3 NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO.
Biol. Julio Cesar Canto Martin. Cédula: 4093551
Colaboradores:

Ing. Domingo Arias Estrella.

Biol. David Uh Ramos.

Biol. José Armando Colli Mukul.
Bio. Ivette Coronado Crespo.
Ing. Susan Andrea Arias Argdez.

1.3.4 DIRECCION DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO.

Calle 22 # 89-F X 17 Y 15, Colonia Chuburnd de Hidalgo, C.P. 97205, Mérida,
Yucatdn, México Informes: Cel.: (999)198.17.98, Tel/Fax: (01 999) 925.32.90.
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Eliminado: Dos renglones. Fundamento Legal Artículo 116  de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se considera información confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona física identificada o identificable en base a la resolución 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente año.
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DESCRIPCION DEL PROYECTO.

1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.

‘Il.l.l NATURALEZA DEL PROYECTO.

Se trata de un desarrollo residencial que constard de 74 lotes residenciales y
equipamientos dentro de un predio con una superficie de 100,360.12 m2,

El presente estudio se refiere a la evaluacion y mitigacion de los impactos
ambientales producidos por la preparacidon del sitio y Construccidon de la
lotificacion residencial denominada “Compostela”, en la cual se constfruirdn
banqguetas, dreas comerciales, casa club, accesos, barda perimetral con 5 pasos
de fauna, y las vialidades principales para permitir el tréansito y facilite la
comunicacion a los diferentes lotes del futuro desarrollo inmobiliario, el cual se
ubicard en la localidad de Xcanatin en el municipio de Mérida, Yucatan.

La casa club mencionada contard con todos los servicios (agua, luz,
sanitarios, drenaje), albercas, dreas de recreo para adultos y ninos, jardin, canchas
deportivas, comedores, todo lo anterior en una superficie de 7,756.34 m2. En cada
lote se instalard un sistema de tratamiento de aguas residuales donde serdn
tfratadas en biodigestores. En cuanto a la barda perimetral que se contempla
construir tiene una longitud de 119.82 m y tendrd 5 pasos de fauna de 1x .40 m2,

A continuacién se presenta de manera especifica las superficies descritas con
anterioridad.

Tabla 2.. Descripciéon de las obras y dreas a ocupar del proyecto.

SUPERFICIE  SUPERFICIE PORCENTAJE

OBRAS (M2 (Ha) (%)
Residencial 55,183.26 5.52 54.94
Comercial 2,938.85 0.29 2.92
Casa club 7.759.34 0.78 7.71
Acceso 369.18 0.04 0.37
Area verde 17,388.82 174 17.28
Calles 13,530.72 1.35 13.45
Banquetas 3,459.95 0.35 3.44
Total 100,630.12 10.06 100.00

‘II.l.Z SELECCION DEL SITIO.

El predio en donde se pretende desarrollar el proyecto es una vegetacion
secundaria derivada de de selva baja caducifolia, algunas zonas con vegetacion
de elementos arbustivos y herbdceos entremezclados, con diferentes grados de
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recuperacion. La principal afectacién de la zona es la influencia del crecimiento
de la mancha urbana de la localidad de Xcanatun, también se encuentra la
influencia de la carretera Mérida-Progreso. Este proyecto traerd muchos empleos
tanto temporales como permanentes para los pobladores cercanos, y ademds
contribuird al desarrollo del comercial de la zona.

11.1.3 UBICACION FiSICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION.

El drea donde se pretende realizar el proyecto se localiza en la localidad de
Xcanatun en el municipio de Mérida, en el estado Yucatdn. Especificamente, el
proyecto se desarrollard en el tablaje 15687, ubicado a 649.35 metros al este de la
Carretera Mérida- Progreso.

—nnaak <& .-_JT....-..

.

b

Figura 2.1. Vista de la carretera federal Mérida-Progreso, y a la derecha la entrada al
predio.
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Figura 2.2. Ubicacion del proyecto a 649.35 metros al este de la Carretera Mérida-
Progreso.

El proyecto bajo estudio tiene una superficie de 100,360.12 m?, el terreno
tiene una forma irregular y presenta las siguientes coordenadas.

Poligono con tablaje 15687

VERTICES Y X
1 226365.4595 | 2336499.8493
2 226144.8512 | 2336519.6043
3 226153.6903 | 2336013.3014
4 226326.4827 | 2336028.9215
5 2263411943 | 2336028.9635
6 226345.6690 | 2336031.3200
Superficie: 100,630.12 m2

Tabla 2.2. Coordenadas del predio (UTM, datum WGS 84, zona 16 Q).
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‘ 11.1.4 INVERSION REQUERIDA.

La inversidn requerida para el proyecto es el que a continuacion se presenta
en la siguiente tabla:

Como se puede observar el costo total aproximado para el proyecto serd de
$60,000,000 pesos.

Prevencion
Total Infraestructura y

mitigacion

Inversidn en pesos
$60,000,000 $ 48,000,000 $ 9.000,000

La inversion para la realizacidon del proyecto se estima en $60, 000,000 M.N,
destinados de la siguiente manera, $48, 000, 000 para compra de insumaos y mano
de obra para la construcciéon de la obra, y $2,000, 000 (15%) serdn utilizados en las
acciones en materia ambiental, el cumplimiento de las medidas de prevenciéon y
medidas de mitigacion.

‘II.1.5 DIMENSIONES DEL PROYECTO.

El trazo del presente consta de lotes en los que se construirdn casas
habitacionales de como mdaximo dos niveles en los 74 lotes, vialidades principales
(Avenidas principales, avenidas secundarias y terciarias), banquetas, drea
comercial (locales y estacionamiento), dreas verdes (de vialidades vy
parques),barda perimetral (con pasos de fauna), acceso, caseta de acceso y casa
club (saldn de eventos, terraza, jardin, banos, bar, centros de recreacion para ninos
y adultos, piscina, chapoteadero, comedores, canchas de pddel, futbol rdpido y
tenis).

Como se ya se menciond anteriormente el drea total del predio donde se llevard a
cabo el proyecto “Lotificacion de la residencial “Compostela” es de 100,630.12 m?
(10.6 ha), por lo cual el proyecto el proyecto ocupard la superficie total del predio
(Ver anexo 2) tal como se puede observar en la tabla siguiente.

Tabla 2.3. Descripcién de las obras y dreas del presente proyecto.

SUPERFICIE ‘ SUPERFICIE PORCENTAJE‘

(0]:1:7:% B
(M?) (Ha) (%)
Residencial 55,183.26 5.52 54.84
Comercial 2,938.85 0.29 2.92
Casa club 7,759.34 0.78 7.71
Acceso 369.18 0.04 0.37
Area verde 17,388.82 1.74 17.28
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SUPERFICIE SUPERFICIE PORCENTAIJE
(M2) QL)) (%)
Calles 13,530.72 1.35 13.45
Banquetas 3,459.95 0.35 3.44
Total 100,630.12 10.00 100.00

Es importante mencionar la superficie a utilizar para el proyecto, estd cubierta por
una vegetacion secundaria de selva baja caducifolia y utilizard dicha superficie
por completo. No obstante, el proyecto contempla una superficie de 17,388.82 m?2
de drea verde (incluidas dentro de la superficie de la casa club, las vialidades y los
parqgues). La permanencia de estas areas permitird la continuidad en la prestacion
de servicios ambientales como captacion e infilfracién del agua, captura de
bidxido de carbono, generacién de oxigeno, proteccion del suelo, de la flora y
fauna y en general a la biodiversidad de la regién.

A confinuacion, se puede observar el drea del proyecto el cual se verd afectado
por las actividades propias del proyecto.

AREAS DEL PROYECTO PASO FAUNA 3

SIMBOLOGIA

B Frcdio
Lotes

Area Verde

Estacionamiento

Paso Fauna

" —PASO FAUNA 2

PASO FAUNA4 - - . .

—PASO FAUNA 1

PROYECTO .

@

- i

PASO FAUNAS — - -~

e
5

PROYECCION: UNIVERSAL TRANSVERSAL DE MERCATOR | \ 2
DATUM: WGS 84 swa o |

ZONA: 16 Q
ESCALA:  1:2,000 ol i 2

Metros
ESCALAGRAFICA: 1020 40 60 80 A
| = =

Figura 2.3. Usos pretendidos en el frazo del proyecto, en donde se puede observar el drea a afectar
por la construccién del proyecto.
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[1.1.6 USO ACTUAL DE SUELO Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL
PROYECTO Y EN SUS COLINDANCIAS.

El drea donde se pretende realizar la construccion de la residencial
habitacional se encuentra en un drea urbanizable con crecimiento a mediano
plazo que predomina el uso de la industria de la trasformacion, y es compatible
con asentamientos humanos, turistico alternativo, infraestructura bdsica y de
servicios, lo cual concuerda con la naturaleza del proyecto en comento. En las
cercanias del predio se pueden observar desarrollos inmobiliarios, rodeado de
terrenos privados, y un centro universitario, actualmente el predio seleccionado se
encuentra sin uso.

Norte: Se ubican terrenos privados (tablajes catastrales No. 21425 y 20153)

Sur: Se ubica la carretera hacia Dzibilchaltdn. (Calle sin nUmero)

Oriente: Colinda con predio rudstico con tablaje catastral con No. 18492.

Este: Se ubica a 588.90 metros un desarrollo inmobiliario sin concluir.

Oeste: Se ubican terrenos privados y a 665.29 metros la carretera Mérida-
Progreso.

Poniente: Colinda con el predio rdstico cuyo No. de tablaje catastral es el 43844,

Figura 2.4. Vista de las colindancias del terreno.
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Figura 2.5. Panordmica general de las colindancias del predio

Aunque la hidrologia del municipio cuenta con corrientes subterrdneas,
conocidos como cenotes, 0 pozos que son los que abastecen en gran medida de
agua a la poblacién, en la zona destinada para la implementacion del proyecto,
asi como en sus colindancias inmediatas, no se registraron cuerpos de agua
cercanos. Se cuenta con factibilidad de proveer el suministro de agua potable
para la zona. El drea del proyecto se encuentra a 20,826.27metros al sur del Golfo
de México.

1.1.7 URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS
REQUERIDOS.

Pese a que el predio donde se pretende realizar el proyecto se encuentra en
una zona urbanizable, y colinda con vialidades de importancia, se requiera
implementar una red interna de agua potable y se solicitard abastecimiento por
parte de la Comisién Federal de Electricidad, asi como la recoleccién de residuos
sélidos urbanos, entre otros. El servicio privado de teléfono se habilitard
posteriormente para su extension al proyecto (fuera de las actividades
consideradas en el proyecto), y para el traslado al sitio, actualmente se cuenta con
transporte publico para llegar al predio.

La estacion de servicio de PEMEX mds proxima al drea del proyecto, se localiza
aproximadamente a 400 metros asimismo el local comercial mds cercano. La
Central de Bomberos y SPP mds proximas y con acceso rapido al drea del proyecto

MANIFESTACION DE IMPACTO

AMBIENTAL SERVICIOS DE INGENIERIA Y p I i
CONSULTORIA AMBIENTALS. C. P. DESCRIPCION DEL PROYECTO CAPITULO 2 PAGINA
MODALIDAD PARTICULAR



a partir de Mérida es: la de la salida a Mérida antes del puente para carretera
Mérida-Progreso aproximadamente a 7 kilbmetros del sitio del proyecto.

Las actividades constructivas podrian generar canfidades bajas de residuos
peligrosos derivados de fallas esporddicas de maquinaria y del uso de pinturas. Por
lo cual, en caso de que llegardn a generarse este tipo de residuos por alguna falla
de la maquinaria, la empresa arrendadora de estd serd responsable de su manejo
y disposicidn, ahora en caso que se generen por actividades en la obra (acabados
de las instalaciones: pinturas) se contratardn los servicios especializados de alguna
empresa recolectora especializada de la ciudad de Mérida, con la frecuencia
necesaria de acuerdo a los volimenes de residuos peligrosos generados.

Para llevar a cabo el proyecto se requerird de personal diverso para el
desarrollo de las distintas actividades. Se requerird un ingeniero supervisor,
operadores de maquinaria, peones, controlador de salidas y vigilante. En la
siguiente tabla se describen los puestos a ser ocupados y el nUmero de personas
requeridas para cada funcién:

Tabla 2.4. Requerimiento general de personal durante la preparacion y construccién del

proyecto.
Personal Cantidad Tipo de contratacién
Ingeniero 2 Permanente
Coordinador de materiales 1 Permanente
Gerente técnico y de construccion 2 Permanente
Residente 2 Permanente
Chofer 4 Permanente
Bodeguero 1 Permanente
Velador 1 Permanente
Albaniles 37 Permanente
Electricistas 5 Temporal
Personal acabados 10 Temporal
Choferes de maquinarias 5 Temporal
Total 70

Debido alas dimensiones del proyecto y su ubicacion, no se contempla que
el flujo de personal ocasione migraciones durante la construccion.

Los insumos y servicios requeridos para la construccién provendrdn de
fabricantes, proveedores o distribuidores locales de servicios y productos
especificos. No se prevé desabasto de los mismos en la zona.
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Agua

Para construccion se obtendrd agua a partir de la perforacién de un pozo
de extraccion el cual serd tramitado ante la CNA. En el drea de trabagjo se
mantendrd en contenedores de 200 L o tinacos mayores para su uso inmediato.

Los materiales que utilizardn Unicamente para la construccion de las
vialidades del proyecto se especifican en la siguiente tabla:

Tabla 2.5. Emulsiones a utilizar durante la pavimentacién.
‘ Cantidad

Material Tipo

requerida

., , Emulsion asfdltica catidonica de
Emulsion asfaltica de

) .. rompimiento lento de clasificacion 1.0 Its/m?2
impregnacion
ECI-45
Emulsion asfdltica cationica de
Primer Riego de liga rompimiento réapido de 1.4 1ts/m2

clasificacién ECR-65
Emulsion asfdltica catidnica de
rompimiento rdpido de 1.6 1ts/m?2
clasificacién ECR-65

Segundo Riego de
liga

Combustibles:

Los vehiculos cargardn directamente en la estacion de servicio, mientras que
el combustible para la maquinaria serd trasladado hasta el drea de frabajo en
contenedores de 200 I. Este traslado se realizard en camiones o camionetas
propiedad de las companias constructoras conforme se requiera, ya que no se
almacenard combustible en el drea del proyecto.

Los combustibles requeridos son particularmente diésel para maguinaria
pesada y gasolina sin plomo para vehiculos ligeros.
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Tabla 2.6. Consumo de combustible previsto durante el proyecto.

MAQUINARIA CONSUMO DE CONSUMO DIARIO *
COMBUSTIBLE (I/hr) (I/hr)
Tractor Dé 16 128
Camién de volteo 18 144
Aplanadora (compactador) 3 24
Motoconformadora 17 136
Camioneta 4 32

* En ocho horas confinuas de frabagjo.

No se proyecta el almacenaje de aceites y lubricantes en obra, ya que serdn
adquiridos conforme se requieran. El mantenimiento de la maquinaria se realizard
en talleres particulares fuera del sitio de operacidon. En casos de fuerza mayor, las
reparaciones en campo considerardn las medidas necesarias para evitar derrames
y la consecuente contaminacién del suelo.

Maquinaria y Equipo

Durante la preparacion del sitio y la construccion se utilizard la maquinaria y equipo
general siguientes:

Tabla 2.7. Equipo y maquinaria relevantes utilizados en el proyecto.

Equipo Etapa Cantidad

Vibradores Construccion 4
Apisonadoras Construccidn 4
Cortadoras de varilla Preparacion, Construccion 2
Dobladoras Preparacioén 2
Retroexcavadoras Construccion 2
Camiones de Volteo Preparacion, Construccion 4
Rotomarillos Preparacion, Construccion 3
Camionetas Construccion 2

II.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.

Las superficies que serdn afectadas se refieren exclusivamente ala requerida
para el desarrollo del proyecto la cual se encuentra dentro de un drea con
vegetacion secundaria de selva baja caducifolia. El proyecto consta de dreas de
casa habitaciones con dos niveles, vialidades, drea comercial, acceso, caseta de
acceso, banquetas, casa club y dreas verdes.

La casa club contard con dreas como saldn de eventos, estacionamiento,
terraza, jardin, banos, bar, dreas para ninos y adultos, alberca, chapoteadero,
comedores, canchas de pddel, futbol rdpido y tenis, de igual forma el proyecto
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contempla la construccidn de una barda perimetral de 1196.82 m en la residencial,
dicha barda confratard con 5 pasos de fauna de 1 x .40 m con la finalidad de
permitir la movilidad de los organismos para desplazarse fuera y dentro del sitio.
(Ver Anexo 2).

MURO DE BLOCK DE 15 X 20 X 40 CM

A

0.40

|
1|'.’L .’11’:*

MURC DE BLOCK DE 15 X 20 X 40 CM CASTILLO DE CONCRETO CON ARMEX DE 15 X 15 CM CADENA DE CONCRETO COM ESCALERIL

|| | |
O e e o o i o
oo [ o] "o E(Aﬂ@ﬂ e ﬁ}@éﬁﬁ@@fﬁ RN o4 gﬁJ B

k-0.43 3c+—1 0o——4 1.00 +0.30F $0.30k——1, ¥ + 1.00—
CADENA DE CONCRETO CON ARMEX DE 15 X 15 CM CIMIENTO DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA DADO DE GONGRETO ARMADO CON VARILLAS DE ACERO

SECCION DE BARDA TIPO CON PASOS PARA FAUNA
Figura 2.6. Diseno propuesto de la barda perimetral con pasos de fauna.

A continuacién en la Tabla 2.8 se presentan las coordenadas de la Barda
perimetral contemplada para el proyecto, y en la Tabla 2.9 se presentan las
coordenadas de los pasos de fauna que se ubicardn en la barda.

COORDENADAS BARDA PERIMETRAL

VERTICE X Y
1 226345.669 | 2336031.32
2 226365.46 | 2336499.85
3 226144851 | 2336519.6
LONGITUD: 1196.82 m

Tabla 2.8. Coordenadas de la barda perimetral contemplada para el proyecto.
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COORDENADAS DE LOS PASOS FAUNA DE

A BARDA PERIMETRAL
PUNTO X Y
1 226353.14 2336208.39
2 226363.24 2336447 .45
3 226259.98 2336509.29
4 226148.01 2336338.38
5 226152.17 2336100.14
Tabla 2.9. Coordenadas de los 5 pasos de fauna a ubicar en la barda perimetral de
1196.82 m2.

Para acceder a la residencial se tendrdn dos vias, una para ingresar y otra
para salir del predio, ambos de dos carriles, ademds se tendrd una caseta de
acceso para el control de la vigilancia, y se tendrd un drea donde se tendrd un
basurero en el que se clasificardn los residuos, esto con la finalidad de facilitar la
recoleccion del camién de basura. El drea comercial contard con 15 lotes
construidos, estacionamiento, y caminos para acceder y salir de esta drea.

El drea residencial contard con 74 lotes, los cuales 29 lotes serdn menores a
600 m2, 27 lotes de entfre 600 m2y 800 m?2y 18 lotes mayores a 800 m?, estos lotes
serdn desmontados completamente para la construccion de casas habitacionales
de dos niveles méximo. Para la operaciéon se instalardn y utilizaran biodigestores
Autolimpiable Rotoplas con una capacidad de 1,300 Its (por casa) y de 3,000 Its (2
en Casa club), con dimensiones de 1.15 m de didmetro por 1.95 m de altura, y
didmetro de 2.00 m y 2.15 m de altura, respectivamente. En la figura 2.7, se
presentan los modelos de los biodigestores que se contemplan utilizar para el
tratamiento de las aguas residuales.
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1.2.1 PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO.

La construccion del proyecto se llevard a cabo en 24 meses. En la siguiente tabla
se presenta el programa calendarizado de las actividades del proyecto.

Tabla 2.10. Cronograma general del proyecto.

CONCEPTO

112 3 4 5 6 7 89

Estudios y
actividades
preliminares
Preparacioén del
sitio (desmonte y
despalme)
Construcciéon de
las vialidades y
equipamiento

11.2.2 PREPARACION DEL SITIO.

Primeramente, es importante delimitar las dreas propuestas para cambio de uso de
suelo que consiste en reabrir la brecha que delimita las dreas vy fijando tiras de
pldstico visible con la leyenda “limite del drea de desmonte” esto para que no se
afecte el drea circundante y no autorizada. En esta etapa del proyecto se va a
desmontar el 100% del predio es decir 100,630.12 m2, tanto para los lotes como para
vialidades y dreas comunes.

Desmontes y Despalmes.

La superficie total del predio es de 100,630.12 m2y presenta vegetacion selva baja
caducifolia, esta superficie es la pretendida para el cambio de uso de suelo para
la lotificacion de las casas habitaciones que serdn construidas, vialidades y dreas
comunes. A confinuacion, se presentan las diferentes actividades de la
preparacion del terreno:

A. Ejecucion de los trabajos. Se realizard la limpieza general del drea y
posteriormente el desmonte y despalme, removiendo la vegetacion y la primera
capa del sustrato del drea de construccion del proyecto. Para realizar lo anterior se
utilizard un tractor D-8 capaz de remover la capa vegetal desde la raiz. Esta
actividad serd apoyada con personal equipado con herramienta manual para
realizar el desmonte fino. Los residuos vegetales y de despalme (piedras vy tierra)
generados serdn segregados y acumulados en un extremo adyacente al drea de
afectacion, dentro del poligono bajo estudio y hasta su disposicién final.
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B. Tipo de material por remover. Los materiales por remover son los que conforman
la primera capa de suelo (tierra y piedras), asi como rocas medianas, herbdceas,
diferentes arbustos y drboles jovenes de vegetacion secundaria derivada de la
selva baja caducifolia.

C. Forma de manejo, traslado y disposicion final de material de desmonte. Los
residuos vegetales generados se acumulardn temporalmente en el drea afectada,
dentro del terreno, hasta finalizar la fase de despalme. Estos residuos serdn trozados
(los troncos y ramas mayores) con ayuda de herramienta manual. Se mantendrdn
separados de ofros tipos de residuos y se trasladardn al relleno sanitario para su
disposiciéon final mediante camiones de volteo de 3-4 m3. Con ayuda de cargador
frontal o retroexcavadora, serdn apilados en los transportes para evitar caidas
durante el traslado y para optimizar el espacio de carga. Este material removido
deberd cubrirse con una lona durante su traslado y de esta manera evitar su
dispersion.

D. Sitios establecidos para la disposicion de los materiales. Los residuos vegetales
generados serdn trasladados al relleno sanitario de la ciudad de Mérida o bien
depositados en un banco de material en restauracion. Los residuos resultantes del
despalme (piedras-tierra) serdn utilizados para la cimentacion y rellenos del futuro
inmobiliario, por lo que permanecerdn en el drea de trabajo en lugares
estratégicos. Los excedentes del despalme, que no resulten Utiles para
cimentacién, se retirardn del sitio disponiéndolos en ofras obras que requieran
rellenos previos o bien en un banco de material en restauracién designado por la
autoridad competente.

E. Excavaciones, Compactaciones y/o Nivelaciones. En términos generales, las
excavaciones se realizardn con ayuda de retroexcavadora sobre el suelo tipo B o
C; en el caso del suelo tipo A se utilizardn picos y palas para desalojar el material.
El proceso para realizar los rellenos es a base de acamellonamiento del material
traido de fuera o de la propia obra en camiones de volteo; luego es tendido por
una motoconformadora, con la cual el material toma un nivel y una textura
preliminar que finalmente es compacta con una vibrocompactadora tandem con
rodillo metdlico. Para la ejecucién de estos frabajos se requerird de diferentes
retroexcavadoras con martillo y los rellenos y terraplenes se realizardn con
camiones de volteo, motoconformadoras y vibrocompactadora.

Se redlizardn excavaciones en la etapa de construccidon del proyecto y para los
drenajes pluviales del mismo. El material sobrante de esta actividad serd utilizado
posteriormente para el propio relleno de las excavaciones, o serd utilizado en el
acondicionamiento de las dreas verdes o de donacidn del proyecto. La terraceria
para nivelacién del sitio se realizard con material de banco de la region, extendido
y compactado con maquinaria pesada. La generacion de residuos pétreos o
material sobrante de esta actividad serd nula o muy escasa, ya que se trasladardn
al sitio solo los volUmenes requeridos.
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F. Rellenos. El material para efectuar el relleno serd adquirido de bancos de
materiales existentes autorizados, por Io que no se requerird de la apertura de
nuevos bancos. El  volumen de material necesario para rellenos es
aproximadamente de 185,000 m?3 de sascab y de material base. Para tfrasladar el
material de relleno se utilizardn camiones de volteo. La técnica constructiva
utilizada serd la de vaciado, compactacién y nivelacion.

[11.2.3 DESCRIPCION DE OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL
|PROYECTO.

Durante la etapa de preparacién del sitio y en la etapa de construccion, se
empleardn materiales de construccion y se contard con equipos para uso de los
trabajadores que necesitardn ser resguardados en el sitio. A continuacion, se
describen las obras y actividades provisionales:

e Almacenes o bodegas. Se requiere la construccién de una bodega de
madera y I[dminas de cartdn, la cual cumplird con la funcién de almacén
temporal para el resguardo de materiales, herramientas y equipos, que
requieran de proteccién ante las inclemencias del tiempo. La ubicacién de
la bodega estard estratégicamente disenada para ocupar superficies
autorizadas del predio.

¢ Instalaciones sanitarias provisionales. Se habilitardn letrinas moviles en los
sitios de frabajo con el fin de no comprometer la calidad sanitaria del sitio.
Serentard 1 letrina por cada 15 trabajadores. La empresa arrendadora serd
la responsable de la limpieza de las letrinas y la disposicion final de los
residuos sanitarios. Esto se realiza con la finalidad de evitar el fecalismo al
aire libre, contaminacién del suelo y manto acuifero.

La temporalidad de estas obras provisionales serd como mdaximo de 24 meses
tiempo en el cual se proyecta desarrollar el presente proyecto.

’I.2.4 ETAPA DE CONSTRUCCION.

A- DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION DE CADA UNA DE LAS
OBRAS QUE CONSTITUYEN EL PROYECTO.

a. Limpieza del terreno (Desmonte). Se llevard a cabo en toda la superficie del
predio 100,630.12 m?, incluyendo la que corresponde a los lotes, las
vialidades primarias y secundarias. Todos los desechos de la vegetacion a
remover serdn enviados a disposicion final segin las recomendaciones
emitidas por la autoridad en la materia.

b. Despalme. Se despalmard la superficie hasta la profundidad necesaria para
eliminar la fierra vegetal contaminada (con arcillas y/o material de relleno).
De acuerdo a estudios realizados en la zona indican que los suelos fienen

MANIFESTACION DE IMPACTO

AMBIENTAL SERVICIOS DE INGENIERIA Y p I i
CONSULTORIA AMBIENTALS. C. P. DESCRIPCION DEL PROYECTO CAPITULO 2 PAGINA 15
MODALIDAD PARTICULAR



una capa superficial existente de tierra o de fierra con piedras con un
espesor de entre 0.10-0.45 mm de profundidad; subyace, en algunas dreas
material denominado sascab, clasificado con grava limosa, cuyo espesor
observado fue de 0.47 mm:; el estrato inferior siguiente identificado como
masa rocosa de roca caliza sedimentaria de dureza variable y con un
espesor varia desde 6.00 hasta 10.50 mm.

c. Cortes. En los lugares donde el proyecto lo requiera y tomando en
consideracion material tipo “C”, se procederd a realizar cortes hasta una
profundidad minima de 15 centimetros debajo de la subrasante de proyecto
para formar la cama. En zonas de relleno (tierra vegetal, rellenos no
compactados) el corte se hard hasta una profundidad minima de 30
centimetros. La superficie que resulte del corte deberd ser compactada al
90% proctor de su peso volumétrico seco con mdximo determinado con la
prueba Porter.

d. Subrasante. Se construird procediendo en capas no mayores de 20
centfimetros de espesor medido compacto. Se deberd aplicarle humedad
uniforme para alcanzar la éptima, tenderla y compactarla hasta alcanzar el
100% de su peso volumétrico mdaximo, determinado con la prueba de
AASHTO modificada en 5 capas, empleando compactador de rodillos lisos
tandem de 10 a 12 toneladas de peso, con o sin dispositivo vibratorio.

e. Capa base. Terminada la capa subrasante con su compactacion y niveles
correctos, vy libre de defectos superficiales se procederd a construir la base
del pavimento, con un espesor de 15 cm medido compacto segun lo
senalado anteriormente, que se compactara al 100% de su espesor
volumétrico seco mdximo determinado con la prueba de AASHTO
modificada en 5 capas, empleando compactador de rodillos lisos tdndem
de 10 a 12 toneladas de peso, con dispositivos vibratorios.

f. Riego de impregnacién. Sobre la base de pavimento ya compactada,
ligeramente hUmeda en su superficie, limpia y barrida, se aplicard un riego
de impregnacion utilizando emulsion catidonica ECI-60 o similar a razéon de 1
It/m2 aproximadamente.

g. Riego de Liga. Cuando el riego de impregnacion esté completamente seco,
limpio y barrido previamente al tendido de la carpeta asfdltica, se aplicard
un riego de liga con emulsion asfdltica catidonica de rompimiento rdpido
(ECR-60. ECR-65 O ECR-70) en cantidad aproximada de 0.8 It/m2, poniendo
cuidado en lograr una aplicacion uniforme.
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h. Carpeta asfaltica. Una vez que la emulsién aplicada en el riego de liga haya
roto completamente, lo que ocurre cuando se ha evaporado en su
totalidad el agua de la emulsién, se procederd al tendido del concreto
asfdltico y a su compactacion inmediatamente hasta alcanzar el 95 % de su
peso volumétrico determinado con la prueba Marshall, con 50 golpes por
cara, debiendo obtenerse un espesor compactado de 5 cm. La
compactacion se iniciard con rodillo tdndem de 6 toneladas y se continuard
con un compactador de ruedas neumaticas del mismo tonelaje, pudiendo
emplearse simultdneamente ambos equipos si fuera necesario.

El material utilizado en esta etapa, serd extraido de bancos de material autorizados.
El material producto del despalme (suelo-hojarasca), serdn depositados en las
dreas verdes temporalmente, al finalizar la obra podrdn ser utilizadas en la
reforestacion por de las dreas verdes (reubicacion de especies rescatadas durante
el cambio de uso de suelo).

—_

Trazo y Nivelacion del Terreno.

2. Construccion de Sardineles con retaceria de block de 10 x 20 x 40 cm
juntado con mortero 1:2:6 (C:C:P).

3. Cimbrado para guarniciones de concreto y colado de guarniciones con
concreto f'c = 150 kg/cm?

4. Suministro y compactacion de relleno.

Colado de Banguetas de concreto f'c = 150 kg/cm?

6. Aplicaciéon de Volteador metdlico a las banquetas y acabado superior de

las misma.

o

El concreto de las bangquetas estard apoyado sobre una capa sometida
previaomente a compactacion, el acabado de las banquetas serd integral y con
una superficie escobillada.

1. Excavacién en banqueta para colocaciéon de poste PTR base de
senalamiento.

2. Suministro y colocacién de senales (Informativas, Restrictivas y
Nomenclaturas) con tornillos y tuercas a los postes metdlicos. Las
caracteristicas de los senalamientos son las que se presentan a
continuacion:

e La nomenclatura serd de tubo galvanizado PTR de 2" x 2" de didmetro x 3 m
de altura calibre 12; tornillos de maquina galvanizados con tuercas y dos
rondanas de presidn de 1/4" x 3/4" para crucetas de la parte superior de los
capuchones. Tornillos de maquina galvanizados de 3/8" x 1/2" para la parte
inferior de los capuchones.
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e Cruceta galvanizada de 0.06 m de altura x /1 cm, dos listones de Idmina
galvanizada de 0.20 x 0.80 m, bonderizados y despuntillados calibre 18 en
fondo blanco e impresas con la técnica de serigrafia en negro por ambos
lados, con la leyenda calle y nimero de la misma, nombre del
fraccionamiento y codigo postal, acabado en esmalte acrilico horneado.

e Los senalamientos de trdnsito serdn de tubo galvanizado de 2" x 2" de
didmetro x 3 m de altura calibre 12; tornillos de mdaquina galvanizados con
tuercas y dos rondanas de presion de 1/4" x 3/4" para crucetas de la parte
superior de los capuchones, tornillos de maquina galvanizados de 318"x 112"
para la parte inferior de los capuchones.

e Cruceta galvanizada de 0.06 m de altura x 6/1 cm, un liston de Idmina
galvanizada de 0.20 x 0.80 m bonderizados y despuntillados calibre 18 en
fondo blanco e impresas con la técnica de serigrafia en negro por ambos
lados, dibujando el sentido de la calle, acabado en esmalte acrilico
horneado, y enla parte superior de Idmina galvanizada de forma octogonal,
bonderizada y despuntada calibre 18 fondo rojo e impreso con la técnica
de serigrafia en blanco, con la leyenda "alto", acabado en esmalte acrilico
horneado.

El promovente deberd realizar la colocacién de senalizacion tanto restrictiva,
informativa y preventiva en calles interiores y periféricas, de acuerdo a proyecto
avalado y autorizado por la autoridad competente.

En toda el drea que ocupard el proyecto se trazara una red de drenaje
sanitario. Esta red de drenaje es donde se conectara las tuberias de PVC sanitario
proveniente de los banos y sanitarios de cada casa y cuyas aguas residuales serdn
transportadas por dicha red de drenagje hasta el sistema de biodigestores instalados
estratégicamente para tratar eficientemente dicha agua residual. Posteriormente
estas aguas tfratadas son sometidas a desinfeccion con cloro antes de inyeccién a
pozos de absorcion.

Para la operacion se instalard y utilizard en cada casa biodigestores
Autolimpiable Rotoplas con una capacidad de 1,300 Its y dimensiones de 1.15 m
de didmetro por 1.95 m de altura. Por su parte para la operacion de la Casa Club
se instalardn y usardn 2 biodigestores Autolimpiable Rotoplas con una capacidad
de 3,000 litros. El cual tiene la dimensidon de 2.15 m de altura y 2.00 m de didmetro.

Descripcion
El Biodigestor Autolimpiable Rotoplas estd fabricado con materiales de alta

resistencia (poliefileno) y se presenta en una sola pieza, por lo que es
completamente hermético. (Figura 2.7).

MANIFESTACION DE IMPACTO

AMBIENTAL SERVICIOS DE INGENIERIA Y p I i
CONSULTORIA AMBIENTALS. C. P. DESCRIPCION DEL PROYECTO CAPITULO 2 PAGINA
MODALIDAD PARTICULAR



3 000 Its. 1300 Its.

— 5 -
/Rotop*® #Rotop*®®

3 res
Biodigest? Bimligest“"'"'s

Autolimpiable Autolimpiable

»ALTO 2.15m »ALTO 1.95m
»DIAMETRO 2.00 m »DIAMETRO 1.15m
I-N";ll;(;:‘:a‘:'::f imadas, ya que el polietil puede llegar a tener una variabilidada del -+5¢ {'?'P(ERIA':-:,E. imadas, ya que el polietil puede llegar a tener una variabilidada del -+5%

- Las imagenes que presentan a los productos son representativas del producto real. s i
-Las imagenes que presentan a los productos son representativas del producto real.

A) Tapa
8) Entrada de deshechos

C) Filtro

D) Saikda de deshechos

Lodes £) Acceso de limpieza o desobstruccon
F) Registro de lodos

Gl Pozo de absorcion o Zanja de infiltracion

Figura 2. 7 Capacidad de Biodigestores Autolimpiables Rotoplas contemplados a
utilizar y sus Componentes.

1.2.5 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

La operacion de las obras iniciard después de su construcciéon y sean comprados
los lotes y habitados por sus respectivos duenos, por lo cual esta manifestacion de
impacto ambiental no considera la operacién, ya que Unicamente se contempla
la instalacidon de los servicios requeridos a la construccion de una unidad
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habitacional (agua, alcantarillado, obras para el fratamiento de aguas residuales
de origen sanitario, electrificacion, alumbrado publico, etc.).

‘II.2.6 DESCRIPCION DE OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO.

El proyecto no contempla la implementacién de obras asociadas con el mismo.

‘II.2.7 ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO.

El proyecto no contempla la etapa de abandono del sitio debido a que se trata
de un desarrollo habitacional de alto nivel, mismo al que se le brindard
mantenimientos para prolongar la vida Util de las instalaciones, y por tanto su
operacion serd por tiempo indefinido.

’II.2.8 UTILIZACION DE EXPLOSIVOS.

No se requerird el uso de explosivos.

11.2.9 GENERACION, MANEJO Y QISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS,
LIQUIDOS Y EMISIONES A LA ATMOSFERA.

Los residuos que se generaron en la zona del proyecto por su construccion, se
enlistan a continuacion.

1.- Emisiones a la atmodsfera. Durante las etapas de preparacion del sitio vy
construccion, se prevé la generacion de polvos y residuos vegetales, derivados del
funcionamiento de la maquinaria y de la circulacion vehicular en la obra. No
obstante, estas emisiones serdn controladas mediante la revision constante del
funcionamiento de las mdaquinas, ya sea a fravés de la afinacion o verificacion
vehicular en talleres autorizados.

2.- Residuos producto de las construcciones de infraestructura. La capa de tierra y
piedras que sean removidos por el despalme del terreno, se mantendrd en el drea
de frabajo, acumulados temporalmente en puntos especificos y serd utilizada para
rellenos y nivelaciones. Donde se requiera podrd emplearse este material. La
construccion generard residuos tales como cartones, papeles, bolsas y cajas de
material, envolturas diversas, asi como material orgdnico producto de la comida;
también pedaceria de acero, cables, alambres, clavos y demds elementos
estructurales originados por la realizaciéon de las exhibiciones. Todos estos materiales
serdn retfirados del drea del proyecto y llevados a los sitios de disposicidon final
determinados por el municipio; en su defecto se debe realizar una evaluacién de
reciclaje de los materiales susceptibles, dependiendo de los voluUmenes generados.

3.- Residuos sdlidos. La permanencia de trabajadores en el drea, favorecerd la
generacién de residuos orgdnicos e inorgdnicos, tales como residuos de comida y
envases diversos. Con el fin de evitar la dispersion de dichos residuos, éstos serdn
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depositados en contenedores con tapa, rotulados de acuerdo al contenido vy
dispuestos en los sitios donde se prevea mayor generacion de residuos. Dichos
contenedores serdn retirados de manera periddica del sitio de trabajo y enviados
para su disposicion final en sitios determinados por el municipio.

4.- Residuos peligrosos. En caso que se produzcan remanentes de la emulsion
asfdltica cuando se lleve a cabo la pavimentaciéon, deberdn ser retirados del drea
del proyecto, procediendo a redlizar la remediacion del sitio. Al terminarse la
pinfura de la senalizacion de las vialidades, los botes vacios de pintura, asi como
los trapos utilizados para su manejo impregnados de dichas sustancias, deberdn ser
manejados de acuerdo a su naturaleza por empresas que proporcionan esos
servicios (conftratistas). El manejo temporal de los residuos peligrosos durante la
construccion serd como sigue: se colocardn en recipientes con tapa, rotulados; los
residuos solidos y liquidos se manejardn de forma independiente y segregada. Se
deberdn disponer en un sitio con techo y firme de concreto (esto Ultimo en el caso
de los residuos peligrosos liquidos), el cual deberd contar con al menos un extintor.

5.- Residuos sanitarios. Considerando la estancia de los trabajadores de la obra en
el sitio, se instalardn sanitarios moviles (letrinas) que se destinardn al uso obligatorio
y permanente del personal fijo. Se les da un adecuado manejo a estas aguas
residuales ya que la empresa contratada para brindar el servicio se encargard del
manejo final de los residuos.

La operacién de maquinaria y vehiculos durante la construccién serd fuente de
ruido en el drea. Considerando la baja cantidad de fuentes de ruido en operaciéon
simultdnea y que el drea es abierta, se prevé que los niveles emitidos no serdn
excesivos y que la dispersion de los mismos serd de manera adecuada;
considerando la maquinaria a utilizar los limites maximos permisibles son: 86 dB (A)
en vehiculos de hasta 3,000 Kg, 92 dB (A) en automotores de 3,000 a 10,000 Kg y 99
dB (A) en automotores mayores a 10,000 Kg. La maqguinaria que se utilice presentard
buenas condiciones de mantenimiento por lo que no emitird ruido excesivo.

7II.2.lO INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y LA DISPOSICION
ADECUADA DE LOS RESIDUOS.

Los residuos solidos resultados de la construccidon y operacion del proyecto: serdn
colocados contenedores (tambos metdlicos de 200 litros) debidamente rotulados
y tapados, separando en dos grupos orgdnicos e inorgdnicos, finaimente los
inorgdnicos serdn dispuestos en los sitios de disposicion final determinados por el
municipio (los que no sean susceptible de ser reciclados).

Durante las actividades de construccidn de toda la infraestructura y el
mantenimiento de las unidades y servicios, por el empleo de la maquinaria pesada
se pueden generar residuos peligrosos derivado de actividades de mantenimiento
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los mds comunes son: botes de aceite, suelo impregnado por fugas, estopas
impregnadas con grasas y aceites, restos de pintura, asi como los contenedores.

La generacion de estos residuos se estima en pequenas cantidades, pero de
cualquier manera los volUmenes generados deben ser trasladados a un almacén
temporal de residuos peligrosos, para garantizar la adecuada disposicion de los
mismos. Los residuos liquidos sanitarios durante la construccion deben contenerse
en letrinas portdatiles.
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l1l. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN

MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE
SUELO.

1.1 INTRODUCCION

En virtud de lo establecido en el Articulo 35 de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico
y la Proteccién al Ambiente y el Articulo 12 de su Reglamento en Materia de
Impacto Ambiental, el proyecto debe ser vinculado con los Programas de
Ordenamiento Territorial y de Desarrollo Urbano, declaratorias de dreas naturales
protegidas, asi como las Leyes y Normas aplicables de competencia federal,
estatal y municipal, que nos permita situar las bases para demostrar la viabilidad
legal y ambiental de la propuesta.

De esta manerq, se prevé que a tfravés del procedimiento de impacto ambiental,
se establezcan las condiciones a que se sujetard la realizaciéon de obras vy
actividades del proyecto que puedan causar efectos adversos al entorno o rebasar
los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger
el ambiente, preservary restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el ambiente.

Este capitulo presenta los resultados de la revision de dichos ordenamientos con
referencia a proyectos de complejos habitacionales y su relacion con los aspectos
ambientales de estos y el manejo o aprovechamiento que de los recursos naturales
se realiza durante la construccién y la operacidén de proyectos de ese tipo.

[11.2 ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION

[11.2.1 PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO

El Ordenamiento Ecoldgico es una alternativa para planear y regular el desarrollo
sustentable de la regidon costera del estado de Yucatdn, por lo que es un
instrumento que establece la Legislacion Ambiental Mexicana pata planificar y
programar el Uso de Suelo y las actividades productivas en congruencia con la
vocacion natural del suelo, el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales
y la proteccién de la calidad del ambiente. Esta regulacion se realiza a través de
criterios ecologicos especificos para cada Unidad de Gestion Ambiental, las cuales
se delimitaron partiendo de la identificacién de unidades homogéneas que
PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO DEL ESTADO DE
YUCATAN (POETY).

Existe un Ordenamiento Ecoldgico Territorial del estado de Yucatdn, el cual es un
instrumento de planeacion, siendo su objetivo el de “regular e inducir el uso
racional del suelo y el desarrollo de las actividades productivas para lograr la
proteccion y conservaciéon de los recursos naturales”. El decreto de este
ordenamiento Estatal fue publicado en el mes de Julio de 2007.
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El Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de Yucatdn
(POETY) es un instrumento de planeacion juridica, basado en informacion técnica
y cientifica, que determina esquemas de regulacién de la ocupacién territorial
maximizando el consenso entre los actores sociales y minimizando el conflicto sobre
el uso del suelo. Mediante dicho ordenamiento se establece una serie de
disposiciones legales con el fin de inducir al empleo de mecanismos de
participacion publica innovadores, asi como al uso de técnicas y procedimientos
de andlisis geogrdfico, integracion de informaciéon y evaluacién ambiental,
proceso que requiere del desarrollo de nuevas capacidades de gestion vy
evaluacion ambiental en los tres érdenes de gobierno.

En ofras palabras el POETY, se establece el “Modelo de Desarrollo Territorial” o
“Modelo de Ocupacion del Territorio” para el Estado de Yucatdn, con base en
criterios de racionalidad y de equilibrio entre la eficiencia ecoldgica y el desarrollo
econdmico-social del sistema territorial.

Es importante senalar que la zona no representa un corredor bioldgico de interés o
relevante, ya que la disminucién de cobertura vegetal o sitios de probable
ocupacion por fauna silvestre han sido impactadas por las actividades agricolas
de la zona (cultivo de henequén en décadas anteriores) y por actividades de
pastoreo de ganado, conformando una discontinuidad importante en la estructura
del suelo, la remocidén de la cobertura vegetal y sobre todo de la distinta
conformacion del terreno natural de la zona.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial, el drea de estudio
se ubica en las Unidades de Gestién Ambiental (UGA) denominadas 1.2N.- Area
Metropolitana y denominada 1.E. Planicie de Telchac Pueblo.

En la siguiente figura se presentan la ubicaciéon del predio con respecto al POETY, y
mds adelante se presenta una tabla donde se esquematizan los usos y las politicas
para esta UGA.
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Figura 3.1. Localizacién del predio en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del
Territorio del Estado de Yucatdn.

Tabla 3.1. Politica y uso principal en la UGA 1.2N Area Metropolitana.

UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL DEL POETY

Clave UGA 1.2.N

Nombre Area Metropolitana.
Area 794.90 km?
Localidades 338

Politica Aprovechamiento
Municipio Referencia Mérida.

Poblaciéon TOTAL 835,864

Densidad de Poblacion (Hab/Km2) 1,051.53

Predominantes Suelo urbano.

Compatibles Industria de transformacion y turismo.

Condicionados Indu§‘r.r|o pesada, ganaderia, agricultura tradicional y
tecnificada.

Incompatibles Granjas avicolas y Porcicolas.
P-1,2,4,56,9,10,12,13, 14, 16.

e C-1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,13.
Politicas

A-1,2,3,456,7,89,11,12,13, 14,15, 16, 20, 22.
R-1,2,5 6,89, 11,12,13, 14,15, 16, 17,18, 19, 20, 21.

Tabla 3.2. Politica y uso principal en la UGA 1.E Planicie Telchac Pueblo.
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UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL DEL POETY

Clave UGA 1E.

Nombre Planicie de Telchac Pueblo

Area 2,001.28 km

Predominantes Industria de Transformacion

. Asentamientos humanos, turismo alternativo,

Compatibles . L. . .
infraestructura basica y de servicios

Condicionados Avicultura y ovinocultura

Incompatibles Porcicultura
P-1,2,56,9,12,13, 14, 16.

Politicas C-3,4,6,7,8,9,10,12,13
A-1,2,56,89,11,12,16
R-1,2,56,8,9

Como se puede ver en la tabla anterior el uso principal del suelo en el drea de
estudio es el de USO URBANO, mientras que los usos compatibles son la Industria de
la transformacién y turismo. Por lo que, de acuerdo a esto, el proyecto es viable y
factible ambientalmente debido a que el uso de suelo serd para LA LOTIFICACION
DE LA RESIDENCIAL DENOMINADA “COMPOSTELA"” cuyo uso es de fipo urbano,
contribuyendo al cumplimiento del uso principal del suelo en la zona bajo estudio.

A contfinuacion, se readliza un andlisis de cada una de los criterios y
recomendaciones de las politicas contenidas para la UGA 1.2N Area Metropolitana
y la UGA 1.E Planicie Telchac Pueblo

e Criterios de PROTECCION (P

PROTECCION

CRITERIO CUMPLIMIENTO

1. Promover la reconversién y
diversificacién productiva bajo
criterios ecoldgicos de los usos

- El proyecto se regird y cumplird con la
del suelo vy las actividades

1.2 1E | f ol ol i normatividad aplicable al proyecto, de tal
. r , agri , ri . .
N oTes oT.es agricolas, pecua C::S Y| manera que se dé el cabal cumplimiento
xtractivas, n g . 7 .
exfractivas, que no se esie para la proteccion del territorio.
desarrollando conforme a los
requerimientos de proteccion
del territorio.
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PROTECCION

CRITERIO CUMPLIMIENTO
La construcciéon del proyecto creard un
complejo habitacional y que generard un
desarrollo  socioeconémico de la
localidad de Xcanatun y localidades
cercanas ya que se generardn empleos
2. Crear las condiciones que | durante las etapas de preparacién de sitio
12 generen un desarrollo | Y construccién, asi como durante en la
':l 1.E | socioecondmico de las | operacién (personal de vigilancia, de
comunidades locales que sea | aseo, etc.) ademds de que creard nuevas
compatible con la proteccion. opciones de vivienda para los habitantes
de la localidad y de la Ciudad de Mérida
en general.
Por lo tanto las aclividades que se
desarrollen en el proyecto van de acorde
a la proteccién.
4. No se permiten los
osenfrormen’ros humanos  en El sitio del proyecto no alberga
1.2 1E ecos@emos gl’romen’re ecosistemas altamente deteriorados por
N ) deTenorgldos con riesgo de la acumulacion de desechos, que
ofecTooor.\, a la salud por pudiesen afectar la salud de la poblacion.
acumulacidn  de  desechos,
salvo que hayan sido saneados.
El drea del proyecto no serd un sitio
. disposicién de materiales y residuos
5. No se permite el . ,
1.2 confinamiento de desechos peligrosos, Ia- obra e'.1 St m? prefende
N 1.E industriales, téxicos y biolbgico- generar este tipo de res:du,os, sin embargo
) . ’ en caso de generarse serdn recolectados
infecciosos. por una empresa autorizada, para darle la
debida disposicién final.
6. No se permite la construccion | En las cercanias del predio donde se
1.2 a menos de 20 metros de llevard a cabo el proyecto, no hay
l:l 1.E | distancia de cuerpos de agua, | cuerpos de agua, por lo que NO involucra
salvo autorizacidn de la construcciones en los alrededores o
autoridad competente. cercanias de cuerpos de agua.
) El desmonte serd realizado con
9. No se permite la quema de . .
1.2 vegetacién, de desechos maquinariay con herr.ar.nlentas manuales,
N 1.E s6lidos ni la aplicacion de por lo qc:Je se prohibira la ’quema de
= - vegetacion, de desechos sdlidos y Ia
herbicidas y defoliantes. aplicacién de herbicidas o defoliantes.
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PROTECCION

1.2

CRITERIO

10. Los depdsitos de
combustible deben someterse a
supervision y control, incluyendo

la transportacion maritima 'y
terrestre de estas sustancias, de
acuerdo a las normas vigentes.

CUMPLIMIENTO

El proyecto no contempla establecer
depdsitos de combustible. El
abastecimiento de combustible se
realizara en alguna estacion de servicio
cercana al érea del proyecto.

1.2

1E

12. Los proyectos a desarrollar
deben garantizar la
conectividad de la vegetacion
enftre los predios colindantes
que permitan la movilidad de la
fauna silvestre.

La construccién de la barda perimetral
con cimientos de piedra hilada, cadena
de cimientos, castillos armados con varilla
de acero y muro de blocks tendra una
longitud de 1196.82 m?2 y .30 m de ancho.
En la barda se contemplan 5 pasos de
fauna de 1 x .40 m, distribuidos de manera
estratégica para cumplir con su
funcionalidad, la ubicaciéon de estos
pasos de fauna se observa en el Anexo 2
de este estudio.

Estos pasos de fauna permitiran Ila
movilidad de los organismos para
desplazarse fuera y dentro del sitio,
considerando que serdn ubicados en
dreas verdes donde habrd vegetacion, y
por lo cual existird mayor flujo de fauna en
este lado del predio, garantizando Ia
conectividad entre predios colindantes.

El proyecto dentro de su diseno
contempla la permanencia de dreas
verdes 17,388.82 m?2 (17.28%)
adicionalmente cada casa contard con
su respectiva drea verde. Cabe
mencionar que en las dreas verdes se
reubicarén especies rescatadas previas a
las actividades de CUS.

Por todo lo anteriormente expuesto se
puede indicar que el criterio de
regulacion presente se le da cabal
cumplimiento al mismo y por consiguiente
es congruente y consistente con dicho
criterio de regulacién.

1.2

1.E

13. No se permiten las
actividades que degraden la
naturaleza en las zonas que

El sitio del proyecto no forma parte de
algun corredor biolégico debido a que
no se ubica en alguna drea natural
protegida ya que estas dreas son las que
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PROTECCION

CRITERIO

formen parte de los corredores
biolodgicos.

CUMPLIMIENTO

generalmente forman parte de
corredores biolégicos. Sin embargo, no
se permitirdn acciones que degraden la
naturaleza del sitio.

1.2

1.E

14. Deben mantenerse y
protegerse las dreas de
vegetacién que permitan la
recarga de acuiferos.

El proyecto contempla el establecimiento
de dreas verdes 17,388.82 m2? que
mantendrdn el suelo y la vegetacién
natural presente, contribuyendo a la
recarga del acvuifero. Esta vegetacion que
se mantendrd y protegerd permitira llevar
a cabo entre muchos ofros servicios
ambientales, la recarga del acuifero y
proteccién del suelo contra la erosién
hidrica y la degradacién del suelo por
perdida de nutrientes.

Adicionalmente, la zona urbanizada
contard@ ademds con mdltiples pozos
pluviales necesarios para asegurar una
eficiente recarga del manto fredtico, con
lo que este criterio se considera como
cumplido. Es importante enfatizar que
cada uno de los pozos pluviales con los
que contard el desarrollo serd consfruido
con estricto a las normas de CONAGUA y
contardn con sus respectivas rejillas
colectoras, para asegurar una eficiente
recarga del manto fredtico.

De acuerdo a lo anteriormente expuesto
se puede indicar que el proyecto cumple
con este criterio de regulacién.

1.2

1.E

16. No se permite el pastoreo
en dreas de corte forestal que
se encuentren en regeneracion.

El proyecto no es de tipo agropecuario
por lo que no aplica el criterio.
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e Criterios de CONSERVACION (C)
CONSERVACION

UGAS CRITERIO CUMPLIMIENTO

El proyecto contempla el establecimiento
de dreas verdes 17,388.82 m? que
mantendrdn el suelo y la vegetacion
natural presente, contribuyendo a la
recarga del acuifero.

Por lo que esta vegetacion que se
mantendrd y protegera permitira llevar a
cabo entre muchos ofros servicios
ambientales, la recarga del acuifero y
proteccién del suelo confra la erosién
hidrica y la degradacién del suelo por
perdida de nutrientes.

De igual forma se propone un Programa
de Rescate y Reubicacién de Especies en
las areas verdes ademds se proponen
enriquecer con mas individuos para
fomentar un mejor desarrollo de dichas
dreas, utilizando especies que cumplan

1. Los proyectos de desarrollo con los siguientes criterios:
1.2 deben considerar técnicas que
) disminuyan la pérdida de la e Tener potencial ornamental
gioot?jei\:grs? d\(;zge‘rcl ydela e Ser una especie con alto valor de

importancia ecolégica

e Ser de facil manejo y factible de
extraer y mantener, esto se relaciona
con la forma de vida y tamano de la
especie.

e Especies enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010. (No se detectaron
especies enlistadas dentro de la
norma).

e Pertenecer a la selva baja caducifolia.

En cuanto a la fauna, se registraron

especies de reptiles, anfibios (no se

registré en los muestreo, pero no se

descarta la presencia), aves y mamiferos.

De los cuales una especie estd enlistada

en la NOM-059-SEMARNAT-2010, la cual es

Ctenosaura similis (iguana rayada).
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CONSERVACION

Como parte de las medidas de
prevencién-mitigacién del dafo sobre la
fauna anteriormente comentada se
plantea un Programa de acciones para la
proteccién de la fauna (Anexo 6).

En base a lo anterior se puede concluir
que el proyecto cumple con este criterio
de regulacion.

2. Prevenir la erosién inducida por
las actividades antropogénicas.

El proyecto contempla el establecimiento
de dreas verdes 17,388.82 m? que
mantendrdn el suelo y la vegetacién
natural presente, contribuyendo a la
recarga del acuifero.

Por lo que esta vegetacioén que se
mantendrd y protegerd, permitird llevar a
cabo enire muchos ofros servicios
ambientales, la recarga del acuifero y
proteccién del suelo confra la erosién
hidrica y la degradacién del suelo por
perdida de nutrientes.

3. Controlar y/o restringir el uso de

1.E . o
especies exoticas.

Se llevard a cabo el programa de rescate
y reubicacién de especies de la
vegetacion a afectar por motivo de
cambio de uso del suelo, por lo que las
plantas rescatadas serdn dnicamente
especies de la zona y por consiguiente
nativas de la regién (Ver Anexo 6).

4. En el desarrollo de proyectos,
se debe proteger los ecosistemas
excepcionales tales como selvas,
ciénagas, esteros, dunas costeras
entre otros; asi como las
poblaciones de flora y fauna
endémicas, amenazadas o en
peligro de extincion, que se
localicen dentro del drea de
estos proyectos.

1.E

El terreno donde se situa el proyecto esta
desprovisto de ecosistemas
excepcionales. Sin embargo, como parte
de las actividades a desarrollar se
encuentran el de conservar especies de
tamano significativo y que no interfieran
con el diseno del proyecto.

No se registré ninguna especie de flora
que estd catalogada dentro de la NOM-
059-SEMARNAT-2010, ya que la poca
vegetacion nativa presente es derivada
de selva baja caducifolia.

En cuanto a la fauna como se ha
comentado en pdrrafos anteriores se
registraron especies de reptiles, anfibios
(no se registré en los muestreo, pero no se
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CONSERVACION

descarta la presencia), aves y mamiferos.
De los cuales una especie estd enlistada
en la NOM-059-SEMARNAT-2010, la cual es
Ctenosaura similis (iguana rayada), por lo
que como parte de las medidas de
prevencién-mitigacion del dafo sobre la
fauna silvestre anteriormente comentada
se plantea un Programa de acciones para
la proteccion de la fauna silvestre.

Por todos los datos anteriormente
expuestos se puede concluir que el drea
que ocupara el proyecto no es un
ecosistema excepcional (no es una selvaq,
sino un acahual y vegetacién secundaria
derivada de selva baja caducifolia) y las
poblaciones de flora y fauna serén
compensados o bien protegidos a fravés
de la aplicacién del Programa de Rescate
y Reubicacion de Especies a Afectar y
Programa de acciones para la proteccion
de fauna (Ver Anexo 6).

5. No se permite la instalacion de
bancos de préstamo de material

No se realizaran bancos de extraccién de
material en este proyecto, el material de
banco serd obtenido de empresas locales

vegetacién nativa, zona federal
maritimo terrestre, zonas
inundables y dreas marinas.

12 en unidades localizadas en con registro de la SEDUMA. Sin embargo, si
ANP’s, cerca de cuerpos de el terreno lo permite podrd utilizarse
agua y/o dunas costeras material de corte para las labores
constructivas.
12 6. Los proyectos turisticos deben | No aplica para el presenh,e proyecto. El
““ | 1.E | de contar con estudios de proyecto no es de tipo turistico.
capacidad de carga.
7. Se debe establecer programas | El proyecto no es de tipo turistico asi que
1.2 1E de manejo y de disposicion de No aplica este criterio. Sin embargo, el
’ residuos sélidos y liquidos en las proyecto contempla un programa de este
dreas destinadas al ecoturismo. tipo (Ver anexo 5).
8. No se permite la disposicion de | El material producto de desmonte no serd
materiales derivados de obras, dispuesto sobre la vegetacién nativa. El
1.2 |, . | excavaciones o rellenos sobre la material vegetal podra ser triturado y

utilizado como material de abono para las
dreas verdes, camellones y parques, y el

material sobrante podrad ser utilizado para
actividades constructivas. Sino el material
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CONSERVACION

serd dispuesto donde las autoridades lo
designen.
9. Las vias de comunicacién No aplica. El proyecto no es una via de
1.2 deben contar con drenagjes comunicacioén
1.E | suficientes que permitan el libre
flujo de agua, evitando su
represamiento.
10. El sistema de drenaje de las No aplica. El proyecto no es una via de
vias de comunicacion debe comunicacioén
1.2 1E sujetarse a mantenimiento
) periddico para evitar su
obstruccion y mall
funcionamiento.
12. La exploracién y explotacion
de recursos no renovables por El proyecto consta de la consfruccién de
parte de la industria debe una residencial con lotificaciones no serd
1.E | garantizar el control de la un proyecto industrial, no obstante se
calidad del agua utilizada, la contard con un programa de rescate de
proteccioén del suelo y de la flora | flora y fauna.
y fauna silvestres.
13. Los proyectos de desarrollo El drea donde se ubica el proyecto no
1.2 deben identificary conservar los | alberga ecosistemas cuyos servicios
1.E | ecosistemas cuyos servicios ambientales son de relevancia para la
ambientales son de relevancia region.
para la regién.

e Criterios de APROVECHAMIENTO (A)
APROVECHAMIENTO

UGAS CRITERIOS CUMPLIMIENTO

El proyecto no contempla la
implementacién de actividades
agricolas.

1. Mantener las fertilidades de los | Sin embargo, como parte de las

12 | | suelos mediante técnicas de medidas de compensacién por la
"= | conservacioén y/o pérdida de suelo por CUS se plantea la
agroecoldgicas. permanencia de suelos en las dreas de
verdes.

Por ofro lado, parte de la capa de suelo
que serd removida a través del
despalme del terreno serd depositado

MANIFEST:AS\L?;N[T):LIMPACTO SERVICIOS DE INGENIERIA Y VINCULACION CON LOS . ‘
CONSULTORIA AMBIENTALS. C. P. ORDENAMIENTOS JURIDICOS EN CAPITULO 3 PAGINA

MODALIDAD PARTICULAR MATERIA AMBIENTAL.



APROVECHAMIENTO

UGAS

CRITERIOS

CUMPLIMIENTO

en los claros naturales como producto
de abono en el cual sera utilizado para
las dreas verdes.
El material producto de desmonte seré
mantenido dentro del drea para su
posterior traslado o reincorporacién a
1.2 2. Considerar précticas y técnicas las areas que designe la autonc.ia,d
1.E -, . . competente. Con ello se reducira las
para la prevencion de incendios. . . .
posibles afectaciones a la vegetacion
circundante por la generacién de
incendios. Los residuos sdlidos serén
enviados al sitio de disposicién final.
3. Reducir la utilizacién de

1.2 ogrqu|chos en los §|s’remos de El proyecto no es de tipo agropecuario

produccion, favoreciendo . o
.. . . por lo que no aplica el criterio.

técnicas ecoldgicas y de control

bioldgico.

1.2 4. Impulsar el ;onfrol infegrado El proyecto no es de tipo agropecuario
para el manejo de plagas y . o
enfermedades. por lo que no aplica el criterio.

5. Promover el uso de especies
1.2 1E productivas nativas que sean El proyecto no es de tipo agropecuario
" | adecuadas para los suelos, por lo que no aplica el criterio.
considerando su potencial.
6. Regular las emisiones y fuentes
12 de contaminacién de las granjas
’ 1.E | porcicolas, acuicolas o avicolas, No aplica para el presente proyecto.
de acuerdo a lo estipulado por la
autoridad competente.
12 7. Permitir el ecoturismo de baja
’ densidad en las modalidades de | No aplica para el presente proyecto.
contemplaciéon y senderismo.
8. En las actividades pecuarias

1.2 debe fomentarse la rotacién de .

1.E . No aplica para el presente proyecto.
potreros y el uso de cercos vivos
con plantas nativas.
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APROVECHAMIENTO

uG

AS CRITERIOS

turistica debe considerar la
capacidad de carga de los
sistemas, incluyendo las

9. El desarrollo de infraestructura

CUMPLIMIENTO

12 1.E | posibilidades reales de No aplica para el presente proyecto.
abastecimiento de agua
potable, tfratamiento de aguas
residuales, manejo de residuos
sélidos y ahorro de energia.
El drea donde se desarrollaré el
proyecto se encuenira cercano a una
zona urbanizada por cual al contemplar
el disefio de la construccién del
proyecto y en particular de la barda
perimetral, se consideré que los pasos
de fauna se establecerdn en su mayoria
1.2 11. Promover la creociér,\ de en dreas verdes, ya que colindan con
1.E | corredores de vegetacion entre los remanentes de vegetacién
las zonas urbanas e industriales. existentes en los predios adyacentes,
los cuales ayudardn a garantizar la
conectividad de la vegetacion entre
ofros predios.
Por lo anteriormente expuesto se puede
indicar que el criterio de regulacién
presente se le da cabal.
12. Utilizar materiales naturales de No aplica para el presente proyecto. i
1.2 .. . presente proyecto se refiere a la
1.E | laregion en la construccion de . o T
istalaciones ecoturishicas. COI"ISfrUCf:lon de una lotificacion tipo
residencial.
12 13. En dreas agricolas
’ productivas debe promoverse la | No aplica para el presente proyecto.
rotacién de cultivos.
14. En dreas productivas para la
agricultura deben de integrarse
1.2 los sistemas agroforestales y/o

agrosilvicolas, con diversificacion
de especies arbdreas, arbustivas
y herbdceas.

No aplica para el presente proyecto.
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APROVECHAMIENTO

UGAS CRITERIOS CUMPLIMIENTO
15. No se permite la ganaderia
1.2 semi-extensiva y la existente No aplica para el presente proyecto.
debe transformarse a ganaderia
estabulada o intensiva.
No aplica para el presente proyecto. El
1.2 16. Restringir el crecimiento de la | proyecto tfrata de la construccion de
) 1.E | frontera agropecuaria en zonas una residencial privada, sin embargo
de aptitud forestal o ANP’s. cabe senalar que el proyecto no se
encuentra dentro de una ANP.
20. No se permiten dreas de
1.2 cultivo a menos de 100 mts. de No aplica para el presente proyecto.
zonas de proteccidn y pastizales
naturales.
22. En la superficie destinada a la
1.2 actividad ganadera debe
’ establecerse vegetacion No aplica para el presente proyecto.
forrajera en una densidad mayor
a los pastos infroducidos.

 Criterios de RESTAURACION (R)

RESTAURACION

UGAS

1.E

CRITERIO

1. Recuperar las tierras no
productivas y degradadas.

CUMPLIMIENTO

El proyecto es una obra de construccién
de un fraccionamiento privado, y
plantea trozar residuos vegetales y
dispersarlos en las dreas descubiertas
de vegetacion 6 con exposicion de
coraza calcdrea, que fomentard la
formacién de suelos.

1.E

2. Restaurar las dreas de

extraccion de materiales pétreos.

No aplica para el presente proyecto. El
proyecto no contempla la apertura de
un banco de extraccién de materiales
pétreos, estos serdn obtenidos de un sitio
que se dedique a esta actividad.
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RESTAURACION

UGAS

1.E

CRITERIO

5. Recuperar la cobertura vegetal
en zonas con proceso de erosion
y perturbadas.

‘ CUMPLIMIENTO

En las dreas destinadas como dreas
verdes, se promoverd la regeneracion
de la cobertura vegetal, propiciando la
no afectaciéon de los procesos de
sucesion natural y disminuyendo Ila
perturbacion.

Del mismo modo, las dreas verdes
tendrdn especies nafivas rescatadas
durante las aplicacién del programa de
rescate de flora (Ver anexo 2, planos del
proyecto).

1.E

6. Promover la recuperacioén de
poblaciones silvestres.

En las dreas verdes, se mantendrdn las
poblaciones de flora sin ser perturbadas
para lograr su recuperacion. Asi mismo,
esta drea permitird la movilidad de las
especies de fauna silvestre hacia oftras
dreas colindantes.

Estas dreas recibirdn un especial
manejo y rehabilitacién, ya que en su
mayoria ftodo el predio presenta
vegetaciéon secundaria. Sin embargo,
para incrementar la riqueza de especies
vegetales de estas zonas, el material
vegetal obtenido de Ilas zonas de
cambio de uso de suelo serd frozado y
reubicado en estas dreas, asi como en
los parques, jardines del proyecto.

Con base en lo anterior se puede
mencionar que el proyecto cumple con
este criterio de regulacién.

1.E

8. Promover la restauracion del
drea sujeta a aprovechamiento
turistico.

No aplica. No es un proyecto de tipo
turistico.

1.E

9. Restablecer y proteger los flujos
naturales de agua.

El flujo natural del agua en la zona del
proyecto no serd alterado en las dreas
verdes, por otra parte, en las dreas
urbanizadas se implementaran drenes y
pozos pluviales.

11. Restaurar superficies danadas
con especies nativas.

Se empleardn especies nativas de la
zona, en las dreas que las requieran, asi
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RESTAURACION

UGAS

CRITERIO

‘ CUMPLIMIENTO

como también en los parques, jardines
y camellones del proyecto.
Se empleard vegetacién nativa para la
12. Restaurar zonas cercanas a P . .
1.2 . ., las areas que asi lo requieran y
los sitios de extraccidn para la . L
. , promoverd el establecimiento de las
proteccion del acuifero. .
areas verdes.
13. En la restauracién de bancos
1.2 de préstamo de material pétreo, | No aplica para este proyecto, ya que el
’ la reforestaciéon debe llevarse a proyecto no contempla la apertura de
cabo con una densidad minima un banco de material pétreo.
de 1000 drboles por ha.
14. En la restauracién de bancos
de préstamo de material pétreo
1.2 se debe asegurar el desarrollo de .
., No aplica para este proyecto
la vegetacion plantada y en su
caso se repondrdn los ejemplares
que no sobrevivan.
15. En la restauracién de bancos
de préstamo de material pétreo
la reforestacion debe incorporar
1.2 . . .
ejemplares obtenidos del rescate | No aplica para este proyecto
de vegetacion en caso de
desplante de los desarrollos
turisticos, industriales o urbanos
Durante la ejecucién del cambio de
Uso de Suelo asi como también durante
toda la etapa de construccion del
proyecto se desarrollaré el programa
de Supervisibn ambiental, que incluye
la supervisién del desmonte
direccionado por etapas del proyecto,
1.2 16. Establecer programas de la supervision de la ejecuc'oq de {?s
. . programas de rescate y reubicacion de
monitoreo ambiental. .
flora y del programa de acciones para
la protecciéon y manejo de Fauna.
Como parte de las medidas de
prevencién y mitigacién planteadas
para el proyecto se encuentran los
procedimientos de desmonte
direccionado, procedimiento de
residuos peligrosos, procedimiento de
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RESTAURACION
UGAS CRITERIO

‘ CUMPLIMIENTO

residuos sélidos urbanos y
procedimiento de supervision
ambiental que en conjunto forman
parte de los aspectos de monitoreo
ambiental (Ver el Anexo 5).

A través de estos procedimientos se
puede evitar el desmonte de dreas
colindantes no solicitada para el
proyecto, mal manejo de residuos
sdlidos urbanos, residuos peligrosos y
por consiguiente evitar la
contaminacién del aire, suelo y agua.
Todos estos procedimientos se les dan
cumplimiento a través del
procedimiento de supervision
ambiental.

Por lo anteriormente expuesto, el
proyecto es congruente y consistente
con este criterio de regulacion

17. En dreas de restauracion se
debe restituir al suelo del sitio la
1.2 capa vegetal que se retird, para
promover |os procesos de
infiltracién y regulaciéon de
escurrimientos

El proyecto no contempla dreas de
restauracion

18. En la fase de restauracion del
drea de extraccidén de materiales
pétreos, el piso del banco debe
estar cubierto en su totalidad por
una capa desuelo fértil de un
espesor igual al que
originalmente tenia.

No aplica para este proyecto

20. En la fase de restauracion del
drea de extraccion de materiales
pétreos, el piso del banco debe
estar cubierto en su totalidad por
una capa de suelo fértil de un
espesor igual al que
originalmente tenia.

No aplica para este proyecto

MANIFESTACION DE IMPACTO VINCULACION CON LOS

AMBIENTAL SERVICIOS DE INGENIERIA Y
CONSULTORIA AMBIENTALS. C. P.
MODALIDAD PARTICULAR

ORDENAMIENTOS JURIDICOS EN CAPITULO 3 PAGINA
MATERIA AMBIENTAL.

17



RESTAURACION ‘

UGAS CRITERIO ‘ CUMPLIMIENTO

No aplica para este proyecto. El
presente proyecto se refiere a la

21. Los froncos, focones, copas, construccion la lofificacién de un
ramas, raices y matorrales deben | complejo habitacional privado, sin
ser triturados e incorporados al embargo cabe mencionar que el
1.2 suelo fértil que serd apilado en material vegetacion proveniente de las
’ una zona especifica dentro del actividades de desmonte, serdn

poligono del banco en proceso triturados y seran utilizados para la
de explotacion, para ser utilizado | recuperacién de las dreas verdes,
en los programas de restauracion | parques, jardines, camellones, y en
del drea. general en los sitios donde sea
requerido, dentro del drea del
proyecto.

El predio donde se pretende realizar el proyecto se encuentra denfro de las UGAS
denominadas 1.2N.- Area Metropolitana y la UGA 1E-Planicie de Telchac Pueblo,
con una politica de Aprovechamiento; al respecto cabe destacar que el mismo se
encuentra fuera de algun drea natural protegida.

El proyecto, en el cual se pretende la Construccién la lotificacion de una privada
denominada “Compostela”, se desarrollard dando cumplimiento a los criterios
ecolégicos aplicables a la UGA en cuestion y aplicando medidas preventivas, de
mitigacién y compensatorias, con las cuales se garantizard la regeneracién del sitio,
la permanencia de las especies de flora y fauna presentes, el equilibrio de los
ecosistemas y la funcionalidad del paisaje.

Bajo este contexto y los argumentos expuestos en cada uno de los criterios
aplicables, podemos concluir que el proyecto es congruente con el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del estado de Yucatan (POETY).

élll.2.1.2 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO
. COSTERO DEL ESTADO DE YUCATAN (POETCY)

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio Costero del Estado de
Yucatdn se elabord bajo una aproximacion interdisciplinaria y rigurosa basada en
el conocimiento de los ambientes naturales, sociales y econdmicos marinocosteros,
toda vez que el papel principal en la elaboracion de este ordenamiento fue
asumido por la comunidad cientifica del Estado, lo que garantizé un andlisis
profundo de las problemdaticas imperantes en la regidon costera.

Durante el andlisis realizado, se determind que el proyecto se ubica en la zona
costera central del Estado de Yucatdn, frente al Golfo de México, la cual se
encuentra regulada por el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio
Costero del estado de Yucatdn, publicado en el Diario Oficial del Estado de
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MERO4-
SEL

Yucatdn el 20 de marzo de 2014, como instrumento de politica ambiental,
especificamente en las Unidades de Gestidn ambiental con clave MER04-SEL con
politica AP2, es decir se encuentra en el paisagje denominado selva (SEL) con
politica de Aprovechamiento sustentable de intensidad media.

POETY |

SIMBOLOGIA

B Predio

POETY

Nombre

- Cordanes litorales

| Meseta Tekax-Tzucacab

- Meseta de Ticul

- Planicie Chemax-Oriente

[ Pianicie Peto

[ Pianicie Tekal

[ Planicie Tixcacalcupul

|:’ Planicie Yaxcaba-Tixmehuac-Chikindzonot
—] Planicie de Chemax

- Planicie de Hunucma-Tekit -lzamal
T Pianicie de Telchac Pueblo
. Planicie zona metropolitana

PROYECTO—

| PROYECCION: UNIVERSAL TRANSVERSAL DE MERCATOR
DATUM: WGS 84 Sitg

ZONA: 16Q
f Swissth gurv
i >
ESCALA: 1:5,000 g ymnmhﬁmm

ESCALA GRAFICA: ©2550 [0 150 200 A

Figura 3.2. Mapa de ubicacion del predio con respecto a la UGA POETCY

oara la UGA dentro del POETCY.

Tabla 3.3. Tabla Usos vy politicas

ACTIVIDADES Y USO DEL SUELO CRITERIOS DE

POLITICA REGULACION

ACTUALES COMPATIBLES NO COMPATIBLES ECOLOGICA
AP2 23,8, 9, 10,112, 3, 4,6,8 9 10, | 5 13,14,15,27 7,10, 11, 13, 25, 28,
12,16, 17,18, | 11, 12, 16, 17, 18,19, 29, 35, 39, 40, 41, 43,
19,23,.,24,25, | 20, 21, 22, 23, 24, 25, 45, 46, 47, 52, 54, 55,

28 26,28, 29 57, 58, 60, 62, 65

Esta UGA (MERO4-SEL) presenta las actividades, usos actuales, compatibles e
incompatibles siguientes:

USO ACTUAL

2 Aprovechamiento doméstico de flora y fauna.
3 Apicultura
8 Agricultura tradicional (milpa) y ganaderia de ramoneo
9 Agricultura de plantaciones perennes (henequén, coco, frutales).
MANIFESTACION DE IMPACTO VINCULACION CON LOS
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USO ACTUAL

10 |Agricultura semiintensiva (horticultura, floricultura, pastos de omato).

12 Ganaderia estabulada tipo granja (bovinos, porcinos, aves).

16 Extraccion artesanal de piedra o sascab sin uso de maquinaria o
explosivos.

17 Extraccion industrial de piedra o sascab.

18 Industrial no contaminantes del manto fredtico y de bajo consumo de
agua

19 Industria en general

03 Turismo tradicional de mediano impacto (hoteles, vivienda
multifamiliar, restaurantes, venta de artesanias y servicios conexos).

24  |Campos de golf.

25 Desarrollos inmobiliarios de acuerfio a la Ley de Desarrollos
Inmobiliarios del Estado de Yucatan.

28  |Aprovechamiento forestal maderable y no maderable.

USOS COMPATIBLES

Area para el cuidado y preservacién de las condiciones naturales
protegidas.

2 Aprovechamiento doméstico de flora y fauna

3 Apicultura

4 Unidades de Manejo de vida silvestre y aprovechamiento cinegético

6 Acuacultura artesanal o extensiva

8 IAgricultura tradicional (milpa) y ganaderia de ramoneo

9 Agricultura de plantaciones perennes (Henequén, Coco, frutales)

10 |Agricultura semiintensiva (horticultura, floricultura, pastos de omato).

11 Ganaderia extensiva (bovinos, ovinos) en potreros.

12 Ganaderia estabulada tipo granja (bovinos, porcinos, aves).

16 Extraccion artesanal de piedra o sascab sin uso de maquinaria o
explosivos.

17 Extraccion industrial de piedra o sascab.

18 Industrial no contaminantes del manto fredtico y de bajo consumo de
agua

19 Industria en general

0 Turismo de muy bajo impacto (pasa dia, palapas, senderos, pesca
deportiva -en mar o ria- observacion de aves, fotografia, acampado).

01 Turismo alternativo (hoteles, vivienda multifamiliar y servicios
ambientalmente compatibles)

22 Vivienda Unifamiliar

23 Turismo tradicional de mediano impacto (hoteles, vivienda
multifamiliar, restaurantes, venta de artesanias y servicios conexos).

24  (Campos de golf

o5 Desarrollos inmobiliarios de acuerdo a la Ley de Desarrollos

Inmobiliarios del Estado de Yucatdn.
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USOS COMPATIBLES
26  [itios de disposicion final de residuos sélidos urbanos
28 Aprovechamiento forestal maderable y no maderable.
29  |Industria Eoloeléctrica.

USOS INCOMPATIBLES
5.- Pesca de consumo doméstico de flora y fauna
13.- [Extraccion artesanal de sal y/o artemia
14.-  [Extraccién industrial de sal
15.- [Extraccién de arena
27  Desarrollos portuario-marinos y servicios relacionados.

Como se observa en el listado anterior, la naturaleza del proyecto en comento, de
la lotificacion de la residencial denominada “Compostela” de acuerdo a la Ley de
Desarrollos Inmobiliarios del Estado de Yucatdn, se encuentra en los usos actuales,
por lo cual el proyecto es compatible con el uso del suelo.

A continuacion, se presenta la tabla de los criterios ecoldgicos aplicables a la UGA
MERO4-SEL_AP2 en la cual queda inmerso el proyecto,

Tabla 3.4. Criterios ecoldgicos aplicables a la UGA MER0O4-SEL_AP2.
CRITERIO ECOLOGICO VINCULACION CON EL PROYECTO

Con base en el principio de precautoriedad, la
extraccion de agua para abastecer la
infraestructura de vivienda, turistica,
comercial, industrial o de servicios se deberd
limitar al criterio de extraccion mdxima de
agua de hasta 16 I/s con pozos ubicados a
distancias definidas en las autorizaciones
emitidas por la Comision Nacional del Agua. |El  proyecto consta de la
Este criterio podria incrementarse hasta 20 I/s si | construccién de lotificaciones para
7 |se demuestra con un estudio geohidrolégico [una residencial, no obstante el
detallado del predio, que la capacidad del | proyecto cumplird con este criterio.
acuifero lo permite; en este caso la
autorizacion deberd supeditarse a que se
establezca un sistema de monitoreo con
registro continuo del acuifero y a la inscripcién
y participacién activa del usuario en el
Consejo de Cuenca de la Comisién Nacional
del Agua, en los términos de lo establecido en
la Ley de Aguas Nacionales.

Se deberd promover la elaboracion de |El proyecto no se contrapone a los
programas de desarrollo urbano para planear | que establece el Programa de
10. |y regular la expansién de los asentamientos | Ordenamiento  Ecolégico  del
humanos, regularizar los existentes, evitar |Territorio del Estado de Yucatdn y
invasiones en zonas federales de ciénagas, |cumple con el programa de
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UGA MERO4-SEL AP2

CRITERIO ECOLOGICO

prever la creacion de centros de poblacién, y
delimitacion de fondos legales y reservas de
crecimiento. Asimismo, se promoverd la
coordinacién de los municipios conurbados en
los términos de lo establecido en la Ley
General de Asentamientos Humanos y la Ley
de Asentamientos Humanos del Estado de
Yucatdn.

VINCULACION CON EL PROYECTO

desarrollo urbano, con la ley de
asentamientos humanos del
estado de Yucatdn, no invade ni se
encuentra en alguna zona federal.

11.

De acuerdo con lo establecido en los articulos
de la Ley General de Vida Silvestre, cuando se
requiera delimitar los terrenos particulares,
fuera de zonas urbanas y los bienes nacionales
gue hayan sido concesionados, con previa
autorizacion de la autoridad competente,
esta  delimitacion  se  deberd  readlizar
garantizando el libre paso de las especies y
que no fragmenten el ecosistema.

No se cuenta con zona urbanas en
esta drea de proyecto, y si se
llegard hacer alguna delimitacion
esta se hard por medio de estacas
de madera para garantizar el libre
paso de las especies en el drea.

13

El uso recreativo de cavernas, cenotes y
manantiales requerird para su funcionamiento
de una manifestacion de impacto ambiental

El proyecto no requerird de uso
recreativo de cavernas, cenotes y
manantiales, por lo tal este criterio
no aplica.

25.

Los desarrollos urbanos y turisticos sometidos a
autorizacion de la autoridad competente
deberdn contar con un programa integral de
manejo de residuos sélidos.

El proyecto cuenta con un
Programa Intfegral de Manejo de
Residuos Sélidos. (Anexo 5).

28

Dada la baja aptitud de los suelos para
actividades  agropecuarias, se  deben
incorporar prdcticas agroecoldgicas,
silvopastoriles o agroforestales que permitan
evitar la erosidn de los suelos y mantener su
fertiidad, fomentar el uso de composta o
mejoradores orgdnicos de suelo, racionalizar el
uso de agua vy la aplicacién de agroquimicos.
Se privilegion aquellas acftividades que
favorezcan la produccién orgdnica. Se
recomienda la adopcion de prdcticas de
roza, tumba y reincorpora que promueve la
Secretaria de  Agricultura,  Ganaderia,
Desarrollo Rural,

Pesca y Alimentacién. La actividad porcicola
no estd permitida dada la vulnerabilidad del
territorio a la contaminacion y a la falta de
suelos adecuados para tal fin. No se permite el
cultivo de organismos  genéticamente
modificados (transgénicos). Toda actividad
forestal deberd someterse a evaluacion de
impacto ambiental y contar con programa de
manejo autorizado.

El proyecto no es agricola por lo
que este criterio no aplica.
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29

UGA MERO4-SEL AP2

CRITERIO ECOLOGICO

Esta zona se considera apta para el desarrollo

de actividades recreativas, tfales como
prdcticas de campismo, ciclismo, rutas
interpretativas, observacion de fauna y paseos
fotogrdficos, lo cual puede implicar la
necesidad de instalaciéon de infraestructura de
apoyo tales como senderos de interpretaciéon
de la naturaleza, miradores y torres para
observacion de aves.

VINCULACION CON EL PROYECTO

No se llevardn a cabo actividades
recreativas en el proyecto por lo
gue este criterio no aplica.

35

De acuerdo con el articulo 122, fraccion VI, de
la Ley General de Vida Silvestre, se considera
una infraccion el manejar ejemplares de
especies exdticas fuera de las unidades de
manejo para la conservacién de la vida
silvestre de confinamiento controlado. Solo en
casos justificados o de ornato se permitird el
uso de palma de coco (enano malayo) en la
duna costera.

No se utilizardn ejemplares de
especies exdticas en el proyecto
por lo que este criterio no aplica.

39.

La construccién de nuevos caminos asi como
el ensanche, cambio de frazo vy
pavimentacién de los caminos existentes
requerirdn de una evaluacion en materia de
impacto ambiental en los términos de lo
establecido en las leyes federales y estatales
correspondientes excepto en el caso que
conlleve acciones de restauracién de flujos
hidrdaulicos en el caso de zonas inundables
extendidas en sabanas, lagunas y manglares.
A reserva de que los estudios hidrdulicos en el
frazo vial determinen  especificaciones
precisas, en carreteras existentes o futuras, se
deberd procurar que exista al menos un 30%
del drea libre de flujo y deben realizarse sobre
pilotes y/6 puentes en los cauces principales
de agua.

No aplica, ya que el estudio no
consiste en tales actividades que
requieran dicha autorizaciéon de
impacto ambiental. El motivo del
presente evaluacién es la
construccion de vialidades,
banquetas, centro comercial, casa
club, drea residencial, accesos, y
drea verde.

40.

El uso del fuego deberd considerar las
regulaciones que establecen la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable y la Ley de
Prevencion 'y Combate de Incendios
Agropecuarios y Forestales del Estado de
Yucatdn.

No aplica. No se hard uso de fuego
en el proyecto.

41.

Se considera que el aprovechamiento de
especies silvestres serd compatible con la
proteccién de este ecosistema siempre y
cuando sea en unidades de manejo para la
conservacion de la vida silvestre, cuyo
programa de manejo sea autorizado por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Nafurales.

El proyecto no contempla el
aprovechamiento de especies
silvestres.
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43.

UGA MERO4-SEL AP2

CRITERIO ECOLOGICO

Esta zona se considera apta para el pastoreo
abierto de bovinos y ovinos sobre la
vegetacién natural; actividades turisticas de
bajo impacto y la extraccion artesanal de
piedra superficial, sin infroducir maquinaria de
perforacién para evitar afectacién  al
acuitardo (capa impermeable que confina vy
somete a presion al acuifero). Se restringen la
ganaderia extensiva en potreros con pastizales
inducidos, la agricultura y la acuacultura. En el
caso de las dreas naturales protegidas, este
criterio se aplicard de acuerdo con lo
establecido en los programas de manejo. No
se permite el cultivo de organismos
genéticamente modificados (transgénicos).

VINCULACION CON EL PROYECTO

No se llevardn a cabo actividades
de pastoreo, turisticas, de
extraccion artesanal de piedrq,
ganaderia, agricultura en el drea
del proyecto, por lo que este
criterio no aplica.

45

En los casos que a la fecha de la expedicidn
de este ordenamiento existieran ranchos con
ganaderia bovina extensiva, y dado que estos
ferrenos no son aptos para esta actividad, se
recomienda que se readlice en parcelas
rotativas con desmontes temporales vy
manteniendo franjas de vegetacién nativa, o
mediante el establecimiento de sistemas
agroforestales con  especies  forrajeras.
Asimismo, se recomienda la adopcién de
prdcticas de ganaderia diversificada. No se
permite el cultivo de organismos
genéticamente modificados (transgénicos).

El proyecto no es tipo ganadero,
por lo que este criterio no aplica.

46

Esta zona es apta para la extraccién artesanal
de piedra sin uso de maquinaria de
excavacion ni explosivos. No se permite la
extraccion industrial de material pétreo
excepto en los casos en que a la expedicidn
de este ordenamiento estén funcionando vy
qgue serdn sometidos a confinamiento en
términos de la superficie proyectada de
aprovechamiento y deberdn presentar
estudios  geohidroldgicos  detallados vy
modelaciones matemdticas que permitan
evaluar y monitorear suimpacto en el acuifero
y acuitardo por el tiempo proyectado de
aprovechamiento. En el caso de bancos de
préstamo para el  mantenimiento de
carreteras las  obras proyectadas serdn
sometidas a evaluacién de impacto
ambiental.

El proyecto no realizard
actividades de extraccion
artesanal de piedra por lo que no
aplica.

47.

Dada la vulnerabilidad y fragilidad del sitio, no
se permite la construccion de campos de golf.

El proyecto no consta de la
construccién de un campo de golf,
por lo que este criterio no aplica.
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52.

UGA MERO04-SEL AP2

CRITERIO ECOLOGICO

El aprovechamiento cinegético estard
supeditado a las autorizaciones y permisos de
la autoridad competente, respetando los
calendarios, las vedas y las unidades de
manejo  ambientales  definidas por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales y la Secretaria de Desarrollo Urbano
y Medio Ambiente. Se deberdn respetar las
dreas de restriccion establecidas en las
localidades de Uaymitun, Telchac Puerto y San
Crisanto segin el programa vigente de
aprovechamiento  cinegético de aves
acudticas.

VINCULACION CON EL PROYECTO

No se redlizarédn actividades
cinegéticas en el proyecto por lo
gue este criterio no aplica.

54

En la prdctica de actividades acudticas en los
manantiales o cenotes, solo podrdn usarse
blogueadores, bronceadores y repelentes de
origen natural.

No se redlizardn actividades
acudticas en el proyecto por lo
qgue este criterio no aplica.

55.

No se permiten las descargas de aguas
residuales de ningun tipo, segun lo dispuesto
en el arficulo 121 de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente.

Durante la etapa de preparacion
del sitio y construccidn se utilizardn
sanitarios portdtiles, la empresa
contratante serd la responsable del
mantenimiento y la disposicion de
las aguas residuales.

El proyecto consiste en la
construccion de  un  futuro
desarrollo inmobiliario, los lotes de
estos serdin vendidos
(desmontados) y cada una de las
viviendas consfruidas en estos
contardn con su propia instalacion
de biodigestores autolimpiables los
cuales estardn conectados a sus
respectivas zonas de infiltracién
para darle tratamiento a las aguas
residuales generadas en el
desarrollo inmobiliario el cual hard
que el efluente posea los
pardmetros que establece la NOM-
SEMARNAT-001-1996.

57.

Los proyectos de construccion de viviendas,
desarrollos turisticos de hospedaje y servicios,
los desarrollos urbanos y, en general, cualquier
edificacion sometida a la evaluacion de la
autoridad competente deben incluir la
implementacién de sistemas ahorradores de
agua vy sistemas integrales de tratamiento y
disposicion de aguas residuales previendo la
separacion de aguas grises de las negras.

Durante la etapa de preparacion
del sitio y construccidn se utilizardn
sanitarios portdtiles, la empresa
contratante serd la responsable del
mantenimiento y la disposiciéon de
las aguas residuales.

El proyecto consiste en la de la
lotificacion de una residencial
denominada "Compostela’.
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UGA MERO04-SEL AP2

CRITERIO ECOLOGICO

VINCULACION CON EL PROYECTO

Se restringe el uso de fertilizantes quimicos,
herbicidas, defoliantes pesticidas y se deberd | No se utilizard fertilizantes quimicos,
58. |fomentar el uso de productos ambientalmente | herbicidas, defoliantes pesticidas,
compatibles para el control integral de plagas, | en el drea del proyecto
enfermedades o control bioldgico.
Se recomienda que las autoridades
correspondientes  antes de otorgar las
. >, El proyecto no consta de Ila
autorizaciones para la construccion de -, o
L - construccion de rellenos sanitarios,
60. |rellenos sanitarios y estaciones de| . : .
; . : .- | ni estaciones de transferencia por
fransferencia sometan a minuciosa valoracion o .
. . L lo que este criterio no aplica.
los resultados de estudios hidroldgicos, de
mecdnica de suelos y geofisicos.
No se permite el establecimiento de sitios de
. R . L L El proyecto no contempla el
disposicion final de residuos solidos o liquidos . e
. establecimiento  de sitios  de
62 |en enfradas de cuevas o grutas o en laribera | = S
. . o disposicion final, por lo que este
de cenotes, ni en las inmediaciones de estas, | ~ "=~ .
. . criterio no aplica.
a distancias menores de 100m.
Para el desarrollo de la industria eléctrica
fotovoltaica y edlica, se deberd presentar un
estudio de impacto ambiental, y
particularmente el segundo requerird de
estudios detallados del sitio sobre geologia,
hidrogeologia (con modelacién matemdtica
incluyendo cuna marina e interfase salina), |El  proyecto no constard de
45 topografia, geofisica y geotécnia, asi como | actividades relacionadas con la
evaluaciéon de cuando menos un ano sobre las | industria eléctrica por lo que este
poblaciones de felinos, quirdpteros, aves vy | criterio no aplica.
rutas migratorias a 50 km a la redonda. De
igual forma realizard evaluaciones sobre ruido
e impacto visual. Este tipo de actividad se
realizard  preferentemente  en  terrenos
agropecuarios. Todo cambio de uso de suelo
forestal deberd justificarse plenamente.

Conclusiones:

De acuerdo a lo establecido en el Programa de Ordenamiento del Territorio
Costero del estado de Yucatdn, el proyecto propuesto de “LOTIFICACION
RESIDENCIAL DENOMINADA: COMPOSTELA", se ajusta a lo establecido en los usos
compatibles como “Desarrollos inmobiliarios de acuerdo a la Ley de Desarrollos
Inmobiliarios del Estado de Yucatdn”, y se manifiesta a través del andlisis anterior
como el mismo cumple con los criterios ecoldgicos establecidos por este
ordenamiento aplicable para la UGA MER04-SEL_AP2 .
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[111.2.2 PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO ESTATALES Y
| MUNICIPALES

111.2.2.1 PLAN ESTATAL DE DESARROLLO DEL ESTADO DE YUCATAN 2012-
12018

El Plan Estatal de Desarrollo 2012-2018 del Estado de Yucatdn, es el instrumento que
guiard los objetivos y estrategias para el desarrollo del estado, de un crecimiento
equilibrado, fomento econdmico; inversion en capital humano y legalidad, entre
otros, estos aspectos enmarcan las politicas sociales que son los pilares del
desarrollo de la region.

En el Plan Estatal de Desarrollo 2012-2018 del Estado de Yucatdn, especificamente
en el cuerpo del documento, se establece una serie de estrategias, que para fines
prdcticos solo se hace mencidn de aquella, en donde el proyecto se inserta:

-“Promover La autoconstruccion de vivienda™.

-“Implementar acciones que aseguren espacios territoriales aptos para ser
desarrollados como proyectos urbanos o de vivienda, identificados y utilizados
adecuadamente”

Andlisis: Respecto a lo anterior, este proyecto se desarrolla en el medio rural, el cual
en su conjunto representa un compromiso de inversion para el desarrollo de
infraestructura; si bien no es un proyecto que genere servicios, este generard
fuentes de frabajo, con mayor intensidad durante sus primeras dos fases:
preparacion del sitio y construccion.

1111.2.2.2 PLAN DE DESARROLLO URBANO DEL MUNICIPIO DE MERIDA

Este Programa de Desarrollo Urbano plantea, por primera vez en nuestro Municipio,
una estructura clara y definida basada en la jerarquia vial, la clasificacién del uso
del suelo, los espacios publicos, y la dotacion de la infraestructura y el
equipamiento para todos los ciudadanos por igual, respetando la propiedad
privada y ordenando la ciudad en sus partes como un todo, incorporando una
nueva premisa del desarrollo: el impulso econdmico, dentro del concepto de
vender la ciudad como un recurso Util dentro de una competitividad productiva.

El Programa de Desarrollo Urbano del Municipio de Mérida 2012, presenta la vision
de un “Territorio Inteligente” reconociendo, definiendo y promoviendo una ciudad
con sus particulares caracteristicas fisicas, naturales y culturales; incorporando la
tierra Ufil, potencializando los recursos, la infraestructura, el equipamiento y los
servicios, dentro de una politica de incorporacién, respeto y mejoramiento del
ambiente, como elemento fundamental para impulsar su desarrollo como espacio
urbano que proporcione calidad de vida a todos sus habitantes.

El drea en la cual se encuentra inmersa el proyecto se encuentra situada en mayor
proporcion en una zona considerada como Area Urbanizable (AU) y en menor
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proporcion en zona Habitacional de Baja Densidad, tal y como se demuestra en la
figura siguiente de fue tomada de la Carta Sintesis del Programa de Desarrollo

Urbano del Municipio de Mérida (PDU, 2012).
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Figura 3.2. Vista general del proyecto con respecto al PDU de Mérida.

Area Urbanizable (AU): para efectos de este Programa, se entenderd como Area
Urbanizable el territorio susceptible de convertirse en Area Urbana a corto y
mediano plazo, debido a que se encuentran cercanas a las dreas urbanizadas y/o
que presentan posibilidades de contar con servicios, infraestructura vy
equipamiento.

Existen tres modalidades para hacer uso del Area Urbanizable, estas son por medio
de la elaboracion de un Programa Parcial de Desarrollo Urbano, segundo por un
Estudio de Impacto Ambiental y por ultimo por medio de una Memoria Descriptiva
del Uso.

Habitacional de Baja Densidad (HBD): El programa de Desarrollo que entrd en
vigencia en el ano 2010, establecid que en estas zonas la densidad seria de 25
viviendas por hectdrea.

Desarrollo Inmobiliario de Tipo Fraccionamiento

Es el Desarrollo Inmobiliario que divide un ferreno en manzanas y lotes, que
requieren el trazo de una o mds vias publicas y la realizacién de obras para su
urbanizacién y dotaciéon de Infraestructura y Equipamiento Urbano.
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Los Desarrollos Inmobiliarios de Tipo Fraccionamiento se clasifican en
Habitacionales y No Habitacionales.

Desarrollo Inmobiliario de Tipo Fraccionamiento Habitacional:

Es aquel cuyo uso de suelo es predominantemente para la construccion de
vivienda.

De los Desarrollos Inmobiliarios Habitacionales

Cuando se pretenda constituir y construir un desarrollo inmobiliario para viviendas,
venta de terrenos y urbanizacion de tierra, en terrenos dentro del Area Urbanizable
a mediano plazo y las Zonas de Reserva para Crecimiento a largo plazo, previo al
plazo de crecimiento establecido en este Programa, solamente se podrd autorizar
bajo las siguientes condicionantes:

a. URBANAS

e Deberd ser auténomo y sostenible, en cuanto a infraestructura, equipamiento y
servicios y se municipalizard hasta haberse densificado y consolidado la zona
con los servicios urbanos requeridos.

e Estar conectado o contar con accesibilidad a una vialidad con urbanizacion
clasificada dentro del sistema vial como Arteria Principal, de Ciudad o de tipo
Regional.

e Ser totalmente independientes del sistema municipal de la red de agua y de
drenagje.

e Presentar el proyecto y las especificaciones que correspondan a las
tecnologias alternativas.

e Asegurar que las vialidades y circulaciones estén disefnadas de tal manera que
incluyan diferentes opciones de movilidad.

Andlisis: El plan maestro cumplird con todas las condicionantes urbanas
mencionadas anteriormente.

b. AMBIENTALES

e Incluir y respetar en materia de terrenos forestales o las Areas de Preservacion
Ecoldgica, conlas disposiciones, politicas y acciones que determina SEMARNAT.

e Incluir y respetar en materia de Impacto Ambiental con las disposiciones,
politicas y acciones que determina SEDUMA dentro de sus competencias.

e Contar para el caso de sistemas de agua independientes, con la concesién de
explotacién y aprovechamiento que expide la Comision Nacional del Agua
(CNA), para perforacion de pozos, utilizacion y aprovechamiento de agua,
segun sea el caso.

e Se sugiere cumplir con la Norma de la Organizacion Mundial de la Salud y
disponer dentro de las dreas comunes, jardines y dreas verdes, sembradas con
drboles como espacio de recreo y esparcimiento, a razén de 9 m?2 por
habitante.

e Se sugiere incluir un sistema de disposicion temporal de residuos solidos.

e Se sugiere implementar un proyecto de reciclaje de agua para riego.
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e Disponer en las dreas comunes de luminarias, se sugiere sean eficientes y con
sistemas de alimentacion de energia solar u ofro tipo de energia alternativa
sostenible.

e Se sugiere incluir como reciclaje y aprovechamiento del agua, un sistema de
disposicion de aguas del drenaje pluvial.

e Se sugiere que las vialidades y circulaciones interiores sean permeables.

Andlisis: El presente estudio se presenta para dar cumplimiento al PDU de Mérida
por la lofificacion residencial denominada “Compostela” de igual forma cabe
mencionar que el proyecto cumplird con todas las condicionantes ambientales
mencionadas anteriormente, asi como con las densidades establecidas para el
drea de viviendas.

[11.3 ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS NORMATIVOS APLICABLES

11.3.1 LEYES Y REGLAMENTOS

élll.3.1.l LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL
- AMBIENTE (LGEEPA).

Esta ley fue expedida en el ano 1988 y reformado sustancialmente en 1996; tiene
por objeto el aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la
restauracion del suelo, el agua y los demds recursos naturales, de manera que sean
compatibles la obtencidn de beneficios econdmicos y las actividades de la
sociedad con la preservacidon de los ecosistemas, asi como garantizar la
participacion corresponsable de las personas, en forma individual o colectiva, en
la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccidon al ambiente.

A continuacion se analizan los articulos de la LGEEPA aplicables al proyecto.

Articulo 28. La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del
cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites
y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que
determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente Ia
autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

Asi mismo el articulo 30 de la LGEEPA senala que se deberd presentar a la Secretaria
del Medio Ambiente y Recursos Naturales, una manifestacion de impacto
ambiental, la cual deberd contener, por lo menos, una descripcidon de los posibles
efectos en el o los ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y
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las demds necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el
medio ambiente.

Andlisis: De acuerdo a lo senalado en los articulos anteriores, el procedimiento de
evaluaciéon del impacto ambiental, es el mecanismo que se debe aplicar de
manera precautoria para identificar los posibles impactos ambientales que se
puedan generar por la construccion y operacion del proyecto, por ello y en
conformidad a lo establecido en dichos articulos, se cumple de manera evidente
al presentar este documento de manera previa a la construccion y operacion de
la obra, que por ser una obra que se pretende desarrollar en un ecosistema costero
inmerso, resulta ser regulada mediante esta ley.

Articulo 35.- Una vez presentada la manifestaciéon de impacto ambiental, la
Secretaria iniciard el procedimiento de evaluacion, para lo cual revisard que la
solicitud se ajuste a las formalidades previstas en esta Ley, su Reglamento y las
normas oficiales mexicanas aplicables, e integrard el expediente respectivo en un
plazo no mayor de diez dias.

Para la autorizacion de las obras y actividades a que se refiere el articulo 28, la
Secretaria se sujetard a lo que establezcan los ordenamientos antes seAalados, asi
como los programas de desarrollo urbano y de ordenamiento ecoldgico del
territorio, las declaratorias de dreas naturales protegidas y las demds disposiciones
juridicas que resulten aplicables.

Asimismo, para la qutorizacion a que se refiere este articulo, la Secretaria deberd
evaluar los posibles efectos de dichas obras o actividades en el o los ecosistemas
de que se frate, considerando el conjunto de elementos que los conforman y no
Unicamente los recursos que, en su caso, serian sujetos de aprovechamiento o
afectacion.

Andlisis: El articulo en comento establece de manera general a la autoridad la
forma en que deberd iniciar el procedimiento de evaluacidn de impacto
ambiental, para lo cual la Secretaria prestard especial atencidon a que el proyecto
se ajuste a lo establecido en la LGEEPA, su Reglamento en materia de Evaluacion
de Impacto Ambiental (REIA) y las Normas Oficiales Mexicanas (NOM's) que le sean
aplicables, ademds de lo que se especifique en los programas de desarrollo urbano
(PDU’s), los ordenamientos ecoldgicos del territorio (OET's), de existir y las
declaratorias de dreas naturales protegidas(D-ANP’s), asi como sus programas de
manejo y deja a salvo algunas otras disposiciones juridicas, en materia ambiental,
que resulten aplicables al proyecto.

Toda vez, que se ha satisfecho la parte de vinculacion con las leyes, normas
ambientales y ordenamientos juridicos aplicables, posteriormente se analiza la
parte de impactos al ambiente, o lo que comUnmente se denomina la parte
técnica de la evaluacion.
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De lo anterior, el proyecto da cumplimiento al presente articulo ante la
presentacion de la Manifestacion de Impacto ambiental ante la autoridad de la
SEMARNAT para su evaluacion correspondiente.

Articulo 35 BIS 1.- Las personas que presten servicios de impacto ambiental, serdn
responsables ante la Secretaria de los informes preventivos, manifestaciones de
impacto ambiental y estudios de riesgo que elaboren, quienes declaran bagjo
protesta de decir verdad que en ellos se incorporan las mejores técnicas y
metodologias existentes, asi como la informacion y medidas de prevencion y
mitigacion mads efectivas.

Andlisis: Al respecto se anexa una carta bajo protesta de decir verdad, asi como
implementar los mejores métodos y técnicas para la realizacion de la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental, dando por cumplido el articulo anterior.

Articulo 98. Para la preservacion y aprovechamiento sustentable del suelo se
considerardn los siguientes criterios:

l. El uso del suelo debe ser compatible con su vocacion natural y no debe alterar
el equilibrio de los ecosistemas;

IV. En las acciones de preservacion y aprovechamiento sustentable del suelo,
deberdn considerarse las medidas necesarias para prevenir o reducir su erosion,
deterioro de las propiedades fisicas, quimicas o bioldgicas del suelo y la pérdida
duradera de la vegetacién natural;

VI. La realizacion de las obras publicas o privadas que por si mismas puedan
provocar deterioro severo de los suelos, deben incluir acciones equivalentes de
regeneracion, recuperacion y restablecimiento de su vocacion natural.

Andlisis: El proyecto en comento es compatible con la vocacion natural del suelo,
asi como los usos compatibles y actuales establecidos en los Ordenamientos
Territoriales analizados en este estudio, cumpliendo los criterios de las UGA's
correspondientes. Cabe mencionar que se contard con un drea verde de 17,388.82
m?2, las especies que estardn en estas dreas algunas serdn las rescatadas durante
la aplicacion del programa de rescate y reubicacién de flora, y otras serdn
especies endémicas.

Articulo 110.- Para la proteccion a la atmdsfera se considerardn los siguientes
criterios:

Il. Las emisiones de contaminantes de la atmdsfera, sean de fuentes artificiales
o naturales, fijas o moviles, deben ser reducidas y controladas, para asegurar
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una calidad del aire satisfactoria para el bienestar de la poblacion y el
equilibrio ecoldgico.

Andlisis: Durante las diferentes etapas del proyecto, se utilizardn vehiculos
automotores asi como maquinaria pesada. Cabe mencionar que dentro de las
medidas de mitigacion, se establece que para las dos primeras etapas, se
contratard a aquella empresa que demuestre que la maquinaria se encuentra en
buen estado y con mantenimientos recientes, para evitar que las emisiones
sobrepasen los limites mdéximos permisibles de acuerdo a la normatividad aplicable.

Articulo 117.- Para la prevencion y control de la contaminacién del agua se
considerardn los siguientes criterios:

|.- La prevencién y control de la contaminaciéon del agua, es fundamental
para evitar que se reduzca su disponibilidad y para proteger los
ecosistemas del pais;

IV.- Las aguas residuales de origen urbano deben recibir tratamiento previo
a su descarga en rios, cuencas, vasos, aguas marinas y demds depdsitos o
corrientes de agua, incluyendo las aguas del subsuelo.

Andlisis: El proyecto contempla la instalacion de biodigestores en cada casa de
1,300 Its y dimensiones de 1.15 m de didmetro por 1.95 m de altura, capaz de darle
caracteristicas al efluente que no rebasen los limites mdximos establecidos en la
NOM-001-SEMARNAT-1996, “que establece los limites mdximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales”. Por su parte para la operacion de la Casa Club se instalardn y usardn
2 biodigestores Autolimpiable Rotoplas con una capacidad de 3,000 litros y
dimensiones de 2.15 m de altura y 2.00 m de didmetro.

Articulo 134.- Para la prevenciéon y control de la contaminaciéon del suelo, se
considerardn los siguientes criterios:

lll.- Es necesario prevenir y reducir la generacion de residuos solidos,
municipales e industriales; incorporar técnicas y procedimientos para su
reUso y reciclaje, asi como regular su manejo y disposicion final eficientes

Andlisis: Los residuos serdn enviados al sitio de disposicién final autorizado mds
cercano.

Articulo 136.- Los residuos que se acumulen o puedan acumularse y se depositen
o infiltren en los suelos deberdn reunir las condiciones necesarias para prevenir o
evitar:

l.- La contaminacion del suelo;

Il.- Las alteraciones nocivas en el proceso bioldgico de los suelos;

lll.- Las alteraciones en el suelo que perjudiquen su aprovechamiento, uso o
explotacién, y

IV.- Riesgos y problemas de salud.
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Andlisis: Con respecto a este articulo, se hace referencia que no se llevard a cabo
la disposicion final de residuos dentro del sitio del proyecto. Estos residuos serdn
enviados al sitio de disposicion final autorizado mds cercano.

Articulo 151.- La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos
peligrosos corresponde a quien los genera. En el caso de que se contrate los
servicios de manejo y disposicion final de los residuos peligrosos con empresas
autorizadas por la Secretaria y los residuos sean entregados a dichas empresas, la
responsabilidad por las operaciones serd de éstas independientemente de la
responsabilidad que, en su caso, tenga quien los genero...

Andlisis: Durante la implementacién del proyecto no se contempla la generaciéon
residuos peligrosos, sin embargo en caso de presentarse algin desperfecto en la
maaquinara a utilizar, el cual conlleve al derrame de hidrocarburos, estos residuos
serdn responsabilidad de la empresa arrendadora de los equipos y maquinarias,
por lo cual serdn puestos a disposicion de empresas autorizadas por la Secretaria
en servicios de manejo y disposicion final de residuos peligrosos.

élll.3.1.2 REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
' PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DE IMPACTO
' AMBIENTAL

CAPITULO II. De las obras o actividades que requieren autorizacidn en materia de
impacto ambiental.

Articulo 50. Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o
actividades, requerirdn previamente la autorizacién de la Secretaria en materia de
impacto ambiental:

Q) Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros:
Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos
habitacionales y urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios
en general, marinas, muelles, rompeolas, campos de golf, infraestructura
turistica o urbana, vias generales de comunicacidén, obras de restitucion o
recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que afecte ecosistemas
costeros.

Anadlisis: Este proyecto requiere de la autorizacién de la Secretaria en materia de
impacto ambiental ya que el proyecto consiste en una obra civil de tipo Desarrollo
inmobiliario por lo cual se somete el presente estudio a evaluacion.
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[11.3.1.3 REGLAMENTO DE LGEEPA EN MATERIA DE PREVENCION Y CONTROL
. DE LA CONTAMINACION DE LA ATMOSFERA
Articulo 13.- Para proteccion a la atmdsfera se considerardn los siguientes criterios:

|.- La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los asentamientos
humanos y las regiones del pais

Il.- Las emisiones de contaminantes a la atmaosfera, sean de fuentes artificiales
o naturales, fijas o maoviles, deben ser reducidas o controladas para asegurar
una calidad del aire satisfactoria para el bienestar de la poblacion y el
equilibrio ecoldgico.

Andlisis: Como se comentd en puntos anteriores, los vehiculos que se encuentren
involucrados en el proyecto tendrdn que ser verificados a fin de que sus emisiones
no rebasen los limites permisibles por la normatividad aplicable.

Articulo 28. Las emisiones de olores, gases, asi como de particulas sdlidas y liquidas
a la atmdsfera que se generen por fuentes maoviles, no deberdn exceder los niveles
maximos permisibles de emisiones que se establezcan en las normas técnicas
ecologicas.

Andlisis: Los automotores que se utilicen en la obra serdn objeto de mantenimiento
preventivo periddico, de manera que se encuentren en condiciones de operacion
Optimas y con niveles de emision dentro de limites permisibles.

élll.3.1.4 LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS
' RESIDUOS

Articulo 18.- Los residuos sdlidos urbanos podrdn subclasificarse en orgdnicos e
inorgdnicos con objeto de facilitar su separacidén primaria y secundaria, de
conformidad con los Programas Estatales y Municipales para la Prevencion y la
Gestion Integral de los Residuos, asicomo con los ordenamientos legales aplicables.

Andlisis: Tal y como se describe en el Programa Integral de Manejo de Residuos,
adjunto en el Anexo 5 de este documento, los residuos sélidos urbanos serdn
subclasificados para posteriormente ser enviados al sitio de disposicion final
autorizado mds cercano.

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a
continuacion, salvo cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en
esta Ley y en las normas oficiales mexicanas correspondientes:

VIl.- Residuos de la construccidon, mantenimiento y demolicion en general;
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Andlisis: El proyecto en comento pretende la generacién de residuos de manejo
especial como los del apartado VIl.- residuos de la construccion, del arficulo 19 de
la LGPGIR. En particular, los residuos de construccion, estos serdn clasificados de
manera separada para su posterior envio al sitio de disposicion final.

Articulo 54.- Se deberd evitar la mezcla de residuos peligrosos con ofros materiales
o residuos para no contaminarlos y ni provocar reacciones, que puedan poner en
riesgo la salud, el ambiente o los recursos naturales...

Andlisis: No se pretende la generacion de residuos peligrosos durante las etapas
del proyecto, sin embargo se tendrd especial cuidado con las maquinarias y
vehiculos que utilicen sustancias peligrosas. En caso de generarse residuos
peligrosos, se dispondrdn temporalmente en contenedores destinados para tal fin
hasta que una empresa especializada y autorizada los retire del drea del proyecto.

111.3.1.5 LEY DE AGUAS NACIONALES

Esta Ley se encarga de reglamentar el control de la extraccion asi como la
explotaciéon, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales del subsuelo,
inclusive las que hayan sido libremente alumbradas y las superficiales, por lo anterior
se deberd atender la presente Ley, en particular los siguientes articulos regulatorios:

Asi mismo, en caso de requerirse agua de pozo para la obra el ART. 42. que senhala
la necesidad de permiso para la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas
del subsuelo en las zonas reglamentadas o de veda decretadas por el Ejecutivo
Federal, incluso las que hayan sido libremente alumbradas, requerirdn de:

l. Concesiéon o asignacion para su explotacion, uso o aprovechamiento;

Il. Un programa integral de manejo por cuenca y acuiferos a explotar y

Il Permisos para las obras de perforacion, reposicidon o nueva localizacion
de pozos, o demds modificaciones a las condiciones de
aprovechamiento, que se realicen a partir del decreto de veda o
reglamentacion. Las concesiones o asignaciones se sujetardn a los
requisitos que establecen los Articulos 21 y 21 bis de esta Ley.

Andlisis: Asi mismo, se hace referencia que las aguas residuales serdn tratadas,
durante la operacion de la casa-habitacion por biodigestores autolimpiable
Rotoplas, que le permitird completamente cumplir con la Norma Oficial Mexicana
NOM-001-SEMARNAT-1996 “Que establece los limites mdximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales”.
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élll.3.1.6 REGLAMENTO DE LA LEY DE AGUAS NACIONALES

ART. 134. Las personas fisicas o morales que exploten, usen o aprovechen aguas
en cualquier uso o actividad, estan obligadas a realizar las medidas necesarias
para prevenir su contaminacién y en su caso para reintegrarlas en condiciones
adecuadas, a fin de permitir su utilizacidon posterior en otras actividades o usos y
mantener el equilibrio de los ecosistemas.

ART. 151. Se prohibe depositar, en los cuerpos receptores..., basura, materiales, ...
y demds desechos o residuos que, por efecto de disolucion o arrastre,
contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos desechos o
residuos considerados peligrosos...

Vinculacion con el proyecto: Durante las actividades de preparacion de sitio y la
etapa de construccion se implementard una supervision permanente para evitar la
contaminacion del manto fredtico con residuos de cualquier tipo y descargas de
aguas residuales de los sanitarios portatiles.

[11.3.1.7 LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

ART. 4°.- Establece que es deber de todos los habitantes del pais cuidar y preservar
la fauna silvestre.
ART. 58.- Establece las especies y poblaciones de fauna silvestre en riesgo.

Andlisis: Se propone al titular del proyecto que ponga un cuidado especial en las
especies existentes en el predio incluidas en categoria de riesgo para que en la
medida que sea posible, se hagan todas las acciones que promuevan la
proteccion y conservacion de las mismas.

ART. 106.- Toda persona que cause danos a la vida silvestre o su hdbitat, en
contravencién de lo establecido en la presente ley o en la ley general del equilibrio
ecolégico y la proteccion al ambiente, estard obligado a repararlos en los términos
del cédigo civil para el distrito federal en materia del fuero comuin y para toda la
republica en materia del fuero comun federal, asi como en lo particularmente
previsto en la presente ley y el reglamento.

Andlisis: Para evitar dafos a la fauna silvestre se aplicard un procedimiento de
supervision ambiental, asi como un programa de acciones para la proteccion de
la fauna que pudiese encontrarse durante el CUS y durante toda la etapa
constructiva.
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élll.3.1.8 LEY DE DESARROLLOS INMOBILIARIOS DEL ESTADO DE YUCATAN

La Ley de Desarrollos Inmobiliarios del estado de Yucatdn, publicada en el Diario
Oficial de la Federacién el 7 de diciembre de 2010, tiene por objeto dictar las bases
para la constitucién, urbanizacidon y construcciéon de los desarrollos inmobiliarios en
el Estado de Yucatdn.

Por definicion tenemos que el desarrollo inmobiliario es el bien inmueble que por sus
caracteristicas fisicas o el régimen de propiedad se constituye como
Fraccionamiento, Divisién de Lotes o Condominio.

El proyecto consta en la lofificacion de una residencia denominada “Compostela”
en el estado de Yucatan, porlo que se vincula con la presente ley, particularmente
en los siguientes articulos.

Articulo 4.- Los desarrollos inmobiliarios deberdn considerar en su proyecto, lo
siguiente:
l. Las condiciones de accesibilidad para el libre y fdcil transito de las
personas con discapacidad;
Il. La Infraestructura Urbana, y
Il El mantenimiento, preservacion y cuidado bajo criterios de un Desarrollo
sustentable.

Andlisis: El proyecto consta de la construccién de lotificacion de una residencial,
se contemplan las condiciones accesibles, asi como transito de personas con
discapacidad; se tiene contemplada la existencia de cajones de estacionamientos
destinados para personas discapacitadas, como rampas. El proyecto se realizard
bajo criterios de desarrollo sustentable.
Articulo 9.- Los desarrollos inmobiliarios previstos en el articulo anterior podrdn ser:
l. Habitacionales: aquellos cuyo uso de suelo es predominantemente para
la construccién de vivienda, y
Il. No habitacionales: aquellos cuyo uso de suelo es predominante para el
comercio, servicios, industria o agropecuario.
Andlisis: Aunque el proyecto consta de la lofificacién de una residencial, serd un
desarrollo inmobiliario habitacional cuyo uso de suelo predominante es para la
construccion de vivienda.

Articulo 10.- Los desarrollos inmobiliarios por su ubicacién podrdn ser:
l. Urbanos: los que se ubican dentro de las zonas urbanizadas o colindantes

con éstas, y
Il. Suburbanos: los que se ubican en dreas de reserva o no urbanizada.

Andlisis: El proyecto es un desarrollo inmobiliario urbano.
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Articulo 16.- Todos los desarrollos inmobiliarios de tipo Fraccionamiento contardn
con dreas de destino para la Infraestructura, el Equipamiento Urbano y Area verde,
cuyo porcentaje se determinard conforme lo senale esta Ley, los programas de
desarrollo urbano, los reglamentos municipales, y a falta de éstos Ultimos, el
Reglamento de esta Ley.

El Desarrollo Inmobiliario presentard a la autoridad municipal su propuesta de la
Urbanizaciéon para las areas de destino siempre que cumpla con lo establecido en
el articulo 25, quien podrd aprobar o rechazar esta propuesta o en su caso
modificarla con base en las disposiciones aplicables. El Area de destino a que se
refiere el pdarrafo anterior, nunca podrd ser menor al 10% del Area bruta. Dentro del
drea de donacioén, el 30% serd destinado para drea verde.

Andlisis: Como se ha mencionado el proyecto consta de la lotificacion de una
residencial y equipamiento, el cual pretende dejar el 30% destinado para dreas
verdes denfro del drea de donacion (dreas verdes, casa club, banquetas, drea
comercial. Cada casa tendrd el 15%de dreas verdes adicionales.)

Articulo 25.- La solicitud de Urbanizacién de los desarrollos inmobiliarios serd
presentada ante la autoridad municipal competente conforme el procedimiento
que establece esta Ley, los programas de desarrollo urbano, los reglamentos
municipales, y a falta de éstos Ultimos, el La solicitud de Urbanizacion de un
Fraccionamiento contendrd por lo menos la programacioén para la construccion
de los equipamientos de Infraestructura Urbana correspondientes al fipo de
Desarrollo Inmobiliario, considerando como minimo:

l. El sistema de agua potable;

Il. La red de distribucion de energia eléctrica y alumbrado publico;

lll. La vialidad, guarniciones, banquetas y calles;

IV. El sistema recolector de aguas pluviales y sistema de tratamiento de aguas
negras que de acuerdo a las caracteristicas de los fraccionamientos
aprobados por la autoridad ambiental competente mediante normas de
cardcter general;

V. Nomenclatura de las calles y lotes;

VI. Determinar la ubicacién del Area verde y jardineria, y

VII. Los demds que establezcan las disposiciones legales aplicables.

Andlisis: Cuando se realicen las actividades para la construccion del proyecto
(construccion del desarrollo inmobiliario), se solicitardn las solicitudes antes
mencionadas.

111.3.1.9 LEY DE PROTECCION AL AMBIENTE DEL ESTADO DE YUCATAN

La Ley de Proteccidon al Medio Ambiente del Estado de Yucatdn, publicada en el
Diario Oficial el 8 de septiembre de 2010, tiene por objeto:
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I.  Proteger el ambiente en el estado de Yucatdn, con el fin de regular y evitar
efectos nocivos de origen antropogénico y natural;

Il.  Garantizar el derecho de todos los habitantes del estado a disfrutar de un
ambiente ecoldégicamente equilibrado que les permita una vida saludable
y digna;

lll.  Definir los principios mediante los cuales se formulard, conducird y evaluard
la politica ecolégica y ambiental del estado, y establecer los instrumentos
para su aplicacion;

IV. Preservar y restaurar el equilibrio de los ecosistemas para mejorar el
ambiente en el estado. Asi como prevenir los danos que se puedan causar
al mismo, en forma tal que sean compatibles con la obtencidn de beneficios
econémicos y las actividades de la sociedad con la conservacion vy
preservacion de los recursos naturales y del ambiente;

V.  Fijar, administrar, regular, restaurar y vigilar las dreas naturales protegidas de
competencia estatal; asi como manejar y vigilar aquellas cuya
administraciéon se asuma por convenio con la federacion o los municipios;

VI.  Determinar las competencias y atfribuciones del estado y de los municipios,
conforme a los lineamientos de la constitucidon politica de los estados unidos
mexicanos, tratados internacionales, leyes federales de la materia, la
constitucion politica del estado de Yucatdn, y demds ordenamientos
aplicables en la materia;

VII.  Instituir las bases para la formulacion, expedicién, ejecuciéon, evaluacion y
modificacion+ de los programas de ordenamiento ecoldgico del territorio
del estado de Yucatdn;

VIll.  Prevenir y confrolar la contaminacién a la atmosfera, agua y suelo, en el
estado, salvo aquellos casos que sean de competencia federal o municipal;

IX. Establecer las medidas de control, de seguridad vy las sanciones
administrativas que correspondan, para garantizar el cumplimiento y la
aplicacién de esta ley y de las disposiciones que de ella emanen;

X. Regular los mecanismos adecuados para garantizar la reparacion de los
danos al ambiente, y

Xl.  Promover y establecer la participacion social para el desarrollo, gestidon y
difusion ambiental.

Articulo 95: Las emisiones contaminantes a la atmosfera tales como, humo, polvos,
gases, vapores, olores, ruido, vibraciones y energia luminica, no deberdn rebasar
los limites mdximos permisibles contenidos en las normas oficiales vigentes, en las
normas técnicas ambientales que se expidan y en las demds disposiciones locales
aplicables en el estado de Yucatdn.

Los propietarios de fuentes fijas y moviles que generen cualquiera de estos
contaminantes, estdn obligados a instalar mecanismos para la recuperacion y
disminucion de las emisiones contaminantes.

Andlisis: Todos los vehiculos automotores que se encuentren relacionados
directamente con la elaboracién del proyecto deberdn poseer su verificacion
vehicular al dia.
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Articulo 102. No se permitird la circulacion de vehiculos automotores que emitan
gases, humos o polvos, cuyos niveles de emision de contaminantes a la atmosfera,
rebasen los mdximos permisibles establecidos en las normas oficiales mexicanas y
en las normas técnicas ambientales vigentes en el estado.

Articulo 105: los propietarios o poseedores de vehiculos automotores que circulen
en el territorio de la entidad, tendrdn la obligacién de someter a verificacion sus
vehiculos con el propdsito de controlar las emisiones contaminantes, con la
periodicidad y con las condiciones que el poder ejecutivo establezca. De igual
forma serd obligatorio el uso del silenciador y demds aditamentos necesarios para
evitar contaminacion al ambiente, en los términos que establezca el reglamento
de estaley.

Los propietarios o poseedores que se presenten a verificar fuera de los plazos
senalados en el programa correspondiente, serdn sancionados en los términos de
esta ley.

Silos vehiculos en circulacion rebasan los limites mdximos permisibles de emisiones
contaminantes fijados por las normas correspondientes, después de haber
realizado la verificacidon dos veces sin haberla aprobado, se le solicitara a la
autoridad competente que no permita la circulacidén de dichos vehiculos, hasta
que acrediten haber dado cumplimiento a las citadas normas.

La omisidon de dicha verificaciéon o la falta de cumplimiento de las medidas que
para el control de las emisiones se establezcan, serd objeto de sancidon en los
términos establecidos en esta ley y su reglamento.

Andlisis: Analizando los 3 articulos anteriores en conjunto, se hace referencia a que
todos los vehiculos automotores que se encuentren relacionados directamente con
la elaboracion del proyecto deberdn poseer su verificacion vehicular al dia.

Articulo 107. Queda prohibida la quema a cielo abierto de cualquier tipo de
residuos con excepcion de los siguientes casos:

|. Para acciones de adiestramiento y capacitacion de personal encargado del
combate de incendios, y

ll. Cuando con esta medida se evite un riesgo mayor a la comunidad o los
elementos naturales y medie recomendacion de alguna autoridad de atenciéon a
emergencias.

Las quemas agropecuarias y forestales deberdn sujetarse alas disposiciones legales
de la materia.

Andilisis: El proyecto en comento no pretende la realizacién de quemas a cielo
abierto.
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Articulo 111. La generacion de aguas residuales en cualquier actividad susceptible
de producir contaminacion, conlleva la responsabilidad de su tfratamiento previo a
SU Uso, reuso o descarga, de manera que la calidad del agua cumpla con la
normatividad aplicable.

Andlisis: Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion se utilizardn
sanitarios portdtiles, la empresa contratante serd la responsable del mantenimiento
y la disposicion de las aguas residuales. El proyecto consiste en la lotificacion de
una residencial denominada “Compostela”, dicho proyecto contempla la
instalacion de biodigestores autolimpiables; en cada uno de los lotes de este los
cuales contardn con sus respectivas franjas de filtracion para darle tratamiento a
las aguas residuales generadas en el desarrollo inmobiliario el cual hard que el
efluente posea los pardmetros que establece la NOM-SEMARNAT-001-1996.

éIII.B.l.lO REGLAMENTO DE LA LEY DE PROTECCION AL AMBIENTE DEL
ESTADO DE YUCATAN

Articulo 134. La emisidn de cualquier tipo de contaminante de la atmdsfera no
deberd exceder los niveles maximos permisibles, por tipo de contaminate o por
fuente de contaminacion que establezcan en las Normas Oficiales Mexicanas.

Articulo 153. ... los propietarios o poseedores de vehiculos que circulen en el Estado,
deberdan tomar las medidas que senale la Secretaria, para asegurar que las
emisiones de éstos no rebasen los niveles mdximos permitidos.

Articulo 195. Todas las descargas de aguas residuales domésticas deberdn ser
vertidas a fosas sépticas o algun sistema de recoleccion, que cuente con el
fratamiento que garantice la reducciéon de contaminantes del agua residual.

Articulo 196. Las aguas residuales domésticas tratadas mediante fosas sépticas,
deberdn ser vertidas a campos de absorcidn o irrigacion cuya profundidad esté
entre tres y cuatro metros sobre el manto fredtico del lugar. Cuando esto no sea
posible, las aguas deberdan ser sometidas a algun ofro método de fratamiento con
eficiencia similar a los sistemas descritos

Andlisis: El promovente solicitard a la empresa contfratada para la construccion,
que los vehiculos y maquinaria que usen gasolina o diésel cuenten con el
mantenimiento periddico de sus unidades, asi como las verificaciones vehiculares
que establece esta ley y reglamento a fin de disminuir las emisiones a la atmdsfera
y estos se encuentren dentro de los limites establecidos por la Norma oficial.

Durante la implementacién del proyecto y la operaciéon del mismo se aplicard un
manejo integral de los residuos evitando en todos los casos la disposicion de los
mismos directo al suelo natural, mediante la implementacion de un drea para el
almacenamiento con contenedores; en la medida de lo posible y con base en los
voluUmenes generados, se enviardn a reciclaje los residuos susceptibles. Se llevard a
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cabo un programa de limpieza periddica del area para recoger materiales que por
alguna circunstancia no se encuentra en el contenedor. Por otra parte, como ya
se menciond el proyecto tiene contemplado la instalacién de biodigestores
autolimpiables; cada uno de los lotes contardn con sus respectivas franjas de
filtracién para darle tratamiento a las aguas residuales generadas en el desarrollo
inmobiliario el cual hard que el efluente posea los pardmetros que establece la
NOM-SEMARNAT-001-1996.

‘III.3.2 NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Durante el desarrollo del proyecto en sus diferentes etapas, se llevard a cabo el
seguimiento de las siguientes Normas Oficiales Mexicanas que regulan las
emisiones, las descargas o el aprovechamiento de los recursos naturales.

Aunado a lo anterior, se deberd recomendar a los diferentes contratistas que
realicen el servicio en las diferentes obras que le den el mantenimiento de sus
vehiculos automotores y maquinaria en general para dar cabal cumplimiento a las
normas oficiales mexicanas que se citan en la siguiente tabla.

Por lo que a continuacioén se realiza un andlisis de la normatividad ambiental que
incide directamente sobre el proyecto también se indica las actividades de
prevencion y atenuacion segun lo especificado por la norma:

“ EN MATERIA DE RESIDUOS PELIGROSOS

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas de los Residuos
Peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen a un Residuo Peligroso por
su toxicidad al Ambiente.

NOM-054-SEMARNAT-1993. Que establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mds residuos considerados como peligrosos por la
Norma Oficial Mexicana NOM-052- SEMARNAT-1993.

Andlisis: Los residuos peligrosos que se generen durante las actividades de
construccion del proyecto serdn identificados, controlados y manejados conforme
a las especificaciones de estas normas y del Reglamento de la LGPGIR.

En especial es relevante verificar el cumplimiento de la NOM-054-SEMARNAT-1993
para determinar las incompatibilidades de los residuos almacenados en el drea de
solidos, para garantizar un adecuado manejo de los mismos dentro del predio.

Las normas mencionadas son los instrumentos normativos que regirdn durante todas
las etapas del proyecto, por lo que se considera el cumplimiento puntual de las
mismas por parte de la empresa. Es importante mencionar que las actividades que
se readlizardn en la obra no generardn residuos peligrosos, en caso de que se
generen se confratard una empresa autorizada para el manejo de este tipo de
residuos. Sin embargo, en caso de que se generen estos residuos por los equipos y
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maquinarias serd responsabilidad de la empresa arrendadora del manejo de estos
residuos.

% EN MATERIA DE AGUAS RESIDUALES

NOM-001-SEMARNAT-1996. Que establece los limites mdximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

Andlisis: Durante la consfruccidon se empleardn letrinas portdtiles, para las
actividades pendientes a efectuar se empleardn letrinas moviles para los
frabajadores. Las aguas sanitarias generadas de esta forma, seran colectadas y
fratadas por parte de la empresa prestadora del servicio (arrendadora de letrinas),
por lo que no se realizaran afectaciones al agua subterrdnea.

< EN MATERIA DE EMISIONES A LA ATMOSFERA

NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los limites mdximos permisibles de
emisiobn de gases contaminantes provenientes del escape de vehiculos
automotores en circulacion que utilizan gasolina como combustible.
NOM-045-SEMARNAT-2006. Esta Norma establece los niveles mdximos permisibles
de capacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en
circulaciéon que usan diésel o mezclas que incluyan diésel como combustible y es
de observancia obligatoria para los responsables de los centros de verificaciéon
vehicular, asi como para los responsables de los citados vehiculos.

Andlisis: Las camionetas utilizadas en obra contardn con el tarjetén de verificacion
vehicular respecto a la emision de gases contaminantes. Esta norma no es
aplicable a la maquinaria, aunque se verificard que la maquinaria cuente con
mantenimiento periddico.

Los camiones de volteo y la maquinaria que se utilizard para la construccion
deberdn contar con el mantenimiento periddico requerido para evitar el desajuste
de la alimentacién del combustible al motor, entre otros aspectos, necesario para
prevenir y controlar las emisiones de opacidad del humo.

% EN MATERIA DE RUIDO.

NOM-080-SEMARNAT-1994. Que establece los limites mdximos permisibles de
emisiéon de ruido proveniente del escape de vehiculos automotores, motocicletas
y triciclos motorizados en circulacion y su método de medicion.

Andlisis: Las camionetas utilizadas en obra serdn objeto de mantenimiento mayor
periddicamente que incluya el ajuste o cambio de piezas sueltas u obsoletas, para
minimizar la generacion de ruido durante su operacion. Esta norma no es aplicable
a la maquinaria que se utilizard para la construccion (equipo pesado).
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Es importante mencionar que se deberd cumplir cuando menos con la Norma
Oficial Mexicana NOM-080-STPS-1963 relativa a la determinacion del nivel sonoro
continuo equivalente, al que se exponen los trabajadores en los centros de frabajo,
asi también se considera que los niveles de ruido no rebasardn los limites mdaximos
permisibles (68 dB(A) de las 6:00 a 22:00, 65 dB(A) de las 22200 a 6:00)
establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-081-ECOL-1994, que establece los
Limites Mdaximos Permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de
medicion.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA

PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

IV.1. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO.

El drea donde se pretende realizar el proyecto se localiza en la localidad de
Xcanatun, en el municipio de Mérida, el cual es uno de los 106 municipios en los
gue se divide el Estado de Yucatdn.

El proyecto se desarrollard dentro de un predio rustico, el cual posee un drea de
100,630.145 m2 (10.06 ha) cuya vegetacion es secundaria derivada de selva baja
caducifolia en recuperacion; este terreno se encuentra dentro del tablaje catastral
marcado con No.15687 ubicado especificamente a 300 metros de la carretera
federal 261 que va desde Mérida hacia Progreso.

Con el propdsito de precisar los limites del drea de estudio e influencia del proyecto,
asi como el identificar las condiciones fisico-bidticas que prevalecen en ellas, se
analizaron las regionalizaciones establecidas por las Unidades de Gestidon
Ambiental (UGA’'s) de los ordenamientos ecoldgicos territoriales, decretados vy
publicados en el Diario Oficial de la Federacion, en los cuales se encuentra inmerso
el predio en donde se pretende la elaboracién del proyecto.

Los ordenamientos ecoldgicos tienen como finalidad regular los usos del suelo, el
aprovechamiento de los recursos naturales, las actividades productivas y el
desarrollo urbano con el fin de hacer compatible la conservacion de la
biodiversidad, la proteccién al ambiente y el aprovechamiento sustentable de los
recursos y elementos naturales con el desarrollo urbano vy rural del Estado de
Yucatdn, asi como con las actividades econdmicas que se redlicen; esta
regulacion la realizan a través de criterios ecoldgicos especificos para cada UGA.
Las delimitaciones de las UGA’s tienen sus origenes en la identificacion de unidades
homogéneas que compartan caracteristicas naturales, sociales y productivas, asi
como una problemdtica ambiental actual. Esto con la finalidad de orientarlas
hacia una aplicacion de la politica territorial.

El predio sujeto a este estudio se encuentra dentro de la UGA MER04-AP2 del
Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio Costero del Estado de Yucatan
(POETCY), la cual presenta en un tipo de paisaje denominado selva (SEL) dentro de
una zona con politica de Aprovechamiento sustentable de intensidad media (AP2),
con uso compatible de Desarrollos Inmobiliarios y viviendas unifamiliares, por lo que
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el proyecto “Lofificacién Residencial denominado COMPOSTELA”, es compatible
con los usos de dicha UGA.
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Figura IV.1 Mapa de ubicaciéon del predio con respecto a la UGA MERO4-SEL_AP2 del
POETCY.

Dicho lo anterior, se delimita un drea de influencia tomando como referencia los
alcances que podrian tener las afectaciones ocasionadas por el proyecto:

e Afectacion biolégica
En cuanto a la afectacion bioldgica, se plantea un rango de afectacion de 40
metros alaredonda del predio, esto porlos posibles impactos que pudieran afectar
la fauna silvestre presente en las inmediaciones del predio.

e Afectacion fisica
Durante el desarrollo de las etapas del proyecto, se presentard una afectacion
fisica con un rango de 20 metros debido a que se realizard una obra nueva.

e Afectacion visual
Debido a que el proyecto se pretende realizar en un drea con grado bajo de
conservacion, se propone un rango de afectacidon de 80 metros a partir de los
limites del predio. Cabe mencionar que el proyecto coincidird con los desarrollos
encontrados en las inmediaciones.

MANIFESTACION DE IMPACTO DESCRIPCION DEL SISTEMA
AMBIENTAL f - . <
UL O A AMBIETALS . AMBIENTAL Y SENALAMIENTODE ~ CAPITULO 4 PAGINA

CONSULTORIA AMBIENTALS. C. P. 2
MODALIDAD PARTICULAR LA PROBLEMATICA AMBIENTAL.



o Afectacion auditiva y olores
El ruido generado por el tradnsito de los vehiculos ufilitarios durante el proceso de
construccion de la casa-habitacion, asi como las emisiones de los mismos, se
anficipa, por medio de medidas preventivas, que no rebasen los limites permitidos
dentro de las normas oficiales mexicanas, NOM-080-SEMARNAT-1994, NOM-041-
SEMARNAT-2006, NOM-045-SEMARNAT-2006 y posean un rango de afectacion
maxima 250-500 metros a la redonda.

Analizando lo anterior, se propone para este proyecto que el drea de influencia
posea una delimitacion de 250 metros de distancia con respecto a los mdargenes
del predio, en los cuales quedan inmersas todas las posibles afectaciones que el
proyecto pudiese ocasionar.

SIMBOLOGIA SISTEMA AMBIENTAL Y AREA DE INFLUENCIA
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Figura IV.2 Mapa de afectaciones del proyecto.

IV.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL.

Como referencia para la descripcion del Sistemma Ambiental se considero el drea
de influencia del proyecto, el cual posee 250 metros de distancia con respecto a
los bordes del predio. Los elementos fisicos y bioldgicos que forman parte del andlisis
de componentes ambientales se basaron en prospecciones de flora y fauna en el
drea donde se llevard a cabo el proyecto, asi como informaciéon bibliografica
conocida de la zona. Para los socioecondmicos se analizaron datos del estado de
Yucatdn, el municipio de Mérida vy la localidad de Xcanatin, dependiendo
directamente de la disposicidon de informacion.
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[1V.2.1. ASPECTOS ABIOTICOS.

' A) CLIMA.

Segun Koppen el clima identificado para la zona de Yucatdn se clasifica entre Bs y
Aw esto se comprende entre los muy daridos (BW) y los hUmedos (A o C). El simbolo
S indica que el cociente de precipitacion-temperatura (P/T), es de 23.6, por lo que
se considera que este es el menos seco enftre los climas secos (semiseco). El simbolo
(h), indica que es un tipo climdtico cdlido. El simbolo w senala que el fipo climatico
cuenta con un régimen de lluvias de verano, en donde el mes mds lluvioso es por
lo menos 10 veces mayor que el mes mds seco y el porcentaje de lluvia invernal es
de mdas de 11 veces.

En la parte norte de la peninsula, especiaimente en el estado de Yucatdn, existe
una franja Climdtica del tipo Bs (seco estepario), con algunas variantes, la cual se
caracteriza por tener escasas lluvias y altas temperaturas; dicha franja se extiende
desde Celestun hasta El Cuyo, alcanzando su parte amplia en la zona de Progreso.
Este tipo de clima es intermedio entre el clima drido (Bw) y los hUmedos (A o C). Los
subtipos de clima registrados son el BsO (h')w(x'), BsO (h') (e), BSO (h')W"iy Bs1(h') W"i.

Este tipo de clima presenta caracteristicas en costas occidentales que bordean los
anficiclones subtropicales ocednicos, las masas de aire tropical maritimo (mTs)
subsidentes son estables y secas. En estrechos cinturones costeros prevalecen
climas de desierto extremadamente secos, pero relativamente frescos y con niebla.
La oscilacién anual de la temperatura es pequena.

En este clima se distribuyen los tipos de vegetacion xerdfilos y haldfitos, asi como
selva baja caducifolia espinosa. También en este clima se distribuyen otros tipos de
vegetacion tales como el de dunas costeras y manglar.

En el sitio donde el clima estd clasificado como AwO0, segun el sistema de
clasificacion de Koeppen modificado por Enriqueta Garcia. El fipo de clima AwO0
Cdlido, el mdas seco de los subhUmedos, con lluvias en verano y porcentaje regular
a bajo de lluvia invernal, con poca oscilacion térmica y méximo de temperatura
antes del solsticio de verano. Es el clima que ocupa la porcidn occidental del
estado y en el que originalmente se distribuyd la selva mds seca de la baja
caducifolia.
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SIMBOLOGIA TIPO DE CLIMA
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Figura IV.3 Mapa clima ubicando el predio y drea de influencia.

TEMPERATURA PROMEDIO Y PRECIPITACION

A. Temperatura promedio mensuales, anuales y extremas (°C)

De acuerdo a la estacidon meteoroldgica antes mencionada, la temperatura
media anual es de 25.2 °C, teniéndose que la temperatura mdaxima anual en el
drea es de 32.4° C y la temperatura minima anual es de 18.0° C.

Tabla IV.1. Temperatura méxima, media y minima histérica en la zona de estudio.

MESES
TEMPERATURA
MAR ABR MAY JUN JUL AGO OCT NOV
MAXIMA (°C) 287| 303| 333| 346| 361| 343| 337| 333| 333| 31.8| 302| 287 32.4
MEDIA (°C) 215 2271 250 263| 280 27.6| 267 263 268 255| 235 220 25.2
MINIMA (°C) 142 152 166 180 202| 209 19.7 193 202 191 169 153 18.0
B. Precipitacion promedio mensual, anual y extrema (mm)

El promedio anual para la zona del proyecto en cuanto a precipitaciéon pluvial

acumulada es de aproximadamente 1,003 mm, con una precipitacién de hasta

1,378.8 mm en el ano mads lluvioso y 610.2 mm en el ano mds seco. El mes con mayor
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precipitacion pluvial es septiembre con una precipitacion media mensual de 165
mm, seguida por agosto con 144.8 mm.

Diagrama ombrotérmica en el area del proyecto

Grados Celcius °C
IIIIIIIg
Precipitacion mm

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

I Temperatura —*— Precipitacion

Grdfica IV.1. Comportamiento de la temperatura y precipitacion anual en la zona del
proyecto.

HUMEDAD RELATIVA 'Y ABSOLUTA

Los meses con mayor humedad relativa en el drea bajo estudio son septiembre y
octubre con 78 % y 76 % respectivamente, por otro lado los meses con menor
humedad relativa son los meses de abril, marzo y mayo con 63 %, 65 %y 65 % de
humedad relativa.

El contenido de humedad en los vientos depende principalmente de la superficie
sobre la cual soplan, los vientos del sureste, cuya trayectoria es sobre la parte
continental de la Peninsula se caracterizan por ser mds secos, mientras que los
provenientes del norte y que cruzan el Golfo de México presentan mayor
humedad. Sin embargo la capacidad del aire para contener vapor de agua
depende de la temperatura, de esta manera el aire caliente tiene una mayor
capacidad de vapor de agua que el aire frio, por lo que la saturacién del aire
caliente origina una precipitacion mucho mds abundante. Cuanto mayor sea la
cantidad de vapor de agua en la atmdsfera, mayor serd su capacidad de producir
tormentas eléctricas.

BALANCE HiDRICO (EVAPORACION Y EVAPOTRANSPIRACION)

Por su parte, la Carta de Evapotranspiracion y Déficit del Agua del INEGI, muestra
que en la zona existe un déficit medio anual de agua que va de 600 a 700 mm. En
cuanto a los datos del balance hidrico, en la region hidrologica RH32 donde se
ubica el sitio, éstos establecen que para el drea estudiada existe una
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evapotranspiracion media anual de 974.1 mm, una tasa de escurrimiento media
anual de 4.1 mm (que es casi imperceptible debido al suelo cdrstico) e infiltracion
media anual de 38.6 mm.

La evaporacién por lo regular se presenta con mayor intensidad en el mes mds
seco del ano, con valores medios mensuales que van de 250 a 300 mm. En la
temporada de lluvias regulares y de nortes, la evaporacion puede ser menor de
100 mm mensuales en promedio.

VIENTOS E INTEMPERISMOS CLIMATICOS SEVEROS

En la zona estudiada no se presentan heladas, ni temperaturas menores de 4°C (las
temperaturas menores a 4°C son eventos muy extremos y poco frecuentes),
tampoco se presenta granizo, solamente en los meses de septiembre a octubre se
manifiestan algunos huracanes provenientes del Caribe; sin embargo, en los meses
de marzo y abril se presentan temperaturas altas hasta de 40 grados centfigrados.

e Vientos alisios y ondas del este

Los vientos del este o alisios son desplazamientos de grandes masas de aire
provenientes de la Celda Antficicléonica o de Alta Presion Bermuda-Azores,
localizada en la posicion centro-norte del océano atldntico. Estos vientos giran en
el hemisferio norte en el sentido de las manecillas del reloj, por efecto del
movimiento de rotacion del planeta. Afraviesan la porcidén central del atldntico y
el mar Caribe cargdndose de humedad.

El sobrecalentamiento del mar en el verano ocasiona que estos vientos se saturen
de nubosidad y se enfrien relativamente al chocar con los continentes por lo que
provocan las lluvias de verano. Los vientos alisios penetran con fuerza en la
Peninsula de Yucatdn entre los meses de mayo a octubre y son el principal aporte
de lluvia estival. A menudo las ondas del este, perturbaciones tropicales que viajan
dentro de la corriente alisia, incrementan la nubosidad y la cantidad de lluvia.

Los principales fendmenos hidrometeoroldgicos que afectan al Municipio de Umdn,
son los meteoros tropicales (ciclones tropicales) y frentes frios. Otros fendbmenos de
menor incidencia son las sequias, incendios forestales, temperaturas extremas,
inundaciones, frombas o turbonadas, granizadas y formentas eléctricas.

e Huracanes y tormentas tropicales

Uno de los fendmenos meteoroldgicos o eventos climdaticos extremos mas
importantes en la region son los huracanes o ciclones y las tormentas tropicales. Las
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MANIFESTACION DE IMPACTO

tormentas tfropicales se pueden formar en el verano por inestabilidades de baja
presion en los mares tfropicales como el Caribe y el Golfo de México, vy
dependiendo de la energia acumulada pueden alcanzar la categoria de un
huracdn. La trayectoria de cada huracdn depende, entre ofras cosas, del lugar en
que se originen, y pueden llegar a tocar tierra y ocasionar danos de diferente
magnitud (UADY, 1999). En los Ultimos anos los huracanes o ciclones han afectado
de diferente manera la Peninsula de Yucatdn, entfre los mds recientes se pueden
citar los siguientes: el huracdn Isidoro, (2002), Emily y Wilma (2005).

Los meses de mayor incidencia de estos fendmenos, para el estado de Yucatdn 'y
el municipio en el cual se encuentra el sitio, son agosto septiembre y octubre. Sin
embargo, el periodo de ocurrencia para toda la Peninsula de Yucatdn, se extiende
desde junio hasta noviembre. En el Municipio las tormentas tropicales se presentan
enfre los meses de agosto y octubre. Durante el ano 2005 se presentaron 3
depresiones tropicales y 13 tormentas fropicales.
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Figura IV.4 Mapa de afectacién por huracanes en la zona norte de la peninsula.

El drea de influencia asi como el predio del proyecto se encuentra en una zona de
afectaciones por tormentas tropicales y huracanes. Se observan principalmente
dos tipos de fendmenos atmosféricos que producen vientos mayores a los 70 Km/hr.
Los vientos del componente N y NNO llamados nortes que se presentan entre
noviembre y marzo, de origen polar y las depresiones fropicales del Atldntico que
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pueden evolucionar en tormentas y huracanes durante su paso por el Mar Caribe,
su componente es Ey SEy se presentan principalmente entre junio y octubre, siendo
septiembre el mes en que mds inciden. En forma eventual se registran vientos del
oeste considerados tradicionalmente perjudiciales (Chik'nic), su origen puede ser
por depresiones atmosféricas formadas cerca de la Peninsula, en el Canal de
Yucatdn o Golfo de México.

Para el drea de influencia asi como el predio del proyecto, especificamente en un
radio de 20 kilbmetros a partir del segundo, se cuenta con un registro histérico de
huracanes, que datan desde 1903 cuando la trayectoria de un huracdn de
categoria 3, sin nombre, cruzd el drea delimitada. Asi mismo, el Ultimo registro de
fendmeno climatolégico extremo, se obtuvo en el 2002 cuando el huracdn Isidoro,
de categoria 3 paso por dicha drea.

Tabla IV.2 Fendmenos climatoldgicos extremos que han afectado el drea delimitada.

Nombre Categoria Aio
Isidoro H-3 2002
Gilberto H-5 1988
Beulah H-5 1967
Sin nombre H-2 1928
Sin nombre H-3 1903

o Frentes frios

Los frentes frios, comUnmente denominados “nortes”, llegan a Yucatdn a través del
Golfo de México. Las masas de viento continental se forman en las latitudes altas
de Norteamérica (Estados Unidos y Sur de Canadd) y son arrastradas por las fuertes
corrientes de chorro que corren de oeste a este desde el Océano Pacifico.

Durante su desplazamiento, la masa de aire frio desplaza al aire mds cdlido, causa
descensos rapidos en las temperaturas en las regiones por donde franscurre el
fendmeno. Ano con ano en la peninsula de Yucatdn se presenta este tipo de
fendmeno meteoroldgico durante la temporada invernal de octubre a marzo.

Los nortes o frentes frios, son grandes masas de aire frio que descienden del polo,
produciendo al chocar con las masas de aire hUmedo tropical, frecuentes
chubascos y tormentas eléctricas en la zona intertropical durante el invierno para
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el hemisferio norte, zona que con frecuencia se desplaza hacia el norte hasta llegar
a quedar sobre la Peninsula de Yucatdn.

Los nortes ocasionan la lluvia invernal, que en algunos anos ha llegado a ser tan
elevada que abarca el 15% del fotal de precipitacion anual. La duracion del efecto
de los nortes puede ser en promedio tres dias, tiempo en el que cubre su
trayectoria.

El Municipio se ubica en una zona tropical, de modo que se ve afectado por
diversidad de fendmenos hidrometeorolégicos casi todo el ano, excepto abril vy
mayo, considerados meses de “temporada de secas”. El predio estd sujeto a ser
impactado por cualquiera de los intemperismos mencionados anteriormente.

e Radiacion solar

Otro factor climatico de relevancia en la region, es la radiaciéon solar, y estd
influenciada por condiciones de nubosidad. Los valores mds altos de radiaciéon
solar total se presentan en los meses comprendidos de abril a julio, con 525 ly/dia
(ly = Langley = constante solar = 1.4 cal/gr/cm?/min). En cuanto a los valores
minimos absolutos de radiacion solar total, se presentan en diciembre y enero con
375 ly/dia, debido a la nubosidad provocada por los nortes que llegan al territorio.
Lo anterior coincide con los meses de mayor calor y de mayor frio para la zona,
como se describe en el apartado B, referente a las temperaturas. En el invierno la
radiacion solar promedio es de 400 ly/dia, en verano 525 ly/dia, en otono 450 ly/dia
y en primavera 500 ly/dia. Estos cambios estdn dados principalmente por dos
factores: a) porla posicion solary b) nubosidad durante las estaciones ambientales.

¢ Inundaciones

Los municipios en los cuales se encuentra inmerso el sitio no se clasifican como drea
inundable, este tipo de eventos ocurren en la porcidn norte del estado de Yucatdn,
en las dreas costeras y pantanosas, aungque se deben a las condiciones del medio
fisico y no causan catdstrofes en la poblacidon que habita dichas zonas. A pesar de
ello, estos municipios son propensos a inundaciones debidas a eventos climdticos
extremos como los huracanes, descritos anteriormente. En resumen y de acuerdo
a la regionalizacion de riesgo de huracanes, desarrollada por SEDESOL en conjunto
con el Instituto Nacional de Geografia de la Universidad Nacional Autbnoma de
México, el drea se localiza en una regiéon del Estado catalogada con un riesgo de
incidencia de medio a bajo con respecto al total de zonas con riesgo de
ocurrencia de huracanes.
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B) GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA.

Caracteristicas litoldgicas del drea: Es posible describir de manera general la
geologia y la geomorfologia de la region, al respecto, se establece que la
constitucion geoldgica de la superficie de la Peninsula de Yucatdn es en su
totalidad de rocas sedimentarias marinas —calizas- y derivadas de éstas. En adicion,
la peninsula se caracteriza por ser un basamento metamadrfico de origen marino,
de edad paleozoica, sobre el cual ha evolucionado una secuencia sedimentaria
de mdas de 3,000 m de espesor.

Dentro de la Provincia Fisiogrdfica Peninsula de Yucatdn, el drea de estudio estd
delimitada dentro de la Subprovincia Lianura Cdrstica Yucateca. Esta subprovincia
engloba 14 zonas fisiogrdficas, una de estas zonas que presenta una de las mayores
extensiones estd clasificada como “Llanura rocosa ondulada con hondonadas
incipientes” y es en la que se ubica el banco de extraccidén de material pétreo,
objeto de este estudio (Duch, 1991).

La zona fisiogrdfica de llanuras rocosas onduladas con hondonadas incipientes
comprende una amplia extension de terrenos planos que alternan con pequenos
promontorios rocosos que varian entre uno y dos metros de altura, llamados altillos.
Esto le confiere una configuracién general de planicie ligeramente ondulada. Esta
llanura ocupa una superficie de 7,037.98 Km2 (Duch, 1991).

Se trata de llanuras rocosas ligeramente onduladas que se caracterizan también
por la presencia de cenotes cubiertos y a cielo abierto, muchos de los cuales son
conocidos con el nombre de aguadas (Duch, 1991). A continuacién se presenta un
mapa geoldgico del estado, mostrando la ubicacion del sitio.

Las rocas presentes en la Peninsula de Yucatdn son del tipo sedimentario las cuales
datan de los periodos cuaternario con un 16.75% de superficie y terciario con
83.25%, de la era cenozoica abarcando el total de la superficie estatal. Las rocas
presentes en el drea de estudio datan del Pleistoceno y Holoceno (menos de un
millébn de anos).
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Figura IV.5. Ubicacién del sitio bajo estudio en relacién al mapa geoldgico del estado de

Yucatdn.

Caracteristicas _geomorfoldgicas mds importantes: Esta regidén del estado
corresponde a la unidad geomorfica denominada Planicie Interior, dentro de la
subdivisidon noroccidental, donde destacan como rasgos geomorficos principales
pequenos hoyos de disolucidon, carso desnudo, poco relieve, suelo delgado vy
discontinuo y pequenos cenotes hacia el sureste. La geomorfologia es de origen
carstico principalmente en un estado de desarrollo juvenil.

El drea de estudio se encuentra localizada en una amplia zona catalogada como
planicie estructural marginal a la costa con capas calizas casi horizontales, con una
altura ente 8 y 10 msnm y hondonadas incipientes, ya que se trata de la planicie
mdas joven de la peninsula (Lugo, 1999). La pendiente del terreno es inferior al 5%
con una tendencia descendente hacia el norte de la peninsula.

En esta coraza calcdrea se observa la presencia de sedimentos calcdreos
disgregados, de origen marino, ricos en aragonita (MgCOs) vy calcita
hipermagnesiana. Asimismo, ellos explican la ocurrencia de un proceso de
destrucciéon de estos minerales y una recristalizacion bajo la forma de calcita ordinaria
(CaCOQsg), lo cual conduce a un efectivo relleno de los poros del material original. La
contfinuidad de este proceso, repetido una y otra vez, lleva a la formacion,
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MANIFESTACION DE IMPACTO

finalmente, de la coraza calcdrea y a su consolidacion y endurecimiento progresivo
(Duch, 1988).

La roca predominante es denominada laja o coraza exterior. Presenta colores claros
que van del blanco grisadceo al gris claro. Se trata de una zona de evolucion cdarstica
incipiente, y dado que el fendmeno de consolidacion y endurecimiento de la coraza
calcdrea tiene relacién con la edad geoldgica del substrato, la regidon presenta
materiales blandos y poco coherentes.

El segundo fipo de roca importante es el Sascahab o caliza blanca subsuperficial,
cuyo origen es sedimentario y de naturaleza calcdrea, es un material friable y
blanguecino, que resulta de la descomposicion de las calizas que los subyacen.
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Figura IV.6. Mapa que representa la geomorfologia en el estado de Yucatdn

Caracteristicas de relieve. El temitorio Peninsular se distingue por su configuracion
relativamente plana, su escasa elevacion sobre el nivel del mar, la ligera inclinaciéon
general de sus pendientes y de sus leves contrastes topogrdficos. La superficie que
abarca esta zona geomorfolégica presenta una altura sobre el nivel del mar que
varia entre los 3y 20 m, por lo que no existen formaciones orogrdficas propiamente
dichas.
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La topografia se caracteriza por ser sensiblemente plana en su macrorelieve, con
ligeras ondulaciones. En su micro relieve se manifiestan pendientes que fluctUan entre
el3yel5%.

El relieve en la zona de estudio se caracteriza por una planada con ligeras
ondulaciones y alturas topogrdficas entre los 8 y los 10 msnm.

En la siguiente figura se observa el relieve a nivel nacional donde los rangos son de
0 a >5000 msnm, el rango donde se encuentra el predio estd en 0 a 200 msnm.
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Figura IV.7. Mapa que representa la hipsometria del drea del sitio en comparacién a otras
altitudes del pais.

Presencia de fallas y fracturamientos: Segun el Atlas de Procesos Territoriales de
Yucatdn (1999), no existen fallas ni fracturamientos de relevancia para el sitio de
estudio en el terreno estudiado. La zona de estudio se localiza entro de una estructura
geoldgica denominada Semicirculo de Cenotes, la cual se encuentra en la porcion
noroeste del estado de Yucatdn, se frata de una banda de cenotes que delimita una
frontera entre calizas fracturadas fuera de la estructura y no fracturadas dentro de la
misma.
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La geologia superficial indica que este fracturamiento es el factor principal para el
origen de la banda de cenotes, relacionado con hundimientos diferenciales de rocas
en el borde de su limite o colapsos por disolucidon dentro de los poros de los depdsitos.

Considerando las caracteristicas descritas sobre la conformacion calcdreaq, se trata
de un material soluble al agua y que se encuentra enriquecido con dcido carbdnico,
por lo que se favorece la formacién de cavidades subterrdneas que conllevan a los
hundimientos del terreno y con ello a la configuracidon del paisaje, mismo que se
constituye en una de planicie ondulada con promontorios y hondonadas (Duch,
1988).

Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, derrumbes e inundaciones: Es de suma
importancia aclarar que la zona no es susceptible a actividad sismica, tampoco se
presentan deslizamientos, derrumbes o actividades volcdnicas, ya que el drea se
localiza dentro de una zona denominada asismica donde los sismos son raros o
desconocidos. Por su parte, las inundaciones no se consideran un riesgo debido a
la alta permeabilidad del suelo.

. C) SUELOS.

Desde el punto de vista eddfico el Estado de Yucatdn se distingue por la
predominancia de suelos someros y pedregosos, de colores que van del rojo al
negro, pasando por diversas tonalidades de café; por su textura franca o de
migajon arcilloso en el estrato mdas superficial y por regla general la ausencia del
horizonte C en la mayoria de los casos. Asimismo estos suelos muestran por lo
general un abundante contenido de fragmentos de roca desde 10 hasta 15 cm de
didmetro, tanto en la superficie como en el interior de su breve perfil, ademds de
que regularmente se ve acompanada de grandes y frecuentes afloramientos de
la fipica coraza calcdrea yucateca. Otra caracteristica que cabe mencionar es
que los diferentes tipos de suelos es comUn encontrarlos dentro de pequenas
asociaciones de dos o mds tipos de suelos, los cuales corresponden casi
exactamente a la combinacién de topoformas que configuran el relieve de cada
lugar.

El Estado de Yucatdn presenta un conjunto de suelos entre los cuales estdn
presentes las rendzinas, litosoles, luvisoles, solonchaks, cambisoles, regosoles,
vertisoles, nitosoles, histosoles y gleysoles; en términos de extension superficial, se
aprecia la amplia predominancia de los tres primeros sobre los restantes.

El terreno estudiado presenta las siguientes caracteristicas edafoldgicas: de
acuerdo a la clasificaciéon de la FAO/UNESCO y del INEGI, se caracteriza por ser
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bdsicamente de fipo Litosol y Rendzina figura IV.7. Estos suelos se distinguen por
tener una profundidad menor a los 10 cm, con caracteristicas muy variables, pues
pueden ser fértiles o infértiles, arenosos o arcillosos. Su susceptibilidad a la erosiéon
depende de la zona en donde se encuentren, de la topografia y del mismo suelo.
Constituyen la etapa primaria de formacion del suelo.

Particularmente, las rendzinas son suelos conformados por un sélo estrato que se
denomina horizonte "A” mdlico, que confiene o sobreyace directamente a un
material calcdreo, con un equivalente de carbonato de calcio mayor del 40%,
carece de propiedades hidromarficas dentro de los primeros 50 cm. Los litosoles son
suelos de hasta 10 cm de espesor, limitados por roca dura continua o quebradiza y
coherente (Duch, 1988). A confinuacion se describen brevemente las
caracteristicas fisicoquimicas de este tipo de suelo.

Tabla IV.3. Caracteristicas fisicoquimicas de los litosoles y rendzina.

% DE % DE
TIPO ESTRUCTURA TEXTURA SATURACION MATERIA
EN NA ORGANICA
Litosoles Pedregosa 10-30% 2% 7.7-79 13-38%
arcilla 18-
30% limo
40-72%
arend
Granular fina 30% arcilla .
Rendzina | Desarrollo 25-40% 1-1.8% <8(alcalino | 15%,
. limo  30- moderado)
débil
45% arena

En cuanto a la capacidad de saturaciéon, el terreno tiene gran capacidad de
infilfracion. El 70% del volumen llovido es retenido por las rocas que yacen arriba de
la superficie fredtica y gradualmente extraido por la transpiracién de las plantas; el
20% del mismo volumen constituye la recarga efectiva de los acuiferos, la cual
transita por el subsuelo y regresa a la superficie por conducto de la vegetacion.
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Figura 1V.8. Tipo de suelo presente en el drea del proyecto.

Grado de erosion del suelo. En lo que respecta a las condiciones naturales del sitio,
no presentan problemas de erosion debido ya que no hay pendientes muy
pronunciadas, ni escurrimientos provocados por cAarcavas o grietas. Sin embargo, las
actividades agropecuarias practicadas en décadas pasadas han mermado el suelo
del predio bajo estudio, observdndose incluso terrenos alfamente pedregosos (liticos)
en donde antferiormente se practicaron actividades de milpa de tfemporal.

Estabilidad edafolégica. Como se menciond en el apartado anterior el suelo ha sido
removido (perdida de la capa de suelo) por las actividades practicadas en décadas
pasadas, por lo que no es posible dar una descripcion de la estabilidad edafoldgica.
En cuanto a las zonas con vegetacion en forestal, éstas presentan una ligera capa
de suelo caracteristica del tipo de vegetacion que crece en el drea.

Es importante hacer ahora un andlisis de las condiciones del suelo en la zona del
proyecto, es de conocimiento general que la erosidon del suelo depende, entre
otros elementos, de las caracteristicas del terreno en términos de su pendiente, o el
relieve en general. En la parte alta de las cuencas hidrogrdficas los rios remueven
materiales del suelo y los arrastran junto alos que han llegado a su cauce por simple
deslizamiento. Por ello, pronunciadas pendientes, combinadas con exceso de
lluvias que enriquecen el caudal de los rios se tfraduce en un mayor poder erosivo
(Hovius, 1998). Esta situacion no es la que ocurre en la zona del proyecto, ya que la
pendiente del terreno es plana con muy pocas ondulaciones (0-0.5 grados), lo cual
no representa una condicion desfavorable para el suelo. La gradiente de la
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pendiente, tiene una relacion directa con la movilizacion de suelo y una pérdida
de cubierta vegetal en zonas con pendientes arriba de 35 grados que con aquellas
con pendientes menores. Por lo tanto esimportante concluir que dada la ausencia
de monticulos o pendientes pronunciadas no existe una erodabilidad alta en el
predio bajo estudio. Por otro lado, es importante aclarar que la region en la que se
encuentra el proyecto es de suelos pobres y recientes. Otra situacion al grado de
erodabilidad del suelo es la asociacion con corrientes hidricas superficiales,
situacion que en el predio no existe.

En una regiéon relativamente homogénea en términos de las caracteristicas
litolégicas (composicion fisica y quimica del suelo y las rocas), la erodabilidad
depende de la temperatura y la precipitacion. En este punto hay que aclarar que
no es el promedio anual de precipitaciéon el factor clave en estos procesos. El
régimen de lluvias y su estacionalidad es mds importante en este sentido, debido a
gue en zonas donde hay una estacion de lluvias muy intensa y prolongada el
efecto de ésas sobre la erosion va a ser mas pronunciado (Restrepo, 2005). Asi
mismo, durante la época de sequia las altas temperaturas y el viento ayudan al
proceso de desnudacioén del suelo.
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D) HIDROLOGIA

El drea de estudio queda comprendida dentro de la RH 32 Yucatdn Norte, la cual
limita al oeste y norte con el Golfo de México, al este con el Mar Caribe y al sur con
la division que delimita la RH 31 y RH 33 (Figura 1V.8).

] =
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HIDROLOGICAS

SIMBOLOGIA FIRECTC

B =0 i .g
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Figura IV.9. Ubicacion del proyecto con relacién a las regiones hidroldgicas del estado de
Yucatdn.

La excesiva permeabilidad y la falta de desniveles orogrdficos impiden la
formacién de corrientes superficiales de importancia, la ausencia de una red
hidrogrdfica superficial no permiten delimitar cuencas y subcuencas en esta Region
Hidroldgica que abarca una superficie de 56,172 km?2. No existen embalses ni
cuerpos de agua superficiales en el sitio de estudio. La ausencia de escurrimientos
superficiales en el estado de Yucatdn se compensa con los abundantes depdsitos
de agua subterrdnea. La economia hidrica en la Plataforma Yucateca es
eminentemente subterrdnea.

Del agua metedrica que recibe anualmente la entidad, alrededor del 90% se infiltra
a tfravés de las fisuras y oquedades de la losa calcdreaq, y el 10% complementario
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es interceptado por la cobertura vegetal retornando después a la atmadsfera a
través del proceso de evapotfranspiracion.

El agua que se encuentra en el subsuelo circula a través de las fracturas y
conductos de disolucion (conductos cdrsticos) que estdn a diferentes
profundidades en el manto fredtico. Debido a que no existen otras fuentes de agua
en la regidn, es el agua subterrdnea la que se utiliza para todos los fines.

En la Peninsula de Yucatdn, no se encuentran depdsitos superficiales de agua,
dadas las caracteristicas geomorfoldgicas de la zona, por lo que se cuenta con un
sistema hidroldgico subterrdneo, el cual se encuentra conformado por 3 mantos
fredticos a diferentes profundidades y con caracteristicas muy particulares. La
primera es la zona de agua dulce, que se forma como resultado de la infiltracién
del agua de lluvia, esta seccion del manto acuifero descansa sobre la segunda
zona, la de agua salobre, llamada también zona de mezcla o interfase salina, y por
Ultimo, se encuentra la tercera zona, la de agua salada a profundidad.

El estado de Yucatdn es famoso por la presencia de una gran cantidad de los
llomados cenotes, que son acuiferos subterrdneos expuestos, formados por el
hundimiento total o parcial de la bdéveda calcdrea.

También son frecuentes y voluminosos los acuiferos subterrdneos no expuestos, que
forman un sistema de vasos comunicantes que desembocan al mar, con
profundidades de niveles fredticos que varian de dos a tres metros en el corddn
litoral, hasta 130 m en el vértice sur del estado. Es importante mencionar que en el
territorio yucateco hay una ausencia total de corrientes superficiales de agua, sin
embargo, estdn presentes los cuerpos de agua superficiales Laguna Flamingos y
Laguna Rosada, asi como los Esteros Celestun, Yucalpetén, Rio Lagartos, El Islote y
Yolvé.

Localizacion del recurso, profundidad y direccidn del flujo subterrdneo:

El manto fredtico en el drea de estudio varia de profundidad encontrdndose de 10
m a 15 m aproximadamente. Es importante considerar que el nivel del manto
fredtico sufre variaciones a lo largo del ano en funcién de las precipitaciones
pluviales. Incrementa su posicion en funcién de la recarga y lo confrario con la
descarga del acuifero en el periodo de estigje. La variacion de este nivel es
exclusiva de la frecuencia de las lluvias que saturan la zona de aireacion y permiten
que el agua que se infiltran, percolen hasta alcanzar la profundidad del nivel
fredtico.
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En la zona de estudio como en la Peninsula de Yucatdn el agua subterrdnea se
mueve en direccidén norte-noroeste, hacia la costa noroeste. El agua subterrdnea
se mueve de las zonas de mayor precipitacion, hacia la costa en una direccién
norte-noroeste, donde se realiza la descarga natural del acuifero por medio de una
serie de manantiales ubicados a lo largo del litoral peninsular.

La zona de estudio posee un acuifero ubicado en la zona geohidrolégica de la
Peninsula, denominada Semicirculo de Cenotes, la cual estd delimitada por una
banda de cenotes, que demarca una frontera entre calizas fracturadas fuera de
la estructura y no fracturadas dentro de la misma.
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Figura IV.10. Geomorfologia presente en el drea de estudio.

HIDROLOGIA SUPERFICIAL

En Yucatdn no existen corrientes superficiales (rios, lagos...), salvo cuerpos de agua
temporales, debido a las caracteristicas del subsuelo carstico, por lo que la Unica
fuente de abastecimiento de agua potable para las distintas actividades de la
sociedad es el agua subterrdnea, receptora, a su vez, del agua de desecho que
se genera en el estado.
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En el estado de Yucatdn la hidrologia superficial es efimera y, sobre todo,
dependiente de la dindmica de las aguas subterrdneas puesto que aldn en los
multiples casos de acuiferos con exposicion a cielo abierto, éstos no son ofra cosa
que resurgimientos del propio manto fredtico, a causa de depresiones que
interceptan su nivel o de hundimientos de las bdvedas de lo que fueron recintos
ocupados por antiguos acuiferos subterrdneos.

La recarga de origen pluvial es del orden de 9% de la precipitacion media anual
en las inmediaciones de Mérida (BGS y otros, 1995). La evaporacion potencial
media es de 2255 mm/a. Las pérdidas de agua, que incluyen la evapotrans-
piracion, intercepcion por la vegetacion y retencion en el terreno y en la zona
vadosa, representan 80% de la precipitacion anual (SARH, 1989). Las variaciones
naturales en la disponibilidad del agua pueden deberse tanto a los efectos de la
estacionalidad que estd regida primordialmente por los eventos de precipitacion
pluvial, como a variaciones en la distribucidon espacial y disponibilidad del agua
que es dependiente de la profundidad vy tipo de suelo.

HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Debido a la gran permeabilidad y a su morfologia se presenta un acuifero calizo
con un nivel cercano a la superficie en casi toda la zona. El acuifero formado por
calizas de caracteristicas variadas y depdsitos de litoral tiene un espesor medio de
150 m; estd limitado inferiormente porrocas arcillosas de baja permeabilidad como
margas y lutitas. Debido a la presencia de la cuna de agua marina que subyace a
los acuiferos costeros, el espesor saturado de agua dulce crece tierra adentro,
siendo menor de 30 m dentro de una franja de 20 km a partir del litoral, de 30 a 100
m en el resto de la llanura y del orden de 100 m en el drea de lomerios.

El flujo de agua subterrdnea en la peninsula es a través de fracturas y conductos
de disolucién que se encuentran a diferentes profundidades del subsuelo. Se tiene
gue el flujo de agua subterrdnea en la peninsula, es del centro de la peninsula
hacia las costas presentando un comportamiento radial hacia las costas.
Generalizando, se puede decir que la direccidon es de sur a norte, noreste vy
noroeste.
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Figura IV.11 Mapa del flujo de agua subterrdneo de la peninsula de Yucatdn. La flecha
roja indica donde se sitUa el predio. (Tomado y modificado de Escolero, et al, 1999).

[1V.2.2 ASPECTOS BIOTICOS.

'A)  VEGETACION TERRESTRE.

En términos generales, se sabe que la vegetaciéon peninsular es de tipo fropical, y
que la mayor parte de su extensidon estd cubierta por selvas de tipo caducifolio y
subcaducifolio; mientras que las selvas subperennifolias y perennifolias ocupan un
drea muy reducida. En el estado de Yucatdn son tipicas las selvas baja caducifolia,
baja caducifolia espinosa y mediana subcaducifolia, integradas por comunidades
y asociaciones vegetales propias de rejolladas, cenotes, aguadas y cavernas.

La vegetacion en un sitio pudiera verse comprometida al momento de realizar las
obras o actividades que se desarrollaran durante el proyecto, por eso es de gran
importancia definir como se encuentra en la actualidad, para tener una idea de
las modificaciones posibles en la flora del lugar y tomar las medidas necesarias para
minimizar o mitigar los posibles danos ambientales.

Las comunidades vegetales de la Peninsula de Yucatdn, manifiestas a través de
distintos tipos de vegetacién y diversas asociaciones terrestres, se tornan cada vez
mas diversas de acuerdo con un gradiente de humedad que se incrementa de
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norte a sur. Estas condiciones determinan un mayor desarrollo estructural y un
incremento en la riqueza floristica de estas comunidades, desde las ubicadas en
las islas del norte del estado hasta las asentadas en la posicion sur de la peninsula.

En el estado de Yucatdn se presentan diversas comunidades vegetales que
pueden ser clasificadas de forma general en: 1) Vegetacién de dunas costeras; 2)
Manglar; 3) Selva baja caducifolia; 4) Selva mediana subcaducifolia; 5) Selva
mediana subperennifolia; 6) Selva baja inundable; 7) Sabanas; 8) Petenes; 9)
Comunidades de hidréfilas; y 10) Vegetacion secundaria. Actualmente, el predio
donde se pretende realizar el proyecto se encuentra catalogado segun en INEGI
serie IV en NO APLICABLE al encontrarse cerca de una zona urbanizada, tal como
puede observar en la figura IV.11.

Sin embargo, se observa que el poligono también cuenta con una pequena
porcion registrada por el INEGI serie V como selva baja caducifolia. A pesar de esto
mediante las observaciones en campo, muestreos dirigidos a averiguar la
composicion-estructura-diversidad de la vegetaciéon, inventario forestal vy
fotografias histéricas de cambios en la vegetacion permitieron concluir que el drea
bajo estudio estd poblada por una vegetacién secundaria derivada de selva baja
caducifolia; esto debido a la actividad agropecuaria llevada a cabo en el mismo.
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Figura IV.12 Mapa de vegetacion y uso de suelo serie IV del INEGI, ubicando el drea de
influencia y el predio.
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Para confirmar lo anterior, se revisaron fotografias con la finalidad de conocer el
historial de uso del suelo y de los cambios en la vegetacion en el predio bajo estudio
a través del tiempo, tal como se puede observar a continuacion:

B e

—_Google Earth

e —
—

Fotografia VI.1. Condicion de la vegetacién presente dentro del preio bjo estudio
en el ano 2015.

Fotografia V1.2 Panordmica actual de zona centro del sitio con vegetacion
predominantemente herbdcea-arbustiva presente en el predio bajo estudio.
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No obstante, a las fotografias histéricas de cambios en la vegetacion mediante
fotografias satelitales y fotografias tomadas mediante cdmara digital, se realizaron
recorridos por todo el predio con la finalidad de confirmar los usos del suelo y los
cambios en la vegetacion dentfro de las parcelas. Sin embargo, con base en lo
anterior, se puede concluir que el drea bagjo estudio estd poblada por una
vegetacion secundaria derivada de Selva Baja Caducifolia en diferentes grados
de sucesidon y recuperacion debido a la actividad agropecuaria (cultivo de
henequén, la milpa y actividades pecuarias como la ganaderia) llevada a cabo
en anos anteriores. A continuacion se hace un andlisis de las condiciones de la
vegetacion observada en el predio bajo estudio:

METODOLOGIA DEL MUESTREO

Para conocer las especies presentes en el sitio, estimar el drea basal de las especies
que se encuentran en la superficie y efectuar un diagndstico del estado actual que
presenta la vegetaciéon natural del tablaje no. 15687 y sus alrededores cuya
ubicacién se encuentra especificamente en la localidad de Xcanatun, municipio
de Meérida, Yucatdn. Se realizaron recorridos de prospeccion para delimitar la
superficie Util del sitio y observar el estado general de la vegetacion.

Se realiz6 una caracterizacién basada en 8 cuadrantes (20m x 50m) de 1,000 m2.
Ademds de lo anterior se frazaron igual nUmero de subcuadrantes (5m x 5m) de 25
m2. En otfras palabras en los cuadrantes se registrardn datos cuyos resultados
permitan describir la composicidon de las especies forestales y vocacion del terreno
bajo estudio; mientras que los subcuadrantes permitirdn indicar la composicion
floristica general, estructura y diversidad dentro del terreno bajo estudio.

N

Sm{ ® > 20m

50 m
Figura VI.13. Disposicion espacial del trazado del cuadrante (delineado amarillo),
subcuadrante (delineado rojo) y marcaje central (circulo azul).

En cada uno de los sitios trazados en el terreno se registraron sus coordenadas
geogrdficas, de tal manera que facilite su ubicacion. La ubicacién de los sitios de
muestreo se pueden observar en la Figura IV.12 y en la Tabla IV.4, donde se indica
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la ubicacién de cada uno de los sitios de muestreo en GPS. A fraves del inventario
forestal se determinard la cobertura y distribucion de la vegetacion presente en el
poligono. En los casos de las especies que no pudieron ser identificadas in situ, se
procedid a su recolecciéon botdnica, para su posterior determinacion taxonémica,
consultando los manuales y las claves de identificacidn existentes para especies
vegetales con drea de distribucion en zonas fropicales y subtropicales,

principalmente:

a) La Flora de Yucatdan (Standley, 1930);

b) La Flora de Guatemala (Standley, et. al. 1946-1977);
c) Los Arboles comunes de Puerto Rico (Little, et. al. 1974);
d) Ellistado Etnoflora Yucatanense (Sosa, et. al. 1985).

e) Manual de campo para la identificacion de los drboles tropicales de México
(Pennington y Sarhukdn, 1998).

De tal modo se obtuvo la identificacidon en campo de las especies mds conspicuads
en el sitio al menos hasta el nivel de género.

Tabla IV.4. Coordenadas de ubicaciodn de los sitios centrales (UTM, zona 16Q).

SITIOS X Y
S1 226198.84 | 2336442.37
S2 226307.65 | 2336428.73
S$3 226209.55 | 2336332.01
S4 226300.75 | 2336318.00
S5 226200.67 | 2336215.81
Sé 226297.10 | 2336209.00
S7 226193.00 | 2336101.00
S8 226283.26 | 2336101.72
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Figura 1V.14. Ubicacion geogrdfica de los sitios de muestreo del predio bajo estudio.

Dado las caracteristicas del predio, tamano reducido, desprovisto casi en su
totalidad de vegetacion, no fue necesaria la elaboracion de cuadrantes de
muestreo para analizar variables como cobertura, abundancia, diversidad etc. Se
recorrid en su totalidad el predio y los alrededores, identificando las plantas
presentes y registrdndolas.

En dicho recorrido se puso especial énfasis en encontrar e identificar especies
indicadoras de conservacion, como las bromelias y orquideas, y/o especies
enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. La identificacién se llevd a cabo en el
campo al menos hasta el nivel de género, con base en guias bibliograficas:

> La Flora de Yucatdn (Standley, 1930)

» La Flora de Guatemala (Standley, et. al. 1946-1977)
» Ellistado Etnoflora Yucatanense (Sosa, et. al. 1985)
> Flora de la Peninsula de Yucatdn (Duran Et al, 2000)

DESCRIPCION FISIONOMICA DE LA VEGETACION OBSERVADA

La cobertura vegetal observada en el sitio se encuentra en una etapa sucesional
de sus elementos, en donde se fiene una gran superficie con vegetacion con una
edad de sucesion aproximada de 2-3 anos (dreas con vegetacion herbdcea-
arbustiva en donde recientemente se llevd a cabo la milpa y aquellas con mayor
grado de recuperacion de hasta 10-13 anos (dreas con vegetacion arbustiva-
arbdrea).
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La vegetaciéon secundaria es derivada de selva baja caducifolia, vegetacion que
se encuentra en recuperacion y afectada anteriormente por diversos factores y
usos, entre ellos actividades humanas llevadas a cabo en el predio, tales como las
actividades agropecuarias (cultivo de henequén, practica de la milpa y la crianza
de ganado).

Con el objetivo de reconocer la composicion floristica del sitio y la vocacion del
terreno, se realizaron como se comentd en pdrrafos anteriores muestreos con un
total de 8 cuadrantes y subcuadrantes. La identificaciéon se llevdé a cabo en el
campo al menos hasta el nivel de género, con base en guias bibliograficas y con
el conocimiento previo de botdnicos; también se realizé la colecta de las especies
desconocidas para su identificacion en gabinete.

Adicionalmente, se considerd la elaboracion de un listado de las especies
vegetales presentes en el drea de interés. Como resulfado de lo anterior, se
obtuvieron los resultados presentados en el siguiente apartado.

RESULTADOS OBTENIDOS

e Descripcion general de la vegetacion encontrada

La vegetacion presente en la totalidad del drea de estudio es predominantemente
herbdcea-arbustiva con algunos elementos arbdreos dispersos, tal como se puede
observar a continuacion:

Fotografia V1.3 Panorama general de la vegetacion herbdcea-arbustiva presente dentro
del predio bajo estudio y en donde se puede observar la nula presencia de ejemplares
arbéreos de porte importante.
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Fotografia V1.4 Presencia de relictos de A. forcroydes (Henequén) dentro de la vegetacion
predominantemente arbustiva-arbérea presente dentro del predio bajo estudio.
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Fotografia VI.5 Panorama de la vegetacién predominantemente herbdcea- arbustiva y
visualizacién de la superficie de terreno con vegetacién con mayor grado de desarrollo.
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Fotografia IV.6. Panorama de la vegetacion arbustiva-arbérea observada en la zona
noreste del predio y en donde se puede observar al personal de SICA, SCP realizando

muestreos de la vegetaciéon presente.

g =N

Fotografia IV.7. Presencia de especie A. tetragonus (Tsakam) encontrada en suroeste del
predio donde predomina generalmente la vegetacion de tipo herbdcea-arbustiva.
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Fotografia V.8 Vista de zona noreste del predio donde pueden observarse parches de
vegetacién predominantemente arbustiva con escasos elementos arbdreos dispersos en
el drea.

Como se puede observar a través de las fotos, el poligono bajo estudio ha sido
usado para diferentes actividades agropecuarias; por lo que, la vegetacion
secundaria presente en el predio son de dos tipos los predominantemente
herbdcea-arbustiva y las arbustivas-arbéreas.

En general, las especies con forma de vida arbustiva-arbdérea registradas dentro de
la vegetacion a fravés del inventario forestal llevada a cabo dentro del predio,
estdn conformadas principalmente por Bursera simaruba, Caesalpinia gaumeri,
Gymnopodium floribundum, Havardia albicans, Lysiloma latisiliquum, Piscidia
piscipula, Thouinia paucidentata.

LISTADO DE ESPECIES

A continuacion se presenta el listado de especies de flora que fueron registrados
dentro de los sitios de muestreo (subcuadrantes) trazados en el predio:
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Tabla IV.5. Listado floristico de las especies de flora registradas en el poligono bajo estudio.

FAMILIA
Acanthaceae

Acanthaceae

Agavaceae
Amaranthaceae
Bromeliaceae
Burseraceae

Cactaceae
Commelinaceae

Compositae
Compositae

Compositae
Convolvulaceae

Convolvulaceae

Convolvulaceae
Dioscoreaceae
Ebenaceae

Euphorbiaceae

Euphorbiaceae

Euphorbiaceae
Lamiaceae

Leguminosae

NOMB,RE
CIENTIFICO
Ruellia nudiflora

Tetramerium
nervosum

Agave
fourcroydes
Amaranthus
NellgleNN
Bromelia pinguin

Bursera simaruba

Nopalea inaperta

Commelina
erecta

Acmella
oppositifolia
Bidens pilosa

Viguiera dentata

Ipomoea
hederifolia
Jacquemontia
pentantha

Merremia
aegyptia
Dioscorea
convolvulacea
Diospyros
anisandra
Cnidoscolus
aconitifolius

Croton
chichenensis

Tragia
yucatanensis

Hyptis pectinata

Acacia collinsii
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Chak mul, berraco
xiw, kabal ya'axnik
Aka' xiiw, baak soofs',
sak ch'illib, k'uuchel,
xolte' XNuk,
corrimiento xiiw
Sak kij

Tees, K'iix tees
Ts'albay, ch'om,
pinuela

Chak chakaj, chakaij,

palo mulato

Tsakan soofs'

Paj fts'a, corrimiento
xiiw, nuub en nuub ojo,
hierba de lluvia, flor de
la virgen

K'utumbuy, sajum

K'an fumbuub, k'an
mul, matsa ch'ich bu'ul
Taj, sak xo'xiiw, tajonal

Kal p'uul, chak lool

Aak'il xiiw, Sak miis, sak
lool aak', solen aak’,
ya'ax aak’

Tso'ots' aak’

Makal k'uch, cadena
ch'om

K'aakalche', k'ab che',
xanob che'

Chaay, chin chin
chaay, ftslim, ts'im
chaay, chaya silvestre
Xikin burro, éck

baalam, xkin ch'
omak
Chak p'op ox, p'op ox

Xoolte' xnuuk, bastdn
de vieja
Subin che', subin

FORMA DE VIDA

Herbdcea

Herbdcea

Herbdcea

Herbdcea

Herbdcea

Arbodrea

Herbdcea
Herbdcea

Herbdcea

Herbdcea

Herbdcea
Enredadera

Enredadera

Enredadera

Enredadera

Arbdérea

Arbustiva

Herbdcea

Enredadera

Herbdcea

Arbustiva
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FAMILIA NOMBRE
CIENTIFICO
Leguminosae Acacia pennatula
Leguminosae Bauhinia
divaricata
Leguminosae Caesalpinia
gaumeri
Leguminosae Centrosema
virginianum
Leguminosae Desmodium
fortuosum
Leguminosae Havardia albicans
Leguminosae Leucaena
leucocephala
Leguminosae Lysiloma
latisiliquum
Leguminosae Mimosa
bahamensis
Leguminosae Piscidia piscipula
Leguminosae Senegalia
gaumeri

Leguminosae Senegalia riparia

Loasaceae Gronovia
scandens
Loasaceae Mentzelia aspera
Malvaceae Abutilon permolle
Malvaceae Sida acuta Burm
Malvaceae Helicteres
baruensis
Malvaceae Waltheria indica
Poaceae Dactyloctenium
aegyptium
Poaceae Lasiacis divaricata
Poaceae Urochloa maxima

Polygonaceae

Gymnopodium

floribundum
Polygonaceae Neomillspaughia

emarginata
Rubiaceae Morinda royoc

NOMBRE COMUN FORMA DE VIDA
Ch'i" may, k'ank' i | Arbdrea
ilische'

Ts' ulub took', pata de = Arbustiva
vaca

Kitim che', kitam che' | Arbdrea
Bu'ul che', chi' ikam Enredadera
f'u'ul, ib che'

K'iin taj xiiw Herbdcea
Chukum Arborea
Waaxim, tumbapelo Arbdérea
Tsalam Arborea
Sak kdatsim, kdatsim | Arbustiva
blanco

Ja'abin Arbodrea
Box kaatsim, box | Arbdrea
kassim, box catzn,

catzim, kaatsim,

katsim, ya'ax kassim,

yaxcatzim

Boxcatsin, box-catzim, = Arbustiva
katsim, katzim, le'ets’,

x-le'ets', xtex-akil, yax-

catzim

Ldal muuch , ortiga, | Enredadera
mala mujer

Tsay yuum , pega Herbdcea
pega

Sak xiiw, le'miis, sak miis | Herbdcea
Chi'chi'bej Herbdcea
Sutup Arbustiva
Sak mis bil, sak xiiw, Herbdcea
malva del monte

Chimes su'uk, k' an | Herbdcea
foop su'uk

Siit, tdabil siit, carricillo | Herbdcea
Su'uk, privilegio, | Herbdcea
zacate guinea

Tsliits'ilche', sak tsfiits'il = Arbustiva
che'

Sak iitsa’ Arbustiva
Baaoke aak, jooyok',  Enredadera

k'an xikin aak', muk,
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FAMILIA NOMB,RE
CIENTIFICO
Rubiaceae Randia aculeata

Sapindaceae Serjania
adiantoides
Sapindaceae Thouinia

paucidentata

NOMBRE COMUN

xoyen aak', pina de
monte, pinuela, pina
aak’, pina ch'en, pina
ch'oom, pinha kaan
crus iik'

FORMA DE VIDA

Kat ku'uk,, kajal k'aax, | Arbustiva
peech kitam, puuts'

che', finta che', cruz

K'iix

Boax aak’, buy, chéen | Enredadera
aak’, oxlot aak', pgj

sakan, wayuum aak’,

p'aak'aak’

K'an chuunup, hueso | Arbérea

de tigre, madera dura

CATEGORIA

Endémica

Endémica

De acuerdo a la caracterizacion realizada se obtuvo un listado 48 especies de flora
pertenecientes a 45 géneros y 20 familias botdnicas. Las familias mas importantes
registradas dentro del predio segin el niUmero de especies registradas fueron las
Convolvulaceae vy

Leguminosae,
Euphorbiaceae.

seguida de Malvaceae,

Compositae,
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Grdfica IV.1. Representatividad de las familias por nUmero de especies registradas en el

poligono bajo estudio.

En el predio bajo estudio se localiza vegetacion secundaria derivada de Selva Baja
Caducifolia en donde los mayores registros de especies fueron para las formas de
vida herbdcea (39.58%), le sigue en importancia las especies arbustivas y arbdreas
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con un 20.83 %, quedando un porcentaje del 18.74 % de especies como se puede
observar en la siguiente figura.

18.75%
39.58%

20.83%

20.83%

MHerbacea m®mArbérea wArbustiva mEnredadera

Figura IV.15. Distribucion de las especies por forma de vida observadas dentro del predio
bajo estudio.

Cabe destacar que la Forma de vida se hace referencia al hdbito de crecimiento
de la especie, no obstante, se registraron una gran parte de especies de forma de
vida arbustiva en el estrato herbdceo dentro de los manchones o fajas de
vegetacion, asi como escasos individuos arbdreos con menor grado de
recuperacion.

12.19%
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11.59%
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Figura IV.16. Abundancia de especies por forma de vida dentro del predio bajo
estudio.

En cuanto a las abundancias relativas de las especies mds importantes por formas
de vida se tiene que para las enredaderas Serjania adiantoides, Centrosema
virginianum y Tragia yucatanensis representan el 52% de las especies registradas
para esta forma de vida., en las herbdceas la Viguiera dentata, Waltheria indica y
Dactyloctenium aegyptium en conjunto representan el 49% de todas las especies
perteneciente dentro de esta forma de vida. La especie Mimosa bahamensis,
Gymnopodium floribundum y Acacia collinsi fueron las especies mds
representativas en cuanto a la abundancia dentro de la forma de vida arbustiva
con un valor de 68%, y por Ultimo, las especies mds importantes por su abundancia
dentro de la forma de vida arbdérea fueron Leucaena leucocephala, Acacia
pennatula y Bursera simarumba que representan el 65% del total de las especies
pertenecientes dentro de esta forma de vida.
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Grdfica IV.2. Abundancias relativas de las especies por forma de vida registradas
dentro del predio bajo estudio.

En cuanto a la diversidad (indice de H') y equitatividad (indice de J) de los sitios
trazados dentro del predio bajo estudio se tiene que en general se registrd un valor
delrango de H'=2.6816-3.469, tal como se puede observar en la siguiente tabla. Un
dato importante de mencionar es el hecho de que a nivel de estructura de la
comunidad vegetal se fiene que existe una comunidad lejana a un estado climax
de manera general con valores de J=0.6927-0.89609, tal como se puede observar
a continuacion.

Tabla IV.é. Valores de riqueza, abundancia, diversidad y equitatividad por sitios frazados
denftro del predio bajo estudio.
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SITIOS RIQUEZA ABUNDANCIA iNDICE DE H' iNDICE DE J

S1 21 170 2.3327 0.60258
S2 42 227 3.3273 0.8595
S3 35 216 3.2442 0.83804
$4 33 197 2.9477 0.76145
S5 29 155 2.7799 0.71809
Sé6 31 237 2.6816 0.6927
S7 42 129 3.469 0.89609
S8 40 162 3.2662 0.84373

Como fue comentado en el parrafo anterior, se tiene que los sitios mds diversos son
el S2, S3 y S4; mientras que 1os menos diversos son el S5, S6 y S1. La tendencia de la
diversidad es totalmente parecida al grado de recuperacion y comportamiento en
cuanto a la estructura de la comunidad vegetal; pues los valores mds altos en
equitatividad (J) se presentaron en los sitios mds diversos; mientras que los valores
mas bajos se presentaron en los sitios con menor diversidad, tal como se puede
observar en la siguiente figura.

3.5
3
2.5
2
15
1
0.5
0

S1 S2 S3 S4 S5 S6
== INDICE DEH' —INDICE DE J

Grdfica IV.3. Diversidad y equitatividad por sitios trazados dentro del predio bajo estudio.

CRECIMIENTO VERTICAL Y HORIZONTAL DE LA VEGETACION EN EL PREDIO. En té&rminos
generales el crecimiento vertical de la vegetacion estd claramente marcado entre
las dreas dominadas con especies arbustivas-arbéreas (con una altura de 3-4 m) y
que es una comunidad vegetal con un grado de desarrollo mayor. Mientras que
en las dreas con desarrollo vegetacion herbdcea-arbustivas los ejemplares
arbdreos son en su gran mayoria de menor tamano y en recuperacion temprana.
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Por otro lado, en cuanto al crecimiento horizontal de la comunidad vegetal dentro
del predio bajo estudio se tiene un mismo comportamiento en la aparicion de
ejemplares arbdéreos, ya que los ejemplares arbdéreos del drea de herbdceas-
arbustivas son de menor tamano en comparaciéon a los del drea de arbustiva-
arbérea. Lo antferior indica que la comunidad vegetal sigue todavia
recuperandose, tal como se puede observarse en la siguiente figura.
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Grdfica IV.4. Categorias diamétricas de las especies de arbustos y drboles registrados
dentro del poligono bajo estudio.

ESPECIES EN LA NOM-059-SEMARNAT-2010

Dentro del predio bajo estudio en ningun momento fue registrada alguna especie
catalogada bajo algun estatus de proteccion de acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-2010 (Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o
cambio-Lista de especies en riesgo). En cuanto al componente endémico se
registraron dentro del predio 7 especies, que son de amplia distribucidon en toda la
region de la Peninsula de Yucatdn.

CONCLUSIONES

e FEl predio en donde se pretende readlizar el proyecto actualmente se
encuenfra en regeneracion temprana debido a que fue totalmente
impactado por actividades agropecuarias en décadas pasadas. Cabe
mencionar que la presencia de los residuos del desmonte y residuos urbanos
arrojados, dificultan la regeneracién de la vegetacion.

e El tipo de vegetacion de la zona es secundaria derivada de selva baja
caducifolia, cuya condicidén se encuentra en recuperacion inicial, con la
presencia de terreno acahual.
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e En cuanto a la flora, se encontraron especies con forma de vida tanto
herbdceaq, enredadera, arbustiva y escasos elementos arbdreos.

e Debido a lo anterior, se justifica que en el predio solamente se encontraron
48 especies de las cuales el 39.58% son de forma de vida herbdcea. Las
especies herbdceas son las que se regeneran primero después de una
perturbacion.

e Las familias mds importantes registradas dentro del predio segun el niUmero
de especies registradas fueron las Leguminosae, seguida de Malvaceae,
Compositae, Convolvulaceae y Euphorbiaceae.

e La calidad del aire se encuentra poco impactada, debido principalmente
ala presencia de vegetaciéon en el drea y a la ausencia de fuentes emisoras
de contaminantes relevantes.

e Dentro del predio no se registrd alguna especie vegetal enlistada en la NOM-
059-SEMARNAT-2010. Unicamente se registraron 7 especies endémicas de la
provincia bidtica de la peninsula de Yucatdn con amplia distribucion en la
region.

B) FAUNA TERRESTRE.

Se reconoce que la fauna se distribuye conforme a caracteristicas del habitat tales,
como la heterogeneidad y complejidad vegetal, las caracteristicas del sustrato, la
presencia de competidores y depredadores, asi como en respuesta al grado de
perturbacion (entendida como la actividad atribuible al hombre). De acuerdo a lo
anterior y a la ubicacién del proyecto se puede mencionar que la fauna presente
dentro del drea del predio es probable experimente movimientos de un lado hacia
el ofro por la vegetacidon en plena recuperacion. Como se menciondé en el
apartado anterior la vegetacidn aunque es manejada como selva baja
caducifolia, en el drea se presentan acahuales, ranchos ganaderos y cultivos
diversos Lo que de cierfa manera contribuye a la presencia de diversos nichos y
dreas de oportunidad para la fauna.

Con el fin de obtener el mayor reconocimiento posible de la fauna y oftras
caracteristicas de laregién, se revisaron listados y trabajos elaborados previamente
en las dreas de influencia del proyecto. En la siguiente tabla se presenta una
comparaciéon de la fauna silvestre con ocurrencia regional con respecto a la que
se presenta en el pais en su conjunto.

Tabla IV.7. Comparativo de la fauna silvestre nacional y regional.
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GRUPO MEXICO PENINSULA  YUCATAN

Anfibios 361 43 18

Reptiles 804 139 87

Aves 1,100 550 456

Mamiferos | 550 151 129

Total* 2,712 883 662
Herpetofauna.

No obstante que la Peninsula de Yucatdn es una region relativamente pobre en
cuanto alos anfibios y reptiles, presenta un nimero elevado de estas especies con
la categoria de endémicas y catalogadas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.
El mayor porcentaje de las especies de reptiles de la peninsula estdn conformadas
por las lagartijas y las serpientes. En general, las primeras son de hdbitos diurnos,
mientras que la mayoria de las serpientes son nocturnas y permanecen ocultas
debajo de rocas, tfroncos y oquedades.

Los anfibios y reptiles cuentan con una diversidad amplia de hdbitos y distribucidn
de las especies, por lo que mientras que algunas de ellas son notablemente
conspicuas, como las iguanas y varias lagartijas, otras son de hdbitos poco visibles
0 que pasan la mayor parte del tiempo arriba de los arboles, caso de varias ranas
y serpientes arboricolas, o también por el tamano o coloracion criptica que las
hacen dificiles de encontrar durante el dia. En la siguiente tabla se presenta un
resumen de las especies de anfibios y reptiles con ocurrencia para la regién de la

Peninsula de Yucatdn.

Tabla IV.8 Anfibios y reptiles de la Peninsula de Yucatdn. Tomado de Lee, 1996.

GRUPO \ FAMILIAS GENEROS ESPECIES

1. Cecilidos 1 2 2

2. Salamandras 1 2 6

3. Ranasysapos |7 15 35

4. Cocodrilos 1 1 2

5. Tortugas 6 13 16

6. Lagartijas 11 20 48

7. Serpientes 6 48 73
Total 33 101 182

Avifauna.

El nUmero de especies de aves que han sido reportadas para la peninsula
comprende cerca de la mitad del total registrado para el pais, con alrededor de
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550 especies. De éstas, mas de la mitad se presentan con una ocurrencia potencial
del 85% de la superficie peninsular. Sin embargo, la abundancia de estas especies
“generalistas” puede variar de un tipo de hdbitat a ofro (preferencia), o con el
grado de perturbacion (estructura), extension del hdbitat (Grea o superficie), e
incluso de manera estacional (migraciones). Ofro aspecto se presenta con
relaciéon a las especies que muestran una mayor dependencia a la presencia de
tipos de vegetacion especificos.

La distribucion para la mayoria de estas especies se puede mostrar con la relaciéon
sur-norte de acuerdo a la distribucién de la vegetacioén y, en particular, de la selva
mediana perenifolia. Asi, de las aproximadamente 100 especies de aves con
ocurrencia restringida de manera principal a las selvas altas y medianas, 46
extienden su distribucion al norte, siguiendo la distribucion de la vegetacién, como
es el caso de la vegetacion primaria de las selvas medianas perenifolias.

Otro grupo de importancia son las aves migratorias, ya que en la Peninsula de
Yucatdn se han registrado cerca de 190 de estas especies, muchas de las cuales
permanecen en la region por largo tiempo, algunas hasta nueve meses, mientras
que ofras sélo permanecen periodos cortos para recuperar fuerzas y seguir el viaje
hasta Sudamérica.

Mastofauna.

Mds de la mitad de las especies de mamiferos reportadas para la Peninsula de
Yucatdn corresponden a los grupos de roedores y murciélagos. En general, las
especies que se localizan en todo el estado de Yucatdn. En toda la longitud del
camino actual y de los alrededores, la composicion y abundancia de la
mastofauna se encuentra en relacién directa con la composicidén, tamano vy
estructura (entre otfras caracteristicas) de las comunidades vegetales y los hdbitats
gue se presentan.

Tabla IV.9 Ordenes presentes en el Estado de Yucatdn.

ORDEN ESPECIES DE YUCATAN

Didelphimorphia 5
Cingulata 1
Pilosa 2
Primates 3
Rodentia 20
Lagomorpha 3
Chiroptera 44
Carnivora 17
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ORDEN ESPECIES DE YUCATAN

Perissodactyla 1
Artiodactyla 5
Cetdcea 27
Sirenia 1
TOTAL 129

Por otfro lado, para evaluar la fauna de la zona, es importante determinar las areas
de importancia y especies protegidas.

TRABAJO DE CAMPO

Con el fin de determinar los valores de riqueza y abundancia de las especies de
fauna terrestre presentes en el sitio del proyecto, al interior del predio y de sus dreas
de influencia, se realizaron muestreos intensivos en los fragmentos de selva con el
propdsito de conocer la diversidad de fauna terrestre (anfibios, repfiles, aves vy
mamiferos).. Las metodologias empleadas consisten en el registro directo de las
especies tal como la observacion directa o visual (anfibios, reptiles, aves,
mamiferos) y la auditiva (para el caso de aves). Los registros indirectos (huellas,
excretas, madrigueras, huesos, entre otros) se contemplaron Unicamente para
realizar los listados totales y verificar la presencia de aquellas especies que no
pudieran ser registradas mediante métodos directos.

Durante el frabajo de campo se requirié del apoyo de materiales y equipos tales
como: sombrero, camisola de manga larga, pantaldn de mezclilla grueso y ancho,
botas con casquillo y suela antiderrapantes, GPS (Garmin ETREX,), cdmaras para la
obtencidn de fotos, binoculares, vara herpetoldgica, cinta biodegradable, guias
de reptiles y anfibios, guias de aves, guias de mamiferos, etc.

El trabajo de campo se llevd a cabo en el mes de abril del 2017. Los monitoreos se
desarrollaron durante 4 dias para los muestreos de los grupos de anfibios, reptiles,
aves y mamiferos medianos.
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SITIOS DE MUESTREO

A continuacion se presentan las coordenadas de los sitios de muestreo:

Tabla IV.10. Coordenadas de los puntos de inicio y fin de cada fransecto establecido para
el muestreo.

Coordenadas UTM 16 N
INICIO FINAL
X Y X Y

TRANSECTO

226167.00

2336490.00

226333.00

2336368.00

226335.00

2336321.00

226174.00

2336215.00

226168.00

2336158.00

226324.00

2336054.00

© 2016 Google

|

Figura 1V.20. Ubicacion de los transectos lineales y puntos de conteo que se tomaron de
base para el monitoreo de la fauna silvestre.

Las metodologias especificas para el muestreo de cada grupo de fauna se
describen a continuacion:

Anfibios y Reptiles.

La verificacion en campo de anfibios y reptiles se realiza mediante el método de
transectos en franja con un ancho de banda fijo. Durante los recorridos se realizé
una busqueda exhaustiva de cada individuo, revisando entre la hojarasca, de bajo
de troncos, piedras y sobre las ramas de los arboles y entre los arbustos.
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Para la identificacion de especies se utilizaron las guias de campo de Lee (2000),
Campbell (1998), asi como el ordenamiento filogenético y la nomenclatura
recopilada (Flores-Villela et al., 1995; CONABIO 2012). Para el grupo de anfibios, se
considerardn los registros Unicamente en las primeras horas del dia (07:00 a 10:00
hrs) y las ultimas de la tarde (17:00 a 19:00). Para el caso de los reptiles, para estimar
las abundancias y densidades, se establecieron transectos diurnos (dia y tarde)
entre los horarios de 11:00 hrs a 14:00 hrs y de 15:00 hrs a 17:00 hrs. Que son los
horarios en que presentan mayor actividad estos grupos.

Aves

Para el caso de aves se realizaron puntos de conteo con radio fijo. Este método es
descrito por Bibby, y colaboradores (1993) y es uno de los mds empleados por
investigadores ya que facilita la identificacion de un mayor nUmero de especies.
Asi mismo, el método permite estimar con mayor precision las abundancias relativas
y/0 las densidades de las especies de aves, y comparar las poblaciones de una o
varias especies en un hdbitat por mds heterogéneo que este sea (Wunderle, 1994
y Whitman et al, 1997).

La identificacion de las especies fue por observacion directa (visual) e indirecta
(auditiva) y con ayuda de las guias de campo para especies residentes (Howell y
Webb, 1994) y para especies migratorias (Nacional Geographic society, 1987 y
Sibley, 2003). La nomenclatura empleada fue la propuesta por la Unidn Ornitolodgica
Americana (2002) (AOU, por sus siglas en ingles). Los muestreos se realizaron durante
los horarios de mayor actividad de las aves. Los muestreos se realizaron desde las
07:00 a 11:00 y en las tardes de 16:00 a 19:00 hrs.

Mamiferos medianos.

La presencia de los mamiferos de talla mediana y grande se realizd mediante el
registro de métodos directos (observaciones diurnas y nocturnas) e indirectos por
medio de rastros (huellas, excretas, pelos, comederos, rascaderas, madrigueras,
nidos) siguiendo las recomendaciones hechas por Mandujano y Aranda (1993),
Reid (2009) y Aranda (2000).

Se empled el método de transecto en franja descrito por Mandujano y Aranda
(1993) y Aranda (2000). Dichos transectos fueron ubicados sobre terracerias,
brechas y senderos, asi como sobre los limites (mensuras) del predio.
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ANALISIS DE DATOS

Base de datos.

Toda la informacién generada fue capturada en hojas de campo, con la intencién
de registrar a las especies y al nUmero de individuos observados. En las hojas de
datos se anotd la fecha, el punto o transecto que estaba siendo muestreado, el
nombre del observador, la hora de inicio de cada unidad de muestreo (tfransecto
o punto de conteo) y el estado de la vegetacion.

Riqueza de especies.

Para conocer la riqueza de las especies, se definieron los sitios de muestreo con el
fin de que representen de manera homogénea los fragmentos de vegetacion
presentes al interior del ejido. Durante la aplicacién de las metodologias ya
descritas, se anotaron las especies que eran observadas dentro y fuera de los
transectos y/o puntos de conteo. Asi mismo se consideraron datos sobre registros
indirectos como es el caso de huellas, excretas, madrigueras, entre otros con el fin
de poder confirmar la presencia del mayor nUmero de especies.

Abundancia: expresada como el nUmero total de individuos encontrados en un
drea determinada.

Densidad e indice de abundancia relativa.

La densidad de las diferentes especies se refleja como numero de individuos por
unidad de drea. Para el presente estudio se empleara la hectdrea como unidad
de medicién para anfibios, reptiles y aves, y para mamiferos medianos se empleara
el km2. Para obtener este valor se considerd el promedio (de las dos replicas) de las
abundancias totales por cada grupo, la superficie total muestreado por grupo vy el
valor del factor de conversion de metros a hectdreas (10,000 m2?) y de metros a
kilbmetros (1,000,000 m2)

Para la metodologia de transecto en franja se empled la siguiente formula:

n
D= *fc)
(L)(2*w)
D= densidad
n= promedio del nUmero de individuos registrados dentro del fransecto.
L= largo total de los transectos en metros
w= ancho del transecto en metros
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fc= factor de conversion.
Para la metodologia de puntos de conteos se empled la siguiente formula:

n
D= *(fc)
(3.1416)(r2)(30)

D= densidad

n= promedio del nUmero de individuos registrados dentro de los puntos de conteo
r=radio del punto de conteo

fc= factor de conversion.

indice de diversidad de Shannon-Wiener (H'): es uno de los indices mds utilizados
para determinar la diversidad de especies un determinado hdbitat. Porque
considera que los individuos son muestreados al azar y todas las especies estdn
representadas en las muestras (Moreno 2001). Este indice se calcula mediante la
siguiente férmula:

H'= -ZPi * Ln Pi

Donde:

H' = indice de Shannon-Wiener
Pi = Abundancia relativa

Ln = Logaritmo natural.

indice de Equidad de Pielou (J): mide la proporcién de la diversidad observada con
relacién a la mdaxima diversidad esperada. Su valor va de 0 a 1, de forma que 1
corresponde a situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes
(Magurran, 1988). El indice de equidad se calcula de la siguiente manera:

J=H'/H max

Donde:

J=Indice de equidad de Pielou

H'= Indice de diversidad de Shannon-Wiener
H' méx.= Ln (S).

S=numero de especies

COMPOSICION FAUNISTICA

Con base a los muestreos realizados en el drea del proyecto y sus zonas de
influencia, se logré verificar la presencia de 38 especies de vertebrados terrestres
pertenecientes a 34 géneros y 24 familias, siendo el grupo de las aves el de mayor
riqueza con 30 especies, seguida del grupo de reptiles con 5, los mamiferos
medianos con 3 (Ver listado faunistico en el Anexo 9); Debido a que el predio estd
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en una zona urbanizada asi como también por el tamano del mismo, no fue posible
registrar especies del grupo de anfibios, esto influenciado a que este grupo requiere
de sitios con cuerpos de agua para poder cubrir sus necesidades. A continuacion
se presenta el listado de las especies observadas en el predio y los alrededores.

Tabla IV.13 Listado de especies de fauna identificadas durante el muestreo.

50 R
» A A OMBR O O
A A 2 3
Iguanidae Ctenosaura similis lguana rayada
Phrynosomati | Sceloporus lagartija escamosa pintas amarillas,
dae chrysostictus Merech *
REPTILES | polychrotidae | Anolis rodriguezi Lagartija de abanico amarillo
Polychrotidae | Anolis sagrei Lagartija café, Abaniquillo pardo
Aspidoscelis
Scincidae angusticeps Huico yucateco, Merech rayado *
MAMIFER
OS Didelphidae | Didelphis virginiana Tlacuache
Dasypodidae | Dasypus novemcinctus | Armadillo
Mustelidoe Spilogale putorios Zorrillo manchado
AVES Cathartidae | Coragyps atratus Zopilote comun R
Cracidae Ortalis vetula Chachalaca R
Columbidae | Zenaida asiatica Paloma ala blanca R
Columbidae | Streptopelia decaocto | Paloma turca |
Columbidae | Columba livia Paloma domestica |
Columbidae | Columbina talpacoti Tortola rojiza R
Cuculidae Crotophaga sulcirostris | Garrapatero pijuy R
Caprimulgida R
e Nyctidromus albicollis | Chotocabras pauragues
Trochilidae Amazilia rutila Colibri canela R
Picidae Melanerpes aurifrons Carpintero cheje R
Camptostoma R
Tyrannidae imberbe Mosquero lampino
Tyrannidae Pitangus sulphuratus Luis bienteveo R
Myiarchus * | R
Tyrannidae yucatanensis Papamoscas yucateco
Tyrannidae Myiarchus tyrannulus Papamoscas tirano R
Tyrannidae Myiozetetes similis Luis gregario R
Tyrannidae Tyrannus couchii Tirano silvador R
Cyanocorax « | R
Corvidoe yucatanicus Chara yucateca
Thryothorus R
Troglodytidae | ludovicianus Chivirin de carolina
Pheugopedius R
Troglodytidae | maculipectus Chivirin moteado
Troglodytidae | Uropsila leucogastra Chivirin vientre blanco R
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Sylviidae Polioptila caerulea Perlita azulgris R
Turdidae Turdus grayi Zorzal pardo M
Mimidae Mimus gilvus Zenzontle tropical R
Thraupidae Saltator coerulescens | Saltador gris R
N Arr.e.monops o R
Emberizidoe | rufivirgatus Rascador olivaceo
Icteridae Dives dives Tordo cantor R
Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate mexicano R
Icteridae Icterus cucullatus Bolsero encapuchado R
Icteridae Icterus auratus Bolsero yucateco M
Icteridae Icterus gularis Bolsero de altamira R

Tal y como se puede apreciar en la grdfica siguiente, las aves fueron las mas
abundantes seguidas de los repfiles.
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Grdfica IV.5 Representatividad de los grupos faunisticos.

Del total de especies verificadas, cinco son endémicas a la Provincia Bidtica de la
Peninsula de Yucatdn y una estd enlistada de la NOM-059-SEMARNAT-2010 como
amenazada.

Tabla IV.11 NUmero de especies verificadas en el sitio de estudio, nUmero de especies

RIQUEZA

ENDEMISM

endémicas y catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
NOM-059-SEMARNAT-2010

GRUPO
TOTAL (0} PR A P E
Anfibios 0 0 0 0 0 0
Reptiles 5 2 0 1 0 0
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RIQUEZA ENDEMISM  NOM-059-SEMARNAT-2010

TOTAL (o)
Momlferos 3 0 0 0 0 0
medianos
Aves 30 3 0 0 0 0
Total 38 5 0 1 0 0

Pr: Bajo proteccién especial; A: Amenazada; P: En peligro de extincion; E. especie probablemente extinta.
A continuacion se presenta los resultados por grupos de vertebrados:
Anfibios

Los anfibios representan el eslabdn entre la vida en el medio acudtico y la
adaptacion a la vida terrestre, por lo que estos tienen requerimientos muy
especificos para su sobrevivencia y reproduccion. Debido a lo anterior a que las
dreas muestreadas no se encontraban cuerpos de agua, no fue posible detectar
la presencia de ejemplares de este grupo dentro, esto también influenciado por la
época de secas; por lo que no fue posible realizar los estadisticos para este grupo.

Reptiles

Se verifico la presencia de 5 especies de reptiles dentro |os sitios de muestreo. Estos
registros representan el 13.2% de las 38 especies registradas para la region (Brito-
Castillo, 1998; Lee, 2000; Gonzdlez-Escamilla, 2004; Gonzdlez-Martinez, 2006).

Tabla VI.12. Abundancias totales de las especies de reptiles verificadas al interior de los
fransectos.

ESPECIE i Ln(pi) H =-(pi) x Ln (pi)

Ctenosaura similis 1 0.11 -2.19722 0.24414
Sceloporus chrysostictus 2 0.22 -1.50408 0.33424
Anolis rodriguezi 3 0.33 -1.09861 0.36620
Anolis sagrei 2 0.22 -1.50408 0.33424
Aspidoscelis angusticeps 1 0.11 -2.19722 0.24414
TOTAL 9 1.52296

ABT: abundancia total; (pi): abundancia relativa LN: logaritmo natural; H': formula de Shannon Wiener.

Enlo que respecta alas especies presentes en la NOM-059-SEMARNAT-2010, se tuvo
registros de una especie de repfil: Ctenosaura similis. Por su parte en lo que respecta
a las especies endémicas de la regién, la Unica especie registrada fue el merech
(S. chrysostictus) y el Huico yucateco (Aspidoscelis angustieps).
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Este grupo poseen una distribucion de J'=0.9463, con el cual se puede decir que la
presencia de especies dominantes dentfro de este grupo es reducida. La mdaxima
diversidad que puede alcanzar el grupo de los reptiles en nuestra drea de estudio
es de 1.6094 y la H™ calculada fue de 1.5230, lo que nos indica que nuestro grupo
faunistico se encuentra cerca de alcanzar la méxima diversidad esperada dentro
del predio.

Tabla VI.13. Resumen de pardmetros e indicadores de la riqueza y diversidad del grupo
faunistico de los reptiles del predio bajo estudio.

REPTILES

RIQUEZA (3) 5

H' CALCULADA 1.5230
H' MAXIMA=Ln (S) 1.6094
EQUIDAD (J)=H / H MAX | 0.9463

Ambas especies son comunes en la Peninsula de Yucatdn y de amplia distribucion
(Lee, 2000). De manera particular, su capacidad de adaptacion es amplia.
Aves

En lo que refiere a la informacién obtenida al interior de los puntos de conteo se
registraron 30 especies de las 38 verificadas en el predio y sus dreas de influencia
directa.

Tabla VI.14. Abundancias totales de las especies de aves verificadas al interior de los
puntos de conteo.

ESPECIE pi Ln(pi) H =-(pi) x Ln (pi)

Coragyps atratus 2 0.02] -4.19720 0.06312
Ortalis vetula 2 0.02| -4.19720 0.06312
Zenaida asiatica 5 0.04| -3.28091 0.12334
Streptopelia decaocto 12 0.09| -2.40544 0.21703
Columba livia 14 0.11 -2.25129 0.23698
Columbina talpacoti 8 0.06]| -2.81091 0.16908
Crotophaga sulcirostris 4 0.03| -3.50405 0.10539
Nyctidromus albicollis 1 0.01 -4.89035 0.03677
Amarzilia rutila 1 0.01 -4.89035 0.03677
Melanerpes aurifrons 3 0.02| -3.79174 0.08553
Camptostoma imberbe 2 0.02] -4.19720 0.06312
Pitangus sulphuratus 4 0.03| -3.50405 0.10539
Myiarchus yucatanensis 2 0.02] -4.19720 0.06312
Myiarchus tyrannulus S 0.04| -3.28091 0.12334

MANIFESTACION DE IMPACTO 4
DESCRIPCION DEL SISTEMA
AMBIENTAL SERVICIOS DE INGENIERIA Y SCRIPCIO SIS

CONSULTORIA AMBIENTAL S. C. P. AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE CAPITULO 4 PAGINA 51

MODALIDAD PARTICULAR LA PROBLEMATICA AMBIENTAL.



ESPECIE pi Ln(pi) H =-(pi) x Ln (pi)

Myiozetetes similis 4 0.03] -3.50405 0.10539
Tyrannus couchii 1 0.01 -4.89035 0.03677
Cyanocorax yucatanicus 8 0.06| -2.81091 0.16908
Thryothorus ludovicianus 2 0.02] -4.19720 0.06312
Pheugopedius maculipectus 1 0.01 -4.89035 0.03677
Uropsila leucogastra 1 0.01 -4.89035 0.03677
Polioptila caerulea 2 0.02| -4.19720 0.06312
Turdus grayi 5 0.04] -3.28091 0.12334
Mimus gilvus 2 0.02] -4.19720 0.06312
Saltator coerulescens 2 0.02] -4.19720 0.06312
Arremonops rufivirgatus 7 0.05| -2.94444 0.15497
Dives dives 13 0.10] -2.32540 0.22729
Quiscalus mexicanus 14 0.11 -2.25129 0.23698
Icterus cucullatus 2 0.02] -4.19720 0.06312
Icterus auratus 1 0.01 -4.89035 0.03677
Icterus gularis 3 0.02| -3.79174 0.08553

TOTAL 133 3.0573

ABT: abundancia total; (pi): abundancia relativa LN: logaritmo natural; H': formula de Shannon Wiener.

En lo que respecta a las especies catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-NO se
registré alguna especie dentro del poligono del proyecto. En cuanto a las especies
endémicas se tuvo un registro de 3 especies: Myiarchus yucatanensis, Cyanocorax
yucatanicus e Icterus auratus que son de amplia distribucion en la regidon

Por ofra parte la maxima diversidad que puede alcanzar este grupo en nuestra
drea de estudio es de 3.4012 y la H™ calculada fue de 3.0573, lo que nos indica que
nuestro grupo faunistico se encuentra cerca de alcanzar la méxima diversidad
esperada dentro del predio. Este grupo poseen una distribucion de J'=0.8989, con
el cual se puede decir que la presencia de especies dominantes dentro de este
grupo es reducida.

Tabla VI.15. Resumen de pardmetros e indicadores de la riqueza y diversidad del grupo

faunistico de las aves del predio bajo estudio.

RIQUEZA (S) 30
H' CALCULADA 3.0573
H' MAXIMA=Ln (S) 3.4012
EQUIDAD (J)=H / H MAX_ |0.8989
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Todas estas especies resulfan ser muy comunes de las selvas tropicales de la
Peninsula de Yucatdn (Howell y Web, 1995) vy se han visto favorecidas por la
presencia de las actividades agropecuarias y por la presencia de fragmentos con
vegetacion semiabierta y de sucesiones secundarias en etapas tempranas de
recuperacion, asi como en zonas ya urbanizadas, como sucede en el predio.
Cabe mencionar que con excepcion del Cenzontle (Mimus gilvus), el cual fue
observado en el predio, las especies de aves fueron observadas sobrevolando en
un rango de 40 metros a partir del predio.

Mamiferos

Se verifico la presencia de tres especies de mamiferos entre los que se encuentra
el Tlacuache (Didelphis virginiana), Armadillo (Dasypus novemcinctus) y zorrillo
manchado (Urocyon cinereoargenteus)

Del total, solo tres estuvieron presentes al interior de los transectos, el resto fue
verificado de manera indirecta por medio de madrigueras (tabla IV.16).

Tabla IV.16. Abundancias, frecuencias y densidades de las especies de mamiferos
medianos observados al interior de los fransectos.

ESPECIE i H’=-(pi) X Ln (p)

Didelphis virginiana 3 0.60 -0.51 0.30650
Dasypus novemcinctus 1 0.20 -1.61 0.32189
Urocyon cinereoargenteus 1 0.20 -1.61 0.32189%
TOTAL 9 0.95027

ABT: abundancia total; (pi): abundancia relativa LN: logaritmo natural; H': formula de Shannon Wiener.

Ninguna resulto estar catalogada bajo algun estatus de proteccion en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, niser endémica de la provincia bidtica de la Peninsula de Yucatdn

En base a la informacion de campo se tienen que fue el tlacuache (D. virginiana)
quien tuvo las mayores abundancias con 3 individuos.

Este grupo poseen una distribucion de J'=0.95027 con el cual se puede decir que
la presencia de especies dominantes dentro de este grupo es reducida. La maxima
diversidad que puede alcanzar el grupo de los reptiles en nuestra drea de estudio
es de 1.0986 y la H” calculada fue de 0.9503, lo que nos indica que nuestro grupo
faunistico se encuentra cerca de alcanzar la maxima diversidad esperada dentro
del predio.
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Tabla VI.17. Resumen de pardmetros e indicadores de la riqueza y diversidad del grupo
faunistico de los reptiles del predio bajo estudio.

REPTILES

RIQUEZA (S) 3
H' CALCULADA 0.9503
H' MAXIMA=Ln (S) 1.0986
EQUIDAD (J)=H / H MAX | 0.8650

Ambas especies son comunes en la Peninsula de Yucatdn y de amplia distribucion
(Lee, 2000). De manera particular, su capacidad de adaptacion es amplia. El
tlacuache (Didelphis marsupialis) se observd dentro del predio, especificamente
entre los residuos vegetales resultantes del desmonte.

ANALISIS DE LA INFORMACION

La fauna de la Peninsula Bidtica de Yucatdn puede ser considerada como un
conjunto local, ya que la mayoria de especies registradas en el estado se pueden
encontrar en cualquier localidad. Lo cual ha sido explicado como resultado de la
topografia homogéneaq, la falta de barreras geogrdficas y la baja heterogeneidad
de hdbitats (Vdzquez-Dominguez y Arita, 2010). También se reconoce que las
semejanzas existentes en las caracteristicas geoldgicas, fisiograficas, eddficas,
hidroldgicas, de vegetaciéon y clima en toda la Peninsula, presentan un gradiente
de Norte a Sur y son factores importantes en el desarrollo de una fauna peculiar y
en la presencia de un efecto de peninsularidad o de Simpson (Barrera, 1962;
Simpson, 1964) ya que esta supone que mientras mas lejos se esté del borde ( en el
caso de Yucatdn el Norte) y se vaya mds hacia tierra adentro (Sur) se podrd
encontrar una mayor diversidad bioldgica. También, el paisaje puede jugar un
papel importante; la complejidad del hdbitat, determinada por una mayor
variacion ambiental, sea climdtica, topografica o en tipos de vegetacion, propicia
que los hdbitats heterogéneos contengan una mayor riqueza de especies, tanto
floristica como faunistica, en comparacién con aquellos hdbitats homogéneos
(Vargas-Contreras y Herndndez-Huerta 2001).

En lo que respecta a la composicidn de las comunidades de fauna, la mayoria de
las especies verificadas se consideran especies generalistas y sin necesidades
especificas para la alimentacién, reproduccidon y anidaciéon. Muchas de estas
especies han sido descritas como comunes de las selvas tropicales, incluidas las
selvas bajas y en algunos de los casos estdn asociadas a selvas con ciertfo avance
de recuperacidon como es el caso de especies como la lagartija merech (8.
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chrysostictus), especies de aves como el carpintero cheje (M. aurifrons) y como
especies de mamiferos como el tlacuache (D. virginiana) e inclusive el armadillo (D.
novemcinctus) (Reid, 1997; Brito-Castillo, 1998; Howell y Webb, 1998; Lee, 2000;
Chable-Santos, et al., 2006; Gonzalez-Martinez, 2006; Chable-Santos, 2009; Herrera-
Gonzalez, 2009; Chable-Santos y Sosa-Escalante, 2010).

Por otra parte, a pesar de que muchas de estas especies son mds frecuentes de
observar en selvas con algun grado de recuperacion como acahuales, muchas
veces presentan una gran capacidad para adecuarse a selvas con etapas
tempranas de recuperacion. En mucho de los casos estas especies pueden llegar
a adaptarse a fragmentos reducidos de selvas y con un alto grado de perturbacion
como son las dreas cercanas a las zonas urbanas y rurales (Reid, 1997; Brito-Castillo,
1998; Howell y Webb, 1998; Lee, 2000; Chable-Santos, et al., 2006).

Por lo que se pude concluir que el sitio del proyecto y su drea de influencia directa
no conforman alguna zona de reproduccion y/o alimentacién significativa de
fauna terrestre relevante o en riesgo. La ausencia de especies de aves como los
trepatroncos, las tdngaras y algunas especies de mosqueros con requerimientos
especificos como el mosquero de anteojos (ToImomyias sulphurescens), trogones
(T. melanocephalus y T. violaceus) podrian estar indicando que el estado del
fragmento de vegetacién se encuentra impactado por la influencia de las
actividades ganaderas que se realizan al interior del sitio. Esta actividad, a pesar
de aparentar no estar modificando la cobertura vegetal de los fragmentos de selva
baja, si han causado un fuerte impacto en la cobertura del sotobosque,
particularmente en las comunidades de especies arbustivas e individuos jovenes
de especies arboéreas.

ESPECIES CATALOGADAS EN LA NOM-059-SEMARNAT-2010 Y ENDEMICAS DE
LA REGION

En este estudio se registré una especie en alguna categoria de riesgo segun la
Norma Mexicana y cinco especies endémicas de la Regidn Peninsula de Yucatdn,
los cuales fueron observados dentro del predio y sus dreas de influencia. En la
siguiente tabla se pueden observar las especies identificadas y observadas dentro
del predio.
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Tabla IV.18. Especies observadas dentro del predio, catalogadas en NOM-059-SEMARNAT-
2010 y endémicas.

Grt{p.o Especie Nombre comUn
Faunistico

Ctenosaura similis lguana A
Sceloporus

REPTILES | chrysostictus Merech (E)
Aspidoscelis Huico yucateco, Merech (E)
angusticeps rayado
Myiarchus . Papamoscas yucateco (E)
yucatanensis

AVES Cycmocgrox Chara yucateca (E)

yucatanicus
Icterus auratus Bolsero de altamira (E)

Con respecto a la especies prioritaria de conservacion y que se encuentran
catalogada en la NOM-059 SEMARNAT-2010. Esta especie corresponde a especies
que estdn ampliamente distribuidas en toda la peninsula de Yucatdn y que en
mucho de los casos resultan ser especies muy abundantes en comparacion con
otras especies de abundancia moderada para cierto tipo de ambientes. (e]. C.
similis). Asi mismo, resultan ser especies muy comunes de las selvas fropicales. En el
caso de especies como C. similis algunos autores reportan que esta especies se ven
favorecida por la transformacién de selvas para el establecimiento de potreros,
dreas urbanas (caso particular de C. similis) (Juniper y Parr, 1998; Howell y Webb,
1998, Lee, 2000, Chable, et al., 2006), por lo que la implementacién de programas
de conservaciéon para estas especies pueden ser sencillas
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Fotografia IV.9. Individuo de Ctenosaura similis observada en el predio.

Fotografia 1V.10. Individuo de Quisalus mexicanus observada en el predio.
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Fotografia IV.12. Individuo de Pitangus sulphuratus observada en el predio.
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Fotografia 1V.13. Individuo de Icterus gularis observada en el predio.

CONCLUSIONES DE LOS RESULTADOS

e Se registré para el sitio del proyecto Unicamente una especie de fauna
silvestre catalogadas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 y 5 especies
endémicas las cuales son comunes en la Peninsula de Yucatdn y de amplia
distribucion.

e FEl proyecto a pesar de considera el establecimiento de bardas perimetrales
contard con 5 pasos de fauna de 1x.40 metros por lo que la fauna silvestre
tendrd acceso hacia otras dreas y podrd transitar entre el mismo vy los predios
colindantes, para mds detalle ver capitulo 2.

e De las especies encontradas, los reptiles, debido a su lento desplazamiento,
serdn las Unicas especies probablemente afectadas durante las labores de
preparaciéon del sitio y construccién por lo que se tendrd especial cuidado
al momento de realizar las actividades para esto se integra a este estudio un
Programa de rescate de flora y fauna silvestre (Anexo 6).

e Todas las especies de fauna silvestre registradas en el predio son comunes
de la region.

e Larigueza de especies de fauna silvestre observada dentro del drea bajo
estudio se encuentra por debajo a los enconfrados en ecosistemas similares
de la region.

e De acuerdo alo todo lo anterior, es importante mencionar que el desarrollo
del proyecto es congruente y viable ambientalmente.
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IV.2.3. PAISAJE.

De manera general el sistema se ubica dentro de la localidad de Xcanatin del
municipio de Mérida, en un drea urbanizable con crecimiento a mediano plazo
que predomina el uso de la industria de la trasformaciéon y es compatible con
asentamientos humanos, infraestructura bdsica y de servicios.

El drea bajo estudio fue anteriormente utilizado para fines agropecuarios,
principalmente agricolas. Actualmente se encuentra sin actividades, salvo la de
extracciéon de recursos (madera y lena) por parte de los pobladores, por lo que hoy
en dia la cubierta de vegetaciéon es de tipo secundaria derivada de selva baja
caducifolia con diferentes grados de recuperacion. Por lo cual el paisaje no se
considera ya que ha sido sometido a constantes perturbaciones.

Para poder acceder al predio primeramente se toma la entrada de Periférico (Lic.
Manuel Berzunza), dirigiéndose hacia la Carretera Fed. No.261 Mérida-Progreso,
recorriendo 6.4 Km hasta llegar a un entronque que dirige hacia la Carretera
Dzibilchaltin, desvidndose hacia la derecha (este Ultimo ubicado a 0+300 km del
entronque). Por lo cual la presencia de estas carreteras le da facil al acceso al
ingreso a la zona del proyecto. En las cercanias del predio se pueden observar
desarrollos inmobiliarios, rodeado de terrenos privados, y un centro universitario,
actualmente el predio seleccionado se encuentra sin uso.

Figura IV.21. Se observa la carretera Mérida - Dzibichaltin colindante al predio.

Por lo anteriormente mencionado, y tomando en cuenta la naturaleza del
proyecto, se cumple con los criterios ecolégicos aplicables y la ubicacién del
mismo, y se puede concluir que es un proyecto amigable con el paisaje en el cual
se inserta.
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IV.2.4. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS.

Los aspectos sociales y econdmicos aqui enmarcados se refieren principalmente all
municipio de Mérida y localidad de Xcanatin. El municipio de Mérida posee una
gran variedad de caracteristicas socioeconémicas, sin embargo la localidad de
Xcanatun incide directamente por el proyecto y cuyas caracteristicas sociales y
econdmicas se verdn modificadas por el desarrollo del proyecto.

A continuacion se presenta un andlisis de las condiciones socioecondmicas del
sistema ambiental delimitado y se tomd en consideracion la informacién
correspondiente al municipio de Mérida. Dado que el proyecto se encuentra en
dicho municipio.

. A) DEMOGRAFIA.

Municipio de Mérida

La poblacién total de este municipio es de 830,732 habitantes, siendo la
poblacion masculina 401,340 personas y la poblacion femenina de 429,392. La
poblacién total del municipio representa el 42.5 %, con relacién ala poblacién total
del Estado de Yucatdn.

En cuanto a la migracion, la poblacion nacida en la entidad es del 92.44%,
y la poblacién que nacié de otra entidad representa el 7.11%. El presente proyecto
no provocard procesos de emigracion o inmigracion en el sistema ambiental, ya
que durante la etapa constructiva la mano de obra para las actividades serd
contfratada principalmente en el mercado locall.

Localidad de Xcanatin.

Segun el Censo General de Poblacién y Vivienda, efectuado por el INEGI en
el 2010 la poblacién total en la localidad es de 1,495 habitantes, siendo la
poblacién masculina 743 personas y la poblacion femenina se tienen 752 personas.

B) FACTORES SOCIOCULTURALES.

EDUCACION

En la localidad de Xcanatun, el grado de escolaridad es del 7.82 (8.14 en
hombres y 7.51 en mujeres). El 6,09% de la poblacion es analfabeta (el 5,25% de los
hombres y el 6,91% de las mujeres).
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El 40,27% de la poblacion mayor de 12 anos estd ocupada laboralmente (el
55,32% de los hombres y el 25,40% de las mujeres).

En el municipio de Mérida, al ano 2010, se cuentan con las siguientes
escuelas divididas por nivel educativo:

Tabla 4.1. Escuelas divididas por nivel educativo del municipio de Mérida

NO. DE ESCUELAS NIVEL EDUCATIVO
483 Preescolar
413 Primaria
157 Secundaria
4 Profesional técnico
123 Bachillerato
120 Escuelas en formgcic’m
para el frabajo

En el municipio de Mérida, para el 2010, se contaba con una tasa de
alfabetizacion del 99.4 de las personas de 15 a 24 anos de edad.

Asi mismo, se tiene que para el mismo ano, 220,033 personas de 5 anos o mas

cuentan con primaria, 145,693 de 18 anos mds con nivel profesional y 13,728 con
posgrado.

SALUD

México afraviesa por una rdpida y profunda fransicion demogrdfica,
caracterizada por cambios muy acentuados en la mortalidad y la fecundidad. La
disminucion de la mortalidad ha ocurrido de manera sostenida desde 1930, con
marcados avances entre 1945y 1960. La esperanza de vida en 1995 ascendidé a 72
anos, lo que significa el doble de los 36 anos de vida que se tenian en 1930. Uno de
los componentes mds importantes del aumento de la sobrevivencia es la
disminucion de la mortalidad infantil. Mientras que en 1930 el 18% de los ninos
fallecia antes de cumplir un ano, en 1994 esta proporciéon disminuyd a 3%. Algo
similar ocurre en cuanto a la sobrevivencia hasta las edades adultas. En 1930, el
77% de las personas fallecia antes de alcanzar los 65 anos; en 1994 esta proporcion
disminuyd a 24%.
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No obstante las considerables ganancias logradas en la sobrevivencia de los
mexicanos, persisten las desigualdades regionales y por grupos socioecondmicos.
Por ejemplo, 60% de las defunciones infantiles ocurren en Ias familias cuyas madres
no tienen instruccién o no completaron la primaria. En este grupo, por cada mil
nacidos vivos ocurren 52 muertes infantiles, mientras que entre las madres con
instruccién secundaria o superior esta proporcién disminuye a 18 por cada mil.

El municipio de Mérida, la poblacién derechohabiente a servicios de salud
es de 622,112, segun el censo de poblacion y vivienda elaborado por el INEGI en el
2010. Para el ano 2009, se tenia en el municipio un total de 2,752 médicos.

De manera precisa, en la localidad de Xcanatun la poblacion que tienen

derecho arecibir servicios médicos en alguna institucion de salud publica o privada
es de 1,155 personas.

VIVIENDA

Municipio de Mérida
De acuerdo al Censo de Poblaciéon y Vivienda efectuado por el INEGI, el
municipio cuenta al ano 2010 con 226,448 viviendas.

De estas Unicamente 5,494 no cuentan con sistema de agua entubada
dentro de la vivienda proveniente de la red publica, mientras que las viviendas
particulares que no disponen de energia eléctrica son 1,504. Son 1,840 viviendas
que aun cuentan con piso de tierra, 264 cuenta con un drenagje eficiente y 309
disponen de sanitario.

Localidad de Xcanatun

De acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda efectuado por el INEGI, el
municipio cuenta al ano 2010 con 441 viviendas.

De estas 361 viviendas particulares tienen disponibilidad de agua entubada
dentro de la vivienda, o fuera de la vivienda pero dentro del terreno, mientras que
370 viviendas particulares disponen de energia eléctrica, y 358 viviendas
particulares tienen excusado, retrete, sanitario, letrina u hoyo negro.
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SERVICIOS PUBLICOS

En la localidad de Xcanatun, se cuenta con los servicios de agua potable,
electricidad (370 viviendas), servicio de linea telefénica (49 viviendas), internet (37
viviendas), sin embargo aun existen viviendas que no cuentan con estos servicios.

Por su parte en el municipio de Mérida se cuenta con todos los servicios
bdsicos, como son energia eléctrica, agua potable, servicio de telefonia, servicio
de telefonia inalémbrica (celular), centros de salud, planteles educativos, parques
recreativos, etc. De igual forma, existen instalaciones para el servicio de correo
postal y de telégrafo.

El municipio de Mérida cuenta con un relleno sanitario de tipo A, el cual
soporta la enfrada de mas de 100 fons/dia.

La Junta de Agua Potable y Alcantarilado de Yucatdn posee 3 plantas
potabilizadoras y sistemas independientes, de las cuales, la planta niUmero 2,
ubicada en el Km. 2 carretera a Tanil, Hacienda Ticimul.

En cuanto a energia eléctrica, la ciudad de Mérida cuenta con tres
termoeléctricas, la Mérida Il, Mérida Il y Nachi Cocom, sin embargo solamente las
primeras 2 se encuentran en funcionamiento. La termoeléctrica Mérida Il tiene una
capacidad efectiva instalada de 168 Megawatts (Mw) y la Mérida Il de 484 Mw.

MEDIOS DE TRANSPORTE

Los medios de transporte principales son principalmente mototaxis, asi como
taxis vehiculares, ademds de que se cuenta con transporte fordneo dentro del
estado, también se cuenta con muchas alternativas de transporte local, para llegar
al sitio de estudio por ejemplo: el camion fordneo hasta autos particulares.

GRUPOS ETNICOS

Enlalocalidad de Xcanatun el 18.53% de la poblacion esindigena, y el 6,76%
de los habitantes habla una lengua indigena. El 0,00% de la poblacién habla una
lengua indigena y no habla espanol.

En el ano 2005, se tiene que el 11,5% de la poblacion mayor de 5 anos de
edad del municipio de Mérida es hablante de alguna lengua indigena, esto da un
total de 79.661 personas, de las cuales 38.338 son hombres y 41.323 son mujeres; del
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total, 77.962 son bilingUes al espanol, 284 son monolingUes, hablando Unicamente
su lengua materna, 1.415 no especifican su condicion de bilingUismo.

La enorme mayoria de los hablantes de lengua indigena, 71.738, son
hablantes de maya yucateco, las restantes lenguas indigenas habladas en el
MUNICIpPIo SON NUMErosas, pero con muy pocos hablantes, siendo después de la
maya las mds numerosas el idioma chol con 413 hablantes, el idioma tzeltal con
256 hablantes y las lenguas zapotecas con 185 hablantes; existen ademds un total
de 5.516 personas que declarando hablar una lengua indigena no especifican cual
es ésta.

Por lo cual en cuanto a la representatividad de grupos étnicos, en la
localidad de interés y el municipio de Mérida, de acuerdo al Xll Censo General de
Poblacion y Vivienda 2010 efectuado por el Instituto Nacional de Estadistica
Geografia e Informdtica (INEGI) la poblacion de 5 anos y mas, hablante de lengua
indigena en los municipios antes mencionados, su lengua indigena es el maya.

En la localidad de Xcanatun 227 habitantes hablan lengua indigena y 101
personas hablan lengua indigena y espanol a la vez; por su parte en el Municipio
de Mérida 145,957 habitantes hablan lengua indigena, y 57,330 habitantes hablan
espanol y lengua indigena.

INDICE DE POBREZA

Segun el Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social,
en su arficulo Pobreza y rezago social 2010 Yucatdn, se tiene que de 2008 a 2010 el
porcentaje de la poblacion de pobreza aumento de 46.7% a 47.9%, y el de pobreza
extrema aumentd de 8.2% a 9.8%.

Dentro del estado de Yucatdn, se tiene que los municipios con mayor porcentaje
de personas en pobreza fueron Tahdziu, Chikindzonot, Mayapdn, Chacsinkin y
Chemax
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Aspectos Econémicos.

Tabla 4. 2 Aspectos econdmicos minimos a considerar.
ASPECTOS ECONOMICOS MINIMOS A CONSIDERAR

El tfipo de actividades que se desarrollan en la zona donde se llevard a cabo el
proyecto, fundamentalmente son actividades de agricultura ejidal y pequenos
desarrollos de ganaderia extensiva.

Cambios sociales y econdmicos: La construccion del proyecto, generard algunos
beneficios sociales y econdmicos significativos en la zona:

CONCEPTO IMPACTO OBSERVACIONES
Demanda de mano de obra Si se presentard

Cambios demograficos No se presentard

Aislamiento de nucleos de poblacion [ No se presentard

Modificacion de patrones culturales | No se presentard

Demanda de medios de | No se presentard

comunicacion

CONCEPTO IMPACTO OBSERVACIONES
Demanda de medios de transporte [ Si se presentard

Demanda de servicios publicos Si se presentarda

Demanda de zonas de recreo No se presentard

Demanda de centros educativos No se presentard

Demanda de centros de salud No se presentard

Demanda de vivienda No se presentard

Satisfaccion de necesidades Si se presentard

Impacto econdmico Si se presentard | Al generar empleos

MANIFESTACION DE IMPACTO

IV.2.5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL.

Como se ha mencionado, actualmente la zona norte del estado de Yucatdn, en
especial la zona costera, ha sido utilizada para la elaboracion de desarrollos
turisticos y casas habitacion de segunda residencia debido al paisaje y servicios
ambientales que les proporciona. Estos proyectos han aumentado a través de los
anos por lo que se vio la necesidad de elaborar un Ordenamiento del Territorio
Costero en el cual se establezcan los usos del suelo permifidos para las diferentes
UGA’s y los criterios a seguir a fin de disminuir o eliminar los impactos que generan
dichos proyectos al ambiente.
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Las regiones costeras tienen un rol fundamental desde la perspectiva ecoldgica,
social y econdmica. Entre las principales causas que alteran el equilibrio costero, el
crecimiento de las ciudades costeras, y poblaciones turisticas que se desarrollan a
lo largo del litoral costero sin regulaciones ecoldgicas, es una de las mads
importantes.

Fendmenos de erosion, contaminacion, deterioro de acuiferos, depredacion de
recursos acudticos, bidticos e incluso el aumento de inundaciones a lo largo de la
costa vienen aumentando, lo que pone en peligro a su vez el sustento econdmico
y social de muchas de las poblaciones costeras cuyo recurso principal constituye
el turismo de sol y playa.

Sin embargo, en el drea de influencia del proyecto, se puede observar que la
vegetacion original del predio ha sido removida con anterioridad como
consecuencia de diversas actividades que se han realizado en la zona y por la
cercania de las poblaciones en particular Xcanatin. En la actualidad la zona estd
rodeada por construcciones o por desarrollos inmobiliarios y como ya se menciond,
la vegetacion original fue removida.

El proyecto de lofificacidon denominado Compostela encuentra inmerso dentfro de
la UGA MER04-SEL con politica AP2 del POETCY, la cual posee como uso compatible
los desarrollos inmobiliarios de acuerdo a la Ley de Desarrollos Inmobiliarios del
Estado de Yucatdn; de manera que el proyecto se vincula y cumple con los criterios
ecolégicos aplicables a dicha UGA. Cabe mencionar que el proyecto contempla
la implementacion de dreas verdes, en la cual se mantendrd la vegetacion natural
del sitio.

El drea de influencia del proyecto se encuentra semi-conservada; si bien existen
predios que aun conservan su condicién natural (menos del 15% del predio con
vegetacion de selva baja caducifolia), también existen casas-habitacion vy
complejos. En particular podemos hacer referencia que el predio del proyecto se
encuentra a unos escasos 480 metros al sur y a 600 m al suroeste de casas-
habitacién de segunda residencia. En la actualidad la zona estd rodeada por
construcciones o por desarrollos inmobiliarios y como ya se menciond, la
vegetacién original fue removida.

Como se puede observar en el apartado de vegetacion, el INEGI cataloga como
NO COMPLATIBLE debido a que se encuentra en drea urbana que igual cuenta
con un pequeno porcentaje de Selva baja caducifolia, pero como se ha
mencionado anteriormente la vegetacion original en esta zona fue removida con
anterioridad, no obstante, esta vegetacion es secundaria derivada de vegetacion
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de selva baja caducifolia en un estado de recuperacion. Cabe senalar que no se
encontraron especies de flora catalogadas en peligro, por otra parte en cuento a
la fauna se observaron tres especies enlistada dentro de la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

El predio en donde se pretende realizar el proyecto se encuentra con un grado de
perturbacion alta debido a que las actividades anteriores dentro del sitio eran
destinadas a actividades de ftipo agropecuarias. Los residuos del desmonte
permanecieron en el predio ddandole un aspecto de tfiradero por lo que las
personas que habitan en las cercanias comenzaron a depositar ahi sus residuos
urbanos.

Es por esto que el predio posee un estado de regeneracion bajo, presentando en
su mayoria especies de forma herbdcea. Igualmente es propicio mencionar que se
enconfré una especie enlistada bajo la categoria de Amenaza dentro de la NOM-
059-SEMARNAT-2010, Ctenosaura similis mayormente en el perimetro del predio
junto ala barday algunos ejemplares dispersos en la zona norte del predio. En caso
de enconfrar algun individuo dentro del drea destinada al desplante
arquitectonico, serd rescatado y reubicado a las dreas verdes o colindantes. Este
rescate y reubicacion deberd ser documentado con coordenadas de rescate,
coordenadas de reubicacion y fotografias del individuo antes, durante y después
del rescate.

Al desarrollar el proyecto Lotificacién residencial denominada Compostela, con la
correcta aplicacion de las medidas de mitigacion y compensacion que se
recomiendan, el cumplimiento de los criterios ecoldgicos aplicables de los
Ordenamientos Territoriales, asi como las Normas Oficiales Mexicanas, se podrd
atenuar el impacto que generard el proyecto en el sistema ambiental que se
presenta hoy en dia en el lugar del estudio. Por lo tanto el proyecto en cuestidon
resulta ambientalmente viable.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

V.l METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Los impactos ambientales que se generardn por el proyecto Construccion de la
lotificacion residencial denominada “Compostela”, se analizaron empleando una
variante de la Matriz de Leopold, en la cual, se consideran las caracteristicas del
medio con las actividades mds relevantes de cada una de las etapas del proyecto.

La Matriz de Leopold Modificada ha sido seleccionada para evaluar e identificar
los impactos que ocasionard la construccion del proyecto por las siguientes
consideraciones:

e Esta matriz se disena puntualizando caso por caso las muchas interacciones
entre, por un lado, los principales componentes bio-fisicos de un ecosistema
y las principales actividades del proyecto.

e Cadauna de las celdas que la conforma, se evalua conforme a una escala
cualitativa que busca clasificar el tipo, magnitud y significancia de los
impactos.

e Permite considerar la magnitud del impacto, la cual estd representada por
la intensidad y la importancia, esta Ultima determinada por la extension del
impacto y por la temporalidad.

e La matriz de Leopold no presenta limitantes en cuanto al niUmero de
acciones o de variables ambientales, puede ser tan compleja como lo sea
el caso a ser analizado.

e Esta matriz, no solo considera los impactos ambientales negativos, sino que
incorpora al andlisis global, la evaluacion de los impactos positivos,
ofreciendo un andlisis mds equilibrado.

Por lo anterior, la matriz de Leopold Modificada permitird:

e Laidentificacion y valoracién, tanto cudlitativa y/o cuantitativa, de
los posibles impactos que generard el proyecto.

e I|dentificar y proponer medidas ambientales que permitan mitigar,
prevenir, compensar y/o restaurar, uno por uno, cada uno de los
impactos identificados.

e Dar ala autoridad competente las herramientas para determinar la
factibilidad del desarrollo del proyecto.
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V.1.1 INDICADORES DE IMPACTO.

Para lo fines del presente andilisis se entiende como “indicador”, el elemento del
medio ambiente que serd afectado o que potencialmente puede ser afectado
por un agente de cambio.

Los indicadores de impacto o indices ambientales, se definen como “La expresion
medible de un impacto ambiental” con o sin proyecto, por lo que son variables
simples y/o complejas que representan una alteracion sobre un factor ambiental,
asi un indicador es capaz de caracterizar numéricamente el estado del factor que
se pretende valorar.

Los indices ambientales, regularmente estdn representados en unidades
heterogéneas, inconmensurables, por lo que se requiere transformarlos a unidades
homogéneas y a-dimensionales para hacerlos comparables, a fin de jerarquizar los
impactos y totalizar la alteracidon que generard el proyecto.

Por lo anterior, los elementos del medio que podrdn ser potencialmente afectados
por alguna de las actividades del proyecto, se clasificaron en tres rubros abidticos,
bidticos y socioecondmicos, estos indicadores se usaron como indices cualitativos
ademds de ser representativos y de fdcil identificacion.

Cada uno de estos elementos del ecosistema permitié identificar la intensidad del
cambio provocado por los impactos determinados por el proyecto. Obviamente
los indicadores varian segun la etapa del proyecto, por ejemplo el indicador
topografia se ve impactada solo en la primera etapa del proyecto (preparaciéon
del sitio).

Los indicadores que aqui se presentan son pensados en las caracteristicas propias
del proyecto y reflejo de un ejercicio de proyecciéon de las diferentes actividades,
asi como la experiencia adquirida en proyectos sobre este tipo de terrenos.

V.1.2 LISTA INDICATIVA DE INDICADORES DE IMPACTO.

Para efectos de la evaluacion de impactos ambientales por la realizacidén de
distintas actividades durante las etapas del proyecto que nos concierne, se enlista
los indicadores de impacto, por factor y variable ambiental:

Factores abiébticos:

Suelo: Se contempla la topografia y el uso del suelo porque pueden ser alterados
en las actividades de nivelacién y compactacién del terreno. En cuanto a los
procesos de degradacion se refiere a la provocada por los diferentes fipos de
erosion e intemperismo.

Atmdsfera: El microclima se ve modificado desde el momento que el terreno pierda
la cubierta vegetal. La entrada y salida de vehiculos en el acarreo de materiales
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asi como los equipos de perforacion para las excavaciones producen elevados
niveles de ruido ademds estas dos Ultimas actividades promueven la suspension de
particulas en la atmadsfera alterando la calidad del aire.

Hidrologia: Es importante considerar la afectacion de los volUmenes de infiltfracion
de aguas de lluvia debido a que estos disminuyen al cubrir espacios libres con las
construcciones y por ofro lado dada la enorme permeabilidad de los suelos y la
existencia de rios subterrdneos es importante considerar algun elemento que
pueda derramarse v filtrarse al subsuelo.

Factores biéticos

Diversidad de la flora: Con la conformacion de dreas verdes se infroducen plantas
de ornato que pueden hacer variar la diversidad de especies a nivel predio.

Poblaciones de fauna.: Si bien la fauna existente en el predio es menor
observandose mayormente reptiles como lagartijas, es necesario considerar estas
para buscar los mecanismos de proteccion que les permitan desplazarse a otros
predios.

Este indicador esta dado porla estrecha relacion que existe entre algunas especies,
principalmente entre plantas y animales, debido a que enla etapa de preparacion
delssitio la vegetacion se ve afectada en consecuencia se pierde esta relacion, sin
embargo, el establecimiento de jardines y la permanencia de dreas verdes con
vegetacion endémica, permite que las especies de animales regresen vy el sitio
vuelva a integrarse en una dindmica ecoldgica.

Poblacién de fauna nociva: La generacion de residuos sélidos o liquidos y un
inadecuado fratamiento son focos productores de fauna nociva razén por la cual
se presenta este indicador.

Factor socio-econémico

Empleo: Un impacto importante a la economia es sin duda la generacién de
empleos, este proyecto los generard en todas sus etapas, sin embargo, la mayor
cantidad de personal se dard durante la etapa de construccion.

Comercio: La demanda de insumos y materiales para la construccion implica una
derrama econdmica que influye directamente en el comercio de materiales para
la construccidn.

Permisos vy licencias: Con este tipo de proyectos el estado, municipio o la
federacion se ven beneficiados con pago de permisos que pueden ser a los
diferentes niveles de gobierno como pago de cuotas, tarifas, cargos etfc.).
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Salud (demanda de centros de salud): El personal que laborard en las etapas de
preparacion del sitio, construccion y operacion podrd ser atendido en las clinicas
o centros ya establecidos por lo que ello no representa un problema a menos que
los trabajadores no cuenten con su inscripcion de seguro social.

Seguridad (en el trabajo v proteccidn civil): Este indicador considera el aspecto de
la seguridad publica dentro de las inmediaciones al proyecto y por otro lado las
medidas preventivas que deben considerarse para evitar accidentes durante Ias
diferentes etapas del proyecto en periodos normales o de contingencia como es
durante la temporada de huracanes.

V.1.3 CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION.

Para detectar las caracteristicas de los impactos ambientales que generard el
proyecto, en cada etapa del proyecto se realizd un andlisis de los impactos
detectados en el medio abidtico, bidtico y socioecondmico, siguiendo la siguiente
lista de atributos (criterios):

a) Variacion en la calidad ambiental

Los impactos considerados benéficos se designan por medio del simbolo positivo
(). Adicionalmente, en las celdas sombreadas con color gris aparecen los
impactos negativos susceptibles de aplicar medidas de prevencion, mitigacion y/o
compensatorias; las celdas negras presentan los impactos negativos no mitigables.

b) Intensidad

Se refiere a un mayor o menor grado de los efectos de las actividades del
proyecto sobre el medio ambiente y estos pueden ser significativos (§) o también
llamados Relevantes, cuando son evidentes las repercusiones. En caso contrario
se consideran insignificantes (l).

c) Extension o Inmediatez

Se refiere ala extension de los impactos que pueden ser directos (P), o cuando
ocurren en el predio y sus inmediaciones, e indirectos cuando los cambios o
impactos provocados frascienden a la localidad, municipio o estado (L).

d) Duracidn o Persistencia

Indica el lapso de tiempo de los impactos, por tanto, puede ser fijo o permanente
(residual) (F). Si persisten aun terminado el proyecto o temporales si ocurren
durante el desarrollo del mismo (T).

e) Sinergia

Proceso por el cual dos o mdas actividades que actian combinadamente
producen un efecto mucho mayor que el producido por una sustancia
separadamente (C). Asimismo, se incluye en este tipo aquel efecto cuyo modo
de accidén induce con el tiempo la aparicién de ofros nuevos.

MANIFESTACION DE IMPACTO 4 S
IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y
AMBIENTAL SERVICIOS DE INGENIERIA Y CACIO SCRIPCIO

CONSULTORIA AMBIENTALS. C. P. EVALUACION DE LOS IMPACTOS CAPITULO 5 PAGINA

MODALIDAD PARTICULAR AMBIENTALES.



Tabla 5.1. Criterios utilizados en la evaluacidon de los impactos
Atributo por | Cardcter Observaciones

Variacién en la calidad Positivos +

ambiental Negativos -

Significativa, o Relevante S

Intensidad Insignificativa, o no |
relevante

Directo, o nivel Predio P

Extensidon o Inmediatez Indirecto, o nivel regional L

(local)
.z . . Fijo, o residual F
Duracion, o Persistencia

Temporal T

Sineraia Sinérgico C

9 No sinérgico N

V.2 DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS

En general, se detectaron 87 impactos de los cuales 54 se pueden considerar como
impactos positivos y por ende como benéficos y 33 se pudieron identificar como
negativos, es decir, gue en alguna medida podrian degradar al ecosistema.

De estos 33 impactos negativos, 22 se pueden clasificar como mitigables y 11 no
pueden mitigarse. A su vez, de estos once impactos no mitigables, diez van a ser
compensados por medio de un programa de conservacion y restauracion que
contempla el proyecto.

Asi, de los impactos ambientales identificados para este proyecto, quedaria
Unicamente uno sin mitigar: la modificacién de la topografia, mismo que resulta
ademds un impacto menor.

Esto significa, que esta obra presentard mds impactos positivos que negativos; esto,
solo si se aplican las medidas de mitigacion especificadas en el presente estudio.

En la matriz de Leopold modificada, se observa que la mayoria de los impactos
negativos ocurrirdn en la etapa de preparacion del sitio, precisamente cuando se
realizan el desmonte, el despalme y la nivelacién.

La matriz, permite visualizar que la mayoria de los impactos negativos ocurren sobre
el medio natural (tfanto abidtico como bidtico).

Asi mismo, esta grdfica muestra muy claramente que la mayoria de los efectos son
positivos, marcados en verde como se explica en la metodologia.
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También resulta evidente a primera vista (por el color amarillo), que la mayoria de
los impactos en el medio ambiente se pueden considerar de cardcter temporal.

Finalmente se destaca a simple vista (por el color verde) que la mayoria de los
impactos benéficos se presentan en el medio socioecondmico.

Para facilitar la comprensidon de la Matriz de Leopold, se presenta una tabla
sintefizada (Tabla 5.2) que concentra los impactos ambientales potenciales
detectados para esta obra:

Tabla 5.2. Resumen de impactos generados

Impactos | Impactos . No Impactos Total de
Mitigables A
mitigables compensables | Impactos

positivos  negativos

Sustrato 2 9 6 3 2 11
Fisico ,
Abidtico Atmodsfera 3 15 13 2 3 18
Hidrologia 2 2 1 1 1 4
Biolégico |Flora 2 2 0 2 2 4
Bidtico
Fauna 2 5 2 3 2 7
Socioecondmico 43 0 0 0 0
Total por concepto 54 33 22 11 10 87

Tipos de impactos generados por la obra.

60
50
40
30
20
10

Impactos Impactos Mitigables No mitigables  Impactos
positivos negativos compensables

Grafica 1. Resumen de los tipos impactos generados por la obra.
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DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS

Medio abidtico

Para el medio abidtico los impactos que se observan en la Matriz de Leopold son
33, de los cuales 7 son benéficos.

Estos impactos se dan principalmente en las etapas de desmonte, despalme y
nivelacion, asi como durante la construccion de la infraestructura principalmente,
pero también son resultado del manejo de los residuos generados.

En esta etapa de nivelaciéon, se da el Unico impacto considerado como no
mitigable. Este Ultimo es el resultado de las actividades de nivelacion y repercutird
principalmente en la topografia del sitio, que se verd modificada en forma
definitiva por la construcciéon de las obras.

Los impactos negativos hacia la atmdsfera en general se pueden considerar como
insignificantes, temporales y puntuales, pues a pesar del transito vehicular este serd
insignificante y escaso, sobre todo porque no existe un gran efecto acumulativo
toda vez que el desarrollo se encuentra fuera de la mancha urbana. Asi mismo,
también serdn generados ruidos, pero estos serdn minimos debido a que se utilizard
magquinaria por un corto lapso de tiempo (por el tiempo que dura la etapa de
construccion).

Los impactos en la calidad del aire por la emision de vapores producto de la
combustion de hidrocarburos generado por los vehiculos, tendrd una intensidad
insignificante con una duracidon temporal a nivel localidad, debido a que la
estancia de los vehiculos serd por periodos cortos de tiempo.

El impacto que pudiese generarse por el acarreo de materiales de origen pétreo
para los trabajos de nivelacion y construccidon de obras e instalaciones se considera
insignificante y temporal con posibilidades de mitigacion mediante el uso de toldos
gue cubran el material durante su traslado al sitio del proyecto, asi como mantener
el material hUmedo durante el traslado y mientras quede expuesto al aire libre
durante los trabajos de nivelacion.

En el caso particular del microclima los impactos se consideran insignificantes, ya
gue este factor ha sido modificado con anterioridad cuando la vegetacidén original
del predio fue modificada principalmente por actividades agropecuarias. Sin
embargo, el factor microclima se puede ver beneficiado en un menor grado con
la conformacién de las dreas verdes y plantaciones en dreas que asi lo requieran
(camellones, banquetas), asi como por la construccidén en un futuro de las casas
habitacionales y edificios que proporcionardn sombra en el sitio.

La posibilidad de impacto generado por las aguas residuales hacia el manto
fredtico podria llegar a ser significativa, sin embargo, la infraestructura con la que
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contard el proyecto permitird dar un manejo adecuado a las aguas residuales,
marcando dicho impacto como mitigable.

Tabla 5.3. Resumen de impactos generados al medio abidtico.

Impactos Impactos - No Total de
ors . Mitigables 2re
positivos negativos mitigables Impactos
Sustrato 2 9 6 3 11
Fisico (Abiético) | Atmosfera 3 15 14 2 18
Hidrologia 2 42 2 1 4
Total por concepto 7 26 22 6 33
Impactos: Medio abidtico
>0 42
40
30
20 15 14
10 ° 6
2 3 2 2 3 2
Impactos positivos  Impactos negativos Mitigables No mitigables
M Fisico (Abidtico) Sustrato
Grafica 2. Resumen de impactos generados al Medio abidtico.
Medio bidtico

Los impactos sobre el medio bidtico, 11 en total, representan el 13 % del total de
los impactos generados (87 impactos). De estos 11 impactos 7 son negativos y 4
positivos.

Tabla 5.4. Resumen de impactos generados en el Medio bidtico.

Impactos Impactos . No Total de
ore X Mitigables -_
positivos  negativos mitigables Impactos
Biolégico Flora 2 4 0 2 4
(Bidtico)
Fauna 2 5 2 3 7
Total por concepto 4 7 2 5 11
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Impactos: Medio bidtico.

2 2 2 2
2
1
0
0
Impactos positivos Impactos negativos Mitigables No mitigables
Bioldgico (Bidtico) Flora Bioldgico (Bidtico) Fauna

Grafica 2. Resumen de impactos generados al medio bidtico.

IMPACTOS A LA FLORA

Como se ha mencionado que se desmontardn 100,630.12 m2de vegetacion selva
baja caducifolia 'y se contempla conservar 17,388.82 m2(17.28 %) de esa superficie
como drea verde, por lo cual como medida de mitigacion se aplicard el rescate
de un nUmero significativo de todas y cada una de las especies que sean
susceptibles de rescatar del predio donde se realizard el proyecto denominado
“Compostela”, mismas plantas que deberdn ser reubicadas dentro de las dreas
verdes del proyecto.

IMPACTOS VINCULADOS CON LA FAUNA

Evidentemente el desmonte de un predio no solamente elimina a la vegetacion,
sino que elimina, casi por completo, a la fauna presente en el predio, la cual
eventualmente serd remplazada por la fauna que normalmente acompana a los
desarrollos humanos, incluida la fauna nociva (ratas, ratones, cucarachas, moscas,
etc.

Debido a la cercania del pueblo y la carretera Mérida- Progreso la fauna en el
predio es escaza y depauperada sobre todo la de los mamiferos medianos vy
grandes.

Se readlizaron observaciones de la fauna presente. El grupo de las aves es
relativamente abundante, con al menos 30 especies avistadas, mamiferos fueron
observadas 3 especies, de igual forma abundan los repfiles (5 especies reportadas)
entre las cuales avistamos al iguano (Ctenosaura similis), mismo que se encuentra
en la Nom-059 como especie amenazada.
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Los impactos ambientales vinculados a la fauna ocurren en tres etapas:

1) Desmonte:
El impacto mas fuerte y durante el cual se elimina a practicamente toda la
vegetacion y la mayoria de la fauna, a excepcidon de organismos que viven
bajo la tierra.

2) Despalme:
Los animales que logran sobrevivir al desmonte, son eliminados
practicamente por completo durante el despalme.

3) Manejo de residuos:

Durante la obra, dada la importante generacion de residuos (orgdnicos,
inorgdnicos y peligrosos) se propicia la proliferacion de especies de fauna
que pueden ser nocivos desde el punto de vista sanitario: roedores, insectos,
bacterias, etc. Es asi que en las diferentes locaciones y etapas del proyecto
se han considerado medidas de prevencién que eviten la propagacion de
fauna nociva; tanto se apliquen estas medidas, se considera que estos
impactos van a ser mitigados completamente.

Medio socioecondmico

Impactos Impactos Mitigables . .No Total de
mitigables Impactos

positivos negativos

Socioecondmico 43 0 0 0 43

Tabla 5.5 Resumen de impactos generados en el Medio socioeconémico.

Sobre este aspecto recaen 43 del total de 87 impactos. Los 43 impactos en el
medio socio econdmico son positivos. (Anexo 8- Matriz Leopold)

Asi mismo, el desarrollo de las diferentes etapas del proyecto beneficiard al
personal que frabaje en el proyecto, ya que el promovente deberd garantizar
todas las medidas necesarias de seguridad a los trabajos, entre ellas medidas de
proteccion civil, salud publica por las actividades propias que se desempenaran
en las diferentes etapas de desarrollo del proyecto.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES.

Después de analizar y evaluar los impactos generados en cada uno de los
recursos del medio natural, se plantean las estrategias para la prevencion y
mitigacion de los impactos detectados, por la realizaciéon de las actividades
inherentes al proyecto.

Es conveniente mencionar que los impactos generados en cada una de las
etapas del desarrollo del proyecto, son factibles de ser previstos y ademds de ser
mitigables, y en algunos casos van a generar un cambio positivo en la situacion
actual, como es el caso de las condiciones socioecondmicas de la region.

De acuerdo con la evaluacién del Capitulo 5, los impactos se centraron durante
la preparacion del sitio y su construccion, también se encontraron impactos para
la operacidén, por lo que en este apartado se especificardn puntualmente los
impactos a mitigar con base en el andlisis realizado de ellos, y en el cual se evalud
la periodicidad, la intensidad, la extension, la temporalidad, su persistencia o
duracioén, su sinergia, su acumulacion, su capacidad de recuperacion, su
controversia y su mitigacion. Este andlisis también sirvid para proporcionar el nivel
de incidencia que se tendria al aplicar las medidas de mitigacidon que se proponen.

Clasificacion de las Medidas de Mitigacion
Las medidas planteadas para el proyecto se clasifican en:

» Medidas de Prevencién
* Medidas de Mitigacion
* Medidas de Compensacion

Con las medidas Preventivas se pretende preparar y anticiparse a cualquier
evento que tiene la probabilidad de ocurrir, por lo que estas medidas protegerdn
los componentes y factores del sistema ambiental. Dentro de estas medidas
podemos citar el mantenimiento de equipo y maquinaria, la senalizacién de la
construccion y del transito, el adiestramiento y la capacitacion, la utilizacion de
equipo de proteccidn, entre otras. Estas medidas se deben desarrollar antes de la
actividad determinada, de manera que estas sean condicionantes vy restrictivas
con su aplicacion y eviten algun impacto.

Las medidas de Mitigacion, son aquellas que con su aplicacion, se van a
reducir los efectos de alguna actividad con su desarrollo, mas no la restringen, por
lo que las medidas planteadas para este estudio, proponen la implantacion de
acciones enfocadas a atenuar o minimizar los impactos adversos identificados en
los componentes y factores del sistema ambiental. Las medidas de mitigacion que
se contemplan para el proyecto son de tres tipos:
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= Ecoldgicas, las cuales estan orientadas a proteger y recuperar componentes
naturales, cuyo deterioro produciria en el futuro costos ambientales
mayores.

= Econdmicas, estas estan enfocadas a proteger los recursos naturales de los
gue dependen varias actividades econdmicas.

= Sociales, estdn encaminadas a proteger a la poblaciéon de danos a la salud,
a su cultura y a su economia.

En lo que respecta a las medidas de Compensacion, se puede definir como las
acciones que se ejecutardn para resarcir el deterioro ocasionado por la obra o
actividad proyectada pero que no estdn directamente relacionadas o en su caso
realizar actividades de beneficio ambiental en un elemento distinto al afectado.
Las medidas de compensacion propuestas, pretenden resarcir y equilibrar los
efectos del proyecto en cuestion al medio ambiente.

Agrupacion de los Impactos de Acuerdo con las Medidas de Mitigacion
Propuestas

Las principales medidas presentadas para este proyecto, se describen para
cada componente ambiental identificado, y para la etapa en la que se presenta;
adicionalmente se dan los elementos para evidenciar el cumplimiento de las
medidas. Es conveniente mencionar que algunas medidas son similares en dos o
fres etapas del proyecto, por lo que las diferentes actividades planteadas pueden
estar presentes en varios momentos del proyecto.

Se establecieron en el Capitulo 5 los componentes y factores ambientales que
podrian ser impactados por la realizacion de la obra. Con base en ellos se
establecerdn las medidas de prevencién, mitigacion y compensacién para el
proyecto, en este caso se considera agrupado en cada componente los factores
ambientales definidos en la evaluacion de los impactos ambientales.

En las tablas de las medidas propuestas se presentan algunas abreviaturas que
se muestran en la siguiente Tabla.

Tabla 6. 1 Simbologia que se utilizara para categorizar las medidas propuestas.

TIPO DE MEDIDA ETAPA DEL PROYECTO

., Preparaciéon del

Prevencion P .\ P Ps
Sitio

Mitigacion M | Construccion Co

- Operaciény

Compensacion C - Om

Mantenimiento
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VI.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDA DE LA
MITIGACION O CORRECTIVAS DEL COMPONENTE AMBIENTAL.

En la siguiente tabla se presentan las medidas mencionando su tipo, los
componentes ambientales afectados, las etapas del proyecto en donde ocurrirdn
y el seguimiento que se le dard.

Tabla 6. 2 Medidas para el impacto Generaciéon de ruido y emisiones a la
atmosfera.

TIPO DE

MEDIDA

ETAPA DEL

MEDIDA PROYECTO

SEGUIMIENTO

El equipo, vehiculos y maqguinaria Facturas de
ufiizados para el proyecto, talleres externos.
deberdn contar con
. . . Llevar a cabo el
mantenimiento previo al ingreso .
al drea del proyecto. procec'jl'n,men’ro de
supervision
P Ps, Co ambiental (Ver
. . . . Anexo 6 de este
Se deberdn realizar afinaciones y estudio).
mantenimientos periddicos a las
maquinarias. BitGcora de
Mantenimiento por
vehiculo.
Los camiones que transporten Supervision en
material pétreo al drea del campo,
proyecto deberdn contar con p Ps Co fotografias de uso
lonas que eviten la dispersion de ' del equipo.
polvos, o bien humedecer el
material para el tfraslado.
Los vehiculos para el transporte Tarjetones de
de material pétreo utilizados en verificacioén
el proyecto, deberdn contar con P Ps, Co vehicular,
verificaciébn  vehicular  segun programa de
aplique estatal o federal. verificacién
Los trabajadores y operadores Supervision en
que estén expuestos al ruido campo,
producido por la maquinaria, P Ps, Co fotografias de uso
deberdn utilizar tapones del equipo.
auditivos.
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TIPO DE

ETAPA DEL

MEDIDA MEDIDA PROYECTO SEGUIMIENTO
Se deberdn readlizar riegos Supervision en
periddicamente en los caminos campo.
mas transitados. Esto para evitar
. ' , P V! P Ps, Co Memoria
la dispersion de los polvos a la ‘o
. fotogrdafica
atmaosfera.
En las dreas de trabagjo se Supervision en
deberdn colocar contenedores campo.
de almacenamiento de residuos
L | ! U, P Ps, Co Memoria
solidos urbanos, estos deberdn .
) fotografica del uso
tener tapas y estar debidamente .
del equipo.

rofulados.

Tabla 6. 3 Medidas para el impacto Afectacion en la calidad del AGUA.

MEDIDA

TIPO DE
MEDIDA

ETAPA DEL
PROYECTO

SEGUIMIENTO

en el drea de trabajo, a los cuales se
les brindard mantenimiento
preventivo periédico, de manera

Habilitar sanitarios maoviles (letrinas)

Facturas de
Renta, Fotografias
y supervision en
campo

infiltracion y recarga del acuifero de
la zona del proyecto.

La precipitacion pluvial se
evapotranspira (80 %) y el resto se
infiltra al subsuelo a través de
fracturas, oquedades y conductos

L ., P Ps, Co
que se asegure su Optima operacion
y se evite infiltraciones al suelo y al
agua, los cuales serdn para uso
obligatorio de todos los tfrabajadores.
El proyecto mantendra un Supervision en
porcentaje de drea verde del campo de la
17.28%. Adicionalmente se delimitacion de las
mantendrd otras dreas verdes en las zonas de
banquetas, casa club, y casas, en desmonte a través
conjunto estds dreas permitirdn la C Ps. C. Om del procedimiento

de desmonte
direccionado (Ver
Anexo 6 de este
estudio).
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MEDIDA

TIPO DE
MEDIDA

ETAPA DEL
PROYECTO

SEGUIMIENTO

de disolucion de las calizas (20 %),
siguiendo diferentes trayectorias de
flujo, controladas principalmente por
el desarrollo del carst. Dado que la
infiltracion es rapida, las dreas verdes
y de conservacion permitirdn la
recarga del acuifero en la zona bajo
estudio y por ende la continuacién
de la prestacion de este servicio
ambiental en la zona.

Memoria
fotogrdafica de las
actividades de
desmonte
direccionado.

Los sanitarios deberdn ser distribuidos

Fotografias de la

en los frentes de obra, de tal manera distribucion de
que el personal tenga acceso a ellos ellos y supervision
en cualquiera de las dreas en las que P Ps, Co en campo.

se encuentre laborando vy se

deberdn colocar letreros que

promuevan su uso.

Las aguas residuales generadas por Facturas de
las letrinas moviles serdn dispuestas Renta, Fotografias
por la empresa prestadora del P Ps, Co del retiro de las
servicio, en un sitio autorizado por la aguas residuales
autoridad correspondiente.

Quedard prohibido depositar Supervision en
cualquier fipo de residuo peligroso campo

en suelo natural, incluyendo los restos P Ps, Co

de pintura, asi como cualquier

material impregnado con éstos.

Cada unidad deberd contar con Supe.rvisién
equipo, materiales y recipientes para o Ps. Co ambiental
contener probables derrames o Memoria

goteos. fotogrdfica.

El agua para consumo de los Fotografias del
trabajadores, procederd de bidones M Ps, Co suministro de
proveidos por la constructora. agua.
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TIPO DE

ETAPA DEL

MEDIDA MEDIDA PROYECTO SEGUIMIENTO

Durante la operacioén se contard con Fotografias
un sistema de tratamiento de aguas M Om
residuales (biodigestores)..
Se debe destinar un sitio especifico. Supervision
Para el almacenamiento y resguardo ambiental
de maquinaria, equipo y materiales .
de con?TL;LIJcc;én ey | Memoria

' P Ps, Co fotogrdfica.

En estos sitios se deberd contar con
material y equipo para contener
algin accidente.

Tabla 6. 4 Medidas para el Componente: Suelo natural.

TIPO DE ETAPA

MEDIDA

DEL
PROYECTO

SEGUIMIENTO

MEDIDA

En las dreas de trabajo se ubicardn
botes de almacenamiento de
residuos  sélidos urbanos, estos
contardn con tapa para evitar la
proliferacion de vectores
indeseables 'y deberdn estar
rotulados. No se debe permifir la

disposicion de residuos en el piso Supervision en
descubierto. campo y

. I fotografias de la
Se fomentard el recicloje de los M Ps, Co .g .,

. ubicacién de los
residuos generados en los frentes de recipientes y
trabajo desde las actividades de -

. " rotulacion.
preparacion de sitio hasta  la
construccion de las diferentes obras
del proyecto.
En términos generales se aplicard un
Procedimiento de manejo de
residuos solidos urbanos (Ver Anexo é
de este estudio).
Los residuos derivados de obras, M Ps Co Supervision  en
excavaciones, desmontes o rellenos, campo,
MANIFESTAA'S‘L?;N[T)ELIMPACTO SERVICIOS DE INGENIERIA Y MEDIDAS PREVENTIVAS v DE I <
MITIGACION DE LOS IMPACTOS CAPITULO 6  PAGINA 6

CONSULTORIA AMBIENTALSS. C. P.
MODALIDAD PARTICULAR

AMBIENTALES.



MEDIDA I e B SEGUIMIENTO
MEDIDA PROYECTO
serdn utilizados para rellenar las fotografias  del
dreas de construccion. No  se retiro de material,
dispondrd el material sobre recibos de
vegetacion nativa. Debido ala poca disposicion final
generaciéon de este tfipo de residuos,
se reusard cerca la totalidad del
mismo. Los residuos de construccion
serdn reutilizados y serd escasa su
generacion o) disposicion.
Unicamente se enviard al basurero
municipal los residuos solidos urbanos
que se pudieran generar.
Los contenedores de residuos solidos, Supervision en
se deberdn reftirar peridédicamente campo,
del sitio para ser enviados a sitios fotografias  del
autorizados. M Ps, Co retro de los
recipientes,
recibos de
disposicion final
Limpieza y recoleccion periddica Supervisidon en
durante el desarrollo de la obra, de campo,
los residuos sélidos urbanos existentes M Ps, Co, Om | fotografias  del
en el drea de influencia del mantenimiento
proyecto. aplicado
Supervision en
campo,
Disposicion  adecuada de los fo’rpgroﬂos ael
. L retiro de la
residuos sélidos urbanos conforme a M Ps, Co . . .
la legislacién aplicable. dlsposmon final,
recibos del
ingreso de al sitio
de disposicion.
s . Temario de
Capacitaciéon de personal operativo o
. . capacitacion,
y de supervision en el manejo de P Ps, Co ,
residUos. fo’rogro.ﬂos' ,de la
capacitacion
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MEDIDA

TIPO
MEDIDA

DE ETAPA DEL
PROYECTO

SEGUIMIENTO

La magquinaria utilizada deberd estar Supervision en
en buen estado, sin fugas o goteos campo,
de aceite o combustible. Cada fotografias de los
unidad contard con recipientes para P Ps, Co recipientes para
contener probables derrames o contener alguna
pequenos goteos. fuga o derrame
accidental.

Se deberdn manejar
adecuadamente todos los residuos
peligrosos que se generen, tales
como aceites y pinturas, con el fin de
evitar derrames al suelo natural y al
agua.  Los re5|dugs peligrosos Supervision en
generados (sustrato firme, agua o campo
materiales contaminados con .

. M Ps, Co fotografia de la
hidrocarburo, restos y botes de .,

. . . segregacion en
pintura), se dispondrdn en

los contenedores

contenedores rotulados y con tapa,
separando liquidos y sélidos. Dichos
residuos serdn  manejados  por
empresas autorizadas con el fin de
darles una adecuada disposicidn
final.
Al concluir la obra se deberd limpiar
y retirar todo el material utilizado, Fotografias de las
este serd dispuesto en los almacenes dreas del
de las constructoras y en el caso de M Co proyecto
los residuos, se dispondrdn en el sitio completamente
de disposicién final autorizado por la limpias
autoridad municipal.
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Tabla é. 5 Medidas para el Impacto Pérdida de cobertura vegetal
TIPO DE ETAPA DEL

MEDIDA MEDIDA  PROYECTO SEGUIMIENTO

En el drea del predio se tiene Supervision en

planteado la presencia de un campo, fotografia

drea verde (17, 388.72 m2) como de la remocién de

medida de compensacion por la la vegetacion en el

pérdida de vegetacion por la drea solicitada

construccion del proyecto M Ps Co para CUS.
Memoria
fotografica de las
dreas verdes
establecidas en el
proyecto.

Las actividades de eliminacion Supervision en

de la vegetacion y despalme se campo, fotografia

limitardn a las dreas solicitadas del desmonte.

en el proyecto. Se deberd tener

cuidado de no afectar las raices

de plantas que no queden

mmersosﬂ en el ”oreo de p Ps. Co

afectaciéon. Las actividades de

desmonte y despalme @ se

llevardn a cabo mediante la

aplicacién de un procedimiento

de desmonte direccionado del

arbolado (Ver Anexo 6 de este

estudio).

No redlizar la quema o la

eliminaciéon  de los residuos supervision e,n

. P Ps, Co campo, fotografia
vegetales mediante el empleo
.. del desmonte

de productos quimicos.

Estard estrictamente prohibida la

extraccion de la vegetacion Supervision en

nativa del sitio, o partes de las P Ps, Co campo.

mismas, para SU

aprovechamiento, venta o
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MEDIDA R SEGUIMIENTO

MEDIDA  PROYECTO

cualquier otro tipo de

explotacion.

La vegetacion producto del

desmonte se deberd frozar con .

. Supervision en
herramienta manual y ’
maquinaria pesada para campo, fofografias

. y M Ps, Co del traslado vy
posteriormente  depositar en .
, , , deposito del
dreas verdes y en dreas que asi .

. e material.
lo requieran, con la finalidad de
promover la formacion del suelo.

Se llevard a cabo la aplicacion Supervision en

de un programa de rescate y campo.

reubicacién de especies de la

vegetacion previo al inicio de las

actividades de desmonte. (Ver P Ps Aplicacién del

Anexo 6 de este estudio) programa de
rescate y
reubicacion de
especies.
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Tabla 6. 6 Medidas para el impacto Afectaciéon de la fauna y Afectacion de
especies en la NOM-059-SERMARNAT-2010

MEDIDA TIPO DE ETAPA DEL SEGUIMIENTO

MEDIDA PROYECTO

Con el fin de garantizar la
conectividad de la vegetacion
entre los predios colindantes que
permitan la movilidad de la
fauna el proyecto contempla
dreas verdes en la cual serdn
mantenidos el suelo y la p Ps Co Supervision en
vegetaciéon actual para permitir ' Campo
la continuidad de los elementos
naturales para la fauna del sitio.
Al construir la barda perimetral
en elsitio, se realizardn 5 pasos de
fauna para continuar  la
movilidad de la fauna.

Supervision en
Campo.
Para evitar la afectacién de la Memoria
fauna se deberd delimitar las N bs Co fo’r~ogrdfi'co de los
dreas de desmonte y de ' senalamientfos
construccion. preventivos para
evitar la
afectacion de la
fauna.
Previo a la acftividad de Supervisiéon en
maquinaria pesada e incluso Campo del

durante su labor, se aplicard un Pr09_r0m0 de
acciones para la

programa de acciones de oroteccién de Ia
proteccion de la fauna silvestre fauna silvestre.

que conisistird principalmente en
realizardn revisiones en el drea a
afectar, para ahuyentar a la
fauna susceptible de afectacion

M Ps,Co Memoria fotografica
de las actividades
realizadas por el

‘ ) - programa de
y de ser posible se podra reubicar acciones de
en dreas que no se vayan a proteccién de la

fauna silvestre
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MEDIDA TIPO DE ETAPA DEL SEGUIMIENTO

MEDIDA PROYECTO

afectar. (Ver Anexo 6 de este
estudio)

Los trabajos de desmonte vy
despalme se readlizardn por
etapas, conforme a la
programacién de la obra, para P Ps, Co
permitir una salida gradual de la
fauna  hacia sitios  menos
perturbados.

Supervision en
Campo.

En las dreas de afectacion
terrestre, revisar  previo dl
desmonte, la presencia de nidos
o madrigueras activas, para en
SU caso reubicar o ahuyentar ala Supervision en
fauna. Por ofro lado, se debe M Ps Co Campo,

evitar la destruccion o) ' fotografias en su
perturbacion de los sitios de Caso.

anidacién de aves o)
madrigueras en dreas
adyacentes a la superficie de
afectacion.

Cabe senalar que todo esto serd llevado a cabo en conjunto con los
procedimientos y programas aplicables a la obra anexos a este estudio (Ver
anexos 5y 6).

Procedimiento de manejo de residuos sélidos urbanos (Anexo 5).
Procedimiento de manejo de residuos peligrosos (Anexo 5).

Procedimiento de desmonte direccionado (Anexo 5).

Procedimiento de supervision ambiental (Anexo 5).

Programa de acciones para la proteccién de fauna (Anexo 6).

Programa de rescate y reubicacion de especies de la vegetacion a afectar
por motivo de cambio de uso del suelo. (Anexo é).

Medidas adicionales:

e Se deberdn colocar senalamientos visibles sobre las actividades prohibidas
a realizar dentro del drea del proyecto, como por ejemplo: prohibido cazar
o extraer fauna vy flora, prohibido realizar fogatas, prohibido firar basura, etc.
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e Capacitacion del personal operativo para el buen desempeno laboral y
evitar accidentes, asi como con servicios de atencidon y equipamiento
contra eventualidades menores.

e Se deberd proporcionar al personal el equipo de proteccion personal
(botas, guantes, tapones auditivos, etc.) segun los requerimientos de las
actividades que se redlicen, para su uso permanente.

e En el drea de aimacén deberd existir un botiquin de primeros auxilios, para
la atencidn de algun accidente menor.

e El amacén deberd incluir extintores y desarrollar un procedimiento para la
atencion y combate contra incendios menores. Se implementard la revision
mensual de los extintores para mantenerlos en condiciones de operatividad.

e Se colocaran cintas restrictivas de paso hacia dreas criticas cuando el
proyecto se encuentre desarrolldndose en las inmediaciones.

‘VI.1.2 IMPACTOS RESIDUALES

La construccion del proyecto en el sitio implicard afectaciones permanentes al
sistema actual, las cuales son ambientalmente moderadas y ampliamente
generalizadas en la zona:

e Lasustitucion del sustrato natural por concreto, que impermeabilizard
porciones del terreno.

e Consecuentemente, disminucion de dreas verdes.

e Modificacion del paisaje actual (conformado por terrenos semi-
perturbados por actividades antropogénicas y eventos naturales) con
fragmentos de vegetaciéon secundaria derivado de selva baja
caducifolia.

e Lasinstalaciones de concreto y metal serdn contrastantes con el medio
natural del sitio, pero concordantes con el medio urbano adyacente.

e Se generard una carga adicional de residuos sélidos municipales en la
Zona.

En todos los casos, el impacto en la zona es sinérgico y acumulativo. Para el
correcto cumplimiento de las medidas de mitigacién aqui emitidas, se deberd de
ejecutar un programa de supervision de la accion, lldmese también obra de
mitigacion. Se supervisard el cumplimiento de las medidas de mitigacién mediante
inspeccion visual (supervision ambiental), esto con el objetivo de que se cumplan
las condicionantes emitidas en este documento.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE

ALTERNATIVAS.
VIl.1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO.

El proyecto que se evalia en el presente documento, consiste en la
construccion de la lofificaciéon de una residencial denominada “Compostela”,
predio ubicado en un ecosistema costero. Cabe mencionar, que el sitio de estudio
se encuentra a un costado de la carretera federal No. 261 del municipio de Mérida
y es una zona donde se realizaron actividades de sector primario en épocas
pasadas. En la actualidad hay muchas planeaciones de desarrollos inmobiliarios
cercanas al drea del proyecto. Por lo que predomina el uso urbano en la zona. De
igual forma se observa que el drea cuenta con servicios de estacionamiento,
centros de recreacion, universidades, medios de fransporte locales, tiendas de
abarrotes, gasolineras cercanas, etc.

Derivadas de la construccion del proyecto, las afectaciones ambientales que se
identifican son principalmente la pérdida de vegetacion (principalmente
herbdceas, arbustos) y sellamiento del suelo. El proyecto traerd un cambio poco
significativo al paisaje, debido a que en el drea se encuentra parcialmente
afectada por actividades anteriormente realizadas para fines agropecuarios,
principalmente agricolas. Actualmente se encuentra sin actividades, salvo la
extracciéon de recursos (madera y lena) por parte de los pobladores, por lo que hoy
en dia la cubierta de vegetaciéon es de tipo secundaria derivada de selva baja
caducifolia con diferentes grados de recuperacién. Porlo cual, con el proyecto se
contempla un mayor desarrollo econdmico de la region y del estado.

El mayor dano ecoldgico que se presentard en la zona por la implementacion
del proyecto serd la pérdida de cobertura vegetal con sus inherentes
consecuencias. No obstante, el desarrollo del proyecto no infroduce cambios
significativos en la composicién, distribucion o riquezas de especies, y tampoco
pone en riesgo la integralidad, caracteristicas, funciones y capacidades de los
distintos tipos de vegetacion presentes en la zona de estudio, principalmente
debido a las caracteristicas que se presentan actualmente en el mismo. Todo lo
anterior se debe a la implementacion de las medidas preventivas, mitigatorias y
compensatorias, con las cuales los impactos se verdn reducidos notoriamente.

No obstante, como se ha mencionado, este impacto se ha presentado con
anterioridad en el sitio por las actividades agropecuarias realizadas por lo que se
trata de un ecosistema perturbado.

Oftros impactos serdn la generacion de residuales como son las emisiones
atmosféricas, emisiones de ruidos, residuos solidos y aguas residuales.
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VI1.1.2 PRONOSTICO DEL ESCENARIO SIN PROYECTO.

Actualmente el drea del proyecto no presenta actividad alguna actualmente.
Las caracteristicas de vegetacion del predio corresponden a una vegetacion
secundaria derivada de una selva baja caducifolia. De acuerdo a la
caracterizacion realizada se obtuvo un listado 48 especies de flora pertenecientes
a 45 géneros y 20 familias botdnicas. Las familias mds importantes registradas dentro
del predio segun el niumero de especies registradas fueron las Leguminosae,
seguida de Malvaceae, Compositae, Convolvulaceae y Euphorbiaceae.

SUELO. En el drea de estudio se observd suelos de tipo Litosol y Rendzina. En lo que
respecta a las condiciones naturales del sitio, no presentan problemas de erosion
debido ya que no hay pendientes muy pronunciadas, ni escurrimientos provocados
por carcavas o grietas. . Sin embargo, las actividades agropecuarias practicadas
en décadas pasadas han mermado el suelo del predio bajo estudio, observandose
incluso terrenos altamente pedregosos (liticos) en donde anteriormente se
practicaron actividades de milpa de temporal.

AGUA. No se observaron cuerpos de agua superficial en el area de estudio.

VI1.1.3 PRONOSTICO DEL ESCENARIO CON PROYECTO.

La remocion de la vegetacion secundaria derivada de una selva baja caducifolia
en una superficie de 100,630.14 m?, es decir la totalidad del predio, mencionando
que se contard con una superficie de drea verde de 17.388.82 m2. La eliminacién
de la vegetaciéon y de la capa superficial del suelo afecta de manera parcial este
predio, pero sus impactos son locales. Esta remocion de vegetacion y suelo no
pone en riesgo ninguna especie protegida, ni compromete la biodiversidad, no
provoca la contaminacion del suelo, ni del manto acuifero.

Durante las labores de desmonte y despalme también se verd afectada de manera
temporal y local la calidad del aire, ya que se generan gases, polvos y
contaminacion sonora provenientes del equipo y maquinaria a utilizar. El suelo se
verd afectado debido a que se removerd la capa superficial, se favorece la
perdida de suelo y la erosion de la misma al exponer sus particulas al aire en la
temporada de sequia y al agua en la temporada de lluvia y se provoca su
destruccidon por los cortes y movimientos de tierra para la nivelacion del terreno.
Una vez que se realicen las compactaciones de terraplenes y asientos se reduce la
capacidad de infiltraciéon del agua de lluvia de manera puntual. En general existe
una modificacion del paisaje y de las condiciones micro-climaticas locales del drea
afectada.

La construccidn de este escenario se realiza tomando como base las tendencias
esperadas de cambio descritas anteriormente y sobreponiendo los impactos
ambientales relevantes que generaria el proyecto en este predio.
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VII.1.4 PRONOSTICO DEL ESCENARIO CON MEDIDAS DE PREVENCION Y
MITIGACION.

El proyecto contempla una superficie de 17.388.82 m2 como dreas verdes en el cual
podrdn ser plantadas las especies rescatadas en el drea de CUS, esto representa
el (17.28% de la superficie total del predio) que permanecerd con suelo natural y
vegetacion nativa fipica de la selva baja caducifolia. Esta drea es de suma
importante; pues permitird la continuidad en la prestacion de servicios ambientales
diversos (proteccion del suelo y formacion del mismo, captacion de agua en
cantidad y calidad, proteccion de la biodiversidad, generacion de oxigeno vy
captura de carbono, etc) en la region.

Antes de llevar a cabo el CUS (desmonte y despalme) se implementard un
Programa de rescate y reubicacion de especies a afectar por el CUS y un Programa
de accidén para la proteccion de la fauna con la finalidad de contribuir a la
proteccion y conservacion de la flora y fauna de importancia ecolégica de la
region.

En el momento del CUS se recomienda que el desmonte se inicie manualmente y
posteriormente con la participacion de maquinaria pesada. El desmonte deberd
redlizarse conforme al avance del proyecto para permitir a la fauna presente
trasladarse hacia los sitios vecinos que aun conservan vegetacion natural y a su
vez, exposicion del suelo a intemperismos que pudieran provocar erosién del
mismo. De igual manera para evitar afectar la vegetacion en dreas diferentes a las
solicitadas para CUS, se aplicard un Procedimiento de desmonte direccionado del
arbolado, cuya finalidad es la proteger la integridad de la vegetacion de las
colindancias.

Se implementard la aplicaciéon de un procedimiento de manejo de residuos sélidos
urbanos y residuos peligrosos que evitard la contaminacién de contaminacion del
suelo y el agua de la region.

La medida de mitigacion al impacto ocasionado al suelo por la conformacién de
los terraplenes, se deberdn humedecer las dreas de nivelacion, rodamiento vy
volcamiento de material pétreo, para evitar la emision de polvos hacia la
atmaosfera.

Por ofro lado, en relacion con la medida de mitigacién al impacto que ocasionaria
la defecacién al aire libre, se deberd instalar 1 sanitario portdtil por cada 15
trabajadores desde el inicio de la obra hasta la finalizacion de las actividades de
preparacion de sitio y la etapa de construccion del proyecto. Para evitar la
defecacion al aire libre, todos los trabajadores durante el desmonte o remocién de
vegetacién del proyecto y construccion, deberdn utilizar los sanitarios portatiles que
se instalaran temporalmente en la obra. Los sanitarios o letrinas portatiles deberdn
recibir mantenimiento periddicamente por la empresa prestadora del servicio.
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Para mitigar el impacto ocasionado por la generacion de ruido, la maquinaria que
se empleard durante el desarrollo del proyecto deberd contar con sistemas de
reduccién de ruido (mofles y/o silenciadores) para no rebasar los limites permitidos
por la NOM-081-SEMARNAT-1994, para fuentes moviles ademds de ajustarse al
horario permitido por la misma.

La aplicacién de los procedimientos y programas citados en los parrafos siguientes
evitard danos a la vegetacion presente en dreas no solicitadas y a la fauna. Asi
mismo, evitara la contaminacion del suelo y el agua de la region.

Respetando las restricciones de construccion se garantiza la persistencia de las
agrupaciones vegetales representativas del sitio; siempre y cuando se dé cabal
cumplimiento a las medidas de mitigacion propuestas y a los criterios establecidos
en los instfrumentos de planeacién ambiental vigentes.

VIl.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

El programa de manejo ambiental contempla la aplicacién independiente de los
siguientes Procedimientos y programas aplicables al proyecto:

PROCEDIMIENTOS APLICABLES AL PROYECTO:

Procedimiento de manejo de residuos sélidos urbanos. Marca las pautas en el buen
manejo y disposicion de los residuos sélidos urbanos que se generen durante las
actividades de preparacion de sitio 'y construccion del proyecto en el drea de
estudio (Ver Anexo 5 de este estudio).

Procedimiento de manejo de residuos peligrosos. Marca las pautas en el buen
manejo y disposicion de los residuos peligrosos que se generen durante las
actividades de cambio de uso de suelo y construccion del proyecto en el drea de
estudio (Ver Anexo 5 de este estudio).

Procedimiento de desmonte direccionado del arbolado. Delimita las dreas de
desmonte para el CUS, cuya Ultima finalidad es evitar afectar vegetacién diferente
a la solicitada para CUS.

Procedimiento de supervision ambiental. Este procedimiento la llevard a cabo una
empresa y/o técnico supervisor competente en materia ambiental, que dard
seguimiento y garantizard el cumplimiento de los principios ambientales y de las
medidas de prevencion, mitigacion y compensacion de impacto ambiental
propuestas en los documentos que pretenden regularizar el proyecto en materia
ambiental; asi como, de los términos y condicionantes que la autoridad
competente sujete al proyecto

PROGRAMAS APLICABLES AL PROYECTO:
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Programa de rescate y reubicaciéon de especies. En el predio bajo estudio no se
observé alguna especie enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, sin embargo, se
registraron en los sitios de muestreo De acuerdo a la caracterizacion realizada se
obtuvo un listado 48 especies de flora pertenecientes a 45 géneros y 20 familias
botdnicas. Las familias mds importantes registradas dentro del predio segun el
numero de especies registradas fueron las Leguminosae, seguida de Malvaceae,
Compositae, Convolvulaceae y Euphorbiaceae.

Por la razdn antes mencionada se propone la aplicacién de un Programa de
rescate y reubicaciéon de las especies a afectar por las actividades de desmonte y
despalme. Con estas prdcticas se generan beneficios adicionales al ufilizar estos
recursos dentro del proyecto, por lo que se recomienda que antes del inicio de
obras se ejecute el presente programa. Las especies nativas rescatadas,
posteriormente serdn reubicadas usando técnicas especiales, en dreas de claros
naturales o con poca vegetacion dentro de dreas verdes. (Ver Anexo é de este
documento).

Programa de accién para la proteccion de la fauna El reconocimiento de la fauna
realizado en el predio y el andlisis de los resultados, permite establecer los pasos
fundamentales a seguir para readlizar la proteccidon de la fauna propensa a
afectacion que es el objetivo fundamental de este programa. La captura de fauna
requiere emplear personal capacitado en la captura y manipulacién de fauna, por
lo que el personal que intervenga en esta actividad deberd demostrar que cuenta
con la suficiente experiencia de trabajos de este tipo en la zona. Es necesario que
los individuos rescatados sean liberados en un lapso Nno mayor a una semana de su
captura y en sitio adecuado con un hdbitat similar al que fueron extraidos, de
acuerdo a lo que proceda en el “Programa de accidén para la proteccién de la
fauna (Ver Anexo 6 de este estudio).

SEGUIMIENTO Y CONTROL

Para este fin se conformard un equipo de trabajo especializado en conjunto con la
ayuda del procedimiento de supervision ambiental con la finalidad de dar el
seguimiento y control de las medidas de mitigacion propuestas, cuya funcién sea
en primera instancia asegurar el cumplimiento de las medidas que sean incluidas
en los resolutivos de autorizacién (Ver Anexo 5 de este estudio).

Como parte de su trabajo deberd comprobar el cumplimiento de las medidas y
proponer ofras nuevas medidas de mitigaciéon o control, en caso de que las
previstas resulten insuficientes o inadecuadas. De igual manera, se deberdn
detectar los impactos no previstos en el estudio y adoptar las medidas de
mitigacion pertinentes. Con ello, se retroalimentard el programa de manejo
ambiental y éste se ajustard con una nueva matriz de planeacion. Para hacer mas
eficiente el seguimiento y conftrol, este equipo deberd auxiliarse del empleo de
indicadores, tanto para los impactos, como para las medidas de prevencion,
mitigacion o compensacion.
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VII.3 CONCLUSIONES.

De acuerdo a las caracteristicas generales del proyecto, los estudios de campo
realizados, la informacion recopilada y descrita en esta manifestacion, asi como
derivado de la evaluacion de impactos ambientales que ocasionard el proyecto,
se puede resumir lo siguiente:

En cuanto a los aspectos fisicos y quimicos

= El sitio no se encuentra en dreas geoldgicamente inestables, con fallas o
fracturas de relevancia que pudieran poner en riesgo la estabilidad de la
obra civil de la construccion.

* La calidad del aire se verd poco afectada y de manera temporal debido a
la poca utilizacion de equipos para redlizar las diferentes etapas del
proyecto. La emision de particulas suspendidas producto de los trabajos del
despalme serd poco significativo, y de corta duracion. La magnitud del
impacto serd poco perceptible debido a las cantidades de polvo que
tendrdn durante la construccion.

» Losresiduos sélidos o liquidos generados serdn manejados adecuadamente
en tambos perfectamente rotulados de acuerdo a su tipo (orgdnico,
inorgdnico y peligroso).

* Las condiciones tanto bidticas como abidticas se verdn afectadas de
manera poco significativa y en su mayoria temporal. Las afectaciones serdn
de manera puntual por lo que, evaluando el proyecto, esté afectard de
manera negativa de intensidad baja el sistema delimitado, por lo que
permite el establecimiento del proyecto sin generar impactos significativos
relevantes.

En cuanto a los aspectos Biolégicos-Ecolégicos

= Elsitio seleccionado no se encuentra dentro de dreas naturales protegidas
o dreas terrestres prioritarias.

= El hecho de remover la cobertura vegetal afectard de manera poco
significativa la calidad del aire, la calidad sanitaria del ambiente y el paisaje.
Sin embargo, las medidas de compensacion pertinentes a este aspecto
mitigardn dichos impactos a mediano y largo plazo.

MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL SERVICIOS DE INGENIERIA Y

CONSULTORIA AMBIENTALS. C. P. PRONOSTICOS AMBIENTALES CAPITULO 7 PAGINA 6
MODALIDAD PARTICULAR



En cuanto al medio natural, el paisaje se modificard por la construccion de
la obra, aunque no de manera significativa ya que en la zona existen
diferentes tipos de actividades (primario, secundaria)

En cuanto a los aspectos Socioeconémicos

= No se presentard el desabasto de recursos naturales en la zona bajo estudio,
en cambio el proyecto promoverd el ofrecimiento de servicios y demanda
de mano de obra durante las etapas de preparacion del sitio y construccion,
principalmente.

= Durante todas las etapas del proyecto se tendrd generacion de empleo y
demanda de una amplia variedad de servicios € insumaos.

= Fomentard el desarrollo econdmico en esta zona de Yucatdn, dl
proporcionar empleos y requerimiento de servicios.

= Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion se afectard en
forma no significativa la vegetacion del predio, estas afectaciones serdn
mitigadas y compensadas con acciones que permitan minimizar la
magnitud de los impactos ambientales adversos, y prevenir la aparicion de
los impactos potenciales e irreversibles.

Con base en lo expuesto, el proyecto se considera favorable y factible de
construirse desde el punto de vista ambiental, sin embargo, es importante que se
asegure la correcta ejecucion de cada una de las disposiciones emitidas en las
medidas de prevencion, mitigacidén y compensacién por parte del promovente. De
igual manera darle un fiel seguimiento al programa de vigilancia ambiental con el
objetivo de minimizar los impactos ambientales producto del presente proyecto.
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VIIL.IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y

ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES.

VIII.1. FORMATOS DE PRESENTACION.

De acuerdo a lo solicitado por la SEMARNAT del estado de Yucatdn, se entregard
un ejemplare impreso de la Manifestacion de Impacto Ambiental. Asimismo todo
el estudio serd grabado en memoria magnética, incluyendo imdgenes, planos e
informacion que complemente el estudio mismo que deberd ser presentado en
formato Word, 2 copias en formato digital considerando los formatos para consulta
publica.

Se integrard un resumen de la Manifestaciéon de Impacto Ambiental que no
excederd de 20 cuartillas, asimismo serd grabado en memoria magnética en
formato Word (Ver Anexo 10- Resumen Ejecutivo).

Es importante senalar que la informacion solicitada estd completa y en idioma
espanol para evitar que la autoridad requiera de informacién adicional y esto
ocasione retraso o falta de continuidad en el proceso de evaluacion.

‘VIII.].]. PLANOS DE LOCALIZACION.
Anexo 02

[VIII1.1.2 FOTOGRAFIAS.
Anexo 07

VIII.2. OTROS ANEXOS.

Anexo 01 — Ubicacion de proyecto

Anexo 02 - Planos del proyecto

Anexo 03 — Documentos legales

Anexo 04- Documentacion legal del Responsable del proyecto.
Anexo 05 — Procedimientos aplicables

Anexo 06 — Programas aplicables

Anexo 07 - Memoria fotogrdfica

Anexo 08 — Matriz de impactos

Anexo 09 - Listado floristico y Faunistico

Anexo 10 — Resumen ejecutivo

VIII.3 GLOSARIO DE TERMINOS

Arrecife: Banco formado en el mar por rocas, puntas de roca o poliperos y llega
casi a flor de agua.

Banco de material: Sitio donde se encuentran acumulados en estado natural, los
materiales que utilizardn en la construccién de una obra.

Batimetria: Representaciéon grdfica de las curvas de igual profundidad.

Braza: Medida de longitud usada en la marina equivalente a 1.829 metros del
sistema Ingles, 1.624 metros del francés; y 1.671 metros del espanol.
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Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Calado: Profundidad a la cual se sumerge el barco en el agua, marcada siempre
en nimeros en prod y popa del barco; el maximo calado permitido del buque estd
indicado por la linea de maxima de inmersion.

Componentes ambientales criticos: Serdn definidos de acuerdo con los siguientes
criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del
sistema, presencia de especies de flora, fauna y ofros recursos naturales
considerados en alguna categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de
importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinardn sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por
las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Daino ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia
de un impacto ambiental adverso.

Dano a los ecosistemas: Es el resulfado de uno o mds impactos ambientales sobre
uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan
un desequilibrio ecoldgico.

Dano grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales, que afecta la estructura o funcidén, o que modifica las
tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Ddrsena: Parte interior y resguardada de un puerto, en donde las embarcaciones
realizan operaciones de maniobrabilidad.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones
ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales
qgue ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentaciéon de los
ecosistemas.

Desmonte: Remocidn de la vegetacion existente en las dreas destinadas a la
instalacién de la obra.

Draga: Barco provisto de maquinaria especial para extraer materiales sélidos de los
fondos o lechos marinos, en los canales de los puertos, rios y esteros a fin de
mantener las profundidades adecuadas.

Dragado: Accion de ahondar y limpiar de fango y arena los puertos, esteros,
lagunas costeras, rios, canales.

Duracién: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o
temporal.

Embarcacion: Barco, nave, vehiculo para la navegacién por agua.

Escollera: Rompeolas, obra de resguardo en los puertos, hecha con rocas arrojadas
sin orden al fondo del agua, para defender de la mar de fuera una cala, puerto o
ensenada.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion biolégica
por la especificidad de sus requerimientos de hdbitat y de las condiciones para su
reproduccion.

Espigon: Trozo de muelle que se deriva de otro principal para aumentar el abrigo
de un puerto.

Impacto ambiental: Modificaciéon del ambiente ocasionada por la accién del
hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones partficulares ocasionado por la
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inferaccion con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en
el presente.
Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de
medidas de mitigacion.
Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del
hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus
recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del
hombre y de los demds seres vivos, asi como la continuidad de los procesos
naturales.
Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de
la presencia simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental
mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.
Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente.
Para ello se considera lo siguiente:
a) La condicidn en que se encuentran el o los elementos o componentes
ambientales que se verdn afectados.
b) Larelevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de
deterioro.
d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del
impacto y la de regeneracion o autorregulacion del sistema.
e) Elgrado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales
actuales y proyectados.
Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar por medios naturales a la situaciéon existente antes de que se ejecutara la
accion que produce el impacto.
Magnitud: Extensién del impacto con respecto al drea de influencia a tfravés del
tiempo, expresada en términos cuantitativos.
Marina turistica: Es el conjunto de instalaciones maritimas y terrestres construidas
para proporcionar abrigo y servicios a embarcaciones de recreo y deportivas.
Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el
promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.
Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente
para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones
ambienta les existentes antes de la perturbacion que se causara con la realizacion
de un proyecto en cualquiera de sus etapas.
Muelle: Estructura edificada en la orilla del mar, de un estero o laguna costera, de
un rio o dentro de algun cuerpo de agua continental, para permitir el atraque de
las embarcaciones y poder efectuar carga y descarga de mercancia o personas.
Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accidn sobre
el ambiente.
Relleno: Conjunto de operaciones necesarias para depositar materiales en una
zona terrestre generalmente baja.
Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracidon causada por impactos generados por
la realizacién de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada
por el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion
ecolégica y de los mecanismos de autodepuracion del medio.
Ruta de navegacion: Camino e itinerario de viaje de las embarcaciones.
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Sistema ambiental: Es la interaccién entre el ecosistema (componentes abidticos y
bidticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la
region donde se pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las
medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el
impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental,
principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.

Zona de tiro: Area destinada al depésito del material dragado en el continente.
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