Construccion Vivienda Predio 294633

|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1 Proyecto
I.1.1 Nombre del proyecto

“CONSTRUCCION VIVIENDA PREDIO 294633”

I.1.2 Ubicacion del proyecto

El terreno del proyecto esté localizado en la localidad de Chicxulub Puerto, en el Predio rastico
Numero 234 , en el Municipio de Progreso, Yucatan, y a través de Google Earth se ubicé un
punto del predio, en la Latitud 21° 17’ 31.67” N y Longitud 89° 37’ 20.50” O.

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

50 ANOS

I.1.4 Presentacion de la documentacién legal

I.2 Promovente
Eliminado: Un rengldn. Fundamento Legal Articulo 116 de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se

considera informacion confidencial la %ue contiene datos personales concernientes a una persona fisica identificada o
identificable en base a la resolucion 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente afio.

1.2.1 Nombre o razén social

Eliminado: Un renglén. Fundamento Legal Articulo 116 de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se
considera informacion confidencial la %ue contiene datos personales concernientes a una persona fisica identificada o
identificable en base a la resolucion 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente afio.

1.2.2 Registro federal de contribuyentes del promovente

Eliminado: Un renglon. Fundamento Legal Articulo 116 de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se
considera informacion confidencial la %ue contiene datos personales concernientes a una persona fisica identificada o
identificable en base a la resolucion 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente afio.

I.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Eliminado: Un renglon. Fundamento Legal Articulo 116 de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se
considera informacion confidencial la %ue contiene datos personales concernientes a una persona fisica identificada o
identificable en base a la resolucion 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente afio.

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones

Eliminado: Un rengldn. Fundamento Legal Articulo 116 de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se

considera informacion confidencial la que_contiene datos personales concernientes a una persona fisica identificada o
identificable en base a la resolucién 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente afio.

I.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental
Porfirio Mandujano Sanchez

1.3.1 Nombre o raz6n social

Porfirio Mandujano Sanchez

1.3.2 Registro federal de contribuyentes o CURP

MASP600422MQ9

1.3.3 Nombres de los responsables técnicos del estudio

Mariel Mandujano Aldecua

Centro de Diagnéstico Ambiental


eric.may
Cuadro de texto
Eliminado: Un renglón. Fundamento Legal Artículo 116  de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se considera información confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona física identificada o identificable en base a la resolución 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente año.

eric.may
Cuadro de texto
Eliminado: Un renglón. Fundamento Legal Artículo 116  de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se considera información confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona física identificada o identificable en base a la resolución 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente año.

eric.may
Cuadro de texto
Eliminado: Un renglón. Fundamento Legal Artículo 116  de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se considera información confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona física identificada o identificable en base a la resolución 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente año.

eric.may
Cuadro de texto
Eliminado: Un renglón. Fundamento Legal Artículo 116  de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se considera información confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona física identificada o identificable en base a la resolución 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente año.

eric.may
Cuadro de texto
Eliminado: Un renglón. Fundamento Legal Artículo 116  de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se considera información confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona física identificada o identificable en base a la resolución 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente año.


Construccion Vivienda Predio 294633

Porfirio Mandujano Sanchez
Jorge Acosta

Monica Isabel Granados Acevedo

1.3.4 Direccién de los responsables técnicos del estudio

Calle 27 # 10 por 54 y 56, Col. Ismael Garcia, C.P. 97320, Progreso, Yucatan. Cel. 9992780466
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO
[I.1 Informacidn general del proyecto

I1.1.1 Naturaleza del proyecto

La Subregion Metropolitana-Costera, esta integrada por los municipios de Dzemul, Ixil, Progreso y
Telchac Puerto, a los que les corresponde 20% de la linea litoral marina (80 km) y 22% del litoral
lagunar (95 km). Progreso es el municipio méas urbanizado de los cuatro y el proceso actual tiene a
duplicar la superficie urbana acumulada histéricamente.

El municipio de Progreso es uno de los 106 municipios que integran el estado mexicano de
Yucatan, su cabecera es el Puerto de Progreso, el principal puerto del estado y uno de los
principales ubicados en el Golfo de México. El municipio se encuentra en la costa norte del estado
de Yucatan, en la denominada Region 6 Influencia Metropolitana debido a su cercania con la
capital del estado. Sus coordenadas extremas son 21°07’-21°20’ de latitud norte y 89°29’ -8952” de
longitud oeste y su altitud fluctta entre 0 y 100 metros sobre el nivel del mar. Limita al oeste con el
municipio de Hunucma, al suroeste con el municipio de Ucu, al sur con el municipio de Mérida, al
sureste con el municipio de Chicxulub Pueblo y al este con el municipio de Ixil.

Chicxulub Puerto es una localidad costera, con mas de 450 afios de historia que tiene como origen
haber sido parte del territorio del Cacique Nakuk Pech. Ubicado a ocho km al este de Progreso y a
65 km al noreste de Mérida, este es famoso por ser el epicentro del crater del mismo nombre,
causado por el impacto de un meteorito que choco con la Tierra hace unos 65 millones de afios.
Chicxulub ha sido durante mucho tiempo el puerto favorito de turistas, ya que tiene una amplia
extension de playa con gran variedad de especies marinas y aves que pueden contemplarse desde
las primeras horas de la mafiana.

El proyecto denominado ‘CONSTRUCCION VIVIENDA PREDIO 294633”, consiste en la
construccion de una vivienda de dos plantas en un terreno de aproximadamente 2,240mZ2. Debido
a las obras y actividades caracteristicas mencionadas del proyecto, se solicita la autorizaciéon del
proyecto a la SEMARNAT en materia de impacto ambiental asi como los estudios
correspondientes, presentando esta MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL:
DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS en su
modalidad Particular, apegandonos a lo establecido en el Reglamento de la Ley General de
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Medio Ambiente en Materia de Impacto Ambiental, en su
articulo 5, y su inciso Q).

11.1.2 Seleccién del sitio

Para la seleccion del sitio se tomaron en cuenta los siguientes criterios:
e Que su uso de suelo fuera compatible con las actividades que se propone desarrollar.
¢ Que tuviera las dimensiones adecuadas para el desarrollo del proyecto.
e Que contara con vias de acceso adecuadas.
e Que contara con infraestructura necesaria para la operacion, como energia eléctrica,
disponibilidad de agua, etc.

Siguiendo los criterios se tiene que el terreno, en donde se realizara el proyecto se encuentra en la
localidad de Chicxulub y que a su vez esta adyacente con las bellezas naturales del Golfo de
México, se vislumbré como un area adecuada para poder desarrollar este Proyecto. Uno de los
aspectos definitivos para la seleccion del sitio en donde se va a desarrollar este Proyecto es que el
terreno esté disponible para poder llevarlo a cabo, ya que el Promovente es el duefio del predio en
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el cual se propone la construccion del proyecto, y que los criterios de la UGA PRO 06-BAR-URB,
son compatibles con el proyecto. El cual cumple con los criterios antes planteados.

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El terreno del proyecto esta localizado en el Predio rastico Namero 294633, en la Localidad de
Chicxulub, Municipio de Progreso, Yucatan. Tiene una superficie de 2,236.02 m? y los linderos
siguientes: al Norte, Golfo de México; al Sur, al Oriente, y al Poniente, viviendas familiar, asi como
negocios; y de acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio Costero del Estado
de Yucatan (POETCY), este terreno esta ubicado en la Unidad de Gestion Ambiental (UGA)
PRO06-BAR-URB.

UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL PROGRESO*

= L
UNIDADES DE GESTON AMBIENTAL
[JumrecEuea

S X [l RECRITO PORTUARIO

i [ ureano
Figura ll. 1. Ubicacion del predio en el plano de Unidades de Gestion Ambiental Progreso

Figura ll. 2. Unidad de Gestién Ambiental correspondiente al proyecto

Centro de Diagnostico Ambiental 4



Construccion Vivienda Predio 294633

Tabla ll. 1. Coordenadas de ubicacion del predio del proyecto

CUADRO DE CONSTRUCCION
LADO COORDENADAS UTM
V D (m)
EST PV Y X

1 2356868.4320 | 227924.9480
1 2 2 123.99 | 2356746.4035 | 227946.9158
2 3 3 18.00 2356742.4380 | 227929.3580
3 4 4 12451 | 2356864.9755 | 227907.2380
4 1 1 18.00 2356868.4320 | 227924.9480

SUPERFICIE = 2,236.002 M?

Figurall. 3. Ubicacion de los vértices del proyecto.

Figura ll. 4. Ubicacion del predio del proyecto en el municipio de Progreso.
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Figura ll. 5. Ubicacion del predio del proyecto, en la localidad de Chicxulub.

El predio del proyecto se encuentra aproximadamente a 11 metros de distancia de la linea de
costa, y presenta de manera dispersa vegetacion de duna costera ubicada en el interior del predio,
y presenta diferentes grados de afectacién que se presuponen del orden natural y antropogénico.
Asi mismo el predio se encuentra a una distancia aproximada de 550 metros de la laguna y el

manglar.

Regla

Linea Ruta
- Mide la distancia entre dos puntos en el suelo.

[ wwe [eS—
N Longitud del mapa: 11.15 |Metros

Distandia en el suelo: 11.15
- Direccién: 347.32 grados
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Longitud del mapa: 444.71 | Metros
Distancia en el suelo: 444.71
166.86 grados

Guardar Borrar

Figura ll. 7. Distancia del predio del proyecto a la lagunay manglar.

I1.1.4 Inversion requerida
Se pretende una inversién $11°000,000.00 para realizar el proyecto a lo largo de los 6 meses
propuestos para el desarrollo del proyecto.

I1.1.5 Dimensiones del proyecto

El predio objeto de este proyecto, cuenta con una superficie catastral de 2,236.02 m? y para la
construccion del proyecto se utilizara un area de 1,378.29 m?, ocupando asi el 61.64 % del total del
terreno, en su proyecciéon horizontal. En este sentido, se hace menciéon que el Municipio de
Progreso, cuenta con reglamento de construccién, y se establece en el capitulo XX, en el articulo
106, inciso a) destinar un minimo de 30% de la superficie del terreno, para &reas jardinadas,
preferentemente arboladas, por lo que para hacer compatible el disefio del proyecto, se apegara al
reglamento de construccién, que establece a su vez una alineacién de 10 m frente, lo cual se
cumple ya que el predio se encuentra aproximadamente a 11 m de la linea de la costa. Asi mismo,
las especificaciones del proyecto se ajustaran a los articulos correspondientes al capitulo XX de
dicho reglamento.

Debido a que la zona en la que se encuentra en predio, segun la UGA del POETCY, esta zona no
es competencia del ordenamiento mencionado, por lo cual los lineamientos a seguir, seran
conforme al reglamento de construccion del municipio de Progreso.

Tabla Il. 2. Criterio de la UGA correspondiente al proyecto.

PROGRESO
Actividades y Uso de Suelo

Criterios de Regulacion

Clave Politica ..
Actuales Compatibles Mo Compatibles Ecologica

NO COMPETE A ESTE

PROOG-BAR URB ORDENAMIENTO

En referencia a lo que se establece Ley de Desarrollos Inmobiliarios del Estado de Yucatan, la Ley
de Asentamientos Humanos del Estado de Yucatan y los Reglamento municipales de construccion,
la ocupacion del lote (coeficiente de ocupacién), resultante de la proyeccién de superficie
construida sobre el terreno, no debe ser mayor del 70% del total del mismo. El area de vegetacion
en el proyecto puede ser considerado de 852.66 m? aproximadamente, que corresponde el 38.13%
de la superficie del terreno.
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1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias.

El predio del proyecto esta ubicado en la localidad de Chicxulub, municipio de Progreso, ubicado
en la zona norte del estado. Chicxulub Puerto es una localidad en el litoral del golfo de México,
comisaria del municipio de Progreso. Poblaciéon costera pequefia de aproximadamente 5,000
habitantes (a la fecha) que tienen como actividades principales la pesca, el comercio y el turismo.
Se encuentra a 8 km al oriente del puerto de Progreso, a 40 km al norte-nororiente, de la ciudad de
Mérida (Yucatan) y a 20 km al norte de otra localidad homénima, la cabecera del municipio
denominado Chicxulub Pueblo.

A lo largo de la toda la costa yucateca podemos observar una serie de edificaciones que van desde
tipo industrial, agropecuario, turisticos, comerciales, de vivienda habitacional y veraniega, hasta
lugares de disposicion final de residuos sélidos. Sin embargo, la caracteristica principal de la costa
es que la mayor parte de las construcciones son de tipo habitacional y de veraneo estas Ultimas
son ocupadas en promedio 3 meses al afio.

El uso actual del suelo y/o de los cuerpos de agua en el sitio seleccionado, asi como las
actividades que se llevan a cabo en dicho sitio y en sus colindancias, son los siguientes:

e El uso de suelo y la vegetacion estan dados de la siguiente manera: Zona urbana (5.40%),
agricultura (1.42%) y pastizal (0.59%), selva (45.78%), manglar (14.05%), pastizal hal6fito
(11.70%), no aplicable (3.27%), area sin vegetacion (3.03%), vegetacion haléfita (1.35%),
Tular (0.79%) vy, vegetacién de dunas costeras (0.26%), (Plan de Desarrollo Municipal
Progreso, 2011-2018).

e Usos de los cuerpos de agua: Recreacion; Pesca, conservacion de la vida acuética y
Navegacion.

e Colindancias: El predio del proyecto colinda en el Norte con la linea de la costa, al Sur con
la calle 19, al Oeste con la calle 48 y al Este con una casa habitacion. Se encuentra
rodeado de construcciones.

En donde la zona urbana esta creciendo sobre rocas sedimentarias del Nedgeno y Cuaternario, en
llanuras y playas; sobre areas donde originalmente habia suelos denominados Arenosol,
Solonchak y Leptosol; tiene climas seco y semiseco y en areas previamente ocupados por areas
sin vegetacion, selvas y manglares.

Es importante hacer mencion, que en el predio existen elementos estructurales, que los anteriores
propietarios realizaron, como es el caso de un muro de contencién de mamposteria, un muro
perimetral de block, con dala de cimentacion y castillos armados.

Figura Il. 8. Muro de contencién de mamposteria
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Figura ll. 10. Niveles del predio en MSNM

11.1.7 Urbanizacion del areay descripcién de servicios

Tomando en cuenta que el predio del proyecto se encuentra en la localidad de Chicxulub, una zona
urbanizada, en donde las calles se encuentran pavimentadas, por esto mismo, el camino para
llegar al predio es accesible, por lo que no se requerird ningun tipo de maquinaria para allanar el
camino de acceso; por estar en una zona urbanizada se cuenta con servicio de energia eléctrica,
agua potable, ademas de que los servicios necesarios para su funcionamiento se efectuaran de

acuerdo a las normas establecidas.

Centro de Diagnostico Ambiental
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Figurall. 12. Ubicacion del predio del proyecto

Los espacios de almacenamiento de materiales de construccién estos se haran en el mismo
espacio del predio, para asi prevenir dafios fuera del area de edificacion. En la utilizacién de
servicios sanitarios para los trabajadores que laboren en la obra, estos seran resueltos con
sanitarios portétiles, por lo que ese tipo de necesidades adicionales a la obra quedan cubiertas.

I1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto asignado segun las especificaciones del Promovente sera de uso de vivienda familiar y
esta ubicado en el municipio de Progreso. Dado el disefio arquitecténico de dicho proyecto y el tipo
de suelo en el cual se cimentard, se propone la siguiente estructuracion: las losas de techo y
entrepisos seran a base de vigueta pretensada y bovedilla de concreto y se apoyaran en muros de
block. Los muros de block transmitiran las cargas al sistema principal de marcos de concreto
reforzado. La cimentacion serd formada de mamposteria, las cuales transmiten las cargas del
proyecto. Estas se desplantaran en un estrato resistente con una capacidad de carga admisible g
adm = 2kg/cm?2.

Tabla Il. 3. Componentes del proyecto.

Descripciéon de los componentes del Proyecto

Ubicacién Componente Cantidad
Lounge 1
Alberca 1
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Asoleaderos 1
Terraza recAmara hija 1
Wet bar 1
Recamaras 2
Barfio 5
Comedor 1
, Desayunador 1
Planta Baja Terraza Recamara V1 1
Terraza con bar 1
Cocina 1
Comedor servicio 1
Alacena 1
Closet-vestidor 2
Closet blancos 1
Lavadero 1
Tendedero 1
Cuarto de servicio 1
Bodega 2
Cochera 1
Vestibulo de Acceso 1
Pértico de acceso 1
Terraza Recdmara principal 1
Recamara 2
Bario 4
Planta Alta Closet vestidor 2
Balcén 3
Sala usos multiples 1
Cuarto de servicio 1
Tabla Il. 4. Areas de conservacion del proyecto.
ANALISIS DE AREAS
Superficie total Terreno 2,236.02 m?
Superficie de Ocupacién 1,378.29 m? 61.64%
Superficie de Conservacion 857.73 m? 38.36%
SUPERFICIE DE CONSERVACION
SC 01 1.52 m? .06%
SC 02 1.54 m? .06%
SC 03 23.03 m? 1.02%
SC 04 106.93 m? 4.78%
SC 05 2.38 m? 10%
SC 06 373.50 m2 16.79%
SC 07 2.520 m? 11%
VIVIENDA SC 08 6.34 m’ 28%
SC 09 2.58 m? 11%
SC 10 3.80 m2 16%
SC 11 91.53 m? 4.09%
SC 12 240.84 m? 10.76%
SC 13 0.61 m2 .02%
SC 14 0.61 m? .02%
TOTAL AREAS DE CONSERVACION 857.73 m? 38.36%
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FLANTA ARGUITECTOMICA BASA PLANTA ARGUITECTONICA ALTA PLANTA ARGUITECTOMICA AZOTEAS
T} [ ] - 1 e BN e

Figura ll. 13. Planos arquitectonicos delas diferentes plantas del proyecto.
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Figura ll. 14. Plano de area de ocupacién y conservacion del proyecto.
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11.2.1 Programa general de trabajo
Tabla Il. 5. Diagrama de Gantt del Proyecto.

: CALENDARIO DE’OBRA
CONSTRUCCION CASA-HABITACION DEL PREDIO 294633
ACTIVIDAD MES I* | MESII | MES Il | MES IV | MESV | MES VI
Limpieza del ﬂ
terreno
R
Trazo y|P .
nivelacion
R
Excavaciéon para|P ‘
cimentacion -
R
piso de concreto
R
construccién de
muros R
Construccion de|P
columnas y
trabes R
Construcciéon del|P -
losa de concreto
R
Acabados P
interiores y
exteriores R
Instalaciones en|P
proyecto
R
Operacién ylP
Mantenimiento**
R

* Corresponde al mes siguiente de las aprobaciones de la MIA y demas disposiciones.
** Las actividades de conservacion de las areas de conservacion y ocupacion inician, al término de
la construccion.

11.2.2 Preparacion del sitio

Para la preparacion del sitio se realizara él deshierbe y del desplante del terreno, porque se solicitd
el retiro por socoleo de los elementos herbaceos y arbustivos presentes y que interfieran con la
ubicacion de las lindes. En alguna area del predio, se tiene presencia de basura, por esto mismo,
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antes de la realizacion del deshierbe y desplante, se realizara una limpieza general del terreno,
para ya luego proseguir con el deshierbe.

Figurall. 16. Presencia de escombro en el predio.

Se respetara la mayor cantidad posible de vegetacién, como area de conservacion, y se rescataran
los ejemplares de palma de Chi'it (Trinax radiata) que se encuentra dentro del listado de la NOM-
059-SEMARNAT-2001, catalogada como amenazada no endémica: para que sea integrada a las
areas de conservacion.

La vegetacion susceptible de ser aprovechada, como las palmas, se rescataran y trasplantaran a
bolsas de plastico, estas se mantendrdn en un area con sombra, hasta su replantacion en las
areas de conservacion del proyecto.
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Figurall. 17. Presencia de residuos de mobiliario sanitario

Se requiere la excavacion para el biodigestor, pozo de absorcién, cimentacién de los muros, pozo
de abastecimiento, y la alberca.

El material producto de las excavaciones de las fosas, pozos, cimientos y alberca, seré utilizado
para nivelar el terreno del proyecto, en el caso de presentarse sobrantes se dispondré al sitio
autorizado de disposicion final.

11.2.3 Descripcidn de obras y actividades provisionales del proyecto

Se presentaran diversas obras y actividades provisionales, para cubrir las necesidades de los
trabajadores, y en general del proyecto.

e Se requiere de una bodega temporal a base de lamina de cartén para almacenar los
materiales que deban resguardarse de la intemperie, como es el cemento. La bodega
temporal serd desmantelada y sus elementos podran utilizarse en otra construccion.

e Se requerira de un area con sombra destinada a la estancia temporal de las plantas que
sean rescatadas, previos a su trasplante. Esta 4rea se desmantelara una vez que hayan
sido reubicadas las plantas a las &reas de conservacion.

e Se colocaran letrinas portétiles para los trabajadores de la obra.

e Se dispondra de un tinaco de plastico para almacén del agua purificada para consumo de
los obreros. El tinaco de agua potable se utilizara en otra obra.

e Se colocaran tambos metalicos de 200 litros de capacidad para disposicion de los
desechos que generen los trabajadores en la obra.

I1.2.4 Etapa de construccion

El concepto de la vivienda familiar, la “casa” en términos populares, entendida como estructura de
material preparada para alojar a los individuos o familias de manera permanente o durante largos
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periodos de tiempo, esta ultima sera el objetivo del proyecto. Asi mismo constituye el escenario
donde se desarrolla la vida de sus ocupantes. Se trata de un espacio condicionado por las
necesidades y economia de sus inquilinos. Paralelamente, las caracteristicas particulares de cada
tipo de vivienda influirdn decisivamente en las costumbres, la intimidad y la rutina vital de sus
usuarios.

Una vez hecho el proyecto de las viviendas familiares, se empieza a construir, y primero se hace
la limpieza de terreno para después nivelar, lo que permita, con el cuidado de preservar la duna y
el matorral costero, y sera manejado de acuerdo a la propuesta de Programa de manejo para
mantener y mejorar la biodiversidad de flora (anexo al proyecto), previendo que ésta se preserve a
través de su utilizacion, en la reforestacion del terreno aledafio, ubicado en la parte Norte del
predio, que corresponde a “terrenos ganados al mar”. Estando nivelado el terreno se procede a
trazar el terreno, con hilo cafiamo y estacas de madera se hacen las lineas guia segun nos indique
el plano de cimentaciones para después marcar con el terreno. Ya estando trazado el terreno se
empieza hacer la excavacion, que para el caso de “cimentacion corrida” con mamposteria. El cual
es un elemento constructivo utilizado para cimentacion de obras, que permite trasladar las cargas
hasta un estrato resistente del suelo, cuando este se encuentra a una profundidad. La construccion
de loza de desplante sera a base de vigueta y bovedilla, utilizando como cimbra puntales de 4*4”, a
cada metro y medio o a un tercio del claro. Ya colocada la vigueta y bovedilla se procede a colocar
el acero de refuerzo a base de malla electro soldada, enseguida se realiza la colocacién de cajas
octagonales para el ramaleo eléctrico a base de poliducto de %", se deja la preparaciéon de
bajantes para los apagadores y al centro de carga. La losa tendra concreto de 5 cm de espesor, el
concreto hecho en obra tendra una resistencia de 200 kg/cm?, como minimo. Posteriormente se
realiza el sistema constructivo de muros, es a base de block prefabricado de 15*20*40 cms, se
junta con mortero cemento arena en proporcién 1:4, el desplante de muros nos permite verificar y
corregir las dimensiones o areas de recamaras, bafio, cocina, sala-comedor. La colocacion del
block, se hace en hiladas cuatrapeadas, llegando en esquinas y cruce de muros a tope, los cuales
se amarran con castillos, ya sean armados o ahogados, segun sea el caso. En claros de puertas y
ventanas, se realiza un cerramiento horizontal que consiste en una dala de concreto armado.
Posteriormente se llevard a cabo la construccion de la losa del primer entre piso con similar
procedimiento de la losa de desplante. A lo largo de la construccién del proyecto se llevan a cabo
diferentes instalaciones como es el caso de: eléctrica que es muy importante como las de mas,
pero en esta se tiene el cuidado especial en la colocacién de la tuberia de poliducto de ¥2”, ya sea
para el ramaleo de contactos o en las losas, se utilizan conductores de cobre de calibres de 12 y
14 en circuitos interiores para apagadores, contactos y arbotantes. Cuenta con un centro de carga
el cual es empotrado en muro y consta de dos y cuatro circuitos; la instalacion hidraulica se realiza
en forma simultanea en la elaboracién de la losas, esta tuberia se prueba antes de colar las losas
de desplanta y entrepiso, esta red hidraulica alimenta la cocina, bafio y tinaco, se instalara tuberia
rigida de PVC hidraulico, con diferentes diametros de acuerdo a los requerimientos del proyecto,
en ramales de agua fria y caliente; en la instalacién sanitaria, para las descargas de drenaje se
utiliza tuberia de PVC sanitario, con diametros de 2” y 4”, con conexiones del mismo material en
ramales de vivienda, descargando estos a los registros exteriores hechos de paredes de block y de
dimensiones de 40*60 cm, con tapa de concreto. Los acabados son la etapa final de la
construccion y consisten en darle el recubrimiento que llevaran tanto en los muros como en los
pisos y en la fachada principal. Impermeabilizacién en losa, efectuados después de colocados los
pretiles y chaflanes, se procede primero a dar una buena limpieza general, y luego la aplicacién de
tipo frio de impermeabilizante. El acabado interior de la losa, serd a base de yeso semipulido, con
terminado de tirol planchado a base de redemix o marmolina (cemento blanco, marmolina fina y
darahuel). Este acabado es generalmente el que se utiliza para este tipo de losas, en este sistema
de losas cuando se procede al colado. En el area de la cocina se recomienda el acabado pulido.
Los aplanados en los muros interiores primeramente se lleva a cabo un richiado con cemento-
arena, con el objetivo de aumentar la adherencia, luego se coloca el revoco en otra proporciéon de
cemento-arena, para cubril todas aquelas posibles imperfecciones, ya que no se tiene ningin
detalle se aplica el acabado fino texturizado. En los muros exteriores el proceso es igual al anterior,
con la diferencia del acabado final, el cual en la fachada es variable segun proyecto, los cuales
pudieran ser rayados, con lambrin, etc. El proceso constructivo de una piscina es algo complejo y
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delicado de llevar a cabo, por ello, cuando alguien desea construir una piscina en casa debe de
saber los pasos que se llevaran a cabo con mucho detalle. Desde el disefio de la piscina al
resultado final, hay varios pasos en la construccion tanto de la piscina como de todo el sistema de
desaglie y depurado de agua. El trazado y posterior excavacion sera el primer paso para la
creacién del vaso donde llevaremos a cabo el proyecto de la piscina. El compactado del terreno y
la mejora de la base de la piscina con concreto dan como resultado un soporte de confianza sobre
el cual trabajar, y posteriormente recibira el acabado pertinente para darle hermeticidad.

I1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

Una vez concluido la construccion del proyecto en el predio, sera habitacional principalmente en
temporadas vacacionales y eventualmente los fines de semana; para lo cual se requerira de
revisiones a las instalaciones, para que éstas se conserven en buenas condiciones durante la
etapa de vida util de la vivienda, debiendo aplicarse diferentes materiales para la preservacién del
bien inmueble, como es el caso de resinas, pinturas e impermeabilizantes.

El mantenimiento de la vivienda requerira de distintos tipos de mantenimiento, como son:

e Mantenimiento semanal: consistente en limpieza de las unidades habitacionales,
estacionamiento, areas comunes, etc. También se incluyen labores de jardineria.

e Mantenimiento preventivo: Semestralmente se programaran labores de mantenimiento
consistente en pintura en paredes, impermeabilizacién de techos, reparacién de pisos,
ventanas y equipo eléctrico, y de plomeria que requiera su cambio.

En lo relativo a las areas verdes, estas se mantendran por regeneracion de manera natural y con
apoyo del Promovente en la contratacién de personal capacitado para su proteccion, cuidando
dejar espacios libres tipo sendero para pasos peatonales. Asi mismo, se vigilara y cuidara el no
sembrar plantas ajenas al ecosistema costero, manteniendo siempre el terreno libre de basura y
desechos como latas, envases y cartones. Se preve la eliminacion de flora exética.

11.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

Se identifica como obra que complementarda a la obra principal, el sitio de manejo de residuos
sélidos, asi como el sistema de tratamiento de aguas residuales, que consistird en dos
biodigestores.

11.2.7 Etapa de abandono del sitio

Como esta obra es una vivienda familiar, no se contempla el abandono de la misma, cuando
menos, durante la vida Gtil de los materiales que integran el proyecto, y solo se iran sustituyendo
los elementos que muestren deterioro o fatiga, o no cumplan con los requerimientos de
funcionalidad

11.2.8 Utilizacién de explosivos
No se contempla la utilizacién de explosivos.

11.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmdsfera

Residuos Sélidos No Peligrosos: Los residuos que se pronostican generarse durante las etapas
de preparacién y construccién, consistiran basicamente en hierbas, residuos de materiales y
escombro de la obra, tales como pedaceria de madera, papel de envolturas de los sacos de
cementos, varillas, pedaceria de blocks, alambres, cajas de cartén, pedacerias de los materiales
utilizados, y clavos, principalmente. Todos estos deshechos seran depositados en contenedores
junto al almacén, seran dispuestos por los trabajadores independientes que dan el servicio de
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recoleccion de basura en la localidad de Chicxulub y a través y en casos fortuitos, ante la carencia
de este servicio, los residuos seran trasladados por medio de vehiculos del constructor a al
“estacion de transferencia” en el poblado de Chicxulub a la ciudad de Progreso a los servicios de la
Direccion de Servicios Municipales para su gestién en el sitio tipo “C” que se encuentra operando
en esta area.

En lo que respecta a la recoleccion de residuos sélidos durante el tiempo de construccion de la
vivienda, ésta sera contratada por el encargado de la obra a la empresa prestadora del servicio en
la zona autorizada por la autoridad competente. Asimismo, el escombro que se genere en la etapa
de construccion sera utilizado para rellenar las areas interiores de la vivienda; y considerando, que
el escombro es minimo, se espera utilizar todo el material por lo que, se considera no tener ese
tipo de desechos, pero en caso de que se requiera estos igualmente la recoleccién sera por
empresa autorizada por autoridad competente.

Google earth

gle
Image/©/2016/DigitalGlobe

Figura ll. 18. Estacién de Transferencia de los residuos s6lidos en Chicxulub.

Tabla Il. 6. Coordenadas de la Estacién de Transferencia de los residuos sélidos en Chicxulub.

Punto X Y
ST1 232042.01 2357056.14
ST2 232132.43 2357057.09
ST3 232059.23 2357033.66

En referencia a los desechos organicos los que asi se generen seran depositados en contenedores
cerrados y a la sombra y tendran el mismo manejo que los anteriores. Se estima un valor bajo de
generacion, debido a que se espera la contratacién de albafiles de los poblado de Progreso y
Chicxulub, por lo que se presupone que estos tomaran sus alimentos en sus domicilios 0 en su
caso, llevaran sus viandas a la obra. Se propone éste tipo de contenedores.

Figura ll. 19. Contenedores propuestos parala operacion del proyecto.
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DISPOSICION FINAL

YUCATAN
SDF

Figura ll. 20. Sitio de disposicion final de los residuos so6lidos

En sus etapas de operacion del proyecto, los residuos sélidos seran los inherentes a las
actividades propias de una casa habitacion: desechos de la preparacion de alimentos, la limpieza
de las diferentes &reas, servicios y habitaciones, poda de jardines. Las cantidades de residuos
sélidos generados y que han de ser recolectados son de importancia critica para determinar el
cumplimiento de la LGEEPA; para seleccionar equipo especifico para su gestiéon y de acuerdo al
“programa de manejo de residuos sélidos y de manejo especial”. La generacion per capita
promedio en el Estado es de 0.767 kg/habitante/dia (SEDUMA 2011). Se estima una generacion
diaria de 9.204 kg por dia; que genera un volumen aproximado de 52.9 litros.

Residuos Liquidos:

En la etapa de construccion se rentaran letrinas sanitarias para el servicio de los obreros en este
sentido; los residuos seran recolectados por la empresa arrendadora, los cuales dispondran en los
sitios de disposicion final.

Agua residual proveniente del proyecto, que son principalmente inherentes a la actividad de una
vivienda, se estima que se genere un gasto del 80% de la dotacion (IMTA, 2001) considerada en la
zona de influencia del proyecto, la cual es de 280 litros por dia considerando la dotacion
establecida en la siguiente tabla; lo que nos arroja un gasto de aguas residuales de 224 litros per
capita por dia.

Considerando una poblacién de proyecto de 12 personas, nos arroja una aportacion al dia de
2,688 litros en total. Las caracteristicas de las aguas efluentes a considerada de “aguas
jabonosas”, y para el caso de los provenientes de la cocina seran la mezcla de las “aguas
jabonosas” con residuos de grasas y aceites, y materia organica; para fines practicos se puede
considerar como un agua residual de calidad media como esta establecida en diferentes
bibliografias en especifico

Las caracteristicas de las aguas efluentes a considerada de “aguas jabonosas”, y para el caso de
los provenientes de la cocina seran la mezcla de las “aguas jabonosas” con residuos de grasas y
aceites, y materia organica; para fines practicos se puede considerar como un agua residual de
calidad media como esta establecida en diferentes bibliografias en especifico. Las caracteristicas
minimas y suficientes para definir un vertido urbano, quedaria suficientemente conocidas con los
parametros que se indican. Los valores se presentan a continuacion y posteriormente son
comparados con valores presentados en el Manual de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento,
Version 3.0, 2001, IMTA.
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Tabla ll. 7. Dotacién de agua en la zona de influencia (Indicador OMY AG1, ZMM 2010)7

Municipic Localidad D'::J:;Ln’n Municipio Localidad [Boizin

Conkal Mérida

[ ] Mérida

Conkal Mérida

Kanasin Mérida

Kanasin Mérida

Kanasin Mérida

Mérida Mérida

Mérida Mérida

Mérida Mérida

Mérida Mérida

Mérida Mérida

Mérida Mérida

Mérida Mérida Sierra Papacal
Mérida i Progreso (Campestre Flamboyanes
Mérida i Progreso Paraiso
Mérida Progreso

Mérida rrogreso

Mérida Ueda

Tabla Il. 8. Caracteristicas de un efluente domiciliario.

Parametro Contaminacién fuerte | Contaminacién media | Contaminacion ligera
Sélidos Totales 1,000 500 200
Solidos Totales Volatiles 700 350 120
Sélidos Totales Fijos 300 150 80
Sélidos Suspendidos Totales 500 300 100
Solidos Suspendidos
Volatiles 400 250 7o
Solidos Suspendidos Fijos 100 50 30
Sélidos Disueltos Totales 500 200 100
Solidos Disueltos Volatiles 300 100 50
Solidos Disueltos Fijos 200 100 50
DBOs 300 200 100
DQO 800 450 160
Nitrégeno Total 86 50 25
Fosforo 17 7 2
pH 6.9 6.9 6.9
Grasas 40 20 0

Valores en mg/l con excepcién de pH.

Emisiones a la atmosfera:

La poca o nula utilizacién de maquinaria en las diferentes etapas del proyecto, no se considera que
la generacion de gases pueda generar valores de importancia.

En la etapa de construccién se generan gases y ruido proveniente de la maquinaria y equipo que
se utilizara para la obra. Estas emisiones son puntuales y se limitan al tiempo de permanencia del
transporte en el terreno.

11.2.10 Infraestructura adecuada para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

Residuos Sélidos no Peligrosos: Se usaran contenedores de plastico de 50 a 100 litros. Todos
ellos tendrén tapa y contendran una bolsa de plastico. El transporte de las bolsas con los residuos
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se hara a través del siguiente modo: 1) a través de un servicio publico de transporte de residuos
sélidos autorizado; 2) cuando el servicio publico no se presente en los términos de dos dias (para
el caso de materia putrescible), el Promovente trasladara estos hasta el km 8.5 donde esta ubicada
la estacion de transferencia de la localidad de Chicxulub, o en la ciudad de Progreso para su
entrega al servicio municipal o al servicio privado que esté autorizado para realizar la recoleccion
de los residuos de estos lugares. El sitio de almacenamiento temporal dentro del predio, tendra
piso y paredes de concreto y con techo de lamina de PVC (cubierto de zacate para armonizar con
el tipo de arquitectura del proyecto), que evitard su exposicion al medio que lo rodea: lluvia,
vectores de enfermedades (moscas, cucarachas, etc.), y fauna silvestre.

Figura Il. 21. Estacién de transferencia de la localidad de Chicxulub.

Residuos Solidos Peligrosos: Por las caracteristicas del proyecto no sé espera su generacién. En
un caso fortuito de generarse, se tendria un contenedor de plastico de 20 litros de capacidad,
ubicado en el area del campamento, y el cual se manejara de acuerdo a lo establecido en la
LGEEPA, a través de una empresa certificada.

Residuos Liquidos: Su coleccion se hara a través de tuberia de PVC sanitario, con registros,
trampas de grasas, de acuerdo a lo establecido en los Lineamientos Técnicos para la elaboracion
de Estudios y Proyectos de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario, del Manual de Agua Potable,
Alcantarillado y Saneamiento, Versién 3.0, 2001. El efluente colectado sera canalizado a 2
Biodigestores Eco 1400. Fosa Séptica prefabricada en Polietileno de Maxima Calidad, con
dimensiones de 0.80 m de alto, 1.75 m de largo y 1.00 m de ancho, capacidad de 1400 litros en
color negro, que cumple la NOM-006-CNA-1997 “Fosas Sépticas prefabricadas, especificaciones y
métodos de prueba”, para el proyecto se consideran dos con un volumen total de 2,800 litros, ya
que segun el célculo de la aportacion que se tendra en la vivienda. Su funcionamiento esta basado,
al haber una descarga del WC (considerando esta aportacién, como la mas “contaminante”), el
agua entra al biodigestor, donde las bacterias comienzan la biodegradacion de la materia
transformandola en gas, liquido o lodo que cae al fondo por decantacién. Las dos mamparas de
separacién de sedimentos colocadas en el interior del biodigestor, facilitan el flujo laminar del agua
y evitan que esta se mezcle con el lodo precipitado. El agua pasa por el filtro (otro componente del
biodigestor), el cual sirve para detener cualquier sobrenadante y evitar que salga del tubo de
descarga asi, el agua descargada estara libre de sedimentos, biodigerida y clarificada.

La recarga artificial es una tecnologia que se aplica con diferentes objetivos; los mas comunes son:
atenuar efectos de sobreexplotacion, tales como abatimiento de los niveles del agua,
asentamientos del terreno o intrusion salina; dar tratamiento natural al agua en el subsuelo;
manejar los acuiferos como vasos de almacenamiento y regulacion, y utilizar el subsuelo como una
red natural de acueductos. Desde el punto de vista técnico, la factibilidad de la recarga artificial
depende, entre otros factores, de que exista agua disponible para tal fin y de que ésta sea de
calidad tal que no deteriore la calidad del agua subterranea nativa o que sea factible su tratamiento
para prevenir riesgo de contaminacion. El agua tratada mediante los biodigestores, sera dispuesto
cémo un Sistema de Recarga de Acuifero (SRA), de acuerdo a la NOM-014-CONAGUA-2003, que
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considera entre otros lo siguiente: a) el SAR, debe estar a mas de 1 km de la zona de captacion
de aguas (cumple); b) se colocaran pastillas de hipoclorito de calcio, en el influente al pozo de
absorcién con la finalidad de remover o inactivar los microrganismos patdégenos; c) existen criterios
manejado por la CONAGUA, que establecen que las descargas se hagan a profundidades, donde
se encuentre aguas con valores de 16,000 ppm de cloruros y/o 24,000 ppm de SDT. Se considera
efectuar la limpieza de los biodigestores cada 5 afios, con la contratacién de una empresa
registrada ante la SEMARNAT, para efectuar esta actividad.

Tabla ll. 9. Dimensiones del Biodigestor

CONCEPTO UNIDADES | RESULTADO

ANCHO cm 100
LARGO cm 175
ALTURA cm 80
CAPACIDAD litros 1400
VOLUMEN DE LODO EXTRAIDO litros 445
CAPACIDAD AGUAS NEGRAS personas 8
DOMICILIARIAS

Figura Il. 22. Biodigestor Eco 1400

TAPA DEL FILTRO

Figura Il. 23. Diagrama del funcionamiento del Biodigestor
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lIl. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION DE USO DE
SUELO.

La Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA), en su modalidad particular del Proyecto, se ha
realizado de acuerdo a lo establecido con el articulo 28 fraccién IX de la LEY GENERAL DEL
EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE y el REGLAMENTO DE LGEEPA EN
MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL conforme a lo establecido en el
ARTICULO 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental: para el
caso que compete que se vincula con el inciso Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE
AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS: Construccion y operacion de hoteles, condominios,
villas, desarrollos habitacionales y urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en
general, marinas, muelles, rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias
generales de comunicacién, obras de restitucion o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales,
que afecte ecosistemas costeros. El documento se elaborard de acuerdo a la guia que presenta la
SEMARNAT, que corresponde al Sector Turistico.

lll.1. Programas de Ordenamiento Ecolégico.

111.1.1 Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio.

El ordenamiento ecol6gico se concibe como un proceso de planeacién cuyo objetivo es encontrar
un patrén de ocupacién del territorio que maximice el consenso y minimice el conflicto entre los
diferentes sectores sociales y las autoridades en una region. A través del proceso de ordenamiento
ecolégico se generan, instrumentan, evallan y, en su caso, modifican las politicas ambientales con
las que se busca lograr un mejor balance entre las actividades productivas y la proteccion al
ambiente.

La propuesta del Programa de Ordenamiento Ecoldgico esta integrada por la regionalizacion
ecolégica (que identifica las &reas de atencion prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los
lineamientos y estrategias ecologicas para la preservacion, proteccion, restauracion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a ésta regionalizacion.

La base para la regionalizacién ecolégica, comprende unidades territoriales sintéticas que se
integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo.
La interaccion de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior
de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo
como resultado la diferenciacién del territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades
ambientales biofisicas (UAB), empleadas como base para el analisis de las etapas de diagnéstico y
prondstico, y para construir la propuesta del Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del
Territorio (POEGT).

De acuerdo con lo anterior, el sitio donde se pretende desarrollar el proyecto “Construccion
Vivienda Predio 294633” corresponde a la Region Ecoldgica 17.33, compuesta por la UAB 62;
Karst de Yucatan y Q. Roo, localizada en la Peninsula de Yucatan.
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L [STADOS UNDOS OF AMCRCA

ARINYD HYN

FUENTE: SEMARBMAT 2008

Contiene la defimitacién de unidades sintéticas d teritorio (unidades ambientales biofisicas), definidas con informacién sobre dima, reliewe, sueko
y vegetackin enque se dividid e pais, la cual sinvid como base para la corstruccidn de bos demds mapas temdticos del estudio téenica

Figura lll. 1. Regionalizacion Ambiental (Biofisico) Nacional.
Tal como se indica en la ficha técnica:

Tabla lll. 1. Ficha técnica de la Regién Ecolégica 17.33 compuesta por la Unidad Ambiental Biofisica
62; Karst de Yucatan y Quintana Roo.

REGION ECOLOGICA: 17.33
Unidad Ambiental Biofisica que la compone:

62. Karst de Yucatan y Quintana Roo

Localizacion:
Oeste, centro, norte y este de Yucatan. Centro, norte y
noreste de Quintana Roo

Friondad de Atencidn

e mn B2 mem wom 7] aam [ v

Superficie en | Poblacion Total: | Poblacion

km: 2,982,494 hab Indigena:

59,542.35 Maya

Km2

Estado Inestable. Conflicto Sectorial Muy Alto. Mo presenta superficie de ANP's. Media degradacion de los Suelos. Muy alta

Actual del | degradacion de la Vegetacion. Media degradacion por Desertificacion. La modificacion antropogénica es baja. Longitud de

Medio Carreteras (km): Muy Altta. Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de

Ambiente poblacion (hab/km2): Baja. El uso de suelo es Forestal y Pecuario. Con disponibiidad de agua subterranea. Porcentaje de

2008: Zona Funcional Alta: 0.0. Alta marginacion social. Muy bajo indice medio de educacion. Bajo indice medic de salud. Alto
hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion industrial.
Medio porcentaje de la tasa de dependencia economica municipal Medio porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola: Sin informacion. Media importancia de la actividad minera. Alta importancia de
la actividad ganadera.
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En la siguiente tabla se muestran las estrategias aplicables para el manejo de la UAB 62:

Tabla lll. 2. Estrategias aplicables ala UAB nimero 62.

CLAVE
REGION

UAE | NOMBRE DE LA UAB

RECTORES DEL
DESARROLLO

COADYUVANTES
DEL DESARROLLO

ASOCIADOS DEL
DESARROLLO

NIVEL DE
ATENCION
PRIORITARLA

OTROS SECTORES

DE INTERES ESTRATEGIAS

POLITICA
AMEBIENTAL

17.33 62

KARST DE YUCATAN
¥ QUINTANA ROOD

PRESERWVACION
DE FLORA Y
FAUNA
TURISMO

DESARROLLO
SOCIAL
FORESTAL

AGRICULTURA
GANADERIA

RESTAURACION.
PROTECCION ¥
APROVECHAMIENTO
SUSTENTABLE

FUEBLOS
INDIGENAS

40, 41, 42, 43, 44

La vinculacion de las estrategias aplicables a las UAB 62 con el proyecto “Vivienda Predio
294633” se describe en la siguiente tabla:

Tabla lll. 3. Vinculacion del proyecto con las estrategias de la UAB nimero 62 indicadas en el POEGT.

1. DIRIGIDAS A LOGRAR LA SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL DEL TERRITORIO:

Estrategia

Acciones.

Vinculacion.

A. Dirigidas a
la
Preservacion:

1. Conservacion in situ de los
ecosistemas y su biodiversidad.

Antes de iniciar las labores de deshierbe se
realizard un recorrido por el area, provocando el
mayor ruido posible con el fin de ahuyentar la
mayor cantidad de individuos de fauna que
pudieran habitar en el predio. Se procurara la
reubicacién de individuos removidos durante las
actividades de deshierbe en otras areas del
predio.

2. Recuperacion de especies en
riesgo.

Se constaté que en el sitio no existen especies
en riesgo.

3. Conocimiento, analisis y
monitoreo de los ecosistemas y
su biodiversidad.

Con la presente MIA se contribuye al andlisis y
conocimiento del area de estudio, a partir de la
caracterizacion del entorno en donde se realiza
una descripcién del sitio y sefialamiento de la
problemética ambiental detectada en el area de
influencia del proyecto.

B. Dirigidas al
Aprovechamie
nto
Sustentable

4. Aprovechamiento sustentable
de ecosistemas, especies,
recursos geneticos y recursos
naturales.

Se trata de un de un proyecto de construccion
de casa habitacibn por lo cual no hay
vinculacioén con este criterio.

5. Aprovechamiento sustentable
de los suelos agricolas vy
pecuarios.

Se trata de un de un proyecto de construccion
de casa habitacibn por lo cual no hay
vinculacién con este criterio.

6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas.

No aplica para el proyecto.

7. Aprovechamiento sustentable
de los recursos forestales.

El proyecto no prevé aprovechamiento de los
recursos forestales

8. Valoracién de los servicios
ambientales.

El presente documento contribuye al estudio,
andlisis y valoracion de los servicios
ambientales en el sitio y su zona de influencia
con el fin de que los impactos que pudiera
ocasionar su implementacion se minimicen,
eviten o mitiguen.

C. Dirigidas a
la Proteccién
de los
recursos
naturales

9. Propiciar el equilibrio de las
cuencas y acuiferos
sobreexplotados.

La demanda de agua potable en el sitio sera
abastecida con la red de distribucion actual, por
lo cual no se sobreexplotara el acuifero con la
construccion de mas pozos.

10. Reglamentar el uso del agua

No aplica.
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en las principales cuencas y
acuiferos para su proteccion.

11. Mantener en condiciones
adecuadas de funcionamiento
las presas administradas por la
Comisién Nacional del Agua
(CONAGUA).

No aplica.

12. Proteccion de los

ecosistemas.

Para proteger los ecosistemas el promovente
implementara medidas preventivas y de
mitigacion a los impactos ambientales que
pudieran ocurrir con el desarrollo del proyecto.
No deberan ejecutarse trabajos de remocion,
que pudieran afectar la flora y fauna en areas
fuera de la superficie autorizada.

No se haran descargas de aguas residuales sin
tratamiento al subsuelo.

Los residuos sélidos urbanos que se generen en
las etapas de construccién y operacion seran
dispuestos en el sitio de disposiciéon final
autorizado por el Municipio.

13. Racionalizar el uso de
agroquimicos y promover el uso
de biofertilizantes.

No se prevé el uso de agroquimicos en la
realizacion del proyecto.

14. Restauracién de
ecosistemas forestales y suelos
agropecuarios

El proyecto no se ubica en ecosistemas con
caracteristicas forestales y el uso de suelo de la
zona es urbano, por lo cual no se afecta a los
ecosistemas mencionados en este criterio.

E. Dirigidas al
aprovechamie
nto
sustentable de
recursos
naturales no
renovables vy
actividades
econdmicas
de produccién
y servicios.

21. Redisefiar los instrumentos
de politica hacia el fomento
productivo del turismo.

No aplica.

22. Orientar la politica turistica
del territorio hacia el desarrollo
regional.

Con el desarrollo del proyecto se fomentara el
turismo nacional en el sitio, sobre todo en
periodos vacacionales, esto propiciara una
derrama econdémica debido al requerimiento de
servicios y productos que seran adquiridos del
comercio local por los visitantes, esto inducird al
desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la
demanda turistica doméstica e
internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del
turista) — beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo
regional).

Al implementar el proyecto en el sitio se
favorece la diversificacion al aumentar el turismo
doméstico, es decir residentes visitando zonas
del propio pais.

2. DIRIGIDAS AL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA

SOCIAL E INFRAESTRUCTURA URBANA.

D)
Infraestructura
y . .
equipamiento
urbano y
regional

31. Generar e impulsar las
condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables, bien

Con la implementacion del proyecto en la zona
se favorece la demanda de los servicios basicos
como luz y agua potable, asi mismo se acelera
la urbanizacion de la zona lo cual contribuira al
desarrollo de la zona metropolitana, pero

estructuradas y menos | teniendo en cuenta medidas que no generen la

costosas. perturbacion de los recursos para las
generaciones futuras.

32. Frenar la expansién | El proyecto se lleva a cabo en el sitio

desordenada de las ciudades,

correspondiente del proyecto sin afectar las
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dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar
el dinamismo, la fortaleza y la
rigueza de las mismas para
impulsar el desarrollo regional.

zonas aledafias, asi mismo el proyecto se
realizar4 un sitio acorde con el uso de suelo
actual del territorio y en concordancia con los
criterios que se indican en los programas de
ordenamiento que competen.

E. Desarrollo
social.

36. Promover la diversificacion
de las actividades productivas
en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la
biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricion de
las personas en situacion de
pobreza.

No aplica.

37. Integrar a  mujeres,
indigenas y grupos vulnerables
al sector econémico-productivo
en nicleos agrarios y
localidades rurales vinculadas.

No aplica.

38. Fomentar el desarrollo de

Durante la etapa de construccién del proyecto

capacidades basicas de las | se privilegiara la contratacién de trabajadores

personas en condicibn de | de las localidades del &rea del proyecto y se

pobreza. daréa prioridad a aquellos mas vulnerables para
gue el empleo sea un medio que contribuya al
desarrollo de sus capacidades basicas.

39. Incentivar el uso de los | No aplica para este proyecto.

servicios de salud,

especialmente de las mujeres y
los nifilos de las familias en

pobreza.
40. Atender desde el ambito del | Se trata de un proyecto de construccién de una
desarrollo social, las | vivienda familiar, de modo que no se vincula con

necesidades de los adultos
mayores mediante la integracién
social y la igualdad de
oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos
mayores en condiciones de
pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacién de 70
afios y mas, que habita en
comunidades rurales con los
mayores indices de
marginacion.

lo establecido en este punto.

3. DIRIGIDAS AL

FORTALECIMIENTO DE LA GESTION Y LA COORDINACION INSTITUCIONAL.

A. Marco
Juridico.

42. Asegurar la definicién y el
respeto a los derechos de
propiedad rural.

El proyecto respeta la propiedad rural al no
realizar obras fuera del area proyectada. Esta
prohibido realizar trabajos fuera de la superficie
autorizada, por lo que no se invadiran terrenos
privados o ajenos al proyecto

B. Planeacion

43. Integrar, modernizar y

No aplica.

del mejorar el acceso al Catastro
ordenamiento | Rural y la Informacién Agraria
territorial. para impulsar proyectos
productivos
44. Impulsar el desarrollo | Se trata de un proyecto de construcciéon de una
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regional mediante acciones
coordinadas entre los tres
Ordenes de gobierno vy
concertadas con la sociedad
civil.

vivienda multifamiliar, de modo que no se
vincula con lo establecido en este punto.

I11.1.2 Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de Yucatan (POETY).

El POETY tiene por objeto regular los usos del suelo, el aprovechamiento de los recursos
naturales, las actividades productivas y el desarrollo urbano, con el fin de hacer compatible la
conservacion de la biodiversidad, la proteccion al ambiente y el aprovechamiento sustentable de
los recursos y elementos naturales con el desarrollo urbano y rural del Estado de Yucatan, asi
como con las actividades econémicas que se realicen, sirviendo de base para la elaboracién de los
programas y proyectos de desarrollo que se pretendan ejecutar en el territorio estatal.

Los usos asignados a cada Unidad de Gestion Ambiental (UGA) para el territorio, estan hechos
acorde con sus potencialidades y limitantes y el establecimiento de un sistema de politicas y
criterios ambientales de aprovechamiento, proteccion, conservacion y restauracién que garanticen
la explotacién racional y la conservaciéon a mediano y largo plazo de los recursos naturales y
humanos del Estado. Por lo anterior, se siguen lineamientos generales que aplican a todas las
UGA’s y en cuatro politicas ambientales propuestas para el territorio, presentados a continuacion.

Tabla lll. 4. Lineamientos generales del POETY.

Lineamientos generales del ordenamiento

Vinculacién con el proyecto.

1. Ajustarse a la legislacién y disposiciones aplicables en la
materia.

Aplica en cada una de las etapas
del proyecto.

2. Sujetarse a las disposiciones de los Decretos de creacion
ylo programas de manejo de las Areas Naturales Protegidas
(ANP) Federales, Estatales y/o Municipales.

Aplica.

3. En Areas Naturales Protegidas, los criterios de proteccion,
conservacion, restauracion y aprovechamiento, son los
establecidos en los Decretos y/o programas de manejo y
reglas administrativas.

El proyecto no se encuentra en
un area natural protegida, este se
encuentra aledafio a la Reserva
Estatal Ciénegas y manglares de
la costa norte de Yucatan, pero
se verificara que no se realice
ninguna actividad que pueda
llegar a la zona antes
mencionada.

4. Asegurar el uso sustentable de los recursos naturales,
mediante la aplicacién de los instrumentos establecidos de
politica ambiental (agua, aire, suelos, forestal, vida silvestre
y pesca, etc.)

Con la finalidad de una mayor
congruencia, Se anexara una
propuesta de programa de
manejo de flora y fauna y otro de
residuos sdlidos, los cuales
estaran anexados a la MIA.

5. Garantizar el uso racional del recurso hidrico, la recarga
de los acuiferos y la calidad del agua.

El proyecto no prevé construir
obras que impliquen la
explotacion de acuiferos. El agua
se abastecerd& mediante el
servicio de distribucion.
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6. Prevenir la erosion y degradacion de los suelos. Aplica, y se procurara su
estabilizacion.

7. Asegurar el mantenimiento de la diversidad biologica y | Aplica.

geografica del territorio, asi como el habitat de especies

vegetales y animales.

8. Considerar las observaciones de los comités y/o consejos, | No aplica.

establecidos en la normatividad vigente.

9. Incrementar los estudios que permitan aumentar el | Aplica y la exposicion del

conocimiento de los recursos y valores naturales.

documento a la consulta publica,
lo propicia.

10. Fortalecer y, en caso de ser necesario, reorientar las
actividades econdmicas a fin de hacer més eficiente el uso
de los recursos naturales y la proteccién al ambiente.

No aplica.

11. Proteger la recarga de los acuiferos en las areas de
captacion de los asentamientos humanos.

El proyecto no afectard la zona
de recarga.

12. Controlar la introduccién y el uso de especies ferales e | Aplica.
invasoras.
13. Respetar la integridad funcional, la capacidad de carga, | Aplica.

regeneracion y funcionamientos de los geosistemas.

14. Fomentar el uso sustentable de los recursos naturales
mediante tasas que no excedan su capacidad de
renovacion.

Se buscara que los impactos del
proyecto en cada una de sus
etapas, sean los mas bajos, para
gue estos no rebasen la
capacidad autodepuradora del
ecosistema.

15. Reorientar la forma actual de aprovechamiento de los
recursos naturales, para lograr su utilizacién sustentable.

No se realiza aprovechamiento
aun.

16. Desarrollar las actividades econdmicas en los diferentes
sectores bajo criterios ambientales.

No aplica.

17. Realizar la gestion y el manejo integral de los residuos,
de acuerdo a la normatividad.

Esto se manejara con la debida
recoleccién de los residuos con la
empresa autorizada de la
localidad.

18. Hacer compatibles los proyectos de desarrollo a los
requerimientos y disposiciones de los programas de
ordenamientos locales del territorio y/o manejo de las areas
protegidas.

Aplica.

19. Controlar y minimizar las fuentes de emision a la
atmosfera.

Aplica. Se verificara que las
emisiones que se presenten en
las diferentes estabas no rebasen
los limites méaximos permisibles
establecidos por la normatividad.

20. Incentivar la producciébn de bienes y servicios que
respondan a las necesidades econbémicas, sociales y
culturales de la poblacién bajo criterios ambientales.

No aplica

21. En la construccién de cualquier tipo de infraestructura o
equipamiento, se debera contar con un estudio previo de
afectacion a zonas de valor historico o arqueologico.

No aplica.

22. No permitir el deposito de desechos solidos y las
descargas de drenaje sanitario y/o industrial sin tratamiento
al mar o cuerpos de agua.

Aplica.

23. Todo sitio para la ubicacion de rellenos sanitarios locales
0 regionales deberd contar con un estudio especifico que
establezca criterios ecolégicos para la seleccion del sitio, la

No aplica.
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construccion, la operacion y la etapa de abandono del
mismo, asi como las medidas de mitigacion del impacto al
manto freatico y la alteracion de la vegetacién presente.

24. Promover zonas de vegetacion natural dentro de las | Aplica.
areas urbanas.
25. En el desarrollo de los asentamientos humanos debera | Aplica. Se buscara el

evitarse la afectacién (tala, extraccién, caza, captura, etc.)
de las selvas, manglares, ciénaga y dunas entre otros,
excepto en aquellos casos en que de manera especifica se
permita alguna actividad; asi como la afectacién las
poblacién de flora y fauna endémicas, amenazadas o en
peligro de extincién. En su caso, se establecerdn medidas
de mitigacién o compensacion de acuerdo a la normatividad
ambiental vigente.

cumplimiento de preservacion y
conservacion, por medio de las
medidas de mitigacion que se
propondran.

26. Establecer programas educativos para incorporar a la
ciudadania en el manejo ambiental urbano (basura, ruido,
erosion, etc.), a través de material educativo y cursos
especificos.

No aplica.

27. Fortalecer e integrar los programas para la recuperacién
de los valores naturales y culturales del territorio.

No aplica.

28. Fomentar la creacion de unidades de Conservacion,
Manejo y Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre
(UMAS).

No aplica.

29. Elaborar programas de mejora forestal para la proteccién
y uso de las selvas y recursos forestales.

No aplica.

30. El crecimiento de los asentamientos humanos deberé
limitarse a las areas y criterios establecidos en los
Programas de Desarrollo Urbano y el presente
Ordenamiento.

Aplica. El proyecto se realizara
conforme a los criterios del
programa, asi como conforme al
plan de desarrollo de la localidad
correspondiente.

31. En la definicibn de nuevas reservas territoriales para
asentamientos humanos deberd evaluarse las condiciones
fisicas, biol6gicas y socioeconémicas locales en congruencia
con la propuesta de ordenamiento ecoldgico.

No aplica.

32. Establecer viveros e invernaderos para produccion de
plantas nativas con fines comerciales y de restauracion.

No aplica.

33. El aprovechamiento intensivo de la fauna silvestre debe
estar acorde a las aptitudes del ecosistema.

No aplica.

34. Establecer medidas de rehabilitacion en los cuerpos de
agua afectados.

No aplica.

35. Remediacion y recuperacion de suelos contaminados.

No aplica. Pero se podria aplicar
en el momento que por causas
de emergencia se presente una
contaminacion, se implementaran
acciones lo més rapido posible.

36. Las actividades de restauracién ecoldgica a realizarse en
estas unidades tendran especial énfasis en el
restablecimiento y proteccién de las poblaciones afectadas
de fauna y flora silvestre de importancia para los
ecosistemas presentes.

No aplica.

37. En el ambito de sus competencias, el Estado y los
Municipios deben establecer zonas prioritarias para la
restauracion ecolégica, que coadyuven con el sistema de
areas naturales protegidas de Yucatan, para la restauracion
y conservacion de los recursos naturales.

No aplica.
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38. La construccién de nuevas vialidades debe evitar la | Aplica.

fragmentacion del habitat en areas de conservacion de flora

y fauna y ANP’s.

Cada una de las unidades de gestion territorial reconocidas para el Estado de Yucatan tiene
asignadas de manera explicita politicas territoriales y criterios de uso y manejo.

Las politicas asignadas son las siguientes:
e Aprovechamiento (A).

e Conservacion (C).

e Proteccion (P).

e Restauracion (R).

De acuerdo a lo establecido en el “POETY”, el proyecto se encuentra ubicado en la Unidad de
Gestion Ambiental (UGA) 1b.- “Planicie Costera Lagunar Baja”, su principal politica ambiental
aplicable es la Proteccidon y su uso principal es para la conservacion de ecosistemas de la zona
costera. Sin embargo, es compatible con el turismo alternativo y de playa, est4 condicionada para
actividades cinegéticas y por otra parte, es incompatible con la industria de transformacion.

Tabla lll. 5. Descripcién y ubicacion general de las UGA 1B “Planicie costera Lagunar baja”.

1B.- Planicie costera lagunar baja

Planicie costera lagunar baja, < 5 m de altura
snm; plana con testigos de erosion diferencial
(0-0.3 grados), procesos de karstificacion,
superficies de acumulacion temporal vy
permanente, con blanguizales sobre depositos
cuaternarios vy calizas, suelos del tipo
solonchak, litosoles i histosoles, con
manglares, pastizal inundable, popales, areas
sin vegetacion (blanguizales) y vegetacion
haléfita. Superficie 418.21 km®

Tabla lll. 6. Politica y uso principal de la UGA 1B “Planicie costera Lagunar baja”.

Clave Nombre Sup. km? | Localidades Politica Uso principal
Conservacion de
Planicie costera ecosistemas de la
1B lagunar baja 418.22 3 Proteccion Zona costera
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Tabla lll. 7. Caracteristicas de la Unidad de Gestion Ambiental para el establecimiento del modelo de
ocupacion del territorio.

1B Conserva Turismo Vida silvestre, Compatible 70 0.17 0.55
cion de alternativo, manglar, sabana
ecosistem Apicultura inundable.
as de la
zona
costera

Tabla lll. 8. Generalidades de la UGA 1B” Planicie Costera Lagunar Baja.

P ——
UGA | Usos PnIiEi::as Criterios y recomendaciones de manejo.
1B | Predominante Conservacion de ecosistemas. P P-1,2,4,56,7,8,9, 10,12, 13, 15.
de la zona costera
C C-1,23 456,78 910, 11,12,13.
Compatible Turismo alternativo y de playa.
R A-T,8,10,12,17,18,19.
Condicionado Actividades cinegéticas.
A R-1,34,56,7898
Incompatible Industria de transformacion.

A continuacion se presenta la vinculacibn de los criterios y recomendaciones de manejo
establecidos de las politicas ambientales en la UGA 1B con respecto al proyecto.

Tabla lll. 9. Criterios ambientales de la politica de proteccion en la UGA 1B.

Politica de Proteccién (P)

Clave | Criterios y recomendaciones de manejo

1 Promover la reconversion vy diversificacion
productiva bajo criterios ecoldgicos de los usos
del suelo y las actividades forestales, agricolas,
pecuarias y extractivas, que no se estén
desarrollando conforme a los requerimientos de
proteccion del territorio.

2 Crear las condiciones que generen un desarrollo

Vinculacién con el proyecto
No aplica debido a que en el
proyecto no se realizaran
actividades como las
mencionadas en éste criterio.

Se prevé la contratacion de

socioeconomico de las comunidades locales que
sea compatible con la proteccion.

personal para el mantenimiento de
la vegetacion en el predio del
proyecto.

industriales, toxicos y biologico-infecciosos.

4 No se permiten los asentamientos humanos en | El sitio donde se ubica el proyecto
ecosistemas altamente deteriorados con riesgo | no tiene ninguna de las
de afectacion a la salud por acumulacion de | caracteristicas mencionadas en el
desechos, salvo que hayan sido saneados. criterio.

5 No se permite el confinamiento de desechos | No aplica.
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6 No se permite la construccién a menos de 20 mts. | Esto se realizara conforme al
de distancia de cuerpos de agua, salvo | reglamento de construccion del
autorizacion de la autoridad competente. Municipio, el cual presenta que se

podra realizar una construccion
después de 20 mts de la linea de
la costa.

7 La construccion de cualquier obra debera | Esto se realizara conforme al
respetar el limite federal, proteger las playas, | reglamento de construccién del
linea costera, y dunas que la rodean, asi como la | Municipio, el cual presenta que se
vegetacion en buen estado de conservacion. podra realizar una construccion

después de 20 mts de la linea de
la costa.

8 No se permite la construccion de edificaciones en | El predio en donde se realizara el
areas bajas inundables, pantanos, dunas costeras | proyecto, ya se encuentra
y zonas de manglares que estén reconocidas | afectado, por los propietarios
dentro de las éareas de alto riesgo en los | anteriores, y no esta considerada
Ordenamientos Ecoldgicos locales y regionales. un area de alto riesgo.

9 No se permite la quema de vegetacion, de | No se permitira, ni se ejecutara la
desechos sdlidos ni la aplicacién de herbicidas y | qguema de vegetacién o algun tipo
defoliantes. de desecho.

10 Los depositos de combustible deben someterse a | No aplica.
supervision y control, incluyendo la transportacién
maritima y terrestre de estas sustancias, de
acuerdo a las normas vigentes.

12 Los proyectos a desarrollar deben garantizar la | Se pretende conservar cierta
conectividad de la vegetacion entre los predios | vegetacion dentro del predio e
colindantes que permitan la movilidad de la fauna | implementar areas verdes para
silvestre. facilitar la movilidad de la fauna

silvestre.

13 No se permiten las actividades que degraden la | El predio se encuentra
naturaleza en las zonas que formen parte de los | previamente impactado por una
corredores biolégicos. construccion, se considera que la

implementacién del proyecto no
causara mayores impactos
negativos, por el contrario
favorecera el paisajismo acorde al
uso declarado del suelo “urbano”.

15 No se permite el pastoreo y la quema de | No se realizardn actividades de

vegetacion en las dunas costeras.

pastoreo ni quema de vegetacion
durante las etapas del proyecto.

Tabla lll. 10. Criterios ambientales de la politica de conservacion en la UGA 1B.

Politica de Conservacion (C)

Clave | Criterios y recomendaciones de manejo Vinculacién con el proyecto
1 Los proyectos de desarrollo deben considerar | Se procurara la conservacion de
técnicas que disminuyan la pérdida de la | areas verdes en el predio y la
cobertura vegetal y de la biodiversidad. reubicacién de aquellos ejemplares
de vegetacion con caracteristicas
relevantes para la region.
2 Prevenir la erosién inducida por las actividades | Se implementard un porcentaje de

antropogénicas.

areas verdes en el predio, con la
vegetacion nativa del sitio, para que
éstas contribuyan con la retencién del
material arenoso en el sitio a fin de
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evitar, en medida de lo posible, los
efectos de la erosion a causa del
desmonte previsto durante la etapa
de preparacién del sitio. Y se retiraran

la especimenes de naturaleza
exotica.

3 Controlar y/o restringir el uso de especies | En las areas verdes, antes
exaéticas. mencionadas, se pretende la

reubicacion de elementos nativos del
sitio que tuvieran que removerse
durante la etapa de preparacion del
sitio. Asi se evitard en todo momento
la introduccion de especies exéticas
para tales fines.

4 En el desarrollo de proyectos, se debe | La poblacion de flora endémica,
proteger los ecosistemas excepcionales tales | amenazada o en peligro de extincion
como selvas, ciénagas, esteros, dunas | dentro del area del proyecto, sera
costeras entre otros; asi como las poblaciones | trasplantada a las areas verdes
de flora y fauna endémicas, amenazadas o en | dentro  del predio para  su
peligro de extincion, que se localicen dentro | conservacion.
del area de estos proyectos.

5 No se permite la instalacion de bancos de | EI presente proyecto no esti
préstamo de material en unidades localizadas | relacionado  con la  actividad
en ANP’s, cerca de cuerpos de agua y/o dunas | mencionada en este criterio.
costeras.

6 Los proyectos turisticos deben de contar con | La zona en la que se encuentra el
estudios de capacidad de carga. predio del proyecto, la cual es urbana,

por esto mismo, los criterios
referentes se tomaran del reglamento
de construccién de la localidad.

7 Se debe establecer programas de manejo y de | Se trata de un proyecto que consiste
disposicion de residuos sélidos y liquidos en | en la construccion de una vivienda,
las areas destinadas al ecoturismo. no de ecoturismo, sin embargo, se ha

considerado el manejo adecuado y
disposicion final de los residuos
durante las etapas del proyecto.

8 No se permite la disposicion de materiales | Los materiales resultantes de la
derivados de obras, excavaciones o rellenos | excavacion se utilizaran para el
sobre la vegetacion nativa, zona federal | relleno y nivelacion del mismo terreno
maritimo terrestre, zonas inundables y &reas | en los puntos especificos donde se
marinas. requiera, evitando asi su disposicién

en zonas prohibidas por el criterio.

9 Las vias de comunicacion deben contar con | No aplica.
drenajes suficientes que permitan el libre flujo
de agua, evitando su represamiento.

10 El sistema de drenaje de las vias de | No aplica.
comunicacion debe sujetarse a mantenimiento
periddico para evitar su obstruccion y mal
funcionamiento.

11 Para la ubicacion de infraestructura sobre las | Aplica en el disefio del proyecto.
playas y dunas, se debe establecer una zona
de restriccion de construccion, basada en un
estudio de procesos costeros de la zona de
acuerdo a los Ordenamientos Ecoldgicos
regionales y locales.

12 La exploracion y explotacién de recursos no | No aplica.
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renovables por parte de la industria debe
garantizar el control de la calidad del agua
utilizada, la proteccién del suelo y de la flora y
fauna silvestres.

13

Los proyectos de desarrollo deben identificar y
conservar los ecosistemas cuyos servicios
ambientales son de relevancia para la region.

Aquella  vegetacion
identificada con
relevantes para la regién, sera
trasplantada a las éareas de

conservacion en el proyecto.

gue sea
caracteristicas

Tabla lll. 11. Criterios ambientales de la politica

de Restauracion en la UGA 1B.

Politica de Restauracion (R)

de agua.

Clave Criterios y recomendaciones de manejo | Vinculacién con el proyecto
1 Recuperar las tierras no productivas y | Aplica a través de reforestar éstas area,
degradadas. a fin de mejorar el paisaje.
3 Restaurar las areas de extraccion de sal o | No aplica debido a que lo mencionado
arena. en el criterio no corresponde a las
actividades del proyecto.
4 Promover la recuperacion de la dinamica | No aplica.
costera y acarreo litoral.
5 Recuperar la cobertura vegetal en zonas | Aquella vegetacidon con caracteristicas
con proceso de erosion y perturbadas. relevantes para la region, seran
recuperadas y trasplantadas a las areas
verdes a implementar en el proyecto.
6 Promover la recuperaciéon de poblaciones | Aquella vegetacion con caracteristicas
silvestres. relevantes para la region, seran
recuperadas para posteriormente ser
trasplantadas a las areas verdes a
implementar en el proyecto.
7 Promover la recuperacién de playas, | No aplica. Se buscara que no se afecte
lagunas costeras y manglares. la zona de la playa que se tiene.
8 Promover la restauracion del area sujeta a | El predio se encuentra previamente
aprovechamiento turistico. impactado por construcciéon, con la
implementacién del proyecto se
recupera el predio y se ofrece un mejor
aspecto visual urbano.
9 Restablecer y proteger los flujos naturales | No aplica.

Tabla lll. 12. Criterios ambientales de la politica de Aprovechamiento en la UGA 1B.

Politica de Aprovechamiento (A)

Clave | Criterios y recomendaciones de manejo Vinculacién con el proyecto
7 Permitir el ecoturismo de baja densidad en las | No aplica.
modalidades de contemplacion y senderismo.
8 En las actividades pecuarias debe fomentarse | No aplica.
la rotacion de potreros y el uso de cercos vivos
con plantas nativas.
10 Permitir las actividades de pesca deportiva y | No aplica.
recreativa de acuerdo a la normatividad
vigente
12 Utilizar materiales naturales de la regién en la | Aplica, debido a que el proyecto en

construccion de instalaciones ecoturisticas.

Su_construccion podria utilizar algun
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producto de la region. Se considerara
gue estos cuenten con los registros y
permisos pertinentes.

17 No se permite la ganaderia extensiva en | No se realizardn  actividades
dunas, sabanas, selvas inundables, manglares | ganaderas de ningln tipo en el sitio
salvo previa autorizacion de la autoridad | del proyecto.

competente.
18 Permitir la extraccibn de arena en sitios | No aplica.
autorizados exclusivamente para programas y
proyectos de recuperacion de playas. Para
otros fines, deber4d de contarse con la
autorizacion de las autoridades competentes.
19 No se permite la construccion de espigones, | No aplica.
espolones o estructuras que modifiquen el
acarreo litoral salvo aquellas que se sometan
al procedimiento de evaluacién de impacto
ambiental.

I11.1.3. Programa de Ordenamiento Ecol6gico del Territorio Costero del Estado de Yucatan
(Decreto 308/2015).

Tomando en cuenta lo plasmado en la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en
sus articulos:

Articulo 4°, parrafo quinto, reconoce gque toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano
para su desarrollo y bienestar.

Articulo 25, dispone que corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar
que éste sea integral y sustentable.

Ademas de lo establecido en la Constitucion Politica del Estado de Yucatan en su:

Articulo 86, parrafo cuarto, establece que el estado, por medio de sus poderes publicos,
garantizaran el respeto al derecho humano de toda persona de gozar de un ambiente
ecolégicamente equilibrado y la proteccion de los ecosistemas que conforman el patrimonio natural
de Yucatan.

Y lo expuesto en el Plan Estatal de Desarrollo 2012 - 2018 que establece, en su eje de desarrollo
denominado “Yucatan con Crecimiento Ordenado”, el apartado Desarrollo Urbano y Metropolitano,
cuyo objetivo numero 1 es “Mejorar el ordenamiento territorial de manera sustentable”. Entre las
estrategias para cumplir con este objetivo se encuentran las relativas a “Actualizar y crear los
instrumentos juridicos, de planeacion y regulacion del territorio que fortalezcan el desarrollo
urbano”, e “Implementar acciones que reduzcan la vulnerabilidad y riesgo de los asentamientos
humanos en la zona costera”.

Por ello se formulod y expidié el Decreto Numero 801 publicado el 31 de julio de 2007 en el Diario
Oficial del Gobierno del Estado de Yucatan, el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del
Territorio Costero del Estado de Yucatan (POETCY), el cual, de conformidad con su articulo
transitorio primero, entro en vigor el dia siguiente al de su publicacion.
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Consciente de la necesidad de promover procesos de desarrollo sustentable y para revertir las
tendencias histéricas de degradacion ambiental del territorio costero, el Gobierno del Estado de
Yucatan, decidié reexpedir el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio Costero del
Estado de Yucatan por medio del Decreto 160/2014 por el que se expide el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico del Territorio Costero del Estado de Yucatan a fin de actualizar sus
disposiciones con contenidos que aseguren el desarrollo sustentable en el corto, mediano y largo
plazo.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio Costero del Estado de Yucatan, en adelante
POETCY, es un instrumento juridico de planeacién, basado en informacién técnica y cientifica, que
determina esquemas de regulacion de la ocupacion territorial que maximice el consenso entre los
actores sociales y minimice el conflicto sobre el uso del suelo.

El POETCY tiene por objeto llevar a cabo la regionalizacion ecoldgica del territorio costero del
estado de Yucatan, identificando areas de atencidn prioritaria y reas de aptitud sectorial, conforme
a las disposiciones contenidas en el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico vy la
Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecoldgico; y establecer los lineamientos y
estrategias ecoldgicas necesarias para:

I Promover la preservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales, que aseguren la seguridad alimentaria de las poblaciones locales y la
biodiversidad en todo el territorio.

Il. Orientar la ubicacion de las actividades productivas y los asentamientos humanos, en
concordancia con otras leyes y normas y programas vigentes en la materia.

M. Fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales.

V. Fortalecer el Sistema Estatal de Areas Naturales Protegidas, la protecciéon de los habitats
criticos para la preservacion de la vida silvestre, las areas de refugio para proteger
especies acuéticas y otros instrumentos de preservacion de los ecosistemas y la
biodiversidad.

V. Resolver los conflictos ambientales y promover el desarrollo sustentable.

VI. Promover la incorporacion de la variable ambiental en los programas, proyectos y acciones
de particulares y de las dependencias y entidades de la Administraciéon Publica federal,
estatal y municipal en términos de lo dispuesto en la Ley de Planeacién para el Desarrollo
del Estado de Yucatan y otros ordenamientos aplicables.

Para este ordenamiento, la zona costera incluye la totalidad del territorio de los municipios de
Celestin, Dzilam de Bravo, Dzemul, Dzidzantun, Ixil, Progreso, Rio Lagartos, San Felipe,
Sinanché, Telchac Puerto, Yobain; y la parte comprendida en la franja paralela al litoral de 20 km
de ancho tierra adentro, de los municipios de: Baca, Chicxulub Pueblo, Dzilam Gonzélez,
Hunucma, Mérida, Mocochd, Motul, Panaba, Telchac Pueblo, Tetiz, Tizimin, y Ucd, segln limites
del marco geoestadistico de Inegi 2013.

Este programa de ordenamiento ecoldgico estructura el territorio costero en unidades de gestion
ambiental, en adelante UGA, las cuales son las unidades minimas territoriales en las que se
aplican las politicas ambientales, criterios de regulacion ecologica y actividades y usos de suelo.

Las autoridades, en la aplicacion del programa de ordenamiento territorial, se guiaran por los
siguientes principios orientativos:
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Tabla lll. 13. Atencién alos Principios Orientativos.

Principios Orientativos

Consideraciones del Proyecto

I. La preferencia del manejo comin de los
recursos marino-costeros sobre su apropiacion o
beneficio para un grupo o persona.

No aplica.

Il. La preservacion de las formas del frente
costero como las dunas, islas de barrera,
manglares y arrecifes de barrera, para combatir
la erosion y mitigar los posibles efectos del
aumento del nivel del mar.

Aplica. Se buscara no afectar la zona de la
playa que se presenta en frente al predio.

lll. La conservaciéon de las marismas, los
humedales y otros habitats costeros en su forma
natural.

Aplica y las medidas de mitigacion son
enfocadas a la proteccidn de estos habitats.

IV. La limitacion del desarrollo costero que
interfiera con procesos naturales.

No aplica.

V. La proteccibn especial a especies y
ecosistemas raros o fragiles, particularmente si
se encuentran en peligro.

En casos fortuitos se atendera.

VI. La priorizaciébn de la proteccion de los
recursos vivos y su habitat sobre la explotacién
de los recursos no vivos, por lo que los usos no
exclusivos se preferiran sobre los exclusivos v,
cuando proceda, los usos exclusivos reversibles
se preferiran sobre los irreversibles.

El sitio se encuentra previamente impactado
por construccion por lo que se considera que
la colocacion del proyecto no causara
mayores impactos negativos sobre el medio
biético y por el contrario si favorecera el
paisajismo del sitio.

VII. El establecimiento de una perspectiva de
largo plazo que incluya el principio precautorio y
las necesidades de las generaciones futuras.

Para cumplir con lo establecido en este
criterio, se han identificado los posibles
impactos y se han establecido las medidas de
mitigacion.

VIII. La introduccion de un manejo adaptativo que
facilite el ajuste conforme se desarrollan los
problemas.

Para cumplir con lo establecido en este
criterio, se han identificado los posibles
impactos y se han establecido las medidas de
mitigacion.

IX. La procuracion de que las actividades
humanas sean ambientalmente amigables,
socialmente responsables y econdémicamente
sélidas, reconociendo la capacidad de carga del
ambiente, y la aplicacion de soluciones
tecnoldgicas cuando se requiera.

Para ello, el proyecto se ha disefiado
siguiendo las indicaciones de los criterios de
regulacion que competen en los diferentes
ordenamientos.

X. El reconocimiento de los derechos histéricos
de las poblaciones locales, sean indigenas o no,

El proyecto contempla la inclusién de
trabajadores de la zona, y seran tratadas en
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asi como de sus practicas culturales. apego a su idiosincrasia. Sin menoscabo de
ninguna Ley vinculada al proyecto.

Xl. La resolucion de los problemas de erosion, | EI proyecto se ha disefiado siguiendo las
inundacién e intrusion salina provocados por el | indicaciones de los criterios de regulacion
cambio climéatico con un enfoque integrado de | ecoldgicas de su competencia.

manejo.

El programa de ordenamiento ecoldgico reconoce cinco tipos de paisaje para las UGA, los cuales
sirven de base para el establecimiento de los criterios ecolégicos. Y se reconoce en el predio los
siguientes:

Isla de barrera: el paisaje que se forma como consecuencia del transporte marino de sedimentos,
la anchura aproximada de este paisaje fluctla entre 50 m a 2500m. Estas UGA se identificaran con
el cédigo BAR.

Urbano: en estas UGA se reconoce la existencia de una politica urbana, por lo que no seran
competencia de este programa de ordenamiento ecolégico. Estas UGA se identificaran con el
cédigo URB.

Las UGA se ajustaran o alinearan, en su caso, a las politicas ambientales, a los criterios de
orientacién ecologica y a las actividades y usos de suelo, en los términos del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico del Territorio Costero del Estado de Yucatan, y para el caso de la
ubicacién del predio, le corresponde la (UGA) PRO06-BAR-URB tal como se muestra en la
siguiente imagen:

Progreso
N/A
Paisaje Isla Barrera
CLASE Urbano
CLV_MUN PRO
R CLV_CONS 6
CLV_PAIS BAR

PRO0G-
HeA BAR_URB
POLITICA  URB
ACTUALES -

®  COMPATIBLE -

#  NO_COMPAT -

‘ge.c sfde imagenes:§l/ 01745 . 10 ] 790 e!e‘.“a_g_;iq \ 2m  alt. 0jg, 609

Figura lll. 2. Ubicacion del predio en la UGA
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La politica ambiental que rige en el sitio es la urbana que, como se sefialé anteriormente, su
regulaciéon no es competencia de este programa de ordenamiento ecoldgico, tal como se observa

en la siguiente tabla:

Tabla lll. 14. UGA’s del Municipio de Progreso y sus criterios aplicables.

PROGRESO
USOS USOS NO .
CLAVE |POLITICA | , '\ 'co [USOS COMPATIBLE| b =0 o CRITERIOS DE REGULACION
5,6,7,8,10,11,12,14,1|2,5,9,11,12,18,19,20,21,22
12.3,4,9,13,20,21, | >®731011,12,14,112,5,5,11,12,18,19,20,21,22,
PRO01-BAR |C3-R 2,13,20 22 27 5,16,17,18,19,23,24,2| 23,24,25,26,30,31,32,33,34,35,37,38,39,
' 5,26,27,28,29 40,41,55,57,58,61,63,64
PROOZ-BAR |pORT NO COMPETE A ESTE ORDENAMIENTO
5,6,7,8,9,10,11,12,13
1,2,3,4,20,21, P 12,5,9,10,11,12, 18, 19, 21,22, 23, 24,
PRODIBAR 1C3 21520 22,23, 27 14,15,16,17,18,19,24 32,33,34,37,39,47,59,61,63,64
,23, 25.26,28,29 ,33,34,37,39,47,59,61,63,
PRO04-BAR |URB NO COMPETE A ESTE ORDENAMIENTO
PROOS-BAR |PORT NO COMPETE A ESTE ORDENAMIENTO
PRO0O6-BAR |URB NO COMPETE A ESTE ORDENAMIENTO

Sin embargo se realiza la vinculacion del proyecto en atencién a las recomendaciones del

POETCY, en la siguiente tabla:

Tabla lll. 15. Atencién a las Recomendaciones del POETCY.

Recomendaciones de aplicacién al Proyecto

Consideraciones del Proyecto

Articulo 15. Acciones ecoldgicas

Para el logro de los objetivos de este programa de
ordenamiento  ecoldgico, los diferentes  actores
involucrados deben considerar la realizacion de las
siguientes acciones:

I. La reforestacion con vegetacion de duna costera de los
espacios abiertos en la duna costera.

IIl. El mantenimiento e incremento del numero de
alcantarillas en las vialidades que cruzan los humedales.

Ill. El desazolve permanente de manantiales en los
humedales.

IV. La restauracion de las areas afectadas por actividades

de prospeccién y por abandono de proyectos.

V. El establecimiento de sistemas de traspaso periédico de
arena de la zona de acumulacion a la de erosion.

El sitio se encuentra previamente
impactado por construccién de
muros, por lo que se considera que
la colocacibn del proyecto no
causara mayores impactos
negativos sobre el medio bidtico y
por el contrario si favorecera el
paisajismo del sitio.
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Articulo 16. Obras y actividades

Las obras o actividades que se realicen dentro del area
gue comprende este programa de ordenamiento ecoldgico,
asi como el otorgamiento de los permisos de uso de suelo
o de construccién y las constancias de zonificacion, se
sujetaran a lo dispuesto por la legislacién aplicable.

El proyecto se hara con base en las
indicaciones de los criterios de
regulacion  ecolégicas de su
competencia.

Articulo 17. Usos no previstos

Las obras o actividades que se pretendan realizar dentro
del area que comprende este programa de ordenamiento
ecolégico, cuyos usos no hayan sido previstos en este,
previo a su inicio, deberan contar con las autorizaciones
correspondientes  derivadas del procedimiento de
evaluacién en materia de impacto ambiental con base en lo
establecido en la legislacion federal y estatal, en el ambito
de sus respectivas competencias.

Es a través de la presente
Manifestacién de Impacto
Ambiental, que se plasma el

cumplimiento de las regulaciones de
los diferentes POETS, a su vez que
se presentan las acciones, técnicas
y Programas, para hacer compatible
el Proyecto.

Articulo 18. instrumentos de

planeacién

Incorporacién a los

El programa de ordenamiento ecoldgico se incorporara al
Plan Estatal de Desarrollo, a los programas sectoriales, a
los planes municipales de desarrollo y servira de base para
la integracibn de proyectos, programas Yy acciones
gubernamentales. Se deberan realizar las previsiones
presupuestales necesarias para la programacion de los
recursos econdmicos indispensables para el eficaz
cumplimiento de los objetivos establecidos en este decreto.

Se realizd6 un analisis de la
vinculacion de los diferentes
instrumentos de planeacion, y son
incorporados en el disefio vy
operacion del proyecto.

Articulo 19. Ejecucién y vigilancia

La ejecucion y vigilancia del programa de ordenamiento
ecolégico compete al Ejecutivo estatal, por conducto de la
Secretaria de Desarrollo Urbano y Medio Ambiente, sin
perjuicio de las atribuciones de otras dependencias y a las
autoridades federales y municipales, en el ambito de sus
respectivas competencias.

El promovente estara en la mejor
disposicion de ofrecer las facilidades
para las revisiones y supervisiones
del proyecto.

[1l.2.- Decretos y programas de manejo de areas naturales protegidas.

Ill.2.1.-Decreto que establece el area natural protegida denominada Reserva Estatal
Ciénagas y Manglares de la Costa Norte de Yucatan.

La region conocida como Ciénagas y Manglares de la Costa Norte de Yucatan, por ser de orden
publico e interés social, es catalogada como Area Natural Protegida, con la categoria de Reserva
Estatal. Esta ubicada en los municipios de Hunucma, Ucu, Progreso, Ixil, Motul, Dzemul, Telchac
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Puerto, Sinanché, Yobain, Dzidzantin y Dzilam de Bravo del Estado de Yucatan, en tierras
pertenecientes al régimen ejidal, terrenos particulares y terrenos nacionales, con una superficie
total de 547,767,261.419 m2, equivalente a 54,776.726 hectareas.

Yucatan

Campeche Quintana Roo

Figura lll. 3. Ubicacion del Proyecto en la Reserva Estatal Ciénegas y Manglares de la Costa Norte de
Yucatén.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 2 del Decreto, el sitio donde se ubica el proyecto se
encuentra ubicado en el area central del gradiente de conservacion, éste se describe a
continuacion:

Area Central. Esta zona localizada en la porcién central de la Reserva, comprende ciénagas,
manglares, cuerpos de agua y pastizales inundables, ubicados entre las localidades de Chuburna
y San Benito. Comprende diversos sitios donde predominan las ciénagas, lagunas y cuerpos de
agua, con presencia continua y permanente de transito de embarcaciones pequefas, la realizacion
de actividades de pesca artesanal estacional a baja y mediana escala; la realizacion de actividades
ecoturisticas por diversos grupos sociales, e incluyen zonas contiguas a recintos portuarios, asi
como a caminos y vialidades, y diversos aprovechamientos en islotes de manglar dentro de la
ciénaga. En esta zona el ecosistema de manglar posee una alta vulnerabilidad por actividades que
tienen un impacto de mediano a alto, asi como manglar con cierto grado de fragmentacion pero
con capacidad de recuperacion; donde tiene lugar un flujo constante de poblacion y usuarios;
ademas de poseer flujos geohidrologicos y volimenes considerables de cuerpos de agua que
conectan de este a oeste zonas de alta conservacion, con sitios con grado mediano de deterioro.

Tabla lll. 16. Vinculacién del proyecto con el Decreto que establece el &rea natural protegida
denominada reserva estatal ciénagas y manglares de la costa norte de Yucatan

Articulo. Vinculacién.

Articulo 4. ElI Area Natural Protegida | Aquella  vegetacion con  caracteristicas

denominada Reserva Estatal Ciénagas Yy
Manglares de la Costa Norte de Yucatan, se
establece con la finalidad de asegurar la
conservacion de los ecosistemas propios de la
zona y lograr su aprovechamiento sustentable,

relevantes para la regién, seran recuperadas
para posteriormente ser trasplantadas a las
areas verdes a implementar en el proyecto.

En el desarrollo del proyecto se toman en
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procurando la utilizacion integral de los
recursos naturales existentes, y la consecucion
de los siguientes obijetivos:

I. Preservar los cuerpos de agua en los
humedales, manteniendo los flujos hidroldgicos
de la ciénaga, y preservando el ecosistema de
manglar, incluyendo los petenes y ecotonos de
seibadal, selva baja inundable, pastizal
inundable y tular; promoviendo la conservacion
de la biodiversidad de especies y habitats que
merezcan estar bajo un régimen de proteccion
especial;

Il Preservar la diversidad genética del area,
con_énfasis _en las especies que se
encuentran con algin estatus de proteccion
en la NOM-059- SEMARNAT-2001 v aquellas
que _son_nativas y representativas para el
mantenimiento de la integridad del paisaje;

lll. Promover la investigacién cientifica y la
educacion ambiental, asegurando la
participacion de los pobladores locales y de los
usuarios dentro de la Reserva;

IV. Ofrecer opciones de uso sustentable de la
biodiversidad, basadas en el aprovechamiento
integral y sostenido de los recursos naturales,
en particular de la flora y fauna silvestres,
mediante el adecuado manejo y conservacion
de los habitats de los ecosistemas sujetos a
conservacion;

V. Proteger y promover los valores naturales
que permitan el desarrollo de actividades
recreativas y educativas, poniendo especial
énfasis en las caracteristicas originales del
paisaje y su valor como belleza escénica para
la costa;

VI. Contribuir a mantener los procesos
ecoldgicos y los flujos hidrologicos de los
humedales, de tal manera que se garantice el
mantenimiento de los aportes necesarios de
agua dulce y marina a estos ecosistemas, para
el mantenimiento de la productividad de los
mismos, y aseguren las provisiones para
mejorar la productividad pesquera, y la

cuenta los diferentes ordenamientos para
verificar que el uso de suelo sea compatible con
la actividad que pretende desarrollarse y asi
evitar la fragmentacion del habitat.
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conservacion de los suelos de la zona,;

VIl. Garantizar gue el uso _del suelo _dentro
de la Reserva sea compatible con la
conservaciéon de los recursos naturales que
alberga, evitando la fragmentacién del
paisaje v la pérdida de habitats, e

VIII. Integrarse como unidad de conservacion,
uso y manejo de recursos naturales, basada en
la participacién de los habitantes locales, de los
propietarios y usuarios de los recursos,
haciendo énfasis en el ordenamiento de las
actividades cinegéticas, de reforestacion vy
ecoturismo, de manera compatible con las
disposiciones del Programa de Ordenamiento
Ecologico del Territorio Costero del Estado de
Yucatén, y los marcos normativos vigentes.

Articulo 6. Se prohibe la realizacién de obras de
infraestructura publica o privada dentro de la
Zona Nducleo de la Reserva Estatal Ciénagas y
Manglares de la Costa Norte de Yucatan

El proyecto no se desarrollara en la zona
ndcleo de la reserva.

Articulo 7. Para la realizacion de obras o
actividades publicas o privadas en el Area
Natural Protegida denominada Reserva Estatal
Ciénagas y Manglares de la Costa Norte de
Yucatan, los interesados se sujetardn a lo
establecido en este Decreto, el Programa de
Manejo del Area y las disposiciones legales
aplicables, y deberan, previamente al inicio de
las obras o actividades mencionadas, contar
con la autorizacion de impacto ambiental
otorgada por el Ejecutivo del Estado, a través
de su Secretaria de Desarrollo Urbano y Medio
Ambiente, en los términos establecidos en la
Ley de Proteccién al Ambiente del Estado de
Yucatan y su Reglamento.

Atendiendo a las disposiciones de este articulo
y para dar cumplimiento al mismo se realiza la
presente Evaluacion de Impacto Ambiental,
misma que se presentard ante la Autoridad
correspondiente.

I11.2.2. Acuerdo por el que se expide la parte marina del Programa De Ordenamiento
Ecolégico Marino Y Regional Del Golfo De México Y Mar Caribe y se da a conocer la parte

regional del propio programa.

En septiembre de 2006, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)
presenté la Politica Ambiental Nacional para el Desarrollo Sustentable de los Océanos y Costas,
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asi como las estrategias para su conservacion y uso sustentable. Asi, en este entorno se firmé el
convenio marco para el Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de
México y Mar Caribe (POEMyRGMyMC)

Para dar continuidad a esta politica ambiental, en febrero del 2007 el Presidente Felipe Calderén
Hinojosa anuncié la creacién de una estrategia nacional para el ordenamiento ecoldgico del
territorio en mares y costas, que tiene por objetivos principales:

I El Ordenamiento Ecolégico General del Territorio en Mares y Costas.
Il. El establecimiento de una Comision Intersecretarial para el Manejo Integrado de los
Océanos y Costas.
Il La elaboracién de la Politica Nacional de Océanos y Costas de la Administraciéon Publica
Federal.
V. El Ordenamiento Ecolégico de todas las regiones marinas del pais y la generacién de las
estrategias para el manejo de los humedales costeros, en especial el manglar.
V. La proteccion de la biodiversidad costera y marina.
VI. El desarrollo sustentable en las areas costeras y marinas de los sectores turismo, pesca y
acuacultura, industrial y de servicios, entre otros.

El POEMyRGMyMC, es el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso
del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la
preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de
las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

Area Sujeta a Ordenamiento Ecoldgico (ASO).

El ASO esta integrada por dos componentes, conforme la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente (LGEEPA):

e Area Marina.
e El Area Regional.

En términos del Articulo 20 BIS 2 de la LGEEPA, en esta area, los Gobiernos de los Estados, en
los términos de las leyes locales aplicables, tienen la atribucion de formular y expedir los
programas de ordenamiento ecolégico regional, que abarcaron la totalidad o una parte del territorio
de una entidad federativa. Dado que se trata de una region ecoldgica ubicada en el territorio de dos
0 mas entidades federativas, y que incluye ANP’s de competencia federal, el Gobierno Federal y
los Gobiernos de los Estados, en el ambito de sus competencias, formularon conjuntamente el
componente Regional de este Ordenamiento Ecoldgico. En conjunto, toda el ASO tienen una
extension de 995,486.2 km?, correspondientes a 168,462.4 km? del componente Regional y
827,023.8 km2 del componente Marino, como se muestra en la siguiente figura:
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Figura lll. 4. Ubicacion del proyecto en el Area Sujeta a Ordenamiento del Programa De Ordenamiento
Ecolégico Marino Y Regional Del Golfo De México Y Mar Caribe

El Programa considera un modelo con lineamientos ecolégicos y unidades de gestién ambiental y
una estrategia ecoldgica con objetivos especificos, acciones, criterios ecoldgicos y responsables.

Modelo de Ordenamiento Ecoldgico

1. Lineamientos Ecoldgicos, que incluyen 27 metas o enunciados generales que reflejan el estado
deseable de las UGA, orientados a la atencion de las tendencias de deterioro ambiental
identificados en la Agenda Ambiental, durante la etapa de diagnostico, prondstico y en el ejercicio
de vision prospectiva.

2. Unidades de Gestion Ambiental (UGA), que incluyen 203 unidades clasificadas en Marinas y
Regionales:

e Area Marina, que comprende las areas o superficies ubicadas en zonas marinas
mexicanas, incluyendo zonas federales adyacentes del Golfo de México y Mar Caribe.
También incluye 26 Areas Naturales Protegidas de competencia Federal con parte de su
extension en la zona marina. Cabe sefialar, que en dichas areas aplica el Decreto y el
Programa de Manejo correspondiente, asi como las acciones generales y especificas que
establece este Programa, de acuerdo a su ubicacion.

e El Area Regional abarca una region ecoldgica ubicada en 142 municipios con influencia
costera (SEMARNAT-INE, 2007) de 6 entidades federativas (Quintana Roo, Yucatan,
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Campeche, Tabasco, Veracruz y Tamaulipas). En ésta area se incluyen 3 ANP de
competencia Federal que no tienen contacto directo con el mar, en las cuales aplica
solamente el Decreto y el Programa de Manejo correspondiente. Asimismo, se incluyen 14
ANP Estatales.

Cada UGA incluye una ficha que contiene su toponimia, ubicacién y caracteristicas, como
presencia de puertos y areas de exclusion entre otros datos. Ademas, las fichas contienen una
tabla con las acciones especificas aplicables a la UGA correspondiente. En las fichas se utiliza la
abreviatura NA para indicar que una accion no es aplicable en la UGA correspondiente.

Se muestra a continuacién, la ficha técnica que correspondiente a la UGA en donde se pretende
ubicarse el proyecto:

Tabla lll. 17. Unidad de Gestion Ambiental # 96, perteneciente al sitio del proyecto.

Tipo de UGA | Costera Mapa

Nombre: Progreso

Municipio: Progreso

Estado: Yucatdn

Poblacién: 77558 Habitantes

Superficie: 99177.142 Ha.

Subregion: Aplicar acciones y criterios de Zona

Costera Inmediata Canal de Yucatan

Islas:

Puerto Turistico Presente

Puerto Comercial | Presente

Puerto Pesquero | Presente

Nota:

A esta UGA se le aplican las Acciones Generales descritas en el anexo 4 ademas de las siguientes
Acciones Especificas, excepto en el area que cubre el Ordenamiento Ecoldgico del Territorio
Costero del Estado de Yucatan (POETCY), en la cual, por sus caracteristicas particulares y por
cubrir la franja costera del Estado de Yucatan, aplican las disposiciones de ese programa:
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Tabla lll. 18. Acciones Particulares de la UGA 96.

Acciones y Criterios
Accién Prioridad Accién Prioridad Accidn Prioridad Accién Prioridad
A-001 APLICA A-027 APLICA A-053 APLICA A-079 NA
A-002 APLICA A-028 APLICA A-054 APLICA A-080 NA
A-003 APLICA A-029 APLICA A-055 APLICA A-081 NA
A-004 MNA A-030 APLICA A-056 APLICA A-082 NA
A-005 APLICA A-031 APLICA A-057 APLICA A-083 NA
A-006 APLICA A-032 APLICA A-058 APLICA A-084 NA
A-007 APLICA A-033 APLICA A-059 APLICA A-085 NA
A-008 APLICA A-034 NA A-060 APLICA A-086 N&A
A-009 APLICA A-035 NA A-061 APLICA A-087 N&
A-010 APLICA A-036 NA A-062 APLICA A-088 N&
A-011 APLICA A-037 APLICA A-063 APLICA A-089 NA
A-012 APLICA A-038 APLICA A-064 APLICA A-090 NA
A-013 APLICA A-039 APLICA A-065 APLICA A-091 NA
A-014 APLICA A-040 APLICA A-066 APLICA A-092 NA
A-015 APLICA A-041 NA A-067 APLICA A-093 NA
A-016 APLICA A-042 NA A-068 APLICA A-094 NA
A-017 APLICA A-043 NA A-069 APLICA A-095 NA
A-018 APLICA A-044 APLICA A-070 APLICA A-096 NA
A-019 APLICA A-045 APLICA A-071 APLICA A-097 NA
A-020 APLICA A-046 APLICA A-072 APLICA A-098 NA
A-021 APLICA A-047 NA A-073 APLICA A-099 N&
A-022 APLICA A-048 APLICA A-074 APLICA A-100 NA
A-023 APLICA A-049 APLICA A-075 APLICA
A-024 APLICA A-050 APLICA A-076 NA
A-025 APLICA A-051 APLICA A-077 APLICA
A-026 APLICA A-052 APLICA A-078 NA
Tabla lll. 19. Vinculacion del proyecto con las acciones generales.
Clave Acciones Generales Vinculacion con el
Proyecto.
G001 | Promover el uso de tecnologias y practicas de manejo | Aplica, en la implementacion

para el uso eficiente del agua en coordinacion con la
CONAGUA y demas autoridades competentes.

del sistema hidraulico vy
sanitario.

G002

Promover el establecimiento del pago por servicios
ambientales hidricos en coordinacién con la CONAGUA
y las demas autoridades competentes.

Se cubrird la cuota por el
uso del agua potable.

G003

Impulsar y apoyar la creacion de UMA para evitar el
comercio de especies de extraccion y sustituirla por
especies de produccion.

No aplica.

G004

Instrumentar o en su caso reforzar las campafas de
vigilancia y control de las actividades extractivas de flora
y fauna silvestre, particularmente para las especies
registradas en la Norma Oficial Mexicana, Proteccion
ambiental-Especies Nativas de México de Flora y Fauna
Silvestre-Categoria de Riesgo y Especificaciones para
su Inclusion, Exclusion o Cambio-Lista de Especies en
Riesgo ( NOM-059-SEMARNAT-2010).

No aplica.

G005

Establecer bancos de germoplasma, conforme a la
legislacion aplicable.

No aplica.

G006

Reducir la emision de gases de efecto invernadero.

En caso de requerir
magquinaria que funcione con
motores de combustion y
gue genere emisiones a la

Centro de Diagnéstico Ambiental

49




Construccion Vivienda Predio 294633

atmosfera durante la etapa
de construccion, se debera
solicitar al proveedor o
prestador del servicio que se
encuentre en regla con el
mantenimiento adecuado de
la maquinaria para evitar, en

medida de lo posible, la
emisién de gases.

G007 | Fortalecer los programas econdémicos de apoyo para el | No aplica.
establecimiento de metas voluntarias para la reduccién
de emisiones de gases de efecto invernadero y
comercio de Bonos de Carbono.

G008 | El uso de Organismos Genéticamente Modificados debe | No aplica.
realizarse conforme a la legislacion vigente.

G009 | Planificar las acciones de construccion de | Para el desarrollo de las
infraestructura, en particular la de comunicaciones | actividades en las etapas del
terrestres para evitar la fragmentacion del habitat. proyecto, se toma en cuenta

la normatividad vigente asi
como los instrumentos
normativos para verificar que
el uso de suelo sea
compatible con la actividad
gue pretende desarrollarse y
asi evitar la fragmentacion
del habitat.

G010 | Instrumentar campafias y mecanismos para la | No aplica.
reutilizacion de areas agropecuarias para evitar su
expansion hacia areas naturales.

G011 | Instrumentar medidas de control para minimizar las | Para poder cumplir con este
afectaciones producidas a los ecosistemas costeros por | criterio se  realiza la
efecto de las actividades humanas. identificacién de los

impactos y sus posibles
medidas de mitigacion.

G012 | Impulsar la ubicacibn o reubicacion de parques | No aplica.
industriales en sitios ya perturbados o de escaso valor
ambiental.

G013 | Evitar la introduccibn de especies potencialmente | Se pretende la reubicacion
invasoras en 0 cerca de las coberturas vegetales | de elementos nativos del
nativas. sitio, en las é&reas de

conservacion y asi se evitara
en todo momento la
introducciébn de especies
invasoras o exoticas.

G014 | Promover la reforestacion en los margenes de los rios. No aplica.

G015 | Evitar el asentamiento de zonas industriales o humanas | No aplica.

en los margenes o zonas inmediatas a los cauces
naturales de los rios.
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G016 | Reforestar las laderas de las montafias con vegetacion | No aplica
nativa de la region.

G017 | Desincentivar las actividades agricolas en las zonas con | No aplica
pendientes mayores a 50%.

G018 | Recuperar la vegetacion que consolide las margenes de | No aplica
los cauces naturales en el ASO, de conformidad por lo
dispuesto en la Ley de Aguas Nacionales, la Ley
General de Vida Silvestre y demas disposiciones
juridicas aplicables.

G019 | Los planes o programas de desarrollo urbano del area | Se ha vinculado el proyecto
sujeta a ordenamiento deberdn tomar en cuenta el | con los  ordenamientos
contenido de este Programa de Ordenamiento, | correspondientes y vigentes.
incluyendo las disposiciones aplicables sobre riesgo
frente Al cambio climatico en los asentamientos
humanos.

G020 | Recuperar y mantener la vegetacion natural en las | No aplica
riberas de los rios y zonas inundables asociadas a ellos.

G021 | Promover las tecnologias productivas en sustitucién de | No aplica
las extractivas.

G022 | Promover el uso de tecnologias productivas intensivas | No aplica
en sustitucion de las extensivas.

G023 | Implementar campafias de control de especies que | No aplica
puedan convertirse en plagas.

G024 | Promover la realizacibn de acciones de forestacién y | Se promovera la reubicacion
reforestacion con restauracibn de suelos para | de las especies de flora que
incrementar el potencial de sumideros forestales de | hayan sido removidas
carbono, como medida de mitigacion y adaptacion de | durante la etapa de
efectos de cambio climatico. preparacion del sitio, en las

areas de conservacion
asignadas en el proyecto.

G025 | Fomentar el uso de especies nativas que posean una | Se pretende la reubicacion
alta tolerancia a parametros ambientales cambiantes | de elementos nativos del
para las actividades productivas. sitio, en las é&reas de

conservacion y asi se evitara
en todo momento la
introduccién de especies
invasoras o exoticas

G026 | Identificar las &reas importantes para el mantenimiento | Para dar cumplimiento a
de la conectividad ambiental en gradientes altitudinales | este punto se lleva a cabo la
y promover su conservacion (o rehabilitacion). descripcion  del  sistema

ambiental en el capitulo IV
del presente documento.

G027 | Promover el uso de combustibles de no origen fésil. No aplica

G028 | Promover el uso de energias renovables. Se recomendara la

utilizacion de  energias
renovables como paneles
solares durante la operacion
del proyecto, sin embargo
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quedara a criterio del
promovente la adquisicién y
utilizacion de los mismos.

G029 | Promover un aprovechamiento sustentable de la | Durante la etapa de
energia. preparacion y construccion
se utilizar4 conscientemente
las fuentes de energia, como
la eléctrica, requerida.

G030 | Fomentar la produccibn y wuso de equipos | Las herramientas que
energéticamente mas eficientes. requieran de la utilizacién de

energia eléctrica, por lo
menos en la etapa de
preparaciéon y construccion,
estaran en optimas
condiciones a fin de utilizar
eficientemente la energia.
Asi mismo se recomendara
al promovente, el uso de
equipos que requieran el
menor consumo de energia
eléctrica en la etapa de
operacion.

G031 | Promover la sustitucién a combustibles limpios, en los | No aplica.
casos en que sea posible, por otros que emitan menos
contaminantes que contribuyan al calentamiento global.

G032 | Promover la generacion y uso de energia a partir de | No aplica
hidrégeno.

G033 | Promover la investigaciéon y desarrollo en tecnologias | No aplica
limpias.

G034 | Impulsar la reduccion del consumo de energia de | Se dard cumplimiento en la
viviendas y edificaciones a través de la implementaciéon | medida de lo posible, en el
de disefios bioclimético, el uso de nuevos materiales y | disefio de la vivienda, a fin
de tecnologias limpias. de minimizar el consumo de

energia eléctrica. Asi como
la recomendacion al
promovente, del uso de
equipos que requieran el
menor consumo de energia
eléctrica en la etapa de
operacion.

G035 | Establecer medidas que incrementen la eficiencia | Se dara cumplimiento en la
energética de las instalaciones domésticas existentes. medida de lo posible, en el

disefio de la vivienda, a fin
de minimizar el consumo de
energia eléctrica.

G036 | Establecer medidas que incrementen la eficiencia | No aplica.
energética de las instalaciones industriales existentes.

G037 | Elaborar modelos (sistemas mundiales de zonificacion | No aplica.
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agro-ecolégica) que permitan evaluar la sostenibilidad
de la produccién de cultivos; en diferentes condiciones
del suelo, climaticas y del terreno.

G038

Evaluar la potencialidad del suelo para la captura de
carbono.

No aplica.

G039

Promover y fortalecer la formulacién e instrumentacion
de los ordenamientos ecolégicos locales en el ASO.

No aplica.

G040

Fomentar la participacion de las industrias en el
Programa Nacional de Auditoria Ambiental.

No aplica.

G041

Fomentar la elaboracién de Programas de Desarrollo
Urbano en los principales centros de poblacion de los
municipios.

No aplica.

G042

Fomentar la inclusién de las industrias de todo tipo en el
Registro de Emision y Transferencia de Contaminantes
(RETC) y promover el Sistema de Informacion de Sitios
Contaminados en el marco del Programa Nacional de
Restauracién de Sitios Contaminados.

No aplica.

G043

LA SEMARNAT, considerara el contenido aplicable de
este Programa. En su participacion para la actualizacién
de la Carta Nacional Pesquera, Asimismo, lo
considerard en las medidas tendientes a la proteccion
de quelonios, mamiferos marinos y especies bajo un
estado especial de proteccion, que dicte de conformidad
con la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentable.

No aplica.

G044

Contribuir a la construccion y reforzamiento de las
cadenas productivas y de comercializacion interna y
externa de las especies pesqueras.

No aplica.

G045

Consolidar el servicio de transporte publico en las
localidades nodales.

No aplica.

G046

Fomentar la ampliacion o  construccibn  de
infraestructuras que liberen transito de paso, corredores
congestionados y mejore el servicio de transporte.

No aplica.

G047

Impulsar la diversificacion de actividades productivas.

No aplica.

G048

Instrumentar y apoyar campafias para la prevencion
ante la eventualidad de desastres naturales.

No aplica.

G049

Fortalecer la creacién o consolidacion de los comités de
proteccion civil.

No aplica.

G050

Promover que las construcciones de las casas
habitacion sean resistentes a eventos
hidrometeoroldgicos.

Se dard cumplimiento en la
medida de lo posible, en el
disefio de la vivienda, para
ser resistente a los eventos
hidrometeorolégicos.

G051

Realizar campafias de concientizacion sobre el manejo
adecuado de residuos sélidos urbanos.

No aplica.

G052

Implementar campafias de limpieza, particularmente en
asentamientos suburbanos y urbanos
(descacharrizacién, limpieza de solares, separacion de
basura, etc.).

No aplica.
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G053 | Instrumentar programas y mecanismos de reutilizacién | No aplica.
de las aguas residuales tratadas.

G054 | Promover en el sector industrial la instalacion y | No aplica.
operacion adecuada de plantas de tratamiento para sus
descargas.

G055 | La remocion parcial o total de vegetacion forestal para el | No aplica.
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, o para el
aprovechamiento de recursos maderables en terrenos
forestales y preferentemente forestales, so6lo podra
llevarse a cabo de conformidad con la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y demas disposiciones
juridicas aplicables.

G056 | Promover e impulsar la construccion y adecuada | No aplica.
operacion de sitios de disposicion final de residuos
sélidos urbanos, peligrosos o de manejo especial de
acuerdo a la normatividad vigente.

G057 | Promover los estudios sobre los problemas de salud | No aplica.
relacionados con los efectos del cambio climatico.

G058 | La gestion de residuos peligrosos debera realizarse | La generacion de residuos
conforme a lo establecido por la legislacion vigente y los | peligrosos es minima,
lineamientos de la CICOPLAFEST que resulten | reduciéndose a una cantidad
aplicables. menor a envases vacios de

productos para limpieza o
pinturas que no llegaria a los
400 Kg al afio, por lo tanto
no existe un riesgo potencial
y segln la ley, no tienen un
manejo especial o distinto al
de los RSU.

G059 | El desarrollo de infraestructura dentro de un ANP, | El predio del proyecto no se
debera ser consistente con la legislacién aplicable, el | encuentra ubicado en un
Programa de Manejo y el Decreto de creacion | ANP, pero aun asi, en la
correspondiente. elaboracion del proyecto se

atiende a los lineamientos
establecidos en los distintos
ordenamientos, incluido el
Decreto 285 de la Reserva
Estatal Ciénegas y
manglares de la costa norte
de Yucatan que no cuenta
aln con un programa de
manejo.

G060 | Ubicar la construccion de infraestructura costera en | El predio en donde estara

sitios donde se minimice el impacto sobre la vegetacion
acuatica sumergida.

ubicado el proyecto, ya se
encuentra afectado, y segun
los establecido no se
pretende tener una mayor
afectacion, en el predio y las
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colindancias, tomandose en
cuenta la zona de la costa o
playa colindante.

G061 | La construccion de infraestructura costera se deberd | EI predio en donde estara
realizar con procesos y materiales que minimicen la | ubicado el proyecto, ya se
contaminacion del ambiente marino. encuentra afectado, y segun

los establecido no se
pretende tener una mayor
afectacion, en el predio y las
colindancias, tomandose en
cuenta la zona de la costa o
playa colindante, por lo cual
se respetara esta zona, para
gue no resulte afecta.

G062 | Implementar procesos de mejora de la actividad | No aplica.
agropecuaria y aplicar mejores préacticas de manejo.

G063 | Promover la elaboracion de ordenamientos pesqueros y | No aplica.
acuicolas a diferentes escalas y su vinculacién con los
ordenamientos ecoldgicos.

G064 | La construccién de carreteras, caminos, puentes o vias | No aplica.
férreas debera evitar modificaciones en el
comportamiento hidrolégico de los flujos subterraneos o
superficiales o atender dichas modificaciones en caso
de que sean inevitables.

G065 | Larealizacién de obras y actividades en Areas Naturales | El predio del proyecto no se
Protegidas, debera contar con la opinién de la Direccién | encuentra ubicado en un
del ANP o en su caso de la Direccion Regional que | ANP, pero aun asi, en la
corresponda, conforme lo establecido en el Decreto y | elaboracion del proyecto se
Programa de Manejo del area respectiva. atiende a los lineamientos

establecidos en los distintos
ordenamientos, incluido el
Decreto 285 de la Reserva
Estatal Ciénegas y
manglares de la costa norte
de Yucatan.
Tabla lll. 20. Vinculacion del proyecto con las acciones especificas para la UGA #96
Clave Acciones especificas Vinculacién con el proyecto.
A-001 Fortalecer los mecanismos para el control | No aplica.
de la comercializacibn y uso de
agroquimicos y pesticidas.
A-002 Instrumentar mecanismos de capacitacion | No aplica.
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para el manejo adecuado de agroquimicos
y pesticidas.

A-003 Fomentar el uso de fertilizantes organicos | No aplica
y abonos verdes en los procesos de
fertilizacion del suelo de actividades
agropecuarias y forestales.

A-005 Fomentar la reduccion de pérdida de agua | Se procurard que la utilizacion del
durante los procesos de distribucién de la | agua durante las etapas de
misma. preparacién y construcciéon  del

proyecto sea de forma consciente,
minimizando el desperdicio del
recurso. Asi mismo se recomendara
al promovente el uso debido del
agua.

A-006 Implementar programas para la captacion | No aplica.
de agua de lluvia y el uso de aguas grises.

A-007 Promover la constitucion de é&reas | No aplica.
destinadas voluntariamente a la
conservacion o ANP en areas aptas para
la conservacibn o0 restauracion de
ecosistemas naturales.

A-008 Evitar las actividades humanas en las | No aplica
playas de anidacion de tortugas marinas,
salvo aquellas que estén autorizadas en
los programas de conservacion.

A-009 Fortalecer la inspeccién y vigilancia en las | No aplica.
zonas de anidacion y reproduccién de las
tortugas marinas.

A-010 Fortalecer el apoyo econémico de las | No aplica.
actividades de conservacion de las
tortugas marinas.

A-011 Establecer e impulsar programas de | No aplica.
restauracibn y recuperacion de la
cobertura vegetal original para revertir el
avance de la frontera agropecuaria.

A-012 Evitar la modificacibn de las dunas | Se buscara la menor afectacion a la
costeras, asi como eliminar la vegetacion | vegetacion natural existente en el
natural y construir sobre ellas. proyecto, asi mismo dentro del sitio

se ubicardn éareas de conservacion
en puntos especificos con la
reubicacién de la flora nativa que
haya sido removida durante la etapa
de preparacion, éstas estan definidas
en el capitulo VIILI.

A-013 Establecer las medidas necesarias para | Se promovera la reubicacion de las

evitar la introduccion de especies
potencialmente invasoras por actividades
maritimas en los términos establecidos por

especies de flora (de importancia
ecoldgica) que hayan sido removidas
durante la etapa de preparacion del

Centro de Diagnéstico Ambiental

56




Construccion Vivienda Predio 294633

los articulos 76 y 77 de la Ley de
Navegacion y Comercio Maritimo.

sitio, en las areas de conservacion
asignadas en el proyecto, por lo cual,
con la implementacion de esta
medida, se buscara evitar la

introduccién de especies invasoras.

A-014

Instrumentar campafias de restauracion,
reforestacion y recuperacion de manglares
y otros humedales en las zonas de mayor
viabilidad ecologica.

No aplica.

A-015

Promover e impulsar la reubicacion de
instalaciones que se encuentran sobre las
dunas arenosas en la zona costera del
ASO.

No aplica.

A-016

Establecer corredores biologicos para
conectar las ANP existentes o las areas en
buen estado de conservacion dentro del
ASO.

No aplica.

A-017

Establecer e impulsar programas de
restauracion, reforestacion y recuperacion
de zonas degradadas.

Dentro del sitio se ubicardn areas
verdes en puntos especificos con la
reubicacién de la flora nativa que
haya sido removida durante la etapa
de preparacion.

A-018

Promover acciones de proteccion vy
recuperacion de especies bajo algun
régimen de proteccion considerando en la
Norma Oficial Mexicana, Proteccion
ambiental-Especies Nativas de México de
Flora y Fauna Silvestre-Categoria de
Riesgo y Especificaciones para su
Inclusion, Exclusion o Cambio-Lista de
Especies en Riesgo (NOM-059
SEMARNAT-2010).

Se implementara la utilizacion de las
especies que fueron removidas en la
etapa de preparacion, en las areas
destinadas a conservacion.

A-019

Los programas de remediacion que se
implementen, deberan ser formulados vy
aprobados de conformidad con la Ley
General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos, y demas
normatividad aplicable.

No aplica.

A-020

Promover el uso de tecnologias de manejo
de la cafia en verde para evitar las
emisiones producidas en los periodos de
zafra.

No aplica.

A-021

Fortalecer los mecanismos de control de
emisiones y descargas para mejorar la
calidad del aire, agua y suelos,
particularmente en las zonas industriales y
urbanas del ASO.

No aplica.

A-022

Fomentar programas de remediacion y

No aplica.
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monitoreo de zonas y aguas costeras
afectadas por los hidrocarburos.

A-023

Fomentar la aplicacion de medidas
preventivas y correctivas de contaminacién
del suelo con base a riesgo ambiental, asi
como la aplicacion de acciones inmediatas
o de emergencia y tecnologias para la
remediacion in situ, en términos de la
legislacion aplicable.

No aplica.

A-024

Fomentar el uso de tecnologias para
reducir la emision de gases de efecto
invernadero y particulas al aire por parte
de la industria y los automotores cuando
ello sea técnicamente viable.

No aplica.

A-025

Promover la participacion de las industrias
en acciones tendientes a una gestion
adecuada de residuos peligrosos, con el
objeto de prevenir la contaminacién de
suelos y fomentar su preservacion.

No aplica.

A-026

Promover e impulsar el uso de tecnologias
‘Limpias” y “Ambientalmente amigables”
en las industrias registradas en el ASO y
su area de influencia. Fomentar que las
industrias que se establezcan cuenten con
las tecnologias de reduccién de emisiones
de gases de efecto invernadero.

No aplica.

A-027

Mantener al minimo posible la superficie
ocupada por las instalaciones de
infraestructura en las playas para evitar su
perturbacion.

La superficie destinada para la
ocupacion del proyecto, estara
establecida segun los lineamientos
de los ordenamientos pertinentes, asi
mismo conforme a las
especificaciones del reglamento de
construccion de la localidad en la que
se encuentra el predio del proyecto.

A-028

Evitar la instalacion de infraestructura
permanente o de ocupacién continua entre
la playa y el primero o segundo cordén de
dunas. Salvo aquellas que correspondan a
proyectos prioritarios de beneficio publico
por parte de PEMEX, CFE y SCT y/o en
casos de contingencia meteorolégica o
desastre natural, minimizando la alteracion
de esta zona.

No aplica

A-029

Evitar la modificacién del perfil de la costa
o la maodificaciéon de los patrones de
circulacion de las corrientes alineadas a la
costa. Salvo cuando correspondan a
proyectos de infraestructura que tengan

El predio del proyecto se encuentra
colindante con la linea de la costa,
pero se buscara evitar la modificacion
de las condiciones, asi como la
calidad de la costa, se respetara las
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por objeto mitigar o remediar los efectos | dimensiones del proyecto, para no
causados por contingencia meteoroldgica | involucrar a la zona de la costa.
o desastre natural.

A-030 Generar o] adaptar tecnologias | EI proyecto se adaptara a las
constructivas 'y de ingenieria que | caracteristicas y condiciones que se
minimicen la afectacion al perfil costero y a | presentan en los ordenamientos, asi
los patrones de circulacion de aguas | mismo el proyecto serd realizado
costeras. segun los lineamientos del

reglamento de construccién de la
localidad correspondiente.

A-031 Evitar la modificacion de las caracteristicas | Las  actividades tanto de |la
de las barras arenosas que limitan los | preparacion y la etapa de
sistemas lagunares costeros. construccion, se realizaran en el

predio del proyecto, asi mismo en la
etapa de operacion y mantenimiento
todos aquellos residuos que se
generen, seran dispuestos
apropiadamente siguiendo los
lineamientos de la normatividad
correspondiente, siendo esto para
evitar las modificaciones de las
caracteristicas fisicas y quimicas.

A-032 Evitar la modificacion de las caracteristicas | Las actividades tanto de Ila
fisicas y quimicas de playas y dunas | preparacion y la etapa de
costeras construccion, se realizaran en el

predio del proyecto, asi mismo en la
etapa de operacion y mantenimiento
todos aquellos residuos que se
generen, seran dispuestos
apropiadamente siguiendo los
lineamientos de la normatividad
correspondiente, siendo esto para
evitar las modificaciones de las
caracteristicas fisicas y quimicas.

A-033 Fomentar el aprovechamiento de la | No aplica.
energia edlica, excepto cuando su
infraestructura pueda afectar corredores de
especies migratorias.

A-037 Promover la generacién energética por | Se recomendara la utilizacion de
medio de energia solar. paneles solares durante la operacion

del proyecto, sin embargo quedara a
criterio del promovente la adquisicion
y utilizacién de los mismos.

A-038 Impulsar el uso de los residuos agricolas | No aplica.
para la generacion de energia y reducir los
riesgos de incendios forestales en las
regiones mas secas.
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A-039

Promover la reduccién del uso de
agroquimicos sintéticos a favor del uso de
mejoradores organicos.

No se utilizara ningin agroquimico en
el mantenimiento de las areas verdes
del sitio.

A-040

Impulsar la sustitucion de las actividades
de pesca extractiva por actividades de
produccién acuicola con especies nativas
de la zona en la cual se aplica el programa
y con tecnologias que no contaminen el
ambiente y cuya infraestructura no afecte
los sistemas naturales.

No aplica.

A-044

Diversificar la base de especies en
explotacion comercial en las pesquerias.

No aplica.

A-045

Desarrollar e impulsar el uso de la fauna
de acompafiamiento, salvo las especies
gue se encuentran en algin régimen de
proteccion, para la produccion comercial
de harinas y complementos nutricionales.

No aplica.

A-046

Incentivar el cumplimiento de los
mecanismos existentes para controlar el
vertido y disposicion de residuos de
embarcaciones, en las porciones marinas
tanto costeras como oceénicas.

No aplica.

A-048

Redimensionar, y ajustar las flotas
pesqueras y los esfuerzos de captura a las
capacidades y estados actuales vy
previsibles de las poblaciones en
explotacion.

No aplica.

A-049

Construir, modernizar y ampliar la
infraestructura portuaria de apoyo a la
produccion pesquera Yy turistica para
embarcaciones menores.

No aplica.

A-050

Promover el desarrollo de Programas de
Desarrollo Urbano y Programas de
Conurbacién con el fin de dotar de
infraestructura de  servicios a las
comunidades rurales.

No aplica.

A-051

Promover la construccibn de caminos
rurales, de terraceria o revestidos entre las
localidades estratégicas para mejorar la
comunicacion.

No aplica.

A-052

Promover el uso sostenible de Ila
tierra/agricultura (cultivos, ganado, pastos
y praderas, y bosques) y practicas de
manejo y tecnologia que favorezcan la
captura de carbono.

No aplica.

A-053

Desincentivar y evitar el desarrollo de
actividades productivas extensivas.

No aplica.

A-054

Promover la sustitucién de tecnologias

No aplica.
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extensivas por intensivas en las
actividades acordes a la aptitud territorial,
utiizando esquemas de manejo vy
tecnologia adecuada para minimizar el
impacto ambiental.

A-055 Coordinar los programas de gobierno que | No aplica.
apoyan a la produccion agropecuaria para
actuar sinérgicamente sobre el territorio y
la poblaciéon que lo ocupa.

A-056 Identificar e implementar aquellos cultivos | No aplica.
aptos a las condiciones ambientales
cambiantes.

A-057 Evitar el establecimiento de zonas urbanas | El proyecto que se implementara es
en zonas de riesgo industrial, zonas de | compatible con el tipo de uso de
riesgo ante eventos naturales, zonas | suelo actual en el sitio, por lo cual no
susceptibles de inundacién y derrumbe, | existen zonas de riesgo industrial o
zonas de restauracion ecoldgica, en | alguna de las mencionadas en el
humedales, dunas costeras y manglares. criterio.

A-058 Realizar campafas para reubicar a | No aplica.
personas fuera de las zonas de riesgo.

A-059 Identificar, reforzar o] dotar de | No aplica.
equipamiento basico a las localidades
estratégicas para la conservacion yl/o el
desarrollo sustentable.

A-060 Establecer y mejorar sistemas de alerta | No aplica.
temprana ante eventos
hidrometeoroldgicos extremos.

A-061 Mejorar las condiciones de las viviendas y | No aplica.
de infraestructura social y comunitaria en
las localidades de mayor marginacion.

A-062 Fortalecer y consolidar las capacidades | La generacién de residuos peligrosos
organizativas y de infraestructura para el | es minima, reduciéndose a una
manejo adecuado y disposicién final de | cantidad menor a envases vacios de
residuos peligrosos y de manejo especial. | productos para limpieza o pinturas
Asegurar el Manejo Integral de los | que no llegaria a los 400 Kg al afio,
Residuos Peligrosos. por lo tanto no existe un riesgo

potencial y segun la ley, no tienen un
manejo especial o distinto al de los
RSU.

A-063 Instalar nuevas plantas de tratamiento de | No aplica.
aguas residuales municipales y optimizar
las ya existentes.

A-064 Completar la conexion de las viviendas al | La vivienda contard& con un
sistema de coleccion de aguas residuales | biodigestor para el tratamiento de sus
municipales y a las plantas de tratamiento. | aguas residuales.

A-065 Instrumentar programas de recuperacion y | No aplica.

mejoramiento de suelos mediante el uso
de lodos inactivados de las plantas de
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tratamiento de aguas servidas municipales.

A-066 Incrementar la capacidad de tratamiento | No aplica.
de las plantas para dar tratamiento
terciario a los efluentes e inyectar aguas
de mayor calidad al manto freatico en
apoyo, en su caso, a la restauracién de
humedales.

A-067 Incrementar la capacidad de captacién de | Se dard cumplimiento en la medida
aguas pluviales en las zonas urbanas y | de lo posible, en lo relacionado con el
turisticas. disefio de la vivienda.

A-068 Promover el manejo integral de los | La generacién de residuos peligrosos
residuos solidos, peligrosos y de manejo | es minima, reduciéndose a una
especial para evitar su impacto ambiental | cantidad menor a envases vacios de
en el mar y zona costera. productos para limpieza o pinturas

gue no llegaria a los 400 Kg al afio,
por lo tanto no existe un riesgo
potencial y segun la ley, no tienen un
manejo especial o distinto al de los
RSU. Asi mismo no hay generacion
de Residuos de manejo especial que
categoricen al promovente como
micro, pequefio o gran generador, por
lo cual el tratamiento adecuado es
igual al de los RSU.

A-069 Promover el tratamiento o disposicion final | Los residuos que se generen en la
de los residuos sélidos urbanos, peligrosos | etapas del proyecto seran dispuestos
y de manejo especial para evitar su | adecuadamente en el sitio de
disposicion en el mar. disposicion final autorizado por el

municipio.

A-071 Disefiar e instrumentar acciones | No aplica.
coordinadas entre sector turismo y sector
conservacion para reducir al minimo la
afectacion de los ecosistemas en zonas
turisticas y aprovechar al méximo el
potencial turistico de los recursos. Impulsar
y fortalecer las redes de turismo de la
naturaleza (ecoturismo) en todas sus
modalidades como wuna alternativa al
desarrollo local respetando los criterios de
sustentabilidad segun la norma
correspondiente.

A-072 Promover que la operacion de desarrollos | No aplica.
turisticos se haga con criterios de
sustentabilidad ambiental y social, a través
de certificaciones ambientales nacionales
o internacionales, u otros mecanismos.

A-073 Construir, modernizar y ampliar la | No aplica.

infraestructura portuaria de gran tamarfo

Centro de Diagnéstico Ambiental

62




Construccion Vivienda Predio 294633

de apoyo al turismo (embarcaciones
mayores de 500 TRB (toneladas de
registro bruto) y/o 49 pies de eslora), con
obras sustentadas en estudios especificos,
modelaciones predictivas y programas de
monitoreo, que garanticen la no afectacion
de los recursos naturales.

A-074 Construir, modernizar y ampliar la | No aplica.
infraestructura portuaria de gran tamafio
de apoyo al trafico comercial de
mercancias; con obras sustentadas en
estudios especificos, modelaciones
predictivas y programas de monitoreo, que
garanticen la no afectaciéon de los recursos
naturales.

A-075 La  construccion, modernizacion  y | No aplica.
ampliacion de la infraestructura carretera
debera minimizar la afectacion de la
estructura y funcién de los ecosistemas y
sus bienes y servicios ambientales, entre
éstos: flujos hidrolégicos, conectividad de
ecosistemas, especies en riesgo, recarga
de acuiferos y habitats criticos.

A-077 La  construccion, modernizacion  y | No aplica.
ampliacion de la infraestructura
aeroportuaria  deber4d  minimizar la
afectacion de la estructura y funcién de los
ecosistemas y sus bienes y servicios
ambientales, entre éstos: flujos
hidrolégicos, conectividad de ecosistemas,
especies en riesgo, recarga de acuiferos y
hébitats criticos.

[ll. 3. Corredores Bioldgicos.

Los corredores bioldgicos son territorios conformados por areas, paisajes y zonas de conectividad,
ya sean terrestres, costeras o marinas, con alto valor de provisidn de servicios ecosistémicos. En
ellos, se impulsa como politica la gestion territorial sostenible, transectorial y multiactores, centrada
en proteger el patrimonio natural y cultural, mejorar la calidad de vida de los habitantes y elevar la
capacidad de adaptacién ante el cambio climético.

I11.3.1. Corredor Bioldégico Mesoamericano de México.

El Corredor Biologico Mesoamericano (CBM) fue en principio una iniciativa coordinada de politicas
de conservacién para mantener la conectividad entre los ecosistemas de Norteamérica y los de
Sudamérica a través de distintos espacios naturales en el Istmo Centroamericano, y luego adopt6
formas diversas de institucionalizacion en los paises de Mesoameérica.
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El 10 de junio de 2008, los ministros de ambiente de Mesoamérica suscribieron la Declaracion de
Campeche en la que expresaron el acuerdo de adoptar y ejecutar la Estrategia Mesoamericana de
Sustentabilidad Ambiental (EMSA).

En mayo de 2013, en la Il Reunion del Consejo de Ministros de Ambiente de la EMSA, fueron
aprobados un nuevo Plan de Accibn EMSA 2013-2016 y el Plan Director CBM 2020: Gestion
territorial sostenible en el Corredor Biolégico Mesoamericano. Este Plan Director CBM 2020 es un
marco de planificacion que redefine al CBM como el territorio conformado por areas, paisajes y
zonas de conectividad, ya sean terrestres, costeras 0 marinas, con alto valor de biodiversidad y
provisién de servicios ecosistémicos en Belice, Colombia, Costa Rica, El Salvador, Guatemala,
Honduras, México, Nicaragua, Panama y Republica Dominicana.

El Corredor Biolégico Mesoamericano México (CBMM) se desarrolla en los estados de Chiapas,
Quintana Roo, Yucatan y Campeche, aunque tiende a extenderse hacia otros estados
pertenecientes a la regiébn mesoamericana.

En resumen el CBMM abarca 5 corredores, 23 areas naturales protegidas conectadas y 58
municipios distribuidos en cuatro entidades federativas del pais. En la siguiente tabla se presentan
los limites de los corredores en la Peninsula de Yucatan y la cercania del proyecto con respecto a
estos.

Tabla lll. 21. Limites del CBMM y la ubicacién del proyecto.

Corredor

Superficie
(km?)

Estado

Proporcion
estatal

Ubicacion del
proyecto

Cumplimiento

Costa

Yucatan (terrestre)

Norte

de| 4488

Yucatan

6.13

El proyecto no
se encuentra
dentro de este
CB

Si cumple

Calakmul-Sian Ka'an

14629

Campeche

28.79

El proyecto no
se encuentra
dentro de este
CB

Si cumple

Sian Ka'an-Calakmul

13544

Quintana
Roo

26.97

El proyecto no
se encuentra
dentro de este
CB

Si cumple
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[ Calakmul Bala'an Ka'ax [ Pantanos de Centla-Cafén del Usumacinta
[ 1 Costa Norte de Yucatén [ Selva Maya Zoque

L___| Humedales costeros-Sierra de Huimanguillo I Sian Ka'an-Bala'an Ka'ax

1 Istmo-Chimalapas [ Sierra Madre del Sur

[ Sierra Norte de Oaxaca (] Sierra de Tabasco

[ Sierra Sur de Oaxaca [ Areas Naturales Protegidas

Figura lll. 5. Limites del Corredor Biol6gico Mesoamericano México.

111.3.2. Corredor Costa Norte de Yucatan.

El proyecto estara situado dentro del Corredor de la Costa Norte de Yucatédn. Sin embargo, el
predio esta situado en un &rea compatible con desarrollos inmobiliarios, por lo que sus actividades
no amenazaran ninguna zona de manglar o alguna zona de relevancia ecolégica para la regién vy,
se pretende que la vegetacion y fauna que se encuentre en el predio, sean preservadas.

Golfo de México - ﬂ\\\// ~\

u ;
i
ang 3 Yucatan v - ]
s - -4
Ut By W
: Campeche oy, . # 3 : X .
2 po & g | S
Mapa 9. Vegetacion I 50sque caducifolio Vias de comunicacién
y uso del suelo del Acahual de bosque caducifolio No visible
Chivedtor Costa Norts: i
de Yucatan (2000) Vegetacion hidrdiila e
Pastizal inducido = Ubicacién del provecto
Uso agricola
I Cuerpos de agua
[ sin vegetacién aparente
I Uso urbano —

Figura lll. 6. Proyecto en el Corredor Costa Norte de Yucatan.
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l11.4. Instrumentos Normativos Aplicables

ll1.4.1. Ley General Del Equilibrio Ecoldgico Y Proteccion Al Ambiente (LGEEPA)

Tabla lll. 22. Vinculacién del proyecto con la Ley General Del Equilibrio Ecolégico Y Proteccion Al
Ambiente (LGEEPA)

Articulo. Vinculacion.

ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto | De acuerdo con lo establecido en este articulo,
ambiental es el procedimiento a través del cual | se somete a evaluacion la presente
la Secretaria establece las condiciones a que | manifestacion de impacto ambiental.

se sujetara la realizacion de obras vy
actividades que puedan causar desequilibrio
ecolégico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre
el medio ambiente. Para ello, en los casos en
que determine el Reglamento que al efecto se
expida, quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizacion en
materia de impacto ambiental de la Secretaria:

Fraccion [X.- Desarrollos inmobiliarios que
afecten los ecosistemas costeros;

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacion a | De acuerdo con lo establecido en este articulo,
que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los | se somete a evaluaciébn la presente
interesados deberan presentar a la Secretaria | manifestacion de impacto ambiental. En la cual
una manifestaciéon de impacto ambiental, la | se encuentra una descripcion del sitio y del
cual debera contener, por lo menos, una | proyecto, asi como las metodologias de
descripcion de los posibles efectos en el o los | identificacion de impactos ambientales y las
ecosistemas que pudieran ser afectados por la | técnicas para mitigar dichos impactos a lo
obra o actividad de que se trate, considerando | largo de las etapas del proyecto.

el conjunto de los elementos que conforman
dichos ecosistemas, asi como las medidas
preventivas, de mitigacibn y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los
efectos negativos sobre el ambiente

ARTICULO 35 BIS 1.- Las personas que | Al respecto se anexa carta bajo protesta de
presten servicios de impacto ambiental, seran | decir la verdad y de utilizar las mejores
responsables ante la Secretaria de los | técnicas y métodos para la realizaciéon de la
informes preventivos, manifestaciones de | presente manifestacion de impacto ambiental.
impacto ambiental y estudios de riesgo que
elaboren, quienes declararan bajo protesta de
decir verdad que en ellos se incorporan las
mejores técnicas y metodologias existentes,
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asi como la informacion y medidas de
prevencion y mitigacion mas efectivas.
Asimismo, los informes preventivos, las
manifestaciones de impacto ambiental y los
estudios de riesgo podran ser presentados por
los interesados, instituciones de investigacion,
colegios o asociaciones profesionales, en este
caso la responsabilidad respecto del contenido
del documento corresponderd a quien lo
suscriba.

ARTICULO 117.- Para la prevencion y control
de la contaminacion del agua se consideraran
los siguientes criterios:

I. La prevencién y control de la contaminacién
del agua, es fundamental para evitar que se
reduzca su disponibilidad y para proteger los
ecosistemas del pais;

.- (...)

IIl. El aprovechamiento del agua en actividades
productivas susceptibles de producir su
contaminacion, conlleva la responsabilidad del
tratamiento de las descargas, para reintegrarla
en condiciones adecuadas para su utilizacion
en otras actividades y para mantener el
equilibrio de los ecosistemas;

Para cumplir con lo establecido por el presente
articulo, se instalaran sistemas para el ahorro
del agua asi como sistemas de tratamiento de
aguas residuales.

ARTICULO 136.- Los residuos que se
acumulen o puedan acumularse y se depositen
o infiltren en los suelos deberan reunir las
condiciones necesarias para prevenir o evitar:
I. La contaminacidn del suelo;

Il. Las alteraciones nocivas en el proceso
biolégico de los suelos;

lll.- Las alteraciones en el suelo que
perjudiquen su aprovechamiento, uso o

explotacion, y
IV. Riesgos y problemas de salud.

Los residuos que se generen por las
actividades del proyecto seran enviados al sitio
de disposicion final mas cercano y autorizado
por el municipio.

I11.4.2. Reglamento De La LGEEPA En Materia De Evaluacion De Impacto Ambiental.

Tabla lll. 23. Vinculacién del proyecto con el Reglamento De La LGEEPA En Materia De Evaluacion De
Impacto Ambiental.

Articulo.

Vinculacién.

Articulo 36.- Quienes elaboren los estudios
deberan observar lo establecido en la Ley,
este reglamento, las normas oficiales
mexicanas y los demas ordenamientos legales
y reglamentarios aplicables.  Asimismo,
declararan, bajo protesta de decir verdad, que

Al respecto se anexa carta proteste de decir la
verdad y de utilizar las mejores técnicas y
métodos para la realizacion de la presente
manifestacion de impacto ambiental.
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los resultados se obtuvieron a través de la
aplicacion de las mejores técnicas y
metodologias comunmente utilizadas por la
comunidad cientifica del pais y del uso de la
mayor informaciéon disponible, y que las
medidas de prevencion y mitigacion sugeridas
son las mas efectivas para atenuar los
impactos ambientales.

La responsabilidad respecto del contenido del
documento corresponderd al prestador de
servicios 0, en su caso, a quien lo suscriba. Si
se comprueba que en la elaboracién de los
documentos en cuestion la informacion es
falsa, el responsable serd sancionado de
conformidad con el Capitulo IV del Titulo Sexto
de la Ley, sin perjuicio de las sanciones que
resulten de la aplicacién de otras disposiciones
juridicas relacionadas.

111.4.3. Ley General Para La Prevencién Y Gestion Integral De Los Residuos

Tabla lll. 24. Vinculacién del proyecto con la Ley General Para La Prevencion Y Gestién Integral De Los
Residuos

Vinculacién.

Articulo
Articulo 18.- Los residuos sdlidos urbanos
podran subclasificarse en organicos e
inorganicos con objeto de facilitar su
separaciébn primaria 'y secundaria, de

conformidad con los Programas Estatales y
Municipales para la Prevencion y la Gestion
Integral de los Residuos, asi como con los
ordenamientos legales aplicables.

Los residuos sélidos urbanos que se generen
durante las etapas del proyecto se
subclasificaran en organicos e inorganicos y
su almacenamiento sera temporal, siendo el
tiempo maximo de almacenamiento de dos
dias para los orgéanicos y tres dias para los
inorganicos. Posteriormente, serdn colectados
y trasladados por el mismo personal laboral
hacia sitios de disposicion final.

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial
se clasifican como se indica a continuacion,

salvo cuando se trate de residuos
considerados como peligrosos en esta Ley y
en las normas  oficiales mexicanas

correspondientes:

V. Lodos provenientes del tratamiento de
aguas residuales;

VII. Residuos de la construccion,
mantenimiento y demolicién en general.

Los residuos provenientes del tratamiento de
aguas residuales seran recolectados por una
empresa autorizada la cual debera demostrar,
por medio de las autorizaciones, que esta
facultada para dicha actividad y que el manejo
que se da a estos residuos se encuentra bajo
la normativa adecuada.

Los residuos de construccién seran utilizados
para los sitios donde se requiera el relleno o
nivelaciéon, de no ser esto posible seran
trasladados a un sitio autorizado para su
disposicion final.
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I11.4.4. Ley de Protecciéon al Medio Ambiente del Estado de Yucatan.

Tabla lll. 25. Vinculacién del proyecto con la Ley de Proteccién al Medio Ambiente del Estado de
Yucatén.

Articulo.

Vinculacién.

ARTICULO 111. La generacion de aguas
residuales en cualquier actividad susceptible
de producir contaminaciéon, conlleva la
responsabilidad de su tratamiento previo a su
uso, redso o descarga, de manera que la
calidad del agua cumpla con la normatividad
aplicable.

El proyecto contempla el establecimiento de un
sistema de tratamiento de aguas residuales, el
cual sera un biodigestor, a fin de que el agua
cumpla con la normatividad aplicable.

I11.4.5. Ley De Aguas Nacionales.

Tabla lll. 26. Vinculacion del proyecto con la Ley De Aguas Nacionales.

Articulo.

Vinculacion.

ARTICULO 86 BIS 2. Se prohibe arrojar o
depositar en los cuerpos receptores y zonas
federales, en contravencion a las disposiciones
legales y reglamentarias en materia ambiental,
basura, materiales, lodos provenientes del
tratamiento de aguas residuales y demas
desechos o0 residuos que por efecto de
disolucién o arrastre, contaminen las aguas de
los cuerpos receptores, asi como aquellos
desechos o residuos considerados peligrosos
en las Normas Oficiales Mexicanas
respectivas. Se sancionara en términos de Ley
a quien incumpla esta disposicion.

No se llevara a cabo la disposicién residuos en
cuerpos receptores y/o zonas federales. La
disposicion de los residuos se hara en los
sitios de disposicion final autorizados por el
municipio.

I11.4.6. Ley General de Vida Silvestre.

Tiene por objeto incorporar disposiciones juridicas relativas a la conservacion y aprovechamiento
sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas

en donde la Nacion ejerce su jurisdiccion.

Tabla lll. 27. Vinculacién de proyecto con la Ley General de Vida Silvestre.

Articulo

Vinculacién

de todos los

e Articulo 4. Es deber

El proyecto pretende el establecimiento de
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habitantes del pais conservar la vida
silvestre; queda prohibido cualquier acto
que implique su destruccién, dafio o
perturbacion...

e Articulo 18. Los propietarios y legitimos
poseedores de los predios en donde se
distribuye la fauna silvestre, tendran el
derecho a realizar su aprovechamiento
sustentable y la obligacion de contribuir a
conservar el habitat...

e Articulo 30. Queda estrictamente
prohibido todo acto de crueldad en contra
de la fauna silvestre...

e Articulo 63. La conservacion del habitat
natural de la vida silvestre es de utilidad
publica...

e Articulo 106. Sefala la obligacién de toda
persona de reparar los dafios a la vida
silvestre 0 su habitat de acuerdo a la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente.

areas verdes en la cual la fauna no resultara
perjudicada y podra movilizarse sin peligro, el
impacto es temporal en el caso de su
operacion, ya que sera ocupado en
temporadas veraniegas.

I11.4.7. Ley de Gobierno de los Municipios del Estado de Yucatan

La presente Ley es de interés publico y observancia general en el Estado de Yucatan, y tiene por
objeto establecer las bases del gobierno municipal, asi como la integracién, organizacién y
funcionamiento del Ayuntamiento, con sujecion a los mandatos establecidos por la Constitucién
Politica de los Estados Unidos Mexicanos y la particular del Estado.

Tabla lll. 28. Vinculacion del proyecto con la Ley de Gobierno de los Municipios del Estado de Yucatan

Articulo.

Vinculacion.

e Articulo 45.- Son obligaciones del
Ayuntamiento, en materia de preservacién
del medio ambiente:

Il.  Preservar el equilibrio
ecolégico y proteger el medio
ambiente, mediante el control
de las emisiones
contaminantes  entre  otras
medidas, en coordinacién con
los demas Ordenes de
Gobierno y en los términos de
las leyes respectivas;

No sé comprometera el equilibrio ecolégico
debido a que todas las acciones que generen
alguna emision de contaminantes estaran
sujetas a las disposiciones y especificaciones
establecidas en las leyes y normas vigentes,
asi como se implementaran medidas de
mitigacion.
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111.4.8. Ley de Protecciéon al Ambiente del Estado de Yucatan.

Tabla Ill. 29. Vinculacion del proyecto con la Ley de Proteccion al Ambiente del Estado de Yucatan.

Articulo. Vinculacion.
Articulo 31.- El impacto ambiental que | El proyecto se rige bajo los criterios de los
pudiesen ocasionar las obras o | ordenamientos aplicables.

actividades que no sean de competencia
Federal, sera evaluado por la Secretaria y
sujeto a la autorizacién de ésta, con la
participacion de los municipios respectivos,
en los términos de esta Ley y su
Reglamento cuando por su ubicacion,
dimensiones o caracteristicas produzcan
impactos ambientales significativos.
Las personas fisicas o morales,
que pretendan realizar obras o
actividades publicas o privadas
que puedan causar desequilibrio
ecolégico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las
disposiciones  aplicables en la
materia, previo a su inicio.

Articulo 32.- Requieren de la autorizacion
establecida en el articulo anterior, las
personas fisicas o morales que pretendan
realizar las siguientes obras o actividades:
Las obras o actividades que se
pretendan realizar dentro de las
areas naturales protegidas de
competencia estatal o municipal,

Articulo 95.- Las emisiones contaminantes
a la atmésfera tales como, humo, polvos,
gases, vapores, olores, ruido, vibraciones y
energia luminica, no deberan rebasar los
limites méaximos permisibles contenidos en
las normas oficiales vigentes, en las
normas técnicas ambientales que se
expidan y en las demas disposiciones
locales aplicables en el Estado de
Yucatén.

Los propietarios de fuentes fijas y méviles
que generen cualquiera de estos
contaminantes, estan obligados a instalar
mecanismos para la recuperacién vy
disminucién de las emisiones
contaminantes.

La maquinaria y vehiculos que se utilizaran
para la ejecucion de la obra, estaran
sometidos a verificacién vehicular y con su
respectivo mantenimiento y de esta manera
cumplir con los limites permisibles de emision
de contaminantes atmosféricos.
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Articulo 107.- Queda prohibida la quema a
cielo abierto de cualquier tipo de residuos.

En ninguna de las etapas del proyecto se
realizard la quema de cualquier tipo de
residuos.

Articulo 111.- La generacibn de aguas
residuales en cualquier actividad susceptible
de producir contaminacién, conlleva la
responsabilidad de su tratamiento previo a su
uso, reuso o descarga, de manera que la
calidad del agua cumpla con la normatividad
aplicable.

Debido a que el proyecto consiste en la
construccion de una vivienda, constantemente
se generaran aguas residuales en la medida
de su uso; por lo que las descargas se
dirigiran hacia un sistema de tratamiento de
aguas residuales.

111.4.9. Reglamento de la Ley de Proteccién al Ambiente del Estado de Yucatéan.

Tabla lll. 30. Vinculacion del proyecto con el Reglamento de la Ley de Proteccién al Ambiente del
Estado de Yucatan.

Articulo.

Vinculacion.

Articulo 11. Las obras y actividades que
lleven a cabo autoridades o particulares para
equipar 'y proveer servicios en los
asentamientos humanos del Estado; deberéan
propiciar la salud, la seguridad de las personas
y el uso racional de los recursos naturales, ser
congruentes con los planes y programas de
desarrollo urbano en la entidad y el municipio y
atender a los principios de prevencion de
riesgos en el medio urbano y natural.

Para el desarrollo del proyecto fueron
consultados los programas de ordenamiento
ecolégico territorial aplicables a la zona del
predio, asi como los planes de desarrollo
urbano del estado y del municipio de Progreso.

Articulo 17. Cualquier uso habitacional debera
estar alejado desde el limite del predio como
minimo a:

e 30 metros de cualquier ducto de petréleo o
sus derivados, o la distancia que
establezcan las normas especificas
aplicables al caso de que se trate

e 15 metros de los ejes de vias férreas

e 20 metros del limite de una vialidad
primaria de acceso controlado

e 15 metros del eje de una linea de
transmision eléctrica de alta tension

e 200 metros del limite de zonas industriales
pesadas o0 semipesadas y zonas de
almacenaje a gran escala de bajo riesgo

e 250 metros del limite de zonas industriales
o de almacenaje de alto riesgo

e 100 metros del limite de zonas industriales
ligeras o medianas

Cumple con todos los criterios.
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e 500 metros de los limites de rellenos
sanitarios con vientos a sotavento y 1000
metros con vientos a barlovento

e 250 metros de los sistemas de los pozos
de captacién de agua potable

Articulo 134. Las emisiones de cualquier tipo
de contaminante de la atmésfera no deberan
exceder los niveles maximos permitidos, por
tipo de contaminante o por fuentes de
contaminacion, de conformidad con lo
establecido en las Normas Oficiales Mexicanas
aplicables.

No se considera una fuente permanente de
emisiones. Sin embargo, de manera periddica
y durante las etapas de preparacion del sitio y
construccion, se contemplan emisiones por
parte de los vehiculos y maquinaria requerida
para el desarrollo del proyecto. Por lo anterior,
todos los vehiculos utlizados estaran
sometidos a verificacion vehicular para
asegurar que sus emisiones no excedan lo
establecido en la normatividad.

Articulo 195. Todas las descargas de aguas
residuales domésticas deberan ser vertidas a
fosas sépticas o algun sistema de recoleccion,
que cuente con el tratamiento que garantice la
reduccion de contaminantes del agua residual.

El proyecto en operaciéon descargara aguas
residuales consideradas domésticas, por lo
gque se implementara un sistema de
tratamiento de aguas residuales, el cual es
detallado en el capitulo Il del presente estudio,
y cumple la NOM-006-CNA-1997 “Fosas
Sépticas prefabricadas, especificaciones y
métodos de prueba”

Articulo 209. En los proyectos para la
realizacion de obras en el territorio del Estado,
se debera contemplar el establecimiento de las
areas verdes, cuyo objeto sera el de cumplir
con la funcién de generar oxigeno, mantener el
clima de la zona y compensar la afectacion del
area por el desarrollo de la obra o actividad.

El proyecto contempla el establecimiento de
areas verdes y se pretende incluir el uso de
especies vegetales locales que lo lleven a
cumplir con la funcién de generar oxigeno,
mantener el clima de la zona y compensar la
afectacion del area por el desarrollo de la obra.

Articulo 210. Las areas verdes seran
establecidas por la Secretaria y se fijaran de
acuerdo a la proporcién de la zona afectada o
por afectar, por el desarrollo de obras o
actividades, y debera ser de, al menos, el 15
por ciento de la extensién total de la zona, o en
su caso, se observara lo establecido en los
ordenamientos especificos que establezcan
porcentajes para dichas superficies.

De acuerdo con el Reglamento de
Construcciéon del Municipio de Progreso, se
debera destinar el 30% de la superficie total
del predio como area verde.

111.4.10. Ley para la Gestion Integral de los Residuos en el Estado de Yucatan.

Esta ley es de orden publico e interés social, tiene por objeto regular la generacion y la gestion
integral de los residuos soélidos, y peligrosos de competencia estatal y de manejo especial,

propiciando el desarrollo sustentable en el Estado de Yucatan.
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Yucatan.

Articulo.

Vinculacién con el proyecto.

Articulo 31.- Se prohibe:

I.- Desechar residuos de cualquier especie en
sitios no autorizados;

Il.- Arrojar en recipientes de uso publico o
privado, animales muertos o parte de ellos o
residuos que contengan sustancias toxicas o
peligrosas para la salud publica o aquellos que
despidan olores desagradables;

lll.- Quemar a cielo abierto cualquier tipo de
residuos;

IV.- Establecer depdsitos de residuos soélidos o
de manejo especial, en lugares no autorizados
0 aprobados por las autoridades competentes;
V.- Extraer y clasificar cualquier residuo soélido
o de manejo especial de cualquier sitio de
disposicion final, asi como realizar labores de
pepena fuera y dentro de dichos sitios; cuando
estas actividades no hayan sido autorizadas;
VI.- Fomentar la creacion, depédsito o
confinamiento de residuos en basureros no
autorizados;

VIl.- Diluir o mezclar residuos sélidos o de
manejo especial con liquidos, para su
vertimiento al sistema de alcantarillado,
cuerpos de agua 0 sobre suelos con o sin
cubierta vegetal;

VIIl.- Mezclar residuos sélidos y de manejo
especial con residuos peligrosos,
contraviniendo lo sefialado en la Ley General,
esta Ley, los planes y programas de manejo
que se expidan;

IX.- Confinar o realizar el depodsito final de
residuos en estado liquido o con contenidos
liquidos o de materia organica, que excedan
los méximos permitidos por las normas
oficiales mexicanas;

X.- Realizar todo acto u omisibn que
contribuya a la contaminacién de las vias
publicas y areas comunes, o que interfiera con
la prestacion del servicio de limpia, y

XI.- Recibir los residuos de otros Estados para
disponer de ellos.

Articulo 46.- La transportacién de residuos
solidos en el Estado, se realizara con la

En ninguna de las etapas del proyecto se
realizaran los actos que se refieren todas las
fracciones del articulo 31. De igual manera, se
hara un convenio con el municipio de
Progreso, en especifico con las autoridades de
la localidad de Chicxulub, para Ila
transportacion de los residuos generados en
las diferentes etapas del proyecto, o en su
defecto disponerla en el centro de
transferencia, ubicado en éste poblado.

Centro de Diagnéstico Ambiental

74




Construccion Vivienda Predio 294633

autorizacion de las autoridades estatales y
municipales, en el ambito de su competencia...

I11.4.11 Ley para la Proteccion de la Fauna del Estado de Yucatan.

Tabla lll. 32. Vinculacién del proyecto con la Ley para la Proteccion de la Fauna del Estado de Yucatan.

Articulo.

Vinculacion.

Articulo 1.- Esta Ley es de orden publico y
observancia general en el Estado, y tiene por
objeto:

|.- Establecer las bases normativas para la
concurrencia entre el Estado y los municipios
para el respeto, la proteccion, atencion,
preservacion y el desarrollo natural de la
fauna;

Il.- Evitar el deterioro del habitat de la fauna
del Estado de Yucatan;

lll.- Garantizar el aprovechamiento y uso
racional y sustentable de la fauna;

IV.- Fomentar la participacion entre los
diversos sectores de la sociedad basada en
una cultura ecolégica que incluya el respeto,
atencion, cuidado y trato humanitario hacia la
fauna;

V.- Instrumentar los lineamientos para la
implementacion de una politica en materia de
proteccion de la fauna, y

VI.- Establecer mecanismos de seguridad,
proteccion, vigilancia, y sancién en contra del
maltrato y los actos de crueldad a los
animales, en los términos que establezcan
esta Ley y demas disposiciones legales
aplicables.

Articulo 9.- Los ayuntamientos en la
aplicacién de esta Ley se coordinaran con la
Secretaria de Educacién para implementar
programas que fomenten el respeto hacia la
vida Animal.

Toda especie de fauna que sea encontrada en
las inmediaciones del predio sera tratada con
respeto y responsabilidad para procurar su
proteccion, preservacién y desarrollo natural.
Por lo que el proyecto planea la aplicaciéon de
diversas medidas de mitigacibn para
minimizar, evitar, prevenir, y/o compensar los
impactos sobre el medio ambiente como
consecuencia del desarrollo de los trabajos, si
se llegaran a encontrar especies registradas o
catalogadas en algun estatus de riesgo, segun
lo establecido en esta horma.

111.4.12. Ley de Asentamientos Humanos del Estado de Yucatan.

Esta ley tiene por objeto establecer las normas conforme a las cuales el Estado y los municipios
participardn en la ordenacién y regulacion de los asentamientos humanos, fijar las normas a las
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gue se sujetard la planeacion, fundacién, mejoramiento, conservacion y crecimiento de los centros
de poblacion de la Entidad asi como definir las normas conforme a las cuales el Gobernador del
Estado, la Secretaria de Desarrollo Urbano, Obras Publicas y Vivienda y los ayuntamientos
ejerceran sus atribuciones para determinar las correspondientes provisiones, usos, destinos y
reservas de areas, zonas y predios, que regulen la propiedad en el territorio del Estado.

Tabla Ill. 33. Vinculacion del proyecto con la Ley de Asentamientos Humanos del Estado de Yucatan.

Articulo.

Vinculacion.

Articulo 13.- La planeacion y regulacion del

ordenamiento territorial de los asentamientos

humanos y del desarrollo urbano de los

centros de poblacién, se llevaran a cabo a

través de:

e El programa estatal de desarrollo urbano.

e Los programas regionales entre los
municipios del Estado.

e Los programas de ordenacién de las zonas
conurbadas.

e |Los programas municipales de desarrollo
urbano.

e Los programas de desarrollo urbano de
centros de poblacién.

e Los programas parciales de desarrollo
urbano.

Articulo 67.- Toda persona que pretenda dar a
un area o predio, un uso especifico o llevar a
cabo en ellos obras como excavaciones,
reparaciones, construcciones o demoliciones
debera solicitar previamente y por escrito, de
la autoridad municipal, la licencia de uso del
suelo.

Articulo 70.- Las licencias de uso del suelo
tendran una vigencia de un afio contado a
partir de la fecha de su expediciéon, a menos
que los programas de desarrollo urbano en los
cuales se funden, fueren modificados durante
dicho plazo.

El proyecto cumplira con lo que establezca el
Plan de Desarrollo Urbano del Municipio de
Progreso y su Reglamento de Construccién.

l11.5. Normas oficiales mexicanas que se aplican al proyecto.
Tabla lll. 34. Vinculacién del proyecto con las normas oficiales vigentes.

NORMATIVIDAD

VINCULACION CON EL PROYECTO

NOM-001-SEMARNAT-1996, Que establece
los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas

Vinculacion.- Durante la operacion del sitio se
utilizar4 un sistema de tratamiento de aguas
residuales, no se espera que cumpla con
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33

residuales en aguas y bienes nacionales,
publicada el 6 de enero de 1997 en el Diario
Oficial de la Federacion.

algunos de los parametros de la Norma. sin
embargo se contempla satisfacer las
siguientes: NOM-006-CNA-1997 y NOM-014-
CONAGUA-2003.

NOM-059-SEMARNAT-2001, Proteccion
ambiental-Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-Categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusién o cambio-Lista de especies en
riesgo, publicada en el Diario Oficial de la
Federacién el 06 de Marzo de 2002.

Vinculacion.-Se hara un andlisis del sitio para
poder identificar a las especies sefialadas en
esta norma y poder darles el manejo
adecuado, como se establece en la propuesta
de Programa de manejo de flora y fauna.

NOM-003-SEMARNAT-1997, que establece
los limites maximos permisibles de
contaminantes para las aguas residuales
tratadas que se relsen en servicios al
publico.

Vinculacion.- No se contempla la reutilizacion
del agua residual tratada.

NOM-052-SEMARNAT-1993, que establece
las caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los mismos y los
limites que hacen a un residuo peligroso
por su toxicidad al ambiente.

Vinculacion.- No se prevé la generacion de
residuos solidos peligrosos, sin embargo, en
caso de generarse, seran identificados,
controlados y manejados conforme a las
especificaciones contenidas en la norma y en
el Reglamento de la LGEEPA en Materia de
Residuos Peligrosos.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

INVENTARIO AMBIENTAL
V.1 Delimitacién del area de estudio

La zona donde se pretende llevar a cabo el proyecto se encuentra en el Estado de Yucatan en la
zona costera del municipio de Progreso; el cual se localiza en la region litoral norte.

Figura IV. 1. Ubicacién del Municipio de Progreso en el Mapa de la Republica

Yucatan
Divisién municipal
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Fusnte: INEGL Marco Geoestadistico Municpal 2010, version 5.0

Nota: L

Figura IV. 2. Ubicacién del Municipio de Progreso en el Estado de Yucatan.
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Figura IV. 3. Ubicacion del Predio

De acuerdo con lo establecido en el POETCY, el proyecto esta ubicado en la UGA PRO 06-
BAR_URB, el cual se caracteriza por tener un paisaje denominado “Isla de Barrera” debido a que
éste se forma como consecuencia del transporte marino de sedimentos, la anchura aproximada de
este paisaje fluctia entre 50 m a 2500m. Y se le aplica la politica de “aprovechamiento sustentable
de baja intensidad”, ya que no permite desarrollar ciertas actividades por la fragilidad del medio.

UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL PROGRESO*
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Figura IV. 4. Ubicacion del predio en el plano de Unidades de Gestion Ambiental Progreso
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ap A
Figura IV. 5. Unidad de Gestion Ambiental correspondiente al proyecto
IV.2 Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental.
IV.2.1 Aspectos abidticos

a) Clima
Segun el sistema de clasificacion climéatica de Képpen modificado por Garcia (1964, 1981), el cual
divide a los climas en grupos, subgrupos, tipos y subtipos climéticos segln las caracteristicas de
temperatura y precipitacion total mensual y anual, el estado de Yucatan se encuentra representado
por tres tipos de clima de los cuales dos corresponden al grupo de climas secos esteparios (BS) y
el tercero al grupo de climas calidos (A).

De acuerdo con la nomenclatura de esta clasificacion, el simbolo S indica que el cociente de
precipitacion-temperatura (P/T), es de 23.6, por lo que se considera que este es el menos seco
entre los climas secos (semiseco). El simbolo (h), indica que es un tipo climatico calido. El simbolo
w sefiala que el tipo climatico cuenta con un régimen de lluvias de verano, en donde el mes mas
lluvioso es por lo menos 10 veces mayor que el mes mas seco y el porcentaje de lluvia invernal es
de mas de 11 veces.

El grupo de climas A (calidos) cuya caracteristica de temperatura media del mes mas frio es mayor
de 18 °C, en Yucatan comprende sélo el tipo de clima Aw (calido subhimedo), el cual es el
predominante, manifestandose en 85.5 % del territorio estatal, estando representado por cinco
subtipos: Aw0, AwO0(x’), AwO(w), Aw1, Aw1(x’) y Aw2(x’), siendo el AwO el clima con mayor
distribucion, presentandose en 52.53 % del estado.

La temperatura méaxima promedio es de alrededor de 36 °C y se presenta en el mes de mayo, la
temperatura minima promedio es de 16 °C y se presenta en el mes de enero. La precipitacion
media anual es de 1,100 milimetros, las lluvias se presentan en verano en los meses de junio a
octubre. En las zonas donde se presentan climas del grupo A, predomina la vegetacion de selvas,
ocupando 80.5 % de su superficie; las comunidades de otras areas forestales sélo cubren 0.1 %;
mientras que las areas no forestales comprenden 19.4 % de dicha superficie.
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CLASIFICACION CLIMATICA i
I calido subhimedo -»%;
Seco muy calido \

Semiseco muy calido K

ELEMENTOS ADICIONALES

Cuerpo de agua

Figura IV. 6. Tipos climaticos presentes en la Peninsula de Yucatéan.

El grupo de climas B (secos), cuya caracteristica principal es que la evaporacién excede a la
precipitacion, comprende sélo el tipo de clima bs (seco estepario), el cual se presenta en 14.37 %
del territorio estatal, en la franja costera al norte del estado; estando representado por tres
subtipos: BSO(h')w(x’), BS1(h’)w y BS1(h’)w(x’), siendo este ultimo el clima con mayor distribucion,
presentandose en 9.35 % del estado. En esta zona la precipitacion es de 700 milimetros anuales y
la temperatura de 26 °C. En las zonas donde se presentan climas del grupo B, predomina la
vegetacion de selvas, ocupando 66.6 % de su superficie; las comunidades de otras areas
forestales solo cubren 3.7 %; mientras que las areas no forestales comprenden 29.7 % de dicha
superficie. (INEGI, 2000; INEGI, 2003).
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Figura IV. 7. Ubicacion del predio en el plano de subtipos climéticos del estado de Yucatan
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De acuerdo con lo anterior, el &rea donde se ubica el proyecto se sitla en la franja costera, antes
mencionada, de la peninsula de Yucatan, la cual abarca el clima tipo Bs (seco estepario), este tipo
de clima es intermedio entre el clima arido (Bw) y los hiumedos (A o C), sus subtipos climaticos
registrados son el BsO (h)w(x"), BsO (h") (e), BSO (hW" i y Bsl(h’) W"i. Se le atribuyen
caracteristicas en costas occidentales que bordean los anticiclones subtropicales oceanicos, las
masas de aire tropical maritimo (mTs) subsidentes son estables y secas, el area de influencia del
proyecto, asi como el predio, se ubican especificamente en la variante Bs0 (h’)w(x’).

Temperatura y precipitacion.

Segun los datos obtenidos por el Instituto Nacional de Estadisticas y Geografia (INEGI), la
distribucion de la temperatura media anual del Estado de Yucatan es de 26°C, la temperatura
maxima promedio es alrededor de 36°C y se presenta en el mes de mayo y la minima promedio es
de 16°C y se presenta en el mes de enero. En el sitio de estudio la temperatura media anual es de
26°C y la variacién anual de las temperaturas medias mensuales oscila entre 4 y 5°C. En la
siguiente figura se ubica al sitio del proyecto en el mapa de las isotermas.
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Figura IV. 8. Ubicacién del proyecto en el plano de Isotermas del Estado de Yucatan

En cuanto a la precipitacion media anual se tiene que el principal aporte pluvial ocurre en la
temporada de lluvias, de mayo a octubre (72 %) y el resto se distribuye en la temporada de nortes,
de noviembre a febrero (entre 10.2 y 18 %) y de secas.

La precipitacion pluvial, es de 315.3 a 893.5 milimetros al afio. Se tienen lluvias escasas de tipo
torrencial de mayo a octubre. Progreso tiene un promedio de lluvia anual de unos 587.7 mm.

En la zona se encuentran valores altos de precipitacién durante los meses de junio a octubre; el
mes que presenta mayor precipitacion media anual es septiembre con un valor de 135.6mm,
mientras que la precipitacion mas baja se da en el mes de febrero con un valor de 30mm. También
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se observan evaporaciones totales con oscilaciones de 108.1 a 175.3 mm durante todo el afio,
siendo el primer valor correspondiente al mes de diciembre mientras que el dltimo valor hace

referencia al mes de mayo.
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Figura IV. 9. Precipitacién y Evaporacion media anual en Chicxulub, Progreso.

La ubicacioén del proyecto en el mapa de las isoyetas se muestra a continuacion:
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Figura IV. 10. Ubicacion del proyecto en el plano de isoyetas del estado de Yucatan
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Vientos, humedad relativa, radiacién solar y presién atmosférica.

Para reunir los datos sobre la direccién sobre la direccién de los vientos, humedad relativa,
radiacion solar, y presién atmosférica que se presentan en el municipio de Progreso, sitio en donde
se localiza el proyecto, se recurrié a la pagina del Servicio Meteoroldgico Nacional para recaudar
los datos tomados por una de las estaciones sindpticas meteorolégicas (ESIME) mas cercanas a
dicho sitio. La estacion Sindptica Meteoroldgica es un conjunto de dispositivos electronicos que
realizan mediciones de las variables meteoroldgicas de una manera automatica. Generan una base
de datos y un mensaje sindptico cada tres horas. Estas estaciones se encuentran ubicadas
exclusivamente en los observatorios meteoroldgicos.

Los mensajes sindpticos son reportes que se generan simultineamente en todos los observatorios
cada tres horas y presentan informacién meteorolégica de tiempo presente y pasado de manera
codificada. Estos mensajes se rigen por el Tiempo Universal Cotidiano (UTC). Actualmente la Red
Nacional de Estaciones Sindpticas Meteorolégicas cuenta con 30 sitios, siendo la mas al sitio del
proyecto la estacion Progreso.

Tabla IV. 1. Datos de la ESIME, de Progreso.

Red ESIME
Estacion PROGRESO
Ubicacion YUCATAN
Latitud (N) 21.3
Longitud (O) -89.65
Altitud 2

La localizacion de la ESIME mas cercana a Progreso se muestra a continuacién, en la siguiente
figura y abarca el area del proyecto:
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Figura IV. 11. Ubicacién del predio en el mapa de Estaciones Meteorolégicas

Las ESIME’s contienen un software que permite hacer los célculos correspondientes de las
variables que se reportan en un mensaje sinéptico. De acuerdo con el registro de la ESIME en la
semana del 25 de junio al 01 de julio de 2017, se obtuvieron para cada variable en el municipio de
Progreso los datos promedio diario que se muestran a continuacion:
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Tabla IV. 2. Datos promedio diario de la Estacién Meteorol6gica en Progreso

Fecha | de rataga | delviento | relaiva | reciacion | TUSGIS | Temperatura | presin
(grados) (grados) (%) (W/m?2)
25/06/2017 119.51 85.46 87.96 0.01 271.11 27.92 1015.64
26/06/2017 115.66 79.16 86.38 0.07 284.19 27.92 1015.15
27/06/2017 128.05 92.43 83.10 0.01 286.28 27.85 1013.76
28/06/2017 141.65 107.22 84.18 0.01 280.13 27.59 1013.23
29/06/2017 140.70 109.13 77.27 0.00 294.62 29.06 1013.77
30/06/2017 117.03 87.29 79.15 0.00 298.27 28.26 1014.80
01/07/2017 102.83 73.79 82.41 0.00 310.52 28.44 1015.78

Fendmenos climatoldgicos.

La zona costera Yucatdn, en la cual se localiza el terreno del proyecto estd influenciada
principalmente por los movimientos adventicios regidos por el centro anticiclénico de la corriente
Bermudas Azores. Los vientos dominantes en general de la peninsula de Yucatan provienen del
sureste y forman parte de las corrientes de los alisios.

La informacion relativa al efecto que tienen los vientos sobre la regién indica que las masas de aire
sufren un debilitamiento en la temporada invernal, la cual presenta velocidades promedio de hasta
1.56 m/s y se acentlan en el periodo de estiaje (mayo), llegando a tener rafagas de 4.2 m/s. En
consecuencia los vientos dominantes también cambian; pero lo mas importante es que la posicion
y debilitamiento del anticiclon en invierno deja lugar para que intervenga otra corriente distinta
conocida como la corriente occidental, en la cual la caracteristica es que grandes masas de aire
frio se desplazan en direccion norte - sur, desde el centro de alta presién del norte de Estados
Unidos y Canada hacia el Mar de las Antillas, arrastrando dichas masas de aire frio y seco que se
humedecen al pasar por el Golfo de México, durante los meses de diciembre a marzo, las
afectaciones a la costa de Progreso se originan por la presencia de los fendmenos llamados
comunmente “nortes”, que aunque no existe generalmente presencia de importantes
precipitaciones, los fuertes vientos que lo acompafian estimulan a la provocacion de marejadas
que tienen como consecuencia la posible invasion del mar y el agua a la creciente de la Ciénega
(conocida también como zona de humedal), en los asentamientos humanos ubicados en las
cercanias inmediatas. En los cuales predominan los vientos del noroeste que se dejan sentir en la
regiébn a partir del mes de julio y se acentian en los meses de noviembre a febrero, cuyas
velocidades llegan a ser hasta de 80 Km/h en la zona marina.

El area en la cual se encuentra ubicado el predio del proyecto se ve afectada por fenémenos
meteorolégicos representados por depresiones tropicales, tormentas tropicales, nortes y
huracanes, los cuales en su mayoria ingresan a la Peninsula por la region del Caribe Oriental,
aproximadamente en la latitud correspondiente a 13° Norte. Los huracanes son generados cuando
el aumento en la temperatura invade la region insular de las Pequefias Antillas, dichos huracanes
son de gran recorrido y de potencia extraordinaria, las caracteristicas de generacion descritas son
dadas principalmente durante los meses de agosto, septiembre y octubre. Algunos de estos
intemperismos llegan a cruzar la Peninsula de Yucatan, entrando por las costas del Estado de
Quintana Roo, especificamente en las regiones comprendidas entre las localidades de Cozumel y
Cancun o entrando por la costa norte del estado de Yucatan, siguiendo sus trayectorias hasta

Centro de Diagnostico Ambiental 85



Construccion Vivienda Predio 294633

incidir en los estados de Tamaulipas y Veracruz asi como en la porcién suroriental de la costa de
los Estados Unidos de América.

Sin embargo, los fenémenos hidrometeoroldgicos (ciclones, nortes, tormentas) no solo causan
dafios de inundacion por lluvia y marejadas, también derriban arboles, troncos y otro tipo de
material como vidrio, cartén, plastico que con el paso del tiempo se convierten en alimento o
combustible de incendios forestales o rurales los cuales ocurren generalmente en los meses de
marzo a mayo , en los afios 1966, 1967, 1988, 2002, 2005y 2007 los Huracanes Inés, Beaulah,
Florence, Gilberto, Isidoro, Emily y Dean respectivamente, también afectaron el puerto de
Progreso y la incidencia de incendios forestales sufrié un aumento considerable.

La temporada de Ciclones tropicales en el Atlantico, Caribe y Golfo de México, inicia el 1 de junio y
termina el 30 de noviembre.

En el caso de los huracanes que han afectado a Progreso, segun la cartografia proporcionada por
el POETCY, la cantidad de huracanes que han afectado el area. Dicho mapa se muestra a
continuacion:

Prog de Ordi i Ecolégico del Territorio Costero del Estado de Yucatan (POETCY)
Cantidad de huracanes

Predio del proyecto.
36 a 40 huracanes

Figura IV. 12. Cantidad de huracanes ocurridos en la zona del proyecto segin el POETCY.

En la tabla a continuacién, se presenta una resefia histérica de los huracanes que han afectado a
la region costera de Progreso:

Tabla IV. 3. Huracanes que han afectado Yucatan en los Gltimos afios.

Entidades ~ Vientos
Huracéan Lugar ctiieere}r;trada a Federativas oflﬁ?egﬁia maximos Categoria
afectadas sostenidos
Akumal, Quintana Quintana, Roo,
Ella Roo YUCatan 1970 55 km/h H4 (DT)
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Punta herradura Quintana Roo,
Carmen . Yucatan, 1974 222 km/ h H4
Quintana Roo.
Campeche
intana Roo
Puerto Morelos, Quin . '
Gilberto | Quintana Roo (La Yucatan, 1988 287 (215) | 5 (Hay
. Tamaulipas, Nuevo (km/h)
Pesca, Tamaulipas) - :
Leén, Coahuila
Yucatan,
. Campeche
Chetumal, Quintana L
Diana Roo (Tuxpan, Veracruz, Hidalgo, 1990 110 (158) TT (H2)
Querétaro, (km/h)
Veracruz) :
Guanajuato,
Jalisco, Nayarit
. . Quintana Roo,
Opal | Bahiaespiritu santo Yucatan, 1955 55 km/h DT
Quintana, Roo.
Campeche
. uintana Roo
Tulum, Quintana Q . '
Roxanne Roo (Martinez de Yucatan, 1995 185 (45) H3 (DT)
Campeche, Km/h
La Torre, Veracruz)
Tabasco, Veracruz
Quintana Roo,
Felipe Carrillo CZl;l’le;iﬂé
Dolly Puerto, Qumta_m_a Veracruz, 1996 110 (130) TT (H1)
Roo (Pueblo Viejo, i Km/h
Veracruz) Tf”‘ma“ pas, San
Luis Potosi, Nuevo
Lebn
Gordon Tulum, Q. Roo Quintana Roo, 2000 55 km/h DT
Yucatan
Yucatan,
Isidoro Telchac P,uerto, Campeche, 2002 205 km/h H3
Yucatan .
Quintana Roo
. Felipe Carrillo Quintana Roo,
Ciely Puerto, Q Roo. Yucatan 2005 55 km/h DT
. Quintana Roo,
Emily Cozumi’o(g“'ma”a Yucatén 2005 215km/h | H3(H1)
Tamaulipas
Quintana Roo,
Dean Puerto Bravo, Q, Yucatan, 2007 2607Km/h H5
Roo
Campeche
Quintana Roo,
Alex | Chetumal, Q. Roo Yucatan 2010 65 km/h H2
Campeche,
Tamaulipas

Por su localizacién sobre la franja costera, el municipio de Progreso presenta gran vulnerabilidad
ante estos fenédmenos, el nimero y la intensidad de catastrofes naturales en los Ultimos afios ha
ido en aumento en la zona costera del Golfo de México. Al estar situada la poblacion sobre una
franja angosta de menos de un kildbmetro adherida a la costa, mas de 40 mil personas se
encuentran con alto grado de vulnerabilidad.
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Atlas de Peligros de Progreso Yucatan 2011
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Figura IV. 13. Ubicacién del predio en el mapa de huracanes de Progreso

Atlas de Peligros de Progreso Yucatan 2011
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Figura IV. 14. Ubicacion del predio en el mapa de nortes de Progreso

b) Geologiay geomorfologia

En términos geoldgicos, el subsuelo del estado de Yucatan se constituye por una consecuencia de
sedimentos calcareos de origen marino del terciario reciente. La geologia superficial de Yucatan se
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caracteriza por la poca existencia de suelo (20 centimetros aproximadamente) y se compone, en
su mayor parte de una caliza muy dura formada por la solucién y precipitacion de carbonato de
calcio que cementa granos y fragmentos de conchas cerca de la superficie del terreno.

En la mayor parte del estado (93.83 %) predominan las rocas sedimentarias de tipo caliza,
principalmente del neégeno y terciario y, en menor proporcién, del cuaternario. Por esta razon, se
considera como una topografia carstica formada de dolinas, con cenotes (fosas) abiertos o
cripticos, en especial en la parte norte, donde han servido como sitios de apoyo para
asentamientos humanos. Por otra parte, en algunas zonas del sur y en la franja costera del norte
del estado, la entidad litolégica corresponde a suelo de tipo lacustre, litoral, aluvial y residual, los
cuales cubren 6.15 % del territorio estatal.

El origen geoldgico del municipio de Progreso corresponde al periodo del neégeno en un 48.51% y
en un 33.73% al periodo Cuaternario. La Geologia se considera que tiene una estructura similar en
toda la peninsula. De roca caliza de origen sedimentario en un 55.16%. Con base en los
conocimientos sobre los suelos de la peninsula yucateca, en general podemos decir que proceden
de una base calcarea Lacustres es un 26.28% y un Litoral de .80%, distribuidos sin grandes
accidentes geogréficos y de formacion reciente con elevaciones de 0 a 275 msnm, siendo en la
Sierrita de Ticul, donde alcanzan su mayor altitud.

El &rea en donde se pretende la realizacién del proyecto se encuentra en la regidn costera la cual
se observa como una franja paralela a la costa de méas o menos 20 km de ancho, en la cual afloran
calizas compactas recristalizadas, de ambiente marino en facies de banco y litoral de textura fina a
media, dispuestas en capas masivas de color crema y blanco, con abundantes microfésiles
conservados en la mayoria de los casos como moldes externos de pelecipodos, asi como
miliélidos indeterminados.

El terreno en la costa yucateca no tiene accidentes orograficos relevantes, presenta muy leves
ondulaciones de dunas sobre el cordén litoral arenoso y micro elevaciones formadas en las
Ciénegas debido al comportamiento de las aguas vertidas a través de los manantiales. De manera
general, el suelo presenta una pendiente con un valor de desnivel de 0.31 m/km. en direccion
perpendicular a la linea de costa, las zonas mas altas se encuentran en la parte sur y sélo llegan a
alcanzar alturas de 3 m.s.n.m., las zonas méas bajas se encuentran en la zona de ciénega
inundable donde alcanzan valores de hasta 0.50 m.s.n.m. La superficie del territorio de Progreso
es plana como en casi toda la Peninsula, cuenta con playa la cual se extiende a lo largo de todo el
municipio (desde Chicxulub hasta Chuburnd) o barra de laderas tendidas, inundables y salinas con
lomerio, con una altura aproximada de 2 metros sobre el nivel del mar en todo su territorio. La
altura promedio del terreno es de 1.7 m.s.n.m.

La unidad presenta algunos horizontes calcareo-arcillosos friables y margas blancas: se
encuentran rocas del Cuaternario principalmente (coquinas, suelos residuales, arenas, arcillas y
turbas); y comprende playas de barrera y lagunas de inundacion, asi como una serie de bahias
someras en las que se presenta el fenébmeno de intrusion salina.
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Figura IV. 15. Ubicacion del proyecto en el plano de clasificacion geolégica de Yucatan.

c) Suelos

Los suelos someros se encuentran distribuidos ampliamente en el mundo; ocupan una superficie
de 1655 millones de hectareas. En México ocupan 23.96% de la superficie del pais; y en la
Peninsula de Yucatan, més del 80%.

Pensar que no hay suelo en Yucatan es desafortunado puesto que se tiende a ignorar las
funciones de los suelos: a) los suelos constituyen el medio natural en donde se desarrolla la
vegetacion y los cultivos agricolas; b) en ellos se descomponen los residuos organicos y se
reciclan los nutrimentos; c) son reguladores de la calidad del agua y del aire, pues funcionan como
un reactor , filtrando, amortiguando y transformando compuestos, entre ellos, los contaminantes; d)
representan el habitat de muchos organismos; e) son el medio de sostén de la estructura
socioeconomica, habitacion, desarrollo industrial, sistemas de transporte, recreacion, etc.; f) son
fuente de materiales como arcilla, arena, grava y minerales; y g) son parte de la herencia cultural.

Los suelos del Estado de Yucatan son aluviales y coluviales, formados por depoésitos de material
de acarreo de las partes mas altas de las laderas y elevaciones de la roca carstica, la mayoria son
suelos someros y pedregosos (0 a 25 centimetros). De acuerdo a la clasificacion de INEGI, los
suelos presentes en la entidad se clasifican en las siguientes unidades edafolégicas:

Los cambisoles son suelos jévenes y poco desarrollados, donde el subsuelo estd formado de
capas con terrones; presentan cambios en relacion con el tipo de roca subyacente con
acumulaciones de arcillas y calcio. Estos suelos se encuentran en la parte central de Yucatan,
donde cubren 0.93 % de su superficie; carecen de la fase fisica, son crémicos y de poca cobertura,
en ellos se distribuye la selva mediana subcaducifolia.

Los litosoles son suelos con profundidades menores de 10 centimetros, limitada por la presencia
de roca, tepetate o caliche endurecido. Se le encuentra cubriendo lomerios y terrenos planos en la
parte central y norte de Yucatan, cubriendo 22.73 % del territorio yucateco, donde se desarrolla
selva baja caducifolia, baja caducifolia espinosa, mediana subcaducifolia, mediana subperennifolia
y algunos manglares achaparrados.
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Los luvisoles se presentan en 16.31 % de la superficie estatal; son suelos con acumulaciones de
arcilla, de color rojo o amarillento, aunque también pueden presentar colores pardos sin llegar a ser
oscuros, soportan vegetacién natural de selva y pastizal.

Los regosoles son suelos de material suelto que cubre la roca, suelen ser muy similares a la roca
que les da origen. Son suelos de poco desarrollo y no presentan capas diferenciadas entre si, son
claros y pobres en materia organica. Se presentan en la zona costera, cubriendo 1.18 % de la
superficie estatal.

Las rendzinas son suelos someros y pedregosos que tienen una capa superficial abundante en
materia organica y muy fértil que se encuentra sobre roca caliza. En general son arcillosos y poco
profundos, menores a 25 centimetros; abarca 51.69 % del estado de Yucatan, y la vegetacion que
sostienen esta constituida principalmente por selvas.

Los suelos solonchak poseen un alto contenido de sales que pueden ser encontradas, tanto en la
totalidad como en algunas partes de los mismos; son propios de los lugares con clima aw. Se les
localiza al noroeste y norte del estado, cubriendo 5.57 % de su superficie; en ellos se desarrollan
manglares, sabana, selva baja caducifolia y vegetaciéon de duna costera.

Los vertisoles son suelos muy duros que presentan grietas anchas en época de sequia, de tipo
arcilloso y masivo, frecuentemente son de color negro, gris y rojizo. Siendo de clima célido
humedo, se les encuentra al sureste del estado, cubriendo 0.40 % de su territorio, donde sustentan
diferentes tipos de vegetacion, principalmente selva mediana subcaducifolia y perennifolia.

GRUPOS DE SUELO \
Cambisol -.\%,
Litosol \

Luvisol

Rendzina

Solonchak

Vertisol

ELEMENTOS ADICIONALES

Cuerpo de agua

Figura IV. 16. Ubicacién del proyecto en el mapa de tipos de suelos en Yucatan
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En Yucatan, los suelos se encuentran en “parches” de diversos tamafios, desde unos cuantos
metros cuadrados hasta varias hectareas. El subsuelo de la zona costera, esti formado de rocas
carbonatadas solubles de origen marino, con abundantes conductos de disolucién y fracturas, pero
también en la planicie costera se forman regosoles: suelos inmaduros resultado de la acumulacion
de material calcareo (conchas) reciente, sin consolidacién y escaso de nutrientes.

Dada la ubicacion del proyecto, se recurrid “Atlas de Peligros de Progreso, Yucatan (2011)” para
identificar el tipo de suelo que abarca el area de ubicacion del proyecto, teniendo como resultado
gue el suelo predominante en dicha area es el regosol.

Este tipo de suelo presenta una capa de material suelto sobrepuesto a la capa de material que le
da origen al suelo. Son suelos minerales muy débilmente desarrollados, constituidos de material
suelto, su textura arenosa hace que la fertilidad sea limitada, la infiltracion muy rapida y la
retencion de humedad muy baja.

Atlas de Peligros de Progreso Yucatan 2011
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Figura IV. 17. Tipo de suelo predominante en el area del proyecto.

1) Luvisol; 2) Vertisol; 3) Solonchak; 4) Cambisol; 5) Vertisol; 6) Leptosol; 7) Arenosol; 8) Histosol; 9) Gleysol y 10) Solonchak.
Fuente: Bautista y otros, 2007.

Figura IV. 18. Perfiles de suelo en Yucatan y los identificados en el POETCY
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d) Hidrologia superficial y subterrdnea
En Yucatadn no existen corrientes superficiales (rios, lagos), salvo cuerpos de agua temporales,
debido a las caracteristicas del subsuelo carstico, por lo que la Unica fuente de abastecimiento de
agua potable para las distintas actividades de la sociedad es el agua subterranea, receptora, a su
vez, del agua de desecho que se genera en el estado.

El subsuelo se encuentra formado por calizas de diferentes caracteristicas y depésitos de litoral y
tiene espesor promedio de 150 m. En acuiferos cérsticos, como el nuestro, la alta conductividad
hidraulica es una combinacion de la permeabilidad primaria de la roca, el grado de fracturamiento,
los conductos de disolucién y la alta precipitacion pluvial. La disoluciéon de la roca carbonatada
ocurre segun el contenido de carbonato de calcio y la acidez del agua de lluvia, fendbmeno
conocido como carstificacion, el cual propicia que el almacenamiento y el movimiento del agua
subterranea se presente a través de la red de cavidades interconectadas con fracturas, conductos
de disolucién, oquedades y cavernas localizadas en diferentes profundidades.

Debido a las condiciones geoldgicas imperantes el acuifero es considerado como libre, excepto en
una franja estrecha paralela a lo largo de la costa (Perry y otros, 1995). Esta delgada capa (0.5 a
1.40 m de espesor) se extiende a lo largo de los 250 km de costa y en una franja de 2 a 20 km de
ancho. Este extenso caliche costero es practicamente impermeable con una porosidad menor a 1%
y actia como una barrera que impide el movimiento del agua subterranea hacia el mar.

El agua subterranea se mueve de la zonas de mayor precipitacién —ubicadas al sur del estado-
hacia las costas, dispersandose hacia el noroeste, noreste y norte, donde se realiza la descarga
natural del acuifero rumbo a Celestin, Dzilam de Bravo y San Felipe; ahi aflora a manera de riosy
fluye hacia las lagunas costeras de estas poblaciones, alimentando de paso los esteros y lagunas
costeras. Investigaciones recientes han demostrado que la presencia del anillo de cenotes le
confieren al acuifero propiedades hidrogeolégicas especiales; una alta descarga de agua
subterranea en las regiones donde el anillo intercepta la costa; y la presencia de diferentes
medidas de niveles piezométricos en las regiones de adentro y fuera del anillo.

Progreso posee superficies de humedales con vegetacion de manglar, esta condicion facilita la
retencion de agua en periodos de lluvias y crecientes hasta una distancia de 2 km tierra adentro, el
resto esta conformado por selva baja subcaducifolia.

En cuanto a la calidad del agua, las aguas marino-costeras del estado de Yucatan, en el programa
de Ordenamiento Ecolédgico del Territorio Costero del estado de Yucatan, se clasificaron en tres
tipos de acuerdo a sus concentraciones de nitrato, nitrito, amonio, ortofosfato, silicato y clorofila-a.
Las aguas de Tipo | son de bajas en concentracion de las variables medidas, y comprende las
estaciones costeras de los municipios de Celestin y occidente de Hunucm4, asi como el extremo
oriente de San Felipe a Tizimin; las aguas de Tipo Il, se caracterizan por que las variables de
nitrato, silicato y clorofila-a se presentaron en altas concentraciones, lo cual las tipifica como aguas
que varian entre meso y eutroficas, por lo que su condicidn es de de regular a mala, abarcando
estaciones costeras de los municipios de Hunucm& hasta Telchac Puerto. Esta zona ha sido
perturbada por largo tiempo por actividades humanas vy dificiimente se puede inferir su condicion
basal; finalmente, las aguas de Tipo Il se caracterizan por altas concentraciones de nitrito, amonio,
silicato y clorofila.-a, las cuales se presentaron en las estaciones costeras de Dzilam de Bravo.
Dado que se ha registrado y se conoce que esta zona ha sido continuamente influenciada por los
aportes de agua subterranea a manera de manantiales, la condicion mesotréfica puede
considerarse como “normal’.

En cuanto a la calidad del agua, las aguas marino-costeras del estado de Yucatan, en el programa
de Ordenamiento Ecolégico del Territorio Costero del estado de Yucatan, se clasificaron en tres
tipos de acuerdo a sus concentraciones de nitrato, nitrito, amonio, ortofosfato, silicato y clorofila-a.
Las aguas de Tipo | son de bajas en concentracion de las variables medidas, y comprende las
estaciones costeras de los municipios de Celestin y occidente de Hunucma4, asi como el extremo
oriente de San Felipe a Tizimin; las aguas de Tipo Il, se caracterizan por que las variables de
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nitrato, silicato y clorofila-a se presentaron en altas concentraciones, lo cual las tipifica como aguas
que varian entre meso y eutroficas, por lo que su condicién es de de regular a mala, abarcando
estaciones costeras de los municipios de Hunucma hasta Telchac Puerto. Esta zona ha sido
perturbada por largo tiempo por actividades humanas vy dificiimente se puede inferir su condicion
basal; finalmente, las aguas de Tipo Ill se caracterizan por altas concentraciones de nitrito, amonio,
silicato y clorofila.-a, las cuales se presentaron en las estaciones costeras de Dzilam de Bravo.
Dado que se ha registrado y se conoce que esta zona ha sido continuamente influenciada por los
aportes de agua subterranea a manera de manantiales, la condicion mesotréfica puede
considerarse como “normal”.
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Figura IV. 19. Calidad del agua en el predio (condicién tréfica global 2000-2005, POETCY)

IV.2.2 Aspectos bibéticos

a) Vegetacion terrestre
La vegetacién que se encontrd en el area de estudio es de duna costera, segun la clasificacion de
Castulo Chan Vermont et. al, F. Miranda y Hernandez X. 1963, L6pez-Ornat et.al 1989 y J.S. Flores
1994. Dentro de esta clasificacién se encontré6 mas del 50 % de herbaceas, algunas de matorral y
palmeras de coco.

El terreno de la zona es practicamente plano con dominancias de especies herbaceas, dentro de la
misma zona se localiza pequefios manchones de vegetacion Cocoloba uvifera, Jacquinia
aurantiaca, Malvaviscus arboreus, Metopium brownei, Tournefortia gnaphalodes, acompafiadas
con una palma Trinax radiata.

b) Metodologia
La metodologia que se aplico para hacer la caracterizacion floristica fue la de un muestreo
sistematico donde se fijaron dos transectos de sur a norte con una separacién de 7 metros entre
ellos, por cada transecto se instalaron 7 cuadrantes de 1 por 1 a una distancia entre ellos de 20
metros cubriendo el area del terreno, y para documentar la presencia de especies de importancia
ecoldgica o bien sujeta a categorias de proteccion, se realizé a conciencia la busqueda en todo el
terreno.
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Se enlistaron todas las especies encontradas en el area de estudio.

c) Listado floristico general
Tabla IV. 4. Listado Floristico del area de estudio del proyecto.

X

Familia Genero Nombre comun Forma de vida Cuadrante N. individu Posicion Geografica (UTM
Graminea Cenchrus echinatus Zacate Herbacea 1 7 227934 2356743
Malvaceae Malvaviscus arboreus Tulipan de monte Arbusto 1 1 227934 2356743
Graminea Cenchrus echinatus Zacate Herbacea 2 5 227930 2356760
Passifloraceae Passiflora foetida Pochil Herbacea 2 5 227930 2356760
Anacardiaceae Metopium brownei Chechen Arbusto 3 1 227926 2356780
Boraginaceae Tournefortia gnaphalodes Tabaquillo Arbusto 3 1 227926 2356780
Convolvulaceae Ipomoea pes-caprae Rifionina Rastrera 4 1 227925 2356798
Passifloraceae Passiflora foetida Pochil Herbacea 4 1 227925 2356798
Graminea Cenchrus echinatus Zacate Herbacea 5 2 227921 2356817
Passifloraceae Passiflora foetida Pochil Herbacea 5 1 227921 2356817
Compositae Bidens pilosa Té Herbacea 6 1 227918 2356837
Scrophulariaceae Capraria biflora Claudiosa Herbacea 6 1 227918 2356837
Verbaceae Latana involucrata Orégano xiu Herbacea 6 1 227918 2356837
Graminea Cenchrus echinatus Zacate Herbacea 7 8 227914 2356857
Aizoaceae Trianthema portulacastrum Verdolaga Herbacea 7 4 227914 2356857
Graminea Cenchrus echinatus Zacate Herbacea 8 12 227919 2356865
Convolvulaceae Ipomoea pes-caprae Rifionina Rastrera 8 1 227919 2356865
Aizoaceae Trianthema portulacastrum Verdolaga Herbacea 8 2 227919 2356865
Graminea Cenchrus echinatus Zacate Herbacea 9 3 227921 2356846
Convolvulaceae Ipomoea pes-caprae Rifionina Rastrera 9 1 227921 2356846
Apocynacea Rhabdadenia biflora Herbacea 9 6 227921 2356846
Graminea Cenchrus echinatus Zacate Herbacea 10 14 227924 2356825
Convolvulaceae Ipomoea pes-caprae Rifionina Rastrera 10 1 227924 2356825
Apocynacea Rhabdadenia biflora Herbacea 10 6 227924 2356825
Polygonaceae Cocoloba uvifera Uva de mar Arbusto 11 1 227928 2356806
Convolvulaceae Ipomoea pes-caprae Rifionina Rastrera 11 1 227928 2356806
Passifloraceae Passiflora foetida Pochil Herbacea 11 2 227928 2356806
Zygophyllaceae  Tribulus cistoides Chan xnuuk Herbacea 11 7 227928 2356806
Malvaceae Malvaviscus arboreus Tulipan de monte Arbusto 12 3 227933 2356786
Palmae Trinax radiata Chiit Palma 12 1 227933 2356786
Graminea Cenchrus echinatus Zacate Herbacea 13 6 227939 2356767
Graminea Cenchrus echinatus Zacate Herbacea 14 6 227943 2356748
Theophrastaceae Jacquiniaaurantiaca Chaksik Arbusto 14 2 227943 2356748
Anacardiaceae Metopium brownei Chechen Arbusto 14 2 227943 2356748
Tabla IV. 5. Diversidad en el area de estudio.
Familia Géneros Especies
Cantidades 15 15 15
Tabla IV. 6. Abundancia absolutay relativa, y frecuenciarelativa en el area de estudio.
Abundancia
Nombre |Forma |Abundancia|Frecuencia |absoluta #
Familia Genero comun devida |Relativa% |Relativa% |ind/m2
Compositae Bidens pilosa Té Herbacea 0.855 3.226 4.179
Scrophulariaceae | Capraria biflora | Claudiosa | Herbacea 0.855 3.226
Cenchrus
Graminea echinatus Zacate Herbacea 53.846 19.355
Uva de
Polygonaceae Cocoloba uvifera | mar Arbusto 0.855 3.226
Convolvulaceae |lpomoea pes- Rifionina | Rastrera 4.274 16.129
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caprae
Jacquinia

6 | Theophrastaceae | aurantiaca Chaksik | Arbusto 1.709 3.226
Latana Orégano

7 | Verbaceae involucrata Xiu Herbacea 0.855 3.226
Malvaviscus Tulipan

8 | Malvaceae arboreus de monte | Arbusto 3.419 6.452
Metopium

9 | Anacardiaceae brownei Chechen | Arbusto 2.564 6.452
Passiflora

10 | Passifloraceae foetida Pochil Herbacea 7.692 12.903
Rhabdadenia

11 | Apocynacea biflora Herbacea 10.256 6.452
Tournefortia

12 | Boraginaceae gnaphalodes Tabagquillo | Arbusto 0.855 3.226
Trianthema

13 | Aizoaceae portulacastrum | Verdolaga | Herbacea 5.128 6.452
Tribulus Chan

14 | Zygophyllaceae | cistoides Xnuuk Herbacea 5.983 3.226

15| Palmae Trinax radiata Chiit Palma 0.855 3.226

100.000 100.000

De acuerdo con los resultados obtenidos se puede observar que la especie Cenchrus echinatus
tiene una abundancia en el area con un 53.84 % y en menor escala Trinax radiata, también se

obtuvo la abundancia absoluta que dio como resultado 4.17 ind/m2,

Se encontré una especie que tiene la categoria de A (amenazada) segun la NOM-059-ECOL-
SEMARNAT-2010, Proteccion Ambiental-Especies Nativas de México de Flora y Fauna
Silvestres-Categorias de Riesgo y Especificaciones para su Inclusion, Exclusion o Cambio-
Lista de Especies en Riesgo. Trinax radiata (palma chit).

Figura IV. 20. Estaciones de muestreo en el predio del proyecto
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b) Fauna

Para la evaluacion del estado actual de la fauna en el area del proyecto, la metodologia que se
utilizé consistié en realizar recorridos por toda la superficie del predio en el cual se llevara a cabo el
proyecto, esto fue con el fin de identificar las especies presentes en el area y elaborar un listado en
el cual se incluyeran las especies observadas directamente o indirectamente.

Se realizaron recorridos por todo lo largo y ancho del predio, este predio cuenta con una superficie
de 2,200 m2, observando y buscando en el predio, huellas, rastros, excrementos, madrigueras u
otros indicadores de la presencia de fauna, también se observé en los caminos de acceso al predio
y la playa cercana. No se ingresé a otros predios para no invadir las propiedades.

Aves

Para este rubro del estudio nos basamos en la literatura de las areas naturales protegidas ya que
es la que da una mayor aproximacién del tipo de especies que habitan en la zona. Debido a las
caracteristicas propias de estas especies y el amplio rango de actividad de las mismas, la
metodologia que se implemento fue de visita general en la zona de estudio y se hizo
observaciones al vuelo, perchados y en el suelo. También se buscé evidencias indirectas, tales
como la presencia de plumas ya sea como producto de mudas o de restos de la depredacion por
otros organismos, Yy la presencia de nidos, los cuales no se encontraron.

Reptiles

La metodologia que se aplico fue la de realizar recorridos por toda la superficie que abarca el
predio en el cual se implementara el proyecto para el registro en campo, mediante observacion
directa en la zona motivo de este estudio. Durante los recorridos por el area no se encontré
reptiles.

Mamiferos

La metodologia utilizada consistié en realizar recorridos por toda la superficie que abarca el predio
en el cual se implementara el proyecto, los recorridos se realizaron con el objetivo de lograr la
observacién directa de especies o para su registro indirecto mediante rastros, como pueden ser
madrigueras, comederos, huellas, pelos, excretas, echaderos, senderos, restos 6seos y de
depredacion. No se encontraron rastros de mamiferos en al area del proyecto.

No se encontrd presencia de especies de fauna amenazadas o en peligro de extincion, segun la
NOM-059-ECOL-SEMARNAT-2010, Proteccién Ambiental-Especies Nativas de México de
Flora y Fauna Silvestres-Categorias de Riesgo y Especificaciones para su Inclusion,
Exclusion o Cambio-Lista de Especies en Riesgo.

El municipio de Progreso al igual que la mayoria de los municipios costeros del estado de Yucatan
presenta un componente paisajistico variado. Su importancia biolégica reside en la diversidad de
ambientes que presenta en un espacio relativamente reducido, albergando vegetacion de
manglares, petenes, vegetacion de duna costera, sabana y selva baja inundable.

Dicha variedad ecosistémica sostiene una diversidad faunistica representativa de la region, dentro
de la que destaca su avifauna, compuesta por especies residentes y migratorias, constituidas por
aves de costa y pantanos, gaviotas y una riqueza de especies migratorias paserinas y playeras que
provienen de los vecinos paises del norte del continente, Estados Unidos y Canad4, en su ruta
migratoria de invierno.
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IV.2.3 Paisaje

En el ambito nacional, el estado de Yucatan se caracteriza por ser un polo turistico de importancia
mundial debido a varios factores, entre los que destacan: su legado histérico precolombino,
presente en una gran cantidad de zonas arqueoldgicas y en las costumbres y préacticas de las
poblaciones mayas actuales; en las haciendas de la época del auge henequenero; sus
ecosistemas para el disfrute de playas, cenotes y selvas, y la diversidad de especies de flora y
fauna.

La costa esta integrada por paisajes naturales desarrollados en forma de bandas que corren
paralelas al litoral, empezando con una plataforma sumergida de poca pendiente a la que le sigue
un conjunto de islas de barrera. Al interior de la barra arenosa, se extiende una banda de lagunas
rodeadas por manglares y petenes intercalados. A continuaciéon, se encuentra una franja de
sabana formada por pastizales y selvas inundables. En su interior encontramos selva baja
caducifolia y hacia el occidente, una pequefia porcion de selva mediana subperennifolia, ambas
muy alteradas por el desarrollo de actividades agropecuarias.
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Figura IV. 21. Mapa de Paisajes y Areas naturales protegidas en la costa de Yucatan

La facilidad con la que un sistema pierde su estabilidad y, por consiguiente, se propicia su
deterioro, ha resultado dificil de medir y de utilizar en el manejo de los ecosistemas. Algunas de las
alteraciones sobre los paisajes costeros en el estado pueden ser las siguientes:

1. En la llanura litoral, aquéllas que afectan la estabilidad del paisaje son provocadas por
turbiedad excesiva en la columna de agua (dragados, descargas de actividades urbanas y
productivas y fenémenos naturales), que bloguea la entrada de luz, impone condiciones de
estrés a la vegetacion y aumenta las concentraciones de nutrientes. Esto, a su vez, puede
propiciar el crecimiento excesivo de algas, que producen disminucion del oxigeno y
finalmente mortalidad de otros organismos; en ocasiones, también resultan nocivas a la
salud humana.

2. Sobre las islas de barrera, los nortes y los huracanes producen rompimientos y pérdidas de
arena en lapsos muy cortos, asi como la destruccion o afectaciébn de la vegetacion.
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Producto de las actividades humanas son las construcciones mal planeadas, que modifican
el transporte de sedimentos a lo largo de la costa, y la remocion excesiva de la vegetacion
de dunas, lo que propicia la erosion de las playas.

3. En las lagunas y ciénagas, incluidos los petenes, las afectaciones son similares a las de la
llanura litoral y se vinculan con la calidad del agua. También hay afectaciones a la
vegetacion de manglar, por su destruccion fisica o por la interrupcion de los flujos de agua,
producto de azolvamientos y construccion de carreteras.

4. En la sabana, los incendios provocados por el manejo de los pastizales y la modificacion
de la vegetacién arbérea incrementan la evaporacion y los niveles de salinidad del manto
freatico; la pérdida de vegetacion también contribuye a una disminucién del habitat y de la
diversidad.

5. En las selvas, los fuertes vientos de los huracanes y los incendios, naturales o inducidos,
asi como las practicas actuales de conversion del suelo a la ganaderia y la agricultura,
ponen en serio riesgo la supervivencia de la vegetacion y contribuyen al empobrecimiento
de la biodiversidad y al cambio climético.
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Figura IV. 22. Fragilidad de laisla de barrera, humedales y acuitardo, Zona Costera.

La ausencia de un concepto claro de paisaje y las dificultades que entrafia su tratamiento a la hora
de conseguir una informacién manejable en los estudios ambientales. La amplia gama de aspectos
que abarca el paisaje ha llevado a una multiplicidad en los enfoques de estudio, muchos de ellos
complementarios. Por lo anterior, el paisaje del proyecto sera analizando la “Guia para la
elaboracién de estudios del medio fisico”, del Ministerio de Medio Ambiente, de Espafia, a través
de dos grandes aspectos en el estudio del paisaje: uno es lo que podria llamarse paisaje total, que
identificaria al paisaje con el medio, y el otro es el paisaje visual, cuya consideracién corresponde
mas al enfoque de la estética o de la percepcion. Sin embargo los dos enfoques parten de una
base comun, la realidad territorial, que constituye el objeto de estudio. Las caracteristicas en la que
nos enfocaremos para realizar un analisis del paisaje que presenta el predio del proyecto, es:
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El relieve y las fuerzas que lo originan, constituyendo la estructura basica del paisaje, tanto
en el sentido arquitecténico de la palabra como en el funcional, sobre la que se asientan y
evolucionan los demas componentes.

Las rocas que constituyen la litésfera, cuya composicion y propiedades determinan su
especial comportamiento frente a los procesos formadores del relieve.

El agua, en sus distintas manifestaciones y como agente activo del territorio.

Los procesos geomorfolégicos y el clima, estrechamente relacionados, hasta el punto de
poderse asociar formas de relieve tipicas a cada una de las principales zonas climaticas de
la tierra.

La vegetacidn, gran determinante del paisaje, agrupandose en comunidades vegetales con
ciertas caracteristicas fisiondmicas condicionadas por los factores medioambientales y, de
forma muy notable, por la actuacién humana.

La fauna, con su presencia e incidencia sobre la vegetacion y el suelo.

La incidencia humana, a través de los asentamientos humanos y las actividades
desarrolladas, destacando por su capacidad modificadora las préacticas agricolas,
ganaderas y forestales, asi como de extraccibn de recursos naturales, produciendo
distintos grados de intervencion.

Ramos (1979), establece una visidon ecolégica y sistémica del paisaje, al considerar que las
caracteristicas descritas anteriormente, no se contemplan como partes diferenciadas sino en su
conjunto de forma interrelacionada.

Tabla IV. 7. Caracteristicas de los componentes del paisaje que determinan su caracterizacion visual

en términos de las caracteristicas visuales béasicas del predio.

Componente

Caracteristicas Visuales
mas destacadas

Atributos del
componente asociado

Comentarios

Formas del terreno

El predio se encuentra en la
costa de Yucatdn, a 12
metros de la linea del mar,
por lo cual su mayor
elevacion que se presenta
en el terreno es de 2 m. Lo

Altitud de 2 metro sobre

el nivel medio del mar.

e

El terreno
presenta

diversos grados
de afectacion,
ya que se
encuentra en

cual se presenta planicie una zona
subhorizontal del tipo de la urbana, en la
costa, ya pueden llegar a cual sus
presentar depositos alrededores se
menores a 5 m. ubican predios
de viviendas
familiares.
Suelo y roca El color que principalmente | Los suelos en esta zona | El horizonte de
se observo, es blanco a | fisiografica son por lo | suelo es

crema, esto debido a las
calizas consolidadas, que
son pertenecientes al
Pleistoceno, y al Holoceno,
asi mismo debido a que se
encuentra en la linea de la
costa, se presentan arenas
de playa, que estan
constituidas por arenas
calcareas y fragmentos de
conchas, y asi como un
elemento litogénico

regular de tipo regosoles,
los cuales son texturas
arenosas que hacen que
la fertilidad sea limitada,
la infiltracibn muy rapida
y la retencibn de
humedad muy baja.

variable y de
poco espesor de
materia

organica. Y la
roca que
subyace es de
caracteristicas
carsticas con
una

permeabilidad
alta.
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denominado acuitardo

costero o calinche.

Agua

No hay evidencia de
afloramientos del agua
subterranea; y en referencia
a corrientes de agua
superficial, se puede hacer
mencioén al océano.

La alta
permeabilidad
del suelo, no
permite los
escurrimientos
superficiales.

Vegetacion yuso del | No se presenta una Los impactos
suelo densidad grande de antropogénicos
vegetacion, debido a las en ésta zona
afectaciones del predio donde se ubica
colindante, por lo cual el tipo el predio del
de vegetacion predominante proyecto, han
es arbusto. Domina un sido
color verdoso, en la mayoria predominantes,
de la vegetacion. La textura siendo por las
es “dispersa”. construcciones
de viviendas
familiares.
Actuaciones La presencia de actividades | EI proyecto es la | En el recorrido
humanas (puntuales, | urbanas, construcciones de | construccion de una | del predio se

lineales, extensivas)

viviendas familiares,
servicios de comida, entre
otros.

2 wfi

vivienda familiar, en el
cual el predio en donde
se realizara el proyecto,
se encuentra afectado,
con la remocion parcial
de la vegetacion, asi
como avistamientos de
construcciones.

hacen evidentes
las actuaciones
humanas:
puntuales,
lineales y
extensivas.

Al evaluar el Paisaje del predio del proyecto, los componentes mas importantes lo constituyen
principalmente la vegetacion y las actuaciones humanas; ya que el relieve es practicamente plano,

y no hay afloramiento de aguas. Son las caracteristicas mas evidentes y que mas resaltan.

“No cabe la menor duda de que actualmente hay un creciente reconocimiento de la calidad estética
del entorno natural” (Carlson, 1977), y por ello aplicando el método de Inventario/Valuacion de la
Calidad Escénica, a través de criterios de ordenacién y puntuacion (BLM, 1980), se tiene:

Tabla IV. 8. Criterios de ordenacién y puntuacién (BLM, 1980), aplicados al predio.

CARACTERISTICA

CRITERIO/VALOR

Morfologia

Relieve muy montafioso,
marcado y prominente

Formas erosivas
interesantes 0

Colinas
suaves,
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(acantilados, agujas,
grandes formaciones
rocosas); 0 bien, relieve
de gran variedad
superficial o} muy
erosionado o sistemas de
dunas; o bien presencia
de algun rasgo muy
singular y dominante (ej:
glaciar). 5

relieve variado en
tamafio y forma.
Presencia de
formas y detalles
interesantes pero
no dominantes o
excepcionales. 3

fondos de
valle planos,
pocos 0
ningun detalle
singular. 1

Vegetacion Gran variedad de tipos de | Alguna variedad | Poca o ninguna
vegetacion, con formas, | en la vegetacion, | variedad 0
texturas y distribucién | pero s6lo uno o | contraste en la
interesantes. 5 dos tipos. 3 vegetacion. 1

Agua Factor dominante en el | Agua en | Ausente 0
paisaje; apariencia limpia | movimiento o en | inapreciable. 0
y clara, aguas blancas | reposo, pero no
(rapido y cascado) o | dominante en el
laminas de agua en | paisaje.3
reposo. 5
Color Combinaciones de color | Alguna variedad | Muy poca
intensas y variadas, o | e intensidad en | variacion de
contrastes agradables | los colores vy | color y
entre suelo, vegetacion, | contrastes  del | contraste,
roca, agua y nieve. 5 suelo, roca Yy | colores
vegetacion, pero | apagados. 1
no actla como
elemento
dominante. 3
Fondo escénico El paisaje circundante | El paisaje | El paisaje
potencia mucho la calidad | circundante adyacente no
visual. 5 incrementa ejerce
moderadamente influencia en la
la calidad visual | calidad del
del conjunto. 3 conjunto. 0
Rareza Unico o poco corriente o | Caracteristico, Bastante
muy raro en la regién; | aunque similar a | comdn en la
posibilidad real de | otros en la regién. | region. 1
contemplar fauna y |2

vegetacion excepcional. 6

Actuaciones Libore de actuaciones | La calidad | Modificaciones
humanas estéticamente no | escénica esta | intensas y
deseadas o] con | afectada por | extensas, que
modificaciones que | modificaciones reducen o]
inciden  favorablemente | poco armoniosas, | anulan la
en la calidad visual. 3 aunque no en su | calidad
totalidad, o las | escénica.0

actuaciones no
afladen  calidad
visual. 1

De acuerdo a la siguiente tabla, el predio obtiene un valor de 11, que de acuerdo a éste método lo
ubica con una Calidad Visual, del tipo Clase C, que establece “Areas de calidad baja, areas con
muy poca variedad en la forma, color, linea y textura” (0 a 11 puntos).
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Tabla IV. 9. Clases de Calidad Visual

Clase Descripcion
Clase A Areas de calidad alta, areas con rasgos singulares y sobresalientes (puntaje del 19 al 33)
Clase B Areas de calidad media , areas cuyos rasgos poseen variedad en la forma, color y linea, pero

gue resultan comunes en la region estudiada y no son excepcionales ( puntaje del 12-18)

Areas de calidad baja, areas con muy poca variedad en la forma, color, Linea y textura. (puntaje

Clase C de 0-11)

IV.2.4 Medio socioeconémico

a) Demografia

En sentido estricto y bajo el criterio de altitud, el territorio costero abarca todo el estado de
Yucatan, dado que es una planicie calcarea cuyas elevaciones maximas apenas superan los
limites de las planicies costeras. El Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio Costero de
Yucatan (POETCY, 2014), que define al territorio costero como el espacio comprendido en una
franja que llega hasta 20 km tierra dentro a partir de la linea litoral. Este territorio esta integrado por
trece municipios costeros y diez municipios colindantes que, sin tener salida al mar, se ubican
dentro de la franja de 20 km. La superficie total en estudio es de 646 300 Ha y representa 15% de
la superficie del estado; en ella vive 6.5% de la poblacion de Yucatan. Para una mejor comprension
de los procesos costeros, los municipios integrantes de la franja costera se reagrupan en cuatro
subregiones: la occidental (Celestin y Hunucmad); la de Progreso, que incluye la parte norte del
municipio de Mérida; la central (Ixil, Dzemul, Telchac Puerto, Sinanché, Yobain y Dzidzantin y
zonas colindantes); y la oriental, que incluye a Dzilam de Bravo, San Felipe, Ria Lagartos, zonas
colindantes y la parte norte de Tizimin.

La historia del poblamiento del territorio costero se relaciona con dos factores contrapuestos: los
huracanes y el impulso a ciertas actividades econdémicas. En la época prehispanica, los
asentamientos se ubicaron en el interior y solo hay rastros de establecimientos humanos
relacionados con la extraccion de sal, pesca o comercio maritimo.

s

Occidente
Progreso

4 Centro

Oriente
Promedio costa

Tasa

1970-1990 1990-2000 2000-2005

Figura IV. 23. Tasa media anual de crecimiento de la poblacién en la Zona Costera.
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Figura IV. 24. Distribucién y crecimiento de la poblacion 1990-2007. Zona Costera.

Progreso de Castroes unalocalidadcon la categoria de ciudad ubicada en el estado
mexicano de Yucatén, especificamente en el municipio homénimo que se encuentra en la zona de
influencia metropolitana 6 Regién VI del mismo estado. Es el principal puerto del estado
de Yucatan, México. Se localiza en el Golfo de México al noroeste del estado, a 36 km al norte
de Mérida, la capital del estado.

Tabla IV. 10. Informaciéon demografica del municipio de Progreso

Indicadores

o Poblacién total zo1o 53,958
Himero de personas

o Poblacion total hombres. 2010 26,925

o Poblacién total mujeres. 2010 27,033
Himero de personas

(i} Porcentaje de poblacion de 15 a 29 afios. 20w 25.9

[} Porcentaje de hombres de 15 a 29 afios. 2015 13.0

[i} Porcentaje de mujeres de 15 a 29 afios z01s 12.8

@  Porcentaje de poblacién de 60 y mas afios, zo1s 10.2
Porcentaje de hombres de 60 y mas afios zo1s 49

[i]

@  Porcentaje de mujeres de 60 y mas afios. 201 53
Edad mediana. zo01 27

Li]

@  Edad mediana hombres. zo10 27

(i) Edad mediana mujeres. 2010 28
Relacién hombres-mujeres. 21 99.6

Li]

Fombres por cada 100 mujeres

Haciendo énfasis a la localidad de Chicxulub, en donde se encuentra ubicado el predio del
proyecto, viven 5052 personas de las cuales 2556 son masculinos y 2496 femeninos. Hay 3268
ciudadanos que son mayores de 18 afios, 452 personas de ellos tienen 60 afios o mas de edad.
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Economia

En Yucatan, el turismo asociado a la costa ha evolucionado en tres vertientes: 1) el desarrollo de
casas de segunda residencia, con antecedentes en el siglo pasado, de familias que se trasladan
durante los periodos vacacionales a las playas, 2) el desarrollo de una iniciada industria hotelera
en los afios 70 y 3) a partir de 2004, el inicio de la modalidad de turismo de bajo impacto ambiental
como resultado de las politicas estatales, federales e internacionales relacionadas con la
importancia de los humedales costeros y la necesidad de conservarlos. En esta Ultima modalidad,
las instancias internacionales, los diferentes niveles de gobierno y organizaciones no
gubernamentales han apuntalado la formacion de grupos dedicados a esta actividad en la costa de
Yucatan, considerando la creciente demanda y que ofrece un aprovechamiento conciliador con el
medio ambiente.

La zona que va de Chelem a Telchac Puerto es la que atrae un mayor nimero de turistas por su
mayor cercania a la capital y por contar con grandes extensiones de playa. Aqui se concentra 80%
de los 162 restaurantes registrados, asi como 60% de los 67 hoteles, y 70% de los 1 070 cuartos
disponibles. Cerca de Telchac se localiza el llamado Corredor Nuevo Yucatan, que en su momento
se anuncié como el detonante de los hoteles de gran turismo del estado; sin embargo, solo esta en
funcionamiento uno de los tres hoteles construidos, el Reef Yucatan, con categoria de cinco
estrellas.

Yucatan es tal vez el Unico estado del pais donde se veranea al estilo europeo: la familia se
traslada a la playa y ahi permanece durante un mes o mas y los miembros con actividad laboral,
que no cuentan con vacaciones tan largas, viajan por las tardes o los fines de semana a reunirse
con la familia. Esta modalidad abarca amplias capas de poblaciéon de ingresos altos, medios e
incluso medios bajos, dada la vinculacion familiar entre habitantes del “pueblo” y del “puerto” y la
amplitud de precios en el alquiler de las viviendas, generalmente compartidas por familias
extensas.

Este turismo era de caracter local, centrado en la poblacién urbana de las regiones inmediatas;
desde mediados de los noventa amplié su mercado al turismo de la tercera edad proveniente de
Canadéa y Estados Unidos, principalmente durante el invierno. Este Ultimo grupo esta constituido
principalmente por jubilados que demandan otros servicios, como transporte, alimentacion v,
particularmente, servicios médicos, cuyo menor costo en relacion con su pais de origen puede
favorecer el desarrollo de este mercado.

Progreso es base de una importante industria pesquera y se ha consolidado ya —a partir de la
construccion del Puerto de Altura, singular instalacion maritima consistente en un viaducto que se
interna en el mar 6.5 km para ganar profundidad y permitir el atracado de naves hasta de un calado
de 34 pies—, como un centro estratégico para la logistica de exportadores e importadores de
la Peninsula de Yucatan. Los contenedores cargados de mercancias salen de Progreso hacia el
mundo y llegan del exterior para ser distribuidos a la Peninsula de Yucatany otros lugares
cercanos. La politica de impulso a la pesca comercial para el mercado nacional e internacional se
inicia hasta fines de los afios sesenta y su detonador fue la construccién del puerto de abrigo de
Yucalpetén, inaugurado en junio de 1968, que, ademas de brindar proteccién a las embarcaciones
de mediana altura, incluy6é una zona industrial.

El impulso a la pesca en Yucatdn guarda una estrecha relacion con la crisis de la actividad
henequenera, que dio origen al Programa de Reordenamiento Henequenero y Desarrollo Integral
de Yucatan, en el que se incluyeron créditos para embarcaciones y la promocion de la migracion
de campesinos a la costa. Un cambio significativo asociado a este proceso fue la reorientaciéon de
la captura que, hasta antes de los 80, se destinaba predominantemente al uso industrial (harina de
pescado principalmente) y que paso hacia las especies destinadas al consumo humano directo.

Aunque en términos absolutos, entre 1989 y 2004, la poblacion ocupada en la pesca se mantuvo
en alrededor de 10 300,14 en términos relativos disminuyd. Mientras que en 1989 representaba
51% del total de la poblacién ocupada, en 2004 representaba solo 33%. El desplazamiento y la
absorcién de la nueva poblacion en edad de trabajar parecen darse hacia el sector terciario
regional. En 1989, el porcentaje de poblacién ocupada en los sectores primario y secundario fue de
77.6% del total. Para 2004 disminuy6 a 48.7%. El empleo en el sector servicios, donde el turismo
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es una rama importante, paso6 de 10.4% en 1989 a 25.7% en 2004, lo que significa que, incluyendo
el comercio, el empleo del sector terciario pasé de poco mas de una quinta parte a mas de la
mitad. La productividad de la mano de obra de este sector crecié en 19.4% entre 1989 y 2004,
mientras que la del capital lo hizo en 9.3%. El sector terciario representa una parte cada vez mas
importante de la actividad econémica costera.

Tabla IV. 11. Informacién sobre empleo en el municipio de Progreso

Indicadores
Personal ocupado fotal. . 2008 13,606
@ oo
imero de personas
Personal ocupado fotal. Gran sector 43-46. 3,612

€@ Comercio., 2002

Nimero de personas

Personal ocupado total. Gran sector 51 .53 54 53, 3,785
56, 61,62, 71, 72 y 81. Servicios privados no
financieros.. 2008

Nimers de personas

Personal ocupado fotal. Sector 11. Pesca y 4,012
©  acuicultura. zoos

Nimero de personas

o Personal ocupado total. Sector 21. Minerfa.. zo0s 104
Nimero de personas.
o Personal ocupado total. Sector 22. Agua y gas. 2oos 124
Nimero de personas.
Personal ocupade total. Sector 23. Construccién. 55
[ ] 2008
Nimero de persanas.
Personal ocupado fotal. Sector 31-33. Industrias 770

©  manufactureras.. 200z

Ndmero de personas
Personal ocupado total. Sector 48-49. Transportes. 1,073
[ ] 2008
Los resultados del censo de embarcaciones pesqueras efectuado por el gobierno del estado a
mediados del afio de 2010 dan los siguientes resultados: se cuenta con aproximadamente 4318
embarcaciones riberefias dedicadas a la actividad pesquera de las cuales 3414 (79.06%) cuentan
con permisos.

Tabla IV. 12. Porcentajes de embarcaciones segun su tipo de producto de pesca.

Tipo de Permiso Cantidad de Embarcaciones %
Pulpo 1,811 41.94%
Escama 1,207 27.95%
Sin permiso o No especificado S04 20.93%
Tiburén 246 05.69%
Langosta 138 03.19%
Otros 12 0.27%
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Figura IV. 25. Grafico representativo de los porcentajes segun el tipo de producto de pesca.

Tabla IV. 13. Informacién sobre actividades de pesca en el municipio de Progreso

Indicadores

Unidades econémicas. Sector 11. Pesca y
€@  acuicultura.. zo0s
Unidades econdmicas

Valor agregado censal bruto. Sector 11. Pesca y
@  acuicultura.. 2002

Mies de pesos

Total de ingresos por suministro de bienes y
@  servicios. Sector 11. Pesca y acuicultura.. 2008

Miles de pesos

Total de gastos por consumo de bienes y servicios
@  Sector 1. Pesca y acuicultura.. 2008

Mies de pesos

Produccion bruta total por unidad econémica. Sector
@  11. Pescay acuicultura.. 2008

Mies de pesos

Valor agregado censal bruto por personal ocupado
© total Sector 11. Pesca y acuicultura.. 2008

Mie s0s

Produccion bruta total por personal ocupado total
©  Sector 11. Pesca y acuicultura.. 200s

Miles de pesos

Figura IV. 26. Indicadores de Pobreza en el
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Figura IV. 27. indice de Desarrollo Humano (IDH).

Vivienda

En toda la costa hay 9 000 viviendas de este tipo (INEGI, 2006); en el corredor de Sisal a Telchac
Puerto se concentra mas de 90% de éstas. La falta de reglamentacion generé que muchas de
estas construcciones contribuyeran a la pérdida de vegetacién de las dunas costeras. En un
periodo de 16 afios (de 1988 a 2003), se perdieron 490 ha en toda la zona costera (media anual de
26 Ha). En el caso del municipio de Progreso esta pérdida representa 80% de la superficie de duna
costera vegetada en el periodo; en la zona centro se perdié 54%: 205 Ha en Telchac Puerto y 60
ha en Sinanché.

La construccién de viviendas individuales continla expandiéndose sobre la linea litoral. No se
cuenta con elementos que permitan comprobar la aplicacion de la normatividad sefialada en el
POETCY:; sin embargo, se observa que algunas de las nuevas construcciones se ubican a una
mayor distancia de la linea litoral, entre ellas algunos condominios con caracteristicas mas
sustentables, aprovechadas como estrategia promocional y de venta.

Las casas veraniegas generan casi 20% de los empleos, entre vigilancia, trabajo doméstico y
mantenimiento, si bien parte de estos empleos son temporales. En relacién con el tipo de empleos
generados por el sector social dedicado al turismo de bajo impacto, los grupos se clasificaron en
cuatro categorias: a) los que laboran de manera permanente, b) los que laboran todos los fines de
semana, c) los que laboran Unicamente en épocas vacacionales (julio, agosto y Semana Santa), y
d) los que aun no estan trabajando.

Centro de Diagnostico Ambiental 108



Construccion Vivienda Predio 294633

Tabla IV. 14. Informacién sobre hogares en el municipio de Progreso

Indicadores

@  Poblacion en hogares familiares. 2010 51,943
@ Pobiacion en hogares no familiares. zo10 1,536
P Hogares con jefatura masculina. 2010 10,940
o Hogares con jefatura femenina. 2010 3,408
o Tamaiio promedio de los hogares. 2010 3.7
P Tamafio promedio de los hogares con jefe hombre 38
o Tamaiio promedio de los hogares con jefe mujer. 2010 34

Tabla IV. 15. Informacion sobre ocupacién habitacional en el municipio de Progreso

Indicadores

o Total de viviendas particulares habitadas. 2010 14,470
Viviendas
Promedio de ocupantes en viviendas particulares 3.7

© habitadas 2010

Promedio

Hay un total de 1243 hogares en Chicxulub (Chicxulub Puerto). De estos hogares 1229 son casas
normales o departamentos. 16 hogares tienen piso de tierra y 239 consisten en un cuarto solo.

b) Factores socioculturales
Servicios

En el municipio de Progreso se tiene una cobertura de los servicios urbanos por encima de 95%,
es en las localidades rurales y las cercanas al mar, donde la cobertura de servicios como el agua,
drenaje y luz eléctrica no se presentan en escala completa, sin embargo, donde la concentracion
de la poblacion en forma mayor se hace presente, dichos servicios y su infraestructura dotan de
este beneficio a los habitantes del municipio.
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Figura IV. 28. Cobertura de agua entuba en el municipio de Progreso.
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Figura IV. 29. Cobertura de drenaje en el municipio de Progreso.
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Figura IV. 30. Cobertura con luz eléctrica en el municipio de Progreso.
Tabla IV. 16. Informacién sobre los servicios en viviendas del municipio de Progreso

Indicadores

Viviendas particulares habitadas que disponen de 14,206
© energia eléctrica zo10

Viviendas

Viviendas particulares habitadas que disponen de 13,936
agua de la red publica en el ambito de la vivienda

Viviendas

Viviendas particulares habitadas que disponen de 13,966
© drenaje 2010

Viviendas

Viviendas particulares habitadas que disponen de 14,025
€@ excusado o sanitario. zo10

Viviendas

Viviendas particulares habitadas que disponen de 11,324
© lavadora 2010

Viviendas

Viviendas particulares habitadas que disponen de 3,926
€© computadora zo10

Viviendas
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Tabla IV. 17. Informacién sobre la recoleccion de residuos sélidos urbanos en el municipio de
Progreso.

Indicadores

Namero de vehiculos con compactador utilizados 0
© para la recoleccion de residuos sélidos urbanos, zo14

Ndmero

Cantidad promedio diaria de residuos solidos 53,687
€© urbanos recolectados. 2014

Namero de vehiculos de caja abierta utilizados para 34
© larecoleccion de residuos sélidos urbanos. 2014

NUmero de vehiculos utilizados para la recoleccion 34
€@ de residuos sélidos urbanos. 2014

Asi mismo el municipio cuenta con servicio de mensajeria tales como "Mexpost". En la ciudad de
Mérida existe servicio de "Estafeta", "DHL", "Aeroflash”, etc. En el puerto de Progreso se cuenta
con oficina de Servicio Postal. En el puerto de Progreso se cuenta oficina de Telecom que brinda el
servicio de telefax. Asi como se cuenta con compafias proveedoras de servicio telefénico por
cable y celular, asi como de servicio de internet. Existen varias casetas telefénicas para llamadas
locales, nacionales e internacionales y servicio de fax publico y una gran cantidad de pequefios
locales con servicio de internet.

Hablando particularmente de Chicxulub (Chicxulub Puerto), lugar donde se ubica el predio, hay
1123 viviendas que cuentan con instalaciones sanitarias, 1085 viviendas que estan conectado a la
red publica y 1178 viviendas tienen acceso a la luz eléctrica. De las hogares en Chicxulub
(Chicxulub Puerto) aproximadamente 91 tienen una o mas computadoras, 816 cuentan por lo
menos con una lavadora y 1144 viviendas tienen uno o mas televisores.

Los Servicios portuarios que se establecen son:
* Aduana.

Se cuenta con Policia Aduanal y Fiscal, el servicio se proporciona conforme a las disposiciones de
la autoridad aduanera, regularmente de lunes a viernes de 08:00 a 15:00 hrs. y de 18:00 a 20:00
hrs. Horario extraordinario de 15:00 hrs. a 18:00 hrs. y de 20:00 a 08:00 hrs. de lunes a viernes, asi
como sébados, domingos y dias festivos. El puerto de Progreso cuenta también con agencias
aduanales y consignatarias para efectuar los tramites de las cargas de los buques de forma
regular: AGESTMAR S.A. de C.V.,, ARMAMEX S.A. de C.V., DELFIN CAZARIN, Linea Peninsular,
MAERSK SEALAND, GRUNAPE S.A.de .C.V., Asociaciébn de Agentes Navieros de Yucatan,
Beatriz Patron Castellanos, Julio R. Escalante, Manuel Mier y Teran, Maritima Maya S.A.,
MULTISUR, REPOR PROGRESO, CONSIGNATARIA DEL SURESTE Y TMM AGENCIAS S.A. de
C.V.

* Migracion.
El puerto de Progreso cuenta con Oficinas del Instituto Nacional de Migracion.
+ Salubridad.

Secretaria de Salud, Instituto Mexicano del Seguro Social, Cruz Roja y Sanatorio Naval de
Yucalpetén. Instituciones privadas: Centro Médico Americano y consultorios particulares. Existe el
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servicio de emergencias Cruz Ambar, Proteccion Civil Municipal y grupos de voluntarios para
emergencias. La Ciudad de Mérida cuenta con Hospital de Alta Especialidad y diversos servicios
médicos publicos y privados.

* Tramites.

Existe oficinas que brindan informacién para realizar diversos tramites de servicios 6 relacionados
al avituallamiento de las embarcaciones.

* Remolcadores.

La agencia Equimar S.A. proporciona el servicio de remolcadores. Asimismo para los buques de
Pemex, esta empresa cuenta con remolcadores en el puerto. Los remolcadores de bahia tienen
una capacidad de remolque desde 1,600 a 2,200 H.P. Trabajan de 08:00 a 13:00 y de 15:00 a
18:00 horas los 365 dias del afio. Operan por los mismos canales de radio que los practicos.

Educacion
En el municipio de Progreso, para el afio 2010, segun la SEP, se contaba con un total de 719
docentes, de los cuales 580 pertenecen a las escuelas publicas y 130 a las privadas, es importante

recalcar que dentro de este conteo, la concentracion de personal se da en los niveles de primaria y
secundaria.

Tabla IV. 18. Informacién sobre docencia publica en el municipio de Progreso.

Docentes en escuelas publicas por nivel educativo, 2010

Nivel Educativo Docentes Promediode docentes por escuela:
Total Hombres | Mujeres Total Hombres Mujeres
Preescolar 74 0 74 5 0 5
Primaria 218 29 189 9 1 8
Secundaria 198 100 98 20 10 10
Bachillerato 90 48 42 45 24 21

Tabla IV. 19. Informacién sobre docencia privada en el municipio de Progreso.

Docentes en escuelas privadas por nivel educativo, 2010

Nivel Educativo Docentes Promedio de docentes por escuela:
Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres
Preescolar 25 0 25 3 0 3
Primaria 26 2 24 5 0 5
Secundaria 42 18 24 11 5 6
Bachillerato 37 18 19 19 9 10

Por otro lado, en cuanto a las instalaciones de ensefianza, se tiene registro de que en el municipio
de Progreso se cuenta con un total de 69 centros educativos hasta el nivel medio superior, de los
cuales 49 pertenecen al sector publico y 20 son instituciones privadas.
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Tabla IV. 20. Informacién sobre escuelas publicas en el municipio de Progreso.

Instalaciones de escuelas publicas por nivel educativo, 2010

Nivel Escuelas Aulas Promediode
Educativo Total En | Adaptadas Talleres Laboratorios aulas por
uso escuela:z
Preescolar 14 74 72 6 0 0 5
Primaria 23 240 218 7 0 0 10
Secundaria 10 85 84 5 0 0 9
Bachillerato 2 51 51 7 9 8 26

Tabla IV. 21. Informacion sobre escuelas privadas en el municipio de Progreso.

Instalaciones de escuelas privadas por nivel educativo, 2010

Nivel Escuelas Aulas Promediode
Educativo Total En | Adaptadas Talleres | Laboratorios aulas por
uso escuela:
Preescolar 9 28 25 0 0 0 3
Primaria 5 28 26 0 0 0 6
Secundaria 4 18 14 0 0 0 5
Bachillerato 2 12 9 1 2 2 6

Mientras tanto, segun cifras de INEGI para 2010, la poblacion mayor de 15 afios que cuenta con un
nivel de escolaridad se distribuye del siguiente modo: con un 15.75%, lo equivalente a 6, 163
habitantes que tienen la primaria completa; con 8, 800 habitantes que corresponden al 22.48% del
total de poblacién a aquellos que cuentan con la secundaria completa, y por Gltimo, con un 4.66%,
equivalente a 1, 825 habitantes sin nivel de escolaridad.

Tabla IV. 22. Informacién sobre escolaridad en el municipio de Progreso.

Poblacion de 15 afios y mas, por nivel de escolaridad segtin sexo, 2010
Nivel de escolaridad = Total | Hombres Mujeres Representade la poblacionde 15 afios y

mas
Total Hombres Mujeres
Sin escolaridad 1,825 816 1,009 4.66% 4.22% 5.09%
Primaria completa @ 6,163 2,987 3,176 15.75% 15.45% 16.04%
Secundaria 8,800 4,438 4,362 22.48% 22.96% 22.02%

completa
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Tabla IV. 23. Informacién sobre la educacion en el municipio de Progreso

Indicadores

Poblacion de 5 afios y mas que asiste a la escuela 14,226
0 =20

Grado promedio de escolaridad de la poblacidn de 8.5
0 15y mas afios 2010

Porcentaje de personas de 15 afios y mas alfabetas 95.5

8 .20

Pocoentaje

En relacién a la localidad de Chicxulub se presenta que hay 257 analfabetos de 15 y mas afios, 38
de los jévenes entre 6 y 14 afios no asisten a la escuela. De la poblacion a partir de los 15 afios
274 no tienen ninguna escolaridad, 1617 tienen una escolaridad incompleta. 701 tienen una
escolaridad basica y 941 cuentan con una educacion post-bésica. Un total de 420 de la generacion
de jovenes entre 15 y 24 afos de edad han asistido a la escuela, la mediana escolaridad entre la
poblacién es de 7 afios.

==

MAPA

Cobertura de Escuelas
SWECLOGA
Cur de Nived

Carretera

——— Via Ferrea
Progreso
Municipios
Zona Urbana

Escuelas

WECHMACION

Paramonos y Estansaes Canopafices
B ™

UBICACION

ESCALA GRAFICA

Figura IV. 31. Informacidn sobre cobertura de escuelas del municipio de Progreso

Salud

En cuanto a los servicios de salud, se tiene registro de que en el municipio de Progreso, hay un
total de 39, 234 derechohabientes en las distintas instituciones de salud; de estos, 17, 969 estan
afiliados al IMSS; 2, 595 en el ISSSTE; 15, 971 en PEMEX, Defensa nacional o Marina; 2, 423
para el seguro popular; 526 en instituciones privadas, 41 en el ISSSSTE estatal. De este modo las
poblacion sin afiliacién a algun sistema de salud se compone de 14, 257 habitantes.
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Tabla IV. 24. Informacién sobre derechohabiencia salud en el municipio de Progreso

Poblacidn total segun derechohabiencia aservicios de salud por sexo, 2010
Condicién de derechohabiencia

Poblacidn
total Derechohabiente(1) No No especificado
derechoha
biente
Total IMSS ISS5TE ISSSTE Pemex, Seguro Institucion Otra
1(2) | Def popular o privada institucion(3)
] para una
Marina nueva
generacion
Hombres 26,925 18,780 8,751 1,128 15 7,519 1,193 277 100 7,907 238
Mujeres 27,033 20,454 9,218 1,467 26 8,452 1,230 249 86 6,350 229
Total 53,058 39,234 17,969 2,595 41 15,971 2,423 526 186 14,257 467

MAPA
Cobertura de
Asistencia Medica
SRARCLOGA

Curvas de Nivel

Carretera

~— Via Ferrea
Municipios
Zona Urbana

Asistencia Medica

Figura IV. 32. Informacion sobre cobertura de asistencia médica del municipio de Progreso

Tradiciones

Feria de San Telmo: Fecha movible, 15 dias después de la Cuaresma. Con gremios, procesion de
San Telmo por la ciudad y por mar; juegos mecanicos y pirotécnicos en la parroquia de San Telmo.

Dia de la Marina: El 31 de mayo, en la noche, concierto de la Banda de Marina con bellas marchas
militares, en la Plaza Militar, y el 1 de junio por la mafiana, parte del muelle una alegre procesion
de lanchas junto con barcos de la marina, para depositar una ofrenda floral al marino caido; en mar
abierto, hasta llegar a Chicxulub Puerto. La misma procesion regresa por la tarde.

IV.2.5 Diagnéstico ambiental

a) Integracidn e interpretacién del inventario ambiental
En el area del proyecto se presenta caracteristicas tipas como en todo la costa de Yucatan,
conformandose por largas islas de barrera con playas de arena y vegetacion de dunas; una
extensa banda de manglares y lagunas entre las que se mezclan pastizales y petenes con
afloramientos de agua dulce (ojos de agua), que constituyen el habitat de una variedad de peces,
aves y mamiferos, entre los que destaca el flamenco.
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Asi mismo, se presenta en la playa, el material arenoso que Yucatan proviene principalmente de
fragmentos de material generado por procesos fisiolégicos de organismos marinos como conchas,
huesos y algas calcareas. Este material sedimentario se distribuye desde la zona de playa hasta
varios metros de profundidad y es el habitat de organismos bentdnicos, muchos de los cuales,
ademas de contribuir con la diversidad, forman parte fundamental de la red tréfica y del delicado
equilibrio del ecosistema costero.

Resultados del POETCY (2007) indican que el litoral no vegetado, principalmente arenoso, es el
dominante en el ambiente marino y define diversas zonas de playa en el Estado. La extensién se
estimé en 298 km, que equivalen a 86% de la porcion marina del litoral. El litoral vegetado de
manglar tiene una extensién de 428 km, incluyendo los bordes lagunares. El litoral artificial, que ha
sido estabilizado por medio de muros de contencién o escolleras, que buscan proteger a las
poblaciones costeras, como en la que se encuentra el predio del proyecto.

El crecimiento urbano y de las casas de verano en los municipios de Progreso, Ixil, Dzemul y
Telchac Puerto ya ocupa cerca de 90% de las playas arenosas; en los municipios de Progreso y
Telchac Puerto se observan signos de degradacion de la playa con pérdida de 71% y 59%,
respectivamente, de la vegetacion de su primera duna, sea el tipo de proyecto, que se pretende
realizar.

Haciendo relacién al ancho de la playa en relacion a toda la costa de Yucatan, en 17% de las
mismas el ancho se ha reducido sustancialmente, y en cerca de 40% del litoral arenoso el ancho
es de solo los 20 metros impuestos como zona federal maritimo terrestre (Zofemat). El ancho de
las playas en Progreso, la cual es donde se ubica el predio del proyecto es menor a 20 m en 74% y
39% de su litoral, respectivamente. En Progreso, 30% de la playa tiene anchos menores a los 10
m.

En general, el predio que se encuentra en la costa de Yucatan vive un proceso creciente de
amenazas a los ecosistemas, tanto por eventos naturales como por actividades humanas, como las
relacionadas con el esparcimiento y el turismo. De manera general, los efectos de las actividades
turisticas en el ambiente costero se enlistan a continuacion:

* Alteracion fisica de las playas, dunas y vegetacion

+ Dafios fisicos a las camas de pastos y corales

* Introduccion de nutrientes y eutrofizacién, mareas rojas

* Crecimiento de sitios inapropiados para la disposicion final de la basura
* Introduccién de microorganismos al agua marina

* Pérdida de biodiversidad

» Pérdida de servicios ecoldgicos

» Pérdida de humedales

* Intrusién salina

» Cambios en los patrones de circulacion de las corrientes costeras
* Alteraciones en el comportamiento animal

Actualmente en toda la costa de Yucatan, incluyendo predios colindantes al proyecto, residencia
carecen de drenaje y de plantas de tratamiento de aguas residuales lo que implica su vertido
directo a lagunas o el mar. En el mejor de los casos, se emplean fosas de absorcion (“sépticas”)
para el vertido de sus aguas residuales. El indice de estado tréfico del agua costera es un
indicador del estado biolégico en cuatro categorias: oligotréfico, mesotréfico, eutrofico e
hipertréfico. Estas condiciones pueden estar relacionadas con los usos y tratamientos del agua que
se filtra al mar.
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La erosion es actualmente un reto para las autoridades y vecinos de una gran porcion del litoral
con casas de veraneo; la interrupcién del flujo de arena por las escolleras de los puertos y refugios
ha generado la erosién de diversos segmentos en la costa. Las playas de uso recreativo han
experimentado un retroceso gradual, ante el cual cada propietario establece espigones para
retener la arena en el frente de su propiedad, o que a su vez impide la acumulacién en la
siguiente, propiciando un nuevo espigén. Lo anterior, aunado a un manejo inapropiado de la playa
por los residentes veraniegos que remueven toda la vegetacion, aplanan la duna y establecen la
construccion lo mas cerca posible de la linea de costa, ha contribuido a generar segmentos de
playa con menos de 10 m de ancho, lo que pone en riesgo a las propiedades mismas y reduce los
servicios ambientales de las playas. Recientemente, las autoridades removieron en ciertos
sectores los espigones, al tiempo que alimentaron la playa con arena. Es claro que un elemento
fundamental de una playa atractiva es que ésta sea amplia, situacion que se ha perdido en muchos
sitios de la costa. En particular, la zona central muestra segmentos de alta vulnerabilidad. Ademas,
grandes segmentos de la playa son también sitios de anidacién de tortugas que se ven impactados
por la urbanizacion creciente y la erosién de playas.

Por lo anterior podemos considerar lo siguiente, estableciendo un analisis de los criterios que se
han establecido de importancia para describir el diagnéstico ambiental:

e Normativos: El predio del proyecto estd dentro de la UGA PRO-BAR-06_URB del
POETCY, por lo que las actividades inherentes al proyecto estan coordinados con el
cumplimiento de los criterios establecidos en éste. Hay un cumplimiento de la LGEEPA del
pais y del estado. El proyecto en si por sus caracteristicas de bajo impacto no es
considerado con riesgos de incumplimiento a las normatividades correspondientes.

e De diversidad: El sistema ambiental no es complejo y si bien conocido. La distribucién de
las especies de flora es rica y esto es de algin modo adecuado ya que el Promovente
busca que su proyecto armonice con el entorno y de algin modo desea que en lo posible
se conserve el estado natural del &rea. Se considera la riqueza de flora y fauna un atributo
positivo y a conservar.

« Rareza: En el area del proyecto no se presenta algun organismo de flora y fauna que por
su rareza deba ser considerado de manejo especial. Se presenta una distribucion
homogénea de organismos. En referencia a la costa, o a la zona de la playa, esta se
presenta de uso publico, y esta puede ser de uso recreacional y de la misma, de una forma
de conservacion, debido al uso cotidiano que se presenta en la zona, y que puede estar en
constante peligro de contaminacion.

e Naturalidad: Se puede establecer que el area de predio, conserva sus caracteristicas
originales en lo minimo, esto debido a las afectaciones antropogénicas, que se han tenido.
Se puede mencionar que en relacion a la diversidad se ha mantenido, debido a que las
especies que se tenian en un principio.

e Calidad: Las condiciones ambientales de los elementos inmersos en el predio del proyecto
como son: flora, fauna, aire y agua, no presentan cambios de calidad apreciables, més alla
de los que pueden adquirir debido a la migracién de impactos ocasionados de manera
natural o antropogénicos.

b) Sintesis del inventario
Tomando en cuenta la caracterizacién del medio fisico y ambiental biético descrito anteriormente
gue alude a la descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de su probleméatica detectada en
el area de influencia del proyecto:
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e Podemos manifestar que seguin el medio fisico, el area posee un clima tropical calido con
lluvias en verano, asi como una exposicién a intemperismos extremos primordialmente por
estar en la linea de costa.

e El suelo identificado para el area de afectacion de la obra es de tipo Arenosol (AR) con
caracteristicas muy permeables, por lo que se reforzaran las medidas de prevencién y
mitigacion en caso de derrames accidentales durante la operacion del proyecto.

e El area del proyecto, presenta tipo de clima seco, con un régimen de lluvias en verano con
porcentaje invernal mayor de 10.2 con respecto al anual, presenta una canicula o sequia
inter-estival, con poca oscilacién térmica. y se identifica con las letras BSo(h’)w(x)iw”, de
acuerdo al sistema de Képpen, maodificado por Enriqueta Garcia

e La zona costera del municipio de Progreso, en la cual se localiza el predio del proyecto
esta influenciada principalmente por los movimientos adventicios regidos por el centro
anticiclénico de la corriente Bermudas Azores. Los vientos dominantes en general de la
peninsula de Yucatan provienen del sureste y forman parte de las corrientes de los alisios.
Donde ubica el terreno del proyecto se considera a la zona como de alto riesgo para este
tipo de fendbmenos meteoroldgicos, ya que el predio se encuentra en areas que son
afectadas por las trayectorias de huracanes que se originan en el Caribe y en el Atlantico
Oriental. De los huracanes sefialados, se puede decir que los que han afectado a esta area
son Gilberto e Isidoro en los afios de 1988 y 2002 respectivamente.

Los principales fendmenos hidrometeoroldgicos que afectan al area son:

e Los ciclones tropicales
e Los frentes frios.

Algunos fendbmenos hidrometeorolégicos de menor incidencia son:
e Trombas o Turbonadas
e Sequias
e Temperaturas extremas

El uso actual del suelo donde se realizard el proyecto, es de tipo habitacional permanente. Cabe
destacar que de las é&reas cercanas al predio del proyecto se encuentra ocupada con
infraestructura de vivienda veraniega, siendo las caracteristicas de las edificaciones residenciales
de concreto; de importancia mencionar que la construccion del proyecto.

El terreno del proyecto se ubica en el municipio de Progreso, en la localidad de Chicxulub se
localiza la CASA DE PLAYA 294633, a 12 metros respetando la Zona Federal Maritima
(ZOFEMAT) del golfo de México, y al PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL
TERRITORIO COSTERO DEL ESTADO DE YUCATAN publicado en el Diario Oficial del Gobierno
del Estado de Yucatan, 2014 y su modificacién en el 2015.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

El impacto de un proyecto sobre el medio ambiente es la diferencia existente entre la situacion del
medio ambiente futuro modificado (proyecto ejecutado), y la situacién del medio ambiente futuro tal
y como éste habria evolucionado sin la realizacion del mismo, lo cual se conoce como alteracién
neta. En donde un factor cualquiera del ambiente es analizado, y para el cual, la distancia existente
entre su evolucion sin alteracion y con ella, representa el impacto generado.

El proceso de andlisis encaminado a predecir los impactos ambientales que un proyecto o
actividad dados producen por su ejecucién, es conocido como Evaluacién del Impacto Ambiental
(ElA); dicho analisis permite determinar su aceptacion, modificaciones necesarias o rechazo por
parte de las entidades que tengan a su cargo la aprobacién del mismo.

En el “Manual de Evaluacion de Impacto Ambiental”, de Larry W. Carter, se define la Evaluacion
de Impacto Ambiental (EIA), como la identificacion y valoracion de impactos potenciales de
proyectos, planes, programas o acciones normativas, relativos a los componentes fisico —
quimicos, bidticos, culturales y socioeconémicos del entorno.

Asi mismo se puede decir que una EIA, es un procedimiento juridico-administrativo que busca
identificar, predecir e interpretar los impactos ambientales que un proyecto o actividad produciria
en caso de ser ejecutado, asi como la de prevenir, corregir y valorar los mismos, con el fin de que
el proyecto sea aceptado, modificado o rechazado por parte de las entidades que tengan a su
cargo tal funcién.

V.1 Metodologias para evaluar los impactos ambientales.

Numerosos tipos de metodologias han sido desarrolladas y usadas en el procesado de evaluacion
del impacto ambiental (EIA) de proyectos. Sin embargo, ningun tipo de método por si solo, puede
ser usado para satisfacer la variedad y tipo de actividades que intervienen en un estudio de
impacto, por lo tanto, el tema clave estd en seleccionar adecuadamente los métodos mas
apropiados para las necesidades especificas de cada impacto.

Los métodos mas usados tienden a ser los mas sencillos, incluyendo analogias, listas de
verificacion, opiniones de expertos (dictamenes profesionales), calculos de balance de masa y
matrices, etc. Aun mas, los métodos de evaluacién de impacto ambiental pueden no tener
aplicabilidad uniforme en todos los paises debido a diferencias en su legislacion, marco de
procedimientos, datos de referencia, estandares ambientales y programas de administracion
ambiental.

Las caracteristicas deseables en los métodos que se adoptan para la evaluacién del impacto
ambiental deberan comprender los siguientes aspectos:

e Deben ser adecuados a las tareas que hay que realizar como la identificacién de impactos
o0 la comparacion de opciones.

e Ser lo suficientemente independientes de los puntos de vista personales del equipo
evaluador y sus sesgos.

e Ser economicos en términos de costes y requerimientos de datos, tiempo de aplicacion
cantidad y tiempo personal, equipos e instalaciones.

V.1.1. Indicadores de impacto.

Para la construccién del escenario ambiental modificado por el proyecto se identificaron las fuentes
de impacto de cambio asociadas a los componentes y obras que el proyecto implica para su
construccion asi como para la operacion. A partir de esas fuentes de impacto, se definieron las
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tendencias que el proyecto ocasionaria sobre los factores ambientales y sociales. Se construyo el
escenario modificado que a continuacion se presenta:

e Impactos potenciales (benéficos y adversos) como consecuencia directa del
proyecto.

1. Afectacion en el factor ambiental vegetacion silvestre.

2. Afectacion en el factor ambiental fauna silvestre.

3. Incremento en la presencia humana, con los consabidos impactos antropogénicos.
e Impactos potenciales (benéficos y adversos) y tensiones agravados por el proyecto.

Al construir infraestructura, se prevé que se mejoren las condiciones del Promovente al
tener un lugar vivir, y que se incremente la derrama econdmica del area:

1. Aumenta la plusvalia del terreno.

2. El proyecto tiende a potenciar el conocimiento sostenible de los recursos naturales
con la finalidad de crear una cultura de conservacion.

3. Existe la creacién de empleos y el consumo de insumos necesarios para la
construccion y operacion del proyecto.

e Tendencias de laregidon que el proyecto podria ocasionar o agravar.

1. Desarrollo de una cultura de conservacion.
2. Impulso a desarrollos turisticos vinculados a costas.

e Supuestos base del escenario.

1. El crecimiento econémico regional se conserva moderado.

2. Permite fomentar un crecimiento poblacional a la localidad de Chicxulub.

3. Las medidas de mitigacién logran evitar o controlar los mayores impactos
ambientales sobre la vegetacion silvestre y especies de fauna silvestre.

e Escenario con el proyecto incluido.

En un futuro a quince afios de haber sido realizado el proyecto:

1. Consolidacion de la vivienda.

2. Las oportunidades de empleo atraen a nuevos habitantes, los cuales tratan de
conseguir vivienda en los terrenos de menores precios, los cuales no siempre son
convenientes para la vivienda, debido a la falta de servicios.

3. Un porcentaje de la vegetacién posiblemente se haya recuperado y forme parte de
la creacion de nuevos habitats.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto
Se pueden identificar las actividades que en las diferentes etapas del proyecto podran generar
impactos a los diferentes factores ambientales que se identificaron.
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Tabla V. 1. Actividades del proyecto.

Acciones que generan los potenciales
impactos ambientales

Preparacion

Limpieza de terreno

Trazo y Nivelacion

Excavacion

Construccion

Cimentacion

Piso

Desplante y construccién
de muros

Construccion de columnas
y trabes

Construccion de losa de
concreto

Acabador interiores y
exteriores

Instalacion del proyecto

Operacion

Instalacién en proyecto,
operacion y
mantenimiento

Vivienda Predio 294633

Asi mismo se identifican los factores que resultan afectados en las diferentes actividades antes
seleccionados, asi como seran aquellos aspectos que seran evaluados a través de una matriz.
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Tabla V. 2. Factores del medio ambiente

Factores

Abiodtico

Calidad del aire

Calidad del agua

Calidad del suelo

Contaminacion acustica

Bidtico

Flora

Fauna

Paisaje

Socioeconémico

Empleo

Economia

Una vez identificados las actividades y los factores que estaran relacionados, se podran identificar
los posibles impactos que se pueden presentar en las diversas etapas que se involucran en el

proyecto.

Tabla V. 3. Identificacion de impactos al medio ambiente

Actividades Impactos

Perdida de Vegetacion

Reduccién del habitat

Afectacion de la calidad del aire

Preparacion
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Afectaciones a la fauna

Contaminacion acustica

Generacion de residuos sélidos y liquidos

Generacién de empleos

Pérdida de suelo

Generacion de residuos soélidos y liquidos

Perdida de vegetacion y fauna

Afectacion de la calidad del aire

Construccion

Contaminacion acustica

Demanda de insumos y servicios.

Generacion de empleos

Afectacion de la calidad del aire

Contaminacion por residuos sélidos y liquidos

Conservacion de areas verdes

Demanda de insumos y servicios.

Operacién

Contaminacion acustica

Generacién de empleos

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

V.1.3.1 Criterios

Para la evaluacion del impacto ambiental se deben presentar diferentes criterios, que estos
evaluaran los diferentes impactos, asi como la afectacién que ejercen sobre los factores.

Se describiran los factores y criterios para la valorizacion final de los impactos identificados.

Tabla V. 4. Clasificacion de criterios y parametros de los impactos ambientales.

Impactos
Factor (ABREVIACION) Clasificacion
Caracter de Impacto (C) Benéfico (1) Adverso (-1) Nulo (0)
Duracidn de la accion (D) Permanente (3) Temporal (2) Corto (1)
Reversibilidad del Impacto (R) Irreversible (3) Parcial (2) Reversible (1)
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Magnitud del Efecto (M) Mas de 20 km (3) | Moderado (2) Puntual (1)
Importancia del Componente Afectado (1) Demasiada (3) Moderada (2) Poca (1)
Ocurrencia (O) Muy probable (3) Probable (2) Poco probable (1)

Para la determinacion final del impacto identificado, los factores seran puestos en una ecuacion, la

cual dara como resultado un valor que correspondera a la ponderacion establecida.
ImpactoTotal= C*(D+R+ M+ 1+ 0)

Con el resultado obtenido de la ecuacién anterior, se determinara el valor obtenido en la

ponderacién.

Tabla V. 5. Criterios de ponderaciéon de los impactos ambientales

Condicion de impacto Valores
Impacto Negativo (-) | Positivo (+)
Alto La magnitud del impacto exige, para la recuperacion de las 11a15 11a15

condiciones, la adecuacion de practicas especificas de
mitigacion. La recuperacion necesita un periodo dilatado.

Medio La recuperacion de las condiciones iniciales requiere cierto 6al0 6al0
tiempo. Se precisan practicas de mitigacion simples.

Bajo La carencia de impacto o la recuperacién inmediata tras el O0a5s 0as
cese de la accién. No se necesitan practicas mitigadoras.

Los criterios seleccionados seran aquellos que servirdn, para la elaboracién de la matriz, y poder
evaluar los impactos que generan en el proyecto.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacién de la metodologia seleccionada.

Para la metodologia a utilizar, el estudio estara constituido por fases hasta su determinacién final.
La primera fase consiste en la identificacion de los impactos que seran generados por las
actividades derivadas del presente proyecto, la identificacion de dichos impactos puede ser
canalizada mediante dos lineas de accion que conlleven a su determinacion, una que analiza el
proyecto y que desemboca en la identificacion de las acciones de éste susceptibles de producir

impactos significativos y otra que analiza el entorno afectado para identificar los factores del medio
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que presumiblemente seran alterados por aquellas acciones; ambas lineas confluyen en una tarea
destinada especificamente a la identificacion de efectos potenciales mediante la blsqueda de
relaciones causa- efecto entre las acciones y los factores, utilizando para ellos técnicas adecuadas.
(Gémez, 2003).

Para poder partir con la identificacion de los impactos, primero se tienen que determinar las
acciones y/o actividades que se realizaran durante la implementacion del presente proyecto, estas
mismas podran ser encontradas en el capitulo Il del presente trabajo. Las diferentes actividades,

factores e impactos identificados para el caso del proyecto se encuentran en el apartado V.1.2.

Una vez determinadas las actividades que seran las que a partir de su implementacién deslindaran
los impactos ambientales, los cuales seran identificados, descritos y evaluados, se proseguira a

realizar una técnica de identificacion mediante una matriz de relaciéon causa y efecto.

En la matriz antes mencionada se ven relacionadas dos entradas de aspectos que al identificar la
relacion que tienen se iran determinando los impactos posibles que podria generar el proyecto.
Entre los aspectos que seran interrelacionados en la matriz se encuentran las actividades que se
llevaran a cabo durante el proyecto contrapuestas a los factores ambientales determinados, los

cuales se veran impactados por dichas acciones.

Una vez obtenidos los posibles impactos, se proseguird a la segunda fase, la cual sera una
evaluacion la cual les atribuird un valor a cada uno de ellos, dicho valor representa una
ponderacién subjetiva concorde a una matriz modificada, en la cual se vera reflejado un resultado
final con un caracter positivo o negativo (+,-) aunado a una categoria de impacto, pudiendo ser
alta, media o baja, en la cual cada una de ellas representa que acciones tomar en relacion al

resultado final.

La ultima y tercera fase dentro de la metodologia planteada sera una evaluacion final junto con la
descripcion de los impactos identificados, asi como un panorama general del proyecto en el cual se
tomen en cuenta los valores obtenidos de las matrices, dando un panorama general de como se

pronostica el proyecto antes, durante y posterior a su implementacion.

A continuacion se presenta la matriz causa y efecto, que relaciona los factores con las actividades
que puedan producir impactos en los dichos factores seleccionados, que intervienen en el
proyecto. Se puede percibir que la mayoria de las actividades estan involucradas con los factores,
gue pueden generar un impacto ya sea benéfico o adverso a estos mismos. Solo en la etapa
operacién y mantenimiento, no se tiene relacion con los factores calidad del aire, flora y fauna,

debido a que no se prevén emisiones en la etapa de operacion, sea el caso del impacto en la
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calidad del aire, en relacién a los factores flora y fauna ya estaran afectadas en el momento de la

construccion, lo cual no generara mayores impactos en la etapa de operacion.

Luego se prosigue a realizar una matriz de los impactos, tomandose en cuenta los criterios
seleccionados con anterioridad, para luego tener la ponderacion de cada impacto, en las

diferentes etapas del proyecto, sea asi, para poder llegar a la tabla de resumen de las
ponderaciones.
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Se presenta la matriz de causa y efecto que relaciona la actividad del proyecto con los aspectos ambientales que presentarian implicacion con los
posibles impactos ambientales.

Tabla V. 6. Matriz causa y efecto de la relacién de factores con las actividades del proyecto.

(] () (]
— S ° ° c g
) =15 S = > s> @ > e
Ne) ‘O [ = = ]
= of > o |3 S L S 4l g 4l o 2|18 o o|ls ¢8| S§¢&
N Slo ol ® ] o S o o]l g wo|lo © ¢l O Sl= © & =
) Q1N ol = 0 8 o 5|9 2l © G|8 5 =|g 9 8
o = ol ® S o S 3 213 S S| S * cle = o8 > S5
= Ll E >| o o £ E|l&E 3 £|l&5 o o|® © L|lw ©° o 2
E z| § e 2 (2 3 T|g - °[g 2 §|z & &5
] (@) o 5 5 © S = £ (@) g
o O O
Medio
Abiodtico

Calidad del aire X X X X X X X X X

Calidad del agua X X X X X X X X X

Calidad fisicoquimica del suelo X X X X X X X X X

Contaminacioén acustica X X X X X X X X X

Biotico
Flora
Fauna X X X X
Paisaje X X X X X X X X X X
Socioeconémico
Empleo X X X X X X X X X X
Economia X X X X X X
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Tabla V. 7. Matriz de la relacién de los criterios de evaluacion y las actividades del proyecto.

Caracter Duracion Reversibilidad |Magnitud Importancia Ocurrencia
" (C) (D) (R) (M) (1) (0)
3 & = -
3 el _| |g| |=lelsl |2la] 2| |2| 8
s Impactos =7 BEEEEEEEEEEEE
5 8 39 T O Il = B - T - T - - R = I (O i et
< & ° sl 8|S|le|=|2|3|&|3|&|&|=|s|8]|¢S
g g Ele|2|z|c|¢|2|8|E|e|B8|c|z|5]¢
a < le|8|lE|le|le|s|=s|2|8|=]&]|s|&8|¢8
Perdida de Vegetacion -1 2 2 1 1 3 -9
- Reduccion del habitad -1 2 2 1 2 2 -9
'§ Afectacion de la calidad del aire -1 2 1 2 1 2 -8
é Afectaciones a la fauna -1 2 2 2 2 2 -10
Y Contaminacion acustica -1 2 1 2 1 2 -8
& Generacion de residuos solidos y liquidos -1 2 2 1 2 2 -9
Generacion de empleos 1 2 2 1 2 2 9
Perdida de suelo -1 2 2 1 2 3 -10
s Generacion de residuos solidos vy liquidos -1 2 2 1 2 2 -9
S Perdida de vegetacion y fauna -1 2 2 2 2 3 -11
2 Afectacion de la calidad del aire -1 2 1 2 1 2 -8
§ Contaminacion acustica -1 3 1 2 1 2 -9
© Demanda de insumos y servicios. 1 2 1 1 2 8
Generacion de empleos 1 2 2 1 2 2 9
Afectacion de la calidad del aire -1 2 1 2 1 1 -7
& Contaminacion por residuos solidos y liquidos -1 3 2 2 2 1 -10
2 Conservacion de areas verdes 1 3 2 1 2 3 11
E’_ Demanda de insumos y servicios. 1 3 2 1 2 3 11
© Contaminacion acustica -1 1 1 1 1 1 -5
Generacion de empleos 1 2 2 1 2 2 9
Totales 6 |1alos[as]oJofz|7]ols]2]olz]7]s5]2]: 1IN
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Se presenta el resumen en la siguiente tabla, con las ponderaciones de los impactos evaluados en
las matrices causa efecto, tomandose en cuenta los factores seleccionados y que estan
relacionados con las actividades del proyecto.

Tabla V. 8. Ponderacién final de los impactos identificados.

(7]
3 ©
p) +=
2 Impactos Probables o Valores
i
5 -
Perdida de Vegetacion -9 Negativo Medio
5 Reduccion del habitad -9 Negativo Medio
S Afectacion de la calidad del aire -8 Negativo Medio
é Afectaciones a la fauna -10 Negativo Medio
v Contaminacion acustica -8 Negativo Medio
* Generacion de residuos solidos y liquidos -9 Negativo Medio
Generacion de empleos 9 Positivo Medio
Perdida de suelo -10 Negativo Medio
s Generacion de residuos solidos y liquidos -9 Negativo Medio
S Perdida de vegetacion y fauna -11 Negativo Alto
2 Afectacion de la calidad del aire -8 Negativo Medio
g Contaminacion acustica -9 Negativo Medio
© Demanda de insumos y servicios. 8 Positivo Medio
Generacion de empleos 9 Positivo Medio
Afectacion de la calidad del aire -7 Negativo Medio
1S Contaminacion por residuos solidos y liquidos -10 Negativo Medio
= Conservacion de areas verdes 11 Positivo Alto
g{ Demanda de insumos y servicios. 11 Positivo Alto
o Contaminacion acustica -5 Negativo Bajo
Generacion de empleos 9 Positivo Medio

Se describen cada uno de los impactos que intervienen en las etapas del proyecto.
Tabla V. 9. Descripcion de los impactos en la etapa de preparacion.

Caracterizacion de Impactos probables
Etapa de Preparacién
Impacto probable Pérdida de Vegetacion
Con la limpieza del terreno y desmonte, se removera la vegetacion
donde se ubicaran los elementos constructivos. El impacto se considera
de caracter negativo de impacto medio, debido a la remocién de la
Descripcion vegetacion, ya que dicha vegetacion es nativa y comuan en la region. La
pérdida de vegetacion en el sitio de construccion sera permanente, sin
embargo, se destinaran areas de conservacion en el predio en el cual
este impacto sera reversible, promoviendo la proliferacion de vegetacion
nativa.
Impacto probable Reduccion del habitat
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Durante las actividades de preparacion del sitio como limpieza,
nivelacion y excavacion se veran removidas areas de vegetacion las
cuales albergan fauna nativa de la region, este impacto resulta de
Descripcion caracter negativo de impacto medio debido a que la fauna identificada,
en su mayoria aves Yy reptiles nativos de la regién, no se encuentran
presentes en algun listado de proteccién de especies. De igual manera
al destinarse zonas de conservacion posterior a la construccién, dichas
especies podran regresar en dichas zonas.
Impacto Probable Afectacion de calidad del aire
Debido a las actividades de preparacion en las cuales se encuentran
desmonte y excavacion, son actividades que levantan polvos que se
dirigen a la atmosfera, cambiando de esta manera la calidad del aire del
sitio y sus cercanias. Este impacto resulta de caracter negativo con un
Descripcion impacto medio debido a que la extensién de afectacion, asi como los
niveles de contaminacion del aire seran bajos debido a diversos factores
qgue se tomaran en cuenta, como algunas medidas de mitigacion para
evitar el levantamiento excesivo de polvos y de igual manera al
encontrarse una edificacion en un costado del predio que sirve como
barrera contra el viento, la cual evita el levantamiento de los mismos.
Impacto Probable Afectaciones a la fauna
A consecuencia del desmonte y excavaciones, habra pérdida de
vegetacion, la cual es el habitat de las especies que probablemente
transiten en el predio (aves y reptiles nativos) aunado a eso, la fauna
restante en el predio y las cercanias se veran ahuyentadas por el ruido
Descripcién de las actividades. Este impacto resulta de caracter negativo en un
impacto medio debido a que las especies identificadas son nativas de la
region y de igual manera al concretarse la obra en el predio la fauna
podra regresar eventualmente en las zonas de conservacion designadas
en el predio.
Impacto Probable Contaminacién acustica
Debido a las actividades de preparacion del sitio, y por la excavacion en
el predio, las cuales generaran ruido en las inmediaciones. El impacto
Descripcién de contaminacion acustica es de caracter negativo con un impacto
medio debido a que las afectaciones por ruido no seran permanentes,
serd considerada como una fuente movil temporal con la cual dicho
impacto serd reversible al terminar las actividades.
Impacto Probable Generacién de residuos sélidos y liquidos
Durante las actividades en esta etapa, cada una genera
respectivamente residuos, los cuales representan un impacto de
caracter negativo y de impacto medio, debido a que los residuos no
seran generados en grandes cantidades, aunado a eso se tomaran
Descripcion medidas de mitigacién correspondientes a las actividades que los
generen, minimizando y/o eliminado la generacién de dichos residuos en
las diversas actividades. Dichos residuos provenientes de la
preparacion, seran temporales hasta la finalizacion de esta etapa, por lo
cual posterior a su realizacion ya no seran generados por este tipo de
actividades.
Impacto Probable Generacion de empleos
Las actividades durante la etapa de preparacion, generan diversos
empleos, los cuales resultan un impacto de caracter positivo con un
impacto medio debido a que los empleos seran de manera temporal
Descripcion durante la finalizacién del proyecto. De igual manera para los empleos
gue sean demandados, seran realizados por personal de la localidad,
apoyando a la encomia de la region, asi como facilidad de movilidad de
los trabajadores al predio ya que se encontraran en las inmediaciones

Centro de Diagnéstico Ambiental 131



Vivienda Predio 294633

de la zona.

Tabla V. 10. Descripcion de los impactos en la etapa de construccién.

Caracterizacion de Impactos probables

Etapa de Construccion

Impacto probable Pérdida de suelo

Durante las actividades en esta etapa, se contempla la reduccion del
suelo como prestador de servicios naturales al medio, debido a la
perdida de vegetacion lo cual ocasiona erosién en el mismo, asi como la
Descripcion construccion de una plancha de concreto lo cual ocasiona una pérdida
del mismo para sus funciones naturales, dicho impacto es de caracter
negativo con un impacto medio debido a que el area de afectacién por
construccion se realiza en un porciento de la superficie del predio, la
superficie restante, no se vera afectado por otras construcciones.

Impacto Probable Generacién de residuos soélidos y liquidos

Durante las actividades en esta etapa, cada una genera
respectivamente residuos, los cuales representan un impacto de
Descripcion caracter negativo y de impacto medio, los residuos que seran generados
son mayores que en la etapa anterior, y corresponden a pedaceria
como: concreto, madera, acero, clavos, papel, etc. Dichos residuos
provenientes, seran temporales hasta la finalizacién de esta etapa, por
lo cual posterior a su realizacion ya no seran generados por este tipo de
actividades.

Impacto probable Pérdida de vegetacion y fauna

Este impacto resulta de caracter negativo con un impacto alto debido a
gue, durante las actividades en esta etapa, la cobertura vegetal habra
sido removida en su mayoria para la realizacion de la construccién, cuya
vegetacion predominante corresponde a herbacea, y a su vez pudiera
generar reduccion de fauna en el predio, por la reduccién de los lugares
Descripcion en los que se albergaban dichos organismos, aunado a eso, el ruido, asi
como presencia de trabajadores en el predio sera una limitante temporal
para que dicha fauna y vegetacion se recupere hasta la finalizacion de la
obra en la cual posteriormente la fauna y la vegetacion se iran
reincorporando al predio de una manera gradual en las areas de
conservacion que se designaron las instalaciones.

Impacto Probable Afectacion de calidad del aire

Debido a las actividades de construccién, y a la operacién de
madquinarias y vehiculos, generardn emisiones de combustibles fosiles,
asi como particulas de polvo, por el manejo de los materiales de
construccion como cementos, gravas, etc., dichas emisiones se
interactuaran con la atmosfera en las cercanias del predio, cambiando
de esta manera la calidad del aire del sitio. Este impacto resulta de
caracter negativo con un impacto medio debido a que la extension de
afectacion, asi como los niveles de contaminacion del aire seran bajos,
Descripcion debido a diversos factores, aunado a eso la presencia de humos, polvos
y emisiones generadas seran afectaciones para los trabajadores del
predio debido a que en los predios aledafios las viviendas no se
encuentran ocupadas mas que por temporadas vacacionales, lo cual
disminuird la afectacion a terceros. La cantidad de fuentes emisoras que
encuentran en el predio es baja por lo cual se consideran minimas las
emisiones emitidas, de igual manera dichas emisiones seran
desplazadas por los vientos presentes en la zona, y su naturaleza es
temporal.
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Impacto Probable

Contaminacion acustica

Descripcién

Durante esta etapa los ruidos generados son significativos debido a
todas las actividades de construccion que se requieren dando como
resultado un impacto de caracter negativo con un impacto medio, debido
a que la emisién de ruidos sera de manera temporal hasta la finalizacion
de la obra, sin embargo, debido a que en los predios aledafios al sitio de
construccion las viviendas no se encuentran habitadas debido a que son
ocupadas por temporadas vacacionales.

Impacto Probable

Demanda de insumos y servicios.

Descripcion

Debido a las actividades y el requerimiento de cada una de estas, los
sectores de servicios, asi como proveedores de insumos se veran
beneficiados debido a la realizacion del proyecto, ocasionando un
incremento en la demanda de los mismos, lo cual provoca un impacto
de caracter positivo con un impacto medio, sin embargo, dichos
beneficios seran de manera temporal hasta la finalizacién de la obra.

Impacto Probable

Generacion de empleos

Descripcion

La mayoria de actividades durante las diversas etapas del proyecto
representan oportunidades de empleo lo cual genera impactos de
caracter positivos de impacto medio, durante las diversas etapas seran
demandados distintos empleos lo cual serda una oportunidad economia
para los trabajadores de las inmediaciones, a los cuales se les dara
prioridad en su contratacion, buscando apoyar a la economia local.

Tabla V. 11. Descripcién de los impactos en la etapa de operacion.

Impacto probable

Descripcion

Impacto probable

Descripcién

Impacto Probable

Descripcion

Centro de Diagnéstico Ambiental

Caracterizacion de Impactos probables
Etapa de Operacién
Afectacion de calidad del aire
Durante la etapa de operacion y al haberse completado las actividades
de preparaciébn y construccién, ya no habrd una generacion de
emisiones de gases, polvos y otras particulas tan significativas en
comparacion de las otras etapas las cuales modificaban la calidad del
aire de manera mas significativa que durante la operacién, dicho
impacto resulta de caracter negativo con un impacto medio debido a que
la cantidad de emisiones es minima pero en un periodo de tiempo
indefinido. Pero se pudieran presentar hechos aislados, cuando se
realicen parrilladas, y se generen humos.
Generacion por residuos solidos y liquidos
En esta etapa la generacion de residuos proveniente de habitantes de la
vivienda seran residuos sélidos urbanos, asi como la generacién de los
efluentes de los diferentes usos del agua, el aporte de éstas Ultimas
corresponde a 60 g de DBO y de 90 g de SST al dia. Este impacto es de
caracter negativo con un impacto medio debido a que la generacion de
los residuos sera dispuesta por un sistema de recolecta de basura, en
referente a los residuos. El predio operard como vivienda temporal
debido a que ser& habitada por temporadas vacacionales con lo cual la
generacion de residuos seré intermitente a lo largo del afo.
Conservacion de éreas verdes

En el interior del predio, se dispondran de &reas de conservacion en la
cual se promovera el crecimiento de vegetacion la cual a su vez servira
como habitat de la fauna que habia sido desalojada del predio durante
las etapas anteriores, dicha vegetacion y fauna se irdn reponiendo
gradualmente con el paso del tiempo, esto ocasiona un impacto de
caracter positivo con un impacto medio beneficiando a los aspectos
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bidticos afectados con anterioridad.
Impacto Probable Demanda de insumos y servicios.
En esta etapa la demanda de servicios e insumos sera en relacion a las
necesidades de las personas que habiten la vivienda entre ellos se
encontraran, electricidad, internet, agua potable, etc. Al mismo tiempo
Descripcion seran demandados insumos alimenticios los cuales seran adquiridos en
los en las cernias del predio lo cual incrementara las ventas de quien los
provean generando de esta manera un impacto positivo medio en la
economia local. Y también insumos para el mantenimiento y
conservacion del inmueble.
Impacto Probable Contaminacion acustica
En la etapa de operacion no se presentaran ruidos que se puedan
considerar como contaminacion acustica en comparacion con los
Descripcion emitidos por las actividades en las otras etapas anteriores, y lo que se
pudieran generar por actividades inherentes al veraneo y al
mantenimiento pudieran generar ruidos con un alcance maximo en las
viviendas aledafias por lo que representa un impacto negativo con un
impacto bajo lo cual se podra tomar como no significativo.
Impacto Probable Generacién de empleos
En la etapa de operacion, la demanda de empleos es muy baja
comparada con las etapas anteriores, no obstante, se requeriran de
Descripcion ciertos servicios como un vigilante y eventualmente prestadores de
servicios como jardineros y mantenimiento lo que genera un impacto
positivo medio.

En el caso del presente proyecto se trata de la construccion de una casa habitacién en un predio el
cual presentan algunas modificaciones del terreno original, pero fueron realizadas por el anterior
propietario y con el afan de preservar las condiciones del suelo. Con el proyecto dicho predio se
vera modificado mediante las actividades comprendidas en las etapas de preparaciones de sitio,
construccion de la infraestructura y operacion del proyecto que consiste en la ocupacién de la
vivienda.

Abordando nuevamente la metodologia planteada para este proyecto, consistio en tres fases, las
cuales son:

I La identificacion de los posibles impactos ambientales
Il. Evaluacion de los impactos ambientales identificados.
Il Descripcién y andlisis de los impactos ambientales identificados.

Conforme a los valores obtenidos en la fase dos de esta metodologia, se determinaron los valores
de cada uno de los impactos identificados. En la cual dio los resultados provenientes de la matriz
plasmados. Una vez obtenidos esos resultados se pueden determinar las conclusiones
correspondientes a partir del andlisis de los valores obtenido

Se determina que el 68% de los impactos representan un impacto de caracter negativo mientras
que solo el 32% son impactos de caracter positivo.
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Tipos de Impactos.

= Positivo = Negativo

Figura V. 1. Gréafico de la valoracion final de los impactos en el proyecto.

Estos porcentajes nos indican que el proyecto podria conllevar a mayores percances que
beneficios, pero debido a la clasificacion en la que se encuentran y a su naturaleza en el proyecto,
la mayoria de los impactos de caracteres negativo pueden ser prevenidos o minimizados con las
acciones de mitigacion correspondiente las cuales harian que los posibles impactos negativos no
lleguen a representar una afectacion para el medio ambiente.

Los porcentajes representativos de la evaluacion final en relacion a los tipos de impactos en la
ponderacion.

Tipo de Impacto
= Medio = Alto = Bajo

5%

Figura V. 2. Ponderacién de los impactos en el proyecto.

Para cuestiones del proyecto, el predio ser4d modificado en un 62%” del area total del proyecto, el
area restante del proyecto sera designada como areas de conservacion las cuales servirdn como
zonas de recuperacion para la vegetaciéon y fauna afectada por las etapas del proyecto hasta su
finalizacion.

Durante la preparacion del sitio se removera del predio la mayoria de la vegetacion que
corresponde principalmente a la herbacea, debido a las actividades que esta etapa comprende,
durante la remocion de dicha vegetacion, se dejara al descubierto la mayoria del sitio, sin embargo
a la finalizacion del proyecto se destinaran zonas de conservacion dentro del predio, las cuéles
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seran areas en las cuales se promueva el crecimiento de la vegetacion y promueva la reintegracion
de la fauna nativa en el predio dentro de dichas zonas.

Para cuestiones generales, el impacto que el proyecto genera puede considerado como bajo-
medio debido a que es la construccién de una vivienda habitacional de dos pisos, la cual no resulta
ser una actividad altamente riesgosa o con complicaciones mayores que puedan afectar de
manera severa significativa la estabilidad del medio en el que se edificara dicho proyecto, sea esto
la generacion de residuos peligrosos o grandes cantidades de emisiones a la atmosfera.

Como caracteristicas generales del proyecto la casa habitacién que se construira, generara tanto
impactos negativos como positivos, derivados de las etapas para la implementacién del proyecto.
Una vez edificado el inmueble se generara la demanda de servicios e insumos para los habitantes
que radiquen en él, los servicios que serdn demandados en su mayoria serdn agua, luz,
recoleccion de basura e internet.

De igual manera, debido al tipo de proyecto, no sera una gran fuente de generacion de residuos
mas que durante las etapas de preparacion de sitio y construccién en la cual se irdn generando
cantidades en referencia a valores cercanos a la media de valor que la SEDUMA, ha determinado
que durante la operacidn, sin embargo, dichos residuos generados en las primeras etapas seran
minimizados mediante diversas técnicas de mitigacidon relacionadas con la fuente de su
generacion.

Con relaciébn a otros impactos provenientes del proyecto como las afectaciones a la calidad
acustica y del aire, no resultan ser afectadas de manera tan significativa debido a la magnitud del
proyecto, que durante las actividades de preparacidén de sitio y construccién, estan presentes los
impactos de esta indole, que tomando las medidas de prevencion y mitigaciéon correspondientes a
cada uno de los impactos las alteraciones a la calidad del aire y medio acustico no seran tan
perjudiciales, ademas seran temporales las cuales a la finalizacion de la obra se veran disminuidas
drasticamente, debido a que la operacién del proyecto (vivienda habitacional) sera ocupada
Unicamente en temporadas vacacionales o esporadicamente, reduciendo de esta manera las
emisiones de ruido, polvos, residuos a comparacion de una vivienda ocupada permanentemente.

La zona en la cual se ejecutara el proyecto, es una zona ya afectada por edificaciones de la
mismas caracteristicas (viviendas habitacionales) por lo que la edificacion del proyecto tendra
similar afectacion al medio, que los predios aledafios variando practicamente en las dimensiones
de cada vivienda, pero contando con las mismas demandas de servicios, asi como generacién de
residuos, por lo que dicha zona ya ha sido impactada de manera similar en los predios aledafios
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas
por componente ambiental.

Para tener una mejor conceptualizacion de los impactos identificados, estos se presentan a través
de tablas, las cuales estaran elaboradas de acuerdo a las actividades que se realizaran en las
diferentes etapas del proyecto, con su respectivos impactos identificados como consecuencia de la
actividad y posteriormente la propuesta de medida medidas correctivas o de mitigaciéon para
reducir, eliminar o compensar los impactos ambientales negativos. Esto con la finalidad de que
tanto los evaluadores, como el promovente con el personal que ha de operar el proyecto permitan
tener un panorama simple y una guia de apoyo.

Para ello se realiza una evolucion de las superficies susceptibles de afectacién en el proyecto,
atendiendo a criterios cuantitativos tales como idoneidad, sensibilidad, capacidades de carga, entre
otros, determinando las repercusiones a los ambitos especiales de influencia y los potenciales
paisajisticos. Tomando en consideraciéon medidas de prevencion y mitigacién dirigidas a reducir los
riesgos en materia ambiental.

Se pretende de manera general utilizar los siguientes lineamientos, que de un mejor apoyo de
control de prevencion de los impactos tanto en el proceso constructivo, como en la de la operacién:

1. El promovente designara un responsable en el area ambiental, en cada una de las etapas del
proyecto, quién debera contar con autorizacion para gestionar con las autoridades pertinentes en
materia ambiental, en caso de alguna contingencia.

2. El promovente debera apegarse a lo establecido en las Normas Oficiales Mexicanas, en materia
de proteccion al ambiente.

3. El promovente debera contar en todo momento con toda la informacion que compruebe que las
instalaciones de los diferentes sistemas, cumplen con los cédigos y estandares de ingenieria,
construccion y operacion establecidos en las bases de disefio, operacién y contratos de
construccion, ademas de contar con copia de la Manifestacion de Impacto Ambiental, de los planos
autorizados, de los resolutivos en materia de impacto ambiental, autorizaciones Municipales, y de
todo documento que tenga relacién ambiental con el proyecto.

4. El promovente o el responsable en la construccién, debera evitar el vertido de hidrocarburos en
el suelo, durante las etapas de construccion, operacién y mantenimiento. De haber residuos, estos
deberan ser depositados temporalmente en contenedores metdlicos o de plastico, para su posterior
gestibn con empresas que estén autorizadas por la autoridad competente, o en su caso debera
solicitar el permiso correspondiente ante las autoridades competentes para la disposicién de estos
en el sitio final del Municipio de Progreso.

5. El promovente se comprometera en caso de ser necesario, a realizar la limpieza del sitio y areas
aledafias al concluir la construccion de las obras que en su caso se observen impactos
apreciables, para lo cual se considerara el equipo, materiales y maquinaria utilizados, asi como la
infraestructura de apoyo; de igual manera, depositara los residuos generados por tal accion, en los
sitios que indique la autoridad competente, 0 en su caso contratara los servicios de una empresa
autorizada, para realizar esta actividad.

Medidas que contemplan las acciones: Preventivas, de Remediacion, de Rehabilitacion, de
Compensacion, y de Reduccion.
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El proyecto ha sido disefiado desde un enfoque ambiental y un cuidado especial durante la etapa
de construccién y ha adoptado la premisa de que siempre es mejor evitar la generacién de
impactos ambientales, que establecer medidas correctivas.

Se describira cada una de las medidas adoptadas para evitar o mitigar los impactos ambientales,
tanto las consideradas desde la fase de planeacién y disefio del proyecto, como las adoptadas a
raiz de los andlisis realizados a lo largo de esta MIA. Se sefialara la importancia de estas medidas
para la reduccion de los posibles impactos acumulativos y/o sinérgicos, considerando que, es
conveniente ejecutar las medidas en su momento, ya que de este modo se pueden evitar impactos
secundarios no deseables.

Es claro que los impactos ambientales adversos que se podrian generar durante las obras del
proyecto Vivienda Predio 294633 son pocos y con una significancia media, sin embargo, no por
ello se debera soslayar consideraciones a la medida y acciones ambientales que a continuacion se
establecen.

Se ha identificado que en general, los impactos causados sobre el ecosistema seran pocos y
principalmente son de significancia puntual; y en cada caso tendran una medida de mitigacion
adecuada. El punto fundamental del proyecto.

Tabla VI. 1. Descripcion de las medidas de mitigacion en relacion al factor Suelo/subsuelo en la etapa
de preparacién.

ETAPA DE PREPARACION

Medida de Prevencién, Control o

Accién/Actividad Impacto identificado Mitigacién
» Pérdida de suelo = El material retirado se
Factor ambiental: Suelo fértil. aprovechard en lo posible,
y subsuelo. reincorporandolo  de  manera
- Limpieza del " Pérdida_, de inmediata a las éreg}s con ciertos
terreno. vegetacion. grados de afectacion, o en su
= Trazo y nivelacién. e, . c_a;o para, el relleno de " la
- Excavacion para la = Modificacion posible vivienda, sélo cual."ndo no sea de
. - de las naturaleza organica, ya que
cimentacion. caracteristicas afectaria a la calidad de la

fisicoguimicas y vivienda.

biolégicas del suelo. = Con Ila finalidad de evitar

migracion de material de suelo,
fuera del predio por el viento, se
efectuard en primera instancia el
riego y en caso de persistencia se
colocara en la cerca perimetral,
una geomalla.

= En las actividades de limpieza no
se utilizaran sustancias
agroquimicas.
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Tabla VI. 2. Descripcion de las medidas de mitigaciéon en relacién al factor Vegetaciéon y fauna en la
etapa de preparacion.

ETAPA DE PREPARACION

Accion/Actividad

Impacto identificado

Medida de Prevencion, Control o
Mitigacién

Factor ambiental:
Vegetacion y fauna.

= Limpieza del

terreno.
= Trazo y nivelacién.

= Excavacion para la
cimentacion.

» Pérdida organismos
de flora.

» Migracion de la
fauna ubicada en el

terreno del proyecto.

= Pérdida de habitats

El area de conservacion en el
proyecto puede ser considerado del
38% aproximadamente, que
corresponde a 853 m? de la superficie
del terreno, y la construccién ocupara
1,383 m2. Cabe destacar que el tipo
de vegetacién que se presenta en el
predio, no se muestra de caracter
amenazada o en peligro, y predomina
la herbacea.

Se realizara el rescate, de especies
de flora que por su estatus deban de
ser preservadas. Esta actividad
debera ser realizada por personal con
experiencia, y basados en la
propuesta de Programa de manejo de
flora y fauna adjunto a la MIA.

Se ahuyentara a la fauna que sea
detectada en el predio y aquellas
especies de lento desplazamiento
deberan ser capturadas por personal
capacitado y reubicadas en sitios
aledafios al area, estos sitios deberan
tener caracteristicas semejantes a las
del hébitat original. De igual manera,
se recuperardn nidos y especies que
vivan enterradas y en hoyos en el

area de retiro de la vegetacion
arborea.
El material removido durante Ila

excavacion, sera reutilizado en otras
actividades de construccion como
material de relleno.

Tabla VI. 3. Descripcion de las medidas de mitigacién en relacion al factor Agua en la etapa de
preparacion.

ETAPA DE PREPARACION

Accién/Actividad

Impacto identificado

Medida de Prevencién, Control o

Mitigacién

Factor ambiental: Agua

Contaminacion de
los cuerpos de

El suministro se realizar4 mediante la
red de distribucion por parte de la
SMAPAP.
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= Limpieza del
terreno.

= Trazo y
nivelacion.

= Excavacién para
la cimentacion.

agua.

La direccién prevaleciente del viento
hace improbable el traslado de finos
hacia el mar. Sin embrago de
presentarse eventos de “suradas”, se
dispondra de una “malla de plastico”
colocada en la cerca perimetral, a fin
evitar la migracién de particulas al
mar, o en su caso fuera de predio.
Se proveera en los casos donde el
ndmero de trabajadores exceda de
10, un bafio portatil para evitar la
contaminacién del acuifero. Sé
tienen platicas con propietarios de
viviendas aledafias, para el alquiler
de sus sanitarios.

Tabla VI. 4. Descripcion de las medidas de mitigacién en relacién al factor Atmosfera en la etapa de

preparacion.

ETAPA DE PREPARACION

Accion/Actividad

Impacto identificado

Medida de Prevencién, Control o
Mitigacion

Factor ambiental:
Atmosfera
= Limpieza del

terreno.
= Trazo y nivelacion.
= Excavacion para la
cimentacion.

Afectaciones

potenciales a la

calidad del aire.

Generacion de

ruido.

La existencia de una cerca perimetral,
permite en su caso la colocacién de
mallas plasticas para evitar migracion
de finos vy si se requiriera, se regara
periédicamente el suelo, con la
finalidad de mantenerlo himedo y
evitar y/o minimizar el desplazamiento
de particulas hacia el exterior del
predio.

Todos los vehiculos automotores de
las empresas que de algin modo
presten sus servicios a la ejecucion
del proyecto, se les exigird el
certificado de verificacion de
contaminantes y/o registro de Ultima
afinacion, con la finalidad de
minimizar los impactos en los
habitantes adyacentes al proyecto.
Los equipamientos a utilizar (aunque
son menores) deberdn ser de
preferencias nuevas o en su caso de
contar con el reporte de
mantenimiento preventivo o en su
caso correctivo, de acuerdo al
programa de verificacion para el
cumplimiento de las normas NOM-
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041-SEMARNAT-1993, NOM-045-
SEMARNAT-1993 y NOM-085-
SEMARNAT-1994.

El personal en general que esté
expuesto a niveles de ruido
considerados como altos, generados
por equipos en la obra, deberan
utilizar protectores auditivos.

Tabla VI. 5. Descripcion de las medidas de mitigacién en relacién al factor socioeconémico en la etapa

de preparacién.

ETAPA DE PREPARACION

Accion/Actividad

Impacto identificado

Medida de Prevencién, Control o
Mitigacién

Factor ambiental:
Socioecondémico

= Limpieza del
terreno.

= Trazo y nivelacion.

= Excavacion para la
cimentacion.

Generacion de
empleos, nivel de
ingresos.

Valor del suelo y
cambio de uso del
suelo.

Afectaciones
potenciales a la
salud.

Se proporcionard pléticas sobre los
alcances del proyecto a los
trabajadores, para que a través de
éstas se les dé a conocer los
lineamientos emitidos en la MIA y la
importancia de la realizaciéon de estos.
Se mejora las condiciones actuales
del uso del suelo, y el proyecto
propicia que se incrementen el valor
del suelo.

Se contratardn bafios portétiles o el
uso de bafios de viviendas aledafas,
por lo que los residuos generados
seran retirados y dispuestos por la
empresa que proporcione el servicio
con una frecuencia de cada dos dias,
esto con el fin de evitar condiciones
antihigiénicas por la proliferacién de
vectores que pudieran perjudicar a las
viviendas aledafias al predio y a los
mismos trabajadores. Esta accién
propicia una inyeccién econémica al
sector de servicios.
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Tabla VI. 6. Descripcion de las medidas de mitigacion en relacion al factor Topografia y paisaje en la
etapa de preparacion.

ETAPA DE PREPARACION

Accion/Actividad

Impacto identificado

Medida de Prevencion, Control o
Mitigacién

Factor
Topografiay paisaje.

= Limpieza
terreno.

ambiental:

del

» Trazo y nivelacion.

= Excavacion para la

cimentacion.

Alteracion de la
diversidad espacial
paisajistica.

Incompatibilidad de
la infraestructura
propuesta con el
paisaje natural.

Se establecera la utilizacién en su
totalidad de las especies de flora
existentes en el area del proyecto,
para dar cumplimientos a los criterios
ecolégicos de la UGA.

El proyecto dara lugar a una mejor
propuesta paisajistica, debido al
deterioro en estos términos, que el
terreno ha recibido.

Tabla VI. 7. Descripcion de las medidas de mitigacién en relacion al factor suelo y subsuelo en la etapa

de construccion.

ETAPA DE CONSTRUCCION

Accioén/Actividad

Impacto identificado

Medida de Prevencién, Control o
Mitigacion

Factor ambiental:
y subsuelo.

Suelo

= Cimentacion y piso de

concreto.

= Desplante
construccion
muros.

= Construccion
columnas y trabes.

y

de

de

= Construccion de losas

de concreto.

= Colocacion e
instalacion de los
sistemas: hidraulico,
sanitario, eléctrico.

= Colocacion de

acabados y pintura.

Remocién de sus

componentes
originales

Pérdida de Ia
capacidad de

infiltracion 'y de
vegetacion.
Modificacion
posible de las
caracteristicas
fisicoquimicas y
biolégicas del
suelo.

Se dispondra de contenedores para
los residuos organicos e inorganicos
con capacidad de 50 a 100 litros,
todos ellos tendran tapa y una bolsa
de plastico. El transporte de las bolsas
con los residuos se hara a través del
siguiente modo: 1) a través de un
servicio publico de transporte de
residuos sélidos autorizado; 2) cuando
el servicio publico no se presente en
los términos de dos dias (para el caso
de materia putrescible), el
Promovente trasladard estos hasta la
estacion de transferencia  de
Chicxulub o en su caso al servicio
municipal donde posteriormente se
realiza la recoleccién de los residuos
de estos lugares.

Se construira un sitio de
almacenamiento temporal de residuos
sélidos urbanos, el cual tendra piso y
paredes de concreto y con techo de
lamina de PVC, que evitara su
exposicién al medio que lo rodea.
Para la preparacion y acopio del

Centro de Diagnéstico Ambiental

142




Construccion Vivienda Predio 294633

concreto se utilizard un bastidor de
madera y debajo del mismo se debera
colocar una lona, con la finalidad de
evitar migraciones al suelo.

No se espera la generacion de
residuos peligrosos. En caso fortuito
de generarse, se tendra un
contenedor de plastico de 20 litros de
capacidad ubicado en el area y sera
manejado de acuerdo a lo establecido
en la LGEEPA.

Tabla VI. 8. Descripcion de las medidas de mitigacién en relacién al factor Vegetacion y fauna en la

etapa de construccion.

ETAPA DE CONSTRUCCION

Accioéon/Actividad

Impacto identificado

Medida de Prevencién, Control o
Mitigacién

Factor
Vegetacidn y fauna.

ambiental:

Cimentacion y piso de
concreto.

Desplante y
construccion de
muros.

Construccién de

columnas y trabes.
Construccion de losa
de concreto.
Construccion de losas
de concreto.

Colocacion e
instalacion de los
sistemas: hidraulico,
sanitario, eléctrico.

Colocacion de

acabados y pintura.

Pérdida
organismos de
flora.

Migracion de la
fauna ubicada en el
terreno del
proyecto.

Pérdida de habitats

El area de conservacion en el
proyecto puede ser considerado del
38% aproximadamente, que
corresponde el 853 m? de la superficie
del terreno, y la construccién ocupara
1,383 m? Cabe destacar que el tipo
de vegetacién que se presenta en el
predio, no se muestra de caracter
amenazada o en peligro.

Se realizara el rescate, de la especie
de flora que por su estatus debe de
ser preservada, de acuerdo con la
NOM-059-SEMARNAT-2010. Esta
actividad deberd ser realizada por
personal que se contrate para el
seguimiento ambiental.

Previo al inicio de las actividades, se
debera verificar que ninguna especie
de fauna se encuentre dentro del
predio y si asi fuera, se debera
ahuyentar con el objetivo de no
ponerla en riesgo.
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Tabla VI. 9. Descripcion de las medidas de mitigacion en relacion al factor Agua en la etapa de

construccioén.

ETAPA DE CONSTRUCCION

Accion/Actividad

Impacto identificado

Medida de Prevencion, Control o
Mitigacién

Factor ambiental: Agua los
agua.
= Cimentacién y piso de
concreto.
= Desplante y
construccion de
muros.
= Construccion de

columnas y trabes.
= Construccion de losas
de concreto.

= Colocacion e
instalacion de los
sistemas: hidraulico,
sanitario, eléctrico.

= Colocacion de

acabados y pintura.

= Contaminacion de | =
cuerpos de

El suministro se realizara mediante las
redes del SMAPAP.

La direccion prevaleciente del viento
hace improbable el traslado de finos
hacia el mar. Sin embrago de
presentarse eventos de “suradas”, se
dispondra de una “malla de plastico”
colocadas en la cerca perimetral, a fin
evitar la migracion de particulas al
mar.

No se espera la generacion de
residuos peligrosos. En caso fortuito
de generarse, se tendra un
contenedor de plastico de 20 litros de
capacidad ubicado en el area del
campamento y serd manejado de
acuerdo a lo establecido en la
LGEEPA.

Los residuos sélidos que se han de
generarse, seran dispuestos en
contenedores, que evitardn que los
posibles lixiviados que se pudieran
generar, migren a los cuerpos de
agua. La periodicidad del retiro de
estos fuera del predio (cada 2 dias),
hara improbable la generaciéon de
lixiviados.

Para la preparacibn y acopio del
concreto se utilizard un bastidor de
madera y debajo del mismo se debera
colocar una lona, con la finalidad de
evitar migraciones a los cuerpos de
agua.

Tabla VI. 10. Descripcién de las medidas de mitigacién en relacion al factor Atmosfera en la etapa de

construccioén.

ETAPA DE CONSTRUCCION

Accién/Actividad

Impacto identificado

Medida de Prevencién, Control o
Mitigacion

Factor ambiental; | =

Afectaciones

Para el transporte del material de
construcciéon, se debera cubrir con
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Atmosfera

= Cimentacién y piso de

concreto.

= Desplante y
construccion de
muros.

= Construccion de

columnas y trabes.
=  Construccién de losas
de concreto.

= Colocacion e
instalacion de los
sistemas: hidraulico,
sanitario, eléctrico.

= Colocacion de

acabados y pintura.

potenciales a la
calidad del aire.

Generacion de
ruido.

lonas las cajas de los camiones y se
le solicitara al conductor no conducir a
una velocidad mayor a los 20km/h,
con la finalidad de que en su
recorrido, el material no se esparza
por efecto del viento.

Todos los vehiculos automotores de
las empresas que de algin modo
presten sus servicios a la ejecucion
del proyecto, se les exigira el
certificado  de  verificacion de
contaminantes y/o registro de Ultima
afinacion, con la finalidad de
minimizar los impactos en los
habitantes adyacentes al proyecto.
Los equipamientos a utilizar (aunque
son menores) deberdn ser de
preferencias nuevas o en su caso de
contar con el reporte de
mantenimiento preventivo o en su
caso correctivo, de acuerdo al
programa de verificacion para el
cumplimiento de las normas NOM-
041-SEMARNAT-1993, NOM-045-
SEMARNAT-1993 y NOM-085-
SEMARNAT-1994.

El personal en general que esté
expuesto a niveles de ruido
considerados como altos, generados
por equipos en la obra, debera utilizar
protectores auditivos.

Tabla VI. 11. Descripcién de las medidas de mitigacién en relacion al factor Socioecondémico en la
etapa de construccién.

ETAPA DE CONSTRUCCION

Accién/Actividad

Impacto identificado

Medida de Prevencién, Control o
Mitigacién

Factor ambiental:
Socioecondmico

= Cimentacion y piso de

concreto.

= Desplante y
construccion de
muros.

= Construcciéon de

Generacion de
empleos, nivel de
ingresos.

Valor del suelo y
cambio de uso del
suelo.

Se les proporcionara platicas sobre
educacion ambiental a los
trabajadores, para que a través de
éstas se les dé a conocer las medidas
de mitigacién emitidos en la MIA y la
importancia de la realizacion de estos.
Se mejora las condiciones actuales
del uso del suelo, y el proyecto
propicia que se incrementen el valor
del suelo de los predios aledafios.

Centro de Diagnéstico Ambiental

145




Construccion Vivienda Predio 294633

columnas y trabes. = Afectaciones = Se contrataran bafios portatiles, por lo
= Construccion de losas potenciales a la que los residuos generados seran
de concreto. salud. retirados y dispuestos por la empresa
= Colocacién e que proporcione el servicio con una
instalacion de los frecuencia de cada dos dias, esto con
sistemas: hidraulico, el fin de evitar condiciones
sanitario, eléctrico. antihigiénicas por la proliferacién de
= Colocacion de vectores que pudieran perjudicar a las
acabados y pintura. viviendas aledafias al predio y a los

mismos trabajadores.

= Se dispondra de contenedores para
los residuos organicos e inorganicos
con capacidad de 50 a 100 litros,
todos ellos tendran tapa y una bolsa
de plastico. El transporte de las bolsas
con los residuos se hara a través del
siguiente modo: 1) a través de un
servicio publico de transporte de
residuos solidos autorizado; 2) cuando
el servicio publico no se presente en
los términos de dos dias (para el caso
de materia putrescible), el
Promovente trasladar4 estos hasta
Progreso o Chicxulub para su entrega
a la estacion de transferencia del
municipio donde posteriormente se
realiza la recoleccién de los residuos
de estos lugares.

Tabla VI. 12. Descripcién de las medidas de mitigacién en relacion al factor topografia y paisaje en la
etapa de construccién.

ETAPA DE CONSTRUCCION

Accion/Actividad Impacto identificado Medida de Pr.eyenq'on, Control o
Mitigacion
= Se establecera la utilizacion en su
Factor ambiental: = Alteracion de la totalidad de las especies de flora
Topografiay paisaje. diversidad espacial existentes en el area del proyecto,
paisajistica. para dar cumplimientos a los criterios
= Cimentacion y piso de ecolégicos de la UGA.
concreto. = Incompatibilidad de | = El proyecto dara al lugar una mejor
= Desplante y la infraestructura propuesta paisajistica, debido al
construccion de propuesta con el deterioro en estos términos, que el
muros. paisaje natural. terreno ha recibido.
= Construccion de = La vocacién del uso del suelo, no se
columnas y trabes. altera con la construccion del
= Construccion de losas proyecto.
de concreto. = La determinacion del area a construir
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Colocacion e
instalacion de los
sistemas: hidraulico,
sanitario, eléctrico.

Colocacion de

acabados y pintura.

se realiz6 en apego al estudio de
contexto, que permite que el proyecto
se estandarice con el promedio de la
carga constructiva de los terrenos
aledafos.

Tabla VI. 13. Descripcion de las medidas de mitigacién en relacién al factor suelo y subsuelo en la

etapa de operacion.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Accién/Actividad

Impacto identificado

Medida de Prevencién, Control o
Mitigacién

Factor ambiental: Suelo

y subsuelo.
Utilizacion de
infraestructura.
Mantenimiento y

limpieza general de la
vivienda.

Modificacion
posible de las
caracteristicas

fisicoquimicas y

biolégicas del
suelo.

Los residuos generados por los
habitantes seran dispuestos del
siguiente modo: 1) seran trasladados
por el servicio publico o privado de
progreso hasta el sitio de disposicion
final; 2) cuando el servicio publico o
privado no se presente, los residuos
seran trasladados por el promovente
hacia la estacion de transferencia de
Chicxulub, ubicada en la carretera
Progreso-Telchac, kildmetro 8.5.

Para el tratamiento del agua residual,
se instalardn dos biodigestor. Este
sistema permite extraer solo los lodos
o material digerido, haciéndolo
higiénico, econdmico, sin malos olores
ni contaminacién. El agua tratada que
sera descargada al suelo sera
mediante un pozo de absorcién o
zanja de infiltracion, de acuerdo con lo
establecido en la norma mencionada.
Cada afio el sistema debera ser
purgado para que el lodo acumulado y
digerido fluya al registro de lodos,
estos seran dispuestos en sitios
autorizados por la SEMARNAT, la
actividad la realizara una empresa
que cuente con los permisos
correspondientes para realizar esta
actividad. El agua tratada mediante
los biodigestores, sera dispuesto
como un Sistema de Recarga de
Acuifero (SRA), de acuerdo a la NOM-
014-CONAGUA-2003. se colocaran
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pastillas de hipoclorito de calcio, en el
influente al pozo de absorcién con la
finalidad de remover o inactivar los
microrganismos patégenos. Las
descargas se haran a profundidades,
donde se encuentre aguas con
valores de 16,000 ppm de cloruros y/o
24,000 ppm de SDT

Tabla VI. 14. Descripcion de las medidas de mitigacién en relacién al factor vegetacion y fauna en la
etapa de operacion.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Accioéon/Actividad

Impacto identificado

Medida de Prevencién, Control o
Mitigacién

Factor ambiental:
Vegetacidn y fauna.

Utilizacion de
infraestructura.
Mantenimiento y

limpieza general de la
vivienda.

e Pérdida
organismos de
flora.

¢ Migracion de Ia
fauna ubicada en
el terreno del
proyecto.

Los residuos generados por los
habitantes seran dispuestos en
contenedores con tapa, a fin de evitar
la proliferacion de fauna indeseable.
Los residuos peligrosos generados,
seran almacenados por el promovente
y depositados en los centros de
acopio mas cercanos a la vivienda,
por ningln motivo deberan ser
dispuestos de la misma manera que
los residuos soélidos urbanos y para
evitar casos fortuitos.

No se usaran productos agroquimicos
en el mantenimiento y conservacion
de la vegetacion.

Tabla VI. 15. Descripcion de las medidas de mitigacién en relacién al factor Agua en la etapa de

operacion.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Accién/Actividad

Impacto identificado

Medida de Prevencién, Control o
Mitigacion

Factor ambiental: Aguas
continentales.

Utilizacion de
infraestructura.
Mantenimiento y

limpieza general de la
vivienda.

= Contaminacion de
los cuerpos de
agua.

Los residuos peligrosos generados,
serén almacenados por el
promovente y depositados en los
centros de acopio mas cercanos a la
vivienda, por ningin motivo deberan
ser dispuestos de la misma manera
que los residuos sélidos urbanos y
para evitar casos fortuitos se le
deberéd informar al promovente.
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» Los residuos solidos que se han de
generarse, seran dispuestos en
contenedores, que evitaran que los
posibles lixiviados que se pudieran
generar, migren a los cuerpos de
agua. La periodicidad del retiro de
estos fuera del predio (cada 2 dias),
hard improbable la generacion de
lixiviados.

= Para el tratamiento del agua residual,
se instalaran dos biodigestor. Este
sistema permite extraer sélo los
lodos o material digerido, haciéndolo
higiénico, economico, sin malos
olores ni  contaminacion. Las
descargas se haran a profundidades,
donde se encuentre aguas con
valores de 16,000 ppm de cloruros
y/o 24,000 ppm de SDT. Cada afio el
sistema debera ser purgado para que
el lodo acumulado y digerido fluya al
registro de lodos, estos seran
dispuestos en sitios autorizados por
la SEMARNAT, la actividad la
realizard una empresa que cuente
con los permisos correspondientes
para realizar esta actividad.

Tabla VI. 16. Descripcién de las medidas de mitigacién en relacion al factor Atmosfera en la etapa de
operacion.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Accién/Actividad Impacto identificado Medida de Pr_eyenc?llon, Control o
Mitigacion
»= Los residuos solidos generados, por
Factor ambiental: | =  Afectaciones ningn motivo se quemaran.
Atmosfera. potenciales a la | = Se implementara de un sistema de
calidad del aire. tratamiento de aguas residuales, el
= Utilizacion de cual consiste en dos biodigestor.
infraestructura. Este sistema permite extraer solo los
* Mantenimiento y lodos o material digerido, haciéndolo
limpieza general de la higiénico, econémico, sin malos
vivienda. olores ni contaminacion.
= Con la finalidad de evitar incendios,
las parrilladas podran realizarse en
construcciones exprofeso para esta
accion o en asadores portatiles. Una
vez terminado su uso deberan ser
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apagados en su totalidad con el uso
de agua.

Tabla VI. 17. Descripcion de las medidas de mitigacion en relacion al factor socioeconémico en la

etapa de operacion.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Accién/Actividad

Impacto identificado

Medida de Prevencién, Control o
Mitigacién

Factor

Socioeconémico

Utilizacion
infraestructura.

Mantenimiento

ambiental:

de

y

limpieza general de la

vivienda.

Generacion de
empleos, nivel de
ingresos.

Valor del suelo y
cambio de uso del
suelo.

Afectaciones
potenciales a la
salud.

Se proporcionara platica al
promovente, para que a través de
éstas se les dé a conocer las medidas
de mitigacion emitidos en la MIA y la
importancia de la realizacion de estos.
A través del mantenimiento del
proyecto se propicia que se mantenga
el valor del predio.

El proyecto demanda diferentes
insumos, para la adecuada operacion,
los cuales principalmente  son
adquiridos en la zona de influencia del
proyecto.

Se requiere de la contratacion de
servicios, para el buen funcionamiento
del proyecto, como es el caso de: la
recoleccion de los residuos sélidos y
el manejo de los lodos producidos.

Se requiere la contratacion de
personal, para la limpieza,
conservacion y mantenimiento de los
diferentes espacios que componen el
proyecto. Se buscarda que los
trabajadores sean principalmente de
la zona.

Tabla VI. 18. Descripciéon de las medidas de mitigacién en relacidn al factor topografia y paisaje en la

etapa de operacion.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Accién/Actividad

Impacto identificado

Medida de Prevencién, Control o
Mitigacion

Factor

Topografiay paisaje.

Utilizacion
infraestructura.

ambiental:

de

Alteracion de la
diversidad espacial
paisajistica.

Incompatibilidad de

Se establecera la utilizacion en su
totalidad de las especies de flora
existentes en el area del proyecto,
para dar cumplimientos a los criterios
ecologicos de la UGA.

El proyecto dara al lugar una mejor
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la infraestructura propuesta paisajistica, debido al
= Mantenimiento y propuesta con el mantenimiento que ha de recibir.
limpieza general de la paisaje natural.

vivienda.

VI.2 Impactos residuales
Se ha establecido la siguiente convencion de colores dentro de la Matriz, que permitan observar
los impactos residuales de acuerdo a su persistencia en el tiempo.

» Rojo para un impacto persistente.

» Azul paraun impacto de mediano plazo.

> para un impacto temporal.
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VI. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

En esta etapa, se manifiestan algunos aspectos que se detectaron durante el desarrollo de este
estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental y los problemas que se pueden presentar si no se
acatan las medidas preventivas y de mitigacion planteadas en los capitulos que anteceden a éste.

VII.1 Pronéstico del escenario

El area donde se pretende desarrollar el proyecto “Vivienda Predio 294633” estd ubicada en la
localidad de Chicxulub, en el municipio de Progreso del Estado de Yucatan. Tomando en
consideracion los lineamientos expresados en el POETCY este terreno queda incluido en la UGA
PRO06-BAR-URB.

Este terreno esta enclavado en el litoral yucateco que se caracteriza por ser una planicie de playas
arenosas y dunas, con vegetacion de matorral; y es el caso en el lote donde se hara el proyecto,
existe un rango que se denomina matorral de duna que es la parte que corresponde al presente
trabajo. De acuerdo con los resultados obtenidos solo hay la presencia de una especie, Thrinax
radiata, “palma chit”, con estatus A (amenazada) segun la NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién
Ambiental-Especies Nativas de México de Flora y Fauna Silvestres-Categorias de Riesgo y
Especificaciones para su Inclusién, Exclusion o Cambio-Lista de Especies en Riesgo. Por lo que se
considera necesario realizar un plan de rescate en el terreno para ella. Es asi, que lo mejor seria
dejarlas donde estan actualmente, delimitando y sefalando el lugar como “area de conservacion”,
teniendo especial cuidado para que no sean afectadas. Antes de los trabajos en el terreno,
indicaran la importancia de la vegetacion del predio como duna costera, para que los trabajadores
tengan especial cuidado durante las diferentes etapas, que van desde la preparacién, hasta la
ocupacion. Esta medida permitira la reproduccion natural de la flora en el mismo terreno incluso en
areas y terrenos colindantes, ayudando de este modo a la recuperacién de la poblacion de esta
especie, incluso se considera que al estar habitado el terreno, se cuida a los individuos existentes
de la depredacion por personas ajenas a la propiedad.

Los aspectos ambientales mencionados con antelacién se verdn poco modificados durante el
transcurso de la ejecucién de la obra ya que serd utilizado para la construccion, cuyos valores
estan plasmados en los capitulos Il y 1V de la MIA; ademas, también es importante sefialar que no
se utilizard maquinaria pesada durante la construccion de la obra, por consiguiente, el ecosistema
se verd poco afectado, ademas de que una vez concluidos los trabajos de remodelacion y
ampliacion, se cuidaran que las areas que fueron afectadas se recuperen por si mismas.

Cabe hacer mencién que tampoco sera utilizada agua del subsuelo ya que desde el principio de la
obra se abastecera de agua que se necesite durante la ejecucion de la obra, a través del servicio
la red de distribucion por el Municipio de Progreso. En este sentido este proyecto no representa un
impacto considerable al ecosistema debido a su baja afectacién al ambiente en general. Asi
mismo, se puede observar que este proyecto no tiene relaciéon alguna con ninguna construccion
que en un futuro pueda generarse en la zona; ademas de que se tomaran las medidas tanto
preventivas como de mitigacién necesarias que se incluyeron en capitulos anteriores. Mejorara las
caracteristicas paisajisticas, debido al deterioro que presenta el predio por construcciones
anteriores, no realizadas por el Promovente.

VII.2 Programa de vigilancia ambiental

Se establece la necesidad de encomendar a un supervisor el seguimiento a la implementacion de
las medidas de mitigacién establecidas en este estudio. Se presenta en el anexo a la MIA, el
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Programa de manejo para mantener y mejorar la biodiversidad de flora, para lo cual se debera
establecer un convenio con una Institucion de Nivel Superior, Centro de Investigacion o Consultor
Ambiental, con lineas de trabajo o investigacion, correspondientes al manejo de flora y fauna y de
preferencia que estén ubicadas en Progreso o Mérida, para que dé seguimiento al cumplimiento de
éste sea oportuno, cuando éstas instituciones consideren que la abundancia de los especimenes lo
amerite.

VII.2.1 Objetivos del programa de vigilancia ambiental

1. Abrir una Bitacora ambiental y evidencias fotogréficas.

2. Realizar platicas, con las diferentes personas involucradas en las etapas.

3. Verificar la correcta implementacion de las medidas de mitigacion.

4, Examinar la efectividad y suficiencia de dichas medidas para lograr minimamente los
niveles programados de prevencion, reduccion, y mitigacion de impactos ambientales
adversos.

5. Determinar, en caso necesario, las modificaciones necesarias o las medidas de
mitigacion adicionales para lograr los niveles mencionados.

6. Realizar reportes quincenales en el periodo de la construccién, para integracion del

informe a la SEMARNAT.

VII.2.2 Estrategias del programa de vigilancia ambiental

Los supervisores deberan conocer la zona profundamente y mantener su atencién enfocada en el
seguimiento de las medidas de mitigacién. Asimismo, proporcionaran informacién de primera mano
respecto del grado de efectividad de dichas medidas para lograr los niveles de proteccion
ambiental.

El procedimiento de supervision se llevara a cabo de la siguiente manera. El supervisor contara
con una bithdcora ambiental, apoyado de una camara fotografica para registrar el cumplimiento de
lo establecido por las medidas de mitigacion. El responsable contara con la documentacién de las
medidas de mitigacién de este proyecto. Esta bitdcora estara disponible cuando la autoridad lo
indique. Es importante sefialar que cualquier tipo de accién no prevista en este estudio que se
pueda presentar durante la ejecucion de la obra, sera solucionada de manera inmediata con las
personas mas experimentadas en el area que le corresponda.

VII.3 Conclusiones

Una vez cumplidas con las disposiciones dictadas todas las Normas, Leyes y Reglamentos
aplicables a este proyecto de “Vivienda Predio 294633” en materia de asentamientos humanos,
urbana, de construccion, ambientales y en especial los lineamientos establecidos en el POETCY
se puede concluir lo siguiente:

1.- Que en el terreno marcado como Tablaje catastral 294633, ubicado en la localidad de
Chicxulub, Municipio de Progreso, se pretende realizar el proyecto “Vivienda Predio 294633.

2.- Que este lote esté ubicado aproximadamente 11 metros lineales de la linea de costa.

3.- Que no estéa ubicado en Areas Naturales Protegidas

4.- Que este proyecto generara empleo temporal a 10 personas del municipio y sus localidades.

5.- Que es compatible con los usos que se presentan en el Reglamento de construccion del

Municipio de Progreso, debido a que en la UGA del POETCY, en la que se encuentra ubicado el
predio, no es competencia de este mismo, y de vocacion Urbana.
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6.- Que existira un control de todo tipo de residuos que se generen durante todas las etapas de la
construccion y de la operacién y ocupacion del predio. Siguiendo las diferentes propuestas de
mitigaciones.

7. — Que no se contempla la perforacién de pozo para el abastecimiento de agua, y éste se llevara
a cabo a través de la red de distribucion del SMAPAP.

8.- Que se permitira la regeneracién natural de la flora que haya sido afectada durante el proceso
de construccién, en las areas de conservacion.

9.- Que las actividades que se realizaran en el predio una vez concluido el proyecto, no
deterioraran los recursos naturales.

10.- Que las caracteristicas propias del predio y del proyecto no modificara de manera significativa
los procesos naturales actuales de la zona. Debido a que se encuentra en una zona urbana, en
donde se presentan condiciones compatibles, sean otras casas-habitacién, asi como negocios,
entre otros.

11.- Que este proyecto fue disefiado de manera integral, cuidando los aspectos socioeconémicos,
urbanos y ambientales de la zona.

12.- Que se cumple con la norma decretada en el POETCY en donde se establece que el predio en
el cual se trabajara esta ubicado en la Unidad de Gestién Ambiental (UGA) PRO06-BAR-URB.

13.- Que con todos los puntos antes mencionados y sustentado otros rubros durante la realizacion
de este estudio de Impacto Ambiental, se considera que la realizacion del proyecto “Vivienda
Predio 294633”, es econdmica y ambientalmente viable.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES.

VIII.1 Formatos de presentacién

Este punto se cubre con la presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental, en original y
copia para “consulta publica”, ejemplares, en formato de WORD y memoria magnética, anexos y
resumen ejecutivo.

VIII.1.1 Planos definitivos
Se anexan al documento

VIII.1.2 Fotografias

Camino de acceso colindante a la playa del predio.
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Edificaciones colindantes del predio
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Condiciones de ocupacion del suelo del lado Poniente

Condiciones de ocupacion del suelo del lado Oriente
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Flora caracteristica del predio.
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0
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Trabajos de nivelacién del predio
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Trabajos de nivelacién, estudio floristico y de fauna en el predio.
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Vistas panoramicas del predio y sus colindancias
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VIII.1.3 Videos
No se presentan videos.

VIIIl.1.4 Listas de floray fauna

Tabla VIII. 1. Listado de la vegetacion presente en el Predio del proyecto.

X Y
Familia Genero Nombre comun Forma de vida Cuadrante N. individu: Posicion Geografica (UTM
Graminea Cenchrus echinatus Zacate Herbacea 1 7 227934 2356743
Malvaceae Malvaviscus arboreus Tulipan de monte Arbusto 1 1 227934 2356743
Graminea Cenchrus echinatus Zacate Herbacea 2 5 227930 2356760
Passifloraceae Passiflora foetida Pochil Herbacea 2 5 227930 2356760
Anacardiaceae Metopium brownei Chechen Arbusto 3 1 227926 2356780
Boraginaceae Tournefortia gnaphalodes Tabaquillo Arbusto 3 1 227926 2356780
Convolvulaceae Ipomoea pes-caprae Rifionina Rastrera 4 1 227925 2356798
Passifloraceae Passiflora foetida Pochil Herbacea 4 1 227925 2356798
Graminea Cenchrus echinatus Zacate Herbacea 5 2 227921 2356817
Passifloraceae Passiflora foetida Pochil Herbacea 5 1 227921 2356817
Compositae Bidens pilosa Té Herbacea 6 1 227918 2356837
Scrophulariaceae Capraria biflora Claudiosa Herbacea 6 1 227918 2356837
Verbaceae Latana involucrata Orégano xiu Herbacea 6 1 227918 2356837
Graminea Cenchrus echinatus Zacate Herbacea 7 8 227914 2356857
Aizoaceae Trianthema portulacastrum Verdolaga Herbacea 7 4 227914 2356857
Graminea Cenchrus echinatus Zacate Herbacea 8 12 227919 2356865
Convolvulaceae Ipomoea pes-caprae Rifionina Rastrera 8 1 227919 2356865
Aizoaceae Trianthema portulacastrum Verdolaga Herbacea 8 2 227919 2356865
Graminea Cenchrus echinatus Zacate Herbacea 9 3 227921 2356846
Convolvulaceae Ipomoea pes-caprae Rifionina Rastrera 9 1 227921 2356846
Apocynacea Rhabdadenia biflora Herbacea 9 6 227921 2356846
Graminea Cenchrus echinatus Zacate Herbacea 10 14 227924 2356825
Convolvulaceae Ipomoea pes-caprae Rifionina Rastrera 10 1 227924 2356825
Apocynacea Rhabdadenia biflora Herbacea 10 6 227924 2356825
Polygonaceae Cocoloba uvifera Uva de mar Arbusto 11 1 227928 2356806
Convolvulaceae Ipomoea pes-caprae Rifionina Rastrera 11 1 227928 2356806
Passifloraceae Passiflora foetida Pochil Herbacea 11 2 227928 2356806
Zygophyllaceae  Tribulus cistoides Chan xnuuk Herbacea 11 7 227928 2356806
Malvaceae Malvaviscus arboreus Tulipdn de monte Arbusto 12 3 227933 2356786
Palmae Trinax radiata Chiit Palma 12 1 227933 2356786
Graminea Cenchrus echinatus Zacate Herbacea 13 6 227939 2356767
Graminea Cenchrus echinatus Zacate Herbacea 14 6 227943 2356748
Theophrastaceae Jacquinia aurantiaca Chaksik Arbusto 14 2 227943 2356748
Anacardiaceae Metopium brownei Chechen Arbusto 14 2 227943 2356748
Familia Genero Nombre Forma Abundancia | Frecuencia | Abundancia
comun de vida Relativa % | Relativa % | absoluta #
ind/m2
Compositae Bidens pilosa Té Herbacea 0.855 3.226 4.179
Scrophulariaceae | Capraria biflora | Claudiosa | Herbacea 0.855 3.226
3 | Graminea Cenchrus Zacate Herbacea 53.846 19.355
echinatus
4 | Polygonaceae Cocoloba Uva de Arbusto 0.855 3.226
uvifera mar
5 | Convolvulaceae Ipomoea pes- Riflonina | Rastrera 4.274 16.129
caprae
6 | Theophrastaceae | Jacquinia Chaksik Arbusto 1.709 3.226
aurantiaca
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7 | Verbaceae Latana Orégano Herbacea 0.855 3.226
involucrata Xiu

8 | Malvaceae Malvaviscus Tulipan Arbusto 3.419 6.452
arboreus de monte

9 | Anacardiaceae Metopium Chechen | Arbusto 2.564 6.452
brownei

10 | Passifloraceae Passiflora Pochil Herbacea 7.692 12.903
foetida

11 | Apocynacea Rhabdadenia Herbacea 10.256 6.452
biflora

12 | Boraginaceae Tournefortia Tabaquillo | Arbusto 0.855 3.226
gnaphalodes

13 | Aizoaceae Trianthema Verdolaga | Herbacea 5.128 6.452
portulacastrum

14 | Zygophyllaceae Tribulus Chan Herbacea 5.983 3.226
cistoides xnuuk

15 | Palmae Trinax radiata Chiit Palma 0.855 3.226

100.000 100.000

Tabla VIII. 2 Analisis estadistico de la abundancia de la vegetacién presente en el predio del proyecto.

VIIl.2 Otros anexos

Se anexan los diferentes comprobantes del predio e identificacién del promovente y consultor.

Areas de conservacién

CUADRO DE CONSTRUCCION AC 1
LADO AZIMLT DISTANCIA COORDENADAS  UITM CONVERGENCIA FACTOR DE LATITUD LONGITUD
EST-PY (uTs.) ESTE (X) NORTE (Y) ESC. LINEAL
- 0785544168 1.08 227923.355 7356867.815 -00°57'10.306" 100051450 | 021717'35.787" N | 0B9'37°20612" W
2 -3 16948'11.725 1.42 227924412 2756868.021 -00°57'10.363" 100051449 | QUT17'35.794" N | 0BY'37'20575" W
v3 -k 15947'15.887 1.08 127924.664 2356866.621 -00°57'10.378” 100091450 | Q21717'35.748" N | 0BY'37°20.566" W
v - w1 3947'15.8877 141 127923604 7356666430 -00r57'10.381" 100091450 | Q2IT17'35.742° N | 0BY'37'20.602" W
AREA = 1.52 m2 PERIMETRO = 4.9844 m
CUADRO DE CONSTRUCCION AC 2
LADG AZTIMT DISTANCIA COORDENADAS  UTM CONVERGENCIA FACTOR DE LATIUD LONGITUD
EST-PV (s} ESTE {X) NORTE () £SC. LINEAL
V- V2 036°02'24.571 1.01 207917833 2356866.032 ~0057'10463" 100051454 | 02117°365.726" N | 0R'37'20.802" W
V2 - V3 125°53'01.401" 0.7 207918476 2356866.847 -00°57'10457” 100051453 | 02117°35.753" N | 0BY'37'20.782" W
Vi - V4 215 14'58.9917 1.00 227919210 2356666.280 -0057'10446" 100041453 | 02117°36.738" N | OBY37'20.755" W
V4 - V1 305 14'58.991" 098 227918635 2356865465 -0057'10.452" 100051454 | 021717°35.708" N | OBY37'20.774" W
AREA = 1.54 m?2 PERIMETRO = 3.9566 m
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Vivienda Predio 294633

CUADRO DE CONSTRUCCION AC 3

[ADD AT DISTANCIA CODRDENADAS. UM CONVERGENCIA FICTOR OE LATTUD [ONGITUD
EST-PY (NTS.) ESTE (X) NORTE (Y) ESC. LINEAL
V- 079'47'15.882" 163 227923557 2356866.117 -005710.391" 100051449 | 0211735732 N | 089'3720.604" W
-\ 169°4715.882° £33 227925.160 2356866405 -0r57 037" 100051449 | 0211735742 N | 089'37'20548" W
V3o v 250'47'18.288° 032 227925928 2356862.141 05710355 100051448 | 0211735504 N | 089'3720.518" W
VA - V5 16947'15.882° 0.65 27925617 2356862.085 -05710.358" 100051449 | 0211735502 N | 089'37'20.530" W
V5 - Vb 950°47'15.882" 103 29799573 2356861.445 005710356 100051450 | 0211735581 N | 0893720.526" W
V6 - v 987°17'15.884° 002 227921766 2356860731 005710405 1.00051451 | 02117'35.556” N | 089'37°20.663" W
Vi -V 3IT1T15.876° 002 227921.751 2356860.734 005710405 1.00051451 | 02T17'35.556” N | 089'3720.663" W
VB - VO HT4T15.887° 046 227921742 2356860.747 -0r57°10.405" 1.00051451 | 02117'35.356" N | 0BY'3720.664" W
Vg - VIg T1T15.887° 00 277921 661 2356861.200 -0T5710407" 1.00051451 | 02117'35571" N | 0BY'37'20.667" W
Vi - Vit 987°17°15.884° 002 227921653 2356861213 05710407 1.00051451 | 02117'355717 N | 089'37°20.667" W
Vit - V12 950'47'15.882" 046 227921638 2356861.216 05710407 1.00051451 | 02117'355717 N | 089'37°20.668" W
Vi2 - Vi3 IT1T15.879° 002 227921.185 2356861.134 -0rs7 10413 100051452 | 02117'35.568” N | 0BF37°20.683" W
VI3 - Vi 19717'15.883° 002 27921172 2356861.126 -0r5710.413" 100051452 | 02117'35.568” N | 089'37°20.684" W
Vi4 - V5 16947'15.882" 046 227921.169 2356861.111 -0r5710.413" 100051452 | 02117'35.368" N | 089'37°20.684" W
V5 - Vit 304'47'15.882° 103 277921.251 2356860.658 -0r5710411" 100051452 | 02117'35.553" N | 089'37°20.681" W
Vi6 - V17 349'47°15.882° 269 227920.402 2356861.247 05710423 100051452 | 0211735572 N | 089'3720.710" W
V7 - VI8 06E'31'10.817° 216 227919.925 2356863897 -0r5710433" 100051452 | 02117'35,656" N | 089'37°20.728" W
Vg - vi 048 36'49.677° 216 227921835 2356864688 -0r5710.408" 100051450 | 02117'35.584" N | 089'37°20.658" W
AREA 23.03 m2 PERIMETRO 20,4781 m
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Vivienda Predio 294633

CUADRO DE CONSTRUCCION AC 4

LADO AZIMUT DISTANCIA COORDENADAS  UTH CONVERGENCIA FACTOR DE LATTUD LONGITUD
EST-PY (NTS.) ESTE (X) NORTE (Y) ESC. LINEAL

V- W (7855'44.168" 7.9 227907.925 2356864795 —00r5710.586" 1.00061458 | 02117'35.680" N | 089°37°21.145" W
V2 - V3 157°3612.757" 212 207915.679 2356866.313 ~00r57'10.490" 1.00051455 | 02117°35.734" N | 0893720877 W
V3 - 4 120°28'30.107" 158 277916.488 2356864348 -00r5710477” 1.00051454 | 02117°35.670" N | 0893720.8487 W
VA - \5 169°47'15.882" 151 227917.854 2356863545 —00r57'10.459" 100051454 | 02117'35.645" N | 089°37'20.800" W
V5 - VB 198°56°38.074" 0.03 227918122 2356862.057 —00r57'10.453" 100051454 | 02117°35.597" N | 0893720790 W
VB - V7 7572122 464" 0.03 277918.113 1356862029 -00r5710.453” 1.00051454 | 02117°35.59" N | 08937°20.7907 W
V7 - VB 29731'29.374" 1.89 227918.084 2356862.023 -00r5710.453” 100051434 | 02117°35.59" N | 08937207917 W

Ve - Vo 1092858 513" 1.89 227916.603 2356860.749 —00r5710.469" 100051454 | 02117°35.553" N | 089°37°20.830" W
W - V10 169°47'15.882" 6.06 297918471 2356860.120 ~00r5710.45" 1.00051453 | 021°17°36.534" N | 0893720777 W
VID - 11 259°47'15.882" 180 277919.545 2356854158 -0057'10.422" 1.00051453 | 02117°35.341" N | 089°3720.736” W
Vi1 - V12 3UT4T15.882" 200 227917.774 1356853839 —00r5710.444" 100051454 | 02117°35.330" N | 0893720797 W
V2 - V13 256°47'15.882" 510 207817.419 2356855.807 ~00r5710.452" 1.00051456 | 02117°35.393" N | 0893720811" W
Vi3 - V4 169°4715.882" 180 227912.400 2356854903 -00r5710513” 1.00051457 | 02117'35.361" N | 08937°20.9847 W
V4 - V15 25047'15.682" 310 227012.719 2356853132 ~00r5710.507" 1.00051458 | 02117°35.304" N | 089°37°20.972" W
V5 - V16 Mg4T15.882" 9.6 227909668 2356850.582 ~00r5710.544" 1.00051460 | 02117°35.284" N | 089°37°21.078" W
V6 - 17 0794715.882" 045 227907.962 2356862.050 -005710.581” 1.00051460 | 02117°35.591" N | 08937211427 W
V7 -t 34947'15.882" 1 277908405 2356862129 —00r57'10.575" 100051460 | 02117'35.504" N | 0893720027 W

AREA = 106.93 m?2 PERIMETRO = 49.5895 m
CUADRO DE CONSTRUCCION AC 5

LADO AZMUT DISTANCIA COORDENADRS  UTH CONVERGENCIA FACTOR DE LATITUD) LONGITUD
EST-PV {MTS.) ESTE () NORTE (1) ESC. LINEAL

V-2 079°47°15.882° 263 227910.163 2356852371 -0057'10.538" 100051458 | 02117°35.278" N | 089°37'21.060" W
V2 -\ 1071 715,878 0.02 227912.752 2356852838 -00'5T'10.506" 100051457 | 02T17°35.204" N | 0BF37'20971" W
V3 - 14717'15.8817 0.02 297912.767 2356852.834 -0057'10.508" 100051457 | 0211735204 N | 085°3720970" W
V4 - \8 169°47'15.887 0.86 227912775 2356852 822 -0057'10.505" 100051457 | 02117'35.284" N | 0BF37'20970" W
Vi - V6 19717'15.88% 0.02 207912.977 9356851 475 -0057'10.502" 100051457 | 02117°35.266" N | 089°3720964™ W
V6 - \7 715880 0.02 227912.924 2356851,960 -0057'10.502" 100051457 | 02117 30.266" N | 089°3720964™ W
Vi -\ 2544715887 2.53 227912.911 9356851952 -005T10.502" 100051458 | 0271736266 N | 089'3720965™ W
V8 - V1 HyarT15m7 0.90 227910323 2356851486 -0057T10.534" 100051459 | 0271735.M9" N | 0853721.054" W

AREA = 2.38 m?2 PERIMETRO = 7.0812 m
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Vivienda Predio 294633

CUADRO DE CONSTRUCCION AC &
[7]] ATIIT DISTANGE, COORDENDRS UTl CORVERGENGIA FACTOR OE [T LONGTUD
EST-PY (s} ESTE () HORTE () ESC. LKEAL
W -2 e 4715880 +05 L7957 1356856102 ~057'10.387" 100051448 | 17354067 M | 0BS3T 206307 W
VT -3 1654715880 065 TR 565 13565356800 -0lr5710.35" 1H0ATHE | DITITIR4H" 0 | 0BO3T 20404 W
Vi-w 747158817 3 2I7926.680 1356856, 180 -0057'10.356" 100051H4E | DITITE84107 W | 0BY3T 204907 W
-\ 16947413567 6165 #7926.991 0356856 23 -00s7 35" 100051444 | MITIT88412° H | 0B3T20470" W
5 = VB 4758 030 211937914 1356795562 =057 10,098 100051H0 | 7537 H | 08537 20.065” W
V6 =T AR 150 pr AL 1356795.508 =00rs7 0" 1O00GTH0 | 02TITASAAST B | 0BYITROOTE" W
¥1-vB we4riaea” 0.2 TRV 1X6T94.052 -5 009" 100510 | DITITISSTT 0 | 0BT 3700667 W
W8 - W 16347413567 i 27938111 D56TA41073 -0S7 00" 1000510 | T17°55.309" M | 0BO'ETA00587 W
¥ - 4715887 0.3 TITASAEAT 1356791,120 -0r57 1o 10005140 | 02117755300 W | 0837200387 W
Vio = ¥ 16947"41.3567 150 HTGRANE T356T91.080 =057 10.084" 100051440 | XT7R33017 M | 0BT 200457 W
Vi1 -2 747158817 03 1T3A 6T TI5ETRY.603 ~00s7I0.0Te" 1000510 | MIT1775328" W | 08937200067 W
Y12 - W13 16547 1.35" 1371 AT 1356TRO.654 ~0057 10075 100051437 | ITATR3256" W | 0BT3T20025" W
V13 = V14 20751"16.940° 087 TITRETIT 1356746 633 -0057 08,800 100061435 | ITVTS18627 M | 0BT I9.7RT W
Y14 - V15 0TI 087 207945.951 TISG74T.041 -0057'18.518" 100051435 | CTTSUATST M | 0893719758 W
VIS - VIS U588 187 H7945,123 13674131 ~00rE700.030" 100081436 | COTT30ER0" N | CE3T19.788" W
Vi5 - Vi HT4T15 88" 45 TS 2356750923 ~Drs7 0. 8e4” 100051437 | COF7'32000" N | (Br370.8127 W
Vig - w17 MT4T15.887 Hoo nEnan L5aTTE0 ~00r570a.400" 10008040 | COITS2A217 N | (BTIT19805T W
W7 - viB 151570005 155 TITETIS 2155785.218 -005710.108" 100051442 | 173300 N | CBT37 2017 W
Vi - Y14 MT4TT15.887 1052 M70M.350 LIEETET. G -00s110.129” 10008143 | COT17330767 N | (BT3T20Ies™ ¥
V9 - Vi 1E4T15.881° 115 2ITA57 468 23567765 -005710.169" 100051444 | ITIT33512° N | (83T 0ss™ W
v - Vel Ur4TTa e a1 2761336 2355797450 -0057"10.183" 100081ME | (OT17°33505" N | CRT37 20205 W
V11 - 22 [ 4715882 0.7 277929894 2355805456 00570214 100051HE | T1733764" N | CBT37 20349 W
V2 = VT3 [6r45743.798" 058 HTR0L306 23806050 =005710.210" LO00RIHE | (01733784 N | (93720007 W
Y23 - V4 T4 5" 1.8 TITEGLIT0 2356806513 057 10.200" 10001H5 | D2733798" N | (B 3720308 w
Vi4 = VS MT4T15882" 110 HTA30.287 FI5506.93 DS 10.212" 1000G1H5 | COT733812" N | Cer3Ta0ne” W
VIS - V6 HT4mamr ] 217950092 2154308.022 ~DOrET0.218" 1000STHE | (RT17733847" N | CBTI7203M° W
Vi - Wil He4T15.888° 0.30 11750193 356808305 -0sr1.aes" 10005146 | OXIT338T" N | e 372030 W
V1T -8 U418 158 273000 2I55R08.554 ST L 1000STME | COT17IBE" N | CBTST20.MT W
\ZB - 29 T 4T™5.882" 185 TS A3 ~DirS7 0,228 1000515 | RT17°33.048" N | 0893720385 W
V19 - Y5 165 47715.887" 110 17933151 2356811756 -00577 10181 100061H3 | 7539717 N | BT 3T 20aM” ¥
VI - V31 L4158 055 21933544 JIERNET S -00s70.077" 100051043 | (OT17°33.852" N | CBT37 20206 W
Wil — Va2 ME4T1888T o 29M.188 1356310.690 ~OE7ST 10, 168 THEIHE | 717350367 M | 0BT A0 W
V2 - BraT15887 I14] WTNER TiAEBEER0R 005710308 1000517 | COTTT35.008" M | 37204507 W
Vi3 - v BT AT 15887 1.1 bedi 1356346693 005 10,3167 100051HE | CIT7 35007 N | 0837 20ATY W
Vi = V35 BF4T15.88 350 10 PR g -msrnm 100051448 | COTIT35R064° N | (8T37 20,484 W
W& - V& T8 1.1 A0S PN g =00E10.3547 100051450 | 0011735042 M | 0BTET20.503" W
V3 - V7 Errsear 045 T3 135846073 -7 10.358" 100051450 | DOTIT3R080°7 W | (8T 3TA0.5917 W
Va7 - V3 kTR LE 500 NI 16365993 ~(ET10.364” 100050451 | 011735078 N | 08937 20.606 W
3R - VR I544T15.082" 127 TN 263 D356E30.914 -sT0.3 100051451 | 17352377 N | 06937 20,6407 W
V33 = V40 MHE4T 1588 120 peap kel FA55H51 954 ~0057'10.375" 100051450 | COTT35271" M | 0BT3T20.6157 W
W0 - ¥ JH4T1588° 127 nnRIm 1356833140 ~(0sT190.380" 100050451 | U707 0 | 0BT 20617 W
Vi1 = V42 MHE4T15 88" 130 HI51.731 135653866 ~(5710.304" 100050451 | 17323337 N | 0BT3720.660" W
V42 = W3 44T 88 103 207971501 1356355, 146 -005710.389" 100051451 | MT17353047 N | 08937 20,6687 W
Vi3 - v 165 47'15.087° (48 9521 R =0057'10.343" 100050451 | 00117354007 N | (BT3720.6407 W
Vi = V45 O7g4715.882" 050 ITILIT6 7956835 51 -(57'10,301" 100051451 | (T1738387° N | (8937206487 W
W5 - W1 Ty 050 1792568 13585 610 ~00S710.385" 100050451 | 117353007 M | 08r3720.629" W
AREA = 373.00 m2Z PERIMETRD = 250.0731 m
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Vivienda Predio 294633

CUADRO DE CONSTRUCCION AC 7
LADO ATNUT DISTANCH COORDENADAS  UTH CONVERGENCI FACTOR DE LATITUD LONGITUT
EST-PY (Ts.) ESTE (X) NORTE (¥ ESC. LINEAL
V- 079 4715.882" 1.78 227910.695 2356846879 -0057°10522" 100051458 | 02T17°35.100" N | 0BY3721.039" W
Vi- V3 10717'15.884" 0.02 121912442 2356847193 -005710.501" 100051457 | 02117°35.111" N | 089°37'20.978" W
V3 - V4 1471715.879" 0.02 207912 461 2356847.180 -0057°10500" 100051457 | 02173811 N | 0RY3720.978° W
V4 - V5 169°47"15.862" 1.35 227912 471 2356847173 ~0r57"10.500" 100051457 | 021755 10" N | 0BT37'20.977" W
V5 - V6 197 1715.878" 0.02 207912711 356845845 ~00/57°10.495" 1.00051457 | 02117°55.067" N | 08Y'37'20.968" W
Ve - V7 2371715881 0.02 227912.707 2356845.826 ~0r57"10.495" 100051457 | 02r17'55.066" N | 0Bw37'20.968" W
Vi -8 254 47°15.887" 1.78 207912681 2356845816 ~0057°10.495" 100051458 | 02117°55.068" N | 08Y37'20.969" W
Vg - 1 MHT4715.882" 1.4 227910944 2396845501 -0057°10517" 100051458 | 02117°55.055" N | 08737'21.029" W
AREA = 2.520 m2 PERIMETRD = 6.3765 m
CUADRO DE CONSTRUCCION AC 8
LADO au DISTANCIA COORDENADAS UM CONVERGENCIA FACTOR DE LATIUD LONGITUD
EST-PV (us.) Y NORTE (v} ESC. LINEAL
Vi - W2 (79°47'15.882" 0.80 127912376 2356837.549 ~00757'10.486" 100051457 | 0201734797 N | DBE37'20975" W
VI -3 1244715.882" 042 277913.164 7356837691 -0057'10476" 1.00051457 | 02°17'34.802" N | DBY37'20948" W
V3 - Vi 168°4715.882" 420 1271913512 2356837.449 ~0757°10472” 100051456 | 0211734795 N | D8Y°37'20936" W
Vi - V5 11447'15.88" 042 721914257 2356833.315 ~0757'10.456" 1.00051456 | 021717'34.661" N | DBE37'20907" W
Vi - V6 168°47°15.882" 1.20 127914015 2356832.967 -0(757'10.458" 1.00051456 | 02117°34.648" N | DBE37'20916" W
Ve - V7 1447'15.887" 042 121914297 2356831.785 ~00757"10.454" 1.00051456 | 02117'34611" N | D8Y'37'20908" W
Vi - VB 150°47"15.882" 0.50 127913.985 2356831 437 ~0757°10.456” 100051457 | 02T17°34.600" N | DBE37'20916" W
V8 - MT4715.880" £.30 227913443 2356831349 ~0057°10.462” 1.00051457 | D2T1734505" N | DBY3720933" W
AREA = 6.345 m2 PERIMETRO = 14.2728 m
CUADRO DE CONSTRUCCION AC 9
LADD AZNUT DISTANCIA COCRDENADES  LTM CONVERGENCIA FACTOR DE LATITUD LONGITUDY
EST-PV (M1s.) BSTE (X) NORTE {¥) FSC. LINEAL
Vi-v2 079'4715.882" 0.62 121923.113 2356541566 -00'57°10.357" 100051450 | 02717°34.934" N | 08937 20.605" W
Vi-V3 16047"15.882" 260 277923.724 2356841 575 -00r57°10.350" 100051450 | 02117°34.938" N | 085°3720.584" W
V3 - V4 25'4715.882" 0.0 227924.185 7356839.118 ~0057°10.340" 100051450 | 021°17°34.855" N | 08Y°3720.567" W
Vi - V5 MI4715.882" 0.15 121924.087 2356839.100 -005710.34" 100051450 | 02°17°34.854™ N | 089°37'20.570" W
Vi - V6 250 4715.882" 0.50 227924.060 2306839.247 -00E710.342" 1.00051450 | 021°17°34.854" N | 089°37'20.511" W
Ve - W7 163 4715.882" 0.35 121523568 2356839.159 -0057'10.348" 100051450 | 0217'34.856" N | 089°37'20.588" W
Vi -8 954'4715.882" 042 197923630 1356838514 ~0U57°10.346" 100051450 | 021°17°34.845" N | 08937 20.586" W
VB - V9 74715 882" 240 221923215 2356858740 -00r5710.351" 100051450 | 02117'34.842" N | 0B37'20.600" W
V9 - W 0344715.882" 0.57 207922.791 235664102 ~00r57°10.361™ 100051450 | 02117°34.918" N | 0BY3720.616" W
AREA = 258 m?2 PERIMETRO = 7.7070 m
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Vivienda Predio 294633

CUADRO DE CONSTRUCCION AC10

LADD AT DISTANGIA COORDENADRS  UTM CONVERGENCIA FACTOR DE LATTUD LONGITUD

EST-PY (ms.) B5TE (X) NORTE (¥} ESE. LINEAL

Vi -2 079 47'15.882" 042 127923766 2356835689 ~0ir57"10.340" 100051450 | 02117°34.743" N | 085°37'20579" W

V2 - \3 163°47'15.882" 0.35 227924180 2356835.763 -00rs7'10.336" 100051448 | 02117°34.746" N | D8F°37'20.585" W

Vi - 079°47'15.882" 050 227924242 2356835419 -0F57'10.333" 100051449 | 0211734735 N | 08937 20562" W

VE - \G MT47'15.882" 0.15 297924.734 7356835.508 -0rar0.327" 100051448 | 02117'34.738" N | 089°37'20545" W

Vs - V6 07T47'15.882" 0.10 227924707 7356835.655 -0ir57'10.328" 100051449 | 02117°34.742" N | 08F37'20546" W

VB - V7 16747"15.882" 2.08 127924,808 1356835.673 -0rs710.327" 100051448 | 021177347437 N | 08F3720543° W

Vi - 8 150°47°15.882" 0.15 207925.174 1356833631 -00°57'10.319" 100051449 | 0211734677 N | 085°37'20529" W

Ve - e 1647'15.882" 140 227925.008 2356833.604 -0Fa70.321" 100051449 | 02117°34.676" N | D837'20534" W
V3 - 10 079 47'15.882" 0.15 277925.774 7356832.226 -0057'10.315" 100051443 | 02117°34.631" N | 0873720525" W
Vo - Vi1 1647"15.882" 053 227925422 7366832.253 ~0Ir5710.313" 100051448 | 02117°34.632" N | 085°37'20520" W
Vit -1z 150 47"15.882" 0.62 127925515 7356831.736 -0rs7'10.311" 100051443 | 02°17°34.616" N | 08537'20516" W
V2 - V13 3044715882 057 297924.804 2356831.626 -0F5710.319" 100051449 | 02117346127 N | 0893720537 W
V13 - V1 WT47"15.882" 380 227924440 2356831 049 -0I57'10.325" 100051450 | 021°17'34622" N | 0BT'37'20554" W

AREA = 3.80 m2 PERIMETRO = 10.8070 m
CUADRC DE CONSTRUCCION AC 11

LA AT [ESTRRCH COORDENADAS  LTM CTRNERGENTIA FRCTOR DE LATmUD LONGITLD

EST-PY (urs.) ESTE () ROATE (¥} S LIEN

V- [IEETREY 480 NI 2556814 262 -00ST10.344™ 100051450 | 0211730457 W | 023720672 W

Vi-3 1654715888 1.4 TSR TE5ER15113 -005T 0088 100081448 | Q2NTI0RT N | CEY AT 20508 W

Vi - W 194715887 0.3 a5 2356807,040 -00sTI02E" 100051448 | O2TIT R8T N | GETIT 20460 W

Vi - % 134a8T 03 F926.650 2556807 646 -005710.258™ 100051448 | QITITIRAMT N | GEFITHMETT W

Ve -6 1674715687 110 2965 JISRE07 AT -005710.25%" 100051448 | T IRETT N | (BFIT A" N

R PRAT e 058 103 EROAR0A.5M =00ET08EE 100051448 | QRCITIETEE N | GEITHAYT N

Vi=v8 AT 4T 4E004" 053 %561 J356805.647 =0057 0258 10051448 | EITRATRE N | DEEITHATE N

VB - ¥ 1264715682 0 27927332 2IERS14 -00S7 10247 100051447 | QETITIATE N | (E¥3T20.438" W
¥a - Vig 16747 15 28" B4 137977 475 2356805.102 -00sr 020" 100051447 | QTEETSC N | CEFATIONTT W
Vig - Vi1 AT 155 17929364 2356797096 -00ST10.208" 100051447 | OPIIT35487 W | 0EFIT20.363" W
Vi1 - 12 M5 128 1925480 2356796.545 -005710.255” 100051440 | QETITIRAGT N | GEEITIOMT W
¥i2 - Vi3 i rahy v 0.3 A 1356790.241 -005710.263” 100051440 | TILSNT N | RTINS0 N
V13 - Wi4 1EF 4715687 157 727924 853 JI5ETIRAET =057 10.266” 100051440 | 02173550 M | DEEITR0EN" W
Vid - VIS 1T R 1.5 2270925, 185 2356796.542 =005 05 100051448 | B2CTRRAEET M | 03T A0E0T" W
V15 - Vi6 Mraraear 4 TN JEATIE 1A -0057T 102" 100051450 | COTIT3R45ET N | GEEAT RSN W
YIE - V17 o7 475.802" s LI9EREN 2355803078 OUST103H" 1ONSSE | Cor 17382 N | ceorar2e0” W
VIT - VI8 Hraraer (1] 79T H T356E04.005 -0057 050" 100051481 | 0ErITIETIET N | CEFAT 0508 W
VI8 - V19 2574715.882° 015 92151 1356810795 -005T 103" 1005451 | CETIT358037 N | GEF3T 20645 W
V19 = V1 a5 35 T2 56 TIEEA10. 768 -0057"10330" 100051457 | COVITARGNET N | GEEAT 06T W

AREA = 91.53m2 PERIMETRO = 52.5236 m
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CUADRO DE CONSTRUCCION AC 12
LAY ATMT [RSTAHGIA COORIENADAS.  UTM COMVERGENCR, FACTOR DE LATmO LORGETLG
£51-Py (s} BTE () HORTE {1} ESC. LBEWL
i-wv2 (TT 415,802 i 2T 2RETRIATE 00502 100051448 | 02117330617 N | BF3T20535° N
V2= 16T 4715880 1E7 ZEna JETBAARD =057 10213° 100051447 | 2CI733081T N | DRIV AT W
V3w 0T 4715,880" 0.30 17927 654 235618165 0057 10.206™ 100051447 | RII7E0N7 N | CEFIT 2040 W
Vi =6 M7 15880 167 177917948 AR EA] =0057 10202 100051447 | 0901733000 N | DE9 3720405 N
V5 -6 (P47 15,800 215 2T FHATRLANE -0rsr i 100051446 | 211733085 N | DRT3T20416" M
Ve -\7 |6 47715880 ) HIENI3 2ISETANT L ETR T 100051445 | BATPI30ET N | DRI BE N
Vi=-'va 144715880 141 27531 200 2HETIRTTS =00ET 015" 100051445 | 02017323 N | DEFATT N
V-8 5047158007 450 F21930.383 JREETIREI2 ~DOET 080" 100051447 | GRrITIRTENT N | BEITHLNET N
-V I5T4715.882" 1650 M50 1A R LHETR I RIE 100051447 | 021ITIRTEE N | CEFITX46E" N
Vi = W11 (74T 15880 430 P B3ATHRTE =057 052" 100051445 | GRIIFIE2K° N | DEFITHOIET W
Wil - vi2 12447 15885 141 21813114 I5ET59.575 0057 1009E" 100050443 | 021IPI226ET N | CEFET200M" N
Vi2 -3 694715800 500 FIT974.480 TI5ET5R.56T ~005T 1008 100051442 | 0RCITIZT N | DEYITA0IEE N
Vi3 - vi4 14505 0% 27505366 HHEETE1EE D057 0063" 100050440 | 021 17IRRNT N | DR ITALIN M
Vid - V13 15070425 050 TETHE0.655 LA -sT0een” 1005143 | RIITHAET N | DI W
VIS = ViB HFSTa 0w LTHLIY THEEMLEN =005 881" 10054 | BT BT N | DR IS N
VIE - V17 15T IR 1028 MR JRET44 583 -0sT e LO0STAR3 | 02173807 N | DEF3T 19831 N
VI7 = V18 KL R LY. v EE THIRATE JIBETH2EID =OOrET 0L 19" 100051448 | 02T N | R ITALET N
Vg - Via 0747 15.88" 215 M IRSETIRBH =057 10.250" 100050450 | ORITIZEET N | CEFITASTS M
WG - W1 My e 477 TII25.068 1556775225 -Ds7 028" 100050449 | GETERO0E" N | GEFETIOSN" W
AREA = 240,94 m2 PERIMETRO 1158541 m
CUADRO DE CONSTRUCCION AC 13
v AZINUT DISTANGIY COORDENADAS  UTHM CONVERGENGIA FACTOR [E LATITUD LONGITUD
EST-PV {MTS.) ESTE (X) NORTE (Y] ESC. LINEAL
V1 - V2 16716'53.335" 092 227940770 2366745958 -0057'00.982" 100051438 | 02117'31.837" N | 0BI°37'19.938" W
V2 - V3 25716'22.626" 1.20 227940.973 2356745.061 -00r57'09 978" 100051438 | 021117'31.808" N | 0BY°37'19.9307 W
V3 - 4 03523'32.325" 0.76 217939.759 235R744 796 -0057'09 893" 100051438 | 021117°31.798" N | 0BO°37'10.971" W
V4 - Wt O 24'30.061° 0.76 227940.239 2356745415 -0057'09.988" 1.00051439 | 02117°31.819" N | (85°37'10.956" W
AREA = 0.81.0 m2 PERIMETEO = 3.6428 m
CUADRO DE CONSTRUCCION AC 14
LADD AZINUT DISTANCIA COORDENADAS  UTM CONVERGENCIA FACTOR [E LATITUD LONGITUD
EST-PY {MTS.) ESTE {X) NORTE (1) ESC. LINEAL
V1 -2 050,131 0.76 277945253 2366746968 -0Ir57'09.928" 1.00051435 | 021177318727 N | (BO°3710.783" W
V2 - V3 NT1004574" 0.76 177946964 2I56746.707 -0ra7'09 918" 100051435 | 021717°31.864" N | 0BU37'19.756" W
V3 - vd 25716'22.600" 120 27794626 2356746338 -0r57'00.908" 100051435 | 0217°31.852" N | 0BE°37'10.735" W
V4 - Mu716'53.335° 092 277945455 2336746.074 -0057'09.924" 100061435 | 02017°31.843" N | (8F3719.775" W
AREA = 0.61m2 PERIMETRO = 3.68317 m

VIII.3 Glosario de términos
Aprovechamiento: la utilizacién de los recursos naturales en forma que se respete la integridad
funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte dichos recursos.

Aptitud de los suelos: la capacidad del territorio para el desarrollo de actividades.
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Biodigestor: Un digestor de desechos organicos o biodigestor es un contenedor cerrado,
hermético e impermeable, dentro del cual se deposita el material organico a fermentar, este puede
ser excrementos de animales y humanos, desechos vegetales, etcétera, en determinada dilucion
de agua para que a través de la fermentacion anaerobia se produzca gas metano y fertilizantes
organicos ricos en nitrogeno, fésforo y potasio, y ademas, se disminuya el potencial contaminante.

Biodiversidad o diversidad bioldgica: segun el Convenio Internacional sobre la Diversidad
Biolbgica, el término por el que se hace referencia a la amplia variedad de seres vivos sobre la
Tierra y los patrones naturales que la conforman, resultado de miles de millones de afios de
evolucion segln procesos naturales y también de la influencia creciente de las actividades del ser
humano.

Conservacion: la conservaciéon es el método de utilizacién de un recurso natural o el ambiente
total de un ecosistema particular, para prevenir la explotacion, polucion, destruccién o abandono y
asegurar el futuro uso de ese recurso.

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO): es la cantidad de oxigeno que necesitan los
microorganismos para degradar totalmente la materia organica biodegradable que se encuentre en
la muestra.

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO): La concentracion de la masa de oxigeno equivalente a la
cantidad de dicromato consumida por la materia disuelta y suspendida cuando una muestra de
agua se trata con este oxidante bajo condiciones definidas.

Dunas: el ecosistema costero formados por monticulos de granos de arena o de granos de origen
biolégico, especialmente calcareo, producto de la desintegracion de los arrecifes de coral y de
conchas de moluscos.

Ecosistema: es un sistema natural que estd formado por un conjunto de organismos Vivos
(biocenosis) y el medio fisico donde se relacionan.

Germoplasma: es el conjunto de genes que se transmite por la reproduccién a la descendencia
por medio de gametos o células reproductoras. El concepto de germoplasma se utiliza
comunmente para designar a la diversidad genética de las especies vegetales silvestres y
cultivadas de interés para la agricultura y, en ese caso, se asimila al concepto de recurso genético.

Huamiles: terreno ya cultivado y con rastrojos.

Manglares: el habitat de transicion entre el medio acuatico y terrestre, presenta una forma vegetal
lefiosa, densa, arbérea o arbustiva de 1 a 30 metros de altura, compuesta de una o varias especies
de mangle y con poca presencia de especies herbaceas y enredaderas. Las especies de mangle
que lo componen son de hoja perenne, algo suculenta y de borde entero.

Matorral costero: se caracteriza por que sus plantas absorben el agua que se condensa del rocio
matinal y de la niebla, mas que de la poca lluvia y de las escasas fuentes de agua subterranea.
Desde la llegada de los espafioles hasta hoy, la introduccion de cultivos, ganaderia y actualmente
la urbanizacion, han sustituido al matorral costero. Se ha perdido una gran proporcién del mismo,
guedando solo el 10% de su cobertura original.

Micelio: es la masa de hifas que constituye el cuerpo vegetativo de un hongo.

Nivel fredtico: corresponde al nivel superior de una capa freética o de un acuifero en general.
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Playa: es un deposito de sedimentos no consolidados que varian entre arena y grava, excluyendo
el fango ya que no es un plano aluvial o costa de manglar, que se extiende desde la base de la
duna o el limite donde termina la vegetacién hasta una profundidad por donde los sedimentos ya
no se mueven.

Preservacion: el conjunto de politicas y medidas para mantener las condiciones que propicien la
evolucién y continuidad de los ecosistemas y habitat naturales, asi como conservar las poblaciones
viables de especies en sus entornos naturales y los componentes de la biodiversidad fuera de sus
habitats naturales.

Propégulo: (del latin propagulum) en biologia es cualquier germen, parte o estructura de un
organismo (planta, hongo o bacteria), producido sexual o asexualmente, capaz de desarrollarse de
manera separada para dar lugar a un nuevo organismo idéntico al que le formé.

Programa: Descripcién de las caracteristicas o etapas en que se organizan determinados actos o
actividades.

Proteccién: el conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y controlar su deterioro.

Restauracion: el conjunto de actividades tendientes a la recuperacion y restablecimiento de las
condiciones que propician la evolucion y continuidad de los procesos naturales.

Socoleo: limpieza con machete de malezas en la zona de reforestacion.

Vivero: es un conjunto de instalaciones agronémicas en el cual se plantan, germinan, maduran y
endurecen todo tipo de plantas. Frecuentemente se le da nombre de vivero a los establecimientos
comerciales que solo venden plantas (sin produccién).

VIIl.4 Bibliografia

- Bautista, F. 2010. El Suelo. Biodiversidad y Desarrollo Humano en Yucatan. SEDUMA de
Yucatan, México.

- Bautista, F., Frausto, O., Ihl T., Aguilar, Y. 2010. El Relieve. Biodiversidad y Desarrollo
Humano en Yucatan. SEDUMA de Yucatan, México.

- Carnevali, G., Rodriguez, D., Ramirez, |., Tapia, J. 2010. Diversidad de Flora. Biodiversidad y
Desarrollo Humano en Yucatdn. SEDUMA de Yucatéan, México.

- Castillo, S. y P. Moreno-Casasola. 1998. Analisis de la flora de dunas costeras del Golfo y
Caribe de México. Acta Botanica Mexicana.

- Clark, J. R. 1996. Coastal zone management. Handbook. Lewis Publishers, Nueva York.

- Cordoba, J., Garcia, A. 2010. Poblacién y Regionalizacion. Biodiversidad y Desarrollo Humano
en Yucatan. SEDUMA de Yucatan, México.

- Chablé, J. 2010. Anfibios. Biodiversidad y Desarrollo Humano en Yucatan. SEDUMA de
Yucatan, México.

- Chablé, J. 2010. Reptiles. Biodiversidad y Desarrollo Humano en Yucatdn. SEDUMA de
Yucatan, México.

- Chable, J., Pasos, R. 2010. Aves. Biodiversidad y Desarrollo Humano en Yucatan. SEDUMA
de Yucatan, México.

- Duran, R., Torres, W, Espejel, I. 2010. Vegetacion de dunas costeras. Biodiversidad y
Desarrollo Humano en Yucatan. SEDUMA de Yucatan, México.

- Duran, R., Arrellano, J., Méndez, M. 2010. Hacia la Estrategia Estatal de Biodiversidad.
Biodiversidad y Desarrollo Humano en Yucatan. SEDUMA de Yucatan, México.

Centro de Diagnéstico Ambiental 186



Vivienda Predio 294633

- Flores, J., Duran, R., Ortiz, J. 2010. Comunidades Terrestres. Comunidades vegetales
terrestres. Biodiversidad y Desarrollo Humano en Yucatan. SEDUMA de Yucatan, México.

- Flores, M., Guerrero, M. 2005. “MATERIALES Y PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS I
Antologia. UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE HIDALGO, INSTITUTO DE
CIENCIAS BASICAS E INGENIERIAS, AREA ACADEMICA DE ARQUITECTURA

- Garcia, A. 2010. La biodiversidad de Yucatan en dos miradas. Biodiversidad y Desarrollo
Humano en Yucatan. SEDUMA de Yucatan, México.

- Garcia, G., Méndez, L., Aguilar, W., Orellana, R. 2010. Ambientes terrestres. Biodiversidad y
Desarrollo Humano en Yucatan. SEDUMA de Yucatan, México.

- Garcia, G., Graniel, E. 2010. Geologia. Biodiversidad y Desarrollo Humano en Yucatan.
SEDUMA de Yucatan, México.

- Gobierno del Estado de Yucatan. 2010. LEY DE DESARROLLOS INMOBILIARIOS DEL
ESTADO DE YUCATAN. Diario Oficial del Gobierno del Estado de Yucatan (Gltima reforma
2014).

- Graniel, E. 2010. Hidrologia. Biodiversidad y Desarrollo Humano en Yucatan. SEDUMA de
Yucatan, México.

- Herrera, S., Morales, S. 2010. Lagunas Costeras. Biodiversidad y Desarrollo Humano en
Yucatan. SEDUMA de Yucatan, México.

- Hernandez, S., Cimé, J., Sosa, J., Pech, J., Chablé, J. 2010. Mamiferos Terrestres.
Biodiversidad y Desarrollo Humano en Yucatan. SEDUMA de Yucatan, México.

- Hernandez, A. 2000. Abastecimiento y Distribucién de Agua. Catedra de Ingenieria Sanitaria y
Ambiental. Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.
Universidad Politécnica de Madrid.

- Hernandez, A., Herndndez, P., Gordillo, A. 2006. Manual para la Evaluacion de Impactos
Ambientales. Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.
INNCIVE.

- Hesp, P. 2000. Coastal sand dunes. Form and function. CDVN Technical Bulletin No. 4.
Massey University, Nueva Zelanda.

- Hoogesteijn, A., Febles, J., Méndez, R. 2012. Consumo de Agua. Indicadores de desarrollo
Zona Metropolitana de Mérida Reporte 2012.

- Hoogesteijn, A., Pérez, S., Febles, J., Ceja, V., Gold-Bouchot, G. 2010. Contaminacion: la
necesidad de crear sistemas de monitoreo. Biodiversidad y Desarrollo Humano en Yucatén.
SEDUMA de Yucatan, México.

- Molina c., P. Rubinoff y J. Carranza. 1998. Normas practicas para el desarrollo turistico de la
zona costera de Quintana Roo, México. Amigos de Sian Kaan-Coastal Resources Center,
USAID. Cancun, México.

- Mandujano, P., Navarrete, A. 1991. Estudio de Manifestacion del Impacto Ambiental del
Parque Ecoarqueldgico “Xcaret”. Modalidad General. México.

- Nebel, B., Wright, R. 1999. Ecologia y Desarrollo Sostenible. Ciencias Ambientales. Pearson.
Prentice Hall. México.

- Méndez, R. 2010. La Salud en Yucatan. Biodiversidad y Desarrollo Humano en Yucatan.
SEDUMA de Yucatén, México.

- Orellana, R., Espadas, C., Nava, F. 2010. Climas. Biodiversidad y Desarrollo Humano en
Yucatan. SEDUMA de Yucatan, México.

- PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL, PROGRESO YUCATAN 2015-2018. Estrategias con
visién de futuro integralidad y justicia social.

- Ramalho, R. 1991. Tratamiento de Aguas Residuales. Editorial Reverté, S.A. Espafia.

- Tchobanoglous, G., Theisen, H., Vigil, S. 1996. Gestion Integral de Residuos Sdlidos.
McGraw-Hill. Espafia.

- Ruiz, H., Arrellano, J. 2010. Areas Naturales Protegidas. Biodiversidad y Desarrollo Humano
en Yucatan. SEDUMA de Yucatan, México.

- Torres, W., Méndez, M., Dorantes, A., Duran, R. 2010. Estructura, composicion y diversidad
del matorral de duna costero en el litoral Yucateco. Bol.Soc.Bot.Méx.

Centro de Diagnéstico Ambiental 187



Vivienda Predio 294633

Centro de Diagnostico Ambiental 188



	Cap. I
	Cap. II
	Cap. III
	Cap. IV
	Cap. V
	Cap. VI
	Cap. VII
	Cap. VIII

