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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE

DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO:
1.1.1 Nombre del proyecto

“Construccién y operacion de una bodega para el resguardo de lanchas”

1.1.2 Ubicacién del proyecto

El sitio de pretendida ubicacion del proyecto se localiza en la calle 37 con 128-A de la localidad y
municipio de progreso, estado de Yucatan, en el sitio denominado como Refugio Pesquero “La
Caleta”.

Para acceder desde la ciudad de Mérida hacia el sitio de pretendida ubicacién del proyecto es
necesario tomar la carretera federal México 261 Mérida-Progreso, hasta ingresar al puente del
distribuidor vial de puerto progreso con direccion a Yucalpetén (calle 37) donde se debera doblar en
la calle 128-A que conduce hacia la entrada del puerto de abrigo denominado como “La caleta”.

Carretera federal 261
Elt" ] £ -

Imagen I.1. Caminos de acceso hacia el sitio del proyect

Como referencia particular, la caleta cuenta con vialidades interiores con pavimento a base de carpeta
asfaltica pero el sitio donde se desea ubicar el proyecto no, por lo que se debera ingresar con un vehiculo que
pueda transitar sobre arena.

Asi mismo, el predio actualmente se encuentra invadido por “paracaidistas”, los cuales han desplantado una
casa sin ningdn tipo de cimentacion, construida a base de una estructura de madera con techo de laminas de
acero.

También como referencia particular existe en las periferias del sitio de pretendida ubicacion una gran cantidad
de residuos sélidos urbanos dispersos sobre el suelo.
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ubicacion del

proyecto

Imagen 1.2. Ubicacién puntual del sitio de pretendida ubicacion del proyecto.
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Una vez definidas las referencias fisicas para acceder al predio sujeto a evaluacion en materia de
impacto ambiental se hace entrega de las coordenadas de localizacion de la poligonal mencionado,
las cuales estan en formato Universal Transversal de Mercator, proyeccion UTM zona 16 Norte,

Datum WGS84.
Tabla 1.1. Cuadro de construccidon del poligono del terreno.
Vértice Este Norte
1-2 221105.6192 2354980.7899
2-3 221135.0000 2354997.0000
34 221147.4897 2354975.7357
4-1 221111.6176 2354954.3333

Asi mismo se manifiesta que se encuentra adjunto en la copia magnética de este documento los
vértices gue arman el poligono del proyecto en formato .KML, incluyendo la poligonal del predio

y las construcciones a realizar.
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Imagen 1.4. Presencia de una construccidn invasora en el sitio de pretendida ubicacion del proyecto.
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1.1.3 Duracion del proyecto

El proyecto en manifiesto plantea construirse en un lapso no mayor a 12 meses. La
operacion de este sera indefinida, toda vez que reciba el respectivo mantenimiento

correctivo y preventivo durante con el paso del tiempo.

1.2 DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE
1.2.1 Nombre o razo6n social

Eliminado: Un renglon. Fundamento Legal Articulo 116 de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se
considera informacion confidencial la %ue contiene datos personales concernientes a una persona fisica identificada o
identificable en base a la resolucion 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente afio.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

Eliminado: Un renglon. Fundamento Legal Articulo 116 de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se
considera informacion confidencial la %ue contiene datos personales concernientes a una persona fisica identificada o
identificable en base a la resolucion 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente afio.

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Eliminado: Un renglon. Fundamento Legal Articulo 116 de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se
considera informacion confidencial la %ue contiene datos personales concernientes a una persona fisica identificada o
identificable en base a la resolucién 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente afio.

Promovente del proyecto

1.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones:

Eliminado: Seis renglones. Fundamento Lgr?al A];_téculo_ 116 de la LGTAIP y Articulo 113 }FTAIP, en Iiaeﬁ%asl

se establece, que sé considera informacion . confidencial la que contiene datos personales concer
l%louvri]gn?grrg%% ﬁsma identificada o identificable en %aseqa la resolumgn 50§?2017 emitida el 06 de

presente ano.

1.2.8 Equipo de trabajo responsable de la elaboracion del estudio

Responsable técnico de la elaboracién:
Patricio Efrain Santana Tello

Profesion del responsable técnico:

Licenciado en Administracion de Recursos Naturales (Universidad Marista de Mérida)
Maestro en Administracion de Negocios (Universidad Interamericana para el Desarrollo)
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Eliminado: Un renglón. Fundamento Legal Artículo 116  de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se considera información confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona física identificada o identificable en base a la resolución 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente año.

eric.may
Cuadro de texto
Eliminado: Un renglón. Fundamento Legal Artículo 116  de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se considera información confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona física identificada o identificable en base a la resolución 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente año.

eric.may
Cuadro de texto
Eliminado: Un renglón. Fundamento Legal Artículo 116  de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se considera información confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona física identificada o identificable en base a la resolución 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente año.

eric.may
Cuadro de texto
Eliminado: Seis renglones. Fundamento Legal Artículo 116  de la LGTAIP y Articulo 113 LFTAIP, en la cual se establece, que se considera información confidencial la que contiene datos personales concernientes a una persona física identificada o identificable en base a la resolución 508/2017 emitida el 06 de Noviembre del presente año.
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Cédula profesional del responsable técnico:

Cédula profesional licenciatura: 8586978

Cédula profesional maestria: 10340302

Registro estatal de profesiones: 52239,8,2014

Registro agente capacitador STPS: SATP9007030-C56-0005
RFC del responsable técnico:

SATP900730C55

Responsable técnico de la caracterizacion de flora y fauna:

Alem Ricardo Canto Rodriguez

Profesion del responsable técnico:

Licenciado en Biologia (Universidad Auténoma de Yucatan)
Cédula profesional del responsable técnico:

Cédula profesional: 9020667

Responsable técnico de los trabajos de fotogrametria

Jorge Alfredo Ortiz Palma
Profesion del responsable técnico:

Licenciado en Administracion de Tecnologias de la Informacion (Universidad Autbnoma
de Yucatan)

Cédula profesional del responsable técnico:
Cédula profesional: 67290001

Responsable técnico de trabajos de integracion del estudio y cartografias:

Victor Alberto Gonzalez Acevedo

Profesion del responsable técnico:

Licenciado en Biologia Mariana (Universidad Auténoma de Yucatan)
Cédula profesional del responsable técnico:

Cédula profesional: en proceso de tramite
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Responsable de trabajos de evaluacion de impactos ambientales:

Ivette Isabel Coronado Crespo

Profesion del responsable técnico:
Universidad Auténoma de Yucatan (UADY)
Cédula profesional del responsable técnico:
9199918

Responsable de elaboracion de planos de areas verdes v sistema de tratamiento de
agua residual

Cecilia Margarita Estrada Martinez
Profesion del responsable técnico:
Licenciada en Arquitectura (Universidad Marista de Mérida)

Cédula profesional del responsable técnico:
8900075 (En proceso de entrega)
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1.3. Cedulas profesionales

Nombre

Cara frontal

Cédula profesional
licenciatura:

Patricio Efrain Santana
Tello

Cara Posterior

A TS O

Cédula profesional
maestria:

Patricio Efrain Santana
Tello

aﬁg vmmaowumow‘
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Identificacion oficial:

Patricio Efrain Santana
Tello

INSTUI0FEDEHAL ELEC1OHAL

REGISTRO FEDERAL DE ELECTORES
CREDENCIAL PARA VOTAR

@

~ F 0378115739133 =
B S

Cédula Profesional
licenciatura:

Jorge Alfredo Ortiz
Palma

r e

CEDULA 6729001

sep

(TS

" México D.F-21 de Octubre del 2010

FIRMA DELTITULAR
1§48
bl

r

VICTOR EVERARDO BELTRAN CORONA
DIRECTOR GENERAL DE PROFESIONES

Cédula Profesional
licenciatura:

Alem Ricardo Canto
Rodriguez

i ' D
FIRMA DEL TITULAR
24/03/1 %
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Identificacion Oficial
Victor Alberto Gonza

Acevedo

Cédula Profesional
licenciatura:

Ivette Isabel Coronado

Crespo

Oficial:

on

Cecilia Margarita
Estrada Martinez

Identificaci

A
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1.4. FOLIO DE REGISTRO PARA EL SISTEMA DE AERONAVE PILOTEADA A

DISTANCIA
ST Ay Ao del C de la Promulgacion de la C
SCT S TN Politicu de los Estados Unidos Mevicames™
vy L% C g Subsecretaria de Transporte
COMUNICACIONES e Direeccién General de Aerondutica Civil
MR Lo satynic) Registro Aerondutico Mexicano

4.15.05.- 34662017

Ciudad de México.a 27 | 2017
JORGE ALFREDO ORTIZ PALMA,

Presente:

Hago referencia a su comunicado electrénico, por medio del cual solicité un folio de registro para el
RPAS (sistema de acronave pilotada a distancia) que se sefiala a continuacion:

MARCA MODELO SERIE PESO MAXIMO DE | CATEGORIA | USO
DESPEGUE
Djt MAVIC PRO | OSQCESXDI2D | 0.740 KGS. MICRO COMERCIAL

Sobre el particular, en apego con la circular obligatoria nimero CO AV-23/10 R3, que establece los
requerimientos para operar un sistema de aeronave pilotada a distancia (RPAS) con efectos juridicos a
partir del 31 de mayo de 2016; le informo que después de revisar su solicitud y los documentos que
anexo a la misma, se considera procedente emitir el siguiente folio de registro de RPAS:

| FOLIO DE REGISTRO

| MX-3-1707-027

Al momento en ¢l que la Autoridad Acroniutica brinde respuesta, el solicitante asume la
responsabilidad que pudiera resultar del mal uso del FOLIO DE REGISTRO otorgado por el
Registro Aeronautico Mexicano, dependiente de la Direccion General de Acronautica Civil: emitido
exclusivamente para efectos declarativos y de manera complementaria a las autorizaciones
correspondientes de otras Dependencias del Ejecutivo Federal con base a ordenamientos aplicables. En
este sentido, asumird también, la responsabilidad de la autenticidad y licitud de la documentacion
exhibida en medios magnéticos, ante esta Unidad Administrativa.
/

Y

Ate
El Titular del Regis

e
Aeroniutico Mexicano
’4/

77
LIC. JOSE OMAR HERNANDEZ SOLANO

Fo asandia el Tindar det Ragio Afridiancs Memm e ol Liceacado fans Omar
Hervander Solase, oom fundungeiz g e artcuion 14, 16y 18 G b Ley Orgioca de 1
Adwiueracin Pavion Feswal 3%/ fracaion XVL 21 y 40, dal Reghwsenso brerior de la
Secwama de Comancasonss y Tranporim. A, dol Kaglamenss df Raghen Asronisbice
Mewicann, £a3 300 #n o olise mivers 4 ) 2031 de foche 24 éc coniewbie G 1005
mmcrits por o Derecwoe Conaral 0 Adrondatica Ciml

Elabord % Reviso
( \

1 PATRICIA CALDERON SAN\% HECTOR OSNAYA FLORES
HOF*PCS| /) /
cep-

Migucl Pelicz Lira, Ditector General de Acrongetica Civil, paes su superioe comocimento
Director General Adjunto de Transp ¥ Control A i rasmo fin

Adalfo Loper Mazoos #1990, Cul. Las Alpes Thxopa, Deleguctdn Alvary Chespla, Clndad de Misioo, C.F. 01010,
f § %
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15. CERTIFICADO DE COMPETENCIAS PARA REALIZAR TRABAJOS DE
FOTOGRAMETRIA

il Certificate of Achievement b

This is to certify that
Mr. Jorge A. Ortiz-Palma

has successfully completed the
FAA Safety Team Aviation Learning Center Online Course

Part 107 Small Unmanned Aircraft Systems (sUAS)

Course Number ALC-451

Presented by Online Courses

June 24, 2016
Federal Aviation YVatoi &/ £ e -
. - V aleink €\ ¥ & Y Co
Administration 7
Valerie G Palazzolo, National Manager, FAA Scfety Team
Certificate Number /
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I1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto en manifiesto consiste en la construccion y operacién de una bodega en el puerto de
abrigo denominado como “Ila caleta” de la localidad y municipio de Progreso, estado de Yucatan.

Este estard compuesto de un area de almacén con un bafio, area verde donde se situara un sistema
de tratamiento de agua residual, un area de estacionamiento, area de bodega, un area techada
denominada como “tinglado”, area de descarga, cuarto frio y zona de muelle. El plano general de
conjunto se puede ver en la siguiente imagen:

St 4

CUARTO FRIO ¢
I4
Cj 2 ]

i
MUELLE i

NP.T.=+045

CANAL / AGUA ;

o G = o ©

i PLANTA BAJA
Imagen I1.1. Plano general de conjunto de los conceptos de obra que se pretenden construir.

Es de mencionar que el cuarto frio operard con energia eléctrica y no empleara ninguna sustancia
quimica descrita en el primer y segundo listado de actividades altamente riesgosas de la federacion.

El area de muelle estara colindante con la zona litoral. Este se construira piloteado.

El proyecto también incluird un sistema de tratamiento de agua residual, el cual consistird en un
biodigestor autolimpiable con registro de lodos para desazolve trimestral, cuyos efluentes estaran
conectados a un campo de absorcién relleno con piedra bola e hilada con un humedal artificial que
emplee la especie vegetal tifa dominguensis.

La obra obtendra agua potable suministrada por el H. Ayuntamiento de progreso, servicio eléctrico
por parte de la Comision Federal de Electricidad.

Construccion y operacion de una bodega para resguardo de lanchas PAG. 2
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11.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

Tal como se menciono, el proyecto consiste en la construccion de una bodega cuyo fin sera el
resguardo de lanchas. El predio tiene una superficie total de 952.32 metros cuadrados, de la cual se
destinaran 559.12 m? para planta arquitectonica (area de almacén con bafio, bodega, tinglado, area
de descarga y cuarto frio), 332.51 m? para circulaciones (estacionamiento y muelle) y 60.89 m? para
area verde, la cual estara colocada sobre el campo de absorcion del biodigestor a instalar.

Tabla 11.1. Distribucion de los conceptos de obra existentes seguin plano arquitectonico.
Porcentaje de ocupacion

Concepto Superficies (m?). respecto a la superficie
total del predio (%)
Area cubierta 559.12 59.00
Area de circulaciones 332.51 35
Area verde 60.69 6
Superficie total 952.32 100

La bodega como tal no operarda como una marina. Su uso serd con el fin de resguardar las
embarcaciones de calado menor del promovente (lanchas de fibra de vidrio) y algunos alijos de
pesca. Sin embargo se contard con un area con bafio dentro del almacén. El uso de este serd
esporadica por lo que se propone la instalacion de un biodigestor autolimpiable de 1,300 litros para
el tratamiento de aguas negras. El sistema hidrosanitario estara conformado de un registro de aguas
jabonosas que conduciran sus efluentes hacia el campo de absorcion, mientras que existird un
registro de aguas negras que conducira sus efluentes al citado dispositivo de tratamiento de agua
residual que contara con un registro de lodos para desazolve.

Como se menciond los efluentes jabonosos y de aguas negras tratadas irdn conectados a un campo
de absorcién cuyas dimensiones seran de 2.00 metros de largo con 1.60 metros de profundidad,
relleno con piedra de bola e hilada. El agua sera vertida en el mencionado mediante tuberias de
PVC ranurado a razon de orificios situados a 10 centimetros uno de otro para la evacuacion e
infiltracion homogénea del liquido.

Sobre el citado campo se encontrara el area verde del proyecto, la cual contara con la especie

vegetal Tifa dominguensis, que es una planta de humedal y se puede emplear sin problemas para la
absorcién de los nutrientes contenidos dentro de aguas residuales.

SALIDA DE
UAS
RALL

TR&#ED#S Orificios a cada 10 om o8 separacion

RLAM.
apros. para fibracion ¥ evacuacion ded
‘ liquito & ko largo de (oo &l
campo de absorcion .
2.00 +——-=
REEGISTEU' DE "'-E;:;T ped y o
XTRCCION i £
DELODOS  f | & il . b ! C_
DE LODOS PARA CAMFPO DE
LIMPIEZA TAPA DEL ABSORCION
TANQUE

Imagen 11.2. Sistema de tratamiento de agua residual a instalar.
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CAMPO DE ABSORCION
SALIDA DE

OMFICI0% A CADA 10 CN ODF SEPARADION APMOX
ENTRADA DE AGUAS VAPA DEL AGUAS TRATADAS GRAVA PARA FACLITAN LA FILTNACION ¥ EVACUACION
TANQUE RP DEL LIOWUIDO A LO LAMGO DE TODO &L CAMNPO

NEGRAS - R D, ABSOMCION
PA DEL REGISTRO ™~ Tarfeie  TIERRA VEGETAL
Lopos —=l"—“\ i

- oy D

B r u RA BOLA 1 ROCA MACIZA

-

- - PR NS
GISTRO DE ] ana . CAPA
TRACCION I ABSORBENTE
LODOS ) 1 Min. 1.00m.

CORTE A-A" INFILTRACION AL SUBSUELO

Imagen 11.3. Sistema de tratamiento de agua residual a instalar.

11.1.1Naturaleza del proyecto

Tal como se ha mencionado a lo largo de este capitulo el proyecto consiste en la construccion y operacion de
una bodega para el resguardo de lanchas (embarcaciones de calado menor), la cual no persigue fines
comerciales sino recreativos por parte del promovente.

La obra se encuentra regulada por parte del Programa de Ordenamiento del Territorio Costero del Estado de
Yucatan, segin los criterios de regulacién ecoldgica descritos en las Unidades de Gestién Ambiental
PROO05-BAR_PORT y PRO06-BAR_URB.

La construccion del mencionado seguira el proceso constructivo de la region, el cual es a base de
hileras de cimentacion a base de mamposteria, cadenas de cimentacién coladas con concreto,
cimentaciones rellenas con escombro pétreo, pisos colados con concreto, dados y castillos de
cimentacion colados con concreto, bloques vibroprensados unidos con mortero, techos a base de
viguetas y bovedillas también colados con concreto.

El area de muelle no estara dentro del agua, sera a base de concreto y piloteada. En la siguiente seccion se
presentara una sobre posicion de las obras a construir.

El 4rea de estacionamiento se construird a base de un firme de concreto. No se requerird pavimentar con
carpeta asfaltica.

11.1.2 Ubicacion y dimensiones del pro

Para efectuar esta seccion se requirié el empleo de un ortomosaico generado con un dron para
presentar las condiciones actuales del sitio de pretendida ubicacion del proyecto. Asi mismo se
requirid efectuar trabajos de georreferenciacion con ayuda de una estacion total conectada a un GPS
con el fin de presentar las coordenadas de los poligonos que conforman la obra sujeta a evaluacion
en materia de impacto ambiental.

Es de mencionar que los citados poligonos emplean varios conceptos descritos en los planos
arquitectonicos del proyecto, por lo que se presenta una tabla de equivalencias para su mejor
interpretacion. Asi mismo los planos correspondientes al levantamiento topografico incluyen los
cuadros de coordenadas y superficies de cada concepto referido en la tabla anterior.
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Imagen 11.5. Plano con los poligonos que engloban los conceptos de obra del proyecto.

Los planos arquitectonicos y topograficos del proyecto se encuentran adjuntos al presente capitulo.
Construccion y operacion de una bodega para resguardo de lanchas

Imagen 11.4. Ortomosaico con sobreposicién de los poligonos que conforman las obras del proyecto.
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Tabla I11.2. Cuadro de equivalencias segln plano arquitecténico a plano topografico

Conceptos existentes en plano Equivalencia en plano de levantamiento
arquitectonico topografico
Area verde Area verde
Area de almacén, Bodega, cuarto frio y Area Area cubierta 1
de descarga
Tinglado Area cubierta 2
Area de muelle Area de circulacion 1
Estacionamiento Area de circulacion 2

También se manifiesta que se encuentra en la copia magnética de este estudio los vértices que arman el
poligono del proyecto en formato .KML, incluyendo un Ortomosaico actualizado del predio, la poligonal del
predio y los poligonos de las construcciones a realizar, los cuales se pueden sobreponer en el software google
earth con objeto de conocer su ubicacion georreferenciada.

11.1.3 Inversion requerida

A continuacién en la siguiente tabla se presenta la tabla donde se resumen los conceptos de
inversion asociados con la construccion y operacion del proyecto.

Tabla 11.3. Inversion requerida del proyecto

Concepto Monto MXN

Trabajos de construccion del proyecto 850,000.00
Tr_abajos de instalacion de sistema de tratamiento de agua negra 30,000.00
y jabonosa

Ejecucion de supervision ambiental que incluye medidas de

prevencion y mitigacion 30,000.00

11.1.4 Urbanizacion del rea y descripcidn de servicios requeridos

El sitio de pretendida ubicacion del proyecto no cuenta con servicios de drenaje pluvial, energia
eléctrica, telecomunicaciones etc. Actualmente se identifica una vivienda asentada en el predio de
forma ilegal por personas denominadas como “paracaidistas”, quienes roban energia eléctrica a la
comision federal de electricidad, generan una gran contaminacién por la excesiva produccion de
residuos sélidos urbanos que disponen en las periferias de su vivienda y también se desconoce la
gestion que realizan con sus servicios sanitarios en caso de contar con ellos.

El proyecto pretende gestionar sus aguas residuales con el sistema de tratamiento propuesto en
parrafos anteriores. De igual forma el promovente como una medida de compensacion ejecutara un
programa de limpieza y restauracién de las colindancias del sitio de pretendida ubicacion.

Los servicios como electricidad seran contratados de forma legal a la CFE, asi como el suministro
de agua potable por parte de las autoridades municipales.

No se requiere pavimentar vialidades para ingresar al predio, ni drenaje pluvial, toda vez que la
zona cuenta con suelo del tipo Solonchak y colinda con zona litoral, por lo que la escorrentia y
absorcidn de liquidos se realiza de forma natural. La obra propuesta contaré con el nivel de
pendientes suficientes para favorecer el flujo del agua hacia el suelo.

La zona denominada como “la caleta” cuenta con suministro de energia eléctrica por parte de CFE;
alumbrado publico, validad pavimentada y agua potable por parte del H. ayuntamiento de Progreso.
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Imagen 11.6. Presencia de alumbrado publico y vialidad pavimentada en la zona adyacente al sitio del
proyecto denominada como “la caleta”.

Imagen I11.7. Evidencia de la construccion ilegal asentada en el sitio de pretendida ubicacion del proyecto.
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Imagen 11.8. Imagen aérea que demuestra la presencia de residuos solidos que son depositados por los
invasores del predio, los cuales se encuentran en proceso de desalojo.

11.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

A continuacion, en la presente seccion serdn descritas las actividades a realizar inherentes al

proceso constructivo del proyecto, asi como los tiempos determinados para la construccion del
mencionado.

11.2.1 Programa de trabajo

La obra en manifiesto tendra una duracion méxima de doce meses. A continuacion, se presenta el
cronograma a seguir para la construccion de la vivienda multifamiliar descrita en este capitulo:

Tabla 11.4. Cronograma de construccion del proyecto
Actividad a Preliminar Construccion Operacion

realizar 2| 3] 4 5|6 8 9 10 11 12 13+
Limpieza de
construccion X
existente
Trabajo de
despalme
Limpieza de
residuos solidos
Trabajos de
nivelacion
Trabajos de
compactacion
Trabajos de
cimentacion
Desplante de
cadenas, dados y X
castillos
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Actividad a Preliminar Construccion Operacion

realizar 8 9 10 11 12 13+
Relleno de

cimentaciones

Bloqueadura de
muros

Desplante de trabes
y cerramientos

Desplante de
viguetas y X
bovedillas

Trabajos de
electrificacion

Trabajos
hidrosanitarios

Colado de techos X

Colado de pisos X

Construccion de
zona de muelle

Trabajos de
conformacion de
area verde para X | X
tratado de agua
residual

Entrega de la obra X X

11.2.2 Representacion grafica local

Tal como se ha mencionado en este documento, los planos arquitectonicos y topograficos del
proyecto se encuentran anexos a este capitulo. Los poligonos de las areas correspondientes a los
conceptos de obra, asi como la poligonal del proyecto se encuentran en la copia magnética de este
estudio.

11.2.3 Etapa de Preparacion del sitio y construccion

Despalme del terreno

Para esta tarea se empleard una retroexcavadora para golpear las palmeras existentes, las cuales son
de la especie Cocus nucifera . Cuando estas sean derribadas seran trozadas con ayuda de una
motosierra y dispuestas en el relleno sanitario de la localidad de progreso.

No se realizardn labores de limpieza del terreno toda vez que este se encuentra desprovisto de
vegetacion.

Operacion de maquinaria y equipo para excavaciones, nivelaciones y compactaciones.
El predio se encuentra en un suelo del tipo arenoso colindante con un cuerpo de agua clasificado

como laguna costera, por lo que se requerira realizar un trazo topografico de los limites del predio
para poder delimitar con exactitud los trabajos de construccion a efectuar.
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Se empelara sascab para colocar sobre el suelo, el cual sera dispuesto sobre el terreno con ayuda de
volquete y retroexcavadora con cargador frontal, para posteriormente ser aplanado con ayuda de

una aplanadora.

Las excavaciones se realizardn con ayuda del martillo neumatico de la retroexcavadora asi como
con la ayuda de obreros con herramienta manual como picos y palas. El fin de las excavaciones serd
para delimitar las zonas donde se desplantaran las cimentaciones a base de mamposteria asi como el
area donde se instalara el sistema de tratamiento de agua residual.

11.2.3 Etapa de construccion.

Para ejemplificar de mejor forma esta seccion, se presentara una descripcion con fotografias de
referencia para describir de mejor forma el proceso constructivo a seguir. ES de mencionar que en la
seccion “naturaleza de las actividades” fue descrito parte del contenido de este apartado.

Tal como se menciond las cepas de cimentacion se realizaran
utilizando una retroexcavadora con ayuda de un martillo
neumatico.

Los cimentos serpan hechos con piedra de mamposteria
hilada, unida con mortero. Los cimientos seran rellenados
con el rescombro resultante de la excavacion asi como con
escombro de piedra.

Construccion y operacion de una bodega para resguardo de lanchas
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Tanto los castillos como cadenas emplearan cimbras
mandera para contener el colado de las construcciones

de

Posteriormente, se procede a colocar los bloques
vibroprensados sobre las cadenas. Estos se unen con mortero
(cemento, cal y agua) hasta llegar al nivel del techo. Sobre
las paredes de bloques posteriormente se procede al colado
de cerramientos (cadenas).

Una vez realizado el colado de cerramientos se procede a
asentar viguetas y bovedillas para conformar el techado de
los cuartos que conformaran las instalaciones de la bodega
para el resguardo de lanchas.
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Una vez dispuesta la configuracion de viguetas y bovedillas
se procede a colocar malla electrosoldada y realizar un
colado de concreto.

Colados los pisos de ambos niveles se procedera a
revocar los techos con mortero y posteriormente las
paredes. Se daran los acabados correspondientes al
revoco segln planos del proyecto.

Imagen 11.9. Imagen de referencia correspondiente al proceso constructivo que seguira la construccion de la

bodega.

Materiales

A continuacion, se presenta una tabla donde se indica el material o recurso a emplearse durante la
fase de construccion del proyecto, la etapa en la que se usard, la fuente de suministro o forma de
obtencion, asi como su forma de manejo y traslado.

Tabla 11.5. Materiales y recursos a emplear por el proyecto

Material o recurso empleado

Etapa en la que se

Fuente de
suministro o forma

Forma de manejo y

emplea . traslado
P de obtencion
Tablas, cimbras y puntales de madera Construccion Carpinteria Camiones
. L Distribuidora de .
Armex, varillas, malla electrosoldada Construccion . Camiones
materiales
. . L Distribuidora de .
Bloques, viguetas y bovedillas Construccion . Camiones
materiales
. Preliminares/construc Distribuidora de
Sascaab, gravilla, escombro - . Volquetes
cién materiales
Hoyas de concreto Construccién Concretara Revolvedoras
Agua Construccién Pipas de agua Pipas
. - L Empresa de venta de .
Material eléctrico Construccion Pres: I Camiones
material eléctrico
Material hidrosanitario Construccién Tlapalerias Camiones
Insumos para acabados Construccién Comercializadoras Camiones
Accesorios para las instalaciones de
la bodega(puertas, ventanas, Construccién Comercializadoras Camiones
lamparas, closets, etc)
Luminarias para la bodega Construccién Comercializadoras Camiones
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Fuente de .
. Etapa en la que se . Forma de manejo y
Material o recurso empleado suministro o forma
emplea » traslado
de obtencion
Biodigestor Construccion Comercializadoras Camiones
Plantas para tratamiento de agua L - .
P residual g Construccion Comercializadoras Camiones

Agua
Para las labores de construccion se rentard una pipa, la cual abastecera de agua cruda a la obra.

El agua para consumo humano serd suministrada via garrafones de agua purificada en todas las
etapas del proyecto (preliminares, construccion y operacién).

El agua para servicios sanitarios sera obtenida por parte del H. ayuntamiento de progreso.
Energiay Combustible

El proyecto obtendra suministro de energia eléctrica por parte de la CFE. Se desconoce el consumo
kw/h bimestrales. Quedara abierta la posibilidad del uso de energias limpias (sistemas
fotovoltaicos) por parte del promovente.

Se utilizard diésel para alimentar generadores eléctricos para operar compresores y otras
magquinarias y equipos durante las labores de construccion. Se desconoce la cantidad en litros que
sera demandada. Durante la fase de operacion y mantenimiento no se empleara combustibles.

Maquinaria 'y Equipo

A continuacion, se describen las maquinarias y equipos a utilizar durante los trabajos preliminares y
labores inherentes a la construccion del proyecto.

Tabla 11.6. Equipo y maquinaria utilizados durante cada una de las etapas del proyecto.
Tiempo

S el empleadolen i trai!gjrg1 S;j(ijaerio co;It?Ss(tjii)le
(o] o] 2}
Retroexcavadora 1 3 meses 4 horas Fésil
Aplanadora 1 1 mes 8 horas Fésil
Motoconformadora 1 1 mes 8 horas Fosil
Revolvedora 1 12 meses 8 horas Eléctrico
Camion revolvedora 1 2 meses 8 horas Fésil
Compresor 1 12 meses 8 horas Eléctrico
Generador eléctrico 1 12 meses 8 horas Fésil
Herramienta menor . S"? 12 meses Variable Manual / eléctrico
dimensionar

Volquete 1 4 meses 8 horas Fosil
Pipa 1 12 meses Variable Fosil
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11.2.4 Etapa de operacion y mantenimiento

11.2.4.1 Etapa de operacion

El proyecto consiste en la construccion y operacion de una bodega para el resguardo de lanchas, la
cual no persigue fines comerciales sino particulares del promovente, quien planea guardar en ella
sus embarcaciones de recreacién, asi como sus alijos de pesca. Se considera que este se encuentre
en dicha bodega de forma esporadica, mayormente cuando desee sacar alguna embarcacién menor
para los fines citados con anterioridad.

En base a lo anterior, se manifiestan las siguientes actividades que se realizaran:

a) Entraday salida de vehiculos (se contara con dos cajones de estacionamiento).

b) Uso de sanitario en area de almacén

c) Uso de energia eléctrica para cuarto frio y bodega

d) Generacidn de ruido por la entrada de personas a la bodega

e) Generacién de residuos solidos urbanos durante los trabajos de limpieza de la bodega
f) Generacion de residuos sanitarios durante el uso del sanitario

g) Descarga de aguas residuales durante el uso del sanitario y labores de limpieza

11.2.4.2. Etapa de mantenimiento

En esta seccion se procedera a incluir una tabla donde seran descritas aquellas tareas de
mantenimiento asociadas con la conservacion del desarrollo inmobiliario (villas de segunda
residencia) a cargo del promotor/administrador del mismo:

Tabla I1.7. Labores de mantenimiento del proyecto.

Tarea | Periodicidad
Trabajos de mantenimiento del area verde
complementaria al sistema de tratamiento de agua Mensual
residual
Limpieza y desazolve de biodigestor Trimestral
Mantenimiento de red hidraulica-sanitaria Bimestral
Mantenimiento de fachadas y acabados Semestral
Mantenimiento estructural Semestral
Mantenimiento de instalaciones eléctricas Semestral
Mantenimiento de instalaciones de voz y datos semestral

11.2.5. Obras asociadas al proyecto.

La construccién del proyecto considera la creacion de una bodega para material, la cual sera de facil
desarmado al no requerir de ningln tipo de cimentacion. Esta serd a base de madera y laminas de
carton, encontrandose sobre el acceso al predio.

Se colocara en la obra un sanitario portatil, cuyo mantenimiento correra a cargo de una empresa
autorizada.

No se contempla la creacion de cocinas, comedores, oficinas ni dormitorios provisionales,
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11.2.5 Etapa de abandono del sitio

El proyecto en manifiesto no contempla su abandono, por lo que se manifiesta que el tiempo de
operacion serd indefinido, toda vez que la infraestructura existente reciba mantenimiento adecuado.

11.2.6 Utilizacion de explosivos

Para los trabajos de construccion de este proyecto no se utilizaran explosivos.

11.2.7 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la

atmosfera

Segun las labores de construccidn, asi como de operacion y mantenimiento se identifican los
siguientes tipos de residuos y emisiones derivados de la pretendida autorizacion en materia de
impacto ambiental del proyecto:

Actividad

Trabajos de
limpieza del
terreno

Emisiones

atmosféricas

Residuos
solidos
urbanos

Residuos

peligrosos

Tabla 11.8. Tipos de residuos a producirse en cada una de las actividades relacionadas con el proyecto.

Residuos de
manejo
especial

Residuos

liquidos

Trabajos de
construccién

Uso de bodega

Entrada y salida
del propietario de
la bodega

Mantenimiento
del area verde
destinada para el
tratamiento de
agua residual

Mantenimiento de
la bodega (obras
de electrificacion,
plomeria,
fachadas
exteriores e
interiores)

Mantenimiento de
red de drenaje
sanitario y
biodigestor
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11.2.7.1. Manejo de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmésfera

Para esta seccion se propone para el manejo de los residuos y emisiones identificados en la
tabla anterior la siguiente infraestructura y controles:

Tabla 11.9. Infraestructura destinada para el manejo de residuos y emisiones
Residuos Residuos de

Emisiones r Residuos . Residuos
Infraestructura/control . s6lidos : manejo .
atmosféricas peligrosos : liquidos
urbanos especial
Contenedorgs_o X X X
tambores metélicos
Bafios portatiles X
Biodigestor X
Kit para derrame de X

hidrocarburos
Uso de botes sanitarios y
creacion de area para

residuos durante la X
operacion
Implementacion de
procedimiento de X X X X X

supervisién ambiental
para la construccion
Implementacion de
procedimientos de
gestion de residuos X X X
solidos, peligrosos y
atencion a derrames
Uso de muebles X
ahorradores de agua
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111.1. INTRODUCCION

En virtud de lo establecido en el Articulo 35 de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente y el Articulo 12 de su Reglamento en Materia de Impacto Ambiental, el
proyecto debe ser vinculado con los Programas de Ordenamiento Territorial y de Desarrollo
Urbano, declaratorias de &reas naturales protegidas, asi como las Leyes y Normas aplicables de
competencia federal, estatal y municipal, que nos permita situar las bases para demostrar la
viabilidad legal y ambiental de la propuesta.

De esta manera, se prevé gue, a través del procedimiento de impacto ambiental, se establezcan las
condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades del proyecto (construccion y
operacion de una bodega para el resguardo de lanchas) que puedan causar efectos adversos al
entorno o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente, preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el ambiente.

Este capitulo mostrara los resultados de la revision de dichos ordenamientos con referencia a
proyectos correspondientes a la tipologia de desarrollos inmobiliarios sobre ecosistemas costeros y
su relacién con los aspectos ambientales de estos, asi como el manejo o aprovechamiento de los
recursos naturales que se realice durante la construccion y la operacion de los proyectos de la
categoria citada en este parrafo.

I1l. 2. PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL, PROGRAMAS DE
DESARROLLO URBANO Y DECRETOS DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS.

111.2.1. Decreto 160/2014 por el que se expide Programa de ordenamiento Ecol6gico del
Territorio Costero del Estado de Yucatan & Decreto 307/2015 Por el que se modifica el
decreto 160/2014 por el que se expide el programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio
Costero del Estado de Yucatan. (En lo sucesivo, POETCY).

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio Costero del Estado de Yucatan (en lo
sucesivo, POETCY) es un instrumento de planeacion juridica, basado en informacion técnica y
cientifica, que determina esquemas de regulacion de la ocupacion territorial maximizando el
consenso entre los actores sociales y minimizando el conflicto sobre el uso del suelo. Mediante
dicho ordenamiento se establece una serie de disposiciones legales con el fin de inducir al empleo
de mecanismos de participacion publica innovadores, asi como al uso de técnicas y procedimientos
de andlisis geografico, integracion de informacién y evaluacién ambiental, proceso que requiere del
desarrollo de nuevas capacidades de gestion y evaluacion ambiental en los tres 6rdenes de gobierno.
Mediante el Programa de Ordenamiento Ecol6gico del Territorio Costero del Estado de Yucatan, se
establece el “Modelo de Desarrollo Territorial” o “Modelo de Ocupacion del Territorio” para el
Estado de Yucatan, con base en criterios de racionalidad y de equilibrio entre la eficiencia ecolégica
y el desarrollo econémico-social del sistema territorial.

El Modelo de Desarrollo Territorial es una proyeccion espacial de una estrategia de desarrollo
economico Yy social que contribuye al disefio del sistema territorial futuro y a la forma en que se
puede llegar a conseguirlo, representando la forma de concretar espacialmente los objetivos
ambientales propuestos en términos de sustentabilidad. EI modelo incluye la propuesta de usos para

Construccion y operacion de una bodega para resguardo de lanchas PAG. 3

A



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

el territorio, acorde con sus potencialidades y limitantes y el establecimiento de un sistema de
politicas y criterios ambientales de aprovechamiento, proteccion, conservacion y restauracion que
garanticen la explotacién racional y la conservacién a mediano y largo plazo de los recursos
naturales y humanos del Estado.

El citado considera la proteccion de la naturaleza al asignarle a cada area un valor funcional
determinado y un régimen de explotacion y transformacién que lleva implicito medidas de
conservacion. Su construccion refleja la necesidad de disminuir las desigualdades socio-espaciales y
el incremento sostenido de la calidad de vida de la poblacién residente en el Estado. Asimismo,
cabe destacar que el POETCY sefiala claramente tres principales problemas ambientales:
contaminacion del acuifero, deforestacion y contaminacidn por residuos peligrosos.

Para llevar a cabo dicho objetivo, el POETCY se divide en Unidades de Gestion Ambiental (UGA).
Una UGA es la unidad minima territorial en la que se aplican tanto lineamientos como estrategias
ambientales de politica territorial, aunados con esquemas de manejo de recursos naturales, es decir
criterios o lineamientos de manejo de estos recursos orientados a un desarrollo que transite la
sustentabilidad.

Comenzando el andlisis del presente proyecto, se tiene que el mencionado se encuentra regulado
por las unidades de gestion ambiental PRO05-BAR PORT y PRO06-BAR_URB
correspondientes al citado POETCY.

20000

PRO05-BAR_PORT

=3 i ane ank 2o a0 |
530 265 O 530 1,060 1,590 2,120 0 125 25 50 75 100
[ Metros

Leyenda

[ sitio de pretendida ubicacién del proyecto

{ Metros

Leyenda
[ sitio de pretendida ubicacion de proyecto

Imagen I11.1. Ubicacion del sitio de pretendida ubicacion del proyecto respecto a las Unidades de Gestion
Ambiental del POETCY.

En atencion a la localizacion del sitio de pretendida ubicacion del proyecto respecto al POETCY
fue necesario revisar el decreto del citado instrumento de politica ambiental, donde se encontré que
los criterios de regulacién aplicables para las UGAS correspondientes competen a otros
ordenamientos (tabla 111.1), siendo en el caso particular para la Unidad de Gestion Ambiental
PRO06-BAR_URB el Programa de Desarrollo Urbano de Progreso y para la UGA PRO05-
BAR_PORT el Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe.
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Tabla I11.1. Actividades, usos de suelo y criterios de regulacion ecoldgica aplicables para las Unidades de
gestion ambiental del proyecto.

Progreso

Actividades y usos de suelo Criterios de
peliitcs Actuales Compatibles NO. regulgglon
compatibles ecoldgica
No compete a
PRO06-BAR URB este

ordenamiento

No compete a
PROO05-BAR PORT este

ordenamiento

111.2.2. Decreto por el que se formula y expide el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del

Territorio del estado de Yucatan. ( en lo sucesivo, POETY).

El instrumento de politica ambiental conocido como POETY considera la propuesta de uso y
aprovechamiento que se desea dar al territorio (estado de Yucatan), y se expresa en los mapas de
politicas y modelo de uso y aprovechamiento del mismo en donde ubican las unidades de gestion
territorial, mejor conocidas como UGAS, las cuales también se manejan en el POETCY como pudo
verse en la seccion anterior.

Cada una de las unidades de gestion territorial reconocidas para el Estado de Yucatan tiene
asignadas de manera explicita politicas territoriales y criterios de uso y manejo. Es entonces que las
politicas asignadas son las siguientes:

e Aprovechamiento
e Conservacion

e Proteccion

e Restauracion

Segun el anélisis efectuado, se identificd que el sitio del proyecto se encuentra ubicado dentro de la
Unidad de Gestion Ambiental 1B.- Planicie costera lagunar baja.

zow0 oo
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Imagen 111.3. Unidades de Gestién ambiental del POETY cercanas al sitio del proyecto.

[ sitio ge pretendida ubicacién del proyecto
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Es de mencionar que diga UGA resume los siguientes usos, politicas y criterios:

Tabla 111.3. Usos, politicas, criterios y recomendaciones de manejo de la UGA aplicable para el
proyecto:

Criterios y recomendaciones

UGA Usos ‘ Politicas

de manejo

Predominante: conservacion de .,

ecosistemas de la zona costera. Proteccion 1,245,6.7,89.10,12,13,15

Compatible: turismo alternativo y de Conservacion 1.2.3456,7.89.10,11,12,13
1B playa.

Condicionado: Actividades cinegéticas. Aprovechamiento | 7,8,10,12,17,18,19

Incompatlbl_e,: Industria de la Restauracion 13456789

transformacion.

No obstante, es de mencionar que este ordenamiento solo tiene caracter enunciativo para el
proyecto que ocupa al promovente, toda vez que existe un Programa de Ordenamiento de Territorio
Costero que remite a su vez a revisar los criterios de regulacién establecidos para un Programa de
Desarrollo Urbano (nivel local) y un Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de
Meéxico y Mar Caribe.

111.2.3. Planes y Programas de Desarrollo Urbano Municipales (en lo sucesivo, PDU).

Se manifiesta que la localidad de Progreso, se encuentra regida por el Programa de Desarrollo
Urbano del municipio de Progreso (en lo sucesivo PDU) de publicado el 22 de noviembre de 1994.

Sobre el PDU se crea dada la falta de suelo apto para el desarrollo urbano en la zona costera del
estado, situacién que ha obligado a la poblacion a asentarse a lo largo del litoral y a su vez, ganarle
terrenos a la ciénaga. Este proceso se ha presentado en los Ultimos 20 afios de manera descontrolada
y anarquica, provocando un deterioro en la calidad de vida de la poblacion y una tendencia a la
integracion geogréfica, conurbano a las localidades costeras y rompiendo con el equilibrio
ecoldgico de la franja litoral. En el presente PDU se plantea la estrategia de desarrollo urbano, la
consolidacion de centros de barrio y nucleos de servicios, al igual que el aprovechar el desarrollo
habitacional.

Ahora bien, es de mencionar que el PDU del municipio de progreso indica lo siguiente:

“Las normas que seran adoptadas para progreso de castro y su zona conurbada (Chuburnd,
Chelem y Chicxulub), estaran encaminadas a conservar el medio natural, sin que esto entorpezca a
las actividades econémicas y turisticas que se plantean en los otros niveles de planeaciéon”. Es
entonces, que en virtud de lo anterior se procedio a vincular las normas de dicho documento con la
naturaleza del proyecto, tal como podra verse en la siguiente tabla:

Tabla I11.4. Criterios de restauracion aplicables para el proyecto.
Criterio \ Vinculacion con el proyecto
a) Que todo proyecto de desarrollo que | Ademas de este requerimiento por parte del PDU, el
se pretenda realizar en la zona conurbada, | proyecto en manifiesto se ha formulado con objeto de ser
requerird de un estudio de impacto ambiental | sometido a evaluacion en materia de impacto ambiental
por parte de la SECRETARIA en virtud de lo establecido
por la LGEEPA vy su Reglamento en materia de impacto
ambiental.
b) Que la escala, tamafio, tipo de | En virtud del presente criterio, se manifiesta que la
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desarrollo y sus efectos colaterales tendran
que ser adecuados a los lineamientos vy
recomendaciones  planteados  en la
legislacion vigente en la materia, tanto
estatal como municipal

construccidn propuesta no causard impactos ambientales
significativos. Asi mismo, el proyecto cumplira con las
leyes, reglamentos y normas oficiales mexicanas
aplicables a su naturaleza.

c) todo desarrollo de infraestructura
turistica deberad contemplar y adecuar su uso
al mantenimiento de los recursos ecoldgicos

El proyecto en manifiesto no corresponde a
infraestructura turistica. Sin embargo, se contempla la
inclusion de un pequefio humedal para el tratamiento de
sus aguas residuales y asi no dafiar al recurso hidrico.

d) Que se prohiba la utilizacién de
cualquier tipo de contaminante
especificamente, en el estero y en los
cuerpos de agua en general

En atencion a este criterio, se manifiesta que el proyecto
no utilizard ningun producto “contaminante” tanto para
sus labores de construccion, operacién y mantenimiento,
considerando que se encuentra colindante con una laguna
costera.

e) Que la expansion de los
asentamientos humanos deberd conservar
estrictamente los planes de regulacion del
uso del suelo vigentes

En atencidn a este punto, se manifiesta que el proyecto no
se cataloga como expansion de asentamiento humano.

f) Evitar que el crecimiento de las
localidades costeras sean sobre los cuerpos
de agua

En atencidn a este punto, se manifiesta que el proyecto no
se edificara sobre algin cuerpo de agua. Se estara
colindante.

g) No se permitira desarrollo urbano
alguno en la primera duna costera

El proyecto se desplantaré sobre una zona colindante a un
ecosistema de laguna costera. No existen dunas ni una
barra arenosa.

h) No se permitird asentamientos
humanos en areas por debajo del nivel
maximo de mareas, sobre zonas inundables
constantemente como esteros 0 canales
maritimos

En atencidn a este punto, se manifiesta que el proyecto no
se edificard por debajo del nivel de las mareas ni en una
zona inundable constante.

i) Que todo tipo de desarrollos
turisticos a gran escala que generen
migrantes de otras &reas tendran que
contemplar proyectos de vivienda para su
personal de servicio, en los poblados
“interiores” (tierra adentro), siempre y
cuando la empresa hotelera lo provea de un
medio de transporte eficiente.

Este criterio no aplica, toda vez que el proyecto no
corresponde a un desarrollo turistico.

) Evitar la construccién de caminos,
carreteras, piedraplenes y/o rellenos que
interrumpan el flujo del agua en terrenos
€enagosos

Este criterio no aplica, toda vez que no se pretende
construir las obras citadas con anterioridad.

k) Las normas adoptadas para la
dosificacion y localizacion del equipamiento
urbano, corresponderan al sistema normativo
de equipamiento urbano de la SEDUE

En atencién al presente criterio, se manifiesta que el
proyecto no contempla la construccion de equipamiento
urbano.

)} Todo nuevo  fraccionamiento,
colonia, industria o cualquier tipo de nueva
construccion, deberd contar con un sistema
de tratamiento y disposicién de aguas
residuales, que deberd ser aprobado por la
instancia correspondiente a nivel federal,
estatal o municipal.

En atencion a este criterio, se manifiesta que el proyecto
contara con un biodigestor que cumpla por lo establecido
en la NOM-006-CONAGUA-1997, ademas de conectar
sus efluentes a un campo de absorcion sobre el cual se
desplantara un pequefio humedal.

Construccion y operacion de una bodega para resguardo de lanchas
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111.2.4. Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe.

Tal como pudo verse en el analisis efectuado para la seccion del POETCY, el sitio del proyecto se
encuentra regulado por los criterios establecidos por el Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional
del Golfo de México y Mar Caribe.

Es de mencionar que el citado documento también emplea Unidades de Gestion Ambiental, las
cuales son del tipo regional.

Se identificé que el proyecto en manifiesto por su geolocalizacion se encuentra regido por las
acciones generales dela UGA nimero 96, toda vez que el citado ordenamiento indica que solo se le
aplicaran estas a excepcion en el &rea que cubra el Ordenamiento Ecoldgico del Territorio Costero
del Estado de Yucatan, en el cual, por sus caracteristicas particulares y por cubrir la franja costera
del Estado de Yucatan, aplican las disposiciones de ese programa; por lo que se procede a realizar la
vinculacion correspondiente:

Tabla 111.5. Acciones generales aplicables al proyecto, derivadas del Ordenamiento Ecol6gico Marino y
Regional del Golfo de México y Mar Caribe.

CLAVE ‘ ACCIONES GENERALES

Promover el uso de tecnologias y préacticas de manejo para el uso eficiente del agua en
coordinacién con la CONAGUA y demas autoridades competentes.

G001 El proyecto en comento utilizar4 muebles ahorradores de agua dentro de sus instalaciones. El

suministro de agua potable provendra por parte del H. ayuntamiento de progreso.

Promover el establecimiento del pago por servicios ambientales hidricos en coordinacién
G002 con la CONAGUA y las demés autoridades competentes.

El promovente se da por enterado de este criterio.

Impulsar y apoyar la creacion de UMA para evitar el comercio de especies de extraccion y
G003 sustituirla por especies de produccion.

Esta accién no aplica, toda vez que no tiene relacién con la naturaleza del proyecto.

Instrumentar o en su caso reforzar las campafias de vigilancia y control de las actividades
extractivas de flora y fauna silvestre, particularmente para las especies registradas en la
Norma Oficial Mexicana, Proteccion ambiental-Especies Nativas de México de Flora y
Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y Especificaciones para su Inclusion, Exclusién o
Cambio-Lista de Especies en Riesgo (NOM-059-SEMARNAT-2010).

G004

Esta accién no aplica, toda vez que no tiene relacién con la naturaleza del proyecto.

Establecer bancos de germoplasma, conforme a la legislacion aplicable.

G005 = - - —
Esta accion no aplica, toda vez que no tiene relacion con la naturaleza del proyecto.

G006 Reducir la emision de gases de efecto invernadero.

El promovente se da por enterado de esta accion de observancia general.

Fortalecer los programas econdmicos de apoyo para el establecimiento de metas
voluntarias para la reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero y comercio de

G007 Bonos de Carbono.

El promovente se da por enterado de esta accién.

El uso de Organismos Genéticamente Modificados debe realizarse conforme a la
G008 legislacion vigente.

Esta accion no aplica, toda vez que no tiene relacion con la naturaleza del proyecto.

Planificar las acciones de construccion de infraestructura, en particular la de
comunicaciones terrestres para evitar la fragmentacion del habitat.

G003 El promovente se da por enterado de esta accién. Se manifiesta que el proyecto no ocasionara
fragmentacion del habitat.
G010 Instrumentar campafias y mecanismos para la reutilizacién de areas agropecuarias para
evitar su expansion hacia areas naturales.
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ACCIONES GENERALES

Esta accion no aplica, toda vez que no tiene relacion con la naturaleza del proyecto.

Instrumentar medidas de control para minimizar las afectaciones producidas a los
G011 ecosistemas costeros por efecto de las actividades humanas.

El promovente se da por enterado de la presente accion.

Impulsar la ubicacion o reubicacion de parques industriales en sitios ya perturbados o de

G012 escaso valor ambiental.

Esta accion no aplica, toda vez que no tiene relacion con la naturaleza del proyecto.
Evitar la introduccion de especies potencialmente invasoras en o cerca de las coberturas
vegetales nativas.

G013 — — — -
El promovente se da por enterado de esta accion y no efectuara introduccién de especies
invasoras al sitio del proyecto.

Promover la reforestacion en los margenes de los rios.

G014 El promovente se da por enterado de esta accion y ejecutara un programa de compensacion
enfocado al rescate del manglar en la zona de influencia del proyecto.

Evitar el asentamiento de zonas industriales o humanas en los margenes o zonas

G015 inmedia_tgs alos cauces naturales de Ios_rl'os. _

Esta accion no aplica, toda vez que no tiene relacion con la naturaleza del proyecto, pues se
trata de una bodega para el resguardo de lanchas.
Reforestar las laderas de las montafias con vegetacion nativa de la region.

G016 Esta accion no aplica, toda vez que no existen laderas colindantes con el sitio de pretendida
ubicacion del proyecto.

G017 Desincep:civar Ias_actividades agricolqs en las zonas con pendientes mayores a 50%.

Esta accién no aplica, toda vez que no tiene relacion con la naturaleza del proyecto.
Recuperar la vegetacion que consolide las margenes de los cauces naturales en el ASO, de
conformidad por lo dispuesto en la Ley de Aguas Nacionales, la Ley General de Vida

G018 Silvestre y demés disposiciones juridicas aplicables.

Esta accion no aplica, toda vez que el cauce existente no es natural, sino de una zona creada
como un refugio pesquero.

Los planes o programas de desarrollo urbano del &rea sujeta a ordenamiento deberan
tomar en cuenta el contenido de este Programa de Ordenamiento, incluyendo las
disposiciones aplicables sobre riesgo frente a cambio climético en los asentamientos

G019 h

umanos.
El promovente se da por enterada del contenido de esta accién, cuyo cumplimiento corresponde
a la administracion publica.
Recuperar y mantener la vegetacién natural en las riberas de los rios y zonas inundables

G020 asociadas a ellos.

Este criterio no aplica, toda vez que el ecosistema corresponde a una laguna costera.
Promover las tecnologias productivas en sustitucion de las extractivas.

G021 Esta accion no aplica, toda vez que no se realizaran actividades extractivas como parte de la
naturaleza de la operacion del proyecto.

Promover el uso de tecnologias productivas intensivas en sustitucion de las extensivas.

G022 Esta accidn no aplica, toda vez que no se realizaran actividades productivas de ningln tipo
como parte de la naturaleza de la operacion del proyecto.

G023 Implemgptar c,ampaﬁas de control de especies que puedan convertirse en plagas.

Esta accion serd tomada en cuenta por parte del promovente.
Promover la realizacion de acciones de forestacion y reforestacion con restauraciéon de
suelos para incrementar el potencial de sumideros forestales de carbono, como medida de

G024 mitigacion y adaptacion de efectos de cambio climético.

El promovente se da por enterado de esta accién y ejecutara un programa de compensacion para
la restauracion del manglar presente en la zona de influencia del proyecto.
Fomentar el uso de especies nativas que posean una alta tolerancia a pardametros

G025 ambientales cambiantes para las actividades productivas.

El promovente se da por enterado de esta accién, pero manifiesta que no realizaré actividades
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ACCIONES GENERALES

productivas.

Identificar las areas importantes para el mantenimiento de la conectividad ambiental en
G026 gradientes altitudinales y promover su conservacion (o rehabilitacion).

El promovente se da por enterado de la presente accion.

Promover el uso de combustibles de no origen fésil.
G027 —

El promovente se da por enterado de la presente accion.

Promover el uso de energias renovables.
G028 —

El promovente se da por enterado de la presente accion.

Promover un aprovechamiento sustentable de la energia.
G029 =

El promovente se da por enterado de la presente accion.

Fomentar la produccion y uso de equipos energéticamente mas eficientes.
G030 —

El promovente se da por enterado de la presente accion.

Promover la sustitucion a combustibles limpios, en los casos en que sea posible, por otros
G031 gue emitan menos contaminantes que contribuyan al calentamiento global.

El promovente se da por enterado de la presente accién.

Promover la generacion y uso de energia a partir de hidrégeno.
G032 =

El promovente se da por enterado de la presente accion.

Promover la investigacion y desarrollo en tecnologias limpias.
G033 =

El promovente se da por enterado de la presente accion.

Impulsar la reduccion del consumo de energia de viviendas y edificaciones a través de la

implementacion de disefios bioclimatico, el uso de nuevos materiales y de tecnologias
G034 limpias.

El promovente se da por enterado de la presente accion, la cual es responsabilidad de la

administracién publica.

Establecer medidas que incrementen la eficiencia energética de las instalaciones
G035 domésticas existentes.

El promovente se da por enterado de la presente accién.

Establecer medidas que incrementen la eficiencia energética de las instalaciones
G036 industriales existentes.

El promovente se da por enterado de la presente accion.

Elaborar modelos (sistemas mundiales de zonificacion agro-ecoldgica) que permitan

evaluar la sostenibilidad de la produccion de cultivos; en diferentes condiciones del suelo,
G037 climaticas y del terreno.

El promovente se da por enterado de la presente accidn, la cual es responsabilidad de la

administracion publica.

Evaluar la potencialidad del suelo para la captura de carbono.
G038 El promovente se da por enterado de la presente accion, la cual es responsabilidad de la

administracion publica.

Promover y fortalecer la formulacion e instrumentacion de los ordenamientos ecoldgicos
G039 locales en el ASO. _ _

El promovente se da por enterado de la presente accién, la cual es responsabilidad de la

administracién publica.

Fomentar la participacion de las industrias en el Programa Nacional de Auditoria
G040 Ambiental. _ _

El promovente se da por enterado de la presente accién, la cual es responsabilidad de la

administracion publica.

Fomentar la elaboracion de Programas de Desarrollo Urbano en los principales centros de
G041 poblacion de los municipios.

El promovente se da por enterado de la presente accién, la cual es responsabilidad de la

administracion publica.

Fomentar la inclusion de las industrias de todo tipo en el Registro de Emision y
G042 Transferencia de Contaminantes (RETC) y promover el Sistema de Informacion de Sitios

Contaminados en el marco del Programa Nacional de Restauracion de Sitios

Construccion y operacion de una bodega para resguardo de lanchas PAG. 10

A



CLAVE

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

ACCIONES GENERALES

Contaminados.
El promovente se da por enterado de la presente accion, la cual es responsabilidad de la
administracion publica.
LA SEMARNAT, considerara el contenido aplicable de este Programa. En su
participacién para la actualizacion de la Carta Nacional Pesquera, Asimismo, lo
considerara en las medidas tendientes a la proteccién de quelonios, mamiferos marinos y
G043 especies bajo un estado especial de proteccion, que dicte de conformidad con la Ley
General de Pesca y Acuacultura Sustentable.
El promovente se da por enterado de la presente accion, la cual es responsabilidad de la
administracién publica.
Contribuir a la construccion y reforzamiento de las cadenas productivas y de
comercializacion interna y externa de las especies pesqueras.
G044 = —
El promovente se da por enterado de la presente accion, la cual es responsabilidad de la
administracién publica.
Consolidar el servicio de transporte publico en las localidades nodales.
G045 El promovente se da por enterado de la presente accién, la cual es responsabilidad de la
administracion publica.
Fomentar la ampliacion o construccion de infraestructuras que liberen transito de paso,
corredores congestionados y mejore el servicio de transporte.
G046 — —
El promovente se da por enterado de la presente accion, la cual es responsabilidad de la
administracion publica.
Impulsar la diversificacion de actividades productivas.
G047 El promovente se da por enterado de la presente accién, la cual es responsabilidad de la
administracion publica.
Instrumentar y apoyar campafias para la prevencion ante la eventualidad de desastres
G048 naturales. . _
El promovente se da por enterado de la presente accién, la cual es responsabilidad de la
administracién publica.
Fortalecer la creacién o consolidacién de los comités de proteccion civil.
G049 El promovente se da por enterado de la presente accion, la cual es responsabilidad de la
administracién publica.
Promover que las construcciones de las casas habitacién sean resistentes a eventos
G050 hidrometeorolégicos. _ _
El promovente se da por enterado de la presente accion, la cual es responsabilidad de la
administracién publica.
Realizar campafias de concientizacion sobre el manejo adecuado de residuos sélidos
GO51 urbanos. _ _
El promovente se da por enterado de la presente accion, la cual es responsabilidad de la
administracion publica.
Implementar campafas de limpieza, particularmente en asentamientos suburbanos y
urbanos (descacharrizacion, limpieza de solares, separacion de basura, etc.).
G052 = —
El promovente se da por enterado de la presente accion, la cual es responsabilidad de la
administracion publica.
Instrumentar programas y mecanismos de reutilizacién de las aguas residuales tratadas.
G053 El promovente empleard sus aguas residuales tratadas como parte de un sistema de humedal
artificial que ird conectado a su campo de absorcion.
Promover en el sector industrial la instalacion y operacion adecuada de plantas de
G054 tratamiento para sus descargas. _ _
El promovente se da por enterado de la presente accién, la cual es responsabilidad de la
administracion publica.
La remocion parcial o total de vegetacion forestal para el cambio de uso de suelo en
G055 terrenos forestales, o para el aprovechamiento de recursos maderables en terrenos
forestales y preferentemente forestales, sdlo podrd llevarse a cabo de conformidad con la
Construccion y operacion de una bodega para resguardo de lanchas PAG. 11
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CLAVE ACCIONES GENERALES

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y demas disposiciones juridicas aplicables.
El promovente se da por enterado de esta accion y manifiesta que el sitio de pretendida
ubicacion del proyecto no cuenta con vegetacion del tipo forestal en su interior.
Promover e impulsar la construccion y adecuada operacion de sitios de disposicion final
de residuos solidos urbanos, peligrosos o de manejo especial de acuerdo a la normatividad
G056 vigente.
El promovente se da por enterado de la presente accién, la cual es responsabilidad de la
administracién publica.
Promover los estudios sobre los problemas de salud relacionados con los efectos del
cambio climético.
El promovente se da por enterado de la presente accion, la cual es responsabilidad de la
administracién publica.
La gestion de residuos peligrosos debera realizarse conforme a lo establecido por la
legislacion vigente y los lineamientos de la CICOPLAFEST que resulten aplicables.
El promovente se da por enterado de este criterio y aplicara un procedimiento para la gestién de
estos.
El desarrollo de infraestructura dentro de un ANP, deberd ser consistente con la
legislacion aplicable, el Programa de Manejo y el Decreto de creacién correspondiente.
Este criterio no aplica, toda vez que el sitio del proyecto no se encuentra dentro de un &rea
natural protegida.
Ubicar la construccion de infraestructura costera en sitios donde se minimice el impacto
sobre la vegetacion acudtica sumergida.
El promovente se da por enterado de este criterio y manifiesta que los postes del muelle no
afectardn ninguln tipo de vegetacion.
La construccion de infraestructura costera se debera realizar con procesos y materiales
gue minimicen la contaminacién del ambiente marino.
G061 El promovente se da por enterado de este criterio y manifiesta que los procesos y materiales que
utilizard en caso de obtener la pretendida autorizacion en materia de impacto ambiental no
contaminaran el amiente marino.
Implementar procesos de mejora de la actividad agropecuaria y aplicar mejores practicas

G057

G058

G059

G060

G062 de manejo. _ _ _ _
La presente accion no aplica, toda vez que se trata de la construccion y operacion de una
bodega.
Promover la elaboracién de ordenamientos pesqueros y acuicolas a diferentes escalas y su
G063 vinculacion con los ordenamientos ecoldgicos.

El promovente se da por enterado de la presente accion, la cual es responsabilidad de la
administracién publica.

La construccién de carreteras, caminos, puentes o vias férreas debera evitar
modificaciones en el comportamiento hidroldgico de los flujos subterréneos o superficiales
G064 o0 atender dichas modificaciones en caso de que sean inevitables.

El promovente se da por enterado de esta accion y manifiesta que no se afectaran flujos
hidrol6gicos subterrdneos y superficiales.

La realizacion de obras y actividades en Areas Naturales Protegidas, debera contar con la
opinién de la Direccion del ANP o en su caso de la Direccion Regional que corresponda,
G065 conforme lo establecido en el Decreto y Programa de Manejo del &rea respectiva.

El promovente se da por enterado de la presente accién general y manifiesta que el proyecto no
se encuentra dentro de un area natural protegida, por lo que esta no aplica.
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111.3. Normas Oficiales Mexicanas

A continuacién, en la siguiente tabla son descritas las normas oficiales mexicanas aplicables al
proyecto, incluyendo su tipologia, nomenclatura, contenido y vinculacion con la naturaleza de las
actividades a realizar tanto en los trabajos de construccion como operacion.

Tabla I11.6. Normas Oficiales mexicanas con su tipo, nomenclatura, contenido y vinculacion.
Nomenclatura

Contenido

Vinculacién

Especies y subespecies de
Floray Fauna Silvestres

terrestres y Acuaticas en

El sitio de pretendida ubicacion del

proyecto carece de especies

vegetales, asi como faunisticas.

la Atmosfera

contaminantes provenientes

NOM-059- peligro de extincidn,
No obstante, en caso de encontrar
Floray Fauna SEMARNAT- amenazadas, raras y las . o .
) alguna especie faunistica protegida
2010 sujetas a . ]
By ) por la NOM ejecutara un rescate,
proteccion especial, ) L
o ahuyentamiento o reubicacion de
especificaciones para su ] ] .
N estds dentro del sistema ambiental
proteccion
del proyecto.
Que establece los limites
méaximos permisibles de El promovente se da por enterado
emision de ruido de esta norma oficial y las labores
. NOM-080- . ) .
Emisiones de provenientes del escape de | asociadas a la  pretendida
. SEMARNAT- . y y
ruido 1994 vehiculos automotores, construccion 'y  operacion  del
' motocicletas y triciclos proyecto se encontraran dentro de
motorizados en circulaciony | los limites maximos permisibles.
su método de medicion.
Que establece los niveles
méaximos permisibles de El promovente se da por enterado
o opacidad de humo de esta norma oficial y las labores
Emisiones NOM-045- . ) .
) proveniente del escape de asociadas a la  pretendida
Contaminantes a SEMARNAT- 3 . .,
) vehiculos automotores en construccion y operacion  del
la Atmosfera 1996. . » . )
circulacion que usan diesel o | proyecto se encontraran dentro de
mezclas que incluyan diesel | los limites maximos permisibles.
como combustible
Que establece los limites El promovente se da por enterado
s NOM 041 i - »
Emisiones maximos permisibles de de esta norma oficial y las labores
i SEMARNAT- o _ )
Contaminantes a 1999 emision de gases asociadas a la  pretendida

construccion 'y operacion  del
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Nomenclatura

Contenido

Vinculacién

del escape de los vehiculos
automotores en circulacion
que usan gasolina como

combustible

proyecto se encontraran dentro de

los limites maximos permisibles.

Que establece los limites

El promovente se da por enterado

de esta norma oficial y las labores

Control de NOM-001- méximos permisibles de ) .
L ) asociadas a la  pretendida
Contaminacion SEMARNAT- contaminantes en las . y
) construccion 'y operacion  del
del Agua 1996. descargas de aguas residuales ]
) ) proyecto se encontraran dentro de
en aguas y bienes nacionales. o . o
los limites maximos permisibles.
El promovente se da por enterada
. Fosas septicas prefabricadas- | de esta norma oficial mexicana y
Fosas septicas NOM-006-CNA- L ) . ) L
. Especificaciones y métodos | instalard un biodigestor que
prefabricadas 1997 .
de prueba cumpla con lo establecido por la
mencionada.
Que establece las
o El promovente se da por enterado
caracteristicas, el
. NOM-052- o de la presente norma, por lo que ha
Residuos procedimiento de o
. SEMARNAT- ) o L generado un procedimiento para la
peligrosos identificacion, clasificacion y . )
2005. ) . correcta  gestion de  residuos
los listados de los residuos ]
] peligrosos durante la obra.
peligrosos
El promovente ejecutard un
Que establece las programa de compensacion
especificaciones para la ambiental para el proyecto, toda
» NOM-022- . y .
Conservacion de preservacion, conservacion, | vez que las pretendidas obras y
SEMARNAT- . o
humedales 2003 aprovechamiento sustentable | actividades se encuentran a menos

y restauracién de humedales

costeros en zonas de manglar.

de 100 metros de un humedal. Asi
mismo se presentara la vinculacion

a detalle de la citada norma.
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111.3. NOM-022-SEMARNAT-2003

El campo de aplicacién de la presente norma es obligatorio para todo usuario en la cuenca
hidroldgica, dentro del marco del plan global de manejo de la cuenca hidrolégica. Asi mismo la
mencionada tiene por objeto establecer las especificaciones que regulen el aprovechamiento
sustentable en humedales costeros para prevenir su deterioro, fomentando su conservacion y, en su
caso su restauracion. Asi mismo las disposiciones de la presente son de observancia obligatoria para
los responsables de la realizacién de obras o actividades que se pretendan ubicar en humedales
costeros o que por sus caracteristicas, puedan influir negativamente en estos.

Partiendo de lo anterior, se manifiesta que el sitio de pretendida ubicacion del proyecto debe ser
regulado por la norma en comento, toda vez que se encuentra en las inmediaciones de un
ecosistema de humedales denominado como “laguna costera”. No obstante, la carta de uso de suelo
y vegetacion del INEGI serie V indica que en la zona no existe vegetacion de este tipo, situacion
gue no exime de su cumplimiento.

Con ayuda de un ortomosaico se presentan las condiciones actuales del sitio de pretendida
localizacion de las obras manifestadas en capitulos anteriores. Como puede observarse todo el
poligono del proyecto (area conformada por los vértices 1, 2, 3 'y 4) se encuentra a una distancia no
mayor de 5 metros de especimenes de mangle blanco. Dicha informacién puede ser visualizada en
el acépite cuarto del presente estudio de impacto ambiental.

Imagen 111.4. Localizacion del sitio de pretendida ubicacién del proyecto respecto a especies de manglar
propias de un humedal de laguna costera.

En virtud de lo descrito con anterioridad, se procede a realizar la vinculacion correspondiente con
las especificaciones a cumplir por parte de la norma 022-SEMARNAT-2003, tal como puede verse
a continuacion:

Especificaciones " Descripcion

4.0 Especificaciones En atencio6n al punto anterior se manifiesta que no
seran afectados individuos de manglar por la

El manglar deberd preservarse como comunidad | realizacién de este proyecto, toda vez que el

vegetal. En la evaluacién de las solicitudes en materia | poligono del mencionado no cuenta en su interior
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Especificaciones
de cambio de uso de suelo, autorizacion de
aprovechamiento de la vida silvestre e impacto
ambiental se debera garantizar en todos los casos la
integralidad del mismo, para ello se contemplaran los
siguientes puntos:

- La integridad del flujo hidrol6gico del humedal
costero;

- La integridad del ecosistema y su zona de influencia
en la plataforma

continental;

- Su productividad natural;

- La capacidad de carga natural del ecosistema para
turistas;

- Integridad de las zonas de anidacion, reproduccion,
refugio, alimentacién y alevinaje;

- La integridad de las interacciones funcionales entre los
humedales costeros, los rios (de superficie y
subterraneos), la duna, la zona marina adyacente y los
corales;

- Cambio de las caracteristicas ecoldgicas;

- Servicios ecoldgicos;

- Ecolégicos y eco fisiologicos (estructurales del
ecosistema como el agotamiento de los procesos
primarios, estrés fisioldgico, toxicidad, altos indices de
migracion y mortalidad, asi como la reduccion de las
poblaciones principalmente de aquellas especies en
status, entre otros).

" Descripcién

con estos especimenes. Sin embargo, como se
pudo observar en la imagen Ill.5.parte de la copa
de los manglares invade el terreno, por lo que esta
situacion no implicard una remocién de estos
individuos durante los trabajos de construccion del
proyecto.

El presente documento se ha generado para
solicitar la autorizacion en materia de impacto
ambiental por parte de la secretaria, por lo que se
manifiesta que no se vera afectada la integridad
del flujo hidrolégico del humedal costero, la
integridad del ecosistema existente en el area de
influencia del proyecto y mucho menos su
productividad natural.

Asi mismo se indica que este proyecto no persigue
fines turisticos, sino de la construccion vy
operacion de una bodega para el resguardo de
lanchas, por lo que no atentara contra la capacidad
de carga turistica del sistema ambiental del
proyecto.

Tampoco comprometera de ninguna manera ciclos
de reproduccién de fauna existente en el area, ni
comprometera la existencia de poblaciones locales
de flora y fauna.

No se modificaran caracteristicas ecologicas ni
afectaran servicios ecolégicos existentes.

4.1 Toda obra de canalizacidn, interrupcion de flujo o
desvio de agua que ponga en riesgo la dinamica e
integridad ecoldgica de los humedales costeros, quedara
prohibida, excepto en los casos en los que las obras
descritas sean disefiadas para restaurar la circulacién y
asi promover la regeneracion del humedal costero.

No se realizaran modificaciones en el flujo
hidrol6égico del ecosistema que puedan llegar a
perjudicar al mismo, toda vez que el proceso
constructivo a seguir no tendra incidencia con el
nivel freatico de la zona.

4.2 Construccion de canales que, en su caso, deberan
asegurar la reposicién del mangle afectado y programas
de monitoreo para asegurar el éxito de la restauracion.

Este criterio no aplica. No se construirdn ningun
tipo de canales. El proyecto consiste en la
construccién de una bodega para el resguardo de
lanchas.

4.3 Los promoventes de un proyecto que requieran de la
existencia de canales, deberan hacer una prospeccion
con la intencién de detectar los canales ya existentes
que puedan ser aprovechados a fin de evitar la
fragmentacion  del ecosistema, intrusion salina,
asolvamiento y modificacion del balance hidrologico.

Este criterio no aplica. No se construiran ningun
tipo de canales. El proyecto consiste en la
construccién de una bodega para el resguardo de
lanchas.

4.4 El establecimiento de infraestructura marina fija
(diques, rompeolas, muelles, marinas y bordos) o
cualquier otra obra que gane terreno a la unidad
hidrolégica en zonas de manglar queda prohibida
excepto cuando tenga por objeto el mantenimiento o
restauracion de ésta.

Este criterio no aplica, toda vez que el proyecto no
colocara la rampa de acceso de lanchas dentro del
agua, sino sobre la zona de tierra (solonchak).

4.5 Cualquier bordo colindante con el manglar debera
evitar bloquear el flujo natural del agua hacia el
humedal costero.

Este criterio no aplica El proyecto no contempla la
creacion de bordos ni la alteracion del flujo
hidroldgico.

Construccion y operacion de una bodega para resguardo de lanchas
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Especificaciones

4.6 Se debe evitar la degradacién de los humedales
costeros por contaminacion y asolvamiento.

" Descripcién

Para este criterio se manifiesta que no se realizaran
actividades de asolvamiento, toda vez que la
infraestructura se colocara fuera del agua.

Asi mismo, en cuanto al tema de contaminacion,
se manifiesta que la bodega contara con un solo
sanitario conectado a un biodigestor del tipo
digestién anaerdbica ( este cumplird con los
parametros de la NOM-001-CONAGUA-1997)
para garantizar el cumplimiento de los pardmetros
de descarga establecidos por la NOM-001-
SEMARNAT-1996, y de esta forma los efluentes
de descarga de agua residual no contaminen el
manto fredtico y por impactos de naturaleza
indirecta repercutan de manera negativa en los
humedales presentes dentro del ecosistema de
laguna costera existente en el sistema ambiental
del proyecto.

4.7 La persona fisica 0 moral que utilice o vierta agua
proveniente de la cuenca que alimenta a los humedales
costeros, debera restituirla al cuerpo de agua y
asegurarse de que el volumen, pH, salinidad, oxigeno
disuelto, temperatura y la calidad del agua que llega al
humedal costero garanticen la viabilidad del mismo.

Para este punto se manifiesta que la bodega
obtendra agua potable por parte la direccién de
obras publicas del H. Ayuntamiento del municipio
de Progreso.

No obstante, el proyecto contara en todas sus
etapas con la infraestructura necesaria (bafios
portatiles durante la construccion y biodigestor
conectado a un campo de absorcion con humedal
artificial para la operacion) para la disposicion
final del recurso hidrico empleado y asi evitar
contaminar la cuenca geohidroldgica existente
dentro del sistema ambiental del proyecto.

4.8 Se debera prevenir que el vertimiento de agua que
contenga contaminantes organicos y quimicos,
sedimentos, carbon metales pesados, solventes, grasas,
aceites combustibles o modifiquen la temperatura del
cuerpo de agua; alteren el equilibrio ecoldgico, dafien el
ecosistema 0 a sus componentes vivos. Las descargas
provenientes de granjas acuicolas, centros pecuarios,
industrias, centros urbanos, desarrollos turisticos y otras
actividades productivas que se vierten a los humedales
costeros deberan ser tratadas y cumplir cabalmente con
las normas establecidas segin el caso.

Para este punto se manifiesta que los efluentes
provenientes del sanitario (fase de operacion)
cumplirdn con lo estipulado por la NOM-001-
SEMARNAT-1996 debido a que se empleara un
biodigestor prefabricado que cumpla con lo
plasmado en la NOM-006-CNA-1997.

Asi mismo se indica que para la fase de
construccién se empleardn sanitarios portéatiles que
seran gestionados por una empresa autorizada para
tal fin.

4.9 El permiso de vertimiento de aguas residuales a la
unidad hidroldgica debe ser solicitado directamente a la
autoridad competente, quien le fijara las condiciones de
calidad de la descarga y el monitoreo que debera
realizar.

Para este punto se manifiesta que se realizaran los
tramites correspondientes ante la CONAGUA para
dar cabal cumplimiento a este punto.

4.10 La extraccion de agua subterranea por bombeo en
areas colindantes a un manglar debe de garantizar el
balance hidroldgico en el cuerpo de agua y la
Vegetacion, evitando la intrusion de la cufia salina en el
acuifero.

El presente criterio no aplica, toda vez que el
proyecto durante su fase de operacion obtendra
agua suministrada por parte de la direccion de
obras  publicas  del H.  Ayuntamiento
Constitucional de Progreso.

4.11 Se debe evitar la introduccion de ejemplares o
poblaciones que se puedan tornar perjudiciales, en
aquellos casos en donde existan evidencias de que

Este criterio no aplica toda vez que el proyecto no
utilizar4 ninguna especie tanto floristica como
faunistica incluida dentro del listado de especies
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Especificaciones

algunas especies estén provocando un dafio inminente a
los humedales costeros en zona de manglar, la Secreta
valuard el dafio ambiental y dictara las medidas de
control correspondientes.

" Descripcién
invasoras de la CONABIO.

4.12 Se debera considerar en los estudios de impacto
ambiental, asi como en los ordenamientos ecolégicos el
balance entre el aporte hidrico proveniente de la cuenca
continental y el de las mareas, mismas que determinan
la mezcla de aguas dulce y salada recreando las
condiciones estuarinas, determinantes en los humedales
costeros y las comunidades vegetales que soportan.

Este criterio no aplica para el proyecto, ya que la
obra propuesta no afectara el aporte hidrico de la
cuenca continental, asi como de las mareas.

4.13 En caso de que sea necesario trazar una via de
comunicacion en tramos cortos de un humedal o sobre
un humedal, se debera garantizar que la via de
comunicacion es trazada sobre pilotes que permitiran el
libre flujo hidraulico dentro del ecosistema, asi como
garantizar el libre paso de la fauna silvestre.

Durante el proceso constructivo se utilizaran métodos
de construccién en fase (por sobre posicion continua de
la obra) que no dafien el suelo del humedal, no generen
depdsito de material de construccion ni genere residuos
solidos en el area.

El proyecto contempla la inclusién de una rampa
para el acceso/salida de lanchas, la cual estara
construida sobre un sistema preferentemente de
pilotes.

Sin embargo, este criterio no aplica, toda vez que
no se considera el trazado de vias de comunicacién
que afecten humedales, flujo hidraulico ni el
ecosistema y su fauna.

4.14 La construccion de vias de comunicacion aledafias,
colindantes o paralelas al flujo del humedal costero,
debera incluir drenes y alcantarillas que permitan el
libre flujo del agua y de luz. Se debera dejar una franja
de proteccion de 100 m (cien metros) como minimo la
cual se medird a partir del limite del derecho de via al
limite de la comunidad vegetal, y los taludes recubiertos
con vegetacion nativa que garanticen su estabilidad.

No aplica este criterio, pues no se contempla la
construccién de vias de comunicacion para este
proyecto.

4.15 Cualquier servicio que utilice postes, ductos, torres
y lineas, deberd ser dispuesto sobre el derecho de via.
En caso de no existir alguna via de comunicacion se
debera buscar en lo posible bordear la comunidad de
manglar, o en el caso de cruzar el manglar procurar el
menor impacto posible.

Para este criterio se manifiesta que los servicios de
energia eléctrica, agua potable y alumbrado seran
obtenidos desde la infraestructura existente al
interior de la caleta de progreso, adyacente al sitio
de pretendida ubicacion del proyecto, por lo que
no se vera afectada ninguna comunidad de
manglar.

4.16 Las actividades productivas como la agropecuaria,
acuicola intensiva o0 semiintensiva, infraestructura
urbana, o alguna otra que sea aledafia o colindante con
la vegetacion de un humedal costero, deberd dejar una
distancia minima de 100 m respecto al limite de la
vegetacion, en la cual no se permitird actividades
productivas o de apoyo.

En atencién a este criterio se manifiesta que las
obras correspondientes a la construccion del
proyecto estaran a una distancia dentro de un
intervalo de 5y 10 metros lineales, por lo que el
presente criterio no se cumplira.

No obstante, se recurrird al fundamento legal
estipulado por el articulo 60 TER de la Ley
General de Vida Silvestre, el cual de manera
textual expresa lo siguiente.

“Queda prohibida la remocion, relleno,
transplante, poda, o cualquier obra o
actividad que afecte la integralidad del flujo
hidrologico del manglar; del ecosistema y su
zona de influencia; de su productividad
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natural; de la capacidad de carga natural del
ecosistema para los proyectos turisticos; de
las zonas de anidacién, reproduccion,
refugio, alimentacién y alevinaje; o bien de
las interacciones entre el manglar, los rios, la
duna, la zona maritima adyacente y los
corales, o que provoque cambios en las
caracteristicas y servicios ecologicos”.

Se exceptuaran de la prohibiciéon a que se
refiere el parrafo anterior las obras o
actividades que tengan por objeto proteger,
restaurar, investigar o conservar las areas de
manglar.

Es entonces, que en virtud de lo anterior, la
pretendida  construccion  del  proyecto
contempla la ejecucién de un Programa de
Rescate del Humedal presente en la caleta
de Progreso, con el fin de dar cumplimiento a
lo estipulado en el fundamento legal citado
con anterioridad y a la vez cumplir con el
criterio 4.16 de la norma en comento.

4,17 La obtencion del material para construccion, se
debera realizar de los bancos de préstamo sefialados por
la autoridad competente, los cuales estaran ubicados
fuera del area que ocupan los manglares y en sitios que
no tengan influencia sobre la dindmica ecoldgica de los
ecosistemas que los contienen.

El material de construccion empleado para la
construccién del proyecto provendra de una
empresa con los permisos correspondientes.

4.18 Queda prohibido el relleno, desmonte, quema y
desecacion de vegetacion de humedal costero, para ser
transformado en  potreros, rellenos  sanitarios,
asentamientos humanos, bordos, o cualquier otra obra
que implique pérdida de vegetacion, que no haya sido
autorizada por medio de un cambio de utilizacion de
terrenos forestales y especificada en el informe
preventivo 0, en su caso, el estudio de impacto
ambiental.

Este criterio no aplica. No se contempla ninguna
de las actividades mencionadas.

4.19 Queda prohibida la ubicacién de zonas de tiro o
disposicion del material de dragado dentro del manglar,
y en sitios en la unidad hidrolégica donde haya el riesgo
de obstruccion de los flujos hidrologicos de
escurrimiento y mareas.

Este criterio no aplica. No se contempla la
actividad de dragado para este proyecto

4.20 Queda prohibida la disposicion de residuos sélidos
en humedales costeros.

En atencidon a este punto y en complemento a
capitulo sexto del presente documento, se formulé
un procedimiento de manejo de residuos sélidos,
el cual se encuentra anexo a este documento.

4.21 Queda prohibida la instalacion de granjas
camaronicolas industriales intensivas o semintensivas
en zonas de manglar y lagunas costeras, y queda
limitado a zonas de marismas y a terrenos mas elevados

Este criterio no aplica. No se contemplan las
actividades mencionadas.
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sin vegetaciéon primaria en los que la superficie del
proyecto no exceda el equivalente de 10% de la
superficie de la laguna costera

receptora de sus efluentes en lo que se determina la
capacidad de carga de la unidad hidrolégica. Esta
medida responde a la afectacion que tienen las aguas
residuales de las granjas camaronicolas en la calidad del
agua, asi como su tiempo de residencia en el humedal
costero y el ecosistema.

" Descripcién

4.22 No se permite la construcciéon de infraestructura
acuicola en areas cubiertas de vegetacion de manglar, a
excepcidn de canales de toma y descarga, los cuales
deberan contar previamente con autorizacion en materia
de impacto ambiental y de cambio de utilizacién de
terrenos forestales.

Este criterio no aplica. No se contemplan las
actividades mencionadas.

4.23 En los casos de autorizacion de canalizacion, el
area de manglar a deforestar debera ser exclusivamente
la aprobada tanto en la resolucion de impacto ambiental
y la autorizacion de cambio de utilizacion de terrenos
forestales. No se permite la desviacidon o rectificacion de
canales naturales o de cualquier porcion de una unidad
hidrol6gica que contenga o no vegetacion de manglar.

Este criterio no aplica, toda vez que el proyecto no
considera actividades de canalizacion.

4.24 Se favoreceran los proyectos de unidades de
produccion acuicola que utilicen tecnologia de toma
descarga de agua, diferente a la canalizacién.

Este criterio no aplica. El proyecto consiste en la
construccién y operacién de una bodega para el
resguardo de lanchas.

425 La actividad acuicola debera
preferentemente post-larvas de
producidas en laboratorio.

contemplar
especies  nativas

Este criterio no aplica. El proyecto consiste en la
construccién y operacion de una bodega para el
resguardo de lanchas.

4.26 Los canales de llamada que extraigan agua de la
unidad hidrolégica donde se ubique la zona de
manglares deberd evitar, la remocién de larvas y
juveniles de peces y moluscos.

Este criterio no aplica. El proyecto consiste en la
construccién y operacion de una bodega para el
resguardo de lanchas.

4.27 Las obras o actividades extractivas relacionadas
con la produccion de sal, sdlo podran ubicarse en
salitrales naturales; los bordos no deberan exceder el
limite natural del salitral, ni obstruir el flujo natural de
agua en el ecosistema.

Este criterio no aplica. El proyecto consiste en la
construccién y operacion de una bodega para el
resguardo de lanchas.

4.28 La infraestructura turistica ubicada dentro de un
humedal costero debe ser de bajo impacto, con
materiales locales, de preferencia en palafitos que no
alteren el flujo superficial del agua, cuya conexion sea a
través de veredas flotantes, en areas lejanas de sitios de
anidacién y percha de aves acuaticas, y requiere de
zonificacion, monitoreo y el informe preventivo.

Este criterio no aplica. El proyecto consiste en la
construccién y operacién de una bodega para el
resguardo de lanchas. No corresponde al giro de
actividades turisticas.

4.29 Las actividades de turismo ndutico en los
humedales costeros en zonas de manglar deben llevarse
a acabo de tal forma que se evite cualquier dafio al
entorno ecoldgico, asi como a las especies de fauna
silvestre que en ellos se encuentran. Para ello, se
estableceran zonas de embarque y desembarque, areas
especificas de restriccion y areas donde se reporte la
presencia de especies en riesgo.

Este criterio no aplica. Si bien la operacion de la
bodega estara relacionada con actividades nauticas
no perseguird fines turisticos, toda vez que el
promovente requiere de un espacio para el
resguardo temporal de sus lanchas y alijos de
pesca.

4.30 En éreas restringidas los motores fuera de borda
deberdn ser operados con precaucion, navegando a

El promovente se da por enterado del presente
criterio.
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velocidades bajas (no mayor de 8 nudos), y evitando
zonas donde haya especies en riesgo como el manati.

" Descripcién

4.31 El turismo educativo, ecoturismo y observacion de
aves en el humedal costero deberan llevarse a cabo a
través de veredas flotantes, evitando la compactacion
del sustrato y el potencial de riesgo de disturbio a zonas
de anidacion de aves, tortugas y otras especies.

Este criterio no aplica. El proyecto consiste en la
construccion y operacion de una bodega para el
resguardo de lanchas.

4.32 Debera de evitarse la fragmentacion del humedal
costero mediante la reduccion del nimero de caminos
de acceso a la playa en centros turisticos y otros. Un
humedal costero menor a 5 km de longitud del eje
mayor, deberd tener un solo acceso a la playa y éste
debera ser ubicado en su periferia. Los accesos que
crucen humedales costeros mayores a 5 km de longitud
con respecto al eje mayor, deben estar ubicados como
minimo a una distancia de 30 km uno de otro.

Este criterio no aplica. No se contempla la
creacion de caminos ni la creacién de centros
turisticos. El proyecto consiste en la construccion
de una bodega para el resguardo de lanchas.

4.33 La construccion de canales debera garantizar que
no se fragmentara el ecosistema y que los canales
permitirdn su continuidad, se dard preferencia a las
obras o el desarrollo de infraestructura que tienda a
reducir el nimero de canales en los manglares.

Este criterio no aplica para el proyecto. No se
contempla la creacién de canales.

4.34 Se debe evitar la compactacion del sedimento en
marismas y humedales costeros como resultado del paso
de ganado, personas, vehiculos y otros factores
antropogénicos.

Este criterio no aplica, no se realizara ningun tipo
de actividad sobre los ecosistemas referidos dentro
del mencionado.

4.35 Se dara preferencia a las obras y actividades que
tiendan a restaurar, proteger o conservar las areas de
manglar ubicadas en las orillas e interiores de las
bahias, estuarios, lagunas costeras y otros cuerpos de
agua que sirvan como corredores bioldgicos y que
faciliten el libre transito de la fauna silvestre.

En atencion a este criterio el promovente se da por
enterado del mismo y propone un Programa de
Rescate del Humedal presente en la caleta
de Progreso.

4.36 Se deberan restaurar, proteger o conservar las areas
de manglar ubicadas en las orillas e interiores de las
bahias, estuarios, lagunas costeras y otros cuerpos de
agua que sirvan como corredores bioldgicos y que
faciliten el libre transito de la fauna silvestre, de
acuerdo como se determinen en el Informe Preventivo.

En atencion a este punto y en complemento al
articulo 60 TER de la Ley General de Vida
Silvestre, el promovente ejecutara un Programa
de Rescate del Humedal presente en la
caleta de Progreso.

4.37 Se debera favorecer y propiciar la regeneracion
natural de la unidad hidroldgica, comunidad vegetales y
animales mediante el restablecimiento de la dindmica
hidrolégica y flujos hidricos continentales (rios de
superficie y subterraneos, arroyos permanentes y
temporales, escurrimientos terrestres laminares, aportes
del manto freatico), la eliminacion de vertimientos de
aguas residuales y sin tratamiento protegiendo las areas
que presenten potencial para ello.

En atencion a este punto y en complemento al
articulo 60 TER de la Ley General de Vida
Silvestre, el promovente ejecutara un Programa
de Rescate del Humedal presente en la
caleta de Progreso.

4.38 Los programas proyectos de restauracion de
manglares deberdn estar fundamentados cientifica y
técnicamente y aprobados en la resolucién de impacto
ambiental, previa consulta a un grupo colegiado. Dicho
proyecto debera contar con un protocolo que sirva de
linea de base para determinar las acciones a realizar.

En atencién a este criterio, el promovente se da
por enterado y presentara dicho programa con los
lineamientos estipulados.

4.39 La restauracion de humedales costeros con zonas
de manglar deberd utilizar el mayor nimero de especies

En atencion a este criterio se manifiesta que el
programa propuesto para cumplir con criterios
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nativas dominantes en el area a ser restaurada, tomando
en cuenta la estructura y compaosicién de la comunidad
vegetal local, los suelos, hidrologia y las condiciones
del ecosistema donde se encuentre.

" Descripcién

citados con anterioridad empleara la especie
denominada como “mangle blanco”, la cual se
presenta dentro del sistema ambiental del
proyecto.

4.40 Queda estrictamente prohibido introducir especies
exéticas para las actividades de restauracion de los
humedales costeros.

El promovente se da por enterado de este proyecto
y no empleard ningun tipo de especie exgtica. Solo
se utilizaran especies de manglar presentes dentro
del sistema ambiental donde se vera inmerso el
pretendido proyecto.

4.41 La mayoria de los humedales costeros restaurados
y creados requeriran de por lo menos de tres a cinco
afios de monitoreo, con la finalidad de asegurar que el
humedal costero alcance la madurez y el desempefio
optimo.

El promovente se da por enterado del presente
criterio y trabajara con los plazos solicitados por la
presente norma de caracter federal.

4.42 Los estudios de impacto ambiental y ordenamiento
deberan considerar un estudio integral de la unidad
hidrol6gica donde se ubican los humedales costeros.

El promovente se da por enterado de este criterio y
incluira dentro del programa citado con
anterioridad dicho estudio integral.

111.4. LEYES ESTATALES

111.4.1. Ley de Proteccion al Medio Ambiente del Estado de Yucatan

Articulo 31.- El impacto ambiental que pudiesen ocasionar las obras o actividades que no sean de
competencia Federal, sera evaluado por la Secretaria y sujeto a la autorizacion de ésta, con la
participacion de los municipios respectivos, en los términos de esta Ley y su Reglamento cuando
por su ubicacion, dimensiones o caracteristicas produzcan impactos ambientales significativos.

Anadlisis: Debido a la ubicacién y naturaleza del pretendido proyecto se determina que el presente

corresponde a la federacion y por lo tanto la presente Ley y su Reglamento no son juridicamente
vinculantes.

111.5. LEYES FEDERALES

la Proteccion al Ambiente (LGEEPA

111.5.1 Ley General del Equilibrio Ecoldgico

Articulo 5°: son facultades de la federacion:

Fraccion X.- La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el
articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicion de las autorizaciones correspondientes.

Anadlisis: En virtud de este articulo se manifiesta que se ha elaborado el presente documento para
someter a evaluacion en materia de impacto ambiental por parte de la SEMARNAT, la cual es una
instancia de caracter federal.

Articulo 28: La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan
causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir
al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras
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0 actividades, requeriran previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de la
Secretaria:

I.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacién, oleoductos, gasoductos, carboductos y
poliductos;

I1.- Industria del petréleo, petroquimica, quimica, siderurgica, papelera, azucarera, del cemento y
eléctrica;

I11.- Exploracidn, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la Federacién en
los términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en Materia
Nuclear;

IV.- Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de residuos peligrosos, asi como
residuos radiactivos;

V.- Aprovechamientos forestales en selvas tropicales y especies de dificil regeneracion;

VI. Se deroga. Fraccion derogada DOF 25-02-2003

VII.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas;

VIII.- Parques industriales donde se prevea la realizacion de actividades altamente riesgosas;
IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

X.- Obras vy actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos vy esteros conectados con
el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

XI. Obras y actividades en areas naturales protegidas de competencia de la Federacién; Fraccion
reformada DOF 23-02-2005

XII.- Actividades pesqueras, acuicolas 0 agropecuarias que puedan poner en peligro la preservacion
de una 0 mas especies o causar dafios a los ecosistemas, y

XIll.- Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal, que puedan causar
desequilibrios ecoldgicos graves e irreparables, dafios a la salud publica o a los ecosistemas, 0
rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la
preservacion del equilibrio ecoldgico y la proteccion del ambiente.

Anadlisis: En relacion a este articulo se manifiesta que se ha elaborado la presente MIA-P para
obtener la respectiva autorizacion en materia de impacto ambiental correspondiente, por lo que se
solicita vincular este proyecto con la fraccion X del presente articulo que hace alusion a obras y
actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi
como en sus litorales o zonas federales, siendo el caso particular que nos ocupa la construccion de
y operacion una bodega para el resguardo de lachas colindante con una laguna costera donde
se ubica el sitio denominado como “la caleta de progreso”.

Articulo 30: Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual debera contener,
por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser
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afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacién y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Analisis: En atencion a los articulos citados anteriormente y en especifico al 30, se reitera que se ha
formulado la presente evaluacion en materia de impacto ambiental con el fin de obtener la
autorizacién correspondiente para construir y operar el proyecto descrito en el capitulo I1.

Articulo 35. Una vez presentada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria iniciara el
procedimiento de evaluacion, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a las formalidades
previstas en esta Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas aplicables, e integrara el
expediente respectivo en un plazo no mayor de diez dias. Para la autorizacion de las obras y
actividades a que se refiere el articulo 28, la Secretaria se sujetara a lo que establezcan los
ordenamientos antes sefialados, asi como los programas de desarrollo urbano y de ordenamiento
ecoldgico del territorio, las declaratorias de areas naturales protegidas y las deméas disposiciones
juridicas que resulten aplicables.”

“Asimismo, para la autorizacion a que se refiere este articulo, la Secretaria deberd evaluar los
posibles efectos de dichas obras o actividades en el o los ecosistemas de que se trate, considerando
el conjunto de elementos que los conforman y no Unicamente los recursos que, en su caso, serian
sujetos de aprovechamiento o afectacion. Una vez evaluada la manifestacion de impacto ambiental,
la Secretaria emitira, debidamente fundada y motivada, la resolucion correspondiente en la que
podra:

.- Autorizar la realizacion de la obra o actividad de que se trate, en los términos solicitados;

Il.- Autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se trate, a la modificacion del
proyecto o al establecimiento de medidas adicionales de prevencion y mitigacion..., o

I11.- Negar la autorizacion solicitada...”

Anadlisis: En atencion a los lineamientos citados por este primer instrumento juridico, se elabora la
presente Manifestacion de Impacto Ambiental del pretendido proyecto, con la intencidn de que sea
evaluado por la autoridad correspondiente, y en su caso esta proceda a emitir la autorizacion en
materia de impacto ambiental requerida para poder ejecutar las obras propuestas correspondientes a
la construccion y operacién de una bodega para el resguardo de lanchas.

111.5.2. Ley General de Vida Silvestre

Articulo 18.- Los propietarios y legitimos poseedores de predios en donde se distribuye la vida
silvestre, tendran el derecho a realizar su aprovechamiento sustentable y la obligacion de contribuir
a conservar el habitat conforme a lo establecido en la presente Ley; asimismo podran transferir esta
prerrogativa a terceros, conservando el derecho a participar de los beneficios que se deriven de
dicho aprovechamiento. Los propietarios y legitimos poseedores de dichos predios, asi como los
terceros que realicen el aprovechamiento, seran responsables solidarios de los efectos negativos que
éste pudiera tener para la conservacion de la vida silvestre y su habitat.”

Analisis: En virtud del articulo anterior, se manifiesta que el proyecto no contempla la realizacion
de ningln tipo de aprovechamiento de vida silvestre.

Asi mismo se declara que en caso de encontrarse fauna dentro del predio al ejecutarse los trabajos
de construccion manifestados en el capitulo Il de este documento, o durante la pretendida operacion
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del mismo se procedera a la reubicacion de la misma; por consiguiente, el promovente se da por
enterado y acatara lo estipulado en esta Ley.

Articulo 60 TER.- Queda prohibida la remocion, relleno, transplante, poda, o cualquier obra o
actividad que afecte la integralidad del flujo hidrolégico del manglar; del ecosistema y su zona de
influencia; de su productividad natural; de la capacidad de carga natural del ecosistema para los
proyectos turisticos; de las zonas de anidacion, reproduccion, refugio, alimentacion y alevinaje; o
bien de las interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la zona maritima adyacente y los
corales, o que provoque cambios en las caracteristicas y servicios ecoldgicos.

Se exceptuaran de la prohibicion a que se refiere el parrafo anterior las obras o actividades que
tengan por objeto proteger, restaurar, investigar o conservar las areas de manglar.

Anadlisis: En atencidn a este criterio se manifiesta que se ha formulado en programa de rescate de
manglar, el cual fue referido en el criterio 4.16 de la norma oficial mexicana NOM-022-
SEMARNAT-2002 citada en el presente estudio.

111.5.3. Ley de Aguas Nacionales

Esta ley es de observancia general en todo el territorio nacional, y tiene por objeto regular la
explotacién, uso o aprovechamiento del agua, su distribucién y control, asi como la preservacion de
su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable, por lo cual es considerada en la
elaboracion del proyecto.

Articulo 4: La autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y de sus bienes publicos
inherentes corresponde al Ejecutivo Federal, quien la ejercera directamente o a través de la
Comision nacional del agua.”

Articulo 5: Para el cumplimiento y aplicacion de esta ley, el Ejecutivo Federal promovera la
coordinacién de acciones con los gobiernos de las entidades federativas y de los municipios, sin
afectar sus facultades en la materia y en el &mbito de sus correspondientes atribuciones, asimismo
fomentara la participacion de los usuarios y de los particulares en la realizacién y administracion de
las obras y de los servicios hidraulicos.”

Anadlisis: En atencion a estos dos articulos se manifiesta que si es necesario, el promovente tramitara
los permisos correspondientes ante la CONAGUA por el concepto de descarga de aguas residuales
en bienes nacionales. El agua para consumo de limpieza y servicios serd obtenida mediante la red
de distribucion de agua que corre a cargo de la direccion de obras publicas del H. Ayuntamiento del
municipio de progreso.

111.5.4. Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de Residuos

Articulo 18: Los residuos sélidos urbanos podran subclasificarse en organicos e inorganicos con
objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad con los Programas Estatales
y Municipales para la Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos, asi como con los
ordenamientos legales aplicables.

Anadlisis: en virtud del presente articulo se manifiesta que el proyecto incluye un procedimiento de
manejo de residuos sélidos con el fin de cumplir con el articulo citado con anterioridad.
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Articulo 54.- Se deberé evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros materiales o residuos para
no contaminarlos y ni provocar reacciones, que puedan poner en riesgo la salud, el ambiente o los
recursos naturales.

Anélisis: En relacion a este articulo, se manifiesta que el promovente aplicard un procedimiento
para la gestion de residuos peligrosos y un procedimiento de manejo de residuos sélidos, los cuales
se han adjuntado al presente estudio.

111.6. REGLAMENTOS FEDERALES

111.6.1. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en

Materia de Impacto ambiental.

Articulo 1: El presente ordenamiento es de observancia general en todo el territorio nacional y en
las zonas donde la Nacidn ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto reglamentar la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en materia de evaluacion del impacto ambiental a
nivel federal.

Anadlisis: En relacion a este articulo se manifiesta que el promovente se sometera al procedimiento
de evaluacion en materia de impacto ambiental para obtener la autorizacion en la citada materia.

Articulo 5: Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el
mar, asi como en sus litorales o zonas federales:

I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcidon de la construccién de viviendas unifamiliares para las
comunidades asentadas en estos ecosistemas, y

Il. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion de las actividades
pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion XII del articulo 28 de la Ley, y que de
acuerdo con la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables y su reglamento no requieren de la
presentacién de una manifestacion de impacto ambiental, asi como de las de navegacion,
autoconsumo o subsistencia de las comunidades asentadas en estos ecosistemas.

Analisis: en atencion al inciso R, fraccion | se manifiesta que el proyecto corresponde a la tipologia
de obra civil, siendo el caso particular de una bodega para el resguardo de lanchas. Asi mismo, es
vinculada con la fraccién 1l toda vez que dicha bodega perseguira un fin comercial, por lo que se ha
decidido presentar la presente evaluacion en materia de impacto ambiental para obtener la la
pretendida autorizacion correspondiente.

CAPITULO 11 ]
DEL PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Articulo 9: Los promoventes deberén presentar ante la Secretaria una manifestacion de impacto

ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del proyecto de la
obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacion.
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Analisis: En virtud de lo descrito en este Articulo, se procedio a elaborar el presente documento que
se define como Manifestacion de Impacto Ambiental en modalidad Particular para contar con la
autorizacién en materia de impacto ambiental del proyecto por parte de la SEMARNAT.

111.6.2. Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre

Articulo 1: Indica que este ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General de Vida
Silvestre, en la conformacion y funciones de los drganos técnicos, consuntivos y operativos por lo
que Unicamente se consideraran relativos al proyecto el Articulo 12 (Fraccion. | al VII) que indica
que las personas que pretendan realizar cualquier actividad relacionada con hébitat, especies, partes
o derivados de vida silvestre, presentaran la solicitud correspondiente en los formatos que para tal
efecto establezca la Secretaria.

Anadlisis: A pesar de lo anterior, no se realizaran actividades de extraccién o explotacion de la fauna
y flora por parte del proyecto, pues se ha analizado el presente reglamento con el fin de conocer sus
disposiciones y no incurrir en faltas u omisiones durante la ejecucion del mencionado.

111.6.3. Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

Capitulo 11
Comision Nacional del Agua

Articulo 7: Para efectos de la fraccion VII, del articulo 9o., de la "Ley", "La Comisién" aprobara
formatos para facilitar la presentacion de las solicitudes de concesiones, asignaciones y permisos,
asi como de los anexos que en su caso ésta requiera.

Andlisis: En virtud de lo anterior, y en caso de ser necesario, el promovente tramitara los
respectivos titulos de concesion y se sujetara a todo lo estipulado en los lineamientos establecidos
por CONAGUA (organismo descentralizado de SEMARNAT), organismo facultado para la
recepcion, evaluacion y resolucién de tramites relacionados con la gestion de aguas nacionales.

111.6.3. Reglamento de la LGEEPA en Materia de Prevencién y Control de la Contaminacion

de la Atmosfera
Articulo 13.- Para proteccion a la atmésfera se consideraran los siguientes criterios:

I.- La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los asentamientos humanos y las regiones del
pais

I1.- Las emisiones de contaminantes a la atmdsfera, sean de fuentes artificiales o naturales, fijas o
moviles, deben ser reducidas o controladas para asegurar una calidad del aire satisfactoria para el
bienestar de la poblacion y el equilibrio ecolégico.

Articulo 28. Las emisiones de olores, gases, asi como de particulas solidas y liquidas a la atmésfera
que se generen por fuentes moviles, no deberan exceder los niveles maximos permisibles de
emisiones que se establezcan en las normas técnicas ecolégicas.

Anadlisis: En atencidn a estos dos articulos, se manifiesta que el proyecto no permitira el ingreso de
vehiculos al sitio de pretendida ubicacion del proyecto durante las labores de construccion si estos
no se encuentran en optimas condiciones, hablando términos de emisién de contaminantes a la
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atmosfera. Asi mismo se manifiesta que se ejecutara un proceso de supervisién ambiental para
garantizar este punto.

111.7. REGLAMENTOS ESTATALES

El pretendido proyecto es de competencia federal en materia de impacto ambiental, por lo que no
resultara aplicable el reglamento de la ley de proteccién al medio ambiente del estado de Yucatan.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

1V.1 Delimitacion del sistema ambiental del proyecto

Para la delimitacion del sistema ambiental del proyecto se consideraron lo establecido por el
Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio Costero de Yucatan, por sus siglas
POETCY, el cual en el capitulo Il de este documento vinculd los criterios de Regulacion
Ecoldgica Establecidos por las Unidades de Gestion Ambiental PRO05-BAR_PORT y PROO06-
BAR_URB con el proyecto en manifiesto. Como se menciono, este programa de ordenamiento
ecoldgico estructura el territorio costero en unidades de gestién ambiental, (en lo sucesivo, UGA),
las cuales son las unidades minimas territoriales en las que se aplican las politicas ambientales,
criterios de regulacidn ecoldgica y actividades y usos de suelo referidos en este decreto.

El POETCY reconoce unidades de paisaje y politicas ambientales para las UGA, los cuales
también fueron citados en el capitulo Il de este estudio. Es entonces que se procede a describir el
significado de la nomenclatura de la UGA que servird como base para delimitar el sistema
ambiental del proyecto:

BAR: Es el paisaje que se forma como consecuencia del transporte marino de sedimentos, la
anchura aproximada de este paisaje fluctta entre 50 m a 2500m.

URB: Hace referencia a una politica urbana, por lo que los criterios de regulacién no seran
competencia del POETCY, sino de planes de Desarrollo Urbano Vigentes.

PORT: Esta reconoce la existencia de una politica portuaria, por lo que no seran competencia de
este programa de ordenamiento ecoldgico.

En virtud de lo anterior, se puede resumir que el sistema ambiental del proyecto hace referencia a
un paisaje de isla barrera que hoy en dia cuenta con una politica de aprovechamiento urbana y
portuaria, la cual es determinada por el ayuntamiento del municipio donde se encuentre el proyecto,
siendo este caso particular el de Progreso.

De acuerdo a lo anteriormente descrito se procedié a incluir una imagen elaborada con el Google
Earth que describe los limites comprendidos por dichas UGA’s y que servird como referencia para
la delimitacién del sistema ambiental del proyecto, el cual comprende un paisaje de isla barrera con
aprovechamiento urbano que presenta problema de erosién de la linea de costa, ademas de
encontrarse desprovisto de su cobertura vegetal original, la cual correspondié a un matorral de duna
costera, con un mismo tipo de clima (seco estepario), edafologia (Regosol, Solonchak y Suelo
Urbano), geologia (cuaternario con roca caliza), destacando una combinacién de viviendas
unifamiliares, casas habitacion destinadas con fines de segunda residencia, asi como departamentos
y hoteles, las cuales cuentan con servicios como agua potable, energia eléctrica, red de drenaje
sanitario y calles pavimentadas con asfalto.
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Imagen 1V.1 Delimitacion del sistema ambiental del proyecto.

1V.2 Delimitacion del area de influencia

Para esta seccidn se presentaran las zonas de influencia del proyecto, siendo en este caso particular
la zona de influencia directa como indirecta.

La zona de influencia directa estara conformada por un buffer de andlisis de 20 metros, mientras
que la indirecta a un total de 50 metros, asi como una zona de 150 metros que sera considerada
como de amortiguamiento. Al hablar de influencia directa se entiende como aquella area que
recibird con la misma intensidad los impactos ambientales (en lo sucesivo, 1A) que se produzcan
dentro del sitio de pretendida ubicacion del proyecto, mientras que en la zona indirecta se
presentaran los 1A de forma residual, con una intensidad mucho menor que en las dos zonas
situadas con anterioridad, y por ultimo el area de amortiguamiento es la zona de transicion donde
los 1A se minimizan por completo. Es de mencionar que el area de influencia del proyecto no
sobrepasa las dimensiones del sistema ambiental propuesto.

Tal como se menciond, existirdn impactos ambientales que se presentaran tanto en el predio, como
la zona de influencia directa como indirecta afectando diversos componentes ambientales, los
cuales seran enlistados a continuacion:

Tabla 1V.1. Impactos ambientales que tendran interaccion con el predio y zona de influencia del proyecto.

Componente a Impacto Nivel Influencia Influencia Area de
afectar ambiental predio directa indirecta Amortiguamiento
Aire Presencia de X X
polvos
Generacion  de
Agua descarga de agua X X X
residual
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Componente a Impacto Nivel Influencia Influencia Area de

afectar ambiental predio directa indirecta Amortiguamiento
Agua Aprovechamiento X X
de recurso agua
Aire Con_tgmmacmn X X
auditiva
Generacion  de
Suelo residuos solidos X X
urbanos
Generacion  de
Suelo residuos X
peligrosos
Suelo Eros.lon del X
predio
Suelo E,r05|0n de la X
linea de costa
Vegetacion Perdida de X
cobertura vegetal
Socioeconémicos De”?a!‘da. de X X X
servicios diversos
Modificacion de
Socioecondmicos | los patrones de X X X
trafico vehicular
Demanda de
Socioeconémicos mano de obra X X X
para empleos
diversos

1.3 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

Para realizar la caracterizacion del sistema ambiental del proyecto se empled el software de
informacioén geografica denominado como Mapa Digital de México version 6, se utilizaron capas de
informacién geogréfica del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), revision de
literatura publicada por organismos gubernamentales del sector ambiental, ONGS vy trabajos de
caracterizacion en campo con objeto de ofrecer informacion oficial y real en este documento.

1V.3.1.1 Medio abidtico
a) Climay fenébmenos meteoroldgicos:

Para esta seccion se describira el tipo de clima presente tanto en el sistema ambiental del proyecto,
el sitio de pretendida ubicacién y su respectiva modelacion de area de influencia.

Segln la carta de unidades climéaticas del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (en lo
sucesivo, INEGI) se encuentra presente en ambas unidades de analisis un clima del tipo BSO (h’)w
(x’) de acuerdo a la tipologia establecida por Koppen y modificada por Enriqueta Garcia. La
mencionada clasificacion segun el diccionario de datos climatologicos del INEGI nos indica lo
siguiente:

Tabla IV.2. Clasificacion climatica del sistema ambiental y area de influencia del proyecto.

Parametro " Descripcion
BS Corresponde al clima estepario
0 Corresponde al tipo seco
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Grado de humedad (cociente de precipitacion | Corresponde a los que tienen un cociente mayor de

entre temperatura) para el subtipo semiseco 22.9

Condicién de temperatura (h”) Muy calido. Temperaturas medias, anual > 22 °C y
del mes més frio > 18 °C.

Régimen de lluvia (W) Lluvia en verano

Régimen de lluvia invernal (x”) Corresponde a > 10.2 para lluvia de verano y < 36
para lluvia de invierno

Por consiguiente, se clasifica el clima descrito como de tipo estepario seco, con un grado de
humedad del 22.9 %, una temperatura Muy calida, con una media anual a 22 grados Celsius, cuyo
mes mas frio la menor temperatura son 18 ° con lluvias en verano. A continuacién, se presentan dos
imagenes, donde se puede apreciar la distribucion de los climas tanto a nivel micro (imagen 1V.4)
para el proyecto, como a nivel macro (Imagen 1V.5) en la zona oriente del estado de Yucatan:
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Imagen 1V.2. Clima presente en la zona de influencia del proyecto

Asi mismo, se decidio elaborar un climograma para ejemplificar el comportamiento del clima
descrito en los parrafos anteriores. Para esto se requirié la consulta de datos climatoldgicos, los
cuales se obtuvieron mediante un proceso de consulta publica de la CONAGUA, organismo al cual
se le solicito los datos climatologicos de la estacion “TELYC” ubicada a dos metros sobre el nivel
del mar en las coordenadas 21°20'18.00" Latitud Norte y 89°15'57.00" Longitud Oeste, ubicada a
una distancia lineal aproximada de 15 km desde el sitio de pretendida ubicacion del proyecto.

Los registros presentados comprenden desde el afio de 1960 hasta el 2015. Se anexa tabla con
promedios histéricos mensuales, asi como respectivos climograma.
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Tabla I1V.3. Registros climaticos de la estacion climatol6gica cercana al sitio del proyecto.
Meses Ene Feb Mar ‘ Abr ‘ May ‘ Jun

Temperatura (°C) XK 24.2 25.6 27.1 28.1 28 27.7 27.7 27.6 26.7 255 24.1

HEvliewON)l 286 | 24.5 13.6 136 | 35.1 86.1 62.5 60.5 | 106.8 | 70.3 30.1 259

SETEE ()N 120.16 | 120.14 | 159.32 | 173.05 | 186.07 | 159.85 | 162.25 | 157.94 | 140.26 | 142.33 | 128.33 | 123.07

La suma de los promedios mensuales historicos del componente precipitacion generan un valor
de 556.7 mm anuales. Se identifica que los meses con mayor precipitacion son septiembre y
junio. Los meses mas célidos son mayo y junio.

El tema precipitacion registra las mayores tasas en abril y mayo, época del afio en la cual la
peninsula de Yucatan presenta condiciones de sequia considerables.
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Gréfico 1. Temperatura, Precipitacion y Evaporacién promedio de la zona del Proyecto.

Fendmenos climatoldgicos

Vientos alisios y ondas del este. Los vientos del este o alisios son desplazamientos de grandes
masas de aire provenientes de la Celda Anticiclonica o de Alta Presion Bermuda-Azores, localizada
en la posicion centro-norte del océano atlantico. Estos vientos giran en el hemisferio norte en el
sentido de las manecillas del reloj, por efecto del movimiento de rotacion del planeta. Atraviesan la
porcion central del atlantico y el mar Caribe cargandose de humedad.

El sobrecalentamiento del mar en el verano ocasiona que estos vientos se saturen de nubosidad y se
enfrien relativamente al chocar con los continentes por lo que provocan las lluvias de verano. Los
vientos alisios penetran con fuerza en la Peninsula de Yucatan entre los meses de mayo a octubre y
son el principal aporte de lluvia estival. A menudo las ondas del este, perturbaciones tropicales que
viajan dentro de la corriente alisia, incrementan la nubosidad y la cantidad de lluvia.
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Los principales fendmenos hidrometeoroldgicos que afectan a la zona, Yucatan son los meteoros
tropicales (ciclones tropicales) y frentes frios. Otros fendbmenos de menor incidencia son las
sequias, incendios forestales, temperaturas extremas, inundaciones, trombas o turbonadas,
granizadas y tormentas eléctricas.

Huracanes. Durante el verano cada afio, en los mares tropicales como el Caribe y golfo de México
se generan fendmenos ocasionados por inestabilidades de baja presién. Esto da lugar a las tormentas
tropicales y dependiendo de la energia acumulada se puede llegar a formar un ciclén o huracéan. Las
tormentas tropicales y huracanes se desplazan en el hemisferio norte en el sentido contrario al de las
manecillas del reloj con una trayectoria de este a oeste y posteriormente hacia el norte.
Dependiendo del sitio en que se originen tendré su trayectoria particular pueden llegar a tocar tierra
y ocasionar dafios de diferente magnitud.

De acuerdo a la regionalizacion de riesgo de huracanes desarrollada por SEDESOL en conjunto con
el Instituto Nacional de Geografia de la Universidad Nacional Auténoma de México, el area del
proyecto se localiza en una region del estado yucateco catalogada con un riesgo de incidencia alto
con respecto al total de zonas con riesgo de ocurrencia de huracanes.

Nortes. Los frentes frios, cominmente denominados “nortes”, llegan a Yucatan a través del Golfo
de México. Las masas de viento continental se forman en las latitudes altas de Norteamérica
(Estados Unidos y Sur de Canada) y son arrastradas por las fuertes corrientes de chorro que corren
de oeste a este desde el Océano Pacifico.

Durante su desplazamiento, la masa de aire frio desplaza al aire mas célido, causa descensos rapidos
en las temperaturas en las regiones por donde transcurre el fendmeno. Afio con afio en la Peninsula
de Yucatan se presenta este tipo de fendmeno meteorolégico durante la temporada invernal de
octubre a marzo.

Los nortes son grandes masas de aire frio que descienden del polo, produciendo al chocar con las
masas de aire himedo tropical, frecuentes chubascos y tormentas eléctricas en la zona intertropical
durante el invierno para el hemisferio norte, zona que con frecuencia se desplaza hacia el norte
hasta llegar a quedar sobre la Peninsula de Yucatan.

Los nortes ocasionan la lluvia invernal, que en algunos afios ha llegado a ser tan elevada que abarca
el 15% del total de precipitacion anual. La duracién del efecto de los nortes puede ser en promedio
tres dias, tiempo en el que cubre su trayectoria.

El Municipio de Progreso se ubica en una zona tropical, de modo que se ve afectado por diversidad
de fendbmenos hidrometeoroldgicos casi todo el afio, excepto abril y mayo, considerados meses de
“temporada de secas”.

Inundaciones. EI municipio de Progreso, Yucatan en el cual se encuentra inmerso el proyecto es

propenso a inundaciones temporales debidas a eventos climéaticos extremos como los huracanes,
descritos anteriormente.
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Sequia intraestival o canicula. La sequia de medio verano o canicula es la disminucion en la
cantidad de lluvia durante el periodo lluvioso, esta merma puede ser de uno, dos o tres meses, este
fendmeno varia en su intensidad cada afio. Es ocasionado por interferencias de VVaguadas Polares
sobre los vientos alisios que disminuyen su fuerza.

Las vaguadas polares son inestabilidades atmosféricas de las capas altas provenientes de los polos y
denominadas asi por tener forma de >V>, esta condicion es conocida en meteorologia como retorno
al invierno, dependiendo de la fuerza de esta, puede llegar a ocasionar dafios en los cultivos.

Radiacion solar. La radiacién solar esta influida por condiciones de nubosidad en esta region. Los
valores mas altos de radiacién solar total se presentan en los meses comprendidos de abril a julio,
con 525 ly/dia, donde ly=Langley=constante solar=1.4, cal/gr/cm?/min.

En cuanto a los valores minimos absolutos de radiacion solar total, existe una diferencia entre el
norte y sur de la region; para la porcion norte los valores minimos se presentan en diciembre y
enero, con 375 ly/dia; para la porcion sur, se trata de los mismos meses y la variacion es de 400
ly/dia o sea que los valores registrados en la porcidn norte son ligeramente mas bajos que los de la
porcion sur, debido a la nubosidad provocada por los norte que llegan al territorio. A partir de
noviembre el valor registrado en la parte norte es menor que para el sur. También para el norte se ha
registrado un numero menor de dias despejados (de 50 a 100 dias al afio). Es importante sefialar que
el sitio de proyecto se encuentra ubicado en la parte norte del estado.

Por todo lo anterior, se deduce que la distribucion de la radiacion solar total en la region durante el
afio, depende tanto de la posicion del sol como de la distribucién de la nubosidad en las diferentes
estaciones. Los maximos de energia que se reciben en los meses de abril a julio, coincidentes con el
desplazamiento aparente del sol hacia el norte, lo que se traduce en dias mas largos, de creciente
energia, distribuida en forma homogénea cuando no existe orografia importante en la region.

El predio donde se desarrollard el proyecto esta sujeto a ser impactado por cualquiera de los
intemperismos mencionados anteriormente, sin embargo, el proyecto no provocara o incidira en la
presencia de estos intemperismos.

b) Geologia y geomorfologia

Geologia

El estado de Yucatdn, geoldgicamente es la parte mas joven de la Peninsula y posee las mismas
caracteristicas geoldgicas que los otros dos estados que la componen; en este estado la roca
sedimentaria cubre 95.8% de su territorio y s6lo 4.2% es de suelo. La roca sedimentaria del Periodo
Terciario abarca 82.6%, se localiza en todo el estado excepto en su parte norte; donde aflora la roca
sedimentaria del Cuaternario con 13.2% y paralelamente a la linea de costa, se ubica el suelo. Toda
la superficie estatal queda comprendida en la Era del Cenozoico con una edad aproximada de 63
millones de afos.
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La zona del municipio de Progreso de Castro, en donde se encuentra el area de influencia y el
predio del proyecto, es la regiobn denominada Cuaternario no diferenciada, el cual es un
afloramiento dispuesto en una franja a lo largo de las costas del Norte y el Oeste de la Peninsula.
Las calizas consolidadas pertenecen al Pleistoceno y los niveles méas elevados, asi como los
depdsitos costeros son del Holoceno. En general la zona esta formada por calizas no diferenciadas
con conchas masivas.
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Imagen 1V.3. Mapa del area de influencia y el predio con respecto a la geologia de la peninsula.

Geomorfologia

México tiene una diversidad de formas de relieve que lo convierte en unos de los paises del mundo
con mayores caracteristicas y variedades topograficas. Estas influyen en las condiciones climaticas,
tipos de suelo, vegetacion, e incluso en las actividades econdmicas.

El territorio peninsular se distingue por su configuracion relativamente plana, su escasa elevacion
sobre el nivel del mar, la ligera inclinacién de sus pendientes y sus leves contrastes topograficos.
Vista desde mar abierto, aparece como una delgada linea que apenas se destaca por sobre el
horizonte; sus principales elevaciones solo pueden apreciarse avanzando varias decenas de
kilémetros tierra adentro, a excepcion hecha de una porcién de la costa occidental, entre Campeche
y Champoton, donde algunas formaciones cerriles hacen contacto con la linea de costa. Desde el
aire semeja una enorme llanura casi sin interrupciones orogréficas, que se despliega sobre el Golfo
de México.

Con base en sus caracteristicas geomorfologicas, el territorio mexicano se divide en 15 provincias
fisiogréaficas; cada una esta4 definida como una region de paisajes y rocas semejantes en toda su
extension. (INE).
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El estado de Yucatan pertenece a la provincia fisiografica denominada “peninsula de Yucatan”, la
cual estd formada por una plataforma calcarea de origen marino, que empezd a emerger
aproximadamente desde hace 26 millones de afios, siendo la parte norte la mas reciente; es de
terreno plano con una pequefia cadena de 100 Km de largo y 5 Km de ancho con 100 m de
elevacién maxima que se extiende de Sahcaba y Muna a Ticul y Tul, para terminar al sur de Peto,
que al norte de la peninsula se le conoce como Sierrita de Ticul. Subterraneamente, se integra una
red cavernosa por donde fluyen corrientes de agua; El colapso de los techos de las cavernas ha
formado numerosas depresiones Ilamadas “dolinas™; éstas formaciones son conocidas
regionalmente como “reholladas” o “sumideros” cuando no poseen agua y se les llama “cenotes”
cuando el agua es visible (Enciclopedia de los Municipios de México). Asi mismo, la provincia
fisiografica “Peninsula de Yucatin” se divide en dos subprovincias fisiograficas; la subprovincia
Carso yucateco, en donde se ubica el area de influencia del proyecto, que ocupa casi el 88% del
estado y la subprovincia Carso y lomerias de Campeche, ubicada en la parte sur con un 12% de
ocupacion aproximadamente. El sistema de topoformas en donde se ubica el area de influencia es de
llanura, especificamente llanura rocosa de piso rocoso o cementado. (INEGI).

e Pendiente Media

La peninsula de Yucatan se distingue por su configuracién relativamente plana, su escasa elevacion
sobre el nivel del mar, la ligera inclinacion general de sus pendientes, de sus leves contrastes
topograficos; presenta una altura sobre el nivel del mar que varia entre los 2 y 20 m y, no ostenta
formaciones orograficas propiamente dichas. La topografia se caracteriza por ser sensiblemente
plana en su macrorelieve, con ligeras ondulaciones. En su micro relieve se manifiestan pendientes
que fluctdan entre el 5y el 10 %.

De forma particular, el &rea del proyecto en cuestion ocupa una Planicie de plataforma nivelada (5 -
20 m) plana con muy pocas ondulaciones (0-0.5 grados de pendiente) karstificada.

e Caracteristicas de relieve

Meéxico tiene una diversidad de formas de relieve que lo convierte en unos de los paises del mundo
con mayores caracteristicas y variedades topograficas. Estas influyen en las condiciones climaticas,
tipos de suelo, vegetacion, e incluso en las actividades econdmicas.

Con base en sus caracteristicas geomorfoldgicas, el territorio mexicano se divide en 15 provincias
fisiograficas; cada una esta definida como una regidn de paisajes y rocas semejantes en toda su
extension (INE)

El estado de Yucatan pertenece a la provincia fisiografica denominada “Peninsula de Yucatan”, la
cual estd formada por una plataforma calcarea de origen marino, que empezd a emerger
aproximadamente desde hace 26 millones de afios, siendo la parte norte la mas reciente; es de
terreno plano con una pequefia cadena de 100 Km de largo y 5 Km de ancho con 100 m de
elevacion maxima que se extiende de Sahcaba y Muna a Ticul y Tul, para terminar al sur de Peto,
que al norte de la peninsula se le conoce como Sierrita de Ticul. Subterraneamente, se integra una
red cavernosa por donde fluyen corrientes de agua; El colapso de los techos de las cavernas ha
formado numerosas depresiones llamadas “dolinas”; éstas formaciones son conocidas
regionalmente como “reholladas” o “sumideros” cuando no poseen agua y se les llama “cenotes”
cuando el agua es visible (Enciclopedia de los Municipios de México).

Asi mismo, la provincia fisiografica “Peninsula de Yucatan” se divide en dos subprovincias

fisiograficas; la subprovincia Carso yucateco, en donde se ubica el area del proyecto, que ocupa
casi el 88% del estado y la subprovincia Carso y lomerias de Campeche, ubicada en la parte sur con
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un 12% de ocupacién aproximadamente. El sistema de topoformas en donde se ubica el area de

influencia es de llanura, especificamente Ilanura rocosa de piso rocoso o cementado (INEGI).
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Imagen 1V.4. Mapa del area de influencia y el predio con respecto a la geomorfologia de la peninsula.
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¢) Hidrologia superficial y subterranea

El area de estudio queda comprendida dentro de la RH 32 Yucatan Norte, la cual limita al oeste y
norte con el Golfo de México, al este con el Mar Caribe y al sur con la division que delimita la RH
31y RH 33.

La excesiva permeabilidad y la falta de desniveles orograficos impiden la formacién de corrientes
superficiales de importancia, la ausencia de una red hidrogréfica superficial no permiten delimitar
cuencas y subcuencas en esta Region Hidrolégica que abarca una superficie de 56,172 km?. No
existen embalses ni cuerpos de agua superficiales en el sitio de estudio. La ausencia de
escurrimientos superficiales en el estado de Yucatan se compensa con los abundantes depdsitos de
agua subterranea. La economia hidrica en la plataforma yucateca es eminentemente subterranea.

Del agua metedrica que recibe anualmente la entidad, alrededor del 90% se infiltra a través de las
fisuras y oquedades de la losa calcérea, y el 10% complementario es interceptado por la cobertura
vegetal retornando después a la atmosfera a través del proceso de evapotranspiracion. El agua que
se encuentra en el subsuelo circula a través de las fracturas y conductos de disolucion (conductos
carsticos) que estan a diferentes profundidades en el manto freatico. Debido a que no existen otras
fuentes de agua en la region, es el agua subterranea la que se utiliza para todos los fines.

En la peninsula de Yucatdn, no se encuentran depositos superficiales de agua, dadas las
caracteristicas geomorfolégicas de la zona, por lo que se cuenta con un sistema hidroldgico
subterraneo, el cual se encuentra conformado por 3 mantos freaticos a diferentes profundidades y
con caracteristicas muy particulares. La primera es la zona de agua dulce, que se forma como
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resultado de la infiltracién del agua de lluvia, esta seccion del manto acuifero descansa sobre la
segunda zona, la de agua salobre, llamada también zona de mezcla o interfase salina, y por ultimo,
se encuentra la tercera zona, la de agua salada a profundidad.

El estado de Yucatan es famoso por la presencia de una gran cantidad de los llamados cenotes, que
son acuiferos subterraneos expuestos, formados por el hundimiento total o parcial de la bdveda
calcarea. También son frecuentes y voluminosos los acuiferos subterrdneos no expuestos, que
forman un sistema de vasos comunicantes que desembocan al mar, con profundidades de niveles
fredticos que varian de dos a tres metros en el cordon litoral, hasta 130 m en el vértice sur del
estado. Es importante mencionar que en el territorio yucateco hay una ausencia total de corrientes
superficiales de agua, sin embargo, estan presentes los cuerpos de agua superficiales Laguna
Flamingos y Laguna Rosada, asi como los Esteros Celestun, Yucalpetén, Rio Lagartos, El Islote y
Yolvé.

Localizacion del recurso, profundidad y direccidn del flujo subterraneo.

El manto freatico en el area de estudio varia de profundidad encontrandose de 2 m a 5 m
aproximadamente. Es importante considerar que el nivel del manto freatico sufre variaciones a lo
largo del afio en funcidn de las precipitaciones pluviales. Incrementa su posicion en funcion de la
recarga y lo contrario con la descarga del acuifero en el periodo de estiaje. La variacion de este
nivel es exclusiva de la frecuencia de las lluvias que saturan la zona de aireacion y permiten que el
agua que se infiltran, percolen hasta alcanzar la profundidad del nivel freético.

En la zona de estudio como en la peninsula de Yucatan el agua subterranea se mueve en direccién
norte-noroeste, hacia la costa noroeste. El agua subterrdnea se mueve de las zonas de mayor
precipitacion, hacia la costa en una direccion norte-noroeste, donde se realiza la descarga natural del
acuifero por medio de una serie de manantiales ubicados a lo largo del litoral peninsular.

De acuerdo al POETY a Yucatan le corresponden cuatro zonas geohidroldgicas: 1) Regiones
costera, 2) Semicirculo de cenotes, 3) Planicie Interior y 4) Cerros y valles. Con base en lo anterior,
el sitio del proyecto se ubica en la zona geohidrologica “Regiones costera”, tal como se puede
observar en siguiente figura:
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Imagen IV.5. Ubicacion del proyecto en relacion a las zonas geohidrolégicas del estado de Yucatan.

Andlisis de la calidad del agua.

Con respecto a la calidad del agua subterranea, Pacheco et al., (2004) realizaron un diagnéstico en
los pozos de extraccion de las 106 cabeceras municipales de Yucatan, evaluando la calidad quimica
y bacterioldgica del agua subterrdnea. Los parametros fueron comparados con los limites
permisibles reportados por las normas oficiales. De manera general, la calidad quimica del agua
subterranea con fines de abastecimiento en los sistemas municipales es aceptable para la mayoria de
los municipios, ya que de los 22 pardmetros quimicos estudiados, solo cinco (nitratos, cloruros,
sodio, dureza total y cadmio) excedieron los limites méaximos permisibles por la Norma (NOM-127-
SSA1-1994); sin embargo, la calidad bacterioldgica no es aceptable. Esto se debe a que la
naturaleza fisurada del subsuelo hace que el movimiento del agua hacia el nivel freatico sea mas
rapido por lo que la zona insaturada (o vadosa) casi no tiene capacidad de atenuacion, en especial,
en lo que se refiere a la contaminacion microbiol6gica, ya que la apertura de las fisuras es mayor
que los microorganismos patdgenos (Pacheco et al., 2004).

Como se puede observar en la Tabla V.4, el municipio de Progreso (municipio en donde se
encuentra inmerso el area de estudio) presenta valores de coliformes fecales que van de 101-1000
NMP/100 ml, cuyos niveles es para considerarse como peligrosa. No obstante, los niveles de
nitratos, al igual que en otros municipios, varia entre 2.57-25.00 mg/l, y esto puede deberse a que en
estas zonas la densidad de poblacion es relativamente alta.

Tabla I1V.4. Valores de los parametros quimicos para el municipio de Progreso.

Parédmetros Valores

Coliformes fecales (NMP/100 ml) | 101-1000 (Peligrosa)
Nitratos (mg/I) 2.57-25.00

Cloruros (mg/l) 201 - 250
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Parametros Valores

Sodio (mg/l) 32-150
Dureza total (mg/l) 401 - 500
Cadmio (mg/l) 0.021 - 0.062
Nivel de contaminacion BAJO

Es importante considerar que el proyecto consiste en un centro turistico el cual contara con
servicios de bafios y duchas para los turistas, en donde se generaran aguas residuales de manera
temporal, principalmente y en mayor cantidad en temporada vacacional, por lo que se debera contar
con sistema integral para el manejo y disposicién final de dichas aguas.

Desde el punto de vista edafico el estado de Yucatan se distingue por la predominancia de suelos
someros y pedregosos, de colores que van del rojo al negro, pasando por diversas tonalidades de
café; por su textura franca o de migajén arcilloso en el estrato mas superficial y por regla general la
ausencia del horizonte C en la mayoria de los casos. Asimismo estos suelos muestran por lo general
un abundante contenido de fragmentos de roca desde 10 hasta 15 cm de diametro, tanto en la
superficie como en el interior de su breve perfil, ademas de que regularmente se ve acompafiada de
grandes y frecuentes afloramientos de la tipica coraza calcarea yucateca. Otra caracteristica que
cabe mencionar es que los diferentes tipos de suelos es comdn encontrarlos dentro de pequefias
asociaciones de dos o mas tipos de suelos, los cuales corresponden casi exactamente a la
combinacion de topoformas que configuran el relieve de cada lugar.

El estado de Yucatan presenta un conjunto de suelos entre los cuales estan presentes las rendzinas,
litosoles, luvisoles, solonchaks, cambisoles, regosoles, vertisoles, nitosoles, histosoles y gleysoles;
en términos de extension superficial, se aprecia la amplia predominancia de los tres primeros sobre
los restantes.

El terreno estudiado presenta las siguientes caracteristicas edafologicas: de acuerdo a la
clasificacion de la FAO/UNESCO y del INEGI, se caracteriza por ser basicamente de tipo Regosol
Calcérico (RC), Figura IV.6.

En la planicie costera se forman regosoles, suelos inmaduros resultado de la acumulacién de
material calcareo reciente (conchas y conchuela), sin consolidacion, escasos nutrientes, donde se
cultivan palmas y donde se puede fijar vegetacion pionera de duna costera. En la zona se presentan
depdsitos compuestos por arenas calcareas de grano fino y medio. Las arenas estan constituidas
principalmente por fragmentos de conchas. La unidad presenta un color crema y abundantes
conchas de organismos marinos recientes principalmente bivalvos y gasterépodos. Este suelo esta
sujeto a la constante accion erosiva del oleaje.

Desde un punto de vista general, los regosoles se caracterizan por ser suelos que no muestran
ninguna diferenciacion de su perfil en términos de horizontes edaficos bien definidos. En el estado
de Yucatan aparecen dos variantes de este tipo de suelo, notablemente diferentes entre si:

1) La primera de ellas corresponde a los dep6sitos arenosos de la costa, formados por una sucesion
de capas superpuestas de material arenoso de origen conchifero, que en conjunto presentan
profundidades mayores de un metro. Estos son suelos de colores claros, cuya capa mas superficial
es de color café amarillento o crema, aclarandose conforme aumenta la profundidad donde aparece
dominado el color gris amarillento, casi blanco. Se trata de suelos de textura gruesa, con mas de
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90% de arena, sin estructura y escaso contenido de materia organica, generalmente menor del 1%, y
relativamente alcalinos, con valores de pH que varian entre 7.5 y 8.5. Son suelos que a pesar de su
cercania al mar se mantienen libres de sales solubles, aunque no asi en el caso del sodio que llega a
ocupar poco mas del 20% de la capacidad de intercambio cationico, pues sus valores son por lo
regular muy bajos, menores de 3 meqg/100 gr. Asimismo, la saturacién de bases es del orden del
100% destacando el calcio como el elemento méas abundante, seguido del magnesio. Estos regosoles
son suelos poco fértiles debido a la escasa vegetacion que crece sobre ellos, lo cual impide la
acumulacién de materia organica humificada. Esta condicion, junto con su posicion frontal a
vientos y mareas, favorece también la inestabilidad de estos suelos, lo que se traduce en la
formacidn de las playas y dunas que caracterizan al corddn litoral de la entidad.

2) La segunda variante de regosoles que aparece en el estado de Yucatan se distingue de la anterior
porgue en este caso se trata de suelos someros, no mayores de 50 cm de espesor, formados por
materiales de color amarillento oscuro, cuya textura es franca o de migajon arcilloso. Ademas, estos
suelos presentan, ya un ligero desarrollo en su estructura, motivado quiza por su mayor contenido
de materia organica el cual varia entre 4.5 y 15.8% en la capa mas superficial. Estos regosoles
generalmente se presentan en fase litica, salina y sédica, probablemente por su localizacion en la
angosta franja de terrenos que separa la ciénega de la tierra firme propiamente dicha.

No obstante sus multiples diferencias, a las dos variantes les corresponde la misma denominacion
completa de Regosol calcéarico (Rc), con la que se destaca, ante todo, su alto contenido de carbonato
de calcio activo en el perfil.

A continuacion se describen brevemente las caracteristicas generales de este tipo de suelo.

Tabla I1V.5. Caracteristicas del Regosol calcarico.
Parametro \ Valores
Profundidad (cm) 0-200
Granular fina y grumosa
fina
Arena (%) \ 96
Arcilla (%) E
Limo (%) 2
Clase textural \ Arenoso
Permeabilidad \ Muy réapida
Materia organica (%) \ 1.3

Fuente: Duch G.J. (1988). La conformacion del estado de Yucatan. Universidad Autonoma de
Chapingo. Chapingo, México. 473 pp.

Estructura
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Figura 1V.6 Mapa edafolégico del area bajo estudio en donde se observa que el suelo dominante es el
Regosol calcérico.

En las playas y zonas costeras del estado de Yucatan se evalud la vulnerabilidad considerando su
ancho, la presencia de vegetacion de duna y el grado de antropizacién en la zona; se clasificd en
alta, media y baja. ElI 7.6% de las playas presenta una vulnerabilidad alta a ser erosionada, 37.7%
presenta vulnerabilidad media y 55%, vulnerabilidad baja. Por municipios, Progreso es el que
presenta mayor porcentaje de alta vulnerabilidad (49%). Otros municipios con alta vulnerabilidad
son: Yobain (24.3%), Dzidzantin (11.6%), Sinanché (8.8%) y Telchac Puerto (8.7%). En los
municipios de Sinanché, Ixil, Telchac Puerto, Ria Lagartos y San Felipe, mas de la mitad de sus
playas presentan una vulnerabilidad media a la erosion (POETCY, 2007).

Estabilidad edafologica. Como se ha mencion6 en parrafos anteriores el predio presente
vegetacion secundaria derivada de duna costera y que en el predio se presentan claros naturales con
poca o0 nula vegetacion, lo que es indicativo de la inestabilidad del suelo del &rea. Sin embargo,
también es importante mencionar que existen pequefios parches en donde se puede observar la
formacion de pequefias capas de suelo, principalmente en el area de recuperacion de los matorrales
de duna costera.

Un ultimo aspecto a considerar es el impacto diferencial de los huracanes sobre los ecosistemas
costeros. En el caso de las islas de barrera, durante el paso del huracan lIsidoro se registraron
rupturas de hasta 60 m de ancho, evidenciando la muy alta vulnerabilidad de esta barra arenosa en
la zona de San Crisanto-Dzilam de Bravo.
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Es importante hacer ahora un analisis de las condiciones del suelo en la zona del proyecto:

Las dunas litorales son formas de acumulacion de arena por el viento que ocupan una franja
relativamente angosta junto a la playa, y donde la vegetacion ejerce un importante papel en la
retencion de sedimentos. La influencia primaria de la vegetacién es la de modificar la velocidad del
viento junto al suelo, de modo que se reduce la tension sobre los sedimentos (Hesp, 1981). Asi, la
vegetacion se constituye en un elemento de rugosidad superficial, cuya influencia aumenta con el
aumento de su altura y densidad (Thomas, 1975). Segun Jackson (1981), el nivel en que actua la
tensién superficial del viento se denomina el limite aerodindmico, que equivale al nivel promedio
de la rugosidad superficial. Debajo de este limite, la influencia del viento es nula y los sedimentos
se depositan. Donde la vegetacion esta ausente, la superficie arenosa es la que controla el limite
aerodinamico.

Tavares-Correa (1995%) estimd la tasa de ingreso de arenas desde la playa a partir del analisis
volumétrico de dunas litorales manejadas en la costa central de Chile. Las tasas encontradas fueron
de entre 8 y 25 m®* m? afio?, fueron estimadas considerandose una eficiencia de 100% en la
retencion de las arenas por parte de la vegetacion. Estudios de Carter & Wilson (19902) en la costa
de Irlanda del Norte, estimaron que una duna litoral estabilizada por Ammophila arenaria captura
entre 50% y 70% de la arena proveniente de la playa.

Mas recientemente, Tavares-Correa (2002%) evalué la gran eficiencia de Ammophila arenaria en
atrapar sedimentos en una ladera de barlovento de las dunas litorales. A través de este estudio se
pudo observar que en donde la cobertura de A. arenaria es densa, la capacidad de retencién de
sedimentos alcanza hasta el 97% de eficiencia. Por otra parte, en sectores sin vegetaciéon como en
las cubetas de deflacion, la capacidad de transporte aumenta exponencialmente en la cima,
alcanzado valores de hasta 447% con respecto a los valores encontrados en la base de las dunas.

Como se puede observar la ausencia de la vegetacion de duna costera deja sin proteccion al suelo y
por consiguiente, al transporte de sedimentos y a la erosion del mismo. Este seria el probable efecto
del CUSTF en el area de estudio, sobre todo en el area en donde se removera la vegetacion sin sellar
como en el caso de caminos de acceso.

1V. 3.1.2 Medio bidtico.

Para esta seccidn se realizaron trabajos de campo para caracterizar correctamente las especies
floristicas y faunisticas encontradas tanto en el sitio de pretendida ubicacion del proyecto como su
respectiva area de influencia. Dicha informacidn podréa verse en los siguientes apartados:

a) Vegetacion

La vegetacion de la Peninsula de Yucatan ha sido descrita por Rzedowski (1978), Miranda (1958) y
Flores y Espejel (1994). En este sentido, las siguientes lineas son un esbozo general de estas obras.
La mayor parte de la superficie del estado de Yucatan y en menor proporcion en Campeche y
Quintana Roo, esta cubierta por selvas bajas caducifolias. Por ello, la mayor parte de las especies de
plantas del estado estan asociadas a estos tipos de vegetacion. En el norte, cerca de la linea de costa

! Tavares Corréa C. (1995). La importancia de la duna bordera artificial en la estimacion del transporte eélico en la provincia de Arauco,
Chile. Anales, XVI Congreso Chile de Geografia, Valdivia. :303-308.

2 Carter R.W:G. & Wilson, P. (1990). The geomorphological, ecological and pedological development of coastal foredunes at Magilligan
Point, Northern Ireland. Paginas 129 — 157 en: K. F. Nordstrom, N. Psuty & R.W.G. Carter (editores) Coastal dunes: form and process.
John Wiley & Sons, London.

3 Tavares-Correa C. (2002). Eficiencia de la Ammophila arenaria en atrapar sedimentos transportados por el viento. Ecologia Aplicada,
1(1):13-17.
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hay una variante muy interesante de la selva baja caducifolia, se conoce como selva baja caducifolia
con cactaceas columnares (SBCCC), una vegetacidn sobre un suelo somero y con la roca aflorada,
creando una variedad de micronichos que fomentan el incremento de la diversidad de plantas
vasculares. Particularmente, oquedades en las rocas afloradas, se constituyen en el habitat de plantas
gue requieren de micronichos estacionalmente hdmedos (e.g. Hook. & Grev. (Marsileaceae),
Heteranthera seubertiana Solms (Pontederiaceae), Ipomoea sororia D.F. Austin & Tapia-Mufioz,
etc.). Cerca de la costa de los tres estados de la Peninsula se desarrolla la vegetacion haldfila tipica
de la linea de costa, la duna costera y el matorral de duna costera que debido a sus caracteristicas
edaficas particulares, son el habitat de varias especies especializadas y restringidas a estos
ambientes (Carnevali et al. 2003). En esta zona también son frecuentes varios tipos de manglar y la
marisma que corresponden a un conjunto heterogéneo de todos los tipos anteriores de vegetacion
incluyendo ademas al petén y sabanas humedas. Los petenes son lugares cerca de la costa
(usualmente ca. de las lagunas costeras o los manglares) donde aflora el drenaje subterraneo (*'o0jos
de agua™) creando un oasis de aguadulce en una matriz de suelos y vegetacion haléfita.

Por otra parte, enclaves de vegetacion himeda méas permanentes, tales como los cenotes, los petenes
y las aguadas, también constituyen los habitats de muchas especies que en la regién sélo crecen en
estos ambientes. Por ello, todos estos tipos de vegetacion, aun cuando ocupan areas relativamente
restringidas de la Peninsula, contribuyen substancialmente a la riqueza de especies del estado y
deben ser tomadas en cuenta en el disefio de planes de conservacion. Otro tipo de vegetacion
bastante frecuente son las selvas bajas inundables, que forman grandes parches en muchas partes de
la parte sur de la peninsula, pero de la que hay parches dispersos en algunos lugares mas al norte.
Las selvas bajas inundables son de varios tipos, de acuerdo al tipo de planta que las domina en
biomasa y estructura: pucteales, dominados por pucté (Bucida buceras L., de las Combretaceae),
mucales (dominados por Dalbergia sp., de las Fabaceae-Papilionoideae) y, mas frecuentemente,
tintales (dominados por Haematoxylum campechianum L., de las Fabaceae-Caesalpinoideae). Este
tipo de vegetacion tiene elementos floristicos distintivos y estructurales y estd caracterizada
conspicuamente por la gran biomasa y diversidad de plantas epifitas.

Las selvas alta subperennifolia y alta perennifolia ocupan las areas mas himedas en los estados de
Campeche y Quintana Roo y muestran diferencias floristicas importantes que se reflejan en diversos
esquemas biogeogréaficos basados en clima, fisiografia y plantas (Lundell, 1934), aves, mamiferos y
plantas (Goldman & Moore, 1946), anfibios, aves, peces, mamiferos no voladores y reptiles
(Barrera, 1962), anfibios y reptiles (Lee, 1980) y arboles y sus endemismo (lbarra-Manriquez et al.,
2002; Espadas Manrique et al., 2003). Existen varias propuestas de regionalizacién interna que
reconocen desde dos hasta cinco subunidades (ver Ibarra-Manriquez et al., 2002) y una de las mas
consistentes divide a la region en una region norte seca y otra al sur, mas himeda.

Entre la selva baja caducifolia y la selva alta perennifolia, hay asociaciones intermedias que se
conocen como selva mediana, que pueden ser caducifolias o subperennifolias. En general la altura y
fisonomia son intermedias entre una y otra y también en lo relativo a la distribucién espacial
ocupando una franja intermedia entre el extremo seco del norte y el extremo himedo, al sur.

Existen tipos de vegetacion que ocupan areas menos extensivas en la Provincia Biotica Penisula de
Yucatén (PBPY) y que estan asociadas a fendmenos o condiciones edéaficas o geomorfoldgicas
especiales. Ellos incluyen varios tipos de comunidades que habitan suelos casi permanentemente
saturados y con una cobertura predominantemente herbacea, tales como los tulares, dominados
por Typha angustifolia L. y los carrizales, dominados por Phragmites communis Trin. Algunas
variantes tienen de estos ecosistemas poseen plantas arbéreas que les confieren una fisionomia
distintiva. Entre estos se cuentan los tasistales, dominados por Acoelorraphe wrightii (Griseb. &
H. Wendl.) H. Wendl. ex Becc.) y los "corchales" de Annona glabra L., restringidos a areas cerca

Construccion y operacion de una bodega para resguardo de lanchas PAG. 18

A



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

de Holbox. De la misma manera, en lugares donde hay pequefios desnhiveles se forman las
"aguadas" y las "rejolladas" en los puntos mas bajos del microrelieve. Otro fenémeno muy
distintivo de la PBPY vy estrechamente asociado al drenaje carstico tipico del area, es la formacion
de "cenotes" que son lugares donde el techo de una gruta o caverna subterrdnea se ha desplomado,
exponiendo una lamina de agua permanente del drenaje subterraneo. Los alrededores y las paredes
de estas oquedades, por la permanente humedad que les estd asociada, suelen estar habitadas por
comunidades al menos parcialmente mesdfitas, diferentes de la matriz de vegetacion (usualmente
mas seca) circundante.

Por altimo, pero no menos importante por su contribucion a la diversidad de especies de la PBPY
son las llamadas sabanas, que son diferentes a las de otras partes del Neotropico (Carnevali et al.,
2003). En el suroeste de Campeche las hay de posible origen antropogénico y de fisionomia similar
a las sabanas de Trachypogon (ausentes de la PBPY) y con Curatella americana L. En el extremo
SE de Quintana Roo tenemos la llamada Sabana del Jaguactal, una sabana o matorral natural muy
humeda, asentado sobre suelos organicos acidos donde hay comunidades de Pinus
caribaea Morelet. EIl pinar es una vegetacion emblematica de Belice pero en México sélo se
encuentra en esta localidad y la poblacion cuenta con menos de un millar de individuos.

De acuerdo al INEGI para la zona en la cual se pretende establecer el proyecto, NO presenta
vegetacion natural ya que se encuentra en una zona ya urbanizada, por lo que esta area es
considerada como de ZONA NO APLICABLE. En la siguiente figura en el tipo vegetacion de la
region en la que se encuentra inmerso el proyecto segin la Carta SERIE V del INEGI, 2013, se
puede observar lo anteriormente comentado.
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Imagen 1V.11. Vegetacion del area de estudio segun el INEGI.
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Tipos de vegetacion en toda la zona de estudio y sus colindancias.

La vegetacion original del predio ha sido removida con anterioridad como consecuencia de diversas
actividades que se han realizado en la zona. En la actualidad la zona esta teniendo un gran impulso
de construcciones de viviendas de segunda residencia, por lo que hay casas habitaciones y villas
cercanas al area del proyecto, asi como también cabe mencionar que el predio del proyecto se
encuentra dentro del puerto de abrigo y dentro de este ya no se cuenta con la vegetacion actual
debido a que ya esta impactado por las actividades que realizan los pescadores, tal y como se puede
observar a continuacion como se observa principalmente especies herbaceas y ejemplares de coco
(Cocos nucifera).

Imagen 1V.12. Vegetacion existente dentro del poligono del proyecto es escasa, como se puede observar
Unicamente se observan especies herbaceas, sin embargo cabe mencionar que atrds de esta se observan
especies de manglar.

e
™
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Imagen 1V.13. Como se puede observar la vegetacidn en el area es escasa debido a la permanencia de las
diferentes actividades que realizan los pescadores en el puerto de abrigo.

- 4 Wy e 3

Imagen 1V.15. Vegetacion observada en las areas de influencia del proyecto.
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Inventario floristico y andlisis de las variables estructurales

Debido a lo anterior no fue posible realizar sitios de muestreo dentro del poligono del proyecto, sin
embargo se procedid a realizar una delimitacion de las zonas donde se observa mayor abundancia
de especies herbaceas dentro del poligono del proyecto, esto de acuerdo a las fotos aéreas tomadas
por medio de un dron por lo que dichas fotografias aéreas son actuales.
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Imagen 1V.15. Vista actual del poligono del proyecto, en verde se remarcan las zonas donde se observé una mayor
abundancia de especies herbaceas. De igual forma se observan cuatro ejemplares de coco (C. nucifera), asi como también
se puede observar una construccién de madera asi como embarcaciones utilizadas por las personas que ocupan el poligono
del proyecto.

A continuacion se presenta el listado de las especies registradas dentro del poligono del proyecto,
donde se observa mayor abundancia de especies herbaceas. En el muestreo se registraron un total de
14 especies, debido la perturbacion del predio las especies que ahora se enlistan.

Tabla IV.7. Listado de las especies floristicas registradas dentro del predio del proyecto.

Familia Genero Especie Nombre comin  Estatus
Acanthaceae | Bravaisia Bravaisia berlandieriana (Nees) T.F. Daniel | Julub
Aizoaceae | Sesuvium Sesuvium portulacastrum (L) L. Verdolaga de costa
Asteraceae | Ambrosia Ambrosia hispida Pursh. Xmuch' kok
Asteraceae | Bidens Bidens pilosa L. K’aan mul
Asteraceae | Flaveria Flaveria linearis Lag Kan lol xiw
Arecaceae | Cocos Cocos nucifera L. Coco
Bataceae Batis Batis maritima L. Dza'ay kan
Cactaceae Opuntia Opuntia stricta (Haw.) Haw. Tsakam
Poaceae Cenchrus Cenchrus echinatus L. Aj mul
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Familia Genero Especie Nombre comin  Estatus
Poaceae Cynodon Cynodon dactylon L. Pers K’aan su’uk
Poaceae Dactyloctenium | Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd. Chimes-su'uk
Poaceae Distichlis Distichlis spicata (L) E. Greene Zacate
Poaceae Eragrostis Eragrostis ciliaris (L.) R. Br. Sak su’uk
Verbenaceae | Lantana Lantana camara L. Orégano k’aax

Tabla IV.8. Listado de las especies floristicas registradas en el area de influencia del proyecto.

Familia

Especie

Bravaisia berlandieriana (Nees) T.F.

Nombre comun

Estatus

Acanthaceae Daniel Julub

Agavaceae Agave angustifolia Haw. Ch'elem
Aizoaceae Sesuvium portulacastrum (L) L. Verdolaga de costa
Amaryllidaceae | Hymenocallis littoralis (Jacq.) Salisb. Lirio k'aax
Asteraceae Ambrosia hispida Pursh. Xmuch' kok
Asteraceae Bidens pilosa L. K’aan mul
Asteraceae Flaveria linearis Lag Kan lol xiw
Arecaceae Cocos nucifera L. Coco

Bataceae Batis maritima L. Dza'ay kan
Boraginaceae ggzm.egrst(i:?lglrgéphalodes (L) Br.ex Sikimay
Brassicaceae Cakile edentula (Bigelow) Hook. Xaal

Cactaceae ﬁﬁ?ﬂ;?ﬁgius tatragonus (L) Xnumtsuytsuy
Cactaceae Opuntia stricta (Haw.) Haw. Tsakam
Capparidaceae | Capparis flexuosa (L.) L. Chuchuk che
Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Gaertn f. Sak okom, mangle blanco Amegazad
Commelinaceae | Commelina erecta L. X-pantsiu
Euphorbiaceae | Croton punctatus Jacq. Sak chuum
Leguminosae Canavalia rosea (Swart) DC Frijol de playa
Passifloraceae Passiflora foetida L. Poch’ ak’

Poaceae Cenchrus echinatus L. Aj mul

Poaceae Cynodon dactylon L. Pers K’aan su’uk
Poaceae Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd. Chimes-su'uk
Poaceae Distichlis spicata (L) E. Greene Zacate

Poaceae Eragrostis ciliaris (L.) R. Br. Sak su’uk
Polygonaceae Coccoloba uvifera L. Uva de mar
Sapotaceae ﬁfner:ionxgtlc?r?. americanum (Miller) Puts Mukuy Endémica
Theophrastaceae | Jacquinia aurantiaca Aiton Chak si'ik
Verbenaceae Lantana camara L. Orégano k’aax
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Composicion floristica

En cuanto a la composicion floristica por familias, las familias con el mayor nimero de especies
presentes en el &rea de estudio fueron la familia Poaceae y Asteraceae ambas con cinco y tres
especies respectivamente, presentes dentro del poligono del proyecto. Cabe mencionar que dentro
del poligono del proyecto la vegetacion es escasa casi nula, debido a lo anterior no se pudieron
realizar analisis méas complejos sobre la composicion floristica dentro del predio

Estructura de la VVegetacion

Como ya se ha mencionado con anterioridad, debido a que el poligono del proyecto presentaba
construcciones las cuales fueron demolidas para dar paso al presente proyecto, dentro de este no se
encontraba vegetacion, sin embargo actualmente en algunas zonas donde la vegetacién herbacea ha
comenzado a recuperar algunas areas donde el suelo se encuentra descubierto, sin embargo como se
puede observar en la tabla IV.7, la mayoria de ellas son especies consideradas como invasoras y en
algunos casos especies ornamentales que estan catalogadas como introducidas al pais.

Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010

No se registraron especies catalogadas en esta norma dentro del poligono del proyecto. Sin embargo
cabe mencionar que a no mas de 10 metros del poligono del proyecto se pueden observar especies
de manglar, por lo que se debera aplicar un programa para no afectar a dichas especies.

b) Fauna terrestre

Como se ha mencionado, dentro del predio bajo estudio se encuentra en una zona urbana, donde se
observar diversas construcciones principalmente viviendas de segunda residencia. Lo que de cierta
manera contribuye a la presencia de diversos nichos y areas de oportunidad para el desarrollo de
fauna doméstica.

Con el fin de obtener el mayor reconocimiento posible de la fauna y otras caracteristicas de la
region, se revisaron listados y trabajos elaborados previamente en las areas de influencia del
proyecto. En la siguiente tabla se presenta una comparacién de la fauna silvestre con ocurrencia
regional y local.

Tabla 1V.10. Comparativo de la fauna silvestre nacional, regional y local.

Grupo ‘ México Peninsula Yucatan
Anfibios 361 43 18
Reptiles 804 139 87

Aves 1,100 550 456
Mamiferos 550 151 129
TOTAL 2,712 883 662

Por ultimo, para determinar las especies de vertebrados terrestres presentes en el predio bajo
estudio, se procedié a realizar una valoracion de la fauna. Los monitoreos estuvieron dirigidos a
cuatro grupos de vertebrado terrestres (anfibios, reptiles, aves y mamiferos), considerando
principalmente a las especies contenidas en alguna categoria de conservacion de acuerdo a la
normatividad ambiental y otros ordenamientos aplicables vigentes.
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Metodologia de muestreo para cada grupo de fauna

Trabajo de Campo.

Con el fin de determinar los valores de riqueza y abundancia de las especies de fauna terrestre
presentes en area del proyecto, se realizé un muestreo dentro del poligono del proyecto. El trabajo
en campo fue desarrollado durante dos dias, debido a las dimensiones de este, esto en el mes de
agosto del presente afio 2017.

Las metodologias empleadas consistieron en el registro directo de las especies tal como la
observacidn directa o visual (anfibios, reptiles, aves, mamiferos) y la auditiva (para el caso de aves).
Los registros indirectos (huellas, excretas, madrigueras, huesos, entre otros) se contemplaron
Unicamente para realizar los listados totales y verificar la presencia de aquellas especies que no
pudieran ser registradas mediante métodos directos. Todo esto enfatizado de manera especial sobre
las especies consideradas en alguna categoria de conservacién de acuerdo a la normatividad
ambiental y otros ordenamientos aplicables en el area del proyecto.

Las metodologias especificas para el muestreo de cada grupo de fauna se describen a continuacion:

Anfibios y Reptiles.

Para el grupo de anfibios, se realiz6 los muestreos en las primeras horas del dia esto de 07:00 a 8:00
hrs y por la tarde de 20:00 a 21:00 hrs. Para el caso de los reptiles se consideraron los horarios de
11:00 hrs a 12:00 hrs y de 14:00 hrs a 17:00 hrs. Que son los horarios en que presentan mayor
actividad estos grupos.

Durante los recorridos se realiz6 una busqueda exhaustiva de cada individuo, revisando entre la
hojarasca, de bajo de troncos, piedras y sobre las ramas de los arboles y entre los arbustos. Para la
identificacion de especies se utilizaron las guias de campo de Lee (2000), Campbell (1998), asi
como el ordenamiento filogenético y la nomenclatura recopilada por Flores-Villela et al. (1995) y la
Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de La Biodiversidad (CONABIO, 2012).

Para conocer la riqueza de especies que hacen uso directo del poligono del proyecto se realizé un
monitoreo de manera visual y auditiva, para registrar a todos los individuos presentes en su interior
durante un periodo de 10 minutos, esto se realizaron durante los horarios de mayor actividad de las
aves, por la mafiana a las 06:00, posteriormente se realizd un segundo periodo a las 8:00 hrs y en la
tarde un tercer periodo de 10 minutos a las 18:00 hrs, esto debido a que el poligono del proyecto es
de poco mas de 1,000 m2. Cabe mencionar que para los individuos registrados fuera del predio de
muestreo solamente se anotd el nombre de la especie, con el fin de incluirlas en el listado general.

La identificacion de las especies fue por observacion directa (visual) e indirecta (auditiva) y con
ayuda de las guias de campo para especies residentes (Howell y Webb, 1994) y para especies
migratorias (Nacional Geographic society, 1987 y Sibley, 2003). La nomenclatura empleada fue la
propuesta por la Unién Ornitologica americana (2002) (AOU, por sus siglas en ingles).
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Mamiferos

La presencia de los mamiferos fue registrada mediante métodos directos (observaciones) e
indirectos por medio de rastros (huellas, excretas, pelos, comederos, rascaderos, madrigueras, nidos,
etc.) siguiendo las recomendaciones hechas por Mandujano y Aranda (1993), Reid (1997) y Aranda
(2000).

Analisis de Datos

Riqueza de especies: Numero total de especies presentes obtenidas durante el muestreo.
Abundancia: Expresada como el nimero total de individuos encontrados en un area determinada.

indice de diversidad de Shannon-Wiener (H’): Es uno de los indices mas utilizados para
determinar la diversidad de especies un determinado habitat. Porque considera que los individuos
son muestreados al azar y todas las especies estan representadas en las muestras (Moreno 2001).
Este indice se calcula mediante la siguiente formula:

H'=-XPi * Ln Pi
Donde:

H’ = Indice de Shannon-Wiener
Pi = Abundancia relativa
Ln = Logaritmo natural.

indice de Equidad (E): Mide la proporcion de la diversidad observada con relacion a la maxima
diversidad esperada. Su valor va de 0 a 1, de forma que 1 corresponde a situaciones donde todas las
especies son igualmente abundantes (Magurran, 1988). El indice de equidad se calcula de la
siguiente manera:

E = H’/H’ max
Donde:

J= Indice de equidad de Pielou

H’= Indice de diversidad de Shannon-Wiener
H’ méx.= Ln (S).

S= numero de especies

Especies verificadas en campo
Composicion faunistica

Con base en los muestreos realizados en el area del proyecto y sus areas de influencia, se pudo
verificar la presencia de 18 especies de vertebrados de fauna silvestre, pertenecientes a 12 familias.
Se anexa a este capitulo dicho listado (Ver anexo XXX).

Sin embargo, en el rea directa de afectacion del proyecto, se registraron Unicamente siete especies,
pertenecientes a cinco familias de vertebrados terrestres, donde el grupo con mayor riqueza y
abundancia fue el de las aves. Cabe mencionar que debido a que el predio esta en una zona
urbanizada, asi como también por el tamafio del mismo, no fue posible registrar especies del grupo
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de mamiferos, asi como tampoco para el grupo de los anfibios, estos ultimos influenciados a que
este grupo requiere de sitios con cuerpos de agua para poder cubrir sus necesidades basicas.

12

REPTILES AVES
HRiqueza HAbundancia

Grafico 1V.2. Representatividad de los grupos faunisticos.
A continuacién, se presenta los resultados por grupos de vertebrados.

Anfibios

Los anfibios representan el eslabon entre la vida en el medio acuético y la adaptacion a la vida
terrestre, por lo que estos tienen requerimientos muy especificos para su sobrevivencia y
reproduccion. Debido a lo anterior a que las areas muestreadas no se encontraban cuerpos de agua,
no fue posible detectar la presencia de ejemplares de este grupo dentro, esto también influenciado
por la época de secas; por lo que no fue posible realizar los estadisticos para este grupo.

Se verifico la presencia de 2 especies de reptiles dentro los sitios de muestreo. Estos registros
representan el 3.23% de las 62 especies registradas para la region (Brito-Castillo, 1998; Lee, 2000;
Gonzélez-Escamilla, 2004; Gonzélez-Martinez, 2006).

Tabla 1V.12. Abundancias de las especies de reptiles verificadas al interior de los transectos.

Especie i Ln(pi) H"=-(pi) x Ln (pi)

Sceloporus chrysostictus 2 0.286 -1.2528 0.3579

Anolis sagrei 5 0.714 -0.3365 0.2403
TOTAL 7 0.5983

ABT: abundancia total; DEN: densidad por hectarea; (pi): abundancia relativa LN: logaritmo natural; H": formula de
Shannon Wiener.

En lo que respecta a las especies presentes en la NOM-059-SEMARNAT-2010, NO se tuvo
registros de alguna especie dentro del predio del proyecto. Por otra parte se registré una especie
considerada como endémica de la regién, el merech (S. chrysostictus).

Este grupo poseen una distribucién de J'=0.8631, con el cual se puede decir que la presencia de
especies dominantes dentro de este grupo es reducida. La méaxima diversidad que puede alcanzar el
grupo de los reptiles en nuestra area de estudio es 0.6931 y la H calculada fue de 0.5983, lo que
nos indica que nuestro grupo faunistico se encuentra cerca de alcanzar la méaxima diversidad
esperada dentro del predio.
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Tabla 1V.13. Resumen de parametros e indicadores de la riqueza y diversidad del grupo faunistico de los
reptiles del predio bajo estudio.

RIQUEZA (S) 2
H' CALCULADA 0.5983
H MAXIMA 0.6931
EQUIDAD (E) 0.8631

Ambas especies son comunes en la Peninsula de Yucatan y de amplia distribucion (Lee, 2000). De
manera particular, su capacidad de adaptacion es amplia.

Aves

En lo que refiere a la informacién obtenida al interior del predio se registraron cuatro especies.

Tabla 1V.14.1Abundancias de las especies de aves verificadas al interior de los puntos.
ESPECIE - Ln(pi) H =-(pi) x Ln (pi)

Streptopelia decaocto 2 0.1667 -1.7918 0.2986
Zenaida asiatica 3 0.2500 -1.3863 0.3466
Columbina talpacoti 2 0.1667 -1.7918 0.2986
Mimus gilvus 4 0.3333 -1.0986 0.3662
Setophaga erithacorides 1 0.0833 -2.4849 0.2071

TOTAL 12 15171

ABT: abundancia total; DEN: densidad por hectarea; (pi): abundancia relativa LN: logaritmo natural; H": formula de
Shannon Wiener.

En lo que respecta a las especies catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y endémicas de la
region, NO se registr6 alguna especie de este tipo dentro del poligono del proyecto.

Por otra parte la maxima diversidad que puede alcanzar este grupo en nuestra area de estudio es de
1.6094 y la H” calculada fue de 1.5171, lo que nos indica que nuestro grupo faunistico se encuentra
cerca de alcanzar la méxima diversidad esperada dentro del predio. Este grupo poseen una
distribucion de J'=0.9426, con el cual se puede decir que la presencia de especies dominantes
dentro de este grupo es reducida.

Tabla I1V.15. Resumen de parametros e indicadores de la riqueza y diversidad del grupo faunistico de las aves
del predio bajo estudio.

AVES

RIQUEZA (S) 5
H' CALCULADA 15171
H' MAXIMA 1.6094
EQUIDAD (E) 0.9426

Todas estas especies resultan ser muy comunes de las selvas tropicales de la Peninsula de Yucatan
(Howell y Web, 1995) y se han visto favorecidas por la presencia de las actividades agropecuarias y
por la presencia de fragmentos con vegetacion semiabierta y de sucesiones secundarias en etapas
tempranas de recuperacion, asi como en zonas ya urbanizadas, como sucede en el predio.
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Imagen 1V. 18. Aves avistadas en el area del proyecto y area de influencia. En la figura A se pude observar
un ejemplar de gaviota reidora (Leucophaeus atricilla); en la figura B se puede ver varios ejemplares de
pelicano pardo (Pelecanus occidentalis). En la figura C se puede observar un ejemplar de fregata (Fregata
magnificens) y por ultimo en la figura D se puede observa un ejemplar de paloma ala blanca (Zenaida
asiatica) y un ejemplar de zanate mexicano (Quiscalus mexicanus).

Mamiferos

Debido a que el predio se encuentra en area urbanizada, asi como que el poligono se encuentra junto
a varias construcciones, no fue posible observar algin individuo de este grupo dentro del poligono
del proyecto. Unicamente se pueden observar algunos ejemplares domésticos como perros (Canis
familiaris) y gatos (Felis catus) en los alrededores.

Especies existentes en el sitio, proporcionar nombres cientificos y comunes y destacar aquéllas que se
encuentren en alguna categoria de riesgo segin la NOM-059-SEMARNAT-2010, en veda, en el

calendario cinegético, en otros ordenamientos aplicables (cites; convenios internacionales, etcétera) en
el area de estudio y de influencia, o que sean especies indicadoras de la calidad del ambiente.

En cuanto a las especies dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, cabe mencionar que NO se
registré algdn individuo dentro del poligono del proyecto. Unicamente se registré una especie
considerada como endémica de la region el merech (Sceloporus chrysostictus), la cual es una
especie muy comun es reas perturbadas y zonas urbanizadas.
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1V. 3.1.3 Medio socioeconomico.

Para elaborar la presente seccion se procedié a consultar la publicacion denominada como
“Panorama Sociodemografico Yucatdn 2015 publicada por el Instituto Nacional de Geografia
Estadistica e Informatica (en lo sucesivo, INEGI), durante el ejercicio correspondiente a la encuesta
intercensal del afio en comento.

Demografia

La localidad y municipio de Progreso, el cual tiene un total de 59,122 personas que representan el
2.8% de la poblacion estatal. La relacion hombres mujeres estd determinada en una composicion de
por cada 98 hombres existen 100 mujeres. Asi mismo se puede decir que la mitad de la poblacion
tiene la edad de 28 afios 0 menos. También como dato relevante se tiene que existen 49 personas en
edad de dependencia por cada 100 en edad productiva.

A continuacion, se presenta una piramide de la composicion de la estructura por género y edades,
donde destaca que el 50.7 % del total municipal son mujeres y el 49.3 % hombres:
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Grafico 1V.3. Distribucién de la pirdmide poblacional municipal.

Vivienda

Para este indicador se obtuvo que existen un total 16,020 viviendas particulares habitadas, de las
cuales existe un promedio de 3.7 de ocupantes por vivienda. En cuanto a porcentajes se puede
apreciar que con 88.6% cuentan con agua entubada, 98.4% con drenaje, 98.6% con servicio
sanitario y 99.2% con electricidad.

Disponibilidad de servicios en la vivienda

88.6% @ Aqua entubada
98.4% @ Drenaje

98.6% @ Senvicio sanitario
99.2% @ Electricidad

Gréfico V.4 Disponibilidad de servicios en la vivienda.
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Con respecto a tecnologias de la informacion en las viviendas en el municipio de Progreso tenemos
que el 14.8% cuenta con teléfono, el 92.6% cuenta con celular, el 34.0% cuenta con computadora

asi como el 39.1% obtiene el servicio de internet

Disponibilidad de TIC

Internet = - 39.1%
Pantalla plana [_] _ 49.6%

Telgfono fijo @- 14.8%

Gréfico I1V.5. Distribucion de la tenencia de la vivienda.

Educacion

Para esta seccion tenemos que con respecto a la poblacion de 15 afios y méas existe un 3.7% sin
instruccion alguna, 59.6% con educacion bésica, un 21.8% con educacion media superior, un escaso
14.5% con educacion superior, existid un pequefio porcentaje de 0.4% denominado como “no

especificado”.

Caracteristicas educativas (A

Poblacién de 15 afios y mas segun nivel
de escolaridad

37%

o I -~
[
T
oo [

Tasa de alfabetizacion por grupos de edad
98.6% o :
= .i"‘. 94.9%
152 24 afios 25 afios y mds

Asistencia y movilidad escolar por grupos de edad

97.7% 94.5%
68.6%
435%
03% 01% 0.0% . 6.4%
—

3ab afios 6ailafios 12at4afios  15a24 afios

@ Asistencia escolar @ Asistencia escolar en otro municipio
0 delegacion

Gréfico IV.6. Distribucion de la escolaridad municipal.

En con respecto a la tasa de alfabetizacion del municipio de Progreso tenemos que el grupo que se
encuentra entre los 15 y 24 afios de edad tienen un total de 98.6% (de cada 100 personas, 98 saben
leer y escribir) y con respecto a los que entran en la clasificacion de 25 afios y mas tienen un 94.9%

que cumple con esta caracteristica

La asistencia escolar por grupo por edad es el siguiente:
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Del grupo de entre 3 y 5 afios el 68.8% asiste, del de entre 6 y 11 afios el 97.7% asiste, del de entre
12 y 24 anos el 94.5% asiste y por Gltimo el grupo de entre 15 y 24 afios el 43.5% asiste a la
escuela.

Con respecto al tema de la derechohabiencia tenemos que el 88.3% poseen algln seguro de gastos
médicos ya sea de indole publica o privada.

Del total de la poblacion dentro del municipio de Progreso el 11.7% no tiene seguro alguno, el
34.1% pertenece al IMSS, el 5.0% pertenece al ISSSTE y més de la mita de la poblacion (54.1%)
pertenece al seguro popular, tal como se puede observar a continuacién en la gréfica:

Afiliacién a servicios de salud ¥
Poblacion afiliada* 88.3%

54.1%
3H.1%
50% 53% 2984 ]
I B —
. Pemex,
* W Seguro Oira
Det B ituci
E DM:H::
*cluye afifaclones multiples.

Grafico IV.7. Distribucién de la afiliacién a servicios de salud

Situacion econémica

Segln el INEGI, la Poblacion Econdmicamente Activa se considera desde los 12 afios de edad. Es
entonces que la poblacion de hombres representa el 65.4% mientras que las mujeres el 34.6% dando
un total de 52.0%, La poblacién no econémicamente activa es representada por el 47.8% del total
de la poblacion.

El total de la poblacién ocupada es de 98.4% de los cuales el 98.3% representa a los hombres y el
98.6% a las mujeres.

Poblacion de 12 afios y mas

Econémicamente activa (PEA) No econdmicamente activa (PNEA)
Ocupada 30.2%@ Estudiantes

43.9% @ Personas dedicadas a los
quehaceres del hogar
7.5%/ " Jubilados o pensionados
47 B% 4.49% @) Personas con alguna limitacion
PNEA flslca o mental que les impide

trabajar

14.0%" " Personas en ofras actividades
no acondmicas

Miijeres

98.4%  98.3% 9&6%
Porcentale de ja poblaciin de 12 afioz y mds con condicidn de actividad no
especificada (.2,

Gréfico 1V.8. Distribucion de la poblacién econdmicamente activa (PEA) y no econémicamente activa
(PNEA).
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Por otro lado, tenemos la distribucién de la poblacion de 12 afios y mas no econémicamente activa
segun tipo de actividad. En la gréfica anterior se puede apreciar que el 30.2% lo representan los
estudiantes, el 43.9% personas dedicadas a los quehaceres del hogar, el 7.5% es de jubilados y
pensionados, el 4.4% es representado por personas con alguna limitacion fisica o mental
permanente que les impide trabajar y por Gltimo tenemos a las personas en otras actividades no
economicas representadas por un 14.0% del total.

1V. 3.4.4 Paisaje

Segun la publicacion denominada como “La costa de Yucatan en la perspectiva del desarrollo
turistico”, la costa esté integrada por paisajes naturales desarrollados en forma de bandas que corren
paralelas al litoral, empezando con una plataforma sumergida de poca pendiente a la que le sigue un
conjunto de islas de barrera.

Al interior de la barra arenosa, se extiende una banda de lagunas rodeadas por manglares y petenes
intercalados. A continuacion, se encuentra una franja de sabana formada por pastizales y selvas
inundables. En su interior encontramos selva baja caducifolia y hacia el occidente, una pequefia
porcion de selva mediana subperennifolia, ambas muy alteradas por el desarrollo de actividades
agropecuarias. En la siguiente imagen de referencia se presenta la distribucién espacial los
mencionados paisajes, ademas de su configuracion paralela a la linea de costa, a partir del trazo de
un perfil transversal a ésta.

Uanura

litoral Sabana
vegetacién Isla de y e

acuitica barrera Lagunas y ciénegas Y . )
surmengica palyas y dunas manglres, petenas, vegelacion acuslica inundable Selva baja y media

Tal como se puede corroborar en las siguientes imagenes adjuntas, el sitio del proyecto cumple con
la configuracion de paisaje descrita con anterioridad, presentando una zona litoral, paisaje de isla
barrera compuesto de playas, sin embargo debido a la urbanizacién las dunas costeras ya no se
observan en el &rea del proyecto, por su parte la zona de laguna costera con petenes se ubica a mas
de un kilometro de distancia.
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Imagen 1V.21. Perspectiva de la configuracion del paisaje existente en la zona, donde se aprecia la zona de
de resguardo de embarcaciones o puerto de abrigo, asi como las casas habitacion, departamentos y hoteles
muy comunes en la zona costera de Yucatan.

1V.2.5 Diagndstico ambiental
A continuacién, son descritos una serie de factores que permiten conocer la situacion ambiental

actual del sitio de pretendida ubicacion del proyecto, asi como el sistema ambiental y area de
influencia en la cual se ve inmerso.

Tabla IV.17. Diagnostico ambiental del proyecto.

FACTOR ‘ TENDENCIA DEL FACTOR

La tendencia de este factor es grave tanto en el area de influencia como el sistema
ambiental del proyecto, pues no se implementan medidas para la recuperacion de
Deterioro natural | playas, ademas de que muchas casas habitacién carecen de sistemas de tratamiento
de agua residual, donde en el peor de los casos sus efluentes son conducidos con
tuberias de PVC hasta adentro del mar.

Para este punto podemos tomar como referencia la carretera Progreso-Yucalpeten.
Del lado que colinda con la zona litoral existe un paisaje muy deteriorado debido a
los procesos de erosion costera que se presentan. Del lado colindante con la laguna
costera la topografia, edafologia y estructura de la vegetacion se encuentran sin
cambios sin importancia. No obstante debido a que el sistema ambiental del proyecto
cuenta con una politica de desarrollo urbano se prevé que paulatinamente el
desarrollo de infraestructura se desplace a esta zona.

Se considera que este factor se mantenga de bueno a regular, toda vez que si bien
existe un programa de desarrollo urbano que organice y administre los usos de suelo
Calidad de vida a colocarse dentro del sistema ambiental, la realidad es que muchos residentes hacen

Grado de
conservacion

por aumento caso omiso a este construyendo sin restricciones de dimensiones, ubicacion, colocan

demogréfico estructuras como espigones, no instalan sistemas de tratamiento de agua residual,
queman residuos asi como la apertura negocios en zonas destinadas a casa
habitacion.

Actualmente existe un programa de desarrollo urbano vigente, el cual data del afio de
1994 y por definicién legal se debe cumplir, pese que el ayuntamiento de progreso
cuente con un programa parcial de desarrollo urbano para la zona sin validez oficial

Aspectos y otro para el municipio de progreso publicado en 2007 que tampoco tiene validez.
normativos Se espera que en los proximos afios se publique un instrumento de regulacion de uso
del suelo para el municipio de progreso y localidades que tengan un caracter
enfocado en la resolucion de los problemas asociados con el crecimiento
desordenado de todo el municipio.
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FACTOR ‘ TENDENCIA DEL FACTOR

La diversidad es baja, toda vez que dentro del sistema ambiental la cobertura vegetal
original fue removida para dar paso a las casas habitacién y negocios diversos que
existen, ademas de introducir especies como almendros, flamboyanes y

Diversidad o . T .
ornamentales como los cocos. Unicamente la franja de vegetacion colindante con la
laguna costera se mantiene en buenas condiciones con especies vegetales propias de
un ecosistema de matorral de duna costera.

Rareza Baja, toda vez que dentro del sistema ambiental existen pocos endemismos debido a

la alta modificacién del paisaje que ha experimentado la zona del proyecto.

Estado de El estado de conservacion de la zona es Bajo debido a que existe un serio problema
conservacion de de erosion costera dentro del sistema ambiental del proyecto, el cual no se atiende de
recursos naturales | forma adecuada por los residentes de la zona ni tampoco por las autoridades locales.

Grado de Bajo, toda vez que el ecosistema ha sido modificado para dar paso a una zona urbana
aislamiento con fines de segunda residencia, la cual ha crecido de forma desordenada.

Mediana, pues pese a que existen problemas asociados con la erosion de la duna
costera en todo el sistema ambiental, las zonas colindantes con la laguna costera se
mantienen sin modificaciones severas conservando sus recursos naturales de manera
casi Gptima.

Calidad
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

V.1.1. Indicadores de impactos

En el presente capitulo, se identifican, caracterizan y clasifican los efectos que tendran sobre el
medio ambiente la construccion y operacién de una bodega de lanchas. Se incluyen algunos efectos
sobre el medio socioecondmico, ya que estos son objetivos inherentes al proyecto, y son de
antemano positivos. Como marco de referencia, el proyecto en cuestion se encuentra ubicado en una

zona de crecimiento, que presenta condiciones perturbacion antropogénica.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Los indicadores de impactos ambientales seleccionados se consideran como los componentes del

sistema ambiental, los cuales se identifican en la tabla V.1.

Tabla V.1. Factores ambientales y componentes ambientales.

Medio | Factor | Subfactor
Calidad
Aire Confort sonoro
Calidad del recurso
Agua subterranea Cantidad del recurso
Fisico Topografia
Erosion
Suelo Infiltracion y drenaje
Calidad
Vegetacion secundaria
Vegetacion Especies de flora nativas
Bioldgico Especie de flora protegida
Especies de fauna silvestre
Fauna Especies de avifauna
Empleo
Poblacion Valor del uso de suelo
Servicios Demanda de servicios
Socioecondmico Actividades
econdmicas Infraestructura
Paisaje Calidad del paisaje

Las principales actividades del proyecto susceptibles de causar impactos sobre los diversos
componentes del sistema ambiental se indican en la siguiente tabla:

Tabla V.2. Impactos generados por etapa.
Etapas Actividades
Remocion de vegetacion

Limpieza

Excavaciones

Preliminar y construccion - —
Nivelacion

Infraestructura hidraulica y eléctrica

Obra Civil
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

Etapas Actividades

Obra hidrosanitaria
Acabados
Jardineria
Consumo de agua
Generacion de aguas residuales
Operacion y mantenimiento Generacion de residuos solidos
Demanda de energia eléctrica
Mantenimiento de areas verdes, infraestructura y servicios.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacién

Las metodologias de evaluacion de impacto ambiental se refieren a los enfoques desarrollados para
identificar, predecir y valorar las alteraciones de una accién. Consiste en reconocer qué variables
y/o procesos fisicos, quimicos, biolégicos, socioeconémicos, culturales y paisajisticos pueden ser
afectados de manera significativa por actividades propias de algin proyecto.

La primera fase de cualquier evaluacion de impacto ambiental, es la identificacion de impactos, lo
cual se realiza en la metodologia segin dos lineas paralelas, una que analiza el proyecto y que
desemboca en la identificacion de las acciones de éste susceptibles de producir impactos
significativos y otra que analiza el entorno afectado para identificar los factores del medio que
presumiblemente seran alterados por aquellas acciones; ambas lineas confluyen en una tarea
destinada especificamente a la identificacion de efectos potenciales mediante la busqueda de
relaciones causa-efecto entre las acciones y los factores, utilizando para ellos técnicas adecuadas.

En este caso, la descripcion del proyecto y los componentes del sistema ambiental. Una vez
identificados las acciones y los factores ambientales, se procede a la identificacion de las relaciones
causa-efecto entre ellas.

La técnica empleada para descubrir las relaciones causa-efecto utilizada serd una matriz de relacién
causa-efecto, que consiste en cuadros de doble entrada en una de las cuales se disponen las acciones
del proyecto causa de impacto y en la otra los elementos o factores ambientales relevantes
receptores de los efectos, ambas entradas identificadas en tareas anteriores.

Después de llenada la matriz correspondiente, se posibilita identificar los impactos potenciales que
se presentaran por la preparacion del sitio, la construccion y la operacion del proyecto, quedando un
listado final.

Ya que se han identificado los impactos ambientales potenciales del presente proyecto, se les aplica
un valor a cada uno de ello, bajo un criterio subjetivo y presentado en una matriz modificada. Para
poder aplicarles un valor, se requiere una descripcion explicita de cada uno de los impactos,
describiendo sus implicaciones e importancia.

Para la valoracion de los impactos se aplica parametros bajo la siguiente escala:
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MODALIDAD PARTICULAR

Tabla V.3.Criterios y parametros de valoracion de los impactos.
Clasificacion de impactos

Caracteristica

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Clasificacion

Caracter Positivo (1) Negativo (-1) Neutro (0)
Perturbacién Importante (3) Regular (2) Escasa (1)
Importancia Alta (3) Media (2) Baja (1)
Ocurrencia Muy probable (3) Probable (2) Poco probable (1)
Extension Regional (3) Local (2) Puntual (1)
Duracion Permanente (3) Media (2) Corta (1)
Reversibilidad Irreversible (3) Parcial (2) Reversible (1)

Para la valoracidn de los impactos se utiliza la siguiente relacién:

Impacto Total=C
(P+1+O+E+D+R)

Finalmente los resultados obtenidos se contrastan con la siguiente escala:

Tabla V.4. Escala de condicion del impacto.

Nivel de impacto

Negativo

Valor

Positivo

La magnitud del impacto exige, para la
recuperacion de las condiciones, la adecuacion de
practicas especificas de mitigacion. La recuperacion
Impacto severo necesita un periodo dilatado. > ()15 > (1)15
La recuperacién de las condiciones iniciales
Impacto requiere cierto tiempo. Se precisan practicas de ()15 a ()9 (+)152 -9
moderado mitigacion simples.
La carencia de impacto o la recuperacion
Impacto inmediata tras el cese de la accion. No se ()9 <(#)9
compatible necesitan précticas mitigadoras.

V.1.4. Valoracién de los impactos ambientales

Una vez identificados las actividades del proyecto y los factores del medio susceptibles a recibir los
impactos derivados de dichas actividades, se presenta en la siguiente hoja una matriz de causa-
efecto, en donde se identifican con una “X” las interacciones entre si.

Construccion y operacion de una bodega para resguardo de lanchas

o



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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Tabla V.5. Matriz de identificacion de impactos
ETAPA PREPARACION

COMPONENTE PREPARACION DEL SITIO

OPERACION Y MANTENIMIENTO
OPERACION MANTENIMIENTO

CONSTRUCCIO
CONSTRUCCION

ACTIVIDAD/ JuEyieil N . . i Infraestructura hidraulica . Obra S Consumo Generacion Genergcién Demand’a De areas De De
FACTOR SUBFACTOR vege(3§cién Limpieza Excavaciones | Nivelacion eléctrica y Obra civil hidrosanitaria Acabados Jardineria de agua re:i%til?les desgei?écé;los d;g;er?g;a verdes. servicios | infraestructura
Calidad X X X X X X X
Aire Confort sonoro X X X X X X X
Calidad del
recurso X
e Agua Cantidad del
O subterranea recurso X 2
\Q
S Topografia X X
Erosién X X X X
Suelo Infiltraciéon y
drenaje X X X
Calidad X X
Vegetacion
secundaria X X X
Especies de
8 Vegetacion flora nativa X X
1) Especie dga
3 flora protegida X X
®) Especies de
o fauna silvestre X
Fauna Especies de
avifauna X X X
Empleo X X X X X X X X X X X X X X X X
Poblacion Valor del uso
de suelo X X X X X X
Serviciosy Demanda de X X X X X X X X X X X
servicios
Actividades | Equipamiento X X X X X X X
econdmicas Infraestructura
Calidad del
Paisaje paisaje X X X X X X X
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Etapa

Preparacion

Preparacion
sitio

del

Tabla V.6. Identificacién de componentes ambientales a afectar por las actividades.
Proceso

Actividades

Remocion de vegetacion

Componente ambiental

Aire Suelo
Vegetacion
Fauna
Empleo
Servicios
Paisaje

Limpieza

Suelo
Empleo

Excavaciones

Aire
Suelo
Empleo

Nivelacion

Aire
Suelo
Empleo

Construccion

Construccion

Infraestructura hidraulica 'y
eléctrica

Aire

Suelo

Empleo
Equipamiento

Obra civil

Aire
Suelo
Empleo
Paisaje

Obra hidrosanitaria

Aire
Poblacion
Servicios

Acabados

Poblacion

Servicios

Actividades econémicas
Paisaje

Jardineria

Suelo

Vegetacion

Fauna

Poblacion

Servicios

Actividades econdmicas
Paisaje

Operacion

Operacion

Agua
Poblacion

Consumo de agua acl
Servicios

i Agua
Generacion aguas ..
i Poblacion

residuales ac
Servicios
Generacién de residuos [ SUelo
solidos Poblacion
Servicins

CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR EN LA
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Etapa \ Proceso \ Actividades Componente ambiental

Demanda de energia |Poblacién
eléctrica Servicios
De las areas verdes. Poblacion
De servicios Servicios
Mantenimiento De la infraestructura Actividades econémicas
Paisaje
CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR EN LA )L
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De la matriz anterior, se identifican los siguientes impactos potenciales en cada una de las etapas del proyecto:

Tabla V.6.ldentificacion de impactos potenciales generados por el proyecto.

Etapa

I. PREPARACION DEL
SITIODELSITIO

Impacto
Pérdida de vegetacion secundaria.

l.a.

I.b.  Modificacion de las caracteristicas fisicas del suelo.

l.c.  Disminucién en la calidad del aire.

l.d. Incremento en el nivel de ruido en la zona.

l.e.  Generacion de empleos.

I.f.  Modificacion del escenario actual.

1. CONSTRUCCION

Il.a.  Moadificacion de la capacidad de infiltracion del suelo.

Il.b. Disminucién en la calidad del aire.

Il.c. Incremento en el nivel de ruido en la zona.

Il.d. Contaminacion del suelo por residuos sélidos y liquidos.

Il.e. Generacion de empleos.

II.f. Incremento en la demanda de bienes y servicios.

I1.g. Modificacion de paisaje.

111. OPERACION

I11.a. Contaminacion del suelo por residuos sélidos.

111.b. Contaminacién del acuifero por aguas residuales.

I11.c Derrama econémica en la localidad.

I11.c. Incremento en la demanda de servicios.

111.d. Mantenimiento de areas verdes.

La descripcion de los impactos generados durante las etapas de desarrollo del proyecto y su
valoracion, se presenta continuacion:

Etapa: preparacion del sitio

Impacto: Pérdida de vegetacion secundaria.
Descrlpmqr,l: . Remocién de vegetacion secundaria compuesta principalmente por hierbas y arbustos.
Descripcion:
Caracter: Negativo Ocasionaria un deterioro en el ambiente.
Sera eliminada la mayoria de la vegetacion del sitio y sera ocupada por
Perturbacion: Importante infraestructura urbana. No se afectara la Ginica especie de flora protegida que se
) P encuentra en el sitio. Se mantendran en pie aquellos arboles que no se encuentren
dentro de las areas de construccion.
La vegetacion no presenta un buen grado de conservacion, si no que perturbaciones
Importancia: Baia ocasionadas décadas anteriores por actividades antropogénicas.
P ’ ! El tipo de ecosistema no estd protegido por alguna norma ni tampoco se
encuentra dentro de un area natural protegida.
. Para la instalacién de la infraestructura se requerira previamente que el sitio se
Ocurrencia: Muy probable . S
encuentre libre de vegetacion.
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Etapa: preparacion del sitio

Impacto: Pérdida de vegetacion secundaria.
L La remocion de la vegetacion ocurrird Unicamente dentro del sitio del
Extension: Puntual
proyecto.
Duracion: Permanente Los efectos ocurriran durante el desarrollo de las actividades.
En caso de que no se llegue a realizar la construccion y que el proyecto se quede en
Reversibilidad: Reversible la etapa de preparacion del sitio, la vegetacion podra nuevamente establecerse en el
sitio.

Impacto:

Descripcion:

El movimiento de tierra, la nivelacion, relleno y compactacién del suelo en el predio,

Modificacién de las caracteristicas fisicas del suelo.

necesariamente provoca un cambio en la estructura del suelo. Las excavaciones causan la separacién
de las particulas y en consecuencia mayor infiltracién de agua y pérdida de estabilidad.

Asi mismo, la nivelacion y relleno del predio, ocasionara que la topografia del predio tenga aspecto
plano, a diferencia de los pequefios monticulos y depresiones que se observan en el predio.

Caréacter: Negativo Ocasionaria un deterioro en el ambiente.
Perturbacion: Baja Estas actividades Unicamente ocasionaran cambios en las caracteristicas fisicas.
. . La vocacion del uso de suelo es urbana y el sitio no presenta caracteristicas 6ptimas

Importancia: Baja . .

para su uso agricola o pecuario.
Ocurrencia: Muy probable Para la instalacion de la infraestructura se requeriré la remocion del suelo.
Extension: Puntual La afectacion serd inicamente en el sitio del proyecto.
Duracion: Permanente Los efectos ocurriran durante el desarrollo de las actividades.

En caso de que no se llegue a realizar la construccion y que el proyecto se quede en
Reversibilidad: Parcial la etapa de preparacion del sitio, se requeriran la reintegracion del suelo orgénico al

sitio o bien la realizacion de acciones para su restauracion.

Impacto:

Descripcion:

Disminucion en la calidad del aire.

El uso de maquinaria durante la remocion de la vegetacion, provoca la generacion de pequefias particulas
de biomasa o de tierra, que por cuestiones ambientales permanecen en el aire y puedan ser
transportadas a cortas distancias mientras no sea pavimentada la zona.

La operacion de maquinaria y vehiculos que trabajan a base de combustibles fésiles, por las posibles
emisiones de humos y gases que pueden generar, pueden ocasionar molestias a los habitantes de las
cercanias del proyecto y a los mismos trabajadores.

Caracter: Negativo Ocasionaria un deterioro en el ambiente.
Perturbacion: Escasa Las emisiones no seran relevantes, el viento desplaza los humos y gases.
Importancia: Media El sitio se encuentra colindando a zonas habitacionales.
. No se espera que estas emisiones sean relevantes, se puede prevenir siemprey
Ocurrencia: Poco probable . e
cuando se mantengan en buen estado los equipos y maquinarias.

Extension: Local La afectacion podra afectar a la zona aledafia del proyecto.

L Los efectos ocurrirdn Unicamente cuando la maquinaria esté en operacion, que sera
Duracion: Fugaz

un par de semanas en cada etapa del proyecto.
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Impacto:

Disminucioén en la calidad del aire.

Reversibilidad:

El viento desplaza los humos y gases y se podra recuperar la calidad el aire previa

Reversible del sitio.

Impacto:

Incremento de ruido en la zona.
El uso de la maquinaria, los vehiculos y trabajadores, seran los emisores de ruido durante los trabajos

Descripcion: relacionados con esta etapa.
Caréacter: Negativo Ocasionaria un deterioro en el ambiente.
Perturbacién: Escasa No se incrementara significativamente el nivel de ruido de la zona.
Importancia: Media El sitio se encuentra colindando a zonas habitacionales.

. No se espera que estas emisiones sean relevantes, se puede prevenir siemprey
Ocurrencia: Poco probable cuando se mantengan en buen estado los equipos y maquinarias.
Extension: Local La afectacion podra afectar a la zona aledafia del proyecto.

Los efectos ocurriran Gnicamente cuando la maquinaria esté en operacion y se estén

Duracion: Fugaz realizando los trabajos, que tendra una duracion de meses en cada etapa del proyecto.

Reversibilidad:

Una vez finalizadas las actividades el nivel de ruido de la zona no sera

Reversible afectado.

Impacto:

Generacion de empleos.

La generacién de empleos para la construccion es un impacto positivo, pues se requiere contratar
personal para las labores en esta etapa. Los trabajos deben ser ejecutados con base en mano de obra.

Descripcion: Tanto los trabajadores como los responsables del proyecto requieren durante el desarrollo de esta etapa
de la obra de alimentarse, transportarse y de otros servicios complementarios, con lo que se abre la
posibilidad de que los vecinos u otros prestadores ya establecidos sean capaces de proporcionarselos.

Carécter: Positivo Ocasionara beneficios a la poblacion econémicamente activa.

Perturbacién: Media El personal esta disponible en la zona.

Importancia: Media Se requerird mano de obra calificada y no calificada.

Ocurrencia: Muv probable Es indispensable la contratacién de personal para el desarrollo de las

: yp actividades.
S La mano de obra podra provenir de localidades cercanas y de municipios del interior

Extension: Local

del estado.
Duracion: Temporal La contratacion sera durante los meses que duren las actividades.
e . Una vez finalizadas las actividades el personal contratado para las obras estara
Reversibilidad: Reversible

disponible nuevamente para otro tipo de obras.

Impacto: Modificacion del escenario actual.
Descripcion: Los trabajos realizados en esta etapa generardn un cambio en el paisaje, pasando de un area con
vegetacion secundaria en la periferia de la zona urbana a un érea libre de vegetacion.
Caracter: Neutro
Perturbacion: Media Se cambiara el paisaje eliminando la vegetacion actual en la mayoria del area del
proyecto.
Importancia: Baja El area donde serd removida la vegetacion no tiene ninguna relevancia

paisajistica o valor cultural.
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Impacto: Modificacion del escenario actual.

Ocurrencia: Muy probable Es indispensable la remocion de la vegetacion para el desarrollo de las
actividades.

Extension: Local La modificacion al paisaje dentro del sitio sera visible desde las colindancias.

Duracion: Temporal El paisaje que se generaré durard Unicamente el tiempo entre la preparacion del sitio y
la construccion.

Reversibilidad: Reversible En caso de no realizar ninguna actividad posteriormente, el sitio podra cubrirse

nuevamente de vegetacion secundaria.

Etapa: construccion

Impacto:

Modificacion de la capacidad de infiltracion del suelo.
Derivado de la cimentacion y urbanizacién del area, las superficies que son recubiertas de concreto

Descripcion: pierden su permeabilidad y no permiten la infiltracion de agua de lluvia que recargue el acuifero. Se
mantendran areas verdes comunes.
Caracter: Negativo Ocasionaria un deterioro en el ambiente.
o . En las vialidades se contaran con pozos pluviales y las demas construcciones contaran
Perturbacién: Media ) p 2 s .
con areas verdes donde se mantendran las condiciones naturales de infiltracion.
Importancia: Baja La zona no es prioritaria para la recarga del acuifero.
. La infraestructura urbana requiere de la cimentacién de las areas de
Ocurrencia: Muy probable Iy .
ocupacion por las construcciones.
Extension: Puntual La afectacion sera tnicamente en el sitio del proyecto.
Duracion: Permanente Los efectos ocurriran durante el desarrollo de las actividades.
I . Unicamente se podra recuperar la infiltracion del suelo siempre y cuando se remueva
Reversibilidad: | Parcial P P prey

completamente la cimentacion.

Impacto: Disminucidn de la calidad el aire.

Descripcion: El efecto identificado en la etapa anterior continuard en esta por las mismas razones: actividad y
movimiento de suelos, maquinaria y vehiculos.
Caréacter: Negativo Ocasionaria un deterioro en el ambiente.
Perturbacién: Escasa Las emisiones no seran relevantes, el viento desplaza los humos y gases.
Importancia: Media El sitio se encuentra colindando a zonas habitacionales.
Ocurrencia: Poco probable No se espera que estas emisiones sean relevantes, se puede prevenir siemprey
cuando se mantengan en buen estado los equipos y maquinarias.
Extension: Local La afectacion podra afectar a la zona aledafia del proyecto.
Duracién: Fugaz Los efectos ocurriran Unicamente cuando la maquinaria esté en operacion, que sera un
_ i par de meses en cada etapa del provecto. i _ i
Reversibilidad:: | Reversible El viento desplaza los humos y gases y se podra recuperar la calidad el aire previa del

sitio.
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Impacto: Incremento de ruido en la zona.

El uso de la maquinaria, los vehiculos y trabajadores, seran los emisores de ruido durante los trabajos

Descripcion: .
b relacionados con esta etapa.
Caracter: Negativo Ocasionaria un deterioro en el ambiente.
Perturbacion: Escasa No se incrementard significativamente el nivel de ruido de la zona.
El sitio se encuentra colindando a zonas habitacionales y en las Gltimas etapas se
Importancia: Media podra afectar a la poblacion que se encuentre habitando las viviendas de las
primeras etapas.
No se espera que estas emisiones sean relevantes, se puede prevenir siempre y
Ocurrencia: Poco probable cuando se mantengan en buen estado los equipos y maquinarias; y se respete un
horario de trabajo.
Extension: Local La afectacion podra afectar a la zona aledafia del proyecto.
L Los efectos ocurrirdn Gnicamente cuando la maquinaria esté en operacién y se estén
Duracion: Fugaz . . ; y;
realizando los trabajos, que tendra una duracién de meses en cada etapa del proyecto.
I . . Una vez finalizadas las actividades el nivel de ruido de la zona no sera
Reversibilidad: Reversible

afectado.

Impacto:

Contaminacion del suelo por residuos sélidos y liquidos.

Este impacto, esta relacionado con el consumo de alimentos de los trabajadores, y su consecuente

generacion de desechos de comida, como envases, envolturas y desperdicios de manera constante, creando
posibles focos de contaminacién de magnitud variable, dependiendo de la atencién que se ponga en estos

Descripcion:
P detalles.
Asi mismo, la edificacion del proyecto genera residuos de materiales de construccidon como latas de pintura,
trozos de madera, restos no usados de material, entre otros.
Carécter: Negativo Se ocasionaran perturbaciones al ambiente.
Perturbacion: Baia No se generaran residuos peligrosos, si no que consistiran en residuos
) J domésticos y de construccion.
Importancia: Media Las aguas subterraneas y el suelo en la zona ya presentan contaminacion.
De realizarse un manejo adecuado de los residuos, asi como si se instalan las
Ocurrencia: Poco probable letrinas adecuadas para el uso sanitario del personal, se podra prever la
contaminacion del suelo.
La disposicién inadecuada de los residuos pudiese ocasionar su dispersion hasta
Extension: Local afectar a los predios vecinos, asi como se podran generar plagas, focos de infeccion y
la proliferacion de fauna nociva que afecte a predios vecinos.
Duracion: Temporal Los residuos se generaran durante las actividades de construccion.
I . Se podra realizar la limpieza y restauracion del sitio donde se encuentren
Reversibilidad: Reversible P P y

acumulados residuos sélidos de manera inadecuada.

CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR EN LA
LOCALIDAD DE CHELEM, MUNICIPIO DE PROGRESO




Impacto: Generacion de empleos.

La generacion de empleos para la construccion es un impacto positivo, pues se requiere contratar
personal para las labores en esta etapa. Los trabajos deben ser ejecutados con base en mano de obra.

Descripcion: Tanto los trabajadores como los responsables del proyecto requieren durante el desarrollo de esta etapa
de la obra de alimentarse, transportarse y de otros servicios complementarios, con lo que se abre la
posibilidad de que los vecinos u otros prestadores ya establecidos sean capaces de proporcionarselos.

Caracter: Positivo Ocasionara beneficios a la poblacion econémicamente activa.

Perturbacion: Media El personal estéa disponible en la zona.

Importancia: Media Se requerird mano de obra calificada y no calificada.

Ocurrencia: Muy probable Es _ |r_1d|spensable la contratacion de personal para el desarrollo de las

actividades.
L La mano de obra podra provenir de localidades cercanas y de municipios del interior

Extension: Local

del estado.

Duracion: Temporal La contratacion sera durante los meses que duren las actividades.

S . Una vez finalizadas las actividades el personal contratado para las obras estara

Reversibilidad: Reversible

disponible nuevamente para otro tipo de obras.

Incremento en la demanda de bienes y servicios.

Durante el proceso de construccién se genera una demanda de diversos insumos y servicios por el

Descripcion: personal que labora en la obra, lo cual genera una derrama econdmica en el &rea.
Caracter: Positivo Ocasionara derrama econémica.
Perturbacién: Media Los bienes y servicios estan disponibles en la zona.
Importancia: Media El sector de la construccion es importante en el municipio.
. Es indispensable la adquisicién de bienes y servicios para el desarrollo del
Ocurrencia: Muy probable P g y P
proyecto.
Extension: Regional Los bienes y servicios provendran de la localidad o de otros estados.
o El abastecimiento de bienes y servicios para la construccion, ocurrird
Duracion: Temporal - -
Unicamente durante los meses de la construccion.
I . Una vez finalizadas las actividades los proveedores podran proporcionar sus servicios
Reversibilidad: | Reversible P p prop

0 bien abastecer de bienes a otro tipo de obras.

Impacto:

Modificacion del escenario actual.

Después de la construccion, el cambio de paisaje es afectado pasando de un terreno sin uso especifico a

un area construida.

Sin embargo la construccion del proyecto considera el mantenimiento de reas verdes con la vegetacion

Descripcion: ; . S
P natural o en su caso, reforestarlas con especies de flora nativas de la region.
Caracter: Neutro
o . Aun cuando el paisaje dentro del sitio cambiard completamente en su gran mayoria,
Perturbacion: Media . ) -
se integrara al paisaje urbano de la zona.
Importancia: Baja La modificacion al paisaje ocurrira en areas sin importancia cultural o

ecoldaica

CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR EN LA
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Impacto: Modificacion del escenario actual.

Es indispensable la construccidn de infraestructura y habilitacidn de servicios y

Ocurrencia: Muy probable Lo L
yP equipamiento para desarrollar una zona habitacional.
Extension: Local La modificacion al paisaje dentro del sitio sera visible desde las colindancias.
Duracion: Permanente Se espera que la zona urbana sea mantenida a largo plazo.
Reversibilidad: Irreversible Una vez urbanizada el area no serd posible recuperar el paisaje natural de la zona.

Etapa: operacién

Impacto:

Contaminacion del suelo por residuos sélidos.

Descripcion:

La generacion de residuos podria generar contaminacion en el suelo si se acumulan en un sitio y no se
maneja adecuadamente.

Pueden provocar contaminacion del suelo, del agua, del paisaje, provocar focos de infeccion, dafios a la
salud y creacion de plagas si no se maneja de acuerdo a la normatividad.

Caracter: Negativo Se ocasionaran perturbaciones al ambiente.
L . No se generardn residuos peligrosos, si no que consistiran en residuos
Perturbacion: Baja € 9 Y q
domesticos.
Importancia: Media Las aguas subterrdneas y el suelo en la zona ya presentan contaminacion.
Deberéan integrar al sistema de recoleccion de residuos sélidos del H. Ayuntamiento
Ocurrencia: Poco probable se podra evitar la contaminacion del suelo. Se podra promover la separacion de los
residuos.
La disposicion inadecuada de los residuos pudiese ocasionar su dispersion hasta
Extension: Local afectar a los predios vecinos, asi como se podran generar plagas, focos de infeccion y
la proliferacion de fauna nociva que afecte a predios vecinos.
Duracion: Permanente Se espera que la generacion de residuos sea a largo plazo.
I . Se podré realizar la limpieza y restauracion del sitio donde se encuentren
Reversibilidad: | Reversible P P y

acumulados residuos sélidos de manera inadecuada.

Impacto:

Contaminacion del acuifero por aguas residuales.

Necesariamente las personas tienen que eliminar sus desechos metabdlicos, acompafiados de papel, jabon,

Descripcion: restos de comida, grasa y todos los demaés residuos, incluyendo peligrosos, que se desalojan por la tarja,
el excusado y las coladeras o incluso en pasillos y reas verdes.
Caréacter: Negativo Se ocasionaran perturbaciones al ambiente.
L . No se generardn descargas de sustancias o residuos peligrosos, si no que consistiran
Perturbacion: Baja ger arg - pelig q
aguas residuales domesticas y sanitarias.
Importancia: Media Las aguas subterraneas y el suelo en la zona ya presentan contaminacion.
. Se instalara un sistema individual para el tratamiento previo a su descarga de las
Ocurrencia: Poco probable . . \dual p P g
aguas residuales de tipo doméstico.
Extension: Local La contaminacidn afectara un acuifero de tipo abierto.
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Duracién:

Permanente

Se espera que la generacion de descargas de aguas residuales sea a largo plazo.

Reversibilidad:

Irreversible

Al ser un acuifero abierto la recuperacion de su calidad es muy dificil.

IMPACTO: Derrama econémica en la localidad.

Con lleva beneficios para la sociedad, como son las oportunidades de negocio, ya que la nueva comunidad

Descripcion: requerira de abastecerse de bienes y servicios, que pudieran estar no disponibles en forma oportuna, se
genera una derrama econémica puntual.
Caracter: Positivo Ocasionara beneficios a la economia local.
L . Hay disponibilidad de los bienes y servicios, Unicamente serd necesario ampliar
Perturbacion: Media y disp y P
los ya existentes.
Importancia: Media Se encuentra en una zona urbana.
. Sera indispensable el abastecimiento de bienes y servicios para la nueva
Ocurrencia: Muy probable 1a1Sp y P
comunidad.
Extension: Local Los servicios podran ser adquiridos en la zona del proyecto.
Duracion: Permanente Se espera que se mantenga habitado a largo plazo.
Reversibilidad: Parcial

Impacto:

Incremento en la demanda de bienes y servicios.

Durante el proceso de construccién se genera una demanda de diversos insumos y servicios por el

Descripcion: personal que labora en la obra, lo cual genera una derrama econémica en el area.
Caracter: Positivo Ocasionara derrama econémica.
Perturbacién: Media Los bienes y servicios estan disponibles en la zona.
Importancia: Media El sector de la construccion es importante en el municipio.
. Es indispensable la adquisicion de bienes y servicios para el desarrollo del
Ocurrencia: Muy probable P q y P
proyecto.
Extension: Local Los bienes y servicios provendran de la localidad o del interior del estado.
., El abastecimiento de bienes y servicios para la construccién, ocurrira
Duracion: Temporal o y pa '
Unicamente durante los meses de la construccion.
I . Una vez finalizadas las actividades los proveedores podran proporcionar sus servicios
Reversibilidad: | Reversible P p prop

0 bien abastecer de bienes a otro tipo de obras.

Impacto:

Descripcion:

Mantenimiento de areas verdes.

El proyecto contempla el establecimiento de una superficie para areas verdes, donde se
mantendran con vegetacion actual o bien, seran reforestadas con especies de flora preferentemente de la
zona, con lo cual se favorece la conservacion de la vegetacion y sus beneficios ambientales.

Caracter: Positivo Se generan beneficios ambientales.
Perturbacion: Media Se mantendran las condiciones actuales o bien se reforestara.
Importancia: Alta Las areas verdes dentro de areas urbanas en indicador de calidad de vida.
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- Las areas verdes seran mantenidas por la administracion de los condéminos, quienes
Ocurrencia: Muy probable ) L
deberan darle el mantenimiento adecuado.
Extension: Puntual Se beneficiara a la poblacion.
Duracion: Permanente Se espera que las &reas verdes sean mantenidas a largo plazo.
Reversibilidad: Reversible Las areas verdes podran ser utilizadas para otros fines.

V.2 Descripcion de los impactos ambientales identificados

MEDIO FiSICO

Los efectos sobre la calidad del aire, son bajos y se consideran compatibles, puesto que las emisiones a la atmdsfera
derivadas del uso de la maquinaria durante la etapa de preparacion del sitio y construccién no son significativas y seran
dispersadas de manera natural.

El proyecto no representa un riesgo para la disponibilidad de agua subterrdnea. La calidad del agua subterranea,
podria verse afectada si no se tomaran las medidas preventivas y las descargas de las aguas residuales se realicen
directamente al manto freético sin realizar ningan tipo de tratamiento

El area que serd ocupada de manera permanente por obra civil es donde se modificard de manera permanente la
capacidad de infiltracion natural del suelo.

La generacion de residuos sélidos organicos e inorganicos, por cualquier tipo de actividad, pueden generar
contaminacién en el suelo, si no son manejados adecuadamente. Se considera un impacto medio, en tanto que
estos los residuos domésticos seran generados de manera permanente.

MEDIO BIOLOGICO

Dado que el sitio de pretendida ubicacion del proyecto carece de una cobertura vegetal considerable y de
importancia ecoldgica, la remocién de esta no causara impactos ambientales significativos al ecosistema presente
dentro del sistema ambiental del proyecto.

Las especies faunisticas reportadas dentro del capitulo 4 de este estudio, principalmente aves podran coexistir cerca
de la infraestructura a construir (bodega) por lo que tampoco se considera que la mencionada sea un factor de
pérdida de biodiversidad, ya que las especies avistadas son cosmopolitas y establecen relaciones de amensalismo
con los seres humanos.

MEDIO SOCIOECONOMICO

La preparacién del sitio y construccion del proyecto, generara empleos que si bien son temporales, tendran una
duracion importante, asimismo, durante la operacion del proyecto se requeriran servicios, lo cual representa un efecto
positivo en la poblacion de las localidades cercanas, considerando un impacto importante por las oportunidades de
negocios que pudiesen generarse. Los impactos al medio socioecondmico, son positivos y son los que alcanzaron un
mayorvalor.
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Tabla V.7 Nivel de importancia de los impactos generados del proyecto.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

IMPACTO

Caracter

Perturbacion

Importancia

Ocurrencia

Extension

Duracion

Reversibilidad

d l.a.  Pérdida de vegetacion secundaria. Negativo Importante Baja Muy probable |  Puntual Permanente Reversible
a ——— — — : : :
=0 lfélo Modificacion de las caracteristicas fisicas del Negativo Escasa Baja Muy probable |  Puntual Permanente Parcial
O -
%_t) 0 I.c.  Disminucion en la calidad del aire. Negativo Escasa Media Poco probable Local Fugaz Reversible
04 i i . . .
E Izgﬁa Incremento en el nivel de ruido en la Negativo Escasa Media Poco probable Local Fugaz Reversible
& .
@ l.e.  Generacion de empleos. Positivo Regular Media Muy probable Local Temporal Reversible
- I.f. Modificacion del escenario actual. Neutro Regular Baja Muy probable Local Temporal Reversible
Il.a.  Modificacion de la capacidad de - . -
\% infiltracion del suelo. Negativo Regular Baja Muy probable |  Puntual Permanente Parcial
g Il.b.  Disminucion en la calidad del aire. Negativo Escasa Media Poco probable Local Fugaz Reversible
@ Il.c. Incremento en el nivel de ruido en la zona. Negativo Escasa Media Poco probable Local Fugaz Reversible
|_ - T 7 -
%’ ”,'d.' Coptammacmn del suelo por residuos Negativo Escasa Media Poco probable Local Temporal Reversible
o) solidos y liquidos.
L_)_ Il.e. Generacion de empleos. Positivo Regular Media Muy probable Local Temporal Reversible
l:e.:\./iclir(m)gremento en la demanda de bienes y Positivo Regular Media Muy probable | Regional Temporal Reversible
Il.g. Modificacidn de paisaje. Neutro Regular Baja Muy probable Local Permanente Irreversible
% lgl.ie:j.OSContamlnaCIon del suelo por residuos Negativo Escasa Media Poco probable Local Permanente Reversible
) ; — -
< I”'.b - Contaminacion - del - acuifero por  aguas Negativo Escasa Media Poco probable Local Permanente Irreversible
% residuales.
% I11.c Derrama econémica en la localidad. Positivo Regular Media Muy probable Local Permanente Parcial
E I1l.c. Incremento en la demanda de servicios. Positivo Regular Media Muy probable | Regional | Permanente Parcial
I11.d. Mantenimiento de areas verdes. Positivo Regular Alta Muy probable | Puntual Permanente Reversible

Los impactos anteriores se veran minimizados con la aplicacién de las medidas de mitigacion sefialadas en el capitulo VI. Asimismo, el impacto
positivo de mayor importancia seré la generacion de empleos.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V1.1 Medidas preventivas y de mitigacion

Los impactos ambientales sobre el entorno que generard el desarrollo del proyecto, como se ha
descrito anteriormente, cubren una amplia gama de aspectos en sus diferentes etapas.

Algunos de los impactos que han sido identificados y evaluados, son inevitables, pues si asi no
sucediera el proyecto no podria ejecutarse, pero con la aplicacion de medidas de mitigacion, pudiese
disminuir su efecto negativo e incluso lograr uno positivo.

También se identificaron impactos potenciales, de tal manera que con la ejecucidén de acciones,
denominadas preventivas, es posible no generarlos, sin afectos los objetivos o alcance del proyecto,
e incluso optimizandolo.

A continuacion, se enlistan y caracterizan las medidas que son Utiles para la correcta
implementacion del proyecto, mencionando la etapa de aplicacion y el impacto ambiental a evitar,
mitigar u optimizar.

V1.2 Descripcion de la medida o sistema de medidas de mitigacion.

A continuacién, en la siguiente tabla VI.1. Son resumidos los impactos ambientales identificados
en el capitulo anterior de la presente evaluacion en materia de impacto ambiental, ademas de indicar
los costos asociados a la implementacion de las medidas tomadas para su correcto manejo.

Tabla VI.1. Resumen de las medidas de impacto ambiental a seguir por la pretendida ejecucion del proyecto.
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PREPARACION

Actividad

Impacto

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Componente
ambiental

MODALIDAD PARTICULAR

Medida
preventiva

Tipo de medida
(p v/o mi)

Descripcion

La vegetacion sera removida Gnicamente con
maquinaria y/o herramientas.

Esta prohibido el uso de agroquimicos.

Esta prohibida la quema de residuos vegetales.

Remocién de Pérdida_@e 5 Supervisién_y control - - ) _
- vegetacion Vegetacion P del manejo de la La remocidn de la vegetacion serd exclusivamente
vegetacion secundaria. vegetacion. en las areas de construccion del proyecto. Esta
prohibida la remocién de vegetacion fuera del
predio del proyecto.
Los residuos vegetales seran acopiados
temporalmente y enviados inmediatamente al sitio
de disposicion final autorizado, para evitar su
acumulacion en el sitio.
Verificar que la maquinaria y equipo que se
Remocion de utilice cuente con los silenciadores necesarios para
vegetacion o o prevenir el ruido excesivo y mantener en buen
Disminucion _ Control de emisiones |  estado el sistema de combustion para mitigar el
Excavaciones | cN a calidad Alre P de gases impacto a la atmésfera.
del aire. contaminantes.

Nivelacion

Mantener la maquinaria en buen estado. No se
permitird la quema de la vegetacion.
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Actividad

Impacto

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

Componente
ambiental

Tipo de medida

(p v/o mi)

Medida
preventiva

Descripcion

Remocion de
vegetacion

Excavaciones

Nivelacion

Incremento
en el nivel de
ruido en la
zona.

Aire

Control de emisiones
sonoras.

Verificar que la maquinaria y equipo que se
utilice cuente con los silenciadores necesarios para
prevenir el ruido excesivo y mantener en buen
estado el sistema de combustion para mitigar el
impacto a la atmosfera.

El horario de trabajo seré diurno para no afectar a
los habitantes de la zona.
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PREPARACION

Actividad

Remocién de
vegetacion
Excavaciones
Nivelacion

Impacto

Contaminacié
n del suelo por
residuos
sélidos

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

Tipo de medida (p
v/o mi)

r=ire!
q)'l—'
c ©
c .2
[oNie]
€ E
O ®©
O o

Suelo P

Medida
preventiva

Procedimiento de
Manejo de residuos
sélidos.

Descripcion

Colocar tambos de basura con tapa para que se
depositen los residuos que generen los
trabajadores, enviandolos periédicamente al sitio
de disposicion final autorizado, este debera ser el
que determine la autoridad municipal.

Promover la separacion de la basura en organica,
inorgénica y sanitaria.

Limpiar la via publica cuando sea utilizada para la
descarga de materiales de construccion,
inmediatamente después de terminadas las
maniobras.

Realizar la limpieza general del sitio, verificando
que quede libre de residuos solidos una vez
finalizada las actividades de construccion.

Se realizard la separacion de residuos sélidos de
manejo especial, los escombros serén reutilizados
como cimientos en la obra.

Remocién de
vegetacion

Excavaciones

Nivelacion

Contaminacio
n del suelo por
residuos
sélidos y
liquidos.

Suelo P

Control de
generacién de
residuos sanitarios.
(Letrinas portatiles)

Habilitar un servicio sanitario con tratamiento
primario disponible para los trabajadores.

Instruir a los trabajadores y empleados al uso de
los sanitarios.

Construccion y operacion de una bodega para resguardo de lanchas

PAG.5

A



Actividad

Impacto

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

Tipo de medida (p

v/o mi)

Component
e ambiental

Medida
preventiva

Descripcion

CONSTRUCCION

Verificar que la maquinaria y equipo que se

Servicios y o o utilice cuente con los silenciadores necesarios para
Equipamiento, | Disminucion _ Control de emisiones | prevenir el ruido excesivo y mantener en mitigar el
obra civil, en la calidad Aire P de gases impacto a la atmdsfera. Mantener la maquinaria en
hidrosanitariay del aire. contaminantes. buen estado.
acabados)
No se permitira la quema de la vegetacion.
Verificar que la maquinaria y equipo que se
Servicios y Incremento en utilice cuente con los S|Ie_nC|adores necesarios para
Equipamiento cremento € o prevenir el ruido excesivo y mantener en buen
obra civil el_glvel dle Aire p Control de emisiones | estado el sistema de combustién para mitigar el
. S ruido en la sonoras. - 5
hidrosanitariay impacto a la atmésfera.
zona.
acabados)

El horario de trabajo seréa diurno para no afectar a
los habitantes de la zona.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

Tipo de medida (p Medida

Actividad Impacto Descripcidn

ambiental

v/o mi) preventiva

CONSTRUCCION

Colocar tambos de basura con tapa para que se
depositen los residuos que generen los
trabajadores, enviandolos periédicamente al sitio
de disposicion final autorizado, este debera ser el
que determine la autoridad municipal.

Promover la separacion de la basura en organica,
inorganica y sanitaria.

Servicios y Sy
. - Contaminacio - N s -
Equipamiento, |~ a1 suelo Procedimiento de | Limpiar la via pblica cuando sea utilizada para la
obra civil, por residuos Suelo Manejo de residuos descarga de materiales de construccion,
hidrosanitariay solidos solidos. inmediatamente después de terminadas las
acabados) maniobras.

Realizar la limpieza general del sitio, verificando
que quede libre de residuos solidos una vez
finalizada las actividades de construccion.

Se realizard la separacion de residuos solidos de

manejo especial, los escombros serén reutilizados

como cimientos en la obra.
Serviciosy | Contaminacid Control de Habilitar un servicio sanitario con tratamiento
Equipamiento | n del suelo por Suelo generacion de primario disponible para los trabajadores.
ivi residuos - o
_ Obra civil, lid Agua residuos sanitarios. : :
hidrosanitariay | ~ S0lldoS y (Letrinas portatiles) Instruir a los trabajadores y empleados al uso de
acabados) liquidos. los sanitarios.
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Actividad

Impacto

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

Medida
preventiva

Tipo de medida (p
v/o mi)

[
-
=i
Q =
c C
o .2
Q o
EE
O ©
O

Descripcidn

Operacion
Y
mantenimiento

Operacion

Contaminacion
del acuifero por
aguas residuales

Agua P Biodigestores.

Todas las aguas residuales deberan ser conducidas
de manera permanente hacia las fosas sépticas
(tanque biodigestor) y posteriormente hacia pozos
de absorcion.

Previo a su utilizacién se debe verificar que las fosas
sépticas estén debidamente selladas y se debera dar
el mantenimiento periddico que garantice su
impermeabilidad.

Se le debera dar el mantenimiento adecuado
periddicamente a los tanques biodigestores, con el
fin de garantizar la prevencion de la contaminacion

de las aguas subterraneas.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR

Operacién

Contaminacion
del suelo por
residuos sélidos y
liquidos.

Suelo

Manejo
P adecuado de
residuos solidos

Deberéan separar los residuos sélidos en organicos e
inorganicos.

Deberan contar con un sitio adecuado asignado
exclusivamente para el almacenamiento temporal
de los residuos de acuerdo al Reglamento
Municipal.

Deberan contratar los servicios municipales de
recoleccion de residuos.

Los residuos organicos podran ser utilizados
como abono o fertilizantes (composta); y los
inorganicos podrén ser reciclados o reutilizados,
como plasticos, vidrios y metales.

Se estableceran botes de basura con la
clasificacion adecuada.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

Otras medidas de mitigacion de impactos ambientales:

Construccion

« La vegetacion desmontada debera ser colocada en el sitio troceada o triturada, con el fin de que
pueda ser utilizada en la generacion de composta.

* Recoger los residuos sélidos generados o disponer botes con tapa de almacenamiento para después
depositarlos en los sitios destinados para ello.

* Vigilar el uso de letrinas para el personal de la obra y contratar a una empresa autorizada para la
remocion de los residuos.

* Prohibir la captura, caza o molestia a los ejemplares de fauna silvestre que pudieran estar o entrar
al predio o en predios vecinos durante la construccion.

* Reportar el avistamiento, rescate o dafio a fauna silvestre que observen los trabajadores.

« Verificar los vehiculos de la empresa o que le presten algln servicio externo.

Etapa de operacién y mantenimiento

« Evitar dafios, colectar, cazar o capturar flora y/o fauna silvestre.

* Reportar avistamientos o dafios a especies de flora y/o fauna silvestre

* No depositar residuos sélidos en la via publica.

 Promover la separacion de la basura, en organica, inorganica y sanitaria.

« Contar con contenedores con tapa y sefializacion adecuada para el almacenamiento temporal de
los residuos sélidos.

« Destinar los residuos sanitarios a un sitio de acopio, para su disposicion final al sitio que disponga
el Ayuntamiento.

* Retirar periédicamente los residuos generados y depositarlos en lugares establecidos por las
autoridades competentes.

« Conservar limpias la infraestructura.

V1.3. Programa de vigilancia ambiental

Es un sistema que tiene la finalidad de garantizar el cumplimiento de las medidas preventivas,
correctivas y de mitigacion que se establecieron en el estudio.

Los objetivos son la identificacion de los sistemas afectados, de los tipos de impactos y de los
indicadores seleccionados. Para que el programa sea efectivo, lo Optimo es que el nimero de
indicadores sea bajo, que sean facilmente cuantificables y medibles, asi como representativos de
cada sistema afectado. Es una fuente de datos, principalmente empiricos, que ayuda a mejorar el
contenido de los futuros estudios de impacto ambiental, porque puede evaluar hasta qué punto las
predicciones efectuadas en el Estudio de Impacto Ambiental son correctas. A partir de esta
informacién, se posible también la deteccion de alteraciones no previstas en dicho estudio, que
deberan ser corregidas adecuadamente por medio de medidas correctoras.

Se considera como el aspecto més importante de un plan de seguimiento la interpretacion de la
informacion recogida. Dicha informacidn sirve para interpretar el cambio de la situacién ambiental,
puesto que la simple desviacién entre la situacion previa y posterior a una obra no es totalmente
valida. Las técnicas posibles para interpretar los cambios suelen basarse en tener una base de datos
de un periodo importante anterior a la obra o su control en zonas testigo.

La retroalimentacion de los resultados sirve para modificar los objetivos iniciales que se
establecieron. Por ello, debe ser flexible y encontrar un punto de equilibrio entre la conveniencia de
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no realizar cambios para aumentar la longitud de la serie temporal y la necesidad de modificar el
programa para reflejar la problemética ambiental.

Objetivos

Establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las medidas preventivas, correctivas y de
mitigacion propuestas en el Informe Preventivo.

Obijetivos Especificos

+ Identificar cuantitativa y cualitativamente cada afeccion para todas y cada una de las
variables ambientales, seguir las operaciones de obra que provocan impacto, describir el tipo de
impacto y ejecutar las medidas preventivas y correctoras propuestas para prevenirlo o minimizarlo.

» Comprobar la eficacia de las medidas propuestas, y en su defecto, determinar las causas de la
desviacion de los objetivos y establecer los mecanismos de diagnostico y rectificacion.

 Detectar posibles impactos no previstos y establecer las medidas adecuadas para reducirlos,
compensarlos o eliminarlos.

» Comprobar que las acciones a desarrollar en el seguimiento ambiental, durante los procesos de
ejecucién de la obra, estan vinculadas con el mayor grado de eficacia posible a aquellas actividades
de prevencion.

« Seleccionar indicadores ambientales facilmente mensurables y representativos.

* Proporcionar resultados especificos de los valores reales de impacto ambiental alcanzado por los
indicadores ambientales preseleccionados, respecto a los previstos.

Alcance
El alcance general del presente documento incluye:

« La realizacion de inspecciones visuales durante las visitas a la obra y reporte fotografico Informes
periddicos, en los que se detallan las medidas preventivas, correctoras y de mitigacion que se estan
Ilevando a cabo y haciendo mencién de los incumplimientos.

 Informe Final que detalla los resultados de las medidas preventivas, correctoras y
compensatorias ejecutadas.

Estrategias

Se especifican los responsables y las funciones a desempefiar por los mismos durante el
seguimiento ambiental. El control y seguimiento de las medidas es responsabilidad de la Direccion
de Obra que es el responsable de adoptar las medidas preventivas y correctoras, ejecutar el
Programa de Vigilancia Ambiental, emitir informes técnicos periddicos sobre el cumplimiento de
las medidas propuestas y remitirlos al organismo competente.

Para las cuestiones medioambientales se designa un Responsable Técnico de Gestion
Medioambiental el cual dentro de sus responsabilidades tendra:

« Supervision de las actividades a realizar y los procedimientos constructivos de acuerdo a las
condicionantes del resolutivo de SEMARNAT.

« Coordinacion de actividades del Programa de Manejo de Residuos Sélidos.

« Supervision permanente de que todas las acciones se encuentren dentro de las poligonales
autorizadas por la SEMARNAT.
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* Vigilancia permanente de cumplimiento de todos los procedimientos establecidos por
SEMARNAT vy elaboracion del expediente de supervision ambiental y para control directo del
Promovente.

* Redactar informes mensuales de seguimiento del Programa de Vigilancia Ambiental y remitir a la
Direccidn de la Obra cuantas incidencias se vayan produciendo.

« Elaboracion y entrega de reportes de cumplimiento ante la SEMARNAT.

Entregables

Dentro de los entregables del Responsable Técnico de Gestion Medioambiental se requieren los
siguientes documentos:

Antes del inicio de las obras:

* Informe del estado pre operacional, incluyendo el andlisis y mediciones realizadas, reportaje
fotografico, visitas a la obra e inspecciones visuales.

+ Plan de Seguimiento y Control Ambiental de la fase de obras con indicacion expresa de los
recursos materiales y humanos a emplear.

Durante la ejecucidn de las obras:

* Informes periddicos, en los que se detallan al menos: Medidas preventivas, correctoras y de
mitigacion que se estan llevando a cabo, y en caso de existir, partes de no conformidad.

Previo al término de la obra:

 Informe Final que detalla al menos: los resultados de las medidas preventivas, correctoras y
compensatorias realmente ejecutadas, los resultados de la inspeccion final efectuada para la
verificacion de la limpieza de la zona de obras y entorno inmediato, asi como la comprobacion de la
retirada de restos de residuos, materiales o instalaciones ligados a las obras.

V1.4. Seguimiento y control (monitoreo)

Para asegurar la observancia de las anteriores medidas de mitigacion, se deberd cumplir
previamente con los siguientes puntos:

* El promovente debera asegurar el cumplimiento de las condicionantes ambientales que se puedan
establecer como resultado de este estudio.

* El promovente debera designar a un responsable ambiental, el cual promovera y/o vigilara todas
las acciones de prevencion y mitigacion que sean requeridas.

* La adquisicion del material de banco necesario, asi como de cualquier recurso no renovable o
sustancia peligrosa, deberd hacerse en establecimientos autorizados para comercializar estas
sustancias y se conservaran los recibos de venta como comprobantes de cumplimiento en este
aspecto.

* En cuanto a la maquinaria que sera utilizada para la ejecucion de la obra, se solicitara a la empresa

rentadora de maquinaria la realizacion de las verificaciones vehiculares de dicho equipo, a fin de
prevenir la generacion de emisiones contaminantes a la atmdsfera.
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* El promovente debera verificar que la maquinaria que sera utilizada en la construccion no presente
fugas o derrames de aceite y aditivos, a fin de prevenir la contaminacion del suelo por estas
sustancias.

* Los residuos de vegetacion retirados de la zona seran trozados para facilitar su manejo y seran
retirados del sitio y Ilevados al tiradero municipal.

* No se almacenaran en la zona de construccidn ningun tipo de materiales peligrosos, en caso de que
se requiera utilizar alguno, como diesel para la maguinara, éste se llenara en estaciones de servicio
autorizadas, no en el sitio.

* Dentro del proyecto se almacenaran inicamente materiales inherentes no peligrosos para la
construccién, como cemento, grava, blocks, etc., los cuales se depositaran en el almacén temporal
destinado para dichas actividades.

* Cualquier tipo de residuo generado en las areas de construccion serd transportado diariamente
hasta el almacén destinado a este fin para evitar la dispersion de los desechos a lo largo del terreno.

* Se debera contemplar lo sefialado en las normas y leyes que rigen todos los aspectos ambientales
del proyecto de construccion y operacion.
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VIlI. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

VI11.1. Descripcion y andlisis del escenario sin proyecto.

El sitio de pretendida ubicacién del proyecto se encuentra en la actualidad invadido por
“paracaidistas” que se han asentado en el predio de forma ilegal dentro del predio. Estos se
encuentran en proceso de desalojo.

Los mencionados generan una gran cantidad de residuos solidos urbanos que van depositando en las
inmediaciones del predio, fomentando la creacion de zonas insalubres.

Estos realizan actividades de pesca y pernocta en la infraestructura colocada en la actualidad. Sin la
creacion del proyecto este espacio continuard siendo un punto de generacién de residuos sélidos
urbanos y de manejo especial.

Imagen VII.1. Sitio del proyecto sin proyecto.
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VI1.2. Descripcion y andlisis del escenario con proyecto.

Dada la naturaleza de las actividades descritas en el capitulo 11y las acciones legales referidas en el
capitulo 111 del presente estudio, el proyecto representa una oportunidad de saneamiento de la zona,
toda vez que existe una construccion asentada de forma ilegal y los usuarios de esta generan
residuos sélidos de forma indiscriminada.

Se han formulado una serie de procedimientos y un programa de restauracion derivado del articulo
60 TER de la Ley General de Vida Silvestre, el cual considera el saneamiento de la zona mediante
el desalojo de todos los residuos que se encuentren cerca del sitio de pretendida ubicacion del
proyecto, asi como la siembra de individuos de manglar.

Imagen VII.1. Sitio del proyecto con proyecto.

VI1.3. Descripcion y andlisis del escenario considerando las medidas de mitigacion.

El escenario considerando las medidas de mitigacion contempla la ejecucion de una obra basada en
procedimientos de supervision y gestion ambiental con el fin de garantizar que el proceso
constructivo no sobre pase los limites del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente.

Asi mismo durante la fase de operacion se contempla la instalacion de un biodigestor anaerébico
que cumpla con las normas oficiales mexicanas aplicables tanto al disefio de este como las
caracteristicas de sus efluentes, los cuales estaran conectados a un campo de absorcion relleno de
grava, piedra bola e hilada sobre el cual se desplantara un area verde que podra denominarse como
humedal artificial, cuya funcién serd la absorcién de nutrientes como fosforo y nitrégeno para
garantizar la calidad de recurso hidrologico presente dentro del sistema ambiental del proyecto.
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VI11.4. Evaluacion de alternativas.

El proyecto en comento no considera la evaluacion de alternativas. El sitio de pretendida ubicacion
del mencionado se encuentra desprovisto de vegetacion que pueda causar un impedimento para la
obtencion de la autorizacion en materia de impacto ambiental. No obstante, también se cuenta con
un titulo de posesion del predio, por lo que el uso de este ser haria de forma legal para las obras
descritas con anterioridad.

VI11.5 Conclusiones

El proyecto en manifiesto considera la implementacion de una serie de medidas de prevencién y
mitigacion, procedimientos, tecnologia para el tratamiento de agua residual, la ejecucién de un
programa de compensacion para la conservacion y saneamiento de humedal existente, por lo que
toda esta serie de acciones descritas con anterioridad suponen que los impactos ambientales que se
produzcan no sean de una significancia mayor y por ende los limites establecidos del equilibrio
ecoldgico no sean sobrepasados por la naturaleza de las actividades a efectuar.
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