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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO “VILLAS CAN COCAL”

CONSULTORIA Y GESTION AMBIENTAL

I. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO
1.1.1 NOMBRE DEL PROYECTO

VILLAS CAN COCAL

1.1.2 UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto se localiza en la zona veraniega del puerto del Cuyo del Municipio de Tizimin en el
Estado de Yucatan. El sitio se localiza aproximadamente a 1 km al este del centro del poblado del
Cuyo, tal como se presenta en la figura siguiente.

;..“ v l__. e
S—— & -
Figura 1: Localizacion del proyecto "Villas Can Cocal” (poligonal en rojo).

1.1.3 TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO

Indefinido

1.1.4 PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION LEGAL

Ver Anexo # 2.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO “VILLAS CAN COCAL”

1.1.5 DIMENSIONES DEL PROYECTO

El sitio del proyecto cuenta con una superficie total de 738.212 m2. Las superficies del proyecto se
detallan a continuacion:

Tabla 1: Superficies del proyecto.

Superficies del Proyecto

Rubro Superficie Porcentaje
Construccion 390.74 m? 52.93%
Area Verde 347.47 M? 47.07%
Total 738.22m? 100 %

Tabla 2: Desglose de las superficies de construccion.

Superficies de Construccion

Rubro Superficie Porcentaje

Casa principal 191.08 m? 48.90%
Bungalow 1 48.73 m? 12.47%
Bungalow 2 56.30 m? 14.40 %
Bungalow 3 42.34 m? 10.83%
Barnos 10.66 m? 2.72%

Piscinas 41.63 m? 10.65%
Total 390.74 m? 100 %

Figura 2: Superficies del proyecto (Ver planos anexos).
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1.2. DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

1.2.1 NOMBRE 0 RAZON SOCIAL

1.2.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES (RFC)

1.2.3 DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL PARA RECIBIR U OIR
NOTIFICACIONES

1.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

1.3.1 NOMBRE 0 RAZON SOCIAL

1.3.2 NOMBRE O RAZON SOCIAL

1.3.4 DIRECCION DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO “VILLAS CAN COCAL”

I1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1.INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

2.1.1 NATURALEZA DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la construccion y operacion de un pequeiio complejo veraniego
denominado "“VILLAS CAN COCAL", a ubicarse en la localidad del Cuyo, municipio de Tizimin,
Yucatan, que consiste en una casa, tres bungalow, piscina y jardines comunes, que se pretende
establecer en el tablaje nUmero 9516, mismo que cuenta con una superficie de 738.203 m*.

El proyecto se pretende ubicar en la zona veraniega del Cuyo, donde se encuentra una gran
cantidad de casas de verano, las caracteristicas naturales del sitio se especifican en el capitulo 4
del presente documento, el sitio se ubica de acuerdo a la serie V de INEGI, en una zona con
vegetacion de duna.

2.1.2 SELECCION DEL SITIO

El sitio se selecciond, considerando los siguientes puntos:

El sitio es propiedad privada, y cuenta con las dimensiones y caracteristicas adecuadas para el
proyecto que se pretende realizar.

De acuerdo con el POETY, el predio se ubica en la UGA 1A, denominada Cordones litorales, la cual
tiene como uso compatible el turismo alternativo y de playa y como uso condicionado, los
asentamientos humanos. En cuanto al POETCY, el predio se ubica en la UGA TIZo1-BAR_ANP,
por lo que no le aplican los criterios de regulacidn ecologicos.

Si bien el sitio del proyecto se ubica en un ANP, de acuerdo con la subzonificacion, el proyecto se
pretende ubicar en la zona de amortiguamiento.

Belleza escénica del sitio, lo cual es un punto principal para la seleccion del sitio, en un proyecto
de naturaleza turistica.

Se ubica en una zona donde el uso predominante es de turismo alternativo.

La zona presenta infraestructura y servicios basicos, los cuales favorecen el establecimiento dI
proyecto.

El predio se encuentra totalmente impactado, presentado exclusivamente vegetacion herbacea
en un estado de regeneracidn muy temprano y cocos, los cuales son una especie introducida a la
zona.

No se identificaron especies dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 en el predio y sus
alrededores.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO “VILLAS CAN COCAL”

CONSULTORIA Y GESTION AMBIENTAL
La operacion de la casa y bungalows brindaran hospedaje a turistas de temporada, lo que
favorecera la economia de los habitantes del lugar.

2.1.3 UBICACION FISICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION

|:| Municipios
‘: Localidades
|:| Poligonal

Figura 1. Ubicacion del sitio del proyecto.

El predio se ubica en las siguientes coordenadas UTM WGS 84 zona 16N

Tabla 1. Coordenadas de ubicacion del sitio del proyecto
Coordenadas
Punto X Y
1 |16Q 0430880 |2379207
2 16 Q 0430862 | 2379213
3 |16Q 0430888 |2379251
4 16 Q 0430872 | 2379254
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO “VILLAS CAN COCAL”

CONSULTORIA Y GESTION AMBIENTAL

El predio se identifica con el tablaje catastral nUmero 9516, de la poblacion del Cuyo, municipio de
Tizimin, con una superficie total de 738.20 m>.

Colinda al norte con una calle sin nUmero, al sur con una calle sin nUmero al oeste con una calle sin
numero y al este con el solar 2, tal como se aprecia en la siguiente imagen tomada del plano
catastral.
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Figura 2. Plano catastral del predio

2.1.4 INVERSION REQUERIDA

El monto de inversion se estima en $2,500,000.00 pesos (dos millones quinientos mil pesos), de
los cuales se estima ocupar un 5% del valor, es decir cerca de $125,000.00 pesos (ciento
veinticinco mil pesos) para ejecutar las medidas de prevencidn y mitigacion.

2.1.5 DIMENSIONES DEL PROYECTO

El sitio del proyecto cuenta con una superficie total de 738.21 m2. Las superficies del proyecto se
detallan a continuacion:
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO “VILLAS CAN COCAL”

CONSULTORIA Y GESTION AMBIENTAL

Tabla 2: Superficies del proyecto.
Superficies del Proyecto
Rubro Superficie | Porcentaje

Construccion | 390.74 m? 52.93%
Area Verde 347.47 M? 47.07 %
Total 738.21 m? 100 %

Tabla 3: Desglose de las superficies de construccion.
Superficies de Construccion
Rubro Superficie | Porcentaje
Casa principal | 191.08 m? 48.90 %
Bungalow 1 48.73 m? 12.47%

Bungalow 2 56.30 m? 14.40 %
Bungalow 3 42.34 m? 10.83%
Banos 10.66 m? 2.72%
Piscinas 41.63m? 10.65%
Total 390.74 m? 100 %

Figura 3: Superficies del proyecto (Ver planos anexos).
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO “VILLAS CAN COCAL”

CONSULTORIA Y GESTION AMBIENTAL

2.1.6 USOACTUAL DE SUEL Y/0O CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL PROYECTO Y EN SUS

COLINDANCIAS
El uso actual del suelo es, el de predio sin uso, tal como se aprecia en las siguientes imagenes
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Fotografia 2. Vista aérea del sitio del proyecto
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO “VILLAS CAN COCAL”

2.1.7 URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS REQUERIDOS

La zona del Cuyo presenta escasas vialidades pavimentadas y su actividad econdmica principal
basicamente depende del turismo de temporada, asi como de sus actividades asociadas. La
localidad cuenta con servicios basicos como electricidad y agua potable, y otros servicios como
telefonia.

Alojamiento

No se requiere de campamentos de trabajo ni puestos de alimentacion ya que el sitio se
encuentra cercano a la localidad del cuyo, siendo factible el traslado de los trabajadores.

Servicios sanitarios

En el sitio donde se llevara a cabo la construccion del proyecto, no se encuentra urbanizado y no
cuenta con ningun tipo de servicios, por lo que el contratista suministrara una letrina portatil para
el uso obligatorio de los empleados.

En cuanto a la etapa de Operacion y debido a la extension del proyecto se propone conectarse a la
red municipal de agua e instalar un biodigestor para la vivienda y bungalows, ya que la ocupacion
no sera permanente, se espera que este sea el sistema de tratamiento adecuado para el proyecto.

Es importante mencionar que el Sistema de Tratamiento de las aguas residuales sera a base de un
biodigestor que se localizard enterrado por debajo de la infraestructura. Este biodigestor sera
Septi-k con sistema aerobio para evitar la generacion de malos olores.

Caracteristicas: UNIDAD RP 3000

Capacidad 3000 t.

Altura maxima 2.10 m.

Diametro maximo 2 m.

Altura cono1m.

Capacidad de aguas negras y jabonosas: 10 Personas

Durante la etapa de construccion se requerira de servicio de sanitarios portatiles para el uso de los
trabajadores. Sin embargo, debido al hecho de que comunmente los trabajadores no utilizan los
bafos portatiles debido al calor y a los olores, en primera instancia se elaboraran y habilitara el
bafio para reducir el tiempo de renta de las letrinas portatiles.

El proyecto contara con su propio sistema de tratamiento de agua residual consistente en un
Biodigestor Autolimpiable®. Se debe aclarar que los efluentes, tanto aguas como lodos, seran
retirados por una empresa autorizada y su disposicion final sera responsabilidad de la misma.

Dado que el proyecto se encontrara con poco flujo de personas la mayor parte del ano, la
generacion de agua residual sera temporal, por lo que la generacion de los lodos no sera en
cantidades considerables.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO “VILLAS CAN COCAL”

CONSULTORIA Y GESTION AMBIENTAL

El disefio del Biodigestor, permite resolver necesidades de saneamiento a través de diferentes
capacidades de caudal, respondiendo a los requerimientos de las diferentes obras.

Incorpora la estructura de doble pared, la pared interior con su construccién esponjosa le otorga
mayor resistencia y aislacion térmica, la pared exterior otorga una perfecta terminacion lisa, esta
pared contiene aditivos para evitar el envejecimiento al estar a la intemperie. El equipo completo
se compone de tanque séptico, camara de contencion de lodos estabilizados, sistema de
extraccion de lodos y filtro de aros PET.

Las caracteristicas por las cuales este sistema fue seleccionado para el proyecto son las que se
describen a continuacion.

. El periodo de extraccion de lodos es de entre 10 hasta 30 meses segun el uso de las
instalaciones.

. Sustituye de manera eficiente el sistema tradicional de fosa séptica de concreto, las
cuales son focos de contaminacidn al agrietarse las paredes y saturarse.

. Es un sistema de tratamiento econdmico y ampliamente distribuido comercialmente en la
region.
. No necesita equipos mecanicos ni eléctricos para su limpieza. Es autolimpiable, ya que

Unicamente es necesario abrir una llave para q el Biodigestor se desazolve.

. Es hermético y construido con material resistente, por lo cual contribuye a evitar la
contaminacion del manto freatico y el ambiente.

. Es facil de instalar y tiene garantia de hasta 5 afios

Caracteristicas del Biodigestor Fosaplas Autolimpiable

Tapa

Acceso para
limpieza

(P Natas o

grasas

Entrada de
desechos | 1

Filtro

ARotop?*

Biodigesto"®®

Salida de
lodos

Autolimpiable

Separacion de
liquidos y lodos

Figura 4. Descripcion esquemadtica de las caracteristicas y componentes del Biodigestor
Fosaplas.
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CONSULTORIA Y GESTION AMBIENTAL

Funcionamiento del Biodigestor Fosaplas Autolimpiable

-1W

Ingreso del desagiie

Valvula de

extraccion ! E
S ot v Salida de agua
tratada

Registro
de lodos Capa de natas
y grasa

Bacterias
anaerobias

Figura 5. Descripcion esquematica del funcionamiento del Biodigestor Fosaplas.

El funcionamiento del sistema Biodigestor, que se presenta en la figura 5, consiste en que el agua
entra por un tubo (1) hasta el fondo, donde las bacterias empiezan la descomposicion, luego sube
una parte por el filtro (2).

La materia organica que se escapa es atrapada por las bacterias fijadas en los arcos de plastico del
filtro y luego, ya tratada sale por otro tubo (3). Las grasas salen a la superficie, donde las bacterias
las descomponen volviéndose gas, liquido o lodo pesado que cae al fondo. Las aguas tratadas
pueden ser evacuadas hacia jardineras o en su caso su puede usar tuberias perforada con base de
piedrin para campo de filtrado de las aguas.

Figura 6. Esquema de ejemplificacion de la limpieza del Biodigestor Fosaplas.
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Para su limpieza y mantenimiento (Figura 6), solo es necesario abrir una valvula (4) para que el
lodo alojado en el fondo salga por la gravedad, en caso de que los lodos salgan con dificultad es
posible remover los lodos con un palo de escoba en el tubo (5).

En este Ultimo punto es importante mencionar que los lodos y las aguas tratadas que se generen
en el biodigestor no sera evacuada o vertidas en areas jardinadas, debido a que se efectuara la
limpieza del biodigestor por una empresa contratada que dard mantenimiento y limpieza, y esta
sera la encargada de hacer la correcta disposicion final del agua residual y lodos del biodigestor.
Con esta medida adoptada, se evitara cualquier tipo de vertimiento de aguas residuales y de lodos
en el area del proyecto.

Agua

Durante los trabajos se requerird agua potable para la construccion. Dado que el predio se
encuentra ubicado en la zona urbana del Cuyo, el proyecto se conectard a la red municipal,
abasteciendo de este recurso en todas las etapas del proyecto. En caso de sr necesario, debido a
la escasez de agua, se valorara la instalacion de un pozo de absorcidn, previa autorizacion de la
CNA

Energéticos

Dado que los generadores requieren combustibles, estos seran suministrados en las cantidades
necesarias para operar durante la jornada, por lo que no se almacenaran combustibles en el sitio.

2.2. Caracteristicas particulares del proyecto

2.2.1 DESCRIPCION DE LA OBRA 0 ACTIVIDAD Y SUS CARACTERISTICAS

El proyecto consiste en la construccidn y operacion de una casa de verano y tres bungalows, los
cuales contaran también con una piscina y sanitarios.

2.2.2 PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

El proyecto consiste como se indico previamente en la construccion y operaciéon de una vivienda
de verano y tres bungalows.

Se plantea que la construccion del proyecto tenga una duracion de 24 meses, es decir dos anos,
para completar todas las obras, esto ya considera los tiempos en caso de ocurrir imprevistos o
cualquier otra situacion extraordinaria que suspenda temporalmente el proceso de instalacion. En
la siguiente tabla se presente un cronograma de actividades.

Tabla 4. Calendario de actividades.

BIMESTRES
Actividad 1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12
Preliminares
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BIMESTRES
Actividad 1(2(3|4|5|/6|7|8|9|10|211|22

Limpieza y nivelacion

Topografia

Construccion

Excavacion (Piscinas)

Impermeabilizacion y construccion de Piscinas

Excavacion (cimentacion)

Construccion de Vivienda

Instalaciones Vivienda y Piscinas

Acabados finales

2.2.3 PREPARACION DEL SITIO

Previo a las actividades de desmonte se realizara la delimitacion de las zonas a desmontar. Las
actividades de preparacion del sitio consistiran basicamente en desmonte y despalme del terreno,
Unicamente en el area de desplante de la edificacion que contempla el proyecto.

Dado que se esperan pocos restos vegetales producto del desmonte, éstos seran dispuestos en
los alrededores como mejorador del suelo.

Dadas las caracteristicas del predio, no se requerirda maquinaria para remover la vegetacion, se
hara con herramienta menor.

2.2.4 DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL PROYECTO

Las obras temporales previstas para el proyecto son:

Almacén temporal: para resquardo y proteccion de herramientas, materiales de construccion e
insumos vulnerables al ambiente. Este almacén sera construido a base de laminas de carton y
tablas de madera para que pueda ser retirado del sitio al terminar las actividades constructivas.

Sanitarios portatiles que estaran al servicio de los trabajadores encargados de las obras de
construccion del proyecto y cuyo uso serd obligatorio. Dado el costo que conlleva la renta de estos
equipos durante el periodo de construccion planteado (24 meses), se prevé rentar Unicamente en
los primeros 12 meses del proyecto (desmonte y parcialmente construccion), ya que, al momento
de construir, lo primero que se realizara serd el bafio y la instalacion de sistema de tratamiento de
aguas.

HABITEMOS CAPITULO 2 - PAGINA
10



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO “VILLAS CAN COCAL”

2.2.5 ETAPA DE CONSTRUCCION

VIVIENDA Y BUNGALOWS

Cimentacion. Durante esta etapa se realizard la cimentacidon, con ayuda de herramienta
convencional, la excavacion de la zanja que albergara la cimentacion a base de piedra unida con
mortero con una cadena de amarre superior utilizando armex 12x12 y colado de concreto F'c = 150
kg/cm? fabricado en el sitio con ayuda de revolvedoras manuales. El material sobrante de la
realizacion de la zanja de cimentacion serd reutilizado para llenarla nuevamente una vez realizada
esta actividad y el sobrante se utilizara para nivelar la zona interior a la cimentacion.

Muros de carga. Los muros principales o de carga de los mddulos seran construidos a base de
block hueco 0.15x0.20x0.40, pegados a base de un mortero arena-cemento proporcion 1:4.

Losa de entrepiso y azotea. Las losas de entrepiso y azotea seran fabricadas a base de un
sistema de vigueta y bovedilla. La nivelacidn del entrepiso se realizara por medio de un firme de
concreto simple (F'c = 100 kg/cm?) fabricado en el sitio. En la loza de azotea el acabado sera a
base de calcreto.

Instalaciones. Todas las instalaciones de los cuartos seran ocultas. Las instalaciones hidraulicas y
sanitarias se realizaran con tuberia de PVC de alta densidad. El pretil de azotea sera construido
con block de hueco pegado con mortero cemento-cal-polvo con aplanados y chaflanes a base
mortero.

Acabados. Los muros exteriores e interiores tendran aplanados a base de mortero cemento-cal-
polvo de acuerdo a las proporciones requeridas. Para los recubrimientos en baiios se utilizaran
losetas de diferentes disefios y tamanos de acuerdo al gusto del promovente. Todos los
accesorios para bafio seran de materiales resistentes a la oxidacion.

Todos los firmes para pisos seran de concreto simple (F'c = 1200 kg/cm?) sobre relleno compactado
a mano. Las losetas de piso seran de ceramica y de acuerdo al proyecto para cada residencia.

Las instalaciones hidraulicas se ejecutaran con tuberia y accesorios de PVC de alta densidad. El
tinaco sera de 2500 L 0 mas capacidad, pudiendo ser dos tinacos de 1100 L.

PISCINA: El proyecto contara con una piscina de forma asimétrica, con un chapoteadero y una
zona mas profunda, la superficie de esta estructura serd de 41.63 m*. La excavacion se realizara
con ayuda de herramienta de mano convencional y/o retroexcavadora. El material extraido sera
utilizado para confirmar y nivelar las areas del proyecto que asi lo requieran, el sobrante sera
esparcido en los alrededores para su reincorporacion natural. Contara con un sistema de
recirculacion de agua, filtros y productos eco amigables permitiendo mantener el agua en
perfectas condiciones para su uso durante un periodo no menor a 4 meses sin necesidad de
vaciarla para cambio de agua o limpieza.

SISTEMA DE TRATAMIENTO DEL AGUA RESIDUAL: Durante la etapa de construccion se
requerira de servicio de letrinas portatiles para el uso de los trabajadores. Sin embargo, debido al
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hecho de que comUnmente los trabajadores no utilizan los bafios portatiles debido al calor y a los
olores, en primera instancia se elaborara y habilitara el bafio para reducir el tiempo de renta de las
letrinas portatiles.

La nueva vivienda contara con su propio sistema de tratamiento de agua residual consistente en
dos Biodigestores Autolimpiables que ya ha sido descrito ampliamente con anterioridad en el
presente capitulo.

2.2.6 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

La operacion consistira en recibir huéspedes durante la temporada vacacional, y las actividades
que se prevé se realicen son las caracteristicas de una vivienda. Se realizaran revisiones periddicas
del buen funcionamiento de los sistemas eléctrico e hidrosanitario y brindando a estos un
mantenimiento periddico.

Mantenimiento general. Limpieza periddica del interior de la infraestructura. Actividades de
mantenimiento de tipo preventivo o correctivo, tales como pintura de muros exteriores e
interiores, reparacion de instalaciones en general.

Mantenimiento del sistema de tratamiento de aguas residuales (biodigestor). La zona costera
no cuenta con red de drenaje, por lo que las aguas residuales seran enviadas a un biodigestor al
cual se le realizara limpieza periddica (anual) de los lodos acumulados.

Para el manejo de los lodos extraidos se contratara el servicio de una empresa especializada que
serd la responsable de la adecuada disposicion final de este residuo.

Mantenimiento de piscina. Limpieza periodica, revision y/o sustitucion de los componentes del
sistema de bombeo y recirculacion de agua (bombas, filtros, etc.). Este servicio sera
proporcionado por alguna empresa especializada.

2.2.7 OTROS INSUMOS

2.2.7.1. Sustancias no peligrosas

Se requerira material de construccion: bloques, cemento, cal, varillas, cabillas, alambre, clavos,
pintura, lozas, cables, poliductos y tubos de PVC. No se tiene un estimado de la cantidad de
material

Con el objetivo de generar empleos que beneficien directamente a los habitantes de la localidad,
se contempla que las plazas correspondientes a mano de obra no especializada sean cubiertas por
habitantes de la regidn y/o de localidades cercanas al sitio del proyecto. Con esta medida también
se evita la necesidad de realizar campamentos de personal en el sitio.

2.2.7.1. Sustancias peligrosas
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Las sustancias peligrosas que se requieren son minimas y consisten principalmente en solventes
de pintura, los cuales se dispondran en un tambor plastico con tapa rotulado y serd
posteriormente recolectado por una empresa autorizada para disponer adecuadamente

2.2.8 DESCRIPCION DE LAS OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO

No se requeriran obras asociadas al proyecto.

2.2.9 ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

El proyecto no contempla una etapa de abandono del sitio.

2.2.10 GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y
EMISIONES A LA ATMOSFERA

En la siguiente tabla se encuentran los residuos y las emisiones que se generaran durante las
etapas del proyecto.

Tabla 5. Generacion, manejo y disposicion de residuos y emisiones.
ETAPA RESIDUO O EMISION GENERADO MANEJO Y DISPOSICION

Manejo: Se prevé la utilizacion de bafios
portatiles para la disposicion de los residuos

PS, C Los trabajadores generaran residuos fisioldgicos.
fisiologicos. Disposicion: la empresa prestadora del servicio
sera la responsable de la disposicion final de
los residuos liquidos de las letrinas portatiles.
Manejo: los residuos seran acumulados y
pS Residuos vegetales producto de retiro de | trozados.

vegetacion. Disposicion: se dispersaran por el area del
proyecto para que estos se reintegren al suelo.
Manejo: preventivo, uso de maquinaria y
equipo de combustion en buen estado.
Disposicién: Atmosfera, dispersion natural de
los contaminantes.

Se generaran emisiones a la atmosfera
PS, C, OM | tales como gases de combustion y ruido
producto de maquinaria y equipo.

Manejo: Se utilizaran botes de recoleccion de
basuray se destinara una persona encargada

pS ¢ Los trabajadores generaran residuos de recoleccion de los solidos para su traslado y
! solidos no peligrosos. almacenamiento.
Disposicién: sitio de disposicion final mas
cercano.

PS: Preparacion del Sitio; C: Construccion, OM: Operacion y Mantenimiento.
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2.2.11 INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y LA DISPOSICION ADECUADA DE LOS
RESIDUOS

No se requiere infraestructura para el manejo y disposicion de los residuos. Los residuos sdlidos
generados seran dispuestos en contenedores con tapa y trasladados diariamente al sitio de
disposicion final mas cercano al proyecto. Se considera que el volumen de residuos solidos sera
bajo, ya que los trabajadores seran trasladados a la localidad de Progreso para su alimentacion.

En cuanto a los residuos fisiologicos, se contara con una letrina portatil, cuyo manejo y
disposicion correrd a cargo de la empresa que se contrate. Cabe sefalar que dichas letrinas
Unicamente permaneceran en el area del proyecto el tiempo que dure las etapas de Preparacion y
Construccion de la obra.
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I1I. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION DE USO DE
SUELO

3.1.ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION

3.1.1 PLAN NACIONAL DE DESARROLLO

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece la planeacion del desarrollo
nacional como el eje que articula las politicas publicas que lleva a cabo el Gobierno de la
Republica, pero también como la fuente directa de la democracia participativa a través de la
consulta con la sociedad.

La Constitucion, asi como la Ley de Planeacion establecen que le corresponde al Estado la rectoria
del desarrollo nacional, para garantizar que éste sea integral y sustentable, para fortalecer la
Soberania de la nacién y su régimen democratico, y para que, mediante el fomento del
crecimiento econdmico y el empleo, mejore la equidad social y el bienestar de las familias
mexicanas. Especificamente, el articulo 26° de la Constitucion establece que habra un Plan
Nacional de Desarrollo al que se sujetaran, obligatoriamente, los programas de la Administracion
Publica Federal.

Estructura del Plan

El Plan expone "la ruta que el Gobierno de la Republica se ha trazado para contribuir, de manera mds
eficaz, a que todos juntos podamos lograr que México alcance su maximo potencial. Para lograr lo
anterior, se establecen como Metas Nacionales:

1. Un Meéxico en Paz.

2. Un Meéxico Incluyente.

3. Un Meéxico con Educacion de Calidad.
4. Un México Prospero.

5. Un México con responsabilidad Global.

Asimismo, se presentan Estrategias Transversales para Democratizar la Productividad, para
alcanzar un Gobierno Cercano y Moderno, y para tener una Perspectiva de Género en todos los
programas de la Administracion Publica Federal.

El Plan propone una estrategia integral donde estas cinco metas estdn estrechamente
relacionadas. Dada esta interrelacion de estrategias, implicita en un enfoque de este tipo, se
observara que entre las distintas metas hay estrategias que se comparten.
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Como ya se mencion6 con anterioridad, la estructura del Plan consta de cinco metas de politica
publicay que, de acuerdo a la revision y analisis de las disposiciones juridicas, se determina que el
proyecto que nos ocupa en la Meta 4 Un México Prospero, con su objetivo 4.4 Impulsar y orientar
un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve nuestro patrimonio natural al mismo
tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo.

Este objetivo plantea las estrategias y lineas de accion a sequir para lograr el desarrollo
sustentable en el pais. A continuacion, se enlistan las estrategias planteadas en el objetivo 4.4:

Estrategia 4.4.1 Implementar una politica integral de desarrollo que vincule la sustentabilidad
ambiental con costos y beneficios para la sociedad.

Estrategia 4.4.2 Implementar un manejo sustentable del agua, haciendo posible que todos los
mexicanos tengan acceso a ese recurso.

Estrategia 4.4.3 Fortalecer la politica nacional de cambio climéatico y cuidado al medio ambiente
para transitar hacia una economia competitiva, sustentable, resiliente y de bajo carbono.

Estrategia 4.4.4 Proteger el patrimonio natural.

A continuacion, en la siguiente tabla se especifica lo sefialado de la Estrategia 4.4.1 Implementar
una politica integral de desarrollo que vincule la sustentabilidad ambiental con costos y beneficios
para la sociedad, en las lineas de accion aplicables al proyecto:

Tabla 1. Estrategias y Lineas de Accion establecidas por el Programa Nacional de Desarrollo
2013 —2018.

ESTRATEGIAS Y LINEAS DE ACCION DEFINIDAS EN

EL PLAN VINCULACION DEL PROYECTO

“Estrategia 4.4.1

Implementar una politica integral de desarrollo que | Considerando la naturaleza del Proyecto, y dada
vincule la sustentabilidad ambiental con costos vy | [a planeacion del mismo se impulsa el desarrollo
beneficios para la sociedad. ordenado y sustentable, propiciando inversion y
empleos, a fin de garantizar la calidad de vida en
esa region. El proyecto impulsa el cuidado y
Impulsar la planeacién integral del territorio, | preservacion del patrimonio cultural, respetando
considerando el ordenamiento ecoldgico y el | las condiciones del sitio y adaptdndose a los
ordenamiento territorial para lograr un desarrollo | ordenamientos territoriales y a los criterios
regional y urbano sustentable. [...] ecoldgicos aplicables en la zona.

Linea de Accion

Considerando que, aunque el Programa Nacional de Desarrollo 2013-2018 ha sido publicado en el
DOF, el Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales emanara directamente de
él, por lo que a continuacion se presenta su vinculacion.
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3.1.2 PROGRAMA SECTORIAL DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES 2013-2018

El articulo 25 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece que
corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar que éste sea integral y
sustentable, que fortalezca la Soberania de la Nacidn y su régimen democratico y que, mediante
la competitividad, el fomento del crecimiento econdmico y el empleo y una mas justa
distribucion del ingreso y la riqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y la dignidad de los
individuos, grupos y clases sociales.

Por su parte, el articulo 26, apartado A, de la Constitucion dispone que el Estado organice un
sistema de planeacion democratica del desarrollo nacional que imprima solidez, dinamismo,
competitividad, permanencia y equidad al crecimiento de la economia para la independencia y la
democratizacion politica, social y cultural de la nacién.

Ahora bien, el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, aprobado por Decreto publicado el 20 de
mayo de 2013 en el Diario Oficial de la Federacidon, establece cinco Metas Nacionales y tres
estrategias transversales para llevar a México a su maximo potencial. Estas metas nacionales son:
México en Paz, México Incluyente, México con Educacion de Calidad, México Prospero y México
con Responsabilidad Global. De manera simultanea, se actuard con base en tres estrategias
transversales: Democratizar la Productividad, Gobierno Cercano y Moderno, y Perspectiva de
Género. Cada una de estas estrategias transversales sera ejecutada a través de un programa
especial.

Mediante este Programa Sectorial se atenderan fundamentalmente las cuatro estrategias del
objetivo 4.4 del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 (PND) “Impulsar y orientar un crecimiento
verde incluyente y facilitador que preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que
genere riqueza, competitividad y empleo”.

Al respecto, cabe serialar que la zona donde se pretende desarrollar el proyecto cuenta con dos
programas de ordenamiento establecidos (POETCY y POETY), a la vez que se plantean medidas de
prevencion y/o mitigacion pertinente, enfocadas en el aprovechamiento sustentable. El primero
contempla el uso de suelo que se pretende dar como compatible condicionado, y el sequndo no es
aplicable, toda vez que se encuentra dentro de un ANP, por lo que el programa de manejo de la
reserva es el documento rector para el uso de suelo en la zona.

De acuerdo con la zonificacion, el proyecto pretende establecerse en una zona urbana, que se
encuentra en un drea de amortiguamiento, por lo que el uso de suelo es compatible.

3.1.3 PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2012-2018

El Plan Estatal de Desarrollo establece cinco ejes como grandes temas objeto de intervencion
publica:

I.  Yucatan Competitivo

Il. Yucatan Incluyente

Ill. Yucatan con Educacion de Calidad
IV. Yucatan con Crecimiento Ordenado
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V. Yucatéan Seguro

A los cuales se agregaron 2 ejes de corte transversal que deben estar presentes en los grandes
temas, y se denominan:

I.  Gestion y Administracion Publica
Il.  Enfoque para el Desarrollo Regional

Dentro del eje IV Yucatan con Crecimiento Ordenado, se incluye el tema del Medio Ambiente, el
cual entre sus objetivos sefiala los siguientes:

1. Disminuir la degradacion ambiental del territorio.

2. Incrementar la conservacion del capital humano y sus servicios ambientales.

3. Reducir la vulnerabilidad de los sectores productivos o sociales ante el impacto el cambio
climatico.

Al respecto, se realizé la vinculacion del proyecto con Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Territorial de Yucatan y el Programa de Manejo de la Reserva de la Bidsfera Ria Lagartos.

El proyecto que se pretende realizar consiste en la construccion de una Vivienda Unifamiliar y
bungalows, piscina y jardines lo que es acorde a lo establecido en el Plan Estatal de Desarrollo de
promover a este sector productivo en la entidad.

3.1.4 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL COSTERO DEL ESTADO
DE YUCATAN (POETCY)

Tal como se menciond previamente, la UGA en la que se encuentra establecido el predio en
cuestion, se ubica en la UGA TIZ-01-BAR-ANP, por lo que no es vinculante este Programa de
Ordenamiento, debiendo hacerse referencia al Programa de Manejo de la reserva en la que se
encuentra, motivo por el cual se presenta dicha vinculacidn parrafos abajo.
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CONSULTORIA Y GESTION AMBIENTAL

FID

CVE_ENT 31

CVE_MUN 096

NOM_MUN  Tizimin

ANP Reserva Federal Ria Lagartos
Paisaje Isla Barrera
CLASE Isla Barrera
CLV_MUN TIZ

CLV_CONS 1

CLV_PAIS BAR

UGA TIZ01-BAR_ANP
POLITICA  ANP

ACTUALES -

COMPATIBLE -

NO_COMPAT -

REMITIRESE ALPROGRAMADE
CRIREGECO MANEJO

Figura 1. Ubicacion del predio con respecto al POETCY

3.1.5 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL DEL ESTADO DE
YUCATAN (POETY)

El objetivo del POETY es regular e inducir el uso racional del suelo y del desarrollo de las
actividades productivas para lograr la proteccion de medio ambiente y la preservacion y el
aprovechamiento de los recursos naturales.

La aplicacidon y lineamientos actuales del ordenamiento ecoldgico como instrumento de
planeacion estan establecidos en la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente
y en su Reglamento en Materia de Ordenamiento Ecoldgico.

En este modelo de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Yucatan, el sitio del
proyecto se encuentra ubicado en la UGA 1.A con nombre Cordones Litorales abarcando los
Municipios de Tizimin, Celestun, Dzemul, Dzidzantun, Dzilam de Bravo, Hunucmg, Ixil, Motul,
Progreso, Rio Lagartos, Sinanché, Telchac Puerto y Yobain.

En la siguiente figura se sefiala la ubicacion del sitio con respecto al POETY:
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CONSULTORIA Y GESTION AMBIENTAL

FID 140
CVE_ENT 31
CVE_MUN 096
NOM_MUN  Tizimin

ANP Reserva Federal Ria Lagartos
Paisaje Isla Barrera

CLASE Isla Barrera

CLV_MUN TIZ

CLV_CONS 1

CLV_PAIS BAR

UGA TIZ01-BAR_ANP

. POLITICA ANP

ACTUALES -

COMPATIBLE -

NO_COMPAT -

REMITIRESE ALPROGRAMADE
CRIREGECO MANEO

Figura 2. Ubicacion del predio, con respecto al POETCY

Los usos de suelo de la UGA 1.A se presentan en siguiente tabla:

Tabla 2. Usos de la UGA 1.A.

Predominante Compatible Condicionado Incompatible

e Asentamientos .
e Conservacion e Industria de

Humanos id
de . Turismo Transformacion
Ecosistemas Alternativo e Extraccion de Sal e  Extraccion de
en laZona y de Playa :

Costera e Infraestructura m’aterlales
pétreos

basica y de servicios

A continuacion, se vinculan los criterios ambientales de la UGA 1.B con el Proyecto:

Tabla 3. Criterios ambientales vinculables de la UGA 1.A.

NO | CRITERIO | VINCULACION

CONSERVACION

Los proyectos de desarrollo deben considerar
1 técnicas que disminuyan la pérdida de la
cobertura vegetal y de la biodiversidad.

El proyecto contempla dreas de jardinadas iguales
al 47 % de la superficie total del predio.

El proyecto se localiza a una distancia
Prevenir la erosion inducida por las considerable, ya que estd en segunda fila, de la
actividades antropogénicas. zona de playa, evitando en todo momento

actividades que contribuyan a la erosion en la
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NO CRITERIO VINCULACION
zona.
Actualmente el predio presenta una gran cantidad
de cocos, especie considerada introducida,
o . algunos de los cuales serdn removidos para el
Controlar y/o restringir el uso de especies . )
3 (ki establecimiento del proyecto, sin embargo no se
exoticas. ,
sembraran nuevamente, optando por plantas
propias de la region, para el embellecimiento de
las dreas jardinadas.
El proyecto contempla dreas de verdes en el 47%
de la superficie total del predio. Si bien el sitio se
En el desarrollo de proyectos, se deben encuentra en la duna costera, el predio no se
!
mantener los ecosistemas excepcionales encuentra en primera fila, aunado a esto, el predio
tales como selvas, ciénagas, esteros, dunas esta cubierto casi en su totalidad por cocos,
4 costeras entre otros, asi como las especie introducida, por lo que no se considera que
poblaciones de flora y fauna endémicas, tenga las caracteristicas para ser considerado un
amenazadas o en peligro de extincion, que se | ecosistema excepcional, toda vez que se aprecia
localicen dentro del area de estos proyectos. | jmpactado y rodeado de predios utilizados como
casas de verano, dentro de la zona urbana del
Cuyo.
No se permite la ubicacion de bancos de
préstamo de material en unidades localizadas No aplica
> en ANP'’s, cerca de cuerpos de agua y/o dunas '
costeras.
No aplica toda vez que el proyecto consiste en una
6 Los proyectos turisticos deben de contar con | Vivienda Unifamiliar, con tres bungalows, no se
estudios de capacidad de carga. considera de tipo turismo como tal, sino como
viviendas de verano.
Se deberan establecer programas de manejo )
. o ) - o El proyecto contempla un programa de manejo de
7 y disposicion de residuos solidos y liquidos en .
, . ] residuos (ver anexos).
las areas destinadas al ecoturismo.
No debera realizarse ninguna de estas
No .se permite la dlsposmon.de materiales actividades. Los materiales derivados de la obra
derivados de obras, excavaciones o rellenos , .
. . permaneceran dentro del predio, en una zona
8 sobre la vegetacion nativa, zona federal i
. ! , adecuada y seran recolectados por una empresa
maritimo terrestre, zonas inundables y areas s ] ) )
. especializada en el manejo de residuos de manejo
marinas. .
especial.
Las vias de comunicacion deberan contar con L, ,
j - ) ) El proyecto no contempla la construccion de vias
9 drenajes suficientes que permitan el libre L
, . , de comunicacidn.
flujo de agua, evitando su represamiento.
El sistema de drenaje de las vias de
comunicacion debe sujetarse a El proyecto no contempla la construccion de vias
10 Lo So . . i s
mantenimiento periodico para evitar su de comunicacion.
obstruccion y mal funcionamiento.
Para la ubicacion de infraestructura sobre las | El proyecto no contempla actividades sobre la
11

playas y dunas, se deberd establecer una

zona de playas o duna costera.
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NO CRITERIO VINCULACION
zona de restriccion de construccion, basada
en un estudio de procesos costeros de la zona
de acuerdo a los Ordenamientos Ecoldgicos
Regionales y locales.
La exploracion y explotacion de recursos no
renovables por parte de la industria debera
12 garantizar el control de la calidad del agua No aplica.
utilizada, la proteccion del suelo y de la flora
y fauna silvestres.
El proyecto contempla dreas de verdes en el 47%
de la superficie total del predio. Si bien el sitio se
encuentra en la duna costera, el predio no se
encuentra en primera fila, aunado a esto, el predio
Los proyectos de desarrollo deben identificar | estd cubierto casi en su totalidad por cocos,
13 y conservar los ecosistemas cuyos servicios especie introducida, por lo que no se considera que
ambientales son de relevancia para la region. | tenga las caracteristicas para ser considerado un
ecosistema excepcional, toda vez que se aprecia
impactado y rodeado de predios utilizados como
casas de verano, dentro de la zona urbana del
Cuyo.
PROTECCION
Promover la reconversién y diversificacion Siendo el drea del predio un terreno sin uso actual,
productiva bajo criterios ecoldgicos, de los se considera que con la implementacién del
usos del suelo y las actividades forestales, proyecto la reconversién y diversificacién
* agricolas, pecuarias y extractivas, que no se productiva serd alcanzada y los criterios
estén desarrollando conforme a los ecoldgicos vinculantes serdn vigilados y acatados
requerimientos de la proteccion del territorio. | en todas las actividades del Proyecto.
El Proyecto de forma natural viene cargado de
Crear las condiciones que generen el beneficios que deberdn favorecer las condiciones
desarrollo socioeconomico de las 7 ) . .
2 i . de desarrollo socioeconémico de las comunidades
comunidades locales, que sea compatible con )
la proteccion., locales generando tanto trabajos temporales
como permanentes.
No se permiten los asentamientos humanos
en ecosistemas altamente deteriorados con
4 riesgo de afectacion a la salud por No aplica.
acumulacion de desechos salvo que hayan
sido saneados.
; No se permite el confinamiento de desechos No aplica
industriales, toxicos y bioldgico-infecciosos.
No se permite la construccion a menos de 20 i
o El sitio del proyecto no cuenta con cuerpos de
6 mts., de cuerpos de agua salvo autorizacion . ) .
i agua a la distancia mencionada en el presente.
de la autoridad competente.
La CO:SUUICIFIO.: d; (cjualclqmersbra dlebe:a Se tomd en cuenta el limite de la ZOFEMAT, el
7 lr:]SeF;ecZ;:erlarln(lj lfnaes ::ae Ilap:g dzgair, ::I, Fc);:rl]aos' proyecto no contempla actividades dentro de
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NO CRITERIO VINCULACION
la vegetacion en buen estado de dicha zonificacion. El proyecto se ubica a mds de
conservacion. 100 m del mar, al estar en sequnda fila
No se permitird la construccion de
edificaciones en areas bajas inundables, El drea del proyecto no estd reconocida como de
pantanos, dunas costeras y zonas de ) .
8 , i alto riesgo en los Ordenamientos locales y
manglares que estén reconocidas dentro de ) ) _ .
. . . Regionales, siendo compatible con el sitio.
las areas de alto riesgo en los Ordenamientos
Ecoldgicos locales y Regionales.
No se permite la quema de vegetacion, de
9 desechos sdlidos ni la aplicacion de Se cumplird cabalmente con el presente criterio.
herbicidas y defoliantes.
Los depositos de combustible deberan
someterse a supervision y control, incluyendo , , .
p o Y ! y No se almacenara y/o transportara combustible
10 la transportacidon maritima y terrestre de ) "
, desde o hacia el sitio.
estas sustancias, de acuerdo a las normas
vigentes.
El proyecto contempla dreas de jardinadas iguales
al 47% de la supefficie total del predio, dicha
. » zonas cuenta con vegetacion herbdcea en un
Los proyectos de desarrollo deben identificar .
; o estado muy temprano de regeneracion y cocos,
12 y conservar los ecosistemas cuyos servicios
, , . por lo que como parte del proyecto se pretenden
ambientales son de relevancia para la region. . ) )
establecer dreas verdes con especies propias de la
region y nativas, con lo que se pretende enriquecer
la biodiversidad en la zona.
El proyecto se ubica en la zona urbana del Cuyo,
No se permiten las actividades que degraden | por lo que no se considera como un corredor
13 la naturaleza en las zonas que forman parte bioldgico, sin embargo el proyecto no contempla
de los corredores bioldgicos. la construccion de bardas ni ningin elemento que
no permita el libre transito de la fauna.
No se permite el pastoreo y la quema de . . o
15 P -, P yad El proyecto cumplird a cabalidad el criterio.
vegetacion en las dunas costeras.
APROVECHAMIENTO
Se permite el ecoturismo de baja densidad en . .
P . J,, No aplica, toda vez que no se contempla dicha
7 las modalidades de contemplacion y .
, actividad.
senderismo.
En las actividades pecuarias debe fomentarse . .
» P No aplica, toda vez que no se contempla dicha
8 la rotacion de potreros y el uso de cercos .
_ _ actividad.
vivos con plantas nativas.
Se permiten las actividades de pesca . )
P } ! . VI P No aplica, toda vez que no se contempla dicha
10 deportiva recreativa de acuerdo a la .
L . actividad.
normatividad vigente.
Se deben utilizar materiales naturales de la . .
., Vi _,I _ v _ No aplica, toda vez que no se contempla dicha
12 region en la construccion de instalaciones .
L. actividad.
ecoturisticas.
17 No se permite la ganaderia extensiva en No aplica, toda vez que no se contempla dicha
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO “VILLAS CAN COCAL”

NO CRITERIO VINCULACION
dunas, sabanas, selvas inundables, manglares | actividad.
salvo previa autorizacion de la autoridad
competente.
Se permite la extraccion de arena en sitios
autorizados exclusivamente para programas . .
» para prog No aplica, toda vez que no se contempla dicha
18 y proyectos de recuperacion de playas. tividad
. . actividad.
Para otros fines, debera de contar conla
autorizacion de las autoridades competentes.
No se permite la construccion de espigones,
espolones o estructuras que modifiquen el . .
P i q 4 No aplica, toda vez que no se contempla dicha
19 acarreo litoral salvo aquellas que se sometan .
. iy . actividad.
al procedimiento de evaluacion de impacto
ambiental.
RESTAURACION
Deben recuperarse las tierras no productivas | No aplica, toda vez que el sitio no se considera
1 . .
y degradadas. tierras no productivas y degradadas.
Deben restaurarse las areas de extraccion de )
3 No aplica
sal o arena.
y No aplica, el proyecto no contempla actividades
Se debe promover la recuperacion de la L
4 L ) que afecten la dindmica costera y el acarreo
dinamica costera y acarreo litoral. ]
litoral.
El proyecto contempla dreas jardinadas iguales al
47% de la superficie total del predio, dicha zonas
Se debe recuperar la cobertura vegetal en , . ) . iy
5 y serdn enriquecidas, con especies de la region y
zonas con proceso de erosion y perturbadas. ) ) )
nativas. No se aprecian procesos erosivos en el
predio.
Considerando que el sitio se presenta con un alto
grado de perturbacion, se pretenden establecer en
6 Se debe promover la recuperacion de las areas jardinadas, que corresponden al 47% de
poblaciones silvestres. la supefficie total, especies nativas, con la
intencién de recuperar las poblaciones silvestres a
las que se refiere esta criterio
Las especies que pretenden establecerse en las
., dreas jardinadas serdn caracteristicas de la duna
Debe promoverse la recuperacion de playas, . .
7 costera, sin embargo el predio se encuentra en
lagunas costeras y manglares. )
segunda fila, y no se encuentra cercano a lagunas
costeras ni manglares.
8 Se debe promover la restauracion del area No aplica, toda vez que no se contempla el
sujeta a aprovechamiento turistico. aprovechamiento turistico.
Deben restablecerse y protegerse los flujos . . .
9 Y proteg ) El sitio del proyecto no contiene flujos de agua.
naturales de agua.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO “VILLAS CAN COCAL”

CONSULTORIA Y GESTION AMBIENTAL

3.1.6 DECRETOS Y PROGRAMAS DE MANEJO DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS

El proyecto se encuentra dentro de la Reserva de la Bidsfera Ria Lagartos, a continuacion, se
vincula el proyecto con su reglamentacion.

Ubicacion del sitio del proyecto
E Municipios
E Localidades
E Poligonal

Zoni_RiaLagartos_utm16_Itrf92
ZONIF

[:] Zona Nucleo
- Zona de Amortiguamiento

Figura 3. Ubicacion del proyecto con respecto a la zonificacion de la reserva

Componentes del Programa de Manejo

El plan de manejo se compone de la justificacion, el objetivo del area natural protegida, las
contribuciones a la mision y vision de la CONANP, la descripcion del area natural protegida, el
diagndstico y la problematica, subprogramas, ordenamiento ecoldgico y zonificacion, las reglas
administrativas, el programa operativo anual y por Ultimo la evaluacion de efectividad.

En cuanto al ordenamiento ecoldgico y zonificacion.

El proyecto, tal como se indica en la figura anterior, se encuentra inmerso en una zona de
amortiguamiento.

Las areas de amortiguamiento se clasifican en
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PROYECTO “VILLAS CAN COCAL”

CONSULTORIA Y GESTION AMBIENTAL

a) Subzona de preservacion
b) Subzona de uso tradicional
c) Subzona de aprovechamiento

d) Subzonas de Uso Publico: Se incluyen cinco poligonos bajo esta categoria. El primero se ubica en
las playas de la barrera arenosa ubicadas frente a San Felipe con una poligonal aproximada de 6.64
ha, al lado oeste del canal artificial de acceso a la comunidad; el segundo se ubica en las playas de
la barrera arenosa ubicadas frente a Rio Lagartos, con una poligonal de 12 ha, del lado oeste del
canal artificial de acceso a la comunidad; el tercero se localiza en las playas de la barrera arenosa
ubicada en la zona denominada “Cancunito”, con una longitud de 1 km, partiendo del camino que
llega al sitio, 500 metros hacia cada lado; el cuarto se localiza en las playas de la barrera arenosa
ubicada frente a la comunidad de Las Coloradas con una longitud de 1.5 km, partiendo del antiguo
muelle, aproximadamente 500 m rumbo al este y un kildmetro hacia el oeste; finalmente el quinto
poligono se ubica en las playas de la barrera arenosa ubicadas frente a la comunidad de El Cuyo,
partiendo del muelle antiguo de pescadores, con direccidon oeste hasta llegar a la escollera, y con
direccién este 1.5 km hasta el final de la zona de casas veraniegas. Estas subzonas, con una
extensidon aproximada total de 33.95 ha, se enfocan a actividades turisticas bajo el esquema del
desarrollo sustentable, evitando la instalacién de nueva infraestructura que genere degradacion o
impacto a los recursos naturales, también se permite la investigacién y monitoreo ambiental, asi
como la educacidon ambiental. Todas las subzonas de uso publico son playas utilizadas por los
habitantes de las comunidades locales, asi como por visitantes foraneos. Estas playas ofrecen
oportunidades recreativas, asi como de venta de servicios en temporadas altas de turismo.

Subzonas de Uso Publico
Actividades permitidas Actividades no permitidas

«  Actividades de conservacion de los «  Actividades de dragado
ecosistemnas, sus especies y procesos «  Actividades extractivas (flora o fauna)
ecoldgicos (reforestacion y restauracion) « Acuacultura

«  Actividades de vigilancia y proteccion «  Agricultura

Caminatas

Campismeo y senderismo

Educacién ambiental

Instalacion de caminos o puentes
Instalacion de infraestructura (pdblica o
privada)’

Investigacion cientifica

Monitoreo ambiental

Prevencion y combate de incendios y
contingencias ambientales
Senalizacion con fines de manejo y
operacion del rea

Turismo!

Videos y folografia

«  Apertura de canales artificiales

« Aprovechamiento de flora o fauna

«  Aprovechamiento de productos para
construccion y bancos de material

« Caza deportiva & comercial

« Descarga de aguas residuales

«  Extraccion de sal

*  Muevos cenfros de poblacidn

«  Perturbacion de la flora v fauna

«  Uso de agroquimicas

Al respecto se indica que la actividad propuesta es compatible en esta subzona.

Dentro del marco del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Areas Naturales Protegidas, “en las
areas naturales protegidas sélo se podran realizar aprovechamientos de recursos naturales que
generen beneficios a los pobladores que ahi habiten y que sean acordes con los esquemas de
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CONSULTORIA Y GESTION AMBIENTAL

desarrollo sustentable, la declaratoria respectiva, su programa de manejo, los programas de
ordenamiento ecoldgico, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones legales aplicables”.
Asi, las actividades de las subzonas correspondientes a la zona de amortiguamiento deberan
llevarse a cabo para: autoconsumo, desarrollo de actividades y proyectos de manejo y
aprovechamiento sustentable de la vida silvestre, asi como agricolas, ganaderos, agroforestales,
pesqueros, acuicolas, turisticos o mineros.

El proyecto es promovido por un poblador del municipio, con la finalidad de utilizarlo en los
periodos vacacionales y en su caso, rentarlo a pobladores de la regién, o cualquier turista que lo
requiera. Esta actividad fomenta la derrama econdémica en la zona.

De acuerdo con el SHP obtenido de la CONAMP, la subzonificacidn se clasifica de la siguiente
manera:

Ubicacion del sitio del proyecto

E Municipios
E Localidades
D Poligonal

Zoni_RialLagartos_utm16_Itrf92
Subzonif

- Acuacultura
- Agricola/Forestal

{ ‘ Poblados

I:l Proteccién

‘ ‘ Restauracion

- Salinero
- Turistico

Figura 4. Subzonificacion de la reserva
Tal como se aprecia, el proyecto se encuentra en un drea destinada al turismo de acuerdo con el

Programa de Manejo de la Reserva, por lo que el uso de suelo es compatible con la vocaciéon
conferida.

REGLAS ADMINISTRATIVAS

Capitulo VII

HABITEMOS CAPITULO 3 - PAGINA 13



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO “VILLAS CAN COCAL”

CONSULTORIA Y GESTION AMBIENTA

De la zonificacion

Regla 68. Todo proyecto de obra publica o privada que se pretenda realizar dentro de la zona de
amortiguamiento de la Reserva, debera contar previamente a su ejecucion con la autorizacion en
materia de impacto ambiental, de conformidad a lo previsto en la LGEEPA y su Reglamento en
materia de Impacto Ambiental.

Se solicitardn todos los permisos a las autoridades correspondientes previamente a la realizacion del
proyecto.

Regla 69. Para el desarrollo e instalacion de unidades de hospedaje, cabafas u hoteles en las
zonas de amortiguamiento, sélo podran ser autorizadas de conformidad con lo que establezca el
Ordenamiento Ecoldgico del Territorio para la zona, el cual define los sitios permitidos para
construir con la asignacion de las densidades de ocupacion correspondiente.

Segun el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial Costero de Yucatan, los proyectos
ubicados en esta zona, deben ser vinculados con el Programa de Manejo de la Reserva

Capitulo VIII: De las prohibiciones
Regla 73. En la totalidad del area que comprende la Reserva queda prohibido:

I. La construccion de obras o infraestructura sin la autorizacion de la SEMARNAP. El proyecto
considera la construccion de cabafias y con la presente Manifestacion de Impacto Ambiental se
solicita la autorizacion ante la SEMARNAT.

IV. El aprovechamiento de aquellas especies consideradas raras, amenazadas, endémicas o en
peligro de extincion enlistadas en la NOM-SEMARNAT-2010, salvo que se trate de aquellos
ejemplares reproducidos en UMAS.

No se realizard aprovechamiento de ninguna especie, las Unicas especies que se plantardn en el drea
del jardin seran adquiridas de UMAS autorizadas.

VI. Alterar o destruir los sitios de anidacion y reproduccion de especies silvestres.

El predio donde se llevard a cabo el proyecto es adyacente a un sitio de anidacion de tortugas, toda
vez que se encuentra en sequnda fila, sin embargo, el proyecto no compromete la zona en la que
anidan las tortugas y tampoco contempla utilizar vehiculos para circular en esta drea.

Se procurard cuidado a las tortugas que salen a las playas a ovar, asi como a los nidos y las crias,
evitando ser tocadas ni molestadas.

Asimismo, la iluminacién que sea utilizado en el proyecto se buscara en todo momento evitar la
iluminacioén directa a la playa, con el fin de no desorientar a las tortugas que pudieran salir a desovar
en esta drea, cabe mencionar que la incidencia de anidacion en esta drea (primeros kilémetros del
campamento tortuguero del Cuyo) es poca o nula por temporada (PRONATURA, 2010).
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VII. El uso de [damparas o cualquier otra fuente de luz para el aprovechamiento u observacion de
especies de fauna, salvo para las actividades cientificas que asi lo requieran.

El proyecto no contempla la utilizacion de luz para el aprovechamiento u observacion de especies de
fauna.

VIII. La Introduccion de especies aloctonas.

No se introducirdn especies aloctonas al sitio, se sembraran especies de flora propias de la region,
para mejorar la biodiversidad del sitio.

IX. Capturar, molestar o extraer todo tipo de animales y plantas terrestres o acuaticas y sus
productos, incluyendo material mineral, sin la autorizacién correspondiente.

No se capturard, molestard o extraerd ningun tipo de flora o fauna silvestre, ni se extraerd material
mineral alguno.

X. Verter o descargar aguas residuales, aceites, grasas, combustibles o cualquier otro tipo de
contaminantes liquidos, asi como desechos sdélidos, que pueda ocasionar alguna alteracion a los
ecosistemas, fuera de los sitios de confinamiento y destinos finales autorizados para tal fin por las
autoridades locales, y rebasar los limites maximos permitidos por las normas oficiales mexicanas.

El proyecto contara con su propio sistema de tratamiento de agua residuales consistente en un
biodigestor Fosaplas autolimpiable modelo RP-3000, el cual, tiene certificado de cumplimiento a la
norma NOM-006-CNA-1997-fosas sépticas —especificaciones y métodos de prueba.

Xl. Modificar las condiciones naturales de los acuiferos y vasos, cuencas hidroldgicas, cauces
naturales de corrientes, permanentes o intermitentes, salvo que sea necesario para el adecuado
manejo de los recursos naturales, el cumplimiento del Decreto de creacidn de la Reserva y del
Programa de Manejo.

El proyecto no contempla bajo ninguna circunstancia la modificaciéon alguna de ningun tipo de
cuenca hidroldgica.

Xll. Construir caminos de relleno sobre cuerpos de agua ni estructuras que obstruyan el flujo
natural.

No se construiran caminos de relleno sobre ningun cuerpo de agua.

XIll. Alterar los patrones naturales y ciclos de actividades de marea y escurrimientos de agua
dulce.

El proyecto no alterara patrones naturales ni ciclos de actividades de marea y escurrimientos de
agua dulce.

XIV. El transito a pie o en vehiculo, con excepcion de los empleados e investigadores de las
dependencias que participen en su cuidado, en las areas donde llegan las cacerolitas de mar
durante los meses de noviembre a febrero a desovar.
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Estas normas deberdn extenderse durante todo el periodo de reproduccion dado que la eclosion se da
un mes después de ser depositados los huevos.

No se transitara a pie o en vehiculo en las zonas de arribazon de la cacerolita de mar durante los
meses de desove y eclosion.

XV. El tréfico a pie o en vehiculos, con excepcidon de los empleados e investigadores de las
dependencias que participen en el cuidado de las especies de tortugas, en las areas de anidacion
de las tortugas marinas durante el periodo de arribazén de abril a noviembre. Los recorridos con
voluntarios y ecoturistas para apoyar trabajos y/u observar tortugas marinas debera realizarse
previa autorizacion de la SEMARNAP, por conducto de la UCANP.

El predio donde se llevard a cabo el proyecto es adyacente a un sitio de anidacion de tortugas, sin
embargo, el proyecto no compromete la zona en la que anidan las tortugas y tampoco contempla
utilizar vehiculos para circular en esta area.

XVI. Realizar actividades agropecuarias sobre dunas costeras, exclusivamente se podran restaurar
las plantaciones de cocales establecidos en el area cercana a El Cuyo, en produccion o afectados
por el amarillamiento letal, sin aumentar su extension ni cambiar de actividad productiva o de
desarrollo.

No se realizard ningun tipo de actividad agropecuaria, el predio en el que se pretende establecer el
proyecto, esta cubierto de cocos, algunos de los cuales serdn removidos para e establecimiento del
proyecto, pero no serdn replantados, en su lugar se establecerdn especies propias de la region y
nativas.

XVII. El uso de motos acuaticas (Jet sky), esquiar en la Ria y utilizar ultraligeros para fines
turisticos.

El proyecto no contempla el uso de motos acudticas ni esquiar con fines turisticos.

Regla 74. Las siguientes especies de arboles maderables y no maderables no podran ser taladas,
descumbradas, cinchadas o quemadas dentro de los limites de la Reserva:

No se talaran drboles de ninguna especie, toda vez que en el predio no se encuentra ningun drbol, el
sitio estd habitado por cocos y herbdceas en un estado temprano de regeneracion.

Regla 77. En las Zonas Nucleo, ademas de las restricciones sefaladas en la LGEEPA y la
declaratoria de la Reserva, queda prohibido:

No estd prevista la realizacion de ninguna actividad en las zonas nucleo del ANP, el predio del
proyecto se ubica dentro de la zona turistica.

3.2 INSTRUMENTOS NORMATIVOS APLICABLES
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3.2.1 LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTEL (LGEEPA)

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO “VILLAS CAN COCAL”

Instrumento Normativo

Vinculacion con el Proyecto

ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o
rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan
llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizacion en materia de
impacto ambiental de la Secretaria:

IX. Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas
costeros;

SE CUMPLE

La presentacion de este documento
representa el compromiso del proyecto para
cumplir con lo dispuesto en esta norma
Juridica.

ARTICULO 29.- Los efectos negativos que sobre el
ambiente, los recursos naturales, la flora y la fauna silvestre
y demas recursos a que se refiere esta Ley, pudieran causar
las obras o actividades de competencia federal que no
requieran someterse al procedimiento de evaluacion de
impacto ambiental a que se refiere la presente seccion,
estaran sujetas en lo conducente a las disposiciones de la
misma, sus reglamentos, las normas oficiales mexicanas en
materia ambiental, la legislacion sobre recursos naturales
que resulte aplicable, asi como a través de los permisos,
licencias, autorizaciones y concesiones que conforme a dicha
normatividad se requiera.

SE CUMPLE

El capitulo que en este acto se somete a
revision de la autoridad contiene la
vinculacién con los ordenamientos juridicos
en materia ambiental y demds disposiciones
estatales y locales aplicables.

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacién a que se refiere
el articulo 28 de esta Ley, los interesados deberan presentar
a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la
cual debera contener, por lo menos, una descripcion de los
posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los elementos que conforman
dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de
mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al
minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

SE CUMPLE

Se cumple con dicho articulo, con la
presentacion de la presente MIA, en la cual se
describe el proyecto, los impactos
ambientales a generar y las medidas de
mitigacion y compensacion a adoptar.

ARTICULO 35 BIS 1.- Las personas que presten servicios de
impacto ambiental, seran responsables ante la Secretaria de
los informes preventivos, manifestaciones de impacto
ambiental y estudios de riesgo que elaboren, quienes
declararan bajo protesta de decir verdad que en ellos se

SE CUMPLE

Al respecto se anexa carta protesta de decir
la verdad y de utilizar las mejores técnicas y
métodos para la realizacion de la presente
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Vinculacion con el Proyecto

incorporan las mejores técnicas y metodologias existentes,
asi como la informacion y medidas de prevencion vy
mitigacion mas efectivas.

manifestacion de impacto ambiental.

ARTICULO BIS 3.- Cuando las obras o actividades sefaladas
en el articulo 28 de esta Ley requieran, ademas de la
autorizacion en materia de impacto ambiental, contar con
autorizacion de inicio de obra; se debera verificar que el
responsable cuente con la autorizacion de impacto
ambiental expedida en términos de lo dispuesto en este
ordenamiento.

Asimismo, la Secretaria, a solicitud del promovente,
integrara a la autorizacion en materia de impacto ambiental,
los demas permisos, licencias y autorizaciones de su
competencia, que se requieran para la realizacion de las
obras y actividades a que se refiere este articulo.

SE CUMPLE

Para dar cumplimiento con los articulos
anteriores se somete a evaluacion el presente
documento.

ARTICULO 79.- Para la preservacién y aprovechamiento
sustentable de la flora y fauna silvestre, se consideraran los
siguientes criterios:

.- La preservacion de la biodiversidad y del habitat natural
de las especies de flora y fauna que se encuentran en el
territorio nacional y en las zonas donde la nacion ejerce su
soberania y jurisdiccion;

[Il.- La preservacion de las especies endémicas, amenazadas,
en peligro de extincion o sujetas a proteccion especial;

VIII.- El fomento del trato digno y respetuoso a las especies
animales, con el proposito de evitar la crueldad en contra de
éstas.

SE CUMPLE

El sitio se encentra carente de vegetacion con
alto valor de biodiversidad, al estar
dominado por cocos, especie introducida y
por elementos herbdceos caracteristicos de
sitios perturbados, motivo por el cual en las
dreas jardinadas se estableceran especies
vegetales propios de la duna costerq,
nativas.

Durante las etapas del proyecto, en especial
durante la preparacion del sitio y la
construccién, se fomentara el trato digno
hacia los animales, quedard prohibida su
captura o maltrato.

ARTICULO 98.- Para la preservacién y aprovechamiento
sustentable del suelo se consideraran los siguientes criterios:
I. El uso del suelo debe ser compatible con su vocacion
natural y no debe alterar el equilibrio de los ecosistemas;

IIl. El uso de los suelos debe hacerse de manera que éstos
mantengan su integridad fisica y su capacidad productiva.

SE CUMPLE

El proyecto cumple con la vocacién natural
del suvelo y mediante el cumplimiento del
POETY y el programa de manejo de la
reserva de la bidsfera de Ria Lagartos, se
garantiza que el proyecto no alterard el
equilibrio en el ecosistema.

ARTICULO 110.- Para la proteccion a la atmdsfera se
consideraran los siguientes criterios:

Il. Las emisiones de contaminantes de la atmdsfera, sean de
fuentes artificiales o naturales, fijas o moviles, deben ser
reducidas y controladas, para asegurar una calidad del aire
satisfactoria para el bienestar de la poblacion y el equilibrio

SE CUMPLE

Con el objeto de mantener las emisiones
contaminantes contraladas y dentro de los
pardmetros de la NOM-041 y la NOM-045.
La magquinaria y vehiculos empleados

HABITEMOS
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Instrumento Normativo

Vinculacion con el Proyecto

ecoldgico.

contaran con mantenimiento periédico que
garanticen su correcto funcionamiento.

ARTICULO 117.- Para la prevencion y control de la
contaminacion del agua se consideraran los siguientes
criterios:

I. La prevencion y control de la contaminacion del agua, es
fundamental para evitar que se reduzca su disponibilidad y
para proteger los ecosistemas del pais;

IV. Las aguas residuales de origen urbano deben recibir
tratamiento previo a su descarga en rios, cuencas, vasos,
aguas marinas y demas depdsitos o corrientes de agua,
incluyendo las aguas del subsuelo.

SE CUMPLE

Se prevendrdé en todo momento la
contaminacion del agua, con la correcta
aplicacion de medidas de prevencién y
mitigacion.

ARTICULO 136.- Los residuos que se acumulen o puedan
acumularse y se depositen o infiltren en los suelos deberan
reunir las condiciones necesarias para prevenir o evitar:

I. La contaminacion del suelo;

Il. Las alteraciones nocivas en el proceso biolégico de los
suelos;

lll.- Las alteraciones en el suelo que perjudiquen su
aprovechamiento, uso o explotacion, y

IV. Riesgos y problemas de salud.

SE CUMPLE

No se llevard a cabo la disposicion final de
residuos dentro del sitio del proyecto. Los
residuos seran enviados al sitio de disposicion
municipal.

ARTICULO 155.- Quedan prohibidas las emisiones de ruido,
vibraciones, energia térmica y luminica y la generacion de
contaminacion visual, en cuanto rebasen los limites
maximos establecidos en las normas oficiales mexicanas que
para ese efecto expida la Secretaria, considerando los
valores de concentracion maxima permisibles para el ser
humano de contaminantes en el ambiente que determine la
Secretaria de Salud. Las autoridades federales o locales,
segun su esfera de competencia, adoptaran las medidas para
impedir que se transgredan dichos limites y en su caso,
aplicaran las sanciones correspondientes.

En la construccion de obras o instalaciones que generen
energia térmica o luminica, ruido o vibraciones, asi como en
la operacion o funcionamiento de las existentes deberdn
llevarse a cabo acciones preventivas y correctivas para evitar
los efectos nocivos de tales contaminantes en el equilibrio
ecologico y el ambiente.

SE CUMPLE

No se prevé la generacion de ruido que supere
los niveles maximos permitidos en la norma
NOM-080-SEMARNAT-2001, sin embargo,
se llevardn a cabo las medidas preventivas
necesarias para cumplir con el presente
articulo, dichas medidas se encuentran en el
capitulo 6 de este documento.

3.2.2 REGLAMENTO DE LA LGEEPA EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL

Instrumento Normativo

Vinculacion con el Proyecto

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacion de la Secretaria en materia de impacto
ambiental:

SE CUMPLE

Se requiere de la autorizacion de la Secretaria
en materia de impacto ambiental toda vez

HABITEMOS
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Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS
ECOSISTEMAS COSTEROS:

Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas,
desarrollos  habitacionales y urbanos, restaurantes,
instalaciones de comercio y servicios.

que el proyecto consiste en la construccion de
una Vivienda Unifamiliar y bungalowa, asi
como una piscina y dreas jardinadas. Con
base en lo anterior se presentd a evaluacion
la presente Manifestacion de Impacto
Ambiental.

3.2.3 REGLAMENTO DE LA LGEEPA EN MATERIA DE PREVENCION Y CONTROL DE

CONTAMINACION A LA ATMOSFERA

Instrumento Normativo

Vinculacion con el Proyecto

Articulo 13. Para la proteccion a la atmosfera se consideraran
los siguientes criterios:

I. La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los
asentamientos humanos y las regiones del pais, y

Il. Las emisiones de contaminantes a la atmdsfera, sean de
fuentes artificiales o naturales, fijas o moviles, deben ser
reducidas o controladas, para asegurar una calidad del aire
satisfactoria para el bienestar de la poblacion y el equilibrio
ecoldgico.

SE CUMPLE

Se cumple con lo establecido ya que se tienen
contempladas medidas preventivas para la
emision de contaminantes a la atmosfera,
entre las que se mencionan proporcionar
mantenimiento periédico a vehiculos 'y
magquinaria, asi como humedecer las dreas de
trabajo y transitar a baja velocidad para
evitar la incorporacion de particulas a la
atmosfera.

La realizacién del proyecto no compromete la
calidad del aire de la zona. Los impactos
producidos serdn temporales y el sistema se
auto recuperard naturalmente.

3.2.4 REGLAMENTO PARA LA PROTECCION DEL AMBIENTE CONTRA LA CONTAMINACION

ORIGINADA POR LA EMISION DE RUIDO

Instrumento Normativo

Vinculacion con el Proyecto

Articulo 32. Cuando por cualquier circunstancia los vehiculos
automotores... rebasen los niveles maximos permisibles de
emision de ruido, el responsable deberd adoptar de
inmediato las medidas necesarias, con el objeto de que el
vehiculo se ajuste a los niveles adecuados.

SE CUMPLE

Como medida preventiva se utilizard
magquinaria y vehiculos en buen estado con
mantenimientos periddicos, por lo que no se
espera que se generen niveles de ruidos
superiores a los permisibles. Sin embargo, se
considera el presente articulo ya que en caso
de ser necesario se tomardan las medidas
pertinentes como paro de labores y retiro de
la maquinaria defectuosa para su reparacion
fuera del sitio de trabajo, proporcionar equipo

HABITEMOS
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Instrumento Normativo

Vinculacion con el Proyecto

de proteccion auditiva a los empleados o
replantear horarios de trabajo para evitar
afectaciones a terceros.

3.2.5 LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS

Instrumento Normativo

Vinculacion con el Proyecto

Articulo 18.- Los residuos solidos urbanos podran
subclasificarse en organicos e inorganicos con objeto de
facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad
con los Programas Estatales y Municipales para la
Prevencion y la Gestidn Integral de los Residuos, asi como
con los ordenamientos legales aplicables.

SE CUMPLE

Se fomentara la separacion de basura en
organicos e inorgdnicos antes de ser enviados
al sitio de disposicion municipal o algun otro
sitio de disposicidn final autorizado.

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican
como se indica a continuacidn, salvo cuando se trate de
residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las
normas oficiales mexicanas correspondientes:

V. Lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales;
VIl. Residuos de la construccion, mantenimiento vy
demolicion en general;

SE CUMPLE

Los residuos de construccion  serdan
trasladados al sitio de disposicion municipal o
algun otro sitio autorizado.

3.3.6 LEY DE AGUAS NACIONALES

Instrumento Normativo

Vinculacion con el Proyecto

ARTICULO 86 BIS 2. Se prohibe arrojar o depositar en los
cuerpos receptores y zonas federales, en contravencion a las
disposiciones legales y reglamentarias en materia
ambiental, basura, materiales, lodos provenientes del
tratamiento de aguas residuales y demas desechos o
residuos que por efecto de disolucion o arrastre, contaminen
las aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos
desechos o residuos considerados peligrosos en las Normas
Oficiales Mexicanas respectivas. Se sancionara en términos
de Ley a quien incumpla esta disposicion.

SE CUMPLE

No se llevara a cabo la disposicion de basura
o cualquier otro residuo en cuerpos receptores
y zonas federales.

HABITEMOS
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Instrumento Normativo

Vinculacion con el Proyecto

Articulo 134. Las personas fisicas o morales que exploten,
usen o aprovechen aguas en cualquier uso o actividad, estan
obligadas... a realizar las medidas necesarias para prevenir
su contaminacion y en su caso para reintegrarlas en
condiciones adecuadas, a fin de permitir su utilizacion
posterior en otras actividades o usos y mantener el equilibrio
de los ecosistemas.

SE CUMPLE

Debido a que, durante la construccion se
consumird agua, por lo que también se
generard agua residual, por lo tanto, para
evitar la contaminacion del agua se
instalaran sanitarios portatiles cuyo manejo
serd responsabilidad de una empresa
autorizada. Para la etapa de operacidn se
contard con un Sistema de tipo Fosaplas para
el Tratamiento de las Aguas Residuales.

Articulo 151. Se prohibe depositar, en los cuerpos
receptores..., basura, materiales... y demas desechos o
residuos que, por efecto de disolucion o arrastre,
contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como
aquellos desechos o residuos considerados peligrosos...

CUMPLE

En todo momento se evitard la
contaminacion del agua durante la etapa de
construccion y de operacion mediante la
instalacion de contenedores con tapa para
depositar basura la cual serd recolectada
periédicamente y trasladada al basurero
municipal. No se depositaran residuos de
ningun en el agua.

3.2.8 LEY DE PROTECCION AL AMBIENTE DEL ESTADO DE YUCATAN

Instrumento Normativo

Vinculacion con el Proyecto

Articulo 78. Los propietarios o poseedores de vehiculos
automotores que circulen en el territorio de la entidad
tendran la obligacion de someter a verificacion sus vehiculos
con el proposito de controlar las emisiones contaminantes,
con la periodicidad y con las condiciones que el Ejecutivo del
Estado establezca.

SE CUMPLE

Todos los vehiculos utilizados se encontraran
en buen estado y con sus servicios
pertinentes para controlar las emisiones
contaminantes.

Articulo 81. Fraccion Il y lIl. Para la prevencion y control de la
contaminacion del suelo se consideran los siguientes
criterios: deberan ser controlados los residuos de cualquiera
indole, en tanto que puedan constituir una fuente de
contaminacion de los suelos; racionalizar la generacion de
residuos solidos e incorporar técnicas y procedimientos para
su reuso y reciclaje...

SE CUMPLE

Como se menciond anteriormente, durante
las etapas de preparacion del sitio y
construccion se instalardan botes de basura y
sanitarios  portdtiles  para evitar la
contaminacion del sitio.

HABITEMOS
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Instrumento Normativo

Vinculacion con el Proyecto

Articulo 93. Las emisiones de cualquier tipo de contaminante
de la atmdsfera no deberadn exceder los niveles maximos
permisibles, por tipo de contaminante o por fuentes de
contaminacion que establezcan en las Normas Oficiales
Mexicanas.

SE CUMPLE

Todos los vehiculos utilizados se encontraran
en buen estado y con sus servicios
pertinentes para controlar las emisiones
contaminantes.

Articulo 106. Las emisiones de gases, particulas sdlidas y
liquidas a la atmodsfera, monodxido de carbono e
hidrocarburos, emitidos por el escape de los vehiculos en
circulacion que utilizan gasolina, diésel o gas L.P. como
combustible, asi como de los niveles de opacidad del humo
proveniente de la combustion de los vehiculos automotores
a diésel, no deberan exceder los niveles maximos
permisibles de emisiones establecidas en las Normas
Oficiales Mexicanas, tomando en cuenta los valores de
concentracion maxima permisible de contaminantes para el
ser humano.

SE CUMPLE

Todos los vehiculos utilizados se encontrardn
en buen estado y con sus servicios
pertinentes para controlar las emisiones
contaminantes.

Articulo 109. Todos los vehiculos automotores que circulan
en el estado y que por tanto estén registrados en él, seran
sometidos obligatoriamente a verificacion en las fechas que
se fijen en los programas que al efecto se publiquen, no
haciéndose valida su verificacion en otras entidades
federativas.

SE CUMPLE

Todos los vehiculos utilizados se encontrardn
en buen estado y con sus servicios
pertinentes para controlar las emisiones
contaminantes.

3.3.10 REGLAMENTO FEDERAL DE SEGURIDAD, HIGIENE Y MEDIO AMBIENTE DE TRABAJO DE

LA SECRETARIA DE TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

Instrumento Normativo

Vinculacion con el Proyecto

Articulo 13. Los patrones estan obligados a adoptar, de
acuerdo a la naturaleza de las actividades laborales... en los
centros de trabajo, las medidas de sequridad e higiene
pertinentes..., a fin de prevenir... accidentes en el uso de
maquinaria, equipo, instrumentos y materiales
...enfermedades...

SE CUMPLE

En contratista encargado de la obra
proporcionard de los elementos de seguridad
laboral que sean necesarios

Articulo 109. La basura y los desperdicios que se generen en
los centros de trabajo deberan identificarse, clasificarse,
manejarse y en su caso, controlarse, de manera que no
afecten la salud de los trabajadores y al centro de trabajo.

SE CUMPLE

Se realizara el depésito de basura en botes
contenedores y se fomentard su separacion
previo envio al sitio de disposicion final
autorizada, ya sea por parte del promovente
0 por una empresa contratada para realizar
el servicio.

HABITEMOS
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Instrumento Normativo Vinculacion con el Proyecto

Articulo 138. El personal encargado de la operacion del SE CUMPLE
equipo y la maquinaria... debera contar con capacitacion
especializada para llevar a cabo sus actividades en
condiciones de 6ptima seguridad e higiene.

El contratista serd el encargado de
proporcionar personal capacitado para el
manejo de maquinaria.

3.3.12 NORMAS OFICIALES MEXICANAS

DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES

Norma Oficial Mexicana Rubro Vinculacion con el proyecto

Que establece los limites | Durante la construccion se utilizardn
maximos permisibles de | sanitarios portatiles cuyo manejo
contaminantes en las | sera  responsabilidad de una
descargas de aguas residuales | €mpresa especializada. Para la
etapa de operacion se contard con
un sistema de tratamiento de aguas
residuales  consistente en un
diodigestor anaerobio.

NOM-001-SEMARNAT-1996.

en aguas y bienes nacionales.

EMISIONES A LA ATMOSFERA

Norma Oficial Mexicana Rubro Vinculacion con el proyecto

Que establece los limites | Se llevard a cabo la verificacion de
maximos  permisibles  de | las magquinarias observando que
NOM-041-SEMARNAT-1999. emision de gases | cumplan con sus mantenimientos
contaminantes  provenientes | Preventivos.

del escape de vehiculos
automotores  que  utilizan
gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-1996. Que establece los limites | Se controlaran estas emisiones,
maximos permisibles de | mediante mantenimientos
opacidad de humo proveniente | periédicos de la maquinaria.

del escape de vehiculos
automotores que usan diésel o
mezclas que incluyen diésel
como combustible.

RESIDUOS PELIGROSOS, SOLIDOS URBANOS Y DE MANEJO ESPECIAL
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Norma Oficial Mexicana

Rubro

Vinculacion con el proyecto

NOM-052-SEMARNAT-2005.

Que establece las
caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los
mismos y los limites que hacen
a un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente.

No se planea realizar ningin tipo de
mantenimiento de la maquinaria
involucrada en el proyecto, en caso
de ser necesario se realizardan sobre
dreas cubiertas con tapetes para
evitar el derrame de aceites u otro
tipo de sustancias. Se mantendrd un
control de los mantenimientos de la

magquinaria
proyecto.

utilizados en el

FLORAY FAUNA
Norma Oficial Mexicana Rubro Vinculacion con el proyecto
NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental-especies | No se identificcé ninguna especie

nativas de México de flora y fauna
silvestres-categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-lista de
especies en riesgo.

dentro de la NOM, de acuerdo con
los muestreos realizados en el sitio.

Durante las etapas del proyecto, en
especial durante la preparacion del
sitio y la construccidn, se fomentard
el trato digno hacia los animales,
quedara prohibida su captura o
maltrato.

RUIDO

Norma Oficial Mexicana

Rubro

Vinculacion con el proyecto

NOM-080-SEMARNAT-1994.

Limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del

escape de los  vehiculos
automotores, motocicletas vy
triciclos motorizados en

circulacion, y su método de

medicion.

Se mantendrd una bitdcora de los
mantenimientos de la magquinaria
involucrada en el proyecto.

SEGURIDAD LABORAL

Norma Oficial Mexicana

Rubro

Vinculacion con el proyecto

NOM-001-STPS-1999.

Edificios, locales, instalaciones y
areas de los centros de trabajo-
Condiciones de seguridad e
higiene. D.O.F. 13-XlI-99.

Se proporcionard a los trabajadores
las herramientas y condiciones
adecuadas de estos servicios para
prevenir accidentes durante la obra.

NOM-004-STPS-1999.

Sistemas de  proteccion y
dispositivos de seguridad de la
maquinaria y equipo que se utilice
en los centros de trabajo. D.O.F.

Se proporcionard a los trabajadores
las herramientas y condiciones
adecuadas de estos servicios para
prevenir accidentes durante la obra.

HABITEMOS
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31-V-99 (aclaracion D.O.F. 16-VII-
1999).

No se utilizard equipo preventivo (ya
sea para incendios, bajas de
energia) ya que es un lugar abierto.

NOM-006-STPS-2000.

Manejo y almacenamiento de
materiales-Condiciones y
procedimientos de seguridad
D.O.F. 9-lll-2001.

No se construirdn almacenes
temporales para el material. No se
plantea el almacenamiento de
aceites,  lubricantes v  otras
sustancias peligrosas.

NOM-011-STPS-2001.

Condiciones de seguridad e
higiene en los centros de trabajo
donde se genere ruido. D.O.F. 17-
IV-2002.

Pese a que no se contempla que los
niveles de ruido sean muy altos y
que puedan provocar dafios a la
salud, se proporcionara equipo de
proteccion auditiva a los operadores
de maquinaria.
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CONSULTORIA Y GESTION AMBIENTAL

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

4.1.DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

Se delimito el Sistema Ambiental respecto a la poligonal de la UGA TIZo1-BAR-ANP del
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Yucatan (POETCY), de acuerdo a
la ubicacion del predio donde se pretende desarrollar el proyecto. A continuacion, se describen
detalladamente algunos aspectos como su Clima, Vientos, Geologia, Hidrologia Superficial y
Subterranea, asi como Suelos y Vegetacion en base a este Sistema.

La UGA TIZo1-BAR-ANP se localiza en la zona costera de la comunidad del Cuyo, municipio de
Tizimin.

Figura 1. Ubicacion del sitio del proyecto dentro de la UGA TIZo1-BAR-ANP

4.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

4.2.1 ASPECTS ABIOTICOS
Clima
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CONSULTORIA Y GESTION AMBIENTAL

Climas del sitio del proyecto

UGAS POETCY

D Poligonal

Figura 2. Mapa climatico

La climatologia del Sistema Ambiental corresponde a un calido-subhimedo con lluvias en verano,
presentandose durante la época de éstas las llamadas sequias de medio verano. Entre estos tipos
de clima se pueden distinguir dos sub tipos: el Aw y el Bs. En el tipo Aw (Tropical con lluvias en
verano), encontramos el subtipo Awo, llamado calido subhumedo con lluvias en verano y marcada
sequia en la mitad caliente del afio (canicula), el cual es el mas seco de los Aw. Se distribuye en la
parte norte de la Peninsula, abarcando la mayor parte del estado de Yucatan. Son variaciones de
este tipo de clima los siguientes: Aw"o(x')(i')g, el Awo(w)(e)g y el Awo(i')g.

Eventos Climaticos Extremos (Huracanes)

Los principales fendmenos climatoldgicos en la Peninsula de Yucatan son los huracanes. El
periodo de ocurrencia para toda la Peninsula de Yucatan, se extiende desde junio hasta
noviembre.

La incidencia cicldnica para el estado, es una de las mas importantes de toda la Peninsula, pues
practicamente alcanza una ocurrencia de cerca del 40% de los eventos de huracanes.
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Los datos de la cantidad y probabilidad de huracanes en la costa del estado de Yucatan (1900-
2005) muestran que la maxima ocurrencia se presenta en el Canal de Yucatan con mas de 70 en
105 afos, mientras que las minimas estan hacia el suroeste.

Los efectos destructores mas importantes se reflejan en la acumulacion de importantes
cantidades de agua en un tiempo muy corto, que exceden la capacidad natural de drenaje de las
cuencas, provocando avenidas extraordinarias y traduciéndose en inundaciones en las partes
bajas y planas de extensas zonas de la Peninsula. Los huracanes que mas dafios han causado en la
region son: Allen en 1980; Gilberto (categoria 5) en 1988; Opal y Roxanne en 1995; Keith en 2000;
Isidoro en 2002 y Wilma 2005.

Se realizd un depurado de la base de datos de la NOAA (National Oceanic and Atmospheric
Administration), analizando datos desde 1895 a la fecha. Se localizaron los huracanes y tormentas
tropicales presentandolos en la siguiente figura.

Figura 3. Fenémenos atmosféricos
A continuacidn, se presenta una tabla con los huracanes que han afectado las costas de la
Peninsula de Yucatdn y en especial del estado de Yucatan de 1988 al 2008 segun el Sistema
Meteoroldgico Nacional:

Tabla 1. Listado de Huracanes que afectaron al Estado de Yucatan de 1988 a 2008. Fuente:
SMN (2008).

HABITEMOS CAPITULO 4 - PAGINA 3



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO “VILLAS CAN COCAL”

- CATEGORIA EN LUGAR DE ENTRADA A LA TIERRA PERIODO VIENTO
ANO NOMBRE A ESTADO AFECTADOS
IMPACTO O COSTA MAS CERCANA (Inicio- Fin) S MAX
2008 Laguna de Nichupté, Q Roo QROO, YUC, TAMPS, NL,
DOLLY TT[TT] [Nuevo Laredo, Tamps.] COAH, CHIH. 20-25JULIO 85 [65]
WILMA H4 Cozumel-Playa del Carmen, QR QROO, YUC. 15-25 OCT 230
Felipe C. Pto, QR [San Andrés QR, YUC, VER; OAX, CAMP, 75
STAN TT (H1) 1-5 0CT
Tuxtla, Ver] CHIS. [130]
2005 20 km al N de Tulim, QR [EI 215
EMILY H4 [H3] ‘ QROO, YUC, TAMPS, NL. 10-21 JUL
Mezquite, Tamps.] [205]
10 km al Oeste de Felipe Carrillo
CINDY DT QROO, YUC. 3-6 JUL 55
P., QR
25 SSW Cancun Q Roo (Cd. Acufia, ROO, TAMPS, NL, COAH,
2003 | CLAUDETTE | TT(DT) un QRoo (Cd. Acufia, | Q) 8-15 JUL 90 (55)
Coah) YUC.
2002 | ISIDORE H3 Telchac Puerto, Yuc. QROO, YUC, CAMP. 14-26 SEP 205
2000 | GORDON DT Tulum, Q Roo QROO, YUC. 14-18 SEP 55
1999 | KATRINA DT 45 km NNW Chetumal, Q Roo QROO, CAMP, YUC. 28 OCT-1NOV | 45
1998 Cd. Hidalgo, Chis (Campeche,
MITCH DT (TT) Camp.) CHIS, TAB, CAMP, YUC. 21 OCT-5 NOV | 45 (65)
1996 F. C. Puerto, Quintana Roo (Pueblo | QROO, YUC, CAMP, VER, 110
DOLLY H1(H1) Viejo, Ver.) TAMPS, SLP, ZAC. 19-24 AGO (130)
Tulum, Q Roo (Mtz de la Torre, QROO, YUC, CAMP, TAB, 185
1995 ROXANNE H3 (DT) Ver) VER. 8-20 OCT (45)
B. del Espiritu Santo, Quintana
OPAL DT Roo. CAMP, YUC, QROO, TAB. 27 SEP-2 OCT 55
QROO, YUC, CAM,
1990 VER,HGO, SLP, QRO, GTO, 110
DIANA TT (H2) Chetumal, Q Roo (Tuxpan, Ver) JAL, NAY 4-8 AGO (158)
1088 Puerto Morelos, Q Roo(La Pesca, 287
GILBERT H5 (H4) Tamps) QROO,YUC, TAM,NL,COAH | 8-20 SEP (215)
Vientos

El sistema de vientos dominante en la regidn y en el Sistema en general tiene dos componentes
principales durante el afo: el primero y mas importante para la regidn se presenta durante la
primavera y el verano, cuando dominan los vientos del sureste, con una fuerte influencia de
vientos del este, producto del desplazamiento hacia el norte tanto de la Zona Intertropical de
Convergencia como de la Zona Subtropical de Alta Presion causando lluvias en verano y en parte
del otono, en el que la influencia cicldnica se recibe con mayor intensidad reforzandose el
movimiento y vigor de los vientos del sureste y del este.

A fines del otofio y principios del invierno el componente principal de los vientos se invierte y
tienen influencia las masas de aire frio del norte o nortes. Se observa que los vientos del sureste
predominan en primavera-verano (22.7 %), registrando velocidades medias mas altas de 9.8 Km/h
y los del este (20.9%) con velocidades medias de 8.5 Km/h. Los vientos del noreste predominan en
parte del otofio y todo el invierno (40%) con velocidades medias de 3.2 Km/h.

Los vientos del noroeste predominan durante la primavera (13.6), con velocidades medias de 7.9
Km/h. Se estima que se presentan mas de 300 dias con viento al afio.

Los vientos mas importantes son los que se originan por la circulacion ciclonica de junio a octubre,
con mayor incidencia en septiembre y los nortes que abarcan de noviembre a marzo, haciendo
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descender la temperatura y aportando humedad en la época invernal, a veces se acompafian, con
vientos de hasta 100 Km/h.

Geologia

El Estado de Yucatan tiene las mismas caracteristicas geoldgicas que los otros dos estados que
componen la Peninsula de Yucatan; en Yucatan la roca sedimentaria cubre 95.8% del territorio y
solo 4.2% es de suelo. La roca sedimentaria del Periodo Terciario abarca 82.6%, se localiza en
todo el estado excepto en su parte norte; donde aflora la roca sedimentaria del Cuaternario con
13.2% y paralelamente a la linea de costa, se ubica el suelo.

Toda la superficie estatal queda comprendida en la Era del Cenozoico con una edad aproximada
de 63 millones de anos.

El Sistema Ambiental corresponde a un ambiente de transicion entre el sistema terrestre y el
marino, el primero constituido por la plataforma carbonatada en donde dominan los procesos de
disolucion de la roca caliza, el transporte y la acumulacion de materia organica y mineral. El
sistema marino esta determinado por la accion de las olas, las corrientes y el transporte de
materiales, que permite la acumulacion y la erosion del litoral.

La morfologia de la zona costera es por naturaleza dindmica, debido a la frecuencia y a la
intensidad de los procesos que la modifican. Los fendmenos ocurren de manera natural, sin
embargo, también han sido inducidos por las acciones antrdpicas.

Geomorfologia

Con respecto a la geomorfologia, la Peninsula de Yucatan (Figura siguiente) se divide en 4
provincias geomorfoldgicas: 1) zona costera, 2) planicie interior, 3) colinas y valles, y 4) cuencas
escalonadas. Los rasgos morfologicos de la Peninsula de Yucatan parecen estar intimamente
relacionados con la orientacion NNE y SSW de la costa oriental que fue formada por una falla'y
que, a diferencia de las costas norte y oeste, descienden bruscamente a una profundidad de varios
centenares de metros. Lalaguna de Bacalar, los bloques escalonados entre Soh Laguna y el norte
de Belice y la costa occidental de la Bahia de Cozumel tienen también la misma orientacion de
esta falla.

El desarrollo geomorfoldgico de esta region inicid durante el Terciario Superior con la formacion
de una planicie calcarea que ha sido modelada por una intensa disolucion. Asi, la region se
caracteriza por la presencia de rasgos de disolucion como son las dolinas, la acumulacion de
arcillas de descalcificacion, el relieve ruiniforme y los “cenotes”. Durante el Cuaternario esta
planicie fue modificada por la formacion de pantanos y lagunas, asi como por la acumulacién de
abundantes depdsitos de litoral. Por las caracteristicas que presenta el drea, esta se puede ubicar
en una etapa geomorfoldgica correspondiente a la madurez.
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GEOMORFOLOGIA

GOLFO DE MEXICO
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Figura 4. Geomorfologia de la Peninsula de Yucatan.

Litologia

El Sistema Ambiental esta conformado por materiales recientes del Holoceno, y por rocas calizas
de la plataforma Pleistoceno, la karstificacion, la meteorizacion superficial de la roca, la erosiony
la acumulacion de sedimentos transportados por la corriente litoral junto con la accion del viento

son los principales procesos.

Topografia

En general, el paisaje de la Peninsula de Yucatan se caracteriza por pequefas elevaciones y
monticulos que, en la parte mas alta, la denominada Sierrita de Ticul alcanzan una altura de hasta
275 msnm, asi como reholladas que son una serie de hondadas con un desnivel de hasta 30m.
Para el Sistema ambiental la variacion topografica es minima, encontrando pequefas
hondonadas de no mas de un metro de variacion.

Clasificacion de los Suelos

En este Sistema se puede localizar 1 tipo de suelo segun la carta edafoldgica del INEGI, que es

Solonchak.

Solonchak: El término solonchak deriva de los vocablos rusos "sol" que significa sal y "chak" que
significa area salina, haciendo alusion a su caracter salino.

El material original lo constituye, practicamente, cualquier material no consolidado.

HABITEMOS
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Se encuentran en regiones aridas o semiaridas, principalmente en zonas permanentemente o
estacionalmente inundadas. La vegetacidon es herbacea con frecuente predominio de plantas
halofilas; en ocasiones aparecen en zonas de regadio con un manejo inadecuado. En areas
costeras pueden aparecer bajo cualquier clima.

Edafologia del sitio del proyecto
|| ueAs POETCY

n Poligonal

Figura 5. Suelos del sitio del proyecto

Hidrologia Superficial y Subterranea

La Peninsula de Yucatan es una unidad geoldgica constituida por calizas y dolomias de alta
permeabilidad, asi como de yesos y anhidritas altamente solubles. La elevada precipitacion
pluvial, la gran capacidad de infiltracion del terreno y la reducida pendiente topografica favorecen
la renovacidon del agua subterranea de la Peninsula y propician que los escurrimientos
superficiales sean nulos o de muy corto recorrido. Gran parte de la precipitacion pluvial se infiltra
al subsuelo a través de fracturas, oquedades y conductos carsticos en las calizas y evaporitas.
Posteriormente, una parte considerable se pierde mediante la evapotranspiracion y el resto fluye
por el subsuelo alcanzando las costas para finalmente llegar al mar.

El acuifero de la Peninsula de Yucatan es altamente vulnerable a la contaminacion debido a la
gran densidad de fisuras y conductos de disolucion que se encuentran en el subsuelo y que
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permiten la infiltracion de todo tipo de aguas con mucha facilidad. Dado el escaso relieve del
terreno, no se encuentran afloramientos o manantiales. Sin embargo, la disolucion de los
carbonatos frecuentemente forma cavernas que, en caso de derrumbarse sus techos, dan origen a
dolinas o cenotes. El flujo subterraneo se da desde las porciones internas de la peninsula
radialmente hacia las planicies costeras.

El Sistema Ambiental se situa en la Region Hidroldgica 32, Yucatan Norte (CNA) que limita al
oeste y norte con el Golfo de México, al sureste con el Mar de las Antillas y al sur con las Regiones
Hidroldgicas 31y 33. La Region 32 abarca casi la totalidad del Estado de Yucatan (tabla 2).

Tabla 2. Disponibilidad Media Anual: Acuiferos del Estado de Yucatdan. Fuente: INEGI

Vol d
Recarga | Descarga Volumen ez:ang;:')n ) Disponibilidad
UNIDAD mediag naturalg concesionado consianado media anual de Déficit
HIDROGEOLOGICA . de agua 9 . agua
CLAVE anual comprometida , en estudios ,
subterranea .. subterranea
técnicos
(ACUIFERO) CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES
10 PENINSULA DE 21,813.40 |1 2.20 1,511.98 1,313.30 22 o
3105 YUCATAN /13-4 4,542. ,511.9 41313.3 5,759-

Tipos de Costa

La zona de nuestro Sistema Ambiental es tipica de la costa del Estado de Yucatan, consiste en
una playa arenosa, aguas someras y de baja energia, con una gran cantidad de algas marinas en la
plataforma adyacente. Esta bafiada por las aguas provenientes del canal de Yucatan que tienen
una corriente dominante con direccion este-oeste al entrar en el Golfo de México. Dicha corriente
ocasiona un proceso de transporte y deposicion litoral a lo largo de la playa; efecto contrario al de
los "nortes", que tienden a erosionar la linea costera. Para nuestro caso el tipo de costa es
basicamente Pasiva o Depositacional.

El litoral occidental maritimo de Yucatan se caracteriza por la existencia de una isla de barrera que
se extiende desde Cabo Catoche hasta la Laguna de Celestun. Ello es indicativo de un proceso
sensible de sedimentacion. Un mapa historico de principio del siglo pasado muestra la presencia
de una amplia laguna costera que se extiende en forma continua a lo largo de todo ese litoral. El
paisaje es el tipico del ecosistema de isla de barrera (es decir, la secuencia playa - isla de barrera -
laguna costera — continente)

4.2.2 ASPECTS BIOTICOS
Tipos de Vegetacion con Distribucion Normal en el Sistema Ambiental

En el Sistema Ambiental, presenta exclusivamente vegetacion de duna costera y una zona urbana
que corresponde al Cuyo.
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A continuacion, se realiza una descripcion de este tipo de vegetacion mediante datos obtenidos
bibliograficamente y por muestreos en campo realizado por Axis Ingenieria en la zona:

Vegetacion de Duna Costera: Este tipo de vegetacion corresponde a las zonas costeras no
inundables de la Peninsula, extendiéndose en una angosta banda a lo largo del litoral peninsular,
interrumpida solo por los manglares de franja y por los riscos calizos.

La duna costera se puede dividir en dos tipos: la zona de pioneras y el matorral costero. La zona
de pioneras comprende hierbas, algunos arbustos y haléfitas anuales de entre uno y dos metros
de altura y se ubica entre la linea de costa y lo que se denomina la primera duna. Al matorral se le
puede ubicar después de la primera duna y colinda con el manglar, esta conformado por especies
arbustivas que pueden tener espinas o carecer de ellas con alturas de entre dos y tres metros de
altura (Flores-Espejel, 1994). Es el tipo de vegetacion mas dominante en el Sistema Ambiental.

Uso de suelo y tipo de vegetacion del sitio del proyecto

! Sistema ambiental

D Poligonal

Figura 6. Tipos de vegetacion presentes en el Sistema Ambiental, de acuerdo con la serie V de
INEGI

Fauna con Distribucion Normal en el Sistema Ambiental

El territorio mexicano se compone de una gran diversidad de formas geoldgicas; contiene
practicamente todos los grupos y subgrupos climaticos posibles y de igual forma posee 25 de las
28 categorias de suelos reconocidos en el mundo. Tales caracteristicas, entre otras, colocan a
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Meéxico en el plano de los paises tropicales con mayor biodiversidad a nivel mundial. Entre el 10 y
el 12% de las especies del planeta se encuentran distribuidas en México.

Dentro de la fauna silvestre mexicana podemos encontrar diferentes organismos que nos indican
de una u otra forma si los ecosistemas que muestreamos se encuentran conservados o
perturbados, tomando en cuenta la biologia especifica de cada grupo o en algunos casos,
especies. Esto contemplando que existen algunas especies distribuidas en el territorio mexicano
que necesitan grandes extensiones de territorio para satisfacer todas sus necesidades bioldgicas,
asi como otras especies que son muy especificas en sus necesidades, pudiéndolas encontrar
solamente en aquellos ecosistemas que cumplan con sus requisitos especificos.

En el Estado de Yucatan se reconoce la presencia de un gran nUmero de especies para los grupos
de vertebrados. Para el caso de los reptiles se tiene registro de 87 especies entre las que destacan
2 cocodrilos, 5 tortugas marinas y 47 serpientes. En cuanto a Aves se refiere, se cuenta con
registros de 456 especies (CCBA-UADY). Para el caso de la Mastofauna se ha registrado un total
de 89 especies que representan el 17% del total de registros nacional. Los anfibios son el grupo
menos diverso contando con solo 18 especies registradas en el Estado, aunque también es
importante mencionar que los estudios de este grupo son significativamente menores en
comparacion con los otros grupos de fauna.

4.3.DESCRIPCION BIOLOGICA DE LA ZONA DE INFLUENCIA

Para la delimitacion de la zona de influencia del proyecto, se optd por tomar en cuenta una
distancia de casi 100 m hacia el norte, es decir hasta la playa, y a cada uno de los costados del
predio en cuestion, se extendié aproximadamente 170 m, esta delimitacion incluye varios predios
con usos similares al que se pretende establecer. Al sur se delimito el area de influencia con un
camino rustico.

La poligonal de la Zona de influencia se muestra en la figura siguiente, delimitada en color rosa:
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Figura 7. Zona de influencia del Proyecto (rectangulo rosa)

Dada su ubicacion en la zona costera, el area de influencia se caracteriza por presentar un claro
estado fragmentacidon en cuanto a la distribucion de vegetacion debido principalmente a los
caminos de arena que dividen las cuadras y predio.

En general se trata de una zona de viviendas veraniegas, presentandose algunos predios carentes
de vegetacion debido a la accion antropocentrica, asi como caminos de acceso a los predios. En
general se observa una vegetacion propia de duna costera en diversos estados de regeneracion,
destacando algunas zonas con mejor estado de conservacion en sitios baldios o desocupados.

Destaca la presencia de algunas especies introducidas como Casuarina equisetifolia o Cocos
nucifera, ubicadas en los predios aledafios al sitio del proyecto.

4.3.1 TIPOS DE VEGETACION DE LA ZONA DE INFLUENCIA
Dadas las circunstancias mencionadas con anterioridad en el mejor de los casos se cuenta con
vegetacion secundaria derivada de vegetacion de duna costera.
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Composicion floristica del Area de Influencia

del drea de influencia. (Fotografia tomada con un Dron
Phantom IlI)

En la siguiente tabla se presenta el listado floristico de las especies presentes en el area de
influencia del proyecto:

Tabla 3. Listado floristico del area de influencia

NOM-o059-
NOMBRE SEMARNAT-
FAMILIA GENERO ESPECIE COMUN 2010
ACANTACEAE Bravaisia tubiflora hemsley Hulub
AGAVACEAE Agave angustipholia Haw. Kitamkij
AIZOACEAE Sesuvium portulacastrum L. Xawtsikin
AMRYLLIDACEAE Hymenocallis americana Roem. Lirio blanco
ANACARDIACEAE Metopium brownie (Jacq) Urban Chechem negro
BATACEAE Batis maritima L. Saladillo
BORAGINACEAE Cordia Sebestena siricote blanco
BORAGINACEAE Tournefortia gnaphalodes (L.) Sikimay
BROMELIACEAE Tillansia sp. Ch'u
CACTACEAE Acanthocereus pentagonus xnumchuchuy
CACTACEAE Selenicereus donkelaari Britton & Rose | Chon kan
CAPPARIDACEAE Capparis flexvosa L. Xbayunak’
COMPOSITAE Ambrosia hispida Pursh Margarita de mar
COMPOSITAE Bidens pilosa L. Kan mul
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NOM-o59-
NOMBRE SEMARNAT-
FAMILIA GENERO ESPECIE COMUN 2010
COMPOSITAE Flaveria linearis Lag. K"aanloolxiw
CONVOLVULACEAE | /pomoea pes-caprae (L.) Sweet Rifionina
CRUCIFERAE Cakile edentula (Biget.) Hook.
EUPHORBACEAE Croton punctactus Jacq. Sakchuhum
EUPHORBACEAE Euphorbia cyathophora Murr.
GOODENIACEAE Scaevola plumierii (L.) Vahl. Chunup
FAVACEAE Caesalpinea vesicaria L. Chiintook
FAVACEAE Canavalia rosea (Swartz) DC Frijol de playa
FAVACEAE Pithecellobium keyenceBritton ex Coker | Tsiiw che
MALVACEAE Gossypium hirsutum L. Algodon
MALVACEAE Malvaviscus arboreus Cav. Tulipanxiw
PALMAE Thrinax radiata Ch'iit A
PALMAE Cocos nucifera
PALMAE Sabal Yapa Nakax
PASSIFLORACEAE Passiflora foetida L. Poch’il
POLIGONACEAE Gymnopodium floribundun T’si sil che
POLIGONACEAE Coccoloba uvifera L. Uva de mar
SIMAROUBACEAE Suriana maritima L. Pantsil
THEOPHRASTACEAE | Jacquinia aurantiaca Aiton. Pincha huevo
VERBENACEAE Lantana involucrata L. Oregano silvestre
ZYGOPHYLLACEAE | Tribulis cistoides L. Chachxnuuk

NOM o59 SEMARNAT 2010 - P: Peligro, Pr: Protegida, A: Amenazada

4.3.2 DISTRIBUCION DE FAUNA EN LA ZONA DE INFLUENCIA
Se enlistan a continuacion los registros de fauna reportados por bibliografia para los tipos de
vegetacion de la zona de influencia, asi como recorridos que se realizaron en dicha zona durante
el proceso de caracterizacion del presente proyecto.

Tabla 4. Listado de reptiles registrados en la Zona de Influencia.

NOM-o

FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE COMUN SEMARNA'?—92010
PHYNOSOMATIDAE | Sceloporus chrysostictus Iguano cola espinoza
TEIIDAE Cnemidophorus | angusticeps Cebrita
IGUANIDAE Ctenosaura similis Iguana negra A
PHYNOSOMATIDAE | Sceloporus cozumelae Iguano cola espinoza | Pr
TEIIDAE Ameiva undulata Cebrita
EUBLEPHARIDAE Hemidactylus | frenatus Gecko casero

NOM o59 SEMARNAT 2010 - P: Peligro, Pr: Protegida, A: Amenazada
Tabla 5. Listado de Aves registrados en la Zona de Influencia.
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NOMBRE NOM-o59-
FAMILIA GENERO ESPECIE COMUN SEMARNAT-2010
PELECANIDAE Pelecanus occidentalis Pelicano pardo
PHALACROCORACIDAE | Phalacrocorax | brasilianus Cormoran
olivaceo
FREGATIDAE Fregata magnificens Fragata
ARDEIDAE Ardea alba Garza blanca
CATHARTIDAE Coragyps atratus Zopilote comun
SCOLOPACIDAE Calidris alba Playero blanco
SCOLOPACIDAE Calidris mauri Playero
occidental
LARIDAE Larus atricilla Gaviota reidora
harr
LARIDAE Sterna sandvicencis ¢ arr.an de
sanwich
. o Paloma de alas
COLUMBIDAE Zenaida asidatica
blanca
COLUMBIDAE Columbina passerina Tortola coquita
G t
CUCULIDAE Crotophaga sulcirostris ..'.:\rrapa ere
pyuy
Centzontl
MIMIDAE Mimus gilvus entzonte
tropical
ICTERIDAE Dives dives Tordo cantor
ICTERIDAE Quiscalus mexicanus Zanate mexicano
NOM o59 SEMARNAT 2010 - P: Peligro, Pr: Protegida, A: Amenazada
Tabla 6. Listado de Mamiferos registrados en la Zona de Influencia.
NOMBRE NOM-o59
FAMILIA ENER ESPECIE
@ 0 SPEC COMUN SEMARNAT-2010
DIDELPHIDAE Didelphis marsupialis Tlacuache
PROCYONIDAE Procyon lotor Mapache
CANIDAE Urocyon cinereoargenteus Zorrita gris

NOM o59 SEMARNAT 2010 - P: Peligro, Pr: Protegida, A: Amenazada

Se han registrado un total de 24 especies de fauna silvestre de las cuales 2 estan enlistadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

4.3.3 PROBLEMATICA DE LA ZONA DE INFLUENCIA

La zona de influencia presenta en su parte terrestre una vegetacion caracteristica de duna
costera. Tomando en cuenta el rango que se establecid para delimitar dicha zona, en esta la
vegetacion se encuentra ampliamente distribuida, sin embargo, se observo que en gran medida

HABITEMOS
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esta vegetacion se encuentra impactada por las actividades urbanas y que se localiza en
diferentes estados de regeneracion, destacandose por su avance en sitios baldios o sin ocupacion.

Considerando que el sitio se encuentra inmerso en el ANP reserva de la bidsfera Ria Lagartos, la
problematica identificada, que coincide con la del drea de influencia es:

Fragmentacion y deterioro del habitat

Tala de vegetacion nativa y pérdida de habitat
Disminucion de las poblaciones de fauna
Disminucion de las poblaciones de flora
Contaminacion organica y por desechos sélidos
Erosion costera

El proyecto contar con numerosas medidas de prevencidn y mitigacion, para garantizar que el
proyecto no contribuya a la problematica ambiental identificada y en la medida de lo posible la
mejore.

4.4.DESCRIPCION BIOLOGICA DEL PREDIO

A continuacion, se describirdn de manera mas especifica los aspectos relacionados a Flora y Fauna
para el predio donde se pretende desarrollar las actividades que contempla el Proyecto.

4.4.1 VEGETACION DEL SITIO DEL PROYECTO

Las costas arenosas, constituidas por una playa y un sistema de dunas o monticulos de arena,
conforman sistemas fragiles que sirven de limite entre el mary la tierra.

Caracteristicas como tamano del grano de arena o topografia entre otros aspectos fisicos varian
de un lugar a otro. Sin embargo, el sustrato tiene ciertas caracteristicas (movilidad, baja
capacidad de retencion del agua, pobreza de nutrientes) que delimitan conjuntos particulares de
especies que pueden establecerse bajo estas condiciones.

En Yucatan la vegetacion de dunas costeras esta formada por una corta porcion de dunas moviles
y detras del cual se ha establecido vegetacion permanente (dunas fijas).

El tipo de vegetacion que se distribuye normalmente en el sitio es caracteristico de la duna
costera. Esta vegetacion puede dividirse en dos tipos principales: la zona de pioneras y el matorral
costero.

HABITEMOS CAPITULO 4 - PAGINA 15



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO “VILLAS CAN COCAL”

CONSULTORIA Y GESTION AMBIENTA

La primera comprende hierbas, algunos arbustos y haldfitas anuales de entre 1y 2 m de alturay
se ubica entre la linea de costa y lo que se denomina como la primera duna con pendiente hacia
sotavento. El matorral se ubica después de la primera duna y colinda con el manglar, esta esta
conformada por especies arbustivas que pueden tener espinas o carecer de ellas y pueden llegar a
alturas de entre 2y 3.5m.

La vegetacion de duna costera de la Peninsula de Yucatan tiene importancia ecoldgica,
etnobotanica y bioldgica muy alta. En esta se encuentran especies fijadoras de dunas,
comestibles, medicinales o para la construccion.

La vegetacion presente en un sitio pudiera verse comprometida al momento de realizar las obras
o actividades que se desarrollaran durante un proyecto. Por eso es importante conocer la
estructura de la vegetacion para evaluar correctamente las posibles afectaciones que esta sufrira
por el establecimiento de cualquier tipo de proyecto. Asi como para minimizar o mitigar los
posibles dafos a esta.

Es de vital importancia sefialar que bibliograficamente es posible encontrar como distribucion
normal para este tipo de vegetacion a especies de importancia como lo podrian ser las endémicas
o en peligro de extincidn para la costa del estado Yucatan, sin embargo, el acelerado ritmo de
crecimiento de los centros de poblacion y la intrusion humana, afecta esta distribucion, siendo
cada vez menos frecuente que se encuentren sitios tal y como se describen en la bibliografia
consultada.

Metodologia

La vegetacion debe ser caracterizada por su fisionomia, cuyo estudio a la vez es indispensable
para la comprension de su naturaleza y distribucion de las especies y por ende para entender cual
serd la afectacion a esta por un proyecto determinado.

Para ello se debe distinguir la estructura tanto en el sentido vertical (estratificacion) como en el
horizontal (espaciacion o cobertura).

La fisionomia se refiere a la apariencia externa de la vegetacion en cuanto a altura, color,
exuberancia, formay tamano de las hojas (golpe de vista).

Previo a la visita de campo se analizaron fotografias satelitales disponibles en la red para tener
una idea anticipada del estado de la vegetacion.

Una vez en el sitio se recorrio la poligonal de este, primero se determind considerando la
superficie y condiciones de acceso del predio hacer un recorrido previo en el interior.

De acuerdo a la superficie del predio de 738.21 m? (0.07 Ha), posterior al recorrido general, se
determino los limites del predio, y se ubicaron los sitios de muestreo

Posterior al recorrido de reconocimiento del drea se establecieron 2 transectos de 20 m de largo,
muestreando un total de 20 m*el cual representa el 3 % de la superficie total del predio.
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Figura 8. Ubicacion de los transectos de muestreo dentro del predio.

En la tabla siguiente se presentan las coordenadas UTM WGS84 16Q tomados con un GPSMAP
64s Garmin de los transectos muestreados.

HABITEMOS

Tabla 7. Coordenadas de los transectos de muestreo.

INICIO FIN
TRANSECTOS
X Y X Y
Ta 430878.28 | 2379242.87 | 430876.67 | 2379232.72
T2 430874.10 | 2379223.17 | 430871.81 | 2379214.01
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Fotografia 2. Ubicacion del sitio del proyecto vista aérea.

Considerando la naturaleza del predio, el cual carece de elementos arboreos en su totalidad, se
determind que la metodologia aplicable deberia ser para determinar la cobertura, mediante el
método de interseccién lineas, también conocida como Linea de Canfield, en este caso modificada.

Esta se emplea frecuentemente para determinar la cobertura y otras caracteristicas cuantitativas
en vegetacion baja y compacta pastizales y chaparrales.

El método consiste en trazar en el area de estudio, una serie de lineas rectas, en este caso dos, a
intervalos constantes. Luego con una cinta métrica colocada sobre cada linea se determina la
longitud que cubre cada una de las especies que se encuentra directamente debajo de la cinta. La
longitud total de todas las lineas se toma como 100% para calcular la cobertura de cada especie.

Ademas de la cobertura se puede calcular la frecuencia de las especies en el area de estudio.

Para calcular la cobertura y la frecuencia se aplican las siguientes formulas:

Cobertura (Q)= Longitud de los individuos de la especie i X 100

Longitud total de las lineas X 100

Frecuencia (F)= Numero de veces que la especie es interceptada por la linea X 100

Total de especies interceptadas
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a) Descripcion de la vegetacion encontrada en el predio (golpe de vista)

El sitio se encuentra en litoral de costa arenosa y presenta vegetacion de duna costera con
dominancia herbaceas en un estado temprano de regeneracion. No se cuenta con ningun
elemento arbdreo, en el estrato superior, Unicamente se identifican palmas de coco de gran

porte.

El golpe de vista, indica que es un sitio perturbado, por actividades antropogénicas.

b) Composicion floristica

En el sitio se identificaron 13 especies incluidas en g familias. En la siguiente tabla se presenta el
listado floristico de las especies presentes en el sitio:

Tabla 8. Listado Floristico del predio.

Familia Nombre Cientifico Nombre comun Habito (vegetacion)
Asteraceae Ambrosia hispida Pursh, Alltanlsa d.e. mar (espanol); Hierbas postradas o
K'an lool xiiw (maya). procumbentes.
Asteraceae Porophyllum punctatum (Mill.) 5.F. Susuk xiiw (maya). Hierba
Blake.
Compositae Bidens pilosa L Kan mul Hierba
Euphorbiaceae Croton punctatus Sakchuhum Hierba
Euphorbiaceae Euphorbia cyathophora Mur. Jobon k'aak (maya). Hierba
Malvaceae Gossypium hirsutum L. Algoddn alwmarlllo (espafiol); Arbustos.
taman ch'up (maya).
. Tulipan (espafiol); Taman ch' | ..
Malvaceae Malvaviscus arboreus Cav. N Hierba
iich' (maya).
Palmae Cocos nucifera Coco Palma

Passifloraceae

Passiflora foetida L.

Poch'aak' (maya).

Hierba trepadora

Poaceae Cenchrus echinatus L. Mul (maya). Hierba.
Poaceae 5Vcizlc|1(.‘iylocten/um aegyptium (L) Chimes su'uk (maya). Hierba.
Rubiaceae Ernodea littoralis Sw. Desconocido Hierba

Zigophyllaceae

Tribulus cistoides L.

Hierba postrada.

Tabla 9. Analisis de cobertura

Especie

NUmero de puntos
de ocurrencia

Frecuencia
relativa

Longitud (cm) de los
individuos por sp

Cobertura

Ambrosia hispida Pursh.

1.7

12 0.6

HABITEMOS
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Porophyllum

punctatum (Mill.) S.F.

Blake. 3 5.2 46 2.3
Bidens pilosa L 8 13.8 121 6.05
Croton punctatus 15 25.9 872 43.6
Euphorbia

cyathophora Mur. 3.4 35 1.75
Gossypium hirsutum L. 1.7 26 1.3
Malvaviscus arboreus Cav. 5 3.4 10 0.5
Cenchrus echinatus L. 9 15.5 92 4.6
Dactyloctenium

aegyptium (L.) Willd. 13 22.4 742 37.1
Ernodea littoralis Sw. 1 1.7 6 0.3
Tribulus cistoides L. 3 5.2 21 1.05

Fotografia 3. Imagen en la que se aprecia la dominancia de especies herbaceas

Las especies con mayores valores de cobertura son, tal como se aprecia en la siguiente imagen

son Croton punctatus y Dactyloctenium aegyptium.

HABITEMOS
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Cobertura

m Croton punctatus

= Dactyloctenium aegyptium
(L.) Willd.

= Bidens pilosa L
Cenchrus echinatus L.
= Porophyllum punctatum

(Mill.) S.F. Blake.
= Euphorbia cyathophora Mur.

Gradfica 1. Cobertura de las especies herbaceas

En cuanto a la frecuencia las especies mas frecuentes, coinciden con que presentan mayor
cobertura, tal como se indica en la siguiente grafica.

Frecuencia relativa
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Grdfica 2. Frecuencia relativa de las especies herbdceas.
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En cuanto a las palmas, que no fueron consideradas en el analisis anterior, por ser una forma de
vida distinta se indica, que el predio cuenta con un total de 22 ejemplares de gran porte, tal como
se aprecia en la siguiente imagen:

Fotografia 4. Vista al interior del predio, en el que se aprecian los cocos

En términos generales, la vegetacion presente en el predio, se observa con una fuerte influencia
antropogénica, al encontrarse inmerso en una zona de veraneo de la localidad del Cuyo, los
ejemplares del estrato alto, son exclusivamente cocos, especie introducida a la region. Aunado a
estos se encuentran especies herbaceas en su totalidad, comunes en zonas perturbadas, en un
estado temprano de regeneracion.

El sitio no presenta un valor relevante en cuanto a la flora.
Especies de importancia

No se identificaron especies de importancia ecoldgica o protegidas dentro del predio. En su
totalidad son especies introducidas y herbaceas comunes en la zona.

Se propone un enriquecimiento de las areas verdes, con especies propias de la regidn y nativas.

4.4.2 FAUNA EN EL SITIO DEL PROYECTO
Los muestreos de fauna son una herramienta muy Util para obtener datos que nos puedan
orientar a la hora de la toma de decisiones a corto, mediano y largo plazo.

Factores ecoldgicos negativos son continuamente introducidos a diferentes ecosistemas, esto en
consecuencia de las actividades productivas que genera el ser humano. La expansion de la
mancha urbana es una de las principales causas de pérdida de ecosistemas a nivel nacional.
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Estos ecosistemas cargan en si un complicado ensamble bioldgico, en donde alteraciones leves
provocadas por actividades antropocéntricas, pueden desencadenar un desequilibrio ecoldgico
que puede conllevar a la pérdida numerosas especies de fauna y flora.

Los estudios previos a una construccion, pertinentes a las Manifestaciones de Impacto Ambiental
(MIAS), para los grupos de fauna silvestre, permiten elaborar un inventario con las especies
registradas y potenciales en el sitio, que posteriormente a la obtencién de resultados, daran paso
a una toma de decisiones factibles para minimizar al maximo la perturbacion en las comunidades
animales en el predio, o en su caso elaborar estrategias para el rescate y reubicacion de las
mismas.

Dentro de la caracterizacion ambiental se encuentra como uno de los propositos principales
conocer el ensamble de fauna que se encuentra en el predio en cuestion, esto para llevar a cabo la
correcta toma de decisiones en cuanto a las medidas preventivas, mitigatorias y/o de
compensacion que conllevaria el Proyecto.

Metodologia
-Aves

El registro para aves se realizd mediante avistamientos directos (empleando binoculares) y
registros por canto, considerando las caracteristicas del predio y al nUmero de registros durante
las primeras horas de trabajo se tomd la decision de no instalar redes de niebla. De igual manera
se menciona que se cuenta con la bibliografia adecuada (guias de campo) para la correcta
identificacion.

- Mamiferos

La accion de rastrear es un valioso método para aprender los habitos de los animales, porque es
practicamente equivalente a observar a un animal por un largo periodo de tiempo bajo
condiciones naturales; los rastros son un lenguaje de signos el cual solo necesita una cierta
interpretacion para ser comprendido.

De esta forma se utilizo la metodologia de identificacion y extraccion de huellas y/o excretas para
mamiferos medianos y grandes, ya que es la forma mas sencilla y directa de establecer ausencias
y presencias en diferentes sitios del predio.

Para este caso se necesitan tomar varias consideraciones para minimizar el grado de error al
maximo, como son la anatomia general de las extremidades, incluyendo el apoyo al andar,
numero y tamaio de dedos, cojinetes, garras, uias, pezufias; la marcha que puede ser caminata,
trote y salto; la influencia del terreno; paso del tiempo y condiciones ambientales.

Cualquier rastro que pueda ser claramente identificado hasta nivel especifico es una evidencia
confiable de la presencia de una especie en un lugar determinado.

Por consiguiente, se registrd todo rastro (huella, excreta, pelos) que pudiera ser plenamente
identificado y que se encontraran dentro de los transectos establecidos.

HABITEMOS CAPITULO 4 - PAGINA 23



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO “VILLAS CAN COCAL”

De igual manera, el personal involucrado corrié la metodologia de avistamiento directo siguiendo
los recorridos establecidos para el predio.

-Anfibios y reptiles

La metodologia que se utilizo fue la revision de micro ecosistemas en estratos arbdreos y a ras del
suelo durante el recorrido de los transectos lineares. Se localizaban sitios en donde las
condiciones podrian albergar especimenes pertenecientes a cualquiera de estos dos grupos y se
hacia una revision del mismo.

Se utilizé un gancho y bastdn herpetoldgico, asi como ligas para inmovilizar iguanidos pequefos.

Anfibios y reptiles son un grupo realmente dificil de trabajar, su biologia les ha concedido
perfectos sistemas de mimetismo que dificultan el hecho de avistarlos y capturarlos. En el cuadro
de registros se exponen especies que fueron vistas y/o manipuladas de cualquier forma.

Resultados
Tabla 10. Listado de Anfibios y Reptiles registrados en el predio.
ANFIBIOS Y REPTILES NOM o59 SEMARNAT 2010
FAMILIA ESPECIE
GECKONIDAE Hemidactylus frenatus
TEIIDAE Cnemidophorus angusticeps
NOM o59 SEMARNAT 2010 - P: Peligro, Pr: Protegida, A: Amenazada
Tabla 11. Listado de Aves registrados en el predio.
AVES NOM o59 SEMARNAT 2010
FAMILIA ESPECIE
SCOLOPACIDAE Calidris alba
APODIDAE Chaetura vauxi
COLUMBIDAE Columbina passerina
CUCULIDAE Crotophaga sulcirostris
FREGATIDAE Fregata magnificens
LARIDAE Larus atricilla
ICTERIDAE Icterus gularis
MIMIDAE Mimus gilvus
PELECANIDAE Pelecanus occidentalis
COLUMBIDAE Zenaida asiatica
PHALACROCORACIDAE Phalacrocorax brasilianus
CATHARTIDAE Coragyps atratus

NOM o59 SEMARNAT 2010 - P: Peligro, Pr: Protegida, A: Amenazada

Se obtuvo una riqueza de 14 registros de fauna silvestre en el predio, de estas ninguna esta
catalogada en la NOM-059-SEMARNAT -2010 con algun status de proteccion.

El grupo mas representativo fueron las aves con 12 registros, seguido por los Reptiles con 2
registros.
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4.5. PAISAJE

El paisaje puede identificarse como el conjunto de interrelaciones derivadas de la interaccion
entre geomorfologia, clima, vegetacién, fauna, agua y modificaciones antrépicas. Por lo tanto,
para estudiarlo, se deben investigar sus elementos constituyentes. El paisaje, como un complejo
de interrelaciones tiene diferentes formas de considerar al paisaje como la expresion espacial y
visual del medio y entenderlo como un recurso natural, escaso y valioso. De este modo, las
restricciones técnicas y de escalas solo permiten considerar sus valores visuales.

El sitio del proyecto presenta un paisaje que en su mayoria se trata de las denominadas segundas
residencias o casas de verano que presentan una vegetacion similar a la caracterizada en el
presente documento, presentando en su mayoria una cobertura representada por plantas
herbaceas o arbustivas de tipo haloéfito predominantes en la vegetacion de pioneras asi como en
el matorral costero. Se aprecia una fuerte dominancia de especies introducidas como el coco.

7 3 ; 2 3 +

- e WA PR
Fotografia 5. Vista aérea de la zona del proyecto, ubicacion aproximada del sitio (rojo).

4.6. INFORMACION SOCIOECONOMICA
Demografia.

La localidad de El Cuyo esta situado en el Municipio de Tizimin (en el Estado de Yucatan).
Hay 1567 habitantes, de los cuales 803 son hombres y 764 son mujeres.

El indice de fecundidad es de 2,36 hijos por mujer.
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Del total de la poblacion, el 13,21% proviene de fuera de el Estado de Yucatan.

El 6,00% de la poblacion es analfabeta (el 5,98% de los hombres y el 6,02% de las mujeres). El
grado de escolaridad es del 5.77 (5.70 en hombres y 5.85 en mujeres).

El 25,40% de la poblacion es indigena, y el 9,213% de los habitantes habla una lengua indigena.

El 36,18% de la poblacidn mayor de 12 afios esta ocupada laboralmente (el 59,15% de los hombres
y el 12,04% de las mujeres).

4.7. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Como se ha mencionado anteriormente se revisd la bibliografia (libros, sitios web, articulos
cientificos, etc.) que pudieran ser aplicables para la zona del sitio, esto en cuanto a sus
caracteristicas fisicas y bioldgicas dandose un panorama previo a los dias de campafa en el
predio. Los resultados de las metodologias especificas para flora y fauna nos permiten obtener un
panorama de las condiciones actuales en el predio, lo que se representa en un diagnostico
ambiental, que se describe puntualmente a continuacion:

e El sitio del proyecto se encuentra enclavado en una zona de uso donde predominan las
denominadas segundas residencias o casas de veraneo.

e Dada su ubicacion y las caracteristicas propias de la fragmentacidn en el sitio, esta le
brinda un alto grado de perturbacion.

e En cuanto a la vegetacion, el sitio presenta una vegetacion evidentemente afectada por
factores antropogénicos, dado que la dominancia es claramente de dos especies comunes
en sitios perturbados, asi mismo cuenta con una dominancia de palmas de coco en su
estrato alto, careciendo por completo de arboles o arbustos nativos.

e En total se identificaron 13 especies incluidas en 9 familias. No se identificé ninguna
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 ni endémicas.

e En cuanto a la fauna se obtuvo el registro de 14 especies, destacando el grupo de las Aves
con 15 registros, sequido por los Reptiles con 2 registros. En cuanto a las especies bajo
alguna proteccion por la NOM-059-SEMARNAT-2010 no se obtuvo ningun registro.

e Dadas las condiciones de la vegetacion antes mencionadas, el predio no presenta las
condiciones adecuadas de refugio y resguardo para grupos como los mamiferos. De ahi
que los registros faunisticos fueron en su mayoria de aves playeras que ocupan el sitio de
manera temporal.

e De manera general el proyecto contempla la implementacion de una infraestructura
compatible con los usos y criterios ambientales en la zona, se trata de desarrollar de
manera adecuada bajo una estricta planeacion de respeto al medio ambiente mediante el
cumplimiento de toda la normatividad ambiental vigente para nuestro Pais.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

5.1 METODOLOGIA PARA EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

En este capitulo se identifica y evalUa los impactos ambientales y sociales que se presentaran
durante las diferentes etapas del presente proyecto. Para tal efecto, se interrelacionan las acciones
y/o actividades del proyecto con los componentes del ambiente, con un criterio de causa-efecto,
evaluando el caracter adverso o favorable del impacto.

La aplicacion metodoldgica sugiere, por una parte, los sistemas ecoldgicos naturales y por otra
parte, las acciones del proyecto en si, de tal manera que se puedan evaluar las interacciones que se
producen entre ambos, a fin de tener una idea real del comportamiento de todo el sistema.

Las acciones derivadas del proyecto para la aplicacidn de la siguiente metodologia responden a los
criterios siguientes: son significativos, son independientes y son medibles.

Para la identificacion de las acciones se inicid con una revision bibliografica de documentos
existentes para el area donde incide el proyecto, tales como articulos publicos, tesis de maestria y
licenciatura, fotos satelitales, situacion legal, entre otros. Una vez identificado y ubicado el sitio, se
realizaron visitas al lugar para obtener informacion acerca de la flora, fauna, paisaje y calidad
ambiental del sitio, para después complementar con informacion proporcionada por el promovente.

La importancia de la correcta evaluacion y mesura de los impactos radica en que, a base a los
resultados obtenidos se determina si un proyecto cumple o no con la legislacion y normas
ambientales vigentes. En este proyecto se emplea una metodologia sencilla pero que abarca los
principales aspectos ambientales de evaluacion.

Como se ha descrito en el capitulo 2 del presente documento el proyecto consiste en la construccion
de una villa de 3 niveles con tres modulos externos tipo bungalow, piscinas y areas verdes, en la
zona urbana del puerto del Cuyo, dentro del Municipio de Tizimin.

5.1.1 INDICADORES DE IMPACTO.

Los elementos que constituyen un ecosistema se denominan componentes ambientales; a su vez,
los elementos de una actividad que interactian con el ambiente se sefialan como aspectos
ambientales. Cuando los efectos de estos aspectos se tornan significativos para el hombre y su
ambiente, adquieren la connotacidn de impactos ambientales.

Un efecto ambiental es cualquier alteracion al ambiente resultante de la accion del hombre,
mientras que un impacto es la alteracion significativa del ambiente. El primero se puede definir
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convencionalmente como el cambio parcial en la salud del hombre, en su bienestar o en su entorno,
debido a la interaccidn de las actividades humanas con los sistemas naturales. Segun esta definicion,
un impacto puede ser positivo o negativo.

Los impactos se consideran significativos cuando superan los estandares de calidad ambiental,
criterios técnicos, hipdtesis cientificas, comprobaciones empiricas, juicio profesional, valoracion
econdmica, ecoldgica o social, entre otros criterios.

Se realiz6 un listado de las actividades que se realizaran durante el desarrollo del proyecto “Villas
Can Cocal”, para una mejor evaluacion, se opto por dividir las actividades de todo el proyecto en 3
etapas que se presentan a continuacion (Tabla 1):

Tabla 1. Lista de actividades generales del proyecto.

Verificacion topografica.
Desmonte y/o despalme.
Trazo topografico
Relleno y nivelacion.
Acometida eléctrica, instalaciones de alumbrado.
Cimentacion
Construccion Obra civil (Levantamiento de paredes y entre pisos
Acabados, etc.).
Areas verdes.

Preparacion del sitio

L L Mantenimiento general de la infraestructura
Operacion y Mantenimiento

En base al listado de actividades anteriores se realizd un analisis de los componentes ya sean fisicos,
quimicos, bidticos, ambientales o socioecondmicos que pueden ser afectados en menor o mayor
grado durante la realizacion de dichas actividades.

Es importante mencionar que los efectos sobre dichos Indicadores pueden ser positivos o negativos
y variar segun las diferentes etapas del proyecto, por lo que al momento de realizar una evaluacion
de impacto ambiental se dividira el proyecto en varias etapas o fases para poder realizar un analisis
mas preciso.

En base a lo antes mencionado se propone el siguiente listado de Indicadores Ambientales:

Tabla 2. Componentes del medio seleccionados como indicadores de impacto.
| COMPONENTE [~ INDICADOR |
Calidad del aire
Calidad del suelo
Abidticos Estabilidad del suelo
(Fisicos y Quimicos) Calidad de agua subterranea
Disponibilidad de agua
Generacion de ruido
Vegetacion terrestre

HABITEMOS CAPITULO 5 - PAGINA 2



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO “VILLAS CAN COCAL”

Bioticos Fauna terrestre
(Flora y Fauna) Habitat terrestre
- Microclima
Abioticos

Estructura del paisaje
Calidad sanitaria del ambiente
Empleo y mano de obra
Socioeconémicos Infraestructura y servicios

Calidad de vida
Patrones de vida

(Paisaje)

5.2.1 LISTA DESCRIPTIVA DE LOS INDICADORES DE IMPACTO PARA EL PROYECTO.

Calidad del aire: Este indicador es de facil medicion y control. Se refiere a las emisiones de los
vehiculos automotores y maquinaria utilizada en las fases del proyecto. También se refiere a la
dispersion de particulas suspendidas (polvos) producto del rodamiento de vehiculos y maquinaria en
el sitio y por el transporte de material pétreo.

Calidad del suelo: Evalua los dafios producidos por el lixiviado de residuos en general. Se entiende
también como las modificaciones que sufre el suelo debido a los cambios en el relieve como pueden
ser cortes o rellenos de material.

Estabilidad del suelo. Son las modificaciones que ocasionara el proyecto en cuanto a hundimientos
y deslizamientos en el sitio.

Calidad del Agua subterranea: Se refiere a las afectaciones que pueda recibir el agua subterranea
debido a infiltracion o vertido accidental de contaminantes tales como lixiviados, agua residual sin
tratamiento, derrames accidentales de aceites o combustibles, etc.

Generacion de ruido: Corresponde al generado por los vehiculos y maquinara utilizada en las fases
del proyecto.

Vegetacion terrestre: Para medir este indicador se utiliza el grado de afectacion o dafio producido a
la capa vegetal en cuanto a la pérdida de superficie (en porcentaje de desmonte) y al tipo de
vegetacion afectada (matorral de duna, selva baja, pastizales, etc.).

Fauna Terrestre: Hace énfasis a los efectos directos que tendra la fauna por las actividades del
proyecto, como el desplazamiento hacia otras zonas, colonizacion y adaptacion de las especies a las
nuevas condiciones del sitio, muerte accidental de algunos animales (atropellamiento).

Habitat terrestre: Indica la eliminacion, reduccion o deterioro de sitios de resguardo de las especies
terrestres localizadas en el sitio.

Microclima: Un microclima es un clima local de caracteristicas distintas a las de la zona en que se
encuentra. El microclima es un conjunto de afecciones atmosféricas que caracterizan un contorno o
ambito reducido. Este indicador hace referencia a las modificaciones locales de los distintos
microclimas del sitio. Puede decirse que es el clima a pequeiia escala que afecta directamente a una
comunidad.
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Estructura del paisaje: El paisaje es un componente complejo dentro del dmbito ambiental, es
concebido como una unidad espacial y temporalmente pluriescalar caracterizada por unos patrones
de distribucion, funciones y una red de flujos de materia, energia e informacion.

Calidad Sanitaria del Ambiente: Indica las condiciones ambientales del sitio y de las zonas aledafias
por efecto de las actividades inherentes del proyecto. Se evaltuan las condiciones de los servicios
ambientales en la zona tales como: presencia de residuos sélidos, generacion de olores, gases,
proliferacion de fauna nociva y presencia de residuos peligrosos. La calidad del ambiente debe
permitir a los habitantes futuros llevar una vida sana, manteniendo en buenas condiciones al
componente medioambiental.

Empleo y mano de obra: Se refiere a las oportunidades de empleo que generara el proyecto. Se
consideran Unicamente los empleos directos temporales y permanentes que pudieran ocurrir y no se
consideran los empleos indirectos.

Infraestructura y Servicios: Hace referencia a servicios e infraestructura adicionales que se requiera
contratar tales como renta de sanitarios, recoleccion de basura, renta de maquinas para
mantenimientos.

Calidad de vida: Se refiere a las condiciones socioecondmicas de los habitantes actuales y futuros
de la region, que seran afectados por el proyecto. La calidad de vida se refiere a los servicios basicos
tales como electricidad, agua potable, drenaje o alcantarillado, servicios de salud, servicios de
sanidad (recoleccion de basura, tratamiento de agua residual, etc.).

Patrones de vida: Indica las modificaciones en los patrones de vida de los habitantes del sitio y de
las zonas aledanas.

5.2.2 CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION PARA EL PROYECTO.

Para la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) se propone un modelo de evaluacién basado en el
método de matrices causa y efecto, derivadas de la matriz de Leopold con resultados
cualitativos y del método del Instituto Batalle - Columbus, con resultados cuantitativos, que
consiste en un cuadro de doble entrada en cuyas columnas figuran las acciones impactantes y en las
filas, los factores ambientales susceptibles a recibir impactos (Conesa Fdez.- Vitora Vicente, Madrid
2000).

La metodologia de valoracion de impactos adoptada, es del tipo numérico, cumpliendo con los tres
requisitos del modelo ideal de valoracion (Adecuacion, Conceptual y adecuacion de la informacion
de manera total y Adecuacion matematica de manera parcial), sacrificando, no obstante parte del
rigor matematico en favor de la posibilidad de considerar una mayor cantidad de informacion
(Conesa Fdez.- Vitora Vicente, Madrid 1997).

La valoracion cuantitativa del impacto ambiental, incluye la transformaciéon de medidas de impactos
en unidades inconmensurables a valores conmensurables de calidad ambiental, y suma ponderada
de ellos para obtener el impacto ambiental total.
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Una vez identificadas las acciones y los factores ambientales que, presumiblemente, seran
impactados por aquellas, las matrices creadas en el presente trabajo en donde se relacionen dichos
aspectos, nos permitird obtener una valoracion cualitativa de los impactos ambientales.

Se procedera a evaluar los impactos identificados, por medio de matrices, de acuerdo con los
criterios de evaluacion caracter, magnitud, significado, grado de certidumbre, plazo en que aparece,
duracion, extension, reversibilidad, tipo, etc.

Se emplean los siguientes criterios para la evaluacion de los impactos:

Caracter del impacto (Cl): se refiere al efecto beneficioso (+) o perjudicial (-) de las diferentes
acciones que van a incidir sobre los factores considerados.

Intensidad del impacto (I): representa la cuantia o el grado de incidencia de la accion sobre el factor
en el ambito especifico en que actula.

Extension del impacto (EX): se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el
entorno del proyecto.

Sinergia (Sl): este criterio contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples, pudiéndose
generar efectos sucesivos y relacionados que acentuan las consecuencias del impacto analizado.

Persistencia (PE): refleja el tiempo en supuestamente permaneceria el efecto desde su aparicion.

Efecto (EF): se interpreta como la forma de manifestacion del efecto sobre un factor como
consecuencia de una accion, o lo que es lo mismo, expresa la relacion causa — efecto.

Momento del impacto (MO): alude al tiempo que transcurre entre la accion y el comienzo del efecto
sobre el factor ambiental.

Acumulacion (AC): este criterio o atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del
efecto cuando persiste de forma continuada o reiterada la accidon que lo genera.

Recuperabilidad (MC): se refiere a la posibilidad de reconstruccion total o parcial del factor afectado
como consecuencia del proyecto.

Reversibilidad (RV): hace referencia al efecto en el que la alteracion puede ser asimilada por
entorno (de forma medible a corto, mediano o largo plazo) debido al funcionamiento de los
procesos naturales; es decir la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion
por medios naturales.

Periodicidad (PR): se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto.

Con el establecimiento de los criterios con los que se evaluaran los impactos, se procede con los
valores que podria adquirir cada criterio con respecto al impacto evaluado, esto con el fin de que el
impacto adquiera un valor del impacto en unidades cuantitativas y mesurables que nos permitan
hacer la correcta evaluacion y analisis de los alcances de cada impacto.
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Tabla 3. Valor de los criterios para la evaluacion de los impactos.

PROYECTO “VILLAS CAN COCAL”

(Cn Caracter del impacto.
Se refiere al efecto benéfico o | (+) Positivo.
perjudicial de las diferentes |(-) Negativo.
acciones que van a incidir | (x) Previsto. Dificil de calificar sin  estudios
sobre los factores ambientales detallados, que reflejardn efectos
considerados. cambiantes dificiles de predecir o
efectos asociados a circunstancias
externas al proyecto, cuya naturaleza
(beneficiosa o perjudicial) no puede
precisarse sin un estudio global de las
mismas.
()} Intensidad del impacto.
(Grado de afectacion) | (1) Baja. Afectacion minima.
Representa la cuantia o el |(2) Media.
grado de incidencia de la|(g) Alta.
accion sobre el factor en el|(8) Muy alta.
ambito especifico en que |(12) Total Destruccion casi total del factor.
actua.
(EX) Extension del impacto.
Se refiere al area de influencia | (1) Puntual. Efecto muy localizado.
tedrica del impacto en relacion | (2) Parcial. Incidencia apreciable en el medio.
con el entorno del proyecto (% | (4) Extenso. Afecta una gran parte del medio.
del area respecto al entorno en | (8) Total. Generalizado en todo el entorno
que se manifiesta el efecto). (+4) | Critico. El impacto se produce en una situacion
critica; se atribuye un valor de +4 por
encima del valor que le correspondia.
(SI) Sinergia.
Este criterio contempla el|(2) No sinérgico Cuando una accion actuando sobre un
reforzamiento de dos o mas factor no incide en otras acciones que
efectos simples, pudiéndose actvan sobre un mismo factor.
generar efectos sucesivos y | (2) Sinérgico Presenta sinergismo moderado.
relacionados que acentutan las | (4) Muy sinérgico Altamente sinérgico
consecuencias del impacto
analizado.
(PE) Persistencia.
Refleja el tiempo  que|(2) Fugaz. (<1 afo).
supuestamente permaneceria | (2) Temporal. (De 1a 10 afios).
el efecto desde su aparicion. (4) Permanente. (> 10 afos).
(EF) | Efecto.
Se interpreta como la forma de | (2) Directo Su efecto tiene wuna incidencia
manifestacion del efecto sobre primario. inmediata en algun factor ambiental,
un factor como consecuencia siendo la representacion de la accion
de una accion, o lo que es lo consecuencia directa de esta.
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mismo, expresa la relacion | (o) Indirecto o | Su manifestacion no es directa de la

causa — efecto. secundario. accion, sino que tiene lugar a partir de
un efecto primario, actuando éste como
una accion de segundo orden.

(MO) | Momento del impacto.

Alude al tiempo que transcurre | (1) Largo plazo. El efecto demora mas de 5 afos en

entre la accion y el comienzo manifestarse.

del efecto sobre el factor|(2) Mediano Plazo. | Se manifiesta en términos de 1 a 5 afos.

ambiental. (4) Corto Plazo. Se manifiesta en términos de 1afio.

(+4) Critico, Si ocurriera alguna circunstancia critica
en el momento del impacto se
adicionan 4 unidades.

(AC) | Acumulacion.
Este criterio o atributo da idea | (1) Simple. Es el impacto que se manifiesta sobre
del incremento progresivo de un solo componente ambiental, o cuyo
la manifestacion del efecto modo de accion es individualizado, sin
cuando persiste de forma consecuencia en la induccion de nuevos
continuada o reiterada la efectos, ni en la de su acumulacion, ni
accion que lo genera. en la de sinergia.

(4) Acumulativo. Es el efecto que al prolongarse en el
tiempo la accion del agente inductor,
incrementa progresivamente su
gravedad, al carecer el medio de
mecanismos de  eliminacion  con
efectividad temporal similar a la del
incremento de la accion causante del
impacto.

MCQ) Recuperabilidad.
Posibilidad  de  introducir | (1) Recuperable de | El efecto puede recuperarse
medidas correctoras, inmediato. parcialmente.
protectoras y de recuperacion. | (2) Recuperable a
Se refiere a la posibilidad de mediano plazo.
reconstruccion total o parcial | (4) Mitigable.
del factor afectado como |(8) Irrecuperable. Alteracion imposible de recuperar, tanto
consecuencia del proyecto, es por la accién natural como por la
decir, la posibilidad de retomar humana.
a las condiciones iniciales
(previas a la accion) por medio
de la intervencion humana.
(RV) Reversibilidad.
Posibilidad de regresar a las | (1) Corto plazo. Retorno a las condiciones iniciales en
condiciones  iniciales  por menos de 1 ano.
medios naturales. (2) Mediano plazo. | Retorno a las condiciones iniciales en

Hace referencia al efecto en el

entre 1y 10 afios.
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(PR)

que la alteracion puede ser|(4) Irreversible. Imposibilidad o dificulta extrema de
asimilada por entorno (de retornar por medios naturales a las
forma medible a corto, condiciones naturales, o hacerlo en un
mediano o largo plazo) debido periodo mayor de 10 afos.
al funcionamiento de los
procesos naturales.
Periodicidad.
Regularidad de manifestacion | (1) Irregular. El efecto se manifiesta de forma
del efecto. Se refiere a la impredecible.
regularidad de manifestacion | (2) Periddica. El efecto se manifiesta de manera ciclica
del efecto. o recurrente.

(4) Continua. El efecto se manifiesta constante en el

tiempo.

Valoracion cuantitativa del impacto

(IM) Importancia del efecto.
Se obtiene a partir de la|IM==[3(l) + 2(EX) + Sl + PE + EF + MO + AC + MC + RV + PR]
valoracion cuantitativa de los
criterios explicados
anteriormente
(CLI) | Clasificacion del impacto.
Partiendo del anélisis del rango | (CO) | COMPATIBLE Si el valor es menor o igual que 25
de la variacion de la|(M) MODERADO si su valor es mayor que 25 y menor o
mencionada importancia del igual que 50
efecto (IM). (S) SEVERO si el valor es mayor que 50 y menor o
igual que 75
(@) CRITICO Si el valor es mayor que 75
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5.3 DESCRIPCION DE IMPACTOS IDENTIFICADOS PARA EL PROYECTO.

Los impactos ambientales sobre los componentes del medio ambiente son el resultado de las
acumulaciones de impactos de diversa magnitud y alcance. Ademas, el medio donde se llevaran a
cabo dichas actividades podria variar de un proyecto a otro. Entonces cada medio receptor tendra
una mayor o menor capacidad para responder ante los efectos producidos por las actividades
derivadas de un proyecto. Entonces podriamos decir que los impactos varian en cuanto a intensidad
e importancia debido a los siguientes factores:

e Las caracteristicas propias del proyecto tales como magnitud, duracion de las actividades,
métodos empleados, entre otras.

e Las caracteristicas propias del medio donde se llevara a cabo el proyecto tales como areas
protegidas o de importancia, zonas urbanas, tipo de vegetacion presente, estructura del
paisaje, habitat, etc.

Partiendo de lo anterior es importante identificar los impactos mientras se examina detalladamente
la compleja interaccion entre las acciones del proyecto y los componentes del medio.

Analizando cada factor ambiental se enumeran a continuacion los impactos que pudieran incidir en
dichos factores. Cada factor tiene relacionado una o varias actividades de obra que causan algun
efecto sobre él, estos efectos son enumerados, y posteriormente son analizados en una matriz
donde se le asigna un valor dependiendo del criterio sobre el cual es calificado.

A continuacion, se enlistan los impactos identificados sobre cada componente:

Tabla 4. Impactos identificados.

FACTORES MEDIO

o
AMBIENTALES IMPACTOS IDENTIFICADOS N° IMPACTO

Efectos negativos en la atmosfera por la incorporacion de polvos y
particulas generados por la entrada y salida de los vehiculos y 1
magquinarias.

Calidad del Aire

) . . -, .
o Efectos negativos en la atmdsfera por la generacion de emisiones ,
§ tales como gases de combustion y vapores.
(o] Afectaciones a la calidad del suelo por lixiviados, residuos sélidos y
; fisiologicos que generaran los trabajadores. 3
le) Calidad del suelo
% Afectaciones al suelo por la generacion de fugas o derrames de
w combustibles. 4
0
w
m e
O | Estabilidad del Suelo ) . s . -
5 Posibles efectos durante los trabajos de excavacion y nivelacion. 5
<
(T8

. Efectos en la calidad del agua subterranea por posibles fugas o

Calidad del agua 9 por p g
derrames. 6

subterranea
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FACTORES MEDIO
IMPACTOS IDENTIFICADOS N° IMPACTO
AMBIENTALES
. . Efectos de disminucion en los volumenes de agua, debido a que, el
Disponibilidad de . - gva, : qve
agua proyecto necesitara el abastecimiento para su funcionamiento. 7
Generacion de ruido | Impactos por la generacion de emisiones sonoras. 8
m . r . .1 .
8 Vegetacion terrestre | Afectaciones por la remocion de la cubierta vegetal. 9
e
e
o . . "
0 Fauna terrestre Las actividades ocasionaran que la fauna se refugie en otros sitios 10
[
e
" Modificaciones del habitat por la construccion del proyecto.
E Habitat Terrestre P proy 11
Modificaciones en la estructura del paisaje que cambiaran la calidad
Estructura de paisaje | visual de la zona. 12
0
(@]
E Afectaciones al microclima de la zona ya que se implantara una nueva
O Microclima caracteristica inexistente anteriormente. 13
)
<
7 Efectos en la calidad sanitaria por la generacion de residuos solidos y
%‘ fisiologicos de los trabajadores, asi como residuos sélidos no 14
5 | Calidad sanitaria del | peligrosos (restos de comida, embalajes).
Z ambiente Efectos en la calidad sanitaria por la generacion de residuos en las
actividades de la vivienda durante la etapa de operacion. 15
Empleoy mano de | Efectos positivos en cuanto a la generacion de empleos. 16
obra
Beneficios por la contratacion de infraestructura durante las etapas .
| Infraestructuray | del proyecto.
o . .
o servicios
wn = - ., - sy
wo Beneficios por la contratacion de los servicios de recoleccion de basura 18
o2
- O
O
(el . . Efectos en la calidad de vida debido a la derrama econdmica por los
(v] Calidad de vida . 19
o empleos temporales y permanentes de los trabajadores.
v}
. Afectaciones minimas en cambios y efectos benéficos sobre los
Patrones de vida . 20
patrones de vida de los pobladores cercanos al proyecto.
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5.4 EVALUACION DE LOS IMPACTOS PARA EL PROYECTO.

Habiéndose identificado los principales impactos socio-ambientales que se pueden generar durante
las etapas de preparacion del sitio, construccion y operacion, se procede a la correspondiente
evaluacion ambiental.

De acuerdo a los valores proporcionados en la tabla 3 para la calificacién de los impactos, se les
proporcionara un valor a los impactos identificados en el proyecto representando al impacto
mediante un numero mencionado en la tabla de identificacion de impactos, posteriormente se
adicionan los valores para cada impacto siguiendo los criterios aqui mencionados: si el valor es
menor o igual que 25 se clasifica como COMPATIBLE (CO), si su valor es mayor que 25 y menor o
igual que 5o se clasifica como MODERADO (M), cuando el valor obtenido sea mayor que 50 pero
menor o igual que 75 entonces la clasificacion del impacto es SEVERO (S), y por Ultimo cuando se
obtenga un valor mayor que 75 la clasificacion que se asigna es de CRITICO (C).

Basandonos en el modelo Conesa Fdez.- Vitora Vicente, Madrid 2000, que deriva del libro Guia
Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental, se realizaron 3 matrices, una matriz para
cada etapa del proyecto considerando que las valoraciones numéricas de los impactos son variables
de acuerdo a las diferentes etapas del proyecto propuesto.
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PROYECTO “VILLAS CAN COCAL”

5.4.1 PREPARACION DEL SITIO
En la tabla 5 se presenta la valoracion numérica de los impactos identificados en esta etapa:

Tabla 5. Valoracion numérica, Etapa de Preparacion del sitio.

IMPACTOS [CI || [EX|SI|PE|EF| MO |AC|MC|RV |PR|RESULTADO IM
1 11{1(2(1(14 (11|11 -17 Compatible
2 1{1j1(2|2|114 (42|11 -22 Compatible
3 122 (2(2(1|4 (1|4 |2]|1 -27 Moderado
4 11212121211 4 114 |21 -27 Moderado
5 11111121411 4 1141|144 -29 Moderado
6 1f1{1(2(1(1|4 (14|11 -20 Compatible
7 o|jojojojojojo0jo0|0jO0|O 0 Nulo
8 1f1{1(2(1(14 (11|11 -17 Compatible
9 1211122114 (14|21 -25 Compatible
10 1211214 (1]1|1]1 -20 Compatible
11 14|11 (24|14 (4|4 |24 -39 Moderado
12 114111121411 4 (44|24 -39 Moderado
13 11411241 4 |44 |24 -39 Moderado
14 1212|1114 (42|11 -24 Compatible
15 o|jojojojo|joj0|0|0O0]|O0]|O 0 Nulo
16 11212 (2(1|1)| 4 1141|141 28 Moderado
17 1(2({11(1/0] 4 |11 |1]|2 16 Compatible
18 o|jojojojo|joj0|0|0O0]|O0]|O 0 Nulo
19 1(1({1 1114 |11 1]|2 17 Compatible
20 1{1{1|1|1(1| 4 |1|1]|1]2 17 Compatible

-] Compatibles=<25 _] Moderados >25 <50 B Severo>5o0 <75 B Critico >75
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CONSULTORIA Y GESTION AMBIENTAL
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Grdfica 1. Valoracion de los impactos durante la etapa de Preparacion del Sitio.

En la etapa de preparacion del sitio se realizara la limpieza del drea (Desmonte y/o despalme) y el
trazo topografico del proyecto. De los 20 impactos identificados para el proyecto total, en la
preparacion del sitio se presentaran 17. En la tabla 5y en la grafica 1 se pueden observar los tres
impactos que fueron valorados como nulos (Disponibilidad de agua, Calidad sanitaria del ambiente e
Infraestructura y servicios) y los valores de dichos impactos, se consideraron como nulos los
referentes a la disponibilidad de agua, ya no sera necesaria durante esta etapa, de igual manera los
impactos producidos por la generacion residuos de la vivienda y los servicios de recoleccion de
basura ya que estos se daran en la etapa de operacion.

De los 17 impactos que se identificaron 13 fueron negativos, de los cuales 7 son compatibles y 6
moderados, también se identificaron 4 impactos positivos referentes a las actividades
socioecondmicas, de estos, 3 son compatibles incluyendo infraestructura y servicios, calidad y
patrones de vida, y 1 (empleo y mano de obra) es moderado. Estos impactos estan ligados a la
contratacion de personal para las actividades a realizar, sin embargo, es importante mencionar que
estos serian empleos temporales.

Respecto a los 8 impactos negativos que se clasifican como compatibles la calificacion mas alta fue
de -25, referentes a vegetacion terrestre. Mientras que los clasificados moderados obtuvieron una
calificacion de hasta -39, siendo estos los referentes al habitat terrestre, estructura del paisaje y
microclima.
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5.4.2 ETAPA DE CONSTRUCCION
En la tabla 6 se presenta la valoracion numérica de los impactos identificados en esta etapa.

Tabla 6. Valoracion numérica, Etapa de Construccion.

IMPACTOS [CI || [EX|SI|PE|EF| MO |AC|MC|RV |PR|RESULTADO IM
1 121 (2(1(1|4 (14|11 -23 Compatible
2 -1(2)12(12|2|11|4 (44|21 -30 Moderado
3 1(1{1(2(1|1|4 (4|4 |11 -23 Compatible
4 1212122114 (44|21 -30 Moderado
5 11111121411 2 1141|144 -27 Moderado
6 1f1{1(2(1(1|4 (14|11 -20 Compatible
7 1111|2114 (11|11 -17 Compatible
8 1f1{1(2(1(14 (1|1 |1]1 -17 Compatible
9 o|jojojojo|jojo0jo0|0jO0|O 0 Nulo
10 1f1{1(1f({2(1|4 (12|11 -18 Compatible
11 14|11 (24|14 (4|4 |24 -39 Moderado
12 114111121411 4 (44|24 -39 Moderado
13 1(4{1(2(4|1| 4 (4|4 |24 -39 Moderado
14 1112|1114 (44|11 -23 Compatible
15 o|jojojojo|joj0|0|0O0]|O0]|O 0 Nulo
16 11212 (2(1|1)| 4 1141|141 28 Moderado
17 1(1({1 1114 |11 1]|2 17 Compatible
18 o|jojojojo|joj0|0|0O0]|O0]|O 0 Nulo
19 1(1({1 1114 |11 1]|2 17 Compatible
20 1{1{1|1|1(1| 4 |1|1]|1]2 17 Compatible

—ICompatibles =<25 _IModerados >25 <50 B Severo >50 <75 B Critico >75
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CONSULTORIA Y GESTION AMBIENTAL
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Grdfica 2. Valoracion de los impactos generados durante la Construccion del Proyecto.

Durante la Etapa de Construccion se identificaron 17 impactos y se obtuvieron tres con valores nulos.
Los valores nulos son referentes a la vegetacion terrestre ya que Unicamente existird remocion de la
cubierta vegetal durante la preparacion del sitio, calidad sanitaria del ambiente en lo que respecta a
la generacion de residuos de la vivienda y el otro se refiere a la Infraestructura y servicios que solo
estara presente durante la etapa de operacion y mantenimiento.

En esta etapa se presentan un mayor numero de impactos debido a las actividades que se realizaran
durante la construccion del proyecto. De los 13 impactos negativos, 7 se presentan en el rango de
compatibles y6 en el de moderados. Entre los compatibles se encuentran los referentes a la calidad
del aire, calidad del suelo, calidad del agua subterranea, disponibilidad de agua y generacion de
ruido. Los 6 impactos que resultaron en la categoria de moderados hacen referencia a la calidad aire,
calidad y estabilidad del suelo, habitat terrestre, estructura de paisaje, y microclima obteniendo
calificaciones que van en el rango entre -26 y -39, estos valores se deben principalmente a la
presencia de trabajadores y los residuos que puedan generar durante los trabajos de cimentacion,
levantamiento de paredes, entre pisos y acabados.

De los impactos positivos que se presentaran 1 es moderado y es el referente al empleo y mano de
obray 3 son compatibles referentes al efecto benéfico que tendra el proyecto por la infraestructuray
servicios que se requieran, asi como sobre los patrones y calidad de vida de los pobladores de la
zona.
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5.4.3 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Durante esta etapa, los impactos disminuyen su valoracion en la mayoria de los casos.

Tabla 7. Valoracion numérica, Etapa de Operacion y Mantenimiento.

IMPACTOS [CI || [EX|SI|PE|EF| MO |AC|MC RV |PR|RESULTADO IM
1 1112|1114 (11|11 -17 Compatible
2 11{1(2(2(1|4 (42|11 -22 Compatible
3 o|jojojojojojo0j0|0j0|O 0 Nulo
4 1(1{1(2(1|1| 4 (44|11 -23 Nulo
5 o|jojojojo|joj0|j0|0O0|O0O]|O 0 Nulo
6 112122211414 ]2]1 -27 Moderado
7 1121212111114 (141111 -25 Compatible
8 o|jojojojo|joj0|0|0O0|O0]|O 0 Nulo
9 o|jojojojo|jojo0j0|0jO0|O 0 Nulo
10 o|jojojojo|joj0|0|0O0|O0]|O 0 Nulo
11 -1|{1|{1|1|{4)|0| 4 |1 4|24 -25 Compatible
12 1121112144114 |14 2|1 -27 Moderado
13 1212|4114 (14|21 -27 Moderado
14 o|jojojojojojo0jo0o|j0j0|O 0 Nulo
15 11212121124 (414121 -30 Moderado
16 11212 (211|114 114 |41 28 Moderado
17 o|jojojojojojo0j0|0jO0|O 0 Nulo
18 1j1f1)1)11f21]2]1(2]1f1 15 Compatible
19 1{1{1|1|1(1| 4 |1|1]|1]2 17 Compatible
20 1(1({1 1114 |11 1]|2 17 Compatible

-1 Compatibles =<25 _| Moderados >25 <50 B Severo>50<75 B Critico>75
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CONSULTORIA Y GESTION AMBIENTAL
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Grdfica 3. Valoracion de los impactos generados durante la Operacion y Mantenimiento.

Durante la Etapa de operacion y mantenimiento los impactos negativos ocurrentes en la fase de
preparacion del sitio y construccidn disminuyen sus valoraciones como se presenta en la Tabla7y en
la Grafica 3.

Del total de 20 impactos identificados, en esta etapa, 7 resultaron nulos, 9 negativos y 4 positivos.
Los impactos nulos son los referentes a Calidad y Estabilidad del Suelo, generacidn de ruido, asi
como los referentes a los aspectos Bidticos (Vegetacion terrestre, Fauna y calidad sanitaria del
ambiente) ya que estos fueron impactados en las etapas anteriores, y las actividades de esta etapa
no les causan afectacion.

Los g impactos negativos que ocurriran en esta etapa son referentes a la calidad del aire, calidad del
suelo, calidad de agua subterranea y disponibilidad de agua, habitat terrestre, estructura del paisaje,
microclima y Calidad Sanitaria del Ambiente. La mayor parte son impactos en la categoria de
compatibles, Unicamente 4 presentan valores en la categoria de moderados y presentan valores que
van de -27 hasta -30. Debido principalmente a que el proyecto es una nueva infraestructura
inexistente en el sitio.

En cuanto a los impactos positivos, tal como se menciond antes, se presentaron 4, que son impactos
de tipo socioecondmicos, todos estos alcanzan calificaciones entre 15y 28, esto debido a que, pese a
que requeriran la contratacion de empleos permanentes y su consecuente derrama econémica en la
zona, es importante mencionar que se trata de una cantidad menor de trabajadores que los
requeridos en las etapas anteriores.
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CONSULTORIA Y GESTION AMBIENTAL

En la siguiente grafica, se presentan los valores numéricos obtenidos en todas las etapas del
proyecto, en los cuales se aprecia los cambios que sufren dichas valoraciones en las diferentes
etapas del proyecto:

Impactos del Proyecto
40

30
Il' “l |I “l ‘l I“ I\‘ II |9 II dl 6 v s 19 2

M Preparacion  EConstruccion B Operacién y mantenimiento

=]
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o

P
S

-30
-40

-50

Grdfica 4. Grdfica de impactos del proyecto en sus distintas etapas.
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VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL.

6.1 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS O PROGRAMAS DE MITIGACION O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL.

En el presente capitulo se describen el conjunto de las medidas preventivas y mitigadoras que,
tienen como finalidad la prevencion y la mitigacion de los impactos ambientales generados por el
conjunto de las actividades del proyecto. Estas medidas deben ser aplicadas desde su etapa de
disefio hasta su etapa de operacion y mantenimiento. Estas medidas estan en funcion de su
naturaleza con respecto a las citadas etapas, de acuerdo a lo siguiente:

Las llamadas medidas preventivas o protectoras, se aplican para evitar, en la medida de lo
posible, o minimizar los danos ocasionados por el proyecto, antes de que se lleguen a producir
tales deterioros sobre el medio circundante.

Y las medidas mitigadoras o correctoras, son aquellas que se utilizan para reparar o reducir los
dafios que son inevitables que se generen por las acciones del proyecto, de manera que sea
posible concretar las actuaciones que son necesarias llevar a cabo sobre las causas que las han
originado.

Por otro lado, el conjunto de todas estas medidas redactadas en el presente titulo se debe de
poner en practica posteriormente, en todas las fases del proyecto, es decir: preparacion del sitio,
construccion y operacidon y mantenimiento.

6.1.1 MEDIDAS PREVENTIVAS.

Las medidas preventivas se presentan en las siguientes tablas:

Tabla 1. Medidas preventivas para el proyecto.

IMPACTO ETAPA DEL

MEDIDA EFECT
IDENTIFICADO PROYECTO cTo
CALIDAD DEL AIRE

S .
¢ . generaran PS-C Se controlara la
emisiones a la . . .y

. Esta actividad sera | emision de  polvo,
atmosfera tales | Humedecer el material transportado ) )

de mayor | reduciendo el impacto

como polvos vy |y, cubrir los vehiculos que transportan
particulas por la | material con lonas.
entrada y salida de

importancia en la | hacia la calidad del aire
segunda etapa del | en el area de trabajo y

vehiculo. proyecto. en la zona en general.

Se generaran | Uso de vehiculos en buen estado con PS-C Se controlard la
emisiones a la | mantenimientos periddicos y | Esta actividad es de | emision de gases y
atmosfera tales | verificacion vehicular reciente de | suma importancia en | particulas de
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IMPACTO ETAPA DEL
IDENTIFICADO MEDIDA PROYECTO EFECTO
como gases de | acuerdoala Norma correspondiente. principalmente en las | combustion y vapores
combustion. 2 primeras etapas del | lo cual reducird el
proyecto. impacto hacia la calidad
del aire en el area de
trabajo y en la zona en
general.
CALIDAD DE SUELO
Los residuos solidos seran
almacenados  temporalmente en
contenedores ubicados en areas
estratégicas que  faciliten  su
. . PS-C
recoleccion y trasladados al sitio de
Se consideran | disposicion final.

afectaciones por los
lixiviados

provenientes de
residuos solidos y

fisioldgicos que
generaran los
trabajadores.

Los

plasticas.

Respecto a los residuos fisiologicos,
para evitar el fecalismo al aire libre se
sanitarios
nUumero (de sanitarios) estara en razon
de 1 por cada 10 trabajadores. La
recolecta y limpieza de los sanitarios
la disposicion en
tratamiento, estardn a cargo de una
empresa establecida.

instalaran

para

contenedores
rotulados y contar con tapa y bolsas

deberan estar

desde el

Respecto a

portatiles, el

sitios de

Esta medida aplica
inicio del
desmonte en la zona
de construccion.

los

sanitarios portatiles,
estos seran utilizados
durante las etapas de
preparacion del sitio
y su construccion.

Se evitara la
contaminacion del
suelo por infiltracion de
lixiviados y por residuos
solidos dispersos en el
area.

Afectacion por la
generacion de
fugas o derrames
de combustibles.

No se almacenara temporalmente

solventes o

sustancias lubricantes, combustibles, PS-C-0O
alguna otra con | Se  solicitara
bitacora

caracteristicas de peligrosidad en el

area.
En cuanto

mantendran en buen estado y con
verificacion periddicas de acuerdo a la

Norma.

a los vehiculos, se | los

el proyecto.

mantenimiento
vehiculos
magquinaria utilizada
a medida que avanza

la
de
de
o

Se evitara la
contaminacion del
suelo por la generacion
de fugas o derrames de
combustibles.

ESTABILIDAD DEL SUELO

Se afectara la

estabilidad del
suelo por los
trabajos de
excavacion y
nivelacion, asi
como por la
disminucion de

cubierta vegetal.

El suelo removido durante el despalme
y nivelacion permanecerd en el predio

PS-C

. . la zona
y sera reintegrado en las areas verdes -
del p A construccion
el Proyecto.
Y afectar

Se delimitara

para no afectar mas de la autorizada.

la superficie de trabajo

autorizada.

Se debera delimitar

de
sin

una mayor
superficie  de

la

Minimiza los cambios
en la continuidad de la
superficie del terreno
manteniendo la
estabilidad del suelo.

CALIDAD DE AGUA SUBTERRANEA

HABITEMOS
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PROYECTO “VILLAS CAN COCAL”

IMPACTO ETAPA DEL
MEDIDA EFECTO
IDENTIFICADO PROYECTO
Durante las etapas de preparacion del
sitio y de construccion se instalaran
sanitarios portatiles, el manejo vy
disposicion final de estos residuos sera
responsabilidad de la  empresa
Por efectos de la | prestadora del servicio.
infiltracion, el | No se almacenaran en el area del
manto fredtico es | proyecto grandes cantidades de
vulnerable a | sustancias lubricantes, combustibles, L L.
N Se evitara al maximo la
contaminacion por | solventes o alguna otra con PS-C . L - L
- . . .., | liberacion e infiltracion
fugas o derrames | caracteristicas de peligrosidad Se delimitaran .
. . . de contaminantes al
accidentales de | Para evitar derrames accidentales en | segmentos para el ,
. o . . agua subterranea.
aceites, el sitio, no se realizaran | avance de trabajos.
combustibles y | mantenimientos a equipos,
residuos solidos o | maquinaria o vehiculos automotores,
fisioldgicos. asi como carga de combustible.
Para la etapa de Operacion se contara
con un Sistema de Tratamiento de
Aguas Residuales a base de
biodigestores (descrito en el Cap.2)
para el proyecto.
Durante las etapas de preparacion del
sitio y construccion se instalaran
sanitarios portatiles su manejo y PS-C-0
, disposicion final serd responsabilidad L
Debido a la Los sanitarios
L . de la empresa prestadora de este . ,
infiltracion, el . portatiles  deberan
servicio. o
manto es i , estar desde el inicio
No se almacenaran en el area del
vulnerable a ) de la obra hasta su o,
o proyecto grandes cantidades de | . . ", Se evitara la
contaminacion por . ) . finalizacion. El L,
sustancias lubricantes, combustibles, , , contaminacion de agua
fugas o derrames numero de letrinas ,
) solventes o alguna otra con , subterranea.
accidentales de L . : dependera del
. caracteristicas de peligrosidad. K
aceites, , _ numero de
) asi como carga de combustible. ) ,
combustibles y - , | trabajadores a razon
) Para la etapa de Operacion se contard )
otros residuos. , , de 1 letrina por cada
con un Sistema de Tratamiento de .
, 10 trabajadores.
Aguas Residuales a base de
biodigestores (descrito en el Cap.2)
para el proyecto.
GENERACION DE RUIDO
Efectos de | Durante las etapas de preparacion y
disminucion en los | construccién el agua que se requiera PS-C-0 Se evitard al mixi |
' . . . S e evitara al maximo e
volimenes de agua, | 14 proporcionada por medio de la | Se  solicitaran las :
debido a que, el . ., consumo excesivo del
. compra de pipas abastecedoras. bitdcoras o
proyecto necesitara el ., agua.
abastecimiento para | Durante la operacion del proyecto, la | comprobantes de
su funcionamiento. vivienda y todas sus instalaciones | mantenimiento con

contaran con sistemas ahorradores de

el fin de verificar el

HABITEMOS
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PROYECTO “VILLAS CAN COCAL”

IMPACTO ETAPA DEL
MEDIDA EFECTO
IDENTIFICADO PROYECTO
agua. buen estado de la
La piscina contara con un sistema de | maquinaria que se
re bombeo que garantizard el uso | utilice.
minimo de agua y su maxima
utilizacion en cuanto al tiempo.
GENERACION DE RUIDO
A todos los vehiculos, equipos o
maquinaria pesada que se pretenda
utilizar durante el desarrollo de la
obra, se les debera practicar los PS - C ,
o . N Se  controlara  los
mantenimientos correctivos y | Se solicitaran las | .
. , . niveles de ruido
., | preventivos necesarios antes de su | bitacoras o
La construccion generados que pueden

generara emisiones
sonoras.

traslado y operacion en el sitio
seleccionado para el desarrollo de la
obra.

Para evitar problemas a la salud, todo
el personal en obra sera dotado del
equipo de seguridad necesario,
incluyendo tapones de goma para los
oidos.

comprobantes de
mantenimiento con
el fin de verificar el
buen estado de Ia
maquinaria que se
utilice.

causar dafios o
problemas auditivos en
el personal empleado.

VEGETACION TERRESTRE

Existira remocion
de la cubierta
vegetal.

No se desmontara ningun area fuera
de las establecidas para el proyecto.

Estara estrictamente prohibida las
actividades siguientes:

- Extraccion de especies del sitio, o
partes de las mismas, para uso
comercial, como mascota o alimento.

- Extraccion de la vegetacion nativa
del sitio, o partes de las mismas, para
su aprovechamiento, venta o cualquier
otro tipo de explotacion.

No se deberan ocupar o afectar
superficies adicionales a las requeridas
por el disefo evaluado en este
documento.

Se deberd tener cuidado de no afectar
las raices de plantas que no queden
inmersas en el area de afectacion.

Se recomienda trozar y compostear la
vegetacion que sera desmontada para
reintegrarla al suelo en otras dreas o
simplemente trozarlas para disponerlo

PS
Previo al inicio de
obra se debera
delimitar el area de
conservacion para
evitar afectar una
mayor superficie a la
autorizada.

Se respetarad a la flora
silvestre.

HABITEMOS
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IMPACTO ETAPA DEL
MEDIDA EFECTO
IDENTIFICADO PROYECTO
en un sitio de disposicion final.
FAUNA TERRESTRE
Las actividades del | Que estrictamente prohibido cazar, PS-C
proyecto capturar, lesionar, vender, regalar, ) Se minimiza la
, , , Previo a la obra se ..
ocasionaran que la | matar o espantar a las especies de . . posibilidad de
. . _ debera reubicar |la =
fauna se refugie y | fauna silvestre que se avisten o fauna ve e afectacion a la fauna
emigre hacia areas | localicen en el drea seleccionada para d ... | silvestre
- . encuentre en el sitio
aledafas. realizar el proyecto. , ,
y que asi lo requiera.
HABITAT TERRESTRE
PS-C-0O
El habitat se | Garantizar que la
Ocupar  Unicamente la  superficie | modificara durante la | afectacién del habitat
Se creard  una Elstablecida Pfra el Plro}’ec'io- | etapa preliminaryse no ocurra en una
modificacion  del proyecto plantea la implementacion | mantendra superficie mayor a la
habitat de un conjunto de Area de Verdes | modificado durante | ambientalmente
mayores al 45 % del area total del | |3 construccién y | compatible y
predio. operacion del | autorizada.
proyecto.
ESTRUCTURA DEL PAISAJE
se_manendts_cir
P proy ' continuidad con la
PS-C-0O

Creard un paisaje
modificado que
cambia la calidad
visual de la zona

No utilizar mas area de la autorizada.

El proyecto plantea la implementacion
de un conjunto de Area de Verdes

Previo al inicio de la
obra se debera
delimitar, la zona de

vegetacion circundante
por lo que los cambios
en la estructura del
paisaje se adaptan a lo

. Y establecido para la
mayores al 45 % del area total del | conservacion. Jona P
predio. .
MICROCLIMA
Se afectara al
microclima de la
PS-C-O I~

zona ya que se | . X | ) Las variaciones de
) , cupar  Unicamente las  areas , i i :
implantara una 'd'pd | . Se afectara el | microclima seran

indicadas en el proyecto. . . , :
nueva Proy microclima después | Puntuales al area que
caracteristica del desmonte y | O€UP€ la
inexistente despalme de lazona. | Infraestructura.

anteriormente en la

zona.
CALIDAD SANITARIA DEL AMBIENTE

Se generaran | Se fomentara la separacion de PS-C-0O se evitaré el dete.rioro

residuos solidos y | residuos segun su naturaleza en | Esta medida serd de la calidad sanitaria

fisiologicos de los

organicos e inorganicos.

tomada en cuenta en

del ambiente.

HABITEMOS
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IMPACTO ETAPA DEL
MEDIDA EFECTO
IDENTIFICADO PROYECTO
trabajadores,  asi | Colocar contenedores con bolsas | todo momento | Se evitara la
como residuos | plasticas, rotulados y con tapa en | desde la etapa de | proliferacion de
solidos no | lugares accesibles y estratégicos para | Preparacion del Sitio | insectos u otros
peligrosos (restos | evitar la dispersion de residuos |y durante la | organismos que
de comida, | solidos. construccion y | pudieran afectar la
embalajes). Para evitar la generacion de malos | Operacion. salud.
olores y la proliferacion de fauna feral . ,
. Se mantendrd el area
ylo plagas, los contenedores deberan .
L del proyecto libre de
contar con tapay bolsas plasticas. ) o
residuos solidos
urbanos
EMPLEO Y MANO DE OBRA
Se necesitard mano , PS-C-0O o
Se procurara que parte de los ) Generar un beneficio
de obra durante la Previo al inicio del ) i
. . empleados  provengan de las directo a la economia
ejecucion de los , , proyecto se debe
, comunidades vecinas. de la zona.
trabajos. contratar el personal.

PATRONES DE VIDA

Afectaciones
minimas sobre el
medio y efectos
benéficos sobre los
patrones de vida de
los pobladores del
complejo

Contratacion de personal de las
comunidades circunvecinas para la
construccion,  mantenimientos vy
vigilancia del proyecto conllevan

ganancias economicas puntuales.

PS-C-0O

El proyecto dara
empleos a gente de
la zona y
comunidades
aledanas, con los
respectivos
beneficios en sus

patrones de vida.

Los beneficios
econdmicos y sociales
modificaran

positivamente los
estilos de vida de los
pobladores de manera
temporal en la etapa de

construccion y  de
manera menos
significativa pero
continua durante la

etapa de operacion y
mantenimiento.

HABITEMOS

PS: Preparacion del Sitio. C: Construccion. O: Operacion

CAPITULO 6 - PAGINA 6




6.1.3 MEDIDAS DE MITIGACION,

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO “VILLAS CAN COCAL”

Las medidas de mitigacion o compensacion se presentan en las siguientes tablas:

Tabla 2. Medidas de mitigacion para el proyecto.

LAlPAE ) ETAPA DEL
IDENTIFICADO MEDIDA PROYECTO A
CALIDAD DEL AIRE
S trolara I
La entrada y salida f% .Clon rolara a
de los vehiculos PS-C-0O dispersion de polvo
Y| Humedecer periddicamente el area de | Esta actividad es de | durante la etapa de

magquinarias del
personal generan la
incorporacion  de
polvos y particulas
hacia la atmdsfera.

trabajo y colocar lonas en los vehiculos
que transporten material hacia vy
desde la obra.

suma importancia en
principalmente en las
primeras 2 etapas del
proyecto.

preparacion del sitio y
construccion lo  cual
ayudara a mantener la
calidad del aire en el
area de trabajo.

CALIDAD DE SUELO

Posible  afectacion
por la generacion de
fugas o derrames de
combustibles.

En la etapa de preparacion del sitio y
construccion no se llevaran a cabo
reparaciones o mantenimientos de
magquinaria o vehiculos en sitios del
proyecto. En caso de  ser
estrictamente  indispensable,  se
debera utilizar tapetes plasticos sobre
el piso en el cual se va a trabajar para
contener los posibles derrames
accidentales.

Si el derrame o fuga ya ocurrié como
primera opcion se procede a retirar la
capa de suelo y almacenarla en
contenedores plasticos con tapa,
dicho material serd puesto a
disposicion de una empresa certificada
para el manejo del residuo.

PS-C-0O
Se solicitara la
bitacora de

mantenimiento  de
los  vehiculos o
magquinaria utilizada
a medida que avanza
el proyecto.

Se evitard lo maximo
posible la
contaminacion del suelo
por la generacion de
fugas o derrames de
combustibles.

GENERACION DE RUIDO

La construccion
generard emisiones
sonoras.

El responsable de la implementacion
de la obra debera proporcionar equipo
de proteccion auditivo, nuevo vy
adecuado a todo el personal
involucrado en el proyecto.

PS-C
Se les brindard el
equipo adecuado a
los trabajadores en el
sitio del proyecto.

Se controlara los niveles
de ruido generados que
pueden causar dafios o
problemas auditivos en
el personal empleado.

VEGETACION TERRESTRE

Existira  remocion
de la cubierta
vegetal.

El proyecto plantea la implementacidn
de un conjunto de Area de Verdes
mayores al 45 % del area total del
predio.

PS
El  Programa de
reubicacion se

debera llevar a cabo

Se respetara a la flora
silvestre.

HABITEMOS
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO “VILLAS CAN COCAL”

IMPACTO ETAPA DEL
MEDIDA EFECTO
IDENTIFICADO PROYECTO
previo a los trabajos
de desmonte en el
sitio.
FAUNA TERRESTRE
Las actividades del PS I
proyecto Pese a que los registros de fauna | .. . Se minimiza la
) . - Dicha actividad se | yqeibilidad de
ocasionaran que la | fueron escasos, se llevard a cabo la . P
- I - debera llevar a cabo | fectacién a la fauna
fauna se refugie y | reubicacion de especies en caso de . :
. o2 _ previo a los trabajos | ¢jjyestre
emigre hacia areas | requerirse. :
- de desmonte en el
aledafias. o
sitio.
HABITAT TERRESTRE
PS
: . ., | Se deberd delimitar ificacid
Se  creara  una | | proyecto plantea la implementacion | . q La,\ _ modlﬁcacpn ’del
modificacion  del | de un conjunto de Area de Verdes | - ares - | habitat se realizara de
habi | ) conservacion  previo | .o oo controlada
abitat  por  1a | mayores al 45 % del area total del | ;| hicio de los :
construccion  del | predio. trabajos en el sitio,
proyecto para evitar su
afectacion.
CALIDAD SANITARIA DEL AMBIENTE
Se evitara la
contaminacion del suelo
y manto fredtico por
infiltracion de lixiviados
Los residuos no pasaran mas de una de estos residuos.
semana en su sitio de acopio Se evitars la
Se generaran | temporal, se debe agilizar su roliferacion de
residuos solidos y | recoleccion vy traslado final, la ipnsectos y otros
fisiologicos de los | acumulacion temporal de estos PS-C-0 oraanismos ve
trabajadores,  asi | residuos debe hacerse en sitios | Estas medidas se ugdieran afectar q I
como residuos | estratégicos donde no intervengan | deberan llevar a cabo Ealud Se bropone Ln
sélidos no | con las demas actividades del | durante todas las Progr.ama dz Mpanejo de
eligrosos  (restos | proyecto. etapas del proyecto. .
ze 9 cc()mida proy P proy Residuos Solidos como
! , medida de mitigacion
embalajes). Los desechos generados deberan ser g

trasladados al sitio de disposicion final
que sea indicado por las autoridades.

(se anexa documento)
Se mantendrd el area

del proyecto libre de
residuos solidos
urbanos y/o residuos

peligrosos en su caso.

INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS

HABITEMOS
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO “VILLAS CAN COCAL”

IMPACTO ETAPA DEL
MEDIDA EFECTO
IDENTIFICADO PROYECTO
Durante las dos
primeras etapas se
requeriran los
servicios de PS-C-0O:
empresas . "
P L Al ser una actividad positiva no se . .
especializadas en el _ . .. ., . |Las contrataciones | Las ganancias
. requiere de medida de mitigacidn, sin . ) .
manejo y , de servicios deberan | economicas se
embargo, se considera procurar que . .
transporte de . provenir de las | generaran en las
. los prestadores de servicios provengan _ . N
residuos ) . . comunidades comunidades aledanas.
. de las comunidades circunvecinas. N
fisiologicos, ya que aledafas.
se instalaran
letrinas moviles
para el uso de los
empleados.
CALIDAD DE VIDA
PS-C-0: La entrada econdmica
Se generaran | Al ser una actividad positiva no se del proyecto generara
ganancias requiere de medida de mitigacion, sin | Las  contrataciones | empleos temporales
economicas por los | embargo, se considera procurar que | de servicios deberan | que beneficiaranala
empleos los prestadores de servicios provengan | provenir de las | gente de lalocalidady
temporales. de las comunidades circunvecinas. comunidades comunidades

aledanas.

circunvecinas.

6.2 IMPACTOS RESIDUALES.

No se espera que se generen impactos residuales considerados como graves en el area del
proyecto toda vez que se encuentra en un area urbana con infraestructura similar a la planteada y
a que en todo momento en las etapas del proyecto se considera salvaguardar la integridad del

ambiente.

Los impactos residuales que se identifican corresponden a una carga adicional de los residuos
solidos municipales y a un incremento del trafico vehicular en la zona. Aunque estos impactos son

temporales,

periddicos y de corta duracién

(Unicamente en temporada vacacional y

ocasionalmente en fines de semana), de igual forma se implementaran las medidas de prevencién

y mitigacion pertinentes al manejo de los residuos.

HABITEMOS
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CONSULTORIA Y GESTION AMBIENTAL

VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

7.1 ESCENARIO ACTUAL

Durante la elaboracion del presente documento se realizaron diversas visitas al sitio del proyecto para
la verificacion de aspectos bidticos como la flora y fauna. En dichas visitas se pudo constatar que, de
acuerdo a su disposicion geografica, el predio se encuentra en la zona veraniega del puerto del Cuyo,
el sitio se encuentra dentro de la UGA TIZo1-BAR_ANP, esto de acuerdo al POETCY (Programa de
Ordenamiento Ecoldgico del Territorio Costero del Estado de Yucatan) vigente.

En cuanto a los impactos de caracter antropocéntrico, dada su ubicacion en una zona practicamente
urbana y en pleno crecimiento, asi como a su colindancia con las vialidades en la zona, se pudieron
observar zonas en donde se vierten residuos solidos dispersos. De manera general los registros de
fauna consistieron en aves y reptiles. Actualmente en el predio se aprecia una vegetacion propia de un
cocal y a simple vista se observa un sitio donde la calidad ambiental puede valorarse como media.

‘Au 1
ral de la

Fotografia 1. Estado actual de la zona del proyecto, vista gene vegetacion presente (Fotografia

aérea tomada en octubre del 2017).
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7.2 ESCENARIO FUTURO

El presente proyecto pretende dar un uso compatible al establecido por la regulacion ambiental
competente. Las etapas de Preparacion del Sitio y Construccion son las mas impactantes dado el tipo
de actividades y personal involucrado. A continuacion, se plantean 3 escenarios futuros con diferentes
condiciones:

7.2.1SIN LA EJECUCION DEL PROYECTO

El escenario ambiental sin la ejecucion del proyecto nos muestra una zona con una distribucion de la
vegetacion que va empezando a sufrir las presiones de crecimiento urbano. La vegetacion se
mantiene en su mayoria, y solo se veria afectada en areas puntuales dado que hay zonas que se
utilizan como basureros clandestinos y en el caso de que fendmenos meteoroldgicos extremos como
en el caso de los huracanes cuyo radio de afectacion pueden abarcar el predio.

7.2.2 CON LA EJECUCION DEL PROYECTO SIN APLICAR LAS MEDIDAS DE MITIGACION
PROPUESTAS.

El escenario hipotético con la ejecucion del proyecto sin implementar las medidas de mitigacion
propuestas en el capitulo 6, es el siguiente: Los impactos que se presentan son mucho mas
significativos para el sitio; el uso de maquinaria en mal estado incrementaria considerablemente la
contaminacion en factores como el aire, el suelo y el agua.

Los impactos que se presentan son mas significativos para el Sitio y de menor escala a nivel del
Sistema, puede llevarse a cabo una remocidon de vegetacion mayor a la proyectada afectando
gravemente al sitio, el uso de maquinaria en mal estado causaria un indice de contaminacion
considerable. Se podria esperar también contaminacion directa al suelo al no establecer elementos
apropiados para que los trabajadores realicen sus necesidades fisiologicas durante las etapas de
construccion.

Los impactos en la Estabilidad del Suelo pueden tornarse significativos al realizar mayores
excavaciones que las necesarias. Como conclusion, llevar a cabo la ejecucion del proyecto sin las
necesarias medidas de mitigacion el Sistema Ambiental sera seriamente impactado y fragmentado,
incrementandose significativamente las posibilidades de contaminacion especificamente para el sitio
del proyecto y la recuperacion de este.

7.2.3 CON LA EJECUCION DEL PROYECTO APLICANDO LAS MEDIDAS DE MITIGACION
PROPUESTAS.

La prevencidn de impactos juega un papel muy importante en la ejecucidn de un proyecto. Si las
medidas de mitigacion se aplican correctamente, el panorama cambia satisfactoriamente esperando
resultados favorables.

En cuanto la calidad de aire todos los vehiculos automotores, asi como la maquinaria presentarian una
bitacora de mantenimientos actualizada. Llevando a cabo este control, las emisiones a la atmaosfera
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estarian dentro de los rangos aceptables, humedeciendo los focos de trabajo y las vias de acceso, el
levantamiento de polvos es reducido considerablemente, verificando que no se utilicen superficies
mayores a la establecida se disminuye al maximo las afectaciones por el uso de suelo.

Dado el porcentaje de terreno sin ocupar (se deja como areas verdes con la vegetacion nativa mas del
45% de la superficie total del predio), la fauna silvestre de la zona se ha adaptado y reintegrado al
nuevo ambiente. Gracias a las recomendaciones hechas a los trabajadores y a los usuarios de la
operacion del predio, se ha evitado el maltrato o aprovechamiento no autorizado de todo tipo de flora
y fauna del sitio.

Aunado a lo anterior, con la ejecucion del proyecto se generan fuentes de empleo temporales en
donde la prioridad son los habitantes de las comunidades circunvecinas.

7.3 CONCLUSIONES.

Una vez realizados los estudios de campos pertinentes y la vinculacidon del proyecto con las leyes y
normas aplicables, se concluye lo siguiente: el predio se localiza dentro de la UGA correspondientes al
Sistema Ambiental denominado: UGA TIZo1-BAR_ANP del Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Territorial Costero del Estado de Yucatan, en acuerdo con la reglamentacion ambiental vigente el
proyecto se considera compatible con dicha reglamentacion.

Como resultado del analisis del proyecto y su valoracion ambiental, se tiene que los impactos
negativos mas fuertes ocurriran durante la etapa de preparacion del sitio, asi como durante la
construccion, debido al tipo de actividades y la cantidad de personal involucrado, siendo estos en su
mayoria compatibles y algunos llegando a ser moderados.

Sin embargo, al terminar la construccion y continuar con la operacion, algunos factores impactados
(como la estructura del paisaje y calidad sanitaria del ambiente, por ejemplo) seran beneficiados en
parte por las medidas de mitigacion que se plantean en el capitulo anterior.

Considerando que el proyecto generara impactos positivos sobre la economia y mejorard las
condiciones de vida de la localidad del Cuyo, aunado al hecho de que los impactos negativos
generados son en su mayoria temporales y en gran medida reversibles, la ejecucion del proyecto se
considera viable si, y solo si, se toman las medidas precautorias y se llevan a cabo eficientemente
las medidas de mitigacion.
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VIII. METODOLOGIAS

8.1 CAPITULO III

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2012-2018.

El Plan expone "la ruta que el Gobierno de la Republica se ha trazado para contribuir, de manera mds
eficaz, a que todos juntos podamos lograr que México alcance su mdximo potencial. Para lograr lo
anterior, se establecen como Metas Nacionales:

1. Un Meéxico en Paz.

2. Un Meéxico Incluyente.

3. Un Meéxico con Educacidn de Calidad.

4. Un Meéxico Prospero.

5. Un México con responsabilidad Global.

Asimismo, se presentan Estrategias Transversales para Democratizar la Productividad, para
alcanzar un Gobierno Cercano y Moderno, y para tener una Perspectiva de Género en todos los
programas de la Administracion Publica Federal.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO COSTERO DEL ESTADO
DE YUCATAN (POETCY)

Se vinculd el presente proyecto con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio
Costero del Estado de Yucatan (POETCY). La aplicacién y los lineamientos actuales del
ordenamiento ecoldgico como instrumento de planeacién se encuentran establecidos en la
LGEEPA (Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente) y en su reglamento.

Para determinar la ubicacion del sitio del Proyecto con respecto al POETCY se realizé un montaje
del area de la poligonal con los “shapes” disponibles del mencionado Programa de Ordenamiento
en la pagina www.bitacoraambiental.com; observando que para el Proyecto en un trazo siguiendo

el camino que pretende habilitar como una duna reforzada le corresponde una UGA la TlZoz-
BAR_ANP.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL DEL ESTADO DE YUCATAN
(POETY)

Se vinculo el presente ateniéndonos a lo expuesto en la UGA 1.A de acuerdo a la ubicacion
geografica del proyecto.
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LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE (LGEEPA)

En cuanto a la normatividad ambiental, el proyecto de acuerdo a sus caracteristicas, ubicacion y
alcances, se vinculd con la LGEEPA en lo referente a los: Art. 28, Art 29, Art. 30, Art. 35 BIS 1, BIS
3, Art. 79, Art. 98, Art. 110, Art. 117 Art. 136 y Art. 155.

REGLAMENTO DE LGEEPA EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL

Para el proyecto solo aplico la vinculacion del Articulo 5° incisos Q del Reglamento de la LGEEPA
en Materia de Impacto Ambiental.

REGLAMENTO DE LGEEPA EN MATERIA DE PREVENCION Y CONTROL DE LA
CONTAMINACION A LA ATMOSFERA.

El proyecto fue vinculado con el Articulo 13° del Reglamento de la LGEEPA en Materia de
Prevencidn y Control de la Contaminacion de la Atmosfera.

REGLAMENTO PARA LA PROTECCION DEL AMBIENTE CONTRA LA CONTAMINACION
ORIGINADA POR LA EMISION DE RUIDO

Se vinculd con el Articulo 32 del Reglamento.

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS

Se realizé la vinculacion del proyecto con lo establecido en el articulo 18 y 19 de dicha Ley.
LEY DE AGUAS NACIONALES EN SU ARTICULO 86 BIS 2.

REGLAMENTO DE LA LEY DE AGUAS NACIONALES

Se vinculd con el articulo 134 y 151.

LEY DE PROTECCION AL AMBIENTE DEL ESTADO DE YUCATAN

Se vinculd con los articulos 78 y 81.

REGLAMENTO DEL PROTECCION AL AMBIENTE DEL ESTADO DE YUCATAN

Se vinculd con los articulos 93, 106 y 109.

REGLAMENTO FEDERAL DE SEGURIDAD, HIGIENE Y MEDIO AMBIENTE DE TRABAJO DE
LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVENCION SOCIAL

En cuanto al Reglamento de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente se realizé la vinculacion del
proyecto con lo establecido en los articulos 13, 109 y 138.
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NOM-001-SEMARNAT -1996 que establece los Limites Maximos Permisibles de Contaminantes
en las Descargas de Aguas Residuales en Aguas y Cuerpos Nacionales.

NOM-041-SEMARNAT-1996 que establece los limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de vehiculos automotores que utilizan gasolina como
combustible.

NOM-o045-SEMARNAT-1996 que establece los limites maximos permisibles de opacidad de
humo proveniente del escape de vehiculos automotores que usan diésel o mezclas que incluyen
diésel como combustible.

NOM-o052-SEMARNAT-1993 que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el
listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de vehiculos automotores y su método de medicion.

NOM-001-STPS-1999, Edificios, locales, instalaciones y areas de los centros de trabajo-
Condiciones de seguridad e higiene. D.O.F. 13-Xll-g9.

NOM-004-STPS-1999, Sistemas de proteccion y dispositivos de seguridad de la maquinaria y
equipo que se utilice en los centros de trabajo. D.O.F. 31-V-99 (aclaraciéon D.O.F. 16-VIl-1999).

NOM-006-STPS-2000, Manejo y almacenamiento de materiales-Condiciones y procedimientos
de sequridad D.O.F. 9-1ll-2001

NOM-011-STPS-2001, Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se
genere ruido.D.O.F. 17-IV-2002.

8.2 CAPITULO IV
CLIMA

Se realizd una investigacion especifica para la zona del proyecto y de las bases de datos
proporcionadas por el INEGI para el 2011 se pudieron obtener los aspectos climaticos que
predominan en dicha region, los resultados mas especificos se pueden observar en el Capitulo IV
del presente documento.

HURACANES

Se realizd un depurado de la base de datos de la NOAA (National Oceanic and Atmospheric
Administration), analizando datos desde 1895 a la fecha. Se localizaron los huracanes y tormentas
tropicales presentados en el Capitulo IV del presente documento.
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CONSULTORIA Y GESTION AMBIENTA

FLORA

La vegetacion debe ser caracterizada por su fisionomia, cuyo estudio a la vez es indispensable
para la comprension de su naturaleza y distribucion de las especies y por ende para entender cual
sera la afectacion a esta por un proyecto determinado.

Para ello se debe distinguir la estructura tanto en el sentido vertical (estratificacion) como en el
horizontal (espaciacion o cobertura).

La fisionomia se refiere a la apariencia externa de la vegetacion en cuanto a altura, color,
exuberancia, formay tamano de las hojas (golpe de vista).

Previo a la visita de campo se analizaron fotografias satelitales disponibles en la red para tener
una idea anticipada del estado de la vegetacion.

Una vez en el sitio se recorrio la poligonal de este, primero se determind considerando la
superficie y condiciones de acceso del predio hacer un recorrido previo en el interior.

De acuerdo a la superficie del predio de 738.21 m2 (0.07 Ha), posterior al recorrido general, se
determind los limites del predio, y se ubicaron los sitios de muestreo

Posterior al recorrido de reconocimiento del area se establecieron 2 transectos de 10 m de largo,
muestreando un total de 20 m2 el cual representa el 3 % de la superficie total del predio.

FAUNA

-Aves

El registro para aves se realizd mediante avistamientos directos y registros por canto,
considerando las caracteristicas del predio y al nUmero de registros durante las primeras horas de
trabajo se tomé la decision de no instalar redes de niebla. De igual manera se menciona que se
cuenta con la bibliografia adecuada (guias de campo) para la correcta identificacion. Los cantos
que no se lograban identificar in situ fueron grabados y corroborados mediante la base de datos
de Xeno-canto (http://www.xeno-canto.org/).

- Mamiferos

La accion de rastrear es un valioso método para aprender los habitos de los animales, porque es
practicamente equivalente a observar a un animal por un largo periodo de tiempo bajo
condiciones naturales; los rastros son un lenguaje de signos el cual solo necesita una cierta
interpretacion para ser comprendido.

De esta forma se utilizo la metodologia de identificacion y extraccion de huellas y/o excretas para
mamiferos medianos y grandes, ya que es la forma mas sencilla y directa de establecer ausencias
y presencias en diferentes sitios del predio.

Para este caso se necesitan tomar varias consideraciones para minimizar el grado de error al
maximo, como son la anatomia general de las extremidades, incluyendo el apoyo al andar,
numero y tamano de dedos, cojinetes, garras, uias, pezufias; la marcha que puede ser caminata,
trote y salto; la influencia del terreno; paso del tiempo y condiciones ambientales.
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CONSULTORIA Y GESTION AMBIENTA

Cualquier rastro que pueda ser claramente identificado hasta nivel especifico es una evidencia
confiable de la presencia de una especie en un lugar determinado.

Por consiguiente, se registro todo rastro (huella, excreta, pelos) que pudiera ser plenamente
identificado y que se encontraran dentro de los transectos establecidos.

De igual manera, el personal involucrado corrié la metodologia de avistamiento directo siguiendo
los recorridos diarios establecidos para el predio.

-Anfibios y reptiles

La metodologia que se utilizo fue la revision de micro ecosistemas en estratos arboreos y a ras del
suelo durante el recorrido de los transectos lineares. Se localizaban sitios en donde las
condiciones podrian albergar especimenes pertenecientes a cualquiera de estos dos grupos y se
hacia una revision del mismo.

Se utilizé un gancho y bastdn herpetoldgico, asi como ligas para inmovilizar iguanidos pequefos.

Se entregan los listados correspondientes en el capitulo IV de la MIA.

8.3 CAPITULOV

EVALUACION DE IMPACTOS

Para identificar y evaluar los impactos ambientales y sociales que se presentaran durante las
diferentes etapas del presente proyecto, se interrelacionan las acciones y/o actividades del
proyecto con los componentes del ambiente, con un criterio de causa-efecto, evaluando el
caracter adverso o favorable del impacto.

La aplicacion metodoldgica sugiere, por una parte, los sistemas ecoldgicos naturales y por otra
parte, las acciones del proyecto en si, de tal manera que se puedan evaluar las interacciones que
se producen entre ambos en las diferentes etapas del proyecto, a fin de tener una idea real del
comportamiento de todo el sistema.

Las acciones derivadas del proyecto para la aplicacion de la siguiente metodologia responden a
los criterios siguientes: son significativos, son independientes y son medibles.

La importancia de la correcta evaluacion y mesura de los impactos radica en que, a base a los
resultados obtenidos se determina si un proyecto cumple o no con la legislacién y normas
ambientales vigentes. En este proyecto se emplea una metodologia sencilla pero que abarca los
principales aspectos ambientales de evaluacion.

INDICADORES DE IMPACTO

Los elementos que constituyen un ecosistema se denominan componentes ambientales; a su vez,
los elementos de una actividad que interactUan con el ambiente se sefialan como aspectos
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ambientales. Cuando los efectos de estos aspectos se tornan significativos para el hombre y su
ambiente, adquieren la connotacion de impactos ambientales.

Un efecto ambiental es cualquier alteracion al ambiente resultante de la accion del hombre,
mientras que un impacto es la alteracion significativa del ambiente. El primero se puede definir
convencionalmente como el cambio parcial en la salud del hombre, en su bienestar o en su
entorno, debido a la interaccidon de las actividades humanas con los sistemas naturales. Segun
esta definicion, un impacto puede ser positivo o negativo.

Los impactos se consideran significativos cuando superan los estandares de calidad ambiental,
criterios técnicos, hipdtesis cientificas, comprobaciones empiricas, juicio profesional, valoracién
economica, ecoldgica o social, entre otros criterios.

Se realizo un listado de las actividades que se realizaran durante el desarrollo del proyecto “"Duna

Ill

Reforzada Ill”, para una mejor evaluacion, se optd por dividir las actividades de todo el proyecto

en 3 etapas.

En base al listado de actividades se realizd un analisis de los componentes ya sean fisicos,
quimicos, bidticos, ambientales o socioecondmicos que pueden ser afectados en menor o mayor
grado durante la realizacion de dichas actividades.

Es importante mencionar que los efectos sobre dichos Indicadores pueden ser positivos o
negativos y variar segun las diferentes etapas del proyecto, por lo que al momento de realizar una
evaluacion de impacto ambiental se dividira el proyecto en varias etapas o fases para poder
realizar un analisis mas preciso.

En base a lo antes mencionado se extrajo un listado de Indicadores Ambientales.

CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION

Para la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) se propone un modelo de evaluacion basado en
el método de matrices causa y efecto, derivadas de la matriz de Leopold con resultados
cualitativos y del método del Instituto Batalle - Columbus, con resultados cuantitativos, que
consiste en un cuadro de doble entrada en cuyas columnas figuran las acciones impactantes y en
las filas, los factores ambientales susceptibles a recibir impactos (Conesa Fdez.- Vitora Vicente,
2000).

La metodologia de valoracion de impactos adoptada, es del tipo numérico, cumpliendo con los
tres requisitos del modelo ideal de valoracion (Adecuacion, Conceptual y adecuacion de la
informacion de manera total y Adecuacion matematica de manera parcial), sacrificando, no
obstante parte del rigor matematico en favor de la posibilidad de considerar una mayor cantidad
de informacion (Conesa Fdez.- Vitora Vicente, Madrid 1997).
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Una vez identificadas las acciones y los factores ambientales que, presumiblemente, seran
impactados por aquellas, las matrices creadas en el presente trabajo en donde se relacionen
dichos aspectos, nos permitira obtener una valoracion cualitativa de los impactos ambientales.

Se procede a evaluar los impactos identificados, por medio de matrices, de acuerdo con los
criterios de evaluacion caracter, magnitud, significado, grado de certidumbre, plazo en que
aparece, duracion, extension, reversibilidad, tipo, etc. Se emplean los siguientes criterios para la
evaluacion de los impactos:

Caracter del impacto (Cl): se refiere al efecto beneficioso (+) o perjudicial (-) de las diferentes
acciones que van a incidir sobre los factores considerados.

Intensidad del impacto (I): representa la cuantia o el grado de incidencia de la accidn sobre el
factor en el dmbito especifico en que actua.

Extension del impacto (EX): se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el
entorno del proyecto.

Sinergia (Sl): este criterio contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples, pudiéndose
generar efectos sucesivos y relacionados que acentuan las consecuencias del impacto analizado.

Persistencia (PE): refleja el tiempo en supuestamente permaneceria el efecto desde su aparicion.

Efecto (EF): se interpreta como la forma de manifestacion del efecto sobre un factor como
consecuencia de una accion, o lo que es lo mismo, expresa la relacion causa — efecto.

Momento del impacto (MO): alude al tiempo que transcurre entre la accion y el comienzo del
efecto sobre el factor ambiental.

Acumulacion (AC): este criterio o atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion
del efecto cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo genera.

Recuperabilidad (MC): se refiere a la posibilidad de reconstruccion total o parcial del factor
afectado como consecuencia del proyecto.

Reversibilidad (RV): hace referencia al efecto en el que la alteracion puede ser asimilada por
entorno (de forma medible a corto, mediano o largo plazo) debido al funcionamiento de los
procesos naturales; es decir la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion
por medios naturales.

Periodicidad (PR): se refiere a la reqularidad de manifestacion del efecto.

Con el establecimiento de los criterios con los que se evaluaran los impactos, se procede con los
valores que podria adquirir cada criterio con respecto al impacto evaluado, esto con el fin de que
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el impacto adquiera un valor del impacto en unidades cuantitativas y mesurables que nos

permitan hacer la correcta evaluacion y analisis de los alcances de cada impacto.

Tabla 1. Valor de los criterios para la evaluacion de los impactos.

Denominacion o significado del | Valor Clasificacion Impacto
criterio
(CI) Caracter del impacto. Dificil de calificar sin estudios detallados,
Se refiere al efecto benéfico o (+) Positivo. que reflejaran efectos cambiantes dificiles
perjudicial de las diferentes =) Negativo. de predecir o efectos asociados a
acciones que van a incidir sobre X) Previsto. circunstancias externas al proyecto, cuya
los factores ambientales naturaleza (beneficiosa o perjudicial) no
considerados. puede precisarse sin un estudio global de
las mismas.
(0} Intensidad del impacto.
(Grado de afectacion) Representa | (1) Baja. Afectacion minima.
la cuantia o el grado de incidencia | (2) Media.
de la accidn sobre el factor en el (%) Alta.
ambito especifico en que actua. (8) Muy alta.
(22) Total Destruccion casi total del factor.
(EX) Extensidon del impacto.
Se refiere al area de influencia (1) Puntual. Efecto muy localizado.
tedrica del impacto en relacion (2) Parcial. Incidencia apreciable en el medio.
con el entorno del proyecto (% (4) Extenso. Afecta una gran parte del medio.
del area respecto al entorno en (8) Total. Generalizado en todo el entorno
que se manifiesta el efecto). (+4) Critico. Elimpacto se produce en una situacion
critica; se atribuye un valor de +4 por
encima del valor que le correspondia.
(sl Sinergia.
Este criterio contempla el (2) No sinérgico Cuando una accion actuando sobre un
reforzamiento de dos o mas factor no incide en otras acciones que
efectos simples, pudiéndose actvan sobre un mismo factor.
generar efectos sucesivos y (2) Sinérgico Presenta sinergismo moderado.
relacionados que acentvan las (4) Muy sinérgico Altamente sinérgico
consecuencias del impacto
analizado.
(PE) Persistencia.
Refleja el tiempo que (1) Fugaz. (< 1aho).
supuestamente permaneceriael | (2) Temporal. (De 1 a 10 anos).
efecto desde su aparicion. (4) Permanente. (> 10 afos).
(EF) Efecto.
Se interpreta como la forma de (1) Directo o primario. | Su efecto tiene una incidencia inmediata en
manifestacion del efecto sobre un algun factor ambiental, siendo la
factor como consecuencia de una representacion de la accion consecuencia
accion, o lo que es lo mismo, directa de esta.
expresa la relacion causa — efecto. | (o) Indirecto o Su manifestacion no es directa de la accion,
secundario. sino que tiene lugar a partir de un efecto
primario, actuando éste como una accion
de segundo orden.
(MO) Momento del impacto.
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Denominacion o significado del | Valor Clasificacion Impacto
criterio
Alude al tiempo que transcurre (2) Largo plazo. El efecto demora mas de 5 afios en
entre la accion y el comienzo del manifestarse.
efecto sobre el factor ambiental. | (2) Mediano Plazo. Se manifiesta en términos de 1 a 5 afios.

(4) Corto Plazo. Se manifiesta en términos de 1afo.

(+4) Critico, Si ocurriera alguna circunstancia critica en
el momento del impacto se adicionan 4
unidades.

(AQ) Acumulacion.
Este criterio o atributo da idea del | (1) Simple. Es el impacto que se manifiesta sobre un
incremento progresivo de la solo componente ambiental, o cuyo modo
manifestacion del efecto cuando de accion es individualizado, sin
persiste de forma continuada o consecuencia en la induccion de nuevos
reiterada la accion que lo genera. efectos, nien la de suacumulacion, nienla
de sinergia.

(4) Acumulativo. Es el efecto que al prolongarse en el tiempo
la accion del agente inductor, incrementa
progresivamente su gravedad, al carecer el
medio de mecanismos de eliminacion con
efectividad temporal similar a la del
incremento de la accion causante del
impacto.

(MCQ) Recuperabilidad.
Posibilidad de introducir medidas | (1) Recuperable de El efecto puede recuperarse parcialmente.
correctoras, protectoras y de inmediato.
recuperacion. Se refiere a la (2) Recuperable a
posibilidad de reconstruccion mediano plazo.
total o parcial del factor afectado | (4) Mitigable.
como consecuencia del proyecto,
es decir, la posibilidad de retomar | (8) Irrecuperable. Alteracion imposible de recuperar, tanto
a las condiciones iniciales (previas por la accién natural como por la humana.
a la accion) por medio de la
intervencion humana.

(RV) Reversibilidad.
Posibilidad de regresar a las (1) Corto plazo. Retorno a las condiciones iniciales en
condiciones iniciales por medios menos de 1 afio.
naturales. (2) Mediano plazo. Retorno a las condiciones iniciales en entre
Hace referencia al efecto en el 1y 10 afos.
que la alteracién puede ser (4) Irreversible. Imposibilidad o dificulta extrema de
asimilada por entorno (de forma retornar por medios naturales a las
medible a corto, mediano o largo condiciones naturales, o hacerlo en un
plazo) debido al funcionamiento periodo mayor de 10 afios.
de los procesos naturales.

(PR) Periodicidad.
Regularidad de manifestacion del | (1) Irregular. El efecto se manifiesta de forma
efecto. Se refiere a la regularidad impredecible.
de manifestacion del efecto. (2) Periodica. El efecto se manifiesta de manera ciclica o

recurrente.

(4) Continua. El efecto se manifiesta constante en el

tiempo.
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Denominacion o significado del | Valor Clasificacion Impacto
criterio

Valoracion cuantitativa del impacto

(IM) Importancia del efecto.

Se obtiene a partirde la
valoracion cuantitativa de los
criterios explicados
anteriormente

IM = £[3(I) + 2(EX) + SI + PE + EF + MO + AC + MC + RV + PR]

(CLI) Clasificacion del impacto.
Partiendo del analisis del rango (CO) COMPATIBLE Si el valor es menor o igual que 25
de la variacion de la mencionada | (M) MODERADO si su valor es mayor que 25y menor o igual
importancia del efecto (IM). que 5o
(S) SEVERO si el valor es mayor que 50y menor o igual
que 75
Q) CRITICO Si el valor es mayor que 75

DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS IDENTIFICADOS

Los impactos ambientales sobre los componentes del medio ambiente son el resultado de las
acumulaciones de impactos de diversa magnitud y alcance. Ademas, el medio donde se llevaran a
cabo dichas actividades podria variar de un proyecto a otro.

Entonces cada medio receptor tendra una mayor o menor capacidad para responder ante los
efectos producidos por las actividades derivadas de un proyecto. Entonces podriamos decir que
los impactos varian en cuanto a intensidad e importancia debido a los siguientes factores:

e Las caracteristicas propias del proyecto tales como magnitud, duracion de las actividades,
métodos empleados, entre otras.

e Las caracteristicas propias del medio donde se llevara a cabo el proyecto tales como areas
protegidas o de importancia, zonas urbanas, tipo de vegetacion presente, estructura del
paisaje, habitat, etc.

Partiendo de lo anterior es importante identificar los impactos mientras se examina
detalladamente la compleja interaccion entre las acciones del proyecto y los componentes del
medio.

Analizando cada factor ambiental se enumeran los impactos que pudieran incidir en dichos
factores. Cada factor tiene relacionado una o varias actividades de obra que causan algun efecto
sobre él, estos efectos son enumerados, y posteriormente son analizados en una matriz donde se
le asigna un valor dependiendo del criterio sobre el cual es calificado

EVALUACION DE LOS IMPACTOS

Habiéndose identificado los principales impactos socio ambiental que se pueden generar durante
las etapas de preparacion del sitio, construccion y operacion de la obra en cuestion, se procede a
la correspondiente evaluacion ambiental.

HABITEMOS CAPITULO 8 - PAGINA 10




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO “VILLAS CAN COCAL”

De acuerdo a los valores proporcionados en la tabla 5-3 para la calificacion de los impactos, se les
proporcionara un valor a los impactos identificados en el proyecto representando al impacto
mediante un numero mencionado en la tabla de identificacion de impactos, posteriormente se
adicionan los valores para cada impacto siguiendo los criterios aqui mencionados: si el valor es
menor o igual que 25 se clasifica como COMPATIBLE (CO), si su valor es mayor que 25y menor o
igual que 5o se clasifica como MODERADO (M), cuando el valor obtenido sea mayor que 50 pero
menor o igual que 75 entonces la clasificacidon del impacto es SEVERO (S), y por Ultimo cuando se
obtenga un valor mayor que 75 la clasificacion que se asigna es de CRITICO (C).

Se elaboraron tres matrices, una para cada etapa del proyecto, debido a que las valoraciones
numéricas de los impactos son variables de acuerdo a las diferentes etapas del Proyecto.

8.4 CAPITULO VI

Una vez identificados y evaluados los impactos del proyecto dentro del Capitulo V, se procedio a
disefiar y proponer las medidas preventivas y de mitigacidn a realizar, las cuales se plasman en el
Capitulo VI, todo esto enfocandose en cada uno de los indicadores de impacto previamente
identificados y haciendo especial énfasis en los puntos vulnerables que se pudieran presentar en
relacion a dichos impactos.

8.5 CAPITULO VII

PRONOSTICOS AMBIENTALES

Para la obtencion de los prondsticos ambientales y/o escenarios, se inicia realizando una breve
descripcion del escenario actual tal como se encontro al inicio del presente estudio, tanto en el
aspecto medioambiental como en el socioecondmico, esto se logra recopilando aspectos basicos
de vegetacion y fauna, los que se han descrito de manera amplia en los capitulos anteriores, asi
como estadisticos de las condiciones sociales y econdmicas de la zona.

Una vez establecido el escenario actual y tomando en cuenta la identificacidon y analisis de los
impactos que provocara el proyecto, asi como la inclusion y la correcta aplicacion de las
correspondientes medidas de prevencidon y mitigacion para minimizarlos, realizando una
proyeccion, se obtiene el escenario futuro del sitio, describiendo el resultado y condiciones que se
esperan obtener una vez realizado el proyecto, basicamente encontrandose en su etapa de
operacion. Ya descritos ambos escenarios (actual y futuro) se procede a plantear las conclusiones
generales del proyecto en cuanto a su viabilidad y compatibilidad con el medio.

Es importante hacer mencién que todo esto se logra con bases sustentables de toda la
investigacion y procedimientos realizados anteriormente en los capitulos V, VI'y VIl del presente
documento, y que se consideran por igual los aspectos positivos y los negativos si los hubiera con
la finalidad de que lo expuesto en este documento representé la realidad de la zona del proyecto y
puedan ser acatadas en su totalidad las observaciones emitidas por la autoridad competente si asi
ocurriese.
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