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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO:

1.1.1 Nombre del proyecto

“Construccioén y operacion de una vivienda unifamiliar en Celestun”

1.1.2 Ubicacion del proyecto

En la presente seccion se describiran las vias del acceso al sitio de pretendida ubicacion del
proyecto, partiendo desde la ciudad de Mérida, localidad donde se encuentran las oficias de la
Secretaria responsable de la evaluacion del presente estudlo de impacto ambiental.

N Para comenzar se requiere transitar

sobre la vialidad denominada como
anillo  periférico  Lic. Manuel
Berzunza y Berzunza de la ciudad de
Mérida en su seccion poniente,
tomando la desviacion hacia la
carretera “Mérida-Tetiz”.
Una vez sobre esta vialidad se debera
atravesar el entronque denominado
“Hunucma-Tetiz-Hunkanab” hacia el
poblado de Tetiz. Se llegara al
entronque Hunucma-Tetiz” y se
doblara hacia el poblado de Tetiz.

Después se llegard al poblado de
Kinchil para acceder y tomar la
carretera federal México 281 que
conecta de manera directa el poblado
de Kinchil con Celestun.

Una vez que se ingrese al poblado de
Celestin la carretera federal 281 se
convierte en la calle principal de
numeracion 11, sobre la cual se
deberd transitar hasta entroncar con
la calle 12 doblando hacia la derecha
hasta llegar a los predios con tablajes
catastrales 1595 y 1596 de la localidad
y municipio de Celestdn, Yucatan.

Imagen I.1. Camlnos de acceso haC|a el sitio del proyecto
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Como referencias se tiene que el predio colinda al poniente de manera inmediata con Golfo de
Meéxico, al oriente con la calle 12 del poblado de Celestan, al sur- con una vivienda unifamiliar y al
norte con una base militar.

Vg

a /
r A Calle 12
v

Imagen 1.2. Colindancias del sitio de pretendida ubicacion del proyecto.

Una vez definidas las referencias fisicas para acceder al predio sujeto a evaluaciéon en materia de
impacto ambiental se hace entrega de las coordenadas de localizacion de la poligonal mencionado,
las cuales estan en formato Universal Transversal de Mercator, proyeccion UTM zona 15 Norte,
Datum WGS84.

A

Tabla 1.1. Cuadro de construccidn del poligono del terreno.

Vértice | Este Norte
1-2 771432 2311272
2-3 771427 2311255
3-4 771392 2311269
4-1 771399 2311285

Asi mismo se manifiesta que se encuentra adjunto en la copia magnética de este documento los
vértices gue arman el poligono del proyecto en formato .KML, incluyendo la poligonal del predio
y las construcciones a realizar.
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A continuacién a manera de complemento se presentan fotografias aéreas de las colindancias del
sitio de pretendida ubicacion del proyecto, donde es posible apreciar la presencia de casas
habitacion, el ancho de playa, las vialidades existentes asi como la infraestructura disponible
(energia eléctrica, servicios de telecomunicaciones).

\,&

Imagen 1.4. Ubicacién puntual del sitio de pretendida ubicacidn del proyecto.

Sitio de pretendida
ubicacion del proyecto
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1.1.3 Duracioén del proyecto

El proyecto en manifiesto plantea construirse en un lapso no mayor a 12 meses. La
operacion de este sera indefinida, toda vez que reciba el respectivo mantenimiento
correctivo y preventivo durante con el paso del tiempo.

1.2 DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE
1.2.1 Nombre o razo6n social
]

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Promovente del proyecto

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones:

1.2.8 Equipo de trabajo responsable de la elaboracion del estudio

Nombre o razoén social del consultor;: ACCO PROFESIONAL S.C.P.

Nombre comercial: |
RFC: I

Responsable técnico de la elaboracion:

Profesion del responsable técnico:
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RFC del responsable técnico:

1.3. Datos generales de los responsables de la elaboracion del estudio.

Responsable técnico de la elaboracion:

Profesion del responsable técnico:

Cédula profesional del responsable técnico:

RFC del responsable técnico:

Responsable técnico de la caracterizacion de flora y fauna:

Profesion del responsable técnico:
Licenciado en Biologia (Universidad Auténoma de Yucatan)

Cédula profesional del responsable técnico:
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Responsable técnico de los trabajos de fotogrametria

Profesion del responsable técnico:

Licenciado en Administracion de Tecnologias de la Informacién (Universidad Auténoma de
Yucatén)

Cédula profesional del responsable técnico:

Responsable técnico de trabajos de inteqgracién del estudio vy cartografias:

Profesion del responsable técnico:

Licenciado en Biologia Mariana (Universidad Auténoma de Yucatén)
Cédula profesional del responsable técnico:

Cédula profesional: en proceso de tramite

Responsable de trabajos de Identificacion & evaluacidn de impactos ambientales:

Profesion del responsable técnico:

Licenciada en Biologia (Universidad Auténoma de Yucatan)
Cédula profesional del responsable técnico:

Cédula profesional: en proceso de tramite

Responsable de trabajos de vinculacion legal, evaluacién de impactos ambientales & creacion
de programa de vigilancia ambiental:

Profesion del responsable técnico:
Licenciada en Administracion de Recursos Naturales
Cédula profesional del responsable técnico:

Cédula profesional: en proceso de tramite
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Responsable de elaboracién de planos de areas verdes v sistema de tratamiento de agua
residual

Profesion del responsable técnico:

Licenciado en Ingenieria Civil

Cédula profesional del responsable técnico:

[ ]
1.4. Cedulas profesionales
Nombre Cara frontal Cara Posterior

Cédula profesional
licenciatura:

Cédula profesional
maestria:

Construccion y operacion de una vivienda unifamiliar en Celestin PAG.8 )L



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR

Nombre

Cara frontal

Cara Posterior

Identificacion oficial:

Cédula Profesional
licenciatura:

Cédula Profesional
licenciatura:
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Nombre Car_a fr_pn»ta_l '__ ‘ Cara Posterior

Cédula Profesional
licenciatura:

Identificacion Oficial:

Identificacion Oficial:
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Nombre Cara frontal Cara Posterior

Identificacion Oficial:
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15. FOLIO DE REGISTRO PARA EL SISTEMA DE AERONAVE PILOTEADA A

DISTANCIA

def Centemario de la Promuigacion de la Constitucidn
cu de las Estados Unidos Mexlocamos™

S — Subsecretaria de Transporte
Direccién General de Aerondutica Civil
Registro Aerondutico Mexicano

Hago referencia a su comunicado electrdnico, por medio del cual solicité un folio de registro para el
RPAS (sistema de acronave pilotada a distancia) que se sefiala a continuacion:

DELO SERIE PESO MAXIMO DE | CATEGORIA US(

DJI | MAVIC PRO | 0740 KGS [ MICRC COMERCIAL

Sobre el particular, en apego con la circular obligatoria nimero CO AV-23/10 R3, que establece los
requerimientos para operar un sistema de acronave pilotada a distancia (RPAS) cor efectos juridicos a
partir del 31 de mayo de 2016; le informo que después de revisar su solicitud y los documentos que
anexo a la misma, se considera procedente emitir el siguiente folio de registro de RPAS

FOLIO DE REGISTRO

MX-3-1707-027

Al momento en ¢l que la Autoridad Aecrondutica brinde respuesta, el solicitante asume la
responsabilidad que pudiera resultar del mal uso del FOLIO DE REGISTRO otorgado por el
Registro Aerondutico Mexicano, dependiente de la Direccién General de Acronautica Civil: emitido
exclusivamente para efectos declarativos y de manera complementaria a las autorizaciones
correspondientes de otras Dependencias del Ejecutivo Federal con base a ordenamientos aplicables. En
este sentido, asumird también, la responsabilidad de la autenticidad y licitud de la documentacitn
exhibida en medios magnéticos, ante esta Unidad Administrativa.
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1.6 CERTIFICADO DE COMPETENCIAS PARA REALIZAR TRABAJOS DE
FOTOGRAMETRIA
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I1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto sujeto a evaluacion en materia de impacto ambiental consiste en la construccion y
operacion de una vivienda unifamiliar con fines de segunda residencia en la localidad y municipio
de Celestun, estado de Yucatan.

La pretendida obra considera en su fase de operacion el ingreso de sus residentes por la parte trasera
que colindara con la calle 12 de la localidad de Celestin. La mencionada area tendra un espacio
destinado para el estacionamiento de 4 vehiculos.

Se ingresard a la casa por una plaza que contendra una caseta de vigilancia y un medio bafio;
pasando la plaza se encontrara un area comun con piscina y terraza, mismas que estaran rodeadas
por dos recamaras con sus respectivos bafios completos, en el lado norte y oriente respectivamente.

En el costado poniente se tendran otras areas comunes como lo son sala, comedor, bar, terraza y por
Galtimo una recamara con bafio completo. La casa tendra un acceso directo al mar.

i
] )

w,

Imagen 11.1. Composicion de los elementos que conforman la vivienda unifamiliar en manifiesto.

Al no permitirse bardas perimetrales el proyecto contara con palos de bamb( dispuestos en los
costados del sitio de pretendida ubicacion del proyecto; los cuales tendrén una altura de dos metros
y contardn con una cadena de cimentacion reforzada con concreto. Esta ser& a base de mamposteria
de piedra de la region con forma de piramide trunca con base y corona, la cual considera a nivel de
piso espacios suficientes para el transito de la fauna en las areas de conservacion. En cuanto a los
palos de bambu, estos no estardn pegados unos a otros, esto con el fin de dar espacio suficiente para
el paso de la fauna de la region.

Asi mismo se manifiesta que el proyecto contara con un biodigestor para el tratamiento de las aguas
residuales que se produzcan en la casa habitacion.

. . - - . PAG. 2
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Los detalles del sistema de tratamiento de agua residual a utilizar asi como la barda a construir
podran verse en el capitulo VIII de este documento.

Es de mencionar que las recdmaras de la vivienda tendran techo a base de vigueta y bovedilla,
mientras que el bar y la cocina comedor tendran techo en forma de palapa construido con madera y
hojas de palma de Huano.

A continuacién se presenta una imagen con las fachadas que compondran la casa habitacion.

1817 12 5 3

= LT S T - ==

CORTE B8' CORTE C-¢*
ESC:11E ESC1128

Imagen 11.2. Cortes de las fachadas que compondran la casa habitacién.

A continuacion se presenta una tabla donde se resumen los conceptos de obra que contempla el
proyecto, los cuales son expresados en metros cuadrados asi como sus respectivos porcentajes de

ocupacién:

Tabla I1.1. Distribucién de los conceptos de obra existentes segln plano arquitectonico.
Porcentaje de ocupacion

Concepto Superficies (m?). respecto a la superficie
Construccion del proyecto 471.69 74.87
Avrea de conservacion 139.16 22.09
Bardas ( dos lados) 19.15 3.04
Superficie total 630.00 100

11.1.1Naturaleza del proyecto

El proyecto en manifiesto consiste en la construccion y operacién de una vivienda unifamiliar en la
localidad de Celestin. Este como tal no se antepondrd a instrumentos de politica ambiental como el
Programa de Ordenamiento del Territorio Costero del Estado de Yucatan (POETCY), ni tampoco a
la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Medio Ambiente, el reglamento en
materia de impacto ambiental derivado de la ley antes mencionada, asi como normas oficiales
mexicanas en materia de ruido, emisiones a la atmdsfera y descarga de aguas residuales.

En términos generales, el SA en donde se encuentra inmerso el predio bajo estudio se encuentra en
un nivel bajo-medio en cuanto calidad ambiental debido entre muchas causas, la afectacion de la
zona por fendmenos naturales; sin embargo, la causa principal de afectacion se ha dado por
actividades antropogénicas, debido a las actividades que se realizan en la zona, principalmente
actividades pesqueras, asi como por la urbanizacion (construccion de carreteras, viviendas,

comercios, etc).
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Es de mencionar, que la vegetacidn reportada en el area de estudio del proyecto corresponde a duna
costera. Sin embargo, el predio tiene una superficie menor a 1000 metros cuadrados y considera un
desmonte menor a 500 metros cuadrados para la construccion de la vivienda unifamiliar, por lo que
no se contempla un cambio de uso de suelo por remocién de vegetacion del tipo forestal. Es de
mencionar que el predio en la actualidad contempla una limitada cobertura vegetal, tal como podra
verse en los resultados plasmados dentro del capitulo IV de este estudio.

Respecto a los ordenamientos territoriales aplicables, el POETCY indica que el sitio de pretendida
ubicacion del proyecto se encuentra dentro de la Unidad de Gestion Ambiental CEL01-BAR_ANP,
la cual entre sus criterios de regulacion ecoldgica remite a sujetarse a las reglas administrativas del
programa de manejo de la Reserva de la Biosféra de Ria Celestun.

Es entonces que se manifiesta que el proyecto pertenece a la zona de amortiguamiento en su
respectiva subzonificacion denominada como “Aprovechamiento Sustentable de los Recursos
Naturales, (simbologia tomada del Programa de Manejo Reserva de la Bidsfera Ria Celestun), en la
cual se permite la construccion de casa habitacion, uso al cual se destinara el sitio de pretendida
ubicacion del proyecto.

Ahora bien, se manifiesta que el proyecto contara con un sistema de tratamiento de agua residual
compuesto de un biodigestor (tecnologia de digestion anaerdbica) autolimpiable de 3,000 litros, un
campo de absorcidn el cual estara conectado a un pozo de absorcion.

SALIDA DE
AGUAS
R4 M. TRATADAS Crihicios a cada 10 cm de separacidn
Bpron. para Fitracion y evacuacion del
ENTRADA Iquidn a lo largo de tooo 8l
DE AGUAS 1 ] campa de absonzidn
NEGRAS o 0.0 - 200
REGISTRO DE
EKTRGGIDH ® - - TR I IR TR
DE LODOS f E =l ﬁ e 121111111 1= T S & Lo 1.00
F r g g_ ; IR I IR R
W N, EMTRADA
R OIE AGUAS
T 'I- JA B SRS
WALWVLILA ACCESO "
BEinRaE BabA CAMPO DE POZO DE ABSORCION
LIMPIEZA  TAPADEL ABSORCION
TANMQUE

DETALLE BIODIGESTOR

PLANTA
ESCALA 1.25

Imagen 11.3. Diagrama de instalacion del sistema de tratamiento de agua residual a instalar.

Es de mencionar que el campo de absorcion estard compuesto de piedra bola con piedra hilada a
una profundidad no mayor de 1.80 metros. Los efluentes que transiten por el campo de absorcion
seran a través de una tuberia ranurada de una longitud de 2.00 metros, la cual posteriormente se
conectard a un pozo de absorcion, donde se vertira el efluente restante.
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Imagen 11.3. Diagrama de instalacion del sistema de tratamiento de agua residual a instalar.

Asi mismo, se manifiesta que el proyecto contara con dos bardas a los costados del predio, los
cuales contemplan espacios para el transito de la fauna existente en las inmediaciones. Estos estaran
compuestos de una cimentacion de mamposteria y bloques vibroprensados sobre los cuales se
colocaran varas de bambu. A continuacion se presenta un diagrama de la construccién de la citada
barda:

1 00 BAMBU ANCLADO A MURO DE
- BLOCK

MURO DE 15 CM.
CON BLOCK DE 15X20X40CM

1.00

CADENA DE CIMENTACION DE
15X15CM REFORZADA CON

4 VAR /8" EST.14" @20CM
CONCRETO F'C= 150 KG/CM2

CIMENTACION A BASE DE
Altura variable MAMPOSTERIA CON PIEDRA
& DE LA REGION CON FORMA
- PIRAMIDE TRUNCA CON
BASE DE 0.60M Y CORONA

DE 0.30M

DETALLE DE BARDA PERIMETRAL

ESCALA 1.25

Imagen 11.4. Diagrama del detalle de la barda perimetral a instalar.

El muro tendra una altura de 2 metros. El primer metro estara compuesto de bloques de 15x20x40
hasta alcanzar la altura de un metro. Sobre estos se colocaran palos de bambu con un metro de alto.
Sobre nivel de piso la cadena de cimentacion tendrd espacios equivalentes a la dimension de un
block para el transito de fauna de un punto a otro, pasando por el interior del predio. A continuacion
se presenta un diagrama donde se ejemplifica lo descrito con anterioridad respecto a la barda a
colocar:
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PERFORACIPN

A1 | ALZADO 1

BARDA PERIMETRAL
ESCALA 1.100

BAMEL ANCLADD A
MURD DE BLOCK

2.00
MR
o

Imagen 11.5. Diagrama de los espacios destinados para el transito de fauna en la barda a instalar en el
proyecto.

11.1.2 Ubicacion y dimensiones del proyecto

A continuacién en la siguiente tabla se describe la composicion de los conceptos de obra a incluir
en la construccion de la casa habitacion sujeta a evaluacion en materia de impacto ambiental:

Tabla I11.2. Elementos que componen al proyecto sujeto a evaluacion en materia de impacto ambiental.
Concepto de obradel = Descripcion de elementos a incluir por concepto de obra del
proyecto proyecto:
Construcciones que seguirin el proceso constructivo de la regién a
base de cimentacién de mamposteria, cadenas de cimentacién, block
vibroprensado, cadenas, cerramientos, viguetas y bovedillas: caseta de
vigilancia con baflo, 3 recimaras con bafio con techo de vigueta y
bovedilla, cocina/comedor con techo de palapa; un area para fogata,
bar con techo de palapa, dreas comunes como andadores, terrazas y
plaza de acceso, estacionamiento.
Las areas de conservacién mantendran el suelo natural del predio,
respetando la vegetacién existente.

Construccion del
proyecto

Areas de conservacion

Las bardas seran a base de cimiento de mamposteria, posteriormente se
levantaran muros de 1 metro de alto y sobre este se colocaran palos de
bambu de 1 metro de altura. A nivel de piso el muro tendra espacios de
15x20x40 centimetros para el transito de fauna. La parte frontal y
trasera del predio no contaran con ningin tipo de barda, quedando
unicamente los costados con este tipo de infraestructura.

Bardas

Asi mismo, en el capitulo VIII de este documento podran verse los planos de areas de conservacién
del proyecto, los cuales se encuentran en una dimension de 90 X 60 centimetros.

11.1.3 Inversion requerida

Monto del presupuesto de construccion para las medidas de mitigacion.

El proyecto tiene un valor total de construccién de 1,200,000.00 pesos moneda nacional (M.N), de
los cuales se van a destinar un total de 100,000.00 pesos M.N. para la aplicacion de medidas de
prevencion y mitigacion, las cuales serdn ejecutadas por un responsable técnico de gestion medio
ambiental.

Debido a que la obra contempla una duracion méxima de 12 meses, se destinara un sueldo mensual
a dicho técnico de $8,333.33 pesos M.N.

. . - - . PAG. 6
Construccion y operacion de una vivienda unifamiliar en Celestin )L



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

Asi mismo, este tendrd un presupuesto de 100,000.00 pesos M.N. para la adquisicién de insumos,
materiales, equipos o servicios que requiera para la correcta ejecucion de sus funciones, como por
ejemplo:

Renta de bafios portatiles.

Pago por recoleccion de residuos s6lidos urbanos.

Pago por recoleccion de residuos de manejo especial.

Pago por recoleccion de residuos peligrosos.

Renta de pipas de agua para riego de patios en construccion.
Compra de papeleria, Utiles y otros para elaboracion de informes.
Compra de una computadora.

Compra de GPS.

Compra de contenedores de basura.

Compra de kit para derrames.

Gasolina para uso de vehiculo utilitario.

Bolsas para guardar residuos.

Compra de lonas para tapar cerros con material pétreo.
Compra de camara fotogréafica para registro fotografico.

Es entonces, que todo lo anterior se resume en la siguiente tabla:

Tabla I1.3. Distribucion de los recursos econémicos que conforman el valor total del proyecto:

Concepto Monto M.N.
Construccion de edificio 1,000,000.00
Salario Anual de Técnico en Gestion Medioambiental $100,000.00
Presupuesto para adquisicion de insumos, materiales,
equipos y servicios para ejecucion de medidas de $100,000.00
prevencién y mitigacion
Valor total del proyecto 1,200,000.00

11.1.4 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

El sitio de pretendida ubicacion del proyecto se encuentra en un area con factibilidad de servicio
eléctrico, el cual se distribuye por parte de la Comision Federal de Electricidad (CFE). Asi mismo el
servicio de telecomunicaciones es cubierto por parte de Teléfonos de México (TELMEX).

Se colinda con una carretera pavimentada que conduce a la reserva estatal del Palmar. Las
vialidades inmediatas al predio son de arena, sin ningln tipo de pavimento, por lo que se consideran
como permeables.

No existe alumbrado publico sobre ninguna vialidad. Algunas propiedades vecinas han colocado
lamparas para iluminar sus fachadas durante las noches.

Tampoco existe nomenclatura vial, por lo que la numeracion de las calles se conoce consultando

planos catastrales Gnicamente. A continuacién se adjunta una serie de fotografias que describen lo
antes mencionado:
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Imagen 11.6. Imagen de postes de energia eléctrica Imagen 11.7. Evidencia del alumbrado colocado por
existentes en las inmediaciones del sitio de parte de los duelos de predios vecinos, quienes no
pretendida ubicacion del proyecto. cumplen con bardas que permitan respetar el libre

transito de fauna en el area y mucho menos
porcentajes de areas de conservacion.

Imagen 11.7. Vialidades aledafias al sitio del Imagen 11.8. vialidad de acceso al sitio del
proyecto, las cuales no cuentan con pavimentos. proyecto, la cual se encuentra pavimentada con
carpeta asfaltica y paralela a esta se encuentran
postes de lineas telefonicas propiedad de TELMEX.
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11.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

A continuacion se describiran las caracteristicas particulares del proyecto en manifiesto,
comenzando con el programa general de trabajo, el cual indica las actividades a realizar, los
meses en que se contempla ejecutar, toda vez que se consiga la autorizacion en materia de
impacto ambiental de las obras descritas en este capitulo.

11.2.1 Programa de trabajo

La obra en manifiesto tendrd una duracion maxima de doce meses. A continuacién, se presenta el
cronograma a seguir para la construccion de la vivienda multifamiliar descrita en este capitulo:

Tabla I1.4. Cronograma de construccién del proyecto
Actividad a Preliminar Construccion Operacion

realizar 1 5 6 8 9 10 11 12 13+
Trazo de poligonos
destinados como

, X
areas de
conservacion
Remocion de
cobertura vegetal X
del predio

Excavaciones para
cimentaciones

Excavaciones para
trabajos X
hidrosanitarios

Excavaciones para
trabajos eléctricos

Conformacion de
cimentaciones para
las construcciones
manifestadas

Edificacién de
recamaras

Techado de
recamaras

Construccion de
techos en forma de X
palapa

Instalacion de
sistema de
tratamiento de
agua residual

Enriquecimiento

de areas de X X X X X X
conservacion

Construccion de
piscina

Conformacion de
andadores

Acabados X
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Actividad a Preliminar Construccion Operacion

realizar 1 | 8 9 10 11 12 13+
interiores

Acabados
) X
exteriores

Conformacion de
espacios para X
estacionamiento

Entrega de la obra X

11.2.2 Representacion grafica local

Tal como se ha mencionado en este documento, los planos arquitecténicos del proyecto se
encuentran anexos a este capitulo. Los poligonos de las areas correspondientes a los conceptos de
obra, asi como la poligonal del proyecto se encuentran en la copia magnética de este estudio.
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Imagen 11.9. Representacion de los poligonos que conforman al proyecto en manifiesto.

11.2.3 Etapa de Preparacion del sitio y construccién

Trazo de areas de conservacion.

Para esta fase se hara un trazo de las areas destinadas como poligonos de conservacion, para
impedir que estas sean dafiadas durante los trabajos de construccion del proyecto en manifiesto.

Desmonte del terreno.

Debido a que el predio cuenta con poca cobertura vegetal, el desmonte se realizara con ayuda de
peones equipados con herramienta manual. En el interior del predio no se encontraron especies
vegetales protegidas por las normas oficiales mexicanas, ni tampoco endemismos.

Operacion de maquinaria y equipo para excavaciones, nivelaciones y compactaciones.

Se empleara una retroexcavadora para las excavaciones de cepas de cimentacion de los cuartos de la
casa, asi como el area de la piscina.
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Para los trabajos de nivelacion y compactacion se empleara una motoconformadora y una

aplanadora.

También se emplearan zanjadoras para enterrar tuberias hidraulicas y sanitarias, asi como

instalaciones eléctricas.

Se considera que ingresa a la obra pipas de agua y volquetes con material de construccion como

grava, piedra para relleno de cimientos, tierra.

11.2.3 Etapa de construccion.

Para ejemplificar de mejor forma esta seccion, se presentara una descripcion con fotografias de
referencia para describir de mejor forma el proceso constructivo a seguir. ES de mencionar que en la
seccion “naturaleza de las actividades™ fue descrito parte del contenido de este apartado.

Tal como se menciond las cepas de cimentacion se realizaran
utilizando una retroexcavadora con ayuda de un martillo
neumatico.

Los cimentos serpan hechos con piedra de mamposteria
hilada, unida con mortero. Los cimientos seran rellenados
con el rescombro resultante de la excavacion asi como con
escombro de piedra.

Construccion y operacion de una vivienda unifamiliar en Celestin
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y

L;i. 5 \'I‘L; 5 "

Ay

Tanto los castillos como cadenas emplearan cimbras
mandera para contener el colado de las construcciones

de

Posteriormente, se procede a colocar los bloques
vibroprensados sobre las cadenas. Estos se unen con mortero
(cemento, cal y agua) hasta llegar al nivel del techo. Sobre
las paredes de bloques posteriormente se procede al colado
de cerramientos (cadenas).

Una vez realizado el colado de cerramientos se procede a
asentar viguetas y bovedillas para conformar el techado de
los cuartos que conformaran las instalaciones de la bodega
para el resguardo de lanchas.

Construccion y operacion de una vivienda unifamiliar en Celestin
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Una vez dispuesta la configuracion de viguetas y bovedillas | Colados los pisos de ambos niveles se procedera a
se procede a colocar malla electrosoldada y realizar un | revocar los techos con mortero y posteriormente las
colado de concreto. paredes. Se daran los acabados correspondientes al
revoco segln planos del proyecto.

Imagen 11.10. Imagen de referencia correspondiente al proceso constructivo que seguira la construccion de la
bodega.

Materiales

A continuacion, se presenta una tabla donde se indica el material o recurso a emplearse durante la
fase de construccion del proyecto, la etapa en la que se usard, la fuente de suministro o forma de

obtencion, asi como su forma de manejo y traslado.

Tabla 11.5. Materiales y recursos a emplear por el proyecto

Fuente de .
. Etapa en la que se - Forma de manejo y
Material o recurso empleado suministro o forma
emplea v traslado
de obtencion
Tablas, cimbras y puntales de madera Construccion Carpinteria Camiones
. L Distribuidora de .
Armex, varillas, malla electrosoldada Construccion . Camiones
materiales
. . L Distribuidora de .
Bloques, viguetas y bovedillas Construccion . Camiones
materiales
. Preliminares/construc Distribuidora de
Sascaab, gravilla, escombro - . Volquetes
cién materiales
Hoyas de concreto Construccién Concretara Revolvedoras
Agua Construccién Pipas de agua Pipas
. - L Empresa de venta de .
Material eléctrico Construccion Pres: - Camiones
material eléctrico
Material hidrosanitario Construccién Tlapalerias Camiones
Insumos para acabados Construccién Comercializadoras Camiones
Accesorios para las instalaciones de
la vivienda (puertas, ventanas, Construccién Comercializadoras Camiones

lamparas, closets, etc)

Construccion y operacion de una vivienda unifamiliar en Celestin
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Fuente de .
. Etapa en la que se . Forma de manejo y
Material o recurso empleado suministro o forma
emplea » traslado
de obtencion
Luminarias para la vivienda Construccion Comercializadoras Camiones
Biodigestor Construccion Comercializadoras Camiones
Plantas para tratamiento de agua ., - .
P . g Construccion Comercializadoras Camiones
residual
Agua

Para las labores de construccion se rentard una pipa, la cual abastecera de agua cruda a la obra.

El agua para consumo humano serd suministrada via garrafones de agua purificada en todas las
etapas del proyecto (preliminares, construccion y operacién).

El agua para servicios sanitarios sera obtenida por parte de la direccion de obras puablicas del
municipio de Celestin.

Energiay Combustible

El proyecto obtendra suministro de energia eléctrica por parte de la CFE. Se desconoce el consumo
kw/h bimestrales. Quedard abierta la posibilidad del uso de energias limpias (sistemas
fotovoltaicos) por parte del promovente.

Se utilizard diésel para alimentar generadores eléctricos para operar compresores y otras

maquinarias y equipos durante las labores de construccion. Se desconoce la cantidad en litros que
serda demandada. Durante la fase de operacion y mantenimiento no se empleara combustibles.

Maquinaria 'y Equipo

A continuacion, se describen las maquinarias y equipos a utilizar durante los trabajos preliminares y
labores inherentes a la construccion del proyecto.

Tabla 11.6. Equipo y maquinaria utilizados durante cada una de las etapas del proyecto.
Tiempo

el empleadolen i trai!gjrg1 S;j(ijaerio co;It?Ss(tjii)le
obra
Retroexcavadora 1 3 meses 4 horas Fésil
Aplanadora 1 1 mes 8 horas Fésil
Motoconformadora 1 1 mes 8 horas Fésil
Revolvedora 1 12 meses 8 horas Eléctrico
Camion revolvedora 1 1 mes 8 horas Fésil
Compresor 1 12 meses 8 horas Eléctrico
Generador eléctrico 1 12 meses 8 horas Fésil
Herramienta menor . 5"! 12 meses Variable Manual / eléctrico
dimensionar

Volquete 1 4 meses 8 horas Fésil
Pipa 1 12 meses Variable Fosil
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11.2.4 Etapa de operacion y mantenimiento

11.2.4.1 Etapa de operacion

El proyecto en manifiesto consiste en la construccion y operacion de una vivienda unifamiliar
destinada para fines de segunda residencia. Esta no persigue fines comerciales como la renta o venta
de la misma.

Los habitantes de esta, como en cualquier casa habitacion generardn residuos sélidos urbanos,
residuos solidos de manejo especial y descarga de aguas residuales durante la fase de operacion, la
cual se traduce al momento de residir en ella.

A continuacién se resumen las actividades que compondran la operacion del proyecto en
manifiesto:

a) Entraday salida de los duefios de la casa habitacion

b) Generacién de residuos sélidos urbanos, en fracciones organicas e inorganicas derivada de
residuos

¢) Generacién de residuos de manejo especial derivado de embalajes de insumos que compren
los duefios de la casa habitacion

d) Residuos vegetales

e) Descarga de aguas residuales por labores de limpieza y uso de servicios sanitarios

f) Pernocta

g) Preparaciony consumo de alimentos

h) Generacién de ruido

11.2.4.2. Etapa de mantenimiento

En esta seccion se procederd a incluir una tabla donde seran descritas aquellas tareas de
mantenimiento asociadas con la conservacion de la vivienda unifamiliar:

Tabla I11.7. Labores de mantenimiento del proyecto.

Tarea | Periodicidad
Trabajos de mantenimiento del area verde
complementaria al sistema de tratamiento de agua Mensual
residual
Limpieza y desazolve de biodigestor Trimestral
Mantenimiento de red hidraulica-sanitaria Bimestral
Mantenimiento de fachadas y acabados Semestral
Mantenimiento estructural Semestral
Mantenimiento de instalaciones eléctricas Semestral
Mantenimiento de instalaciones de voz y datos semestral

11.2.5. Obras asociadas al proyecto.

La construccion del proyecto considera la creacion de una bodega para material, la cual seré de facil
desarmado al no requerir de ningln tipo de cimentacion. Esta serd a base de madera y laminas de
cartdn, encontrandose sobre el acceso al predio.
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Se colocara en la obra un sanitario portatil, cuyo mantenimiento correra a cargo de una empresa
autorizada.

No se contempla la creacion de cocinas, comedores, oficinas ni dormitorios provisionales,

11.2.5 Etapa de abandono del sitio

El proyecto en manifiesto no contempla su abandono, por lo que se manifiesta que el tiempo de
operacion sera indefinido, toda vez que la infraestructura existente reciba mantenimiento adecuado.

11.2.6 Utilizacion de explosivos

Para los trabajos de construccion de este proyecto no se utilizaran explosivos.

11.2.7 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la

atmosfera

Segun las labores de construccion, asi como de operacion y mantenimiento se identifican los
siguientes tipos de residuos y emisiones derivados de la pretendida autorizacion en materia de
impacto ambiental del proyecto:

Tabla I11.8. Tipos de residuos a producirse en cada una de las actividades relacionadas con el proyecto.
Residuos Residuos de

Emisiones

s Residuos Residuos
. solidos
atmosféricas

manejo .
2 liquidos
urbanos especial

Actividad

peligrosos

Trabajos de
limpieza del X X
terreno

Trabajos de
construccién

Residencia
(pernocta,
alimentacion,
diversion) dentro
de la vivienda
unifamiliar

Entrada y salida
de los duefios de X
la casa habitacion

Labores de
conservacion del
area verde de X
conservacion de la
casa habitacion

Mantenimiento de
la casa (obras de
electrificacion,

plomeria, X
fachadas
exteriores e
interiores)

Mantenimiento de
red de drenaje
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.. Residuos : Residuos de .
. Emisiones r Residuos - Residuos
Actividad . s6lidos . manejo .
atmosféricas peligrosos : liquidos
urbanos especial
sanitario y
biodigestor

11.2.7.1. Manejo de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmdésfera

Para esta seccion se propone para el manejo de los residuos y emisiones identificados en la
tabla anterior la siguiente infraestructura y controles:

Tabla 11.9. Infraestructura destinada para el manejo de residuos y emisiones
Residuos Residuos de

Emisiones o Residuos - Residuos
Infraestructura/control . s6lidos : manejo .
atmosféricas peligrosos : liquidos
urbanos especial
Contenedon,es_ 0 X X X
tambores metalicos
Bafios portatiles X
Biodigestor X
Kit para derrame de X

hidrocarburos
Uso de botes sanitarios y
creacion de area para

residuos durante la X
operacion
Implementacion de
procedimiento de X X X X X

supervision ambiental
para la construccion
Implementacion de
procedimientos de
gestion de residuos X X X
solidos, peligrosos y
atencion a derrames
Uso de muebles X
ahorradores de agua
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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111.1. INTRODUCCION

En virtud de lo establecido en el Articulo 35 de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente y el Articulo 12 de su Reglamento en Materia de Impacto Ambiental, el
proyecto debe ser vinculado con los Programas de Ordenamiento Territorial y de Desarrollo
Urbano, declaratorias de &reas naturales protegidas, asi como las Leyes y Normas aplicables de
competencia federal, estatal y municipal, que nos permita situar las bases para demostrar la
viabilidad legal y ambiental de la propuesta.

De esta manera, se prevé que, a través del procedimiento de impacto ambiental, se establezcan las
condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades del proyecto que puedan causar
efectos adversos al entorno o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente, preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir
al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente.

Este capitulo muestra los resultados de la revision de dichos ordenamientos con referencia al
proyecto denominado como “Construccion y operacion de una vivienda unifamiliar en
Celestin” y su relacion con los aspectos ambientales y el manejo o aprovechamiento que de los
recursos naturales se realiza durante la realizacion del mismo.

I1l. 2. PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL, PROGRAMAS DE
DESARROLLO URBANO Y DECRETOS DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS.

111.2.1. Decreto 160/2014 por el que se expide Programa de ordenamiento Ecoldgico del
Territorio Costero del Estado de Yucatan & Decreto 307/2015 Por el que se modifica el
decreto 160/2014 por el que se expide el programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio
Costero del Estado de Yucatan. (En lo sucesivo, POETCY).

Con ayuda del software denominado como GOOGLE EARTH se identifico que el sitio de
pretendida ubicacion del proyecto se encuentra dentro de una unidad de gestion ambiental CELO1-
BAR_ANP del POETCY, tal como podréa verse en la tabla I11.1.

Esta nos hace referencia a que las politicas, usos actuales, usos compatibles, usos no compatibles y
criterios de regulacion ecoldgica estan dictaminados por lo que estipulen las Reglas Administrativas
del Programa de Manejo de la Reserva

Tabla I11.1. Unidades de gestion Ambiental aplicables al proyecto.

Criterios de
. Usos : Usos no .,
Clave Politica actuales Usos compatibles SIS regulacion
CELO1- REMITIRSE AL PROGRAMA DE MANEJO DE LA RESERVA DE LA
BAR ANP | ANP BIOSFERA RIiA CELESTUN

En la siguiente imagen se ejemplifica la ubicacion del predio en manifiesto respecto a la unidad de
gestion ambiental en comento:
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CELO1-BAR_ANP

UGACELO1-BAR_ANP

Imagen 111.1. Con ayuda del programa conocido como GOOGLE EARTH, se muestra la ubicacion
(simbologia de estrella) del proyecto respecto a las Unidades de Gestion Ambiental del POETCY .

CELO1-BAR_ANP

Imagen 111.2. Con ayuda del programa conocido como Mapa Digital de México Version de escritorio se
muestra la ubicacion (poligono naranja) del proyecto respecto a las Unidades de Gestién Ambiental del
POETCY.
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111.2.2. Decreto por el que se formula y expide el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del

Territorio del estado de Yucatan. ( en lo sucesivo, POETY).

En atencion a lo descrito por el POETCY, se procede a realizar la vinculacion con las Reglas
Administrativas del Programa de Manejo de la Reserva de la Biosfera Ria Celestun, tal como podra

observarse en las siguientes hojas:

Macrolocalizacién

Imagen 111.3. Ubicacion de la Reserva de la
Biosfera Ria Celestin en la Peninsula de Yucatan
(imagen tomada del Programa de Manejo Reserva
de la Bidsfera Ria Celestun)

Imagen I11.4. Acercamiento en donde se observan
la fragmentacion y dareas existentes, asi como |
ubicacién  del municipio de Celestin(imagen
tomada del Programa de Manejo Reserva de la
Bidsfera Ria Celestun)
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Imagen I11.5. El sitio del pretendido proyecto se
encuentra en la zona de amortiguamiento,
subzonificacion denominada como
“Aprovechamiento Sustentable de los Recursos
Naturales, (simbologia tomada del Programa de
Manejo Reserva de la Bidsfera Ria Celestan).

[[] Uimite de la Reserva
‘.i"‘_.‘_," Limite Estatal
N Terraceria

Carretera Pavimentada
;s >, Brecha

- Localidades

Subzonificacién

] Zona Nucleo

[ De Asentamientos Humanos
Aprovechamiento Sustentable de los
Recursos Naturales

Aprovechamiento Sustentable de los
771 °°P iyt
Recursos Naturales Acuaticos

I D= R ecuperacién
[] pe Uso Restringido
e DeUso Puablico

1.- Hotel Ecoparaiso Xixim
2.- Parador Turistico de la Playa
3.- Parador Turistico de la Ria
4.- Muelle de Baldiosera
5- Muelle de Yax-Ha

Es entonces, que en virtud de que los criterios de regulacion ecoldgica del POETCY remiten a
sujetarse a lo establecido por las Reglas Administrativas.

111.2.3. Planes y Programas de Desarrollo Urbano Municipales (en lo sucesivo, PDU).

No existen actualmente Programas de Desarrollo Urbano Municipales, pero si un Programa de
Manejo denominado como ‘“Programa de Manejo Reserva de la Bidsfera Ria Celestin,( en lo
sucesivo PMRBRC).

Con respecto a la informacion ofrecida en las imagenes de la seccion anterior, alusivas a la
zonificacion del PMRBRC y la ubicacion del sitio de pretendida ubicacion dentro de esta, se
procede a realizar la vinculacién con las reglas administrativas del Programa de Manejo de
la Reserva de la Biosfera Ria Celestun.

Reglas administrativas del Programa de Manejo de la Reserva Biosfera Ria Celestin

Vinculacion con el proyecto

CAPITULO I. DISPOSICIONES GENERALES.
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Regla

Las presentes Reglas son de observancia general y
obligatorias para todas aquellas personas fisicas 0 morales
que realicen actividades dentro de Reserva de la Biosfera
Ria Celestdn, ubicada en los Municipios de Celestin y
Maxcanu, en el Estado de Yucatan, y Calkini en el Estado
de Campeche, con una superficie total de 81,482.33 ha, de
acuerdo a la zonificacion establecida.

Vinculacién con el proyecto

El promovente informa que se acataran
todas las reglas administrativas
contenidas en este proyecto que sean
aplicables al proyecto en manifiesto.

Para efectos de las presentes Reglas, los usos y
aprovechamientos que se pretendan realizar dentro de la
reserva, se sujetaran a las disposiciones establecidas en la
LGEEPA, LGVS, LAN, LF, LM, LP y LVGC, sus
respectivos reglamentos y demas disposiciones legales
aplicables en la materia.

El promovente manifiesta que cumplira
este criterio cumpliendo con toda la
normatividad federal y estatal (leyes,
reglamentos y normas) que le apliquen.

En la Reserva se podran llevar a cabo actividades de
exploracién, rescate 'y mantenimiento de  sitios
arqueologicos, siempre que no impliquen la afectacién o
causen impacto ambiental significativo sobre los recursos
naturales de la misma, previa coordinacién con el Instituto
Nacional de Antropologia e Historia.

Dentro del predio del proyecto no se
observan vestigios arqueoldgicos por lo
que este criterio no aplica para el
proyecto en manifiesto.

CAPITULO Il. DE LOS PERMISOS, AUTORIZACIONES, CONCESIONES Y AVISOS.

Se requerird de autorizacion por parte de la SEMARNAT,
por conducto de la CONANP para la realizacién de las
siguientes actividades: Prestacion de servicios para la
realizacion de actividades recreativas y de ecoturismo.
Videograbacién y fotografia con fines comerciales.
Acampar o pernoctar en instalaciones de la reserva. Obras y
trabajos de exploracion y explotacién minera en materia
ambiental. Dicho trdmite podra integrarse al procedimiento
de impacto ambiental, bajo los términos establecidos en el
articulo 95 del RANP.

El proyecto no incluye ninguna de las
actividades antes mencionadas. Por lo
que este criterio no aplica el proyecto.

Se requerira de autorizacion por parte de la SEMARNAT
para la realizacion de las siguientes actividades:
Aprovechamiento de recursos forestales. Aprovechamiento
de flora y fauna silvestres. Colecta de ejemplares, partes y
derivados de vida silvestre con fines de investigacion
cientifica y con propositos de ensefianza. Realizacion de
obras o infraestructura fuera de los centros de poblacion.
Establecimiento y operacion de viveros y criaderos, a través
de UMAS. Exploracion y explotacion de recursos mineros,
en materia de impacto ambiental.

El proyecto incluye la realizacion de
obras de infraestructura
correspondientes a la construccion de
una vivienda unifamiliar, por lo que se
presenta ante la SEMARNAT una
MIA-P con objeto de obtener la
autorizacion en materia de impacto
ambiental correspondiente.

Construccion y operacion de una vivienda unifamiliar en Celestun
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Regla

Se requerira de concesion por parte de la SEMARNAT para
la realizaciébn de las siguientes actividades: El uso,
explotacion y aprovechamiento de las aguas nacionales. El

Vinculacién con el proyecto

El proyecto no incluye ninguna
actividad relacionada con el uso o
aprovechamiento de aguas nacionales

8 | uso o aprovechamiento de la Zona Federal Maritimo ni Zona Federal Maritimo Terrestre por
Terrestre. lo que esta regla no aplica para este
proyecto.
Deberan presentar un aviso en términos de lo dispuesto por
el articulo 105 del RANP, al Director de la reserva quienes
pretendan realizar las siguientes actividades: Educacion
ambiental que no implique ninguna actividad extractiva;
Investigacion sin colecta o manipulacion de especimenes de . .
9 especies no consideradas en riesgo, y Filmaciones, El _pr_oyecto ho mcluye_nmguna de las
actividades de fotografia, captura de imagenes o sonidos act|V|dade§ ar]tes men_monadas, por lo
. : - . que este criterio no aplica.
por cualquier medio con fines culturales, educativos o
cientificos, que requieran de equipos compuestos por méas
de un técnico especializado como apoyo a la persona que
opera el equipo principal.
Los permisos, autorizaciones y/o concesiones para la
rea!lzaC|on c_je las actividades que se senglan a contlnuauqn, El proyecto no incluye ninguna de las
10 seran expedidas por la Secreyarla de _/-}g.rlcultura, Ganaderia, actividades antes mencionadas por lo
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion: .
I. Acuacultura de fomento; que esta regla no aplica.
I1. Acuacultura didactica; y
I11. Acuacultura comercial.
Para la realizacion de actividades que impliquen el | Este criterio no aplica para el proyecto,
1 ap_rovechamiento de recursos no maQerabIes, se d_eberé dar | toda vez que no se realizarqd un
aviso a la SEMARNAT, en los términos establecidos en la | aprovechamiento de recursos no
LF y su Reglamento. maderables.
Para la obtencion de las autorizaciones a que se refiere la | No se incluye ninguna de las
12 Regla 6 fracciones _I, Iy I, el o los promoveqtes d_et_Jerén actividades menci(_)na_das en la Regla 6
atender lo establecido en el RANP y demas disposiciones | de las fracciones indicadas por lo que
legales aplicables. no aplica este criterio.
Las autorizaciones para la prestacién de servicios de
actividades recreativas, de ecoturismo o turismo ecolégico,
que se hubieren otorgado con anterioridad a la entrada en | El proyecto no incluye ninguna de las
13 | vigor de las presentes Reglas, son de caracter temporal y su | actividades antes mencionadas, por lo
vigencia es la que se establece en el propio permiso. A | que este criterio no aplica.
partir de la entrada en vigor de este instrumento, seran
expedidos en forma anual.
14 Para el desarrollo de actividades turisticas o recreativas, el | Esta regla no aplica, toda vez que no se

promovente debera obtener el consentimiento por escrito
del duefio del predio de que se trate.

realizaran las actividades mencionadas

Construccion y operacion de una vivienda unifamiliar en Celestun
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Regla

Vinculacién con el proyecto

El otorgamiento o prorroga de las autorizaciones a que se
refiere la Regla 6 fracciones | y Il debera ser tramitado ante

Esta regla no aplica, toda vez que no se

15 | la Direccion, con atencién a la CONANP, en términos de lo | realizardn las actividades descritas en

establecido en los articulos 98, 99 y 100 del RANP y demaés | la regla 6.

disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

Para el caso de la realizacion de actividades de colecta con

fines de investigacion cientifica, los interesados en | No se pretenden realizar este tipo de
16 | desarrollarlas dentro de la reserva, deberdn atender lo | actividades. Por lo que esta regla no

establecido en la Ley General de Vida Silvestre y demdas | aplica para el proyecto.

disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

Toda concesién de la Zona Federal emitida por parte de la | Esta regla no aplica. El proyecto no
17 Secretaria, se otorgara en apego al Decreto de Creacién de | incluye  ninguna  actividad  que

la reserva, el programa de manejo y demas disposiciones | requieran de concesion de la Zona

aplicables en la materia. Federal Maritimo Terrestre.

CAPITULO Ill. DE LOS PRESTADORES DE SERVICIOS RECREATIVOS.

Los prestadores de servicios turisticos que pretendan

desarrollar  actividades recreativas y/o utilizar las

instalaciones de la reserva, deben contar con el permiso Esta regla no aplica. No se realizaran
18 correspondiente emitido por la SEMARNAT, a través de la las  actividades déscritas en  este

CONANP. EI cual deberén portar durante el desarrollo de I X

L . Ineamiento.

las actividades autorizadas y mostrar al personal de la

SEMARNAT y demas autoridades cuantas veces les sea

requerido, con fines de inspeccién y vigilancia.

La utilizacién de las instalaciones de la reserva, por parte de

los Prestadores de Servicios Recreativos dependera de las | Esta regla no aplica. El proyecto
19 | acciones operativas de la Direccion y calendarios | consiste en la construccion y operacion

propuestos por los prestadores de servicios para la | de una vivienda unifamiliar.

disponibilidad de espacios.

Los Prestadores de Servicios Recreativos y las personas que

contraten sus servicios, deberan llevar consigo la basura | Esta regla no aplica. El proyecto
20 | generada durante el desarrollo de la actividad recreativa o | consiste en la construccion y operacién

ecoturismo, y depositarla en los sitios destinados para tal | de una vivienda unifamiliar.

efecto por la autoridad municipal.

Los Prestadores de Servicios Recreativos, su personal y los | I El

visitantes que contraten sus servicios deberan acatar en todo Esta_ regia no aplica. proyepjt °
21 consiste en la construccién y operacion

momento las indicaciones del personal de la reserva, asi
como cumplir lo establecido en las Reglas.

de una vivienda unifamiliar.
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Regla

Los Prestadores de Servicios que tengan conocimiento de
cualquier irregularidad o ilicito que se lleve a cabo dentro
de la reserva, debera reportarlo al personal de la Direccion
y/o de la PROFEPA.

Vinculacién con el proyecto

Esta regla no aplica. El proyecto
consiste en la construccion y operacion
de una vivienda unifamiliar.

23

El Prestador de Servicios Recreativos y los Guias
Especializados, deberan respetar la sefializacion y las rutas
y senderos ubicados en la reserva.

Esta regla no aplica. El proyecto
consiste en la construccién y operacion
de una vivienda unifamiliar.

24

Los prestadores de servicios recreativos se obligan a
informar a los usuarios y visitantes que estan ingresando a
un area natural protegida, en la cual se desarrollan acciones
para la conservacién de los recursos naturales y la
preservacion del entorno natural, a impartirles una platica
de educacion ambiental en la cual se destaquen los
atractivos naturales reserva y la importancia de su
conservacion, sobre las condiciones para su visita, misma
gue puede ser apoyada con el material grafico y escrito.

Esta regla no aplica. El proyecto
consiste en la construccion y operacion
de una vivienda unifamiliar.

25

El Prestador de Servicios Recreativos deberd designar un
guia por cada grupo de 10 visitantes, quien sera responsable
del comportamiento del grupo y contar con conocimientos
basicos sobre la importancia y conservacion de la reserva, la
cual expondré a los visitantes mediante una breve platica de
educacion ambiental.

Esta regla no aplica. El proyecto
consiste en la construccién y operacion
de una vivienda unifamiliar.

26

El Guia local que pretenda llevar a cabo sus actividades
dentro de la reserva debera cumplir con lo establecido en la
NOM-08-TUR-1996, Que establece los elementos a que
deben sujetarse los guias generales, y la NOM-09-TUR-
1999, Que establece los elementos a que deben sujetarse los
guias especializados en actividades especificas.

Esta regla no aplica. El proyecto
consiste en la construccion y operacién
de una vivienda unifamiliar.

27

El Guia local debera portar durante la realizacién de sus
actividades la acreditacion como Guia Especializado
emitida por parte de la SECTUR, asi como aprobar los
cursos de capacitacion que sobre las caracteristicas de los
ecosistemas existentes en la reserva, su importancia y las
medidas de conservacion implemente la SEMARNAT.

Esta regla no aplica. El proyecto
consiste en la construccién y operacion
de una vivienda unifamiliar.

28

Los Prestadores de Servicios Recreativos estaran obligados
a proporcionar en todo momento el apoyo y facilidades
necesarias al personal de la reserva y PROFEPA, en las
labores de inspeccidn, vigilancia y proteccion de la reserva,
asi como en cualquier situacion de emergencia o0
contingencia.

Esta regla no aplica. El proyecto
consiste en la construccion y operacion
de una vivienda unifamiliar.

Construccion y operacion de una vivienda unifamiliar en Celestun
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Regla

Los Prestadores de Servicios Recreativos deberan contar
con un seguro de responsabilidad civil y de dafios a
terceros, con la finalidad de responder de cualquier dafio o

Vinculacién con el proyecto

Esta regla no aplica. El proyecto

29 | perjuicio que sufran en su persona o en sus bienes los | consiste en la construccion y operacién
visitantes, asi como de los que sufran los vehiculos y | de una vivienda unifamiliar.
equipo, o aquellos causados a terceros durante su estancia y
desarrollo de actividades en la reserva.
Los prestadores de servicios turisticos y guias deben .
. L . ; Esta regla no aplica. El proyecto
30 | cerciorarse que los visitantes o turistas, no mtrgduzcan ala consiste en la construcci6n y operacion
reserva cualquier especie vegetal o animal exdtico, ya sea S s
: - de una vivienda unifamiliar.
silvestre o doméstica.
Para el adecuado desarrollo de la actividad turistica dentro
de los limites que comprende la reserva, se coordinaran
acciones con los municipios de Celestin y Maxcand,
Yucatan y Calkini, Campeche, para la elaboraciéon y
establecimiento de criterios para el uso turistico de la | Esta regla no aplica. El proyecto
31 | reserva, los cuales versaran en la definicion de rutas, | consiste en la construccion y operacién
capacidad de carga, definicion de senderos interpretativos, | de una vivienda unifamiliar.
ubicaciéon de sitios de acampado, debiendo atender las
disposiciones contenidas en las presentes Reglas, el
programa de manejo y demas disposiciones aplicables en la
materia.
CAPITULO 4. DE LOS VISITANTES.
Los grupos de visitantes que no rebasen las 10 personas,
que ingresen a la Reserva con el fin de desarrollar | La presente regla no aplica. El
actividades recreativas podran, como una opcion para el | proyecto no se pretende realizar por
32 | desarrollo de dichas actividades, contratar los servicios | parte de prestadores de servicios
especializados que son brindados en la regién por parte de | turisticos o recreativos, ni incluye
un Prestador de Servicios Recreativos, quien fungira como | ningun tipo de dichas actividades.
responsable y asesor de los grupos.
Los grupos de visitantes que no cuenten con permiso
expedido por la SEMARNAT para el desarrollo de | Esta regla no aplica. No se realizardn
actividades recreativas dentro de la Reserva, y que no | actividades recreativas por grupos de
33 | contraten los servicios de un Prestador de Servicios | turistas. El proyecto consiste en la
Recreativos autorizados o un guia local, deberan dar aviso a | construccion y operacion de una
la Direccion previamente al inicio de las actividades; asi | vivienda unifamiliar..
como observar lo establecido en las presentes Reglas.
. . - . - Esta regla no aplica. No se realizaran
Los visitantes deberan observar las siguientes disposiciones I, .
durante su estancia en la Reserva: act_|V|dades recreativas por grupos de
34 turistas. El proyecto consiste en la

I. Las personas y sus vehiculos, no podran permanecer,
acampar 0 pernoctar en &reas distintas a las establecidas
para tal fin dentro de la Reserva si no cuentan con la

construccién 'y operacion de una
vivienda unifamiliar.
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Regla
anuencia correspondiente de la Direccion de la Reserva.
1. El consumo de alimentos se debera realizar en las areas
designadas para tal fin por la Direccion de la Reserva.
I11. Depositar la basura generada en los lugares sefialados
por la Direccion de la Reserva.
IV. Atender las observaciones y recomendaciones
formuladas por el personal de la Reserva relativas a
asegurar la proteccién y conservacion de los ecosistemas
del érea.
V. Respetar las rutas y senderos de interpretacion ambiental
establecidos.
VI. Proporcionar los datos que para conocimiento y
estadistica le sean solicitados, asi como ofrecer las
facilidades para el desarrollo de actividades de inspeccion y
vigilancia al personal de la Direcciéon de la Reserva y
PROFEPA.
VII. No dejar materiales que impliquen riesgos de incendios
en el area visitada.
VIII. No alterar el orden y condiciones del sitio que visitan
(disturbios auditivos, molestar animales, cortar plantas,
apropiarse de fosiles u objetos arqueoldgicos, ni alterar los
sitios con valor histérico y cultural).
IX. Para la realizacién de los recorridos en campo deberan
contar con el consentimiento de los duefios de los terrenos
cuando se trate de propiedad privada o ejidal y cefiirse a sus
condiciones.

Vinculacién con el proyecto

CAPITULO V. DE LA INVESTIGACION Y CO

LECTA CIENTIFICA

Para el desarrollo de actividades de investigacién y colecta
cientifica en las distintas zonas que comprende la Reserva,
el investigador deberd contar con la autorizacion
correspondiente expedida por la SEMARNAT para tal

El proyecto no incluye ninguna
actividad de investigacion y colecta

35 efecto, asi como con el consentimiento de los duefios y | cientifica por lo que este criterio no
poseedores de los predios cuando se trate de propiedad | aplica.
privada o ejidal en los cuales se desee realizar las
actividades.
La investigacion cientifica podra ser desarrollada en toda la .
o Esta regla no aplica. El proyecto no
superficie que comprende la Reserva, preferentemente en | . - =
36 ! . S incluye  ninguna  actividad  de
sus zonas nucleo, con el fin de generar el conocimiento | . S e
. T . . investigacion y colecta cientifica.
suficiente, que permita disefiar acciones y estrategias para
su preservacion.
Los proyectos de investigacion relacionados con las | Esta regla no aplica. El proyecto no
37 | acciones establecidas en el Programa de Manejo, serdn | incluye  ninguna  actividad de
considerados como prioritarios para su realizacion. investigacion.
A fin de garantizar la correcta realizacion de las actividades | Esta regla no aplica. El proyecto no
38 | de colecta e investigacidon cientifica y salvaguardar la | incluye  ninguna  actividad de
integridad de los ecosistemas y de los investigadores, los | investigacion y colecta cientifica.
interesados deberdn cumplir con los términos 'y
Construccion y operacion de una vivienda unifamiliar en Celestun PAG. 11
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condicionantes de la autorizacién respectiva, asi como

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

Regla

sujetarse a los lineamientos previstos en el Decreto de
creacion de la Reserva, el Programa de Manejo y demas
disposiciones legales aplicables.

Vinculacién con el proyecto

Los investigadores deberan, en los términos que establezca
la Ley General de Vida Silvestre y su Reglamento,

Esta regla no aplica. El proyecto no

39 | presentar los informes de actividades y destinar al menos un | incluye  ninguna  actividad  de
duplicado del material biol6gico colectado a instituciones o | investigacién y colecta cientifica.
colecciones cientificas mexicanas.

CAPITULO VI. DE LOS APROVECHAMIENTOS
. . . El royecto  no incluye el
Las personas que realicen actividades de aprovechamiento Proye« y
- ¢ aprovechamiento de recursos forestales
de recursos forestales, extraccion de sal, asi como aquellas | ° o .
T : ] ni la extraccion de sal, sin embargo, se
que impliquen un cambio de uso del suelo, deberan contar L
L . presenta la MIA-P como requisito para
40 | con la autorizacion correspondiente que para tal efecto SN
. y . o obtener la  autorizacion de la
expida la SEMARNAT, asi como sujetarse a los términos SEMARNAT en materia de impacto
establecidos en la LF, LGEEPA, LM, LP, sus respectivos . L
. . . ambiental para la realizacion del
reglamentos y las normas oficiales mexicanas aplicables.
proyecto.
El establecimiento y operacion de viveros con fines de .
- - . . Esta regla no aplica. ElI proyecto no
reforestacion o restauracion, bajo la modalidad de UMAS, S
- . ~ S .| contempla el establecimiento de
41 | promovidos por ejidos o pequefios propietarios, seran | . . .
. . . - viveros para ejecutar las medidas de
autorizados s6lo en la zona de amortiguamiento de la L -
compensacion ambiental.
Reserva.
Para la realizacién de desmontes se debera contar con la | Se presentard la Manifestacion de
autorizacion correspondiente previa presentacién de una | Impacto Ambiental como requisito

42 manifestacion de impacto ambiental. para obtener la autorizacion en materia

de impacto ambiental por parte de
SEMARNAT para la realizacion de las
actividades del proyecto.

La Direccion de la Reserva, sin menoscabo de las

atribuciones conferidas a otras dependencias competentes | EI proyecto no incluye ninguna

43 | en la materia, realizard la supervision de las acciones de | actividad de quema, por lo que esta
quemas controladas que se realicen con fines de | reglano aplica.
saneamiento y restauracion de ecosistemas.

La reforestacion de areas degradadas o aquellas cuyo uso de

suelo esté destinado al aprovechamiento forestal y no

cuenten con macizos boscosos para su aprovechamiento, se | Esta regla no aplica. El proyecto
44 | realizara preferentemente con especies autdctonas de la | consiste en la construccion y operacion

region & con especies compatibles con el ecosistema
forestal, cuando las especies autdctonas presenten
problemas de regeneracién o produccion.

de una vivienda unifamiliar
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

Regla

El uso, aprovechamiento y colecta de ejemplares y partes de
recursos forestales no maderables, asi como de los
maderables para uso doméstico, dentro de los terrenos que
comprende a la Reserva, podrd ser realizado
preferentemente por los duefios y poseedores de los predios
ubicados dentro del area. Tratdndose de particulares o de

Vinculacién con el proyecto

Esta regla no aplica. El proyecto

45 | organizaciones ajenas a los pobladores locales, éstos | consiste en la construccion y operacion
deberan obtener, el consentimiento del propietario o del | de una vivienda unifamiliar
ejido en donde se ubiquen los predios en los cuales se
pretenda desarrollar dicha actividad. En ambos casos,
deberan cumplir con lo establecido en la LF, su reglamento
y en las normas oficiales mexicanas aplicables en la
materia.
El establecimiento de criaderos de fauna silvestre con fines
de reproduccién para aprovechamiento distinto al | Esta regla no aplica. El proyecto
46 | cinegético, bajo la modalidad de UMAS, cultivo de especies | consiste en la construccién y operacion
y técnicas pecuarias, se sujetaran a lo establecido en el | de una vivienda unifamiliar
presente Programa de Manejo, asi como las demas
disposiciones legales aplicables.
El uso, explotacion y aprovechamiento de las aguas
nacionales dentro de la Reserva, incluyendo las descargas | EI promovente cumplird esta regla
de aguas residuales, debera apegarse a lo previsto en la | apegandose a lo estipulado por los
47 > : ; .
LAN, LGEEPA y en las normas oficiales mexicanas en la | instrumentos legales citados con
materia. anterioridad, en caso de aplicar.
De acuerdo a este criterio, se
En la zona de propiedades costeras, se normard | manifiesta que el POETCY manifiesta
estrictamente que las construcciones y las actividades se | que para la UGA donde se sitla el
realicen de acuerdo a criterios ecologicos de proteccién de | proyecto se deberan seguir las reglas
los ecosistemas, de conformidad con las disposiciones | administrativas estipuladas en el
legales aplicables. Programa de Manejo de la Reserva de
la Bidsfera de Ria Celestdn, por lo que
se ha elaborado el presente estudio.
Asi mismo se manifiesta que a nivel
local el municipio de Celestin no
cuenta con un reglamento de
48 construcciones aplicable.

Es de mencionar que para la
construccion del presente proyecto se
tomé en cuenta lo descrito en el
Reglamento en Materia de Impacto
Ambiental de la Ley General del
Equilibrio Ecologico y la Proteccion al
Ambiente en su fraccion O, donde se
considero que la superficie a desmontar
en el interior del predio no sobrepase
los 500 metros cuadrados al tratarse de
una vivienda unifamiliar.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

Regla

Toda forma de uso turistico de los recursos naturales en la
Reserva estara sujeto a lo establecido en el Programa de
Manejo y su Zonificacion.

Vinculacién con el proyecto

Esta regla no aplica. El proyecto
consiste en la construccion y operacion
de una vivienda unifamiliar

50

Las actividades de pesca que se lleven al cabo dentro de los
limites de la Reserva deberan ajustarse a lo estipulado por la
LP, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas
aplicables en la materia.

El proyecto no incluye actividades de
pesca, por lo que la presente regla no
aplica.

51

Cualquier obra que se pretenda realizar dentro de los limites
que abarca la Reserva, debera contar con la autorizacion de
la SEMARNAT en materia de impacto ambiental y se
ajustara a las leyes y reglamentos aplicables en la materia.

Para el cumplimiento de las leyes,
reglas y normas aplicables, se presenta
este documento como requisito para
obtener la autorizacion en materia de
impacto ambiental por parte de la
SEMARNAT para la realizacion de las
actividades del proyecto.

52

En el &rea de la barra con vocacion salinera ubicada dentro
de las coordenadas que se sefialan en el siguiente cuadro,
podran continuar realizandose las actividades de extraccion
de sal.

Esta regla no aplica. ElI proyecto no
incluye actividades de exploracion y
explotacion de sal.

53

Para la ejecucion de nuevas obras o actividades de
exploracién y  explotacion de sal dentro de la zona
amortiguamiento de la Reserva, la SEMARNAT evaluard
particularmente cada solicitud que se presente, en términos
de lo establecido en la LGEEPA, sus reglamentos en
materia de impacto ambiental y de areas naturales
protegidas, normas oficiales mexicanas, el Programa de
Manejo y demas disposiciones legales aplicables.

Esta regla no aplica. El proyecto no
incluye actividades de exploracion y
explotacion de sal.

54

Las actividades mineras que se vienen realizando
actualmente en la zona de amortiguamiento de la Reserva,
podran continuar realizdndose siempre y cuando éstas se
lleven a cabo de conformidad con los términos de los
instrumentos legales aplicables.

El proyecto no incluye actividades
mineras, por lo que este criterio no
aplica.

Capitulo VII. De la Zonificac

ion

55

Los usos y aprovechamientos que se pretendan realizar en
la Reserva, estardn determinadas de conformidad a la
Zonificacién establecida en la Declaratoria de la Reserva,
en lo previsto en el apartado de Zonificacidn del presente
Programa de Manejo y en las particularidades que a
continuacion se detallan:

El proyecto cumplird con cada uno de
los usos y aprovechamientos que se
realicen dentro de la reserva en cuanto
a la localizacion del predio en
conformidad con la Zonificacion del
presente Programa de Manejo y de las
reglas que se presentan en los puntos
posteriores a esta regla.

Construccion y operacion de una vivienda unifamiliar en Celestun
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

Regla

Vinculacién con el proyecto

Zona Ndcleo: La Reserva cuenta con dos zonas nicleo, la
zona ndcleo norte y zona ndcleo sur, que en su conjunto
abarcan un total de 30,291.18 ha; en éstas zonas se
permitirdn actividades de investigacion y colecta cientifica,

El proyecto no se encuentra ubicado en
la Zona Nucleo de la Reserva. El
predio del proyecto se encuentra en la

56 . S ; .| Zona de amortiguamiento,
saneamiento forestal, limpias tendientes a la preservacion -
de los ecosistemas, inspeccion y vigilancia y educacion especmcame_nte en la Subzona de
ambiental, exclusivamente en aquellas rutas o senderos de Aprovechamiento Sustentable de los
- L . - L Recursos Naturales.
interpretacion ambiental autorizados por la Direccion.
Zona Nucleo Norte: Abarca una superficie de 7,035.75 ha, y
en esta zona se protege a los manglares y petenes del Norte | EIl proyecto no se encuentra ubicado en
de la Reserva, asi como a la zona Norte de la Ria a partir de | la Zona Ndcleo Norte de la Reserva. El
la zona denominada Cholul, la cual es de gran importancia | predio del proyecto se encuentra en la
57 | para la alimentacién, descanso y anidacion de aves | Zona de amortiguamiento,
migratorias y residentes, incluyendo la principal zona de | especificamente en la Subzona de
alimentacion del flamenco. Limita al norte con la Reserva | Aprovechamiento Sustentable de los
Estatal del Palmar, al sur con la carretera Kinchil —Celestun, | Recursos Naturales.
y al oeste con la Ria y la zona de amortiguamiento.
El proyecto no se encuentra ubicado en
Zona Nucleo Sur: Abarca una superficie de 23,255.43 ha, la | la Zona Nucleo Sur de la Reserva. El
cual incluye la zona de petenes del sur de la Reserva, asi | predio del proyecto se encuentra en la
58 | como manglares y selva baja inundable. Estd rodeada en | Zona de amortiguamiento,
todas direcciones por la zona de amortiguamiento. especificamente en la Subzona de
Aprovechamiento Sustentable de los
Recursos Naturales.
El transito de embarcaciones en la porcién acuética de la
zona nicleo del norte queda restringido a trabajos de | Esta regla no aplica, no se contempla el
59 | investigacion, monitoreo y educacion ambiental, solo se | transito de embarcaciones y tampoco
permite el uso de motores fuera de borda no méas grandes de | se ubica en la Zona Ncleo.
25 HP.
Toda la zona federal maritimo terrestre y terrenos ganados | El proyecto no se encuentra ubicado en
al mar comprendidos dentro de la zona nucleo norte, se | la Zona Nucleo Norte de la Reserva. El
destinaran para la conservacion del sitio. predio del proyecto se encuentra en la
Zona de amortiguamiento,
60 .
especificamente en la Subzona de
Aprovechamiento Sustentable de los
Recursos Naturales, por lo que no se
aplica esta regla de conservacion.
El predio del proyecto se encuentra en
Zona de Amortiguamiento: La zona de amortiguamiento | la  Zona  de  amortiguamiento,
61 | comprende un total de 51,191.15 ha, y esta destinada a | especificamente en la Subzona de

proteger a las zonas nucleo del impacto exterior. En esta
zona las alteraciones ecolégicas estan bien localizadas. Se

Aprovechamiento Sustentable de los

Recursos Naturales. Este estudio de
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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Regla

pueden realizar actividades educativas, de investigacion,
recreativas, extraccion de sal, forestales y agropecuarias que
cuenten con la autorizacion respectiva y aquellas
emprendidas por las comunidades que ahi habiten y que
sean compatibles con los objetivos y productivas que vayan
de acuerdo a la vocacion de los suelos de la region, de
conformidad con la siguiente zonificacion:

Esta zona comprende cinco Subzonas:

Subzona de Aprovechamiento Sustentable de los Recursos
Naturales,

Subzona de Uso Restringido,

Subzona de Asentamientos Humanos,

Subzona de Uso Publico, y

Subzona de Recuperacion

Vinculacién con el proyecto

Manifiesto de Impacto Ambiental
atenuara los efectos negativos del
proyecto sobre el ambiente.

Subzona de Aprovechamiento Sustentable de los Recursos
Naturales (SASRN): Esta Subzona cubre una superficie de
43,130.55 ha, se encuentra representada por dos areas
perfectamente delimitadas, la SASRN Terrestre (20,351.45
ha) y la SASRN Acuatica (22,779 ha), cuya ubicacion se
describe en el mapa de Zonificacién del presente Programa
de Manejo; funciona como area de proteccion y
amortiguamiento de las zonas nucleo del area y en las que
los recursos naturales aun guardan buen estado de
conservacion 'y las actividades productivas se han
desarrollado de forma tradicional y continua, sin ocasionar
alteraciones significativas sobre los ecosistemas y sus

Se manifiesta que el proyecto se
encuentra en una zona de
amortiguamiento, subzona de
aprovechamiento sustentable de

62 | elementos, permitiendo a los pobladores locales satisfacer | recursos naturales. Segun la regla 61 la
sus necesidades de autoconsumo mediante un uso | actividad relacionada con el proyecto
sustentable y controlado de los recursos; en ella se permitird | esta permitida, por lo que el presente
el aprovechamiento forestal, maderable y no maderable, | proyecto en manifiesto es totalmente
para lefia y como material de construccion, las actividades | compatible.
productivas compatibles con los objetivos del &rea como el
ecoturismo y la observacion, la extraccién de sal y la pesca.

Promoviendo el manejo integral y sustentable de los
recursos naturales de wuso actual y potencial, la
transformacion de las formas de produccion o mejorandolas
con bases técnico cientificas y se regularizaran o haran
compatibles los asentamientos humanos con los objetivos
del érea.
Subzona de Uso Restringido (SUR): Esta Subzona cubre .
- El predio del proyecto se encuentra en
una superficie total de 4,322.76 ha, comprende dos . -
. . . . la  Zona de  amortiguamiento,
poligonos perfectamente diferenciados por su localizacion y B
~ . ) especificamente en la Subzona de
tamafio, denominadas SUR Celestin y SUR Isla Arena, .
63 Aprovechamiento Sustentable de los

cuyos limites y particularidades se establecen en el apartado
de Zonificacion del presente Programa de Manejo.
Comprende las zonas aledafias al borde de la Ria Celestin
incluyendo al manglar de borde hacia el sur de la Reserva
(200 m tierra adentro en promedio). Es un sitio importante

Recursos Naturales, por lo que esta
regla no aplica debido a que no es una
subzona de uso restringido.

Construccion y operacion de una vivienda unifamiliar en Celestun
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de refugio, reproduccién, alimentacion, anidacion y crianza
de numerosas especies de importancia comercial y claves
para la Reserva, como es el caso del cocodrilo de pantano y
las aves los flujos hidricos y al manglar. En éstas se
permitira el desarrollo de la actividad ecoturistica, mediante
la observacion de aves y visita a petenes, la investigacion
cientifica, educacién ecol6gica, ecoturismo que no
impliquen modificacion alguna de las caracteristicas y
condiciones del area, el aprovechamiento de flora y fauna
incluyendo especies acuaticas siempre que no se altere en
forma significativa la estructura o caracter natural de las
poblaciones y ecosistema, la instalacion de infraestructura
de bajo impacto e integrada con los elementos del paisaje
natural, para el apoyo de la actividad ecoturistica y la
promocion de oportunidades para el uso racional y
sustentable de los recursos naturales.

Vinculacién con el proyecto

64

Subzona de Asentamientos Humanos (SAH): Esta Subzona
abarca una superficie total de 154.94 ha, comprendida por
los fundos legales de las dos comunidades que se
encuentran dentro de los limites de la Reserva: Celestin e
Isla Arena, las que, para los fines del presente programa de
manejo serdn denominadas SAH Celestin y SAH lIsla
Arena, respectivamente y cuyas especificaciones y
colindancias se establecen en el apartado de Zonificacion
del presente Programa de Manejo. En ellas los recursos
naturales originales han sufrido una modificacién o
desaparicion total, en ellas se podra llevar al cabo la
utilizacion de los recursos naturales de un modo intensivo y
las actividades productivas impartidas por las comunidades
gue ahi habitan, contempladas en los Programas y Planes de
Desarrollo Urbano locales, buscando su compatibilidad con
los objetivos del Programa de Manejo.

El predio del proyecto se encuentra en
la  Zona de  amortiguamiento,
especificamente en la Subzona de
Aprovechamiento Sustentable de los
Recursos Naturales. No se encuentra en
el é4rea denominada Subzona de
Asentamientos Humanos, por lo que
esta regla no aplica.

65

Subzona de Uso Publico (SUP).- Esta Subzona abarca una
superficie total de 0.3 ha, est4d compuesta por aquellos sitios
en los que se desarrollan actividades de recreacion o
esparcimiento, particularmente en la playa y en la carretera
de acceso al Puerto de Celestin, los cuales seran
denominados SUP Playa y SUP Ria respectivamente, cuyas
ubicacién y colindancias se establecen en el apartado de
Zonificaciéon del presente Programa de Manejo. En esta
Subzona las actividades que podran ser desarrolladas son
las relacio adas con la recreacién, esparcimiento y
visitacion de las areas de playa y en el acceso al Puerto de
Celestan.

El predio del proyecto se encuentra en
la  Zona de  amortiguamiento,
especificamente en la Subzona de
Aprovechamiento Sustentable de los
Recursos Naturales, por lo que esta
regla no aplica.

66

Subzona de Recuperacion (SR): Esta Subzona cubre una
superficie de 3,582.60 ha, compuesta por 2 poligonos
perfectamente  delimitados, los cuales han sido
denominados SR | (135.03 ha) y SR Il (3,447.57 ha)
respectivamente, y cuyas colindancias y especificaciones

El predio del proyecto se encuentra en
la  Zona de  amortiguamiento,
especificamente en la Subzona de
Aprovechamiento Sustentable de los
Recursos Naturales. De esta manera la

regla establecida no aplica.
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son planteadas en el apartado de Zonificacion del presente
Programa de Manejo; en estos sitios las condiciones
naturales de los ecosistemas y sus elementos han sido
alteradas por actividades antropogénicas o por desastres
naturales, y es necesario el implementar medidas para
detener el deterioro ecoldgico y para lograr su recuperacion
o0 rehabilitacion a su estado original. Esta es una categoria
de Zonificacion temporal, dependiendo del grado de
restablecimiento de dichas condiciones, en tal caso, se
propondria algln otro tipo de Subzonificacion en el futuro.
De tal forma que las Unicas actividades que se podran llevar
a cabo en esta Subzona son las relacionadas a la
rehabilitacion y restauracion de los ecosistemas y sus
elementos y que se encuentren fundamentadas en los
Programas de Restauracion Ecoldgica autorizados por la
SEMARNAT.

Vinculacién con el proyecto

Se restringe cualquier uso o aprovechamiento de los
recursos naturales en las Subzonas de Recuperacién. So6lo
se permitirdn actividades de investigacién, monitoreo,

El predio no se encuentra ubicado en la
Subzona de recuperacién de la
Reserva. El proyecto se encuentra
especificamente en la Zona de

67 inspeccion y vigilancia con la autorizacidn correspondiente. | amortiguamiento; en la Subzona de

Aprovechamiento Sustentable de los

Recursos Naturales, Por lo que esta

regla no aplica para dicho proyecto.

i . Para cumplir con esta regla se

Tod_o proyecto de obra publica o prlvad_a que se pretenda entregard  a la  SEMARNAT
realizar dentro de la zona de amortiguamiento de la o .

] . . I Delegacion Federal Yucatén esta MIA-
Reserva, deberd contar previamente a su ejecucion con la - .

68 R . . . P a fin de evaluar el estudio y obtener
autorizacion en materia de impacto ambiental, de la autorizacion en materia de impacto
conformidad a lo previsto en la LGEEPA y su Reglamento - : P

. . ambiental correspondiente para la
en materia de Impacto Ambiental. L -
posterior ejecucion del proyecto.
El aprovechamiento de ejemplares y partes de vegetacion El proye_cto no _mcluye e!
. . aprovechamiento de ejemplares ni
no maderable, solamente sera autorizado en la Zona de -

69 - - . S . partes de vegetacion no maderable por

Amortiguamiento, previo cumplimiento de lo establecido en . - -
lo que dicha reglamentacion no aplica
la LF y su Reglamento. :
al estudio.
CAPITULO VIII. DE LAS PROHIBICIONES
En las Zonas Nucleo queda prohibido:
I. El cambio de uso de suelo.
Il. La colecta y aprovechamiento de fauna silvestre con
fines pecuarios, sin autorizacion de la Secretaria.
I1. El ingreso o visita a aquellos sitios en los cuales la
Direccion de la Reserva realice o coordine acciones .
; ; DA El proyecto no se encuentra ubicado en
70 para el monitoreo e investigacion de la flora y fauna

silvestre, asi como en las &reas de anidacion de aves.

IV. El transito de vehiculos automotores, triciclos y
motocicletas, por caminos secundarios y brechas que
provoquen algin impacto ambiental significativo a los
ecosistemas.

V. Cualquier tipo de explotacion minera, sin la

la Zona Nucleo de la Reserva por lo
que no aplica esta regla.
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autorizacion correspondiente.

V1. Los caminos existentes en las zonas ndcleo no podran
ser revestidos, ni pavimentados, ni cambiar su
estructura por ningin motivo. So6lo se podran realizar
trabajos de mantenimiento, previa autorizacion de la
SEMARNAT, a través de la Manifestacion de Impacto
Ambiental correspondiente.

Vinculacién con el proyecto

71

En la zona de amortiguamiento de la Reserva queda
prohibido:

I. Llevar a cabo Actividades Recreativas fuera de las areas,
rutas y senderos interpretativos autorizados.

I1. El uso de fuego o préactica de quemas controladas sin la
supervision de la Direccién de la Reserva.

I11. El desarrollo de actividades de agricultura, ganaderia,
aprovechamiento forestal, exploracion minera y de
extraccion de agua, sin la autorizacion correspondiente.

IV. Actividades que impidan el libre pasé de las especies de
fauna silvestre entre ambas secciones de la Reserva.

El proyecto no contempla la
realizaciéon de ningln tipo de las
actividades antes mencionadas, ni
actividades que impidan el libre paso
de las especies de fauna silvestre entre
secciones de la Reserva, por lo que se
cumpliré con esta regla.
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En la Subzona de aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales,

I. No se permitira el cambio de trazo, ensanche o
pavimentacién de los actuales caminos costeros,
denominados Celestin - El Palmar y Celestin - San
Joaquin.

Il. No se permite el transito de vehiculos en las playas
comprendidas entre Celestdn y el limite norte de la Reserva,
con excepcion de las actividades desarrolladas por el
personal de la Reserva ¢ de otras instancias o instituciones
gue coordinen acciones de conservacion y proteccion de la
tortuga marina y sus areas de anidacion.

I11. El vertimiento a la Ria de aguas residuales, desechos
contaminantes, hidrocarburos, basura y cualquier otro
producto contaminante.

IV. El uso de las siguientes artes de pesca: almadraba, redes
de cualquier tipo fijas por més de tres horas, redes de
arrastre de fondo, el uso de explosivos, el uso de sustancias
quimicas y el uso de electrochoques.

El proyecto no contempla la
realizaciéon de ningln tipo de las
actividades antes mencionadas. Se
tomardn las medidas necesarias para
cumplir y evitar cualquier tipo de
vertimiento de productos al humedal,
ya sea por aguas negras, desechos
contaminantes, basura y cualquier otra
actividad que cause dafio o deterioro al
medio ambiente. En cuanto a las aguas
residuales, estas serdn tratadas por un
biodigestor 'y  posteriormente  ser
canalizadas a un pozo de absorcion
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En la Subzona de uso restringido,

I. Cualquier tipo de construccion (infraestructura de uso
turistica) o de apoyo a la navegacién, tales como la apertura
de canales, muelles, rellenos o cualquier otra accion que
modifique el flujo de agua.

Il. El uso o aprovechamiento de ejemplares, partes o
productos de las especies de mangle.

I1l. El manejo de sustancias contaminantes y de aquellas
que se requieran para limpieza y mantenimiento de las
embarcaciones y motores.

El proyecto no se encuentra ubicado en
la Subzona de uso restringido de la
Reserva, por lo que esta regla no
aplica. Sin embargo el proyecto no
contempla llevar a cabo ninguno de las
actividades descritas.
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En la Subzona de asentamientos humanos,
I. Cualquier obra publica o privada que se realicen en las

Vinculacién con el proyecto

El proyecto no se encuentra ubicado en
la Subzona de asentamientos humanos

4 zonas debera. de la Reserva, por lo que esta regla no
aplica.
En la Subzona de recuperacién, .
. L L El proyecto no se encuentra ubicado en
75 I Cual_qmer actividad o accion que cqr)travengg _Io la_ Subzona de recuperacion de la
establecido en los Programas de Restauracion Ecologica
- . i, Reserva, por lo que esta regla no
disefiados para la recuperacion de estos sitios. aplica
En la totalidad del area que comprende la Reserva queda
prohibido:
I.-Modificar las condiciones naturales de losacuiferos y
vasos, petenes, cenotes, manantiales, cuencas o sistemas
hidrolégicos en general, cauces naturales de corrientes,
permanentes o intermitentes, salvo que sea necesario para el
adecuado manejo de los recursos naturales, el cumplimiento
del Decreto de creacion de la Reserva y del Programa de
Manejo. El  proyecto no contempla la
realizacion de ningin tipo de
Il. Verter o descargar aguas residuales, aceites, grasas, | actividades antes mencionadas. Previo
combustibles o cualquier otro tipo de contaminantes | al inicio de cualquier actividad
liquidos, asi como desechos sélidos, que pueda ocasionar | relacionada al proyecto se debera
alguna alteracion a los ecosistemas, fuera de los sitios de | impartir una platica informativa
confinamiento y destinos finales autorizados para tal fin por | (capacitacién al personal de la obra)
las autoridades locales, y rebasar los limites mé&ximos | que contard con los diversos temas
permitidos por las normas oficiales mexicanas. ambientales: en Materia de agua,
Materia de Residuos Sélidos Urbanos,
76 I11. Pernoctar y/o acampar en sitios no autorizados. Materia  en Residuos  Sélidos

IV. El consumo de bebidas alcohdlicas y estupefacientes
durante el desarrollo de las actividades ecoturisticas
definidas en las presentes Reglas.

V. Cazar, capturar, pescar, molestar o extraer todo tipo de
animales y plantas terrestres o acuaticas y sus productos,
incluyendo material mineral, sin la autorizacién que en su
caso corresponda.

VI. El aprovechamiento de aquellas especies consideradas
raras, amenazadas, endémicas o en peligro de extincion
enlistadas en la NOM-ECOL-059-1994.

VII. Alimentar, acosar o hacer ruidos intensos que alteren a
las especies de fauna silvestre.

VIII. La introduccion de especies de flora y fauna silvestre
vivas, consideradas como exdticas a la region y la
transportacion o traslocacion de especies silvestres de una
comunidad a otra, salvo que se trate de algin programa

Peligrosos, En materia de Flora y
Fauna, con la finalidad de prevenir y
prohibir cualquier actividad
mencionada en la presente regla, por lo
que se llevaran a cabo actividades de
supervisién ambiental.
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especifico desarrollado por la Direccidn de la Reserva y que
se cuente con las autorizaciones correspondientes.

IX. La fundacion de nuevos centros de poblacion.

X. La construccion de obras o infraestructura, sin la
autorizacion de la SEMARNAT.

XI. El uso de lamparas o cualquier otra fuente de luz para el
aprovechamiento u observacién de especies de fauna, salvo
para las actividades cientificas que asi lo requieran.

XII. Alterar o destruir los sitios de anidacién y reproduccion
de especies silvestres.

XIII. Realizar sin autorizacion actividades de excavacion y
extraccion de materiales pétreos, asi como la explotacion de
bancos de materiales.

XIV. El uso de insecticidas, fungicidas o pesticidas fuera de
los especificados por las Normas Oficiales Mexicanas
aplicables en la materia.

XV. El uso de fuego con fines de apertura y limpia de
terrenos con fines agricolas, sin la autorizacién
correspondiente.

XVI. La construccién de brechas y caminos para el transito
de vehiculos motorizados, sin la autorizacion de la
SEMARNAT.

XVII. La colecta de materiales y restos arqueoldgicos e
historicos, sin la autorizacién correspondiente.

XVIII. La perturbacién de las especies de fauna silvestre,
asi como el maltrato, colecta o dafio a las especies de la
vegetacion presente en la Reserva, durante los recorridos o
visitas de recreacidn y turisticos.

XIX. Toda actividad de investigacion que implique la
extraccion o el uso de recursos genéticos con fines de lucro,
0 que utilice material genético con fines distintos a lo
dispuesto en el decreto por el que establece la Reserva, o
que contravenga, lo dispuesto en el programa de manejo.
Las investigaciones y experimentos manipulativos estaran
restringidos a los sitios especificos aprobados por la
Direccion de la Reserva con apego a la Zonificaciéon de
conformidad con la Declaratoria.

Vinculacién con el proyecto

Capitulo IX. De la Supervision y Vigilancia.

La inspeccion y vigilancia del cumplimiento del presente

El promovente manifiesta estar

77 instrumento corresponde a la SEMARNAT, por conducto | enterado y acatar la presente regla.
de la PROFEPA, sin perjuicio del ejercicio de las
Construccion y operacion de una vivienda unifamiliar en Celestun PAG. 21

A



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

Regla

atribuciones que corresponda a otras dependencias del
Ejecutivo Federal.

Vinculacién con el proyecto

Toda persona que tenga conocimiento de alguna infraccion
o ilicito que pudiera ocasionar algin dafio a los ecosistemas
de la Reserva, deberd notificar a las autoridades

El promovente manifiesta estar
enterado y acatar la presente regla,
avisando a las autoridades citadas.

8 competentes de dicha situacién, por conducto de la
PROFEPA o al personal de la Reserva, para que se realicen
las gestiones juridicas correspondientes.
Las violaciones al presente instrumento, seran sancionadas | EI  promovente  manifiesta  estar
de conformidad con lo dispuesto en la LGEEPA, en el | enterado de esta regla y acatard las
79 Titulo Vigésimo Quinto del Codigo Penal Federal, en la | sanciones que le sean aplicables en
LAN, LP, LGVS, LVGC, LM, LF y sus respectivos | caso de incumplir los lineamientos
Reglamentos, y demas disposiciones legales aplicables. establecidos por el programa de la
reserva de la bidsfera Ria Celestln.
El Prestador de Servicios o visitante que viole las | EI promovente manifiesta estar
disposiciones contenidas en el presente instrumento, salvo | enterado de esta regla y acatard las
80 en situaciones de emergencia, en ningln caso podran | sanciones que le sean aplicables en
permanecer en la Reserva y sera conminado por el personal | caso de incumplir los lineamientos
de la PROFEPA y de la Reserva a abandonar el area. establecidos por el programa de la
reserva de la biosfera Ria Celestin.
Los wusuarios que hayan sido sancionados podran | EI  promovente manifiesta estar
inconformarse con base en lo dispuesto en el Titulo VI, | enterado de esta regla e indica que se
81 | Capitulo V de la LGEEPA y en la Ley Federal de | manifestarda en base al instrumento

Procedimiento Administrativo.

juridico citado con anterioridad en caso
de que la situacién lo amerite.

111.3. Normas Oficiales Mexicanas

A continuacién, en la siguiente tabla son descritas las normas oficiales mexicanas aplicables al
proyecto, incluyendo su tipologia, nomenclatura, contenido y vinculacién con la naturaleza de las
actividades a realizar tanto en los trabajos de construccién como operacion.

Tabla I11.6. Normas Oficiales mexicanas con su tipo, nomenclatura, contenido y vinculacion.

Nomenclatura Contenido Vinculacion
Especies y subespecies de | Derivado de las labores de
Flora y Fauna Silvestres | prospeccion y caracterizacion del
NOM-059- terrestres 'y Acuaticas en | predio se manifiesta que ninguno
Floray Fauna SEMARNAT- . o .

2010 peligro de extincion, | de los organismos regulados por
amenazadas, raras Yy las | esta NOM fue detectado, sin
sujetas a embargo, si la autoridad lo
proteccion especial, | requiere, se establecerd un
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Contenido

especificaciones
proteccion

para  su

Vinculacion

programa de rescate para Ssu
reubicacion dentro de las areas de
conservacion.

Que establece los limites

maximos  permisibles  de -
Emisiones de NOM-080- emision de ruido provenientes S: ar:ea nl:];fr?ijg chinecI:u?“rzorl?r?w\ilsgttg
- SEMARNAT- del escape de vehiculos g plimie
ruido . a esta norma en caso de utilizar
1994, automotores, motocicletas y - .
A . este tipo de vehiculos.
triciclos  motorizados  en
circulaciéon y su método de
medicion.
Que establece los limites o
. L Se manifiesta que el proyecto no
NOM-081- méaximos  permisibles  de contara con fuentes fiias. dado
Emisiones de SEMARNAT- emision de ruido de las jas, ¢
- " , que se trata de la construccion y
ruido 2003 fuentes fijas y su método de L o
oy operacion de una vivienda
medicién A
unifamiliar
Que establece los niveles
maximos  permisibles  de
Emisiones | NOM04s- | UL ape e | s asegurara ce dar cumplimiento
Contaminantes a SEMARNAT- prov P g plimie
. vehiculos automotores en | a esta norma en caso de utilizar
la Atmésfera 1996. . - A . .
circulacién que usan diesel o | este tipo de vehiculos.
mezclas que incluyan diesel
como combustible
Que establece los limites
maximos  permisibles  de
emision de gases | Se manifiesta que el promovente
. NOM 041 . . p L
Emisiones contaminantes  provenientes | se asegurara de dar cumplimiento
. SEMARNAT- . i
Contaminantes a del escape de los vehiculos | a esta norma en caso de utilizar
, 1999. . . . .
la Atmosfera automotores en circulacion | este tipo de vehiculos.
que wusan gasolina como
combustible
Que establece los niveles
maximos  permisibles  de
emision de gases
Emisines | Nom-0so- | (aIeERE B os | s stegurara ce dar cumplimiento
Contaminantes a SEMARNAT- P . L g plimie
. automotores en circulaciéon | a esta norma en caso de utilizar
la Atmosfera 1993 . : .
que usan gas licuado de | este tipo de vehiculos.
petréleo, gas natural u otros
combustibles alternos como
combustible.
Control de NOM-001- Se instalard un sistema de
Contaminacion SEMARNAT- Que establece los limites | tratamiengo de aguas residuales
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Nomenclatura Contenido e e
del Agua 1996. maximos  permisibles de | que incluya un biodigestor
contaminantes en las | autolimpiable para que el efluente

descargas de aguas residuales | de descarga de agua residual
en aguas y bienes nacionales. | derivado de la operacion del
proyecto se encuentre dentro de
los limites maximos permisibles.

Que establece las | En caso de llegar a producirse
_ NOM-052- caracte_risfticas, el algun_tipg de res_idu_o peligrc_)so,
Residuos SEMARNAT- procedimiento de | se aplicaran los criterios descritos
peligrosos 2005 identificacion, clasificacion y | por esta norma para clasificarlos
' los listados de los residuos | y separarlos de forma apropiada,
peligrosos asi como entregar a un recolector

autorizado.

Fosas sépticas prefabricadas- | El biodigestor antes mencionado,

Fosas sépticas NOM-006-CNA- L ) . ,
Especificaciones y métodos | cumplira con los parametros

prefabricadas 1997

de prueba establecidos por la presente
Norma.
Que establece las | Para esta normatividad se
especificaciones  para  la | manifiesta que el sitio del
Preservacion de NOM-022- preservacién_ , conservacién, pretendi_do proyecto se encuentra
h SEMARNAT- aprovechamiento sustentable | a una distancia de 380 metros de
umedales L

2003 y  restauracion de los | la zona de manglar, por lo que la
humedales costeros en zonas | presente norma oficial mexicana

de manglar no aplica con el proyecto.

111.3. NOM-022-SEMARNAT-2003

En virtud del contenido descrito en la tabla anterior, se procede a realizar la vinculacion de esta
normatividad oficial en relacién con el proyecto.

1.0 Objeto y campo de aplicacion

1.3 Las disposiciones de la presente Norma Oficial Mexicana son de observancia obligatoria para
los responsables de la realizacion de obras o actividades que se pretendan ubicar en humedales
costeros 0 que por sus caracteristicas, puedan influir negativamente en estos.

4.0 Especificaciones

4.16.- Las actividades productivas como la agropecuaria, acuicola intensiva o semi.intensiva,
infraestructura urbana, o alguna otra que sea aledafia o colindante con la vegetacion de un
humedal costero, deberd dejar una distancia de 100m respecto al limite de la vegetacion, en la cual
no se permitira actividades productivas o de apoyo.

El proyecto en comento se califica, efectivamente, como infraestructura urbana, sin embargo, el

sitio del proyecto se encuentra a una distancia de 380m con respecto al humedal méas cercano, por lo
tanto la NOM-022-SEMARNAT-2003 NO APLICA. Se adjunta imagen de referencia.
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Imagen 111.6. Distancia existente entre el sitio del proyecto y el humedal mas cercano

111.4. LEYES ESTATALES

111.4.1. Ley de Proteccion al Medio Ambiente del Estado de Yucatan

Articulo 31.- El impacto ambiental que pudiesen ocasionar las obras o actividades que no sean de
competencia Federal, sera evaluado por la Secretaria y sujeto a la autorizacion de ésta, con la
participacién de los municipios respectivos, en los términos de esta Ley y su Reglamento cuando
por su ubicacion, dimensiones o caracteristicas produzcan impactos ambientales significativos.

Anadlisis: Debido a la ubicacién y naturaleza del pretendido proyecto se determina que el presente
corresponde a la federacion y por lo tanto la presente Ley y su Reglamento no son juridicamente
vinculantes.

111.5. LEYES FEDERALES

111.5.1 Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA

Articulo 5.- Son facultades de la federacion:

Fraccion X.- La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el
articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicion de las autorizaciones correspondientes;

En este sentido, se reconoce que el proyecto en manifiesto requiere obtener una autorizacion en
materia de impacto ambiental, toda vez que la tipologia de la obra propuesta se encuentra regulada
por el articulo 28 de la ley en comento.

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan
causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir
al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras
0 actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la
Secretaria:

IX.-Desarrollos inmobiliarios que afecten ecosistemas costeros
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XI. Obras y actividades en areas naturales protegidas de competencia de la Federacion;

En virtud de lo anterior, se reconoce que el proyecto en manifiesto se ubicard en un ecosistema
costero (IX.-Desarrollos inmobiliarios que afecten ecosistemas costeros), ademas de encontrarse
bajo la jurisdiccion de un area natural protegida, que en este caso es la Reserva de la Biosfera de
Celestin (XI. Obras y actividades en areas naturales protegidas de competencia de la
Federacion);. Asi mismo, se vincula este proyecto con lo estipulado en el articulo 30 de la
LGEEPA.

Articulo 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberéan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual debera contener,
por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demés
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Por consiguiente, se decide presentar la manifestacion de impacto ambiental modalidad particular
ante la SEMARNAT.

Articulo 33.- Tratandose de las obras y actividades a que se refieren las fracciones IV, VIII, IX y
X1 del articulo 28, la Secretaria notificara a los gobiernos estatales y municipales o del Distrito
Federal, segln corresponda, que ha recibido la manifestacion de impacto ambiental respectiva, a fin
de que éstos manifiesten lo que a su derecho convenga. La autorizacion que expida la Secretaria, no
obligard en forma alguna a las autoridades locales para expedir las autorizaciones que les
corresponda en el &ambito de sus respectivas competencias”.

Referente al articulo 33, se reconoce que la obra propuesta se ajusta en lo estipulado en la fraccidn
X1 del articulo 28 de la LGEEPA por lo que la Secretaria podra solicitar opinion técnica a la
administracion del ANP Reserva de la Bidésfera de Celestiin, la cual no tendra caracter de
autorizacién en materia de impacto ambiental.

En virtud del articulo 30, el procedimiento por el cual la Secretaria emitird una resolucion, y posible
autorizacién en materia de impacto ambiental, estd contemplado en el articulo 35 de la LGEEPA, la
cual establece:

Articulo 35. Una vez presentada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria iniciara el
procedimiento de evaluacion, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a las formalidades
previstas en esta Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas aplicables, e integrara el
expediente respectivo en un plazo no mayor de diez dias. Para la autorizacion de las obras y
actividades a que se refiere el articulo 28, la Secretaria se sujetard a lo que establezcan los
ordenamientos antes sefialados, asi como los programas de desarrollo urbano y de ordenamiento
ecolégico del territorio, las declaratorias de areas naturales protegidas y las demas disposiciones
juridicas que resulten aplicables.”

“Asimismo, para la autorizacion a que se refiere este articulo, la Secretaria debera evaluar los
posibles efectos de dichas obras o actividades en el o los ecosistemas de que se trate, considerando
el conjunto de elementos que los conforman y no Unicamente los recursos que, en su caso, serian
sujetos de aprovechamiento o afectacion. Una vez evaluada la manifestacion de impacto ambiental,
la Secretaria emitira, debidamente fundada y motivada, la resolucion correspondiente en la que
podré:
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.- Autorizar la realizacion de la obra o actividad de que se trate, en los términos solicitados;

Il.- Autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se trate, a la modificacion del
proyecto o al establecimiento de medidas adicionales de prevencién y mitigacion..., o

I11.- Negar la autorizacion solicitada...”

En atencion a los lineamientos citados por este primer instrumento juridico, se elabora la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental del proyecto: “Construccion y operacion de una vivienda
unifamiliar en Celestin”, con la intencion de que sea evaluado por la autoridad correspondiente, y
en su caso esta proceda a emitir la autorizacion ambiental requerida para poder ejecutar la obra
propuesta.

111.5.2. Ley General de Vida Silvestre

Esta Ley regula, la conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en
el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacion ejerce su jurisdiccion. Se
han tomado en consideracion algunos de los ordenamientos mas importantes relacionados con la
ejecucién del proyecto.

“Articulo 18.- Los propietarios y legitimos poseedores de predios en donde se distribuye la vida
silvestre, tendran el derecho a realizar su aprovechamiento sustentable y la obligacion de contribuir
a conservar el habitat conforme a lo establecido en la presente Ley; asimismo podran transferir esta
prerrogativa a terceros, conservando el derecho a participar de los beneficios que se deriven de
dicho aprovechamiento. Los propietarios y legitimos poseedores de dichos predios, asi como los
terceros que realicen el aprovechamiento, seran responsables solidarios de los efectos negativos que
éste pudiera tener para la conservacion de la vida silvestre y su habitat.”

En virtud del articulo anterior, se manifiesta que el proyecto no contempla la realizacion de
ningun tipo de aprovechamiento de vida silvestre (flora y fauna). Es de mencionar que durante
los trabajos de limpieza del predio las especies vegetales que sean susceptibles de rescatar seran
reubicadas en las areas de conservacion propuestas por el promovente. En términos de fauna, se
contemplan medidas de prevencion y mitigacion que permitan el libre transito de fauna en el
interior del predio.

Articulo 60 TER.- Queda prohibida la remocion, relleno, transplante, poda, o cualquier obra o
actividad que afecte la integralidad del flujo hidrolégico del manglar; del ecosistema y su zona de
influencia; de su productividad natural; de la capacidad de carga natural del ecosistema para los
proyectos turisticos; de las zonas de anidacion, reproduccion, refugio, alimentacion y alevinaje; o
bien de las interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la zona maritima adyacente y los
corales, o que provoque cambios en las caracteristicas y servicios ecoldgicos.

Se exceptuaran de la prohibicion a que se refiere el parrafo anterior las obras o actividades que
tengan por objeto proteger, restaurar, investigar o conservar las areas de manglar.

Anadlisis: En atencién a este articulo, se manifiesta que no es vinculante con el proyecto, toda vez
que el sitio donde se pretenden realizar las obras y actividades correspondientes al proyecto se
encontrard a una distancia mayor a 200 metros de los individuos de manglar. El proyecto se
desarrollaré sobre un ecosistema de matorral de duna costera.

Construccion y operacion de una vivienda unifamiliar en Celestun PAG. 27

A



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

111.5.3. Ley de Aguas Nacionales

Esta ley es de observancia general en todo el territorio nacional, y tiene por objeto regular la
explotacién, uso o aprovechamiento del agua, su distribucién y control, asi como la preservacion de
su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable, por lo cual es considerada en la
elaboracion del proyecto.

Articulo 4.- La autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y de sus bienes publicos
inherentes corresponde al Ejecutivo Federal, quien la ejercera directamente o a través de la
Comision nacional del agua.”

Articulo 5.- Para el cumplimiento y aplicacion de esta ley, el Ejecutivo Federal promovera la
coordinacion de acciones con los gobiernos de las entidades federativas y de los municipios, sin
afectar sus facultades en la materia y en el &mbito de sus correspondientes atribuciones, asimismo
fomentard la participacion de los usuarios y de los particulares en la realizacién y administracion de
las obras y de los servicios hidraulicos.”

En virtud de lo citado anteriormente, se manifiesta que la obtencion de los titulos, permisos y demas
tramites que resulten aplicables para el proyecto en manifiesto serdn responsabilidad del
promovente, quien debera remitirse a la Comisién Nacional del Agua para los fines
correspondientes.

111.5.4. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos

Articulo 18: Los residuos sélidos urbanos podran subclasificarse en organicos e inorganicos con
objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad con los Programas Estatales
y Municipales para la Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos, asi como con los
ordenamientos legales aplicables.

Anadlisis: en virtud del presente articulo se manifiesta que el proyecto incluye un procedimiento de
manejo de residuos sélidos con el fin de cumplir con el articulo citado con anterioridad.

Articulo 54.- Se deberé evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros materiales o residuos para
no contaminarlos y ni provocar reacciones, que puedan poner en riesgo la salud, el ambiente o los
recursos naturales.

Anadlisis: En relacion a este articulo, se manifiesta que el promovente aplicara un procedimiento
para la atencién de un hipotético derrame de hidrocarburos (los cuales al mezclarse con el suelo se

convierten en residuos peligrosos) y un procedimiento de manejo de residuos sélidos durante la fase
de construccion del proyecto, los cuales se han adjuntado al presente estudio en el capitulo VIII.

111.5.5. Ley de Desarrollo Forestal Sustentable
Capitulo I1. De la Terminologia empleada en esta Ley
Articulo 7. Para los efectos de esta Ley se entendera por:

V. Cambio de uso del suelo en terreno forestal: La remocion total o parcial de la vegetacion de los
terrenos forestales para destinarlos a actividades no forestales;
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XLVIII. Vegetacion forestal: El conjunto de plantas y hongos que crecen y se desarrollan en forma
natural, formando bosques, selvas, zonas aridas y semidridas, y otros ecosistemas, dando lugar al
desarrollo y convivencia equilibrada de otros recursos y procesos naturales;

Anélisis: En virtud de estos dos articulos se manifiesta que el predio cuenta con vegetacion del tipo
forestal, ya que esta corresponde a un ecosistema de matorral de duna costera. Sin embargo, no se
tramitara ni aplica un cambio de uso de suelo debido a que no se realizara un desmonte mayor a 500
metros cuadrados de superficie con fines de construccién de una vivienda unifamiliar.

111.6. REGLAMENTOS FEDERALES

111.6.1. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente

Articulo 1: El presente ordenamiento es de observancia general en todo el territorio nacional y en
las zonas donde la Nacidn ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto reglamentar la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en materia de evaluacion del impacto ambiental a
nivel federal.

Anélisis: En relacién a este articulo se manifiesta que el promovente se sometera al procedimiento
de evaluacion en materia de impacto ambiental para obtener la autorizacion en la citada materia.

EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL:

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la secretaria en materia de impacto ambiental:

0) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASi COMO EN
SELVAS Y ZONAS ARIDAS:

I. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de desarrollo
inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias generales de comunicacién o para el
establecimiento de instalaciones comerciales, industriales o de servicios en predios con
vegetacion forestal, con excepcion de la construccion de vivienda unifamiliar y del
establecimiento de instalaciones comerciales o de servicios en predios menores a 1000
metros cuadrados, cuando su construccién no implique el derribo de arbolado en una
superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminacién o fragmentacion del habitat de
ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de proteccion especial de conformidad con
las normas oficiales mexicanas y otros instrumentos juridicos aplicables;

En atencidn a esta fraccion, se manifiesta que el cambio de uso de suelo de areas forestales
no aplica para el proyecto. Si bien, el predio cuenta por definicion con vegetacion del tipo
forestal en su interior, la remocion de vegetacion no excedera los 500 metros cuadrados, tal
como fue descrito en el capitulo Il del presente estudio, donde se consider6 una superficie
de 471.69 metros cuadrados para las construcciones existentes englobando piscina,
recamaras, cocina-comedor, palapa, fogata, caminos, terrazas asi como 19.15 metros
cuadrados correspondientes a dos bardas a situarse en dos lados del proyecto.
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Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS
COSTEROS:

Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y
urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles,
rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de
comunicacion, obras de restitucion o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que
afecte ecosistemas costeros, con excepcion de:

a) Las que tengan como propdsito la proteccion, embellecimiento y ornato, mediante la
utilizacion de especies nativas;

b) Las actividades recreativas cuando no requieran de algun tipo de obra civil, y

c) La construccion de viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en los
ecosistemas costeros.

En atencion a esta fraccion se manifiesta que el proyecto corresponde a la construccion y
operacién de una vivienda unifamiliar (obra civil) que afectard un ecosistema costero como
es la duna costera. Dicha obra no persigue los fines descritos en los incisos a, b y ¢ de la
presente fraccion ya que tendra fines de segunda residencia.

S) OBRAS EN AREAS NATURALES PROTEGIDAS: Cualquier tipo de obra o
instalacion dentro de las &reas naturales protegidas de competencia de la Federacion, con
excepcion de:

Se ha vinculado el proyecto con esta fraccion toda vez que se trata de una vivienda
unifamiliar (casa habitacion) en un area natural protegida, cuyas actividades inherentes a su
naturaleza no son aplicables a los incisos a, b, cy d

a) Las actividades de autoconsumo y uso doméstico, asi como las obras que no requieran
autorizacion en materia de impacto ambiental en los términos del presente articulo, siempre
que se lleven a cabo por las comunidades asentadas en el area y de conformidad con lo
dispuesto en el reglamento, el decreto y el programa de manejo respectivos;

El presente inciso no es vinculante con la naturaleza del proyecto, toda vez que se trata de la
construccién y operacion de una vivienda unifamiliar con fines de turismo de segunda residencia.

b) Las que sean indispensables para la conservacion, el mantenimiento y la vigilancia de las
areas naturales protegidas, de conformidad con la normatividad correspondiente;

El presente inciso no es vinculante con la naturaleza del proyecto, toda vez que se trata de la
construccion y operacion de una vivienda unifamiliar con fines de turismo de segunda residencia,
por lo que no es indispensable para la conservacion, mantenimiento y vigilancia del ANP
denominada como Reserva de la Biosfera de Ria Celestan.
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c) Las obras de infraestructura urbana y desarrollo habitacional en las zonas urbanizadas
que se encuentren dentro de areas naturales protegidas, siempre que no rebasen los limites
urbanos establecidos en los Planes de Desarrollo Urbano respectivos y no se encuentren
prohibidos por las disposiciones juridicas aplicables, y

Respuesta: en atencion a esta fraccion, se manifiesta que la obra propuesta se trata de la
construccién y operacion de una vivienda unifamiliar en una zona no urbanizada presente dentro de
la Reserva de la Biosfera de Ria Celestln, la cual carece de un programa de desarrollo urbano
vigente y aplicable.

d) Construcciones para casa habitacion en terrenos agricolas, ganaderos o dentro de los
limites de los centros de poblacidn existentes, cuando se ubiquen en comunidades rurales

En atencion a esta fraccion se manifiesta que es una vivienda unifamiliar que estara situada sobre un
ecosistema de matorral de duna costera.

Articulo 11.- Las manifestaciones de impacto ambiental se presentaran en la modalidad regional
cuando se trate de:

I. Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mas de 500 hectareas, carreteras y
vias férreas, proyectos de generacion de energia nuclear, presas y, en general, proyectos
que alteren las cuencas hidrologicas;

I1. Un conjunto de obras o actividades que se encuentren incluidas en un plan o programa
parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que sea sometido a
consideracion de la Secretaria en los términos previstos por el articulo 22 de este
reglamento;

I11.-Un conjunto de proyectos de obras y actividades que pretendan realizarse en una
region ecologica determinada, y

IV. -Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los que por su interaccion con los
diferentes componentes ambientales regionales, se prevean impactos acumulativos,
sinérgicos o residuales que pudieran ocasionar la destruccion, el aislamiento o la
fragmentacion de los ecosistemas.

En los demas casos, la manifestacion debera presentarse en la modalidad particular.

En atencion a las fracciones descritas en el articulo 11 del reglamento, se determinar que el
proyecto corresponde a una manifestacion de impacto ambiental en modalidad particular,
toda vez que se trata de un predio con una dimension de 630 metros cuadrados destinado a
la construccidn y operacién de una casa habitacidn en un ecosistema de duna costera.

CAPITULO 1l
DEL PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
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Articulo 9: Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del proyecto de la
obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacion.

Anélisis: En virtud de lo descrito en este Articulo, se procedi6 a elaborar el presente documento que
se define como Manifestacion de Impacto Ambiental en modalidad Particular para contar con la
autorizacién en materia de impacto ambiental del proyecto por parte de la SEMARNAT.

Articulo 12.- La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad particular, debera contener
la siguiente informacién:

I. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto ambiental;
I1. Descripcion del proyecto;

I11. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su
caso, con la regulacion sobre uso del suelo;

IV. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental
detectada en el &rea de influencia del proyecto;

V. ldentificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales;

V1. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;

VII. Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacién de alternativas, y

VIII. Identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan la
informacion sefialada en las fracciones anteriores”

En atencidn al articulo 12 se manifiesta que el presente estudio de impacto ambiental cuenta con los
VI capitulos requeridos por la autoridad.

Articulo 28. Las emisiones de olores, gases, asi como de particulas solidas y liquidas a la atmésfera
gue se generen por fuentes moviles, no deberan exceder los niveles maximos permisibles de
emisiones que se establezcan en las normas técnicas ecoldgicas.

Analisis: En atencion a estos dos articulos, se manifiesta que el proyecto no permitira el ingreso de
vehiculos al sitio de pretendida ubicacion del proyecto durante las labores de construccion si estos
no se encuentran en Optimas condiciones, hablando términos de emision de contaminantes a la
atmosfera. Asi mismo se manifiesta que se ejecutard un proceso de supervision ambiental para
garantizar este punto.

111.6.2. Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre

Articulo 1.- Indica que este ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General de
Vida Silvestre, en la conformacion y funciones de los drganos técnicos, consuntivos y
operativos por lo que Unicamente se consideraran relativos al proyecto el Articulo 12
(Fraccion. 1 al VII) que indica que las personas que pretendan realizar cualquier actividad
relacionada con habitat, especies, partes o derivados de vida silvestre, presentaran la
solicitud correspondiente en los formatos que para tal efecto establezca la Secretaria.
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A pesar de lo anterior, no se realizaran actividades de extraccion o explotacion de la fauna y
flora por parte del proyecto, pues se ha analizado el presente Reglamento con el fin de conocer
sus disposiciones y no incurrir en faltas u omisiones durante la ejecucion del mencionado.

111.6.3. Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

Capitulo 11
Comision Nacional del Agua

Articulo 7: Para efectos de la fraccion VII, del articulo 90., de la "Ley", "La Comision" aprobara
formatos para facilitar la presentacion de las solicitudes de concesiones, asignaciones y permisos,
asi como de los anexos que en su caso ésta requiera.

Andlisis: En virtud de lo anterior, y en caso de ser necesario, el promovente tramitard los
respectivos titulos de concesion y se sujetara a todo lo estipulado en los lineamientos establecidos
por CONAGUA (organismo descentralizado de SEMARNAT), organismo facultado para la
recepcion, evaluacion y resolucion de tramites relacionados con la gestion de aguas nacionales.

111.6.4. Reglamento de la LGEEPA en Materia de Prevencion y Control de la Contaminacion

de la Atmosfera
Articulo 13.- Para proteccién a la atmosfera se consideraran los siguientes criterios:

I.- La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los asentamientos humanos y las regiones del
pais

Il.- Las emisiones de contaminantes a la atmésfera, sean de fuentes artificiales o naturales, fijas o
moviles, deben ser reducidas o controladas para asegurar una calidad del aire satisfactoria para el
bienestar de la poblacién y el equilibrio ecoldgico.

Articulo 28. Las emisiones de olores, gases, asi como de particulas solidas y liquidas a la atmésfera
que se generen por fuentes moviles, no deberan exceder los niveles maximos permisibles de
emisiones que se establezcan en las normas técnicas ecoldgicas.

Analisis: En atencion a estos dos articulos, se manifiesta que el proyecto no permitira que ingresen
vehiculos al area de estacionamiento que no se encuentren en dptimas condiciones, referentes a la
emision de contaminantes a la atmosfera. Se reservara el derecho de su ingreso. Asi mismo se
manifiesta que se ejecutara un proceso de supervision ambiental para garantizar este punto.

111.7. REGLAMENTOS ESTATALES

El pretendido proyecto es de competencia federal en materia de impacto ambiental, por lo que no
resultara aplicable el reglamento de la ley de proteccién al medio ambiente del estado de Yucatan.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

IV.1. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO DONDE PRETENDE ESTABLECERSE
EL PROYECTO

Para poder determinar los impactos, su generacién y repercusiones posteriores, fue necesario
determinar un &rea elemental que pueda ser evaluada, para ello se desarrolld un anélisis de las
condiciones abioticas y bidticas (aspecto ecoldgico) del Sistema Ambiental (SA) de estudio en el
cual se encuentra inmerso el proyecto.

El aspecto ecoldgico del medio ambiente se circunscribe a la flora,, fauna, agua, tierra y aire, siendo
s6lo una parte del medio ambiente, por lo que debe tenerse especial atencion en tomar en cuenta la
totalidad de los impactos. Ante esta situacion se describird y analizara de manera integral el Sistema
Ambiental de estudio, en el que se encuentra el Proyecto. En primera instancia, como ya se
menciond, se delimito el &rea de estudio sobre la base de una serie de criterios técnicos, normativos
y de planeacion, tomando como base los siguientes atributos, entre los que se encuentran las
siguientes:

o Dimensiones del proyecto.

e Ubicacion.

e Unidades de gestion ambiental
e Unidades Climéaticas.

e Unidades Edafolégicas.

e Sistema de Topoformas.

e Hidrologia Superficial.

e Uso desuelo y Vegetacion.

e Subcuenca

Una vez determinado técnicamente los atributos para la delimitacion del SA se sobrepusieron todas
las capas tematicas para su mejor acotamiento en el programa ArcMap 10.2 y utilizando la
informacion de las capas o shapes obtenidas del portal del INEGI, esto se realiz6 con el objetivo de
poder determinar en base a los criterios anteriormente enlistados y los recorridos de campo, las
areas y temas que deben de quedar incluidas y excluidas para la delimitacion del SA. Una vez
analizados todos los atributos se procedio a definir el SA, para ello se observo que todos los
atributos fisicos y bioldgicos sobrepasaban el predio, perdiéndose la posibilidad de realizar una
evaluacion objetiva tal como se observa en la secuencia de las Figuras 4.1 (Ubicacion), 4.3 (Clima),
4.7 (Suelos), 4.8 y 4.9 (Hidrologia Superficial), y 4.12 (Tipo de vegetacioén), en cuanto a la
subcuenca, ésta también es demasiado extensa y abarca un gran nimero de ecosistemas que no
seran afectados por el proyecto, por lo tanto se hace una delimitacion con respecto a la Unidad de
Gestion Ambiental del Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio Costero del Estado de
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Yucatdan (POETCY), para demostrar que el ecosistema presente no serd afectado, teniendo
delimitacion més objetiva tomando en cuenta las &reas de afectacion directa con respecto a las
impactos (ruido, emisiones, dimensiones del proyecto, alcances socioecondémicos, entre otros), por
lo que el sistema ambiental definido como se muestra en la Figura 4.2.
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Figura IV.1. Ubicacion del proyecto con respecto al SA.
Una vez delimitado nuestro SA en la que se desarrollara el proyecto, en los siguientes puntos se

presentara una descripcion de las condiciones fisicas y bidticas actuales de la zona. Se hard mencion
de las condiciones imperantes en la zona.

IV.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL (SA)

En términos generales, el SA en donde se encuentra inmerso el predio bajo estudio se encuentra en
un nivel bajo-medio en cuanto calidad ambiental debido entre muchas causas, la afectacion de la
zona por fendmenos naturales, sin embargo, la causa principal de afectacién se ha dado por
actividades antropogénicas, debido a las actividades que se realizan en la zona, principalmente
actividades pesqueras, asi como por la urbanizacion (construccion de carreteras, viviendas,
comercios, etc. Actualmente en el SA se encuentra poblada principalmente por una vegetacion
secundaria derivada de selva baja caducifolia con diferentes grados de sucesion y recuperacion en
donde se pueden también observar terrenos forestales debido principalmente por el valor
dasometrico de sus ejemplares arbustivos y arbdreos. No obstante a lo anterior, el ecosistema actual
es capaz de brindar refugio y de ser habitat para algunas especies de fauna silvestre (generalistas) y
de ser una fuente de conectividad con otras &reas que al final funjan como corredores de fauna.
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El tipo de suelo presente dentro del SA es de reciente origen (Litosol-Rendzina), el terreno es casi
totalmente plana y sin una hidrologia superficial presente. En cuanto a la hidrologia subterranea se
tiene que en SA se tiene una calidad de agua aceptable.

Una vez visto lo anterior, es de indicar que la linea cero del SA tiene una calidad ambiental de
categoria baja-mediana. A continuacion se presentan los diferentes componentes del medio
abidtico, bidtico y socio-econdmico del SA en el cual se encuentra inmerso el proyecto que nos
compete:

IV.3. CARACTERIZACION Y ANALISIS RETROSPECTIVO DE LA CALIDAD

AMBIENTAL DEL SA

1V.3.1. Medio Abiotico
1V.3.1.1. Clima

Segun Koppen, el clima identificado para la zona de Yucatan se clasifica entre Bs y Aw esto se
comprende entre los muy aridos (BW) y los himedos (A o C). El simbolo S indica que el cociente
de precipitacién-temperatura (P/T), es de 23.6, por lo que se considera que este es el menos seco
entre los climas secos (semiseco). El simbolo (h), indica que es un tipo climatico calido. El simbolo
w sefiala que el tipo climético cuenta con un régimen de lluvias de verano, en donde el mes méas
lluvioso es por lo menos 10 veces mayor que el mes mas seco y el porcentaje de lluvia invernal es
de més de 11 veces.

En la parte norte de la peninsula, especialmente en el estado de Yucatan, existe una franja Climatica
del tipo Bs (seco estepario), con algunas variantes, la cual se caracteriza por tener escasas lluvias y
altas temperaturas; dicha franja se extiende desde Celestln hasta El Cuyo, alcanzando su parte
amplia en la zona de Progreso. Este tipo de clima es intermedio entre el clima arido (Bw) y los
himedos (A o C). Los subtipos de clima registrados son el BsO (h")w(x"), BsO (h") (e), BSO (h)W" i
y Bsl(h) W"i. Este tipo de clima presenta caracteristicas en costas occidentales que bordean los
anticiclones subtropicales oceénicos, las masas de aire tropical maritimo (mTs) subsidentes son
estables y secas. En estrechos cinturones costeros prevalecen climas de desierto extremadamente
secos, pero relativamente frescos y con niebla. La oscilacion anual de la temperatura es pequefia. En
este clima se distribuyen los tipos de vegetacion xerdfilos y halofitos, asi como selva baja
caducifolia espinosa. También en este clima se distribuyen otros tipos de vegetacién tales como el
de dunas costeras y manglar.

Segun el prontuario de informacion geogréfica municipal del INEGI, el municipio de Celestin se
caracteriza por poseer un clima subhimedo con lluvias en verano, de menor humedad (92.59%) y
semiseco muy calido y célido (7.41%), con una temperatura media anual que varia de 24 a 28°C y
la precipitacion media anual entre 600- 1 000 mm. Es entonces que tanto el sitio de pretendida
ubicacion del proyecto, como su area de influencia y sistema ambiental se ubican en la franja
climatica del tipo Bs anteriormente descrita, especificamente en la variante Bs1 (h”) W de acuerdo
al sistema de clasificacién de Koppen, modificada por E. Garcia (1978). Dicho clima se conoce
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como Semiérido célido, temperatura media anual mayor a 22°C, temperatura del mes mas frio
mayor a 18°C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual. Se
anexan iméagenes que respaldan lo citado con anterioridad, elaboradas con la carta climética del

INEGI:
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Figura IV.2. Tipos climaticos presentes dentro del SA del proyecto.

Los datos de temperatura, precipitacion y evaporacion se tomaron de los registros de la estacion
meteoroldgica de Celestin, la cual es la més cercana al area de estudio. A continuacion se presentan

los datos de monitoreo en un rango (1921-1981) de tiempo de 60 afios.

Temperatura y precipitacién.

A. Temperatura promedio mensuales y anuales (°C).

Tabla I1V.1. Registros de temperatura (°C) del area de estudio.

MESES

FEB | MAR ABR | MAY | JUN | JUL | AGS NOV | DIC
MIN 169 [ 179 [191 |206 | 221 [223 [220 [221 [222 |[215 |200 |181 | 204
MED | 230 |241 |257 |274 | 286 |283 |279 | 278 | 278 | 269 | 253 | 237 | 264
MAX | 291 [304 [323 [342 [351 [343 [338 [336 [334 [322 [306 |293 |324

De acuerdo a la estacion meteorolégica antes mencionada, la temperatura media anual es de 25.5°C,
teniéndose que la temperatura maxima anual en el area es de 32.4 ° C y la temperatura minima anual

esde 20.4°C.
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B. Precipitacion promedio mensual y anual (mm).

En la siguiente tabla se muestra los registros de precipitacién mensual y anual media registradas a
través de monitoreos en la estacion Celest(n para el &rea de estudio.

Tabla IV.2. Registros de la precipitacién media anual del area de estudio.
PREC MESES

ENE
MED |225 |163 |92 |83 |371 |121 | 1353|1064 | 1404 | 937 |33.2 | 239 | 7477

La precipitacién pluvial anual media para la zona del proyecto es de aproximadamente 747.7 mm.
El mes con mayor precipitacion pluvial ha sido Septiembre con una precipitacion media mensual de
140.4.3 mm, seguida por Julio con 135.3 mm. Mientras que el mes con menos precipitacion ha sido
Abril con 8.3 mm.

Vientos e intemperismos severos.

En la zona estudiada no se presentan heladas, ni temperaturas menores de 4°C (las temperaturas
menores a 4°C son eventos muy extremos y poco frecuentes), tampoco se presenta granizo,
solamente en los meses de septiembre a octubre se manifiestan algunos huracanes provenientes del
Caribe; sin embargo, en los meses de marzo y abril se presentan temperaturas altas cercanas a los 40
grados centigrados.

Vientos alisios y ondas del este. Los vientos del este o alisios son desplazamientos de grandes
masas de aire provenientes de la Celda Anticiclonica o de Alta Presion Bermuda-Azores, localizada
en la posicion centro-norte del océano atlantico. Estos vientos giran en el hemisferio norte en el
sentido de las manecillas del reloj, por efecto del movimiento de rotacién del planeta. Atraviesan la
porcidn central del atlantico y el mar Caribe cargandose de humedad.

El sobrecalentamiento del mar en el verano ocasiona que estos vientos se saturen de nubosidad y se
enfrien relativamente al chocar con los continentes por lo que provocan las lluvias de verano. Los
vientos alisios penetran con fuerza en la Peninsula de Yucatan entre los meses de mayo a octubre y
son el principal aporte de lluvia estival. A menudo las ondas del este, perturbaciones tropicales que
viajan dentro de la corriente alisia, incrementan la nubosidad y la cantidad de lluvia.

Los principales fendmenos hidrometeoroldgicos que afectan a la zona, Yucatan son los meteoros
tropicales (ciclones tropicales) y frentes frios. Otros fenémenos de menor incidencia son las
sequias, incendios forestales, temperaturas extremas, inundaciones, trombas o turbonadas,
granizadas y tormentas eléctricas.

Huracanes. Durante el verano cada afio, en los mares tropicales como el Caribe y golfo de México

se generan fendmenos ocasionados por inestabilidades de baja presion. Esto da lugar a las tormentas
tropicales y dependiendo de la energia acumulada se puede Ilegar a formar un ciclon o huracan. Las
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tormentas tropicales y huracanes se desplazan en el hemisferio norte en el sentido contrario al de las
manecillas del reloj con una trayectoria de este a oeste y posteriormente hacia el norte.
Dependiendo del sitio en que se originen tendré su trayectoria particular pueden llegar a tocar tierra
y ocasionar dafos de diferente magnitud.

De acuerdo a la regionalizacion de riesgo de huracanes desarrollada por SEDESOL en conjunto con
el Instituto Nacional de Geografia de la Universidad Nacional Autonoma de México, el &rea del
proyecto se localiza en una regién del estado yucateco catalogada con un riesgo de incidencia alto
con respecto al total de zonas con riesgo de ocurrencia de huracanes.

Nortes. Los frentes frios, cominmente denominados “nortes”, llegan a Yucatéan a través del Golfo
de México. Las masas de viento continental se forman en las latitudes altas de Norteamérica
(Estados Unidos y Sur de Canadd) y son arrastradas por las fuertes corrientes de chorro que corren
de oeste a este desde el Océano Pacifico.

Durante su desplazamiento, la masa de aire frio desplaza al aire mas célido, causa descensos rapidos
en las temperaturas en las regiones por donde transcurre el fenémeno. Afio con afio en la Peninsula
de Yucatdn se presenta este tipo de fendbmeno meteoroldgico durante la temporada invernal de
octubre a marzo.

Los nortes son grandes masas de aire frio que descienden del polo, produciendo al chocar con las
masas de aire himedo tropical, frecuentes chubascos y tormentas eléctricas en la zona intertropical
durante el invierno para el hemisferio norte, zona que con frecuencia se desplaza hacia el norte
hasta llegar a quedar sobre la Peninsula de Yucatan.

Los nortes ocasionan la lluvia invernal, que en algunos afios ha llegado a ser tan elevada que abarca
el 15% del total de precipitacion anual. La duracion del efecto de los nortes puede ser en promedio
tres dias, tiempo en el que cubre su trayectoria.

El Municipio se ubica en una zona tropical, de modo que se ve afectado por diversidad de
fendbmenos hidrometeoroldgicos casi todo el afio, excepto abril y mayo, considerados meses de
“temporada de secas”.

Inundaciones. El municipio en el cual se encuentra inmerso el proyecto es propenso a inundaciones
temporales debidas a eventos climaticos extremos como los huracanes, descritos anteriormente.

Sequia intraestival o canicula. La sequia de medio verano o canicula es la disminucién en la
cantidad de lluvia durante el periodo lluvioso, esta merma puede ser de uno, dos o tres meses, este
fendmeno varia en su intensidad cada afio. Es ocasionado por interferencias de Vaguadas Polares
sobre los vientos alisios que disminuyen su fuerza.
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Las vaguadas polares son inestabilidades atmosféricas de las capas altas provenientes de los polos y
denominadas asi por tener forma de >V>, esta condicion es conocida en meteorologia como retorno
al invierno, dependiendo de la fuerza de esta, puede llegar a ocasionar dafios en los cultivos.

Radiacion solar. La radiacion solar esté influida por condiciones de nubosidad en esta region. Los
valores mas altos de radiacién solar total se presentan en los meses comprendidos de abril a julio,
con 525 ly/dia, donde ly=Langley=constante solar=1.4, cal/gr/cm?/min.

En cuanto a los valores minimos absolutos de radiacion solar total, existe una diferencia entre el
norte y sur de la region; para la porcion norte los valores minimos se presentan en diciembre y
enero, con 375 ly/dia; para la porcion sur, se trata de los mismos meses y la variacion es de 400
ly/dia o sea que los valores registrados en la porcién norte son ligeramente méas bajos que los de la
porcion sur, debido a la nubosidad provocada por los norte que llegan al territorio. A partir de
noviembre el valor registrado en la parte norte es menor que para el sur. También para el norte se ha
registrado un niamero menor de dias despejados (de 50 a 100 dias al afio). Es importante sefialar que
el sitio de proyecto se encuentra ubicado en la parte norte del estado.

Por todo lo anterior, se deduce que la distribucion de la radiacion solar total en la regién durante el
afio, depende tanto de la posicion del sol como de la distribucion de la nubosidad en las diferentes
estaciones. Los maximos de energia que se reciben en los meses de abril a julio, coincidentes con el
desplazamiento aparente del sol hacia el norte, lo que se traduce en dias mas largos, de creciente
energia, distribuida en forma homogénea cuando no existe orografia importante en la region.

El predio donde se desarrollard el proyecto esta sujeto a ser impactado por cualquiera de los
intemperismos mencionados anteriormente, sin embargo, el proyecto no provocara o incidira en la
presencia de estos intemperismos.

1V.3.1.2. Suelos

Desde el punto de vista edafico el estado de Yucatan se distingue por la predominancia de suelos
someros y pedregosos, de colores que van del rojo al negro, pasando por diversas tonalidades de
café; por su textura franca o de migajon arcilloso en el estrato méas superficial y por regla general la
ausencia del horizonte C en la mayoria de los casos. Asimismo estos suelos muestran por lo general
un abundante contenido de fragmentos de roca desde 10 hasta 15 cm de diametro, tanto en la
superficie como en el interior de su breve perfil, ademas de que regularmente se ve acompafiada de
grandes y frecuentes afloramientos de la tipica coraza calcarea yucateca. Otra caracteristica que
cabe mencionar es que los diferentes tipos de suelos es comun encontrarlos dentro de pequefias
asociaciones de dos o mas tipos de suelos, los cuales corresponden casi exactamente a la
combinacion de topoformas que configuran el relieve de cada lugar.

El estado de Yucatan presenta un conjunto de suelos entre los cuales estan presentes las rendzinas,
litosoles, luvisoles, solonchaks, cambisoles, regosoles, vertisoles, nitosoles, histosoles y gleysoles;
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en términos de extension superficial, se aprecia la amplia predominancia de los tres primeros sobre
los restantes.

El terreno estudiado presenta las siguientes caracteristicas edafologicas: de acuerdo a la
clasificacion de la FAO/UNESCO y del INEGI, se identifica de tipo Solonchak Ortico, tal como se
presenta en el mapa de la Figura V.3, con las caracteristicas descritas en la Tabla 1V.3.

Segun la revisién efectuada de la carta edafolgica del INEGI con el software Mapa Digital de
México se encontrd que el sitio de pretendida ubicacion del proyecto, sus sistema ambiental y &rea
de influencia tiene un suelo clasificado como “Solonchak” Este segin la publicacion
“Caracterizacion y manejo de los suelos de la peninsula de Yucatan” del autor Francisco Bautista se
trata de suelos que generalmente estan sometidos a inundacion alguna parte del afio, los cuales
presentan un horizonte salico que se encuentra dentro de los primeros 50 cm de profundidad y se
encuentran sobre el manto freatico. A continuacion, se presenta una caracterizacion de referencia
para este tipo de suelo existente en el sitio en comento, expuesta en la publicacion en comento:

Tabla 1V.3. Caracterizacion de referencia del suelo tipo Solonchak.

Horizonte \ Profundidad Descripcion

Color palido café; textura arcillo arenosa, sin estructura masiva,
consistencia en himedo pléstico y pegajosa, abundantes microporos y

A 0-6 cm . . , .
poros muy finos; 0 % de pedregosidad muy humedo ; densidad de
raices media, muy finas finas, delgadas y algunas gruesas
Color café amarillento en himedo; textura franco arcillosa arenoso; sin
estructura masiva; consistencia en himedo muy pegajosa; presenta
AIC 6-23 cm Y pegajosa, p

poros abundantes micro y muy finos; 0 % de pedregosidad; muy
himedo; densidad de raices media muy finas y finas.

Color café en himedo; textura franco arenosa; sin estructura masiva;
C 23-40 cm consistencia en mojado muy adhesiva; presenta abundantes microporos;
humedad mojado; raices pocas, finas y algunas gruesas
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Figura 1V.3. Mapa edafolégico del area bajo estudio en donde se observa que el suelo dominante es el

Solonchak Ortico.
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1V.3.1.3. Pendiente Media

La peninsula de Yucatan se distingue por su configuracion relativamente plana, su escasa elevacion
sobre el nivel del mar, la ligera inclinacion general de sus pendientes, de sus leves contrastes
topograficos; presenta una altura sobre el nivel del mar que varia entre los 2 y 20 m y, no ostenta
formaciones orograficas propiamente dichas. La topografia se caracteriza por ser sensiblemente
plana en su macrorelieve, con ligeras ondulaciones. En su micro relieve se manifiestan pendientes
que fluctdan entre el 5y el 10 %.

De forma particular, el &rea del proyecto en cuestion ocupa una Planicie costera de cordones
litorales, playas arenosas y dunas, < 5 m de altura snm. Posee un relieve plano y ligeramente
ondulado (0-0.2 grados de pendiente).

1V.3.1.4. Relieve

Anteriormente es parte de una planicie costera de cordones litorales, playas arenosas y dunas, <5 m
de altura snm con un relieve plano y ligeramente ondulado.

En cuanto a sus caracteristicas geomorfoldgicas, el area de estudio se encuentra localizada en una
zona catalogada como planicies acumulativas., formada principalmente en el periodo cuaternario
(Figura 1V 4).
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Figura IV.4. Ubicacién del proyecto con relacion a la geomorfologia en el estado de Yucatan.
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1V.3.1.5. Hidrologia superficial y subterranea.

El &rea de estudio queda comprendida dentro de la RH 32 Yucatan Norte, la cual limita al oeste y
norte con el Golfo de México, al este con el Mar Caribe y al sur con la division que delimita la RH
31y RH 33.

La excesiva permeabilidad y la falta de desniveles orograficos impiden la formacion de corrientes
superficiales de importancia, la ausencia de una red hidrogréfica superficial no permiten delimitar
cuencas Yy subcuencas en esta Region Hidrolégica que abarca una superficie de 56,172 km?. No
existen embalses ni cuerpos de agua superficiales en el sitio de estudio. La ausencia de
escurrimientos superficiales en el estado de Yucatan se compensa con los abundantes depoésitos de
agua subterranea. La economia hidrica en la Plataforma Yucateca es eminentemente subterranea.

Del agua metedrica que recibe anualmente la entidad, alrededor del 90% se infiltra a través de las
fisuras y oquedades de la losa calcérea, y el 10% complementario es interceptado por la cobertura
vegetal retornando después a la atmdsfera a través del proceso de evapotranspiracion.

El agua que se encuentra en el subsuelo circula a través de las fracturas y conductos de disolucion
(conductos carsticos) que estan a diferentes profundidades en el manto freatico. Debido a que no
existen otras fuentes de agua en la region, es el agua subterranea la que se utiliza para todos los
fines.

En la Peninsula de Yucatan, no se encuentran depdsitos superficiales de agua, dadas las
caracteristicas geomorfolégicas de la zona, por lo que se cuenta con un sistema hidrologico
subterraneo, el cual se encuentra conformado por 3 mantos freéticos a diferentes profundidades y
con caracteristicas muy particulares. La primera es la zona de agua dulce, que se forma como
resultado de la infiltracion del agua de lluvia, esta seccion del manto acuifero descansa sobre la
segunda zona, la de agua salobre, llamada también zona de mezcla o interfase salina, y por ultimo,
se encuentra la tercera zona, la de agua salada a profundidad.

El estado de Yucatan es famoso por la presencia de una gran cantidad de los Ilamados cenotes, que
son acuiferos subterraneos expuestos, formados por el hundimiento total o parcial de la bdveda
calcarea. También son frecuentes y voluminosos los acuiferos subterraneos no expuestos, que
forman un sistema de vasos comunicantes que desembocan al mar, con profundidades de niveles
freéticos que varian de dos a tres metros en el cordon litoral, hasta 130 m en el vértice sur del
estado. Es importante mencionar que en el territorio yucateco hay una ausencia total de corrientes
superficiales de agua, sin embargo, estdn presentes los cuerpos de agua superficiales Laguna
Flamingos y Laguna Rosada, asi como los Esteros Celestun, Yucalpetén, Rio Lagartos, El Islote y
Yolvé.
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1V.3.1.5.1. Localizacién del recurso, profundidad y direccion del flujo subterraneo.

El manto freatico en el area de estudio varia de profundidad encontrdndose de 2 m a 5 m
aproximadamente. Es importante considerar que el nivel del manto freatico sufre variaciones a lo
largo del afio en funcion de las precipitaciones pluviales. Incrementa su posicion en funcién de la
recarga y lo contrario con la descarga del acuifero en el periodo de estiaje. La variacion de este
nivel es exclusiva de la frecuencia de las lluvias que saturan la zona de aireacion y permiten que el
agua que se infiltran, percolen hasta alcanzar la profundidad del nivel freéatico.

En la zona de estudio como en la peninsula de Yucatan el agua subterranea se mueve en direccion
norte-noroeste, hacia la costa noroeste. El agua subterranea se mueve de las zonas de mayor
precipitacion, hacia la costa en una direccion norte-noroeste, donde se realiza la descarga natural del
acuifero por medio de una serie de manantiales ubicados a lo largo del litoral peninsular.

De acuerdo al POETY a Yucatan le corresponden cuatro zonas geohidroldgicas: 1) Regiones
costera, 2) Semicirculo de cenotes, 3) Planicie Interior y 4) Cerros y valles. Con base en lo anterior,
el sitio del proyecto se ubica en la zona geohidroldgica “Regiones costera”, tal como se puede
observar en siguiente figura:
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Figura IV.5. Geomorfologia presente en el SA del proyecto.
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1V.3.1.5.2. Region Costera.

Se caracteriza por desarrollarse a lo largo de la costa con una superficie de 20,424 km? y reline un
aporte considerable de agua por flujo subterraneo, alrededor del 70% de su recarga natural. Debido
a su alto contenido de sales por su cercania al mar y por la presencia de la intrusion salina, su
explotacién es minima. Los aportes de los flujos subterrdneos provienen principalmente de las
zonas de Cerros y Valles y de la Planicie Interior.

Andlisis de la calidad del agua. Con respecto a la calidad del agua subterranea, Pacheco et al.,
(2004) realizaron un diagnostico en los pozos de extraccion de las 106 cabeceras municipales de
Yucatan, evaluando la calidad quimica y bacterioldgica del agua subterrdnea. Los parametros fueron
comparados con los limites permisibles reportados por las normas oficiales. De manera general, la
calidad quimica del agua subterranea con fines de abastecimiento en los sistemas municipales es
aceptable para la mayoria de los municipios, ya que de los 22 pardmetros quimicos estudiados, solo
cinco (nitratos, cloruros, sodio, dureza total y cadmio) excedieron los limites maximos permisibles por
la Norma (NOM-127-SSA1-1994); sin embargo, la calidad bacteriol6gica no es aceptable. Esto se debe
a que la naturaleza fisurada del subsuelo hace que el movimiento del agua hacia el nivel freatico sea
mas rapido por lo que la zona insaturada (o vadosa) casi no tiene capacidad de atenuacion, en especial,
en lo que se refiere a la contaminacion microbiol6gica, ya que la apertura de las fisuras es mayor que
los microorganismos patogenos (Pacheco et al., 2004).

Como se puede observar en la Tabla V.4, el municipio de Celestin (municipio en donde se encuentra
inmerso el area de estudio) presenta valores de coliformes fecales que van de 101-1000 NMP/100 ml,
cuyos niveles es para considerarse como peligrosa. No obstante, los niveles de nitratos, al igual que en
otros municipios, varia entre 2.57-25.00 mg/l, y esto puede deberse a que en estas zonas la densidad de
poblacién es relativamente alta.

Tabla I1V.4. Valores de los parametros quimicos para el municipio de Celestin.

Parametros Celestin
Coliformes fecales (NMP/100 ml) | 101-1000 (Peligrosa)
Nitratos (mg/l) 2.57-25.00

Cloruros (mg/l) 251 - 665

Sodio (mg/l) 201 -416

Dureza total (mg/l) 501 - 820

Cadmio (mg/l) 0.021 - 0.062

Nivel de contaminacion ALTO

Es importante considerar que el proyecto consiste en unas cabafias turisticas el cual contara diversos
servicios, en donde se generaran aguas residuales de manera temporal, principalmente y en mayor
cantidad en temporada vacacional, por lo que se debera contar con sistema integral para el manejo y
disposicion final de dichas aguas.

Construccion y operacion de una vivienda unifamiliar en Celestin PAG. 15

A



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
CAPITULO IV

1V.3.1.5.3. Zona Geohidroldgica Semicirculo de Cenotes.

Esta zona geohidrolégica tiene una superficie de 12,276 km?, y se localiza totalmente en el estado
de Yucatén en su parte noroeste; recibe una ldmina de precipitacion media anual de 900 mm por lo
que la recarga vertical es pequefia. EI volumen llovido alcanza un valor de 11,000 Mm?. El
problema principal es debido a que en esta zona se localiza la Ciudad de Mérida, que con una
poblacion de 705,055 habitantes, produce una fuerte contaminacion de origen antropogénico, ya
que las aguas residuales no son tratadas adecuadamente.

Esta zona esta delimitada por una banda de cenotes, que demarca una frontera entre calizas
fracturadas fuera de la estructura y no fracturadas dentro de la misma; asi mismo, contiene aguas de
la familia calcico-bicarbonatadas de muy buena calidad, para todo uso.

Forma una estructura geolégica, que propicia la migracion lateral del agua subterranea, dando como
resultado incrementos de flujo, disolucion y colapsos, factores que intervienen en la formacion de
cenotes (CNA, 199738).

El agua subterrdnea de la zona se utiliza para uso doméstico e industrial, entre otros. El agua
subterranea en la Peninsula se mueve de las zonas de mayor precipitacion, hacia la costa en una
direccion norte-noroeste, donde se realiza la descarga natural del acuifero por medio de una serie de
manantiales ubicados a lo largo del litoral.

1V.3.1.5.4. Usos Principales.

De manera general, el agua subterranea de la zona se utiliza para uso doméstico y agricola, entre
otros usos, tal es el caso de las actividades pecuarias.

Por lo tanto, los usos dados a éste recurso en la zona, son principalmente de consumo para los
pequefios asentamientos localizados en el area, particularmente viviendas y algunos usos
agropecuarios, tales como riego o para consumo de animales (ganado vacuno y ovino en su
mayoria).

La extraccion de agua subterrdnea a través de pozos es recargada por el volumen precipitado. La
descarga natural, ademas de efectuarse por evapotranspiracion, se realiza a través de manantiales en
forma difusa en las costas norte y occidental.

1V.3.1.5.5. Probleméatica Ambiental del Recurso Hidrico

En el semicirculo de cenotes se tiene concesionado el 43% del agua y se produce el 61% de las
aguas residuales. Evidentemente en el semicirculo de cenotes se genera la mayor cantidad de
residuos sélidos y residuos peligrosos, asi como la mayor concentracion de la actividad porcicola.
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El acuifero de la zona de estudio se caracteriza por una alta permeabilidad y transmisividad, poca
carga hidraulica, nivel freético estable y direccion de flujo radial desde al &rea de recarga hasta las
costas.

Las caracteristicas de las aguas subterraneas de la region indican que se trata de aguas duras con
alto contenido de CaCO, (mayor de 300 ppm) y una temperatura de alrededor de los 25°C. En lo
que respecta a los minerales disueltos como el hierro (Fe), manganeso (Mn), sodio (Na) y a los
sulfatos, las concentraciones son bajas con -0.3 ppm, 0.05 ppm, <400 ppm y <250 ppm,
respectivamente (CNA, 2000). El acuifero de la zona del proyecto no se encuentra dentro de alguna
categoria de proteccion de la CNA, y no existen por el momento restricciones de uso.

A pesar de que el agua subterranea de la zona es de muy buena calidad respecto del resto de la
Peninsula, la calidad sanitaria del agua subterranea en los municipios, se ha venido deteriorando
debido al inadecuado e ineficiente tratamiento de aguas sanitarias e industriales que se descargan al
manto freatico y las infiltraciones al freatico de contaminantes provenientes de las actividades
agricolas y pecuarias. El proyecto no modificara ninguna de las caracteristicas del sistema hidrico,
no modificara patrones de flujo subterraneo.
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IV.4. MEDIO BIOTICO
1V.4.1. Vegetacion

1VV.4.1.1. Tipos de vegetacion circundante

La vegetacion de la Peninsula de Yucatan en su mayor extension estd cubierta por selvas de tipo
caducifolio y subcaducifolio, mientras que las selvas perennifolias ocupan un area reducida. De
acuerdo al Inventario Forestal de Gran Vision (SARH, 1994), la Peninsula de Yucatan cuenta con
una superficie forestal arbolada de 7.62 millones de hectéareas, ademas de 606,714 ha de manglares
y otros tipos de vegetacion.

Los tipos de vegetacién mas importantes y que cubren 7.62 millones de hectareas, son: las selvas
medianas y altas que representan el 53.81 % de la superficie arbolada citada; las selvas bajas
perennifolias y subperennifolias 10.45 % vy las selvas bajas caducifolias 35.71 %. De acuerdo a la
clasificacion del INEGI (Carta de Uso de Suelo y Vegetacion SERIE V) la vegetacién reportada
para el area de estudio es de vegetacion de DUNA COSTERA, tal como se puede observar:
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Figura IV.6. Ubicacion del proyecto en la carta de uso de suelo y vegetacion INEGI serie V.

A continuacién, se presenta la descripcion del tipo de vegetacion tomada de la Guia de
interpretacién contiene los elementos que integran la tercera serie de informacion de Uso del Suelo.
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Esta comunidad vegetal se establece a lo largo de las costas, se caracteriza por la presencia de
plantas pequefias y suculentas. Las especies que la forman juegan un papel importante como
pioneras y fijadoras de arena, evitando con ello que sean arrastradas por el viento y el oleaje.
Algunas de las especies que se pueden encontrar son nopal (Opuntia dillenii), rifionina (Ipomoea
pes-caprae), alfombrilla (Abronia maritima), (Croton sp.), verdolaga (Sesuvium portulacastrum),
etcétera. También se pueden encontrar algunas lefiosas y gramineas como el uvero (Coccoloba
uvifera), pepe (Chrysobalanos icacos), cruceto (Randia sp.), espino blanco (Acacia sp.
haerocephala), mezquite (Prosopis juliflora), zacate salado (Distichlis spicata), zacate (Sporobolus
sp.), entre otros.

Con la finalidad de efectuar la caracterizacion y el diagnostico del estado actual que presenta la
vegetacion natural, la composicion floristica y la diversidad del mismo, se realizaron recorridos en
el area del proyecto y se llevo a cabo un inventario.

1V.4.1.2. Condiciones de la vegetacidon en el area de influencia

Las condiciones ambientales predominantes en el area de influencia de este proyecto, corresponde
con las caracteristicas de las zonas urbanas donde por el patron de crecimiento de la mancha urbana
se dejan parches de vegetacion secundaria derivada de duna costera. En el area de influencia directa
de este proyecto predomina la vegetacion secundaria de duna costera. En el &rea de influencia de
este proyecto se identifican areas sin vegetacion aparente que representan fragmentos que
permanecen actualmente sin cobertura vegetal que estdn ocupadas por los asentamientos humanos,
vialidades y los caminos de terraceria.

1IV.4.1.2.1. Caracterizacion y Estudio De Las Relaciones Ecolégicas en los Alrededores del

sitio.

Para obtener datos cuantitativos sobre la vegetacion en el sistema ambiental que permitan comparar
los valores y caracteristicas de la vegetacion del predio; se realizaron estimaciones de la flora a
partir de 6 sitios de muestreo dentro del sistema ambiental cerca del predio en donde se desarrolla
la vegetacionsimilar, lo anterior con la intencion de obtener valores de densidad relativa, frecuencia
relativa, dominancia relativa, el valor de importancia y Indice de Shannon-Wiener (riqueza de
especies y la distribucion de los individuos entre las especies) del sistema ambiental, todo lo
anterior para compararlos con los valores obtenidos en el area del predio.

De la misma manera como se realiza la caracterizacién del predio. Las unidades de muestreo
consistieron en sitios cuadrados, el tamafio de cada unidad de muestreo consistio en una unidad de 9
m?2. Los 10 sitios de muestreo de 9 m? cada uno que se establecieron para medir la riqueza del
sistema ambiental se realizé fuera del area de afectacion y se presentan en la siguiente tabla, donde
se expresan sus coordenadas de ubicacion de los sitios de muestreo dentro del sistema ambiental.
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1V.4.1.2.1.1. Ubicacién de los puntos de muestreo

La ubicacion de los sitios de muestreo se pueden observar en la Figura 3 y en la Tabla IV.5. se
registraron todas las especies posibles presentes en el area, y se clasificaron en tres estratos:
Herbéaceas, Arbustos y Arbdreas. Se realizd una comparacion de las especies identificadas con la
lista de especies mencionadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla 1V.5. Coordenadas centrales de cuadrantes (UTM, zona 15Q)

SITIO DE MUESTREO X Y
1 771432.9850 2311285.6002
2 771453.1379 2311248.7860
3 771426.8397 2311189.5056
4 771451.7497 2311028.1072
5 771350.6314 2310918.8167
6 771541.4388 2311508.2257
7 771486.3036 2311107.5309
8 771511.4151 2311640.3687
9 771480.5575 2311695.5827
10 771575.3565 2311728.4404

A continuacién se presentan cada uno de los sitios muestreados geolocalizados en el mapa del sitio:

1V.4.1.2.1.1 Resultado Del Muestreo

1V.4.1.2.1.1.1. El listado floristico del sistema ambiental.

Se obtuvo de los recorridos realizados en las distintas partes del sistema ambiental a través de
caminatas para identificar las especies de flora y de los sitios de muestreo realizados dentro del
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mismo, en donde se identifico un elevado nimero de especies vegetales, y por lo consiguiente una
buena riqueza floristica, las cuales se pueden observar en la siguiente tabla (Tabla 1V.6.)

Tabla IV.6. Listado floristico de las especies registradas en el sistema ambiental.

'FAMILIA 'NOMBRE CIENTIFICO |NOMBRE COMUN CATEGORIA
1 | Acanthaceae Bravaisia berlandieriana Julub
2 | Agavaceae Agave angustifolia Ch'elem
3 | Amaranthaceae Iresine diffusa Pluma
4 | Amaryllidaceae Hymenocallis littoralis Lirio k'aax
5 | Arecaceae Cocos nucifera Coco Introducida
. . - NOM-059-SEMARNAT-

6 | Arecaceae Thrinax radiata Ch'it 2010 Amenazada

Asteraceae Ageratum maritimum Ts'its'ilche'
8 | Asteraceae Ambrosia hispida Muuch' kook
9 | Asteraceae Bidens pilosa K'an tumbuub
10 | Asteraceae Conyza canadensis Apazote xiw
11 | Asteraceae Flaveria linearis K'an lool xiiw
12 | Bataceae Batis maritima Alambrillo
13 | Boraginaceae Cordia sebestena K'opte
14 | Brassicaceae Cakile edentula Xaal
15 | Burseraceae Bursera simaruba Chaké
16 | Cactaceae Acanthocereus tatragonus | Xnumtsuytsuy
17 | Cactaceae Opuntia stricta Tsakam
18 | Capparaceae Capparis flexuosa Chuchuc ché
19 | Celastraceae Crossopetalum rhacoma ND
20 | Commelinaceae Commelina erecta Paj ts'a
21 | Convolvulaceae Ipomoea pes-caprae Rifionina
22 | Convolvulaceae Merremia aegyptia Tso'ots' aak'
23 | Cyperaceae Cyperus ligularis Si-much
24 | Cyperaceae Cyperus rotundus Tuk'uch
25 | Euphorbiaceae Croton chichenensis Xikin burro Endémica
26 | Euphorbiaceae Croton punctatus Sak chuum
27 | Euphorbiaceae Euphorbia cyathophora Jobon xiiw

. Euphorbia .

28 | Euphorbiaceae megembrianthemifolia Siis Ja'
29 | Goodeniaceae Scaevola plumieri Chunup
30 | Lauraceae Cassytha filiformis K'an le' kay
31 | Leguminosae Caesalpinia vesicaria Ya'ax K'iin che'
32 | Leguminosae Canavalia rosea Frijolillo
33 | Leguminosae Mimosa bahamensis Sak kaatsim
34 | Leguminosae Pithecellobium keyense Ya'ax k'aax Endémica
35 | Leguminosae Rhynchaosia minima Ib ch'o’
36 | Malvaceae Waltheria indica Sak mis bil
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FAMILIA

NOMBRE CIENTIFICO | NOMBRE COMUN CATEGORIA

37 | Nyctaginaceae Boerhavia coccinea Pants'iil

38 | Nyctaginaceae Okenia hypogaea ND

39 | Passifloraceae Passiflora foetida Taubok

40 | Poaceae Andropogon glomeratus Ch'it su'uk

41 | Poaceae Aristida adscensionis ND

42 | Poaceae Cenchrus echinatus Mul

43 | Poaceae Chloris ciliata Yook t'uut'

44 | Poaceae Cynodon dactylon K'an su'uk

45 | Poaceae Dactyloctenium aegyptium | Chimes su'uk
46 | Poaceae Distichlis spicata Baakel aak'

47 | Poaceae Setaria grisebachii Ya'ax nook' ol
48 | Poaceae Spartina spartinae K'oxol aak'

49 | Polygonaceae Coccoloba uvifera Ni' che'

50 | Portulacaceae Portulaca oleracea Xaukul

51 | Rubiaceae Spermacoce verticillata Kaba mul

52 | Sapotaceae Sideroxylon americanum Mulche' Endémica
53 | Solanaceae Lycium carolinianum Ch'ilib tux

54 | Surianaceae Suriana maritima Pats'il

55 | Theophrastaceae | Bonellia flammea Chak sik'iin Endémica
56 | Verbenaceae Lantana camara Mo'ol peek

57 | Zygophyllaceae Tribulus cistoides Chan koj xnuk

1V.4.1.2.1.2. Resultados de los valores obtenidos de Importancia Ecoldgica en el Sistema

Ambiental

Valor de importancia de la vegetacion

Con la finalidad de jerarquizar la dominancia de cada especie registrada en la vegetacion
muestreada, se calculd el indice de Valor de Importancia (IV1), el cual fue desarrollado por Curtis
& Mclntosh (1951) y aplicado por Pool etal. (1977), Cox(1981), Cintron & Schaeffer—Novelli
(1983) y Corella et al. (2001). Es un indice sintético estructural que se calcula de la siguiente
manera:

IVVI = Dominancia relativa + Densidad relativa + Frecuencia relativa

Cada uno de los parametros utilizados en la formula antes citada, se calculd con base en las
siguientes ecuaciones:

Dominancia relativa:
Dominancia relativa =
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Dominancia por especie (area basal)
Dominancia de todas las especies

X 100

Para el caso del estrato herbéceo se utilizo la cobertura absoluta y relativa de cada especie y no el
area basal, pues no es parametro medible para los ejemplares que se desarrollan en él.

Densidad relativa:
Densidad relativa =
Densidad por especie (# de individuos muestreados)

- - X 100
Densidad de todas las especies
Frecuencia relativa:
Frecuencia relativa =
Ndmero de sitios en los que se presenta cada especie
quesep P X 100

NUmero total de sitios muestreados

1V.4.1.2.1.2.1 Estrato herbéaceo

En la tabla siguiente, se presentan los valores de importancia (IVI) de las especies del estrato
herbaceo que corresponde a individuos registradas en las unidades de muestreo. En total, en las 10
unidades de muestreo para obtener los valores del sistema ambiental se registrd 52 especies que
corresponden al estrato herbéceo, los valores mas altos de VI pertenecen a las especies Ambrosia
hispida (39.15%), Dactyloctenium aegyptium (24.76%) y Waltheria indica (18.82%).

Tabla IV.7. Valor de Importancia (I\VI). Estrato herbéceo area del SA.

. COBERTURA DENSIDAD FRECUENCIA
NOMBRE CIENTIFICO RELATIVA (%) RELATIVA (%) REL(?/;I;IVA VI
1 | Acanthocereus tatragonus 0.54 0.61 1.66 2.80
2 | Agave angustifolia 2.29 1.62 2.98 6.89
3 | Ageratum maritimum 0.98 0.61 1.32 291
4 | Ambrosia hispida 15.45 20.39 3.31 39.15
5 | Andropogon glomeratus 2.08 1.01 1.99 5.08
6 | Aristida adscensionis 1.23 1.62 2.32 5.17
7 | Batis maritima 0.83 0.71 1.99 3.52
8 | Bidens pilosa 1.42 1.32 2.65 5.39
9 |Boerhavia coccinea 0.31 0.41 0.99 1.71
10 |Bonellia flammea 0.63 0.41 0.66 1.70
11 | Bravaisia berlandieriana 1.63 1.42 2.65 5.70
12 | Caesalpinia vesicaria 4,79 1.22 1.99 7.99
13 | Cakile edentula 1.23 0.41 0.99 2.63
14 | Canavalia rosea 1.65 1.32 2.32 5.29
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_ COBERTURA DENSIDAD FRECUENCIA
NOMBRE CIENTIFICO RELATIVA (%) RELATIVA (%) REL(,;')I;IVA VI
15 | Capparis flexuosa 0.46 0.71 1.66 2.83
16 | Cassytha filiformis 0.09 0.20 0.66 0.96
17 | Cenchrus echinatus 3.23 4.26 331 10.80
18 | Chloris ciliata 1.65 1.32 1.99 4.96
19 | Coccoloba uvifera 3.13 1.01 1.99 6.13
20 | Commelina erecta 1.69 2.23 2.98 6.90
21 | Conyza canadensis 0.50 0.41 1.32 2.23
22 | Crossopetalum rhacoma 1.38 0.41 1.32 311
23 | Croton chichenensis 3.04 1.52 2.65 7.21
24 | Croton punctatus 1.83 1.42 2.98 6.23
25 | Cynodon dactylon 0.40 0.41 0.66 1.47
26 | Cyperus ligularis 3.00 3.96 3.31 10.26
27 | Cyperus rotundus 1.40 0.91 1.66 3.97
28 | Dactyloctenium aegyptium 9.69 11.76 3.31 24.76
29 | Distichlis spicata 4.07 5.38 3.31 12.76
30 | Euphorbia cyathophora 0.23 0.30 0.99 1.53
gy |Euphorbia 1.15 1.52 2.98 5.65
mesembrianthemifolia
32 | Flaveria linearis 5.46 7.20 3.31 15.97
33 | Hymenocallis littoralis 144 0.61 1.66 3.71
34 | Ipomoea pes-caprae 1.68 1.42 2.65 5.75
35 | Iresine diffusa 0.77 1.01 1.66 3.44
36 | Lantana camara 0.52 0.30 0.99 1.82
37 | Lycium carolinianum 0.17 0.30 0.66 1.14
38 | Merremia aegyptia 0.25 0.20 0.33 0.78
39 | Mimosa bahamensis 0.31 0.41 0.99 1.71
40 | Okenia hypogaea 0.38 0.51 1.66 2.55
41 | Opuntia stricta 2.42 1.72 2.65 6.79
42 | Passiflora foetida 1.15 1.01 1.99 4.15
43 | Pithecellobium keyense 0.48 0.10 0.33 0.91
44 | Portulaca oleracea 1.15 1.52 2.98 5.65
45 | Rhynchosia minima 1.13 0.51 1.66 3.30
46 | Scaevola plumieri 0.94 0.10 0.33 1.37
47 | Setaria grisebachii 0.69 0.91 1.66 3.26
48 | Spartina spartinae 1.00 1.32 2.98 5.30
49 | Spermacoce verticillata 0.31 0.41 0.99 1.71
50 | Thrinax radiata 0.31 0.10 0.33 0.74
51 | Tribulus cistoides 0.73 0.71 1.99 3.43
52 | Waltheria indica 6.69 8.82 3.31 18.82
100 100 100 300
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1V.4.1.2.1.2.2 Estrato arbustivo

En la tabla siguiente, se presentan los valores de importancia (IVI1) de las especies del estrato
arbustivo registradas en las unidades de muestreo. En total, en las 10 unidades de muestreo para
obtener los valores del sistema ambiental se registré 10 especies.

De acuerdo con los datos obtenidos, la especie con el valor de importancia relativa mas alta es la
especie Caesalpinia vesicaria con el 92.41%, Coccoloba uvifera con el 64.49%, seguido de
Pithecellobium keyense con el 44.32% con respecto al total del V1.

Tabla IV.8. Valor de Importancia (IV1). Estrato arbustivo area del SA.

j NOM!%RE COBERTURA DENSIDAD FRECUENCIA

CIENTIFICO RELATIVA (%) RELATIVA (%) RELATIVA (%)
1 | Bonellia flammea 0.72 1.72 2.86 5.30
2 | Caesalpinia vesicaria 33.94 32.76 25.71 92.41
3 | Coccoloba uvifera 21.48 25.86 17.14 64.49
4 | Cordia sebestena 3.25 345 5.71 12.41
5 | Croton punctatus 6.14 5.17 8.57 19.88
6 | Mimosa bahamensis 1.62 1.72 2.86 6.21
7 | Pithecellobium keyense 16.25 13.79 14.29 4432
8 | Sideroxylon americanum 9.75 8.62 14.29 32.65
9 | Suriana maritima 3.97 5.17 5.71 14.86
10 | Thrinax radiata 2.89 1.72 2.86 7.47
100 100 100 300

1V.4.1.2.1.2.3. Estrato arboreo

En la tabla siguiente, se presentan los valores de importancia (IVI) de las especies del estrato
arboreo registradas en las unidades de muestreo. En total, en las 10 unidades de muestreo para
obtener los valores del sistema ambiental se registro 3 especies.

De acuerdo con los datos obtenidos, la especie con el valor de importancia relativa mas alta es la
especie Cocos nucifera con el 190.59%, Cordia sebestena con el 63.53%, seguido de Bursera
simaruba con el 45.88% con respecto al total del I1VI.

Tabla I1V.9. Valor de Importancia (I\VI). Estrato arbéreo éarea del SA.

COBERTURA

DENSIDAD

FRECUENCIA

NOMBRE N
CIENTIFICO NAWN N RELATIVA (%) RELATIVA (%)
1 | Bursera simaruba 5.88 20.00 20.00 45.88
Cocos nucifera 70.59 60.00 60.00 190.59
3 | Cordia sebestena 23.53 20.00 20.00 63.53
100 100 100 300
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1V.4.1.2.1.3. Resultados de los valores obtenidos de diversidad floristica por estrato en el

Sistema Ambiental.

Férmula para calcular el indice de Shannon Wiener (H’):
H’=-Zpi In pi

Donde:
H’= contenido de la informacion de la muestra.
Pi=proporcion de la muestra que pertenecen a la especie i.

Para conocer la distribucion de los individuos entre las especies registradas por grupo diamétrico se
calculd el indice de Equidad de Pielou (Moreno, 2001).

indice de Equidad de Pielou.
E= H/Hmax

Donde:

E=Equidad

H=Diversidad de especies

Hmax= Diversidad de especies maxima= logS

En las siguientes tablas, se presentan los valores de diversidad de especies (Iindice de Shannon-
Wiener) en los tres estratos de la vegetacion de las especies registradas en las unidades de muestreo
que se registraron en el sistema ambiental. La equitatividad (E) puede entenderse como que: tan
uniformemente estén distribuidos los individuos entre las especies (Newman, 2003). Esto es, refleja
la distribucion de individuos entre especies (Clements y Newman, 2002). Se puedemedir
comparando la diversidad observada en una comunidad contra la diversidad maxima posible de una
comunidad hipotética con el mismo nimero de especies.

Los resultados obtenidos en el caso de los estratos herbaceo, tiene mas diversidad que los estratos
arbustivos y arboreo, sin embargo, para el estrato arbéreo se observa una disminucion considerando
que la zona es dominada por duna costera.

Tabla IV.10. Diversidad (H’), Equidad de las especies. Estrato herbaceo.

NOMBRE CIENTIFICO DENSIDAD ABUTPDI')REL' LN (PI) '(P'()P)I() LN
1 | Acanthocereus tatragonus 6 0.0061 -5.1019 0.0310
2 | Agave angustifolia 16 0.0162 -4.1211 0.0669
3 | Ageratum maritimum 6 0.0061 -5.1019 0.0310
4 | Ambrosia hispida 201 0.2039 -1.5904 0.3242
5 | Andropogon glomeratus 10 0.0101 -4.5911 0.0466
6 | Aristida adscensionis 16 0.0162 -4.1211 0.0669
7 | Batis maritima 7 0.0071 -4.9477 0.0351
8 | Bidens pilosa 13 0.0132 -4.3287 0.0571
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NOMBRE CIENTIFICO DENSIDAD ABUTF?I')REL' LN (PI) _(PI()PT) LN
9 | Boerhavia coccinea 4 0.0041 -5.5074 0.0223
10 |Bonellia flammea 4 0.0041 -5.5074 0.0223
11 |Bravaisia berlandieriana 14 0.0142 -4.2546 0.0604
12 | Caesalpinia vesicaria 12 0.0122 -4.4087 0.0537
13 | Cakile edentula 4 0.0041 -5.5074 0.0223
14 | Canavalia rosea 13 0.0132 -4.3287 0.0571
15 | Capparis flexuosa 7 0.0071 -4.9477 0.0351
16 |Cassytha filiformis 2 0.0020 -6.2005 0.0126
17 | Cenchrus echinatus 42 0.0426 -3.1560 0.1344
18 | Chloris ciliata 13 0.0132 -4.3287 0.0571
19 | Coccoloba uvifera 10 0.0101 -4.5911 0.0466
20 | Commelina erecta 22 0.0223 -3.8026 0.0848
21 | Conyza canadensis 4 0.0041 -5.5074 0.0223
22 | Crossopetalum rhacoma 4 0.0041 -5.5074 0.0223
23 | Croton chichenensis 15 0.0152 -4.1856 0.0637
24 | Croton punctatus 14 0.0142 -4.2546 0.0604
25 | Cynodon dactylon 4 0.0041 -5.5074 0.0223
26 | Cyperus ligularis 39 0.0396 -3.2301 0.1278
27 | Cyperus rotundus 9 0.0091 -4.6964 0.0429
28 | Dactyloctenium aegyptium 116 0.1176 -2.1401 0.2518
29 | Distichlis spicata 53 0.0538 -2.9234 0.1571
30 | Euphorbia cyathophora 3 0.0030 -5.7950 0.0176
31 | Euphorbia mesembrianthemifolia 15 0.0152 -4.1856 0.0637
32 | Flaveria linearis 71 0.0720 -2.6310 0.1895
33 | Hymenocallis littoralis 6 0.0061 -5.1019 0.0310
34 | Ipomoea pes-caprae 14 0.0142 -4.2546 0.0604
35 | Iresine diffusa 10 0.0101 -4.5911 0.0466
36 | Lantana camara 3 0.0030 -5.7950 0.0176
37 | Lycium carolinianum 3 0.0030 -5.7950 0.0176
38 | Merremia aegyptia 2 0.0020 -6.2005 0.0126
39 | Mimosa bahamensis 4 0.0041 -5.5074 0.0223
40 | Okenia hypogaea 5 0.0051 -5.2842 0.0268
41 | Opuntia stricta 17 0.0172 -4.0604 0.0700
42 | Passiflora foetida 10 0.0101 -4.5911 0.0466
43 | Pithecellobium keyense 1 0.0010 -6.8937 0.0070
44 | Portulaca oleracea 15 0.0152 -4.1856 0.0637
45 | Rhynchosia minima 5 0.0051 -5.2842 0.0268
46 | Scaevola plumieri 1 0.0010 -6.8937 0.0070
47 | Setaria grisebachii 9 0.0091 -4.6964 0.0429
48 | Spartina spartinae 13 0.0132 -4.3287 0.0571
49 | Spermacoce verticillata 4 0.0041 -5.5074 0.0223
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NOMBRE CIENTIFICO DENSIDAD ABUI\(IPDI')REL' LN (PI) _(PI()P>I()LN
50 | Thrinax radiata 1 0.0010 -6.8937 0.0070
51 | Tribulus cistoides 7 0.0071 -4.9477 0.0351
52 | Waltheria indica 87 0.0882 -2.4277 0.2142
986 1.000
H’= 3.1
Hmax= 4.0
Eqmtaflwdad 0.8

Tabla IV.11. Diversidad (H’), Equidad de las especies. Estrato Arbustivo.

J NOMBRE CIENTIFICO DENSIDAD ABUTF?I')REL' LN (P1) -(P1) X LN (P1)
1 | Bonellia flammea 1 0.0172 -4.0604 0.0700
2 | Caesalpinia vesicaria 19 0.3276 -1.1160 0.3656
3 | Coccoloba uvifera 15 0.2586 -1.3524 0.3498
4 | Cordia sebestena 2 0.0345 -3.3673 0.1161
5 | Croton punctatus 3 0.0517 -2.9618 0.1532
6 | Mimosa bahamensis 1 0.0172 -4.0604 0.0700
7 | Pithecellobium keyense 8 0.1379 -1.9810 0.2732
8 | Sideroxylon americanum 5 0.0862 -2.4510 0.2113
9 | Suriana maritima 3 0.0517 -2.9618 0.1532
10 | Thrinax radiata 1 0.0172 -4.0604 0.0700
58 1.000
H’= 1.8
Hmax= 2.3
Eqwta_tlwdad 0.8

Tabla 1V.12. Diversidad (H”), Equidad de las especies. Estrato Arboreo.

NOMBRE ABUND REL -(PI) X LN
CIENTIFICO DENSIDAD (PD LN (P1) ( ()PI)
1 | Burserasimaruba 1 0.2000 -1.6094 0.3219
Cocos nucifera 3 0.6000 -0.5108 0.3065
3 | Cordia sebestena 1 0.2000 -1.6094 0.3219
5 1.000
H= 1.0
Hmax= 11
Equitatividad= 0.9
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1V.4.1.3. Tipos de vegetacion dentro del predio

De acuerdo con los resultados obtenidos del trabajo de campo se identificé que el tipo de vegetacion
a lo largo y ancho del predio corresponde a vegetacidn secundaria derivada de duna costera, como
bien se sefala, el resultado coincide con la carta de uso de suelo y vegetacion, serie V del INEGI,
(escala 1:250,000), sin embargo esta vegetacion secundaria ha sido afectada por el paso del
fendmenos hidrometeorol6gicos por lo que en el predio se logré encontrar en forma de manchones
o islas en proceso de desarrollo, es por esta razon, que predominan areas sin vegetacion o especies
de cualquier forma de vida en estrato herbaceo.

1V.4.1.3.1. Procedimiento para la descripcion de la vegetacion

Para efectuar la caracterizacién de la vegetacion y el inventario de los recursos floristicos del
predio, se realiz6 un extenso recorrido por el area. El reconocimiento de la zona fue facilitado por la
existencia de acceso y dentro de los limites del predio de levantamiento topografico realizado. La
toma de datos de campo se realiz6 de acuerdo a las caracteristicas de la asociacion vegetal presente,
es decir, para la vegetacion de duna costera se levantaron 10 sitios de 9 m? cada uno distribuidos a
manera mas o menos equidistante.

El listado de las especies observadas dentro del predio se prepard de acuerdo con la nomenclatura
propuesta por Carnevalli et al., (2010), avalado por CONABIO y se ordené alfabéticamente por
familias y especies. Se incluyen las categorias de forma de vida correspondientes a cada especie y
las categorias de proteccién de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010. Asi como el listado
reportado para la Peninsula de Yucatan (Sosa, et al. 1985).

Los sitios de muestreo que se establecieron para medir la riqueza en el predio como se ha
mencionado se realizaron en 10 sitios. En la tabla siguiente, se presenta las coordenadas de
ubicacion de los sitios de muestreo (UTM, zona 15Q).

Tabla 1V.13. Coordenadas centrales de cuadrantes (UTM, zona 15Q)

SITIO DE MUESTREO X Y
1 771428.52 2311270.46
2 771421.75 2311272.14
3 771414.45 2311274.41
4 771408.08 2311277.70
5 771400.92 2311280.29
6 771396.85 2311270.69
7 771402.79 2311267.29
8 771411.21 2311264.19
9 771418.37 2311261.47
10 771425.64 2311258.74

A continuacidn se presentan cada uno de los sitios muestreados en el sitio:
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Figura 1V.8. Distribucion de los sitios de muestreo en el predio.

Valor de importancia de la vegetacion

Con la finalidad de jerarquizar la dominancia de cada especie registrada en la vegetacion
muestreada, se calcul6 el indice de Valor de Importancia (IV1), el cual fue desarrollado por Curtis
& Mclntosh (1951) y aplicado por Pool etal. (1977), Cox(1981), Cintron & Schaeffer—Novelli
(1983) y Corella et al. (2001). Es un indice sintético estructural que se calcula de la siguiente
manera:

IVI = Dominancia relativa + Densidad relativa + Frecuencia relativa
Cada uno de los parametros utilizados en la férmula antes citada, se calculd con base en las
siguientes ecuaciones:

Dominancia relativa:
Dominancia relativa =

Dominancia por especie (area basal) % 100

Dominancia de todas las especies

Para el caso del estrato herbaceo se utilizd la cobertura absoluta y relativa de cada especie y no el
area basal, pues no es parametro medible para los ejemplares que se desarrollan en él.

Densidad relativa:
Densidad relativa =

Densidad por especie (# de individuos muestreados) X 100

Densidad de todas las especies
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Frecuencia relativa:
Frecuencia relativa =

NUmero de sitios en los que se presenta cada especie

~ — X 100
NuUmero total de sitios muestreados

Se analiza la diversidad de especies por estrato para observar la variacion de la riqueza y la
abundancia de las especies de los grupos registrados en las unidades de muestreo. Para este andlisis
se utilizo el indice de Shannon Wiener (H’), este indice refleja la relacion entre riqueza y
uniformidad (Magurran, 1988; citado por Moreno C., 2002).

Formula para calcular el indice de Shannon Wiener (H’):
H’=-Zpi In pi

Donde:
H’= contenido de la informacion de la muestra.
Pi=proporcion de la muestra que pertenecen a la especie i.

Para conocer la distribucion de los individuos entre las especies registradas por grupo diamétrico se
calculd el indice de Equidad de Pielou (Moreno, 2001).

indice de Equidad de Pielou.
E= H/Hmax,

Donde:

E=Equidad

H=Diversidad de especies

Hmax= Diversidad de especies maxima= logS

Los factores ambientales y antropogénicos que han afectado al area, se analizaron para evaluar el
estado actual de la vegetacion. Este analisis sirve de base para respaldar las recomendaciones sobre
las medidas de mitigacién que se proponen en funcion de las condiciones de la vegetacion y de las
especies seleccionadas, que se encuentran dentro del predio.

1VV.4.1.3.2 Composicion de especies

Con el propésito de conocer la cobertura vegetal y las especies que se distribuyen en el area de
interés, se realizaron recorridos por todo el terreno y en general, en toda la zona. Durante los
recorridos de campo realizando registro y con base en el apoyo bibliografico y el conocimiento
previo de personal conocedor de la vegetacion forestal, se registraron las especies arbéreas,
arbustivas y herbaceas observadas directamente, con el fin de conformar un listado floristico de la
vegetacion que interactta con el predio y conspicuas en las colindancias.
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La vegetacion al interior del predio alcanza una riqueza de 27 especies, 27 géneros y 19 familias,
todas fueron registradas en el estrato herbéceo.

Tabla 1V.14. Riqueza floristica registrada en el predio objeto de estudio.

# | FAMILIA ~ NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN | CATEGORIA |
1 |AMARYLLIDACEAE |Hymenocallis littoralis Lirio k'aax

2 | ASTERACEAE Ambrosia hispida Muuch' kook

3 | ASTERACEAE Bidens pilosa K'an tumbuub

4 | ASTERACEAE Flaveria linearis K'an lool xiiw

5 | BURSERACEAE Bursera simaruba Chaka

6 | CAPPARACEAE Capparis flexuosa Chuchuc ché

7 |COMMELINACEAE |Commelina erecta Paj ts'a

8 | CONVOLVULACEAE | Ipomoea pes-caprae Rifionina

9 |CYPERACEAE Cyperus ligularis Si-much

10 | EUPHORBIACEAE Euphorbia mesembrianthemifolia | Siis ja'

11 | LEGUMINOSAE Canavalia rosea Frijolillo

12 | LEGUMINOSAE Rhynchosia minima Ib ch'o’

13 | MALVACEAE Waltheria indica Sak mis bil

14 |NYCTAGINACEAE Okenia hypogaea ND

15 | PASSIFLORACEAE Passiflora foetida Taubok

16 |POACEAE Aristida adscensionis ND

17 | POACEAE Cenchrus echinatus Mul

18 |POACEAE Chloris ciliata Yook t'uut'

19 | POACEAE Dactyloctenium aegyptium Chimes su'uk

20 |POACEAE Distichlis spicata Baakel aak'

21 |POACEAE Spartina spartinae K'oxol aak'

22 |POLYGONACEAE Coccoloba uvifera Ni' che'

23 |PORTULACACEAE Portulaca oleracea Xaukul

24 | RUBIACEAE Spermacoce verticillata Kaba mul

25 | SAPOTACEAE Sideroxylon americanum Mulche' Endémica
26 | THEOPHRASTACEAE | Bonellia flammea Chak sik'iin Endémica
27 |ZYGOPHYLLACEAE | Tribulus cistoides Chan koj xnuk

1VV.4.1.3.3. Resultados de los valores obtenidos de Importancia Ecol6gica en el predio.
La informacion del valor de importancia relativa generado a partir de los muestreos para los
diversos estratos de la comunidad se presenta en las siguientes tablas.

1V.4.1.3.3.1 Estrato herbaceo
En la tabla siguiente, se presentan los valores de importancia (IVI1) de las especies del estrato
herbaceo que corresponde a individuos registradas en las unidades de muestreo. En total, en las 10
unidades de muestreo para obtener los valores del sistema ambiental se registré 27 especies que
corresponden al estrato herbaceo, los valores més altos de VI pertenecen a las especies Ambrosia

hispida (39.15%), Waltheria indica (24.76%) y Cenchrus echinatus (18.82%).
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Tabla I1V.15. Valor de Importancia (IV1). Estrato herbaceo area del predio.
COBERTURA DENSIDAD

NOMBRE CIENTIFICO RELATIVA RELATIVA ;ERI_E:_EII\E/NAC(:Q) VI
(%) (%)
1 | Ambrosia hispida 17.89 22.52 8.13 48.54
2 | Aristida adscensionis 5.60 6.17 5.69 17.46
3 | Bidens pilosa 2.62 241 4.88 9.91
4 | Bonellia flammea 0.67 0.54 1.63 2.83
5 | Bursera simaruba 1.29 0.27 0.81 2.37
6 | Canavalia rosea 1.88 1.61 3.25 6.74
7 | Capparis flexuosa 231 1.07 3.25 6.64
8 | Cenchrus echinatus 12.23 13.94 5.69 31.87
9 | Chloris ciliata 0.62 0.80 2.44 3.86
10 | Coccoloba uvifera 2.93 0.80 1.63 5.36
11 | Commelina erecta 2.78 2.95 4.88 10.60
12 | Cyperus ligularis 7.20 8.31 5.69 21.20
13 | Dactyloctenium aegyptium 1.44 1.88 4.07 7.38
14 | Distichlis spicata 8.07 6.70 6.50 21.28
15 | Euphorbia mesembrianthemifolia 1.54 1.88 4.07 7.48
16 |Flaveria linearis 5.40 4.02 4.88 14.30
17 | Hymenocallis littoralis 1.29 0.54 0.81 2.63
18 | Ipomoea pes-caprae 1.54 1.34 3.25 6.13
19 | Okenia hypogaea 1.23 0.80 1.63 3.66
20 | Passiflora foetida 1.39 1.34 4.07 6.79
21 | Portulaca oleracea 2.78 1.61 4.88 9.26
22 | Rhynchosia minima 2.21 1.61 3.25 7.07
23 | Sideroxylon americanum 0.82 0.27 0.81 1.90
24 | Spartina spartinae 0.82 1.07 2.44 4.33
25 | Spermacoce verticillata 0.41 0.54 1.63 2.57
26 | Tribulus cistoides 1.85 1.07 244 5.36
27 | Waltheria indica 11.21 13.94 7.32 32.46
100 100 100 300

1VV.4.1.3.3.2. Estrato arbustivo y arbéreo

No se registraron especies en estos estratos, se observaron especies de forma de vida arborea como
la Bursera simaruba, pero en el estrato herbaceo por ser un individuo joven.

1VV.4.1.3.3.3. Resultados de los valores obtenidos de Diversidad floristica por estrato en el

predio.

De esta forma, el indice se expresa como H’ y contempla la cantidad de especies presentes en el
area de estudio (riqueza de especies), y la cantidad relativa de individuos de cada una de esas
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especies (abundancia). Este indice normalmente se refiere con un nimero positivo, que en la
mayoria de los ecosistemas naturales varia entre 1 y 5. Excepcionalmente puede haber ecosistemas
con valores mayores (bosques tropicales, arrecifes de coral) o menores (algunas zonas desérticas).
Entre mayor es el indice, mayor es la diversidad.

Tabla 1V.16. Diversidad (H”), Equidad de las especies. Estrato herbaceo.

NOMBRE CIENTIFICO DENSIDAD | ABUND REL (PI) LN (PI) _(PI()P)I() LN
1 | Ambrosia hispida 84 0.2252 -1.4908 0.3357
2 | Aristida adscensionis 23 0.0617 -2.7861 0.1718
3 |Bidens pilosa 9 0.0241 -3.7244 0.0899
4 | Bonellia flammea 2 0.0054 -5.2284 0.0280
5 | Bursera simaruba 1 0.0027 -5.9216 0.0159
6 | Canavalia rosea 6 0.0161 -4.1298 0.0664
7 | Capparis flexuosa 4 0.0107 -4.5353 0.0486
8 | Cenchrus echinatus 52 0.139%4 -1.9703 0.2747
9 | Chloris ciliata 3 0.0080 -4.8230 0.0388
10 | Coccoloba uvifera 3 0.0080 -4.8230 0.0388
11 | Commelina erecta 11 0.0295 -3.5237 0.1039
12 | Cyperus ligularis 31 0.0831 -2.4876 0.2067
13 | Dactyloctenium aegyptium 7 0.0188 -3.9757 0.0746
14 | Distichlis spicata 25 0.0670 -2.7027 0.1811
5 |EUPhorbia 7 0.0188 -3.9757 0.0746
mesembrianthemifolia
16 | Flaveria linearis 15 0.0402 -3.2135 0.1292
17 | Hymenocallis littoralis 2 0.0054 -5.2284 0.0280
18 | Ipomoea pes-caprae 5 0.0134 -4.3121 0.0578
19 | Okenia hypogaea 3 0.0080 -4.8230 0.0388
20 | Passiflora foetida 5 0.0134 -4.3121 0.0578
21 | Portulaca oleracea 6 0.0161 -4.1298 0.0664
22 | Rhynchosia minima 6 0.0161 -4.1298 0.0664
23 | Sideroxylon americanum 1 0.0027 -5.9216 0.0159
24 | Spartina spartinae 4 0.0107 -4.5353 0.0486
25 | Spermacoce verticillata 2 0.0054 -5.2284 0.0280
26 | Tribulus cistoides 4 0.0107 -4.5353 0.0486
27 | Waltheria indica 52 0.1394 -1.9703 0.2747
373 1.000

H= 2.6

Hmax= 3.3

EqU|ta_t|V|dad 0.8
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No se obtuvo los valores de diversidad de los estratos arbustivos o arbdreos, ya que no se
registraron especies en estos estratos.

De acuerdo con los resultados, la diversidad floristica del estrato herbaceo de 2.6, mientras que la
diversidad maxima que pudiese alcanzar es de 3.3, por lo que aun esté lejos de alcanzar la maxima
diversidad esperada.

La equitatividad (E) puede entenderse como que: tan uniformemente estan distribuidos los
individuos entre las especies (Newman, 2003). Esto es, refleja la distribucion de individuos entre
especies (Clements y Newman, 2002). Se puede medir comparando la diversidad observada en una
comunidad contra la diversidad maxima posible de una comunidad hipotética con el mismo ndmero
de especies.

Respecto a la flora del predio la equidad se distribuye practicamente de manera equitativa.
De acuerdo con los valores obtenidos se puede apreciar que la vegetacion presente en el predio del

proyecto, respecto al estrato herbaceo presenta una tendencia a la equidad, existiendo una variedad
de especies en el area de estudio.

1V.4.1.4. Comparacion de los valores obtenidos en el sistema ambiental y en el predio.

A continuacidn, se presenta una tabla comparativa entre los valores de diversidad obtenidos tanto en
el sistema ambiental como en el predio, se pueden observar que la diversidad es mucho mayor en el
sistema ambiental.

Tabla IV.17. Diversidad (H”), Equidad de las especies. Estrato herbaceo.
ESTRATOS |

PARAMETRO HERBACEO \ ARBUSTIVO ARBOREO \
SA PREDIO | SA PREDIO SA PREDIO
Riqueza 52 27 10 0 3 0
H' 3.1 2.6 1.8 0 1.0 0
H' max 4.0 3.3 2.3 0 1.1 0
Equidad 0.8 0.8 0.8 0 0.9 0

1V.4.1.4.1. Usos y aprovechamientos de la vegetacion

Usos de vegetacion en la zona (especies de uso local y de importacién para etnias o grupos locales
y especies de interés comercial).

La mayor parte de las especies vegetales registradas en este estudio, son comunes de la zona y del

ecosistema de los alrededores. Entre los principales usos que se observan en la zona es el de
meliferas, medicinales, palapas y ornamental.
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1V.4.1.4.2. Presencia y distribucion de especies vegetales bajo el régimen de proteccion legal,
de acuerdo con la normatividad Ambiental y otros ordenamientos en el area de estudio y de

influencia. NOM-059-SEMARNAT-2010.

Como resultado de los muestreos se no se registraron especies de flora enlistada en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 dentro del predio, en el sistema ambiental (SA) se registro a la especie Thrinax
radiata la cual no serd afectada por la influencia del proyecto, sin embargo, en el predio se
registraron dos especies endémicas correspondientes a Bonellia flammea y Sideroxylon
americanum, mientras que en el sistema ambiental se registraron cuatro especies endémicas.

1V.4.1.4.3. Conclusion del muestreo de Flora realizado

= La superficie del poligono bajo estudio donde se llevara el proyecto, corresponde a una
zona en proceso de urbanizacion

= Las especies endémicas encontradas son de amplia distribucion y comunes para la zona.

= Dentro del predio no se registrd alguna especie catalogada en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

= El proyecto no afectard ni comprometera el ecosistema presente en la zona.
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IV.4.2. Fauna Silvestre

México es un pais de megadiversidad, status que comparte con paises como Brasil, Pert, Colombia,
Indonesia, Madagascar, entre otros. Ocupa el primer lugar en la riqueza reptiles, el cuarto en
anfibios, el segundo en mamiferos y el onceavo en aves (Rodriguez et al, 2003). Ademas de su
riqueza en especies, México tiene un alto porcentaje de especies endémicas, colocandolo en tercer
lugar después de Indonesia y Australia.

La diversidad de especies se encuentra distribuida heterogéneamente. En muchos grupos, el nimero
de especies disminuye al aumentar la latitud o la altitud (Pianka 1966, Kucera 1978, Humphrey y
Bonaccorso 1979, Graham 1983). También, el paisaje puede jugar un papel importante; la
complejidad del habitat, determinada por una mayor variacion ambiental, sea climatica, topogréfica
0 en tipos de vegetacion, propicia que los habitats heterogéneos contengan una mayor riqueza de
especies, tanto floristica como faunistica, en comparacién con aquellos habitats homogéneos
(Vargas-Contreras y Hernandez-Huerta 2001).

Ademas, entre los mecanismos que promueven los patrones de distribucidn se mencionan el cambio
de pardmetros abidticos (temperatura, humedad, precipitacion y altitud), la reduccion del area
efectiva, la complejidad y la productividad bioldgica de los hébitats, entre otros factores biéticos
correlacionados (Graham 1983, Rosenzweig 1992, Sanchez-Cordero 2001). Sin embargo, los
estudios sobre este tema son adn incipientes en México.

Como se ha mencionado, dentro del predio bajo estudio se cuenta con una cobertura de vegetacion
secundaria derivada de selva baja caducifolia en un grado medio de recuperacion y con algunos
fragmentos con vocacién forestal. Lo que de cierta manera contribuye a la presencia de diversos
nichos y areas de oportunidad para el desarrollo de la fauna silvestre. Esto es relevante puesto que
las especies presentes en el area del proyecto son predominantemente las de afinidad terrestre,
asociadas a este tipo ecosistema.

Con el fin de obtener el mayor reconocimiento posible de la fauna y otras caracteristicas de la
region, se revisaron listados y trabajos elaborados previamente en las areas de influencia del
proyecto. En la siguiente tabla se presenta una comparacion de la fauna silvestre con ocurrencia
regional y local.

Tabla 1V.18. Comparativo de la fauna silvestre nacional, regional y local.

GRUPO MEXICO PENINSULA YUCATAN
Anfibios 361 43 18
Reptiles 804 139 87
Aves 1,100 550 456
Mamiferos 550 151 129
TOTAL 2,712 883 662
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Por ultimo, para determinar las especies de vertebrados terrestres presentes en el predio bajo
estudio, se procedio a realizar una valoracion de la fauna. Los monitoreos estuvieron dirigidos para
cada grupo de vertebrado (anfibios, reptiles, aves y mamiferos), asi como también las especies
consideradas en alguna categoria de conservacion de acuerdo a la normatividad ambiental y otros
ordenamientos aplicables vigentes.

IV.4.2.1. Metodologia de muestreo para el Sistema Ambiental

Para el caso del Sistema Ambiental la metodologia empleada consistio en el registro directo de las
especies tal como la observacion directa o visual (anfibios, reptiles, aves, mamiferos medianos) y la
auditiva (para el caso de aves). Los registros indirectos (huellas, excretas, madrigueras, huesos,
entre otros) se contemplaron Unicamente para realizar los listados totales y verificar la presencia de
aquellas especies que no pudieran ser registradas mediante métodos directos. Todo esto enfatizado
de manera especial sobre las especies consideradas en alguna categoria de conservacion de acuerdo
a la normatividad ambiental y otros ordenamientos aplicables en el area del proyecto.

Cabe sefalar que debido al tamafio de dicho sistema se optd Unicamente por conocer la riqueza de
las especies. En la cual se generd un listado donde se anotaron las especies que eran observadas
dentro de dicho sistema.

A continuacion se presenta la ubicacion y coordenadas de dichos sitios donde se realizaron los
levantamientos de fauna silvestre.

17 TerraMetrics

b Data,SI0/NO 2OJ7SGN?:\.-G;ENGA GEBCO (1()()8IC earth

» “ ‘,,‘ Imag 17 DigitalGlobe
Figura 1V.9. Ubicacién de los sitios de muestreo para el levantamiento de los listados de fauna
silvestre.
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Tabla 1V.19. Coordenadas de los puntos de conteo y transectos en banda de los muestreos dentro del
poligono del proyecto.

SITIO DE
MUESTREO % "
1 7713719 | 2309227.32
2 771380.63 | 2310451.56
3 771642.74 | 2310920.11
4 771662.17 | 2311775.28
5 771927.38 | 2312793.88
6 772395.32 | 2314309.2
7 773150.74 | 2315313.92
8 773145.94 | 231687351

Con el fin de determinar los valores de riqueza y abundancia de las especies de fauna terrestre
presentes en area de cambio de uso de suelo del proyecto, se realizaron muestreos intensivos en los
fragmentos de selva con el propdésito de conocer la diversidad de fauna terrestre (anfibios, reptiles,
aves y mamiferos medianos), esto durante el mes de marzo del 2017.

Las metodologias empleadas consisten en el registro directo de las especies tal como la observacion
directa o visual (anfibios, reptiles, aves, mamiferos medianos) y la auditiva (para el caso de aves).
Los registros indirectos (huellas, excretas, madrigueras, huesos, entre otros) se contemplaron
Unicamente para realizar los listados totales y verificar la presencia de aquellas especies que no
pudieran ser registradas mediante métodos directos. Todo esto enfatizado de manera especial sobre
las especies consideradas en alguna categoria de conservacién de acuerdo a la normatividad
ambiental y otros ordenamientos aplicables en el area del proyecto.

Las metodologias especificas para el muestreo de cada grupo de fauna se describen a continuacion:

IV.4.2.1.1. Metodologia de muestreo para Anfibios y Reptiles

La verificacion en campo de anfibios y reptiles se realizd6 mediante el método de transectos en
franja con un ancho de banda fijo de 4 metros (dos metros por lado). La distancia total del transecto
fue de 160 m para ambos grupos.

Para el grupo de anfibios, se consideraran los registros Unicamente en las primeras horas del dia
(07:00 a 10:00 hrs) y las ultimas de la tarde (17:00 a 19:00). Y para estimar las abundancias de estos
grupos se han establecido transectos diurnos (dia y tarde) entre los horarios de 11:00 hrs a 14:00 hrs
y de 15:00 hrs a 17:00 hrs. Que son los horarios en que presentan mayor actividad estos grupos.

Durante los recorridos se realiz6 una busqueda exhaustiva de cada individuo, revisando entre la

hojarasca, de bajo de troncos, piedras y sobre las ramas de los &rboles y entre los arbustos. Para la
identificacion de especies se utilizaron las guias de campo de Lee (2000), Campbell (1998), asi
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como el ordenamiento filogenético y la nomenclatura recopilada por Flores-Villela et al. (1995) y la
Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de La Biodiversidad (CONABIO, 2012).

IV.4.2.1.2. Metodologia de muestreo para Aves

Para el caso de aves se realizaron puntos de conteo con radio fijo. Este método es descrito por
Bibby, y colaboradores (1993) y es uno de los mas empleados por investigadores ya que facilita la
identificacion de un mayor nimero de especies. Asi mismo, el método permite estimar con mayor
precisién las abundancias relativas y/o las densidades de las especies de aves, y comparar las
poblaciones de una o varias especies en un habitat por mas heterogéneo que este sea (Wunderle,
1994 y Whitman et al, 1997).

Para asegurar el registro de todas las especies e individuos dentro de los puntos de conteo, y
considerando la densidad de la vegetacion al interior del predio, se defini6é un radio fijo con una
distancia reducida de 15 m tal como lo sugiere Wunderle (1994). De esta manera se evita pasar por
alto aquellas especies pequefias o sigilosas, dificiles de detectar. En total se realiz6 un sitio de
muestreo.

La identificacion de las especies fue por observacion directa (visual) e indirecta (auditiva) y con
ayuda de las guias de campo para especies residentes (Howell y Webb, 1994) y para especies
migratorias (Nacional Geographic society, 1987 y Sibley, 2003). La nomenclatura empleada fue la
propuesta por la Unién Ornitoldgica americana (2002) (AOU, por sus siglas en ingles).

IV.4.2.1.3. Metodologia de muestreo para Mamiferos medianos

La presencia de los mamiferos de talla mediana y grande se registr6 mediante métodos directos
(observaciones diurnas y nocturnas) e indirectos por medio de rastros (huellas, excretas, pelos,
comederos, rascaderos, madrigueras, nidos) siguiendo las recomendaciones hechas por Mandujano
y Aranda (1993), Reid (1997) y Aranda (2000, 2012).

La estimacién de las abundancias se efectu6 en base al nimero de registros obtenidos de manera
visual, empleando el método de transectos en franja descrito por Mandujano y Aranda (1993) y
Aranda (2000). Los datos de los muestreos de campo sirvieron para la realizacion de las
estimaciones de los indices de diversidad de Shannon-Wienner y equidad de Pielou por grupos de
fauna silvestre.
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IV.4.2.2. Material y Equipo

Durante el trabajo de campo se requiri6 del apoyo de materiales y equipos tales como: GPS
(Garmin ETREX), camaras para la obtencién de fotos, binoculares, vara herpetoldgica, cinta
biodegradable, guias de reptiles y anfibios, guias de aves, guias de mamiferos, etc.

Tabla 1V.20. Coordenadas de los puntos de conteo y transectos en banda de los muestreos dentro
del poligono del proyecto.

PUNTOS DE TRANSECTO EN
CONTEO BANDA
Inicio 771429.78 2311271.14
1 771413.89 | 2311270.64 -
Final 771396.81 2311270.11

Gboglc earth

Figura 4.10. Ubicacion del transecto lineal que se tomaron de base para el monitoreo de la fauna silvestre, asi
como el punto de conteo de aves realizados en el muestreo de campo.

IV.4.2.3. Analisis de Datos.

Base de datos. Toda la informacion generada fue capturada en hojas de campo, con la intencion de
registrar a las especies y al nimero de individuos observados. En las hojas de datos se anot6 la
fecha, el punto o transecto que estaba siendo muestreado, el nombre del observador, la hora de
inicio de cada unidad de muestreo (transecto o punto de conteo) y el estado de la vegetacion.

Riqueza de especies. Para conocer la riqueza de las especies, se definieron los sitios de muestreo
con el fin de que representen de manera homogénea los fragmentos de vegetacion presentes al
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interior del ejido. Durante la aplicacion de las metodologias ya descritas, se anotaron las especies
que eran observadas dentro y fuera de los transectos y/o puntos de conteo. Asi mismo se
consideraron datos sobre registros indirectos como es el caso de huellas, excretas, madrigueras,
entre otros con el fin de poder confirmar la presencia del mayor nimero de especies.

Abundancia: expresada como el nimero total de individuos encontrados en un area determinada.

Densidad e indice de abundancia relativa. La densidad de las diferentes especies se refleja como
numero de individuos por unidad de &rea. Para el presente estudio se empleara la hectarea como
unidad de medicién para anfibios, reptiles y aves, y para mamiferos medianos se empleara el km?.
Para obtener este valor se considero el promedio (de las dos replicas) de las abundancias totales por
cada grupo, la superficie total muestreado por grupo y el valor del factor de conversién de metros a
hectareas (10,000 m?) y de metros a kilémetros (1,000,000 m?)

Para la metodologia de transecto en franja se emple6 la siguiente formula:
_ n *
> oew
D= densidad
n= promedio del nimero de individuos registrados dentro del transecto.
L= largo total de los transectos en metros
w= ancho del transecto en metros

fc= factor de conversion.

Para la metodologia de puntos de conteos se empled la siguiente férmula:

—_ n *
D= —Z1a1e @) | 1©)

D= densidad

n= promedio del nimero de individuos registrados dentro de los puntos de conteo
r=radio del punto de conteo

fc= factor de conversion.

Indice de diversidad de Shannon-Wiener (H’): es uno de los indices més utilizados para
determinar la diversidad de especies un determinado habitat. Porque considera que los individuos
son muestreados al azar y todas las especies estan representadas en las muestras (Moreno 2001).
Este indice se calcula mediante la siguiente formula: H'=-XPi * Ln Pi

Donde:

H’ = Indice de Shannon-Wiener

Pi = Abundancia relativa

Ln = Logaritmo natural.

indice de Equidad de Pielou (J): mide la proporcion de la diversidad observada con relacion a la
méaxima diversidad esperada. Su valor va de 0 a 1, de forma que 1 corresponde a situaciones donde

Construccion y operacion de una vivienda unifamiliar en Celestin PAG. 42 )L



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

CAPITULO IV

todas las especies son igualmente abundantes (Magurran, 1988). El indice de equidad se calcula de

la siguiente manera: J = H’/H> max

Donde:

J= Indice de equidad de Pielou
H’= Indice de diversidad de Shannon-Wiener

H’ max.= Ln (S).

S= nUmero de especies

V1.4.2.4. Resultados

VI1.4.2.4.1. Composicion faunistica.

Con base a los muestreos realizados en el area del proyecto, asi como en el SA, se logro verificar la
presencia de 50 especies de vertebrados terrestres, siendo el grupo de las aves el de mayor riqueza
con 43 especies, seguida del grupo de los reptiles con cuatro y por ultimo los mamiferos con una,
cabe mencionar que para el grupo de los anfibios no se tuvo registro alguno de ejemplares dentro
del &rea de muestreo, ni en los recorridos realizados de un sitio a otro de muestreo.

Tabla IV.21. Especies verificadas en el SA del proyecto.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN CAT
Squamata Iguanidae Ctenosaura similis Iguana rayada A
Squamata Phrynosomatidae | Sceloporus chrysostictus Merech *
Squamata Polychrotidae Anolis sagrei Lagartija café
Squamata Teiidae Aspidoscelis angusticeps Huico yucateco *
Carnivora Procyonidae Procyon lotor Mapache
Pelecaniformes Pelecanidae Pelecanus occidentalis Pelicano pardo R
Pelecaniformes Phalacrocoracidae | Phalacrocorax auritus Cormoréan R
Pelecaniformes Fregatidae Fregata magnificens Fregata R
Falconiformes Cathartidae Coragyps atratus Zopilote comln R
Falconiformes Cathartidae Cathartes aura Zopilote aura R
Falconiformes Accipitridae Rupornis magnirostris Aguililla caminera R
Galliformes Cracidae Ortalis vetula Chachalaca R
Charadriiformes Laridae Leucophaeus atricilla Gaviota reidora R
Charadriiformes Laridae Larus argentatus Gaviota plateada M
Columbiformes Columbidae Streptopelia decaocto Paloma turca +
Columbiformes Columbidae Zenaida asiatica Paloma ala blanca R
Columbiformes Columbidae Columbina talpacoti Tértola rojiza R
Cuculiformes Cuculidae Geococcyx velox Correcaminos tropical R
Caprimulgiformes | Caprimulgidae Nyctidromus albicollis Chotocabras pauraques R
Apodiformes Trochilidae Amazilia candida Colibri candido R
Apodiformes Trochilidae Amazilia rutila Colibri canela R
Apodiformes Trochilidae Doricha eliza Colibri cola hendida P*R
Piciformes Picidae Melanerpes aurifrons Carpintero cheje R

Construccion y operacion de una vivienda unifamiliar en Celestin

s )



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

FAMILIA

CAPITULO IV

MODALIDAD PARTICULAR

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN CAT

Passeriformes Tyrannidae Camptostoma imberbe Mosquero lampifio R
Passeriformes Tyrannidae Pitangus sulphuratus Luis bienteveo R
Passeriformes Tyrannidae Myiozetetes similis Luis gregario R
Passeriformes Tyrannidae Tyrannus melancholicus Tirano tropical R
Passeriformes Vireonidae Vireo griseus Vireo ojo blanco M
Passeriformes Vireonidae Vireo pallens Vireo manglero Pr-R
Passeriformes Vireonidae Cyclarhis gujanensis Vireon ceji rufa R
Passeriformes Corvidae Cyanocorax yucatanicus Chara yucateca *R
Passeriformes Hirundinidae Tachycineta albilinea Golondrina manglera R
Passeriformes Troglodytidae Troglodytes aedon Chivirin saltapared R
Passeriformes Troglodytidae Thryothorus ludovicianus | Chivirin de carolina R
Passeriformes Troglodytidae Sirg{)grl](i)crggnchus Matraca yucateca P*R
Passeriformes Sylviidae Polioptila caerulea Perlita azulgris R
Passeriformes Turdidae Turdus grayi Zorzal pardo R
Passeriformes Mimidae Mimus gilvus Zenzontle tropical R
Passeriformes Parulidae Setophaga erithacorides Chipe de manglar R
Passeriformes Parulidae Setophaga magnolia Chipe de magnolia M
Passeriformes Parulidae Setophaga fusca Chipe garganta naranja T
Passeriformes Parulidae Setophaga dominica Chip(_e garganta M
amarilla

Passeriformes Parulidae Setophaga palmarum Chipe playero M
Passeriformes Cardinalidae Cardinalis cardinalis Cardenal rojo R
Passeriformes Icteridae Agelaius phoeniceus Tordo sargento R
Passeriformes Icteridae Dives dives Tordo cantor R
Passeriformes Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate mexicano R
Passeriformes Icteridae Icterus auratus Bolsero yucateco *R
Passeriformes Icteridae Icterus gularis Bolsero de Altamira R
Passeriformes Fringillidae Spinus psaltria Jilguero dominico R

CAT= Norma Oficial Mexicana 059-SEMARNAT-2010; A = Amenazada; Pr = Proteccién especial; P =
Peligro de extincion; (*) = Endemismo; (+) = Especie Introducida o Ex6tica. Estacionalidad de las especies;
R= Residentes; M= Migratorias.

V1.4.2.4.2. Especies verificadas en el Area de Afectacion Directa del Proyecto.

Sin embargo, cabe mencionar que para el analisis estadistico Unicamente se tomaron en cuenta las
especies que fueron avistadas y/o registradas dentro de los transectos o puntos de conteo
determinados para el poligono del proyecto (Ver tablas 1V.21y 1V.22.).

Por lo que de acuerdo a esto se registraron seis especies de vertebrados terrestres, siendo de igual
forma el grupo de las aves el de mayor riqueza con cuatro especies, seguido del grupo de los
reptiles con dos especies, y por ultimo para caso del grupo de los mamiferos y el delos anfibios NO
se registraron especies.
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Tabla IV.22. Listado faunistico registrado dentro del &rea de muestreo del proyecto.

ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO ‘ NOMBRE COMUN CAT
Squamata Phrynosomatidae | Sceloporus chrysostictus Merech *
Squamata Polychrotidae Anolis sagrei Lagartija café
Columbiformes | Columbidae Streptopelia decaocto Paloma turca +
Columbiformes | Columbidae Zenaida asiatica Paloma ala blanca R
Columbiformes | Columbidae Columbina talpacoti Tértola rojiza R
Passeriformes Mimidae Mimus gilvus Zenzontle tropical R

CAT= Norma Oficial Mexicana 059-SEMARNAT-2010; A = Amenazada; Pr = Proteccion especial; P =
Peligro de extincion; (*) = Endemismo; (+) = Especie Introducida o Exoética. Estacionalidad de las especies;
R= Residentes; M= Migratorias.

Anfibios

Los anfibios representan el eslabon entre la vida en el medio acuético y la adaptacion a la vida
terrestre, por lo que estos tienen requerimientos muy especificos para su sobrevivencia y
reproduccion. Debido a lo anterior y que dentro del predio y las areas muestreadas, no fue posible
detectar la presencia de ejemplares de este grupo dentro del predio del proyecto, esto también
influenciado por la época de secas, por lo que no se descarta que en la época de lluvias se puedan
avistar ejemplares de este grupo tan particular.

Reptiles

Se verificd la presencia de dos especies de reptiles, el cual estuvo integrado Unicamente por
lagartijas. Estos registros representan el 3.23% de las 62 especies registradas para la region (Brito-
Castillo, 1998.

Tabla 1V.23. Abundancias totales, frecuencia de aparicion y densidad de las especies de reptiles verificadas
al interior de los transectos.

NOMBRE CIENTIFICO I\CI%I\:ABURNE ABT DEN (pi) Ln(pi) | V=-(pi) x Ln (pi)
Sceloporus chrysostictus | Merech 2 15.63 | 0.6667 | -0.4055 0.2703
Anolis sagrei Lagartija café 1 7.81 0.3333 | -1.0986 0.3662
TOTAL 3 0.6365

ABT: abundancia total; DEN: densidad por hectarea; (p;): abundancia relativa LN: logaritmo natural; H":
formula de Shannon Wiener.

En lo que respecta a las especies presentes en la NOM-059-SEMARNAT-2010, no se registrd
ningln individuo. Por su parte el merech (S. chrysostictus) resulto tener las mayores abundancias
totales registrandose en todo el estudio dos individuos y obtuvo una densidad de 15.63 ind/ha, tal y
como se aprecia en la tabla anterior.
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Tabla 1V.24. Resumen de parametros e indicadores de la riqueza y diversidad del grupo faunistico de los
reptiles del predio bajo estudio.

REPTILES ‘

RIQUEZA (S) 2

H' CALCULADA 0.6365
H' MAXIMA=Ln (S) 0.6931
EQUIDAD (J)=H / H MAX 0.9183

Este grupo poseen una distribucién de J'=0.9183, con el cual se puede decir que la presencia de
especies dominantes dentro de este grupo es reducida. La maxima diversidad que puede alcanzar el
grupo de los reptiles en nuestra area de estudio es de 0.6931 y la H" calculada fue de 0.6365, lo que
nos indica que nuestro grupo faunistico se encuentra cerca de alcanzar la méaxima diversidad
esperada dentro del predio.

Aves

Se verifico la presencia de cuatro especies que hacen uso directo del poligono del proyecto. Del
total de especies registradas tres son consideradas como residentes en la region, y una esta
considerada como introducida o exdética ya que no se distribuye de manera natural en el territorio
mexicano.

Tabla 1V.25. Abundancias totales, densidad de las especies de aves verificadas al interior de los puntos de
conteo.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN ABT | DEN i Ln(p)  V=-(pi) X Ln (pi)

Streptopelia decaocto Paloma turca 2 14.15 | 0.2857 | -1.2528 0.3579
Zenaida asiatica Paloma ala blanca 1 7.07 0.1429 | -1.9459 0.2780
Columbina talpacoti Tortola rojiza 2 14.15 | 0.2857 | -1.2528 0.3579
Mimus gilvus Zenzontle tropical 2 14.15 | 0.2857 | -1.2528 0.3579
TOTAL 7 1.3518

ABT: abundancia total; DEN: densidad por hectarea; (p;): abundancia relativa LN: logaritmo natural; H”:
formula de Shannon Wiener.

En lo que respecta a las especies catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 NO se registro
alguna especie dentro de los puntos de conteo, ni dentro del poligono del proyecto, asi como
tampoco se observo alguna especie endémica de la Region Peninsula de Yucatan.

Por otra parte la maxima diversidad que puede alcanzar este grupo en nuestra area de estudio es de
1.3863 y la H” calculada fue de 1.3518, lo que nos indica que nuestro grupo faunistico se encuentra
cerca de alcanzar la méxima diversidad esperada dentro del predio. Este grupo poseen una
distribucion de J'=0.9751, con el cual se puede decir que la presencia de especies dominantes
dentro de este grupo es reducida.
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Tabla 1V.26. Resumen de parametros e indicadores de la riqueza y diversidad del grupo faunistico de las aves
del predio bajo estudio.

AVES
H' CALCULADA 1.3518
H MAXIMA=Ln (S) 1.3863
EQUIDAD (J)=H / H MAX 0.9751

Mamiferos

Dentro de nuestro transecto en banda no fue posible observar algin ejemplar de este grupo por lo
qgue no fue posible realizar los analisis estadisticos pertinentes. Sin embargo no se descarta la
presencia de especies de este grupo dentro del poligono del proyecto, ya que en las areas de
influencia directa de esta, se registraron diversos rastros de estas especies principalmente huellas.
Es por esto que el presente estudio considera un programa de rescate y reubicacion de las diferentes
especies de fauna que pudiesen encontrarse durante las etapas del proyecto.

V1.4.2.4.3. Especies catalogadas en la nom-059-semarnat-2010 y endémicas de la region.

En este estudio dentro del poligono del proyecto NO se registraron especies en alguna categoria de
riesgo seguiin la Norma Mexicana y ni endémicas de la Region Peninsula de Yucatan..

V1.4.2.3.5. Andlisis de la informacion.

La fauna de la Peninsula Bidtica de Yucatan puede ser considerada como un conjunto local, ya que
la mayoria de especies registradas en el estado se pueden encontrar en cualquier localidad. Lo cual
ha sido explicado como resultado de la topografia homogénea, la falta de barreras geograficas y la
baja heterogeneidad de habitats (Vazquez-Dominguez y Arita, 2010). También se reconoce que las
semejanzas existentes en las caracteristicas geoldgicas, fisiograficas, edéaficas, hidrol6gicas, de
vegetacion y clima en toda la Peninsula, presentan un gradiente de Norte a Sur y son factores
importantes en el desarrollo de una fauna peculiar y en la presencia de un efecto de peninsularidad o
de Simpson (Barrera, 1962; Simpson, 1964) ya que esta supone que mientras mas lejos se esté del
borde (en el caso de Yucatan el Norte) y se vaya mas hacia tierra adentro (Sur) se podra encontrar
una mayor diversidad biolégica. También, el paisaje puede jugar un papel importante; la
complejidad del habitat, determinada por una mayor variacion ambiental, sea climatica, topogréfica
0 en tipos de vegetacion, propicia que los habitats heterogéneos contengan una mayor riqueza de
especies, tanto floristica como faunistica, en comparacién con aquellos habitats homogéneos
(\Vargas-Contreras y Hernandez-Huerta 2001).

En lo que respecta a la composicion de las comunidades de fauna, la mayoria de las especies
verificadas se consideran especies generalistas y sin necesidades especificas para la alimentacion,
reproduccion y anidacion. Muchas de estas especies han sido descritas como comunes de la region,
como es el caso de especies como la lagartija merech (S. chrysostictus), especies de aves como el
perico pecho sucio (E. nana), la paloma arroyera (L. verrauxi), el cuclillo canela (P. cayana), el
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carpintero yucateco (M. pygmaeus), el cardenal (C. cardinalis), el rascador olivaceo (A.
rufivirgatus) y como especies de mamiferos medianos especies como el tejon (N. narica) e
inclusive el venado cola blanca (O. virginianus) (Reid, 1997; Brito-Castillo, 1998; Howell y Webb,
1998; Lee, 2000; Chable-Santos, et al., 2006; Gonzalez-Martinez, 2006; Chable-Santos, 2009;
Herrera-Gonzalez, 2009; Chable-Santos y Sosa-Escalante, 2010).

Por lo que se pude concluir que el sitio del proyecto y su area de influencia directa no conforman
alguna zona de reproduccién y/o alimentacion significativa de fauna terrestre relevante o en riesgo.

IV.4.3. PAISAJE

Segun la publicacion denominada como “La costa de Yucatan en la perspectiva del desarrollo
turistico”, la costa esta integrada por paisajes naturales desarrollados en forma de bandas que corren
paralelas al litoral, empezando con una plataforma sumergida de poca pendiente a la que le sigue un
conjunto de islas de barrera (paisaje donde se ubicara el proyecto, segiin el POETCY). Al interior
de la barra arenosa, se extiende una banda de lagunas rodeadas por manglares y petenes
intercalados. A continuacion, se encuentra una franja de sabana formada por pastizales y selvas
inundables. En su interior encontramos selva baja caducifolia y hacia el occidente, una pequefia
porcion de selva mediana subperennifolia, ambas muy alteradas por el desarrollo de actividades
agropecuarias.

En la siguiente imagen de referencia se presenta la distribucion espacial los mencionados paisajes,
ademas de su configuracion paralela a la linea de costa, a partir del trazo de un perfil transversal a
ésta.

Uanura
litoral Sabana
vegetacion Isla de y sy
acuitica barrera Lagunas y ciénegas ¥ ) )
sunengica palyas y dunas manglres, petanss, vegelacion acuslica inundable Selva baja y media
25m —’_/_/_’_/
| /-\—\/\\ g et

¥ 2

Figurd IV.11. Referencia de la distribucion del ecosistema.

En virtud de la publicacion e imagen presentada en el parrafo anterior se puede observar que el sitio
de pretendida ubicacion del proyecto cumple con dicha configuracion del paisaje
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Figura |V.12. Vista actual del poligono del proyecto y del predio colindante.

IV.4.4. MEDIO SOCIOECONOMICO

Para esta seccion se consultd la publicacion denominada como Panorama Sociodemogréfico de
Yucatan elaborada por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (en lo sucesivo, INEGI) que
realizO una encuesta intercensal en el afio de 2015. Dicha publicacién proporciona datos
correspondientes a la estructura poblacional de municipios, distribucion de la vivienda, condiciones
de educacion, salud y economia. Dicha informacion se presentara a continuacion:

Demografia:

Segun la informacion aportada por la encuesta intercensal 2015 se tiene que la poblacién total del
municipio de celestin es de un total de 7,836 personas, de las cuales por cada 103 hombres existen
100 mujeres (del total de pobladores, el 50.9 % son hombres y el 49.1 % mujeres), con una media
de edad de 25 afios. También se encontr6 el dato que existen 52 personas en edad de dependencia

por cada 100 en edad productiva.
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Figura 1V.13. Estructura por sexo y edades del municipio de Celestun.
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Factores socioculturales.
Educacion
Segun los datos intercensales se tiene que la poblacién de 15 afios y mas segln nivel de escolaridad

se dispone de la siguiente forma: sin escolaridad un 8 %, con educacion basica 73.8 %, media
superior 14 %y superior 4.1 %.

8.0%

N I -~
e | O
oo | I

Figura 1V.14.. Distribucion de la escolarizacion municipal del grupo comprendido de 15 afios y mas.

La tasa de alfabetizacién es del 99 % para el grupo de edad comprendido de 15 a 4 afios y del 89.9
% para el grupo de 25 afios en adelante.

En cuanto a la asistencia y movilidad escolar municipal por grupos de edad se tiene que del grupo
de edades de 3 a 5 afios asiste el 54.5 %, del grupo de 6 a 11 afios el 96.9, de 12 a 14 afios el 88 % y
el 1.2 % a otro municipio, mientras que del grupo comprendido de 15 a 24 afios asiste el 23.8 % a la
escuela dentro del municipio y el 8.9 % fuera de este.

96.9% 85.0%
54.5%
. 238%
89%
0.0% 0.0% 1.2%
q - |

3 a5afos 6a11 afos 12 a 14 afios 15 a 24 aios

@ Asistencia escolar @ Asistencia escolar en otro municipio
0 delegacion

Figura 1V.15.. Asistencia y movilidad escolar por grupos de edad.
Salud
Segun los datos recabados por el censo, se tiene que el 88 % del total de habitantes del municipio de

celestin cuenta con algun tipo de afiliacion a servicios de salud. De este total el 96.5 % se encuentra
afiliado al seguro popular, el 3.5 % al Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), el 0.5 % al
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Instituto de Salud y Seguridad Social para los Trabajadores del estado (ISSSTE), el 0.1 % a la
defensa nacional, el 0.3 % con servicios médicos privados y el 0.1 % con instituciones no
identificadas.

96.5%

0.3% 0.1%

Defensa Seguro Otra

o Marina

Privado Institucion

Figura 1V.16. Distribucién de la derechohabiencia municipal.

Vivienda

Segln la informacion del INEGI, en el 2015 se registré un total de 2,066 viviendas particulares
habitadas las cuales equivalen al 0.4 % del total estatal, de las cuales existe un promedio de 3.8
ocupantes por vivienda y un promedio de 1.4 habitantes por cuarto. Del total de estas viviendas se
identificd que el 38.6 % contd con agua entubada, el 90.5 % con fosa séptica o biodigestor, el 914
% con inodoros y un 98.6 % cuenta con electricidad

38.6% @ Aaua entubada

90.5% @ Drenaje

91.4% @ Senvicio sanitario
. 98.6% @ Ekectricidad

o B TR A ¢

Figura IVV.17. Distribucién de los servicios con los que cuentan las viviendas en el municipio.

Asi mismo, del total de viviendas particulares habitadas se encontr6 que el 78.5 % de estas fueron
propias, el 7.2 % en calidad de alquiladas, el 12.7 % de algun familiar o prestadas, el 1.6 % en
calidad de otra situacion mas no especificado.

78.5% @ Propia
7.2% (O Alquilada

12.7% @ Familiar o prestada
0.7% @ Otra situacion
0.9% @ No especificado

Figura 1V.18. Distribucion de la tenencia de la vivienda dentro del municipio.
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Poblacion econdmicamente activa
Segun la informacion censada, el 51.1 % del municipio se encuentra en la categoria de poblacion
econdémicamente activa. De esta proporcion el 99.5 % se encuentra ocupada, compuesta a su vez del
73 % de hombres y el 27 % mujeres.

Respecto a la no econémicamente activa se tiene que representar un 47.8 %, compuesta del 24.9 %
por estudiantes, 55.5 % de personas dedicadas a los quehaceres del hogar, el 0.7 % a jubilados, 4.6
% a personas con alguna limitacion fisica o mental que les impide trabajar y el 14.3 % a personas en
otras actividades no econémicas.

Econdémicamente activa (PEA) No econémicamente activa (PNEA)

Ocupada 24.9% @ Estudiantes
55_5%. Personas dedicadas a los
quehaceres del hogar

o 0.7%/ " Jubilados o pensionados
47.8 A) 4.6% @ Personas con alguna limitacién

PNEA fisica 0 mental que les impide
trabajar

14.3%"  Personas en ofras actividades
no economicas

Hombres

99.5%  99.5%  99.8%
Figura 1V.19. Distribucién de la poblacion econémicamente activa y no activa en el municipio de Celestan.
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IV.5. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Como se ha mencionado, actualmente la zona norte del estado de Yucatén, ha sido utilizada para la
elaboracién de desarrollos inmobiliarios debido al paisaje y servicios ambientales que les
proporciona. Estos proyectos han aumentado a través de los afios por lo que se vio la necesidad de
elaborar un Ordenamiento del Territorio Costero en el cual se establezcan los usos del suelo
permitidos para las diferentes UGA’s y los criterios a seguir a fin de disminuir o eliminar los
impactos que generan dichos proyectos al ambiente.

Las regiones costeras tienen un rol fundamental desde la perspectiva ecoldgica, social y econdmica.
Entre las principales causas que alteran el equilibrio costero, el crecimiento de las ciudades costeras,
y poblaciones turisticas que se desarrollan a lo largo del litoral costero sin regulaciones ecoldgicas,
es una de las més importantes.

Fendmenos de erosién, contaminacion, deterioro de acuiferos, depredacion de recursos acuaticos,
bidticos e incluso el aumento de inundaciones a lo largo de la costa vienen aumentando, lo que pone
en peligro a su vez el sustento econdmico y social de muchas de las poblaciones costeras cuyo
recurso principal constituye el turismo de sol y playa.

Por lo que el proyecto pretendido pretende prestar servicios de turismo alternativo con
pretendidas construcciones permanentes de bajo impacto, donde se contara con areas de
descanso y recreo, por lo que el proyecto cumple cabalmente con dichos programas asi como con
las leyes y reglamentos en materia de desarrollos inmobiliarios del estado.

Por altimo, cabe mencionar que el proyecto contempla la implementacién de areas de de
conservacion, en la cual se mantendra la vegetacion natural del sitio.

Al desarrollar el proyecto con la correcta aplicacion de las medidas de mitigacién y compensacion
gue se recomiendan, el cumplimiento de los criterios ecoldgicos aplicables de los Ordenamientos
Territoriales, asi como las Normas Oficiales Mexicanas, se podra atenuar el impacto que generara el
proyecto en el sistema ambiental que se presenta hoy en dia en el lugar del estudio. Por lo tanto el
proyecto en cuestion resulta ambientalmente viable.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

En este capitulo se identifican y evalGan los impactos ambientales y sociales que se presentaran
durante las diferentes etapas del presente proyecto. Para tal efecto, se interrelacionan las acciones
y/o actividades del proyecto con los componentes del ambiente, con un criterio de causa-efecto,
evaluando el caracter adverso o favorable del impacto.

La aplicacion metodoldgica sugiere por una parte, los sistemas ecoldgicos naturales y por otra parte,
las acciones del proyecto en si, de tal manera que se puedan evaluar las interacciones que se
producen entre ambos, a fin de tener una idea real del comportamiento de todo el sistema.

Las acciones derivadas del proyecto para la aplicacion de la siguiente metodologia responden a los
criterios siguientes: son significativos, son independientes y son medibles.

La importancia de la correcta evaluacion y mesura de los impactos radica en que, a base a los
resultados obtenidos se determina si un proyecto cumple o no con la legislacion y normas
ambientales vigentes. En este proyecto se emplea una metodologia sencilla pero que abarca los
principales aspectos ambientales de evaluacion.

Como se ha descrito en capitulos anteriores del presente documento el proyecto consiste en la
construccion de una base militar en la zona costera de Celestun.

V.1.1. Indicadores de impactos

Los elementos que constituyen un ecosistema se denominan componentes ambientales; a su vez, los
elementos de una actividad que interactdan con el ambiente se sefialan como aspectos ambientales.
Cuando los efectos de estos aspectos se tornan significativos para el hombre y su ambiente,
adquieren la connotacién de impactos ambientales.

Un efecto ambiental es cualquier alteracion al ambiente resultante de la accion del hombre, mientras
gue un impacto es la alteracion significativa del ambiente. El primero se puede definir
convencionalmente como el cambio parcial en la salud del hombre, en su bienestar o en su entorno,
debido a la interaccion de las actividades humanas con los sistemas naturales. Segun esta definicion,
un impacto puede ser positivo o negativo.

Los impactos se consideran significativos cuando superan los estandares de calidad ambiental,
criterios técnicos, hipétesis cientificas, comprobaciones empiricas, juicio profesional, valoracion
econdmica, ecoldgica o social, entre otros criterios.

Se realiz6 un listado de las actividades que se realizaran durante el desarrollo del proyecto “Base

Militar” para una mejor evaluacion, se optd por dividir las actividades de todo el proyecto en 3
etapas que se presentan a continuacion:
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Tabla V.1 Actividades del Proyecto

Etapa Actividades del Proyecto

Preparacion del sitio

Delimitacion del area de construccion
Despalme y nivelacion del &rea de construccion

Topografia

Construccioén

Cimentacion

Pisos y Acabados
Areas Verdes

Levantamiento de paredes y techado

Operacion y Mantenimiento

Mantenimiento general

En base al listado de actividades anteriores se realizé un andlisis de los componentes ya sean
fisicos, quimicos, bidticos, ambientales o socioeconémicos que pueden ser afectados en menor o
mayor grado durante la realizacion de dichas actividades.

Es importante mencionar que los efectos sobre dichos indicadores pueden ser positivos o negativos
y variar segun las diferentes etapas del proyecto, por lo que al momento de realizar una evaluacion
de impacto ambiental se dividira el proyecto en varias etapas o fases para poder realizar un analisis

MAs preciso.

En base a lo antes mencionado se presenta el siguiente listado de Indicadores Ambientales:

Tabla V.2 Indicadores Ambientales

Componente Indicador

Calidad del Aire
Calidad del Suelo
Estabilidad del Suelo

Abioticos ) )
Calidad del Agua Subterranea
Disponibilidad de Agua
Generacion de Ruido
Vegetacion Terrestre
Fauna Terrestre
Bioticos

Habitat Terrestre

Especies Catalogadas en el NOM 059
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Microclima
Paisaje Estructura del paisaje

Calidad Sanitaria del Ambiente

Empleo y Mano de Obra
Socioecondmicos Infraestructura y Servicios

Calidad de Vida

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Calidad del aire: Este indicador es de facil medicién y control. Se refiere a las emisiones de los
vehiculos automotores y maquinaria utilizada en las fases del proyecto. También se refiere a la
dispersion de particulas suspendidas (polvos) producto del rodamiento de vehiculos y maquinaria en
el sitio y por el transporte de material pétreo y/o de construccion.

Calidad del suelo: Evalua los dafios producidos por el lixiviado de residuos en general. Se entiende
también como las modificaciones que sufre el suelo debido a los cambios en el relieve como pueden
ser cortes o rellenos de material.

Estabilidad del suelo: Son las modificaciones que ocasionara el proyecto en cuanto a hundimientos
y deslizamientos en el sitio.

Calidad del Agua subterranea: Se refiere a las afectaciones que pueda recibir el agua subterranea
debido a infiltracion o vertido accidental de contaminantes tales como lixiviados, agua residual sin
tratamiento, derrames accidentales de aceites o combustibles, etc.

Generacion de ruido: Corresponde al generado por los vehiculos y maquinara utilizada en las fases
del proyecto.

Vegetacion terrestre: Para medir este indicador se utiliza el grado de afectacion o dafio producido
a la capa vegetal en cuanto a la pérdida de superficie (en porcentaje de desmonte) y al tipo de
vegetacion afectada por ejemplo matorral de duna.

Fauna Terrestre: Hace énfasis a los efectos directos que tendra la fauna por las actividades del
proyecto, como el desplazamiento hacia otras zonas, colonizacion y adaptacion de las especies a las
nuevas condiciones del sitio, muerte accidental de algunos animales (atropellamiento).

Héabitat Terrestre: Indica la eliminacion, reduccién o deterioro de sitios de resguardo de las
especies terrestres localizadas en el sitio.

Especies protegidas: Dafios que pudieran sufrir las especies vegetales y animales incluidas en
NOM-059-SEMARNAT-2010 que estuvieran presentes en el area del proyecto.

Microclima: Este indicador hace referencia a las modificaciones locales de los distintos

microclimas del sitio. Puede decirse que es el clima a pequefia escala que afecta directamente a una
comunidad.
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Estructura del paisaje: El paisaje es un componente complejo dentro del &mbito ambiental, es
concebido como una unidad espacial y temporalmente pluriescalar caracterizada por unos patrones
de distribucidn, funciones y una red de flujos de materia, energia e informacion.

Calidad Sanitaria del Ambiente: Indica las condiciones ambientales del sitio y de las zonas
aledafias por efecto de las actividades inherentes del proyecto. Se evaltan las condiciones de los
servicios ambientales en la zona tales como: presencia de residuos solidos, generacion de olores,
gases, proliferacion de fauna nociva y presencia de residuos peligrosos. La calidad del ambiente
debe permitir a los habitantes futuros llevar una vida sana, manteniendo en buenas condiciones al
componente medioambiental.

Empleo y mano de obra: Se refiere a las oportunidades de empleo que generara el proyecto. Se
consideran Unicamente los empleos directos temporales y permanentes que pudieran ocurrir y no se
consideran los empleos indirectos.

Infraestructura y Servicios: Hace referencia a servicios e infraestructura adicionales que se
requiera contratar tales como renta de sanitarios, recoleccién de basura, renta de maquinas para
mantenimientos.

Calidad de vida: Se refiere a las condiciones socioeconémicas de los habitantes actuales y futuros
de la region, que serén afectados por el proyecto. La calidad de vida se refiere a los servicios
béasicos tales como electricidad, agua potable, drenaje o alcantarillado, servicios de salud, servicios
de sanidad (recoleccion de basura, tratamiento de agua residual, etc.).

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacién

Para la Evaluacién de Impacto se propone un modelo de evaluacién basado en el método de
matrices causa y efecto, derivadas de la matriz de Leopold con resultados cualitativos y del método
del Instituto Batalle - Columbus, con resultados cuantitativos, que consiste en un cuadro de doble
entrada en cuyas columnas figuran las acciones impactantes y en las filas, los factores ambientales
susceptibles a recibir impactos.

La metodologia de valoracion de impactos adoptada, es del tipo numérico, cumpliendo con los tres
requisitos del modelo ideal de valoracién (Adecuacién, Conceptual y adecuacion de la informacién
de manera total y Adecuacién matematica de manera parcial), sacrificando, no obstante parte del
rigor matematico en favor de la posibilidad de considerar una mayor cantidad de informacion
(Conesa Fdez.- Vitora Vicente, Madrid 1997).

La valoracion cuantitativa del impacto ambiental, incluye la transformacion de medidas de impactos
en unidades inconmensurables a valores conmensurables de calidad ambiental, y suma ponderada
de ellos para obtener el impacto ambiental total.

Una vez identificadas las acciones y los factores ambientales que, presumiblemente, seran
impactados por aquellas, las matrices creadas en el presente trabajo en donde se relacionen dichos
aspectos, nos permitira obtener una valoracion cualitativa de los impactos ambientales.

Se procedera a evaluar los impactos identificados, por medio de matrices, de acuerdo con los
criterios de evaluacién caracter, magnitud, significado, grado de certidumbre, plazo en que aparece,
duracion, extension, reversibilidad, tipo, etc. Se emplean los siguientes criterios para la evaluacion
de los impactos:
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Caracter del impacto (Cl): se refiere al efecto beneficioso (+) o perjudicial (-) de las diferentes
acciones que van a incidir sobre los factores considerados.

Intensidad del impacto (I): representa la cuantia o el grado de incidencia de la accion sobre el
factor en el &ambito especifico en que actla.

Extension del impacto (EX): se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el
entorno del proyecto.

Sinergia (SI): este criterio contempla el reforzamiento de dos 0 méas efectos simples, pudiéndose
generar efectos sucesivos y relacionados que acenttian las consecuencias del impacto analizado.

Persistencia (PE): refleja el tiempo en supuestamente permaneceria el efecto desde su aparicion.

Efecto (EF): se interpreta como la forma de manifestacion del efecto sobre un factor como
consecuencia de una accién, o lo que es lo mismo, expresa la relacién causa — efecto.

Momento del impacto (MO): alude al tiempo que transcurre entre la accion y el comienzo del
efecto sobre el factor ambiental.

Acumulacion (AC): este criterio o atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion
del efecto cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo genera.

Recuperabilidad (MC): se refiere a la posibilidad de reconstruccion total o parcial del factor
afectado como consecuencia del proyecto.

Reversibilidad (RV): hace referencia al efecto en el que la alteracién puede ser asimilada por
entorno (de forma medible a corto, mediano o largo plazo) debido al funcionamiento de los
procesos naturales; es decir la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion
por medios naturales.

Periodicidad (PR): se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto.
Con el establecimiento de los criterios con los que se evaluaran los impactos, se procede con los
valores que podria adquirir cada criterio con respecto al impacto evaluado, esto con el fin de que el

impacto adquiera un valor del impacto en unidades cuantitativas y mesurables que nos permitan
hacer la correcta evaluacién y analisis de los alcances de cada impacto.
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Tabla V.3 Valor de los criterios para la evaluacion de impactos.

Denominacion o
significado del criterio

Valor Clasificacion Impacto

Dificil de calificar sin estudios
detallados, que reflejaran efectos
Se refiere al efecto benéfico | Positivo cambiantes dificiles de predecir
0 perjudicial de las ) 0 efectos asociados  a
diferentes acciones que van | - Negativo circunstancias  externas  al
a incidir sobre los factores | Previsto proyecto, cuya  naturaleza
ambientales considerados. (beneficiosa o perjudicial) no
puede precisarse sin un estudio
global de las mismas.
(D) Baja
Representa la cuantia o el | (2) Media
grado de incidencia de la Afectacion Minima
accion sobre el factor en el | (4) Alta
ambito especifico en que | (g) Muy Alta
actla.
(12) | Total Destruccion casi total del factor
1) Puntual Efecto muy localizado
Se refiere al area de | (2) Parcial Incidencia apreciable en el
!nfluenC|a teo_r!ca del medio
impacto en relacion con el
entorno del proyecto (% del | (4) Extenso Afecta una gran parte del medio
area respec'tq al entorno en (8) Total Generalizado en todo el entorno
que se manifiesta el efecto).
El impacto se produce en una
(+4) | Critico situacion critica; se atribuye un
valor de +4 por encima del valor
que le correspondia.
Este criterio contempla el | (1) No Sinérgico Cuando una accién actuando
reforzam!ento de dos”o mas sobre un factor no incide en
efectos simples, pudiéndose
generar efectos sucesivos y otras acciones que actlan sobre
relacionados que acentlan .
. un mismo factor.
las  consecuencias  del
impacto analizado. 2 Sinérgico Presenta sinergismo moderado.
4) Muy Sinérgico | Altamente sinérgico
Refleja el tiempo que (1) | Fugaz (< 1afio)
supuestamente (2 | Temporal (1 a 10 afios)
permaneceria el efecto .
desde su aparicion. 4) Permanente (> 10 afios)
Se interpreta como la forma | (1) Directo o Su efecto tiene una incidencia
de manifestacion del efecto inmediata en algun factor
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sobre un factor como Primario ambiental, siendo la

consecuencia de una accion, representacion de la accion

o lo que es lo mismo, consecuencia directa de esta.

expresa la relacion causa — Indirecto Su manifestacion no es directa

efecto. de la accion, sino que tiene lugar
© |° a partir de un efecto primario,

Secundario actuando éste como una accion
de segundo orden.
Alude al tiempo que | (1) Largo Plazo El efecto demora mas de 5 afios

transcurre entre la accion y

. en manifestarse.
el comienzo del efecto

sobre el factor ambiental. 2) Mediano Plazo | Se manifiesta en términos de 1 a
5 afios.
4 Corto Plazo Se manifiesta en términos de
lafio.
(+4) | Critico Si ocurriera alguna circunstancia

critica en el momento del
impacto se  adicionan 4

unidades.

1) Simple Es el impacto que se manifiesta
sobre un solo componente
ambiental, o cuyo modo de
accion es individualizado, sin
consecuencia en la induccion de
nuevos efectos, ni en la de su

Este criterio o atributo da . .
acumulacién, ni en la de

idea del incremento sineraia
progresivo de la gia
manifestacion del efecto .

. 4) Acumulativo Es el efecto que al prolongarse
cuando persiste de forma en el tiempo la accion del agente
continuada o reiterada la . P . 9

inductor, incrementa

accion que lo genera. .
progresivamente su gravedad, al

carecer el medio de mecanismos
de eliminacion con efectividad
temporal similar a la del
incremento de la accién
causante del impacto.

Posibilidad de introducir | (1) Recuperable de
medidas correctoras,

inmediato
protectoras y de
recuperacion. Se refiere a la | (2) Recuperable a | El efecto puede recuperarse
posibilidad de parcialmente.

., mediano plazo
reconstrucciéon  total o P

parcial del factor afectado | (4) Mitigable
como consecuencia del
proyecto, es decir, la
posibilidad de retomar a las
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condiciones iniciales | (8) Irrecuperable
(previas a la accion) por Alteracion imposible de
medio de la intervencion recuperar, tanto por la accion
humana. natural como por la humana.
o (D) Corto Plazo Retorno a las condiciones
Posibilidad de regresar a las o ~
- L iniciales en menos de 1 afio.
condiciones iniciales por
medios naturales. . -
Hace referencia al efecto en 2) Mediano Plazo | Retorno a las condiciones
o iniciales en entre 1y 10 afios.
el que la alteracion puede
ser asimilada por entorno . - -
(de forma meclioible a corto (G)) Irreversible Imposibilidad 0 dificulta
. ' extrema de retornar por medios
mediano o largo plazo) -
. 4 . naturales a las condiciones
debido al funcionamiento
naturales, o hacerlo en un
de los procesos naturales. - ~
periodo mayor de 10 afios.
1) Irregular El efecto se manifiesta de forma
impredecible.
Regularidad de
manifestacion del efecto. Se | (2) Periddica El efecto se manifiesta de
refiere a la regularidad de manera ciclica o recurrente.
manifestacion del efecto.
4 Continua El efecto se manifiesta constante

en el tiempo.

Se obtiene a partir de la
valoracién cuantitativa de

IM =%[3(]) + 2(EX) + SI + PE+ EF + MO + AC + MC +

los criterios explicados | RV + PR]
anteriormente

(CO) | Compatible | Si el valor es menor o igual que 25
Partiendo del analisis del | (M) | Moderado Si su valor es mayor que 25 y
rango de la variacion del menor o igual que 50
mencionado  importancia
del efecto (IM). (S) Severo Si el valor es mayor que 50 y

menor o igual que 75
(©) Critico Si el valor es mayor que 75
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V.1.4. Valoracién de los impactos ambientales

Los impactos ambientales sobre los componentes del medio ambiente son el resultado de las
acumulaciones de impactos de diversa magnitud y alcance. Ademas el medio donde se llevaran a
cabo dichas actividades podria variar de un proyecto a otro. Entonces cada medio receptor tendra
una mayor o menor capacidad para responder ante los efectos producidos por las actividades
derivadas de un proyecto. Entonces podriamos decir que los impactos varian en cuanto a intensidad
e importancia debido a los siguientes factores:

e Las caracteristicas propias del proyecto tales como magnitud, duracion de las actividades,
métodos empleados, entre otras.

e Las caracteristicas propias del medio donde se llevara a cabo el proyecto tales como areas
protegidas o de importancia, zonas urbanas, tipo de vegetacion presente, estructura del
paisaje, habitat, etc.

Partiendo de lo anterior es importante identificar los impactos mientras se examina detalladamente
la compleja interaccién entre las acciones del proyecto y los componentes del medio.

Analizando cada factor ambiental se enumeran a continuacion los impactos que pudieran incidir en
dichos factores. Cada factor tiene relacionado una o varias actividades de obra que causan algun
efecto sobre él, estos efectos son enumerados, y posteriormente son analizados en una matriz donde

se le asigna un valor dependiendo del criterio sobre el cual es calificado.

Impactos Identificados

Factores Fisicos y Quimicos
Calidad del Aire
1. La entrada y salida de los vehiculos y personal generan la incorporacién de polvos y
particulas hacia la atmdsfera.
2. Se generaran emisiones a la atmosfera tales como gases de combustién.
Calidad del Suelo
3. Se consideran las afectaciones de los lixiviados de residuos sélidos y fisiologicos que

generaran los trabajadores.
4. Afectacion por la generacion de fugas o derrames de combustibles.
Estabilidad del Suelo
5. Se afectard la estabilidad del suelo durante los trabajos de excavacion y nivelacion y se
disminuira la cubierta natural en la superficie a utilizar.
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Calidad de Agua Subterranea
6. Debido a la infiltracién el manto es vulnerable a contaminacion por fugas o derrames
accidentales de aceites, combustibles y otros residuos.
Disponibilidad de Agua
7. Durante la operacion el proyecto necesitara el abastecimiento de agua para su
funcionamiento.
Generacion de Ruido
8. La construccion generara emisiones sonoras.

Factores Bioticos
Vegetacion Terrestre
9. Existira remocion de la cubierta vegetal.
Fauna Terrestre
10. Las actividades del proyecto ocasionaran que la fauna se refugie y emigre hacia areas
aledanas.
Habitat Terrestre
11. Se creara una modificacion del habitat por la construccién del proyecto
Especies en la NOM 059
12. Presencia de especies dentro de la Norma 059 en el area del proyecto.

Factores Abidticos
Estructura del Paisaje

13. Creara un paisaje modificado que cambia la calidad visual de la zona.
Microclima

14. Se afectard al microclima de la zona ya que se implantara una nueva caracteristica
inexistente anteriormente en la zona.
Calidad Sanitaria del Ambiente
15. Se generaran residuos solidos y fisioldgicos de los trabajadores asi como residuos solidos
no peligrosos (restos de comida, embalajes).
16. Residuos generados en la etapa de operacion

Factores Socioeconémicos
Empleo y Mano de Obra

17. Se necesitard mano de obra durante la ejecucion de los trabajos.
Infraestructura y Servicios
18. Durante todas las etapas se requerirdn los servicios de empresas especializadas en el
manejo y transporte de residuos fisiol6gicos, ya que se instalaran letrinas mdviles para el
uso de los empleados.
Calidad de Vida
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19. Ganancias econdmicas por el empleo temporales

En la siguiente tabla se presenta la valoracion numérica referente a los impactos identificados para
la etapa de Preparacion del Sitio.
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Tabla V4. Valoracién Numérica Preparacion del Sitio

IMPACTOS DESCRIPCION Cl I‘EX‘SI PE‘EF MO AC MC RV PR RESULTADO

La entrada y salida de los vehiculos y personal
1 generan la incorporacion de polvos y particulas | -1 |1 |1 2 |1 1 4 1 1 1 4 -20 Compatible
hacia la atmosfera.

Se generardn emisiones a la atmdsfera tales

- 111 2 |1 1 |4 1 1 1 4 -20 Compatible
como gases de combustion.

Se consideran las afectaciones de los lixiviados
3 de residuos sélidos y fisiolégicos que | -1 |1 |1 2 |2 1 |4 4 2 1 4 -25 Compatible
generaran los trabajadores.

Afectacion por la generacion de fugas o

derrames de combustibles. 1121 2 12 |1 14 4 4 2 4 -31 Moderado

Se afectard la estabilidad del suelo durante los
trabajos de excavacién y nivelacion y se
disminuira la cubierta natural en la superficie a
utilizar.

101 |1 2 |1 1 4 1 1 1 4 -20 Compatible

Debido a la infiltracion el manto es vulnerable
a contaminacion por fugas o derrames
accidentales de aceites, combustibles y otros
residuos.

112 |1 2 |2 1 4 4 4 2 4 -31 Moderado

Durante la operacién el proyecto necesitara el
7 abastecimiento de agua para sulf0 |0 |0 0|0 0 0 0 0 0 0 0 Nulo
funcionamiento.

8 La construccién generard emisiones sonoras. 0 (0|0 0|0 0 0 0 0 0 0 0 Nulo
9 Existird remocion de la cubierta vegetal. 111 2 |4 1 |4 1 4 2 4 -27 Moderado
10 Las actividades del proyecto ocasionardn que | -1 |1 |1 2 11 1 |4 1 1 1 4 -20 Compatible

la fauna se refugie y emigre hacia areas
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aledanas.

1 Se creara yna modificacion del habitat por la o lolo o lo 0 0 0 0 0 0 0 Nulo
construccion del proyecto.

12 Preser’ma de especies dentro de la Norma 059 10111 5 |1 1 4 1 5 4 4 24 Compatible
en el area del proyecto.

13 Crgara un paisaje modificado que cambia la o lolo o lo 0 0 0 0 0 0 0 Nulo
calidad visual de la zona
Se afectara al microclima de la zona ya que se

14 implantara una nueva caracteristica inexistente |0 [0 | 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 Nulo
anteriormente en la zona.
Se generaran residuos sélidos y fisioldgicos de

15 los trabajadores asi como residuos sélidos no | -1 |1 |1 2 |2 1 |4 1 2 1 4 -22 Compatible
peligrosos (restos de comida, embalajes).

16 Residuos generados en la etapa de operacion 0 |00 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 Nulo

17 Se necesitara mano de obra durante fa ), |, 1y g [q g 4 |1 |1 |1 |1 16 Compatible
ejecucion de los trabajos.
Durante todas las etapas se requeriran los

18 servicios de empresas especializadas en el |1 |1 |1 1|1 1 4 1 1 1 1 16 Compatible
manejo y el uso de los empleados.

19 Ganancias econémicas por el empleo 11111 111 1 |a 1 1 1 1 16 Compatible

temporales
Construccion y operacion de una bodega para resguardo de lanchas )k PAG. 14




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

Durante la etapa de Preparacion de sitio se identificaron 13 impactos ocurrentes del total de 19 que
se presentan para las actividades ligadas al proyecto.

Dadas las actividades a realizar en esta etapa (delimitacidn, desmonte, nivelacion y topografia) los
resultados de los impactos mencionados resultan tener calificaciones con valores compatibles. De
los 13 impactos identificados se presentan 10 negativos de los cuales 7 son compatibles y se
refieren a la calidad del aire, calidad del suelo, estabilidad del suelo y calidad de agua subterranea y
3 con valores moderado que se refieren a la calidad del suelo, calidad del agua subterranea y las
afectaciones a la vegetacion terrestre.

Esto fue debido principalmente a la remocion de la vegetacidn con las actividades de desmonte que
se realizara en el predio y a los impactos producidos por derrames o fugas de combustibles y a las
posibles filtraciones de lixiviados y residuos sanitarios. Se presentaron 6 impactos nulos, estos son
los referentes a calidad del aire, calidad del suelo, habitat terrestre, paisaje y microclima y residuos
de la base militar.

En la siguiente tabla se presenta la valoracion numérica referente a los impactos identificados para
la etapa de Construccion del Sitio.
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Tabla V5. Valoracién Numérica Construccion

IMPACTOS DESCRIPCION Cl I‘EX‘SI PE‘EF MO AC MC RV PR RESULTADO

La entrada y salida de los vehiculos y personal
1 generan la incorporacion de polvos y particulas | -1 | 2 | 2 2 |1 1 4 1 1 1 4 -25 Compatible
hacia la atmdsfera.

Se generaran emisiones a la atmosfera tales

= 101 |1 2 |1 1 4 1 1 1 4 -20 Compatible
como gases de combustion.

Se consideran las afectaciones de los lixiviados
3 de residuos sélidos y fisiolégicos que | -1 |1 |1 2 |2 1 |4 4 2 1 4 -25 Compatible
generaran los trabajadores.

Afectacion por la generacion de fugas o

derrames de combustibles. 11271 2 |2 |1 |4 4 4 2 4 -31 Moderado

Se afectard la estabilidad del suelo durante los
trabajos de excavacién y nivelacion y se
disminuirda la cubierta natural en la superficie a
utilizar.

1011 2 |1 1 4 1 1 1 4 -20 Compatible

Debido a la infiltracion el manto es vulnerable
a contaminacion por fugas o derrames
accidentales de aceites, combustibles y otros
residuos.

112 |1 2 |2 1 4 4 4 2 4 -31 Moderado

Durante la operacion el proyecto necesitara el
7 abastecimiento de agua para sulf0 |0 |0 0|0 0 0 0 0 0 0 0 Nulo
funcionamiento.

8 La construccién generard emisiones sonoras. 1)1 )1 2 |1 1 |4 1 1 1 1 -17 Compatible
9 Existird remocién de la cubierta vegetal. 101 |1 2 |4 1 4 1 4 2 4 -27 Moderado
10 Las actividades del proyecto ocasionaran que | -1 |1 |1 2 |4 1 4 1 2 1 4 24 Compatible

la fauna se refugie y emigre hacia areas
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aledanas.

1 Se creara yna modificacion del hébitat por la 10111 5 |4 1 4 1 4 4 4 29 Moderado
construccion del proyecto.

12 Preser’ma de especies dentro de la Norma 059 10111 5 |4 1 4 1 4 4 4 29 Moderado
en el area del proyecto.

13 Crgara un paisaje modificado que cambia la 1111 5 |24 1 4 1 4 4 4 29 Moderado
calidad visual de la zona
Se afectara al microclima de la zona ya que se

14 implantara una nueva caracteristica inexistente | -1 |1 | 1 2 |4 1 4 1 4 4 4 -29 Moderado
anteriormente en la zona.
Se generaran residuos sélidos y fisioldgicos de

15 los trabajadores asi como residuos sélidos no | -1 |1 |1 2 |2 1 |4 4 2 1 4 -25 Compatible
peligrosos (restos de comida, embalajes).

16 Residuos generados en la etapa de operacion 0 |00 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 Nulo

17 Se necesitara mano de obra durante fa ), |, 1y g [q g 4 |1 |1 |1 |1 16 Compatible
ejecucion de los trabajos.
Durante todas las etapas se requeriran los

18 servicios de empresas especializadas en el |1 |1 |1 1|1 1 4 1 1 1 1 16 Compatible
manejo y el uso de los empleados.

19 Ganancias econémicas por el empleo 11111 111 1 |a 1 1 1 1 16 Compatible

temporales
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En la Etapa de Construccion ocurren 17 impactos, de los cuales 14 fueron negativos y 3 resultaron
positivos.

Durante la etapa de construccién algunos impactos aumentaron sus valoraciones respecto a la etapa
anterior (preparacion del sitio), de los 14 impactos negativos 7 pertenecen a la categoria de
compatibles y 7 a la de moderado.

Los impactos que resultan con una valoracion moderada son los referentes a, afectacion del suelo,
del agua subterrénea, hébitat terrestre, especies en la NOM 059, Microclima y Estructura de paisaje
siendo estos ultimos los valores mas altos.

Se calificaron dos impactos como nulos, el referente a la disponibilidad de agua, que solo se
presenta durante la etapa de operacion y mantenimiento, el otro impacto hace referencia agua la
generacién de residuos durante la etapa de operacion de la base militar.

De nueva cuenta los impactos positivos son referentes al efecto benéfico que tendréa el proyecto por
el empleo de mano de obra en la zona, infraestructura y servicios que se requieran, asi como sobre
los patrones y calidad de vida de los pobladores de la zona.

En la siguiente tabla se presenta la valoracion numérica referente a los impactos identificados para
la etapa de Operacién y Mantenimiento.
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Tabla V6. Valoracién Numérica Operacion y Mantenimiento

IMPACTOS DESCRIPCION ‘CI I‘EX‘SI PE‘EF MO AC MC| RV PR RESULTADO

La entrada y salida de los vehiculos y personal
1 generan la incorporacion de polvos y particulas | -1 | 2 | 2 2 |1 1 4 1 1 1 4 -25 Compatible
hacia la atmdsfera.

Se generardn emisiones a la atmdsfera tales

- 111 2 |1 1 |4 1 1 1 4 -20 Compatible
como gases de combustion.

Se consideran las afectaciones de los lixiviados
3 de residuos soélidos y fisiologicos que |0 |0 |0 0 |0 0 |0 0 0 0 0 0 Nulo
generaran los trabajadores.

Afectacion por la generacion de fugas o

derrames de combustibles. 1121 2 |2 1 4 4 4 2 4 -31 Moderado

Se afectard la estabilidad del suelo durante los
trabajos de excavacion y nivelacion y se
disminuira la cubierta natural en la superficie a
utilizar.

0 (0 ]O 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 Nulo

Debido a la infiltracion el manto es vulnerable
a contaminacién por fugas o derrames
accidentales de aceites, combustibles y otros
residuos.

102 |1 2 |2 1 4 4 4 2 4 -31 Moderado

Durante la operacion el proyecto necesitara el
7 abastecimiento de agua para suf-1 |1 |1 2 |1 1 4 1 1 1 4 -20 Compatible
funcionamiento.

8 La construccidn generard emisiones sonoras. 0 (0 ]0O 0|0 0 0 0 0 0 0 0 Nulo
9 Existird remocién de la cubierta vegetal. 0 (0 ]0O 0|0 0 0 0 0 0 0 0 Nulo
10 Las actividades del proyecto ocasionaran que | g |0 | 0 0 lo 0 |o 0 0 0 0 0 Nulo

la fauna se refugie y emigre hacia areas
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aledanas.

1 Se creara yna modificacion del hébitat por la o lolo o lo 0 0 0 0 0 0 0 Nulo
construccion del proyecto.

12 Preser’ma de especies dentro de la Norma 059 o lolo o lo 0 0 0 0 0 0 0 Nulo
en el area del proyecto.

13 Crgara un paisaje modificado que cambia la 1111 5 |1 1 4 1 1 1 4 20 Compatible
calidad visual de la zona
Se afectara al microclima de la zona ya que se

14 implantara una nueva caracteristica inexistente | -1 |2 | 1 2 |4 1 4 1 4 2 4 -30 Moderado
anteriormente en la zona.
Se generaran residuos sélidos y fisioldgicos de

15 los trabajadores asi como residuos solidosno |0 [0 |0 0|0 0 0 0 0 0 0 0 Nulo
peligrosos (restos de comida, embalajes).

16 Residuos generados en la etapa de operacion 112 (2 2 |1 1 4 1 1 1 4 -25 Compatible

17 Se necesitara mano de obra durante fa ), |, 1y g [q g 4 |1 |1 |1 |1 16 Compatible
ejecucion de los trabajos.
Durante todas las etapas se requeriran los

18 servicios de empresas especializadas en el |1 |1 |1 1|1 1 4 1 1 1 1 16 Compatible
manejo y el uso de los empleados.

19 Ganancias econémicas por el empleo 11111 111 1 |a 1 1 1 1 16 Compatible

temporales
Tabla Vv
Construccion y operacion de una bodega para resguardo de lanchas )k PAG. 20




Durante la Etapa de operacion y mantenimiento, ocurren 11 impactos, de estos 7 fueron negativos y 4 positivos. El
resto de los impactos que se contemplan en el proyecto (8) fueron nulos.

Los impactos negativos ocurrentes en la etapa de construccidn, en esta etapa disminuyen sus valoraciones en la gran
mayoria de los casos, los impactos positivos se mantendran en las etapas de mantenimiento debido a que se requerira
personal para el mismo, sin embargo también se considera que en algunos casos los empleos no serdn de manera
permanente.

Se presentan solamente 7 impactos negativos 5 tienen categoria de compatibles y dos que hacen referencia a las
afectaciones por fugas de combustibles y modificacion del paisaje tienen valores para considerarlos moderados.

En cuanto a los impactos positivos se presentan 4 los cuales presentan valoraciones similares a las obtenidas en la
etapa anterior al mantenerse de manera permanente (al menos en algunos casos) la contratacion del personal. Los
impactos negativos remanentes tienen un valor numérico mucho mas bajo en esta etapa final ya que las actividades de
mantenimientos periddicos no seran tan impactantes como en las etapas anteriores.

Los impactos anteriores se veran minimizados con la aplicacién de las medidas de mitigacion sefialadas en el capitulo
VI. Asimismo, el impacto positivo de mayor importancia sera la generacion de empleos.

V.2 Descripcion de los impactos ambientales identificados

MEDIO FiSICO

Los efectos sobre la calidad del aire, son bajos y se consideran compatibles, puesto que las emisiones a la atmosfera
derivadas del uso de la maquinaria durante la etapa de preparacion del sitio y construccién no son significativas y seran
dispersadas de manera natural.

El proyecto no representa un riesgo para la disponibilidad de agua subterranea. La calidad del agua subterrénea,
podria verse afectada si no se tomaran las medidas preventivas y las descargas de las aguas residuales se realicen
directamente al manto freatico sin realizar ningan tipo de tratamiento

El area que sera ocupada de manera permanente por obra civil es donde se modificara de manera permanente la
capacidad de infiltracion natural del suelo.

La generacion de residuos sélidos organicos e inorganicos, por cualquier tipo de actividad, pueden generar
contaminacion en el suelo, si no son manejados adecuadamente. Se considera un impacto medio, en tanto que
estos los residuos domésticos seran generados de manera permanente.

MEDIO BIOLOGICO

Dado que el sitio de pretendida ubicacion del proyecto carece de una cobertura vegetal considerable y de
importancia ecoldgica, la remocion de esta no causara impactos ambientales significativos al ecosistema presente
dentro del sistema ambiental del proyecto.

Las especies faunisticas reportadas dentro del capitulo 4 de este estudio, principalmente aves podran coexistir cerca
de la infraestructura a construir por lo que tampoco se considera que la mencionada sea un factor de pérdida de
biodiversidad, ya que las especies avistadas son cosmopolitas y establecen relaciones de amensalismo con los seres
humanos.
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MEDIO SOCIOECONOMICO

La preparacién del sitio y construccion del proyecto, generara empleos que si bien son temporales, tendran una
duracion importante, asimismo, durante la operacion del proyecto se requerirén servicios, lo cual representa un efecto
positivo en la poblacion de las localidades cercanas, considerando un impacto importante por las oportunidades de
negocios que pudiesen generarse. Los impactos al medio socioeconémico, son positivos y son los que alcanzaron un
mayorvalor
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V1.1 Medidas preventivas y de mitigacion

El conjunto de las medidas preventivas y de mitigacion que se exponen en este capitulo, tienen
como finalidad minimizar los posibles impactos ambientales generados por las actividades del
proyecto. Estas actividades implican desde su etapa de disefio, la de preparacion del sitio hasta la
etapa de construccion y de la de operacion.

Estas medidas estan en funcién de su naturaleza respecto a las etapas mencionadas anteriormente,
de acuerdo a lo siguiente:

Las denominadas medidas preventivas o protectoras, son medidas que se aplican para evitar,
prevenir, y/o minimizar en la medida de lo posible los dafios ocasionados por el proyecto, antes de
que ocurran los posibles deterioros detectados sobre el medio.

Por su parte las medidas de mitigacion o correctoras, son medidas que se emplean para reparar 0
reducir los dafios que son inevitables a consecuencia de las acciones del proyecto. De tal manera
que sea posible concretar las acciones necesarias sobre las causas que las han originado.

Una vez identificados y evaluados los impactos del proyecto dentro del Capitulo V, se procedi6 a
disefiar y proponer las medidas preventivas y de mitigacion a realizar, estas medidas se presentan en
el Capitulo VI, todo esto enfocandose en cada uno de los indicadores de impacto previamente
identificados y haciendo especial énfasis en los puntos vulnerables que se pudieran presentar en
relacion a dichos impactos.

El esquema PER esta basado en una l6gica de causalidad: las actividades humanas ejercen presiones
(P) sobre el ambiente modificando con ellos la calidad y cantidad de los recursos naturales (Estado);
asimismo, la sociedad responde a estos cambios a través de politicas ambientales, econémicas y
sectoriales (Respuestas).

El esquema PER agrupa los indicadores en tres categorias y con su interaccion proporciona
informacién sobre el proceso causa-efecto que hay detras de diversas problematicas.

Presion

Describen las presiones que ejercen las diferentes actividades humanas sobre el ambiente y los
recursos naturales. Los indicadores de presion se clasifican a su vez en dos grupos:
e El primero considera las presiones directas sobre el ambiente, frecuentemente

ocasionadas por las actividades humanas.
e Elsegundo toma en cuenta las actividades humanas en si mismas, es decir, las condiciones
de aquellas actividades productivas o de otro tipo que generan la problematica.

Estado

Se refieren a la calidad del ambiente y a la cantidad y estado de los recursos naturales. Los
indicadores de estado deben estar disefiados para dar informacién sobre la situacién del ambiente y
sus cambios a través del tiempo. En este tipo de indicadores también se consideran las afectaciones
a la salud de la poblacién y a los ecosistemas causados por el deterioro del ambiente.
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Respuesta

Presentan los esfuerzos que realizan en la sociedad, instituciones o gobiernos, orientados a la
reduccidn o mitigacion de la degradacion del ambiente

Los indicadores asi construidos tratan de reflejar y medir las interrelaciones entre el desarrollo
socioeconémico y los fendmenos ecoldgico-ambientales y construir un punto de referencia para la
evaluacion del bienestar y de la sustentabilidad.

V1.2 Descripcion de la medida o sistema de medidas de mitigacion.

A continuacion se presentan las medidas preventivas:

Tabla V1.1 Medidas de prevencién para los impactos identificados
Impacto Identificado Medida
Calidad del Aire

Efecto

Se generaran emisiones a la
atmosfera tales como gases de
combustion.

Uso de vehiculos en buen
estado con mantenimientos
periodicos y  verificacion
vehicular reciente de acuerdo a
la Norma correspondiente.

Se controlard la emision de
gases y  particulas  de
combustion lo cual reducira el
impacto hacia la calidad del
aire en el area de trabajo y en
la zona en general.

Calidad del suelo

Se consideran posibles
afectaciones por los lixiviados
provenientes de  residuos
solidos y fisiolégicos que
generaran los trabajadores.

Los residuos solidos seran
almacenados temporalmente en
contenedores rotulados para su
facil identificacion, con tapa,
ubicados en un area estratégica

para su  recoleccion y
trasladados al sitio de
disposicién final

correspondiente.

Los residuos fisiologicos se

usaran sanitarios portatiles,
estos  serdn  recolectados
periédicamente y su

disposicién final, en sitios de
tratamiento, estard a cargo de
una empresa establecida.

Se evitara la contaminacion del
suelo y manto freatico por
infiltracion de lixiviados.

Afectacion por la generacion
de fugas o derrames de
combustibles.

No se almacenardn en el area
del proyecto,  sustancias
lubricantes, combustibles,
solventes u otra con alguna
caracteristicas de peligrosidad.

Para minimizar la posibilidad
de fugas o derrames los
vehiculos 'y  maquinaria,
deberdn mantenerse en buen

Se evitara la contaminacion del
suelo por la generacién de
fugas o  derrames de
combustibles.
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Se afectard la estabilidad del
suelo durante los trabajos de
excavacion y nivelacién y se
disminuira la cubierta natural
en la superficie a utilizar.

Por efectos de la infiltracion, el
manto freatico es vulnerable a
contaminacion por fugas o
derrames  accidentales  de
aceites, combustibles y otros
residuos.

Durante la operacién el
proyecto necesitara el
abastecimiento de agua para su
funcionamiento.

estado y con verificacion
periédicas de acuerdo a la
norma.

Se delimitard del éarea de
trabajo para no afectar mas
superficie de la autorizada.

Durante  las
preparacion del sitio y de
construccion  se instalaran
sanitarios portéatiles, su manejo
y disposicion  final  sera
responsabilidad de la empresa
prestadora de este servicio.

etapas  de

No se almacenaran
temporalmente sustancias
lubricantes, combustibles,

solventes o alguna otra con
caracteristicas de peligrosidad
en el area del proyecto.

Para evitar derrames
accidentales no se realizara
mantenimiento a los vehiculos
automotores, equipos 0
maquinaria pesada que se
pretenda utilizar en el sitio,
tampoco se realizara carga de
combustibles en el sitio del
proyecto.

Se implementard un sistema
adecuado para el tratamiento
de aguas residuales, el cual
recibira el  mantenimiento
adecuando para evitar una
posible contaminacion al agua
y suelo.

Para el abastecimiento de agua
en el desarrollo, se tramitara el
permiso con la red de agua
potable municipal.

Se instalaran llaves y sistemas
ahorradores de agua para la
operacion del proyecto.

_Estabilidad delsgelo

Minimiza los cambios en la
continuidad de la superficie del
terreno manteniendo la
estabilidad del suelo y la
reabsorcion de agua hacia el
manto freatico.

Calidad de Agua Subterranea

Se evitara la contaminacién de
agua subterranea.

Disponibilidad de Agua

Se evitara el desperdicio de
agua durante la operacion del
proyecto
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Generacién de Ruido

La construccion
emisiones sonoras.

generara

Existira remocion de la
cubierta vegetal.

Fauna Terrestre

Previamente a su traslado y
operacion en el sitio del
proyecto, a todos los vehiculos
automotores, equipos 0
maquinaria pesada que se
pretenda utilizar durante el
desarrollo de la obra, se les
debera practicar los
mantenimientos correctivos y/o
preventivos necesarios

Delimitacion del é&rea de
trabajo para no afectar mas
superficie de la autorizada.

Se llevara a cabo un rescate y
reubicacion de la flora que se
encuentre bajo algun status de
amenazada en la NOM-059
SEMARNAT-2010.

Se contempla la delimitacién
de un area conservacion.

Se controlara los niveles de
ruido generados que pueden
causar dafios o problemas
auditivos en el personal
empleado.

Vegetacion Terrestre

Se le dara prioridad al rescate
de las especies propias de la
region por sobre las especies
introducidas.

Se respetara a la flora silvestre.

Las actividades del proyecto
ocasionaran que la fauna se
refugie y emigre hacia areas
aledarias

Se creara una modificacion del
habitat.

Presencia de especies dentro de
la Norma 059 en el &rea del
proyecto.

Cuando se lleven a cabo los
trabajos de desmonte 'y
despalme se debera respetar a
la fauna que se encuentre en el
sitio, y en caso de ser fauna
gue no pueda movilizarse por
propia cuenta, serd reubicada
en las zonas del predio
destinada a conservacion.

Delimitacion del é&rea de
trabajo para no afectar mas
superficie de la autorizada.

Se contempla la delimitacién
de un area conservacion.

Delimitacion del é4rea de
trabajo para no afectar mas
superficie de la autorizada.

Se llevara a cabo un rescate y
reubicacion de la flora que se
encuentre bajo algun status de
amenazada en la NOM-059

Se minimiza la posibilidad de
afectacion a la fauna silvestre,
considerando que se dejara una
superficie  considerable a
conservacion la afectacion a la
fauna sera minimizada.

Habitat Terrestre

Garantizar que la afectacion
del h&bitat no ocurra en una
superficie mayor a la
programada.

Especies de la NOM 059

Se respetara a la flora y fauna
silvestre.

Se concientizara al personal
respecto a la importancia de la
flora 'y fauna silvestre.
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Estructura del Paisaje

Creard un paisaje modificado
que cambia la calidad visual de
la zona.

Microclima

Se afectara al microclima de la
zona ya que se implantara una
nueva caracteristica inexistente
anteriormente en la zona.

Calidad Sanitaria del Ambient

Se generaran residuos sélidos y
fisioldgicos de los trabajadores
asi como residuos sélidos no
peligrosos (restos de comida,
embalajes).

Empleo y Mano de Obra

Se necesitard mano de obra
durante la ejecucién de los
trabajos.

Infraestructura y Servicios

Durante las dos primeras
etapas se requerirdn  los
servicios de empresas

especializadas en el manejo y
transporte de residuos
fisiolégicos, ya que se
instalaran letrinas moviles para
el uso de los empleados.

SEMARNAT-2010.

Se contempla la delimitacién
de un area conservacion.

Se contempla la delimitacién
de un area conservacion.

Ocupar Unicamente el area
establecida para el proyecto.

Se fomentara la separacion de
residuos segun su naturaleza en
organicos e inorganicos.

Para evitar la dispersion de
residuos solidos, se instalaran

en lugares accesibles vy
estratégicos contenedores
rotulados 'y con  bolsas
plésticas.

Para evitar la generacion de
malos olores, los contenedores
deberan contar con tapa.

Se procurard que parte de los
empleados provengan de las
comunidades vecinas.

Al ser una actividad positiva
no se requiere de medida de

mitigacion, sin embargo se
considera procurar que los
prestadores  de  servicios

provengan de las comunidades
circunvecinas.

Contratacion de personal de las
comunidades circunvecinas
para la construccion,
mantenimientos y vigilancia
del proyecto genera ganancias
economicas puntuales.

Se mantendra cierta
continuidad con la vegetacion
circundante.

Las variaciones de microclima
serdn puntuales al &rea que
ocupe la infraestructura.

|

Se evitara la contaminacion del
suelo y manto freatico por
infiltracion de lixiviados de
estos residuos.

Se evitara la proliferacién de

fauna nociva u otros
organismos  que  pudieran
afectar la salud.

Se mantendra el area del
proyecto libre de residuos

s6lidos urbanos y/o residuos
peligrosos en su caso.

Generar un beneficio directo a
la economia de la zona.

La entrada econémica se
generara en la comunidad
local.

Los beneficios econdémicos y
sociales modificaran
positivamente los estilos de
vida de los pobladores de
manera temporal durante la
etapa de construccion y aunque
de manera menos significativa
pero continua durante la etapa
de mantenimiento.
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Se  generaran ganancias
econémicas por los empleos
temporales.

Al ser una actividad positiva
no se requiere de medida de
mitigacion, sin embargo se
considera procurar que los
prestadores  de  servicios
provengan de las comunidades
circunvecinas.

La entrada econémica del
proyecto generara empleos
temporales que beneficiaran a
la gente de la localidad y
comunidades circunvecinas.

A continuacidn se presentan las medidas de mitigacion:

Tabla V1.2 Medidas de mitigacion para los impactos identificados

Impacto Identificado |
Calidad del Aire

La entrada y salida de los
vehiculos y personal generan la
incorporaciéon de polvos vy
particulas hacia la atmdsfera.

Afectacion por la generacion
de fugas o derrames de
combustibles.

Se afectard la estabilidad del
suelo durante los trabajos de
excavacion y  nivelacion,
ademas se disminuirda la
cubierta natural en la superficie
a utilizar.

Medida

Humedecer periédicamente el
area de trabajo y colocar lonas
en los wvehiculos que
transporten material hacia y
desde la obra.

Calidad del suelo

En caso de ser estrictamente
indispensable dar
mantenimiento o realizar
reparaciones a la maquinaria
pesada en el sitio, se deberan
utilizar tapetes plasticos sobre
el piso en el area donde se va a
trabajar para contener los
posibles derrames accidentales.

En caso de ocurrir un derrame
o fuga de combustible o aceite,
se procedera a retirar la capa
de suelo y almacenarla en un
bote plastico con tapa, dicho
material sera  puesto a
disposicién de una empresa
certificada para el manejo del
residuo.

Estabilidad del Suelo

El suelo removido durante el
despalme y nivelacion
permanecerd en el predio.

Efecto

Se minimizara la dispersion de
polvo durante la etapa de
preparacion  del sitio 'y
construccion lo cual ayudard
mantener la calidad del aire.

Se evitara al maximo posible la
contaminacion del suelo por la
generacion de fugas o
derrames de combustibles.

Minimiza los cambios en la
continuidad de la superficie del
terreno manteniendo la
estabilidad del suelo y la
reabsorcion de agua hacia el
manto freéatico.

Se  mantiene una  gran
proporcion de la superficie del
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Generacion de Ruido

La construccion
emisiones sonoras.

generara

Habitat Terrestre

Se creara una modificacién del
habitat.

Calidad Sanitaria del Ambient

Se generaran residuos sélidos y
fisioldgicos de los trabajadores
asi como residuos sélidos no
peligrosos (restos de comida,
embalajes).

Empleo y Mano de Obra

Se necesitarda mano de obra
durante la ejecucion de los
trabajos.

El responsable  de la
implementacion de la obra
debera proporcionar equipo de
proteccion auditivo, nuevo y
adecuado a todo el personal
involucrado en el proyecto.

Usar vehiculos en buen estado
con mantenimientos periodicos
y  verificacion  vehicular
reciente de acuerdo a la Norma
correspondiente.

Se llevara a cabo un rescate y
reubicacion de la flora que se
encuentre bajo algun status de
amenazada en la NOM-059
SEMARNAT-2010.

\

Para evitar que los residuos
permanezcan varios dias a la
intemperie, se debe agilizar su
recoleccion y traslado al sitio
de disposicion  final, la
acumulacién temporal de estos
residuos debe hacerse en sitios
estratégicos donde no
intervengan con otras
actividades del proyecto.

Los  desechos  generados
deberén ser trasladados al sitio
de disposicion final indicado
por las autoridades.

Se procurard que parte de los
empleados provengan de las
comunidades vecinas.

predio libre de construcciones
lo que ayudard a reducir el
impacto.

Se controlara los niveles de
ruido generados que pueden

causar dafios o problemas
auditivos en el personal
empleado.

Garantizar que la afectacion
del hébitat no ocurra en una
superficie mayor a la
programada.

Se evitara la contaminacion del
suelo y manto freatico por
infiltracion de lixiviados de
estos residuos.

Se evitara la proliferacién de

fauna nociva u otros
organismos  que  pudieran
afectar la salud.

Se mantendra el area del
proyecto libre de residuos

s6lidos urbanos y/o residuos
peligrosos en su caso.

Generar un beneficio directo a
la economia de la zona.

Durante las dos primeras
etapas se requerirdn  los
servicios de empresas

especializadas en el manejo y
transporte de residuos
fisiolégicos, ya que se
instalaran letrinas moviles para

Al ser una actividad positiva
no se requiere de medida de
mitigacion, sin embargo se
considera procurar que los
prestadores  de  servicios
provengan de las comunidades
circunvecinas.

La entrada econémica se
generard en la comunidad
local.

Los beneficios economicos y
sociales modificaran
positivamente los estilos de
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el uso de los empleados.

Se  generaran ganancias
econémicas por los empleos
temporales.

Contratacion de personal de las
comunidades circunvecinas
para la construccion,
mantenimientos y vigilancia
del proyecto genera ganancias
econdmicas puntuales.

Al ser una actividad positiva
no se requiere de medida de
mitigacion, sin embargo se
considera procurar que los
prestadores  de  servicios
provengan de las comunidades

vida de los pobladores de
manera temporal durante la
etapa de construccion y aunque
de manera menos significativa
pero continua durante la etapa
de mantenimiento.

Calidad de Vida

La entrada econémica del
proyecto generara empleos
temporales que beneficiaran a
la gente de la localidad y
comunidades circunvecinas.

circunvecinas.

Otras medidas de mitigacién de impactos ambientales:

Construccion

« La vegetacion desmontada debera ser colocada en el sitio troceada o triturada, con el fin de que
pueda ser utilizada en la generacién de composta.

* Recoger los residuos sélidos generados o disponer botes con tapa de almacenamiento para después
depositarlos en los sitios destinados para ello.

* Vigilar el uso de letrinas para el personal de la obra y contratar a una empresa autorizada para la
remocion de los residuos.

« Prohibir la captura, caza o molestia a los ejemplares de fauna silvestre que pudieran estar o entrar
al predio o en predios vecinos durante la construccion.

* Reportar el avistamiento, rescate o dafio a fauna silvestre que observen los trabajadores.

« Verificar los vehiculos de la empresa o que le presten algln servicio externo.

Etapa de operacion y mantenimiento

« Evitar dafios, colectar, cazar o capturar flora y/o fauna silvestre.

* Reportar avistamientos o dafios a especies de flora y/o fauna silvestre

* No depositar residuos sélidos en la via publica.

» Promover la separacidn de la basura, en organica, inorganica y sanitaria.

« Contar con contenedores con tapa y sefializacion adecuada para el almacenamiento temporal de
los residuos sélidos.

« Destinar los residuos sanitarios a un sitio de acopio, para su disposicion final al sitio que disponga
el Ayuntamiento.

* Retirar periédicamente los residuos generados y depositarlos en lugares establecidos por las
autoridades competentes.

« Conservar limpias la infraestructura.

V|1.3. Programa de vigilancia ambiental

o I
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Es un sistema que tiene la finalidad de garantizar el cumplimiento de las medidas preventivas,
correctivas y de mitigacion que se establecieron en el estudio.

Los objetivos son la identificacion de los sistemas afectados, de los tipos de impactos y de los
indicadores seleccionados. Para que el programa sea efectivo, lo optimo es que el ndmero de
indicadores sea bajo, que sean facilmente cuantificables y medibles, asi como representativos de
cada sistema afectado. Es una fuente de datos, principalmente empiricos, que ayuda a mejorar el
contenido de los futuros estudios de impacto ambiental, porque puede evaluar hasta qué punto las
predicciones efectuadas en el Estudio de Impacto Ambiental son correctas. A partir de esta
informacién, se posible también la deteccion de alteraciones no previstas en dicho estudio, que
deberén ser corregidas adecuadamente por medio de medidas correctoras.

Se considera como el aspecto mas importante de un plan de seguimiento la interpretacion de la
informacion recogida. Dicha informacion sirve para interpretar el cambio de la situacion ambiental,
puesto que la simple desviacién entre la situacion previa y posterior a una obra no es totalmente
valida. Las técnicas posibles para interpretar los cambios suelen basarse en tener una base de datos
de un periodo importante anterior a la obra o su control en zonas testigo.

La retroalimentacion de los resultados sirve para modificar los objetivos iniciales que se
establecieron. Por ello, debe ser flexible y encontrar un punto de equilibrio entre la conveniencia de

no realizar cambios para aumentar la longitud de la serie temporal y la necesidad de modificar el
programa para reflejar la problemética ambiental.

Objetivos

Establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las medidas preventivas, correctivas y de
mitigacion propuestas en el Informe Preventivo.

Obijetivos Especificos

- Identificar cuantitativa y cualitativamente cada afeccion para todas y cada una de las
variables ambientales, seguir las operaciones de obra que provocan impacto, describir el tipo de
impacto y ejecutar las medidas preventivas y correctoras propuestas para prevenirlo o minimizarlo.

» Comprobar la eficacia de las medidas propuestas, y en su defecto, determinar las causas de la
desviacion de los objetivos y establecer los mecanismos de diagndstico y rectificacion.

« Detectar posibles impactos no previstos y establecer las medidas adecuadas para reducirlos,
compensarlos o eliminarlos.

» Comprobar que las acciones a desarrollar en el seguimiento ambiental, durante los procesos de
ejecucién de la obra, estan vinculadas con el mayor grado de eficacia posible a aquellas actividades
de prevencion.

« Seleccionar indicadores ambientales facilmente mensurables y representativos.

« Proporcionar resultados especificos de los valores reales de impacto ambiental alcanzado por los
indicadores ambientales preseleccionados, respecto a los previstos.

Alcance
El alcance general del presente documento incluye:
« La realizacion de inspecciones visuales durante las visitas a la obra y reporte fotogréfico Informes

periodicos, en los que se detallan las medidas preventivas, correctoras y de mitigacion que se estan
Ilevando a cabo y haciendo mencién de los incumplimientos.

Construccion y operacion de una vivienda unifamiliar en Celestun PAG. 10
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» Informe Final que detalla los resultados de las medidas preventivas, correctoras y
compensatorias ejecutadas.

Estrategias

Se especifican los responsables y las funciones a desempefiar por los mismos durante el
seguimiento ambiental. El control y seguimiento de las medidas es responsabilidad de la Direccion
de Obra que es el responsable de adoptar las medidas preventivas y correctoras, ejecutar el
Programa de Vigilancia Ambiental, emitir informes técnicos periddicos sobre el cumplimiento de
las medidas propuestas y remitirlos al organismo competente.

Para las cuestiones medioambientales se designa un Responsable Técnico de Gestion
Medioambiental el cual dentro de sus responsabilidades tendra:

« Supervision de las actividades a realizar y los procedimientos constructivos de acuerdo a las
condicionantes del resolutivo de SEMARNAT.

« Coordinacion de actividades del Programa de Manejo de Residuos Sélidos.

« Supervision permanente de que todas las acciones se encuentren dentro de las poligonales
autorizadas por la SEMARNAT.

* Vigilancia permanente de cumplimiento de todos los procedimientos establecidos por
SEMARNAT Yy elaboracion del expediente de supervision ambiental y para control directo del
Promovente.

* Redactar informes mensuales de seguimiento del Programa de Vigilancia Ambiental y remitir a la
Direccion de la Obra cuantas incidencias se vayan produciendo.

« Elaboracién y entrega de reportes de cumplimiento ante la SEMARNAT.

Entregables

Dentro de los entregables del Responsable Técnico de Gestiébn Medioambiental se requieren los
siguientes documentos:

Antes del inicio de las obras:

« Informe del estado pre operacional, incluyendo el andlisis y mediciones realizadas, reportaje
fotografico, visitas a la obra e inspecciones visuales.

* Plan de Seguimiento y Control Ambiental de la fase de obras con indicacion expresa de los
recursos materiales y humanos a emplear.

Durante la ejecucion de las obras:

« Informes periddicos, en los que se detallan al menos: Medidas preventivas, correctoras y de
mitigacion que se estan llevando a cabo, y en caso de existir, partes de no conformidad.

Previo al término de la obra:
 Informe Final que detalla al menos: los resultados de las medidas preventivas, correctoras y
compensatorias realmente ejecutadas, los resultados de la inspeccion final efectuada para la

verificacion de la limpieza de la zona de obras y entorno inmediato, asi como la comprobacion de la
retirada de restos de residuos, materiales o instalaciones ligados a las obras.

Construccion y operacion de una vivienda unifamiliar en Celestun PAG. 11

A



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

V1.4. Seguimiento y control (monitoreo)

Para asegurar la observancia de las anteriores medidas de mitigacion, se deberd cumplir
previamente con los siguientes puntos:

* El promovente debera asegurar el cumplimiento de las condicionantes ambientales que se puedan
establecer como resultado de este estudio.

* El promovente debera designar a un responsable ambiental, el cual promovera y/o vigilara todas
las acciones de prevencion y mitigacion que sean requeridas.

* La adquisicion del material de banco necesario, asi como de cualquier recurso no renovable o
sustancia peligrosa, deberd hacerse en establecimientos autorizados para comercializar estas
sustancias y se conservardn los recibos de venta como comprobantes de cumplimiento en este
aspecto.

* En cuanto a la maquinaria que serd utilizada para la ejecucion de la obra, se solicitara a la empresa
rentadora de maquinaria la realizacion de las verificaciones vehiculares de dicho equipo, a fin de
prevenir la generacion de emisiones contaminantes a la atmosfera.

*» El promovente debera verificar que la maquinaria que sera utilizada en la construccion no presente
fugas o derrames de aceite y aditivos, a fin de prevenir la contaminacién del suelo por estas
sustancias.

* Los residuos de vegetacion retirados de la zona seran trozados para facilitar su manejo y seran
retirados del sitio y Ilevados al tiradero municipal.

* No se almacenaran en la zona de construccion ningtn tipo de materiales peligrosos, en caso de que
se requiera utilizar alguno, como diesel para la maguinara, éste se llenara en estaciones de servicio
autorizadas, no en el sitio.

* Dentro del proyecto se almacenaran Unicamente materiales inherentes no peligrosos para la
construccién, como cemento, grava, blocks, etc., los cuales se depositaran en el almacén temporal
destinado para dichas actividades.

* Cualquier tipo de residuo generado en las areas de construccion sera transportado diariamente
hasta el almacén destinado a este fin para evitar la dispersion de los desechos a lo largo del terreno.

* Se debera contemplar lo sefialado en las normas y leyes que rigen todos los aspectos ambientales
del proyecto de construccion y operacion.
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VIlI. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

VI11.1. Descripcion y andlisis del escenario sin proyecto.

En la presente seccién se describe el estado actual del sitio de pretendida ubicacion sin la
construccion del proyecto.

El ecosistema existente pertenece a una duna costera con especies en estrato herbaceo. El suelo es
arenoso. No existen en las colindancias inmediatas cuerpos de agua superficiales, ni tampoco
humedales.

No se registraron especies de flora y fauna protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-2010 en el
interior del predio.

En la zona existe un destacamento militar, asi como algunas casas habitacion destinadas a los fines
de segunda residencia.

Muchas de estas no cuentan con areas de conservacién, tal como podra verse en la fotografia aérea
adjunta al presente correo. También cuentan con bardas que impiden el libre transito de fauna

Al tratarse de una Reserva de la Biosfera, abandonando la zona urbanizada la densidad de
infraestructura va disminuyendo, tal el caso particular del sitio de pretendida ubicacién del
proyecto.

Las vialidades existentes son de arena, sin nomenclatura vial, asi como infraestructura publica como
alumbrado, banguetas o drenaje pluvial. Unicamente la carretera colindante con el sitio del proyecto
cuenta con un pavimento a base de carpeta asfaltica.

I~

Un tipo de obra en su interior.

Imagen VI1I.1. Ortomosaico del sitio del proyecto sin ning
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Imagen VI11.2. Fotografia aérea del sitio del proyecto sin ningln tipo de obra en su interior.

Imagen VI11.3 Fotografia del interior del sitio de pretendida ubicacién del proyecto.
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VI1.2. Descripcion y andlisis del escenario con proyecto.

El proyecto en caso de ser autorizado considera espacios destinados como areas de conservacion,
donde se mantendran las especies vegetales existentes y también se incluiran algunas aquellas que
sean susceptibles de ser reubicadas durante los trabajos de desmonte y limpieza del predio.

Como se puede ver el sitio del proyecto no colinda con la linea de playa, respetando la presencia de
la vegetacion existente dentro de la primera duna costera.

Durante los trabajos de construccion se considera la implementacién de un procedimiento de
supervision ambiental, un procedimiento para el manejo de residuos sélidos, asi como una
hipotética atencion de derrame de hidrocarburos, todo esto con el fin de garantizar que no se
produzcan impactos ambientales irremediables.

Asi mismo se considera que el proyecto cuente con dos bardas, las cuales tendran espacios a nivel
de piso de 15 x20 x 40 cm para el transito en el interior del predio de algunos reptiles, asi como
mamiferos pequefios, permitiendo el desplazamiento de estos en el ecosistema existente.

'Proyecto = 471.69 m2

"/ Conservacion = 139.16 m2

A7 INEGI

()Barda=19.15m2 $ IR
Imagen VI11.4. Ortomosaico con sobreposicion de la pretendida construccion a realizar.
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VI11.3. Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de mitigacion.

Considerando que el proyecto tendré una fase de supervision ambiental y procedimientos asociados
con gestiébn ambiental, el proyecto en manifiesto no considera producir impactos ambientales
relevantes y significativos que pongan en riesgo el equilibrio del ecosistema presente en la zona,
siendo el caso particular de la duna costera.

Es importante mencionar que el proyecto considera la creacién de areas de conservacion para
conservar el ecosistema presente en las mejores condiciones posibles.

VI11.4. Evaluacion de alternativas.

El proyecto en manifiesto no considera alternativas de reubicacion, toda vez que los lotes que
conforman el predio son propiedad del promotor.

No obstante, en caso de que la autoridad requiera modificaciones en cuanto a los porcentajes de
ocupacién del suelo o la disposicion de los elementos existentes, el promovente realizara las
adecuaciones correspondientes.

VI11.5 Conclusiones

Tal como se pudo leer a lo largo de este documento, el proyecto considera la construccion de una
vivienda unifamiliar destinada al turismo de “segunda residencia”, el cual generara impactos
ambientales que afecten el ecosistema costero presente (duna costera) en un area natural protegida
como la reserva de la bidsfera de Ria Celestun.

Es de mencionar que se hizo una revisién de los instrumentos de politica ambiental aplicables como
el caso particular de los ordenamientos territoriales POETCY, el cual indica que los criterios de
regulacién ecoldgica a aplicar deberan ser las reglas administrativas descritas en el programa de
manejo de la Reserva de la Bidsfera de Ria Celestun, las cuales no se anteponen a la naturaleza de
las actividades manifestadas para este proyecto de construccién de una vivienda unifamiliar.

Los impactos ambientales a producirse no seran significativos, pero seran atenuados mediante la
aplicacién de procedimientos de gestion ambiental, asi como una supervision ambiental.

Finalmente, es de mencionar que el presente proyecto no considera la ejecucion de un cambio de

uso de suelo, toda vez que los desmontes a realizarse no excederan una superficie de 500 metros
cuadrados y el uso de la obra a edificar corresponde a una vivienda unifamiliar (casa habitacion).
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Proyecto: “Construccion y operacion de un edificio de locales comerciales,

oficinas y departamentos en progreso”
)L GGA BUNSULTURES Tipo: Manifestacién de Impacto Ambiental modalidad Particular.

Materia: Impacto Ambiental

VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION EN LAS

FRACCIONES ANTERIORES

PLANOS DEFINITIVOS.

Plano de &reas verdes, impreso y en copia digital.

Plano de instalaciones hidrosanitarias, impreso y en copia digital.
FOTOGRAFIAS

Fotografias dentro de copia digital del proyecto.

OTROS ANEXOS

Procedimiento 1.A. Supervision Ambiental

Procedimiento 2.A. Manejo de residuos so6lidos urbanos y de manejo especial.
Procedimiento 3.A. Manejo de residuos peligrosos
Procedimiento 4.A. Atencion a derrames

Ver en copia digital del proyecto.
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