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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

[.1 Proyecto

I.1.1 Nombre del proyecto

FRACCIONAMIENTOS HABITACIONALES DEL BOSQUE

[.1.2 Ubicacion del proyecto

El proyecto denominado “Fraccionamientos Habitacionales del Bosque”, se localizara al
lado poniente del Fraccionamiento La Cafiada | en el municipio de Guadalupe, estado de

Zacatecas.
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[.1.3 Tiempo de vida atil del proyecto

El proyecto tiene un tiempo de vida util de 50 afios, pero para efectos del cumplimiento de

medidas de mitigacion se solicitan 10 afios.

I.1.4 Presentacién de la documentacién legal

[.2 Promovente

[.2.1 Nombre o razén social

1:9,9.9,.9,9.9,9.9,9.9,9.9,9.9,9.9,9.9,.9,.9.9,.9.9,9.9,.9.9,9.9,9,.9.9,04

I.2.2 Registro federal de contribuyentes del promovente

1:9,9,9,.9,9.9,9.9,9.9,9,9,9.9,9.9,9,9.9,9.9,9.9,9.0.¢

[.2.3 Nombre y cargo del representante legal

19,9.9,9,.9.9,9.9,9.9.9,9.9,9.9,9,.9,9,9.9,9,.9,9,9,9,9.9,4

[.2.4 Direccion del promovente

) 9,9.9,9.9,9,9,9.9,.9,9.9,9.9,9.9,0.9,0.9,0,0.¢



I.3 Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental

1.3.1 Nombre o razén social

19,9,9,9,9,9,9.9.9,9.9.9.9,9.9.9.9,:9.9,9,9,9.9.9,0.0.4

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

XXXXXXKXXXXXKXXXXX

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

1:9,9.9,9,.9.9,9.9,9.9.9,9.9,.9.9.9,9.9,0.9,0.9,0.¢

1.3.4 Direccién del responsable técnico del estudio

19,9.9,9.9.9,9.9,9,.9.9,9.9,0.9,9,9.9,9.9,9,:9.9,0.9,0,.9.0.¢
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[I. DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1 Informacion general del proyecto

I1.1.1 Naturaleza del proyecto

Urbanizacién de dos Predios ubicados al poniente de la cabecera municipal de Guadalupe,
Zacatecas, para el proyecto denominado FRACCIONAMIENTO HABITACIONALES DEL
BOSQUE.

El Proyecto consiste en el desarrollo Habitacional de Tipo medio, en dos predios Ay B, de los
cuales ya se tiene la autorizacion de cambio de uso de suelo, cuya superficie suman 43.452
ha, el cual consiste en lotificar y urbanizar dichos poligonos para construir viviendas
unifamiliares, ademas de un tercer predio C cuya superficie es de 0.5289 ha, que su funcién
es comunicar a los predios A y B, todo inmerso dentro de un Programa Urbanistico Integral y

gue se encuentran ya dentro del municipio de Guadalupe Zacatecas.

Dentro de dichos predios se presenta una superficie forestal de 43.9809 ha, que es la superficie
gue se esta solicitando para la realizacion del proyecto, de las cuales 43.452 ha ya tienen
autorizacion para cambio de uso de suelo, ademas dentro de los 2 poligonos se construirédn
448 y 28 viviendas habitacionales para el poligono Ay B respectivamente en su primera etapa;

y en el poligono C sera para comunicar dichos predios.

Con la ampliacion y desarrollo que ha venido experimentando la Ciudad de Zacatecas, se
requiere la construccion de nuevos desarrollos urbanos para cubrir las necesidades de vivienda
y alojamiento tanto para los pobladores como para foraneos que lleguen al municipio en busca
de oportunidades de desarrollo en los nuevos proyectos y actividades del estado.

Cabe mencionar que hasta el 2010 la poblacion del Area Metropolitana de Zacatecas-
Guadalupe (AMZG) fue mas de 261 mil habitantes y se estima que para el 2030 alcance mas
de 361 mil habitantes, lo que representara un incremento de mas de 25 mil nuevas viviendas
para atender el crecimiento de la poblacién y tendra lugar una demanda de suelo de casi 458
hectéreas en este periodo.




A través de este estudio, la empresa XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX., da
cumplimiento a las leyes y reglamentos federales, en particular a la Ley General de Vida

Silvestre y la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) en
materia de impacto ambiental y su Reglamento, al someter a través de este documento a
evaluacion por la Delegacion Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) en el estado de Zacatecas.

Poligonos A, y B, objeto de estudio para la construccion de los Fraccionamientos.

Nombre de Nombre Numero Superficie Colindancia
poligono Fraccionamiento de (ha)
vivienda
Espaldas del
Fraccionamiento Fraccionamiento
A Colinas del Bosque 448 41.6947 Conde de Santiago de
la Laguna

. . Fraccionamiento
Fraccionamiento

B Lomas del Bosque 28 1.7573 Conde de Santiago de

la Laguna
) Fraccionamiento
C Predio 0 0.5289 Conde de Santiago d
intercomunicacion ' go de
la Laguna
Total 43.9809

[1.1.2 Seleccion del sitio

La vivienda es un factor importante para el bienestar familiar; de ahi que brindar oportunidades
de acceso a ella es un componente importante de la politica social. En este marco, la politica
de vivienda busca fortalecer la coordinacion de los tres 6rdenes de gobierno con los organismos
nacionales y locales de vivienda, asi como promover y ampliar la participacion de manera
concertada y corresponsable de los sectores publico, social y privado para incrementar la
cobertura de atencion a la demanda, en especial de vivienda de interés social.




Asi mismo el proyecto se justifica debido a que:

a) El Estado en los ultimos afios ha tenido un fuerte impulso tanto en sus actividades
productivas como comerciales, esto se ha reflejado en el crecimiento econdmico y poblacional
del municipio. Por lo que es necesario hacer frente a las actuales necesidades de crecimiento

de la poblacion y a sus necesidades de demanda de vivienda.

b) Al realizar el proyecto de acuerdo a una planeacion previa, y siguiendo la normatividad en la

materia se garantiza un utilizacion plena y racional del suelo.

c) Larealizacion del proyecto impulsara a la industria de la construccion, y se ofreceran empleos

indirectos y directos a un gran nimero de personas.

En cuanto a la justificacion técnica, el area que sera afectada no presenta ninguna actividad
preponderante en el quehacer econémico; esto se debe a que en la actualidad el terreno no

permite el desarrollo ideal de una actividad agropecuaria o pecuaria 6ptima.

El tipo de desarrollo es acorde con los programas de planeacién territorial y uso del suelo del

estado y municipio de Guadalupe.

[1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién

El Municipio de Guadalupe tiene una superficie de 804.892 km2, ocupa el 1.1 % del territorio
del Estado de Zacatecas. Se encuentra ubicado entre los paralelos 22° 32’ y 23° 02’ de latitud
Norte; al Este los meridianos 102° 11’y 102° 40’ de longitud Oeste. Limita al norte con el
municipio de Panuco y Villa de Cos, al sur con los municipios de Ojocaliente y Genaro Codina,
al oriente el Estado de San Luis Potosi y el municipio de Panfilo Natera, al occidente con el
Municipio de Zacatecas, y Vetagrande.

El Proyecto se ubicara al poniente del Municipio de Guadalupe.
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POLIGONOS A, B y C OBJETO DE ESTUDIO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE LOS
FRACCIONAMIENTOS.

Nombre de

poligono

Nombre
Fraccionamiento

Numero
(0[]
vivienda

Superficie
(ha)

Colindancia

Fraccionamiento
Colinas del Bosque

448

41.6947

Co

Espaldas del
Fraccionamiento

nde de Santiago de

la Laguna

O 00 N O U & WN B

N R R R R R R R R R R
O O o NO UL D WN L O

COORDENADAS POLIGONO A

X
754253.79
754276.52
754322.81
754352.26
754382.98
754560.57
754666.20
754786.98
754785.29
754792.45
754788.24
754788.24
754788.24
754555.10
754296.29
754276.94
754247.48
75423191
754210.03
754158.26

Y
2520442.39
2520420.08
2520418.40
2520431.45
2520436.92
2520484.89
2520530.76
2520609.88
2520439.02
2520249.65
2520170.96
2520128.03
2520046.81
2520050.18
2519830.09
2519844.40
2519856.60
2519853.65
2519854.92
2519860.39

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

X
754134.70
754121.65
754106.50
754098.09
754098.34
754094.72
754050.53
754051.80
754061.47
754110.29
754038.33
754065.26
754121.65
754133.86
754148.16
754151.11
754156.16
754179.31
754225.18

Y
2519865.02
2519867.54
2519869.65
2519867.54
2519857.55
2519818.30
2519827.56
2519841.87
2519958.44
2520377.16
2520768.95
2520833.33
2520844.69
2520797.56
2520760.11
2520713.40
2520659.53
2520615.35
2520513.51




Nombre de
poligono

Nombre

Fraccionamiento

Numero

(0[]

vivienda

Fraccionamiento
Lomas del Bosque

28

Superficie
QEY

1.7573

Colindancia

Fraccionamiento
Conde de Santiago de

la Laguna

COORDENADAS POLIGONO B

O 00 N O Ul b WIN BP-

N R R R R R R R R R R
O VWO NOULBDMWNRLRO

X
753897.25
753893.60
753881.75
753861.36
753848.65
753837.54
753824.82
753751.57
753708.67
753682.63
753669.42
753698.52
753737.05
753880.43
753878.48
753876.24
753878.73
753882.74
753883.41
753897.25

Y
2519849.57
2519835.00
2519843.92
2519850.49
2519848.11
2519841.41
2519831.42
2519867.76
2519889.86
2519905.30
2519925.16
2519934.29
2519981.56
2519914.04
2519884.38
2519854.46
2519854.28
2519853.46
2519852.79
2519849.57



Nombre de

poligono

Nombre

Predio

Numero

intercomunicacion

0 0.5289

Superficie
de (ha)
vivienda

Colindancia

Fraccionamiento
Conde de Santiago de
la Laguna

COORDENADAS POLIGONO C

O 00 N O LB WIN -

[EEN
o

X
754050.7106
754050.2201
753929.2558

753888.1303
753883.7395

753878.7774
753876.8310
753879.3196
754049.3743
754050.5300

Y
2519857.9786
2519858.0737
2519881.7362

2519889.5225
2519890.4561

2519890.8212
2519860.8818
2519860.7255
2519827.6901
2519827.5600




I1.1.4 Inversién requerida

Para el desarrollo del Proyecto, el Promovente realizard una inversion por hectarea de
XXXXXXXXXXXXXXX en este monto se incluye los gastos necesarios de la presente solicitud.
De este monto se consideran la aplicacién de las medidas de prevencién, mitigacién y/o

compensacion

Este monto representa una inyeccion de recursos muy importante en la zona para la
reactivacion de su economia, ya que fomentara inversiones asociadas, asi como la generacion

de empleos directos e indirectos y aumentara la demanda de bienes y servicios en la regién.

[1.1.5 Dimensiones del proyecto

Los predios A, B 'Y C, son propiedad de XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX., de acuerdo a
escrituras, tienen una superficie total de 43,98.09 m2.

Urbanizacién de tres Predios ubicados al poniente de la cabecera municipal de Guadalupe,
Zacatecas, para el proyecto denominado FRACCIONAMIENTO HABITACIONALES DEL
BOSQUE.

El Proyecto consiste en el desarrollo Habitacional de Tipo medio, en dos predios Ay B, de los
cuales ya se tiene la autorizacion de cambio de uso de suelo, cuya superficie suman 43.452
ha, el cual consiste en lotificar y urbanizar dichos poligonos para construir viviendas
unifamiliares, ademas de un tercer predio C cuya superficie es de 0.5289 ha, que su funcion
es comunicar a los predios A y B, todo inmerso dentro de un Programa Urbanistico Integral y

gque se encuentran ya dentro del municipio de Guadalupe Zacatecas.



[1.1.6 Uso actual de suelo

Los predios cuentan con la Constancia estatal de Compatibilidad Urbanistica, através de la
Secretaria de Infraestructura, Subsecretaria de desarrollo Urbano. (Ver Anexo copia

constancias).

Actualmente el predio tiene un uso de suelo forestal con presencia de vegetacion de tipo
matorral crasicraule combinado en pequefias areas con pastizal. Lo anterior con base en el
trabajo de campo realizado en el predio del Proyecto, tomando de base la informacién
manejada por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), mediante las cartas
topogréficas escala 1:50,000 (F12B57, F13B58, F13B67, F13B68); las cartas teméticas (F1303
y F1306), Geologia, Hidrologia, Uso del Suelo y Vegetacion, escala 1:250,000 de INEGI; y de

la verificacion de campo.

Es importante sefialar que dentro de los predios del Proyecto, no se encontraron zonas de
reproduccién o conservacion de especies en proteccion (de acuerdo con la normativa vigente),
asi como tampoco dentro de areas de distribucion de especies fragiles y/o vulnerables de vida
silvestre y de restauracion del habitat, ni en zonas de aprovechamiento restringido o de veda
forestal y de fauna, ni con ecosistemas fragiles. De igual manera, los predios del Proyecto no
presenta ninguna de las actividades siguientes: bancos de explotacion clandestinos, areas de
cultivo, ganaderia y/o almacenaje de agua para ganado.
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[1.1.7 Urbanizacion del &rea y descripciéon de servicios requeridos

Las colindancias de los predios correspondientes al sitio presentan servicios en su parte, Sur,
Este y Oeste, ademas los predios se encuentran practicamente inmersos ya en la Mancha

Urbana de del municipio de Guadalupe.

Debido a que los predios se encuentran dentro del area de desarrollo urbano municipal; hace
que los predios propuestos para realizar el proyecto “Fraccionamientos Habitacionales del

Bosque”, puedan tener acceso a todos los servicios publicos municipales.

Dentro de la superficie total del terreno (43.9809 has) se consideran un total de 42.17 lotes
por ha promedio, 32.33 % area calles por ha promedio. Asi mismo se prevé una densidad de
poblacién de 200 habitantes por hectarea que de acuerdo al cédigo urbano es la densidad

maxima permitida para la construccion de este tipo de fraccionamientos.

Las caracteristicas peculiares del fraccionamiento consiste basicamente en la construccion de
vivienda de tipo medio con caracteristicas ecoldgicas o de autosuficiencia, se pretende construir
476 casas habitacién en su primera etapa de aproximadamente 120m2 de construccion, con
calles y camellones centrales debidamente jardineados, en cuanto a las areas verdes o de
donacién se contara con espacios suficientes para la comunidad y en cada lote se debera

plantar cuando menos un arbol.

De acuerdo al desarrollo de dicho proyecto, se garantizan la dotacion de los servicios de agua
potable y drenaje para la totalidad de la poblacion que se estima puede llegar a habitar el
fraccionamiento, sin llegar a provocar detrimento o saturacion de los servicios para los
asentamientos contiguos del predio, el proyecto y construccion del fraccionamiento esta

debidamente proyectado en base a las disposiciones del codigo urbano.



II.2 Caracteristicas particulares del proyecto

Con la ampliacion y desarrollo que ha venido experimentando la Ciudad de Zacatecas, se
requiere la construccién de nuevos desarrollos urbanos para cubrir las necesidades de vivienda
y alojamiento tanto para los pobladores como para forAneos que lleguen al municipio en busca

de oportunidades de desarrollo en los nuevos proyectos y actividades del estado.

Cabe mencionar que hasta el 2010 la poblacion del Area Metropolitana de Zacatecas-
Guadalupe (AMZG) fue mas de 261 mil habitantes y se estima que para el 2030 alcance mas
de 361 mil habitantes, lo que representara un incremento de mas de 25 mil nuevas viviendas
para atender el crecimiento de la poblacién y tendra lugar una demanda de suelo de casi 458

hectareas en este periodo.

Descripcion de disefio

Se pretende construir viviendas de tipo unifamiliar de uno o dos niveles, estructuradas con
sistemas de muros de carga de ladrillo de arcilla recocida y/o block de concreto, castillos
intermedios y de esquina de concreto reforzado, losa de techo de concreto armado, dala de
cerramiento a la altura de la parte superior de puertas y ventanas en todo el perimetro y muros
interiores de la vivienda y cimentacion del tipo superficial. Las viviendas se construiran
individualmente y en el proyecto se debe contemplar la localizacion de una dala de desplante y
dala de cerramiento a la altura de la parte superior de puertas y ventanas (2.10 m
aproximadamente) y en la parte inferior de las ventanas.

Adicionalmente, debera ponerse especial cuidado en dar continuidad al acero de refuerzo de
los diferentes elementos estructurales, con los traslapes adecuados y auxiliandose de
escuadras. Estas recomendaciones son importantes para dar mayor rigidez a las edificaciones
y asi evitar fusiramientos de los muros, por asentamientos diferenciales o por cambios de

temperatura; mismas que seran destinadas de la siguiente manera:




e Cocina

e Patio

e Sala comedor

e Dos y/o tres recamaras
e Un bafio completo

e Cochera

e Jardin

Construccién de vivienda.

El proceso de la construccion de la casa inicia con la compra-venta del predio, después se
realiza el estudio de mecanica de suelos afin de determinar la capacidad de carga para
determinar la cimentacibn mas adecuada, construyéndose confinadas con base de

mamposteria.

Una vez determinados el terreno y la cimentacion confinados se procede a excavar el terreno,
llevando la base de piedra una plantilla de concreto pobre, se inicia con el mamposteo de la
piedra braza de la region utilizando el mortero adecuado, después se van ubicando los castillos

dentro de esta.

Posteriormente se comienza con la colocacién de las dalas de cimentacion, misma resistencia
gue se les da a los castillos, se procede para evitar capilaridad la impermeabilizacion de las
mismas dalas a base de membrana e impermeabilizante asfaltito y se procede con la

colocacion de los registros.



Cimentacion

Utilizar losa de cimentacion, primero compactando el terreno natural y después colocando dos
capas de 0.20 m de espesor con un material que cumpla con la Normatividad de un material de
sub-base de acuerdo a la Secretaria de Comunicaciones y Transportes compactadas en un

95%, y por ultimo colocar una losa de cimentacion.

¢ Se pide impedir que le llegue humedad al primer estrato, para no tener problemas en la
construccion.
e Se recomienda que el material que sea extraido de la cimentacion, no sea utilizado y

sea retirado de la obra para no tener problemas en la construccion.

Para evitar los posibles cambios de humedad en el suelo que puedan provocar problemas en
la estructura por los cambios de volumen del mismo es necesario tener las siguientes

precauciones:

e Sellar las tuberias de alcantarillado y agua potable para evitar fugas.

e Alejar de las estructuras las toma de riego para jardin u de agua en general.

e Proporcionar elementos adecuados para la eliminacién rapida del agua de lluvia de
azoteas y plazas aledafas.

e Tratar de evitar con una ubicacién adecuada las filtraciones de fosas sépticas, pozos de
absorcion, cisternas, etc.

e Detectar y proporcionar soluciones en su caso para los efectos de la evapotranspiracion
de los arboles.

e Las banquetas perimetrales deberan ser del orden de 2 m de ancho o 3/3 partes de la
profundidad de la zona activa y tener pendiente hacia el exterior.

e Es usual la colocacién de pantallas que forman una barrera contra la humedad con

lamina de plastico en zanjas cercanas a la cimentacion.




Esta solucion es muy util en los climas aridos.

Si los arboles estan alejados de la construccion a mas de una o una vez y media su

altura, eso hara que los problemas que puedan presentarse sean minimos.

Recomendacién para el desplante de las viviendas.

Se efectuara la limpieza del terreno y se eliminara la capa superficial en un espesor
promedio de 0.20 m, segun la intensidad de las raices, posteriormente se debera de
realizar una tratamiento de 0.20 m, compactandolo al 90% como minimo de su PVSM.

Posteriormente se construira una capa de 0.40 m de espesor, como minimo, formada
con material con calidad de sub-base hidraulica de pavimento flexible, a tamafio maximo
de 2”. El material se compactara al 95% como minimo de su PVSM, determinado por la
prueba Aashto Modificada (ASTM D-1557).

Una vez que se haya compactado la capa superior de la plataforma es deseable la
aplicacion de un riego de impregnacion con un producto asfaltico fm-1 6 similar a razén
de 1.3 a 1.5 It/m2.

Las dimensiones horizontales de la plataforma deberan ser mayores de 1.0 m, como
minimo, de la traza de las viviendas. Si por exigencia de niveles se requieren rellenos
mayores de 0.40 m, las capas comprendidas entre el terreno y la capa de subbase se

podran construir con materiales con calidad de subrasante.

Se considera que las dimensiones de la plataforma tengan como minimo 1.0 m mayor
a la traza de las viviendas, ya que por procedimiento constructivo se debe de lograr que
la plataforma quede confinada, por lo que se debe asegurar que toda la plataforma tenga
el grado de compactacion indicado ya que si se dejaran dimensiones muy cortas en la
plataforma el equipo con el que se va a compactar no podria acercarse mucho al
extremo de esta con lo cual no se lograria una compactacion adecuada en las orillas,
por esta razon la plataforma debera exceder sus dimensiones en 1.0 m, sin embargo se
podra colocar un sobre ancho de 0.50 m siempre y cuando se garanticen las condiciones

antes mencionadas.




Instalacion hidraulica

e La alimentacion exterior y cuadro de toma sera de tuberia de cobre rigido tipo “M” en
didmetros especificados en proyecto.

e Latuberia de cobre sera marca |.U.S.A., conexiones y soldadura marca NIBCO.

e Las tuberias deberan sujetarse a elementos estructurales por medio de abrazaderas
metdlicas, fijadas con taladro, taquetes y tornillos.

e Toda obra falsa que se haya de emplear de apoyo para sujecion de muebles, no sera
retirada del lugar hasta que haya fraguado el mortero o concreto que se emplea para
empotrarlo y amacizarlo.

¢ Lainstalaciéon serd debidamente probada de la siguiente manera:

1. Se abasteceran las lineas con un caudal de 100 libras por pulgada durante 24
hrs., antes de la colocacion de recubrimientos.

2. Se abasteceran de la linea general una vez colocados los muebles de bafio.

3. Todo lo anterior para busqueda o deteccién de posibles fugas de liquido.

¢ Ninguna tuberia quedara ahogada en elementos estructurales como trabes, losa, pero
si cruzar a través de dichos elementos en cuyo caso se deberan dejar preparaciones
para el paso de dichas tuberias.

Sera motivo de rechazo:

e Materiales instalados fuera de especificaciones de calibre, calidad, espesor, etc.
e Instalaciones sin las conexiones correspondientes: codos, lees, cruces, etc.
e Todaaquella pieza o piezas que presenten porosidades, grietas, o cualquier otro defecto

gue impida el buen funcionamiento de la instalacion.



Instalacion sanitaria:

Los desagues de muebles, las bajadas de aguas negras y las pluviales seran de P.V.C.,
en didmetros especificados en proyecto.

La tuberia para ramales sera de concreto simple, de espiga y campana de clase Unico.
Los registros deberan construirse con un medio tubo de seccién longitudinal, que forme
una canal con la misma pendiente que el resto de la instalacion rellenado con pedaceria
de tabique y mortero, cemento-arena proporciéon 1:5 formando superficie con pendiente
al canal indicado y sus tapas deberan asentar perfectamente en toda la superficie de
apoyo para evitar movimiento o deterioro.

Los tramos rectos de tuberias entre registro y conexiones deberan quedar alineados y
las bajadas deberan quedar precisamente a plomo.

El relleno de las zanjas serd con material inerte producto de la excavacion

Toda pieza defectuosa que no cumpla con los requerimientos de obra, debera ser
eliminada de la instalacién y no utilizarse en ninguna otra parte de la misma.

La tuberia de la instalacién de concreto debera ser probada en tramos terminados
después de transcurrido las 24 horas de la Ultima junta.

Se revisaran cada una de las juntas de la linea a probar.

La prueba aplicada seré la hidrostatica occidental que consiste en dar a la parte mas
baja de la tuberia una carga de agua que no exceda 2 metros.

Todas las piezas especiales, tuberias yo valvulas seran observados durante la prueba

a fin de localizar posibles fugas y en su caso ser reparados.

Instalacion eléctrica:

Los conductores deberan contarse con la dimension suficiente para que sus extremos
gqueden adecuados para efectuar las conexiones o empalmes en cajas.

De igual forma no se permitira que los empalmes queden dentro de las tuberias, no
importando que estos queden perfectamente aislados.




Los conductores deberan ser continuos de caja a caja y de colores que permita

identificarlos facilmente

Deberan colocarse guias de alambre de acero galvanizado, para facil colocacion de los
conductores.

Los conductores deberan ser preparados de tal manera que al momento de su
colocacioén no se enreden o anuden en el interior de la tuberia.

Todo conductor que vaya a ser utilizado en el interior de los tableros, debera estar
perfectamente alineado y marcado indicando claramente el o los circuitos que controla.
Las tuberias deberan estar libres de bordes en su interior, ademas de no tener rebabas
y /o aristas cortantes en sus extremos, a fin de evitar que se dafie el aislante de los

conductores.

Siempre que la distancia lo permita, se utilizaran tramos completos de tuberia, evitando
asi al maximo el empleado de pedaceria y/o coples, a fin de proporcionar mayor rigidez

a la instalacion

En la tuberia existente entre dos registros, no se permitirdn mas de dos curvas

inmediatas para llegar ala caja o accesorios

Ninguna tuberia serd sujeta a elementos de otras instalaciones como hidraulico o

sanitario.

Se realizaran pruebas como:

Prueba de resistencia de aislamiento a tierra entre conductores, aplicada a una tension
por cada circuito.

Prueba fisica con corriente, para verificar el funcionamiento de interruptores, soquets,
contactos y apagadores.



Recomendaciones especiales:

¢ Cuando la tuberia vaya oculta o a través de losas o muros, debido a la sistema de

vigueta y bovedilla, se colocaran dentro de éstas sin dafiar el sistema constructivo.

o Las cajas de conexion que salgan de muro, seran ejecutadas Yy fijadas con mortero

cemento-arena proporcion 1:5.

Sera motivo de rechazo:

¢ Instalaciones que no pasen las pruebas indicadas.

¢ Materiales instalados fuera de especificacion, calibre, calidad, marca, etc.
e Cajas, registros o accesorios mal localizados y/o desplomados.

e Materiales defectuosos por manejo en obra y/o durante su instalacion.

¢ Material de segunda

¢ Instalaciones sin las conexiones correspondientes

e Tuberia deformada durante el vaciado de concreto.

¢ Conductores desnudos total o parcialmente durante su instalacion.



I1.2.1 Programa general de trabajo

Afio3y4 Ao 5

Actividad
48 54 57 60

Preparacién del Sitio

Delimitacion  del siio del Proyecto
autorizado

Rescate y reubicacion de Flora silvestre

Rescate y reubicacion de Fauna silvestre

Desmonte y despalme

Manejo y conservacion del material de
despalme

Trazo, Nivelacion y compactacion del
predio

Instalacion de obras temporales, traslado
de material y equipo para la construccion

Construccion

Operacion y Mantenimiento | |

Abandono del Sitio de obras provisionales

Retiro de equipos, cable e infraestructura

Limpieza del sitio

Detallado y entrega de la obra

11.2.1.1 Estudios de campo y gabinete

Para la obtencion de los volumenes del material forestal maderable y no maderable se
realizaron estudios a través de métodos adecuados que se definen en capitulo IV.

Ademas de acuerdo al Manifestacion de Impacto Ambiental se realizaran las siguientes
Medidas de Mitigacion de Impactos.

Suelo.

Para mitigar el impacto negativo al suelo, se establecera un programa de reforestacion que sera
entregada a las autoridades estatales (Secretaria del Medio Ambiente) para su validacion, que
evaluaran la etapa de operacion del fraccionamiento, esto con el fin de que coadyuve a evitar
la erosion, reducir el levantamiento de polvo del suelo y minimizar la expansién del ruido,
ademas de la creacion de areas verdes que funcionen como zonas de amortiguamiento en el

sitio.




Se deberan evitar al maximo los accidentes por derrames, los cuales constituyen un grave

impacto ambiental al suelo.

Se instalaran letrinas o sanitarios portatiles en el sitio del Proyecto durante las actividades del
cambio de uso del suelo.

Colocar botes para basura bien identificados y disponer adecuadamente de la basura.

Agua.

Se empleara agua tratada en las etapas de preparacion e urbanizacién del sitio, esto con el fin
de no utilizar agua potable durante las actividades del cambio de uso del suelo, para conservar

el recurso agua.

Atmosfera.

Los vehiculos y maquinaria empleada debera contar con un mantenimiento preventivo de las
unidades involucradas en el proyecto, el cual debera contemplar el calendario de afinaciones o
en su defecto reparaciones de motor, asimismo se establece el compromiso de cumplir con el

programa estatal de verificacion vehicular.

Los camiones de volteo que transportan el material del despalme y de la urbanizacion, lo haran
con una lona que cubra el producto y respetando un limite de velocidad, que por ende ayude a

la minimizacion de la propagacion de polvo en la zona.

Ruido.
Se respetaran las Normas y los limites que estas marcan, realizando labores de mantenimiento
continuo a la maquinaria para verificar si se esta dentro de los limites permisibles, en caso de

no estarlo tomar las medidas pertinentes.



[1.2.2 Preparacion del sitio

Durante esta etapa las actividades a realizar consisten basicamente en reunir las condiciones
necesarias para el acondicionamiento y la limpieza del sitio (desmonte), relleno, trazo y
nivelacion del terreno, asi mismo la construccion de provisional de una bodega a base de
laminas para el almacén de materiales, herramientas y equipo a utilizar en las diferentes etapas

que conlleva el presente proyecto.

[1.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Primeramente se procede a realizar una serie de visitas previas para la marcacion y/o
distribucion de las manzanas, se analizan pendientes del terreno, posteriormente se toma la

decision de como quedara finalmente la lotificacion.

Una vez considerada la lotificacion en plano se procede a realizar el trazo afin de iniciar la
limpieza del terreno. Se inicia con el derribo de vegetacion, también con el corte (descapote)
utilizando maquinaria pesada y segun el material cortado se analiza su composicion y calidad
para determinar si se puede utilizar posteriormente en algun relleno del mismo fraccionamiento,
0 si este no sirve se regalara a los mismos trabajadores de la empresa para rellenar terrenos o

en su caso se desecha.

e Trazo de Manzanas y calles.

Posteriormente al despalme del terreno, se procede a comparar niveles de calles y se inicia con
corte o relleno segun convenga de acuerdo al banco de nivel, se deja a la altura de calles para

un posterior terreno.



e Trazo y excavacion de drenaje general.

Una vez logrado el trazo de calles y manzanas se inicia con el trazo y excavacion de drenaje
general. La excavacion de drenaje se realiza utilizando mano de chango. El material excavado
se coloca a un lado de la zanja, mismo que posteriormente se vuelve a colocar una vez que se
ha instalado el sistema de drenaje arropandolo totalmente. Después se colocan los pozos de
visita y segun el terreno las alcantarillas para el agua pluvial. Se procede a tapar y a compactar

el suelo afin de tomar la resistencia de 95%.

e Colocacion de la Red de Agua Potable.

La excavacion de la zanja en donde se colocara la red de agua potable es mediante la utilizacién
de maquinaria pesada (mano de chango), posteriormente se procedera a la colocacion e

instalacion de la red de agua potable y las descargas domiciliares correspondientes.

e Instalacion de lalinea de alumbrado publico.

Se procede a realizar el trazo y excavacion del suelo por donde se colocara la linea eléctrica
subterranea, posteriormente para su debida protecciéon se introduce en tubo PVC afin de
brindarle una mayor proteccion. Después se lleva a cabo la compactacion, cimbrado y
colocacion de guarnicion utilizando material de concreto, misma que funge como la separacion

de la calle y banqueta.

e Colocaciéon de banqueta.

Posteriormente de la instalacion de la linea de alumbrado publico, se procede a la colocacion
de la banqueta utilizando una mezcla de grava, arena, cemento, cal y agua.



e Pavimentacion de calles.

Terminando con la instalacion de alumbrado publico, se sigue manteniendo en humedad 6ptima
la base de la calle, posteriormente se procede a regar la carpeta asféltica para que quede
totalmente pavimentada la calle.

e Construccion de vivienda.

El proceso de la construccién de la casa inicia con la compra-venta del predio, después se
realiza el estudio de mecéanica de suelos afin de determinar la capacidad de carga para
determinar la cimentacion mas adecuada, construyéndose confinadas con base de
mamposteria. Una vez determinados el terreno y la cimentacién confinados se procede a
excavar el terreno, llevando la base de piedra una plantilla de concreto pobre, se inicia con el
mamposteo de la piedra braza de la regién utilizando el mortero adecuado, después se van
ubicando los castillos dentro de esta. Posteriormente se comienza con la colocaciéon de las
dalas de cimentacion, misma resistencia que se les da a los castillos, se procede para evitar
capilaridad la impermeabilizacion de las mismas dalas a base de membrana e

impermeabilizante asfaltito y se procede con la colocacion de los registros.

Cimentacién: utilizar losa de cimentacién, primero compactando el terreno natural y después
colocando dos capas de 0.20 m de espesor con un material que cumpla con la Normatividad
de un material de sub-base de acuerdo a la Secretaria de Comunicaciones y Transportes

compactadas en un 95%, y por ultimo colocar una losa de cimentacion.

e Se pide impedir que le llegue humedad al primer estrato, para no tener problemas en la

construccion.

e Se recomienda que el material que sea extraido de la cimentacion, no sea utilizado y
sea retirado de la obra para no tener problemas en la construccion.




Para evitar los posibles cambios de humedad en el suelo que puedan provocar problemas en

la estructura por los cambios de volumen del mismo es necesario tener las siguientes

precauciones:

Sellar las tuberias de alcantarillado y agua potable para evitar fugas.

Alejar de las estructuras las toma de riego para jardin u de agua en general.
Proporcionar elementos adecuados para la eliminacion rapida del agua de lluvia de
azoteas y plazas aledafas.

Tratar de evitar con una ubicacion adecuada las filtraciones de fosas sépticas, pozos de

absorcion, cisternas, etc.

Detectar y proporcionar soluciones en su caso para los efectos de la evapotranspiracion

de los arboles.

Las banquetas perimetrales deberan ser del orden de 2 m de ancho o 3/3 partes de la

profundidad de la zona activa y tener pendiente hacia el exterior.

Es usual la colocacion de pantallas que forman una barrera contra la humedad con

lamina de plastico en zanjas cercanas a la cimentacion.

Esta solucion es muy util en los climas aridos.

Si los arboles estan alejados de la construcciéon a mas de una o una vez y media su

altura, eso hara que los problemas que puedan presentarse sean minimos.



Recomendacién para el desplante de las viviendas.

Se efectuara la limpieza del terreno y se eliminara la capa superficial en un espesor
promedio de 0.20 m, segun la intensidad de las raices, posteriormente se debera de

realizar una tratamiento de 0.20 m, compactandolo al 90% como minimo de su PVSM.

Posteriormente se construira una capa de 0.40 m de espesor, como minimo, formada
con material con calidad de sub-base hidraulica de pavimento flexible, a tamafio maximo
de 2”. El material se compactara al 95% como minimo de su PVSM, determinado por la
prueba Aashto Modificada (ASTM D-1557).

Una vez que se haya compactado la capa superior de la plataforma es deseable la
aplicacién de un riego de impregnacion con un producto asfaltico fm-1 6 similar a razén
de 1.3 a 1.5 It/m?.

Las dimensiones horizontales de la plataforma deberan ser mayores de 1.0 m, como
minimo, de la traza de las viviendas. Si por exigencia de niveles se requieren rellenos
mayores de 0.40 m, las capas comprendidas entre el terreno y la capa de subbase se

podran construir con materiales con calidad de subrasante.

Se considera que las dimensiones de la plataforma tengan como minimo 1.0 m mayor
a la traza de las viviendas, ya que por procedimiento constructivo se debe de lograr que
la plataforma quede confinada, por lo que se debe asegurar que toda la plataforma tenga
el grado de compactacion indicado ya que si se dejaran dimensiones muy cortas en la
plataforma el equipo con el que se va a compactar no podria acercarse mucho al
extremo de esta con lo cual no se lograria una compactacién adecuada en las orillas,
por esta razon la plataforma debera exceder sus dimensiones en 1.0 m, sin embargo se
podra colocar un sobre ancho de 0.50 m siempre y cuando se garanticen las condiciones

antes mencionadas.




Instalacion hidraulica

e La alimentacion exterior y cuadro de toma sera de tuberia de cobre rigido tipo “M” en

didmetros especificados en proyecto.

e Latuberia de cobre sera marca I.U.S.A., conexiones y soldadura marca NIBCO.

e Las tuberias deberan sujetarse a elementos estructurales por medio de abrazaderas
metdlicas, fijadas con taladro, taquetes y tornillos.

e Toda obra falsa que se haya de emplear de apoyo para sujecion de muebles, no sera
retirada del lugar hasta que haya fraguado el mortero o concreto que se emplea para

empotrarlo y amacizarlo.
¢ Lainstalaciéon serd debidamente probada de la siguiente manera:
a. Se abasteceran las lineas con un caudal de 100 libras por pulgada durante 24
hrs., antes de la colocacion de recubrimientos.
b. Se abasteceran de la linea general una vez colocados los muebles de bafio.
c. Todo lo anterior para busqueda o deteccion de posibles fugas de liquido.
e Ninguna tuberia quedara ahogada en elementos estructurales como trabes, losa, pero

si cruzar a través de dichos elementos en cuyo caso se deberan dejar preparaciones
para el paso de dichas tuberias.



Sera motivo de rechazo:

¢ Materiales instalados fuera de especificaciones de calibre, calidad, espesor, etc.

¢ Instalaciones sin las conexiones correspondientes: codos, lees, cruces, etc.

e Todaaquella pieza o piezas que presenten porosidades, grietas, o cualquier otro defecto

gue impida el buen funcionamiento de la instalacion.

Instalacion sanitaria;

e Los desaglies de muebles, las bajadas de aguas negras y las pluviales seran de P.V.C.,

en didmetros especificados en proyecto.

e Latuberia para ramales sera de concreto simple, de espiga y campana de clase unico.

e Los registros deberan construirse con un medio tubo de seccién longitudinal, que forme
una canal con la misma pendiente que el resto de la instalacién rellenado con pedaceria
de tabique y mortero, cemento-arena proporcion 1:5 formando superficie con pendiente
al canal indicado y sus tapas deberan asentar perfectamente en toda la superficie de

apoyo para evitar movimiento o deterioro.

e Los tramos rectos de tuberias entre registro y conexiones deberan quedar alineados y
las bajadas deberdn quedar precisamente a plomo.

e Elrelleno de las zanjas sera con material inerte producto de la excavacion

e Toda pieza defectuosa que no cumpla con los requerimientos de obra, debera ser
eliminada de la instalacién y no utilizarse en ninguna otra parte de la misma.




La tuberia de la instalacién de concreto debera ser probada en tramos terminados

después de transcurrido las 24 horas de la Ultima junta.

Se revisaran cada una de las juntas de la linea a probar.

La prueba aplicada seré& la hidrostatica occidental que consiste en dar a la parte mas
baja de la tuberia una carga de agua que no exceda 2 metros.

Todas las piezas especiales, tuberias yo valvulas seran observados durante la prueba
a fin de localizar posibles fugas y en su caso ser reparados.

Instalacién eléctrica:

Los conductores deberan contarse con la dimensién suficiente para que sus extremos

gqueden adecuados para efectuar las conexiones o empalmes en cajas.

De igual forma no se permitird que los empalmes queden dentro de las tuberias, no

importando que estos queden perfectamente aislados.

Los conductores deberan ser continuos de caja a caja y de colores que permita

identificarlos facilmente

Deberan colocarse guias de alambre de acero galvanizado, para facil colocacién de los

conductores.

Los conductores deberan ser preparados de tal manera que al momento de su

colocacion no se enreden o anuden en el interior de la tuberia.

Todo conductor que vaya a ser utilizado en el interior de los tableros, debera estar
perfectamente alineado y marcado indicando claramente el o los circuitos que controla.




Las tuberias deberan estar libres de bordes en su interior, ademas de no tener rebabas

y /o aristas cortantes en sus extremos, a fin de evitar que se dafie el aislante de los

conductores.

Siempre que la distancia lo permita, se utilizaran tramos completos de tuberia, evitando
asi al maximo el empleado de pedaceria y/o coples, a fin de proporcionar mayor rigidez

a la instalacién

En la tuberia existente entre dos registros, no se permitirdn mas de dos curvas

inmediatas para llegar ala caja o accesorios

Ninguna tuberia serd sujeta a elementos de otras instalaciones como hidraulico o

sanitario.

Se realizaran pruebas como:

Prueba de resistencia de aislamiento a tierra entre conductores, aplicada a una tension

por cada circuito.

Prueba fisica con corriente, para verificar el funcionamiento de interruptores, soquets,

contactos y apagadores.

Recomendaciones especiales:

Cuando la tuberia vaya oculta o a través de losas o muros, debido a la sistema de
vigueta y bovedilla, se colocaran dentro de éstas sin dafiar el sistema constructivo.

Las cajas de conexion que salgan de muro, serén ejecutadas y fijadas con mortero

cemento-arena proporcion 1:5.




Sera motivo de rechazo:

Instalaciones que no pasen las pruebas indicadas.

Materiales instalados fuera de especificacién, calibre, calidad, marca, etc.

Cajas, registros o accesorios mal localizados y/o desplomados.

Materiales defectuosos por manejo en obra y/o durante su instalacion.

Material de segunda

Instalaciones sin las conexiones correspondientes

Tuberia deformada durante el vaciado de concreto.

Conductores desnudos total o parcialmente durante su instalacion.



[1.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento

ETAPA DE OPERACION

La referida etapa da inicio se da en el momento que se cubra el costo del pie de casa y sea
ocupada por su propietario. A partir de la ocupacion del inmueble por los propietarios, el

mantenimiento de la casa habitacion correra por cuenta de los mismos.

A continuacion se hace un resumen de los residuos que se generaran en esta etapa

a. Residuos domésticos

Al ocupar las viviendas los propietarios, van a hacer uso de las misma y de todos los servicios
domeésticos, servicios publicos, entre otros provocando la presencia de posibles impactos
negativos en el agua por la falta de cultura en su uso racional, en la energia eléctrica en el

exceso de consumo de la misma.

Aunado a ello, se presentara contaminacion dada la presencia de basura doméstica tirada en
las calles como son papeles, envases de plastico, envases de vidrio, cartones, bolsas de
plastico, latas de alimentos embutidos, huesos, residuos de jardin, trapos, material ferroso,

entre otros.

a. Residuos industriales.

Para este caso los residuos industriales que se consideran son los siguientes: el uso de
pinturas, estopas, botes de chapopote, etc.

Su manejo consistira en colocar estratégicamente tambos de 200 litros, en donde se

depositaran, para su posterior confinamiento a llevarse a cabo semanalmente.




ETAPA DE MANTENIMIENTO.

En esta etapa se presume que debido al uso de las viviendas y de todas las instalaciones
existentes en las mismas, sera necesario llevar a cabo actividades de reparacion y
remodelacion de viviendas, rehabilitacion de obras e infraestructura hidrulica y eléctrica, etc.,
afin de que sigan operando eficientemente y brindando un mejor servicio a los propietarios de

tal manera que les permita disfrutar de una vivienda comoda y segura.

En dicha etapa los residuos que se generaran durante la operacion son de tipo industrial, cuya
composicion sera de: material de construccion (pedaceria de tabiques, material pétreo, arena,
grava, cemento), material ferroso, envases industriales (pinturas, pegamentos, diluyentes de

pinturas, estopas, barnices), desperdicios de madera, entre otros.

Su manejo consistird en colocar estratégicamente contenedores en donde se depositaran, para
su posterior confinamiento, mismo que se realizard semanalmente, esta etapa se involucran los

servicios de limpieza por parte del ayuntamiento en la recoleccion de basura.

[1.2.6 Descripcién de obras asociadas al proyecto

Este proyecto es unico y solo requiere de pequefias obras de apoyo para llevarse a cabo, como
el instalar almacenes, bodegas y la instalacién de campers donde se estaran coordinando las

etapas de preparacion y construccion del proyecto.



[1.2.7 Etapa de abandono del sitio

No se prevé el tiempo en que serdn abandonadas las instalaciones del proyecto
Fraccionamientos Habitacionales los bosques, considerando que nunca se termina de
habitar estas instalaciones seran construidas con la finalidad que tengan una larga durabilidad
para que hoy en dia sean aprovechadas. En el supuesto caso que asi sucediera el abandono
de sitio, se ha presentado acciones que pueden restaurar el sitio a un estado natural o similar,

en el que se pueden invertir tiempo, dinero y esfuerzos de forma incalculable.

Con el fin de ampliar el tema de la etapa de abandono a continuacion se presenta una un

programa tentativo:

Desmantelamiento: Primeramente se procedera al desmantelamiento de la infraestructura

eléctrica.

e Desmantelamiento de la infraestructura hidraulica.

e Derrumbe de construcciones y destruccion de vialidades.

e En general, el desmantelamiento, contempla el derribar viviendas, destruir vialidades,

destruir guarniciones y banquetas, etc.

e Limpieza del sitio de interés.

e Unavezrealizado el desmantelamiento de la infraestructura eléctrica, asi como también
el derribo de construcciones y destruccion de vialidades, se procederé al rejunte de los
escombros, apildndolos en un sitio ex profeso, para su posterior retiro del area
intervenida y finalmente ser trasportados al sitio de depdsito final.

o Reforestacion.

Se prevé llevar a cabo labores de reforestacion, mediante la plantacion de especies endémicas.




Limpieza

. Desmantelamiento del sitio de interés.

Una vez realizado el desmantelamiento de la infraestructura eléctrica, asi como también el
derribo de construcciones y destruccion de vialidades, se procedera al rejunte de los
escombros, apilandolos en un sitio ex profeso, para su posterior retiro del area intervenida y
finalmente ser trasportados al sitio de deposito final.

Il. Reforestacion.

Se prevé llevar a cabo labores de reforestacion, mediante la plantacion de especies endémicas.
La época de plantacion sera durante el periodo de lluvias, tiempo en el que el suelo adquiere
mayor contenido de humedad, evitando la deshidratacion de los arbolitos que seran plantados.

Es necesario brindarles el cuidado requerido durante las etapas de plantacion, establecimiento
y desarrollo, a fin de que prosperen y lleguen a formar &rboles a largo plazo. Aunado a ello, es
conveniente la proteccion de los mismos en contra de la incidencia de posibles incendios y
plagas forestales, por lo menos durante un periodo de 3 afios. Dicha actividad se realizara
mediante recorridos periddicos por el area de plantacion, estimandose cuando menos cada 2

meses.

Afin de resarcir los dafios provocados a la flora, al suelo, a la fauna silvestre y el agua; es
conveniente implementar un programa de reforestacion masivo, en la periferia del terreno del
area de estudio y areas verdes; considerando la introduccién de especies arboreas tolerantes

a las condiciones fisicas que imperan en el &rea de referencia.




Sistema de plantacidn a utilizar: Cepa comun

La cepa comun es el método mas usado en México, debido posiblemente a la facilidad de su
construccion, sin embargo, no se debe emplear indiscriminadamente parta cualquier tipo de
terreno, solo para aquellos que tengan suelos profundos, pedregosos 0 arenosos y nunca en
terrenos “tepetatosos” o con suelos delgados subyaciendo un material duro. Tampoco se

recomienda para sitios con escasas precipitacion.

El método consiste en hacer hoyos de 30 a 40 centimetros de profundidad. La distribucién
puede ser regular o irregular, segin se presten las caracteristicas del terreno, procurando que
la separacion entre ellas sea de 1.5 a 3.0 metros, segun el porte de las especies forestales por

plantar y los mismos objetivos de la plantacion.

Al colocar el arbolito en el centro de la cepa, deposite primero la tierra superficial (a), después

la que se extrajo a mayor profundidad (b).

Cepa Comun

Primero

Forma de construir una Cepa Comin.
a) Tierra superficial
b) Tierra mds profunda y menos fértil




Distancia entre arbolitos e hileras:

Afin de ayudar a disminuir y/o evitar la erosion del suelo se debera de plantar utilizando el
sistema de “tresbolillo” (cada 3 metros entre arbolitos). Asi mismo, las hileras guardaran la

misma distancia entre ellas.
La Formula para calcular el nimero de arboles con este sistema de plantacion es:
N= M/ (a2 *0.866)
Donde:
N= namero de arboles requeridos
M= area a emplear (m?)
a = distancia entre arboles (a: ancho en m)

0.866 = constante (seno de 60 grados).

FORMA DE REALIZAR LAS LABORES DE REFORESTACION:

Se debe de tener en cuenta que la plantacion se debe realizar al inicio del periodo de lluvias,
cuando el suelo tiene una humedad minima de 20 cm. de profundidad, lo antes posible y dentro

de los dos primeros tercios del periodo de lluvias.

e Despejar el lugar donde se va a trasplantar el arbol de malezas en un radio

aproximadamente de 50 centimetros.

e Con la pala se va a construir una cepa de dimensiones de 1 metro de diametro, por 50 cm
de profundidad, se deber& de separar la tierra con mayor contenido de materia organica,
ya que con esta van a hacer cubiertas las raices de los arbolitos aportandoles la facilidad
para obtener nutrientes en los primeros meses de la plantacion.

e Setoma el arbolito de la parte mas baja del tallo con dos dedos cuidadosamente del tallo
para evitar lastimarlarlo o maltratarlo al momento de quitarle la bolsa.




e Seintroduce el arbolito de forma vertical a la cepa, se le echa la tierra con mayor contenido

de materia orgénica y después se tapa la cepa al ras del suelo.

e Se compacta la tierra con las manos o los pies, teniendo el cuidado de que no quede muy

apretada ni muy floja.

e Se hace un borde o cajete alrededor del arbolito para favorecer la captacion de agua y
asegurar la adaptacion del arbolito.

e Proporcionarle los cuidados y requerimientos que necesita el arbolito durante el resto de

su vida.

SEGUIMIENTO DE LA REFORESTACION:

El seguimiento a la reforestacion considera la proteccién a la misma en contra de dafios
propiciados por la presencia de incendios, plagas y/o enfermedades forestales. También la
implementacion de recorridos periddicos durante todo el afio, preferentemente en la época

critica en que tiene ocurrencia cada evento.

También hay que considerar la reposicion de fallas generadas por la mortandad de los arbolitos
debido a diversos factores inherentes a la presencia de incendios, plagas y/o enfermedades
forestales, pisoteo y ramoneo por el ganado. También por la falta de humedad en el suelo
producto de la ausencia de lluvias oportunas. De ser posible proporcionar riegos de auxilio a la
plantacion, mediante el uso de camiones cisterna, construccion estratégica de obras de
bordaria. Las labores de reforestacion se programaron a realizar durante el periodo de lluvias
de afos posterior a que se terminen las labores de construccion de pies de casa y calles.
Mientras que en la Etapa de Abandono la reforestacion se realizara en el periodo de lluvias

cuando esta ocurra.



Fauna Silvestre.

a. Evitar en la medida de lo posible su caceria, mediante recorridos de vigilancia
periddicamente.

b. Conservar los sitios de anidacion, alimentaciéon y reproduccion.

c. Descripcion de los posibles cambios en toda el area del proyecto como consecuencia

del abandono.

Los posibles cambios que se daran en el area del proyecto, seran la ausencia de vegetacion
en sus diferentes estratos sobre todo en los sitios intervenidos por la instalacion de la
infraestructura y la construccién de obras, vialidades, guarniciones y banquetas. Aunado a ello,
en el terreno no existird fauna silvestre debido a la ausencia de flora; resaltando a la vista un

terreno despoblado, sin vida, poco atractivo a la vista.

De no ser intervenido mediante labores de reforestacién quedara expuesto a la erosiéon del
suelo por la incidencia del agua de lluvia y el arrastre de particulas de suelo por la accién edlica.
Pero en cambio si se realizan labores de reforestacion, entonces a mediano y largo plazo
sucedera que el area sera repoblada de vegetacion introducida y de manera natural, llegando

a su estado natural o algo similar (areas verdes).



Para el caso de los constructores (albafiiles, ayudantes y demas), se tiene previsto la instalacion

de sanitarios portatiles para el servicio de sanitario en las etapas que dure el proyecto, para lo

cual se contratara una empresa para este servicio.

Los materiales de construccion tales como varilla, cemento, arena, grava, seran adquiridos en
negocios del ramo que se ubican en la cabecera municipal. Se ha considera una bodega
provisional, con el fin de resguardar materiales, equipo que se va a utilizar en las distintas

etapas del proyecto, tales como varilla, cemento, etc.

Por ultimo, se tienen previstos sitios para el almacenamiento temporal de los residuos que se
generen durante la etapa de construccidbn como pueden ser padeceria de ladrillo y concreto,
bolsas, entre otros y residuos solidos generados por los empleados seran puestos en

contenedores y seran enviados al relleno sanitario del municipio.



ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO

PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO (POET)
Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

La planeacion ambiental en México tiene sustento en la LGEEPA y su Reglamento en Materia
de Ordenamiento Ecoldgico (ROE) y es facultad de la Federacién. Para lo anterior existen
diversos programas en distintos niveles de aplicacion. A partir del 07 de septiembre de 2012,
fecha en que fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion, México cuenta con un
Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT), que es de observancia
obligatoria en todo el territorio nacional, vinculando las acciones y programas de la
Administracion Puablica Federal y las entidades paraestatales en el marco de Sistema Nacional
de Planeacion Democratica. Por definicién, el ordenamiento ecoldgico es el instrumento de
politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas,
con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las

potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

El objetivo del POEGT es “llevar a cabo una regionalizacién ecoldgica del territorio nacional y
de las zonas sobre las cuales la Nacion ejerce soberania y jurisdiccion, identificando areas de
atencion prioritaria y areas de aptitud sectorial. Asimismo, tiene por objeto establecer los
lineamientos y estrategias ecoldgicas necesarias para, entre otras, promover la preservacion,
proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; promover
medidas de mitigacién de los posibles impactos ambientales causados por las acciones,
programas y proyectos de las dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal
(APF); orientar la ubicacion de las actividades productivas y de los asentamientos humanos;
fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales; promover la proteccién y
conservacion de los ecosistemas vy la biodiversidad; fortalecer el Sistema Nacional de Areas
Naturales Protegidas; apoyar la resolucién de los conflictos ambientales, asi como promover la
sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los programas, proyectos y acciones de

los sectores de la APF”.




El POEGT esta integrado por una regionalizacion ecoldgica (que identifica las areas de atencién

prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y por los lineamientos y estrategias ecolégicas para
la preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos

naturales, aplicables a la regionalizacion.

A partir de la regionalizacion ecolégica, se diferenciaron 145 Unidades Ambientales Biofisicas
(UAB), que favorecen la toma de decisiones sobre la ubicacion de las actividades productivas
y los asentamientos humanos en el territorio, asi como fomentar el mantenimiento de los bienes

y servicios ambientales.

Asimismo, en el POEGT se establecen 10 lineamientos ecoldgicos y 44 estrategias ecoldgicas,
las cuales han sido clasificadas en funcion de si estan dirigidas a la preservacién; a la protecciéon
de los recursos naturales; a la restauracion; al aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales no renovables y actividades econdémicas de produccion y de servicios; al
mejoramiento del Sistema Social e infraestructura urbana; y al fortalecimiento de la gestién y la

coordinacion institucional.

Cabe mencionar que el POEGT no tiene como atribucion autorizar o prohibir el uso de suelo
para realizar actividades sectoriales, por lo que se cumplird con lo que se establece en los

ordenamientos ecolégicos locales o regionales que se mencionan

En el caso del predio del presente Proyecto, esta inmerso dentro de la UAB 42, denominada
“Llanuras y Sierras Potosino-Zacatecano” con una extension de 21,258.65 km2, dentro de la

Regidén Ecologica 15.2, localizada al centro de Zacatecas.

De acuerdo al POEGT, la UAB 42 se caracteriza actualmente por presentar un escenario
medianamente estable a Inestable; conflicto sectorial bajo; Muy baja superficie de ANP's; Baja
degradacion de los Suelos. Alta degradacion de la Vegetacion. Media degradacion por
Desertificacion. La modificacion antropogénica es baja. Longitud de Carreteras (km): Media.
Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad
de poblacion (hab/km?): Muy baja. El uso de suelo es de Otro tipo de vegetacion y Agricola.
Con disponibilidad de agua superficial. Déficit de agua subterranea. Porcentaje de Zona
Funcional Alta: 39.6. Alta marginacion social. Bajo indice medio de educacion. Bajo indice
medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de consolidacion de la
vivienda. Medio indicador de capitalizacion industrial. Muy alto porcentaje de la tasa de




dependencia econdmica municipal. Bajo porcentaje de trabajadores por actividades

remuneradas por municipios. Actividad agricola con fines comerciales. Alta importancia de la

actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033 de inestable. Con politica ambiental de aprovechamiento sustentable y
restauracion, con prioridad de atencion baja. Asimismo, el POEGT ha establecido para la UAB
42 a la agricultura-mineria como rectores del desarrollo; la actividad agricultura-preservacion
de flora y fauna como asociados del desarrollo, mientras que los pueblos indigenas se

encuentran dentro de los sectores de interés.
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del estado de Zacatecas

No existen programas declarados y/o decretados en este ambito de competencia, aplicables a

la zona del Proyecto.
Programa Estatal de Ordenamiento Territorial de Zacatecas (2010-2016)

La estrategia de desarrollo nacional y estatal es el Programa Estatal de Ordenamiento Territorial
de Zacatecas 2010-2016 (PEOTZ), su principal objetivo es promover patrones equilibrados de

ocupacion y aprovechamiento del territorio.

A pesar de que el PEOTZ no se decretd, es el instrumento con el que se definen las acciones
de planeacién y ordenamiento en el estado de Zacatecas ya que contiene la caracterizacion y
andlisis de ocupacion del territorio, asi como el sistema territorial donde se analizo la interaccion
de los mapas de uso de suelo, climas y vegetacion con lo que se identificaron nueve aptitudes

del territorio:

Conservacion;
Conservacion/recuperacion;
Recuperacion;
Aprovechamiento/recuperacion;
Aprovechamiento;

Manejo;

Manejo/conservacion;

Urbano; y
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Cuerpos de agua.




El Proyecto se ubica en la aptitud de conservacion del cual se hace la siguiente mencion: “El

concepto de conservacion hace referencia que el territorio que esta bajo este esquema de
aptitud; queda como un estado sin cambios, evitando la influencia antrépica, en la cual ni ha

sido evidente su afectacion por la dificultad de acceso o por el tiempo de accidentes orografico”.

En el predio del Proyecto se observan perturbaciones por actividades ganaderas y a pesar de
encontrarse en la aptitud de conservacion. También hay gran presencia humana debido a que
se encuentra a espaldas del Hospital General.

El PEOTZ no presenta una propuesta de ocupacion que determinen los criterios de regulacién
ecologica de acuerdo con el articulo 20 BIS-3 de la LGEEPA ya que no define Unidades de
Gestién Ambiental que indiquen politicas, lineamientos y estrategias ecoldgicas. Por lo anterior,
el PEOTZ se considera de caracter inductivo para la construccion y desarrollo de

ordenamientos ecolégicos que se elaboren posteriormente y para el presente Proyecto.
Programa Subregional de Ordenamiento Territorial Zacatecas 2010

Los H. Ayuntamientos de Calera, Fresnillo, Gral. Enrique Estrada, Guadalupe, Morelos,
Panuco, Vetagrande y Zacatecas participaron en la elaboracién del Programa Subregional de
Ordenamiento Territorial de Zacatecas, el cual conforme al Articulo 55 Fraccion V del Codigo
Urbano del Estado, fue aprobado con la formalidad que fija ese ordenamiento por el Titular del

Ejecutivo del Estado.

Este programa se emite por la imperante necesidad de emitir una politica de funcionalidad
urbana respetuosa del territorio y del medio ambiente; asi como por la presencia de
ecosistemas y actividades productivas dentro de la superficie de aplicacién. Esta elaborado
conforme a los lineamientos establecidos en la metodologia desarrollada por la Secretaria de
Desarrollo Social (SEDESOL) para Programas de Desarrollo Urbano en donde se involucra a

diversos municipios del mismo territorio estatal.

El proyecto esta vinculado con varios de los objetivos particulares del Programa Subregional

los cuales son:

. Incidir en el desarrollo econémico y social de la subregion;
. Establecer criterios para conservar el medio ambiente, a través de los instrumentos

de planeacion y administracion del desarrollo urbano;




. Incrementar los servicios de infraestructura y equipamiento en las comunidades que

estan contenidas dentro del programa subregional.

El promovente mediante la instalacion y operacién de un fraccionamiento habitacional
proporcionara viviendas dignas para los pobladores de la region, asimismo mediante la
aplicacion de las medidas propuestas en el presente estudio, cuidar el medio ambiente, lo que

hace que este proyecto sea econémica y ambientalmente sustentable.
AREA NATURAL PROTEGIDA (ANP)
Estudio Previo Justificativo para la Declaratoria como Area Natural Protegida

Por medio del aviso que se publicé en el Diario Oficial de la Federacién el 23 de junio de 2014,
se informa al publico en general que esta a su disposicién el Estudio Previo Justificativo para la
Declaratoria como Area Natural Protegida (ANP) por el que se pretende declarar como ANP
con el caracter de Reserva de la Biosfera a la regién conocida como Desierto Semiarido de
Zacatecas, con una superficie de 2,577,126-77-46.4 hectareas, localizada en los municipios de
General Francisco Murguia, Villa de Cos, El Salvador, Melchor Ocampo, Concepcién del Oro y

Mazapil, en el Estado de Zacatecas.

El predio del Proyecto esta ubicado fuera de esta area que pretende ser declarada como ANP.
PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO MUNICIPALES

Plan Municipal de Desarrollo Guadalupe 2014-2016

La Misién del Plan Municipal de Desarrollo es gobernar eficazmente para incrementar la
infraestructura y los servicios municipales, asi como la calidad de vida de los habitantes,
mediante la vision que es transformar al municipio donde la igualdad de oportunidades permita
la satisfaccion de las necesidades basicas de sus habitantes. Con un gobierno cercano,
sensible, eficaz y eficiente, en la prestacion de servicios publicos; que fortalezca su identidad,

patrimonio y cohesion social, posicionandolo como un municipio lider e innovador.
Dicho plan se rige por Valores:

1. Honestidad
2. Austeridad
3. Respeto
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Cortesia

Responsabilidad
Equidad

Transparencia

El Plan cuenta con cinco ejes de desarrollo que conducirdn al quehacer del gobierno municipal

que son los siguientes:

GUADALUPE CON BUEN GOBIERNO. Se busca un gobierno austero y disciplinado;
ordenado y eficiente; transparente y honesto.

GUADALUPE SEGUR Y EN PAZ. La paz y el orden del municipio, es la meta que aspira
con este eje para el municipio el cual se desenvolvera con respeto irrestricto a la ley.
GUADALUPE CON CALIDAD DE VIDA. Urbanizacion de las comunidades y las colonias
gue han permanecido excluidas y dotaremos en la ciudad con la infraestructura
necesaria para mejorar la calidad de vida de sus habitantes.

GUADALUPE PROSPERO Y VIVO. Posicionar el municipio como un detonador
productivo y empresarial, impulsando de manera competitiva las préacticas
gubernamentales del municipio, con apoyo al desarrollo cultural, deportivo y turistico.
Generando un Guadalupe mas GRANDE vy préspero ya que a través del desarrollo
econoémico municipal, la ciudadania tendra mayores oportunidades de crecimiento.
GUADALUPE CON ROSTRO HUMANO. Garantizar las mismas oportunidades a todos
los habitantes del municipio, trabajando para que se convierta en un municipio mas
GRANDE, con programas que ayuden a disminuir la brecha de la desigualdad, pobreza
y marginacion social. Ademés de dotar de servicios basicos, también ofrecer espacios
culturales y de recreacion que construyan un tejido social con vision de progreso, justicia
y equidad para los habitantes del municipio.

En los siguientes parrafos se describen los ejes rectores de los cuales tiene vinculacion el
proyecto.



GUADALUPE CON CALIDAD DE VIDA

Objetivo General

Otorgar servicios publicos de calidad, asi como responder &gilmente a las peticiones
ciudadanas, manteniendo un municipio limpio y ordenado, fomentando en todo momento la
conciencia ciudadana sobre este fin. Establecer un sistema de ciudades en las que todas sus
localidades urbanas y suburbanas interactien ordenadamente y establezcan una relacién

dinamica en el intercambio de personas, bienes y servicios.
Sustentabilidad Ambiental
Objetivo

Contribuir a la prevencion, mitigacién y control de la contaminacion, asi como a la proteccion y

restauracion del medio ambiente en el municipio y su entorno.
Estrategias y lineas de accion
Asegurar el cumplimiento de la legislacién ambiental

Verificar el funcionamiento de los comercios y establecimientos de servicios con giros
gue representan mayor impacto al ambiente y a la sociedad, aplicando la normatividad

vigente.

En el presente capitulo se pretende dar una vinculacién directa con la legislacion vigente y
aplicable para el Proyecto, para con ello dar cumplimiento y no rebasar los limites establecidos

en dicha normatividad, cumpliendo cabalmente con lo que establezca la autoridad competente.
Programa de Desarrollo Urbano de la Conurbacién Zacatecas-Guadalupe 2004 - 2030

El Programa de Desarrollo Urbano de la Conurbacién Zacatecas-Guadalupe 2004 - 2030 tiene
como finalidad ordenar y planear el emplazamiento de usos y destinos dentro de la conurbacién
Zacatecas-Guadalupe, asi como establecer, siempre en apego a la legislacion aplicable, las
bases para la programacion de acciones y obras que en materia de desarrollo urbano habran
de realizarse; todo esto con el propdsito de mejorar la calidad de vida de la sociedad que radica
en dicha conurbacion.




Su integracion se da por cuatro niveles:

Antecedentes, en que se hace una descripcion del actual estado de la conurbacién;
Normativo, que contiene los objetivos a alcanzar;

3. Estrategia, donde se definen las acciones cuya realizacién permitira la consecucion
de los objetivos planteados en el nivel Normativo; y

4. Programatico y de Corresponsabilidad, en que se orienta la participacion de los
sectores publico y privado en la ejecucién de las acciones definidas en el nivel

Estratégico.

Consta ademas de un plan anexo denominado Carta Urbana en el que se representan

gréficamente las principales caracteristicas del crecimiento territorial previsto de la conurbacion.

En los siguientes parrafos se describen los niveles con los que el proyecto mantiene una

vinculacién directa y coincide plenamente con el desarrollo del mismo.
NIVEL I: ANTECEDENTES

El proposito de este nivel es el de realizar un analisis del actual estado de la Conurbacion
Zacatecas-Guadalupe, andlisis que por un lado servira para detectar las cualidades y
deficiencias que en materia urbanistica presenta ese asentamiento, y por otro funcionara como
punto de partida para llevar a cabo la mas adecuada estrategia que permitira conservar dichas

cualidades y superar tales deficiencias.
Medio natural

Es importante sefialar que las zonas circundantes a Zacatecas acusan los efectos de una
constante erosion hidrica y edlica, erosién que ha hecho que actualmente dichas zonas
presenten amplias areas desprovistas de vegetacion. Entre las zonas mas afectadas por este
fendmeno se encuentran los cerros de El Grillo, La Cantera, La Virgen y La Valenciana; ademas
de las planicies situadas al noroeste de La Escondida y al sur y nordeste de Guadalupe.



Medio Ambiente

Erosion

La erosion en el &rea de estudio es provocada por la accién del viento y del agua, agentes que
desgatan la capa del suelo cultivable que aquellos terrenos que tienen escasa vegetacion nativa
0 que son objeto de una inadecuada explotacion agricola o pecuaria.

El Proyecto sera desarrollado en zonas urbanas de Guadalupe por lo que serd necesario tomar
en cuenta dichas afectaciones por fenémenos constantes, que han desprovisto el sitio de
vegetacion, sin embargo el promovente aplicara las medidas preventivas y de compensacion

establecidas en el presente estudio, para evitar incrementar la afectacion histérico natural.
NIVEL Il: NORMATIVIDAD

Este nivel tiene como propdsito identificar las disposiciones que condicionaran, normaran y
orientaran el desarrollo urbano de la Conurbacién Zacateca-Guadalupe. Se integra por tres
apartados; Condiciones sectoriales de planeacion, donde se sefialan los objetivos que en
materia de desarrollo urbano han sido marcados en documentos legales sectoriales que tienen
aplicacién en la Conurbacion, objetivos, donde se establecen las metas a alcanzar, y normas
de desarrollo urbano, donde se estipulan los criterios que habran de imperar en los procesos

dirigidos a alcanzar los objetivos anteriormente sefialados.
Normas y criterios de desarrollo urbano
Suelo

Para la autorizacién de cualquier uso o destino de suelo, éste debera cumplir con los siguientes

requerimientos:

No poner en riesgo el equilibrio ecolégico en caso de que pueda causar algin
desequilibrio independiente de su compatibilidad urbanistica debera obtener la
resolucién positiva del impacto ambiental, ante la instancia correspondiente.



NIVEL lll: ESTRATEGIA

La integracion de este nivel, se da por cuatro apartados; en el primero se delimita el area de
aplicacion de este documento, en el segundo se delinea la estructura urbana actual y futura; en
el tercero se definen y especifican las compatibilidades de los aprovechamientos de la
Conurbacion; y en el cuarto y ultimo se sefialan las acciones prioritarias que habran de

realizarse en cada uno de los plazos de planeacion contemplados por este documento.
Usos y destinos
Infraestructura

Comprende el conjunto de redes propias para la conduccion y distribucién de fluidos, energia

eléctrica, sefales electromagnéticas y transito tanto vehicular como peatonal.

Estas redes podran ubicarse en cualquier distrito condiciondndose a mantener estricto apego
a la normatividad de sus organismos rectores. Los elementos de apoyo a las mismas (tanques,
pozos, subestaciones, plantas tratadoras, etc.) deberan asimismo apegarse a las disposiciones
aplicables, de manera que se asegure no generaran riesgos. Las instalaciones de antenas de
radio base celular no se ubicaran en el centro histérico, ni en sitios donde se altere la imagen

visual del entorno. Unicamente se prohibe su desplazamiento en el desarrollo de la tradicion

El programa de desarrollo urbano contiene actividades para mantener el funcionamiento y
expansion de la ciudad de Zacatecas con una adecuada conservacion, por lo que la instalacion
y operacion del Proyecto se encuentra acorde con la politica de crecimiento y a la legislacion

aplicable, lo que conjuntamente se conseguira un éptimo desarrollo.
NORMAS OFICIALES MEXICANAS

. NOM-041-SEMARNAT-2006, “Que establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina como combustible” (modificacion
publicada en el DOF, 28 de diciembre de 2011),

. NOM-045-SEMARNAT-2006, “Proteccién ambiental.- Vehiculos en circulacién que
usan diésel como combustible.- Limites méaximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicién”
(modificacién publicada en el DOF, 06 de diciembre de 2012),




. NOM-011-STPS-2001, “Condiciones de seguridad e higiene en los centros de
trabajo donde se genere ruido” (DOF de 17 de abril de 2002),

. NOM-081-SEMARNAT-1994, “Que establece los limites maximos permisibles de
emisién de ruido de las fuentes fijas y su método de medicién” (modificada en el
DOF del 03 de diciembre de 2013),

. NOM-052-SEMARNAT-2005, “Que establece las caracteristicas, el procedimiento
de identificacion y los listados de los residuos peligrosos” (DOF 23 de junio de 2006),
. NOM-053-SEMARNAT-1993, “Que establece el procedimiento para llevar a cabo la

prueba de extraccion para determinar los constituyentes que hacen a un residuo
peligroso por su toxicidad al ambiente” (DOF 23 de abril 2003),

. NOM-054-SEMARNAT-1993: “Que establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos 0 mas residuos considerados como peligrosos por la
Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-1993” (DOF, 22 de octubre de
1993),

. NOM-138-SEMARNAT/SS-2003, “Limites maximos permisibles de hidrocarburos en
suelos y las especificaciones para su caracterizacion y remediacion” (DOF, 30 de
marzo de 2005),

. NOM-006-CNA-1997, “Fosas sépticas prefabricadas- Especificaciones y métodos
de prueba” (DOF 29 de enero de 1999), y
. NOM-059-SEMARNAT-2010, “Proteccién ambiental — Especies nativas de México

de flora y fauna silvestres — Categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusién o cambio - Lista de especies en riesgo” (DOF, 30 de diciembre
de 2010).

OTROS INSTRUMENTOS
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Publicada en el Diario Oficial de la Federacién (DOF) el 5 de febrero de 1917 y actualizada con
las dltimas reformas el 15 de octubre de 2012.

El Proyecto consiste en el desarrollo Habitacional de Tipo medio en dos predios, el cual consiste
en lotificar y urbanizar dichos poligonos para construir viviendas unifamiliares, todo inmerso
dentro de un Programa Urbanistico Integral y que se encuentran ya dentro del municipio de
Guadalupe Zacatecas.




Respecto a los impactos que se pudieran generar, se realizaran los tramites necesarios para

su mitigacion, compensacion y prevencion y contribuir a la conservacion del medio ambiente,
cumpliendo de esta manera con lo establecido en el “Articulo 4°. Toda persona tiene derecho a

un medio ambiente adecuado para su desarrollo y bienestar’.
A continuacion, se enlistan los articulos aplicables y que no contravienen al Proyecto:

Articulo 25. La ley establecera los mecanismos que faciliten la organizacion y la expansién de
la actividad econdmica del sector social: de los ejidos, organizaciones de trabajadores,
cooperativas, comunidades, empresas que mayoritaria 0 exclusivamente a los trabajadores y
en general, de todas las formas de organizacién social para la produccion, distribucién y

consumo de bienes y servicios socialmente necesarios.

Protegera la actividad econdémica que realicen los particulares y proveera las condiciones para
gue el desenvolvimiento del sector privado contribuya al desarrollo econémico nacional, en los

términos que establece esta Constitucion.

El Proyecto, es una fuente tanto econémica como social a nivel municipal como estatal ya que
proveerd de viviendas con los servicios necesarios que brindaran una mejor calidad de vida.
Sera un proyecto generador de empleos y de capital, ademas de los beneficios econémicos y

sociales asociados al Proyecto.

Articulo 27. La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites del territorio
nacional corresponde originariamente a la Nacién, la cual ha tenido y tiene el derecho de
transmitir el dominio de ellas a los particulares, constituyendo la propiedad privada. Las

expropiaciones soélo podran hacerse por causa de utilidad publica y mediante indemnizacion.

La Nacion tendr& en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las modalidades
gue dicte el interés publico, asi como el de regular, en beneficio social, el aprovechamiento de
los elementos naturales susceptibles de apropiacion, con objeto de hacer una distribucion
equitativa de la riqueza publica, cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del
pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion rural y urbana.

En consecuencia, se dictaran las medidas necesarias para ordenar los asentamientos humanos
y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a

efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la fundacion, conservacion,




mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacién; para preservar y restaurar el equilibrio

ecologico; para el fraccionamiento de los latifundios; para disponer, en los términos de la ley
reglamentaria, la organizacion y explotacion colectiva de los ejidos y comunidades; para el
desarrollo de la pequefia propiedad rural; para el fomento de la agricultura, de la ganaderia, de
la silvicultura y de las demas actividades econdmicas en el medio rural, y para evitar la
destruccién de los elementos naturales y los dafios que la propiedad pueda sufrir en perjuicio

de la sociedad.

Corresponde a la Nacién el dominio directo de todos los recursos naturales de la plataforma
continental y los zécalos submarinos de las islas; de todos los minerales o substancias que en
vetas, mantos, masas o yacimientos, constituyan depdésitos cuya naturaleza sea distinta de los
componentes de los terrenos, tales como los minerales de los que se extraigan metales y
metaloides utilizados en la industria; los yacimientos de piedras preciosas, de sal de gemay las
salinas formadas directamente por las aguas marinas; los productos derivados de la
descomposicién de las rocas, cuando su explotacidon necesite trabajos subterraneos; los
yacimientos minerales u organicos de materias susceptibles de ser utilizadas como fertilizantes;
los combustibles minerales sélidos; el petroleo y todos los carburos de hidrogeno sélidos,
liquidos o gaseosos; y el espacio situado sobre el territorio nacional, en la extension y términos

que fije el Derecho Internacional.

Corresponde exclusivamente a la Nacién generar, conducir, transformar, distribuir y abastecer
energia eléctrica que tenga por objeto la prestacion de servicio publico. En esta materia no se
otorgaran concesiones a los particulares y la Nacion aprovechara los bienes y recursos

naturales que se requieran para dichos fines.

La capacidad para adquirir el dominio de las tierras y aguas de la Nacion se regira por las

siguientes prescripciones:

I. S6lo los mexicanos por nacimiento o por naturalizacién y las sociedades mexicanas tienen
derecho para adquirir el dominio de las tierras, aguas y sus accesiones o0 para obtener

concesiones de explotacion de minas o aguas.

IV. Las sociedades mercantiles por acciones podran ser propietarias de terrenos rasticos, pero

Unicamente en la extension que sea necesaria para el cumplimiento de su objeto.




En ningln caso las sociedades de esta clase podran tener en propiedad tierras dedicadas a

actividades agricolas, ganaderas o forestales en mayor extension que lo respectivo equivalente
a veinticinco veces los limites sefialados en la fraccion XV de este articulo. La ley reglamentaria
regulara la estructura de capital y el nimero minimo de socios de estas sociedades, a efecto
de que las tierras propiedad de la sociedad no excedan en relacidn con cada socio los limites
de la pequefia propiedad. En este caso, toda propiedad accionaria individual, correspondiente
a terrenos rusticos, serda acumulable para efectos de cédmputo. Asimismo, la ley sefalara las

condiciones para la participacion extranjera en dichas sociedades.

Los terrenos donde se pretende llevar a cabo la obra del Proyecto han sido adquiridos de
conformidad con las leyes aplicables por la empresa promovente. El predio en el que se ubicara
el Proyecto; asimismo, los trabajos de construccion, instalacion y operacién del fraccionamiento
se realizaran con las autorizaciones y concesiones pertinentes, tanto en el tema de la
construccion y operacion, asi como en la mitigacién de impactos al medio ambiente derivados

de las actividades que se realizaran en el mismo.

Articulo 28. En los Estados Unidos Mexicanos quedan prohibidos los monopolios, la (las, sic
DOF 03-02-1983) practicas monopdlicas, los estancos y las exenciones de impuestos en los
términos y condiciones que fijan las leyes. El mismo tratamiento se dara a las (las, sic DOF 03-
02-1983) prohibiciones a titulo de proteccién a la industria. En consecuencia, la ley castigara
severamente, y las autoridades perseguiran con eficacia, toda concentracion o acaparamiento
en una o pocas manos de articulos de consumo necesario y que tenga por objeto obtener el
alza de los precios; todo acuerdo, procedimiento o combinacion de los productores, industriales,
comerciantes o empresarios de servicios, que de cualquier manera hagan, para evitar la libre
concurrencia o la competencia entre siy obligar a los consumidores a pagar precios exagerados
y, en general, todo lo que constituya una ventaja exclusiva indebida a favor de una o varias

personas determinadas y con perjuicio del publico en general o de alguna clase social.

Las leyes fijaran bases para que se sefialen precios maximos a los articulos, materias o
productos que se consideren necesarios para la economia nacional o el consumo popular, asi
como para imponer modalidades a la organizacién de la distribucion de esos articulos, materias
o0 productos, a fin de evitar que intermediaciones innecesarias 0 excesivas provoguen
insuficiencia en el abasto, asi como el alza de precios. La ley protegera a los consumidores y

propiciara su organizacion para el mejor cuidado de sus intereses.




No constituyen monopolios las asociaciones de trabajadores formadas para proteger sus

propios intereses y las asociaciones o sociedades cooperativas de productores para que, en
defensa de sus intereses o del interés general, vendan directamente en los mercados
extranjeros los productos nacionales o industriales que sean la principal fuente de riqgueza de
la regién en que se produzcan o que no sean articulos de primera necesidad, siempre que
dichas asociaciones estén bajo vigilancia o amparo del Gobierno Federal o de los Estados, y

previa autorizacion que al efecto se obtenga de las legislaturas respectivas en cada caso.

Las mismas Legislaturas, por si 0 a propuesta del Ejecutivo podran derogar, cuando asi lo
exijan las necesidades publicas, las autorizaciones concedidas para la formacién de las

asociaciones de que se trata.
La empresa promovente, no incluye dentro de sus objetivos, alguna accion de monopolio.
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de enero 1988 y reformada el 04 de junio
de 2012.

El Proyecto es de competencia federal en materia de Cambio de Uso de Suelo (CUS), debido
a que se trata de terrenos de uso forestal, por lo que, corresponde a la SEMARNAT su
evaluacion y dictamen, de conformidad con el Articulo 28, Fraccion | de la LGEEPA, el cual
establece que la Evaluacion de Impacto Ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizaciéon de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a
fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente, e incluye en su
Fraccion 1l como actividad sujeta a evaluacion al beneficio de minerales y en su Fraccion VI
como actividad sujeta a la evaluacion de cambios de uso de suelo de &reas forestales, asi como

en selvas y zonas aridas.

La politica de la empresa Promovente, entre sus lineas de seguimiento en materia ambiental,
se encuentra el dar cumplimiento a las disposiciones que emanan de la ley en materia de

impacto ambiental.




Programas sectoriales

. Plan Nacional de Desarrollo (2013-2018)
. Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales (2013-2018)
. Programa Sectorial de Desarrollo Econdmico (2011-2016)

Ordenamientos Juridicos Internacionales

. Convenio Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico;

. Protocolo de Kioto de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico;

. Convencion sobre los Humedales de Importancia Internacional, especialmente como

Habitat de Aves Acuéticas; y
. Convencion sobre el Comercio Internacional de especies Amenazadas de Fauna y
Flora silvestre (CITES).
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

V.1 Delimitacién del area de influencia

El sitio en donde se desarrollara el proyecto Fraccionamientos Habitacionales del Bosque
se ubica dentro del municipio de Guadalupe, el cual se localiza en las coordenadas 22° 45"
de latitud norte y 162° 31" de longitud oeste. Tiene una altura media de 2,334 metros sobre
el nivel del mar. Se encuentra situado al noreste de la capital del estado de Zacatecas; los
puntos limitrofes son: al norte con el municipio de Panuco y Villa de Cos, al sur con los
municipios de Ojocaliente y Genaro Codina, al oriente el estado de San Luis Potosi y el

municipio de Panfilo Natera, al occidente con el municipio de Zacatecas, y Vetagrande.

El predio se ubica en la parte noroeste del municipio de Guadalupe, con una extension
territorial de 43.452 hectareas, ocupando un 0.06% de la extension territorial total del

municipio.

El area de estudio se encuentra a 1.5 km aproximadamente de la cabecera municipal del
municipio de Guadalupe y a 6 km aproximadamente de la cabecera municipal de la ciudad

de Zacatecas, estado de Zacatecas.

La delimitacion del predio comprende colindancias con fraccionamientos, tales como
Fraccionamiento Conde de Santiago de la Laguna, Fraccionamiento La Cima,
Fraccionamiento Cafada de La Bufa, Fraccionamiento Lomas de Bernardez,
Fraccionamiento Conde de Bernardez entre otros, asi como la Calzada Solidaridad,
carretera 45 Guadalupe-Zacatecas, el Boulevard José Lopez Portillo y vialidades de los
mismos fraccionamientos. La ubicacién del predio se une a la mancha urbana existente en
el municipio de Guadalupe Zacatecas, contando con vias de comunicacion adecuadas y
desarrollos urbanisticos del proyecto.



La localizacion del area de estudio se adjunta a la mancha urbana del municipio de

Guadalupe.
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El Sistema Ambiental (SA) para este proyecto se define como la cuenca delimitada para el

predio del Proyecto cuya subcuenca hidrologica es Yesca, igualmente una cuenca cerrada,
los escurrimientos presentan solo en época de lluvia un caudal considerable. Entre los
principales arroyos de esta zona se encuentran Guerreros, El Ranchito, La Sauceda Hondo,

Panuco y Los Arados.

Al norte del sitio del Proyecto se encuentra la Regién Hidrologica Prioritaria (RHP) 51
“Camacho — Gruiidora” con una extension de 16 976.38 km?, mientras que al sur se
encuentra la RHP 56 “Valle de Aguascalientes- Rio Calvillo” con una extensién de 5 046.11
km?, sin embargo, por su distancia ninguna de las dos tiene influencia con el sitio del

Proyecto.
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IV.2 Caracterizacion y andlisis del Sistema Ambiental

IV.2.1 Aspectos abioticos
IV.2.1.1 Clima

En el municipio de Guadalupe el clima seco o semiseco templado dominan en casi dos
terceras partes del territorio, mientras que el templado subhimedo cubre 17%, el seco o
semiseco y semicalido, predominan en poco mas de 10%, mientras que el 8% restante
ofrece otros tipos de clima. La temperatura media anual y la precipitacién, de acuerdo a los
datos de las ocho estaciones meteorolédgicas en la entidad, varian de 15.6 a 20.9 °C y de
397.8 a 743.9 mm, respectivamente (SEDESOL, 2012).
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Tanto en el Sistema Ambiental como en el predio, el tipo de clima es Semiseco Templado
(BS1kw) de acuerdo con la clasificacion climatica de Képpen, modificada por Garcia (1987)
gue tiene como caracteristicas una temperatura media anual entre 12°C y 18°C, una
temperatura media del mes mas frio entre -3°C y 18°C y la del mes mas caliente mayor de

18°C con una variacion isotermal de los 14 a los 16 °C, con lluvias de verano y un porcentaje

de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual (Garcia, 2003).
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Figura 4.5. Tipos de clima y ubicacién geografica del predio de estudio dentro del sistema ambiental




IV.2.1.2 Temperatura

La Temperatura media anual dentro del sistema ambiental, tomando en cuenta las
estaciones meteoroldgicas de Zacatecas y Guadalupe, de 16.1°C, con una temperatura
maxima promedio de 23.9°C (Guadalupe) y minima promedio de 9.1°C (Zacatecas).
Histéricamente, los meses mas calurosos en promedio son mayo y junio (19.0 a 20.1°C), y

diciembre y enero los meses mas frios (11.1 a 13.0°C).

Cuadro 4.6. Temperaturas registradas en las estaciones meteoroldgicas Zacatecas y Guadalupe.

Méxima | 17.3 | 19 |21.7|23.8(26.2|25.4| 23 | 23 |22.3|21.8|/20.4|18.1| 21.8

Zacatecas | Media [11.1|12.2|146|16.8(19.1| 19 |17.2|17.2(16.8|15.7|13.9(11.9| 155
Minima | 48 | 55| 75 | 9.7 | 12 |125|115(115|11.2| 96 | 74 | 58 | 9.1
Méxima | 20.1 |22.4|24.2|255| 28 |27.4|25.4| 25 |23.6|23.2|22.2|20.3| 23.9
Guadalupe | Media |12.4|14.3|16.2|17.7| 20 |20.1|18.7|18.5|17.5|16.5| 15 | 13 | 16.7
Minima | 46 | 6.3 | 81 | 99 [119|128(12.1(119|114| 98 | 7.8 | 58 | 9.4

IV.2.1.3 Vientos y calidad del aire

Los vientos dominantes en esta localidad, en primavera, son al sur, sureste, este noreste y
sureste con una velocidad de 8 Km. por hora del sureste de 14 Km. por hora y oeste de 3
Km. por hora, en invierno sur, sureste, este, noreste y oeste de 8 Km. por hora y del norte
3 Km. por hora (INAFED).

De acuerdo a INIFAP y las 38 estaciones de la red de monitoreo en Zacatecas, en el estado

la velocidad promedio del viento es de 7.3 Km/hr con una direccion dominante SSE.

La contaminacion atmosférica depende en mayor parte de las actividades antropogénicas
en el area de estudio, las cuales varian de acuerdo a diversos factores meteoroldgicos.

El tipo de clima en la zona de estudio favorece la transmision de las particulas finas en los
caminos de acceso vehicular. Las actividades laborales levantan las particulas que se

transportan y asientan dependiendo de la direccion y velocidad del viento.



IV.2.1.4 Precipitacién y evaporacién

La cantidad de precipitacién varia entre 431 mm en la estacion Guadalupe y 479.2 mm en

la estacion Zacatecas. El periodo de mayores lluvias abarca los meses de mayo a octubre.

La evaporacion potencial promedio anual presenta valores promedio de 2,147 mm para las
estaciones Guadalupe y Zacatecas, siendo los meses de marzo a agosto en donde se

registra la mayor evaporacion.

De acuerdo a CONABIO para la zona de estudio se observa un grado de riesgo a la sequia
medio, con una duracién de sequia de 2 a 3 afios dentro de la clasificacién de sequia muy
critico (CENAPRED).

IV.2.1.5 Heladas

La helada ocurre cuando la temperatura del aire desciende a temperaturas tan bajas, que
provocan la muerte de los tejidos vegetales. En la region del centro en donde se localizan
los climas semisecos, semicéalidos y semisecos-templados el rango es de 0-100 dias. Las

heladas se presentan en los meses de noviembre, diciembre, enero y febrero.

En el estado de Zacatecas es significativo el nimero de heladas que ocurren durante el
periodo de otofio-invierno, aunque muchas veces no existe la sensacion de helada debido
a su corta duracion. De acuerdo a INIFAP (2017), en Guadalupe se registraron heladas en

un rango de -1 a 2 °C.



Figura 4.7. Valores minimos de temperatura en el estado de Zacatecas (enero 2017).

IV.2.1.6 Geologia y geomorfologia

El municipio de Guadalupe se encuentra ubicado en la parte sureste de la Provincia
Fisiografica “Sierra Madre Occidental” (54.9%)* localizado cerca del limite con la Provincia
Fisiografica “Mesa Central” (45.1%)*. La provincia fisiografica Sierra Madre Occidental es
una cadena montafiosa que abarca todo el oeste mexicano y el extremo suroccidental de
los Estados Unidos. Cubre 289 000 kmz2, su anchura en promedio es de 150 km, con alturas

de hasta 3000 metros sobre el nivel del mar.

La Subprovincia en especifico esta caracterizada por sus sierras altas alargadas en
direccion Norte-Sur, frecuentemente se encuentran mesetas alternando con valles

prolongadas en esa misma direccion.

! Porcentaje territorial en el estado de Zacatecas.
|



En los valles se presentan terrazas y lomerios con suaves pendientes resultados de las

actividades erosivas.
El predio se ubica en la Subprovincia Fisiografica “Sierras y Valles Zacatecanos”.

Esta subprovincia se encuentra localizada al sureste de la provincia en el limite entre
Zacatecas y Durango, abarca toda la parte occidental en cercania con las ciudades de
Sombrerete, Fresnillo y Zacatecas, comparte caracteristicas con la mitad occidental del

estado de Aguascalientes y pequefias areas del estado de Jalisco.

Se caracteriza por sus sierras altas y alargadas, frecuentemente rematadas por mesetas,
que se alternan con algunos valles, cuyos posos son de pendiente suave, presentan
terrazas y lomerios producto de la erosion de antiguos pisos de valle mas altos que el actual.
El drenaje de la subprovincia se dirige a través de los valles hacia el noreste y sélo en su
porcion austral se encuentran algunas corrientes que desembocan hacia el sur en los rios

Verde y Grande de Santiago.
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Figura 4.8. Subprovincias fisiogréficas en el sistema ambiental y el &rea de estudio.

El municipio de Guadalupe cuenta con diversos tipos de roca:

e Suelo: aluvial (58.5%) y lacustre (0.1%)

e Ignea extrusiva: toba 4cida (16.3%), riolita-toba &cida (7.1%) y riolita (0.3%)

e Metamorfica: esquisto (7.6%); Sedimentaria: conglomerado (4.1%) y caliza (0.2%)
e Ignea intrusiva: porfido andesitico (1.9%)




En el area de estudio se encuentra roca de tipo ignea intrusiva, que es Porfido andesitico

perteneciente a la era geolégica Mesozoico (SGM).
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Figura 4.9. Tipos de rocas (geologia) en el municipio de Guadalupe.

Las zonas urbanas estan creciendo sobre suelo del Cuaternario y rocas igneas del
Cretacico y del Terciario, en bajada con lomerio, sierra baja y bajada tipica; sobre areas
originalmente ocupadas por suelos denominados Kastafiozem, Phaeozem, Fluvisol y
Leptosol; tienen clima semiseco templado con lluvias en verano, y estan creciendo sobre

terrenos previamente ocupados por agricultura, matorrales y pastizales.




En el predio del Proyecto dominan los depésitos piroclasticos de ignimbritas y tobas

rioliticas y los volcanosedimentarios de la brecha volcanica. La distribucién de estas
unidades esté claramente representado por la topografia en el predio del Proyecto en donde
en las partes bajas, en las laderas de las valles se encuentra la brecha volcanica

subyaciendo los depésitos piroclasticos.

IV.2.1.7. Sismologia

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas. Estas zonas son
un reflejo de que tan frecuentes son los sismos en las diversas regiones y la maxima
aceleracioén del suelo a esperar durante un siglo. La zona A es una zona donde no se tienen
registros histéricos de sismos, no se han reportado sismos en los ultimos 80 afios y no se
esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad a
causa de temblores. La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos
histéricos, donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo
pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad. Las otras dos zonas (B 'y C)
son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas
afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del

suelo.
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Figura 4.10. Zonas sismicas en el territorio nacional (INEGI).




Aunque el Municipio de Guadalupe se encuentra en la zona B, pueden esperarse grandes

aceleraciones del terreno, a pesar de encontrarse lejos de los epicentros de grandes
temblores. Esto debido a la amplificacién de las sefiales sismicas, ocasionada por las

condiciones del subsuelo.

Sin duda el sismo de mayor intensidad y relevancia de los ultimos tiempos fue el de
septiembre de 1985, en el siguiente mapa se observa como todo el municipio dentro de la

Zona lll de intensidad de sismos y aunque no se reporté dafio alguno.
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Figura 4.11. Zonas de intensidad sismica reportadas del sismo de septiembre de 1985 (CFE, manual de

disefio de obras civiles).

El Sistema Ambiental presenta escasas probabilidades de riesgo por sismo, ya que se ubica
dentro de la zona media, donde el riesgo de dafios es de nulo a escaso. En el Cuadro 4.12
se presenta los ultimos eventos registradas por el Servicio Sismolégico Nacional (SSN,
2013) dentro de un radio de 200 km alrededor del SA. Se consideran estos eventos por la
distancia y la magnitud de bajo a nulo riesgo para el SA. Hay que destacar que se registrd
un evento sismico en las inmediaciones del SA (al Norte) con una magnitud de 2.5 lo que

significa un riesgo bajo.




Cuadro 4.12. Eventos sismicos dentro de un radio de 200 km alrededor del SA

36 km al Noreste de
228553.98 | 2379761.35 14 29/08/2007 20 3.9
Lagos de Moreno, Jal.
64 km al Oeste de
615433.47 | 2457604.89 13 18/03/2009 67 4.1
Colotlan, Jal.
40 km al Sur de
632957.51 2575112.44 13 12/03/2010 5 4.1
Sombrerete, Zac.
23 km al Noroeste de
700193.58 | 2357682.48 13 02/09/2011 20 3.8 )
Yahualica, Jal
2 km al Noroeste de
748439.34 | 2522306.28 13 04/09/2011 20 25
Zacatecas, Zac

De igual manera el predio no tiende a inundarse debido a la baja pluviosidad y la ubicacion
de la zona. No obstante en casos de precipitaciones maximas se generan aumentos de la
escorrentia y con ello la probabilidad del arrastre de sedimentos aunque en este sitio es de

menor magnitud (Secretaria de Gobernacion, 1994).

IV.2.1.8. Tipo de suelo

La composicion quimica y la estructura fisica del suelo estan determinadas por el tipo de
material geolégico, por la cubierta vegetal, por la cantidad de tiempo en que ha actuado la
meteorizacion, por el relieve del area y por los procesos resultantes de las actividades

humanas.

En el area del predio se encuentra un suelo tipo Regosol: Del griego reghos: manto, cobija
0 capa de material suelto que cubre a la roca. Suelos ubicados en muy diversos tipos de
clima, vegetacion y relieve. Tienen poco desarrollo y por ello no presentan capas muy
diferenciadas entre si. En general son claros o pobres en materia organica, se parecen
bastante a la roca que les da origen. Aparecen en cualquier zona climética sin permafrost
y a cualquier altitud. Son muy comunes en zonas aridas, en los tropicos secos y en las
regiones montafiosas. El perfil es de tipo AC. No existe horizonte de diagnéstico alguno
excepto un ocrico superficial. La evolucion del perfil es minima como consecuencia de su

juventud, o de un lento proceso de formacion por una prolongada sequedad.




Su uso y manejo varian muy ampliamente. Bajo regadio soportan una amplia variedad de
usos, si bien los pastos extensivos de baja carga son su principal utilizacion. En zonas
montafiosas es preferible mantenerlos bajo bosque.

En México constituyen el segundo tipo de suelo mas importante por su extension (19.2%).
Muchas veces estan asociados con Litosoles y con afloramientos de roca o tepetate.
Frecuentemente son someros, su fertilidad es variable y su productividad esta condicionada
a la profundidad y pedregosidad. Para uso forestal y pecuario tienen rendimientos variables.
El simbolo cartografico para su representacion es (R).
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Figura 4.13. Tipo de suelo en el SA, asi como en el &rea del proyecto.




IV.2.1.9. Relieve

El area correspondiente al SA se encuentra en la parte sureste de la Provincia Fisiografica
“Sierra Madre Occidental” localizado cerca del limite con la Provincia Fisiografica “Mesa
Central” (SGM, 1997); en la Subprovincias Fisiografica “Sierras y Valles Zacatecanos”. Por

el relieve del predio se deja clasificar como lomerio suave.

Existen diferentes maneras de medir la erosion de una determinada area, una de las mas
comunes es la Ecuacién Universal de pérdida de suelo, la cual estima el valor de pérdida
del suelo que se produce en una parcela o superficie de terreno, debidas a la erosién
superficial, laminar y en regueros, ante determinadas condiciones de clima, suelo, relieve,

vegetacion o usos de suelo (Gonzélez 1991), y se denota con la siguiente férmula:
E=R+«xK+«LS+«xC=*P
Donde:

P = Pérdida de suelo (ton- ha-afio)

R = Erosividad de la lluvia (Mj mm ha-1 hr-1 afio-1)
K = Erodabilidad del suelo (t hr-1 Mj-1 mm-1)

L = Factor por longitud de pendiente (adimensional)
S = Factor por grado de pendiente (adimensional)
C = Factor por cubierta vegetal (adimensional)

P = Factor por practicas de manejo (adimensional)

A partir de la Ecuacion Universal de Perdida de Suelo, se obtuvieron los siguientes

resultados:

Cuadro 4.14. Estimacion de la tasa de erosién anual del suelo.

43.52 694 0.02 0.029 0.65 1 0.261638 11.3864858




Los resultados obtenidos estan de acuerdo a la Ecuaciéon Universal de Perdida de Suelo,
en condiciones actuales de acuerdo a estimaciones previas realizadas por Montes-Ledn et
al, (2011)2.

IV.2.1.10. Hidrologia superficial y subterranea
Aguas Superficiales

Las aguas superficiales son todas las aguas en estado liquido o sdlido que fluyen o se

almacenan en la superficie.

Una Region Hidroldgica, es el area territorial conformada en funcion de sus caracteristicas
orogréficas e hidrolégicas, con el fin de agrupar la informacion hidrolégica y de calidad del
agua. Los limites regionales no coinciden con los estatales ni los municipales. El ciclo
hidrolégico ocurre en cuencas las cuales son unidades minimas del manejo del agua. Las
cuencas del pais se encuentran agrupadas en las 37 regiones hidrolégicas para la

realizacion de estudios hidrolégicos y de calidad del agua.

En la figura 4.15 se presentan las Regiones Hidroldgicas (RH) en las cuales esta dividido

el territorio nacional.

2 Montes-Ledn, M. A. L., Uribe-Alcéntara, E. M., & Garcia-Celis, E. (2011). Mapa nacional de erosién potencial.
Tecnologia y ciencias del agua, 2(1), 05-17.




Figura 4.15. Regiones Hidroldgicas en el territorio nacional.

El Sistema Ambiental se ubica dentro de la Region Hidrolégica 37 El Salado (RH-37) y de
la cuenca hidrolégica Fresnillo-Yesca (RH37E) que se encuentra en la parte oriental de la
subcuenca hidrolégica Yesca (RH37Ea). Las subcuencas abarcan un area de 10,166.70
km? lo cual se dividen en 3,770.73 km? para la subcuenca Yesca con una densidad de

drenaje de 0.70 y una longitud de corriente principal de 89.848 km.

En la subcuenca existen pocos aprovechamientos hidraulicos superficiales, pero con una

gran importancia para la zona (CONAGUA, 2002):

Cuadro 4.16. Aprovechamientos hidraulicos superficiales de la subcuenca Yesca

Arroyo de En Gral. Enrique
) 29 A. Barrancos 230
medio Estrada
Bordo Toribio Calera 2.8 A. de En medio 620
Calera Calera 2 A. Calera 207
La Bomba Fresnillo 2 A. El Aguila 457
Los Chilitos Fresnillo 1.9 A. Prieto
Gral. Enrique .
El Pefiasco 1.6 A. Las Iglesias 135
Estrada
Totales 13.2 1649

En la subcuenca hidroldgica Yesca, igualmente una cuenca cerrada, los escurrimientos
presentan solo en época de lluvia un caudal considerable. Entre los principales arroyos de

esta zona se encuentran Guerreros, El Ranchito, La Sauceda Hondo, Panuco y Los Arados.

En la figura 4.17 se muestra la hidrologia superficial, la ubicacion del Sistema Ambiental y

la delimitacion del predio.
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Figura 4.17. Mapa de la hidrologia superficial en el area de estudio.

No existen corrientes de importancia, solamente pequefios arroyos de régimen intermitente

atraviesan la subcuenca. El drenaje en general es de tipo dendritico.

La cuenca Fresnillo-Yesca comprende una pequefia porcion en el occidente del estado,
gue equivale a 4.10% de su extension. Limita al este y sur con la cuenca conocida como
San Pablo y otras (F), al norte con la cuenca Camacho-Grufidora (D), mientras que al
occidente limita con la Region Hidrol6gica 36, Nazas-Aguanaval, estas dos Ultimas en
territorio del estado de Zacatecas. Las lluvias generan algunos escurrimientos de caracter




intermitente, destacan los arroyos Palma Verde, La Gallina y el rio lllescas, los cuales son

tributarios que abastecen al lago Santa Clara, existiendo ademas otros lagos y pequefios
bordos cuyas aguas se utilizan en territorio potosino, donde se ubican las localidades de
lllescas, El Barril y Herndndez. La temperatura media anual en esta regién es de 16°C,
mientras que la precipitacion total anual registrada es de 350 mm. El rango de escurrimiento
es menor de 10 mm, por lo que no existe infraestructura para el aprovechamiento de estas
aguas, a excepcion de las lagunas y bordos antes mencionados, cuyo uso es con fines

doméstico y de abrevadero. Integra en territorio estatal a la subcuenca a, Yesca.

Por la distancia del Proyecto, sus caracteristicas, su proceso y alcances, se puede
mencionar que en ninguna de las etapas del Proyecto, incluyendo la operacion, se afectara
la Regién Hidroldgica Prioritaria cercana (RHP 51 o 56). El consumo que se haga de agua
en las diferentes actividades del Proyecto que asi la requieran, sera utilizando agua
proveniente de pipas y usarla en actividades de riego: de caminos para evitar la emisién de
polvos; de las plantas rescatadas llevadas al vivero; y de aquellas plantas que se estan

produciendo para reforestacion.

Aguas subterraneas

El area del SA abarca partes de los acuiferos administrativos 3225 Calera (al oeste), 3226
Chupaderos (al noroeste) y 3227 Guadalupe Bafiuelos (una franja del norte al sur,
separando los acuiferos 3225y 3227).

La recarga principal de los acuiferos proviene de las precipitaciones pluviales en las partes
altas que circundan los acuiferos (Sierra Zacatecas) infiltrando y alimentando por flujo
subterraneo horizontal el acuifero. Otras fuentes de infiltraciones son los escurrimientos
intermitentes por los materiales granulares en las partes altas o en las planicies donde los

escurrimientos torrenciales facilitan la alimentacién del acuifero.

La zona de recarga se ubica en la porcion Suroeste, cerca de Perales, San Francisco las
Cumbres y San Antonio, donde se detect6 la isolinea piezométrica con mayor elevacion,
2,360 msnm. Una otra area de recarga se localiza al Este del Cerro la Virgen. Por lo tanto




esto genero un esquema de flujo generalmente hacia Noreste llegando a la altura de San

Jerénimo y a Bafiuelos manifestando en este lugar un cono de abatimiento por el excesivo
bombeo y terminando su recorrido al Norte a La Zacatecana y a la Laguna de Arriba, donde
se registré agua residual infiltrando y recargando someramente el acuifero. El estudio de
Padilla-Reyes et al (2012) manifiesta zonas de posible recarga en la margen occidental de
la Sierra de Tolosa, y en los alrededores de las localidades de San Jerénimo y Boca Negra.
Para este acuifero se estima conexiones subterraneos a los acuiferos al sur por debajo de
los materiales superficiales que afloran y al norte a través de los materiales de relleno
(CONAGUA, 2002).

Cuadro 4.18. Caracteristicas de los acuiferos que abarca el Sistema Ambiental del proyecto.

3225 Calera -67.76 83.9 13 150.36

3226 Chupaderos -111.22 72.8 0 184.02

3227 Guadalupe-
Bafiuelos

-1.95 10.7 0 12.65

IV.2.2. Aspectos bioticos
IV.2.2.1. Vegetacion terrestre

En las regiones de clima arido, las caracteristicas de la topografia, del substrato geol6gico
y del suelo, ejercen a menudo una mayor influencia sobre la distribucion de la vegetacion,

gue la misma precipitacién pluvial (Rzedowski, 2006).

El Matorral crasicraule, presente en el predio del Proyecto lo conforman arbustos bajos,
deciduos en periodos cortos, que varian segun el sustrato donde se desarrollan, lo mismo
gue sus asociaciones y dominancias. Los elementos mas comunes son mezquite (Prosopis
juliflora), nopal cardén (Opuntia streptacantha), nopal tapén (Opuntia robusta), sangre de
grado (Jatropha dioica) y garambullo (Myrtillocactus geometrizans).
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Figura 4.19. Tipo de vegetacion en el municipio de Guadalupe.

El SA presenta vegetacion del tipo Matorral crasicraule, combinado con pastizal, y aunque
en los mapas indica pastizal inducido se considera matorral crasicraule por la cantidad de
individuos y la cantidad de especies presentes, es de recordar que las gramineas presentes
en el sitio son nativas por lo que se concluye que aunque los mapas de INEGI sefialen




pastizal inducido, es decir la introducciéon de gramineas ajenas

considera la totalidad como matorral crasicraule.

al predio del proyecto se
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Figura 4.20. Vegetacion y uso de suelo en el SA.

Se observo en el predio del Proyecto, que la dominancia visual es del estrato arbustivo con

individuos del arboreo, sin embargo, al tratarse de una zona perturbada por la ganaderia,

se pueden observar a simple vista elementos xerdfilos de distintos tipos de matorrales,

aunque en el predio del Proyecto domina el crasicraule.



Figura 4.21. Panoramica de vegetacion de Matorral crasicraule con dominancia de duraznillos y al fondo ufia

de gato, especies presentes en el predio del Proyecto.

Durante la época seca el estrato herbaceo practicamente desaparece, pero en época de

lluvia germina con rapidez, dando un cambio importante a su aspecto.

Se marcaron 10 sitios de muestreo distribuidos aleatoriamente dentro del Poligono A, By
C. En el Cuadro 4.22, se presentan el nimero de sitios de muestreo y la intensidad del

muestreo para los poligonos A, By C.

Cuadro 4.22. Numero de sitios de muestreo forestal e intensidad de muestreo dentro de los poligonos del

Proyecto.

Poligono A 41.6947
Poligono B 1.7573 43.9809 17 1 2.2977
Poligono C 0.5289

Los 10 sitios de muestreo se refirieron geograficamente en el Sistema Global de
Posicionamiento (GPS) UTM WGS84 zona 14N y se ubicaron en campo, donde se
establecieron sitios forestales de forma circular, con un radio de 17.84 m, que equivalen a
1/10 de hectarea (1,000 metros cuadrados). En el centro de cada sitio forestal se colocaron
estacas marcadas con pintura, a fin de poder facilitar su verificacién. En el Cuadro 4.22 se
presentan las coordenadas centrales de cada uno de los sitios.




Cuadro 4.23. Coordenadas centrales de los 15 sitios de muestreo dentro de los poligonos del Proyecto.

Poligono Ap 1 754086 2520642
Poligono A p 2 754319 2520282
Poligono Ap 3 754594 2520395
Poligono Ap 4 754535 2520157
Poligono Ap 5 754231 2519949
Poligono B p 6 753698 2519908
PoligonoB p 7 753725 2519940
PoligonoB p 8 753764 25219873
Poligono B p 9 753792 2519922
Poligono B p 10 753826 2519881

Cuadro 4.24. Namero de individuos forestales estimados en los poligonos A, B

A 305 187 118 12.5066
B 13 7 6 0.6359
TOTAL 318 194 124 13.1425

En el Poligono A, se estima que en dicho poligono de 41.6947 ha, hay un total de 305

individuos forestales aprovechables. De éstos, 118 tienen un diametro comercial de 15 cm

y suman un volumen total de 12.5066 m3r.t.a.

En el caso del Poligono B, de 1.7573 ha, se estima que hay 6 individuos forestales

aprovechables, de diferentes categorias diamétricas, que van de los 10 cm a los 20 cm. Por

lo anterior, todos los individuos registrados cuentan con diametro comercial y suman un

volumen forestal de 0.6359 m®r.t.a.

Se encontraron en total 35 especies, pertenecientes a 15 familias botanicas, de las que

destacaron la Cactaceae, Fabaceae y Agavaceae por la cantidad de individuos presentes.




Cuadro 4.25. Flora perteneciente al Sistema Ambiental de la zona de estudio.

Agavaceae Agave asperrima Maguey bronco
Agavaceae Agave salmeana Maguey
Anacardiaceae Schinus molle Pirul
Anacardiaceae Asclepia linaria Linaria
Asteraceae Parthenium incanum Vaquerita
Asteraceae Thymophylla pentachaeta Altamiz
Asteraceae Gymnosperma glutinosum Asteracea
Asteraceae Baccharis sp. Jaralillo
Asteraceae Viguiera stenoloba Asteracea amarilla
Bromeliaceae Tillandsia recurvata Gallito
Cactaceae Mammillaria uncinata Chilitos
Cactaceae Ferocactus latispinus Pico de aguila
Cactaceae Ferocactus histrix Biznaga borrachitas
Cactaceae Opuntia imbricata Coyonostle
Cactaceae Opuntia robusta Nopal Tapon
Cactaceae Stenocactus lamellosus Cerebro
Cactaceae Opuntia joconostle Xoconostle
Cactaceae Opuntia leucotricha Duraznillo
Cactaceae Opuntia streptacantha Cardon

Chenopodiaceae

Chenopodium graveolens

Epazote zorrillo

Convulvulaceae

Dichondra argentea

Oreja raton

Euphorbiaceae

Euphorbia hirta

Golondrina

Euphorbiaceae

Jatropha dioica

Sangre de grado

Fabaceae Eysenhardtia polystachya Varduz
Fabaceae Prosopis juliflora Mezquite
Fabaceae Dalea bicolor Escoba de ramon
Fabaceae Acacia farnesiana Huizache
Fabaceae Mimosa aculeaticarpa Ufia de gato
Loganiaceae Buddleia cordata Tepozan

Poaceae Lycurus phleoides Zacate lobero
Poaceae Bouteloua curtipendula Zacate banderita
Poaceae Bouteloua barbata Navajita
Polypodaceae Cheilanthes sinuata Helecho de pefia
Solanaceae Solanum elaeagnifolium Mala mujer
Ulmaceae Celtis pallida Granjero




En el predio del proyecto, se encontré una sola especie de flora silvestre listadas en la

NOM-059-SEMARNAT-2010, en categoria sujeta a proteccion especial que es la biznaga
de borrachitas (Ferocactus histrix). La cantidad estimada de individuos (888) encontrados
para el SA y que se encuentran dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Cuadro 4.26. Listado de las especies de flora presentes en la Cuenca Hidroldgica Forestal listadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

Cactaceae Ferocactus histrix Biznaga Pr E

Estas especies ayudan a la formacién y retencién de suelo y materia organica, y
proporcionan alimento a la fauna del predio y, en algunos casos, sirven de proteccion y

anidacion para la misma.

IV.2.2.2. Fauna

En el estado de Zacatecas, se tiene poco conocimiento acerca de la diversidad faunistica
(peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos), presente en el estado, aun cuando en él se
presenta una compleja topografia, orografia, edafologia y geologia, asi como diversos
climas y microclimas que se registran en todo el territorio de este estado, lo cual genera
comunidades vegetales diversas. Aun con lo anterior, en la actualidad no se han publicado
aun, estudios que determinen de manera general la diversidad biol6gica presente en el

estado.

El registro de anfibios y reptiles dentro del predio del Proyecto se llevé a cabo de manera
puntual (en sitios con condiciones Optimas), no asi para algunas especies de mamiferos
terrestres y aves, cuyo registro dentro del predio fue de manera variada, debido a que para
el caso de algunas especies de aves y mamiferos terrestres y voladores sus habitos de
movimientos son diversos y amplios tanto dentro del predio del Proyecto como en las

inmediaciones.

Por otra parte, la fauna que se distribuye en el predio del Proyecto y su area de influencia,
fue registrada via muestreos diurnos y nocturnos, asi como por recorridos realizados

mediante transectos lineales sin estimar distancia y en banda.



Estos transectos iniciaron en la porcién noreste del poligono del predio del Proyecto y

finalizaron en la seccidn suroeste en el area de influencia. La mayor parte del predio del
Proyecto, cuenta con una vegetacion de bajo porte, sin embargo existen manchones de
vegetacion de matorral casicraule, que se distribuyen de manera uniforme en las zonas de
cafiadas, en donde la accesibilidad es complicada, tanto para el ganado como para la
presencia humana. La vegetacion que se presenta en la zona de cafiadas y barrancas,
presenta cierto grado de conservacion, esto debido a lo complicado de su accesibilidad, asi

como a la presencia de escurrimientos temporales de agua.

Cuadro 4.26. Puntos de muestreo (PM) establecidos para el registro faunistico en el predio del Proyecto y su

area de influencia.

PoligonoAp 1 754086 2520642 Matorral crasicraule
Poligono Ap 2 754319 2520282 Matorral crasicraule
Poligono Ap 3 754594 2520395 Matorral crasicraule
Poligono Ap 4 754535 2520157 Matorral crasicraule
Poligono Ap 5 754231 2519949 Matorral crasicraule
PoligonoB p 6 753698 2519908 Matorral crasicraule
PoligonoBp 7 753725 2519940 Matorral crasicraule
PoligonoB p 8 753764 25219873 Matorral crasicraule
PoligonoB p 9 753792 2519922 Matorral crasicraule
Poligono B p 10 753826 2519881 Matorral crasicraule
Poligono C p 11 752853 2521412 Matorral crasicraule
Poligono C p 12 752947 2521446 Matorral crasicraule

Derivado del trabajo de campo, se obtuvo un registro total de 85 especies, distribuidas en
38 familias y 71 géneros, de las cuales se tiene que son: 2 especies de anfibios, 9 de
reptiles, 57 de aves y 17 de mamiferos.
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Figura 4.27. Total de registros (familias, géneros y especies), por grupo zooldgico.
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Figura 4.28. Total de registros efectuados por grupos zooldgicos registrados en el predio del Proyecto y su

area de influencia.
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De acuerdo con la poca informacién bibliografica recabada, se elaboré un listado faunistico

preliminar de los vertebrados terrestres y acuaticos con posible presencia en el SA
delimitado para el Proyecto, donde se obtuvo un registro bibliogréfico total de 73 familias,
distribuidas en 185 géneros y 260 especies, las cuales se distribuyen de la siguiente

manera: 13 especies son de anfibios, 38 de reptiles, 148 de aves y 61 de mamiferos.

Cuadro 4.29. Listado faunistico de vertebrados terrestres y acuaticos presentes en el Sistema Ambiental.

] Sceloporus spinosus Lagartija escamosa
Phrynosomatidae
B Phrynosoma modestum | Camaleon
Reptilia Squamata _
) ) ) Serpiente de cuello
Colubridae Diadophis punctatus ]
anillado
Galliformes Odontophoridae Callipepla squamata Codorniz crestada
) Cathartidae Cathartes aura Zopilote aura
Falconiformes — , ; _ - i
Accipitridae Buteo jamaicensis Aguililla cola roja
Stringiformes Stringidae Bubo virginiana Buho cornudo

. o Paloma ala blanca,
Zenaida asiatica
crestuna

Zenaida macroura Paloma huilota

Columbiformes Columbidae
o Tértola escamosa cola
Columbinainca )
larga, coconita

Columbina passerina Coconita
Cuculiformes Cuculidae Geococcyx californianus | Correcaminos, paisanos
. B Colibri magnifico, chupa
Aves Apodiformes Trochilidae Eugenes fulgens
rosa
o o Melanerpes aurifrons Carpintero, frentidorado
Piciformes Picidae _ _ _ _
Picoides scalaris Carpintero mexicano
Myiarchus tuberculifer Copeton triste
) Myiarchus tyrannulus Copeton tirano
Tyrannidae i _ —
Tyrannus melancholicus | Tirano griton
Pyrocephalus rubinus Cardenalito
Passeriformes Laniidae Lanius ludovicianus Verdugo, chico cabezon
Corvidae Corvus corax Cuervo comun
Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina tijereta
) Campylorhynchus Matraca, ratona
Troglodytidae o o o
brunneicapillus desértica, chiquiquite
) ] .| Matraca, ratona
Aves Passeriformes Troglodytidae Campylorhynchus gularis

manchada, chiquiquite




Thryomanes bewickii

Trepador

Sylviidae Polioptila caerulea Perlita azul-gris, pizas
) Cuitlacoche pico curvo,
o Toxostoma curvirostre )
Mimidae pitacoche
Mimus polyglottos Cenzontle nortefio
Phainopepla Phainopepla nitens Capulinero negro
Icterius galbula Galeandra, calandria
) Quiscalus mexicanus Zanate
Icteridae i i
Tortilla con chile,
Sturnella magna
galeandra
Gorrion arlgeuin, osito
Chondestes grammacus
. zacatero
Emberizidae _ _
Pooecetes gramineus Sabanero, chiquiquite
Pipilo fuscus Rascador
Parulidae Icteria virens Chipa grande, galeandra
Fringillidae Carpodacus mexicanus | Pinzén comin
Passeridae Passer domesticus Gorrién comun

Cardenalidae

Pheucticus
melanocephalus

Pico gordo cabeza negra

Mammalia

Didelphimorphia | Didelphidae Didelphis virginiana Tlacuache
Canis latrans Coyote
i Canidae Urocyon .
Carnivora . Zorra gris
cinereoargenteus
Mephitidae Conepatus leuconotus Zorrillo espalda blanca
Peromyscus leucopus Ratén
Muridae Peromyscus maniculatus | Ratén
] Neotoma mexicana Rata magueyera
Rodentia _ _ _ _
) Liomys irroratus Ratén espinoso
Heteromidae _
Perognathus flavus Raton de abazones
Sciuridae Sciurus aureogaster Ardillon, ardilla gris
) Sylvilagus auduboni Conejo
Lagomorpha Leporidae — i
Lepus californicus Liebre

Durante el trabajo de campo se llevaron a cabo ocho puntos de muestreo distribuidos en

los poligonos donde se pretende llevar a cabo la implementacion del Proyecto,




registrandose un total de 85 especies, de las cuales arroja un conteo total de 360 individuos,

de los cuales son 13 anfibios (2 especies), 38 reptiles (9 especies), 236 aves (57 especies)
y 73 mamiferos (17 especies). Del total de especies registradas, el grupo mas numeroso es
el de aves, seguido por los mamiferos, en tercer sitio tenemos a los reptiles, y por Ultimo se

encuentran los anfibios.

De manera general, el punto de muestreo con mayor nimero de registros fue el PM4,
seguido por el PM5, PM6, PM7, PM3, PM12, PM8, PM1 y por ultimo se ubica el PM2 y
PML11. El total de registros corresponde a 360 individuos pertenecientes a 85 especies, de
los cuales el grupo mas numeroso corresponde a las aves, seguido por mamiferos, reptiles

y anfibios

Cuadro 4.30. Calculo del indice de Shannon para cada una de los Puntos de Muestreo (PM) establecidos para

el registro faunistico en el predio del Proyecto y su area de influencia.

1 14 19 0.84197396
2 11 17 0.86316761
3 19 37 1.60446812
4 21 51 1.70075807
5 19 40 1.52579775
6 18 40 1.59916483
7 20 38 1.21957674
8 14 21 1.39992351
9 18 27 1.23189617
10 14 26 1.31539689
11 11 15 0.58517192
12 14 29 1.19072935
TOTAL 193 360 -

Se encuentran ubicados fuera de Areas Naturales Protegidas, y pegados a zonas
urbanizadas ya existentes, por lo cual no existen areas de conectividad de ecosistemas
conservados o corredores biolégicos dentro de estas, sin embargo, si existe conectividad
entre pequefios cordones de vegetacion que funcionan como corredores biolégicos, los
cuales se encuentra ubicados fuera de las areas a afectar por la implementacion del
Proyecto, especificamente en las zonas de cafiadas. Cabe resaltar que la totalidad de obras




contempladas para el proyecto, se llevaran a cabo en el predio cercano a zonas

humanizadas, con lo cual no se llevara a cabo fragmentaciéon de vegetacion natural que
pudiera ocasionar modificaciones en los procesos ecoldgicos y por consecuencia impacto

a las poblaciones y comunidades de flora y fauna, los suelos y el agua.

Las especies encontradas en el predio del Proyecto se dividen en cuatro formas vitales,
siendo la arbustiva la mas abundante, con 17 especies, seguida por la herbacea con 14

especies, la arborea con 3 y la epifita con 1 especies.

Cuadro 4.31. Forma vital de las especies de flora encontradas en el predio del Proyecto.

Maderables 318

Arborea 2040
Arbustiva 267798
Herbacea 252834
Epifita 21615
Total: 544605

IV.2.3. Paisaje

Paisaje se entiende como cualquier parte del territorio tal como la percibe la poblacion, cuyo
caracter sea el resultado de la accion y la interaccion de factores naturales y/o humanos
(Busquets & Cortina, 2009).

En la mayoria de los casos, los paisajes originales han sido alterados en diversos grados
por la accién humana, los cuales estan compuestos por un mosaico de fragmentos de
vegetacion natural, agroecosistemas y etapas sucesionales de la vegetacion. En este
contexto, el término paisaje hace referencia a espacios territoriales amplios, conformados

por coberturas vegetales naturales y transformadas (Halffter et al., 2001).

La cuenca visual en el terreno esta limitada al Norte por las elevaciones con cota de
alrededor de los 2700 msnm, observando en algunos puntos la ciudad de Zacatecas y el
municipio de Guadalupe. A simple vista el paisaje que hoy se aprecia en un primer plano,
es una superficie practicamente plana suave norte — sur, localizada a una altura media de

2300 a 2700 msnm y con pendiente menor al 4%, en un valle agricola de riego y temporal,




especificamente en donde se presenta una vegetacion de matorral xerdéfilo crasicaule

fuertemente alterado por sobrepastoreo, con un aparente abandono.

Dentro de la cuenca visual se encuentran varias cafiadas que forman arroyos, en su
mayoria con direccién de Oeste a Este. Estos arroyos solo llevan agua temporalmente (de
manera intermitente), las partes altas del sitio son ondulaciones suaves principalmente
cubiertas por matorral crasicaule utilizados para ganaderia; los lomerios suaves y cafiadas,
son cubiertos hacia el Norte-Oeste principalmente por elementos vegetales depredados,

mientras que hacia el Sureste se presenta principalmente vegetacion xerofila.

En el paisaje existen varios elementos de origen humano, el mas evidente en el sitio donde
se pretende llevar a cabo el Proyecto es el urbanizado, sobre la cuenca visual sobresale la

zona urbana, incluyendo casas, caminos, lineas de transmision eléctrica, etc.

En la mayor parte de la superficie donde se pretende llevar a cabo el Proyecto se encuentra
perturbado por la presencia de ganado, predominando el matorral crasicraule, las pequefias
superficies con vegetacion conservada son las menos accesibles, ya que solo en las

cafladas se presentan, sin embargo también se encuentran perturbados estos sitios.

A simple vista el paisaje se observa un paisaje altamente perturbado, con vegetacion
natural escasa e infraestructura como antenas de comunicacién y un observatorio; en la
parte Noreste se puede observar la zona urbana (Ciudad de Zacatecas y municipio de
Guadalupe).

Las acciones que ejercen las actividades humanas son las que mas influyen en la Calidad
Paisajistica, especialmente el sobrepastoreo, reduciendo la calidad paisajistica en el sitio,
sin dejar de lado las zonas urbanas de los alrededores y las zonas utilizadas para la
agricultura, las cuales perjudican la calidad paisajistica altamente.

IV.2.4. Medio socioeconémico
IV.2.4.1. Demografia

La superficie del municipio es de 463.97 Km2 y representa el 0.61 % del territorio estatal y
en él se concentra el 11.90 % de la poblacién total del estado. La densidad de la poblacion
es de 405 habitantes por kildmetro cuadrado.



En lo que respecta al indice de envejecimiento en el municipio hay 12.81 adultos mayores

de 60 afios por cada 100 nifios y jovenes menores de 15 afios.

Del total de residentes en el municipio, la encuesta Intercensal 2015 contabiliza 187,918

habitantes de estos, el 48.5 % son hombres y el 51.5 % mujeres.
IV.2.4.2. Factores socioculturales

Segun el Censo de Poblacién y Vivienda del 2010 realizado por INEGI, el municipio de
Guadalupe cuenta con una poblacién de 147,407 habitantes de religion catolica, mientras
gue 6,898 habitantes son Protestantes, Evangelistas y Biblicas diferentes de evangélicas,
71 profesan alguna otra religion y se tiene un registro de 2,740 habitantes sin religién. Para
el caso de Zacatecas, 126,321 habitantes son catélicos, 5,733 Protestantes, Evangelistas
y Biblicas diferentes de evangélicas, 82 pertenecientes a otras religiones y 2,468 habitantes
sin religion.

Sobre sus tradiciones se cuenta con fiestas populares: Conmemoracion de México,
destacan las conmemoraciones oficiales como el Aniversario de la Independencia de
México (16 de septiembre), Dia de Muertos, Aniversario de la Revolucién Mexicana, etc. En
Semana Santa se llevan a cabo representaciones del viacrucis y crucifixion. Las
festividades en Zacatecas tienen caracteristicas y matices muy especiales, aunque durante
el afo se realiza una programacion de eventos, las galas festivas se muestran durante los
grandes festivales como: el Festival Cultural Zacatecas (en las semanas Santa y Pascua);
el Internacional del Folclor (celebrado en mes de julio); las tradicionales Morismas de
Bracho (en la Gltima semana de agosto); la Feria Nacional de Zacatecas (las dos primeras

semanas de septiembre).

IV.2.5 Diagnéstico ambiental

El diagnostico ambiental corresponde al andlisis de la interpretacion, sobre las relaciones
gue presentan los diversos elementos que componen la estructura ambiental del poligono,
o predio en estudio.



IV.2.5.1 Integracidén e interpretacion del inventario ambiental

Con base en la descripcién biofisica y socioeconémica del presente capitulo, se recibe un
escenario original, ubicado sobre la vialidad San Simén, en la zona urbana, colindando con
el fraccionamiento Conde Santiago de la Laguna, Conde de Bernardez, Privada la Cafada
y Lomas de Galicia, al norte de la cabecera municipal de Guadalupe, Zacatecas, dentro de
un contexto urbano, compuesto de un conjunto predial con una superficie total de 43.9809
hectareas, en una zona donde abundan las actividades de pastoreo y una calidad paisajista
afectada por asentamientos humanos; el conjunto predial cuenta con vias de comunicacién
suficientes y conectividad local y regional; con disponibilidad de todos los servicios urbanos;
De acuerdo a la Constancia Estatal de Compatibilidad Urbanistica de SINFRA, No. 019-01-
2016, la Constancia Estatal de Compatibilidad Urbanistica de la Subsecretaria de Desarrollo
Urbano No. 729-09-2016 y No. 732-09-2016 y con fundamento en el Articulo 21, fraccion X,
del Cddigo Urbano del Estado de Zacatecas, siendo compatible la propuesta de uso de

suelo de “Vivienda densidad media” para la realizaciéon del Proyecto en el predio.

El proyecto pretendido ocupa una superficie total de 43.9809 ha, que conforma el poligono
total del Predio de Estudio.

El proyecto pretendido no se encuentra dentro de Areas Naturales Protegidas de ningln
tipo. De acuerdo al INEGI, el uso potencial del suelo en el predio de estudio, esta definido
como Matorral y Pastizal empleado en pastoreo. El predio de estudio, no se ocupa
actualmente para ninguna actividad econ6mica por lo que no ha reportado recursos
productivos 0 econdmicos a sus propietarios o poseedores. El predio de estudio presenta
un tipo de suelo denominado Regosol; se desarrollan sobre materiales no consolidados,
alterados y de textura fina. Aparecen en cualquier zona climatica sin permafrost y a
cualquier altitud. Son muy comunes en zonas aridas, en los trépicos secos y en las regiones
montafiosas.

El perfil es de tipo AC. No existe horizonte de diagnéstico alguno excepto un écrico
superficial. La evolucién del perfil es minima como consecuencia de su juventud, o de un
lento proceso de formacion por una prolongada sequedad. Entre los 2,200 — 2500 msnm.
El predio presenta procesos erosivos de bajo impacto debido a la topografia y dinamica
hidrolégica dentro del predio de estudio. No se advierten fallas de influencia directa sobre



el proyecto; El area de estudio se localiza en la Region Hidrolégica, denominada (RH37) El

Salado, en la cuenca hidroldgica Fresnillo-Yesca (RH37E) y la subcuenca hidroldgica Yesca
(RH37Ea). La subcuenca abarca un area de 6,395.97 km2 para la subcuenca Yesca con
una densidad de drenaje de 0.70 y una longitud de corriente principal de 89.848 km. Segun
INEGI (2013) las subcuencas estan clasificadas como cuenca arreica para la subcuenca
Yesca en donde las aguas se evaporan o se infiltran antes de encauzarse en una red de
drenaje. La Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, tiene como objetivo
identificar a las especies o poblaciones de flora y fauna silvestres en riesgo dentro de la
Republica Mexicana, asi como establecer los criterios de inclusion, exclusién o cambio de
categoria de riesgo para las especies o poblaciones. De las especies presentadas en el
predio del Proyecto, una de ellas estan listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010,
Ferocactus histrix perteneciente a la Familia Cactaceae y de nombre comudn Biznaga. La
categoria segun la norma oficial mexicana es (Pr): sujeta a proteccion especial y de
distribucion endémica. Se presenta matorral crasicraule con diferentes grados de
conservacion dependiendo de lo accesible de los sitios. Para el predio del Proyecto se
encontraron en total 35 especies, pertenecientes a 15 familias botanicas, de las que
destacaron la Cactaceae, Asteraceae, Fabaceae y Poaceae por la cantidad de especies
presentes. Las formas de viales mas abundantes fueron las arbustivas, seguidas por las
herbaceas y finalmente las arbéreas y epifitas. Las especies de flora que se encontraron
en la zona de estudio son de amplio rango de distribucion por lo que se considera que no

se compromete la biodiversidad.

En cuanto a fauna, a nivel del predio del Proyecto y su area de influencia, se tiene un registro
bibliografico y de campo de 85 especies, distribuidas en 38 familias y 71 géneros, de las
cuales se tienen 2 especies de anfibios, 9 de reptiles, 57 de aves y 17 de mamiferos. No se
registraron especies comprendidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Descripcion General de la Obra.- El proyecto pretendido, se encuentra en las inmediaciones
de la zona urbana Zacatecas-Guadalupe. Se trata de un proyecto habitacional, denominado
Fraccionamiento Los Bosques, con uso de suelo actual forestal, en donde se refiere un Uso
de Suelo con aptitud para los asentamientos humanos, en un contexto urbano. La obra se

clasifica como un desarrollo habitacional, responsabilidad del Promovente, consistente en




la construccion de vialidades, guarniciones y banquetas, introduccion de infraestructura de

servicios, areas verdes ornamentales, espacios habitacionales, en una superficie de
43.9809 ha que conforma el poligono total del Predio de Estudio.

De acuerdo a lo anterior mencionado, se enlistan los posibles impactos ambientales
generados por la realizacion del proyecto:

Medio fisico

Contaminacion del aire con gases y polvo
Ruido y Vibraciones

Ligera madificacion del flujo del agua
Erosién y modificacién del suelo

Contaminacion del suelo
Medio biético
Degradacion de la vegetacion en el medio circundante

Modificacion del Habitat.

Modificacion de la biodiversidad

Medio humano

Afectacion auditiva de trabajadores
Empleo

Calidad de vida

Calidad del Paisaje

Ruido

Residuos solidos (Basura)

Lista de actividades del proyecto que generan impactos al ambiente

Trazo y nivelacion
Desmonte y despalme
Excavaciones, nivelaciones y compactacion

Movimiento de maquinaria




Acarreos

Drenaje Pluvial y Alcantarillado

Urbanizacién (Infraestructura)

Habilitacioén de areas verdes

Senalizacion

Limpieza de obra

Contratacion de mano de obra

Operacion y Mantenimiento

Operacion del Proyecto

Control y manejo de aguas residuales y pluviales
Control y manejo de residuos

Mantenimiento de Instalaciones e Infraestructura

Manejo de areas verdes

IV.2.6 Servicios Ambientales

Los procesos ecoldgicos de los ecosistemas naturales suministran a la humanidad una gran
e importante gama de servicios ambientales de los que dependemos y que son cruciales
para el desarrollo y supervivencia de las comunidades. De hecho, actualmente los seres
humanos no lograriamos sobrevivir sin ellos. Se sabe que los bosques contribuyen méas que
cualquier otro bioma terrestre a los ciclos y procesos relevantes del clima, y también a los
procesos relacionados con la biodiversidad. Los servicios de los ecosistemas forestales, al

igual que otros servicios de la naturaleza, también son de gran valor econémico.

En los estudios de valoracion de bosques, selvas y matorrales, los componentes de
servicios como almacenaje de carbono o proteccion hidrolégica, con frecuencia alcanzan

mayor importancia que los productos que estos biomas puedan proporcionar.

Con base en el analisis de la calidad ambiental del predio del Proyecto, es posible
determinar que los servicios ambientales que ofrece el sitio antes de la implementacién del
Proyecto son de medio a nulos; lo anterior debido a que las superficies aledafias al sitio, es
en su mayoria de uso ganadero.

Los servicios ambientales que pudieran verse afectados con la realizacion del Proyecto se

clasifican a continuacion:



IV.2.6.1 Regulacién del clima

El factor clima de la superficie forestal a intervenir por el desarrollo del Proyecto, representa
una afectacion de nula importancia para la regulacién climatica del predio, ya que en el sitio
la cubierta vegetal es escasa y la mayoria tiene suelo desnudo, lo que serd similar a la
construccién de una zona habitada, que corresponde a 439801m?, asi como por el tipo de
vegetacion que se encuentra en el sitio, que corresponde a Matorral crasicraule con
elementos de pastizal. El clima predominante para el predio del proyecto, e inclusive para
la mayor parte de la cuenca hidrolégica, corresponde a clima de tipo arido, con una porcion
menor localizada al Oeste, de semiarido, por lo cual la afectacion a la regulacién climatica

por la implementacién del proyecto, es nula.

IV.2.6.2 Captacion y filtracion de agua

Sobre la superficie de la tierra llueven anualmente alrededor de miles de kilometros cubicos
de agua, mucha de esa agua es absorbida por los suelos y es gradualmente aprovechada

por las raices de las plantas, o depositada en acuiferos y corrientes subterraneas.

Particularmente para el predio del Proyecto, actualmente se encuentra con zonas de
vegetacion de Matorral desértico crasicraule y una superficie de suelo desnudo y roca
expuesta, atribuida principalmente a caminos de acceso utilizados por los pobladores, asi
como veredas hechas por el ganado (cabras y borregos). La vegetacion forestal presenta
una cobertura entre 30 a 60%, adicionalmente se presentan signos de alteracién por el paso
de ganado y la agricultura que se lleva a cabo en el sitio, lo cual afecta la calidad y cantidad
de agua infiltrada, ademas se debe de considerar que la superficie solicitada para cambio
de uso de suelo se encuentra sobre un macizo de porfidos considerados impermeables por

lo que la infiltracién es casi nula.

Por otra parte, la capacidad y velocidad de infiltracion del agua de lluvia para la recarga del
acuifero, asi como la proveniente de los escurrimientos superficiales generados poco
después de la ocurrencia de una precipitacion pluvial, se vera afectada puntualmente en el
predio del proyecto; sin embargo por las caracteristicas geolégicas del mismo, la capacidad
de infiltracion y calidad del agua, se veran minimamente afectadas.



IV.2.6.3 Generacion de oxigeno

La generacion de oxigeno, es uno de los impactos con importancia que se verian afectados
por la implementacion del Proyecto si la superficie del mismo tuviese un mayor porcentaje
de cubierta vegetal. Sin embargo, debido a que la cobertura varia entre el 30 al 50% y esta
compuesto de especies de lento crecimiento y pequefio porte asi como que todas las
cactaceas tienen mecanismo de respiracibon CMA, la generacion de oxigeno no es
significativa, ademas tomando en cuenta que la masa forestal es minima, este servicio

ambiental no se vera afectado.

IV.2.6.4 Captura de carbono y asimilacion de contaminantes

La afectacion por la implementacién del Proyecto para el servicio ambiental de captura de
carbono y asimilacion de contaminantes se resentira poco por la eliminacién de la cubierta
forestal. Ademas, considerando que la afectacion serd puntual y en una superficie pequefia
en relacién con la cuenca, la biodiversidad no se pone en riesgo con la ejecucién del cambio

de uso de suelo en el predio del Proyecto.

IV.2.6.5 Proteccion de la biodiversidad

Con la implementacion del proyecto, se contempla la ejecucion de medidas de mitigacion
enfocadas principalmente a la realizacion de actividades de rescate de flora y fauna
silvestres. Por lo anterior, la afectacion de la biodiversidad ser4 de manera puntual en el
sitio correspondiente al Proyecto (43.52ha), compensada con la ejecucion de programas de
rescate. La biodiversidad de la cuenca no se pone en riesgo con la ejecucion del cambio de

uso de suelo en terrenos forestales para la implementacion del Proyecto.

IV.2.6.6 Polinizacion y dispersion de semillas

La polinizacion es parte esencial de un ecosistema forestal en buenas condiciones. Aunque
muchas plantas se auto polinizan o son polinizadas por el viento, la mayoria de los arboles
necesitan de polinizadores para producir fruto o semilla. Existen invertebrados como abejas,
polillas, escarabajos, mariposas, moscas, etc., y vertebrados como aves, mamiferos y

reptiles que tienen funciéon polinizadora. A su vez, la disponibilidad constante de




polinizadores depende de que exista una gran variedad de tipos de habitats necesarios para

su alimentacion, reproduccion y ciclo de vida.

Particularmente, para el predio del Proyecto, es altamente probable que exista una gama
de especies polinizadoras que prestan el servicio ecoldgico a las especies de flora que
componen la vegetacion del mismo y la de sus inmediaciones, pero estas especies estan
distribuidas en la altiplanicie en las mismas zonas de matorral. Por lo anterior, la afectacion
a este servicio ambiental se considera de minima a nula, ademas considerando que las
especies vegetales presentes son de amplia distribucion para el estado e inclusive para el

pais.

En cuanto a la dispersion de semillas, el hecho de que haya abundancia de cactaceas y
otras especies con un alto grado de capacidad colonizadora y de amplia distribucién, la

implementacion del Proyecto no afectara este servicio.

IV.2.6.7 Retencidn y conservacion de suelo

El grado de retencion y conservacion del suelo en el predio del Proyecto es bajo, debido a
la poca presencia de vegetacion, que evite la erosion, al sustrato expuesto de roca madre.
Sin embargo, existen superficies aledafias (area de influencia) totalmente desnudas, que
son utilizadas para la agricultura de temporal y como corrales para el ganado. Por lo
anterior, la eliminacion total de la cubierta vegetal por la implementacion del Proyecto,
afectard minimamente la retencion y conservacion de suelo, sobre todo, por la poca
cantidad de suelo organico implicado en el mismo y por el hecho de que se contempla la
implementacion de medidas de mitigacion y compensacion para reducir, minimizar y

compensar los impactos al suelo.

IV.2.6.8 Belleza escénica

El predio del Proyecto actualmente presenta condiciones regulares de calidad de paisaje,
con un uso recreativo nulo, debido a que ha sido afectado por actividades como pastoreo.

IV.2.6.9 Refugio de fauna silvestre

Los resultados obtenidos en la caracterizacion bittica del predio del Proyecto y los aledafios

a él, indican que éstos presentan condiciones adecuadas para ser refugio de fauna




silvestre, ya que se registraron en total 51 especies, de las cuales 3 son reptiles, 36 aves y

12 mamiferos. Cabe mencionar que del total de especies de fauna registradas, ninguna se
encuentra incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Con la puesta en marcha del Proyecto, se contempla la ejecucion de actividades para

ahuyentar, rescatar y reubicar fauna silvestre, lo cual minimizara el impacto sobre ella.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), consider6 la Guia para la presentacion de la
manifestacion de impacto ambiental Modalidad particular del sector para proyectos que
requieran Cambio de Uso de Suelo, Primera edicion, octubre de 2002, de la Secretaria de

Medio Ambiente y Recursos Naturales, como un instrumento de utilidad.

V.1.1 Indicadores de impacto

Genéricamente se establece que un “indicador’, es “un elemento del medio ambiente
afectado o potencialmente afectado por un agente de cambio” (Ramos, 1987). En este
sentido, se considera a los indicadores como indices cuantitativos o cualitativos que
permiten evaluar la dimension de las alteraciones a producir por el establecimiento del
proyecto. Se consideran los indicadores de impacto como indices cuantitativos o
cualitativos que permiten evaluar la dimension de las alteraciones a producir por el

establecimiento del proyecto.

Para determinar la evaluacién de impactos ambientales que puede generar una accion, se

pueden aplicar varias tecnologias a través de matrices.

Dicho método considera la jerarquizacion de las diferentes actividades preponderantes del
proyecto (desmonte hasta la construccion), mismas que se disponen en uno de los ejes de
la matriz, de tal manera que sean lo suficientemente representativas de una fase del
proyecto o grupo de actividades y también de manera similar, se seleccionan los aspectos
fundamentales del ambiente, que deben ser considerados en la valoracion, los cuales se

colocan en el otro eje de la matriz.

Los indicadores de impacto a evaluar consideran las condiciones particulares del entorno
ecoldgico donde se desarrollara el proyecto o area de estudio. Sin embargo, a pesar de que
muchas de las interrelaciones que ocurren entre los elementos del ambiente y el proyecto

son verdaderamente obvias, existen otras que no guardan tal similitud.



En ese sentido, es necesario describir, los argumentos empleados afin de elegir las

variables que conforman y se relacionan en las diferentes matrices empleadas.

Cuadro 5.1 Lista de indicadores

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

Reforestacion de especies nativas

Las labores de reforestacion consideran el establecimiento de
especies endémicas. La manera de realizar la reforestacion sera
mediante el método de cepa comun, utilizando un espaciamiento de 4
metros entre arboles e hileras. Los sitios de reforestacion seran las
areas verdes, camellones, calles, la periferia del area de estudio, etc.

Desmonte y despalme

Estas actividades se consideran como una de las méas impactantes en
el proyecto de referencia, cuyo objetivo es eliminar la cubierta vegetal
del terreno, por lo que se le considera como la primera que impacta el
entorno ecolégico del area de estudio.

Movimiento y traslado de tierra 'y
residuos organicos

El movimiento y traslado de tierra y residuos organicos son
consideradas de bajo impacto, sin embargo, el movimiento por medios
mecanicos o manuales provocan la presencia de polvos, asi como la

probable caida de materiales durante su transporte.

Actividades generadas por los
trabajadores

El alto porcentaje de actividades a realizar son generadas por el
hombre y la manipulacion de las maguinas por el mismo. En virtud a lo
anterior, se considera que las actividades del hombre son las mas
impactantes cuando no son conscientes y siguen las medidas de
mitigacion de impactos.

Excavacion, nivelacion y relleno del

terreno

La excavacion, nivelacion y relleno del terreno son consideradas como
las mas impactantes en el proyecto a implementar en el area de
interés, dado el movimiento de tierras, raices del subsuelo, utilizando
maguinaria pesada, provocando un fuerte impacto en la superficie del

suelo.

Terraceria (calles)

La preparacion del terreno para la construccion de terracerias (calles)
propicia que el suelo quede al descubierto al menos de manera
temporal hasta en tanto sea colocada la pavimentacion. Durante dicho
proceso de pueden presentar agentes naturales como: la erosion y
compactacion del suelo por la accidon que ejerce la operacién de la

magquinaria y el traslado del personal operativo.




Dicha construccion generara consigo impactos comunes de cualquier
actividad constructiva, como puede ser la colocacién de distintos
artefactos, independientemente sean o no subterraneos, maodifica la
Construccién de Obra civil dinamica hidrica tanto en sentido vertical como horizontal. Generacién

(viviendas) de particulas de los materiales y agregados, que a veces, incluye el
riesgo de su dispersion que puede suspenderse o fugarse por la accion
de los elementos de intemperismo, afectacion a flora y fauna vecina,

entre otros.

Una vez habitada la vivienda, se iniciara la generacion de impactos
sobre el medio ambiente. Dando lugar a la presencia de residuos
o ) domésticos, dentro de los cuales se tienen los siguientes: papel,
Actividades domesticas . 3 oo J .
plastico, carton, botes, envases de plastico y de carton, desperdicios
de alimentos, etc. Asi mismo con el uso de gas butano, se generaran

particulas de contaminacion que se irdn a la atmosfera.

Impacto Identificado en el componente Atmosfera

Las afectaciones al componente atmésfera se daran durante distintas etapas de desarrollo
del Proyecto, las cuales estan asociadas a la emision de gases de combustion generados
por los vehiculos y maquinaria utilizados. Ademas, derivado del movimiento de tierras y el
transito de los vehiculos se generara el levantamiento de particulas de polvo disminuyendo
la calidad del aire. Ademas, el componente ambiental en comento se vera afectado por el
incremento en el nivel de ruido derivado del uso de vehiculos y maquinaria durante la

preparacion del Proyecto.

Impacto Identificado en el componente Suelo

El componente ambiental suelo se vera afectado, dado que el desarrollo del Proyecto
requerira llevar a cabo el desmonte y despalme, asi como movimiento de tierras por
excavaciones, nivelacion y compactacion, lo cual derivara en el incremento del proceso

erosion y en la reduccion de la calidad del suelo.

Impacto Identificado en el componente Hidrologia

En relacién con el componente hidrologia es preciso sefialar que derivado de los estudios

de campo realizados no se identificaron escurrimientos superficiales intermitentes.



Impacto Identificado en el componente Vegetacion

Uno de los principales impactos generados por el desarrollo del Proyecto sera la pérdida
de cobertura vegetal debido a la remocién de esta durante el cambio de uso de suelo. Cabe
mencionar que, si bien este impacto no es mitigable, si puede ser compensable con la

debida aplicacion de las medidas que se proponen.

Impacto ldentificado en el componente Fauna

Derivado de la realizacion de las actividades de desmonte y despalme del Proyecto, se
prevén afectaciones a la diversidad local de la fauna terrestre presente, dada que esta se
desplazara hacia areas cercanas. Asimismo, se preveé la posible la reduccién o modificacion

de su habitat.

Impacto Identificado en el componente Paisaje

Las afectaciones al componente en cuestion se presentaran en cuanto a la visibilidad,
calidad y la fragilidad del paisaje. Es preciso sefialar que, durante la etapa de preparacion,
la modificacion al paisaje seré inevitable debido al desmonte y despalme, la compactacion
y movimiento de tierra, la entrada de personal y equipo para ejecutar las actividades
inherentes al proyecto, ocasionando asi que la calidad paisajistica disminuya y la fragilidad

aumente.

V.1.2 Criterios y metodologias de evaluacion

Este estudio tiene como objetivo, identificar y evaluar los impactos ambientales que se
presenten de manera negativa y positiva, generados en el medio fisico, biolégico y social;
con el propésito de implementar las medidas de mitigacion de los impactos ambientales que

genera el proyecto Fraccionamientos Habitacionales Del Bosque.

La evaluacion cuantitativa de los impactos para cada indicador considerado comprende los

siguientes criterios:

e Positivos (+) — impacto beneficioso, mejora la situacion del medio analizado.

¢ Negativos (-) — impacto negativo, alteracién o pérdida de calidad ambiental.



El Método de Leopold fue disefiado para evaluar los impactos asociados con proyectos

mineros y, posteriormente ha resultado Gtil en proyectos de construccion de obras. Se
desarrolla una matriz al objeto de establecer relaciones causa — efecto de acuerdo con las
caracteristicas particulares del proyecto, a partir de dos listas de chequeo que contienen
las acciones proyectadas y los factores ambientales susceptibles de verse modificados por

el proyecto (Leopold et al., 1971).

Es esencialmente un método de identificacion y puede ser usado como un método de

resumen para la comunicacién de resultados.

Para la utilizacién de la Matriz de Leopold se identificaron las interacciones existentes,
tomando en cuenta todas las actividades involucradas en el proyecto y todos los factores

(ambientales y socioecondmicos) que pudieran ser afectados significativamente.

El andlisis de la matriz permite definir el comportamiento y/o la direccion de los impactos
gue se ocasionarian a los factores ambientales por las acciones propuestas para el
proyecto Fraccionamientos Habitacionales Del Bosque. La integracion de estos dos
métodos hace mas sencilla y eficiente la caracterizacion y evaluacion de los impactos
ambientales. En el cruce de cada actividad, con cada uno de los factores, se sefialan
positivos (+) y negativos (-) de los impactos determinados:



Elementos

naturales

Caracteristicas

Preparacion del sitio

Construccion

Operacion

Abandono

Atmosfera

Calidad del aire

Suelo

Geomorfologia
Fertilidad del
suelo

Calidad del suelo

Agua
superficial

Flujo (variacion)
Calidad del agua
Dinamica

hidraulica

DESMONTE

DESPALME
RESCATE DE ESPECIES Y
TERRACERIAS

[EXCAVACION Y NIVELACIO!

LOTES
EXCAVACION Y
COI OCACION DE

INSTALACION DE
AlLIMRRADO
PAVIMENTACON DE CALLES|
CONSTRUCCION DE

VIVIENDAS
LIMPIEZA

OCUPACION DE VIVIENDAS

DEMANDA DE AGUA Y

ENFRGIA
GENERACION DE
RESIDUOS Y AGLIAS
MANTENIMIENTO

DESMANTELAMIENTO

DEMOLICION

RIPEADO DE CAMINOS
RETIRO DE MATERIALES
COLOCACION DE

REIIENQS
COLOCACION DE SUELO

ORGANICOY

Agua
subterranea

Flujo (variacion)

Calidad del agua

Paisaje

Cualidades
estéticas

Valor ecologico

Flora

Estrato herbaceo
Estrato arbustivo
Estrato arbéreo
Especies

endémicas

Fauna

Invertebrados
Reptiles
Mamiferos
Aves
Especies
endémicas

economico

Economia
regional

Medio socio-

Generacion de
empleos

Urbanizacion
Calidad de vida

Plusvalia

| Total
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30

ﬁ24|4|4|11|13|12|10|2|6|0|7|0|-4|-2|4|-1|-1ﬁ

En la matriz de Leopold para evaluar los impactos ambientales en la zona de estudio, se

tomaron como referencia valores de -3 a +3, donde el valor mas negativo (-3) se refiere a

un impacto significativo, asi como del valor positivo.

De acuerdo a la matriz de Leopold generada, se concluye que los impactos en la realizacion

del proyecto Fraccionamientos Habitacionales Del Bosque, son en su mayoria perjudiciales

para el medio ambiente (aire, suelo, agua, flora y fauna), en contraste a los impactos




positivos en cuanto al elemento socio econdmico, el cual se atribuye a la generacion de

empleos principalmente.

Al realizar el analisis respecto a los impactos, se deduce que la realizacion del proyecto se
puede llevar a cabo siempre y cuando se cumplan las medidas de mitigacion pertinentes

mencionadas en el siguiente capitulo.
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IV.3 MEDIDAS DE MITIGACION DE IMPACTOS RESPECTO A LAS ACTIVIDADES

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

IV.1 Medidas preventivas
IV.1.1 Etapa de preparacion de sitio

e Las maniobras de carga y descarga para el traslado de la maquinaria y equipo
consideraran los horarios y las vias de comunicacién mas adecuadas, de manera
gue se evite la alteracion del trafico vehicular local, asi como la tranquilidad u
operacion de empresas y poblacién vecinas.

e Se definiran espacios para la acumulacién temporal de los materiales de desecho
(tierra, escombro, basura, etc.) dentro del predio, en areas destinadas para
construccion;

e Se realizardn riegos continuos con aguas tratadas, para minimizar la emision de
particulas suspendidas durante las fases de desmonte, despalme, cortes,
terraplenes, nivelacion y compactacion.

e Enlo que aruido se refiere, se exigira a los contratistas que los vehiculos de carga
y la maquinaria pesada cuenten con sistemas adecuados para evitar el
incumplimiento a la Norma Oficial Mexicana (NOM-081-SEMARNAT-1994).

e Se utilizaran letrinas tipo portétil, para evitar el fecalismo al aire libre.

e Exigir a los vehiculos transportistas el uso de lonas cubre caja, en todo momento,

para evitar la emision de polvos durante el traslado de materiales.

IV.1.2 Etapa de construccién

e Exigencia a los vehiculos transportistas el uso de lonas cubre caja, en todo
momento, para evitar la emisiéon de polvos durante el traslado de materiales.

e El mejoramiento del suelo en areas de plantacion para facilitar la absorcion de
humedad al subsuelo.



La utilizacion de especies de esa misma region, incorporando individuos de los tres

estratos con el fin de reproducir condiciones naturales de la vegetacion.
La plantacion de arboles con especies nativas de cuando menos cinco centimetros

de diametro de tronco.

IV.1.3 Etapa de operacion

Se realizaran labores de cuidado y mantenimiento en areas verdes, que aseguren

la permanencia de los individuos plantados.

a) Vegetacion que debe respetarse.

En primera instancia, sera preservada la vegetacion nativa existente, tal es el caso

de Ferocactus histrix.

IV.2. Medidas de mitigacién

IV.2.1 Etapa de preparacién de sitio

IV.2.1.1 Suelo

Con el fin de mitigar los impactos a causar sobre el recurso suelo, el desarrollo del
proyecto se realizara en diversas etapas, de tal forma que aquellas areas que deban
ser desmontadas puedan ser trabajadas inmediatamente, en lo que a
procedimientos de construccion se refiere (vialidades y casas habitacion) a modo
de prevenir que la pérdida de suelo ante un posible arrastre repercuta en otras
areas. Las actividades de desmonte y despalme se realizaran solamente en las
areas de construccion, en tanto que se conservara la vegetacion de los espacios
proyectados como areas verdes.

Otra forma de mitigacion para este recurso sera que el suelo existente en las
denominadas &reas verdes sera el mejoramiento de las caracteristicas del suelo, al
adicionar algun sustrato como humus o compost para favorecer el crecimiento de la
vegetacion.

Dentro del predio, se definirdn espacios para la acumulacion temporal de los
materiales para construccion y de desecho (tierra, escombro, basura, etc.) en areas




destinadas para construccion, con el fin de no impactar los recursos naturales de

aqguellas destinadas para areas verdes y jardines.
e Para evitar la contaminacion del suelo por fecalismo, se procedera a la contratacion

del servicio de letrinas tipo movil o portatil.

IV.2.1.2 Hidrologia

¢ No se realizaran excavaciones que involucren el aprovechamiento de agua presente

en el subsuelo.

IV.2.1.3 Aire

e Como forma de prevenciéon ante este factor ambiental, se utilizara el agua tratada
necesaria para su aplicacion en forma de riego, para minimizar el impacto negativo
producido por la emision de particulas suspendidas hacia el aire, durante las fases
de desmonte, despalme, cortes, terraplenes, nivelacién y compactacion.

e Se exigira a los vehiculos transportistas que en todo momento utilicen lonas cubre
caja para evitar la emision de polvos, tanto cuando realicen el traslado de materiales,

como cuando circulen con caja vacia.

IV.2.1.4 Flora

e Se realizard el rescate de flora de las areas definidas para construccion (tanto de

vialidades como de casas habitacion) considerando las especies nativas del predio.

IV.2.1.5 Fauna

¢ Dentro de las actividades a realizar para mitigar el impacto negativo sobre la fauna
mas fragil en esta zona, se realizara la captura de reptiles que en su momento
pudiesen encontrarse dentro de los limites del area definida para el desarrollo del
proyecto, para ser trasladados a terrenos vecinos que presenten su condicion
natural.

e Del mismo modo, los nidos de aves a detectar en el predio seran trasladados a sitios

similares en predios vecinos.




e Las madrigueras que se encontrasen en las areas de construccién del proyecto

seran revisadas para asegurarse de no presentar habitantes que, en su caso, seran

removidos o conducidos fuera del predio en cuestion.

IV.2.1.6 Clima

e En esta etapa del proyecto, la posibilidad de referirse a algun recurso que prevenga
0 mitigue el impacto negativo considerado para el factor clima, se centra
precisamente en el mismo ordenamiento del avance de obra o calendario de
actividades que, al ser programado por etapas, permite prorratear el impacto mismo
al mantener la condicién natural de los demas escenarios o etapas del proyecto.

e Arborizar areas de banquetas y areas verdes, lo cual generara beneficios asociados
con la produccion de sombra que a la postre mitigara en forma creciente el efecto

caldrico de la radiacion solar sobre pavimento y concreto.

IV.2.1.7 Generales

e Las maniobras de carga y descarga para el traslado de la maquinaria y equipo
consideraran los horarios y las vias de comunicacion adecuadas, de manera que se
evite la alteracién del trafico vehicular local, asi como la tranquilidad u operacién de
empresas y poblacion vecinas.

e Enlo que aruido se refiere, se exigira a los contratistas que los vehiculos de carga
y la maquinaria pesada cuenten con sistemas adecuados para evitar el
incumplimiento a la Norma Oficial Mexicana (NOM-081-SEMARNAT-1994).



IV.3 Medidas de mitigacion de impactos respecto a las actividades

Cuadro 6.1. Medidas de mitigacion de impactos respecto a las actividades.

ACTIVIDAD

MEDIDAS

Reforestacion de especies

nativas

- Antes de realizar actividades de desmonte y/o despalme, se deben extraer y
trasplantar, en caso de encontrarse y con los cuidados necesarios, los ejemplares
floristicos que asi lo requieran, hacia areas de repoblacién en el perimetro del
proyecto, con el fin de conservarlas y protegerlas, asegurando su reproduccion.
- El retiro de especies debe ser manual realizado por personal debidamente
capacitado.

Desmonte y despalme

- Realizar el desmonte Unicamente en las areas requeridas, colocando los
residuos cerca del area de trabajo.

- Humedecer el &rea de trabajo con el fin de evitar el levantamiento de particulas
del suelo y la generacion de polvo a la atmosfera.

- Realizar el desmonte en direccion del desplazamiento de la fauna, para
favorecer su emigracion.

- Concientizar a los trabajadores y operarios sobre la importancia de la biota en
la zona de trabajo, con el fin de que exista un respeto y cuidado sobre las
especies presentes en el area de trabajo.

- Tratar de reducir los movimientos relacionados con el suelo y operacion de
magquinaria.

- Respecto a la preparacion del terreno, respetar el transito de la fauna en el area
del proyecto.

- Mantener las condiciones originales de las areas que no tengan afectaciones.
- Instalar el nUmero de sanitarios portéatiles de acuerdo al nimero de trabajadores
en la obra (1 inodoro por cada 15 empleados), verificando que la empresa
responsable se encargue del mantenimiento para evitar la contaminaciéon del

suelo y agua por desechos organicos y afectaciones a la salud.

Movimiento y traslado de
tierra'y residuos organicos

- Los polvos que se generan con el movimiento de la maquinaria y el transporte
se reduciran manteniendo velocidades bajas de operacion y/o aplicando riegos

intermitentes de agua.

Actividades generadas por

los trabajadores

- Verificar las condiciones de trabajo de la maquinaria y equipo para minimizar
impactos a la atmosfera por generacion de particulas, humos y gases. Esto debe
cumplirlo la empresa responsable de la obra.

- Evitar dar mantenimiento a la maquinaria y equipo en el predio con la finalidad
de prevenir contaminacion al suelo y agua por derrame accidental o vertido de

aceites gastados o grasas.




- Establecer horarios pertinentes de operacion con la finalidad de no afectar la

calidad de vida de los habitantes cercanos por la emision de ruidos.
- Supervisar que la maquinaria y equipo que utilicen hidrocarburos como
combustibles se encuentren en perfecto estado de operaciéon para reducir las

emisiones.

Excavacion, nivelaciéon y

relleno del terreno

- Los polvos que se generan con el movimiento de la maquinaria y el transporte
se reduciran manteniendo velocidades bajas de operacién y/o aplicando riegos
intermitentes de agua.

- Las areas que no tengan afectaciones dentro del sitio del proyecto deben
mantenerse en las condiciones originales.

- Fijar taludes con vegetacion apropiada y hacer elementos de retencion del suelo
en las zonas que se requiera.

- Aprovechar los materiales de corte y excavacion para los rellenos en las franjas

que lo requieran.

Terraceria (calles)

-Las terracerias y materiales de relleno se deben regar constantemente, se
recomienda agua tratada.

Construcciéon de Obra civil

(viviendas)

- Las areas de almacenamiento de lubricantes y combustibles deben contar con
muros de contencién para evitar su arrastre hacia las corrientes intermitentes de
agua.

- Evitar movimientos innecesarios para realizar trabajos de maquinaria y equipos.
-Implementar un programa de mantenimiento preventivo para la maquinaria y el
equipo con el fin de reducir el nivel de emisién de ruido.

- Verificar que la maquinaria y equipo se encuentren en las mejores condiciones
de trabajo para minimizar los impactos a la atmosfera por la generacién de
particulas, humos y gases.

- Promover contratacion de trabajadores de la localidad. Los vehiculos de
transporte de materiales deben ir cubiertos con lonas.

- Fijar limites de velocidad para evitar el levantamiento de polvo del camino.

- Establecer accesos y salidas con espacio suficiente para carga y descarga de
materiales.

El acceso de los camiones a las obras debe estar marcado y delimitado para
evitar accidentes y maniobras innecesarias. Utilizar los caminos existentes,
abriendo el menor nimero posible de caminos nuevos para el paso de los
vehiculos.

- Programas horarios de entrada y salida de vehiculos para evitar trafico excesivo
y molesto.

- En caso de requerirse, se deben colocar topes de desaceleracion para reducir

la velocidad.




- Ubicar el area de almacenamiento dentro del proyecto para conservar los

elementos naturales del sitio.

- Desmantelar el area de almacenamiento al término de la etapa de construccion.
- Delimitar y compactar los patios de maniobra y trabajo para evitar la
contaminacion del suelo por derrames de combustibles y por los sélidos de la
construccion.

Implementar un programa de recoleccion y disposicion de residuos en forma
periddica para evitar su acumulacion y dispersion.

- El almacenamiento de materiales liquidos (aceites, combustibles, etc.) debe
estar alejado de las corrientes superficiales de agua.

- Evitar la accion del viento y lluvia como procesos de erosion, al acelerar las
obras de construccion (vialidades, jardines, etc) priorizando las zonas mas
afectadas por la construccion.

- Disefiar y construir el drenaje pluvial con base en una evaluacién de las
maximas avenidas que se pueden presentar durante las lluvias.

- Los cauces naturales que se ubican en la zona del proyecto deben ser
conservados y rectificados a fin de que el agua que de forma natural se mueve
por éstos, no encuentre obstaculos.

- Realizar trabajos geotécnicos antes de la construccién de vialidades, para
realizar un disefio adecuado de corte, inclinacién, obras de ingenieria, etc.

- Se recomienda el implemento de materiales permeables, para la construccion
de vialidades, aceras, etc., con el fin de mitigar el impacto causado por la
disminucion de la infiltracién de agua pluvial al manto freatico.

- Aplicar medidas de seguridad para evitar accidentes, como sefialamientos
adecuados, utilizacién de cascos y equipo de seguridad.

- Los residuos que se generen en la etapa de construccion deben ser
almacenados adecuadamente en lugares predestinados para tal fin, sin interferir
con los lugares de transito.

Actividades domésticas

- La visibilidad no debe ser obstruida por vegetacion y sefialamientos.

- Se recomienda emplear especies nativas en el acondicionamiento de areas
verdes.

- Asegurar el servicio de recoleccién de residuos sélidos en las instalaciones del
proyecto.

- Colocar contenedores para los residuos solidos.




El salvamento y reubicacién de flora dentro del &rea del proyecto tiene la finalidad de esta

practica consiste en rescatar especies que por su fisiologia permiten que puedan ser
reubicadas de forma completa o bien en partes vegetativas, con la intencion de usar este
material en la reforestacion o en las practicas de conservacion de suelos en las zonas
periféricas al area del proyecto, de tal modo que nos permita mitigar impactos sobre los
recursos naturales y que participen activamente en la captacion de agua asi como en el
mejoramiento de su calidad. Del mismo modo se pretende llevar a cabo un programa de
reubicacion de flora, el cual eleva su importancia ya que se tiene la presencia de
(Ferocactus histrix) que se encuentra dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Cuadro 6.2. Medidas de prevencion, mitigacion y compensacion en el predio del proyecto de acuerdo al Estudio

Técnico Justificativo del cambio de uso de suelo.

Se designara personal encargado de realizar y supervisar el cumplimiento de las especificaciones
ambientales establecidas y autorizadas para el Proyecto.

Llevar a cabo actividades de Vigilancia Ambiental, durante el tiempo de vida util del Proyecto.

Aplicacion de un reglamento de Proteccién Ambiental, para regular la generacion y manejo de residuos, la
proteccion de la flora y fauna silvestre y la conservacion de suelos, entre otros; a través de capacitacion y
supervision ambiental al personal participante en el Proyecto.

Colocar sefiales de tipo preventivo, restrictivo, informativo o prohibitivo, en las que se informe
adecuadamente al personal y los locatarios sobre los trabajos que se estén realizando.

El desmonte se realizara en funcion de la planeacion y ejecucion de las obras de construccién en cada uno
de los poligonos.

Realizar riego periédico mediante pipas, cuando se requiera, en los caminos de acceso y transito frecuente,
asi como en los frentes de trabajo establecidos.

La maquinaria, equipo y vehiculos automotores que se empleen en el Proyecto, deberan cumplir con un
programa de mantenimiento periodico, que incluya: 1) Revision y eliminacion de fallas que generen ruido;
2) Revision del sistema de escape de gases de combustion; 3) Afinacion periddica de los vehiculos; y 4)
Revision continua y mantenimiento de la presién y el buen estado de los neumaticos de acuerdo con las

especificaciones del fabricante; para evitar el consumo excesivo de combustible.

Los vehiculos y la maquinaria deberan circular con limites de velocidad preestablecidos, para evitar la

generacioén de polvo. Se colocaran las sefiales correspondientes.




Dar cumplimiento a las Normas Oficiales Mexicanas: NOM-041-SEMARNAT-2006 que Establece los limites

méaximos permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulaciéon que usan gasolina como combustible; NOM-045-SEMARNAT-2006, referente a
la Proteccion ambiental.- Vehiculos en circulacion que usan diésel como combustible.- Limites maximos
permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicién; NOM-
080-SEMARNAT-1994 que Establece los limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente del
escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion, y su método de
medicién.
Prohibido la quema de basura y cualquier otro tipo de residuo y/o material producto del desmonte y
despalme. Ademas, evitar el uso de herbicidas o productos quimicos durante estas actividades.
Se prohibe realizar fogatas en el sitio del Proyecto y aledafios, asi como utilizar fuentes de ignicion donde
se encuentren residuos peligrosos.

Delimitar fisicamente las superficies autorizadas para el proyecto, evitando la afectacion de terrenos
forestales aledafios durante: [1] desmonte y despalme; [2] la habilitacion de acceso; y [3] el proceso de
construccion.

No se realizaran excavaciones, nivelacion, compactacion o relleno de terrenos fuera de los limites
establecidos de la superficie autorizada para el proyecto

El suelo superficial producto de las actividades de desmonte y despalme sera almacenado en cantidades

que permitan su buen manejo para ser reutilizado en actividades de acondicionamiento de areas de
recuperacion o para la utilizacion como suelo para las areas “semi naturales” y jardineras que se
construirdn dentro del sitio.
Los troncos, producto de la actividad de desmonte, deberan ser puestos a disposicién de la poblacion, para
ser aprovechados como combustible o0 mamposteria.

Se prohibe depositar residuos peligrosos, de manejo especial y/o sélidos urbanos, sobre el suelo, arroyos,
cuerpos de agua (natural y artificial), o areas que pudieran tener escurrimientos superficiales; o en su caso,
en areas no autorizadas para para el proyecto
Deberan colocarse contenedores debidamente rotulados y en nimero suficiente, para la correcta
disposicién de los residuos generados. Se debera establecer un programa de disposicion final de residuos
de acuerdo a lo establecido en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
(LGPGIR).

El manejo y la disposicién final de los residuos peligrosos y de manejo especial, se llevara a cabo por una
empresa autorizada por la SEMARNAT y subcontratada por la Promovente.

Los residuos solidos urbanos generados durante el desarrollo del Proyecto seran dispuestos en
contendedores estratégicamente colocados y distribuidos dentro de los poligonos del Proyecto. Y seran
dispuestos de manera definitiva en los tiraderos municipales previa autorizacion.

Los residuos de manejo especial que pudieran generarse durante el Proyecto, seran separados y enviados
a un sitio destinado como acopio temporal dentro de los poligonos autorizados, de donde seran retirados

por una empresa especializada y autorizada por la SEMARNAT, para su transporte y disposicion final.



Supervisar el manejo seguro de residuos peligrosos. Empleo de contenedores adecuados. En caso de

derrame en suelo, se procedera de inmediato a su control, aplicando mecanismos de remediacion por parte
de una empresa especializada y autorizada en el manejo de residuos peligrosos.
Se acondicionara un area temporal para un taller donde se brinde almacenamiento y el mantenimiento
preventivo a vehiculos, maquinaria y equipo; el cual debera contar con piso materiales y accesorios de
retencion de derrames y equipo contra incendios; 0 en su caso, contratar los servicios de talleres
especializados fuera del area autorizada.

En caso de realizar el mantenimiento correctivo de vehiculos o maquinaria in situ, se prevé que éste se
realice con los cuidados y técnicas especializadas para no generar impactos al suelo por contaminacion
con hidrocarburos, por un eventual derrame durante su reparacion.

Realizar el abastecimiento de combustible y lubricantes a través de vehiculos especializados, para evitar la
contaminacion del suelo por posibles derrames.

Colocar sanitarios portatiles en cada frente de trabajo. Se contratara una empresa especializada y
autorizada para su manejo y mantenimiento, transporte y disposicion final de aguas residuales, generadas
por dichos sanitarios. Cualquier impacto negativo ocasionado por el manejo inadecuado durante el retiro de
los sanitarios portatiles, sera mitigado por la empresa encargada de prestar el servicio de renta de

sanitarios.
Queda prohibida la defecacién al aire libre. Se aplicaran las sanciones correspondientes en caso de
incumplimiento.

Respetar el patron de drenaje natural del area del Proyecto; de modo que al final de la construccion del
Proyecto, el sitio presente una topografia estructuralmente estable que facilite el drenaje natural del agua
superficial.

Previo a las actividades de desmonte y despalme, en la superficie autorizada para el proyecto, se
ejecutaran acciones para identificar, rescatar y conservar especies de flora silvestre de interés biolégico y
sobre todo aquellos individuos en alguna de las categorias listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010
(Anexo 6.1); asimismo, antes y durante el desmonte y despalme, se realizaran acciones para identificar,
ahuyentar, rescatar y reubicar en lugares con caracteristicas similares a su habitat original, individuos de

especies de fauna silvestre.

El rescate y reubicacion de individuos de fauna silvestre, se llevara a cabo bajo condiciones que eviten o
disminuyan la tensién, sufrimiento, traumatismo y dolor, teniendo en cuenta sus caracteristicas (Art. 31 de
la Ley General de Vida Silvestre). Ademas, se permitira el desplazamiento y libre transito de los individuos

encontrados, hacia las areas aledafias al sitio del Proyecto.
Se prohibe la caceria, captura, colecta, consumo, comercializacion, trafico y la extraccion de especies de
flora y fauna silvestres, tanto en el area del Proyecto, como en sus caminos de acceso y colindancias, por
el personal que labore en el mismo. Colocar sefales prohibitivas.
Realizar el desmonte y despalme de manera direccionada, para permitir el desplazamiento de la fauna
hacia zonas menos perturbadas, principalmente de pequefios mamiferos, aves y reptiles. Esta actividad se
llevara a cabo exclusivamente por medios mecanicos sin la utilizacion de fuego o sustancias quimicas.

Una vez concluida la Construccion, se realizaran actividades de limpieza en el sitio del Proyecto.



Disefiar y construir el Proyecto con criterios de sustentabilidad del agua, suelo y la vegetacion; ademas de
minimizar la generacién de residuos (solidos urbanos, de manejo especial y peligrosos) y las emisiones a la
atmosfera; tratamiento de aguas residuales; asi como el consumo eficiente de energia eléctrica.

El contratista debera, en la medida de lo posible, emplear mano de obra y servicios de las comunidades o
localidades cercanas al sitio del Proyecto.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1 Pronédstico del escenario

Para el desarrollo del pronéstico del escenario del presente proyecto se consideraron las

condiciones actuales del predio en donde se pretende hacer la instalada del mismo:

El predio donde se pretende ubicar el proyecto Fraccionamiento Los Bosques actualmente

presenta diversos impactos derivados del pastoreo y la urbanizacién debido a la proximidad

de la mancha urbana; lo anterior ha traido como consecuencia la presencia de elementos

secundarios en el tipo de vegetacién y la conformacion de un paisaje modificado. Por lo

anterior se considera que el proyecto es compatible con el uso de suelo de la zona, debido

a la cercania del mismo con la mancha urbana, ademas el proyecto a todo lo largo de su

desarrollo propone medidas de mitigacion, control y remediacion de impactos lo que

minimiza en gran parte el impacto general al medio.

El escenario a considerar resulta en un entorno estrictamente urbano, resultan en gran

medida el mecanismo para la mitigacion de los impactos ambientales relevantes

ocasionados por el proyecto “Los Bosques”.

Respecto a la dindmica ambiental resultante de los impactos ambientales residuales, la

generacion de polvos durante el establecimiento del proyecto no deja de ser un impacto de

corta permanencia, no asi la generacion de particulas y gases producto de la utilizacién de

vehiculos y maquinaria, lo que representa un impacto acumulativo considerando el gradual

aumento en la cantidad de vehiculos que circularan en esta zona, en la medida en que se

cumpla con la capacidad operativa del proyecto.

El programa de vigilancia ambiental consiste en la formulacion de un sistema que garantice

el cumplimiento de las indicaciones y medidas de mitigacion incluidas en el presente

Estudio de Impacto Ambiental.

Durante la realizacion del proyecto se tomaran en cuenta las siguientes cuestiones:

Utilizacion de letrinas tipo portatil, para evitar el fecalismo al aire libre.
Se prohibira la captura, colecta, extraccion o caza de cualquier espécimen.




Durante la etapa de operacion del proyecto se realizaran las siguientes actividades:

- Se llevara a cabo un programa de reforestacién con especies de la region.

- Personal especializado para el manejo de las areas verdes.

VII.1.1 Escenario 1: Sistema Ambiental sin el desarrollo del proyecto

De no realizarse el proyecto, y de continuar con las actividades que se venian dando,

ocurriria lo siguiente:

Medio Fisico Natural: No existirian modificaciones aparentes, en el medio fisico, por lo que
continuaria el deterioro de la vegetacion, y aumentarian los procesos erosivos del suelo; la

vegetacion existente en el area continuaria su desarrollo.

Medio bidtico: con la degradacion de la vegetacidén a causa de las actividades de ganaderia
extensiva sin manejo y algunas actividades urbanas debido a la proximidad de la mancha
urbana, se madificaria la estructura de la vegetacion, y se pudiera afectaria la condicién de
la estructura de la comunidad vegetal; esto traeria una afectacion en la disponibilidad de
habitat y produccién de alimento para la fauna lo que como consecuencia traeria una

disminucion en las poblaciones de fauna o su migracion.

Medio socioeconémico: Debido a que no se contaria con el presente proyecto; se vera
afectara la economia de la region debido a que los empleos programados no se generarian
y con ello se incrementaria la emigracion hacia otros lados en busqueda de fuentes

laborales.

VII.1.2 Escenario 2: Sistema Ambiental con el desarrollo del proyecto sin considerar

medidas de mitigacion

Medio Fisico Natural: Por el desarrollo del presente proyecto sin tomar en cuenta técnicas
de adecuadas; se afectara los recursos hidricos (que aun cuando son estacionales) por
arrastre de suelo, se presentara afectacion de la calidad del aire por la presencia de polvos.
Si no existen medidas de mitigacion para el presente proyecto, los procesos erosivos del
suelo, se abarcarian areas mas extensas con la subsecuente pérdida de calidad del

ecosistema. Sin un adecuado monitoreo de las aguas superficiales y subterraneas,




probablemente se tendria contaminacién a dichos recursos, asi como al suelo, modificando

los procesos naturales y calidad de estos.

Medio bidtico: Por el inadecuado desarrollo de la infraestructura, se pudiera afectar una
mayor superficie con vegetacion de la ya estimada, con la contaminacion producida por
residuos, se afectaria la calidad productiva del suelo y afectaria posiblemente los flujos de
energia del sistema en particular la cadena trofica; de no haber restricciones en la captura
y caceria de fauna, se pudieran afectar las poblaciones de interés cinegético y/o en estatus;

y en general la fauna silvestre del area de influencia.

Medio socioeconémico: Si bien el proyecto pudiera atraer en primer momento recursos
econdmicos, el costo derivado de los impactos negativos al paso del tiempo requeriran de
una mayor cantidad de recursos para el pago de actividades de restauracion, y tomando en
cuenta el costo del capital natural afectado, las ganancias econémicas serian posiblemente

nulas o negativas.

VII.1.3 Escenario 3: Sistema Ambiental con el desarrollo del proyecto considerando

medidas de mitigacion

Medio Fisico Natural: Si bien habria afectaciones al medio fisico, estas serian puntuales y
mediante medidas se podrian mitigar y/o disminuir en cuanto a su intensidad, aun cuando
las afectaciones al suelo son permanentes, se pueden mitigar con el programa de
restitucion, asimismo las afectaciones al recurso hidrolégico estarian controladas mediante
las medidas establecidas, con el manejo adecuado de los residuos se evitara la

contaminacion de suelo agua.

Medio bidtico: Con las medidas previstas se podra compensar la afectacion a los recursos
biéticos en particular a la vegetacion, ya que se establecen actividades de reforestacion, y
en el abandono de restitucién de la vegetacion, no se afectaria a las especies de fauna
debido a las prohibiciones que habria en este sentido. Al afectarse solo la superficie
solicitada y al ser restituida dicha superficie utilizada, se mejorarian favorablemente los

elementos naturales del paisaje con respecto a los presentes.



Medio socioecon6mico: Se generarian condiciones tendientes al mejoramiento econémico

local, municipal y estatal; al asegurar la continuidad de la operacion del proyecto se
continuard con la incentivacion de la economia al ocupar mano de obra, servicios y
materiales, ademas se diversificaria la inversién en la zona; con lo anterior se aportaria

apoyo para evitar problemas sociales como la migracion.
VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

El plan de vigilancia ambiental se enfoca a evitar y/o aminorar los efectos de la construccion
de obras y operacion del presente proyecto, para que no incidan en los ecosistemas

vecinos.

La programacion oportuna de las buenas practicas de ingenieria, y la aplicacién de las
medidas de prevencién, mitigacion y compensacién ambiental, conjuntamente con la
supervision, deben de realizarse obligadamente. Lo anterior, permitira tener un control de
todos los aspectos del proyecto y su seguimiento correcto. La empresa conjuntamente con
los habitantes llevara a cabo oportunamente una serie de acciones de prevencion,
mitigacion y restauracion de impactos ambientales, durante las distintas etapas y

mantenimiento de la obra civil.

De manera intrinseca la Manifestacion de Impacto Ambiental es una accién de orden
preventivo cuyo objetivo es atender la normatividad ambiental vigente y posteriormente de
autorizada, su ejecucion que sujeta al cabal cumplimiento de los lineamientos establecidos

por la autoridad, obligandose a la constructora a su total cumplimiento.

El cumplimiento de las principales medidas de prevencién, mitigacion y compensacion sera
de acuerdo al avance del proyecto. La empresa se encargara de entregar los informes

correspondientes.



VII.3 Conclusiones

De acuerdo a la informacion caracteristica de los elementos fisicos, biologicos y
socioecondmicos del area de estudio, asi como la metodologia aplicada en la evaluacién
de los impactos ambientales, se precisa que los impactos negativos se pueden atenuar
siempre y cuando se lleven a cabo las medidas de mitigacion oportunamente en el area del
proyecto, ademas de que se considera el &rea del proyecto como una zona susceptible a
impactos debido a su colindancia directa con la mancha urbana del municipio de
Guadalupe, Zacatecas. Del mismo modo, se considera que el area del proyecto no se

encuentra en ninguna area natural protegida ni sometida a ningun tipo de manejo ambiental.

La NOM-059-SEMARNAT-2010, y la presencia en el predio de Ferocactus histrix o biznaga
barril de acitrén, clasificada en la Norma Oficial Mexicana como especie sujeta a protecciéon

especial (Pr).

La realizacion del proyecto tendra un impacto socioeconémico importante, principalmente

por la generacién de empleos a nivel local y regional.

Los impactos negativos se atribuyen a la etapa de preparacion del sitio, asi como a la etapa
de construccion, donde se ve afectado principalmente la calidad del aire y las caracteristicas
naturales del suelo y el cambio de uso de suelo, no menos importante también se afiaden

impactos a la flora y fauna presentes por su re ubicacion.

En el proyecto inciden impactos adversos relevantes, pero practicamente solo en el retiro
de vegetacion y del cambio de uso de suelo, considerandose poco significativos en el

ambito local y despreciables regionalmente.

Como conclusién se menciona que la operatividad del proyecto es viable, considerando el
buen manejo y aplicacion de las medidas de prevencién ante los impactos ambientales que
se pueden generar en el area de estudio.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE
IMPACTO AMBEINTAL

VIII.1 Presentacién de la informacién

De acuerdo al articulo 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la

Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, esta Manifestacion de

Impacto Ambiental se presenta en cuatro ejemplares impresos y una copia digital en el formato

establecido.

VIII.1.1 Cartografia

137500

UbicacioniGeografical

Simbologia

[ Cuenca Hidrologica Forestal
- Sitio del Proyecto
 Estado de Zacatecas
~ Municipios de Guadalupe
y Vetagrande

—— ViaFérrea —~=- Camino

~— Lindero ——— Carretera

_____ Lineade Transmision Cortiente de Agua
B [ ZonaUrbana
Area de Cultivo
Cuerpo de Agua

Fuente Conjunto de Dalos Vectorial F 13858 INEGL




En la CH y el predio del proyecto existe el clima BS:kw, clasificado como semiarido, presenta

temperaturas medias anuales entre 12° y 18°; con lluvia invernal del 5 al 10.2% del total anual.
Se presenta mayor evaporacion en los meses de marzo a agosto, con un promedio anual de
2,147 mm. Los vientos predominantes provienen del Este y presentan direcciones
preferenciales de Suroeste-Sureste en la mayoria del afio. Los meses mas frios son diciembre
y enero. En invierno se presentan heladas. En cuanto al relieve y la geomorfologia, se
encuentran ubicados en la provincia “Sierra Madre Occidental”, en la subprovincia fisiografica
“Sierra y Valles Zacatecanos”, situada al Centro-Norte de México, con altitudes entre 2000 y

3000 msnm. Se ubican en la cuenca hidroldgica: El salado (RH 37).

La vegetacion varia, presentando matorral crasicraule con diferentes grados de conservacion
dependiendo de lo accesible de los sitios. Solo se encontré una especie de las que se
encuentran enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, de la categoria: Sujeta a proteccion
especial, la biznaga de borrachitas (Ferocactus histrix).

La CH se ubica dentro de la regién asismica, donde el riesgo de dafios es de nulo a escaso;
como suelo presenta regosoles y superficie impermeabilizada por la zona urbana. Abarca
partes de los acuiferos administrativos 3225 Calera (al Oeste), 3226 Chupaderos (al Noroeste)
y 3227 Guadalupe Bafiuelos (franja del Norte al Sur), separando los acuiferos 3225y 3227.

Para el predio del Proyecto se encontraron en total 35 especies, pertenecientes a 15 familias
botanicas, de las que destacaron la Cactaceae, Asteraceae, Fabaceae y Poaceae por la
cantidad de especies presentes. Las formas de vida més abundantes fueron las arbustivas,

seguidas por las herbaceas y finalmente las arbdéreas y epifitas.

La CHF y predio del Proyecto se encuentran dentro de la region neartica. A nivel del predio del
Proyecto y su area de influencia, se tiene un registro bibliografico y de campo de 85 especies
de fauna, distribuidas en 38 familias y 71 géneros, de las cuales 2 especies son de anfibios, 9
de reptiles, 57 de aves y 17 de mamiferos. No se registraron especies de las enlistadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010.



La morfologia o topografia del paisaje en donde se encuentra en la CH es variable y tipica de

la region. Se muestra principalmente hacia el Noreste, Noroeste y Suroeste una variacién de
sierras con cafiadas con pendientes en su mayoria entre 10 y 20%, y hacia el Sureste un gran

valle.

La CH muestra un mosaico de diferentes grados de conservaciéon de elementos paisajisticos y
varia de elementos naturales a artificiales, matorral crasicraule e infraestructura humana
(casas). En el predio del Proyecto el paisaje estd representado lomerios con cafiadas,
presentdndose menor visibilidad hacia el Noroeste y Suroeste debido a las altitudes de esta
area, mientras que al Sureste la vision es mayor debido al valle que alli se encuentra,
observando en esta ultima direccion la mayor perturbaciéon debido a su amplia visién y al uso
agricola que se observa en todo el valle, sin embargo en el predio del Proyecto se observa una
gran perturbacion por actividades de pastoreo de ganado principalmente vacuno. La calidad
paisajistica es baja, mientras que la fragilidad del paisaje es media, debido a las caracteristicas
del terreno, las perturbaciones humanas realizadas en el sitio y sus alrededores, y a la

vegetacion aun existente.

Demograficamente, el predio del Proyecto se ubica dentro de los municipios de Zacatecas y
Guadalupe, ubicados al centro del Estado de Zacatecas. EI municipio de Zacatecas cuenta con
una poblacion total de 138,176 habitantes, de los cuales 66,297 son hombres y 71,879 son
mujeres. El municipio de Guadalupe cuenta con una poblacion total de 159,991 habitantes, de
los cuales 77,843 son hombres y 82,148 son mujeres. El indice de marginacion para el
municipio de Zacatecas es de -1.8596, y el municipio de Guadalupe reporta -1.7193, ambos

catalogados como muy bajo.

VER ANEXO CARTOGRAFICO

VER ANEXO FOTOGRAFICO



VIII.3 Glosario de términos

Banco de material: Sitio donde se encuentran acumulados en estado natural, los materiales

que utilizaran en la construccién de una obra.
Batimetria: Representacion grafica de las curvas de igual profundidad.
Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Cambio climatico: Variacion del clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana,
gue altera la composicion de la atmésfera global y se suma a la variabilidad natural del clima

observada durante periodos comparables.

Cambio de uso del suelo en terrenos forestales: La remocién total o parcial de la vegetacion de

los terrenos forestales para destinarlos a actividades no forestales.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema, presencia de
especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de
proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural,

religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinardn sobre la base de la importancia que
tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-

ambiente previstas.

Daflo ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un

impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio
ecoldgico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las tendencias evolutivas o

sucesionales del ecosistema.




Deforestacion: El cambio de una cubierta dominada por arboles hacia una que carece de ellos.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambienta- les en las
gue se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion,

el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Desmonte: Remocidn de la vegetacion existente en las areas destinadas a la instalacién de la

obra.
Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Ecosistema forestal: La unidad funcional basica de interaccion de los recursos forestales entre

si y de éstos con el ambiente, en un espacio y tiempos determinados.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion biolégica por la

especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la

naturaleza.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de

mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la

continuidad de los procesos naturales.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se

considera lo siguiente:

a) La condicién en que se encuentran el o los elementos 0 componentes ambientales
gue se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

¢) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.
d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impactoy la

de regeneracion o autorregulacién del sistema.




e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales

y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accién que produce el

impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,

expresada en términos cuantitativos.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar

efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar
el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambienta les existentes antes
de la perturbacion que se causara con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus

etapas.
Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el ambiente.

Relleno: Conjunto de operaciones necesarias para depositar materiales en una zona terrestre

generalmente baja.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizacion
de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al
funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de los mecanismos de

autodepuracion del medio.

Rodal: El espacio de superficie variable pero con constancia de las caracteristicas de masa y
estacion, y por tanto, de tratamiento. Constituye la superficie elemental de descripcion y trabajo.
(Serrada, 1995).

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y
el subsistema socioecondémico (incluidos los aspectos culturales) de la zona donde se pretende
establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa




umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras

o funciones criticas.

Zona forestal: es aquella que tiene al menos un 10% de su superficie cubierta por arboles
(FAO).
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