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SECTOR: HIDRAULICO

EXTRACCION DE MATERIAL PETREO DEL
RiIO HUIXTLA.

COORDENADAS 15°7756.24” N, 92°28726.49” O,

MUNICIPIO DE HUIXTLA, CHIAPAS.
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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1 Proyecto
[.1.1 Nombre del proyecto

Extraccion de material pétreo del Rio Huixtla, Coordenadas 15°7°56.24" N,
92°28726.49” O, Municipio de Huixtla, Chiapas.

[.1.2 Ubicacién del proyecto

El proyecto se compone de un poligono sobre el cauce del Rio Huixtla, ubicado en
el predio denominado El Ciguefio, Municipio de Huixtla, Chiapas, el cual tiene las
siguientes coordenadas geogréficas:

Bn-1 15° 8'43.33" 92°28'04.16" 557175.48 1674474.97
Bn-2 15° 8'43.23" 92°28'04.49" 557165.98 1674471.62
Bn -3 15° 8'31.41" 92°28'12.40" 556930.14 1674107.97
Bn -4 15° 8'31.28" 92°28'12.40" 556930.58 1674103.55

Ubicacion

) b - !
del sitio en el contexto municipal.

Sitio Del Proyecto
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[.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

La vida util del proyecto estd determinada por factores climéticos, sociales,
econdémicos, fendmenos naturales, etc.; sin embargo, apegados a la normatividad
vigente, el proyecto debe considerar una vida util no menor de 5 afios, esto de
acuerdo al Articulo 24 de la Ley de Aguas Nacionales, en el Capitulo Il, Concesiones
y asignaciones.

[.1.4 Presentacion de la documentacién legal

Se anexa copias

.2 Promovente

[.2.1 Nombre o razén social

“EL CIGUENO A.C.”

ASOCIACION CIVIL DE USUARIOS DEL DISTRITO DE TEMPORAL
TECNIFICADO 018.

COMISION NACIONAL DEL AGUA.

I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

[.2.3 Nombre y cargo del representante legal

I.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal

“EXTRACCION DE MATERIAL PETREO DEL RIO HUIXTLA, MUNICIPIO DE HUIXTLA, CHIAPAS.
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I.3 Responsable de la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental

[.3.12 Nombre o razén social

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes

[.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio
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[
DESCRIPCION DEL PROYECTO
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1 Informacion general del proyecto
[1.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto consiste en la extraccion de material pétreo (arena) del cauce del rio
Huixtla, dicha corriente pertenece a la region Soconusco, con la ayuda de una Draga
sobre orugas, marca P.H., modelo: 315, con capacidad de % yd3. El volumen
estimado de extraccion es de 338228.622 m® durante los 5 afios.

La Draga antes descrita ingresara a traves de la zona federal a una parte del cauce
del rio, sobre la margen izquierda de modo que el movimiento de la maquinaria se
haga de forma paralela al banco de extraccion, aprovechando el grado de
azolvamiento que presenta el rio actualmente en esa é&rea, por lo que no es
necesario la construccibn de ningun tipo de estructura hidraulica para el
desplazamiento de la draga y camiones tipo volteo dentro del cauce, una vez
ingresada la draga comenzara la extraccion de aguas abajo hacia aguas arriba del
tramo solicitado, la draga se colocara de forma que la pluma quede alineada a la
banda de extraccion, posteriormente lanzara el bote al centro del banco solicitado
para recolectar el material, maniobrara el material pétreo depositandolo sobre el
mismo cauce en montones Unicamente para escurrimiento, asi sucesivamente
hasta alcanzar la cota de desplante de 2 metros, enseguida con la ayuda de un
cargador frontal montado sobre neumaticos, marca Case, modelo W20B o similar,
cargard los camiones tipo volteo con capacidad de 7 m® para su posterior
comercializacion. En ocasiones se cargara directamente con la draga.

Esencialmente el proyecto consiste en dragar dos superficies; una de 3378.180 m?
y la segunda de 16298.649 m? los cuales son colindantes segin coordenadas
establecidas en los planos anexos que obran en el presente documento.

La extraccion de material pétreo tiene como finalidad satisfacer la demanda y
abastecer de material a las diferentes actividades de obra civil de caracter publico y
privado de la ciudad de Huixtla y municipios cercanos.

Con la finalidad de poder conocer el origen del tipo de material pétreo en el sitio de
estudio se hicieron observaciones en campo, asi como el apoyo de la Carta
Temética, Geoldgica, Escala 1:250 000, Huixtla D15-11, el area de estudio se ubica
en una Estratigrafia del tipo Cenozoico, los depdsitos continentales cuaternarios
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estan representados por aluvién que aflora en una franja paralela a la linea de la
costa, en los valles y rios, asi como en la Procion centro y norte de la carta.

Sitio del Proyecto

Wervedes

Las Garzas

Los Cerritos

Qhola

PAMPAS DE MARAGATO

; ‘ I’a: A ! : Fans B
\Dla«mﬁn Yy s ‘ 4 ¥ TE
! 3 JM -

ooy SN =
\ \ = “?{ LaLima" Tp(m
{ ik SR

Ubicacion del sitio del proyecto en la Carta Geoiégica-Minera Huixtla D15-2,
Escala 1:250 000, Chiapas.

PAMPALACANTILE A

Los depdsitos de origen aluvion originados por la erosion e intemperismo antes
mencionado que ha actuado sobre las rocas existentes permite que su
granulometria varié de acuerdo al deposito; al centro de la depresién central los
materiales son de rocas igneas, cuarzo, micas, y limo arcilloso. En general el
material pétreo del sitio se clasifica como Material A, suelto o con poca cohesion,
cuya extraccion se puede lograr de forma mecanica para no dafar el lecho del rio y
en forma sustentable de acuerdo con las indicaciones que marque la Comision
Nacional del Agua.

[1.1.2 Seleccion del sitio
Dado que el proyecto est4 enfocado a extraer material del cauce del rio Huixtla,
colindante al predio que sera utilizada por el promovente, no se contemplaron sitios

alternativos.

Sin embargo, la seleccién del sitio se apegd a tres criterios muy importantes que
son las siguientes:
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Ambientales.

Uno de los problemas ambientales en el estado de Chiapas es el azolvamiento de
los rios permitiendo el desborde de estos en diferentes lugares y provocando dafios
a la poblacion y terrenos agricolas, por lo que no queda ajeno a esta problematica
el cauce del Rio Huixtla a lo largo del municipio de Huixtla, siendo de suma
importancia realizar acciones apegados a la normatividad ambiental vigente como
es el caso del desazolvamiento de los mismos, por lo que el citado proyecto no se
encuentra fuera de ley toda vez que se realizaria el desazolve a través del
aprovechamiento del material pétreo, dicha actividad no causara dafios ambientales
alafloray fauna del lugar, Debido a que no se llevara a cabo la apertura de caminos
de acceso ni el derribo de arboles, asi mismo la fauna acuética de la zona sera
conservada de tal manera que no se vea afectada por la actividad.

Técnicos.

Lo mas importante para la ejecucion del proyecto es que se cuenta con la materia
prima (arena) de manera suficiente para el aprovechamiento por un periodo de
tiempo prolongado, ademas el proceso de aprovechamiento no requiere de equipos
sofisticados méas que el uso de una Draga sobre orugas, marca P.H., modelo: 315,
con capacidad de % yd3, asi como camiones tipo volteo con capacidad de 7 m? para
Su posterior comercializacion, el personal de trabajo cuenta con los conocimientos
necesarios para la operaciéon de la maquinaria, finalmente el sitio del proyecto
cuenta con dos accesos faciles que permiten la entrada y salida de camiones a
escasamente menos de 500 metros por su margen izquierdo y menos de 200 metros
por su margen derecho.

Econdmico.

Desde el punto de vista economico el uso que se le dara al material azolvado
considera un desarrollo sustentable al material pétreo (arena) que de alguna manera
es improductivo y hasta considerado como un peligro latente en época de lluvia y
fuertes avenidas. Dicha actividad debe considerarse como un uso apropiado al
crearse una actividad compatible con el desarrollo econémico de la region.

Por otra parte, debido al acelerado crecimiento de la poblacion, existe la demanda
de material pétreo para la construccion de viviendas, ademas el actual gobierno
municipal dentro de sus prioridades tiene contemplado la ampliacion y construccion
de vias de comunicacion del servicio publico, lo que permite que con la apertura de
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este nuevo banco de extraccion de material pétreo en la region se asegura el
abastecimiento en la obras que estén afines, es conveniente mencionar que existen
algunos otros bancos de extraccion de material en la zona, pero no serian
suficientes para cumplir con la demanda actual, ya sea por no contar con el volumen
suficiente autorizado o por que la capacidad instalada no lo permite, ademés de lo
retirado que en su momento estos bancos de extraccién puedan estar del sitio de
las obras, asi como también la calidad del material que se exige para el tipo de obra
en comun.

El principal objetivo del presente proyecto es el de disponer de productos pétreos
(arena) como material para la construccién y poder abastecer los requerimientos
regionales de este tipo de material en el municipio de Huixtla y municipios, colonias
y ejidos aledafios, haciendo uso de los recursos naturales de manera sustentable y
en estricto cumplimiento con los reglamentos normativos vigentes, ademas,
contribuira a mejorar el nivel de vida a través de la creacién de empleo de manera
directa e indirecta, beneficiando de esta manera la economia local.

[1.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion
El desarrollo del proyecto de extraccion de material pétreo (arena) propuesto se

ubica en el cauce del Rio Huixtla, ubicado en, Municipio de Huixtla, Chiapas, a
escasamente 100 metros de la desviacion derecha de la carretera.

Ubicacion fisica del proyecto
. — e _ — N — __
Sitios De Extraccion - T e Y ; v 8 Levenda —!
i 4 L= o ,7 > {'? ® -

. (' DeEsraccion?2 I
¥ é ¥ Elemento 1 )
- |

]

Escribe una descripcion para tu mapa. -

* Elemento 2
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[1.1.4 Inversion requerida

Inversion fija
Preparacion del sitio 2,300.00
Se cuenta con la maquinaria | 800,000.00
Sub-total 802,300.00
Inversion diferida
Combustible 27,600.00
Aditivos 4,120.00
Sueldos 31,800.00
Mantenimiento 2,250.00
Otros 760.00
Sub-total 66,530.00
total 868,830.00

[1.1.5 Dimensiones del proyecto

El area de extraccion de las dos areas suman 19,676.829 m? considera un poligono
dividido en dos zonas cuyas longitudes son de 0+200 al 0+300 y la otra de 0+720
al 1+100

[1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

El sitio del proyecto se ubica en la Region Hidrologica No 30 Grijalva - Usumacinta.

Por otro lado, debido a que la zona donde se pretende realizar el proyecto esta
constituida basicamente por un cuerpo de agua federal (rio) y la ribera colindante al
cauce del rio, los terrenos no son susceptibles de urbanizacion, por lo que no se
encuentran contenidos en ninguna carta de desarrollo urbano o centro de poblacion.

Actualmente el uso que se da a los terrenos colindantes a la zona de estudio son:
al Norte con cauce del rio Huixtla, al Sur con cauce del rio Huixtla, al Este con bordo
del rio margen derecha y terrenos en donde las actividades mas importantes es la
agricola cultivo de, maiz, frijol, sorgo, al Oeste con bordo del rio margen izquierda y
terrenos en donde la actividad principal es la Pecuaria de forma incipiente.

“EXTRACCION DE MATERIAL PETREO DEL RiO HUIXTLA, MUNICIPIO DE HUIXTLA, CHIAPAS.
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Huixtla Vegetacion y uso del suelo
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Apoyandonos con la carta de Uso del Suelo y Vegetacion, Escala: 1:250,000 de
Huixtla, al norte selva alta perennifolia con agricultura de temporal y pastizal
cultivado; al sur encontramos tular con un poco de selva de galeria; al este con
agricultura de temporal; al oeste con pastizal cultivado.

[1.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

Dada la naturaleza del proyecto, los terrenos a ser ocupados carecen de
urbanizacién, ya que se trata de un cuerpo de agua y zonas inundables, el predio
No cuenta con energia eléctrica, y el proyecto tampoco lo requiere para su

ejecucion, el agua se abastecera a través de garrafones, para el servicio sanitario
se utilizaran bafios mdviles.

[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto

a) Descripcion general de las obras civiles a realizar.

Se dragara una seccion del rio Huixtla, la cual estd ubicada a la altura del predio El
Cigueno ubicado en el municipio de Huixtla.

Bn-1 15° 8'43.33" 92°28'04.16" 557175.48 1674474.97
Bn-2 15° 8'43.23" 92°28'04.49" 557165.98 1674471.62
Bn-3 15° 8'31.41" 92°28'12.40" 556930.14 1674107.97
Bn-4 15° 8'31.28" 92°28'12.40" 556930.58 1674103.55
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La superficie contemplada para el aprovechamiento de material pétreo cuenta con
una longitud promedio de 300.00 m y 380.00 m respectivamente, ancho de plantilla
promedio de 20.00 m y cota de desplante de -2.0 m referidos al Banco de Nivel,
referido al banco oficial del INEGI 127 _8. El talud sera vertical, para que el propio
rio adopte su talud de equilibrio. El volumen a extraer del poligono es de 13,198 m?
anual.

Con la finalidad de proteger los bordos de ambas margenes del rio y atendiendo las
recomendaciones de la Comision Nacional del Agua, se propone que la extraccion
se lleve a cabo respetando por lo menos 10 metros a partir del nivel de aguas
méaximas entre el bordo y el &rea de extraccion, asi como, realizar la extraccion en
sentido contrario al flujo de la corriente movilizando constantemente la draga para
evitar que se formen oquedades que puedan cambiar la corriente original del rio.

Considerando lo antes mencionado la extraccion del material pétreo debe
realizarse, de aguas abajo hacia aguas arriba, de esta forma la extraccion tendria
una trayectoria del cadenamiento del 0+200 hacia 0+300 y del 0+720 al 1+100, con
una cota de desplante de -2.0 metro, con el objeto que la corriente misma restaure
el material aprovechado.

Para dicho proyecto se tiene contemplado el aprovechamiento de un volumen
promedio anual de 7,645 m3, distribuido en la siguiente forma:

ler afio 6,081.375 m3,

2do afio 4,867.363 m3,

3er afio 7,193.575 m3,

4to afio 11,994.43 m3y

5to afio 8,091.913 m3.

Céalculo del volumen a extraer:
VOLUMEN PRIMER ANO

VOLUMEN
CADENAMIENTO [|AREA Al1+A2 SEMIDISTANCIA | VOLUMEN || TOTAL
0+200 62.516 0.000 0.000 0.000 0.000
0+220 58.871 121.387 10.000 1213.868 1213.868
0+240 62.812 121.683 10.000 1216.832 2430.700
0+260 58.900 121.712 10.000 1217.124 3647.824
0+280 61.514 120.414 10.000 1204.145 4851.969
0+300 61.426 122.941 10.000 1229.406 6081.375
VOLUMEN DE EXTRACCION TOTAL 6,081.375 M3

“EXTRACCION DE MATERIAL PETREO DEL RIO HUIXTLA, MUNICIPIO DE HUIXTLA, CHIAPAS.
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VOLUMEN SEGUNDO ANO
VOLUMEN
CADENAMIENTO ||AREA Al1+A2 SEMIDISTANCIA | VOLUMEN [ TOTAL
0+720 59.375 0.000 0.000 0.000 0.000
0+740 55.625 115.000 10.000 1150.002 1150.002
0+760 54.054 109.679 10.000 1096.793 2246.795
0+780 55.103 109.158 10.000 1091.578 3338.373
0+800 32.516 87.619 10.000 876.189 4214.562
0+820 32.764 65.280 10.000 652.800 4867.363
VOLUMEN DE EXTRACCION TOTAL 4,867.363 M3
VOLUMEN TERCER ANO
VOLUMEN
CADENAMIENTO ||AREA Al1+A2 SEMIDISTANCIA | VOLUMEN [ TOTAL
0+820 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0+840 35.245 35.245 10.000 352.452 352.452
0+860 33.692 68.937 10.000 689.369 1041.820
0+880 132.921 166.613 10.000 1666.131 2707.952
0+900 104.968 237.890 10.000 2378.898 5086.849
0+920 105.704 210.673 10.000 2106.725 7193.575

VOLUMEN CUARTO ANO

VOLUMEN DE EXTRACCION TOTAL

7,193.575 M3

VOLUMEN QUINTO ANO

VOLUMEN
CADENAMIENTO [|AREA Al1+A2 SEMIDISTANCIA | VOLUMEN || TOTAL

04920 105.704 0.000 0.000 0.000 0.000
04940 100.460 206.165 10.000 2061.645 2061.645
0+960 99.974 200.434 10.000 2004.341 4065.986
0+980 126.288 226.261 10.000 2262.614 6328.600
1+000 137.472 263.759 10.000 2637.594 8966.194
1+020 165.353 302.824 10.000 3028.243 11994.438

11,994.438

VOLUMEN DE EXTRACCION TOTAL M3

“EXTRACCION DE MATERIAL PETREO DEL RIO HUIXTLA, MUNICIPIO DE HUIXTLA, CHIAPAS.
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VOLUMEN
CADENAMIENTO ||AREA Al1+A2 SEMIDISTANCIA | VOLUMEN [ TOTAL
1+020 165.353 0.000 0.000 0.000 0.000
1+040 72.441 237.793 10.000 2377.931 2377.931
1+060 72.591 145.031 10.000 1450.313 3828.244
1+080 129.977 202.568 10.000 2025.675 5853.919
1+100 93.823 223.799 10.000 2237.993 8091.913
VOLUMEN DE EXTRACCION TOTAL 8,091.913 M3

Con la finalidad de identificar el tramo del cauce que sera concesionado ante la
Comision Nacional del Agua para la extraccion del material pétreo es necesario
realizar sefialamientos que sean de forma visible y facil de identificar, los cuales
deberan ser retirados al concluir los trabajos. Tales sefialamientos pueden ser
monumentos de concreto o0 mojoneras los cuales deberan ser colocados al inicio y
al final del tramo concesionado, asi como en puntos intermedios.

b) Superficie que ocupara cada una de las obras.

A continuacion, se presentan las areas que componen el proyecto, tanto de
jurisdiccion federal (Cauce y Zona Federal) como las a ocupar en camino de acceso
y area de almacenamiento.

e Areas de Jurisdiccion Federal.

v La superficie de extraccion a ocupar considera el siguiente poligono, con
una longitud promedio de 300.00 m y 380.00 m respectivamente, ancho
de plantilla promedio de 20.00 m y cota de desplante de -2.0 m referidos
al Banco de Nivel, referido al banco oficial del INEGI 127_8. El talud sera
vertical, para que el propio rio adopte su talud de equilibrio. El volumen a
extraer del poligono es de ler afio 6,081.375 m?, 2do afio 4,867.363 m3,
3er afio 7,193.575 m?3, 4to afio 11,994.43 m3y 5to afio 8,091.913 m3.

v Asi también debe considerarse una superficie de 100.00 m? (L=10.00 my
A=10.00 m) de zona federal que sera utlizada para el transito de
vehiculos y maquinaria.

e Areas a ocupar en propiedad privada.
v/ Se ocupara un camino existente para el acceso al banco de extraccion
con una longitud de 100.00 m y un ancho de 5.00 m aproximadamente,
haciendo una superficie de 500.00 m?.

“EXTRACCION DE MATERIAL PETREO DEL RIO HUIXTLA, MUNICIPIO DE HUIXTLA, CHIAPAS.
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v Area de resguardo de maquinaria con una superficie de 200.00 m?2
(L=10.00 m x A= 20.00 m).

Por lo tanto sumando las superficies de cada una de las obras a realizar tanto areas
de jurisdiccion federal como las de propiedad privada la superficie total a ocupar es
de 11,340 m?.

Para el resguardo de maquinaria se ocupara una superficie de 200m?, ubicado a
50.00 metros aproximadamente direccion Norte con respecto al banco de
extraccién, la cual acondicionara un espacio para el resguardo, de esta manera los
residuos que se generen por el mantenimiento de maquinaria (porciones pequeiias
de grasa, aceite y estopas), se manejaran en los propios recipientes del fabricante,
dado que su control es directo, una vez que se utiliza se dispone en el tambo
clasificado para este tipo de insumo y se entrega a la empresa autorizada para su
manejo, bajo el procedimiento y las recomendaciones que establece la norma NOM-
052- SEMARNAT-2010, o bien sea seguir el procedimiento y las recomendaciones
gue se proponen en el programa de manejo de residuos peligrosos.

Con respecto a los residuos que se generen por restos de comida principalmente
(materia orgénica), desechos como envases de bebidas y envolturas de alimentos,
estos se dispondran temporalmente en contenedores de plasticos de 200 litros de
forma clasificada en organicos e inorganicos, posteriormente en forma semanal se
enviardn para su disposicion final al lugar que dispongan las autoridades
municipales de Huixtla, Chiapas.

c) Sitios de almacenamiento, indicar su ubicacién y el tipo de material a disponer.

Para el siguiente proyecto no se tiene contemplado sitio de almacenamiento ya que
el material pétreo en grefia extraido del rio Huixtla se comercializard en bruto y de
forma directa, es decir, no se le dara ningun tipo de tratamiento posterior a la
extraccion, como puede ser cribado o triturado mas que colado. Por lo anterior no
se consideran sitos de almacenamiento temporal.

[1.2.1 Programa General de Trabajo

El programa de trabajo establece las actividades generales del proyecto y el tiempo
de ejecucién aproximado, pero no se tienen las fechas exactas de inicio de
extraccién debido a que el proceso de evaluacién del proyecto, depende de los
tiempos de la SEMARNAT.
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Programa general de trabajo para el primer afio de operacion del proyecto (2017-
2018).

Seleccion del sitio* *

Elaboracion del MIA* *

Evaluacion del proyecto en materia *
de impacto ambiental
Preparacion del sitio
Inicios de operacion

Etapa de mantenimiento de
magquinaria y equipo

*Estas actividades se llevaran a cabo en el 2017.

Posteriormente se presenta el programa general de trabajo para los afios
subsecuentes.

Etapa de operacion

Etapa de mantenimiento de
maquinaria y equipo
Abandono del sitio
Nota: El abandono del sitio se contempla llevarse a cabo hasta la fecha en que se vencera la
autorizacion solicitada para la ejecucién del proyecto, en materia de Impacto Ambiental.

[1.2.2 Preparacion del sitio

Atendiendo las recomendaciones de la Comisidon Nacional del Agua las actividades
a considerar en el area de competencia federal consisten principalmente en
delimitar el area de extraccion y las zonas federales que seran ocupadas para el
acceso de la maquinaria y vehiculos al cauce del rio, vale la pena mencionar que
se va a ocupar una superficie en zona federal, la cual se encuentra bien establecida.

A. Desmontes, Despalmes.

Por las condiciones actuales presentes en la zona federal a ocupar y camino de
acceso, se llevard a cabo un desmonte de manera adecuada para el paso de
maquinaria y de llevar a cabo un desmonte o despalme, ya que los accesos son
perfectamente transitables.
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B. Cortes, Nivelacion.

En lo que respecta a la zona federal no se requiere de nivelacion ya que se
encuentra en perfectas condiciones para el acceso de la maquinaria, y con respecto
al camino de acceso solo se requerira trabajos minimos de mantenimiento, en el
gue se empleara material mejorado del propio banco de extraccion (bacheo).

[1.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Para la ejecucion del proyecto Unicamente se contempla como obra provisional un
espacio para el resguardo de la maquinaria a utilizar, sin embargo, esta se
encontrara a una distancia aproximada de 100 metros del cauce del rio, en una
porcién del predio El Ingenio.

[1.2.4 Etapa de construccion

Dada las caracteristicas del proyecto y las condiciones actuales que presenta la
propiedad comun es de la Asociacion El Cigueio, asi como la superficie dentro del
cauce del rio en donde se desplazaran la draga y los camiones tipo volteo durante
la etapa de operacion (carga y transporte), no se contempla construir ningdn tipo de
obra dentro del sitio del proyecto, el camino de acceso al banco de extraccién se
encuentra en buenas condiciones por lo que permite el facil rodamiento de la
maquinaria y camiones tipo volteo.

No obstante lo anterior, previo al inicio de operaciones y con la finalidad de poder
identificar con precision el tramo del cauce del rio que sera concesionado ante la
Comisién Nacional del Agua para la extraccion, se debera colocar un testigo fisico
de concreto, monumentos de concreto y/o mojoneras tanto en los vértices que
conforman el poligono, como en estaciones intermedias en caso de ser necesario,
hincado a una profundidad de 2.5 metros el cual debera contener la elevacion sobre
el nivel del mar, con el objeto de verificar el avance o modificacion del fondo del rio.

[1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento
A. Extraccion.

El proceso extractivo se llevara a cabo de la siguiente manera: La Draga (marca
P.H., modelo: 315, Serie: HS-1027 con capacidad de % yd®) ingresara al cauce del
rio a través de la zona federal para después desplazarse sobre un playon natural
paralelo al poligono de extraccion, dicho playén permite el adecuado
desplazamiento de la Draga y los camiones tipo volteo.
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La Draga antes descrita ingresara a traves de la zona federal a una parte del cauce
del rio, sobre la margen Derecha de modo que el movimiento de la maquinaria se
haga de forma paralela al banco de extraccion, aprovechando el grado de
azolvamiento que presenta el rio actualmente en esa é&rea, por lo que no es
necesario la construccibn de ningun tipo de estructura hidraulica para el
desplazamiento de la draga y camiones tipo volteo dentro del cauce, una vez
ingresada la draga comenzara la extraccion de aguas abajo hacia aguas arriba del
tramo solicitado, es decir, del cadenamiento 0+200 al 0+300 y 0+720 al 1+100, la
draga se colocara de forma que la pluma quede alineada a la banda de extraccion,
posteriormente lanzara el bote al centro del banco solicitado para recolectar el
material, maniobrara el material pétreo (arena) depositandolo sobre el mismo cause
en montones Unicamente para escurrimiento, asi sucesivamente hasta alcanzar la
cota de desplante de 2 metros.

B. Movimiento de material.
Enseguida de depositar el material sobre el cauce para escurrimiento con la ayuda
de un cargador frontal montado sobre neumaticos, marca Case, modelo W20B o
similar, cargara los camiones tipo volteo con capacidad de 7 m2 para su posterior
comercializacién. En ocasiones se cargara directamente con la draga.
a) Tipos de comunidades de flora y fauna que podrian ser afectados.
El principal recurso biotico que sera afectado en los trabajos seran algunas especies
de peces que se encuentra a las orillas el rio, asi como vegetacion en las margenes
del rio y camino de acceso (zacate estrella (Cynodon pleistachya) y Puyui (Ipomoea
triloba).

b) Volumen de material por remover.

El volumen anual estimado de material a extraer por la draga del cauce del rio es
de 38,228.662 m? durante los 5 afios.

VOLUMEN PRIMER ANO

CADENAMIENTO AREA A1+A2 SEMIDISTANCIA | VOLUMEN VOLUMEN TOTAL
0+200 62.516 0.000 0.000 0.000 0.000
0+220 58.871 121.387 10.000 1213.868 1213.868
0+240 62.812 121.683 10.000 1216.832 2430.700
0+260 58.900 121.712 10.000 1217.124 3647.824
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0+280

61.514

120.414

10.000

1204.145

4851.969

0+300

61.426

122.941

10.000

1229.406

6081.375

VOLUMEN SEGUNDO ANO

VOLUMEN DE EXTRACCION TOTAL

6,081.375 M3

CADENAMIENTO AREA A1+A2 SEMIDISTANCIA || VOLUMEN VOLUMEN TOTAL
0+720 59.375 0.000 0.000 0.000 0.000
0+740 55.625 115.000 10.000 1150.002 1150.002
0+760 54.054 109.679 10.000 1096.793 2246.795
0+780 55.103 109.158 10.000 1091.578 3338.373
0+800 32.516 87.619 10.000 876.189 4214.562
0+820 32.764 65.280 10.000 652.800 4867.363

VOLUMEN DE EXTRACCION TOTAL 4,867.363 M3

VOLUMEN TERCER ANO

CADENAMIENTO AREA Al1+A2 SEMIDISTANCIA | VOLUMEN VOLUMEN TOTAL
0+820 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0+840 35.245 35.245 10.000 352.452 352.452
0+860 33.692 68.937 10.000 689.369 1041.820
0+880 132.921 166.613 10.000 1666.131 2707.952
0+900 104.968 237.890 10.000 2378.898 5086.849
0+920 105.704 210.673 10.000 2106.725 7193.575

VOLUMEN CUARTO ANO

VOLUMEN DE EXTRACCION TOTAL

7,193.575 M3

CADENAMIENTO AREA AL1+A2 SEMIDISTANCIA || VOLUMEN VOLUMEN TOTAL
0+920 105.704 0.000 0.000 0.000 0.000
0+940 100.460 206.165 10.000 2061.645 2061.645
0+960 99.974 200.434 10.000 2004.341 4065.986
0+980 126.288 226.261 10.000 2262.614 6328.600
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1+000 137.472 263.759 10.000 2637.594 8966.194
1+020 165.353 302.824 10.000 3028.243 11994.438

VOLUMEN DE EXTRACCION TOTAL 11,994.438 M3

VOLUMEN QUINTO ANO

CADENAMIENTO AREA AL1+A2 SEMIDISTANCIA || VOLUMEN VOLUMEN TOTAL
1+020 165.353 0.000 0.000 0.000 0.000
1+040 72.441 237.793 10.000 2377.931 2377.931
1+060 72.591 145.031 10.000 1450.313 3828.244
1+080 129.977 202.568 10.000 2025.675 5853.919
1+100 93.823 223.799 10.000 2237.993 8091.913

VOLUMEN DE EXTRACCION TOTAL 8,091.913 M3

c) Descripcion de métodos por emplear, para garantizar la estabilidad de taludes,
en su caso.

Los taludes seran verticales para permitir que el canal establezca su propio talud de
equilibrio.

[1.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

El personal que laborard normalmente, tendra acceso al servicio de agua potable la
cual serd dispuesta en garrafones de 20 litros los cuales seran adquiridos en la
cabecera municipal de Huixtla, Chiapas o en las tiendas de autoservicio mas
cercana al sitio del proyecto, y con respecto a los bafios se hara uso de los bafios
moviles rentados por la asociacion civil El Ciguenio.

Comercializacion
(Etapa Final)

Extraccion de Carga v transporte al
material pétreo del sitio de tiro en tumo
rio Santo Domingo

Diagrama de flujo general de desarrollo del proyecto.
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[1.2.7 Etapa de abandono del sitio

Como ya se ha hecho mencién en parrafos anteriores la vida util contemplada para
el proyecto es de 5 afios. Por lo que, para el abandono del sitio, se tiene
contemplado retirar la maquinaria ocupada, ademas, continuar con la reforestacion
de las margenes del rio y sitios dispuestos por la autoridad correspondiente.

[1.2.8 Utilizacion de explosivos

No aplica.

[1.2.9 Generacién, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera

Generacion de residuos no peligrosos
e Residuos solidos.

Se generan desperdicios soélidos no peligrosos que estan relacionados a las
actividades a desarrollar en el proyecto. Los residuos sélidos seran generados por
los propios trabajadores y se considera sean de tipo domestico tales como vidrios,
materia organica (restos de comida), latas, plasticos y papel.

No se permite la quema a campo abierto de desperdicios durante las diferentes
fases del proyecto que comprende la preparacion del sitio, operacién y abandono
del sitio. Los residuos solidos tendran como sitio de disposicion final el que sefiale
la autoridad correspondiente.

e Descarga de aguas residuales.
Para el servicio sanitario requerido por los trabajadores, se hara uso de los bafios
moviles rentados por la asociacion civil ElI Ciguefio colindante a la zona federal a
ocupar, permitiendo asi dar una buena disposicion final a dichos residuos.

e Emisiones ala atmodsfera.

La realizacion de este proyecto no conllevard contaminacion atmosférica
significativa. El movimiento de vehiculos de motor en el area del proyecto, una vez
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habilitado, generara algunos contaminantes en el area. Aun asi, no se preve que se
afecte significativamente la calidad del aire en la zona, debido al bajo volumen que
transitara. Las fuentes de emision generadas por el proyecto durante la etapa de
operacion lo constituyen la maquinaria pesada, tales como la draga y el cargador
frontal, asi como los vehiculos de motor, camiones de volteo. Por lo que debemos
considerar como medida de mitigacion el mantenimiento preventivo, el uso eficiente
de la maquinaria, de esta manera no se espera impacto adverso significativo. Sin
embargo, dado que no existen normas especificas para el control de emisiones de
estos equipos, deberan considerarse las siguientes:

Establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en
circulacién que usan gasolina como combustible.
Proteccion ambiental. - Vehiculos en circulacion
gue usan diésel como combustible.- Limites
maximos permisibles de opacidad, procedimiento
de pruebay caracteristicas técnicas del equipo de
medicion.

Establece los niveles maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en
circulacién que usan gas licuado de petrdleo, gas
natural u otros combustibles alternos como
combustible.

e Emisiones de ruido.

La generacion de ruido se dara principalmente en los frentes de trabajo teniendo
como fuente principal la draga y cargador frontal, y como fuentes secundarias se
consideran a los camiones tipo volteo.

Para poder atenuar dichas emisiones de ruido se sugiere dar mantenimiento
preventivo y manejar registros diarios de cada uno de ellos a través del siguiente
plan preventivo de mantenimiento:
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PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DE MAQUINARIA

La finalidad de contar con un programa de mantenimiento para la maquinaria que
sera utilizada en el proyecto, es la de llevar acabo mantenimiento preventivo, con el
objeto de contar con la maquinaria en 6ptimas condiciones en el momento que se
requiera. Para esto se propone un formato que nos permita conocer el tipo de
mantenimiento y la frecuencia con que se efectuara dicho mantenimiento.

El formato consiste basicamente en poder identificar el tipo de mantenimiento que
se efectuara (correctivo o preventivo), la fecha, hora a la que se realiza el trabajo y
las actividades que se realizaron en dicho mantenimiento. EI mantenimiento
preventivo se sugiere se lleve a cabo cada mes bajo el siguiente formato:

Hora de inicio: Hora en que termina;
Magquinaria de objeto de estudio.
Tipo de mantenimiento: Marca:
() preventivo ( )Correctivo Modelo:
Serie:
Actividad:
Nombre y firma del técnico Nombre y firma del supervisor

Considerando que las emisiones de ruido son generadas en sitios abiertos
proporcionandole un amortiguamiento de ellas a las areas colindantes al sitio, debe
considerarse al personal del frente de trabajo siendo las mas probablemente
afectadas por dichas emisiones. Sin embargo tomando las medidas de mitigacion
adecuadas para disminuir la percepcion del ruido se sugiere dotar de orejeras o
tapones auditivos a los empleados del frente de trabajo.

[1.2.10 Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos
Para el caso de los residuos hidrosanitarios, el sitio de disposicion final sera la fosa

séptica ya existente conectada a los bafios méviles rentados por la Asociacion Civil
El Cigleiio colindante al sitio del proyecto.
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Los residuos solidos domésticos seran llevados al sitio de tiro municipal, ubicado en
Huixtla, Chiapas) o el sitio que mejor convenga y en su momento se acuerde con
las autoridades municipales.

Debido al manejo que se tiene contemplado dar a los residuos, siguiendo las
recomendaciones establecidas en los programas y considerando que los propios
trabajadores haran buen uso de dichos programas, entonces podemos asegurar
gue No se considera el derrame de ningun tipo de material o residuo al suelo.
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VINCULACION CON LOS
ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y EN CASO, CON
LA REGULACION DEL USO DE
SUELO
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lII.LVINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE
SUELO

4+ Informacién sectorial.

Las caracteristicas de comercializacion de los materiales pétreos para la
construccion, origina que sea el sector mas dinamico respecto del efectivo circulante
en la zona y su impacto sobre el sector de la construccién se considera altamente
significativo. Asi, el incremento o disminucidn en esta actividad, necesariamente se
refleja en los demas sectores de la economia local.

Debido a todo lo anterior, se considera que la ejecucion del proyecto, contribuira a
mejorar las condiciones econdémicas de las localidades aledafias a la zona del
proyecto, beneficiando la economia local.

4 Anélisis de los instrumentos de planeacién

a) Ordenamientos ecolégicos decretados (regionales o locales).

De acuerdo a la pagina de la SEMARNAT!, el estado de Chiapas cuenta con 5
decretos expedidos, los cuales se enlistan en la siguiente tabla:

Chiapas P.O. Programa de Ordenamiento Ecologico y Territorial

Estatal 7/dic/2012 del Estado de Chiapas

En la zona de analisis impacta el siguiente instrumento de regulacién ambiental:
v" Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Chiapas.
Este Ordenamiento define 125 Unidades De Gestion Ambiental (UGA), de las que

el proyecto se inserta en la Unidad De Gestion Ambiental 114 tal y como se aprecia
en la siguiente imagen:

L http://www.semarnat.gob.mx/temas/ordenamiento-ecologico/ordenamientos-ecologicos-expedidos
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Imagen del SIGEIA, donde se aprecia que recae en la UGA 114
Anexo
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En la siguiente tabla se aprecia la politica general que aplica para la UGA 114, asi como el lineamiento, usos, estrategias

y los criterios que aplican sobre dicha UGA.

AO1, AO2, AO3, AO4,
AO5, AG1, AG2, AG3,
AG4, AG5, AG6, AG7,
AG8, AGY9, AGI10,
AG11, AT1, AT2, AT3,

Lograr un desarrollo
sustentable de las
actividades

Forestal (respetando la vegetacién natural
conservada y limitado a plantaciones
forestales comerciales), Infraestructura
(evitando afectar la vegetacion natural
conservada o perturbada), Asentamientos

agropecuarias, humanos (fomentando su planificacién y sin ARL, AR2, AR3, AR4,
aumentando su crecimiento sobre areas de vegetacion natural ACL, GAL, GA2, GA3,
productividad, mitigando conservada o perturbada y de riesgo) GA4, GA5, GAG6, CC1, | 5,6, 8, 13, 14,
los . impactos Acuacultura (preferentemente con especiesy CC2, CC3, CC4, CCS, | 16, 19, 23, 24,
Actividades ambientales qu€ | Actividades nativas o con medidas de prevencion de CC8, CC7, CC8, CC9, | 25,27, 29, 33,
114 A agropecuarias generan, fomentando la agropecuarias escape de ejemplares en caso de especies AH1, AH2, AH3, AH4, | 34, 36, 38, 40,
creacion ) de exoticas), Minerfa (con medidas de mitigacion AHS, AH6, AH7, AH8, | 41,42, 43, 44,
agroecosistemas Y compens:aci()n y con restauracién del sitio al’ AHY, AUT, AU2, AUS, | 45, 46, 52, 53,
manteniendo la final del periodo de explotacién) Pesca (con AU4, AUS, AUB, AU7, | 55, 58, 59, 60.
superficie actual AU8, AU9, AU10,

restauracion de los cuerpos de agua),
Infraestructura (Evitando afectar la vegetacién
natural conservada o perturbada), Industria

ocupada (293,500 ha).
(produccion  por  ha,
ndmero de proyectos de

AUll, AU12, AU13,
FO1, FO2, FO3, FO4,
CA1, CA2, CA3, CA4,

. agroindustrias e industrias oco
agroecosistemas) S:ogntaminantes ano menos de 1 km de cuer: 0s ETL, ET2, ET3, ET4,
P ETS5, INL IN2, IN3,
de agua

IN4, IN5, ING, IN7,

Como se puede identificar en la tabla anterior, las actividades y usos que tienen preferencia para su implementacion en la
zona de intervencion del proyecto, estan relacionadas con la agricultura, ganaderia, agroturismo, ecoturismo, turismo y
plantaciones; destaca el hecho de que se permite bajo ciertas condiciones la actividad de mineria (aprovechamiento pétreo-
arena), lo que determina la total viabilidad para la ejecucién del proyecto, en este sentido es pertinente sefalar que las
instalaciones de éste no restringen, vulneran o imposibilitan los usos recomendados y/o los condicionados, sino por el
contrario apoyan a dichas actividades.
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En lo concerniente a los criterios ecolégicos de la UGA 114, se refieren una serie
de normas, reglas o recomendaciones para poder realizar las diferentes actividades
0 usos compatibles y establecen las condiciones para ciertos usos que necesitan
tener limitaciones para no generar conflictos ambientales. Para el caso de la
extraccion de material pétreo (arena de rio), se reproducen aquellos que se vinculan
con su naturaleza y se complementa con los sefialamientos que ratifican la
viabilidad del proyecto.

AO1

Se apoyard al agroturismo como una actividad
econdémica alternativa en las zonas de produccion
agropecuaria.

No aplica

AO2

Se permitiran las actividades agroturisticas siempre y
cuando se desarrollen de manera organizada,
planificada y aprobada por la autoridad competente.

No apica

AO3

Se promovera que las instalaciones agroturisticas
cuenten con sistemas especiales para separar sus
residuos, asi como para transportarlos a sitios de
disposicion  final  autorizados o  degradarla
biologicamente. Se evitard el uso de cualquier otro
terreno como sitio de disposicion final de sus residuos.

La disposicion de los residuos
urbanos que se genera durante la
ejecucion del proyecto, seran
depositados en el sitio de
disposicion final municipal.

AO4

Se promovera que las instalaciones agroturisticas se
establezcan en areas de aprovechamiento sustentable
sin afectar zonas forestales o relictos de vegetacion.

No aplica

AO5

La autorizacion para la construccién de cualquier tipo
de infraestructura o equipamiento para el agroturismo
estara condicionada a la presentacion en la
manifestacion de impacto ambiental de un estudio
previo que demuestren que no se generan impactos
negativos sobre zonas de valor ecolégico que pudieran
conducir a desequilibrios ecolégicos y conflictos
ambientales.

El proyecto obecede a la
presentacion de una manifestacion
de impacto ambiental.

AG1

Los organismos estatales y federales encargados de
apoyar al sector agricola deberan proporcionar la
asistencia técnica adecuada, créditos suficientes y
apoyar la comercializacién de los productos del
campo.

No aplica

AG2

Las autoridades del gobierno del estado y federal
promoveran y verificaran que los beneficiados de los
programas de apoyo para cultivos basicos vy
oleoginosos realicen obras de conservacion de suelos,
establecimiento y mantenimiento de cercos vivos y la
reforestacion en sus predios, a fin de garantizar una
cobertura forestal parcial, contar con material para
sombra y rompeviento, lefia y refugio de la avifauna.
En las cercas vivas se promovera la diversificacion de
especies nativas.

Se contempla la reforestacion con
especies nativas de la region, en la
margen izquierda del rio Huixtla,
especificamente en los 352 metros
lineales colindantes con la zona
federal.
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AG3

El uso y aplicacion de insecticidas y herbicidas se
realizara de acuerdo con la normatividad de la
cicoplafest (comisién intersecretarial para el control,
produccion y uso de pesticidas, fertilizantes y
substancias toxicas).

No aplica

AG4

El almacenamiento, uso alimentario y siembra de
semillas y material vegetal transgénico para fines
agricolas, horticolas, y pecuarios, sera permitido
Unicamente mediante un estudio técnico y cientifico
que demuestre que el material no afecta a los
ecosistemas naturales, la salud humana y la del
ganado, conforme a la ley de bioseguridad de
organismos biogenéticamente modificados.

No aplica

AG5

Se evitara la expansiéon de la superficie agricola a
costa del desmonte, cinchamiento o muerte de la
vegetacion forestal por cualquier via o procedimiento,
asi como la afectacion al paisaje, la quema, remocion
y barbecho de los ecosistemas de pastizales naturales
y matorrales.

No aplica

AG6

Los organismos estatales encargados de apoyar al
sector agricola crearan y mantendran actualizado un
padrén de agricultores. Los agricultores inscritos en el
patron del sector que seguiran los criterios de
regulacion ecolégica en las practicas agricolas tendran
prioridad para acceder a los incentivos agricolas.

No aplica

AG7

En areas de aprovechamiento agricola contiguas a
ecosistemas los productores deberan evitar la
contaminacion de estos ecosistemas por desechos
derivados de la actividad agricola.

Se contemplan almacenes
temporales para los residuos
peligrosos 'y no  peligrosos,
evitando asi la contaminacion a los

ecosistemas existentes.

AG8

Todos los ecosistemas naturales, tanto acuéticos
como terrestres, existentes en la UGA donde se
permite el uso agricola, deberdn ser indicados,
protegidos, conservados y recuperados mediante un
programa de conservacién o de restauracion.

Durante las etapas del proyecto, se
protegeran y conservaran los
ecosistemas naturales.

AG9

Se fomentara la plantacion de especies arbdreas
maderables comerciales en las areas agropecuarias
abandonadas, como una alternativa productiva para el
desarrollo regional.

Se contempla la reforestacion con
especies nativas de la region, en la
margen izquierda del rio Huixtla,
especificamente en los 352 metros
lineales colindantes con la zona
federal.

AG10

Se recomienda la practica de sistemas
agrosilvopastoriles (arboles, cultivos de temporada y
animales/pastizales), dejando una franja minima de 20
m de ancho de vegetacion nativa sobre el perimetro
del cultivo.

No aplica

AG11

La autoridad competente promovera en los predios
agricolas la creacion de guarda rayas y el uso
responsable del fuego, a fin de evitar incendios
forestales.

No aplica
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En las unidades de produccion donde se cultiven Alfinal del proyecto, Ia§up§rf|C|e d‘?
especies anuales se recomienda establecer un cultivo resguardo  de maqumana, ,S?ra
AT1 de cobertura al final de cada ciclo del cultivo, que sera restau'rada con material ‘?r,ga”'CO
incorporado como abono verde, o bien, utilizado como para integrarla a sus actividades
forraje en el siguiente ciclo. normales.
Las practicas agricolas, tales como barbecheo, )
AT2 surcado y terraceo, deberan realizarse en sentido No aplica
perpendicular a la pendiente.
Se fomentard la técnica agricola denominada labranza
AT3 de conservacion como medida para controlar la No aplica
erosion de los suelos y otras practicas agricolas que
cumplan con el mismo propésito.
Las aguas con alto contenido de sales no deberan usarse
AR1 para el riego de aquellos suelos con bajo poder de No aplica
infiltracion o con drenaje deficiente.
El area de cultivo debera estar separada de rios y No 'se afectara nmguh grea de
. . cultivo, ya que la actividad se
AR2 cuerpos de agua por una zona de amortiguamiento de 20 . .
m de ancho rea_hza en el cauce del rio
Huixtla.
Se fomentard la instalacion de sistemas de riego de bajo .
AR3 No aplica
consumo de agua.
Se evitara utilizar cauces naturales de agua para crear | El proyecto no afectara el cauce
nuevos canales de drenaje o de riego. Los cauces | del rio, toda vez que se
AR4 convertidos en el pasado deberdn mantener su cobertura | respetara el cauce natural, asi
vegetativa natural o, en su ausencia, dicha cobertura | como la vegetacion existente en
debera ser recuperada. las margenes del mismo.

AC1

En el caso de introduccién de especies exéticas para su
cultivo, se deberd llevar a cabo la instalacion de
infraestructura que impida su fuga y se debera garantizar
gue la actividad acuicola no produzca infiltracion hacia el
manto freético.

No aplica

GAl

Las areas con vegetacion arbustiva y pastizales con
pendientes mayores de 20% soélo podran utilizarse para
el pastoreo en épocas de lluvias.

El proyecto no afectara
vegetacion arbustiva ni de
pastizales.
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Se preservaran o restauraran los parches de vegetacion | El proyecto se ejecutara en zona
natural en los predios ganaderos tomando en cuenta la | federa, en el interior del rio, por
GA2 representatividad de las comunidades vegetales | |o que no se vera afectada la
presentes y su potencial como sitios de sombra para el | vegetacion colindante al rio.
ganado.
Se estableceran los mecanismos con las autoridades
competentes para que los apoyos a la actividad pecuaria
GA3 sean condicionados a la presencia de acahuales que No aplica
cubran el 10% de la superficie del predio o a la
reforestacion del 10% de la superficie de menor
rendimiento con vegetacion arbérea nativa.
Se contempla la reforestacion
con especies nativas de la
Las autoridades del gobierno del estado y federal | region, en la margen izquierda
GA4 promoveran el establecimiento de cercos vivos a fin de | del rio La Huixtla,
contar con material para sombra, cortinas rompe viento, | especificamente en los 352
lefia y refugio de la avifauna. metros lineales colindantes con
la zona federal.
Las instituciones promoveran en los predios ganaderos )
GA5 la creacién de guarda rayas y el uso responsable del No aplica
fuego, a fin de evitar incendios forestales.
GA6

CC1

Entre las areas de produccién y los ecosistemas
naturales debera permanecer un espacio de
separacién minima en el cual no se utilicen productos
guimicos.

No aplica

cc2

Se deberdn establecer y mantener zonas de
vegetacion entre el cultivo y las areas de actividad
humana, asi como entre las areas de produccion y las
orillas de los caminos publicos o de uso frecuente. Las
zonas deberdn consistir en vegetacion nativa
permanente con arboles, arbustos u otros tipos de
plantas, con el fin de fomentar la biodiversidad,
minimizar cualquier impacto visual negativo y reducir
la deriva de agroquimicos, polvo y otras sustancias
procedentes de las actividades agricolas o de
procesamiento.

Se contempla la reforestacion con
especies nativas de la region, en la
margen izquierda del rio Huixtla,
especificamente en los 352 metros
lineales colindantes con la zona
federal.

CC3

Las plantaciones ubicadas en areas cuya vegetacion
natural original en selva alta o mediana o bosque
deberan establecer y mantener, como parte de su
programa de conservacion, sombra permanente y
distribuida de forma homogénea en los cacaotales que
cumpla con los siguientes requisitos: un minimo de 70
arboles individuales por hectarea, entre los cuales

No aplica
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exista un minimo de 12 especies nativas, una
densidad minima de sombra de 40% en todo momento
y un minimo de dos doseles o estratos de copas de
arboles de sombra.

CC4

Todos los ecosistemas naturales, tanto acuaticos
como terrestres, existentes en la UGA donde se
permite el uso agricola, deberan ser identificados,
protegidos, conservados y recuperados mediante un
programa de conservacion o de restauracion.

CC5

Las plantaciones deberan mantener la integridad de
los ecosistemas acuaticos y/o terrestres, dentro o
fuera de las areas de produccion, y no se permitira su
destruccion o alteracion como resultado de actividades
de gestién o produccion.

Durante las etapas del proyecto, se
protegeran y conservaran los
ecosistemas naturales

CCo6

Los organismos estatales encargados de apoyar al
sector agricola crearan y mantendran actualizado un
padrén de productores.

No aplica

CccC7v

Los productores inscritos en el patrén del sector que
seguiran los criterios de regulacion ecologica en las
practicas agricolas tendran prioridad para acceder a
los incentivos agricolas.

No aplica

CCs8

Las éareas de aprovechamiento contiguas a areas
protegidas deberan establecer medidas para evitar la
contaminacion por desechos.

La disposicion de los residuos
urbanos que se genera durante la
ejecucion del proyecto, seran
depositados en el sitio de
disposicion final municipal.

CC9

Todas las aguas residuales de las plantaciones
deberan contar con un sistema de tratamiento de
acuerdo con su procedencia y el contenido de
sustancias contaminantes. Los sistemas de
tratamiento deberan cumplir con la legislacion nacional
y local vigente y contar con los permisos de operacion
respectivos.

Se usara un bafio moévil rentado por
la asociacién por lo que no se
derramaran aguas residuales al
suelo.

Los asentamientos humanos mayores a 1,500 habitantes
deberan contar con infraestructura para el acopio y/o

La disposicion de los residuos
urbanos que se genera durante
la ejecucion del proyecto, seran

residuos.

AH1 . .
manejo de desechos solidos, aunado a programas de | depositados en el sitio de
reciclamiento de residuos. disposicion final municipal.
En los asentamientos menores de 1,500 habitantes, se § .
. s . . Se separaran los residuos en
AH2 formularan y aplicaran programas de reciclamiento de

organicos e inorganicos, seran
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depositados en el sitio de
disposicion final municipal.

Se evitara la disposicion de aguas residuales,
descargadas de drenaje sanitario y desecho sélido en
rios, canales, barrancas o en cualquier tipo de cuerpo
natural.

AH3

Se usara un bafio mévil rentado
AH4 por la asociacién por lo que no se
derramaran aguas residuales al
suelo.

Se promovera que las poblaciones con menos de 2,500
habitantes dirijan sus descargas hacia letrinas o,
dependiendo de las caracteristicas del medio en que se
asientan, establezcan sistemas alternativos (por
ejemplo, entramados de raices) para el manejo de las
aguas residuales.

Se debera contar con estudios de riesgos naturales para No aplica
prevenir afectaciones a la poblacion.

Se evitard desmonte de la cobertura vegetal en areas
AH7 contiguas a cuerpos de agua para el establecimiento de
asentamientos.

Se mejorard la accesibilidad a las comunidades mas
aisladas mejorando la vialidad y los transportes y No aplica

AH5

AH6

No aplica

AH8 . o
acercando los servicios de salud, educacion vy
telecomunicaciones.
Se estableceran los programas y se tomaran acciones
AH9 concertadas e integrales para la prevencion y la No aplica

intervencion en caso de peligros hidrometeoroldgicos y
la restauracion de las areas afectadas.

Los aprovechamientos forestales estaran sujetos a la
resolucion y especificaciones técnicas de los avisos, No aplica
planes y programas de manejo que emita la autoridad
competente.

El programa de manejo forestal debera considerar zonas

FO1

FO2 de exclusién para el aprovechamiento forestal que No aplica
garanticen la permanencia de corredores faunisticos

FO3 Se promovera la instalacion de unidades de manejo No aplica
forestal
Las actividades de aprovechamiento y fomento forestal .

FO4 deberan considerar lo planteado en los estudios No aplica

regionales forestales
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La autoridad competente establecera un programa de .
CAl saneamiento a corto, mediano y largo plazo para los No aplica
cuerpos de agua y zonas inundables contaminadas.
Se contempla la reforestacion
con especies nativas de la
CA2 La autoridad competente restaurara la vegetacion a la reglop, en. la margen. !zqwerda
orilla de los cuerpos de agua. del rio Huixtla, espeuﬂcgmente
en los 352 metros lineales
colindantes con la zona federal.
Las autoridades competentes fomentardn entre los
CA3 pescadores, prestadores de servicios turisticos vy No aplica
desarrolladores turisticos el empleo de tecnologias de
bajo Impacto ambiental a los cuerpos de agua.
La explotacion de los recursos pesqueros sera
autorizada por parte de la autoridad competente con )
CA4 base en un estudio de capacidad de carga del cuerpo de No aplica
agua para garantizar la sustentabilidad de las
poblaciones icticas.

ET1

Se apoyara al ecoturismo como una actividad
econOmica alternativa para las comunidades, con base
en estudios de factibilidad.

No aplica

ET2

Se permitiran las actividades ecoturisticas siempre y
cuando se desarrollen de manera organizada,
planificada y sean aprobadas por las autoridades
competentes, ademas de proveer informes periédicos
a las mismas.

No aplica

ET3

Se promoverd que las instalaciones ecoturisticas
cuenten con sistemas especiales para separar sus

La disposicion de los residuos
urbanos que se genera durante la

residuos, asi como para transportarlos a sitios de | ejecucion del proyecto, seran
disposicion ~ final  autorizados o  degradarla | depositados en el sitio de
bidlogicamente. Se evitara el uso de cualquier otro | disposicion final municipal.

terreno como sitio de disposicién final de sus residuos.

ET4

La autoridad competente promovera que las areas
naturales protegidas, reservas, parques naturales y
zonas de manglar se conserven como areas de visita
controladas, con recorridos interpretativos,
observacién de flora y fauna y paseos fotograficos
guiados por personal capacitado, debidamente
acreditado y de preferencia perteneciente a las
comunidades locales.

No aplica
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La autorizacién para la construccion de cualquier tipo
de infraestructura o equipamiento para ecoturismo

estara condicionada a la presentacion en la | g proyecto  obecede a

ETS5 . .
previo que demuestren que no se generan impactos | de impacto ambiental.

negativos significativos sobre zonas de valor ecolégico
gue pudieran conducir a desequilibrios ecolégicos y
conflictos ambientales.

la

manifestacion de impacto ambiental de un estudio | presentacién de una manifestacion

En conclusion, de acuerdo a los criterios y estrategias contempladas en la UGA 114,
con la politica de aprovechamiento, el proyecto obedece a la implementacion de
medidas que permitan el cuidado de los recursos naturales, apegandose a las
acciones de recoleccion de los residuos solidos urbanos en recipientes
debidamente etiquetados con las leyendas de Organicos e Inorganicos, mismos que
seran depositados en el sitio correspondiente que la autoridad municipal designe,
evitando asi la dispersién de los mismos en el sitio del proyecto y cuerpo de agua,
asi mismo mediante el mantenimiento preventivo y correctivo de la maquinaria a
utilizar se garantiza que las emisiones que estas generen se encuentren dentro del
parametro establecido por la normatividad ambiental, aunque por la cantidad de
maquinas a utilizar, este puede ser significativo; por otra parte no se generaran
descargas de aguas residuales al rio o al suelo directamente, toda vez que se usara
un bafio movil rentado por la asociacion ademas se considera llevar a cabo la
reforestacion con especies nativas de la regiéon en todo lo largo del tramo del
proyecto en su margen izquierda del Rio Huixtla, con la finalidad de restablecer la
vegetacion existente en la margen del rio, con todo esto, el proyecto asegura su
viabilidad para su ejecucion, amen a lo que la autoridad correspondiente sefiale.

b) Plan o programa parcial de desarrollo urbano estatal o de centro de
poblacion.

Debido a que la zona donde se pretende realizar el proyecto esta constituida
basicamente por un cuerpo de agua de propiedad federal, los terrenos aledafios no
son susceptibles de urbanizacién por lo que no afecta los limites de crecimiento
proyectados.

c) Programas sectoriales.
Dentro del Plan de Gobierno (2012-2018) Chiapas Sustentable, se requiere

impulsar el crecimiento econdémico, fortalecer la integracion de las regiones,
gestionar la creacién, rehabilitacion y mantenimiento de infraestructura
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agropecuaria, disminuir los costos generales de produccion, para hacer mas
competitiva la actividad agropecuaria comercial, proporcionar servicios basicos en
las comunidades donde se carece de ellos, construccion de terminales de
autotransporte en las principales ciudades del estado, fortalecer la infraestructura
turistica; en materia de caminos e infraestructura carretera se requiere Modernizar,
rehabilitar y conservar la red estatal de caminos, incrementar la cobertura de la obra
carretera, asimismo, hacer un uso rentable y productivo de todos los recursos
naturales disponibles en el estado para mejorar las condiciones de vida de las
familias duefias de los mismos, con responsabilidad, legalidad y compromiso para
Su recuperacion y conservacion en un trabajo coordinado entre autoridades y
sociedad. El combate a la contaminacion de los mantos acuiferos y del aire, asi
como a la generacion de basura, seran objeto de vigilancia y control, pero también,
origen y destino de una nueva cultura para el cuidado del medio ambiente.

Dentro del Plan municipal de Desarrollo 2015 — 2018, dentro de sus prioridades el
municipio tiene contemplado, en lo que respecta a la salud la construccion de clinica
de la salud, casa de salud y salud publica en diferentes localidades del municipio,
ademas tiene contemplado la ampliacion y construccion de vias de comunicacién
del servicio publico, el mantenimiento de caminos rurales a las comunidades
(pavimentaciéon, revestimiento y rehabilitacion), también se contempla la
Infraestructura basica educativa como son la construccion de un bachillerato, aulas
escolares, plazas civicas, canchas, tanque, parque recreativo; en diferentes
localidades del municipio.

Por lo anterior, el presente proyecto de extraccidbn de materiales pétreos del rio La
Venta, es oportuno para con las prioridades a fines establecidas por el actual
Gobierno del Estado de Chiapas.

Como se puede observar con este tipo de proyecto (Extraccion de material pétreo),
se pretende proporcionar un abasto seguro de material tanto para las obras que
tiene contemplado el H. Ayuntamiento en la cabecera municipal como para las
localidades y municipios cercanos a este, ademas de generar empleos de manera
temporal.

d) Programas de manejo de Areas Naturales Protegidas.
Chiapas posee una gran variedad de recursos naturales, desafortunadamente su

explotacion irracional ha devastado extensas areas de bosques y selva, provocando
la perdida de especies de flora y fauna silvestre.
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Areas Naturales Protegidas del Municipio

El municipio cuenta con una superficie protegida o bajo conservacion de 16,322.38
hectareas, que representa el 41.2% de la superficie municipal y el 0.22% de la
superficie estatal.

Las areas naturales protegidas de administracion federal ubicadas en el municipio
son: Reserva de la Biosfera La Encrucijada (16,322.38 ha).

Sin embargo, el sitio del proyecto no recae en ninguna area natural protegida.
e) Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad.

El sitio del proyecto no recae en ninguna region terrestre prioritaria, sin embargo,
cabe mencionar que durante la operacion de la obra se tomaran las medidas
necesarias para evitar pérdida de biodiversidad.

4+ Analisis de los instrumentos normativos.

Leyes.

El presente proyecto denominado "Extraccion de material pétreo del Rio Huixtla,
ubicado en Municipio de Huixtla, Chiapas”, esta sujeto a diferentes legislaciones,
normatividad y reglamento, las cuales establecen aquellos lineamientos
relacionados con la proteccién de especies de flora y fauna terrestre y acuatica, asi
como también el manejo de los residuos que se generen a lo largo del proyecto, por
lo que se debe cumplir lo mas posible con lo estipulado en las correspondientes
leyes, en lo que se refiere a extraccion de material del cauce de rios.

El desarrollo de las actividades del proyecto estan sujetas a Ley General del
Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA), la cual establece en
su titulo primero, capitulo 1V, Instrumentos de la Politica Ambiental; seccion V,
evaluacion del impacto ambiental; Articulo 28, obras y actividades que requieren de
la evaluaciéon de impacto ambiental federal; inciso X, obras y actividades en
humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi
como en sus litorales o zonas federales, la cual menciona que aquellas obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en la disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, al fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el ambiente, requeriran previamente de la autorizacion en materia
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de impacto ambiental por parte de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT).

La obra motivo del presente estudio se encuentra regulada por el Reglamento de
la LGEEPA en Materia de Evaluaciéon del Impacto Ambiental en su Capitulo Il,
de las Obras o Actividades que Requieres Autorizacion en Materia de Impacto
Ambiental y de las excepciones; Articulo 5, inciso A). HIDRAULICAS, fraccion X.
Obras de dragado de cuerpos de agua nacionales.

Asi mismo, debido a que la actividad a desarrollarse ocupa una seccién del cauce
del rio Huixtla y una porcién para accesar al mismo, los cuales se consideran de
propiedad federal, el proyecto de interés esta normado por la Ley de Aguas
Nacionales y su Reglamento.

Durante la extraccion de esa seccidn del cauce del rio La Venta, el proyecto debe
apegarse a las diversas disposiciones técnicas que la Comisién Nacional del Agua
dicte para aprovechamiento de dichos bienes, a efecto de garantizar la
conservacion, preservacion y el aprovechamiento racional de estos recursos, como
lo estipula la propia Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento.

Durante la etapa de operacion este proyecto debe apegar sus actividades a la
normatividad vigente, con el fin de manejar y dar una disposicion final adecuados a
sus residuos solidos y peligrosos, debe atenuar las emisiones a la atmosfera de
ruido, polvos e hidrocarburos, con el fin de proteger los recursos naturales
relacionados con las especies de flora y fauna terrestre y acuatica.

En cuanto a la forestacion y reforestacion que se realice con propdsito de
conservacion y restauracion, las practicas de agroforesteria se sujetaran a lo
dispuesto en la Ley forestal y su reglamento correspondiente, las normas oficiales
que emita la SEMARNAT o de las demas disposiciones legales y reglamentarias
aplicables en materia de impacto ambiental. Dentro de la politica forestal y las
normas y medidas que se observaran en la regulacion y fomento de las actividades
forestales, estas deberan sujetarse a los principios, criterios y disposiciones
previstas en la LGEEPA.

El promovente debe cumplir con lo dispuesto en el Reglamento de la Ley de
Desarrollo Forestal Sustentable de su titulo Cuarto, medidas de conservacion
forestal, capitulo VI, de la reforestacion y forestacion con fines de conservacion;
Articulos 168, 169y 176.
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No obstante, es de importancia mencionar que el promovente debe cumplir también
con normas oficiales mexicanas, las cuales se encuentran directamente
relacionadas con la operacién del proyecto, por lo que se hace mencién de cada

una de ellas y se dividen segun la relacion que existen entre ellas:

Normas Oficiales Mexicanas aplicables al proyecto ordenadas por materia.

NOM-041-SEMARNAT-2015 Que
establece los limites méaximos
permisibles de emisién de gases
contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos
automotores en circulacion que
usan gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006
Proteccién ambiental. - Vehiculos
en circulacion que usan diésel
como combustible. - Limites
maéaximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba vy
caracteristicas técnicas del equipo
de medicion.

NOM-050-SEMARNAT-1993

Establece los niveles maximos
permisibles de emisién de gases
contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos
automotores en circulacion que
usan gas licuado de petroleo, gas
natural u otros combustibles
alternos como combustible.

NOM-052-SEMARNAT-2005.
Establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacién,
clasificacién y los listados de los
residuos peligrosos.

Previo a la operacién del proyecto, asi como durante su
ejecucioén, se contempla dar mantenimiento preventivo y
correctivo a las maquinarias, con la finalidad de minimizar el
impacto ocasionado a la atmdsfera por la emision de
humos, aunque por la cantidad de maquinaria a utilizar, esta
no es representativa.

Durante la operacion del proyecto se contempla dar
mantenimiento preventivo menor, el cual generara
porciones pequefias de estopas (impregnada de grasa,
aceite y/o combustibles), cartones impregnados de aceites
y grasa, asi como de los propios recipientes que las
contienen. Dichos residuos seran depositados en tambos
metalicos de 200 Its pintados en color rojo y distribuido
estratégicamente en el sitio del proyecto.

NOM-005-STPS-1998. Establece
las condiciones de seguridad e
higiene en los centros de trabajo
para el manejo, transporte vy
almacenamiento de sustancias
uimicas peligrosas.

NOM-059-SEMARNAT-2001.

Proteccion Ambiental- Especies
Nativas de México de Floray Fauna
Silvestre —Categorias de Riesgo y

Los residuos peligrosos que se generan durante la
ejecucion del proyecto, deberan ser recolectados,
transportados y depositados en un sitio autorizado mediante
una empresa debidamente acreditada por la SEMARNAT.

Por la naturaleza del proyecto, este no contempla la
afectacion de flora y fauna de la regién, probablemente la
Unica fauna que podria sufrir algin dafio serian los peces
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Especificaciones para su Inclusion,
Exclusion o Cambio — Lista de
Especies en Riesgo.

NOM-080-SEMARNAT-1994
Establece los limites maximos
permisibles de emisiéon de ruido
proveniente del escape de los
vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados
en circulaciébn y su método de
medicion.

NOM-011-STPS-2001. Establecer
las condiciones de seguridad e
higiene en los centros de trabajo
donde se genere ruido que, por sus
caracteristicas, niveles y tiempo de
accion, sea capaz de alterar la
salud de los trabajadores; los
niveles méaximos y los tiempos
maximos permisibles de exposicién
por jornada de trabajo.

NOM-003-SCT/2008.

Que contiene las Caracteristicas de
las etiguetas de envases Yy
embalajes, destinadas al transporte
de substancias, materiales y
residuos peligrosos.

NOM-083-SEMARNAT-2003
Especificaciones de proteccion
ambiental para la seleccién del
sitio, disefio, construccion,
operacion, monitoreo, clausura y
obras complementarias de un sitio
de disposiciéon final de residuos
sélidos urbanos y de manejo
especial.

NOM-006-STPS-2014, Manejo y
almacenamiento de materiales-
Condiciones de seguridad y salud
en el trabajo.

del rio, sin embargo, se tomaran las medidas necesarias
para minimizar el dafio que pudiera ocasionarse.

Durante la ejecucion del proyecto se utilizara draga sobre
orugas y camiones tipo volteo, los cuales generan ruido
proveniente de los escapes, los cuales deben cumplir con
las especificaciones de la presente norma y los limites que
se estipula en la tabla 1 de la misma, ademas se dotaran de
tapones auditivos para minimizar

Durante la ejecucion del proyecto la draga sobre orugas
necesita diésel (gaséleo) como combustible para realizar
sus actividades, y debido a que no se puede trasladar a un
centro de abastecimiento se hara necesario el transporte de
este material al lugar de trabajo; y para ello se contempla el
uso de recipientes los cuales deben llevar una clasificacion
designacion oficial del material que transportan.

Los residuos solidos urbanos que se generen en el sitio del
proyecto, estara dado por el consumo de alimentos de los
trabajadores, consistentes en envolturas de papel, bolsas
de plastico, restos de comida, latas y PET, para lo cual se
depositaran en tambos de 200 Its con sus respectivas
leyendas “ORGANICOS” e “INORGANICOS” y se
dispondran en el sitio autorizado por la autoridad municipal
correspondiente.

No se prende el almacenamiento de material peligroso,
Unicamente se realizard el transporte desde el lugar de
abastecimiento hasta el sitio del trabajo, para ellos, la
magquinaria debera salir del cauce del rio para evitar
cualquier derrame dentro del cauce.

NOM-017-STPS-2008 Equipo de
proteccion personal-Seleccion, uso
y manejo en los centros de trabajo.

Se dotarda de equipo de proteccion personal a los
trabajadores, tales como chalecos antirreflejante, botas de
hule, casco, guantes de carnaza, tapones auditivos.
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Y

DESCRIPCION DEL SISTEMA
AMBIENTAL Y SENALAMIENTO
DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL
AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL.

IV.1 Delimitacién del area de estudio

El proyecto se encuentra ubicado en el Municipio de Huixtla, Chiapas, el acceso al
banco de extraccion serd mediante un camino rustico de aproximadamente 100
metros de longitud denominado Mina en la cabecera municipal de Huixtla tal y como
lo muestra la imagen anexo al presente bajo el titulo Sitio de Extraccion.

El proyecto cuenta con las siguientes colindancias para el poligono.

Al Norte con cauce del rio Huixtla.

Al Sur con cauce del Huixtla.

Al Este con margen derecho, bordo del rio Huixtla y zona federal a ocupar.
Al Oeste con margen izquierda, bordo del rio Huixtla.

El area de influencia del proyecto, es el espacio geografico en donde fisicamente
se ubicara el proyecto y que, potencialmente, puede recibir el alcance maximo de
los impactos significativos que deriven de su establecimiento y operacién, si no se
aplican medidas o estrategias de mitigacion, asi el area de influencia del proyecto,
se ubica dentro del sistema ambiental.

Para delimitar el area de estudio se consider6 el espacio geogréfico, finito y
cartografiable, definido con base en las interrelaciones de sus componentes
abidticos, bidticos y socioeconomicos, caracterizadas por la uniformidad, la
continuidad y la estabilidad de sus factores ambientales mas sobresalientes. Su
delimitacidn sigue criterios operativos, dado que no es posible establecer limites a
los procesos ecolbgicos que caracterizan a un ecosistema, tratando asi de obtener
una expresion objetiva, inventariable y cartografiable de los ecosistemas presentes
en un espacio geogréfico determinado y que conforman el sistema ambiental en el
cual se inserta el proyecto.

Considerando lo antes mencionado, conceptualmente, el area de estudio esta
formada por dos espacios geograficos de dimensiones muy diferentes, pero
intimamente vinculados para fines de la evaluacion de impacto ambiental: el espacio
correspondiente al Sistema Ambiental y el relativo al Area de Influencia del
Proyecto.
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Por tal razén primero, se hace una descripcion del estado respectivo del sistema
Ambiental en su conjunto e inmediatamente después se hace lo propio para el area
de influencia del proyecto asumiendo los siguientes criterios:

v' La uniformidad y la continuidad de sus componentes mas sobresalientes,
v La persistencia de los procesos ecolégicos mas significativos,
v La delimitacion fisica (natural o artificial) evidente, de la unidad geogréafica,

v' La representatividad de sus componentes ambientales en la region
ecoldgica.

IV.2 Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental

Con apoyo al programa SIATL? (Simulador de Flujos de Agua de Cuencas
Hidrograficas del INEGI, el proyecto en cuestion se encuentra ubicado sobre el
cauce del rio Huixtla el cual pertenece a la Region Hidrologica 030 Grijalva -
Usumacinta de la cuenca “E” rio Grijalva — Tuxtla Gutiérrez y subcuenca “e” rio
Huixtla.

IV.2.1 Aspectos abiodticos
a) Clima

Los climas existentes en el municipio son: Calido hiumedo con lluvias abundantes
de verano (43.15%), Calido subhimedo con lluvias de verano, mas humedo
(54.07%) y Semicalido humedo con lluvias abundantes de verano (2.65%).

En los meses de mayo a octubre, las temperaturas minimas promedio se distribuyen
porcentualmente de la siguiente manera: de 15 a 18°C (9.92%), de 18 a 21°C
(10.98%) y de 21 a 22.5°C (78.86%). En tanto que las maximas promedio en este
periodo son: De 27 a 30°C (13.37%), de 30 a 33°C (9.55%) y de 33 a 34.5°C

2 http://antares.inegi.org.mx/analisis/red_hidro/SIATL/#
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(76.84%).
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Climas del municipio de Huixtl

Durante los meses de noviembre a abril, las temperaturas minimas promedio se
distribuyen porcentualmente de la siguiente manera: de 15 a 18°C (18.92%) y de 18
a 19.5°C (80.85%). Mientras que las maximas promedio en este mismo periodo son:
De 27 a 30°C (12.58%), de 30 a 33°C (10.14%) y mas de 33°C (77.05%),

En los meses de mayo a octubre, la precipitacion media es: de 1700 a 2000 mm
(28.25%), de 2000 a 2300 mm (16.44%), de 2300 a 2600 mm (15.15%), de 2600 a
3000 mm (10.51%), y mas de 3000 mm (29.43%). En los meses de noviembre a
abril, la precipitacion media es: de 100 a 125 mm (28.22%), de 125 a 150 mm
(12.03%), de 150 a 200 mm (19.89%), de 200 a 250 mm (6.12%), de 250 a 300 mm
(6.3%), de 300 a 350 mm (6.02%), de 350 a 400 mm (3.73%), de 400 a 500 mm
(9.67%) y de 500 a 600 mm (7.78%).

En cuanto a precipitacion la estacién hidrométrica cercana reporta lo siguiente una
incidencia maxima en verano (mayo-octubre) y una incidencia menor en el periodo
de invierno.
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Vientos.

Los vientos regionales dominantes presentan una direccién de Norte a Sur, Segun
vista en la Carta de Efectos Climaticos Regionales Mayo — Octubre, Tuxtla
Gutiérrez, 1: 250 000; y una distribucion de vientos dominantes superficiales de la
siguiente manera:

v' 35% al Norte

v' 20% al Noroeste

v' 40% al Oeste

v' 5% al Suroeste

Segun vista en la Carta de Efectos Climaticos Regionales Noviembre - abril, Tuxtla
Gutiérrez, 1: 250 000; y una distribucion de vientos dominantes superficiales de la
siguiente manera:

v' 30% al Norte

v' 15% al Noroeste
v’ 45% al Oeste

v 10% al Sureste

b) Geologia y geomorfologia
Geologia

Las rocas mas antiguas que ocurren en el municipio de Huixtla pertenecen al
denominado Macizo de Chiapas, que en esta regidn se compone por metagranitos
y metagranodioritas (unidad granodiorita en el mapa geoldgico). Estas rocas
pertenecen al grupo de las rocas igneas intrusivas, y forman parte de un batolito
que experimenté grados bajos de metamorfismo. La unidad geoldgica de
granodiorita ocurre al norte del municipio y se caracteriza por terreno de las mas
altas pendientes. Al pie de la regibn montafiosa afloran unidades de retrabajo que
pueden incluir depésitos de diferentes tipos de flujos, productos de erosion etc. En
el centro del municipio abundan depésitos Cuaternarios de aluvion, cubriendo las
unidades anteriores. Los depdsitos de aluvion estan formados por sedimentos
depositados por los rios en areas planas, como son los valles y las planicies
costeras. Mas al sur del municipio de Huixtla afloran depdsitos lacustres que se
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componen de sedimentos que se forman en zonas de inundacion. Los depdésitos
Cuaternarios de palustre cerca de la costa Pacifica se forman en zonas de
manglares y consisten de sedimentos finos con un alto contenido de materia
organica (zonas pantanosas).

Aluvial (suelo) (39.09%), Lacustre (suelo) (30.38%), Granito (roca ignea intrusiva)
(26.33%), Litoral (3.73%), Suelo Palustre (0.21%), Cuerpo de agua (0.16%) y

Conglomerado (roca sedimentaria) (0.01%
Huixtla Geologia
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Provincia Fisiografica.

La Cordillera Centroamericana es una cadena montafiosa que se distribuye en
México en los estados de Chiapas y Oaxaca, y en paises de Centroamérica como
Guatemala, El Salvador, Honduras, Nicaragua y Costa Rica. Esta formacion
geoldgica tiene sus origenes en la transicion del periodo Paleozoico inferior al
medio; ésta provincia se caracteriza por ser un batolito, una formacion rocosa
resultado de la acumulacion de magma de diferentes periodos. Hacia la planicie
costera de Chiapas esta constituida principalmente por aluviones. ElI Municipio de
Huixtla se localiza dentro de las Provincia Fisiografica Cordillera Centro Americana
la cual esta recubierta por aluviones recientes y es posible encontrar afloramientos
aislados de gneis, marmol y esquistos, que han sido intrusionados por rocas
graniticas mas recientes y cubiertas en parte por rocas volcanicas del terciario
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superior. Hacia la costa destacan discontinuidades dadas por albuferas (lagunas
costeras separadas del mar por una barra).
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c) Suelos

Los tipos de suelos presentes en el municipio son: Phaeozem (30.68%), Cambisol
(30.12%), Gleysol (29.07%), Arenosol (3.22%), Solonchak (3.09%), Fluvisol
(1.57%), Regosol (1.27%), y N/A (0.98%).

Distribuidos como se aprecia en el siguiente mapa.

Huixtla Edafologia
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d) Hidrologia superficial y subterranea

El municipio se ubica dentro de las subcuencas R. Despoblado, R. Huixtla 'y L. del
Viejo y Tembladeras que forman parte de la cuenca R. Grijalva - Tuxtla Gutiérrez.

Las principales corrientes de agua en el municipio son: Rio Huixtla, Rio Despoblado,
Rio Maxixapa, Rio Huixtla, Rio Despoblado, Arroyo EI Cangrejero, Rio Pedregoso,
Arroyo El Trébol y Rio Negro.

Los cuerpos de agua en el muicipios son: Laguna Pampa La Cantilefia, Laguna San
Fernando y Estero El Huéllate.
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Huixtla Hidrografia
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IV.2.2 Aspectos bidticos
a) Vegetacion terrestre
Uso de suelo y vegetacion.

Segun lo contenido de las cartas de uso de suelo y vegetaciéon Escala 1:250 000
serie V del INEGI, el proyecto se encuentra inmerso dentro de un uso de suelo del
tipo pastizal cultivado; mientras que el uso que se le da a los terrenos aledafios a la
zona de extraccion son: al norte sur este y oeste con pastizal cultivado y ganaderia
debido a que es una zona poblada y la mayor parte de los alrededores esta dafiado
por acciones antropogeénicas, las cuales se dedican a la ganaderia y cultivo de
pastizal para ganado.
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La principal vegetacion en la region se en lista a continuacion:

Estrato arbdrec
Nombre Nombre cientifico Uso Estatus
COI. T NOM-059
Amate Simarouba glauca n/a n/a
Capulin Muntingia calabura n/a n/a
Castafia Sterculia apetala Fruto comestible n/a
Cedro Cedrela odorata Maderable n/a
Ceiba Ceiba pentandra Maderable n/a
Chiche Aspidosperma megalocarpon n/a n/a
Cuaulote Guazuma ulmifolia Lefia n/a
Espino Acacia farnesiana n/a n/a
Guaje Leucaena leucocephala Fruto comestible n/a
Guanacastle Enterolobium cyclocarpum Maderable n/a
Guarumbo Cecropia obtusifolia n/a n/a
Laurel Gliricidia sepium Postes n/a
Limon Citrus limonum Fruto comestible n/a
Lombricera Andira inermis n/a n/a
Palo jiote Bursera simaruba Cercos vivos n/a
Palma Cocus nucifera Fruto comestible n/a
Papause Anonna diversifolia Saff Fruto comestible n/a
Platano Musa acuminata Fruto comestible n/a
Primavera Cybistax donnell-smithii Maderable n/a
Roble Tabebuia rosea Maderable n/a
Sauce Salix babilénica n/a n/a
Totoposte Licania arborea n/a n/a
Yaite Gliricidia sepium Lefia, cercos vivos n/a
Zapote Pouteria sapota Fruto comestible n/a
Zope Schizolobium parahyba n/a n/a
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Baraja Senna reticulata n/a n/a
Ischcanal Acacia hindsii n/a n/a
Pifion Jatropha curcas Cercos vivos n/a

Bijague Heliconia schiedeana n/a n/a
Camalote Paspalum fasciculatum n/a n/a
Dormilona Mimosa pudica n/a n/a
Escobilla Sida acuta Escobas n/a
Estropajo Luffa cilindrica Zacate de bafio n/a
Flor amarilla Sanvitalia procumbens n/a n/a
Gigante Pennisetum purpureum Forraje n/a
Matapalo Coussapoa purpussii n/a n/a
Pasto estrella Cynodon plectostachyum Forraje n/a
Zarza Mimosa pigra n/a n/a

Lirio Eichornea crassipes Acuatica estricta n/a
Popal Thalia geniculata Subacuatica n/a
Tule Typha latifolia Subacuatica n/a

En general el sitio de estudio es una zona bastante degradada, la vegetacion
potencial ha sufrido un deterioro a consecuencia de la actividad agricola, quedando
reducida a elementos e individuos dispersos, los cuales no se encuentran en las
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mas Optimas condiciones, por lo consiguiente se puede decir que el sitio del
proyecto tiene un valor ecoldgico bajo, con un nivel de degradacién alto debido
principalmente a factores antropogénicos, con una vegetacion potencial en mal
estado.

Areas Naturales Protegidas del Municipio

Las Areas Naturales Protegidas (ANP) son zonas del territorio nacional sobre las
gue la nacion ejerce su soberania y jurisdiccién, en donde los ecosistemas ATLAS
DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE HUIXTLA, CHIAPAS 2011. 38 originales no han
sido significativamente alterados por la actividad del ser humano o que requieren
ser preservadas o restauradas (LEGEEPA, 2007). La finalidad de un ANP es
conservar la biodiversidad representativa de los distintos ecosistemas para
mantener el equilibrio y la continuidad de los procesos evolutivos y ecoldgicos. Las
actividades que se llevan a cabo en estas zonas estan reguladas bajo el marco
normativo de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente,
asimismo, estan sujetas a regimenes especiales de proteccion, conservacion,
restauracion y desarrollo, segun categorias establecidas (CONANP, 2009). En
México, existe un nimero considerable de zonas naturales reguladas, hasta abril de
2011 se tiene el registro de 779 ANP de distintas categorias. (CONANP, 2011). Una
porcion territorial del Municipio de Huixtla ubicada en la zona costera, cuenta con
una Reserva Ecologica Natura, “La Encrucijada”.

Cabe mencionar que para el sitio de obra no abarca ninguna area natural
protegida.
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Area Natural

El municipio cuenta con una superficie protegida o bajo conservaciéon de 16,322.38
hectareas, que representa el 41.2% de la superficie municipal y el 0.22% de la
superficie estatal.

e) Regiones Prioritarias para la Conservaciéon de la Biodiversidad.

Segun la lista de la CONABIO, el municipio de Huixtla pertenece a la Region
Terrestre Prioritaria RTP-133 denominada El Triunfo - La Encrucijada — Palo
Blanco, sin embargo, cabe mencionar que el sitio del proyecto no recae en ninguna
region terrestres prioritaria.
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Leyenda

() 0000177083366640137

# 0.397086291093276

b) Fauna
Fauna en la zona

Derivado de las perturbaciones antropogénicas tales como el cambio en el uso del
suelo, y el crecimiento urbano entre otros, han provocado que la fauna silvestre sea
desplazada hacia regiones menos perturbadas. De tal manera, gran parte de la
superficie municipal ha sido alterada en su composicién faunistica, permaneciendo
en las areas de mayor actividad humana solo especies tolerantes y de amplia
distribucién.

Para la descripcion de la fauna nos hemos basado en fuentes bibliograficas
actualizadas de la zona de estudio, describiendo a grandes rasgos los grupos de
animales y especies que por sus caracteristicas y nuestra experiencia,
consideramos podrian tener como habitat esa zona y area de influencia, esto debido
a que las visitas en campo se hicieron por la mafiana, sin embargo haciendo una
mayor aproximacion a la fauna de la zona, se realizaron observaciones, mediante
el reconocimiento de sus rastros (huellas, pelos, nidos, exubias, etc.), entrevistas a
lugarefios, por lo que se debe considerar lo siguiente: este apartado no contiene un
inventario faunistico completo, sino que son Unicamente una aproximacion a la
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fauna existente, por tal efecto es necesario aclarar que algunas especies y grupos
taxondémicos pueden, en un momento dado, estar o no representados en la zona ,
debido a la dispersion de sus hébitat, como es el caso de las aves y mamiferos.

La fauna de Chiapas se encuentra asociada con la gran diversidad y abundancia de
la vegetacion que le compone; también se le considera como una de las mas
diversas y abundantes del pais, no obstante esta diversidad faunistica al igual que
la vegetacion han tenido que soportar las alteraciones hechas por las actividades
antrépicas principalmente como es la alteracion de la vegetacion; ocasiona que
actualmente se encuentre una minoria de especies, de las cuales los roedores son
el grupo mas representativo por lo que podemos mencionar el siguiente listado.

La fauna del sitio estad conformada por especies con distribucion amplia en zonas
perturbadas y tolerantes a la presencia y actividad humana. Se trata de especies
que regresan o se quedan en el sitio, durante y posteriormente a una perturbacion.

Mamiferos
Nombre comun Nombre cientifico Estatus
NOM-059

Andasolo Nasua narica n/a

Armadillo Dasypus novemcincctus n/a

Mapache Procyon lotor n/a

Tepezcuintle Cuniculus paca n/a

Tlacuache Didelphis virginiana n/a

Zorrillo Spilogale angustifrom n/a

Cuatuza Dasyprocta mexicana n/a

Ardilla Sciurus vulgaris n/a

Gato de monte Felis silvestris n/a

Aves
Nombre comun Nombre cientifico Estatus
NOM-059

Martin pescador Chloroceryle americana n/a
Momoto corbatinegro Eumomota superciliosa n/a
Galbula comun Galbula ruficauda Amenazada
Péjaro carpintero Dryocopus lineatus n/a
Urraca cariblanca Calocitta formosa n/a
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Zanate Quiscalus mexicanus n/a
Zopilote comun Coragyps atratus n/a
Cormoran olivaceo Phalacrocorax olivaceus n/a
Martin pescador mediano Chloroceryle amazona n/a
Pijiji Dendrocygna bicolor n/a
Carpintero pechileonado comun Melanerpes aurifrons n/a
Bolsero pechimanchado Icterus pectoralis n/a
Tordo mayor Scaphidura oryzivora n/a
Paloma morada Columba flavirostris n/a

Paloma perdiz comin

Leptotila verreauxi

Proteccion

Gavilan Accipiter striatus Proteccion
Chupahuevo Campylorhynchus chiapensis Endemico
Garza Casmerodius albus n/a
Luis piquigrueso Megarhynchus pitangua n/a
Pato aguja Anhinga americana n/a
Pijui Crotophaga sulcirostris n/a
Tortolita Columbina passerina Amenazada
Saltador grisaceo Saltator coerulescens n/a
Cenzontle Mimus gilvus n/a
Cotorrito comun Aratinga cunicularis n/a
Zacatero Chondestes grammacus n/a
Garzén blanco Casmerodius albus n/a
Luis venteveo Pitangus sulphuratus n/a
Chachalaca Ortalis vetula leucogastra n/a
Loro nuquiamarillo Amazona auropalliata n/a
Urraca criblanca Colocitta formosa n/a

Reptiles y anfibios

Nombre comun

Nombre cientifico

Estatus NOM-059

Cantil Agkistrodon bilineatus Proteccion
Iguana negra Ctenosaura pectinata n/a
Iguana verde Iguana iguana Proteccion
Lagartija cola negra Urosaurus nigricaudus n/a
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Lagartija escamosa Sceloporus variabilis n/a
Lagartija rayada Cnemidophorus deppei n/a
Cuatete Basiliscus vittatus n/a
Coralillo Micrurus diastema Proteccion
Falso coral Lampropeltis triangulum n/a
Sapo Bufo marinus n/a
Tortuga de rio Kinosternon integrum n/a

Especies protegidas, amenazadas o en peligro de extincidn y vegetacidon endémica
y/o en peligro de extincion.

De acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que
determina las especies de flora y fauna con alguna categoria de riesgo, para el sitio
del proyecto no se detectd ni observo ninguna de las especies y componentes
vegetales listados en la norma que se ubica como amenazada, rara, en peligro de
extincion o que deba ser sujeta a proteccion especial; sin embargo, para la fauna
se reporta la Iguana iguana (Pr).

IV.2.3 Paisaje

El paisaje es en si mismo, un elemento aglutinador de un gran namero de
caracteristicas del medio fisico, y que los parametros mas importantes al momento
de evaluar fueron los siguientes: Visibilidad (terreno que puede apreciarse desde un
punto de vista o zona determinada). En ella estan implicitos datos topograficos tales
como altitud, orientacion, pendiente, altura y densidad de la vegetacion,
transparencia atmosférica, distancia, etc.

La calidad paisajistica (observada entre 500 y 700 metros de distancia). Fue
determinada por la morfologia sitios con agua, formaciones vegetales, litologia,
fondo visual, y geomorfologia.

En este contexto se puede sefalarse no existira modificacion de la dinamica natural
del cuerpo de agua, ya que durante la actividad de extraccién la Gnica accién notable
sera la remocion del material pétreo del lecho del rio respetando en su totalidad los
bordos ya bien definidos, ademas la operacion de dragado se realizara con base a
las recomendaciones de la Comision Nacional del Agua que en parrafos anteriores
se hace mencion, retomando de ello se declara que la extraccion de material pétreo
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se realizara respetando una distancia mayor de 10 m como minimo medidos
horizontalmente a partir de la falda de cada bordo.

Por otra parte, las dinamicas naturales de las comunidades de fauna se veran
impactadas temporalmente, debido al transito de maquinaria y camiones en la zona
federal colindante a la zona de extraccion, asimismo, por la propia extraccion de
material; sin embargo; la vegetacion original de la zona como bien se ha sefalado
ya ha sido modificada, es decir, ha sido previamente perturbado, modificAndose la
estructura y composicion vegetal y faunistica del terreno. El proyecto no provocara
alteraciones significativas o apreciables a las comunidades naturales de flora o
fauna.

Es importante sefialar que el Rio La Venta es considerado como uno de los Sitios
con actividad Turistica, sin embargo en la zona del proyecto no existe este tipo de
actividad dada que se encuentra inmersa en una zona agropecuaria, colindantes
con potreros y terrenos de cultivos.

IV.2.4 Medio socioecondmico
a) Demografia

El municipio de Huixtla tiene una poblacién total de 51,359 habitantes con 24,914
hombres y 26,445 mujeres de acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda 2010, con
una relacion de 94 hombres por cada 100 mujeres. Representando 1.07% por ciento
de la poblacion total estatal. (Ver Cuadro 4.1) Como la mayor parte de los municipios
a nivel nacional, que se han visto influenciados por las politicas nacionales de
poblacién, el Municipio de Huixtla ha tenido como resultado disminuciones
importantes en la tasa de natalidad, que aunado al aumento de la esperanza de vida
y la consecuente disminucion de la tasa de mortalidad, ha provocado caidas en la
Tasa de Crecimiento Media Anual (TCMA) desde 1970 hasta la fecha. No obstante,
hasta el afio 2010 se mantiene el incremento absoluto de la poblacion.
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N Hombres N Mujeres & TCMA

60,000 - Tasa de Crecimiento Media

L Anual (TCMA)

28% 2T%

La TCMA indica la variacion
promedio anual del monto de
la poblacién por cada cien
habitantes durante un periodo
de tiempo determinado.

La grafica muestra que la
poblacién absoluta

1970 1880 1890 1968 2000 2008 2010 2020 2030

Fuente: ORSUS Consultoria Especializada en Proteccion Civil y Gestion
Ambiental con datos de los Censos y Conteos de Poblacién y Vivienda 1970 -
2010, INEGI y Proyecciones de la Poblacion de México 2005 - 2050, CONAPO.

En el periodo de 1970 a 2010, la poblacién ha pasado de 26,304 a 51,359, es decir
un incremento de 25,055 habitantes, lo que representa una TCMA igual a 1.7 por
ciento, de mantenerse esta dinamica, la poblacion se duplicaria en 41.2 afios.
Respecto al crecimiento total, en este periodo fue de 95.3 por ciento, inferior al
crecimiento total que presento el Estado de Chiapas de 205.7 por ciento. A nivel
localidad, de 1990 a 2010 las comunidades que presentaron una mayor dinamica
poblacional o TCMA se muestran en la tabla siguiente, todas con un crecimiento
mayor que el promedio municipal, de 0.72 por ciento durante el mismo periodo de
tiempo.

LOCALIDAD POBLACION HOMBRES MUJERES TCMA (%)
Altamira

(La Providencia) 278 153 125 32.50
Buenavista 75 39 36 10.07
El Encanto

{Unién Campesina) 4 22 21 877
Canton el Tarral 151 80 71 6.87
Santa Lucia Uno 5 ND ND 4.69

Fuente: ORSUS Consultoria Especializada en Proteccion Civil y Gestion
Ambiental con datos del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 y 1990, INEGI.

La distribucion por edad se ha venido modificando pausadamente; los grupos de
edad de 0 — 14 afios han disminuido (reflejando el descenso de la fecundidad), el
grupo de 14 a 64 afos (denominado bono demografico) ha mostrado un notorio
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incremento, por lo que la poblaciébn de 65 y mas afios se espera muestre un
incremento (conocido como proceso de envejecimiento de la poblacion).

Piramide Poblacional
] Total 24014 26445
p il | 00-04 afios 776 2686
oo e 05-09 afias 7 2676
90-94 afios H Mujeres B Hombres 10-14 afios 2696 2577
S anos 15-19 afias 818 2802
ﬂ::: 20-24 afios 71 2404
T0-74 afios ¥5-29 afl:u. 1741 30
65-69 afios 30-34 afios 1576 1050
g 3539 afios 1560 1E7D
55-59 afos 40-44 afos 1400 1486
5054 afas g 45-49 afios 1202 1335
45-29 afas [— ] 5054 afias 1104 1135
A0-44 afos ﬁ 55-59 afos a0z o
35-39 afios ﬁ B0-64 afios 686 730
30-34 afos a B5-69 afas 512 573
25-290 afos ﬁ T0-74 afos 433 438
20-24 afies e 75-79 afios 286 314
e e — e N
10-14 afas b — S5-89 ahas - i
V-5 nllee e — e = =
004 nkee b — e 1 iz
. ) 100 afios y mas 7 10

-B% -E‘x. -4% -2% i P ] % B3 B3
Fuente: ORSUS Consultoria Especializada en Proteccion Civil y Gestion
Ambiental con datos del Censo de Poblacion y Vivienda 2010, INEGI.

Actualmente, el mayor grueso de la poblacién se concentra en los grupos de edad
de 15 a 64 afios (31, 843 habitantes, que representan 62% de la poblacion total),
seguido del grupo de 0 a 14 afios con 16, 206 habitantes, que equivalen a 32% del
total. Por otra parte, el grupo de 65 afios y mas aun concentra el menor porcentaje
de poblacion con 6% (3, 250 habitantes). Por lo que, en este caso especifico, la
mayor vulnerabilidad ante desastres se encuentra en la poblacibn compuesta por
nifios y adolescentes. Esta transformacion demografica que se vive a nivel nacional
y local, debera ir acompafada por politicas publicas que sean acordes a las
necesidades especificas de la poblacion segun su edad y sexo. Otro indicador
importante es la densidad de poblacién, que se reconoce como un problema de
mala distribucion, y si se presenta conjuntamente con tasas altas de crecimiento
demografico natural y social (principalmente debido a la migracion ruralurbana),
supone un riesgo alto para los habitantes debido a que, una amenaza tanto natural
como antrépica tendra un mayor impacto en tales areas limitadas y sobrepobladas.

b) Factores socioculturales
Comunicaciones.
El municipio de Huixtla, Chiapas solamente cuenta con una oficina Postal, una

oficina de Telecom. En la Cabecera Municipal, en lo que se refiere al servicio
telefonico existe servicio local en la Ciudad de Huixtla. En lo que se refiere a la
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Asimismo los habitantes se encuentran inmersos con la tecnologia del celular,
internet, entre otros, tal y como se puede percibir en la siguiente gréfica,
predominando con un 23.5% el uso de la telefonia celular.

Tecnologias de informacion y comunicacion
100%
80%
60%
40%
23.5%
0, 0
20% 12.2% . 6.9% 299
/0
00/0 - I
Teléfono Teléfono celular ~ Computadora Internet
De cada 100 viviendas, 2 cuentan con Internet.

Medios de comunicacion.

Longitud de la Red Carretera (Kilometros)

Total 318.20 35.40 48.00 234.80
Pavimentadas | 83.40 | 26.21 | 35.40 a/ | 42.45 48.00 b/ 57.55 0.00 0.00
Revestidas | 234.80 | 73.79 0.00 0.00 0.00 0.00 234.80 | 100.00

Datos referidos al 31 de diciembre de 2008a/ También es conocida como principal o primaria, tiene
como objetivo especifico servir al transito de larga distancia. Comprende Unicamente caminos
pavimentados de dos y cuatro carriles. b/ Incluye alimentadoras federales, también conocidas con el
nombre de carreteras secundarias, tienen como proposito principal servir de acceso a las carreteras
troncales y alimentadoras estatales pavimentadas, comprende caminos de dos carriles. FUENTE:
Centro SCT Chiapas, Unidad de Planeacion y Evaluacion.

Vivienday Servicios Publicos.

En el afio 2010 se registraron 9,627 viviendas particulares habitadas, de las cuales
84.12% son propiedad de sus habitantes y 15.42% son no propias. En promedio
cada vivienda la ocupan 4.09 habitantes; el indicador regional y estatal es de 4.52'y
4.85 ocupantes por vivienda respectivamente.
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Los materiales predominantes en los pisos de las viviendas son 19.41% de tierra'y
76.85% de cemento y firme. Las paredes son 61.87% de tabique, 11.73% de
embarro y bajareque. En techos, 40.39% de teja y 29.88% de losa de concreto. De
acuerdo a los resultados que presento el Il Conteo de Poblacién y Vivienda en el
2009, en el municipio cuentan con un total de 16,327 viviendas de las cuales 15,939
son particulares.

En el municipio el 94.28% de las viviendas disponen de energia eléctrica, el 69.35%
de agua entubada y el 87.34% cuentan con drenaje. En la region los indicadores
fueron, para energia eléctrica 94.25%, agua entubada 77.72% y drenaje 81.10 %; y
en el Estado 87.90%, 68.01% y 62.27% respectivamente.

Vivienda

Total de viviendas particulares habitadas: 9627
Promedio de ocupantes por vivienda™: 3.9
*Se excluyen las viviendas sin informacion de ocupantes y su poblacién
estimada.

Viviendas con piso de tierra: 11.9%

De cada 100 viviendas, 12 fienen piso de tierra.

Disponibilidad de servicios en la vivienda

100% 91.8% 92.3% 51.5%

80%
60%
40% 29%
|
0%
Agua entubada Drenaje Servicio sanitario  Electricidad
dentro de la

vivienda
De cada 100 viviendas, 92 cuentan con drenaje.

Equipamiento.

La cabecera municipal cuenta con los siguientes servicios publico: Limpia, Agua
Potable, Drenaje y Alcantarillado, Alumbrado Publico, Calles, Banquetas, Bardas,
Parques y Jardines, Mercado, Pantedn, Salud, Recreacion y Deporte, Seguridad
Publica y Proteccién Civil.

Agua potable

La cabecera Municipal cuenta con el servicio de agua entubada en 5,401 casas, el
cual corresponde al 67.84%, desfavorablemente, no cuentan con este servicio 2,560
obteniendo el 32.16% en la tasa porcentual local, asi mismo en la cobertura
municipal cuentan con este servicio 6,714 casas el cual refleja un 76.97% en la tasa
porcentual.
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Electrificacién

El suministro de energia eléctrica en la cabecera municipal se cuenta con este
servicio en un indice porcentual al 72.90%. Siendo este servicio de alumbrado
publico en la cabecera municipal es a base de postes de concreto y lamparas de
vapor de sodio, contando con un sistema de suministro de energia eléctrica trifasico,
aprovechando el sembrado de la porteria de la red de distribucion eléctrica, se
tienen instalados arbotantes para el alumbrado publico municipal, que satisfacen de
algin modo las necesidades de iluminacion nocturna. Sin embargo, existen
lamparas con problemas de funcionamiento atribuidos a diferentes causas
(fundidas, quebradas, etc.) la cual nos arroja un 80.65% en buen funcionamiento,
observandose una necesidad de reparacion en algunas zonas de los barrios
periféricos. Asi mismo en la cobertura municipal cuentan con este servicio un
80.20% en la tasa porcentual. Por otro lado tenemos el dato que en Viviendas
Particulares Habitadas tenemos que mas del 94% tienen energia eléctrica.

Drenaje y tratamiento de aquas residuales

En relacién al rubro del Drenaje tenemos que en la cabecera municipal, cuentan con
este servicio 62.90% en la escala porcentual, desfavorablemente no cuentan con
este servicio 37.10% obteniendo asi un retraso en el avance cuantitativo de la
instalacion de este importante sistema. Asi mismo en la cobertura municipal cuentan
con este servicio un 87.34% en la tasa porcentual. Plasmando en una sintesis el
total de viviendas que cuenta con drenaje, obtenemos que se han instalado
aproximadamente 17,513.40 metros lineales de tuberia, de los cuales 13,052.90
son de PVC y 4,460.50 son de cemento y arena, obteniendo una cobertura de
beneficio a los barrios de San Francisco, Santa Cruz, Centro, San Sebastian, Ejidal,
Santa Cecilia, Guadalupe, San José; quedando pendientes aproximadamente 20
cuadras, que integran los barrios restantes; que cuentan con red de drenaje.

Educacion.
El objetivo de esta categoria se basa en el hecho de que entre mayor sea el nivel
de educacion, mejorara la respuesta de los individuos ante un desastre o situaciéon

de emergencia, disminuyendo el grado de vulnerabilidad social del municipio.

Indicadores de Educacion. Comparativo Nacional y Estatal con el Municipio de
Huixtla, Chiapas. 2010.
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WNacional ®Chiapas W™Huixtla

Porcentaje de analfabetismo Porcentaje de poblacién de Grado Promedio de

6 a 14 afios que NO asiste a Escolaridad
la escuela

Fuente: ORSUS Consultoria Especializada en Proteccion Civil y Gestion
Ambiental con datos del Censo de Poblacion y Vivienda 2010, INEGI.

El nivel educativo que tenga la comunidad es fundamental para facilitar la
implementacion de medidas que mitiguen el grado de vulnerabilidad en los
municipios; y de esta forma ayudar a que los habitantes comprendan los fenOmenos
naturales y tengan una mejor capacidad de organizacion entre ellos. Por lo que, es
importante detectar el porcentaje de analfabetismo, el cual se obtiene a partir del
total de la poblacién de 15 afios y mas que no saben leer ni escribir, entre la
poblacion total de 15 afios y més de dicho municipio, multiplicando la razén por 100.
En este caso, una gran porcion de la poblacion no cuenta con estas habilidades
basicas para mejorar sus conocimientos sobre fenOmenos y riesgos a los que esta
expuesto, puesto que 11.59% no saben leer ni escribir. (Ver Cuadro 4.7) En tanto,
el porcentaje de la poblacidon que no asiste a la escuela a nivel municipal es de 7.1
del total de poblacién de 6 a 14 afios. Respecto de la poblacion de 15 afios y mas,
el 60.5% estd cursando el nivel de educacion basica (preescolar, primaria y
secundaria), el 17.3% se encuentra inscrita en el nivel de educacion media superior,
0.07% cursa algun estudio técnico o comercial y 10.1% la educacion superior.
Finalmente, se obtiene el grado promedio de escolaridad de la poblacién de 15 afios
y mas del municipio, el cual es de 7.3; esto significa que la mayor parte de la
poblacién ha concluido su educacion primaria y cursado hasta el primer grado de
secundaria, encontrandose por debajo del grado promedio de escolaridad nacional.
En general, los resultados en el sector educativo muestran que el municipio se
encuentra vulnerable, debido a que presenta niveles bajos de cobertura y asistencia
respecto a los indicadores a nivel nacional, asi como tener deficiencias en la
infraestructura de unidades educativas para brindar educacion superior a la
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poblacién. Lo que se refleja principalmente, en un bajo grado promedio de
escolaridad.

Salud.

El Total de Viviendas Habitadas (TVH) en el Municipio de Huixtla ascendi6 de 8,724
a 12,894 en el periodo comprendido entre 1990 y 2010, lo que ha significado un
crecimiento de 47.8 por ciento, equivalente a 4,170 viviendas nuevas. En general,
de acuerdo con la distribucion actual de las viviendas y el crecimiento que han
experimentado en los ultimos afios, se observa que existe un crecimiento
desagregado de nuevas localidades en zonas alejadas, que se encuentran
practicamente en los limites del municipio. Y que como ya se menciond, se
convierten en zonas vulnerables, debido a su propia ubicacion geografica y a la
dificultad de los gobiernos locales para abastecer dichas viviendas con los servicios
publicos basicos. Junto con la distribucion y crecimiento de las viviendas en el
municipio, es importante observar la calidad de los materiales de construccion de
las mismas, los servicios publicos con los que cuentan y los bienes privados que
poseen, los cuales son indicadores del bienestar social de las personas. Ademas,
como establece CENAPRED, la vivienda también es uno de los sectores que recibe
mayores afecciones, y los dafios en éstas sirven como parametro para medir la
magnitud de los desastres.

El Total de Viviendas Habitadas (TVH) en el Municipio de Huixtla ascendi6 de 8,724
a 12,894 en el periodo comprendido entre 1990 y 2010, lo que ha significado un
crecimiento de 47.8 por ciento, equivalente a 4,170 viviendas nuevas. En general,
de acuerdo con la distribucion actual de las viviendas y el crecimiento que han
experimentado en los ultimos afios, se observa que existe un crecimiento
desagregado de nuevas localidades en zonas alejadas, que se encuentran
practicamente en los limites del municipio. Y que como ya se menciond, se
convierten en zonas vulnerables, debido a su propia ubicacion geografica y a la
dificultad de los gobiernos locales para abastecer dichas viviendas con los servicios
publicos basicos. Junto con la distribucion y crecimiento de las viviendas en el
municipio, es importante observar la calidad de los materiales de construccion de
las mismas, los servicios publicos con los que cuentan y los bienes privados que
poseen, los cuales son indicadores del bienestar social de las personas. Ademas
como establece CENAPRED, la vivienda también es uno de los sectores que recibe
mayores afecciones, y los dafios en éstas sirven como parametro para medir la
magnitud de los desastres.
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Poblacion Econdmicamente Activa y Actividades productivas.

La Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) se considera aquella mayor de 14 afios
y menor de 65 afios en condiciones de trabajar, quienes representan en cualquier
economia la fuerza laboral generadora de la riqueza. Por ello, es importante conocer
la situacion que el municipio guarda con respecto a este indicador, ya que, en
funcién de las caracteristicas de la PEA se encuentra la capacidad de respuesta del
municipio ante desastres naturales o antropogénicos. Asi mismo, es importante
realizar un analisis sobre esta categoria, por el impacto que tiene el nivel de ingresos
de la poblacion en general, para satisfacer sus necesidades basicas, y en caso de
ocurrir un desastre, para llevar a cabo actividades de rehabilitacion y reconstruccion.
En el afio 2009, el mayor porcentaje de trabajadores se encontraba laborando en el
sector terciario, representado por los subsectores servicios (43%) y comercio (25%),
seguido del sector primario (19%) y secundario (13%)

Primario
19%

Fuente: ORSUS Consultoria Especializada en Proteccion Civil y Gestion
Ambiental con datos del Censo de Poblacion y Vivienda 2010, INEGI.

Realizando un andlisis de los ingresos que percibe la poblacion ocupada del
municipio, se observa que el 71 por ciento tiene un ingreso menor o igual a 2 salarios
minimos, en contraste con el 29 por ciento que percibié mas de 2 salarios minimos.

Agricultura.

Para la agricultura mecanizada continua (39.08%) Para la agricultura de traccion
animal continua (2.54%) Para la agricultura manual continua (0.01%)

Ganaderia.
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Para el establecimiento de praderas cultivadas con maquinaria agricola (39.08%)
Para el establecimiento de praderas cultivadas con traccion animal (2.54%) Para el
aprovechamiento de la vegetacion de pastizal (4.02%) Para el aprovechamiento de
la vegetacion natural diferente del pastizal (0.01%) No aptas para uso pecuario
(54.35%).

Industria, comercio y servicios.

El desarrollo industrial del Municipio es reducido, principalmente se cuenta con
algunas fabricas de materiales de construccién, que es la mas desarrollada en el
municipio y lo demds es produccion artesanal. La mayoria de los establecimientos
industriales son talleres de bajo nivel tecnoldgico constituidos por empresas
familiares.

El Municipio cuenta con una gran variedad de establecimientos mercantiles que
ofertan articulos de primera y segunda necesidad, tales como alimentos, calzado,
vestido, muebles para el hogar, ferreteria, aparatos electrodomésticos, materiales
para la construccion, artesanias, etc.

Los principales servicios que se prestan en el municipio son: servicio de hospedaje,
preparacion de alimentos, reparacion de vehiculos, de aparatos eléctricos y
prestacion de servicios profesionales.

Tipo de economia.

Las actividades econOmicas que se realizan en Huixtla, se basa principalmente en
la agricultura de pastizal y ganaderia, la cual es la principal fuente de ingreso
mediante la venta y comercializacion de ganado y pastizal para alimento de
ganaderia, las cuales son una fuente de ingreso importante en la region; y por altimo
el comercio, que permite adquirir articulos de primera necesidad como ropa,
calzado, herramientas, papeleria, entre otros, los que se venden a través de
pequefios y medianos comercios o tiendas.

IV.2.5 Diagndéstico ambiental

A pesar de la planificacion previsora del proyecto, dada la naturaleza del mismo
tendra algunos efectos adversos que no se podran evitar del todo, dichos efectos
fueron discutidos a detalle durante la evaluacion ambiental y se presentan a
continuacion.
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Agua

Durante la etapa de operacién del proyecto, principalmente se pueden ver afectadas
las aguas superficiales del Rio Huixtla, debido al constante movimiento que tendran
tanto la Draga como los camiones de volteo sobre el cauce, visualizando de manera
inmediata y continla la turbiedad del agua y de manera discontinla, ya sea por
fallos no previstos principalmente de la Draga, por la constante actividad durante su
jornada de trabajo el derramamiento de aceite o grasa, se prevé que esto ultimo no
suceda ya que se tomara en cuenta el programa de mantenimiento preventivo
propuesto anteriormente.

Suelo

Con la ejecucion del proyecto se pueden provocar efectos ya sean puntuales y
temporales, ya que, debido al constante movimiento de los camiones sobre el
camino de acceso, este se vera modificado en su estructura, ademas pueden
presentar problemas de erodabilidad, sin embargo, se contempla el revestimiento
con material mejorado para evitar la degradacién del suelo en el camino de acceso.

Aire

En la realizacion del presente proyecto se utiliza maquinaria pesada y camiones de
carga y durante la jornada de trabajo el movimiento es constante, esto trae como
consecuencia que dichos equipos generen una cierta cantidad de humo y por ende
aumentan el contenido de particulas suspendidas, este efecto se presenta de
manera temporal ya que solo se trabaja un turno diario de 7 horas, ademas
considerando parte de la reforestacion y de la vegetacion colindante actual que en
su momento serviran como filtro y que ayuda a limitar la dispersion de las particulas.

Flora

Con la ejecucion del presente proyecto se podran ver afectadas algunas especies
vegetales, especialmente las que se encuentran en la zona federal, siendo estas
principalmente y colindantes formada principalmente por zacate estrella, vale la
pena mencionar que la vegetacion arborea serd respetada. Dichos efectos se
consideran como puntuales y temporales.

Fauna

Dada las condiciones actuales de la zona colindante del proyecto (agricola y
ganadera), la fauna silvestre se vera afectada de manera minima principalmente en
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las etapas de preparacion del sitio y operacién del proyecto, provocando con esto
un desplazamiento temporal hacia las areas colindantes del sitio de extraccion,
pronosticando que al concluir el proyecto, estas regresen a sus sitios habituales,
cabe mencionar que esta afectacion es puntual y de manera temporal, dada la
naturaleza del proyecto.

a) Integracion e interpretacion del inventario forestal

Segun lo contenido de las cartas de uso de suelo y vegetacion, Escala 1:250 000,
Huixtla D15-11 publicado por el Inegi. el proyecto se encuentra inmerso dentro de
un uso de suelo del tipo agricultura de temporal con cultivos anuales de maiz, frijol;
mientras que el uso que se le da a los terrenos aledafios a la zona de extraccion
son: al norte vegetacion secundaria arbustiva; al sur encontramos agricultura de
temporal con cultivos; al este agricultura de temporal;, al oeste agricultura de
temporal con vegetacion secundaria arbustiva.

La principal vegetacion en la region se en lista a continuacion:

Estrato arbdrec

Nombre Nombre cientifico Uso Estatus

COI. T NOM-059
Amate Simarouba glauca n/a n/a
Capulin Muntingia calabura n/a n/a
Castafia Sterculia apetala Fruto comestible n/a
Cedro Cedrela odorata Maderable n/a
Ceiba Ceiba pentandra Maderable n/a
Chiche Aspidosperma megalocarpon n/a n/a
Cuaulote Guazuma ulmifolia Lefia n/a
Espino Acacia farnesiana n/a n/a
Guaje Leucaena leucocephala Fruto comestible n/a
Guanacastle Enterolobium cyclocarpum Maderable n/a
Guarumbo Cecropia obtusifolia n/a n/a
Laurel Gliricidia sepium Postes n/a
Limon Citrus limonum Fruto comestible n/a
Lombricera Andira inermis n/a n/a
Palo jiote Bursera simaruba Cercos vivos n/a
Palma Cocus nucifera Fruto comestible n/a
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Papause Anonna diversifolia Saff Fruto comestible n/a
Platano Musa acuminata Fruto comestible n/a
Primavera Cybistax donnell-smithii Maderable n/a
Roble Tabebuia rosea Maderable n/a
Sauce Salix babilénica n/a n/a
Totoposte Licania arborea n/a n/a
Yaite Gliricidia sepium Lefa, cercos vivos n/a
Zapote Pouteria sapota Fruto comestible n/a
Zope Schizolobium parahyba n/a n/a
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b) Sintesis del inventario
Problematica ambiental

Los principales problemas que enfrentan las areas naturales se refieren a problemas
de circunscripcion, falta de autoridad responsable para su administracion, falta de
recursos humanos capacitados y recursos materiales necesarios para su manejo y
conservacion, conflictos sociales provocados por la tenencia de la tierra, presencia
de asentamientos humanos irregulares e invasiones, caceria ilegal, comercio de
especies exdticas y dafio causado por diversas obras de desarrollo, la pérdida de la
cobertura forestal, los incendios, las quemas agropecuarias, la ganaderia extensiva,
el crecimiento de la poblacion, la tecnologia agricola inadecuada por el uso de
agroquimicos y pesticidas; los conflictos por los limites en la tenencia y la
explotacion desmedida de la tierra, el crecimiento de las ciudades y la
contaminacion; el ambito de la proteccion al ambiente, y la carencia de una
planeacion adecuada del desarrollo regional, utilizacion de lefia en las viviendas, el
uso de arboles en general, para la construccion de viviendas, galeras, gallineros,
para cercas de los potreros, etc. Es importante mencionar que los programas de
reforestacion y la no quema, son muy eventuales, toda vez que se observa areas
extensas deforestadas principalmente en las zonas de pastizales en donde se
practica la ganaderia extensiva.

La pérdida de la cobertura forestal, los incendios, las quemas agropecuarias, la
ganaderia extensiva, el crecimiento de la poblacion, la tecnologia agricola
inadecuada por el uso de agroquimicos y pesticidas; los conflictos por los limites en
la tenencia y la explotacion desmedida de la tierra, el crecimiento de las ciudades y
la contaminacion; la produccion primaria y la carencia de una planeacién adecuada
del desarrollo regional.

En general el sitio de estudio es una zona bastante degradada, la vegetacion
potencial ha sufrido un deterioro a consecuencia de la actividad agricola, quedando
reducida a elementos e individuos dispersos, los cuales no se encuentran en las
mas Optimas condiciones, por lo consiguiente se puede decir que el sitio del
proyecto tiene un valor ecoldgico bajo, con un nivel de degradacién alto debido
principalmente a factores antropogénicos, con una vegetacion potencial en mal
estado.
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Flora presente en el sitio de estudio

Estrato arbdrec
Nombre Nombre cientifico Uso Estatus
COI. T NOM-059
Amate Simarouba glauca n/a n/a
Capulin Muntingia calabura n/a n/a
Castafia Sterculia apetala Fruto comestible n/a
Cedro Cedrela odorata Maderable n/a
Ceiba Ceiba pentandra Maderable n/a
Chiche Aspidosperma megalocarpon n/a n/a
Cuaulote Guazuma ulmifolia Lefia n/a
Espino Acacia farnesiana n/a n/a
Guaje Leucaena leucocephala Fruto comestible n/a
Guanacastle Enterolobium cyclocarpum Maderable n/a
Guarumbo Cecropia obtusifolia n/a n/a
Laurel Gliricidia sepium Postes n/a
Limon Citrus limonum Fruto comestible n/a
Lombricera Andira inermis n/a n/a
Palo jiote Bursera simaruba Cercos vivos n/a
Palma Cocus nucifera Fruto comestible n/a
Papause Anonna diversifolia Saff Fruto comestible n/a
Platano Musa acuminata Fruto comestible n/a
Primavera Cybistax donnell-smithii Maderable n/a
Roble Tabebuia rosea Maderable n/a
Sauce Salix babilénica n/a n/a
Totoposte Licania arborea n/a n/a
Yaite Gliricidia sepium Lefia, cercos vivos n/a
Zapote Pouteria sapota Fruto comestible n/a
Zope Schizolobium parahyba n/a n/a

El sitio del proyecto presenta una enorme degradacion por lo que se refiere a la
vegetacion original de la zona. Esta ha sido practicamente modificada como
consecuencia de la mancha urbana y la explotacion agropecuaria. Por lo que se
refiere a la vegetacion arbdrea esta es escasa, presentandose como ejemplares
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aislados y dispersos; Guanacaste (Enterolobium cyclocarpum) y en menor escala al
Guamuchil (Pthecellobium dulce), sin embargo se ha dado la aparicion de
vegetacion sucesora en las cuales se pueden distinguir algunos arbustos
principalmente el Capulin (Trema micrantha), asi como la aparicion de pastizales
dominados principalmente por gramineas y algunas leguminosas como el Pica pica
(Mucuna slonaei).
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

La comercializacion de material pétreo en la zona se ha venido dando en forma
desordenada y con impactos ambientales fuertes, hoy en dia que las dependencias
rectoras del medio ambiente han hecho presencia en estos sitios y se ha venido
reorientando a la poblacion dedicada a este trabajo que tendra una nueva vision.

La inversion econOmica prevista potenciara el cambio de la zona rural con
actividades agricolas y pecuarias mas tecnificadas y con visiéon de comercializar sus
productos a los mercados fuera del Estado de Chiapas.

El promovente debera de cumplir con la Normatividad que las dependencias
rectoras establezcan en sus autorizaciones, esto evitard que se presenten,
perturbaciones en las areas aledafias al sitio.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales
V.1.1 Indicadores de impacto

El analisis implementado para la evaluacién del proyecto, se aprecia a manera de
consideraciones que se obtienen de forma determinativa a partir de la realizacion
de las matrices de impactos, de su ponderacion y comparacion y de su sintesis.

La identificacidon y caracterizacion (medicion, calificacion y clasificacion) de los
impactos ambientales ocasionados por la obra se realiz6 mediante el analisis de la
informacion integral de todo el proyecto, lo cual fue de acuerdo a los siguientes
puntos:

1) Recopilaciéon y andlisis de informacion documental basada en datos del
proyecto, para identificar las actividades causantes del impacto ambiental en
cada una de las etapas de desarrollo de la obra.

2) Verificacibn en campo de las condiciones del medio y de los rangos
especificos del terreno, de acuerdo con las caracteristicas del proyecto. Asi
como la realizacion de muestreos para la localizacion e identificacién de
recursos susceptibles de alteracibn como podria ser el caso de especies
endémicas, amenazadas o en peligro de extincion.

3) Desarrollo de la metodologia aplicable.
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Con toda la informacion recopilada y de acuerdo con el tipo de proyecto a
evaluar se procedié al andlisis de las actividades del proyecto en sus
diferentes etapas, asi como la descripcion tanto del proceso de extraccion,
como del entorno.

Dichas actividades del proyecto que se consideran como generadoras de
impactos y los componentes del sistema ambiental actual que seran
afectados por las mismas, producto del desarrollo del proyecto, se presentan
a continuacion:

Actividades a evaluar

Acondicionamiento de camino de acceso al banco de
extraccion.

Preparacion del sitio | Acondicionamiento de zona federal.

Acondicionamiento del area del resguardo de
maguinaria y equipo.

Extraccion de material (Dragado).

Carga y transporte de material extraido al sitio de tiro en
Operacion turno.

Reparacién y mantenimiento de maquinaria.

Manejo de combustible.

Abandono del sitio Reforestacion.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

La relacidon de indicadores, desglosada segun los distintos componentes del
ambiente y que se ofrece a continuacién, puede ser util para las distintas fases de
un proyecto, por lo que se identifican algunos factores del sistema ambiental
regional que serdn afectados con la realizacion del proyecto, a continuacién, se
enlistan dichos factores.

La calidad del aire, por emisiones a la atmdsfera, principalmente polvos por el
movimiento de los camiones volteos que entraran y saldran del sitio del proyecto
con el producto de la extraccion (arena), asi como la draga en operacion.

Esto tendra una repercusiéon temporal y de bajo impacto, el terreno facilita la rapida
dispersién de las particulas y el uso de maquinaria es temporal.
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El ruido y las vibraciones, estara dado principalmente en los frentes de trabajo
teniendo como fuente principal la draga y cargador frontal, y como fuentes
secundarias se consideran a los camiones tipo volteo.

Este componente no se considera de gran impacto toda vez que el ruido se vera
minimizado por la extensa superficie que existe para su dispersion, sin embargo
para poder atenuar dichas emisiones de ruido se sugiere dar mantenimiento
preventivo, no omito sefialar que los ruidos y vibraciones permitiran que la fauna se
ahuyente de los alrededores del sitio de trabajo, permitiendo asi su proteccién
contra cualquier incidente que suceda.

La geologia y Geomorfologia, en el sitio del proyecto es irrelevante, toda vez que
se trata del aprovechamiento de arena en rio, por lo que la geomorfologia es plana,
no existen cumulo de tierra o arena en el cauce del rio, por lo que el grado de riesgo
geoldgico en el sitio es nulo.

Por la naturaleza del proyecto la repercusion serd de bajo impacto debido a la
extraccion de arena en el cauce del rio, mismo que por la dindmica del flujo volvera
a tomar su nivel natural, sin afectarse sus composiciones fisicoquimicas.

La Hidrologia superficial y/o subterranea, sin lugar a duda sera la mas impactada
por la presencia de la draga en el cauce del rio Huixtla, y por causar cierta turbiedad
de la misma en las horas de trabajo, sin embargo, por las dimensiones del proyecto
no se considera relevante. La calidad del agua no se vera modificada ya que no se
realizaran obras de infraestructura en el cauce del rio.

La repercusion se considera de bajo impacto ya que se aprovechara de manera
gradual, por lo que el mismo régimen hidrico permitira que los taludes vuelvan a
estado natural.

El Suelo, no se vera afectado de manera directa, ya que no existira extraccion fuera
del cauce del rio, sin embargo, existira cierto grado de erosion en el camino de
acceso por la entrada y salida de los camiones de volteos, sin embargo para
minimizar dicho impacto se prevé colocar material mejorado en dicho camino.

Impermeabilizacién: Afectacién local permanente de bajo impacto
Compactacién: Afectacion local permanente de bajo impacto
Erosion: Afectacion local en el camino de acceso Unicamente.

La vegetacion terrestre, no sera impactada toda vez que para llegar al sitio del
proyecto existe un camino de terraceria parte de la propiedad particular, se
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considera un desmonte casi nulo debido a que el camino ya esta hecho, esto para
abrir paso a la maquinaria (draga, volteos de carga), ya que el proyecto se ejecutara
en el interior del cauce del rio.

La repercusion es nula, sin embargo, se prevé la reforestacion de la margen
izquierda del rio con especies nativas de la region, debido a que a las afueras del
sitio del terreno del proyecto se encuentra con edificaciones tales como casas, no
se considera terrenos extensos, por ello la reforestacion se hara en el sitio de obra.

La fauna, esta dada por especies menores y de movilidad rapida, por lo que no se
contempla el dafio a la fauna del lugar, no se contempla la presencia de poblaciones
de especies endémicas protegidas o de interés tampoco se identificaron zonas de
reproduccion, alimentacion.

Sin embargo, existira repercusion por efecto del ruido producido por el movimiento
de los camiones o por riesgos de atropellamiento, por lo que se prevé realizar
supervision constante para evitar cualquier siniestro a la fauna local.

El paisaje mas significativo, que se puede observar en el sitio del proyecto es el Rio
Huixtla, toda vez que es considerado como uno de los sitios con actividad turistica,
sin embargo en la zona del proyecto no existe este tipo de actividad dada que se
encuentra inmersa en una zona agropecuaria, colindantes con potreros y terrenos
de cultivos.

Por otra parte, las comunidades de fauna se veran impactadas temporalmente,
debido al transito de maquinaria y camiones en la zona federal colindante a la zona
de extraccion, asimismo, por la propia extraccidbn de material;, sin embargo; la
vegetacion original de la zona como bien se ha sefialado ya ha sido modificada, es
decir, ha sido previamente perturbado, modificandose la estructura y composicion
vegetal y faunistica del terreno. El proyecto no provocara alteraciones significativas
0 apreciables a las comunidades naturales de flora o fauna.

El uso del suelo, Agricultura de temporal (51.64%), Tular (26.36%), Pastizal
cultivado (11.55%), Selva alta perennifolia (secundaria) (4.49%), Selva de galeria
(2.13%), Otros (1.88%), Manglar (1.28%), y Pastizal inducido (0.67%). Cabe
mencionar que en el sitio del proyecto tiene una vegetacioén de pastizal inducido
debido a que ya es una area afectada antropogenicamente.

No se contempla el cambio de uso del suelo para llevar a cabo la ejecucion del
proyecto, asimismo, la UGA 114 en donde se encuentra inmersa el proyecto existe
un criterio muy importante que son las actividades agropecuarias, no obstante tiene
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como uso recomendado con condiciones, la mineria con medidas de mitigacion,
compensacion y con restauracion de sitio al final del periodo de explotacion. Al
respecto, el proyecto no pretende dafiar el cauce del rio, al contrario, se apega a
gue la misma naturaleza del proyecto permitird desazolvar una porcién del rio.

La demografia, del lugar no se vera incrementada por el proyecto, toda vez que no
requerira de gran cantidad de trabajadores, y los pocos que se emplearan seran del
municipio de Huixtla, sin embargo, se prevé proporcionarles el equipo de seguridad
personal para evitar accidentes y evitar dafios a la salud.

La economia, se vera incrementada en algunas familias por la generacién de
empleo, si bien es cierto, el proyecto no generara una gran derrama econdémica,
pero si permitira que los habitantes adquieran con mayor facilidad la materia prima
para la construccidon como es la arena a un costo accesible, ademas que dicho
proyecto no influird en otras actividades que se realizan en la zona.

De todo lo anterior, se presenta la siguiente tabla en donde se contemplan cada uno
de los componentes ambientales con sus indicadores de impacto que se
consideraran durante la evaluacion ambiental para dicho proyecto.

Componentes ambientales impactados

Atmésfera Cglidad de! aire
Nivel de ruido
Geomorfologia
Propiedades
fisicoquimicas
Erosion

Turbiedad del agua
superficial
Régimen hidrico
Medio fisico Agua subterranea
Estrato arboreo
Estrato arbustivo y
herbaceo

Medio biotico Vegetacion acuatica
Terrestre

Fauna Acuatica

Aves

Suelo

Medio inerte

Agua

Flora

Medio

perceptual Paisaje Calidad paisajista
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) Cambio de uso del
Medio Uso del terreno suelo
Medio sociocultural . .
. . Sociedad Salud y seguridad
socioeconémico .
Medio ..
P Economico Empleo
econémico

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacién
V.1.3.1 Criterios

A continuacion, se describe el significado de los mencionados simbolos que
conforman el elemento tipo de una matriz de valoracion cualitativa o matriz de
importancia:

SIGNO.

El signo de impacto alude al caracter benéfico (+) o perjudicial (-) de las distintas
acciones gque van actuar sobre los distintos factores considerados.

INTENSIDAD ().

Se refiere al grado de incidencia o destruccion sobre el factor ambiental, en el
ambito especifico en que se actla. El rango de valoracion esta comprendido entre
1y 12, en el que 12 expresard una destruccion total del factor en el area en la que
se produce el efecto, y el 1 una afectacion minima. Los valores comprendidos entre
estos dos términos reflejaran situaciones intermedias.

EXTENSION (EX).

Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relaciéon con el entorno del
proyecto (% del area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

Si la accion produce un efecto muy localizado, se considerara que el efecto tiene un
caracter puntual (1). Si por el contrario, el efecto no admite una ubicacion precisa
dentro del entorno del proyecto, teniendo las situaciones intermedias, segun su
matiz, como impacto Parcial (2) y Extenso (4).

En caso de que el efecto sea puntal, pero se produzca en un lugar critico, se le
atribuira un valor de cuatro unidades por encima del que le corresponderia.
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MOMENTO (MO).

El momento o plazo de manifestacion del impacto, alude al tiempo que transcurre
entre la accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerando.
Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo o a corto plazo se le asignara en
ambos casos un valor (4), si es un periodo de tiempo a Medio Plazo (2), Y si el
efecto es a Largo Plazo, el valor asignado es (1).

Si concurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto,
cabria atribuirle un valor de una o cuatro unidades por encima de las especificadas.

PERSISTENCIA (PE).

Se refiere al tiempo que, supuestamente permaneceria el efecto desde su aparicion
y a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previa a la
accion, por medio naturales o mediante la introduccién de medidas correctoras.

Si se produce en efecto Fugaz, se asigna como valor (1). Si es Temporal (2); y si el
efecto es permanente, el valor asignado sera (4).

La persistencia es independiente de la reversibilidad.

Los efectos fugaces y temporales son siempre reversibles o recuperables.
Los efectos permanentes pueden ser reversibles, recuperables o irrecuperables.

REVERSIBILIDAD (RV).
Se refiere a la posibilidad de la reconstruccion del factor afectado por el proyecto,
es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por

medios naturales, una vez que estas deja de actuar sobre el medio.

Si es Corto Plazo, se le asigna un valor (1), si es Medio Plazo (2), y si el efecto es
irreversible le asignamos el valor (4).

RECUPERABILIDAD (MC).

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como
consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
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iniciales previas a la actuacion, por medio de la intervencion humana (introduccién
de medidas correctoras).

Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) 6 (2), segun lo sea
de manera inmediata 0 a mediata 0 a mediano plazo, silo es parcialmente, el efecto
es mitigable, y toma un valor (4) cuando el efecto es irrecuperable (alteracion
imposible de reparar, tanto por la accion natural, como por la humana) le asignamos
un valor (8). En el caso de ser irrecuperable, pero existe la posibilidad de introducir
medidas compensatorias, el valor adoptado sera (4).

Se hace notar que también es posible, mediante la aplicacion de medidas
correctoras, disminuir el tiempo de retorno a las condiciones iniciales previas a la
implantacion de la actividad por medio naturales, o sea, acelerar la reversibilidad, y
lo que es lo mismo disminuir la persistencia.

SINERGIA (SI).
Este atributo contempla la interaccion de dos o mas efectos simples.

La componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por
acciones que actuan simultdneamente, es superior a la que cabria e esperar de la
manifestacion de efectos cuando las acciones que la provocan actian de manera
independiente, no simultanea.

Cuando una accion actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones
que actuan sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un
sinergismo moderado (2) y si es altamente sinérgico (4).

ACUMULACION (AC).

Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto,
cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo genera.

Cuando una accion no produce efectos acumulativos (acumulacion simple), el
efecto se valora como (1). Si el efecto producido es acumulativo, el valor se
incrementa a (4).

EFECTO (EF).

Se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de manifestacion del efecto
sobre un factor, como consecuencia de una accion.
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Este término toma el valor de (1) en caso de que el efecto sea secundario y el valor
4 cuando sea directo.

PERIODICIDAD (PR).

La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de
manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo
(efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor (4), a los periédicos (2) y a los de

aparicion irregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia,
y a los discontinuos (1).

Importancia del impacto

85

NATURALEZA IINTENSIDAD (1)
- Impacto benéfico + - Baja
- Impacto perjudicial - - Media
- Alta
- Muy alta
- Total

o A~ N P
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EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
- Puntual 1 | - Largo plazo 1
- Parcial 2 | - Medio plazo
- Extenso 4 - Inmediato (o corto plazo) 4
- Total g | - Critico ** 1a4
- Critica* )
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecto)
- Fugaz 1 | - Corto plazo
- Temporal 2 | - Medio plazo 2
- Permanente 4 | - Irreversible 4
SINEGIA (SI) ACUMULACION (AC)
(Regularidad de la manifestacion) (Incremento progresivo)
- Sin sinergismo (simple). 1 - Simple
- Sinérgico 2 | - Acumulativo 4
- Muy sinérgico 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
(Relacion causa — efecto) (Regularidad de la manifestacion)
- Irregular o periédico y discontinuo 1
- Indirecto (secundario) 1 -Periédico
- Directo 4 | -Continuo 4
RECUERABILIDAD ((MC)
(Reconstruccion por medios humanos)
-Recuperable de Manera Inmediata 1 IMPORTANCIA (1)
-Recuperable a Mediano plazo 2
Mitigable 4 | = £ (3I+2EX+MO+PE+RV+
-lrrecuperable 8 SI+ACHEF+PR+ MC)

* Se adicionara de cuatro unidades por encima del que le corresponderia si la accién se produce en
un lugar critico.

** Se adicionara un valor de uno a cuatro unidades por encima del valor correspondiente si ocurre
una circunstancia que hiciera critico el momento del impacto.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO (I).

Ya se ha apuntado que la importancia del impacto, o sea, la importancia del efecto
de una accién sobre un factor ambiental, no debe confundirse con la importancia
del factor ambiental afectado.
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La importancia del impacto viene representada por un nimero que se deduce
mediante el modelo propuesto en el cuadro 3, en funcion del valor asignado a los
simbolos considerados.

l=+(3l+2EX+ MO +PE+ RV + Sl + AC + EF + PR + MC)
La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100.

Presente valores intermedios (entre 40 y 60) cuando se da alguna de las siguientes
circunstancias:

e Intensidad total, y afeccion minima de los restantes simbolos.

e Intensidad muy alta o alta, y afeccion alta o muy alta de los restantes
simbolos.

e Intensidad alta, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de alguno de los
restantes simbolos.

¢ Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de al menos
dos de los restantes simbolos.

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes, o sea,
compatibles. Los impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50.
Seran severos cuando la importancia entre 50 y 75 y criticos cuando el valor supere
a7s.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia
seleccionada.

Para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales se utilizo el método
de matriz causa-efecto (CONESA-VITORA) que es derivada de la matriz de Leopold
con resultados cualitativos, pero que valora las alteraciones que el proyecto lleva a
cabo por medio del signo, grado de manifestacion y magnitud.

Para la identificacion de las actividades y factores ambientales mas importantes del
proyecto en sus diferentes etapas, se utilizd una lista de control de Leopold

seleccionando los elementos aplicables al proyecto.

Una vez seleccionados estos dos elementos (actividades del proyecto y factores
ambientales) se procede a elaboracion de las matrices de:

» Matriz de identificacion de impactos.
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» Matriz cribada de impactos de importancia.
» Matriz valoracion.
» Matriz de importancia final.

MATRIZ DE IMPACTOS.

La matriz de impactos, que es de tipo causa-efecto, consistira en un cuadro de doble
entrada en cuyas columnas figuraran las acciones impactantes y dispuestas en filas
los factores ambientales susceptibles de recibir impactos. Como se muestra en la
matriz 2.

Para su ejecucion serd necesario identificar las acciones que puedan causar
impactos sobre una serie de factores del medio, es decir, determinar la matriz de
identificacion de efectos como se muestra en la matriz 1.

Amabas matrices nos permitiran identificar, prevenir y comunicar los efectos del
proyecto en el medio, para posteriormente, obtener una valoracion de los mismos
para cada periodo de interés considerando (construccion, operacion y abandono).

MATRIZ DE IMPORTANCIA.

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que presumiblemente
seran impactados por aquéllas, la matriz de identificacion de impactos nos permite
obtener una valoracion cualitativa a nivel requerido por la MIA en su modalidad
general.

Una vez identificada las posibles alteraciones, se hace preciso una prevision y la
valoracion de las mismas. La valoracion cualitativa se efectta a partir de la matriz
de identificacion de impacto (matriz 1) cada casilla de cruce en la matriz o elemento
tipo, nos dara idea del efecto de cada accion impactante sobre factor ambiental
impactado, de esta manera se esta construyendo la matriz cribada de impactos
(Matriz 2). Al ir determinando la importancia del impacto, de cada elemento tipo, con
base al algoritmo (presentado en el cuadro de importancia del impacto), estamos
construyendo la matriz de valoracion (matriz 3) y finalmente con los impactos que
tienen un valor de importancia igual o mayor a 25 se construye la matriz de
importancia final.

La importancia del impacto es pues, el parametro mediante el cual medimos
cualitativamente el impacto ambiental, en funcion, tanto del grado de incidencia o
intensidad de la alteracion producida, como de la caracterizacion del efecto, que
responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales como extension,
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tipo de efecto, plazo de manifestacién, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad,
sinergia, acumulacién y periodicidad.
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. Calidad del aire 1 -25 -25 -50 30 30 -20 -20
ATMOSFERA
Nivel de ruido 2 -26 -25 -51 27 27 -24 -24
Estructura 3 -25 -25 -26 -26 27 30 -21 -21
SUELO Propiedades fisicoquimicas 4
INERTE
Erodabilidad 5 27 27 27 27
Superficial 6 -34 -34 -34 -34
AGUA Régimen hidrico 7 26 26 26 26
Dindmica de aguas subterraneas 8
Estrato arb6reo 9 34 34 34 34
FLORA Estrato arbustivo y herbaceo 10 -26 | -26 -26 -26 31 31 -21 -21
. Vegetacion acuética 11
BIOTICO Terrestre 12 -26 -26 28 28 2 2
FAUNA Acuética 13
Aves 14 -26 -26 28 28 2 2
PERCEPTUAL PAISAJE Calidad paisajistica 15 26 | 26 | -29 | -29 58 | 34 | 34 | -50 |NESOM
USOS DEL TERRITORIO Cambio del uso del suelo 16
SOCIOCULTURAL HUMANOS Y CULTURALES Salud y seguridad 17
ECONOMICO ECONOMIA Empleo y nivel de ingresos 18 26 28 54 54 54
TOTAL 25 | 52 | -77 | -103 217 | 266 | 266 | -25 | -25
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Identificacién de impactos.

De acuerdo al andlisis de las matrices, se identificaron las acciones y factores del
medio que presumiblemente impactan al llevar a cabo el presente proyecto,
posteriormente se integro la matriz 1 identificacion de impactos ambientales con 08
acciones susceptibles de causar impactos sobre 18 factores ambientales y
socioecondmicos, de esta matriz de impacto se construye la matriz 2 cribada de
impactos en la que se detectaron 39 interacciones, por lo que se considera que cada
una de ellas representa un posible impacto potencial, con estas interacciones se
genera la matriz 3 de valoracion, esta matriz nos permite obtener una valoracién
cuantitativa de los impactos generados.

Luego de generar la matriz 3 de valoracion se construye la matriz 4 de importancia
final la cual inicamente contiene los valores de impacto que sobrepasan un umbral
minimo de importancia (25), ya que las interacciones que presentan impactos con
valores de importancia inferiores de (25) son irrelevantes, o sea compatibles.

De esta manera se identificaron 39 interacciones, de los cuales 26 fueron
considerados como impactos significativos, dichas interacciones se encuentran
representadas en la matriz 4 de importancia final.

Evaluacion de los impactos significativos.

A continuacion, se presenta la descripcion de los impactos ambientales conforme a
la actividad realizada y las caracteristicas del elemento evaluado.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION (Acondicionamiento
del sitio).

4+ Acondicionamiento de camino de acceso al banco de extraccion.

El factor ambiental impactado durante esta etapa del proyecto es principalmente el
estrato arbustivo y herbaceo, dicho impacto se considera irrelevante poco
significativo, ya que actualmente dicho camino se encuentra perfectamente
conformado, con cobertura a las orillas por zacate estrella, el cual Unicamente
requiere de acondicionamiento minimo (bacheo), con la finalidad de permitir un
adecuado rodamiento de maquinaria y camiones tipo volteo.
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4+ Acondicionamiento de zona federal.

Los impactos generados durante esta actividad del proyecto se consideran
moderados, ya que la zona federal a ocupar carece de vegetacion importante y no
implica llevar a cabo ningun tipo de corte, Unicamente se nivelara con la intencion
de permitir el adecuado rodamiento de la maquinaria y camiones tipo volteo,
afectando principalmente el factor estructura del suelo (-25).

+ Acondicionamiento de area de resguardo de maquinaria y equipo.

Los impactos generados durante esta actividad del proyecto se consideran
moderados, ya que el area a ocupar se encuentra cubierta principalmente por
zacate estrella, no implica llevar a cabo ningun tipo de corte o nivelacion,
Gnicamente se retirard el exceso de maleza y se acondicionaran el espacio,
resguardo de maquinaria, el cual necesita ser compactados, afectando
principalmente los factores ambientales, estrato arbustivo y herbaceo y calidad
paisajistica (-26 y -26).

ETAPA DE OPERACION.
+ Extraccion del Material (Dragado).

La extraccion es la actividad mas importante que implica el proyecto la cual impacta
a los factores ambientales calidad del aire (-25), nivel de ruido (-26), aunque dicha
actividad es de manera intermitente, los niveles de emisiones a la atmésfera y ruido
emitidos por la excavadora, representa una molestia principalmente para el personal
del frente de trabajo, ya que en el sitio del proyecto es un lugar abierto; dada la
naturaleza del proyecto y la dinAmica del mismo, la presencia y el constante
movimiento de la maquinaria de extraccion sobre el cauce del rio trae como
consecuencia la alteracion y perturbacion en el agua, es decir genera turbiedad en
la columna de agua por la suspension de sedimentos, resultando un impacto
moderado y acumulativo (-34); la fauna terrestre, aves y también la calidad
paisajistica (-26, -26 y -29 respectivamente), también se veran afectadas por la
presencia y el constante movimiento de la draga en su horario de trabajo al estar
extrayendo el material pétreo.

La extracciéon del material es una actividad que genera impactos moderados
positivos en el elemento, régimen hidrico y empleo (+26 y +26).

“EXTRACCION DE MATERIAL PETREO DEL RIO HUIXTLA, MUNICIPIO DE HUIXTLA, CHIAPAS.

95



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

+ Cargay transporte de material al sitio de tiro en turno.

Los factores que seran impactados de manera negativa pero moderada son la
calidad del aire (-25), nivel de ruido (-25) debido a las emisiones de los camiones
de volteo por el constante movimiento de los mismos sobre la zona federal y camino
de acceso, asi como de la maquinaria durante la jornada de trabajo. Otros
elementos que también seran impactados con esta actividad son la estructura del
suelo (-26), estrato arbustivo y herbaceo (-26), asi como la calidad paisajistica, (-
29), debido al constante movimiento de camiones tipo volteo y la generacion de
ruido por parte de los mismos camiones durante la jornada de trabajo.

Ademas, se genera un impacto moderado positivo (+28) en lo que respecta a
generacion de empleo.

+ Reparacion y mantenimiento de maquinaria y equipo.

La Reparacion y Mantenimiento de maquinaria implica impactos ambientales de
caracter irrelevantes poco significativo o compatible sobre las propiedades
fisicoquimicas del suelo (por derrames accidentales de grasas y combustibles), ya
gue las reparaciones y el mantenimiento se recomienda se realice de manera
continua, ademas de seguir el manejo adecuado de sus residuos atendiendo las
recomendaciones realizadas a través del programa presentado en este proyecto o
bien sea atendiendo las recomendaciones de las autoridades correspondientes,
ademas mencionar que los trabajos mayores de mantenimiento se llevaran a cabo
en los diferentes talleres cercanos al sitio del proyecto, por otro lado se recomienda
a condicionar un espacio para el resguardo de maquinaria con piso de concreto,
rejillas, canaletas y con una ligera pendiente para poder colectar los fluidos que en
su momento pudieran generarse y con esto evitar la contaminacion del suelo.

+ Manejo de combustible.

El Manejo de Combustible representa un riesgo al ambiente y a la seguridad de los
trabajadores, sin embargo no se pretende almacenar, Gnicamente se transportara
el combustible al lugar de resguardo de maquinaria y se recargara el combustible
necesario para una jornada de trabajo, dicho transporte se hara empleando bidones
de 50 litros debidamente identificados, asi como proporcionar el equipo adecuado
de proteccién personal para el manejo del mismo y disminucion del riesgo, se
recomienda apegarse a la NOM-003-SCT/2008, que contiene las caracteristicas de
las etiquetas de envases y embalajes, destinadas al transporte de substancias,
materiales y residuos peligrosos.
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VI

MEDIDAS PREVENTIVAS
Y DE MITIGACION DE
LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.
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VI.1 Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental.

Propuesta de medidas protectoras o correctoras complementarias.

Calidad del aire
Nivel de ruido
Calidad paisajistica

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.

Acondicionamiento de
camino de acceso y zona
federal.

Irrelevante poco
significativo

Ejecutar las obras en los tiempos
programados y en areas destinadas para
ello.

Evitar dejar funcionando maquinaria sin ser
ocupada.

Evitar la eliminacién
innecesaria.

de vegetacion

Prohibir quema de pastizales y evitar el uso
de defoliantes.

Aire (emisiones y nivel
de ruido)

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Extraccion de materiales
pétreos

Carga y transporte de
material extraido

Suelo (estructura 'y
erodabilidad)

Flora y fauna acuatica

Almacenamiento temporal
de material pétreo.

Paisaje
(calidad paisajistica)

Negativo
Moderado

Llevar a <cabo un programa de
mantenimiento preventivo y correctivo a la
magquinaria 'y equipos que utilicen
combustibles fésiles.

Instalacion de dispositivos de atenuacion.

Con el objeto de prevenir dafio por ruido, se
protegera con el equipo y vestimenta
adecuada al personal que labore o
permanezca en contacto directo con las
fuentes emisoras de ruido. (draga, cargador
frontal).

Evitar dejar funcionando magquinaria sin ser
utilizada.

Con el mantenimiento se pretende
mantener en buenas condiciones el equipo
para evitar ruido innecesario.

Ejecutar las obras en los tiempos
programados y en areas destinadas para
ello.

Prohibir la caza, captura o comercializacion
de cualquiera de las especies de la fauna
presente en el area.

Aprovechar en la reforestacion las plantas
jovenes gue puedan ser trasplantadas.

Con el mantenimiento de la maquinaria se
pretende mantener en buenas condiciones
el equipo para evitar ruido innecesario.

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

Calidad del aire

Erosién

Reforestacion

Nivel de ruido

Positivo
Moderado

En el area circundante y margenes del rio
Huixtla, se recomienda reforestar, utilizando
el método de cepa-comun, a fin de crear
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Agua subterranea una especie de filtro vegetal, restituyendo

Estrato arbustivo y de este modo la vegetacion y el aspecto

herbaceo paisajistico de la zona circundante del rio La
Estrato arbéreo Venta.

Aves
Fauna terrestre
Calidad paisajistica
Empleo

A) PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
El siguiente programa fue elaborado para reducir riesgos al ambiente y fomentar la
concientizacion del personal ante los residuos que ellos generen dentro de la
actividad correspondiente al proyecto denominado “Extraccion de material pétreo
del Rio Huixtla, ubicadoen el Municipio de Huixtla, Chiapas”.
Objetivos:
Tratando de atenuar algunos de los impactos generados por residuos solidos
durante la ejecucion de este proyecto y asegurando el buen manejo y la disminucién
de los riesgos que estos provocan, se pretende alcanzar los siguientes puntos.
v' Generar una metodologia para el manejo de residuos sélidos.
v" Mitigar o eliminar los efectos que los residuos sélidos generados puedan
ocasionar al ambiente en el area donde se desarrollara el proyecto de
extraccion de material pétreo.

Tipo de residuos generados

En el presente proyecto se tiene contemplado generar los siguientes residuos
solidos:

Envases, principalmente de bebidas y envolturas de alimentos (vidrios, latas,
papeles).

Residuos domeésticos (materia organica principalmente por restos de comida).
Tipo de recipientes a usar
Para el proyecto se recomienda los siguientes contenedores:

v' Tambos de 200 litros de capacidad, el cual debe cumplir con las siguientes
caracteristicas:
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e Debe ser de material plastico preferentemente,

e Tener tapa para evitar fauna nociva y dispersion por viento,

¢ No deben tener agujeros para evitar escurrimientos de lixiviado.
e Deben estar rotulados sefialando el tipo de resido a contener.

Distribucion de los tambos:
Se pretende colocar los recipientes de la siguiente manera:

v" Un tambo en zona federal a ocupar.
v' Dos tambos en el area de resguardo de maquinaria.

Recomendacion para el personal

Se hacen las siguientes recomendaciones para evitar la contaminacion del area por
residuos sélidos:

Colocar la basura en los recipientes correspondientes.

No tirar basura al suelo.

No ingerir alimento a la orilla del rio.

Cuando no se cumpla con el punto anterior recolectar la basura y depositarlo
en los contenedores.

Tapar bien los tambos para evitar la dispersion, por roedores y viento.
Cuidar los recipientes de basura.

v" Avisar cuando los recipientes estén rotos.

ASENENEN

ANAN

Es indispensable que el promovente genere conciencia de la utilizacion de las
recomendaciones a cada trabajador de manera oral y escrita, asi como colocar en
lugares estratégicos dichas recomendaciones.

Disposicion final de los residuos solidos.
Los residuos soélidos generados en el presente proyecto se enviaran al sitio de
disposicion final de Huixtla, Chiapas; por lo que se hacen las siguientes

recomendaciones para el traslado de los residuos:

v' Tapar bien los recipientes en el cual se transportaran.
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v Sujetar los recipientes para evitar que estos se caigan.

v" Que el chofer tenga precaucién al tomar las curvas.

v" Manejar a una velocidad adecuada.

v" Al llegar al lugar de descarga verificar que toda la basura contenida en el
tambo sea retirada en su totalidad.

B) PROGRAMA PARA EL MANEJO DE RESISUOS PELIGROSOS.

El siguiente programa fue elaborado para reducir riesgos al ambiente y al personal
durante la ejecucion del proyecto denominado “Extraccion de material pétreo
(arena) del Rio Huixlta, ubicado en el Municipio de Huixtla, Chiapas”.

Objetivos.

Tratando de atenuar algunos de los impactos generados por residuos peligrosos
durante la ejecucion de este proyecto y asegurando el buen manejo y la disminucién
de los riesgos que estos provocan, se pretende alcanzar los siguientes puntos.

v' Generar una metodologia para el manejo de residuos peligrosos.
v Mitigar o eliminar los efectos que estos residuos peligrosos puedan ocasionar
al ambiente en el area donde se desarrollara el proyecto.

METODOLOGIA
+ Recipientes
Se recomienda usar los siguientes recipientes:

e Tambo de plastico con tapa con capacidad de 200 litros
e Bolsas de plastico de 90 x 60 cm.

Consideraciones que se deben tomar para los recipientes:

Identificar los recipientes por la peligrosidad de los residuos.

Se recomienda que los recipientes no tengan fisuras o agujeros.
Mantener siempre tapados los recipientes.

Numerar los tambos.

+ Residuos peligrosos.
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Los residuos peligrosos seran identificados mediante el codigo CRETIB, estipulado
en la NOM-052-SEMARNAT-2010, en la cual se enlistan los residuos peligrosos
gue ya han sido caracterizados y que por lo tanto no requieren analisis CRETIB.

Los residuos peligrosos contemplados en este proyecto son:

. 102
e Grasasy aceites.

e Estopas impregnadas de grasa o aceites.

e Envases que hayan contenido aceite o grasa.

e Filtros.

e Tierraimpregnada ya sea de aceite 0 grasa ocasionada por accidente.

+ En caso de cambio de aceite:

Cuando la maquinaria no pueda trasladarse al respectivo taller para su cambio de
aceite se recomienda lo siguiente:

e Colocar un recipiente bajo el tapdn para recibir el aceite.

e Verificar que el recipiente que va a contener el aceite tenga la suficiente
capacidad para evitar derrame.

e Encaso de derrame seguir lo estipulado en el apartado de “contaminacion
al suelo”.

e Colocar el aceite en los contenedores.

+ En caso de cambio de filtro:

Cuando se requiera hacer cambio de filtro dentro del area del proyecto se deben
seguir las siguientes recomendaciones:

e Retirar el filtro cuidando que no se contamine el suelo.
e En caso de no poder cumplir con lo anterior colocar bolsas o papel para
evitar la contaminacion.
e Colocar el filtro en los depésitos correspondientes.
+ En caso de contaminacién de suelo:

Cuando sea inevitable la contaminacion del suelo se debe realizar lo siguiente:

e Delimitar el area afectada.
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e Retirar el suelo afectado hasta una profundidad donde se observe que el
suelo este limpio.
e Colocar la tierra contaminada en recipientes.

4+ Condiciones basicas para las areas de almacenamiento de los residuos
peligrosos:

e Estar separadas de las areas de produccion.

e Deberan ser ubicadas en zonas donde se reduzcan los riesgos por
posibles emisiones, fugas, incendios, explosiones e inundaciones.

e Los pisos deberan contar con pendientes y canaletas, con el objeto de
conducir los derrames a las fosas de retencion con capacidad para
contener una quinta parte como minimo de los residuos almacenados o
del volumen del recipiente de mayor tamafio.

e Contar con sefalamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los
residuos peligrosos

e No deben existir conexiones con drenajes.

e Los residuos peligrosos, una vez captados y envasados, no podran
permanecer por un periodo mayor a seis meses.

e Contar con sistemas contra incendio y equipos de seguridad para
atencion de emergencias.

C) PROGRAMA DE REFORESTACION.

El siguiente programa de vigilancia se enfoca al manejo y monitoreo de especies
presentes para el proyecto denominado “Extraccion de material pétreo (arena) del
Rio La Huixtla, ubicado en el Municipio de Huixtla, Chiapas”, ya que con este
programa se podra atenuar y en su momento restaurar el dafo realizado, dicha
reforestacion se debera realizar en zona federal y en terrenos aledafios al proyecto.
Objetivos.

Tratando de atenuar algunos de los impactos generados durante la operacion que
es donde mayormente se tiene presencia de ellos, asi como, asegurar una
disminucién a corto plazo de los impactos generados al concluir el proyecto, se
pretende alcanzar los siguientes puntos.

e Generar una metodologia para el manejo de las especies nativas durante y
posterior al desarrollo de las actividades de reforestacion planteado.

e Mitigar o eliminar los efectos que el desarrollo del proyecto, puedan generar
sobre las especies del area donde se desarrollara el mismo.
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e Restituir la vegetacion y el aspecto paisajistico de la zona circundante del rio
Huixtla.

Descripcion de actividades.

Las actividades de reforestacion de especie nativas o frutales para este proyecto
requieren del desarrollo de diversas actividades como son educacion no formal
(capacitacion), plantacién, restauracion, manejo, proteccién y vigilancia para lograr
los mejores resultados y cumplir con los objetivos planteados, dentro de estas se
incluyen:

e Elaboracion de actividades programadas.
e Generar conciencia o responsabilidades directas a los trabajadores con el fin
de alcanzar los objetivos propuestos.

Materiales y equipo requerido.
Equipo humano.

Para llevar a cabo el programa de manejo y monitoreo, es necesario contar con el
siguiente personal: Un encargado de la obra y tres trabajadores de apoyo para la
realizacion de las diferentes actividades, con el fin de garantizar y verificar el
cumplimiento de todas las acciones programadas.

Materiales.

Pala.

Barreta o barreton.

Carretilla.

Tambos de 200 Its o de mayor capacidad.
Guantes.

Machetes.

Cubetas

Costales.

Bolsas de plastico.

Cinta métrica.

Insumos.

Como insumos podemos considerar Abono organico (composta).
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Metodologia para el manejo de especies.

Dado la naturaleza del proyecto sera necesaria la compra o gestionar la donacion
de plantulas frutales o nativas de la region, en este caso se opta por el de la
plantacion, para el caso de las plantulas nativas de sembrar o en su defecto se
generan por el método de estaca de cepa comun.

Es indispensable mencionar que el promovente puede trabajar en coordinacion con
programas de CONAFOR y SEMARNAT, en materia de capacitacion y asistencia

técnica.

Programa de reforestacion:

En el siguiente programa se utilizan dos diferentes métodos:
Propagacion por semilla

e La propagacion masiva de estas especies puede ser por medio de la
formacion en vivero de bancos de plantulas.

e Para lograrlos las semillas deben sembrarse casi inmediatamente después
de su colecta.

e La colecta se debe hacer en el momento preciso de maduracion de las
semillas y ponerlas en las condiciones ambientales idéneas (con agua y
sustrato adecuados).

e Debemos establecer las plantulas en envases o en camas de crecimiento.

e Se debe vigilar el desarrollo normal de la raiz, para evitar problemas de
enrollamiento.

e Su trasplante a los sitios de reforestacion debera involucrar una serie de
ensayos que indiquen la talla, época y preparacion del terreno mas propicia
para realizarla.

Propagacion vegetativa

e La técnica consiste en cortar ramas, pencas u otro tipo de segmentos de la
planta en crecimiento y plantarlas en el suelo para provocar su
enraizamiento.

e Cubrir con suelo secciones del tallo o ramas de un &rbol no cortado para
inducir la aparicion de raices en la seccion cubierta antes de cortar el
segmento que sera plantado (también llamados acodos).
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Para establecer plantaciones de arboles propagados vegetativamente se
requiere utilizar meristemos (material fisiologicamente juvenil).

l.- Preparacion de viveros

Para la instalacion del vivero debe considerarse lo siguiente:

VVVYYY

El vivero debe establecerse en un sitio proximo al area a reforestar.
Debe considerarse la produccion de plantulas para un afio.
Condiciones ambientales favorables

Un riego adecuado.

Proteccion contra animales

Manejo de sombra

Es indispensable mencionar que el tamafio del vivero que se instala depende de la
cantidad de plantas a producir. En este caso se sugiere la cantidad de 500 arboles
por hectarea que el promovente esté obligado a reforestar no olvidando que debe
incluir el 10 % de plantulas en exceso para prever la resiembra.

En algunos casos, cuando los requerimientos de produccion no pueden ser
solventados a nivel local, en este caso las plantas frutales, se compraran en viveros
comerciales o locales.

.1 Germinadores

>

>

Se procede a la construccién de los germinadores donde se colocaran las
semillas de las especies a producir.

Se realizan estilo talanquera o aéreos; también pueden construirse en forma
de camellones en el suelo.

Los camellones para la produccién de plantas, estos no tengan un ancho
mayor de 1.20 metros y un largo maximo de 20 metros.

El sustrato debe ser arenoso para favorecer la rapida infiltraciéon del agua
Antes de ser colocado el sustrato, el mismo debe colarse para sacar la
materia gruesa y piedrecillas.

Por ultimo, debe desinfectarse con agua hirviendo.

[.2 Método de produccion de plantulas

Cuando se tienen las plantulas listas para el transplante y dependiendo de la
especie, se debe decidir el sistema de produccion que se utilizara:
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» Sies araiz desnuda, debe sembrarse en camellones;
» Sisera en pildn, se debe decidir si se utilizaran bolsas, tubetes u otro tipo de
envase.

Se puede hacer siembra
directa sin germinador. Produccion menos homogénea.
Raiz desnuda Menos costoso. Mayor estrés de las plantas al
llevaras al campo.

Facilidad de transporte.

Mayor probabilidad de
sobrevivencia inicial.

Mayor costo de produccion.

Riesgos de obtener sistemas
radicales con retorcimientos de
la raiz principal.

No se exponen las raices al
En envase sol y al viento durante el
transporte.

Se pueden transportar pocas

Menor exigencia en la
plantas a la vez.

reparacion del suelo.

Se recomienda la produccion en bolsas o envases, especialmente, cuando el vivero
esta ubicado en el area de plantacion, ya que no hay costos de transporte y los
plantones pueden adaptarse mas facilmente a su nuevo medio, si llevan sus raices
protegidas por el sustrato preparado para la produccion.

I.3 Preparacion de sustrato

Independientemente de la manera como se realice la produccion, la preparacion del
sustrato para el crecimiento de las plantas es fundamental. Cuando se utilicen
camellones para la produccion de plantas a raiz desnuda, es importante:

» Colarlo o cernirlo para que esté libre de terrones y piedras.

» Mezclarlo con mantillo (capa de tierra con hojarasca que se forma bajo el
bosque) y arena para tener una mejor textura.

» La profundidad del sustrato preparado debe ser 20 cm.

» Para el llenado de bolsas, también se debe preparar el sustrato. Se
recomienda una mezcla de suelo, arena de rio, suelo de bosque que ayuda
a la inoculacion de elementos del bosque,
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» Asi también la utilizacion de material organico maduro (gallinaza, aserrin o
cascarilla de café), libre de malezas e impurezas y que no se encuentre en
fase de descomposicién o fermentacion.

Por otro lado si se cuenta con los recursos se puede asistir a viveros para que se le
proporcione el sustrato con las caracteristicas antes citadas o bien pedir el apoyo a
la CONAFOR y SEMARNAT.

Cuidados en el vivero

Una vez que se tengan las plantulas en los sitios de crecimiento, los cuidados deben
ser constantes y se debe llevar un control de los mismos. Las actividades a realizar
son:

Riego

» El riego puede realizarse con regaderas, mangueras o dispositivos para el
riego.

» Se debe controlar la caida del chorro de agua sobre las camas o envases de
crecimiento.

» Aplicarse preferiblemente en horas muy tempranas de la mafana y las
altimas horas de la tarde.

» Hay que tener cuidado de no realizar riego excesivo.

» Controlar la elevacion de la temperatura en el suelo mediante techo en las
camas de los viveros.

Deshierbe

» Esta practica evita problemas de competencia por luz, agua y nutrientes.

» El deshierbe puede programarse una vez a la semana.

» Debe tener cuidado al arrancar la maleza para no mover las pequefias
plantulas.

Fertilizacion
La fertilizacion es fundamental para la obtencion de plantas vigorosas y que puedan

alcanzar las tallas adecuadas en corto tiempo. Ademas de la fertilizacion granular
inicial, se recomienda la utilizacién de abono foliar (abono que se absorbe por las
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hojas) directamente en el suelo preparado (sustrato), ya que de esta manera los
nutrientes estan disponibles mas rapidamente a las plantulas.

Control de plagas y enfermedades

» Controlar la humedad para prevenir enfermedades en la etapa de viveros.

» EIl control se realiza por medio de fumigaciones; mediante el uso de
insecticidas organicos.

» Debe vigilarse constantemente para la prevencion de enfermedades y
ataques de insectos.

» Ultilizarse insecticidas organicos.

» Se recomienda comenzar en la época seca para tener un mejor control de la
humedad.

Plantacion

Las plantaciones tienen el propdsito de proteger el recurso hidrico, por lo que no se
aplican criterios ni practicas que se realizan en plantaciones de tipo comercial. Una
de las practicas novedosas es la mezcla de especies nativas.

Limpieza inicial

» Elterreno se limpia en su totalidad de las malezas.

» Dejando aquellos arboles producto de la regeneracion natural, asi como los
parches con vegetacion existentes.

» Se recomienda utilizan herbicidas organicos para ayudar al control de la
maleza

Trazado y marcado

El tipo de trazado a utilizar depende de las caracteristicas del terreno y del tipo de
modelo a desarrollar. En plantaciones puras se dan dos tipos de trazado, también
conocidos como marco de plantacion:

v' Tres bolillos: se utiliza cuando el terreno tiene pendientes. Este trazado se
utiliza con el objetivo de disminuir la fuerza del agua al encontrar arboles que
actuan como barreras.

“EXTRACCION DE MATERIAL PETREO DEL RIO HUIXTLA, MUNICIPIO DE HUIXTLA, CHIAPAS.

109



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

cedro periquito balo

M

Pendiente

guasimo calabazo tronador

v' Cuadrado: Se utiliza en terrenos planos y relativamente planos.

tronador guachapali
AT AT
cedro Q | D guaba
roble papelillo

laurel {H ] balso

guésimo[ ] [ N (M Q caoba

carate guayacan

Por lo antes mencionado en el sitio del proyecto se opta por el tipo de trazo
cuadrado. Ya que el terreno es apreciablemente plano y con pocos arboles

alrededor.

Ahoyado

» Se recomienda que los hoyos tengan por lo menos 25 centimetros de ancho
y 30 centimetros de profundidad.
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» Cuando se realiza el ahoyado se debe tener el cuidado de separar la capa
superficial del suelo para colocarla en el fondo del hoyo al momento de
plantar.

» La distancia que se utiliza para plantaciones forestales es de 3 metros por 3
metros.

» La distancia para especies frutales como minimo de 5 metros entre y planta.

Ronda

Alrededor del hoyo donde se plantara, se debe:

>

Realizar una limpieza al ras del suelo de un diametro minimo de 1 metro.

El objetivo es disminuir la competencia de la maleza sobre las plantulas. Esta
practica es conocida como rodajea o rodaja.

Siembra o plantacion

>

Al momento de la plantacion se debe mezclar con materia organica
(aproximadamente 25%) el sustrato extraido del hoyo y comenzar a llenarlo.
Cuando se pueda introducir el plantén quedando la parte superior del pilon a
ras del suelo se debe colocar la planta y llenar los espacios laterales con el
sustrato, procurando que no queden bolsas de aire y que el sustrato quede
bien compacto.

El planton no debe permanecer hundido o bajo el nivel del suelo, sino al
mismo nivel.

Cuando los plantones estén en bolsa, debe retirarse la misma con mucho
cuidado para evitar que el pilén del sustrato se deshaga.

Cuando las plantulas estan a raiz desnuda es importante verificar que las
raices no queden dobladas.

Antes de sembrar es importante verificar que al momento de plantar los
hoyos no estén saturados de agua.

Fertilizacién

La fertilizacion en campo tiene el objetivo de promover el rapido crecimiento y
aumentar la vigorosidad de las plantas para garantizar su establecimiento. Las
fertilizaciones se recomiendan:

>

Al momento de la siembra se debe realizar una fertilizacibn con abono
granular completo y mezclado con materia organica
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» A los dos meses una fertilizacion selectiva, es decir, a las plantas con menor
vigor y crecimiento. Se debe aplicar abono granular completo mas sulfato de
amonio.

» De ser necesario, en el segundo afo, se realizara una tercera fertilizacion
selectiva, similar a la segunda.

Limpieza
Luego de establecida la plantacién, se deben:

» Realizar limpiezas selectivas periddicas (aproximadamente cada dos
meses), especialmente, si se tiene periodos muy lluviosos. En ocasiones,

» Cuando las malezas son muy agresivas, se realizan limpiezas mas
frecuentes en fajas, alternandolas con limpieza total del area.

» El material de las limpiezas puede acumularse cerca del tallo de los arbolitos
para mantener la humedad o formar barreras con el material para disminuir
la erosion en el terreno.

» Se recomienda realizar a manera de proteccion la ronda corta fuego, consiste
en una faja de 3 a 4 metros alrededor de todo el poligono

Proteccion de animales

En las areas donde hay ganado cerca del sitio de plantacion se deben establecer
cercas para evitar que los animales puedan causar dafio mecanico o por ramoneo.

Resiembra
Cuando se realizan las limpiezas se debe:

» Hacer el recuento para conocer la pérdida de plantas y programar una
resiembra.

» Es por esto que en la etapa de vivero se debe producir entre un 5y 10% mas
de los plantones requeridos, con el objetivo de realizar la resiembra.

> Retirar el arbol perdido en su totalidad

» Abonar la tierra antes de sembrar la nueva planta.

Préacticas silviculturales
En las plantaciones frutales se recomienda realizar practicas silviculturales dirigidas

a obtener troncos de buena forma y calidad. Para esto se realizan deshijas, podas
y raleos.
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En las plantaciones con fines de proteccion, generalmente, no se realizan este tipo
de practicas; sin embargo, si se planifica el aprovechamiento de algunas especies
en el futuro, deben realizarse las mismas.

Especies utilizadas

El presente programa de reforestacion ha utilizado una gran variedad de especies
nativas mezcladas, con el objetivo de recrear una cobertura vegetal similar a la que
puede encontrarse en las &reas naturales mas cercanas. Asi mismo, el método de
limpieza selectiva, hace posible que se dejen todas las especies que por
regeneracion natural estén surgiendo en las areas reforestadas. A continuacion, se
presenta un listado de las especies utilizadas, clasificAndolas de acuerdo a los
principales usos conocidos.

Especies maderables tradicionales

Cedro Cedrela odorata

Leche Maria Calophyllum brasiliense
Moju Brosimum alicastrum
Huesito Faramea occidentales
Tapon de pumpo | Guettarda combsii

Popistle Blepharidium mexicanum
Chumi Chrysophyllum mexicanum
Pajarito Cordia alliodora

Cola de pava Cupania dentata
Guachipilin Diphysa robinioides
Guanacaste Enterolobium cyclocarpum
Matabuey Lonchocarpus rugosus
Lombricero Andira inermes

Chichi Aspidosperma megalocarpon
Estoraque Liguidambar styraciflua
Roble Quercus peduncularis
Taray Eysenhardtia adenostylis
Encino blanco Quercus oleoides

Encino blanco Quercus polymorpha
Chicharro Quercus skinneri

Las especies frutales son: un incentivo para las personas que participan en los
programas de reforestacion ya que brindan productos que pueden ser consumidos
por ellos o que pueden ser mercadeados.

Especies frutales
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Zapote Diospyros digyna

Chicozapote Manilkara zapota

Higo Picus cookKii

Guanébana Annona muricata

Naranja Citrus sinensis

Limdn citrus limonia osbh 14
Mamey Mammea americana L.

Aguacate Persea americana

Las especies de uso multiple son aquellas que son utilizadas con diferentes fines y
son encontradas tanto en plantaciones como en cercas vivas, linderos, rastrojos,
potreros, entre otros. Estas especies se encuentran, frecuentemente, en areas de
regeneracion natural. Algunas de ellas son utilizadas como forrajeras o fijadoras de
nitrégeno, aportan lefia, varas y son fuente de alimento para la fauna silvestre.

Especies de uso multiple

Algodoncillo Luehea candida

Ramon colorado | Trophis racemosa

Coleto Oreopanax peltatus

Mulato Bursera simaruba

Mata raton Gliricidia sepium

Copal Bussera excelsa

Copalillo Bursera bipinnata

Canelo Calycophyllum candidissimun
Granadillo Lafoensia punicifolia
Pomposhuiti Cochlospermum vitifolium

Transporte al lugar de reforestacion.

En caso de que las plantulas sean adquiridas en un vivero comercial se deberan
seguir las siguientes recomendaciones:

a) Traslado de plantulas con envase de plastico.
v' Cuando las plantas que se van a acarrear tienen un recipiente plastico

existen varias opciones, dependiendo del transporte. Si se hace con camion,
se deben cuidar los siguientes aspectos:
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v' Al acomodar las plantas en el camion cuidar que los envases sean de las
mismas dimensiones, con la finalidad de conseguir un arreglo homogéneo,
gue permita estibar varias capas.

v" Procurar que con el movimiento del vehiculo las plantas no se muevan, por
ello es necesario ajustar la carga a las dimensiones de la caja del camion,
sin apretar los envases.

v" No es recomendable estibar mas de dos niveles o capas, sobre todo si el
tiempo de traslado es largo y las plantas presentan un buen desarrollo de
tallo y hojas.

v' Para estibar se van traspaleando los envases de manera que las bolsas de
arriba no aplasten a la planta de abajo. Cuidando ademas que el tallo y hojas
de las que quedan abajo no sufran dobleces o quebraduras.

b) Transporte de plantas a raiz desnuda.

v' Se debe de tener mucho cuidado, ya que las plantas que se acarrean de esta
forma son mas susceptibles de sufrir dafios en la raiz (desecacion,
rompimiento).

v' Para evitar la desecacidn es conveniente exponerla el menor tiempo posible
a los efectos del aire y el sol. Una practica recomendable es mantener en un
medio humedo las plantas hasta su trasplante, esto se logra de la siguiente
manera:

o0 Llevando las plantas en un recipiente que contengan un sustrato himedo
en el que se introduzcan las raices de las plantas.

Monitoreo.

El monitoreo de las plantulas tanto en el vivero como en el lugar donde se plantaran
deben contener etiquetas para tener el control y vigilancia el crecimiento, para que,
en dado caso, cuando se lleve a cabo la resiembra se tenga la nocién del tipo de
planta que se va a sustituir; por lo que se recomienda que el etiquetado tenga el
siguiente formato:

v Nombre comun
v Nombre cientifico
v" Fecha de siembra
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v' Altura

v' Ubicacién

v" Numero de resiembra
v" Observaciones

VI.2 Impactos residuales

La actividad de extraccion de material pétreo (arena), como la mayor parte de las
actividades que el hombre realiza para su subsistencia, crea alteraciones en el
medio natural, desde las mas imperceptibles hasta las que representan claros
impactos sobre el medio en que se desarrollan.

Considerando que el impacto residual es el que permanece en el ambiente después
de aplicar las medidas de mitigacion y de acuerdo a la identificacion y cuantificacion
de los impactos generados al medio ambiente por el proyecto de extraccion de
material pétreo (arena), se determina que el Unico impacto que se pudiera
considerar como impacto residual es la modificacion del paisaje, por o que se ha
previsto realizar un programa de restauracion y restituciéon del paisaje, que si no
regresa a las condiciones iniciales del predio, si permite suavizar las condiciones
del sitio.

En lo que respecta al cauce del rio, se evitara crear socavaciones que propicien la
creacion de pozas, por lo que la superficie contemplada para el aprovechamiento
de material pétreo (arena) se respetara una cota de desplante de -2.0 m referidos
al Banco de Nivel. El talud sera vertical, para que el propio rio adopte su talud de
equilibrio. No se desviara el cauce del rio en ninguna de sus cotas del proyecto.

Es importante sefalar que de cierta manera se puede suscitar que no se apliquen
de manera correcta las medidas de mitigacién correctas y en consecuencia se
puedan generar impactos residuales. Ante esta situacion y con el objeto controlar la
correcta ejecucion de las medidas previstas en el proyecto y en la manifestacion de
impacto ambiental se definié el Programa de monitoreo.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

VIl.1 Prondstico del escenario

A pesar de la planificacion previsora del proyecto, dada las actividades a desarrollar
este tendra algunos efectos adversos que no podran ser evitados del todo, dichos
efectos fueron discutidos a detalle durante la evaluacion ambiental y a continuacion
se mencionan.

Destruccion de una parte de la flora. Esta se llevara a cabo principalmente durante
preparacion del sitio, y se considera de manera puntual, pues, la mayor afectaciéon
se llevara a cabo en el area que sera ocupada de zona federal, con respecto al
caminos de acceso y area de resguardo de maquinaria y equipo estos se
encuentran establecidos por lo que no habra destruccion alguna, la vegetacion que
sera afectada esta compuesta principalmente por algunas herbaceas, pastos
principalmente zacate estrella. Sin embargo, se contempla la reforestacion que sea
necesaria.

Perturbaciéon temporal de la fauna. Este impacto se dard con mayor intensidad
durante la etapa de operacion del proyecto afectando principalmente a aves, reptiles
y algunos roedores principalmente por la generacion de ruido que emite la
maquinaria, esta afectacion se dara durante la jornada de trabajo provocando el
desplazamiento temporal de los mismos.

Incremento de Transito Vehicular. Esta afectacion se dara durante la etapa de
operacion del proyecto, por ello se propone un acceso adecuado, sin embargo dicho
aumento vehicular no afectara las vias existentes, ya que ante tal situacion se
propone hacer uso de sefialamientos de prevencidon que permitan disminuir
accidentes por incorporacion de camiones pesados a las vias existentes, 100
metros antes y 100 metros después del acceso que incorpora a los camiones tipo
volteo al tramo carretero.

Compactacion del suelo. Esta afectacion se dara durante la fase de operacion, se
considera que sera de manera puntual y temporal, sobre el camino de acceso al
sitio del proyecto.

Calidad del aire. Se afectara de manera puntual y temporal en actividades como son
la extraccion y transporte del material extraido, se contempla llevar a cabo un
mantenimiento (preventivo) adecuado de la maquinaria pesada y camiones de
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volteo, con la finalidad de poder disminuir dicho impacto, asi como riego esporadico
sobre camino de acceso y un ligero humedecimiento del material pétreo durante el
transporte.

Aumento de los niveles de ruido. Este impacto se considera bajo, dado que se
genera en lugares abiertos, ademas el proyecto solo contempla extraccion, carga y
transporte de material pétreo en un turno de trabajo de 7 horas, por otro lado,
mencionar que en el area del proyecto existen arboles que de alguna manera sirven
como barrera para este efecto. Ademas, que al personal que estara directamente
relacionado con las actividades proporcionarle los dispositivos de seguridad
(tapones, orejeras) para evitar alguna afectacion por este impacto. Asi también se
contempla llevar a cabo un mantenimiento (preventivo) adecuado de la maquinaria
pesada y camiones de volteo, con la finalidad de poder disminuir dicho impacto.

Impacto Socio-econdémico. El desarrollo de este proyecto tendra un impacto positivo
en el desarrollo econdmico, ya que se generaran empleos de manera directa e
indirecta, los cuales son sumamente necesarios.

Aspecto visual. El desarrollo del proyecto tiene un efecto visual negativo, pero de
manera temporal debido al constante transito de los camiones tipo volteo y
movimiento de maquinaria en la zona.

Impacto Hidrodinamica. Se considera un impacto positivo de manera temporal, la
cual trae consigo un mejoramiento en las condiciones ambientales por lo menos en
la zona de las secciones solicitadas.

Reforestacién. Dicho impacto tiene un efecto positivo ya que a mediano plazo se
mejoraran las condiciones ambientales del sitio, ademas de servir como barreras
naturales para las emisiones de ruido y mejoramiento del aspecto visual.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Al termino del proyecto se dara seguimiento a cada uno de los programas
propuestos a través de un monitoreo en el que permita detectar las desviaciones de
los cambios esperados, considerando cada uno de los objetivos planteados en los
programas, principalmente el programa de mantenimiento de maquinaria y
reforestacion este ultimo vigilando su desarrollo y propiciando el buen manejo de
este, con el objetivo que se lleve a cabo su funcion.
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VII.3 Conclusiones

El método seleccionado para la evaluacion del proyecto denominado “Extraccion de
material pétreo (arena) del Rio Huixtla en el Municipio de Huixtla, Chiapas” durante
sus tres etapas de desarrollo que comprenden: Preparacion del Sitio, Operacion y
finalmente Abandono del sitio, asi, como de sus diferentes actividades, arrojé que
se generaran 39 impactos posibles de causar un dafio, de los cuales solamente 26
son considerados como potencialmente significativos, dichos impactos son
considerados puntuales, moderados y bajos, ademas que al término del mismo y
con las medidas de mitigacién propuestas el sistema ambiental tiende a recuperar
el impacto significativo que en su momento se genere debido a la extraccion del
material.

Por otro lado la remocion de sedimentos mejora significativamente el libre fluir de
las aguas en especial durante eventos extraordinarios de lluvia, permitiendo
mantener los niveles normales de lamina de agua del rio, disminuyendo de esta
manera los efectos negativos causado por inundaciones. Asi también el desarrollo
de este proyecto traerd mejoras en infraestructura existente en la zona, lo cual
representa un beneficio para el municipio de Huixtla en la generacién de empleos
ya sean directos e indirectos provocando una seguridad y solides econémica en los
hogares de cada uno de los empleados.

El azolve de este cuerpo de agua, merma la hidrodinamica del agua y por tanto de
las cualidades ambientales de este ecosistema, afectando con ello el area hidraulica
del rio y terrenos colindantes al mismo, de acuerdo a los resultados obtenidos de
arrastre de sedimentos el proyecto pretende Unicamente aprovechar el 1.84% del
total de sedimentos que en su momento llegan a ser arrastrados o depositados
sobre el cauce del rio La Huixtla, permitiendo que dicho proyecto haga un
aprovechamiento sustentable del material pétreo.

En resumen, considerando las medidas de mitigacion propuestas, el total de los
efectos positivos que se generan, permite que los impactos negativos generados
durante el desarrollo del proyecto sean temporales para el sistema.
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VIll. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN
LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VIIl.1 Formatos de presentacion

De acuerdo al articulo numero 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluaciéon de Impacto
Ambiental, se entregan cuatro ejemplares impresos de la Manifestacion de Impacto
Ambiental, de los cuales uno es para consulta publica. Asimismo todo el estudio se
envia en memoria magnética en formato Word, incluyendo imagenes, planos.

Se integra un resumen de la Manifestacién de Impacto Ambiental que no excede de
20 cuatrtillas en cuatro ejemplares, asimismo se envia en memoria magnética en
formato Word.

VIII.1.1 Planos definitivos

Los planos de localizacién y del proyecto se encuentran en el Anexo de Planos, al
final del presente documento.

VIII.1.2 Fotografias

Las fotografias del sitio se presentan en el Anexo Fotografico, al final del presente
documento.

VIII.1.3 Videos

No aplica.

VIII.1.4 Listas de floray fauna

En el capitulo 4 del presente estudio se presentan en tablas las especies de flora 'y

fauna de la regién y del sitio del proyecto, por lo que a continuacién se sefialan
nuevamente.
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Agonandra racemosa Limoncillo Boccona arborea Llora sangre
Andira inermes Lombricero Brosimum alicastrum Moju
Ardisia compressa Huesillo Bursera simaruba Mulato
Ardisia escallonioides Huitumbillo Cedrela odorata Cedro
Aspidosperma megalocarpon Chichi Cleyera theaeoides Escobo
Beilschmiedia riparia Aguacatillo blanco | Cochlospermum vitifolium | Pomposhuti
Calophyllum brasiliense Leche Maria Pseudobombax ellipticum | Sospé
Calycophyllum candidissimun Canelo Disphysa floribunda Guachipilin
Carpinus caroliniana Tzutcamay Faramea occidentalis Huesito
Cojota arborea Frijolillo Garrya laurifolia Palo negro
Drimys granadensis Chucnichim Liquidambar styraciflua Estoraque
Exostema mexicanum Cascamarga Litsea glaucescens Laurel
Inga punctata Bitze Machaerium biovulatum Guaje de zope
Lafoensia punicifolia Granadillo Myriocarpa longipes Palo de pélvora
Licaria coriacea Sombrerito Oreopanax peltatus Coleto
Prosopis spp Mezquite Oreopanax sanderianus Coletillo
Podocarpus matudai Tabla Oreopanax xalapensis Jabnal
Rinorea guatemalensis Moconché Persea americana Popocamay
Styrax argenteus Chucamay Quercus peduncularis Roble
Eysenhardtia adenostylis Taray Rhus schiedeana Palo de agrin
Acacia pennatula Cuquet Rondeletia stenosiphon Cangrejo
Alibertia edullis Naranijillo Solanum verbascifolium Sosa
Bursera bipinnata Copalillo Spondias mombin Jobo
Bursera excelsa Copal Trichilia havanensis Palo de chachalacas
Byrsonima crassifolia Nanche Trichilia hirta Napahuite
Chiococca phaenostemos Flor del Carmen Trophis racemosa Raman colorado
Chrysophyllum mexicanum Chumi Turpinia occidentalis Shauc
Coccoloba barbadensis Carnero Ximenia americana Nanchicacao
Guazuma ulmifolia Caulote Abatia parviflora Duraznillo
Crataegus pubescens Manzanilla Myrospermum frutescens | Cacho novillo
Diphysa robinioides Guachipilin Lochocarpus nicou L Barbasco
Gliricidia sepium Mata raton Swietenia macrophylla Caoba
Enterolobium cyclocarpum Guanacaste Platymiscium Hormiguillo
dimorphandrum
Beloperone guttata Camarén Pinus spp Pino
Callistemon citrinus Cepillo Pinus chiapensis Pinabete
Cordia dodecandra Cupape Fraxinus excelsior L Fresno
Acacia farnesiana Huisache Asclepias linaria Romerillo
Acacia cornigera Ishcanal Taxodium mucronatum Sabino

Huizache Acacia farnesiana -
Guamuchil Pthecellobium dulce --
Guanacaste Enterolobium cyclocarpum --
Mata raton Gliricidia sepium -
Nanguipo Cordia dentata --
Quebracho Acacia milleriana --
Guash Leucaena collinsii --
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Capulin Trema micrantha --
Zacate estrella | Cynodon pleistachya --
Pifion Jartropha curcas --
Dormilona Mimosa sencitiva --
Flor amarilla Savitalia procumbens --
Malvavisco Sida acuta --
Puyui Ipomoea triloba --
Higuerilla Recinus communis L. -
Pica pica Mucuna slonaei --

Rata de campo Ratus norvergicus --
Tlacuache Didelphis marsupialis --
Conejo Sylvilagus floridanus --
Armadillo comun Daslpus novemcinctus --
Zorrillo manchado Spilogale putarius --
Tepescuintle Cuniculus paca --
Mapache Procyon lotor --
Ardilla voladora Glaucomys volans --

. Reptles
Culebra arroyera Crymarcon corais --
Coral Micrurus latifaciatus --
Falso coral Lampropeltis triangulum --
Lagartijas Anolis crassulus --
Lagartija rayada Aspidoscelis deppii
Turipache hojarasca | Coryotophanes percarinatus --
Iguana de rivera Iguana iguana Pr
Culebra ocotera Adelphicos veraepacis --

- Aves @@
Gavilan pollero Buteo algonotatus --
Garza blanca Casmerodius albus --
Carpintero copetén | Dryocopus lineatus --
Chorchas Icterus slaterii --
Pijui Crotophaga sulcirostris --
Tortolita Columbina talpacoti --
Cuiche Colinus virginianus --
Gavilan golondrino | Eleanoides forficatus --
Urraca copetona Calocitta formosa --
Clarinero Cassidix mexicanus --
Colibri Amazilia candida

- Peces 000000
Tilapia Tilapia mossambica --
Trucha Angostonus monticola --
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Bagre de rio Ictalurus meridionalis -
Tenguayaca Ptenia splendida --

VIIl.2 Otros anexos

VIII.2.1. Anexo de Cartas Tematicas.

Apoyo cartografico del proyecto se encuentra al final del presente documento.
VIIl.2.2. Anexo Legal.

La documentacién de tipo legal se encuentra contenida en el Anexo Legal.

VIIl.3 Glosario de términos

Para el desarrollo del documento se empleé el glosario de términos presentado en
el Anexo de la guia para elaboracion de Manifestaciones de Impacto Ambiental de
proyectos turisticos. Dicho glosario se presenta a continuacion.

TIPOS DE IMPACTOS.

Impacto ambiental. Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre
o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo. El efecto en el ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion
con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental sinérgico. Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de
la presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor
gue la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Impacto ambiental significativo o relevante. Aquel que resulta de la accion del
hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus
recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del
hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos
naturales.
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Impacto ambiental residual. El impacto que persiste después de la aplicacién de
medidas de mitigacion.

CARACTERISTICAS DE LOS IMPACTOS.
Beneficioso o perjudicial. Positivo o negativo.
Duracion. El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Importancia. Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en al ambiente.
Para ello se considera lo siguiente:

e La condicibn en que se encuentran el o los elementos o componentes
ambientales que se veran afectados.

e Larelevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
e La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de
deterioro.

e La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del
impacto y la de regeneracién o autorregulacion del sistema.

e Elgrado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales
actuales y proyectados.

Irreversible. Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la
accion que produce el impacto.

Magnitud. Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del
tiempo, expresada en términos cuantitativos.

Naturaleza del impacto. Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre
el ambiente.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacidn. Rapidez e importancia de las
medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el
impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente
cuando afecta las estructuras o funciones criticas.
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Reversibilidad. Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por
la realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por
el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecolégica
y de los mecanismos de autodepuraciéon del medio.

MEDIDAS DE PREVENCION Y DE MITIGACION.

Medidas de prevencién. Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacién. Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacién que se causare con la realizacion
de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

SISTEMA AMBIENTAL.

Sistema ambiental. Es la interaccién entre el ecosistema (componentes abibticos
y biéticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la
region donde se pretende establecer el proyecto.

Componentes ambientales criticos. Seran definidos de acuerdo con los
siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion
del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales
considerados en alguna categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de
importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes. Se determinaran sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por
las interacciones proyecto - ambiente previstas.

Especies de dificil regeneracion. Las especies vulnerables a la extincion biolégica
por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su
reproduccion.

Dafio ambiental. Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia
de un impacto ambiental adverso.

Darfio alos ecosistemas. Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre
uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan
un desequilibrio ecoldgico.
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Dafio grave al ecosistema. Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las
tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecoldgico grave. Alteracion significativa de las condiciones
ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales
que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los
ecosistemas.

TERMINOS APLICABLES AL PROYECTO.
Batimetria. Representacion grafica de las curvas de igual profundidad.

Braza. Medida de longitud usada en la marina equivalente a 1.829 metros del
sistema inglés, 1.624 metros del francés; y 1.671 metros del espariol.

Desmonte. Remocion de la vegetacion existente en las areas destinadas a la
instalacion de la obra.

Dragado. Accion de ahondar y limpiar de fango y arena los puertos, esteros,
lagunas costeras, rios, canales, etc.

Relleno. Conjunto de operaciones necesarias para depositar materiales en una
zona terrestre generalmente baja.
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