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1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 PROYECTO

El proyecto consiste en la construccidon y operacién de un Circuito Troncal para el enlace
entre la Subestacion Eléctrica Michilia y la Subestacion Eléctrica Mezquital, para el cual se
requiere el tendido de una Linea de Subtransmision eléctrica con una longitud de 37 kmy
un derecho de via de 18 mts de ancho, este Circuito iniciara en la Localidad de San Juan
de Michis, Mpio. de Suchil y terminara en la Localidad del Mezquital, Mpio del Mezquital,
ambos del Estado de Durango.

La linea de subtransmisidon propuesta consiste en lo siguiente:

Tabla 1. Descripcion de la linea de subtransmision.

Capacidad de la Linea 115,000 Kilovoltios

Numero de Circuitos 1

Longitud 37 kilometros

Derecho de via requerido 18 metros

Cantidad de estructuras 63

Cable conductor ACSR 477 PM

Cable de Guarda 5/16” de acero galvanizado sin fibra dptica

Aislamiento (Tipo) Aislador de porcelana 25SPC111 en estructuras
de remate y sintético en estructuras de
suspension

Estructuras de Soporte Postes de madera de 55’, 60’, 65’ y 70’

Tipo de cimentacidn 60 % piedra, 40% tierra

Sistema de tierras Cable AG8 y varilla Coperwelld de 5/8”
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1.1.1 Nombre del proyecto

“Construccion de Circuito troncal para el enlace de la Subestacion Eléctrica Michilia-
Subestacion Eléctrica Mezquital”

1.1.2 Ubicacidn del proyecto

El proyecto se localiza en el estado de Durango, especificamente en los Municipios de
Suchil y Mezquital. El trazo del Circuito Troncal cruzara diversas tierras de Uso Comun, asi
como Propiedades Privadas, en el Estado de Durango.

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
Modalidad Particular

Proyecto
“Construccion de Circuito troncal
para el enlace de la
S.E. Michilia- S.E. Mezquital”

GRN

Asesaria

1310000
1210000

1300000
1200000

Ll
Prayectae -

Cestién en Recurses Neturales

1290000
1290000

2 H
2 H]
: Tré
] 3
§ n 'E Simbologia
& & —+—+ LineaElectrica
g + +ré
2 g DATUM WGS 84
¢ & Proyeccion Universal Transvesal de Mercator
Babora:
Gestidn en Recursos Naturales, 5. C.
H + + |8
E S O e el cters
B ¢ 0625125 250 375 500
2240000 2250000 2260000 2270000 zs0a00 700000

Figura 1. Ubicacidn del proyecto dentro del Estado de Durango y sus municipios.
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Las coordenadas extremas del proyecto son:

Tabla 2. Coordenadas extremas del proyecto.

X Y
Inicial 587519.39 2592132.63
Final 563719.60 2596107.57

Figura 2. Ubicacidn del proyecto.

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

Se considera que para las etapas de preparacidon del sitio y construccion se llevara un
plazo de cuatro afios, una vez que el proyecto se encuentre en operacién y de acuerdo
con las condiciones climatoldgicas y caracteristicas de los materiales a utilizar, se estima
que la vida util del proyecto es de hasta 25 afios.
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El proyecto sera ejecutado en una sola etapa, por lo que la presente manifestacion abarca
la totalidad de los trabajos correspondientes a Preparacién del Sitio, Construccién,
Operacién y Abandono.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal.

La documentacion legal de los terrenos se adjunta como parte del Anexo 2, respecto de la
superficie que sera utilizada para la construccidn y operacion de la Linea.

1.2 PROMOVENTE

1.2.1 Nombre o razdn social

]\

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente.

Se adjunta copia simple de la Cédula de Identificacién Fiscal y de la inscripcidon en el
Registro Federal de Contribuyentes, como parte integrante del Anexo 1.

1.2.2 Nombre y cargo del representante legal
Ing. José Apolinar Quiroz Arratia

1.2.3 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones.

C. Ing. José Apolinar Quiroz Arratia
Representante Legal de Gestion en Recursos Naturales S. C.
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1.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

1.3.1 Nombre o Razdén Social
Gestion en Recursos Naturales S. C.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio Registro Federal de
Contribuyentes o CURP. Numero de Cédula Profesional.

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio
Calle: Union 139.
Fraccionamiento: El Edén, CP 34160.
Municipio: Durango.

Entidad Federativa: Durango.

retétono: I
Correo electrénico: I
retétonos: I

L.C.F. Ramdn Ortiz Carrasco
Responsable Técnico Forestal y de la Evaluacion de Impacto Ambiental
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2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

2.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto consiste en la construccion y operacién de un Circuito Troncal para el enlace
entre la Subestacidn Eléctrica Michilia y la Subestacién Eléctrica Mezquital, para el cual se
requiere el tendido de una Linea de subtransmision eléctrica con una longitud de 37 km y un
derecho de via de 18 mts de ancho, este Circuito iniciara en la Localidad de San Juan de
Michis, Mpio. de Suchil y terminara en la Localidad del Mezquital, Mpio del Mezquital,
ambos del Estado de Durango, como se puede observar en los planos generales del proyecto
(Anexo III).

El tipo de linea eléctrica se determina de acuerdo con su capacidad de conduccién de
energia, como se indica en la figura 1.

@  FElementos de un sistema de enarzia #r:tri:n. .
TEANSRISIO
M
CENERACION ELEVACION 12 JAGOEY
B
3.8 K 140/ 440K 115KV 45KV
| |
DISTREIBUCTION SUETEANSAMISION
CARGA —l.
127, 114, 345y L3I KV 115KV/139KV a
I, 440V 34 3113 8KV
(118 18V)
] | L

Figura 1. Clasificacion del sistema de energia eléctrico.

2.1.2 Seleccion del sitio
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Los criterios para la seleccion del sitio por donde correrd la linea de subtransmisién eléctrica
fueron los siguientes:

e Ubicacién de las Subestaciones eléctricas de San Juan de Michis y El Mezquital.

El objetivo principal del proyecto es conectar las Subestaciones eléctricas de estas dos
poblaciones. El trazo de la linea de subtransmisién eléctrica estd disefiado de tal forma, que
la distancia entre el punto de inicio y el punto final sea la menor posible, considerando en
todo momento cumplir con los criterios ambientales y procurando la minima afectacion, esto
también permitié tener en un ahorro en materiales de construccion y tener menos
afectacion al medio ambiente.

e Topografia del terreno.

En la mayor parte del trazo de la Linea de subtransmision eléctrica, la topografia de la zona
es de bajo relieve, lo que favorece que se ubique en terrenos con un minimo de pendiente;
el criterio de ubicar el trazo en terrenos planos o con baja pendiente minimiza la
modificacidn del suelo, relieve y paisaje, y ademas facilita la construccion, como se observa
en la Figura 1.
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Google Earth
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Inclinacien prom - 6.1%

Figura 2. Perfil de elevacion del trazo de la Linea de subtransmision eléctrica de Subtransmision eléctrica.
e Uso de Sueloy principales tipos de vegetacion.

El trazado de la linea de subtransmision eléctrica se llevd a cabo siguiendo las fases de
seleccion del sito, de tal forma que pase por las superficies menos arboladas que
corresponden a areas cubiertas con vegetacidon natural, asi como terrenos agricolas y
pastizales, los que tendran afectaciones menores, respetando en la medida de lo posible
areas con cantidades importantes de vegetacidn natural.

Se pretende que a lo largo del trazo se lleve a cabo el derribo de manera selectiva,
eliminando solamente aquellos individuos que puedan afectar la instalacion y operacion del
circuito eléctrico.

Ademas de las consideraciones antes descritas, también se consideraron los siguientes
puntos:

a) Menor longitud de la trayectoria de la linea de subtransmisidn eléctrica.
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b) Emplear la infraestructura existente de carreteras y caminos de terraceria para
facilitar la construccion y mantenimiento de la linea de subtransmision eléctrica.

c) Construir preferentemente sobre superficies planas de baja pendiente.
d) Emplear el menor nimero de puntos de inflexién y nUmero de estructuras.

e) Sin afectar zonas areas de alto valor escénico. El trazado del circuito en sus diferentes
etapas considero infringir el menor dafio sobre las dreas cubiertas de bosques, asi
como no afectar areas que puedan ser consideradas con valor escénico, esto se logro
aprovechando en la medida de lo posible dreas descubiertas de vegetacion y areas
cubiertas con pastizales

El criterio técnico, base de la seleccidon del trazo es la identificacion de puntos mencionados
anteriormente, buscando un balance costo beneficio, ademds de otros factores importantes
como lo son la topografia del terreno, uso de suelo, biodiversidad, distancias y propiedades a
cruzar.

Siguiendo estos criterios se llegd al trazo actual sobre el cual se hicieron los trabajos de
proyeccioén de la linea de subtransmisién eléctrica.

2.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El trazo de la linea de subtransmision eléctrica iniciara en la subestaciéon eléctrica Michilia,
ubicada en la Localidad de San Juan de Michis, Municipio de Suchil, Dgo., y finalizara en la
Subestacion Eléctrica Mezquital, ubicada en la Localidad Mezquital, Municipio de Mezquital,
ambos del Estado de Durango, y tendra una longitud total de 37 km. En la Figura 2 se
presenta el plano de ubicacién geografica.

Pagina 7 de 36



G RN

MIA-P del Proyecto “Construccion de

Asesoria
B . .
Proyectos = Circuito troncal para el enlace de la
Gestion en Recursos Naturales S.E. Michilia- S.E. Mezquital"

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
Modalidad Particular
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Figura 3. Ubicacion del Proyecto.

El trazo de la linea de subtransmisidn eléctrica tendra su tendido en los municipios de Suchil
y Mezquital, especificamente en los Ejidos de San Juan de Michis, Santa Maria de Ocotan y
Xoconoxtle, y algunas Propiedades Privadas como: Fraccion “A” Lote No. 1 Milpas y Sotoles,
El Burro, Lote No. 7 Milpas y Sotoles, Lote No. 6 Milpas y Sotoles, El Barguefio, El Pino, entre
otras (Anexo lll).
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A continuacidn, se presentan las coordenadas de cada punto de inflexién del proyecto.

Tabla 1. Coordenadas de los puntos de inflexidn del proyecto.
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No. X Y No. X Y
1 | 587472,590 | 2592252,280 | 33 | 574026,950 | 2588867,750 |
2 | 587425190 | 2592234,410 | 34 | 573570,980 : 2589016,750
3 | 587296,250 | 2592346,000 | 35 | 573203,790 | 2588674,710 |
4 | 587138350 | 2592431,560 | 36 | 573169,099 | 2588378,896 |
5 | 586582,070 | 2591538150 | 37 | 573143,057 | 2588334,208 |
6 | 586387,170 | 2590527,740 | 38 | 572693,669 | 2587975882 |
7 | 585845710 | 2590078530 | 39 | 572411,011 | 2587798475 |
8 | 585764200 | 2589758,910 | 40 | 572067,684 | 2588151,685
9 | 585590,140 | 2589234,510 | 41 | 571670,094 | 2588060,508 |
10 | 585424,790 | 2589159,440 | 42 | 571288,734 | 2588093,967 |
11 | 583889,600 : 2588400,330 | 43 | 571106,020 : 2588153,614 |
12 | 582073,180 | 2586809,830 | 44 | 570361,119 | 2588273,629 |
13 | 581457,540 | 2586555230 | 45 | 570233,619 | 2588837,278 |
14 | 581366,120 | 2586549,680 | 46 | 569877,553 | 2589708,017 |
15 | 580537,220 : 2586724,200 | 47 | 569196,865 : 2589744,752 |
16 | 580327,030 | 2586975450 | 48 | 568843,606 | 2589770,861 |
17 | 580202,110 & 2586988,960 | 49 | 568722,340 | 2589686,110
18 | 579096,370 | 2586577,600 | 50 | 567977,823 | 2589819,081 |
19 | 578986,140 | 2586611,360 | 51 | 567729,487 | 2590072,820
20 | 578834,060 | 2586874,160 | 52 | 567560,169 | 2590341527 |
21 | 578631,430 : 2586942,460 | 53 @ 566656,603 : 2590543,756
22 | 578039,190  2586643,340 | 54 | 566322,102 | 2591327,723 |
23 | 577840,820 | 2586606,450 | 55 | 566414,239 | 2592562,681 |
24 | 576787,480 | 2586472,020 56 | 566103,552 | 2594467,282 |
25 | 576758380 | 2586465,190 57 : 565235375 | 2594435045
26 | 576445890 | 2586703,080 58 | 564385244 | 2594938,175 |
27 | 576337,790 | 2586725850 | 59 | 564024,608 ! 2595842,019 !
28 | 575735160 | 2586565,450 60 | 563995869 | 2595910,689
29 | 575667,220 | 2586581,010 | 61 | 563923,025 | 2596070,675 |
30 | 575209,710 | 2586923,320 | 62 | 563906,183 | 2596084,281 |
31 | 575145570 | 2586993,020 | 63 | 563665342 | 2596110,034 |
32 | 575129,480 | 2587361,150
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2.1.4 Inversion requerida.

El monto de inversion requerida es de aproximadamente treinta y dos millones de pesos
(532,000,000.00 M.N.). Los costos que se derivan de la aplicacion de las medidas de
mitigacidn en el presente proyecto se encuentran incluidos en el monto de inversion.

2.1.5 Dimensiones del proyecto

La linea de subtransmision eléctrica tendra una longitud de 37 km con un derecho de via
de 18 metros. Es importante sefialar que el derecho de via de la linea de subtransmision
eléctrica se ajustara a los estandares de construccion y las normas de referencia
estipuladas por la Comisién Federal de Electricidad (NRF-014 CFE-2001), en la cual se
indica de acuerdo con las especificaciones técnicas y ubicacion de la linea de
subtransmision eléctrica el ancho de brecha que necesita para su correcto funcionamiento
y posterior mantenimiento.

NORMA DE REFERENCIA
NRF-014-CFE

DERECHOS DE ViA

8 de12

TABLA 3 — Anchos del derecho de via en lineas aéreas con estructuras tipo rural

i . . - Ancho del derecho
Tension N Conductor Claro Flecha Longitud de | Distancia de Separaclon de via 1) 2)
nominal de Ti final a la cadena de | fase extrema minima {

ipo de estructura base o _ N m)
entre fases circuitos [m) 16 °C aisladores al eje de la horizontal 1) Z 7a
(kW) () {mj) estructura (m) imj) ona na
kCA1 wrbana 3) | rural 4)
400 1 4BAT 2X 1113 400 13.35 4,35 10,00 4,00 - 41,00
400 2 AEAZ 2X 1113 400 13.35 4,15 5,00 4,00 - 30,00
400 3 4423 3xX 1113 430 14.00 3.85 10,16 4,00 - 44,00
400 2 4z 2x 1113 430 13.35 4,15 15,54 4,00 - 52,00
400 2 4FSZ2 2x 1113 145 7.35 3.68 445 4,00 2200
230 1 2 1X 1113 380 10,89 2,968 T.20 3.20 33.00
230 2 2m2 1113 450 18.00 2.80 4,00 3.20 - 37,00
230 2 AD42 1113 210 8,00 2.80 4,00 3.20 21,00
230 2 24105MP 1113 120 7.70 2.80 540 3.20 21,00
115 1 N1 Te5 380 10,34 3.20 3,50 2,40 15,00
115 2 TASGIF Te5 350 10,00 1.51 3,60 240 - 21,00
115 2 1210SMP TE5 380 5,00 1.51 325 2,40 16,00
2668
115 1 H 2384 210 20m 1.41 4.1 2,30 18 18
477

Figura 4. Derecho de via conforme a la Norma de Referencia NRF-014-CFE.
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La linea de subtransmisidn eléctrica, aunque es lineal, no tiene un recorrido recto, por lo
que tomando en consideracion los puntos de inflexién, la longitud de 37 Km, y
considerando un ancho de derecho de via de 18 metros (de acuerdo a los estandares de
construccion y las normas de referencia de la Comisién Federal de Electricidad (NRF-014
CFE-2001), la superficie total a utilizar por el proyecto es de 66.6 Ha.

Es importante sefalar que para definir el trazo de la linea de subtransmision eléctrica se
seleccionaron sitios con poca vegetacion, con el objetivo de realizar la minima afectacion.

2.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias

De acuerdo con la Carta Uso del Suelo y Vegetacion de INEGI Serie V, el uso de suelo del
area del proyecto corresponde Pastizal Natural, Bosque de Encino-Pino, Bosque de Pino—
Encino, Bosque de Pino y Selva Baja Caducifolia.

2.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

El area del proyecto es predominantemente rural, las localidades cercanas al sitio cuentan
con servicios basicos de vias de acceso como caminos de terraceria, agua potable, y
energia eléctrica, etc.

El proyecto en su ejecucidon requiere de pocos servicios de la zona, los cuales se
mencionan a continuacién:

1. Campamentos y comedores: Este servicio se pretende utilizar mediante el
arrendamiento de construcciones en las poblaciones cercanas estas debido a su grado de
urbanizacion y disponibilidad.

2. Abasto de agua: En proyectos de esta naturaleza el agua necesaria es Unicamente para
consumo humano, debido a la magnitud y tipo de proyecto que se pretende ejecutar no
se hace necesaria una gran cantidad por lo que el agua necesaria sera transportada desde
los centros de abasto mds cercanos.

3. Abasto de alimentos: Este servicio no sera requerido de la zona ya que se considera que
no puede abastecer las necesidades del proyecto por lo que el abasto es considerado
desde los centros de abasto mds cercanos.
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2.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

2.2.1 Caracteristicas particulares del proyecto

Caracteristicas particulares de la linea de subtransmision eléctricas.

Tension

La tension de transporte de la linea de subtransmision eléctrica de transmision serd de
115 kV por lo que la linea de subtransmision eléctrica es de Media Tension.

Caracteristicas de la Instalacion
Postes

Las torres a utilizar en la construccidon de la Linea de subtransmisidn eléctrica Aérea seran
del tipo Postes de Madera, los cuales son adecuados para lineas de baja y media tensidn
en localidades rurales, segun las especificaciones de la Comisién Federal de Electricidad
(CFE).

7|
il
I
o i 2 _é‘ o Fe= wer = | s
A =1 |5
U= ==_U U=
Poste de alineacion recta. Poste con anclaje. Poste doble.

e
-Fi

Poste de tornapunta. Paste en A,

Figura 5. Tipos de postes utilizados en lineas de baja y media tension.
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En todo momento se cumplird con las distancias exigidas en el Reglamento de la Ley del
Servicio Publico de la Energia Eléctrica, entre las que se encuentran las siguientes para una
linea de subtransmisidn eléctrica de tensiéon 115 KV:

. De los cables a vias férreas minimo 10.18 metros

. De los cables al terreno minimo 6.48 metros

. De los cables al terreno con transito de maquinaria agricola minimo 7.68 metros
o Cruzamiento con red de carreteras minimo 7.58 metros

. Cruzamiento con aguas no navegables minimo 7.28 metros

. Cruzamiento con aguas navegables minimo 8.28 metros

. De los cables a edificaciones y otras construcciones minimo 4.38 metros

. De los cables a puentes minimo 3.78 metros

En la etapa de preparacion del sitio, se gestionaran los permisos de cruzamiento ante las
entidades y organismos correspondientes (CONAGUA, PEMEX, SCT, etc.).

Las caracteristicas de la linea de subtransmisidén se proporcionan en la tabla 2.

Tabla 2. Caracteristicas de la linea de subtransmision.

Capacidad de la Linea 115,000 Kilovoltios

Numero de Circuitos 1

Longitud 37 kilometros

Derecho de via requerido 18 metros

Cantidad de estructuras 63

Cable conductor ACSR 477 PM

Cable de Guarda 5/16” de acero galvanizado sin fibra dptica

Aislamiento (Tipo) Aislador de porcelana 255PC111 en estructuras
de remate y sintético en estructuras de
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suspension

Estructuras de Soporte

Postes de madera de 55’, 60’, 65’ y 70’

Tipo de cimentacién

60 % piedra, 40% tierra

Sistema de tierras

Cable AG8 y varilla Coperwelld de 5/8”

2.2.2 Programa general de trabajo

Se tiene contemplado que la construccién e instalacion de la linea de subtransmisién
eléctrica requerida para el circuito troncal se lleve a cabo en un lapso de 4 afios, de

acuerdo con la tabla siguiente:

Tabla 3. Programa general de trabajo.

Etapa Actividades

1 2 3 q

Tramites y permisos

Preparacion del
sitio

Verificacién topografica

Desarrollo de ingenieria

Apertura de Brecha forestal

Localizacidén, Trazo, Postes y
Apertura de las Areas para la
Colocacién de Postes

de Postes

Excavacion para el Montaje

Posteria

Distribucién e Hincado de

Construccion Montaje de Postes de Soporte

Vestido de Postes

Tendido y Tensionado del
Cable Guarda

Tendido y Tensionado del
Cable Conductor

Tierras

Instalacidén del Sistema de

Periodo de Pruebas

Operaciéon y
mantenimiento

Ejecucion de mantenimiento
predictivo y preventivo

Abandono de Aplicacién de medidas de
sitio mitigacidon y compensacioén

2.2.3 Preparacion del sitio
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La preparacion del sitio es una de las primeras actividades que se ejecutan directamente
en el drea donde se pretende establecer el circuito eléctrico, es importante tomar algunas
acciones dirigidas a la capacitacién del personal para que este se concientice sobre las
actividades de proteccion y cuidado al medio ambiente que debe de seguir al laborar en
los ecosistemas presentes, para el caso se propone previo al inicio que se ejecute el
siguiente:

Con la finalidad de disminuir al maximo los dafios ambientales, y aprovechando el tipo de
obra que se pretende ejecutar, se manifiesta que toda aquella vegetacién que
corresponde a hierbas y arbustos, no se removera dentro de la brecha de maniobras,
salvo en aquellos lugares donde se colocaran los postes y retenidas, como se indica en la
descripcién del proyecto.

El drea donde se ubica el circuito que se evalia en este documento generalmente
presenta acceso a todos los puntos donde tienen que ser colocadas las estructuras de
soporte, en aquellos lugares donde no es posible el acceso con vehiculos, se propone que
las ejecuciones de las actividades se lleven a cabo a maniobra utilizando poleas, vehiculos,
cuerdas, etc., procurando en todo momento evitar las afectaciones a la vegetacion. Por
otro lado todo vehiculo que se pretenda utilizar en cualquier etapa debera estar en las
mejores condiciones posibles de operacion, con la finalidad de evitar cualquier derrame
de aceite o cualquier otro desperfecto que pueda dafiar al medio ambiente dentro del
sitio del proyecto, para tal fin se dara capacitacion a todos los operadores tanto de
vehiculos como de maquinaria para que sepan de las afectaciones que se provocan en el
medio ambiente al hacer reparaciones de vehiculos dentro del area del proyecto. Dentro
de las actividades de preparacién del sitio y en general durante toda la obra, el personal
que labore deberd abstenerse de cazar especies de fauna nativa, esto se pretende lograr
mediante la inclusién de la medida en el reglamento de obra.

No habrd obras civiles complejas, lo Unico que se pretende establecer es postes para el
tendido de los hilos (cables) y algunas estructuras que van montadas sobre los mismos.

Tramites y Permisos. Aunque es una actividad que no se encuentra plasmada en el
cronograma se considera y describe para este proyecto. Los trdmites necesarios para la
ejecucién de cualquier circuito inician con los permisos de los duefios y o poseedores de
los terrenos por donde se pretende instalar el circuito, se platica inicialmente con las
autoridades en caso de ejidos y comunidades, posteriormente se asiste a las asambleas
que se convocan para tratar el tema, si este es aprobado se procede al registro del acta
correspondiente y a la obtencién de la documentacion legal correspondiente, en el caso
de los predios particulares se visita al duefio o apoderado de los terrenos se le explica la
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naturaleza del proyecto y se solicita identificacidn, escrituras y firma del documento de
anuencia. Una vez que se cuenta con la documentacion legal y anuencias, se procede a
levantar la informacion necesaria para elaborar el documento de cambio de uso de suelo,
sobre el cual la autoridad federal (SEMARNAT) hace la evaluacién correspondiente para
rechazar o autorizar el cambio de uso de suelo del proyecto en cuestion.

Verificacion Topografica. Esta actividad consiste en efectuar recorridos en campo con los
trazos efectuados previamente en gabinete, estos trazos se cotejan y corrigen de acuerdo
con las condiciones, topograficas, ambientales y sociales. Una vez que se han considerado
estas acciones se hace un trazo preliminar, el cual es ajustado por el topdgrafo, este ajuste
consiste en el marcado de los puntos de inflexidn, sobre los cuales se identifica con una
mojonera de cemento, donde se coloca el nimero de punto de inflexién a que
corresponde y el rumbo ej. PI-4 DEF 1ZQ.

Desarrollo de Ingenieria. Una vez que la verificacion topografica ha sido llevada a cabo, se
procede con el desarrollo de ingenieria, el cual consiste en efectuar los calculos de los
tipos de materiales necesarios, tensiones que deberan soportar los cables, tipos de
estructuras de soporte que tendran que ser colocadas.

Obras provisionales:

Almacenamiento de combustible

Dentro del predio no se contard con tanques de almacenamiento de combustible. Los
vehiculos cargaran combustible en las estaciones de servicio cercanas.

Transporte de material, equipo y personal

Durante la etapa de preparacion del sitio sera necesario el transporte de materiales,
equipo y personal hasta el sitio, para lo cual se utilizardn los caminos ya existentes, los
cuales son de terraceria.

Manejo de residuos

Durante la etapa de preparacion del sitio se generaran residuos sélidos consistentes
principalmente en residuos sélidos urbanos y material vegetal y tierra, los cuales seran
manejados y dispuestos en sitios autorizados conforme a la normatividad aplicable.
Durante esta etapa no se generardn residuos peligrosos derivados del mantenimiento de
la maquinaria, debido a que no se llevaran a cabo labores de mantenimiento de equipo
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dentro del predio, ya que esta actividad serd realizada por el contratista en un lugar fuera
del predio, previamente acondicionado para realizar dichas labores.

Presencia de personal en el sitio

Para todas las actividades de esta etapa sera necesaria la contratacidon de trabajadores en
el sitio. Se estima que durante esta etapa sera necesaria la contratacion de 50 personas.
Es importante mencionar que no se tiene contemplada la habilitaciéon de campamentos
para el personal, por lo que Unicamente se considera su presencia durante la jornada de
trabajo.

2.2.4 Etapa de Construccion:

Apertura de Brecha Forestal. Una vez que el proyecto ha sido autorizado por parte de la
autoridad correspondiente para su ejecucidon; un técnico forestal con apoyo del topdgrafo
procede a efectuar el marcado de la vegetacion sobre el ancho de 9 metros para cada lado
del eje de la linea de subtransmisidn eléctrica, que se estipula para el area de afectacion
del proyecto, ya con la vegetacion marcada para su derribo de acuerdo a los limites
establecidos, personal, con el equipo, maquinaria y mano de obra adecuados, ejecuta el
derribo, que en todos los casos es derribo direccional hacia el centro del area de
afectacion, esta actividad se hace de manera progresiva conforme las necesidades del
circuito lo vallan requiriendo, una vez que se ha efectuado el derribo en determinada area
se extrae el material vegetal aprovechable (madera en rollo, postes y leiia), los residuos
no aprovechables econdmicamente de la vegetacion se pican, trituran y acomodan en
cordones de manera perpendicular a la pendiente dentro del area de afectacion con el
propésito de evitar la erosién del suelo.

Para ello se contara con un Programa de rescate de fauna y flora que permitird mitigar las
afectaciones a estos elementos.

En esta actividad se utilizardn machetes, hachas y de ser el caso, motosierras. El desmonte
de la brecha tiene como objetivos esenciales los siguientes:

O Permitir las maniobras de construccion durante el desarrollo de los trabajos.
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= Servir para la habilitacién de acceso a lo largo de la linea de subtransmision

eléctrica, para el transporte de personal, materiales y equipos, asi como para el tendido y
tensionado de cable conductor y de guarda.

O Proteger las estructuras y conductores contra la caida de arboles o ramas que

puedan ocasionar dafios o fallas en la linea de subtransmisién eléctricas.

] Proteger a los terrenos y cultivos adyacentes a la linea de subtransmision eléctrica,
contra posibles incendios ocasionados por la caida de conductores.

Localizacién, Trazo, Postes y Apertura de las Areas para la Colocacién de Postes: Un
equipo diferente al que ejecuto el trazado original, lleva a cabo la actividad que se
describe en este parrafo, y la funcion es llevar a cabo los recorridos en campo para
localizar los puntos exactos donde se colocaran las estructuras a lo largo de la linea de
subtransmision eléctrica, la ubicacion de los puntos donde se instalaran los postes y
limpieza de las areas de acceso a estos en caso de ser necesario, se refiere a limpieza a la
remocion de algunos troncos, piedras u otros elementos que impidan el acceso, la
actividad se ejecuta sin contravenir las autorizaciones obtenidas y no se llevan a cabo
acciones para apertura de nuevas areas, ni remocién de la vegetacion en areas no
autorizadas. El drea de afectacion durante la colocaciéon de las torres y estructuras no
excedera los limites del derecho de via.

Excavaciéon para el Montaje de Postes. Ya que se tiene identificado la localizacién del
trazo con las mojoneras, asi como el resto de los puntos donde se colocaran las
estructuras de soporte se procede a efectuar la apertura de cepas, donde se colocaran dos
postes (estructuras Tipo “H” y tres postes (estructuras Tipo “M”), dependiendo de las
especificaciones para el sitio donde serdn instaladas, asi mismo se marcan los sitios de
retenidas y anclas, sobre los cuales también es necesario hacer excavacién de cepas. Dado
que se utilizaran postes de madera se cavardn cepas por el derecho de via, ubicadas de
acuerdo con la localizacion de las estructuras del proyecto, estas tendran una medicién de
ancho promedio de 0.80 m y una profundidad de 1.80 m., una vez que todas las sepas han
sido cavadas estas se nivelaran antes de efectuar el parado de los postes.

Distribucion e Hincado de Posteria. El parado (hincado) de los postes se ejecuta
primeramente transportando cada uno de estos, considerandos las especificaciones para
el sitio donde se colocaran, una vez que se tiene la distribucion de cada poste en su
respectiva cepa ya nivelada, se procede al parado de este, esta actividad se ejecuta con
grua cuando el acceso hacia el sitio lo permite, cuando el acceso al sitio donde el poste
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debe de colocarse no es posible, se hace el parado a maniobra con la ayuda de poleas y
lazos.

Montaje de Postes de Soporte. Esta actividad va dirigida a los postes de soporte de la
linea de subtransmisién eléctrica principal o anclas, el montaje se lleva a cabo en los
puntos establecidos para tal fin una vez que las cepas han sido cavadas y niveladas, el
poste se le coloca los aditamentos necesarios (cable tensor, herrajes) para que se
encuentre listo para su uso una vez que el tendido y tensado lo requiera.

Vestido de Postes: un grupo de técnicos especializados procede hacer el “vestido de
estructuras” este consiste en colocar aislantes, bajantes de tierra, cuchillas, herrajes,
crucetas, cortacircuitos y protecciones de bajante a tierra. Para la ejecucion es necesario
gue el personal suba a la parte alta del poste donde se lleva a cabo la instalacion.

Tendido y Tensionado del Cable Guarda. Con la brecha libre se procede al tendido del
cable guarda, este consiste en colocar un cable guia, el cual es transportado de una
estructura de soporte a otra por medio de una persona que se le denomina liniero, el cual
recorre la distancia entre una estructura y otra con el cable guia, posteriormente el cable
guia se tensa.

Tendido y Tensionado del Cable Conductor. Ya que se encuentra el cable de guarda,
sobre este se coloca una polea la cual es llevada entre estructura y estructura arrastrando
cada uno de los cables conductores, esta actividad se repite hasta completar el tendido de
los cables guia, ya terminado el tendido se procede a hacer el tensionado de los mismos.

Instalacion del Sistema de Tierras: El sistema de tierras se ejecuta ya con los postes
vestidos y los cables guarda y conductor se encuentran instalados en el circuito, el sistema
de tierras consiste principalmente en colocar la varilla COPPERWELD (ACS)3 N° 9
conectada al cable de guarda con un cable Ag Cal 8, en cada uno de los postes de acuerdo
con las indicaciones obtenidas del desarrollo de ingenieria.

Periodo de Pruebas. Las pruebas consisten en energizar temporalmente la linea de
subtransmisiéon eléctrica, bajo condiciones normales de funcionamiento, después de
cierto tiempo (variable de acuerdo con cada circuito) se hacen algunas entrevistas con los
usuarios sobre la calidad de los servicios, si este es adecuado y satisface la demanda, se
procede a poner en funcionamiento y se ratifica el plano que contiene el trazado, las
inflexiones y los materiales especificados en él. En caso de que el servicio no cumpla con la
demanda o presente fallas de algun tipo, se lleva a cabo un inventario con el cual se
permite identificar la falla, asi mismo se identifican aquellos componentes que puedan
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causar algun mal funcionamiento y se sustituyen, una vez sustituidos se modifican los
planos con los materiales que se deben de especificar y se obtiene el plano definitivo.

Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Una obra o actividad provisional para determinado proyecto es toda aquella necesaria
para la ejecucidn del proyecto principal, es decir es la que en si misma puede representar
todo un proyecto con sus respectivas repercusiones para el medio ambiente, causando
acumulacién y/o sinergia de impactos con respecto a los que se causaran con el proyecto
original; para proyectos como el que se estd evaluando en este documento podemos
mencionar algunas de las obras que se consideran asociadas, p. ej: Patios de maquinaria,
oficinas, almacenes, dormitorios, comedores, instalaciones sanitarias y caminos de acceso.

Considerando lo anterior tenemos que:

Patios para maquinaria: El equipo y maquinaria utilizado para la construccién, es poco
representativo y consiste bdsicamente en grlas, compresores, pick up, y camiones de
plataforma, debido a su cantidad no es ecolégica y econdmicamente viable establecer ex
profeso patios para la concentracidn de maquinaria, por tal motivo, estos vehiculos seran
concentrados en las poblaciones cercanas a los frentes de obra.

Oficinas: Las dimensiones de proyecto que se estan evaluando, asi como las
caracteristicas de este, no representan una necesidad de contar con un sistema de
oficinas en el sitio, esto para la administracién durante las actividades de preparacion del
sitio, construccidn, operacién y mantenimiento. Para la administracion solo es necesario
contar con un Superintendente de Construccién, mismo que laborard en las actividades y
presentard sus reportes a oficinas centrales del contratista.

Almacenes: La cantidad de materiales que se necesitan no requieren de grandes
superficies, asi como tampoco requiere de condiciones especiales de almacenamiento,
por lo que su almacenamiento temporal serd sobre los mismos vehiculos que los
transporten a excepcidn de la posteria la cual se depositara sobre las areas donde se
colocara de manera definitiva, no permaneciendo mas de una semana sin que esta sea
utilizada.

Dormitorios y comedores: Dentro de las ventajas del proyecto y su ubicacidon es que
generalmente parten y llegan a zonas pobladas esto es aprovechado para arrendar dentro
de estas poblaciones alguna construccién que se utilizada como dormitorio y comedores.
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Instalaciones sanitarias: Estas instalaciones durante las horas laborales consistiran
sanitarios tipo SANISECO, los cuales contienen un recipiente con un quimico que
neutraliza los desechos y puede ser utilizado posteriormente como composta, estos
generalmente son manejados por empresas especializadas, por lo que queda a criterio del
contratista contratar aquella que le brinde el mejor servicio; a su vez esta empresa
seleccionada serd la encargada de brindar el mantenimiento y servicio de estos sanitarios.
Cuando los trabajadores no se encuentren en horas laborales se concentraran en las
poblaciones donde se ubiquen los dormitorios y comedores, por lo que en ese tiempo
haran uso de la infraestructura de sanitarios con que se cuente en esos lugares, de este
modo se evita disponer de los desperdicios sanitarios sobre el medio natural.

Caminos de acceso: Las diferentes areas donde se pretende la construccidn, cuentan con
una red de caminos suficientes para el acceso y desarrollo de las actividades encaminadas
a la ejecucién del proyecto, por lo que no es necesaria la construccién de nuevos caminos
de acceso, en caso de aquellos puntos donde no alla acceso para los vehiculos los trabajos
se ejecutaran “a maniobra” por lo que no se permitira la construccion de nuevos caminos.

En conclusién, no existira para este proyecto la construccién de obras asociadas que
puedan generar un mayor desequilibrio al medio ambiente.

2.2.5 Proceso de construccion.

En la ejecucion de obras de conduccién de energia eléctrica con una capacidad de 115,000
K. v. existe un procedimiento estandar para la etapa de construccion, por lo que para la
descripcién de esta etapa se enuncia dicho procedimiento.

A. Obra Civil
Excavacion.

Ya que se utilizardn postes de madera se cavardn cepas donde el topdgrafo lo indique
respetando siempre el trazo original, estas medirdn un ancho promedio de 1.2 y una
profundidad de a 2.7 mas.

Transporte y montaje de las estructuras.

Se transportaran en camiones de plataforma, los postes y anclas para la linea de
subtransmision eléctrica aérea, hasta los lugares en donde se encontraran las cepas,
estando estas ya excavadas y niveladas para la colocacién de la posteria, con la ayuda de
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una grua, se procedera al parado de las estructuras, cuando el acceso hasta el sitio lo
permita, cuando la gria no tenga acceso se haran maniobras con los trabajadores
mediante el uso de cables y poleas. Los postes son montados y posteriormente plomeados
y alineados para proceder al rellenado de la cepa y su compactado.

Relleno y compactado.

Colocados los diferentes postes en su cepa correspondiente, se procedera a rellenar esta
con el mismo material que se obtuvo de la excavacion y con la ayuda de piedra para un
mejor compactado.

B. Obra Electromecanica
Instalacion de sistema de tierras.

Para ello se coloca una varilla copperweld de 16 mm. de diametro por 3 metros de
longitud en forma vertical enclavada a un costado del mismo poste, que seran conectadas
al cable de bajante mediante cable AG Cal. 8, utilizando para ello los conectores
correspondientes.

Vestido de postes.

Este proceso es realizado colocado las crucetas de fierro y/o madera, con sus respectivos
tirantes, las cuales soportaran a los aisladores, accesorios y materiales en general
(tornilleria, rondanas, etc.), los cuales formaran la estructura completa. Seran colocadas
también las placas de aviso preventivo de peligro y la numeracion de las estructuras.

Tendido de cable conductor y guarda.

Los cables conductor y guarda serdn transportados en vehiculos de plataforma y
trasladados hasta los sitios respectivos, para su tendido mediante el procedimiento de
tensidn mecanica controlada, el cable se colocara hasta que se instalen los herrajes
correspondientes con los accesorios (poleas), para posteriormente ser sujetados a los
aisladores (enclemado), por ultimo, se efectuard el empalme del cable conductor y/o
guarda por tramos, instalando los puentes y remates en las estructuras que lo requieran.

La tensién mecdnica consiste en la utilizaciéon de un cable piloto que se coloca sobre las
poleas provisionales en las estructuras y se tensiona manualmente.

Colocacién de retenidas.
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La colocacidn de retenidas consiste en la excavacién de una cepa de 1.8 a 2.2 metros de
profundidad, donde serd colocada la varilla roscada la cual tiene en un extremo un
piloncillo de concreto, la cual serd sepultada en la cepa con el mismo material de
excavacion y en el otro extremo se encuentra el ojo de donde sale el cable que sujetara la
parte alta del poste.

Revision final y pruebas.

Consiste en que una vez terminada la linea de subtransmisién eléctrica se realizaran
pruebas y verificaciones para determinar si ésta tiene el adecuado funcionamiento con los
materiales instalados.

Informe final.

Al terminar las actividades de construccién de la linea de subtransmision eléctrica se
elaborara un informe final, con base en la bitacora de obra, especificando la descripcion
de todas las actividades que se hicieron.

3. Transmision de Energia Eléctrica.

A Linea de subtransmision eléctricas:

a) Capacidad de transmisién (voltaje) y niUmero de circuitos.

Capacidad de transmision: 115,000 kv

Numero de Circuitos 1.

b) Longitud de la linea de subtransmisidn eléctrica y ancho del derecho de via:

La longitud del circuito es de 37 Kms. y un ancho de derecho de via de 18 metros.

c) Tipos de cable conductor, cable de guarda vy aisladores

Cable: Cable ACSR cal. 3/0 477PM por tres fases primarias, Cable AG 8 y Cable AG 9.
Aisladores: De porcelana 25SPC111

d) Cimentacion (tipo):
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Los postes se empotrardn a una profundidad de 1.8 y 2.5 metros el relleno de la cepa serd
con el mismo material producto de la excavacion.

e) Sistema de tierras:

El sistema de tierra esta compuesto de varillas de cobre Cooperweld cal. % y alambre de
cobre cal. #4 con conector de cobre estafiado.

Consistira en el hincado de una varilla de 16 x 3,000 mm, a 3 metros del poste y alambre
de acero con cobre soldado (Cu No. 4), sepultando a 40 cms. de profundidad.

f) Manejo de la vegetacion dentro del derecho de via:

A la vegetacion que se ubique dentro del area por afectar, y tenga las caracteristicas para
su aprovechamiento de cualquier producto con probabilidad de comercializar, se extraera
y se aprovechara, a la vegetacion que no cumpla con estas caracteristicas se picara y se
acomodara en el terreno para evitar deslaves y proteger al suelo de la erosion, también se
le dara el uso para ejecutar obras de conservacion de suelo.

Aquella vegetacion que tenga una altura no mayor a 40 cms, se dejara en su totalidad en
el derecho de via ya que esta no afecta la infraestructura ni las maniobras necesarias para
el establecimiento de la obra, asi mismo toda aquella vegetacion mayor que no interfiera
con los trabajos se respetara.

g) Patios para el tendido de cable:

El patio necesario para el cable sera en los mismos poblados donde se establezcan los
campamentos de personal, cuando el cable se valla a utilizar, se dejaran los rodillos a un
lado del camino buscando no entorpecer el trafico normal, por esta razéon no sera
necesaria la construccion de patios para este fin.

Revision final para puesta en servicio

La revisidn final para puesta en servicio de la linea de subtransmision eléctrica consiste en
la verificacidn de los siguientes aspectos:

O Caminos de acceso.

= Apertura de brecha.
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= Cimentaciones.

. Retiro de la zona de construccidén de materiales de desecho.

= Verticalidad de estructuras.

= Montaje correcto de las estructuras.

= Medicion de resistencia de tierras.

O Reapriete de conexiones del sistema de tierras.

O Reapriete de herrajes y conectores de conductor y cable de guarda.
= Distancias fase a estructura.

= Libramientos fases a tierra.

O

Libramientos fases a vias de comunicacion y a otras lineas de subtransmision
eléctricas eléctricas o de comunicaciones que se crucen.

O Flechado de conductores y cable de guarda.

O Verticalidad o plomeo de cadenas de aisladores.

O Instalacion correcta de amortiguadores de vibracién.

O Numero y tipo de aisladores seleccionados en el disefio.
O Ubicacién de empalmes.

O

Identificacidon de las estructuras.

Posteriormente a la revision de las obras, se realizaran las pruebas de energizacién
correspondientes.

2.2.6 Etapa de operacion y mantenimiento

La construccién de este proyecto estarda a cargo de un contratista externo a CFE, sin
embargo, una vez terminada la construccidn y el circuito se encuentre en condiciones de
operar, las responsabilidades seran transferidas a la Comisién Federal de Electricidad. La
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operacion de la linea de subtransmisién eléctrica consiste basicamente en la transmision
de energia eléctrica a través de los conductores, el programa de operacidn entrara en
vigor una vez concluidas todas las actividades de construccion.

La operacion de la linea de subtransmision eléctrica se realizard de conformidad con la
normatividad vigente. En particular, con el fin de garantizar la continuidad en el
suministro de energia eléctrica, y la conservacion en forma adecuada de los elementos
gue conforman la linea de subtransmisidn eléctrica, sera necesaria la implementacién de
un Programa de Mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo.

Para la etapa de operacion y mantenimiento debido a que se busca que la obra tenga una
duracion indefinida mediante los mantenimientos preventivos, correctivos y reemplazo de
los materiales necesarios, sera necesario el uso de vehiculos, por sus caracteristicas estas
tecnologias utilizan combustibles y lubricantes, por lo que se presentaran emisiones de
gases y ruidos, cuando eventualmente requieran de mantenimiento los residuos se
dispondran en envases para su posterior disposicion en talleres autorizados o plantas de
reciclaje donde se pueda minimizar el dafio que son capaces de generar en la zona del
proyecto.

El control de la vegetacion que por sus dimensiones pueda llegar a afectar y se encuentre
dentro del derecho de via establecido sera eliminada, para evitar cualquier accidente,
para el caso serd necesario el uso de motosierras, donde se utilizara la técnica de derribo
direccional en su caso y cuando se trate del desrame en hojosas, se utilizard las técnicas
adecuadas que consisten en empezar por las partes mds delgadas hasta llegar a las mas
gruesas de la copa

1) Mantenimiento predictivo: este mantenimiento esta basado en la determinacién
del estado del equipo en operacidn. El concepto se basa en que el equipo dara un tipo de
aviso antes de que falle y este mantenimiento trata de percibir los sintomas para después
tomar acciones.

2) Mantenimiento preventivo: tiene como objetivo evitar las interrupciones de la
linea de subtransmisidn eléctrica, mejorando la calidad y continuidad en su operacién y es
consecuencia de las inspecciones programadas.

3) Mantenimiento correctivo: es el que se realiza en condiciones de emergencia para
aquellas actividades que quedaran fuera del control del mantenimiento preventivo,
buscando tener recursos, con el fin de lograr el menor tiempo de interrupcién. Este tipo
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de mantenimiento no es deseable, ya que afecta los indices de disponibilidad de la linea
de subtransmision eléctrica.

Programa de mantenimiento predictivo y preventivo

El mantenimiento que se brinda a una linea de subtransmision eléctrica a es en base a
recorridos a lo largo de la brecha, este es el motivo por lo que muchas veces, para
minimizar los costos e impactos en poblaciones animales y vegetales se establecerd la
linea de subtransmision eléctrica cerca de los caminos.

Los recorridos permiten identificar posibles problemas que se pueden presentar en la
linea de subtransmision eléctrica como son dafios a las estructuras, aislamientos,
conductores, etc., causados por la gente, o por elementos naturales. Con base al
diagndstico generado por el recorrido se pueden realizar acciones para reparacion de
dafos y asi garantizar el servicio.

a) El servicio que brindara la obra sera como fin principal el de distribuir y abastecer de
energia eléctrica.

Por otra parte, no se contempla la inclusidon de tecnologia especial que tenga relaciéon
directa con la emisién y control de residuos liquidos, solidos o gaseosos.

El tipo de reparaciones a los sistemas y equipos son los programas de mantenimiento que
la CFE aplica como los siguientes:

Para el mantenimiento de una linea de subtransmisidn eléctrica se aplican los siguientes
tipos:

v' Mantenimiento preventivo.
v" Mantenimiento correctivo.

A continuacion, se listan las principales actividades de mantenimiento que deben
realizarse en una linea de subtransmisidn eléctrica:

Inspeccidn Mayor. Debera realizarse cuando menos con una frecuencia de 1 vez por aiio a
lo largo de toda la linea de subtransmision eléctrica. Esta revisidon debera hacerse a detalle
en cada elemento de la estructura, cables conductores, hilos de guardas y factores
externos a la linea de subtransmision eléctrica susceptibles de ocasionar fallas en la misma
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como brecha, contraperfiles, libramientos, cruzamientos con rios, zonas de
contaminacién, vandalismo y areas de incendio.

Inspeccion Menor. Podrdn realizarse hasta 2 inspecciones menores en una linea de
subtransmision eléctrica por afio, en el entendido de que en esta actividad no se requiere
estrictamente subir a las estructuras por parte del liniero.

Medicion de Resistencia a Tierra. Debe realizarse cada 4 afios, se estima conveniente
hacer programas de medicidon de resistencia de tierras al 100%. Tratandose de linea de
subtransmision eléctricas nuevas (en recepcion), se deberan medir todas las estructuras
antes de su puesta en servicio. El equipo mas recomendable para medir resistencia de
tierras en linea de subtransmision eléctricas de distribucién energizadas es el de alta
frecuencia, el cual no requiere de desconexion. La medicion de tierra debera ejecutarse en
las épocas del afio fuera de la temporada de lluvia para que el terreno permanezca seco.

Cambio de Aislamiento con Linea de subtransmision eléctrica Energizada. Cambio de
aislamiento con el uso de equipo de linea de subtransmision eléctrica viva, pudiendo ser
con el método potencial o con pértiga.

Cambio de Aislamiento con Linea de subtransmision eléctrica Des energizada. Actividad
realizada, programada con linea de subtransmision eléctrica des energizada que no
impliquen afectacién de servicio o reste confiabilidad a la red o en su defecto que
implique un alto riesgo para el personal que realiza dicha actividad.

Sustitucion de Empalme de Conductor o Guarda. En aquéllas linea de subtransmisidn
eléctricas donde por termografia o inspeccion se detecten empalmes dafados o
defectuosos (mecdnicos o compresién), se debera programar su reemplazo, considerando
para ello el método que ofrezca mayor seguridad para el personal (uso de canastillas,
bajar cable al piso, etc.).

Reapriete de Herrajes. Incluye la correccién de conexiones deficientes por tornilleria floja
en clemas de suspension, clemas de remate, puente de cables de guarda y estructura en
general.

Sustitucidon de Conectores de Guarda. Esta actividad se programara cuando por necesidad
se requiera cambiar los conectores en el sistema de suspensién o tensién de los hilos de
guarda en una estructura.
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Sustitucion de Cable de Guarda. En zonas de alta contaminacion, donde los cables de
guarda son severamente atacados por corrosion, se programa la sustitucion de los mismos
incluyendo los casos donde eventualmente se llega a tener ruptura de uno o mas hilos del
cable de guarda.

Reparacion de Conductor o Hilo de Guarda. Estos trabajos tienen como propdsito efectuar
reparaciones en cables con hilos rotos, golpeados o dafados por corrosion, descargas
atmosféricas o vandalismo.

Correccion al Sistema de Tierras. Como resultado de un programa de medicién en algunas
lineas de subtransmision eléctricas resultaran valores de resistencia altos. Los valores
mayores a 10 OHMS deberan corregirse, utilizando preferentemente el método de contra
antenas y electrodos y/o mejorando las propiedades del terreno artificialmente.

Tabla 4. Actividades de mantenimiento y periodicidad.

No. |[Actividad Periodicidad

1 Inspeccion mayor 1 x afio

2 Inspeccion menor 1 x afio

3 Patrullaje o inspeccion area 1 x afio

4 Inspeccién de brechas a terceros Cada 2 afos

5 Medicién de resistencia a tierra Cada 4 anos

6 Medicién de corrosion Cada 6 anos
Cambio de aislamiento con linea de

7 subtransmision eléctrica energizada 1 x afio
Cambio de aislamiento con linea de

8 subtransmision eléctrica desenergizada 1 x afio
Sustitucion de empalmes de conduccion o de

9 guarda Cada 5 afos

10 [Reapriete de herrajes Cada 3 afos

11 [Sustitucion de conector de guarda -

12 [Sustitucion de cable de guarda -

13 [Sustitucion decoladerata -
Mantenimiento a conexiones o cambio de

14 |puente |-

15 |Reparaciéon de conductor o hilo guarda -

16 |Correccién al sistema de tierras Cada 4 anos

17 |Correccidn de corrosion Cada 6 afos
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18 [Correccion de brecha 1 x afio
19 |Limpieza de brecha por terceros Cada 2 anos
20 [Mantenimiento de equipo y herramientas Cada 2 afios

2.2.7 Descripcion de obras asociadas al proyecto

Obra asociada es toda aquella que se construye en conjunto con la obra principal u
objetivo, con la finalidad de permitir la construccién, funcionamiento u operacién de esta.

Bajo esta definicién podemos decir que en proyectos de tendidos de Subtransmision
eléctrica (como es el caso) las obras asociadas se consideran a los caminos de acceso, los
cuales son construidos y/o rehabilitados con la finalidad de tener acceso a los diferentes
puntos de inflexion y otras areas del circuito eléctrico, estos caminos pueden o no
seguirse utilizando posterior a que la construccion del proyecto termine.

Para este proyecto se consideré el levantamiento topografico en su mayor parte cerca de
los caminos existentes y que actualmente tienen una funcidn especifica que generalmente
para la zona es la de comunicar una poblacién con otra.

Tomando en cuenta las consideraciones de disefio y trazado en campo del circuito se
puede concluir que para la ejecucion del proyecto no es necesaria la construccion de
obras asociadas.

2.2.8 Etapa de abandono del sitio

La etapa de abandono del sitio en una primera fase se refiere al retiro de todo el personal,
maquinaria y equipo que se utilice para la construcciéon del proyecto este deberd
desarrollarse de la siguiente manera:

Se recolectaran todos los residuos tanto peligrosos como no peligrosos que hayan
qguedado al final de la construccion, estos deberan almacenarse en recipientes adecuados
y transportados a los sitios de disposicidn de acuerdo con el tipo de residuo.

La maquinaria que deje de utilizarse se retirara de la zona circulando Unicamente por los
caminos de acceso establecidos, esta no podra mantener mas alld de una semana después
de terminada la obra, en caso de presentar alguna descompostura o que no se pueda
mover por medios propios debera ser transportada por un vehiculo de apoyo.
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El personal no necesario previo a la limpieza de sus dreas de trabajo se trasladara fuera
del sitio de la obra.

Una vez concluidos los trabajos se procederda a ejecutar los diferentes trabajos
encaminados a las medidas de mitigacién y compensacion aplicables en el sitio.

Considerando una etapa de abandono del sitio en el supuesto que las instalaciones
dejaran de prestar el servicio para las que se les requiere se deberan considerar los
siguientes pasos:

v' Limpieza total de los terrenos.

v" Retiro de mensajes restrictivos

v" Rehabilitacién de suelos.

v Disposicion en lugares adecuados de los residuos.

Como parte de las actividades al término de la construccién, y como parte de las labores
gue se pretende realizar a fin de restituir de alguna forma la vegetacion, asi como las
labores de restauracidn, se pretenden hacer en aquellas areas que actualmente presentan
altas tasas de erosion, con, obras de control de azolve y conservacién del suelo. Ademas
del impulso en acciones de educacién ambiental y socioecondmico, que permitan cambios
de actitud y aptitud entre los pobladores, actividades que en forma tradicional como la
agricultura en zonas de uso preferentemente forestal y actividades pecuarias extensivas
en estas mismas zonas con sobrepastoreo.

Para la proteccidon de la fauna silvestre, seran necesarias campafias contra la caceria
furtiva, con la participacion de PROFEPA, que permita rescatar especies que actualmente
se encuentran en una fuerte presion en la zona.

Otras actividades necesarias, deberan dirigirse al establecimiento de dreas susceptibles de
aprovecharse por los pobladores para el abastecimiento de lefia combustible por las
comunidades, mediante la asignacidon de areas, labores de plantacién y crecimiento, y los
ciclos de aprovechamiento requeridos para contar con una fuente segura.

2.2.9 Utilizacion de explosivos

No se utilizaran explosivos para ninguna de las etapas de la obra.
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2.2.10 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y

emisiones a la atmadsfera

Generacion.

En las diferentes etapas que comprende el desarrollo del proyecto (preparacion del sitio,
construccion, operaciéon y mantenimiento), se tendran materiales y productos residuales
no peligrosos y peligrosos, de éstos ultimos, si se llegan a generar, se dispondran
temporalmente de acuerdo a sus caracteristicas, colocandoles en tambos con tapa y seran
manejados, transportados y confinados a través de empresas especializadas en el ramo.

Se entiende por residuos cualquier material generado en los procesos de extraccion,
beneficios, transformacion, produccién, consumo, utilizacién, control o tratamiento, cuya
calidad no permite usarlo nuevamente en el proceso a partir del cual se generé.

En las cercanias del proyecto no se cuenta con un relleno sanitario debidamente regulado
por lo que para los desechos generados por el proyecto se deberan buscar sitios
alternativos para la disposicion de los residuos, esto podria ser hasta la Ciudad de
Durango, previo acuerdo con las autoridades Municipales; asi mismo se deberd contratar
una empresa que provea los servicios de sanitarios portatiles quien se encargara de la
operacion y mantenimiento de las letrinas o sanitarios portatiles. Esta infraestructura
existe en la region es suficiente para cubrir la demanda que de ellos sera requerida, dado
que los residuos que generard el proyecto son temporales y en cantidades relativamente
pequenas.

Residuos peligrosos

Durante la etapa de construccidén es posible que se presenten residuos sélidos y liquidos
peligrosos. En caso de generarse tales residuos, se deberan depositar en recipientes
debidamente identificados y tapados para su posterior traslado y confinamiento y/o
reciclaje.

El mantenimiento vehicular, maquinaria y de equipo, principal fuente de residuos
peligrosos en este tipo de proyectos debera ejecutarse en los talleres establecidos de los
centros poblacionales mas cercanos ubicados en la regidn. En caso de presentarse un
evento fortuito que implique la presencia de residuos peligrosos en la zona del proyecto,
se habra de vigilar la correcta y oportuna aplicacién del procedimiento para la recoleccién
y manejo de residuos peligrosos generados accidentalmente conforme a la Norma Oficial
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Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, asi como al Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccidn al Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos.

Los residuos fisiolégico-domésticos generados por el personal seran captados en letrinas
portatiles. Para lo anterior, se considerard una letrina por cada diez trabajadores y seran
instaladas principalmente en zonas cercanas a los frentes de obra.

No peligrosos.

El material como madera (carretes, cajas de los aisladores, etc.) y pedaceria de vidrio,
acero, aluminio, cable etc., seran recolectados diariamente y seran enviados a los
almacenes temporales de la empresa contratista, para que posteriormente sean
reutilizados o en su caso sean enajenados. Finalmente, aquellos materiales no peligrosos
gue no sean reutilizables seran recolectados y se enviaran a los sitios adecuados para su
disposicion final.

A continuacion, se hace un listado de los residuos que se consideran que se van a generar
por las actividades del proyecto, no se incluyen los resultantes de las excavaciones, ya que
estos mismos se quedaran en la zona para beneficio de los trabajos de restauracion y
conservacion.

- Pedaceria de cables de Aluminio y Cobre, este se almacenara temporalmente en los
campamentos de personal, y de ahi se dispondran en un lugar adecuado, para efectos del
proyecto aqui serd el destino final de este residuo.

- Restos de aisladores (porcelana, resina sintética y vidrio). este se almacenara
temporalmente en los campamentos de personal y se trasladarda a los patios de la
empresa contratista, para efectos del proyecto aqui serd el destino final de este residuo.

- Residuos domeésticos, se dispondran fuera del sitio de la obra preferentemente en los
rellenos sanitarios sobre los cuales se llegue a un acuerdo con las autoridades.

- Papel y cartén. Su almacenaje temporal serd en los campamentos del personal,
posteriormente se transportaran fuera del sitio de la obra preferentemente en los rellenos
sanitarios sobre los cuales se llegue a un acuerdo con las autoridades.

- Plasticos. Se almacenardn de manera temporal en los campamentos de personal y su
transportaran a las empresas que se dediquen al reciclaje de este.
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- Residuos peligrosos de caracteristicas CRETIB (T), aceites, grasas y otros que hayan
tenido contacto con estos, se almacenardn temporalmente en los campamentos de
personal y se trasportaran a plantas de confinamiento y reciclaje.

Residuos sélidos no peligrosos:

] Domésticos.

Los residuos domeésticos generados basicamente durante las etapas de preparaciéon del
sitio y construccion se dispondran en recipientes cerrados ubicados estratégicamente en
las dreas de trabajo para posteriormente ser llevados a un relleno sanitario para su
disposicion segura, durante la etapa de mantenimiento se exigira a aquellos trabajadores
que laboren en esta etapa que no se tire a campo abierto ningun residuo que pueda dafiar
al ambiente, siendo reglamento obligatorio para estos trasportar sus propios residuos
hasta los sitios provistos para este fin.

[] Orgédnicos: material vegetal.

Los residuos vegetales resultantes del derribo y desrame de la vegetacion y que no sean
susceptibles de aprovechamiento seran acomodados a lo largo del derecho de via
siguiendo las curvas de nivel con una altura no mayor a los 50 cms, de tal forma que se
permita disminuir la erosion hidrica y evitar el arrastre de sedimentos y al mismo tiempo
permitir una integracion mas rapida y segura de los componentes al suelo.

[] Reutilizables y/o reciclables: papel y carton, plasticos, metdlicos, etcétera.

Los residuos como los empaques de madera, carretes y cartdn se clasificaran en la zona
del proyecto y dispondran en recipientes —los que sus dimensiones asi lo permitan- y se
trasladaran a donde podran entregarse a compaiiias que se dediquen al reciclaje de este
tipo de materiales.

Los residuos de cableado, aisladores se retiraran a patios de la CFE dependencia que dara
el destino final de los mismos.

Manejo de residuos peligrosos y no peligrosos.

Emisiones a la atmdsfera.
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A manera de evitar en lo maximo posible las emisiones de los gases por el uso de
automotores, estos se sujetaran a un estricto programa de mantenimiento para disminuir
las emisiones generadas.

Descarga de aguas residuales.

Las aguas residuales que se pueden generar en las diferentes etapas del proyecto son las
de tipo sanitarias, para el caso se debera contar con letrinas moviles para el uso
obligatorio de los trabajadores que laboren en las obras. En areas rurales y agropecuarias
los desechos se deben enterrar), tomando en cuenta esto el contratista debera colocar
letrinas moviles en las obras que por su duracion asi lo amerite en caso contrario se les
indicard a los trabajadores que los desechos deben ser enterrados.

Emision de ruido.

El ruido producido durante la ejecucién del proyecto sera Unicamente el de los motores de
vehiculos y maquinaria utilizados en la obra. La emisién de ruido sera en espacios abiertos
y de fuentes vehiculares y equipo con bajos niveles de ruido, sin embargo, el contratista
deberd sujetarse a los limites establecidos por la normatividad ambiental para el control
de contaminacion de emision de ruido (Norma Oficial Mexicana NOM-080, que establece
los limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacién y su método de
medicion).

2.2.11 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los

residuos

Los residuos que pueden ser generados por las actividades de la obra deberdn ser
depositados en recipientes, los cuales seran sefializados para la disposicidon de cada tipo
de residuo que pueden contener, en lo que se refiere a los residuos considerados como
peligrosos la zona no cuenta con la infraestructura necesaria por lo que deberan
transportarse fuera del sitio de trabajo posiblemente a la Ciudad de Durango, esta es la
ciudad mas cercana donde se cuenta con la infraestructura adecuada. Los residuos no
peligrosos y que por sus caracteristicas no puedan ser reciclados seran depositados en el
relleno sanitario mds cercano al sitio del proyecto previo acuerdo con las autoridades que
se encuentren a cargo de dicho relleno.
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Para el caso de las emisiones provenientes de los escapes de los vehiculos y maquinaria,
no se tiene infraestructura para el control de estos, sin embargo, la disminucidn o baja
emision de estos sera controlada con el uso eficiente de la maquinaria y vehiculos para las
actividades que fueron disefiados, aunado a esto se les deberd de dar un adecuado
mantenimiento.
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3. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES.

El presente capitulo tiene como objetivo identificar y analizar los diferentes instrumentos
de planeacién que inciden y regulan la zona en donde se desarrollara el proyecto, con la
finalidad de determinar su compatibilidad y cumplimiento.

De acuerdo con las disposiciones contenidas en la Ley General del Equilibrio Ecolégico
(LGEEPA) y su Reglamento en materia de Evaluacién del Impacto Ambiental (REIA),
corresponde a la autoridad Federal otorgar la autorizacidn para la construccién de Obras
de Transmisidn de energia eléctrica, que es el caso aplicable a Lineas Eléctricas.

En este sentido, la evaluacidn del Proyecto “Construccion de Circuito troncal para el
enlace de la S.E. Michilia- S.E. Mezquital" en materia de impacto ambiental corresponde
a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) conforme a los
Articulos 59, inciso K, fraccién lll; inciso O, fraccién Ill, asi como Articulo 10, fraccién |l del
Reglamento de Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en materia
de evaluacion del Impacto Ambiental (REIA de la LGEEPA) y que contemplan:

Articulo 5°, inciso K, fraccion Il del REIA:
[ll. Obras de transmisidn y subtransmision eléctrica, y
Articulo 5°, inciso O, fracciones Il del REIA:

. Los demas cambios de uso del suelo, en terrenos o areas con uso de suelo forestal,
con excepcion de la modificacion de suelos agricolas o pecuarios en forestales,
agroforestales o silvopastoriles, mediante la utilizacién de especies nativas.

Articulo 10, que indica, las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse en
las siguientes modalidades:

l. Regional, o

I. Particular.
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Considerando lo establecido en el Articulo 11 del Reglamento de la LGEEPA, se ha
desarrollado la manifestacion de impacto ambiental en su modalidad particular debido al
siguiente analisis:

Lineamientos establecidos por el Articulo 11 del REIA.

Parques industriales y acuicolas, granjas
acuicolas de mds de 500 hectdreas,
carreteras y vias férreas, proyectos de
generacion de energia nuclear, presas y,
en general, proyectos que alteren las
cuencas hidroldgicas;

El proyecto no consiste en ninguno
de los establecidos en la fraccion I, y
debido a las obras a realizar se
considera que no afectara las
cuencas hidroldgicas ya que no
implica el movimiento de tierras en
grandes superficies.

1.

Un conjunto de obras o actividades que se
encuentren incluidas en un plan o
programa parcial de desarrollo urbano o
de ordenamiento ecoldgico que sea
sometido a consideracion de la Secretaria
en los términos previstos por el articulo
22 de este reglamento;

El proyecto no se refiere a un
conjunto de obras o actividades
incluidas en un plan parcial de
desarrollo urbano o de
ordenamiento ecoldgico.

1.

Ill. Un conjunto de proyectos de obras y
actividades que pretendan realizarse en
una region ecoldgica determinada, y

El proyecto no se refiere a un
conjunto de obras y actividades.

IV.

IV. Proyectos que pretendan desarrollarse
en sitios en los que, por su interaccion con
los diferentes componentes ambientales
regionales, se  prevean impactos
acumulativos, sinérgicos o residuales que
pudieran ocasionar la destruccion, el
aislamiento o la fragmentacion de los
ecosistemas.

El proyecto no originara impactos
acumulativos, sinérgicos o residuales
que puedan ocasionar la
destruccion, aislamiento o
fragmentacion de los ecosistemas.

3.1 VINCULACION CON LAS POLITICAS E INSTRUMENTOS DE DESARROLLO

EN LA REGION.

3.1.1 Prospectiva del sector eléctrico 2009-2024.
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La demanda mundial de energia eléctrica tiene un crecimiento promedio anual de
3.6%. Las regiones mas importantes de consumo de energia eléctrica de paises
pertenecientes a la OCDE son: Norteamérica, Europa Occidental, Asia y Oceania con
tasas de crecimiento en los ultimos 10 anos de 1.8%, 2.0% y 2.6% respectivamente
(Figura 1).

Consumo mundial de tntrgh alictrfu por regidn, 1997-2007
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Figura 1. Demanda Regional de electricidad 2007

En los Estados Unidos de América, Canada y México, se generaron tasas de consumo de
energia de 1.8%, 1.2% y 3.6% promedio anual. Durante los ultimos 10 afios los paises que
han presentado un mayor crecimiento en el sector eléctrico, no pertenecen a la OCDE y se
sitian en Asia y Medio Oriente.

Tal como se muestra en la Figura 2, el comercio de energia eléctrica se encuentra
determinado por la demanda de los consumidores, asi como por la capacidad de
generacion de energia eléctrica que se lleva a cabo por medio de fuentes primarias
(energia nuclear, fuentes renovables -hidroeléctrica, edlica, solar, geotérmica, etc.- y
combustibles (carbon, gas natural, hidrocarburos liquidos y petroliferos, etc.). Asimismo,
el precio de la energia eléctrica esta determinado por la disponibilidad de dichas fuentes
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econdmicamente competitivas y a su vez éstas dependen de las restricciones imperantes
como la volatilidad de sus precios, la disponibilidad de los combustibles, el impacto social
que su utilizacién conlleva o la normatividad ambiental. Es por ello que esta en creciente
aumento la diversificacion de tecnologias con fuentes primarias de energia, que
representan una disminucién importante de emisiones a la atmdsfera, una disponibilidad
inagotable y por lo consiguiente una disminucion de los costos debido a su alta
disponibilidad, asi como un fortalecimiento en sistemas eléctricos, para responder a los
cambios que pudieran incidir en la estabilidad y confiabilidad del suministro.
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Figura 2. Utilizacion de combustibles para generar energia eléctrica en algunos paises (participacion
porcentual).

Para efectos de planeacidn estratégica, la Presidencia de la Republica ha dividido el
territorio nacional en cinco regiones, de acuerdo con el consumo y crecimiento de nuevos
polos de desarrollo. En el siguiente grafico se muestra la regionalizacidon energética del

pais.
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Figura 3.. Regionalizacion del mercado nacional de energia eléctrica.

El proyecto contribuira al fortalecimiento del sector eléctrico en la region Noreste del pais,
lo que impulsara el desarrollo tanto econémico como social de la region, al proporcionar
la infraestructura necesaria para la distribucion de la energia eléctrica.

3.1.2 Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

El articulo 25 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece que
corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar que éste sea
integral y sustentable, que fortalezca la Soberania de la Nacién y su régimen democratico
y que, mediante la competitividad, el fomento del crecimiento econdmico y el empleo y
una mas justa distribucidn del ingreso y la riqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad
y la dignidad de los individuos, grupos y clases sociales. Por su parte, el articulo 26,
apartado A, de la Constitucion dispone que el Estado organizara un sistema de planeacidn

l—
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democratica del desarrollo nacional que imprima solidez, dinamismo, competitividad,
permanencia y equidad al crecimiento de la economia para la independencia y la
democratizacion politica, social y cultural de la nacién. Ahora bien, el Plan Nacional de
Desarrollo 2013-2018, aprobado por Decreto publicado el 20 de mayo de 2013 en el Diario
Oficial de la Federacion, establece cinco Metas Nacionales y tres estrategias transversales
para llevar a México a su maximo potencial. Estas metas nacionales son: México en Paz,
México Incluyente, México con Educacién de Calidad, México Préspero y México con
Responsabilidad Global. De manera simultanea, se actuara con base en tres estrategias
transversales: Democratizar la Productividad, Gobierno Cercano y Moderno, y Perspectiva
de Género. Cada una de estas estrategias transversales sera ejecutada a través de un
programa especial. Entre estos programas especiales se encuentra el Programa Sectorial
de Energia 2013-2018.

3.1.3 Programa Sectorial de Energia 2013-2018

El Programa Sectorial de Energia tiene como objetivo principal orientar las acciones a la
solucion de los obstaculos que limiten el abasto de energia, que promuevan la
construccion y modernizacién de la infraestructura del sector y la modernizacion
organizacional tanto de la estructura y regulacién de las actividades energéticas, como de
las instituciones y empresas del Estado.

El Programa Sectorial de Energia 2013-2018 tiene los siguientes objetivos:

e Optimizar la capacidad productiva y de transformacion de hidrocarburos,
asegurando procesos eficientes y competitivos

e Optimizar la operacion y expansion de la infraestructura eléctrica nacional.

e Desarrollar la infraestructura de transporte que permita fortalecer la seguridad de
la provision de energéticos, contribuyendo al crecimiento econdmico.

e Incrementar la cobertura de usuarios de combustibles y electricidad, en las
distintas zonas del pais.

e Ampliar la utilizacion de fuentes de energias limpias y renovables, promoviendo la
eficiencia energética y la responsabilidad social y ambiental.
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e Fortalecer la seguridad operativa, actividades de apoyo, conocimiento,
capacitacién, financiamiento y proveeduria en las distintas industrias energéticas
nacionales.

Para cumplir con los propdsitos centrales del Programa Sectorial de Energia, se plantean
las siguientes estrategias para el sector eléctrico:

I.Desarrollar la infraestructura de generacion, transmision y distribucién necesaria para
satisfacer la demanda de servicio publico de energia eléctrica al menor costo posible.

Il. Diversificar las fuentes para la generacion de energia eléctrica, impulsando
especialmente el uso de fuentes renovables.

. Incrementar la cobertura de suministro de electricidad, particularmente en las
zonas rurales.

IV.Mejorar la calidad del servicio publico de energia eléctrica.

El presente proyecto pretende desarrollar la infraestructura necesaria para la
transmision de energia eléctrica en la zona del Sureste del Estado de Durango,
especificamente en los Municipios de Suchil y Mezquital que se encuentran rezagados
de este servicio, de forma tal, que cubra la demanda de energia eléctrica y mejore la
calidad del servicio, lo que definitivamente cumple con las estrategias planteadas en el
Programa Nacional del Desarrollo.

3.2 VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS ECOLOGICOS DECRETADOS.

3.2.1 Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT)8

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT), se formulé con el fin
de atender la necesidad de ordenar los usos del suelo para coadyuvar a frenar y revertir los
problemas ambientales. El acuerdo del POEGT, aprobado por decreto se publicé en el Diario
Oficial de la Federacion el 7 de septiembre de 2012.

De conformidad con la LGEEPA, el ordenamiento ecoldgico se define como el instrumento de
politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades
productivas, con el fin de lograr la proteccidn del medio ambiente y la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del andlisis de las tendencias
de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de estos.

Pagina 9 de 40



G RN MIA-P del Proyecto “Construccion de
) Circuito troncal para el enlace de la
Proyoctos S.E. Michilia- S.E. Mezquital"

Gestién en Recursos Naturales

Asasona

La planeacién ambiental en México tiene sustento en la LGEEPA y su Reglamento en Materia
de Ordenamiento Ecoldgico (ROE), el cual establece que el objeto del POEGT es llevar a cabo
una regionalizacidn ecoldgica del territorio nacional y de las zonas sobre las cuales la nacién
ejerce soberania y jurisdiccion, identificando areas de atencién prioritaria y areas de aptitud
sectorial.

La Regionalizacion Ecoldgica.

La regionalizacién ecoldgica, comprende unidades territoriales sintéticas que se integran a
partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacidén y suelo. Con
este principio se obtuvo como resultado la diferenciacién del territorio nacional en 145
unidades denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB). A cada UAB le fueron
asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la misma manera que ocurre
con las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento
Ecoldgico Regionales y Locales.

Considerando la regionalizacién ecoldgica propuesta en el POEGT, el Proyecto se ubica en la
Region Ecoldgica: 8.17 inserto en la Unidad Ambiental Biofisica 115. Mesetas de Jalisco,
Nayarit y Zacatecas.

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
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Figura 4. Plano de Regionalizacion Ecoldgica y Propuestas de Actividades Sectoriales.
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Figura 5. Localizacion del Proyecto dentro de la Unidad respecto al Plano de Regionalizacion Ecoldgica-
Fuente:

Las caracteristicas y estrategias de manejo de esta Unidad Ambiental Biofisica se
presentan a continuacion:
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Superficie en
kma:

22057 5 ki

Pablacion Total: | Poblacion

G84p3nah | Indigena:
Huicot o Gran Nayar

Estado
Actual  del
Medio
Ambiente
2008:

Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. Media superficie da ANP's. Alta degradacion de los Suslos. Media degradacion de |2
Vegetacion. Media degradacion por Desertificacion. La modfioazion anfrapogenica es muy baia. Longiud de Camsteras (xm):
Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje da Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacion (habkm2)
Muy bajz. EI uso de suslo es Forests| v Pecuzno. Con disponbiidad de agus superfcial. Con disponblidad de agua
subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 48.5. Alta marginacion social. Eajo indice medio de educacion. Medio indice
medio de salud. Medio hacnamiento en [z vivenda. Sajo indicader de consclidacion de 3 vivienda. Bajp indicador de
capitalizacian indusirial. Muy o porcenizie de |z fzs3 de dependencia economica mumicipal. Medio porcenizie de
frabaiadoras por actvidades remuneadas por municipios. Actvidad agricola de fransicion. Alta importanca de s acividas
minera. Alta moorianca de [z actividad ganadera.

Escenario al 2033: Inestable a critico.

Politica Ambiental: Proteccion, aprovechamiento sustentable y restauracion

Pricridad de Atencion: Media

UAB  |Rectores del Coadyuvantes del | Asociados  del | Ofros sectores de | Estrategias sectoriales

tesarrallo desarrallo desarrallo interes

5 | Forestal Agrcuftura - | Deszmollo Socal - | 5CT 45678010 1,12 13, 14,15,

Ganadera Mineria 15815, 24 25 28 27,30, 31, 32 365,
30,37 38 30 40 41,42 43 44

Estrateqias. UAE 115

Grupo . Dinigidas a lograr |3 sustentabilidad ambiental del Territorio

Bl Aprovechamiznio | 4. Aprovechamients sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursas naturales,

susientable

5. Aprovecnamienta sustentable de los suelos agricolas y pecuanios.

6. Modemizar [z infraestructura hidroagricalz y tecnificar las superficies agrizales.
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales,

8. Valoracion de oz sarvicios ambientales.

C) Profection de oz | 9. Propiciar el equillorio oe |as cusncas v acurferas sobreexpiotadas.
TecUrs0s Naturales 10. Reglamentar para su protecsion, &l uso del agua en 125 princpales cuencas y acuifargs,

1. Mantener en condiciones adecuadas de funcionamients |25 presas administradas por CONAGUA
12. Proteceicn de los ecosistamas.
3. Raionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertiizantes.
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[ Restauracion

14. Restsuracion de los ecosistemas foresiales v suelos sgricolas.

E} Aprovechamiento
susientable de recursos
nafurales no renovables y
actividades  econdmicas
de produccicn y servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarmallo economico y
socal v @ aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

15 bis. Conzolidar &l marco normativo ambiental aplicsble 3 las scthvidades mineras, a fin de
oromaver una mineria sustentable

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

Al Suelo
Wivienda

Urbano vy

24_ Mejorar las condiciones de wviviends y entorno de los hogares en condiciones de pobreza
para fortalecer su patrmnonio.

B} Zonas de Riesgo y
DrEVEncian de
contingencias

25, Prevenir y atender los riesgos naturales en scciones coordinadas con I3 sosiedad civil,
26_ Promaover la reduccion de |a vulnerabilidad fisica.

) Agua y Saneamienio.

27 Incremanisr el scceso y calidsd de los servicios de agus potable, aleantarillzdo y
saneamiento de 3 regian.

D)  Infraestructura vy
equipamiento urbano ¥
"egiona

30. Censingr y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la
ooblacion y asi contribuir a la integracion de la region.

. Generar & impulsar las condiciones necesarias pars el desamollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien esiruciuradas y menos costosas.

32 Frenar |z expansion desordenada de |35 cudades, dotarlas de suelo apio para el desarrollo
urbano v aprovechar &l dinamismo, |3 fortaleza vy |3 riqueza de las mismas para imgulsar 2l
desamaollo regional.

E) Desarrolle Social

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad secial en la poblacion rural para apoyar la
oroduccion rural ante mpactos dimatoldgicos adversos.

36, Promover |3 diversificacion de las acfividades productivas en el secior agroalimentario ¢ &
aprovechamiento integral de |a biomasa. Llevar 3 cabo una politica slimentaria integral que
oermita meioras la nuiricion de |as personas en situacion de pobraza.

37. Infegrar & mujeres indigenas y grupos wulnerables al sector economico-productivo en
rlclens agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Fomeaniar el desarmollo de capacidades basicas de |as personas en condicion de pobreza.
39. Incentivar &l uso de los senvicios de salud, espesialmente de las mujeres v los nifios de las
familias en pobreza.

40, Atender desde &l ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores
mediante |a integracion social y la igualdad de eporiunidades. Promover la asistencia social 3
o5 adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacion
de 70 arfios y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores indices de marginacion.
41, Procurar 2l acceso 3 instancias de profeccidn socisl & personas en situadon de
wulnerabiidad.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A} Marco Juridico

42 Asagurar |z definicicn v &l respato 3 los derechos de propiedad rural.

B}  Flarescion  del
Ordenamiento Terntoria

43 Integrar, modemizar v mejorar &l acceso al catastro rural y la informacicn agraria para
mpulsar proyectos productivos.

44 Impulsar & ordenamiento territorial estatal y municipal y 2l desarrollo regional mediants
acciones coordinadas entre los fres Srdenss de gobierno y concertadas con la sociedad cvil,
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Con base en las estrategias de manejo de la UAB 115, podemos establecer que el
desarrollo del proyecto no se contrapone con las mismas, por el contrario, contribuira al
mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana de la Regién.

3.1.1 Programa de Ordenamiento Ecologico del Territorio del Estado de
Durango.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de Durango, publicado
en el Diario Oficial de la Federacién el dia 21 de Julio de 2011, contiene 308 UGA’s para los
123,451 km? de la superficie estatal.

Para el buen manejo del territorio se establecieron Politicas Ecoldgicas que son aplicadas
en cada UGA conforme a la categorizacion de sus caracteristicas ambientales. El POET del
Estado de Durango indica que: la politica ecoldgica establece como debe ser manejado el

territorio, lo que permite tomar decisiones sobre cudles son los usos de suelo y el manejo

de recursos naturales mds apropiados para lograr la conservacion de los ecosistemas y

promover el desarrollo sustentable. Las politicas ecoldgicas buscan delimitar un grado de

apropiacion del territorio y sus recursos naturales; desde la utilizacion extensiva e intensiva

de los recursos, que implica la eliminacion de ciertos ecosistemas, hasta la minima

utilizacion de estos con el subsecuente mantenimiento de la biodiversidad, los fendmenos

ecoldgicos y la integridad de los flujos de materia y energia en los ecosistemas y paisajes.

Con base en lo anterior, y a la Actualizacion del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del
Estado de Durango, realizada en septiembre de 2016, son aplicables para el presente
Proyecto, las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) cuya distribucién se observa en la
Figura 6.
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Figura 6. Localizacion del proyecto respecto a las Unidades de Gestion Ambiental

No. de UGA Nombre de la UGA Politica Usos a promover
238 Superficie de Gran Meseta 17 Conservacién Aprovechamiento
Forestal Maderable,
Agricultura de
Temporal, Exploracion
Pecuaria de Caprinos.
278 Cuenca Alimentadora del D.N.R. | Proteccion N/A
043
282 Proyeccién Michilia Proteccidn Conservacién de la
Biodiversidad
283 ANP Reserva de la Biosfera La Proteccidn N/A
Michilia

Figura 7. Caracteristicas de las UGAs aplicables al proyecto.
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Una vez realizado el analisis de las politicas y lineamientos aplicables a cada UGA, se
determino que el proyecto no se contrapone con las actividades propuestas por el
Programa de Ordenamiento Ecoldgico, ya que no se llevara a cabo la modificacion
significativa de las caracteristicas ecologicas presentes en la region.

3.2.2 Plan Estatal de Desarrollo 2016- 2022 del Estado de Durango.

La planeacion del desarrollo del Estado de Durango tiene su fundamento en la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, la cual establece que en México se
implementara un sistema de planeacién democratico y deliberativo, cuya instrumentacién
convoca a la participacion de los sectores publico, social y privado, a fin de garantizar la
democracia como un sistema de vida, fundado en el constante mejoramiento econdmico,
social y cultural.

Asimismo, la Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de Durango en materia de
planeacion del desarrollo establece los siguientes mandatos:

Articulo 40. E| Estado establecera las politicas del desarrollo econédmico, social y humano,
de manera integral y sustentable, que fortalezcan el régimen democratico y que,
mediante el desarrollo econdmico, la generacion de empleos, y una justa distribucién del
ingreso y la riqueza, permitan mejorar las condiciones de vida de la poblacion en general y
el desarrollo equilibrado de las regiones que integran el territorio estatal.
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Articulo 46. La planeacién gubernamental se realizara bajo los principios de racionalidad y
optimizacion de los recursos, debera mantener en su formulacién una visién de largo
plazo del desarrollo econédmico y social de la entidad, una programacién con objetivos y
metas a mediano y corto plazo, la identificacion de prioridades producto del consenso
social, asi como los mecanismos que permitan dar seguimiento a su ejecucion y la
evaluacion de resultados con la participacién ciudadana.

Articulo 47. La planeacidn, en los términos que disponga la ley, quedara establecida en los
planes de desarrollo estatal y municipales, los cuales determinaran con claridad las
politicas o ejes del desarrollo, los objetivos, las estrategias y las lineas de accién, en
funcién de la situacién que prevalezca en la entidad, considerando las fuentes de
informacién oficiales, las demandas de la sociedad, las prioridades identificadas y la vision
del Estado que se desea alcanzar producto del consenso social.

Articulo 98. Son facultades y obligaciones del Gobernador del Estado: ...

VII. Planear y conducir el desarrollo integral del Estado; formular, ejecutar, controlar y
evaluar el Plan Estratégico, el Plan Estatal de Desarrollo, planes sectoriales,
metropolitanos y regionales, y los programas que de éstos se deriven. En los procesos de
planeacion metropolitana y regional debera consultarse a los ayuntamientos.

Con base en estas disposiciones constitucionales, la Ley de Planeacion del Estado de
Durango establece los principios, normas y funcionamiento para la implantaciéon del
Sistema Estatal de Planeacion Democrdtica, de la cual se extrae el articulo siguiente:

Articulo 3. Para los efectos de esta Ley se entiende por Planeacion Estatal del Desarrollo,
la ordenacion racional y sistematica de acciones, en base al ejercicio de las atribuciones
del Ejecutivo Estatal en materia de regulacién y fomento de la actividad econdmica, social,
politica y cultural y su ejercicio tendra por objeto:

I.- Transformar racional y progresivamente los recursos de accién del desarrollo
econdmico y social.

Pagina 18 de 40



G R N MIA-P del Proyecto “Construccion de
) Circuito troncal para el enlace de la
Proyectos S.E. Michilia- S.E. Mezquital"

Gesticon en Recursos Naturales

Asesorla

Il.- Asegurar la participacion de la sociedad duranguense en las acciones del Gobierno para
fortalecer la democracia como sistema de vida. Fundado en el constante mejoramiento
econdmico, social y cultural de la poblacién duranguense.

lll.- Lograr el equilibrio econdmico de la poblacién, poniendo énfasis en la atencion de
las necesidades basicas en el mejoramiento de la calidad de vida y en la conformacion
mas adecuada de las relaciones entre las diferentes regiones del Estado y entre los
nucleos rurales y urbanos.

IV.- Hacer congruente los esfuerzos de la planeacion en los niveles nacional, regional,

estatal y municipal.

V.- Buscar el equilibrio entre los factores de produccion e impulsar la productividad,
protegiendo y promoviendo el empleo para propiciar la estabilidad y la armonia en el
proceso de desarrollo econdmico y social de la entidad.

El Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 del Estado de Durango estd constituido por 4 ejes
rectores derivados del diagnostico estatal y de las areas de oportunidad detectadas
durante el proceso de consulta. Cada eje rector articula diversos sectores sefialando una
ruta a seguir para la ejecucién de programas y Proyectos orientados a la consecucién de
objetivos con un sentido integral que den respuesta a las demandas de la Sociedad, con la
finalidad de: 1.- impulsar la transparencia del quehacer publico y la rendicidon de cuentas;
2.- ejercer un Gobierno con sentido humano y social; 3.- consolidar un Estado de Derecho
que garantice las condiciones de seguridad, justicia y paz en el mas amplio sentido; 4.-
promover un crecimiento y desarrollo econdmico con un principio fundamental de
equidad.

En el Diagnostico del Eje 2. Gobierno con sentido humano y social, referente a la Luz
eléctrica, indica que: De los servicios analizados, el de energia eléctrica resulta tener la
mayor cobertura en la entidad, alcanzando el 97.7% del total de viviendas habitadas, y en
35 municipios del Estado la cobertura del servicio eléctrico es superior al 90% de las
viviendas particulares habitadas. Sobresalen 10 de estos, ya que los rezagos en la
cobertura del servicio no llegan al 1% de las viviendas.
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En el Estado, el rezago de viviendas sin energia eléctrica ha disminuido de un 3.6% en el
aflo 2010 a un 2.2% en 2015; no obstante, todavia es superior al rezago nacional de 1.02%.
Esto se deriva de la baja cobertura que aun persiste en algunos municipios como
Mezquital, donde apenas 44 de cada 100 viviendas cuentan con el servicio eléctrico, asi
como Tamazula, donde la cobertura es de 83 por cada 100 viviendas o Pueblo Nuevo con
87 de cada 100 viviendas. Cabe sefialar que del afio 2010 al 2015 el rezago en la cobertura
de energia eléctrica se redujo en casi todos los municipios del Estado, con excepcion de San
Bernardo, en donde la cobertura permanecio prdcticamente constante. Por otro lado, en
algunos municipios se observaron grandes avances en la disminucion de los rezagos como
en el municipio de Canelas al pasar de un rezago del 41.6% de las viviendas en 2010 a un
8.59% en 2015, y Topia, que paso de un 37.4 a un 5.28% de viviendas con rezago.
Porcentaje de ocupa

Porcentaje de viviendas habitadas que no cuentan con energia eléctrica (2015)
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La cobertura de servicios basicos en las viviendas en el Estado se encuentra cercana al
promedio nacional; no obstante, si comparamos las coberturas de los estados de la region
norte del pais se puede observar que Durango se encuentra en los Ultimos lugares en
todos los indicadores.
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El presente proyecto se vincula directamente con la problematica identificada en el
Sector Energia eléctrica del Eje Rector 2 del Plan Estatal de Desarrollo del Estado de
Durango 2016-2022, en el que destaca su objetivo 17. Mejorar la infraestructura y
equipamiento escolar, que establece:

17.1. Fortalecer la infraestructura y equipamiento de los centros educativos en todos los
tipos y modalidades.

e Incentivar la integracién y participacion de los alumnos, padres de familia y
maestros para mejorar la convivencia escolar y familiar.

e Apoyar e incentivar a los jovenes para que continlden sus estudios y mejoren su
rendimiento académico.

e Realizar un diagndstico sobre la situacién que guardan los centros educativos en el
Estado.

e Dotar de infraestructura y equipamiento a los centros educativos que lo requieran
para mejorar el rendimiento escolar.

e Dotar de los servicios de energia eléctrica y conectividad a los centros educativos
de conformidad con los resultados del diagnéstico.

e Atender las necesidades de los centros educativos de organizacién completa en las
comunidades indigenas.

e Dotar de equipo y consumibles para la supervision y acompanamiento educativo a
las comunidades indigenas de la entidad.

e Atender las necesidades de escuelas unitarias y multigrado, para que en corto
plazo cuenten con los requerimientos minimos.

e Cubrir los requerimientos de seguridad e higiene de los centros educativos.

e Reactivar los Comités de Seguridad e Higiene en los centros educativos desde el
nivel inicial.
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3.3 ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS NORMATIVOS

En este apartado se realiza el analisis de los siguientes instrumentos normativos, con los
gue se vincula el proyecto:

[]Constitucién Politica de los estados Unidos Mexicanos

[lLey General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, y su
Reglamento en Materia de Impacto Ambiental.

[ |Ley de la Comisién Reguladora de Energia.
[]Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento.
[]Ley General de Vida Silvestre y su reglamento.

[lLey General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su
Reglamento.

[ ]Normas Oficiales Mexicanas en materia ambiental.
3.3.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, fue publicada en el Diario Oficial
de la Federacién (DOF) el 5 de febrero de 1917 y su ultima reforma data del 27 de marzo
del 2010.

La Constituciéon, menciona en su Articulo 25 que:

Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar que éste sea integral
y_sustentable, que fortalezca la Soberania de la Nacion y su régimen democrdtico y que,
mediante el fomento del crecimiento econdmico y el empleo y una mds justa distribucion del
ingreso y la riqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y la dignidad de los individuos,
grupos y clases sociales, cuya seguridad protege esta Constitucion.

El Estado planeard, conducird, coordinard y orientard la actividad econdmica nacional, y
llevard a cabo la regulacion y fomento de las actividades que demande el interés general
en el marco de libertades que otorga esta Constitucion.
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Al desarrollo economico nacional concurrirdn, con responsabilidad social, el sector publico,
el sector social y el sector privado, sin menoscabo de otras formas de actividad economica
que contribuyan al desarrollo de la Nacion.

El sector publico tendrd a su cargo, de manera exclusiva, las dreas estratégicas que se
sefalan en el Articulo 28, pdrrafo cuarto de la Constitucion, manteniendo siempre el
Gobierno Federal la propiedad y el control sobre los organismos que en su caso se
establezcan.

Asimismo, podrd participar por si o con los sectores social y privado, de acuerdo con la ley,
para impulsar 'y organizar las dreas prioritarias del desarrollo.

Bajo criterios de equidad social y productividad se apoyard e impulsard a las empresas de
los sectores social y privado de la economia, sujetdndolos a las modalidades que dicte el
interés publico y al uso, en beneficio general, de los recursos productivos, cuidando su
conservacion y el medio ambiente.

El articulo 28 en su parrafo cuarto se dice:

En los Estados Unidos Mexicanos quedan prohibidos los monopolios, las prdcticas
monopdlicas, los estancos y las exenciones de impuestos en los términos y condiciones que
fijan las leyes. EI mismo tratamiento se dard a las prohibiciones a titulo de proteccion a la
industria.

No constituirdn monopolios las funciones que el Estado ejerza de manera exclusiva en las
siguientes dreas estratégicas: correos, telégrafos y radiotelegrafia; petroleo y los demds
hidrocarburos; petroquimica bdsica; minerales radioactivos y generacion de energia
nuclear; electricidad y las actividades que expresamente sefialen las leyes que expida el
Congreso de la Unidn. La comunicacion via satélite y los ferrocarriles son dreas prioritarias
para el desarrollo nacional en los términos del articulo 25 de esta Constitucion; el Estado
al ejercer en ellas su rectoria, protegerd la sequridad y la soberania de la Nacion y al
otorgar concesiones o permisos mantendrd o establecerd el dominio de las respectivas
vias de comunicacion de acuerdo con las leyes de la materia.

Como se evidencia en los articulos anteriores, el proyecto se encuentra ubicado como
parte del sector de energia eléctrica.
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3.3.2 Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente (LGEEPA), establece en
el Capitulo Ill seccion V, la evaluacion de impacto ambiental como instrumento mediante
el cual se podran establecer las condiciones para la realizacion de obras y actividades que
pueden causar desequilibrios, incluyendo como actividad sujeta de evaluacion la
relacionada a la industria eléctrica y debido al cambio de uso de suelo forestal (Articulo
28, fraccion Il, VII).

Los articulos de la LGEEPA contemplados como parte de las medidas de prevencion,
mitigacion y/o compensacién de impactos ambientales del Proyecto, son los siguientes:

Titulo I. Capitulo IV. Instrumentos de Planeacion Ambiental

Articulo 28. La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades
que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos
en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente.
Para ello, en los casos que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria.

Titulo IV. Capitulo Il. Prevencidn y control de la contaminacion de la atmdsfera

Articulo 113. Evitar contaminantes a la atmdsfera que ocasionen o puedan ocasionar
desequilibrios ecoldgicos o dafios al ambiente.

Capitulo IV. Prevencion y control de la contaminacion del suelo

Articulo 134. Para la prevencion y control de la contaminacion del suelo, se considerardn
los siguientes criterios:

Il.- Deben ser controlados los residuos en tanto que constituyen la principal fuente de
contaminacion de los suelos;

Ill.- Es necesario prevenir y reducir la generacion de residuos sdlidos, municipales e
industriales; incorporar técnicas y procedimientos para su reuso y reciclaje, asi como
regular su manejo y disposicion final eficientes;
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Articulo 136. Los residuos que se acumulen o puedan acumularse y se depositen o infiltren
en los suelos deberdn reunir las condiciones necesarias para prevenir o evitar:

l.- La contaminacion del suelo;

Il.- Las alteraciones nocivas en el proceso bioldgico de los suelos; Ill.- Las alteraciones en el
suelo que perjudiquen su aprovechamiento, uso o explotacion, y

IV.- Riesgos y problemas de salud.
Capitulo VI. Materiales y residuos peligrosos

Articulo 150. Los materiales y residuos peligrosos deberdn ser manejados con arreglo a la
presente Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas que expida la Secretaria,
previa opinion de las Secretarias de Comercio y Fomento Industrial, de Salud, de Energia,
de Comunicaciones y Transportes, de Marina y de Gobernacion. La regulacion del manejo
de esos materiales y residuos incluird segun corresponda, su uso, recoleccion,
almacenamiento, transporte, reuso, reciclaje, tratamiento y disposicion final.

Articulo 151. La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos peligrosos
corresponde a quien los genera. En el caso de que se contrate los servicios de manejo y
disposicion final de los residuos peligrosos con empresas autorizadas por la Secretaria y
los residuos sean entregados a dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones
serd de éstas independientemente de la responsabilidad que, en su caso, tenga quien los
genero.

Capitulo VIIl. Ruido, vibraciones y contaminacion visual

Articulo 155. En la construccion de obras o instalaciones que generen energia térmica o
luminica, ruido o vibraciones, asi como en la operacion o funcionamiento de las existentes
deberdn llevarse a cabo acciones preventivas y correctivas para evitar los efectos nocivos
de tales contaminantes en el equilibrio ecoldgico y el ambiente.

El proyecto cumple con lo indicado en el articulo 28, al elaborar y someter a evaluacion
la Manifestacion de Impacto Ambiental, debido a la ejecucidon de las actividades de
construccion de las lineas de transmision eléctrica, asi como al cambio de uso de suelo
forestal.

Pagina 25 de 40



Circuito troncal para el enlace de la
Proyectos S.E. Michilia- S.E. Mezquital"

Gesticon en Recursos Naturales

Asesona

G R N ) MIA-P del Proyecto “Construccion de

3.3.3 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al

Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental.

El Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
materia de Evaluacion de Impacto Ambiental establecen en el capitulo Il, articulo 5, las
obras o actividades que requeriran de autorizacion federal en materia de impacto
ambiental.

En el inciso K) se determinan las obras que deberan presentar una Manifestacion de
Impacto Ambiental para el sector eléctrico. En la fraccion lll, se incluyen las Obras de
transmisidon y subtransmision eléctrica, las cuales deberdn estar sujetas a una evaluacion
de impacto ambiental.

Asimismo, el inciso O) determina que cuando existan cambios de uso de suelo forestal, asi
como en selvas y zonas daridas, deberda presentarse una Manifestacion de Impacto
Ambiental.

El proyecto cumple con lo establecido en el Reglamento de la LGEEPA en materia de
Impacto Ambiental, al presentar un estudio de impacto ambiental, en donde se han
identificado y evaluado los impactos ambientales que generara el proyecto, asi como las
medidas de mitigacion propuestas, con la finalidad de obtener una autorizacién en esta
materia.

3.3.4 Ley de la Comisidon Reguladora de Energia

En octubre de 1995 se publicé la Ley de la Comisién Reguladora de Energia (CRE)*, con lo
cual, la Comisién Reguladora de Energia se erigié como entidad reguladora con autonomia
técnica y operacional con el mandato de regular las actividades de operadores publicos y
privados en las industrias del gas y la electricidad en México.

Las politicas implementadas por la CRE buscan conseguir un equilibrio de intereses entre
permisionarios y consumidores y alienta la inversién privada al establecer un marco
regulatorio claro y predecible.

En su articulo 2 establece que La Comision tendra por objeto promover el desarrollo
eficiente de las siguientes actividades:

e Elsuministro y venta de energia eléctrica a los usuarios del servicio publico;
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e La generacion, exportacion e importacion de energia eléctrica, que realicen los
particulares;

e La adquisicion de energia eléctrica que se destine al servicio publico;

Los servicios de conduccion, transformacion y entrega de energia eléctrica, entre
las entidades que tengan a su cargo la prestacion del servicio publico de energia
eléctrica y entre éstas y los titulares de permisos para la generacion, exportacion e
importacion de energia eléctrica;

El proyecto, quedara regulado por dicha Comisidn, a través de la cual debera obtener los
permisos que estan debidamente indicados en los instrumentos legales que se derivan
de la presente Ley, ademas de realizar las auditorias de seguridad que se establecen.

3.3.5 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su reglamento

La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada el dia 25 de febrero de 2003 y
su reglamento publicado el 21 de febrero del 2005, tienen como finalidad regular y
fomentar la conservacioén, proteccién, ordenacion, el cultivo, manejo y aprovechamiento
de los ecosistemas forestales del pais y sus recursos. El cambio de uso de suelo, de
acuerdo con la Ley se define como la remocion total o parcial de la vegetacion de los
terrenos forestales para destinarlos a actividades no forestales.

El Proyecto se vincula con esta Ley, ya que parte de la superficie en donde se instalara el
proyecto cuenta con vegetacion natural forestal, que requerira ser desmontada; por lo
tanto, se debera obtener la autorizacion de cambio de uso de suelo en terreno forestal.

Para obtener la autorizacion de cambio de uso de suelo forestal, el proyecto tendra en
cuenta el cumplimiento de la Ley y su reglamento, en especifico de los siguientes
articulos:

Titulo Quinto. Capitulo | Del cambio de uso del suelo en terrenos forestales

Articulo 117. “La Secretaria sélo podrd autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal
Forestal de que se trate y con base en los Estudios Técnicos Justificativos que demuestren
qgue no se compromete la biodiversidad, ni se provoca la erosion del suelo, el deterioro de
la calidad del agua o la disminucion en su captacion; y que los usos alternativos del suelo
que se propongan sean mds productivos a largo plazo”.
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Articulo 118. “lLos interesados en el cambio de uso de terrenos forestales, deberdn
acreditarse que otorgaron deposito ante el Fondo, para concepto de compensacion
ambiental para actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento, en los
términos y condiciones que establezca el reglamento”.

Asimismo, el Reglamento establece lineamientos especificos que el Proyecto cumplira
para obtener la autorizacion correspondiente:

Articulo 120. Establece el contenido que debe de llevar la solicitud del cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, y anexar el estudio técnico justificativo junto con los
documentos que se establecen en este articulo.

Articulo 121. Sefala la informacién que deben contener los estudios técnicos
justificativos.

Articulo 123. Se obtendra la autorizacién del cambio de uso de suelo siempre y cuando se
acredite que se hizo el depdsito al Fondo.

Articulo 126. Se debera acreditar la legal procedencia de las materias primas forestales
derivadas del cambio de uso de suelo para su transportacion.

3.3.6 Ley General de Vida Silvestre y su reglamento

La Ley General de Vida Silvestre publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 3 de julio
del 2000, cuya ultima reforma es del 30 de noviembre del 2010, y su reglamento
publicado el 30 de noviembre del 2006, tienen por objeto establecer la concurrencia del
Gobierno Federal, de los Gobiernos de los Estados y de los Municipios, en el ambito de sus
respectivas competencias, relativas a la conservacion y aprovechamiento sustentable de la
vida silvestre y su habitat. La vida silvestre se refiere a los organismos que subsisten
sujetos a los procesos de evolucion y que se desarrollen libremente en su habitat.

El Proyecto se vincula con esta Ley en virtud de que pretende ubicarse en una zona rural
con ecosistemas de biodiversidad caracteristica, y de acuerdo al Articulo 5 de esta Ley, el
objetivo de la politica nacional en materia de vida silvestre y su habitat, es su conservacion
mediante la proteccion y la exigencia de niveles éptimos de aprovechamiento sustentable,
de modo que simultaneamente se logre mantener y promover la restauracion de su
diversidad e integridad, asi como incrementar el bienestar de los habitantes del pais.
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En este sentido, el Proyecto contempla la elaboracion y ejecucién de un Programa de
Rescate y Reubicacion de especies que se encuentren en el sitio del proyecto, con el fin de
reintegrarlas en espacios y habitat adecuados que aseguren su conservacion,
reproduccién y desarrollo.

Durante la construccion y la operacion se mantendra vigilancia permanente para la
identificacion y proteccion de especies de flora y/o fauna que puedan estar en riesgo o
bajo régimen de proteccion legal, para que sean oportunamente rescatadas y
reubicadas.

3.3.7 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su
Reglamento.

La Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento,
fueron publicados en el Diario Oficial de la Federacién el 8 de octubre de 2003, y el 30 de
noviembre de 2006, respectivamente.

El objetivo de la Ley y su reglamento es garantizar el derecho de toda persona a un
ambiente adecuado, a través de la prevencién de la generacién, la valorizacion y la gestion
integral de los residuos, garantizando el derecho de toda persona al medio ambiente
adecuado.

Dentro de la Ley y el Reglamento se establecen acciones para el manejo integral de los
residuos, que comprende lo siguiente: reduccion en la fuente, separacion, reutilizacién,
reciclaje, co-procesamiento, tratamiento bioldgico, quimico, fisico o térmico, acopio,
almacenamiento, transporte y disposicion final de residuos. Asimismo, se establecen los
requisitos que debe observar el generador de residuos peligrosos, el almacenamiento de
los residuos y los prestadores de servicio de recoleccion.

El proyecto cumplird con cada uno de los requisitos indicados por la Ley y Reglamento,
para el manejo integral de los residuos peligrosos que puedan generase, en las etapas
de preparacion del sitio, construccion y operacion y mantenimiento, a través de la
implementacidon de procedimientos para el manejo de los residuos y la capacitacion al
personal.

111.4.11. Normas Oficiales Mexicanas

A continuacidn, se presenta el analisis de las Normas Oficiales Mexicanas, aplicables en
cada etapa y de acuerdo con las materias aplicables, para el proyecto.
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Tabla 1. Normatividad aplicable al proyecto.

NOM-001-SEDE- Instalaciones Construccion, Titulo 4, Se observaran los
2005 eléctricas operacién y punto 4.9 requerimientos
(utilizacién), mantenimiento. establecidos en la
aprobada en la Norma parala
Cuarta Reunidn construccion,
Ordinaria del Comité operaciény
Consultivo Nacional mantenimiento de
de Normalizacion de lineas de
Instalaciones transmision.
Eléctricas, celebrada
el 20 el abril de 1999
(publicada en elIDOF
27/09/99)
NOM-041- Que establece los Preparacién del Punto 4 Se contara con un
SEMARNAT-2006 niveles maximos sitioy programa de
permisibles de construccion, mantenimiento
emision de gases operacién y preventivo para
contaminantes mantenimiento todas las etapas
provenientes del del proyecto.
escape
NOM-045- Preparacion del Punto 4 Se contard con un
SEMARNAT- sitioy programa de
2006 construccion. mantenimiento
preventivo para las
etapas de
preparaciéon
del sitioy
construccién,  para
los
vehiculos de los
contratistas que
utilicen diesel.
NOM-052- Preparacién del Puntos 6 Los residuos
SEMARNAT- sitioy al 8 peligrosos que
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2005 construccion, puedan generarse,
operaciény seran identificados,
mantenimiento. almacenados y
dispuestos, por el
contratista, de
acuerdo a lo
establecido en la Ley
y Reglamento para la
Prevencion y Gestidn
Integral de los
Residuos.
NOM-054- Preparacién del Punto 5 Los residuos seran
SEMARNAT - sitioy almacenados por el
1993 construccion, contratista, de forma
operaciény temporal en
mantenimiento. contenedores
especificos,
observando su

incompatibilidad.

Nombre y fecha de

Nomenclatura bublicacion en'el Diario Etapa aplicable Pt.mtos Forrpa_de
(clave) Oficial de la Federacion para el proyecto aplicables cumplimiento
NOM-059- Proteccién ambiental- Preparacién del Punto 4 El manejo de las
SEMARNAT- Especies nativas de sitioy especies y poblaciones
2010 México de flora y fauna construccién en riesgo se llevara a
silvestres-Categorias de cabo de acuerdo con lo
riesgo y especificaciones establecido en la Ley
para su inclusion, General del Equilibrio
exclusion o cambio-Lista Ecoldgicoy la
de especies en riesgo. Proteccién al
Ambiente, y la Ley
General de Vida
Silvestre, considerando
la elaboraciény
ejecucion de un
Programa de Rescate y
relocalizacién de las
especies.
NOM-080- Que establece los Preparacién del Punto Se contard con un
SEMARNAT- limites maximos sitioy 5.9.1 programa de
1994. permisibles de emisidn construccién. mantenimiento

de ruido provenientes
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etapas de
preparacion
del sitioy
construccion,
los

para

vehiculos de los
contratistas, de
forma

que se cumpla con
los

limites maximos

permisibles.
NOM-005- Informacion de Preparacién del Punto 4 El contratista
SCT2-2008 emergencia para el sitio, proporcionara al
transporte de construccién, transportista la hoja
sustancias, materiales y operaciony de seguridad de los
residuos peligrosos. mantenimiento. residuos peligrosos.
(DOF 14/08/08)
NOM-043- Documento de Preparacion del Punto 5 Se proporcionara al
SCT2-2003 embarque de sitio, transportista el

substancias, materiales
y residuos peligrosos.
(31/03/98)

construccion,
operaciény

mantenimiento.

documento de
embarque de
substancias,
materiales y residuos
peligrosos.

Adicionalmente a estas normas, el proyecto cumplira con los requerimientos técnicos de
los siguientes estandares:

Tabla 2. Estdndares de construccion establecidos por la Comision Federal de Electricidad.

Cddigo

Estandar

CFE LO000-10

Derecho de via

CFE D8500-01

Guia para la seleccién y aplicacion de recubrimientos anticorrosivos.

CFE D8500-02

Recubrimientos anticorrosivos

CFE LOO0O-11

por CFE.

Empaque, embarque, recepciéon, manejo y almacenamiento de bienes adquiridos

CFE JA100-04

Estructuras de Acero

CFE J6301-53
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CFE 56100-16 Electrodos de tierra

CFE 20000-01 Herrajes y accesorios

CFE E0000-22 Cable de guarda

CFE 52200-02 Aisladores de suspensién de porcelana o de vidrio templado.

CFE LO000-55 Derecho de via compartido de Lineas de Transmision de 115 kV 6 mayores y
ductos metdlicos subterraneos

CFE HA100-34 Aviso preventivo “Peligro Alta Tensidn”

3.4 DECRETOS Y PROGRAMAS DE MANEJO DE AREAS NATURALES
PROTEGIDAS.

3.4.1 Areas Naturales Protegidas

Las Areas Naturales Protegidas (ANP) son porciones terrestres o acudticas del territorio
nacional representativas de los diversos ecosistemas, donde el ambiente original no ha
sido esencialmente alterado y que producen beneficios ecolégicos cada vez mas
reconocidos y valorados. De esta manera, las ANP se encuentran sujetas a regimenes
especiales de proteccidén, conservacion, restauracion y desarrollo, segin categorias

establecidas en la Ley.

La Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) administra actualmente
173 Areas Protegidas (AP) naturales de caracter federal, la Comisién Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) administra por su parte un total de
152 Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), teniéndose un traslape o interseccién entre las
AP y las RTP, ya que tratandose de zonas significativas por su riqueza bioldgica y que se
reconocen como tales a partir de criterios que gocen de la mayor objetividad posible, la
CONABIO ha determinado el conjunto de las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), a la
vez que se tienen las Areas Naturales Protegidas (ANP) que administra por su parte la
CONANP, las cuales cuentan con decretos por parte del Gobierno Federal, mismas que por
definicidn, son relevantes para fines de conservacién de la biodiversidad.

Las 173 AP administradas por la CONANP se clasifican y dividen en:
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e Reservas de la Bidsfera (40 dreas decretadas actualmente)
e Parques Nacionales (67)

e Monumentos Naturales (5)

e Areas de Proteccién de Recursos Naturales (8)

e Areas de Proteccién de Flora y Fauna (35)

e Santuarios (18)

En cuanto a las 152 RTP listadas por la CONABIO, este organismo considera por su parte
unidades territoriales estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental
del territorio nacional, que destacan por su riqueza ecosistémica y especifica, por una
presencia de especies endémicas comparativamente mayor que en el resto del pais, asi
como por una integridad bioldgica significativa y una oportunidad real de conservacion,
las RTP’s referidas por la CONABIO son:Areas de Proteccién de Flora y Fauna

e Areas de Proteccién de Flora y Fauna Silvestres y Acuaticas
e Monumento Natural

e Parque Nacional

e Reserva de Caza

e Reserva de la Bidsfera

e Zona de Proteccidn Forestal y Refugio de la Fauna Silvestre

Con base en la Figura 8, una parte del Proyecto se encuentra dentro del Area Natural
Protegida Federal “La Michilia”, y Area Natural Protegida Estatal denominada RB La
Michilia.
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Figura 8. Localizacién del proyecto respecto al Area Natural Protegida.
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3.4.2 Regiones Terrestres Prioritarias.

En México estan determinadas 152 regiones prioritarias terrestres para la conservacién de

la biodiversidad, que cubren una superficie de 515,558 km , correspondiente a mas de la
cuarta parte del territorio.

El Proyecto de Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) se circunscribe en el Programa
Regiones Prioritarias para la CONABIO, que se orienta a la deteccién de areas, cuyas
caracteristicas fisicas y biodticas favorezcan condiciones particularmente importantes
desde el punto de vista de la biodiversidad en diferentes ambitos ecolégicos.

El Proyecto se localiza en las Regiones Terrestres Prioritarias RTP No. 57 Guacamayita y
RTP No. 58 La Michilia (Figura 9); cuya problematica ambiental es la siguiente:

Problematica ambiental RTP No. 57: La principal amenaza es la tala de bosques de pino
con fines maderables, en las zonas altas; consecuentemente, ocurren proceso de erosion
de suelos forestales y la conversidon de vegetacion natural, principalmente encinares.
También existe el desarrollo de agricultura de temporal por poblaciones locales y el grupo
étnico tepehuano.

Problematica ambiental RTP No. 58: Entre los principales problemas detectados estan los
desmontes, la caceria y los incendios. Por otra parte, el desarrollo de ranchos cinegéticos
gue rodean a esta region y que mantienen fauna exdtica, son también un problema. En
particular, se da el caso del venado cola blanca texano (Odocoileus virginianus texanus)
gue se ha cruzado con el nativo (Odocoileus virginianus).

Para el desarrollo del proyecto es necesaria la remocion de la vegetacion en el area
correspondiente al trazo de la linea, sin embargo, dicho trazo se ha dirigido por zonas

2264000 2272000 2280000
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donde hay una menor presencia de vegetacidon y en la que existen obras de
infraestructura con el objetivo de minimizar los impactos ambientales, ademas se tiene
previsto promover mecanismos de colaboracion con instituciones e investigadores para la
implementacién y ejecucion de acciones para el manejo ambiental en la zona, como las
medidas de mitigacion propuestas, que puedan contribuir a la preservacion y/o
restauracién de zonas ecoldogicamente sensibles.

Figura 9. Localizacion del proyecto respecto a las Regiones Terrestres Prioritarias.
3.4.3 Regiones Hidroldgicas Prioritarias

En México, CONABIO tiene como funciéon coordinar, apoyar y promover acciones
relacionadas con el conocimiento y uso de la diversidad bioldgica mediante actividades
orientadas hacia su conservacion y manejo sostenible. En mayo de 1998, la CONABIO
inicio el Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias, con el objetivo de obtener un
diagndstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las
caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econdmicos de las areas
identificadas, para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los
diferentes sectores para el desarrollo de planes de investigacién, conservacion uso y
manejo sostenido. Una parte del drea propuesta para el Proyecto se ubica dentro de la
Region Hidroldgica Prioritaria No. 22 “Rio Baluarte — Marismas Nacionales”, como se
observa en la Figura 10.
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Figura 10. Localizacion del Proyecto respecto a las Regiones Hidroldgicas Prioritarias.
Problematica de la RHP No. 22:

- Modificacién del entorno: por la infraestructura minera, desforestacién con fines
agricolas, construccién de presas y canales, desecacion de cuerpos de agua para
camaronicultura, desviacién de corrientes superficiales y abastecimiento de agua.
Deterioro del cauce de los rios por la presa de Aguamilpa. Construccién de caminos.

- Contaminacién: por aguas negras, agroquimicos, pesticidas y metales pesados.

- Uso de recursos: extraccién de agua para agricultura y acuicultura. Especies introducidas:
la tilapia azul Oreochromis aureus,la carpa dorada Carassius auratus,la carpa
comun Cyprinus carpio, el bagre de canal Ictalurus punctatusy el
crustaceo Macrobrachium rosenbergii. Violacion de vedas. Introduccién de ganado
caprino. Caceria ilegal e introduccion de especies exdticas en los ranchos cinegéticos.
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En particular, el area del proyecto e influencia del Proyecto no corresponde a ninguna de
las actividades mencionadas en la Problematica de la RHP No. 22, sin embargo, la
aplicaciéon del Programa de Seguimiento de la Calidad Ambiental y las medidas de
mitigacién propuestas, apoyaran los esfuerzos de conservacién y proteccion de los
recursos hidricos de la zona, y coadyuvardn a ampliar el conocimiento que se tiene de las
mismas.

3.4.4 Areas de Importancia para la Conservacion de Aves (AICAS)

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccion Mexicana del
Consejo Internacional para la preservacién de las aves (CIPAMEX) y Bird Life International.
Iniciéd con apoyo de la Comisién para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA)
con el propdsito de crear una red regional de areas importantes para la conservacién de
las aves. El area del proyecto se localiza dentro del Area de Importancia para la
Conservacion de las Aves (AICA) denominada “La Michilia”, de acuerdo con la Figura 11,
sin embargo, es posible asegurar que con la correcta aplicacién de las medidas de
mitigacion la ejecucion de proyecto no alterard de manera significativa ninguna de las
poblaciones de aves que se ubicara, tanto en el drea de del proyecto, ni su sistema
ambiental.
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5 IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

5.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La estructura de la metodologia para la identificacion y la evaluacidon de impactos ambientales
empleada en el presente estudio, sigue el procedimiento sefalado a continuacidn:

Lista de
componentes del
proyecto Matrizde:
ponderacion o
evallacion

Descripcion
detallada del
proyecto

Descripcion del

Matriz.de cribado
Impacto

Evaluacion de los

Descripcion del impactos

escenario
ambiental

COmMpORERLES)Y,
factores
ambientales

J\ J

IDENTIFICACION DE IMPACTOS EVALUACION CUANTITATIVA
DE IMPACTOS

Figura 1. Diagrama de la metodologia empleada para la evaluacion de impacto ambiental.
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5.1.1 Metodologia para la identificacion de impactos ambientales

Para la identificacién de los impactos ambientales se utilizé el método de matrices (matriz de
cribado), el cual se basa en identificar y otorgar una calificacidon a cada una de las acciones del
Proyecto comparandolas con las condiciones del ambiente natural y social. Esto se hace
alimentando una matriz de doble entrada en columnas y filas con informacidon sobre las
actividades del proyecto que pueden alterar el medio ambiente y atributos del medio
susceptibles de alteracidén. Esto relaciona acciones antropogénicas con impactos al medio
ambiente.

Lo anterior se llevd a cabo mediante la utilizacién de una matriz de relaciéon causa-efecto. Se
selecciond una modificacion a la Matriz de Leopold, para adaptar las columnas y renglones de la
matriz original a las caracteristicas del proyecto, lo que facilitd el analisis, ya que de otra forma
muchas casillas estarian vacias por su poca o nula relacion en materia de generacion de
impactos ambientales. Esta matriz relaciona mediante un cuadro de doble entrada los
componentes ambientales y socioecondmicos (en el eje vertical) con las actividades por etapa
del proyecto (eje horizontal), todos ellos seleccionados de la lista de indicadores de impactos
ambientales.

Se realiz6 un listado tanto de las actividades del proyecto como de los factores ambientales que
fueron y seran afectados. Para la identificacion de las actividades del proyecto que tendran un
efecto directo o indirecto sobre el ambiente, se consideraron los siguientes aspectos:

Acciones que implican emisién de contaminantes (aire, ruido y agua)

= Acciones que implican una modificacion en los patrones hidrolégicos

= Acciones que implican una modificacion en la calidad y estructura del suelo
O Acciones que actuan sobre el medio biético (flora y fauna)

O

Acciones que implican un deterioro del paisaje
Para las acciones a realizar en la ejecucidn del proyecto se consideraron las siguientes etapas:

[] Etapa de preparacion del sitio

[] Etapa de construccion
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[] Etapa de operacién y mantenimiento

En lo que respecta a la etapa de abandono, es importante mencionar que se considera que la
vida util del circuito troncal para el que se requiere la linea de subtransmision eléctrica es
indefinida. Es por ello por lo que para la identificaciéon de impactos no se considera una etapa de
abandono del sitio; debido a que se elaborard y ejecutard un estricto programa de
mantenimiento, con la finalidad de alargar el tiempo de vida util de las estructuras y con ello
asegurar su buen funcionamiento.

5.1.2 Metodologia para evaluacidn cuantitativa de impactos ambientales

Para la evaluacidén y cuantificaciéon de los impactos ambientales identificados mediante la
utilizacidon de la Matriz de Leopold, se utilizé como base la Metodologia propuesta por Gémez
Orea (1999), donde una vez identificados los impactos, éstos se evallan mediante su valoracion
cuantitativa para finalmente jerarquizarlos.

La metodologia para evaluar y cuantificar los impactos ambientales se basé en determinar lo
siguiente:

e indice de incidencia:

La incidencia se refiere a la severidad y forma de la alteracidn, la cual viene definida por la
intensidad y por una serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan dicha alteracién. Una
vez caracterizado el impacto ambiental, el indice de incidencia se calcula en cuatro pasos:

1. Se establecen los diferentes atributos que puede presentar cada uno de los impactos y el
caracter de cada uno de ellos. Para este caso se establecieron 5 atributos, que son los
siguientes:

e Acumulacion (simple o acumulativo)

e Momento (corto, mediano y largo plazo)

e Persistencia (temporal y permanente)

e Sinergia (leve, moderaday alta)

e Reversibilidad (corto plazo, mediano plazo y no reversible)

e Mitigabilidad (mitigable, no mitigable)
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2. A cada atributo se le atribuye un cédigo numérico, proporcionando un valor maximo para
la mas desfavorable y uno minimo para la mds favorable. Los cddigos o valores asignados a los
atributos se presentan en la Tabla 1.

Tabla 1. Codigos o valores asignados a los atributos ambientales y socioeconémicos para obtener el indice de

incidencia.
Caracter de los Caddigo
Atributos atributos Descripcion / valor
Impacto ambiental que se manifiesta en un solo
Acumulacion Simple componente ambiental y es producido por una 1

sola actividad

Impacto ambiental acumulativo es el que
incrementa progresivamente cuando se
prolonga la accién que lo genera o cuando es
generado/producido por dos o mas actividades

Acumulativo

Su efecto se presenta en un corto plazo, es
Momento Corto decir, en el momento de ejecucién de la obra o 3
actividad proyectada

Su efecto se manifiesta a mediano plazo (un
ano)

Medio

Su efecto se presenta a largo plazo (periodo
mayor a un afio)

El impacto ambiental supone una alteracién que
Persistencia Puntual desaparece en el momento en el que la 1
actividad que la generd desaparece

Largo Plazo

El impacto ambiental supone una alteracién que

Temporal , . 2
P desaparece después de un tiempo
El impacto ambiental supone una alteracién con
Permanente S - 3
duracién indefinida
La sinergia se produce cuando la presencia de
Sinergia Leve un m.1pacto amble.ntal supone la generacién de 1
otro impacto ambiental, los cuales, en su
conjunto, provocan un impacto ambiental
Moderada mayor que en caso de presentarse de forma 2
Alta aislada 3
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Caracter de los Cadigo
Atributos atributos Descripcion / valor
Impacto ambiental reversible qu puede ser
asimilado por los rocesos naturales en un corto
Reversibilidad | A corto plazo plazo 1
A mediano Impacto ambiental parcialmente reversible que
plazo puede ser asimilado por los procesos naturales 2
a mediano plazo
Impacto ambiental que no puede ser asimilado
A largo plazo o | por los procesos naturales, o puede ser 3
no reversible |asimilado muy lentamente, tardando varios
afios en lograrlo
Impacto ambiental que puede eliminarse o
Mitigabilidad Mitigable | mitigarse con intervencién de la accién humana 1
. Impacto ambiental que puede parcialmente
Parcialmente o o . L
- eliminarse o mitigarse con la intervencién de la 2
mitigable L
accion humana
Impacto ambiental que no puede eliminarse o
No mitigable | mitigarse con la intervencion de la accién 3
humana

3. Una vez que se asignaron valores a cada atributo, se realiza una suma ponderada para

obtener un valor de incidencia (I).

4. Se estandarizan entre Oy 1 los valores obtenidos, mediante la siguiente expresion:

indice de Incidencia li = (I= | min) / (I max — |

Siendo:

ml'n)-

li = Indice de incidencia (valor de incidencia obtenido por un impacto ambiental).

| = valor de incidencia (X de valores de atributos)

Imax = el valor de la expresidn en el caso de que los atributos se manifestaran con el mayor valor

(en este caso 18)
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Imin = €l valor de la expresién en el caso de que los atributos se manifiesten con el menor valor
(en este caso 6)

e Magnitud

La determinacion de la magnitud del impacto ambiental se lleva a cabo mediante la prediccién
de los cambios desencadenados por una accidon sobre los diferentes factores ambientales
(clima, aire, agua, suelo, etc.). Para ello se asignan valores entre 0 y 1 a cada factor ambiental
considerando la premisa de “sin” y “con” una accién determinada del proyecto. El valor cercano
a 1 significa una mayor calidad del factor, mientras que los valores cercanos a 0 significan una
menor calidad del factor.

La magnitud del impacto ambiental sera la diferencia entre los valores de la calidad del factor
sin proyecto menos la calidad del factor con proyecto. Los valores positivos indicaran un
impacto adverso, mientas que los valores negativos indicaran un impacto benéfico sobre el
ambiente. Si se presenta un valor de O significard que el impacto ambiental fue totalmente
mitigado y el sistema ambiental no sufridé ninguna modificacién.

Valor de los impactos ambientales.
El valor de los impactos (Vi) se obtiene a partir de la multiplicacion de la magnitud

(M)  por el indice de incidencia (I) de cada factor ambiental impactado, de acuerdo con la
siguiente formula:

Vi=M *|
Donde:
Vi =Valor de un impacto ambiental.
M = Magnitud.
| = indice de Incidencia.
e Jerarquizacion de los impactos ambientales.

Finalmente, se requiere jerarquizar los impactos ambientales con la finalidad de proporcionar
una vision integrada y completa del proyecto. Para ello se utiliza el valor de importancia, el cual
se encuentra entre el 0 y el 1. Para cada valor de importancia se determina una categoria de
jerarquizacioén, para lo cual se utiliza la tabla 2.
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Tabla 2. Categorias de evaluacion de los impactos ambientales.

Categorias
Benéfico bajo 0-0.25 Adverso bajo
Benéfico moderado 0.25-0.50 Adverso moderado
Benéfico alto 0.51-0.75 Adverso alto
Benéfico importante 0.76 -1.00 Adverso importante
0 nulo

e Mitigabilidad.

Es importante considerar que para cada impacto ambiental identificado se atribuyeron valores
de mitigabilidad, lo cual nos indica si un impacto ambiental es mitigable, parcialmente mitigable
o0 no mitigable. Como se menciond anteriormente, si un impacto ambiental es totalmente
mitigable, se obtendrd un valor de magnitud de O, lo cual arrojarda un valor de impacto
ambiental de 0, es decir nulo. Este valor de mitigabilidad serd el punto de partida para
establecer las medidas de mitigacién que se aplicardn en cada etapa del proyecto.

V.1.3. Indicadores de impacto

A continuacién se presentan las tablas con el listado y descripcidon de las actividades para la
etapa de preparacion del sitio, construccidn, operacién y mantenimiento.

Tabla 3. Listado de actividades del Proyecto durante la etapa de preparacion del sitio.

PREPARACION DEL SITIO

Se realizara el trazo de las lineas aéreas. Los puntos del trazo seran
Delimitacion de las marcados con

zonas de trabajo elementos visuales como banderillas o cintas pldsticas.

Una vez definidas las dreas de trabajo, se realizara el desmonte, en las
dreas que sea

necesario retirar la vegetacién. Los restos de vegetacion que sera
removida se

dlmacenaran en un sitio especifico, para su posterior aprovechamiento
Desmonte en dreas de

reforestacién o viveros locales.
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En esta actividad se utilizardn machetes, hachas y de ser el caso,
motosierras.

El proyecto considera la instalacion de estructuras tipo postes

El sistema de cimentacién para los postes serd por medio de cepas de
cimentacion,

Estas tendran aproximadamente 1.8/2 metros de profundidad para
enterrar los postes al terreno natural. Para la colocacién de los postes y
estructuras se utilizara una grua.

El area que se afectard durante la colocacidn de los postes y estructuras
no excederd

los limites del derecho de via en cada lado de la linea de subtransmisidn.
Habilitacion de accesos |Una vez colocadas las estructuras, se procederd al tendido del cableado,
y colocacion de postes |para ello se

utilizaran los accesos acondicionados previamente. Para estas
dctividades se requerira

de un camidn tipo torton sin rejas para el trasporte de materiales.

Almacenamiento de Se utilizard maquinaria pesada y equipo, los cuales serdn almacenados
magquinaria y equipo temporalmente en las localidades cercanas.

Dentro del predio no se contara con tanques de almacenamiento de
combustible. Los

Almacenamiento de vehiculos cargardn combustible en las estaciones de servicio cercanas.

Sera necesario el transporte de materiales, equipo y personal hasta el
Transporte de material, fitio, paralo

equipo y personal cual se utilizaran los caminos ya existentes, los cuales son de terraceria.

Se generaran residuos sélidos consistentes principalmente en material
vegetal y

tierra, los cuales seran manejados y dispuestos en sitios autorizados
conforme a la

normatividad aplicable. Durante esta etapa no se generardn residuos
peligrosos

derivados del mantenimiento de la maquinaria, debido a que no se
Manejo de residuos llevaran a cabo

labores de mantenimiento de equipo dentro del predio, ya que esta
ctividad serd

realizada por el contratista en un lugar fuera del predio, previamente
bcondicionado

para realizar dichas labores.

Para todas las actividades de esta etapa serd necesaria la contratacion de

Contratacion y trabajadores en el sitio. Se estima que durante esta etapa serd necesaria la
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contratacién de 50 personas. Es importante mencionar que no se tiene

presencia de personal contemplada
la habilitacién de campamentos para el personal, por lo que Unicamente
en el sitio se considera

su presencia durante la jornada de trabajo.

Tabla 4. Listado de actividades del Proyecto durante la etapa de construccion.

CONSTRUCCION

Excavacién Esta actividad consiste en llevar a cabo la excavacion para las
cimentaciones de los postes

Durante el proceso de excavacion y/o perforacién el material producto
de la misma se depositard dejando cuando menos 1 m libre entre los
limites de la excavacion y el pie del talud del borde formado con el fin
de evitar derrumbes del material al interior de la excavacidn.

Se prevera la construccién de drenajes superficiales para encauzar el
agua pluvias o corrientes superficiales (perennes o intermitentes) que
se crucen con el trazo de la linea de transmisidn, hacia sitios donde no
afecte la erosion a la estructura

Los pilotes, se hincardn con las medidas y profundidades solicitadas.

Cimentacién, instalacién | Posterior al hincado de los pilotes, se realizara la demolicidn de la parte
de postes y cables para | superior de cada pilote y se hardn las modificaciones del acero de
linea eléctrica refuerzo, quedando estos al nivel que indica el proyecto.

Consiste en el montaje y armado de los postes, asi como la instalacién
del sistema de tierras, antenas y contra antenas, vestido de estructuras
(colocacién de accesorios), y tendido y tensionado de cables.
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Transporte de materiales | Actividades relacionadas con el transporte y acarreo de los materiales

e insumos de construccidon (cemento, arena, grava, cableado, etc.), los cuales
seran almacenados en la bodega provisional de resguardo de materiales
y equipo.

Manejo de residuos Se generaran residuos solidos propios de una obra civil (cascajo, cables,
varilla, etc).

Algunos de estos desperdicios son reutilizados por los contratistas,
quienes los retiraran del sitio para su reuso. Los residuos restantes se
recolectardn y se dispondrdn en sitios autorizados.

Los residuos domésticos seran recolectados por una empresa particular
debidamente autorizada para este fin (o por el servicio de limpia
municipal, dependiendo de su disponibilidad), para que se encargue de
su disposicion final en un sitio debidamente autorizado localizado en las
inmediaciones del sitio. Dentro del predio se colocaran contenedores
con tapa debidamente identificados en las diferentes areas de trabajo y
se les designara un area de almacenamiento temporal.

Se generaran botes vacios de pintura y/o solventes los cuales serdn
dispuestos por el contratista encargado de la obra, quién sera
responsable de su retiro y disposicion final.

Dentro del predio no se llevaran a cabo labores de mantenimiento de
equipo y maquinaria, por lo que no se generardn aceites o
hidrocarburos gastados.

Almacenamiento de | Se utilizard maquinaria pesada y equipo, los cuales seran almacenados
magquinaria y equipo temporalmente en sitios localizados estratégicamente

Imacenamiento de | Los vehiculos de transporte se abasteceran de combustible en las
combustible estaciones de servicio
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Contratacidon y presencia | Para todas las actividades de esta etapa serd necesaria la contratacion
de personal en el sitio de trabajadores para lo cual se dard preferencia a los pobladores de las
localidades cercanas. Se estima que durante esta etapa sera necesaria
la contratacién de 50 personas. Es importante mencionar que no se
tiene contemplada la habilitacién de campamentos para el personal,
por lo que Unicamente se considera su presencia durante la jornada de
trabajo.

Tabla 5. Listado de actividades del proyecto durante la etapa de operacion y mantenimiento.

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Conduccién de electricidad La linea de subtransmision eléctrica conducira la electricidad
generada en las subestaciones La Michilia y Mezquital para
distribuirla a terceros. Para el mantenimiento de las
instalaciones se contard con cuadrillas especializadas que
realizaran inspecciones programadas y patrullajes. Aunado a
ello se llevaran a cabo labores de mantenimiento para verificar
la resistencia a tierra, medicidon de corrosion, cambios de
aislamientos, sustitucion de empalmes, reapriete de herrajes;
sustitucién de conectores, cables de guarda y colas de rata,
entre otros.

Mantenimiento Esta actividad también consistira en el mantenimiento del
derecho de via y caminos de acceso, asi como poda de arboles
y remocion de malezas que se realizara con personal de CFE
(correccion de brecha) en zonas donde se llega a detectar
crecimiento de arboles que puede afectar al funcionamiento de
la linea y ponen en riesgo la confiabilidad de la Linea de
Transmisidn Esta actividad se realizara con herramienta
manual.
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Los residuos del mantenimiento del derecho de via, que
consistirdn principalmente en tierra y material vegetal, los
cuales seran triturados y dispuestos en sitios especificos para
su reintegracioén al suelo. La tierra sera utilizada para la
nivelacion del terreno en las zonas donde sea necesario. Los
residuos generados por las labores de mantenimiento seran
retirados del sitio por contratista encargado de dichas labores.
Quedara estrictamente prohibido llevar a cabo labores de
mantenimiento de equipo y maquinaria, por lo que no se
generaran aceites o hidrocarburos gastados durante las labores
de mantenimiento

Manejo de residuos

Se considera que durante la etapa de operacion unicamente se
tendra presencia de personal durante las labores de
mantenimiento, la cual serd minima.

Presencia de personal

5.1.3 Lista de componentes ambientales

En la siguiente tabla se presentan los componentes ambientales que se veran afectados por la
ejecucion del proyecto durante la etapa de preparacion del sitio, construccién y operacion,
incluyendo aquellas variables que podrian presentar muy poca relacion en materia de
generacion de impactos ambientales. Es importante mencionar que, durante el analisis de los
componentes ambientales, se eliminaron algunos factores debido a su nula relacion en materia

de generacion de impactos ambientales.
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Tabla 6. Listado de componentes y factores ambientales.

Sistema Componentes Factores

Emision de gases de combustion

Atmésfera Particulas suspendidas (polvos)
Nivel de ruido

Clima Temperatura y humedad

Abidtico Compactacion del sueloy erosion

Suelo Contaminacién del suelo
Calidad del agua superficial

Hidrologia Patron de flujos superficiales
Hidrologia subterranea
Cobertura vegetal

Vegetacion Presencia de especies endémicas o con
estatus de conservacién

Biotico Distribucién deindividuos

Fauna Uso de habitat
Presencia de especies endémicas o con
estatus de conservacidn

Medio L Calidad paisajistica
Paisaje
perceptual Empleo
Socio- . Infraestructura y servicios
o Economia y empleo
econémico -

Economia local

5.2 Identificacion de impactos ambientales.

A continuacion, se presentan las matrices de identificacion de los impactos ambientales.
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Matriz a) Identificacion y evaluacion cualitativa de los impactos ambientales del proyecto
durante la etapa de preparacion del sitio.
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Matriz b) Identificacion y evaluacién de los impactos ambientales del proyecto durante la etapa
de construccion.

Cliima
At dsfera
Hiidr ol ogia

Suelo

Flara

Fauna

Paisaje
Economda y

empleo

Actividad Factor

tal

k

Tenmperatura y
I eesdad
suvpendidas
Emisin de gases
de comnbu stidn
Nivel de ruido
Calidad del agua
superficial
Patrin de flujos
superficiales
Hi drologia
Subterrdnea
Compactacidn y
erosidn del suelo
(Com T anin ackhn
del suelo
Cobertura
wegetal
TrTOT OOy
Ap poppries
Calidad
peisajistica
Srypl o
Infrasstructura y
BTV WS
Economia Local

desplazamiento

Excavackdn

Cimentacidn

Instalackén de torres y cables para linea eléctrica

Transporte de materiales e insumos

Manejo de residuos

Almacenamiento de maguinaria y equipo

Almacenamiento de combustible

Contratackin y presencia de personal en el sitio

Impacto
banéfico
Impacto
adverso
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Matriz c¢) Identificacién y evaluacién de los impactos ambientales del proyecto durante la etapa
de operacién.
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Conduccldn de electricidad
Mantenimiento
Manejo de residuos
Presencia de personal en e sitio

Impacto
benéfico
Impacto
adverso

5.2.1 Descripcion de Impactos Ambientales

En las siguientes tablas se describen los impactos ambientales identificados para cada una de las
actividades del proyecto, para los cuales se aplicaran medidas de prevencion y/o mitigacidon que
se prevé que los minimizaran o los eliminaran por completo.
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Tabla 7.

MIA-P del Proyecto “Construccion de
Circuito troncal para el enlace de la
S.E. Michilia- S.E. Mezquital"

Impactos ambientales identificados durante la etapa de preparacion del sitio.

PREPARACION DEL SITIO

Actividad

Factor ambiental

Descripcion de los Impactos ambientales

Habilitacion de
accesos y colocacion
de postes

Emision de gases de
combustién

Generacién de emisiones de gases de combustion por la
utilizacion de maquinaria y equipo.

Nivel de ruido

Generacién de emisiones mayores de ruido por la utilizacion de
maquinaria y equipo, lo que podra afectar al personal que labora
en el sitio y en zonas colindantes.

Calidad paisajistica

Afectacién en la calidad del paisaje por la presencia de maquinaria
y equipo.

Empleo

Generacién de nuevas fuentes de empleo en la zona porque,
durante esta actividad, se requerira la contratacién de personal.

Almacenamiento de
maquinaria y equipo

Contaminacion del suelo

Contaminacién del suelo por posibles derrames y goteos de
hidrocarburos de la maquinaria y equipo almacenado en el sitio.

Calidad paisajistica

Modificacidn de la calidad paisajistica por la presencia de sitios de
almacenamiento de maquinaria y equipo modificara el paisaje

Almacenamiento de
combustible

Contaminacion de suelo

Posibles derrames de hidrocarburos al suelo debido al
almacenamiento o durante la carga de combustible a maquinaria

y equipo.

Particulas suspendidas

Emisiones polvos y particulas por el transito de los camiones en
los caminos de acceso.

Emisién de gases de
combustion

Generacién de gases de combustion por la utilizacidn de
maquinaria y equipo.

Transporte de
personal y materiales

Nivel de ruido

La utilizacién de maquinaria y equipo generara emisiones de ruido
que podrian afectar al personal que labora en el sitio y zonas
colindantes

Compactacién del suelo
y erosién

Compactacién del suelo por el transito de vehiculos sobre los
caminos de acceso, debido a que estos caminos son de terraceria

Infraestructuray
servicios

Incremento en el trafico de las vialidades de la zona por el transito
de vehiculos.

Empleo

Generacién de fuentes de empleos en la zona por la contratacion
de servicios de transporte.

Manejo de residuos

Contaminacion del
suelo.

Posible contaminacion del suelo por un posible mal manejo de
residuos.

Cobertura vegetal

Posible dafo de la cobertura vegetal por extraccidon o maltrato de
esta debido a la presencia de personal en el sitio podria provocar
extraccion y maltrato de la vegetacién
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Presencia de personal

uso de habitat y

Deterioro del habitat de especies animales por la presencia de

en el sitio. desplazamiento de personal en el sitio.
especies
Infraestructuray Incremento en la demanda de servicios, como son el transporte,
servicios alimentos y bebidas, por la presencia de personal en la zona, lo
cual abrira nuevas posibilidades de crecimiento de la economia
local
Economia local Mejora a la economia y con ello al desarrollo local por la
generacion de empleos en la zona.
Tabla 8. Impactos ambientales identificados durante la etapa de construccion.
CONSTRUCCION
Actividad Atributo ambiental Descripcion de los Impactos Ambientales
Desmonte Particulas Incremento en la generacion de emisiones de polvos y particulas, debido al

suspendidas

movimiento de tierra, lo cual podrd impactar directamente al personal que
labore en el sitio.

Emisién de gases
de combustién

Incremento en las emisiones de gases de combustion por la utilizacién de
maquinaria y equipo

Nivel de ruido

Generacién de emisiones de ruido por la utilizacion de maquinaria y equipo.
No hay poblaciones cercanas a los sitios de trabajo, por lo que el nivel de ruido
producido por la maquinaria y equipo no causara afectacidn a la poblacidn, sin
embargo, la fauna cercana a los sitios de trabajo se vera ahuyentada por el
ruido generado en los sitios de trabajo.

Patrén de flujos
superficiales

Modificaciones en los patrones de flujos naturales debido al desmonte del
terreno

Hidrologia
subterranea

Con las actividades de desmonte, el suelo se vera expuesto a erosion,
modificando la capacidad de retencién del agua y en consecuencia se vera
disminuida la capacidad de recarga de mantos fredtico

Compactacion del
suelo y erosion

Modificacidn en la estructura del suelo, provocando su intemperizacién por la
remocion de la vegetacidn y de la capa vegetal del suelo

Cobertura vegetal

Pérdida de cobertura vegetal por las actividades de desmonte que conlleva el
proyecto. Tomando en cuenta la longitud de la linea de subtransmisién, el
derecho de via de 18 metros y considerando los diferentes usos del suelo a lo
largo del trayecto de la linea, se estima que se llevara a cabo el desmonte en
una superficie aproximada de 66.6 Ha.

Uso de habitat y
desplazamiento de
especies

Modificacion del habitat de especies pequefias y aves por la remocién de la
capa vegetal.

Calidad paisajistica

IAfectacion en la calidad del paisaje por la remocién de la capa vegetal, asi
como la presencia de maquinaria y equipo.

Como se describe en el capitulo 1V, la visibilidad del proyecto desde las areas
circunvecinas es media, sin embargo, la calidad del paisaje y fragilidad del
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paisaje ya se encuentran alteradas, debido principalmente a la presencia de
actividades agropecuarias.

Empleo Generacién de nuevas fuentes de empleo en la zona ya que se requerira la
contratacion de personal.
Particulas Generacién de emisiones de polvos y particulas durante la habilitacion de

suspendidas

accesos y colocacion de postes debido al movimiento de tierra, lo que podra
impactar directamente al personal que labore en el sitio.

Excavacion
para linea de
subtransmisidn
aérea

Particulas
suspendidas

Generacién de emisiones de polvos y particulas durante la excavacion,
debido al movimiento de tierra, lo que podrd impactar directamente al
personal que labore en el predio.

Emisién de gases
de combustion

Generacién de emisiones de gases de combustién por la utilizacion de
magquinaria y equipo para las actividades de excavacién.

Nivel de ruido

Generacién de emisiones de ruido por la utilizacion de maquinaria y equipo
para las labores de excavacién, lo que podra afectar al personal que labora
en el sitio y en zonas colindantes.

Patrén de flujos
superficiales

Modificaciones en los patrones de flujo natural del predio por la excavacion
de para los cimientos de los postes puede provocar.

Calidad ., . . . S .
paisajistica Afectacion en la calidad del paisaje por la presencia de maquinaria y equipo.
Empleo Generacién de nuevas fuentes de empleo en la zona porque durante esta
actividad se requerira la contratacién de personal.
Particulas Generacion de emisiones de polvos y particulas durante la cimentacion,

suspendidas

debido al movimiento de tierra. La generacidn de polvos podria impactar
directamente al personal que labore en el predio.

Emisién de gases de
combustién

Generacién de emisiones de gases de combustién por la utilizacion de
maquinaria y equipo.

Cimentacion

Nivel de ruido

Generacién de emisiones de ruido por la utilizacion de maquinaria y equipo.

Empleo

Generacién de nuevas fuentes de empleo en la zona porque durante esta
actividad se requerira la contratacidn de personal.

Emisién de gases de
combustién

La utilizacidon de maquinaria y equipo generard emisiones de gases de
combustién.

Instalacion de
postes y cables
para linea
eléctrica

Nivel de ruido

Generacion de emisiones de ruido por la utilizacién de maquinaria y equipo.

Calidad paisajistica

IAfectacion a la calidad del paisaje por la presencia de maquinaria y equipo
durante esta actividad.

Empleo

Generacién de nuevas fuentes de empleo en la zona porque durante esta

actividad se requerira la contratacidn de personal.

Particulas
suspendidas

Generacion de emisiones de polvos y particulas por el transito de los camiones
en los caminos de acceso.

Emision de gases
de combustién

Generacidn de emisiones de gases de combustion por la utilizacién de
maquinaria y equipo.
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ransporte de
materiales e

Nivel de ruido

Generacion de emisiones de ruido por la utilizacién de maquinaria y equipo, que
podrian afectar al personal que labora en el sitio y en zonas colindantes.

insumos
Compactacién del [Compactacién del suelo por el transito de vehiculos sobre los caminos de acceso,
suelo y erosién debido a que estos caminos son de terraceria.
Infraestructura y Incremento en el trafico de las vialidades de la zona por el transito de
servicios vehiculos.
Empleo Generacion de fuentes de empleos en la zona por la contratacién de servicios de
P transporte.
Manejo de Contaminacion del . L, . . .
. Posible contaminaciéon del suelo por un posible mal manejo de residuos.
residuos suelo

Almacenamiento
de maquinariay
equipo

Contaminacion del
suelo

Contaminacidn del suelo por posibles derrames y goteos de hidrocarburos de la
maquinaria y equipo almacenado en

Calidad paisajistica

Modificacidn de la calidad visual del paisaje por la presencia de sitios de
almacenamiento de maquinaria y equipo

Almacenamiento
de combustible

Contaminacion del
suelo

Posibles derrames de hidrocarburos al suelo debido al almacenamiento o
durante la carga de combustible a maquinaria y equipo.

Cobertura vegetal

Extraccién y maltrato de la vegetacion por la presencia de personal en el sitio.

Contrataciény
presencia de
personal en el
sitio

Uso de habitat y
desplazamiento de
especies

Extraccién de especies de animales y deterioro de su habitat por la presencia de
personal en el sitio.

Infraestructura y
servicios

Incremento en la demanda de servicios, como son el transporte, alimentos y
bebidas, por la presencia de personal en la zona, lo cual abrird nuevas
posibilidades de crecimiento de la economia local.

Economia local

Mejora a la economia y con ello al desarrollo local por la generacién de empleos
en la zona.

Pdgina 23 de 26




G RN

Asesorla

Pro yec Gos

)

Gesticon en Recursos Naturales

Tabla 9.

MIA-P del Proyecto “Construccion de
Circuito troncal para el enlace de la
S.E. Michilia- S.E. Mezquital"

Impactos ambientales identificados durante la etapa de operacion.

OPERACION

Actividad Atributo Descripcion de los Impactos Ambientales

ambiental
Conduccidén de | Infraestructura y | La construccion de la linea de subtransmisién permitira conducir
electricidad servicios la energia proveniente de la Subestacién eléctrica La Michilia

hacia la Subestacién eléctrica Mezquital con la finalidad de
incrementar la infraestructura eléctrica de la zona

Mantenimiento

Calidad paisajistica

El mantener el derecho de via sin vegetacién provocard un
impacto visual permanente sobre el paisaje. Como se menciond
en el capitulo IV, la visibilidad del proyecto desde las areas
circunvecinas es alta, sin embargo, la calidad del paisaje y
fragilidad del paisaje ya se encuentran alteradas, debido
principalmente a la presencia de actividades agropecuarias.

Empleo

Generacién de nuevas fuentes de empleo en la zona porque
durante esta actividad se requerira la contratacion de personal.

Manejo de residuos

Contaminacion del
suelo

Posible contaminacién del suelo por un posible mal manejo de
residuos.

Contratacién

y

presencia de personal

en el sitio

Cobertura vegetal

Extraccién y maltrato de la vegetacion por la presencia de
personal en el sitio.

Uso de habitat y
desplazamiento
de especies

Extraccion de especies de animales y deterioro de su habitat por
la presencia de personal en el sitio.

Como se puede apreciar, durante la etapa de preparacion del sitio, se prevé que la actividad
gue generara mas impactos ambientales es la de desmonte, mientras que en la etapa de
construccion la principal actividad generadora de impactos sera la excavacion y el transporte
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de materiales y personal a la zona. En lo que respecta a la etapa de operacion, el
mantenimiento de la linea de transmision eléctrica sera la actividad que se prevé generara
un mayor numero de impactos ambientales adversos o significativos.

5.2.2 Cuantificacion y jerarquizacion de Impactos Ambientales

Una vez identificados todos los impactos, se procedié a llevar a cabo su cuantificacion y
jerarquizaciéon. Para ello se utilizé como base la Metodologia propuesta por Gémez Orea
(1999), donde una vez identificados los impactos, éstos se evallan mediante su valoracion
cuantitativa para finalmente jerarquizarlos.

Con base en la jerarquizacion, el impacto adverso de mayor relevancia es la modificacion al
paisaje, con un valor de 0.35 en la etapa de preparacién del sitio y operacion y un valor de
0.33 en la etapa de construccién. Lo anterior se debe principalmente al desmonte, a la
presencia de maquinaria en el sitio y a la presencia de estructuras, como son las torres y la
linea de conduccion.

La calidad del factor fragilidad del paisaje, como ya se menciond anteriormente, ya se
encuentra alterada, debido principalmente a la presencia de actividades agricolas, sin
embargo, el desmonte y la presencia de torres y lineas de transmision eléctricas provocara
una modificacién al paisaje la cual se considera como no reversible.

En general, el resto de los impactos ambientales identificados se consideraron como
adversos bajos, debido principalmente a que en su mayoria se presentardn de manera
temporal y con posibilidades de ser mitigados.

En lo que respecta a la remocidn de vegetacion, es importante sefialar que, para la seleccién
del trayecto de la linea de subtransmisién eléctrica, se llevaron a cabo trabajos de campo
con la finalidad de ubicar la trayectoria en sitios donde preferentemente no se tuviera
presencia de vegetacion.

El impacto benéfico con mayor jerarquizacién, con un valor de 0.70, es la operacidon misma
de la linea con la finalidad de aprovechar y distribuir la energia eléctrica generada de la
Subestacion eléctrica La Michilia a la Subestacién eléctrica Mezquital.

A continuacidn se presentan las matrices de cuantificacién de impactos ambientales.
En total se identificaron un total de 28 impactos ambientales adversos y 8 benéficos. De los

impactos ambientales adversos, Unicamente 3 impactos ambientales se consideraron como

Pagina 25 de 26



Circuito troncal para el enlace de la
S.E. Michilia- S.E. Mezquital"

Asesoria

G RN @ MIA-P del Proyecto “Construccién de

] y
Proyecbos =

Gestiéon en Recursos Naturales

altos y el resto se considerd como bajo. De los impactos ambientales benéficos, 6 de ellos se
jerarquizaron como bajos, 1 como moderado y 1 como alto.

La etapa en la que se prevé se presentard un mayor numero de impactos ambientales es la
de construccidn, debido principalmente a que durante esta etapa se lleva a cabo el
desmonte de vegetacion.

En las siguientes tablas se muestra el resumen de la jerarquizacion de impactos ambientales
en cada una de las etapas del proyecto.

Tabla 10. Resumen de jerarquizacion de impactos ambientales adversos.

Preparacion del sitio 12 1 - 13
Construccion 10 1 - 11
Operacion 3 1 s a

TOTAL 25 3 28

Tabla 10. Resumen de jerarquizacion de impactos ambientales benéficos.

Preparacion del sitio D 1 - - 3
Construccion §] - : - ¢
Operacién 1 - 1 - 1]
TOTAL 6 1 1 8

l—
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1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 PROYECTO

El proyecto consiste en la construccion y operacién de un Circuito Troncal para el enlace entre
la Subestacidn Eléctrica Michilia y la Subestacion Eléctrica Mezquital, para el cual se requiere el
tendido de una Linea de Subtransmision eléctrica con una longitud de 37 km y un derecho de
via de 18 mts de ancho, este Circuito iniciara en la Localidad de San Juan de Michis, Mpio. de
Suchil y terminara en la Localidad del Mezquital, Mpio del Mezquital, ambos del Estado de
Durango.

La linea de subtransmisidon propuesta consiste en lo siguiente:

Tabla 1. Descripcidn de la linea de subtransmision.

Capacidad de la Linea 115,000 Kilovoltios

Ndmero de Circuitos 1

Longitud 37 kilometros

Derecho de via requerido 18 metros

Cantidad de estructuras 63

Cable conductor ACSR 477 PM

Cable de Guarda 5/16” de acero galvanizado sin fibra dptica

Aislamiento (Tipo) Aislador de porcelana 255PC111 en estructuras
de remate y sintético en estructuras de
suspension

Estructuras de Soporte Postes de madera de 55’, 60’, 65’ y 70’

Tipo de cimentacidn 60 % piedra, 40% tierra

Sistema de tierras Cable AG8 y varilla Coperwelld de 5/8”

1.1.1 Nombre del proyecto

“Construccion de Circuito troncal para el enlace de la Subestacion Eléctrica Michilia-
Subestacion Eléctrica Mezquital”

1.1.2 Ubicacidn del proyecto

El proyecto se localiza en el estado de Durango, especificamente en los Municipios de Suchil y
Mezquital. El trazo del Circuito Troncal cruzara diversas tierras de Uso Comun, asi como
Propiedades Privadas, en el Estado de Durango.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
Modalidad Particular

Proyecto
“Construccion de Circuito troncal
para el enlace de la
S.E. Michilia- S.E. Mezquital”
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Figura 1. Ubicacidn del proyecto dentro del Estado de Durango y sus municipios.

Las coordenadas extremas del proyecto son:

Tabla 2. Coordenadas extremas del proyecto.

X Y

Inicial 587519.39 2592132.63

Final 563719.60 2596107.57




Aleman

Figura 2. Ubicacidn del proyecto.
1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

Se considera que para las etapas de preparacion del sitio y construccién se llevara un plazo de
cuatro afos, una vez que el proyecto se encuentre en operaciéon y de acuerdo con las
condiciones climatoldgicas y caracteristicas de los materiales a utilizar, se estima que la vida
util del proyecto es de hasta 25 afios.

El proyecto serd ejecutado en una sola etapa, por lo que la presente manifestaciéon abarca la
totalidad de los trabajos correspondientes a Preparacion del Sitio, Construccién, Operacion y
Abandono.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal.

La documentacion legal de los terrenos se adjunta como parte del Anexo 2, respecto de la
superficie que sera utilizada para la construccién y operacién de la Linea.

1.2 PROMOVENTE
1.2.1 Nombre o razén social
Gestion en Recursos Naturales, S. C.

En Anexo 1 se adjunta copia simple del acta constitutiva de la Empresa Gestién en Recursos
Naturales S. C.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente.
GRN120910-7DO0

Se adjunta copia simple de la Cédula de Identificacion Fiscal y de la inscripcidn en el Registro
Federal de Contribuyentes, como parte integrante del Anexo 1.



1.2.2 Nombre y cargo del representante legal
Ing. José Apolinar Quiroz Arratia

1.2.3 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones.

Calle Unién 139, Fraccionamiento El Edén, C.P. 34160,

Municipio de Durango, Durango, México.

C. Ing. José Apolinar Quiroz Arratia
Representante Legal de Gestion en Recursos Naturales S. C.

1.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
1.3.1 Nombre o Razén Social

Gestion en Recursos Naturales S. C.
1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

RFC: GRN120910-7D0

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio Registro Federal de
Contribuyentes o CURP. Numero de Cédula Profesional.

CED. PROF. 2817129
CURP: OICR730311HDGRRMO02
1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio
Calle: Unién 139.
Fraccionamiento: El Edén, CP 34160.
Municipio: Durango.
Entidad Federativa: Durango.
Teléfono: 618-8276564.

Correo electrdnico: grnquiroz@hotmail.com

cienciasforestales@hotmail.com

Teléfonos: (618) 145 16 13


mailto:grnquiroz@hotmail.com
mailto:cienciasforestales@hotmail.com

L.C.F. Ramdn Ortiz Carrasco
Responsable Técnico Forestal y de la Evaluacion de Impacto Ambiental

. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigaciéon o
correctivas por componente ambiental

Las medidas que se aplican en materia de Impacto Ambiental pueden ser clasificadas de la siguiente forma:

1. Medidas de prevencion y mitigacion: son el conjunto de acciones encaminadas a impedir que un
impacto ambiental se presente. Entre ellas se encuentran las actividades de mantenimiento, planes
y programas de emergencia, y algunas otras medidas encaminadas al mismo fin.

2. Medidas de remediacion o rehabilitacion: son aquellas medidas que tienden a promover la
existencia de las condiciones similares o mejores que las iniciales.

3. Medidas de compensacion: conjunto de acciones que tienen como fin el compensar el deterioro
ambiental ocasionado por los impactos ambientales asociados a un proyecto, ayudando asi a
restablecer las condiciones ambientales que existian antes de la realizacidn de las actividades del
proyecto. Algunas de las actividades que se incluyen en este tipo de medidas, son la reforestacién o
la inversion en obras de beneficio al ambiente. Espacialmente, la medida no es aplicable en el sitio,
sino en areas equivalentes o similares a las afectadas.

De acuerdo con la legislacion ambiental vigente para nuestro pais, las medidas de prevencion y mitigacion
estan constituidas por el conjunto de disposiciones y acciones anticipadas que tienen por objeto evitar o
reducir los impactos ambientales que pudieran ocurrir en cualquier etapa de desarrollo de una obra o
actividad. Asimismo, incluyen la aplicacién de cualquier politica, estrategia, obra o accién tendiente a
eliminar o minimizar los impactos adversos que pueden presentarse durante las diversas etapas de un
proyecto (disefio, construccidn, operacidon y mantenimiento).

Las medidas pueden incluir una o varias de las acciones alternativas:
[0 Evitar el impacto ambiental total al no desarrollar todo o parte de un proyecto.
[0 Minimizar los impactos ambientales al limitar la magnitud del proyecto.

[0 Rectificar el impacto ambiental reparando, rehabilitando o restaurando el ambiente afectado.

0 Reducir o eliminar el impacto ambiental a través del tiempo por la implementaciéon de operaciones
de preservaciéon y mantenimiento durante la vida util del proyecto.

[0 Compensar el impacto ambiental producido por el reemplazo o sustitucion de los recursos
afectados.
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para el proyecto
“LAT de la SET Santa Teresa a la SET La Ventosa”

Al igual que en el caso de la identificacién y descripcion de los impactos ambientales, las medidas de
mitigacion surgen como parte del proceso de evaluacion ambiental de un proyecto. Considerando las
caracteristicas del proyecto y del ambiente, es posible identificar aquellos elementos del ambiente donde
los impactos ambientales adversos pueden ser prevenidos o mitigados.

En las siguientes tablas se describen las diferentes medidas de prevencién y mitigacion que serdn
implementadas durante cada una de las etapas del proyecto con la finalidad de minimizar los impactos
ambientales que se prevé puedan generarse por la ejecucién del mismo.
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para el proyecto

“LAT de la SET Santa Teresa a la SET La Ventosa”

Tabla VI.1. Medidas de prevencion y mitigacion a aplicarse durante la etapa de preparacion del sitio del proyecto.

puspendidas

[Transporte de personal

movimiento de tierra, lo
cual podra impactar

y en las areas de trabajo en general, a fin de evitar la

DESCRIPCION DEL DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE PREVENCION O PROGRAMA O
FACTOR ACTIVIDAD .
IMPACTO AMBIENTAL MITIGACION ESTRATEGIA
PREPARACION DEL SITIO
Desmonte
— Incremento en la . . i
Habilitacién de accesos ., . El material que sea transportado en camiones deberd
. generacion de emisiones . . . .
y colocacién de postes ) cubrirse con lonas para evitar su dispersion.
de polvos y particulas ) o
Se humedecera periédicamente con agua cruda o . .
. durante el desmonte y , . L Calendario de riego de
JATMOSFERA . tratada las areas en las que se realicen movimientos . )
) | despalme, debido al . ] . . caminos de acceso y areas
[Particulas de tierra, asi como también en los caminos de acceso

de trabajo

[(polvos) ] dispersion de particulas y polvo.
y materiales directamente al personal
que labore en el sitio.
ATMOSFERA Desmonte Incremento en las Programa de
Emision de gases  Habilitacion de accesos |emisiones de gases de Para reducir la generacién de emisiones de gases mantenimiento de
de combustidn y colocaciéon de postes | combustion por la contaminantes a la atmdsfera, se solicitard al magquinaria y equipo de
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DESCRIPCION DEL DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE PREVENCION O PROGRAMA O
FACTOR ACTIVIDAD )
IMPACTO AMBIENTAL MITIGACION ESTRATEGIA
PREPARACION DEL SITIO
utilizacién de maquinaria contratista la aplicacion de un programa de contratistas
y equipo para las mantenimiento a sus vehiculos para asegurar que se
actividades de despalme encuentren en buenas condiciones mecanicas los
y desmonte generara motores de los mismos.
La maquinaria y equipo que emita humo
ostensiblemente no podrd ingresar al area y se
solicitara al contratista su reparacion o la sustitucién
Transporte de personal por otra que no presente emision de humo
y materiales ostensible.
Evitar dejar funcionando equipo o maquinaria por
periodos prolongados mientras no esté en uso
, Desmonte Generacion de emisiones Programa de
JATMOSFERA de ruido por la utilizacién | El ahuyentamiento de la fauna serd un impacto de mantenimiento de
[Nivel de ruido IHabiIitacién de accesos de maquinaria y equipo. caracter temporal y sélo durante la etapa de maquinaria y equipo de
y colocacién de postes | No hay poblaciones preparacion del sitio y construccién, por lo que la contratistas
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

para el proyecto

“LAT de la SET Santa Teresa a la SET La Ventosa”

DESCRIPCION DEL DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE PREVENCION O PROGRAMA O
FACTOR ACTIVIDAD .
IMPACTO AMBIENTAL MITIGACION ESTRATEGIA
PREPARACION DEL SITIO
cercanas a los sitios de fauna al finalizar cada jornal de trabajo podra
trabajo, por lo que el regresar paulatinamente a la zona.
nivel de ruido producido
por la maquinaria y Para controlar la generacion de niveles de ruido se
equipo no causara solicitara a los contratistas de construccién que
Transporte de personal |afectacidn ala poblacién, |cuenteny apliquen un estricto programa de
y materiales sin embargo, la fauna mantenimiento a la maquinaria y equipo empleado.
cercana a los sitios de Se supervisara periédicamente por parte del
trabajo se vera promovente la aplicacién de dicho programa de
ahuyentada por el ruido mantenimiento.
generado en los sitios de
trabajo.
En la preparacién del terreno se deben realizar obras
de drenaje pluvial necesarias para evitar la
. Modificaciones en los acumulacion de agua y erosion del terreno. »
[HIDROLOGIA . . Programa de conservacién
. . | patrones de El material generado por los trabajos de desmonte y
[Patrén de flujos Desmonte o ] de suelos y control de la
o escurrimiento natural de  [excavaciones se debe almacenar de manera temporal .
puperficiales ] . o . . erosion
area en los sitios especificos en el area, evitando con ello
bordos que modifiquen los patrones de escurrimiento
del terreno.
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

para el proyecto

“LAT de la SET Santa Teresa a la SET La Ventosa”

DESCRIPCION DEL DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE PREVENCION O PROGRAMA O
FACTOR ACTIVIDAD )
IMPACTO AMBIENTAL MITIGACION ESTRATEGIA
PREPARACION DEL SITIO
Con las actividades de
desmonte el suelo se verd
expuesto a erosion,
HIDROLOGIA modificando la capacidad [En la preparacion del terreno se deben realizar obras | Programa de conservacion
idrologia esmonte e retencion del agua 'y e drenaje pluvial necesarias para evitar la erosion e suelos y control de la
Hidrologi D t de retencion del ded je pluvial i itar | i6 d I trol de
subterrdnea en consecuencia se vera del terreno. . erosion
disminuida la capacidad
de recarga de mantos
freaticos
La remocién de la L
. El despalme y desmonte del terreno se realizara de
vegetacion y de capa
manera programada y gradual, de acuerdo al avance
vegetal del suelo . . . »
] del programa de obra, sélo en los sitios estrictamente |Programa de conservacién
provocara una .
Desmonte del terreno . necesarios. de suelos y control de la
modificacién en la . . .
[SUELO ) En la preparacién del terreno se deben realizar obras | erosion
» | estructura del mismo, . . . . L
[Compactacién del rovocando su de drenaje pluvial necesarias para evitar la erosién
L. provocando su
puelo y erosion | del terreno.
intemperizacion.
El transito de vehiculos
Transporte de personal |sobre caminos de . . o
. ) . No se considera medida de mitigacion
y materiales terraceria provocara la
compactacion del terreno
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para el proyecto

“LAT de la SET Santa Teresa a la SET La Ventosa”

[Contaminacién del

Almacenamiento de
ymaquinaria y equipo

suelo debido a derrame

mantengan en buenas condiciones mecdnicas los

DESCRIPCION DEL DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE PREVENCION O PROGRAMA O
FACTOR ACTIVIDAD .
IMPACTO AMBIENTAL MITIGACION ESTRATEGIA
PREPARACION DEL SITIO
Para evitar goteos de hidrocarburos de la maquinaria |[Programa de
y equipo, se solicitara a los propietarios de las mantenimiento de
SUELO Posible afectacion al unidades que, antes de iniciar y durante las obras, magquinaria y equipo de

contratistas

luelo de hidrocarburos motores.
Se solicitara a los contratistas contar con un Programa de prevencién
programa de mantenimiento de maquinaria y equipo |de contaminacion del
/I
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

para el proyecto

“LAT de la SET Santa Teresa a la SET La Ventosa”

Almacenamiento de
combustible

La maquinaria y equipo que presente goteos de
aceite y/o gasolina no podra ingresar al area y se
solicitara al contratista su reparacidn o la sustitucion
por una que esté en buenas condiciones.

Dentro del drea no se llevardn a cabo labores de
mantenimiento de equipo o maquinarias.

El area de almacenamiento de maquinaria y equipo
estarad pavimentada y contara con material y equipo
para control de derrames.

El drea de almacenamiento de combustible estara
pavimentada y contara con charolas y trincheras para
control de derrames.

Dentro del programa para la prevencion de
contaminacion del suelo se contara con un
procedimiento preventivo de derrames durante la
carga de combustible y contendra las medidas de
control en el eventual caso de un derrame.

En el caso de existir algun derrame de hidrocarburos
(aceites, grasas y combustibles), se procedera a
restaurar o restablecer las condiciones fisicoquimicas
del suelo, conforme a la NOM-138-SEMARNAT/SS-
200346, lo cual aplicara también en las etapas de

construccion, operacién y abandono del sitio.

DESCRIPCION DEL DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE PREVENCION O PROGRAMA O
FACTOR ACTIVIDAD .
IMPACTO AMBIENTAL MITIGACION ESTRATEGIA
PREPARACION DEL SITIO
gue asegure su buen estado. suelo

46
NOM-138-SEMARNAT/SS-2003: Limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y las especificaciones para su caracterizaciéon y remediacion.

P
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

para el proyecto

“LAT de la SET Santa Teresa a la SET La Ventosa”

FACTOR

ACTIVIDAD

DESCRIPCION DEL
IMPACTO

AMBIENTAL

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE PREVENCION O
MITIGACION

PROGRAMA O
ESTRATEGIA

PREPARACION DEL SITIO

SUELO
[Contaminacién del
suelo

Manejo de residuos

Posible
contaminacion del

suelo debido al
manejo inadecuado
de residuos

Dentro del area se colocaran contenedores con
tapa, para evitar su dispersién, debidamente
identificados en las diferentes areas de trabajo y se
les designara un area de almacenamiento temporal.

Todos los residuos sélidos que se generen durante
las etapas de preparacidn del sitio y construccién se
deben separar para evitar la mezcla de residuos
peligrosos con residuos de manejo especial o con
residuos sélidos urbanos. Posteriormente, los
residuos separados deben almacenarse
temporalmente en areas especificas que cumplan
con la normatividad vigente en materia de residuos.

El manejo de los residuos peligrosos debe sujetarse
a lo establecido en las disposiciones juridicas
vigentes y aplicables en la materia.

El manejo de los residuos sélidos urbanos debe
privilegiar la separacidén en organicos e inorganicos
para su posterior almacenamiento y disposicion
final en los sitios que sefiale la autoridad local
competente.

Cuando se generen residuos susceptibles de
reutilizarse tales como: madera, papel, vidrio,
metales y plasticos, éstos pueden separarse y
enviarse a empresas que los aprovechen o valoren.

Se impartiran cursos de educacién ambiental al
personal para el manejo adecuado de los residuos

Programa de manejo de
residuos

Programa de educacién
ambiental
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

para el proyecto

“LAT de la SET Santa Teresa a la SET La Ventosa”

DESCRIPCION DEL

Cubierta vegetal

Presencia de personal en el
sitio

maltrato de la
vegetacion debido a
la presencia de
personal

todo de aquella cercana a la zona que se encuentre
listada por la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Resulta fundamental también mencionar que la
vegetacién de manglar presente en el area no se
afectara y por el contrario se tiene considerado el
establecimiento de un Programa de Monitoreo de
Manglar (Ver en anexos el programa) donde una de
las principales acciones es la reforestacion de una
superficie con vegetacién de manglar.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE PREVENCION O PROGRAMA O
FACTOR ACTIVIDAD IMPACTO ,
MITIGACION ESTRATEGIA
AMBIENTAL
PREPARACION DEL SITIO
Durante los trabajos de desmonte no se quemara la
Desmonte vegetacion ni se utilizaran agroquimicos.
Se implementard un programa de rescate y
reubicacién de flora y fauna dentro del cual se
incluirdn acciones de reforestacion.
Pérdida de la Se impartiran cursos de educacion ambiental a los
Programa de Rescate y
cubierta vegetal, trabajadores con la finalidad de evitar y prohibir el L
- C ] Reubicacion de Floray
FLORA extracciény maltrato y extraccién de especies de flora, y sobre Fauna

Programa de educacién
ambiental

FAUNA
Distribucion de

Despalme y desmonte del

terreno

Con la remocién de
la capa vegetal, se

Durante las etapas de preparacion del sitio y
construccion no se debe capturar, perseguir, cazar,

Programa de Rescate y
Reubicacién de Floray
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DESCRIPCION DEL

habitat

habitat de las

especies que

fauna silvestre que habitan en la zona de estudio,
especialmente sobre aquellas que se llegaran a

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE PREVENCION O PROGRAMA O
FACTOR ACTIVIDAD IMPACTO .
MITIGACION ESTRATEGIA
AMBIENTAL
PREPARACION DEL SITIO
individuos y uso de modificara el colectar, traficar ni perjudicar a las especies de Fauna

Programa de educacion

Almacenamiento de
maquinaria y equipo

habitan en la zona, [encontrar en alguna categoria de proteccion, segin |ambiental
principalmente lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-
Presencia de personal en el |pequefias especies y | 059-SEMARNAT-2010.
sitio aves. Se implementara un programa de rescate y
reubicacidn de flora y fauna.
Extraccion del Se impartiran cursos de educacion ambiental a los
especies y maltrato . .
P o y trabajadores con la finalidad de promover el
del habitat de las . .
] cuidado de la fauna silvestre de la zona.
mismas.
Desmonte
PAISAJE Habilitacidn de accesos y
Calidad Paisajistica | colocacién de postes Afectacidn al paisaje [ No se contempla medida de mitigacion No aplica

ECONOMIA Y
[EMPLEO
[nfraestructuray
[servicios

Transporte de personal y
materiales

Incremento en el
transito en las
vialidades de la
zona

Se estableceran horarios para el transito de
camiones con la finalidad de evitar las horas de
mayor afluencia de vehiculos.

Calendarios y horarios
para transporte de
personal y material

Tabla VI.2. Medidas de prevencion y mitigacion a aplicarse durante la etapa de construccion del proyecto.
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DESCRIPCION DEL

(polvos)

y particulas.

Transporte de materiales e

o tratada las superficies del area en las que se
realicen movimientos de tierra, asi como
también en los caminos de acceso, a fin de

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE PREVENCION PROGRAMA O
FACTOR ACTIVIDAD IMPACTO )

O MITIGACION ESTRATEGIA

AMBIENTAL
CONSTRUCCION
El material que sea transportado en camiones
Excavacion debera cubrirse con lonas para evitar su
ATMOSFERA dispersion. Calendario de riego de
; ” Emisiones de polvos |Se humedecera periddicamente con agua cruda

Particulas suspendidas  [Cimentacion caminos de acceso y

dreas de trabajo

ATMOSFERA
Emision de gases de
combustién

Instalacion de torres y
cables para la linea
eléctrica

Emisiones de gases
de combustién

Transporte de materiales e

insumos

derivado del uso de
maquinaria 'y
equipo

insumos
evitar la dispersidon de particulas y polvo.
Para reducir la generacion de emisiones de
Excavacion gases contaminantes a la atmosfera, se
solicitara al contratista la aplicacion de un
Cimentacion

programa de mantenimiento a sus vehiculos

para asegurar que se encuentren en buenas
condiciones mecdnicas los motores de los
mismos.

La maquinaria y equipo que emita humo
ostensiblemente no podrd ingresar al drea de
trabajo y se solicitara al contratista su
reparacion o la sustitucidon por otra que no
presente emisién de humo ostensible.

Evitar dejar funcionando equipo o maquinaria
por periodos prolongados mientras no esté en

uso

Programa de
mantenimiento de

maquinaria y equipo de
contratistas
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DESCRIPCION DEL

Nivel de ruido

utilizacion de

Instalacion de torres y
cables para la linea
eléctrica

maquinaria 'y
equipo

Transporte de materiales e

motores de los vehiculos.

Se supervisara periédicamente por parte del
promovente la aplicacién de dicho programa de

mantenimiento.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE PREVENCION PROGRAMA O
FACTOR ACTIVIDAD IMPACTO )
O MITIGACION ESTRATEGIA
AMBIENTAL
CONSTRUCCION
Para controlar la generacion de niveles de ruido
que excedan los niveles maximos permitidos por
Excavacion la normatividad aplicable se solicitard a los
propietarios del equipo y maquinaria que, antes
» L Programa de
Generacion de de iniciar y durante las obras, mantengan L
mantenimiento de
ATMOSFERA Cimentacién ruido derivado de la |afinados y en buenas condiciones mecdnicas los |maquinaria y equipo de

contratistas

superficiales

escurrimiento

natural de terreno

excavaciones se debe almacenar de manera
temporal en los sitios especificos en el area,
evitando con ello bordos que modifiquen los
patrones de escurrimiento del terreno.

insumos
Durante las labores de excavacion se deben
realizar obras de drenaje pluvial necesarias para
. Modificaciones en evitar erosion del terreno.
HIDROLOGIA . .
. . » los patrones de El material generado por los trabajos de Programa de
Patrén de flujos Excavacidn

conservacion de suelos

SUELO
Compactacion del suelo

y erosién

Transporte de materiales e

insumos

Modificacién en la
estructura del suelo
debido a la
compactacion del
suelo

No se considera medida de mitigacién

-No aplica
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

para el proyecto
“LAT de la SET Santa Teresa a la SET La Ventosa”

FACTOR ACTIVIDAD

DESCRIPCION DEL
IMPACTO

AMBIENTAL

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE PREVENCION
O MITIGACION

PROGRAMA O
ESTRATEGIA

CONSTRUCCION

Almacenamiento de
maquinaria y equipo

SUELO
Contaminacion del suelo
combustible

IAlmacenamiento de

Posible afectacion al
suelo debido a
derrame de
hidrocarburos

Para evitar goteos de hidrocarburos de la
magquinaria y equipo, se solicitara a los
propietarios de las unidades que, antes de
iniciar y durante las obras, mantengan en
buenas condiciones mecanicas los motores.

Se solicitara a los contratistas contar con un
programa de mantenimiento de maquinaria y
equipo que asegure su buen estado.

La maquinaria y equipo que presente goteos de
aceite y/o gasolina seran retirados del area y no
podra ingresar al drea del Proyecto y se
solicitard al contratista su reparacién o la
sustitucidn por una que esté en buenas
condiciones.

Dentro del 4rea no se llevardn a cabo labores
de mantenimiento de equipo o maquinarias.

El drea de almacenamiento de maquinaria 'y
equipo estara y contard con material y equipo
para control de derrames.

El drea de almacenamiento de combustible
estara pavimentada y contara con charolas y
trincheras para control de derrames.

Dentro del programa para la prevencién de
contaminacion del suelo se contard con un
procedimiento preventivo de derrames durante
la carga de combustible y que contendra las

Programa de
mantenimiento de
maquinaria y equipo de
contratistas

Programa de
prevencion de
contaminacion del
suelo y control de la

erosion

CAPITULO VI

233 de 286




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

para el proyecto
“LAT de la SET Santa Teresa a la SET La Ventosa”

CONSTRUCCION

medidas de control en el ev

derra
En el
hidro

me.
raso de existir algun d
rarburos (aceites, gras

se prg cedera a restauraror

condi
la NO

ciones fisicoquimicas g
M-138-SEMARNAT/SS

aplicara también en las etap

operacion y abandono del s

entual caso de un

srrame de

s y combustibles),
establecer las

el suelo, conforme a
2003, lo cual

as de construccion,
i

0.
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para el proyecto
“LAT de la SET Santa Teresa a la SET La Ventosa”

FACTOR ACTIVIDAD

DESCRIPCION DEL
IMPACTO

AMBIENTAL

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE PREVENCION
O MITIGACION

PROGRAMA O
ESTRATEGIA

CONSTRUCCION

SUELO

L Manejo de residuos
[Contaminacidn del suelo

Posible afectacién al
suelo debido al
manejo inadecuado
de residuos

Los residuos no peligrosos producidos en las
etapas de construccion serdn recolectados y
separados por el contratista de manera manual,
se transportardn al drea de almacenamiento
temporal dentro del drea del proyecto (en
donde no interfieran a las actividades) en
contenedores apropiados con tapa para evitar la
dispersién de los residuos. Posteriormente se
evaluara la posibilidad de relso y/o venta para
su posterior reciclaje fuera de la obra. Los
residuos que no sean reutilizables o reciclables
se enviaran al sitio de disposicidn final a través
de prestadores de servicio.

Todos los residuos sélidos que se generen
durante la etapa de construccién se deben
separar para evitar la mezcla de residuos
peligrosos con residuos de manejo especial o
con residuos sélidos urbanos. El manejo de los
residuos peligrosos debe sujetarse a lo
establecido en las disposiciones juridicas
vigentes y aplicables en la materia.

Cuando se generen residuos susceptibles de
reutilizarse tales como: madera, papel, vidrio,
metales y plasticos, éstos pueden separarse y
enviarse a empresas que los aprovechen o

Programa de manejo de
residuos

Programa de educacion
ambiental
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

para el proyecto

“LAT de la SET Santa Teresa a la SET La Ventosa”

DESCRIPCION DEL

Cubierta vegetal

Presencia de personal

maltrato de la
vegetacién

los trabajadores con la finalidad de evitar y
prohibir el maltrato y extraccion de especies de

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE PREVENCION PROGRAMA O
FACTOR ACTIVIDAD IMPACTO )

O MITIGACION ESTRATEGIA

AMBIENTAL
CONSTRUCCION

valoren.

Se impartiran cursos de educaciéon ambiental al

personal para el manejo adecuado de los

residuos.

Durante la etapa de construccion se continuard

con la implementacién del programa de rescate

y reubicacién de flora y fauna dentro del cual se

incluirdn acciones de reforestacién. Programa de rescate y

] Extraccién y Se impartiran cursos de educacién ambiental a  |reubicacion de florayy

VEGETACION fauna silvestre

Programa de educacion

Distribucion de
individuos y uso de
habitat

Presencia de personal

especies y maltrato
del habitat de las
mismas

Durante la etapa de construccién se continuara
con la implementacién del programa de rescate
y reubicacion de flora y fauna dentro del cual se

flora.
También en esta etapa se continuara con las ambiental
acciones del Programa de Monitoreo del
Manglar, con la finalidad de evitar y prohibir
cualquier afectacién a este tipo de vegetacion.
DESCRIPCION DEL = z
DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE PREVENCION PROGRAMA O
FACTOR ACTIVIDAD IMPACTO )
O MITIGACION ESTRATEGIA
AMBIENTAL
CONSTRUCCION
FAUNA Extraccidn de Programa de rescate y

reubicacién de floray
fauna silvestre

—
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para el proyecto
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DESCRIPCION DEL ) )
DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE PREVENCION PROGRAMA O
FACTOR ACTIVIDAD IMPACTO )
O MITIGACION ESTRATEGIA
AMBIENTAL
CONSTRUCCION
incluiran acciones de reforestacion. Programa de educacion
Se impartiran cursos de educacién ambientala  |@mbiental
los trabajadores con la finalidad de evitary
prohibir el maltrato y extraccién de especies de
fauna.
Fxcavacion Alteracion del
paisaje debido a la
PAISAJE Cimentacion m.odlflcauon del - - .
. L - mismoyala No se contempla medida de mitigacidon No aplica
Calidad Paisajistica Instalacion de torres y .
, presencia de
cables para la linea
P maquinaria y
eléctrica
- equipo
IAlmacenamiento de
lmaquinaria y equipo
Incremento en el
ECONOMIA Y EMPLEO transito en las
Transporte de personal y s . . o .
Infraestructuray . vialidades de la No se considera medida de mitigacién -No aplica
o materiales
servicios zona
I
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Tabla VI.3. Medidas de prevencion y mitigaciéon a aplicarse durante la etapa de operacion y mantenimiento del proyecto

OPERACION

Mantenimiento del derecho

El mantener el
derecho de via sin
vegetacion

Paisaje de via provocara un No se contempla medida de mitigacién No aplica
impacto visual
permanente sobre el
paisaje
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
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VI.2. Descripcion de programas y estrategias
VI.2.1. Programa de mantenimiento de maquinaria y equipo

Este programa serd responsabilidad del contratista y surge como medida de prevencion de derrames al
suelo y contaminacién atmosférica provocada por la utilizacion de maquinaria y equipo durante las
actividades de preparacion del sitio y construccién del proyecto. Se solicitara a la empresa contratista contar
con este programa y se supervisara en todo momento que todas las unidades, equipos y maquinaria se
encuentren en buenas condiciones de operacion.

El objetivo principal de dicho programa sera:

Evitar la emisidén de dispersidon de particulas, gases y humos provenientes de la maquinaria y equipo, asi como la
generacién de ruido que afecten la calidad del aire y el ambiente.

Evitar derrames de hidrocarburos producidos por goteos y fugas provenientes de la maquinaria y equipo
empleados durante las diferentes etapas del proyecto.

Para lograr el objetivo anteriormente sefialado se solicitara al contratista el programa de mantenimiento de
magquinaria y equipo, el cual debera deberan cumplirse los siguientes puntos:

El Programa contemplara el mantenimiento con un periodo minimo semestral, o bien en funcién del nimero
de horas de operacion de todas las maquinas y equipos que cuenten con motores de combustién interna,
capaces de emitir gases contaminantes a la atmdsfera y niveles considerables de ruido. Entre los servicios de
mantenimiento programados, se encuentra la inspeccién y correccidn de los puntos que influyen en el grado
de emision de gases contaminantes y de ruido de los motores. Se sustituird toda maquinaria que no cumpla
con los requerimientos de emisiones.

VI1.2.2. Programa de manejo de residuos

El manejo de los residuos sélidos se encuentra normado por la Ley General para la Prevencion y Gestidn
Integral de los Residuo y su Reglamento, asi como por disposiciones locales, por lo cual habra que atender
las disposiciones aplicables para cada tipo de residuo generado en las distintas etapas del proyecto.

Se elaborard un programa cuyo objetivo serd evitar la posible contaminacién del suelo por el manejo
inadecuado de los residuos generados por el desarrollo del proyecto. Dentro de dicho procedimiento se
estableceran las medidas para el manejo (recoleccién, separacion y almacenamiento temporal en el sitio) y
disposicidn final tanto de residuos peligrosos como de residuos no peligrosos.

Todos los residuos peligrosos seran recolectados por una empresa autorizada para el efecto para su
procesamiento, reciclaje, destruccidén o disposicion final. Las unidades empleadas para la recoleccion de
residuos peligrosos, deberan contar con la autorizacion emitida por la SEMARNAT, con la finalidad de
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garantizar el adecuado transporte de dichos residuos hasta los sitios de disposicion final autorizados o bien
hacia empresas de tratamiento de los mismos.

VI.2.3. Programa de prevencion de contaminacion del suelo y control de la
erosion

Los objetivos de este programa son:

[] Prevenir la contaminacion del suelo en las dreas empleadas para las instalaciones provisionales.
Contar con equipo para prevencion y control de derrames

[] Realizar acciones de restauracion de suelos, en caso de contaminacion, con la finalidad mitigar los
impactos generados

En cualquiera de las dreas de instalaciones provisionales en donde se almacenen sustancias

. . . . - L 47 .
peligrosas se debera contemplar lo establecido en las disposiciones oficiales = vigentes al momento
de realizacion de dichas actividades.

[] Controlar y/o prevenir la erosién del suelo ocasionada por las actividades inherentes al proyecto.

El sitio donde se lleven a cabo actividades de almacenamiento de maquinaria y equipo, debera cumplir lo
siguiente:

[ Serimpermeabilizado para evitar la contaminacién al suelo por posibles derrames.
Contar con una canaleta de captacion de derrames conectada a un carcamo impermeabilizado.

[

[] Se debera delimitar por medio de letreros de sefializacion de acuerdo a la normatividad Ecolégica y
de la Secretaria del Trabajo y Previsidn Social aplicables y vigentes.

L]

En caso de que el abastecimiento se realice por medio de una unidad movil, ésta debera contar con
la sefializacidon de acuerdo a la normatividad de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
aplicable y vigente.

En caso de que se tenga una contaminacion del suelo, éste se debera someter a un sistema de remediacion,
segln la normatividad aplicable.

[] Cuando terminen las obras de construccidn, los sitios donde almacenaban la maquinaria y equipo,
deberdn de ser desmantelados y el suelo que ocuparon deberd de someterse a un programa de
rehabilitacion o remediacidon ambiental, segun se requiera.

En caso de presentarse contaminacidn en superficies pertenecientes al proyecto o a sus instalaciones
provisionales elaborar un programa de restauracién de suelo.

Como parte del programa, se contara con un procedimiento para control de derrames y un procedimiento
para carga de combustibles.

47 L. L, .
Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento.
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VI.2.4. Programa de conservacion de suelos y control de la erosion

El objetivo de este programa es determinar las practicas para el control de la erosién e identificar n las dreas
en donde se aplicaran dichas medidas. Este programa se aplicard para aquellas areas en las que se puedan
presentar problemas de erosidn, en donde se llevaran a cabo acciones de conservacion y/o restauracién de
suelos con el propdsito de evitar su pérdida.

La metodologia que sigue este programa es la minimizacion de la erosién y la sedimentacidn,
implementando un conjunto de Buenas Practicas de Manejo (BPM).

Las BPM para el control de la erosion consisten en proteger la superficie del suelo y evitar que las particulas
sean arrastradas por la lluvia o el viento. Las BPM para el control de sedimentos consisten en sistemas
activos que trabajan para mantener intacta la integridad del suelo, atrapando las particulas después de que
han sido arrastradas y movidas por el viento, agua o actividades humanas. Al combinar las practicas de
control de la erosidn y el sedimento, la efectividad puede incrementarse de manera significativa.

Tomando en consideracién que la pendiente del drea es muy suave (2.5%) se considera que no serd
necesario llevar a cabo practicas para el control de la erosién, sin embargo, en caso de ser necesario se
consideraran las siguientes metodologias para el control de la erosion y el control de sedimentos son:

Plantado de la Cubierta Vegetal: establecimiento de vegetacién nativa en los sitios de construccion a
medida que las pendientes se terminan o las areas perturbadas se dejan libres. Para las pendientes que
tienen potencial de erosionarse, incluye una paleta de plantas que daria proteccion a corto y largo plazo.

Sacos de Grava y Arena: costales rellenos de arena o grava que se utilizan para desviar el flujo de agua lejos
del area erosionable, para reducir las velocidades dentro de los drenajes pequeiios o a lo largo de caminos
para mantener los sedimentos fuera de las dreas pavimentadas.

VI.2.5. Programa de rescate y reubicacion de flora y fauna

El propdsito central del rescate de especies de flora y fauna silvestre presentes en el area del proyecto,
pretende evitar la pérdida del germoplasma de las especies que se encuentran catalogadas en algun estatus
de proteccién legal por la NOM-059-SEMARNAT-2010, es decir que se trate de especies raras, amenazadas,
en peligro de extincién y/o endémicas, asi como conservar y desarrollar aquel material vegetal que resulte
de interés para posteriores tareas de reforestacion.

Los objetivos del programa de rescate y reubicacion de flora y fauna son:

[] Aprovechar los especimenes o sus partes reproductivas (v.gr. semillas, plantulas y
esquejes), con objeto de mantener el germoplasma de la vegetacion y flora locales
y utilizarlos en las labores de reforestacion.
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[] Establecer acciones concretas que faciliten el desplazamiento de la fauna silvestre
hacia dreas no impactadas, con objeto de garantizar la continuidad de los procesos
naturales de las poblaciones silvestres de fauna, presentes en la zona del proyecto.

El programa de rescate de y reubicacién de flora y fauna describird la metodologia que habrd de aplicarse
dependiendo de la posibilidad técnica, econdmica y la viabilidad y disponibilidad de los materiales vegetales
de interés como semillas, esquejes, plantulas, arbustos y arboles pequefios.

Como parte del programa se seleccionara un sitio especifico para el establecimiento de un vivero temporal,
en donde se mantendran las plantas rescatadas y se realizaran los trabajos de mantenimiento, reproduccidn
y desarrollo de propagulos, esquejes, semillas, arbustos y pequefios arboles colectados. Este sitio debera
contar con agua y sombra suficientes para la proteccion de las plantas asi como, estar bajo la tutela de un
responsable de la sobrevivencia de las plantas.

En lo que respecta a fauna, durante las etapas de preparacion del sitio y construccidn, se supervisara que el
desmonte se ejecute de manera paulatina, con lo que se permitirad que la fauna silvestre se desplace por si
sola hacia sitios seguros, por fuera de los sitios de obra.

Para especies de lento movimiento o bien que se encuentren limitadas para desplazarse por sus propios
medios, se ejecutaran acciones tendientes a su rescate, proteccion y reubicacion.

Dentro del programa se describird detalladamente la metodologia para rescate y reubicacion de mamiferos,
reptiles y nidos de aves. Debera llevarse el control documental de cada uno de los rescates, en el cual se
incluird informacion relativa a las caracteristicas taxondmicas y anatémicas del espécimen.

Cabe destacar que también se tiene pensado el desarrollo del Programa de Monitoreo de Manglar el cual se
incluye como anexo.

VI.2.6. Programa de educaciéon ambiental

Como parte de los programas para mitigar los impactos ambientales provocados principalmente por la
presencia de los trabajadores en el sitio, se contara con un Programa de Educacién Ambiental, dentro del
cual se pretende lo siguiente:

[] Promover la participacion del personal contratista en las labores de vigilancia, para
evitar la caza de fauna.

Realizar patrullajes periddicos

[ ] Realizar talleres de educacién ambiental, enfocados a la identificacion vy
conservacion de flora y fauna

Establecer mecanismos entre el personal contratista y el personal de seguridad de
la instalacion, para el desarrollo de actividades de conservacién.
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[] Realizar talleres para el correcto manejo de los residuos peligrosos y no peligrosos
en el sitio.

[] Dar a conocer al personal contratista los procedimientos internos para prevenir y
controlar derrames

V1.3 Impactos residuales

El impacto residual es el efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las medidas de
mitigacion. Tomando en consideracion que los impactos adversos identificados son en su mayoria impactos
ambientales no significativos, se considera que con la aplicacidon de las medidas de mitigacién se provocara
la reduccién de la magnitud de los impactos ambientales y en algunas ocasiones la medida de mitigacion
eliminara el impacto ambiental de forma total.

La metodologia utilizada para la evaluacidon de los impactos asi como los criterios de temporalidad nos
permite concluir que los impactos residuales del proyecto son los impactos que se identificaron como
permanentes, es decir, los impactos que no se disipan con el tiempo, que son los siguientes:

[] Pérdida de cobertura vegetal en el derecho de via de la linea
[ ] Modificacidn de habitat de pequefias especies y aves

[] Modificacion al paisaje debido a la presencia de torres de conduccion vy
mantenimiento del derecho de via sin vegetacion.

El impacto sobre la pérdida de cobertura vegetal y modificacién de habitat, aun cuando se consideran
impactos permanentes y en consecuencia residuales, seran compensados mediante la aplicaciéon del
Programa de Rescate y Reubicacion de Flora y Fauna.

El impacto sobre la calidad del paisaje se considera como permanente y no contempla medida de mitigacion,
por lo que se considera como un impacto permanente y residual.
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8 IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

8.1 Formatos de Presentacion.

Se remite un tanto impreso y tres discos compactos en formato Word (2) y PDF (1) de la
Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular y Resumen Ejecutivo del
proyecto (uno de los cuales serd destinado para los fines de "Consulta Publica" que
establece la SEMARNAT), incluyendo imagenes, planos e informacién que
complementan el Estudio.

8.2 Planos definitivos.

Se adjuntan como parte del Anexo cartografico (Anexo 4) los siguientes mapas:.

e Plano de Localizacién

e Plano de acuiferos

e Plano de Climas

e Plano de Elevacion

e Plano de Edafologia

e Plano de Exposiciones

e Plano de Fisiografia

e Plano de Geologia

e Plano de Hidrologia

ePlano de UGAs

e Plano de Areas Naturales Protegidas

e Plano de Regiones Terrestres Prioritarias

e Plano de Regiones Hidroldgicas Prioritarias
e Plano de Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves
e Plano de Unidades Geohidroldgicas

e Plano de Vegetacion.
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8.3 Fotografias.

Se adjunta un archivo fotografico que muestra las condiciones ecoldgicas actuales de la
superficie del proyecto (Anexo 6).

8.4 Coordenadas geograficas.

Se adjuntan planos general de las obras del Proyecto (Anexos 3).
8.5 Otros Anexos.

8.5.1 Metodologia para la caracterizacion ambiental.

Para la caracterizacién de la vegetacidn presente en el area del proyecto y su area de
influencia, se realizé un recorrido preliminar para determinar zonas de muestreo
representativas de los distintos ecosistemas presentes en la trayectoria del proyecto. Una
vez definidos los sitios de muestreo se realizé un muestreo en campo; cada sitio fue
georeferenciado por medio de cartas topograficas. INEGI 2000 e imagenes satelitales.
Publicadas en 2010. En el Anexo VI.1 se incluye el informe de los trabajos de campo.

La cartografia se referencio a la proyeccion Universal Transversa de Mercator (Zona 15), y
al Elipsoide WGS84.

Muestreo en Campo

El muestreo fue dirigido, los sitios de muestreo empleados fueron de forma circular y de
500 m? con un radio de 12.6 m y se ubicaron en cada punto de inflexion de la linea de
transmisidn aérea y algunos entre puntos de inflexion (Ver Anexos), debido a lo cual, se
obtuvo una muestra de 34 sitios distribuidos de la siguiente manera:

Distribucién por sitio de muestreo.

Ubicacion No. sitios
Sitios en los puntos de inflexidn de la linea principal 33
Sitios de muestreo sobre la linea principal 33
Total 66

Las coordenadas de localizacién de los sitios de muestreo se presentan a continuacion:
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I\P/ILLJJ’;EIZ'(I?RIEE TIPO DE VEGETACION POINT_X POINT_Y
1 PASTIZAL NATURAL 586803 2591893
2 PASTIZAL NATURAL 586465 2590932
3 BOSQUE DE ENCINO-PINO 585908 2590130
4 BOSQUE DE ENCINO-PINO 585524 2589205
5 BOSQUE DE ENCINO-PINO 584595 2588749
6 BOSQUE DE ENCINO-PINO 583703 2588237
7 BOSQUE DE ENCINO-PINO 582924 2587555
8 BOSQUE DE ENCINO-PINO 582145 2586873
9 BOSQUE DE ENCINO-PINO 581189 2586587
10 BOSQUE DE ENCINO-PINO 580285 2586980
11 BOSQUE DE ENCINO-PINO 579310 2586657
12 BOSQUE DE ENCINO-PINO 578476 2586864
13 VEGETACION SECUNDARIA ARBOREA DE BOSQUE DE PINO 577500 2586563
14 BOSQUE DE ENCINO-PINO 576530 2586639
15 BOSQUE DE ENCINO-PINO 575567 2586656
16 VEGETACION SECUNDARIA ARBOREA DE BOSQUE DE PINO 575055 2587463
17 BOSQUE DE ENCINO-PINO 574444 2588298
18 BOSQUE DE ENCINO-PINO 573714 2588970
19 VEGETACION SECUNDARIA ARBOREA DE BOSQUE DE PINO 573117 2588313
20 VEGETACION SECUNDARIA ARBOREA DE BOSQUE DE PINO 572299 2587913
21 VEGETACION SECUNDARIA ARBOREA DE BOSQUE DE PINO 571376 2588086
22 VEGETACION SECUNDARIA ARBOREA DE BOSQUE DE PINO 570361 2588274
23 VEGETACION SECUNDARIA ARBOREA DE BOSQUE DE PINO 570060 2589261
24 VEGETACION SECUNDARIA ARBOREA DE BOSQUE DE PINO 569326 2589738
25 VEGETACION SECUNDARIA ARBOREA DE BOSQUE DE PINO 568325 2589757
26 VEGETACION SECUNDARIA ARBOREA DE BOSQUE DE PINO 567551 2590344
27 BOSQUE DE ENCINO 566610 2590653
28 BOSQUE DE ENCINO 566345 2591628
29 BOSQUE DE ENCINO 566398 2592659
30 BOSQUE DE ENCINO 566232 2593681
31 BOSQUE DE ENCINO 565865 2594458
32 BOSQUE DE ENCINO 564887 2594641
33 VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE SELVA BAJA CADUCIFOLIA 564218 2595358
33 VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE SELVA BAJA CADUCIFOLIA 564392 2594944
33 VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE SELVA BAJA CADUCIFOLIA 564624 2594807
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8.5.2 Identificacion y evaluacion de los impactos ambientales,

acumulativos y sinérgico del sistema ambiental regional.

Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La estructura de la metodologia para la identificaciéon y la evaluacion de impactos

ambientales empleada en el presente estudio, sigue el procedimiento sefialado a
continuacion:

Listade
componentes del
proyecto

‘ponder acion o
evaluacion
Descripcion
detallada del
proyecto

Matrizde cribado Descripcion del

Impacto

Evaluacion de los
=LA impactos
Descripcion del P
escenario
ambiental

componentesy
factores
ambientales;

l J\ J

IDENTIFICACION DE IMPACTOS EVALUACION CUANTITATIVA
DE IMPACTOS

Diagrama de la metodologia empleada para la evaluacién de impacto ambiental.

Para la identificacion de los impactos ambientales se utilizé el método de matrices
(matriz de cribado), el cual se basa en identificar y otorgar una calificacién a cada una
de las acciones del Proyecto comparandolas con las condiciones del ambiente natural y

|—
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social. Esto se hace alimentando una matriz de doble entrada en columnas vy filas con
informacidon sobre las actividades del proyecto que pueden alterar el medio ambiente y
atributos del medio susceptibles de alteracion. Esto relaciona acciones antropogénicas
con impactos al medio ambiente.

Lo anterior se llevd a cabo mediante la utilizacién de una matriz de relacién causa-
efecto. Se selecciond una modificacion a la Matriz de Leopold, para adaptar las
columnas y renglones de la matriz original a las caracteristicas del proyecto, lo que
facilité el analisis, ya que de otra forma muchas casillas estarian vacias por su poca o
nula relacion en materia de generacion de impactos ambientales. Esta matriz relaciona
mediante un cuadro de doble entrada los componentes ambientales y socioecondmicos
(en el eje vertical) con las actividades por etapa del proyecto (eje horizontal), todos
ellos seleccionados de la lista de indicadores de impactos ambientales.

Se realizd un listado tanto de las actividades del proyecto como de los factores
ambientales que fueron y serdn afectados. Para la identificacion de las actividades del
proyecto que tendrdn un efecto directo o indirecto sobre el ambiente, se consideraron
los siguientes aspectos:

[ ] Acciones que implican emisidon de contaminantes (aire, ruido y agua)

[] Acciones que implican una modificacion en los patrones hidroldgicos

[] Acciones que implican una modificacion en la calidad y estructura del suelo
[ ] Acciones que acttan sobre el medio bidtico (flora y fauna)

[] Acciones que implican un deterioro del paisaje

Para las acciones a realizar en la ejecucion del proyecto se consideraron las siguientes
etapas:

1. Etapa de preparacién del sitio
2. Etapa de construccion
3. Etapa de operacion y mantenimiento

En lo que respecta a la etapa de abandono, es importante mencionar que se considera
que la vida util de la linea de transmisidn eléctrica es indefinida. Es por ello que para la
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identificacion de impactos no se considera una etapa de abandono del sitio; debido a
gue se elaborard y ejecutara un estricto programa de mantenimiento, con la finalidad
de alargar el tiempo de vida util de las estructuras y con ello asegurar su buen
funcionamiento.

Identificacion de las interacciones proyecto-entorno y caracterizacion de
impactos.

Para la evaluacion y cuantificacion de los impactos ambientales identificados mediante
la utilizacién de la Matriz de Leopold, se utiliz6 como base la Metodologia propuesta
por Gémez Orea (1999), donde una vez identificados los impactos, éstos se evaltuan
mediante su valoracidn cuantitativa para finalmente jerarquizarlos.

La metodologia para evaluar y cuantificar los impactos ambientales se basd en
determinar lo siguiente:

[] indice de incidencia:

La incidencia se refiere a la severidad y forma de la alteracion, la cual viene definida por
la intensidad y por una serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan dicha
alteracion. Una vez caracterizado el impacto ambiental, el indice de incidencia se
calcula en cuatro pasos:

5. Se establecen los diferentes atributos que puede presentar cada uno de los
impactos y el caracter de cada uno de ellos. Para este caso se establecieron 5
atributos, que son los siguientes:

[] Acumulacién (simple o acumulativo)

[ ] Momento (corto, mediano y largo plazo)

[] Persistencia (temporal y permanente)

[] Sinergia (leve, moderada vy alta)

[ ] Reversibilidad (corto plazo, mediano plazo y no reversible)
[] Mitigabilidad (mitigable, no mitigable)
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6. A cada atributo se le atribuye un cédigo numérico, proporcionando un valor
maximo para la mas desfavorable y uno minimo para la mas favorable. Los
codigos o valores asignados a los atributos se presentan en la siguiente Tabla:

Cddigos o valores asignados a los atributos ambientales y socioecondmicos para obtener el indice de

incidencia.
: Caracter de - Cédigo /

Atributos Descripcion
los atributos valor
Simol Impacto ambiental que se manifiesta en un solo componente

imple . . . 1
ambiental y es producido por una sola actividad

Acumulacion Impacto ambiental acumulativo es el que incrementa
Acumulativo | progresivamente cuando se prolonga la accién que lo genera o 3

cuando es generado producido por dos o mas actividades

Su efecto se presenta en un corto plazo, es decir, en el momento
Corto §]

de ejecucidn de la obra o actividad proyectada.

Momento Medio Su efecto se manifiesta a mediano plazo (un afio) D
Largo plazo Su efecto se presenta a largo plazo (periodo mayor a un afio) 1
puntual El impacto ambiental supone una alteracién que desaparece en "

untua
el momento en el que la actividad que la generd desaparece
. . El impacto ambiental supone una alteracién que desaparece
Persistencia Temporal i . D
después de un tiempo.
El impacto ambiental supone una alteracién con duracién
Permanente |, . 3
indefinida.
Leve La sinergia se produce cuando la presencia de un impacto h
ambiental supone la generacion de otro impacto ambiental, los
Sinergia cuales, en su conjunto, provocan un impacto ambiental mayor
Moderada que en caso de presentarse de forma aislada. D
Alta §]
Impacto ambiental reversible que puede ser asimilado por los

A corto plazo 1
procesos naturales en un corto plazo.

A mediano Impacto ambiental parcialmente reversible que puede ser b

Reversibilidad plazo asimilado por los procesos naturales a mediano plazo.

Alargo plazo |Impacto ambiental que no puede ser asimilado por los procesos
ono naturales, o puede ser asimilado muy lentamente, tardando 3
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. Impacto ambiental que puede eliminarse o mitigarse con
Mitigable . . B 1
intervencion de la accion humana.

L Parcialmente [Impacto ambiental que puede parcialmente eliminarse o
Mitigabilidad . o . . ., D
Mitigable mitigarse con la intervencion de la accién humana.

. Impacto ambiental que no puede eliminarse o mitigarse con la
No mitigable |. . .
intervencidn de la accién humana

7. Una vez que se asignaron valores a cada atributo, se realiza una suma
ponderada para obtener un valor de incidencia (1).

8. Se estandarizan entre 0 y 1 los valores obtenidos, mediante la siguiente
expresion:

indice de Incidencia li = (I= | min) / (I max = min)-

Siendo:

= [ndice de incidencia (valor de incidencia obtenido por un impacto ambiental). | =
valor de incidencia (2 de valores de atributos)

Imax = el valor de la expresién en el caso de que los atributos se manifestaran con el
mayor valor (en este caso 18)

Imin = el valor de la expresion en el caso de que los atributos se manifiesten con el
menor valor (en este caso 6)

] Magnitud

La determinacion de la magnitud del impacto ambiental se lleva a cabo mediante Ila
prediccién de los cambios desencadenados por una accién sobre los diferentes factores
ambientales (clima, aire, agua, suelo, etc.). Para ello se asignan valores entre 0y 1 a
cada factor ambiental considerando la premisa de “sin” y “con” una accién
determinada del proyecto. El valor cercano a 1 significa una mayor calidad del factor,

mientras que los valores cercanos a 0 significan una menor calidad del factor.

La magnitud del impacto ambiental sera la diferencia entre los valores de la calidad del
factor sin proyecto menos la calidad del factor con proyecto. Los valores positivos
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indicaran un impacto adverso, mientas que los valores negativos indicaran un impacto
benéfico sobre el ambiente. Si se presenta un valor de 0 significara que el impacto
ambiental fue totalmente mitigado y el sistema ambiental no sufrié ninguna
modificacion.

[] Valor de los impactos ambientales.

El valor de los impactos (Vi) se obtiene a partir de la multiplicacién de la magnitud (M)
por el indice de incidencia (I) de cada factor ambiental impactado, de acuerdo con la
siguiente férmula:

Vi=M *|

Donde:

Vi = Valor de un impacto ambiental.
M = Magnitud.

| = Indice de Incidencia.

[] Jerarquizacion de los impactos ambientales.

Finalmente, se requiere jerarquizar los impactos ambientales con la finalidad de
proporcionar una vision integrada y completa del proyecto. Para ello se utiliza el valor
de importancia, el cual se encuentra entre el 0y el 1. Para cada valor de importancia se
determina una categoria de jerarquizacion, para lo cual se utiliza la siguiente tabla.

Categorias de evaluacion de los impactos ambientales.

CATEGORIAS
Benéfico bajo 0 - 0.25 Adverso bajo
Benéfico moderado 0.25-0.50 Adverso moderado
Benéfico alto 0.51 -0.75 Adverso alto
Benéfico importante 0.76 —-1.00 Adverso importante
O nulo

] Mitigabilidad.
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Es importante considerar que para cada impacto ambiental identificado se atribuyeron
valores de mitigabilidad, lo cual nos indica si un impacto ambiental es mitigable,
parcialmente mitigable o no mitigable. Como se mencioné anteriormente, si un
impacto ambiental es totalmente mitigable, se obtendra un valor de magnitud de O, lo
cual arrojard un valor de impacto ambiental de 0, es decir nulo. Este valor de
mitigabilidad sera el punto de partida para establecer las medidas de mitigacién que se
aplicaran en cada etapa del proyecto.
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[ Bosque de Encino

[ Bosque de Encino-Pino
[T Bosque de Pino

[ Bosque de Pino-Encino
[ Chapamal

[ Matorral Crasicaule
[ Matorral Subtropical
[] Pastizal Inducido

[] Pastizal - Huizachal
[] Pastizal Natural

[] Selva Baja Caducifdlia

1260000
1260000

1240000

1240000

1220000
1220000

DATUM WGS 84
Proyeccion Universal Transvesal de Mercator

1200000
1200000

Elaboro:
Gestion en Recursos Maturales, 5. C.
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