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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
.1 Proyecto

1.1.1 Nombre del proyecto

‘EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS (GRAVA'Y ARENA) EN LOS CAUCES DEL ARROYO
LA PINTA, EN EL EJIDO SAN JERONIMO, DURANGO, DGO.”

1.1.2 Ubicacién del proyecto

El proyecto se ubica en dentro de los limites ejidales del nucleo agrario denominado Ejido San
Jeronimo en el Municipio de Durango, en el Estado de Durango, las coordenadas extremas del area
de influencia del proyecto son x,y=473395,2645880 y x,y=477775,2644704. E| acceso es sobre la
carretera Durango-Mazatlan, a la altura del poblado Fraccionamiento Paraiso de la Sierra, se toma la
carretera de terraceria rumbo a la comunidad Ojo de Agua del Cazador, para de ahi recorrer alrededor
de 6 kildmetros hasta el arroyo denominado La Pinta donde se ubica el proyecto; a continuacion se

presenta la ubicacion del proyecto en carta topogréafica de INEGI escala 1:250,000:
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Figura 1. Ubicacion del proyecto en Carta Topografica de INEGI.

Figura 2. Ubicacién del proyecto en imagen de Satélite Cédigo 101001000841DA01 cobertura de
nubosidad de un 82%, calidad 99%.

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

En épocas de lluvias durante los meses de julio a septiembre, el Arroyo La Pinta alcanza su maximo
cauce, arrastrando particulas de suelo, piedras, grava y arena, llenando las riveras con este tipo de
material, por lo tanto, hay un ciclo anual continuo de arrastre de arena y grava, lo que supone la
existencia permanente de este tipo de recurso. En este sentido, se propone una vida Util del proyecto
de 10 afios considerando las temporadas de aprovechamiento durante los meses de sequia (octubre
a junio), dejando de aprovecharse durante los meses de Julio, Agosto y Septiembre que son los meses

de mayor precipitacion, esto por la crecida del cauce del arroyo en cuestion.

1.1.4 Presentacion de la documentacién legal

La documentacién referente en este apartado se presenta en el apartado de Anexos.
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1.2 Promovente

1.2.1 Nombre o razon social
Ejido San Jerénimo, Durango, Durango.

1.2.2 Registro Federal del Contribuyente del promovente

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir

notificaciones

1.3 Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental

1.3.1 Nombre o razon social

Unidad de Prestacion de Servicios Ejidales de El Salto, Durango, A. C.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio
Ing. Fabién Huizar Amezcua

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio
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El Salto, Pueblo Nuevo, Durango

IIl. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 Informacién general del proyecto

1.1.1 Naturaleza del proyecto

Le presente proyecto tiene como objetivo principal la extraccion de grava y arena en una superficie de
8.6 hectareas en los margenes del cauce del Arroyo el Jaral, con un volumen aproximado de 35,035.57
metros cubicos por un periodo de 10 afios, con un promedio de extraccion anual de 3503.5 metros

cubicos.

El proyecto surge de la necesidad de regular la extraccion de este tipo de materiales, ya que personas
ajenas a la comunidad entran con vehiculos particulares a extraer arena y grava sin que esto reporte
algun beneficio a nivel local. Por otro lado, las actividades de extraccion y aprovechamiento de material
pétreo serviran para mejorar las condiciones del cauce a través del retiro del material que afio con afio

azolva esta corriente hidroldgica.

Cuadro 1. Volumen de arena a extraer en los diferentes bancos de arena y grava

BANCO | SUP (ha) [SUP (m?) |PROFUNDIDAD (cm) | PROFUNDIDAD (m) | VOL (m?)
1 0.130 | 1299.671 |21.28 0.21280 276 570
2 0.367 | 3674.948 |36.25 0.36250 1332.169
3 0.060 |597.650 |22.50 0.22500 134 471
4 0.081 805935 |30.00 0.30000 241780
5 0.117 | 1170.258 | 17.66 0.17660 206.668
6 0.823  |8234.782 |56.30 0.56300 4636.182
7 0.086  |862.944 |53.33 0.53330 460.208
8 0.091 |907.786 |38.80 0.38800 352221
9 0.067 |674.971 |30.00 0.30000 202.491
10 0.076  |759.239 |47.50 0.47500 360.639
11 0.998 | 9975.172 |47.40 0.47400 4728232
12 1414 |14136.777 | 48.61 0.48610 6871.887
13 1422 [14217.21826.08 0.26080 3707.850
14 0.314 | 3138558 |35.83 0.35830 1124.545
15 0.196 | 1960.588 |29.50 0.29500 578.373
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16 0.278 2783.010 |37.77 0.37770 1051.143
17 0.176 1756.619 |41.00 0.41000 720.214
18 0.067 665.127 140.00 0.40000 266.051
19 0.283 2831.502 |39.58 0.39580 1120.708
20 1.477 14771.742 1 41.66 0.41660 6153.908
21 0.161 1608.528 |31.66 0.31660 509.260
8.684 86833.025 | 36.796 0.368 35035.570

La forma de extraccion es la tipica para este tipo de aprovechamientos el cual consiste en zanjeos de
los bancos a una profundidad promedio 0.36 metros, considerando que la profundidad de los bancos
propuestos varia entre 15 y 56 centimetros de profundidades, esto con la finalidad de no dafiar la
estructura inferior del cauce y evitar roturacion en la roca sélida. Los zanjeos iniciaran en un punto
medio del cauce, considerando y acatando las indicaciones de Comisién Nacional del Agua (CNA) y
las regulaciones legales que norman la actividad. El area total ocupada por los bancos propuesto es

de 8.68 hectareas distribuidos en 21 bancos, la extraccidn se realizara en un periodo de 10 afios.

Para la extraccion de los materiales del lecho del rio se utilizara un pailoder tipo cuchara (3m3),
procurando siempre extraerlo de aguas abajo hacia aguas arriba, posteriormente el material sera
comercializado en grefia y transportado en camiones de volteo de 6 m3. El material a extraer permitira
abastecer de arenas y gravas a algunos negocios que son proveedores de materiales para la
construccion en la Ciudad de El Salto y la Ciudad de Durango principalmente, ademas, el proyecto
representara una alternativa para consumidores directos que quieran adquirir el producto directamente
en la zona de extraccion representando asi un beneficio social de gran magnitud al reducir los cotos

inherentes a los intermediarios.

1.1.2 Seleccién del Sitio
Para la seleccion del sitio del proyecto se tomaron en cuenta los siguientes criterios:

1.- Abundancia de arena y grava. Los 21 bancos propuestos para la extraccion de arena y grava
cuentan con este tipo de material, ya que afo con afio con las crecidas del cauce en las temporadas

de lluvia estos se azolvan llenando las riveras del rio.

10
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2.- Facilidad de acceso para el transporte. El area propuesta cuenta con caminos y vias de acceso, lo

que facilita las labores de extraccion, acopio y transporte del material a los puntos de venta.

3.- Limitantes ambientales de indole federal. Desde el punto de vista ambiental y ecoldgico, el area
propuesta no se encuentra en ningun criterio de conservacion como Areas Naturales Protegidas, Areas
de Importancia para la Conservacion de las Aves, Regiones Terrestres Prioritarias o Regiones
Hidroldgicas Prioritarias, por lo tanto, no existe algun factor que pudiera limitar desde el punto de vista

ambiental, la realizacion del proyecto.

I1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El proyecto se ubica en dentro de los limites del nucleo agrario denominado Ejido San Jerénimo en el
Municipio de Durango, en el Estado de Durango. El acceso es sobre la carretera Durango-Mazatlan,
a la altura del poblado Fraccionamiento Paraiso de la Sierra, se toma la carretera de terraceria rumbo
a la comunidad Ojo de Agua del Cazador, para de ahi recorrer alrededor de 6 kilometros hasta el
arroyo denominado La Pinta donde se ubica el proyecto; a continuacion, se presenta la ubicacion del

proyecto sobre el cauce:

Figura 3. Ubicacién de los bancos en los cauces del Arroyo el Jaral

11
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Las coordenadas extremas que delimitan el &rea del proyecto son 473769-2646375 y 478249-2643798
en UTM WGS84 Zona 13N. a continuacion, se presentan las coordenadas UTM Datum WGS84 que

delimitan los 21 bancos propuestos para el aprovechamiento de grava y arena:

Cuadro 2. Coordenadas UTM que delimitan los bancos de arena y grava

BANC
0

VERTIC

E

X

Y

477980.5
6

2645913.0
7

477983.3
0

2645914.0
7

477986.9
8

2645911.9
4

477986.9
8

2645907.6
9

477968.0
2

2645875.3
3

477966.0
1

2645864.2
7

4779721
6

2645847.4
0

477989.5
9

2645840.3
0

478009.1
8

2645822.7
7

10

478034.2
1

2645811.8
3

11

478035.9
2

2645808.8
7

12

478034.8
3

2645804.7
9

13

478032.7
1

2645803.3
0

14

478028.5
0

2645803.6
7

BANC
0

VERTIC

E

X

Y

15

478004.8
3

2645815.2
3

16

477985.2
4

2645832.7
6

17

477964.9
2

2645841.3
2

18

477957.6
4

2645862.7
9

19

477961.0
9

2645880.1
9

20

477980.5
6

2645913.0
7

21

478062.7
4

2645716.8
4

22

478062.5
8

2645732.9
5

23

478044.0
2

2645769.5
8

24

478036.3
4

2645789.7
1

25

478037.0
0

2645792.1
6

26

478039.3
0

2645793.2
4

27

478041.5
9

2645792.1
6

28

478052.1
0

2645771.0
1
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR

SECTOR
BANC | VERTIC
0 E X Y

478070.9 | 2645735.9

2 29 5 9
478082.2 | 2645700.2

2 30 1 3
478083.5 | 2645687.4

2 31 6 6
478078.8 | 2645668.0

2 32 6 6
478073.4 | 2645656.3

2 33 4 6
478068.4 | 2645648.0

2 34 4 9
478059.6 | 2645646.2

2 35 0 3
478047.4 | 2645649.3

2 36 7 7
478037.6 | 2645654.5

2 37 3 1
478025.2 | 2645662.1

2 38 2 0
478012.5| 2645677.4

2 39 3 7
478002.6 | 2645689.6

2 40 8 0
478010.6 | 2645695.8

2 41 7 8
478017.6 | 2645689.8

2 42 0 6
478034.3 | 2645687.6

2 43 5 0
478045.3 | 2645687.1

2 44 3 7
478054.0 | 2645694.5

2 45 4 9
478059.6 | 2645703.1

2 46 0 5
478062.7 | 2645716.8

2 47 4 4

MINEROG

VERTIC

E

X

48

477996.5
5

2645698.1
6

49

477990.1
3

2645704.7
2

50

477984.1
4

2645713.9
9

51

4779743
0

2645727.2
6

52

477962.0
3

2645733.5
3

53

477953.4
7

2645737.9
6

54

477961.9
4

2645744.5
7

95

477970.7
3

26457443
7

56

477977.7
2

2645739.5
2

57

477987.4
2

2645725.8
3

58

478000.8
3

2645703.7
2

59

477996.5
5

2645698.1
6

60

477940.2
0

2645749.5
1

61

477942.7
7

2645739.8
1

62

477942.3
4

2645735.6
7

63

477936.3
5

2645726.6
9

64

477930.0
8

2645717 .4
1

65

477925.8
0

2645708.8
6

66

477921.5
2

2645702.1
5
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR

SECTOR
BANC | VERTIC
0 E X Y

477918.6 | 2645700.3

4 67 7 0
477913.8 | 2645699.5

4 68 2 8
477907.1 | 2645703.5

4 69 1 8
477903.6 | 2645709.0

4 70 9 0
477907.1| 2645713.2

4 71 1 8
477916.6 | 2645717.5

4 72 7 6
477920.0 | 2645722.6

4 73 9 9
477921.5| 2645727.1

4 74 2 1
477922.9 | 2645732.6

4 75 4 8
477923.9| 2645736.6

4 76 4 7
477925.0 | 2645742.5

4 77 8 2
477926.6 | 2645746.3

4 78 5 7
477932.5 | 2645750.0

4 79 0 8
477940.2 | 2645749.5

4 80 0 1
477778.5| 2645602.4

5 81 9 4
477783.1| 2645597.1

5 82 5 6
477757.7| 2645569.6

5 83 6 8
477736.0 | 2645547.0

5 84 2 9
477719.5| 2645540.1

5 85 9 3

MINEROG

VERTIC

E

X

86

477703.5
0

2645530.2
S

87

477692.8
6

2645526.2
7

88

477686.4
4

2645524.8
4

89

477679.0
2

2645523.1
3

90

477675.6
0

2645530.5
5

9

4776971
9

2645543.7
9

92

477710.8
3

2645545.8
1

93

477722.2
4

2645550.3
8

94

477735.5
1

2645557.3
7

95

477778.5
9

2645602.4
4

96

477484.4
0

2645535.7
4

97

477530.0
0

2645500.0
0

98

477582.4
6

2645484.9
9

99

477618.4
5

2645494 4
7

100

477632.4
7

2645510.0
4

101

477647.0
2

2645517.2
7

102

477659.4
2

2645520.1
9

103

477661.5
9

2645516.4
0

104

477654.2
2

2645507.8
1
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR

SECTOR
BANC | VERTIC
0 E X Y

477647.8 | 2645494.4

6 105 7 7
477642.7 | 2645486.8

6 106 9 5
477638.5 | 2645481.1

6 107 6 4
477632.4 | 2645475.8

6 108 2 5
477627.9| 2645471.8

6 109 7 2
477617.1| 2645467.5

6 110 8 9
477609.3 | 2645467.1

6 111 5 7
477596.0 | 2645468.6

6 112 1 5
477582.4 | 2645470.9

6 113 6 8
477563.2 | 2645475.6

6 114 0 3
477548.6 | 2645480.9

6 115 0 3
477524.0 | 2645485.5

6 116 4 8
477480.8 | 2645500.6

6 117 6 1
477461.8 | 2645513.2

6 118 6 0
477442.3 | 2645530.6

6 119 4 7
477423.6 | 2645553.5

6 120 4 0
477421.5| 2645576.4

6 121 2 5
477417.5| 2645599.0

6 122 2 3
477415.0 | 2645616.0

6 123 0 0

MINEROG

VERTIC
E

X

124

477409.9
5

2645632.9
0

125

477398.5
2

2645646.4
S

126

477385.6
1

2645650.8
9

127

477352.5
9

2645647.7
2

128

477329.3
1

2645640.1
0

129

477324.2
3

2645654.2
8

130

477354.5
0

2645664.6
9

131

477389.0
0

2645663.5
9

132

477411.8
6

2645656.4
0

133

4774243
5

2645646.6
6

134

477426.2
5

2645626.5
5

135

477426.4
7

2645602.8
5

136

4774311
2

2645581.0
4

137

477452.0
8

2645558 .4
0

138

477484.4
0

2645535.7
4

139

477301.9
5

2645644.7
0

140

477308.5
1

2645632.4
3

141

477298.2
1

2645612.2
7

142

477286.2
9

2645594.3
3
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

SECTOR
BANC | VERTIC
0 E X Y

477282.2 | 2645586.0

7 143 8 2
477272.5| 2645589.0

7 144 3 4
477281.0 | 2645620.2

7 145 6 6
477301.9| 2645644.7

7 146 5 0
477163.7 | 2645562.1

8 147 3 5
477144.0| 2645578.6

8 148 5 6
477125.0 | 2645580.5

8 149 0 7
477110.8 | 2645575.2

8 150 2 8
477097.3 | 2645568.4

8 151 6 3
477095.2 | 2645574.1

8 152 7 9
477115.1| 2645591.7

8 153 4 9
477129.8 | 2645594.5

8 154 7 4
477141.9 | 2645594.3

8 155 3 3
477154.6 | 2645582.6

8 156 3 9
477169.0 | 2645569.5

8 157 2 6
477163.7 | 2645562.1

8 158 3 5
476663.0 | 2645782.1

9 159 1 6
476696.0 | 2645779.3

9 160 3 7
476722.7| 2645764.5

9 161 3 1

MINEROG

VERTIC
E

X

162

476714.5
3

2645756.3
2

163

476691.2
1

2645767.6
8

164

476663.2
7

2645772.0
0

165

476663.0
1

2645782.1
6

10

166

476563.6
0

2645643.6
6

10

167

476574.7
1

2645639.6
2

10

168

476558.3
2

2645578.2
9

10

169

476547.0
6

2645584.7
S

10

170

476563.6
0

2645643.6
6

11

171

476298.4
6

2645469.5
8

11

172

476376.2
5

2645403.1
7

11

173

476421.7
6

2645385.7
1

11

174

476481.0
2

2645397.0
8

11

175

476509.8
6

2645451.8
S

11

176

476520.5
7

2645489 .4
1

11

177

476524.6
4

2645533.7
1

11

178

476539.2
3

2645530.1
7

11

179

476533.4
1

2645481.2
2

11

180

476523.0
9

2645414.8
1
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

o[ T )
u:r;fr)ﬁ

BANC

VERTIC
E

X

Y

11

181

476493.7
2

2645371.1
6

11

182

476442.9
2

2645355.5
9

11

183

476382.0
7

2645366.3
9

11

184

476331.9
1

2645408.7
5

11

185

476306.9
3

2645443 .1
2

11

186

476278.6
2

2645442.0
6

11

187

476250.0
4

2645430.9
9

11

188

476245.8
1

2645451.3
2

11

189

476298.4
6

2645469.5
8

12

190

475809.5
6

2645304.2
7

12

191

475789.1
7

2645266.0
7

12

192

475759.0
3

2645168.2
7

12

193

475763.2
6

2645088.1
0

12

194

475756.3
8

2645056.3
5

12

195

475731.5
1

2645036.5
1

12

196

475701.3
S

2645046.5
6

12

197

475673.8
3

2645069.3
2

12

198

475694.4
7

2645087.0
5

12

199

475719.8
7

2645064.5
6

MINEROG

BANC | VERTIC
E X Y
475732.5| 2645071.4
12 200 7 3
475746.0 | 2645089.6
12 201 6 9
475747.3| 2645172.5
12 202 8 3
475757.9| 2645203.5
12 203 2 0
475778.0| 26452701
12 204 6 1
475796.8 | 2645308.7
12 205 6 7
475791.5| 2645350.3
12 206 7 1
475804.2 | 2645377.8
12 207 7 2
475838.9 | 2645415.7
12 208 0 7
475873.0 | 2645445.8
12 209 6 2
475932.8 | 2645485.5
12 210 6 1
475969.1| 2645505.3
12 211 1 5
476000.8 | 2645505.0
12 212 6 9
476036.3 | 2645490.0
12 213 1 1
476028.3 | 2645477.0
12 214 7 4
476012.0 | 2645485.5
12 215 0 0
475989.6 | 2645490.3
12 216 9 0
475968.4 | 2645484.7
12 217 1 5
475932.5| 2645461.4
12 218 9 3
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

SECTOR
BANC | VERTIC
0 E X Y

475842.3 | 2645365.6

12 219 7 5
475809.5 | 2645304.2

12 220 6 7
475370.6 | 2645354.7

13 221 1 0
475365.8 | 2645383.0

13 222 0 0
475354.9 | 2645407.0

13 223 6 6
475336.2 | 2645426.2

13 224 5 4
475314.6 | 2645450.8

13 225 0 7
475305.7 | 2645468.4

13 226 6 7
475295.4 | 2645502.8

13 227 9 3
475276.3 | 2645536.3

13 228 6 1
475248.4 | 2645555.2

13 229 8 6
475228.0 | 2645558.0

13 230 0 0
475192.2 | 2645560.4

13 231 6 8
475170.4 | 2645562.2

13 232 6 0
475139.5| 2645554.1

13 233 9 4
475109.7 | 2645538.3

13 234 2 7
475092.4 | 2645525.3

13 235 2 6
475080.3 | 2645505.2

13 236 7 0
475076.0 | 2645483.6

13 237 1 4

MINEROG

BANC | VERTIC
E X Y
475068.2 | 2645456.5
13 238 8 3
475056.6 | 2645415.9
13 239 1 2
475045.9 | 2645420.9
13 240 3 0
475051.5| 2645459.4
13 241 4 9
475056.2 | 2645490.8
13 242 8 3
475067.2 | 2645509.9
13 243 1 9
475086.0 | 2645529.8
13 244 9 0
475105.8 | 2645548.9
13 245 6 7
475138.6 | 2645565.0
13 246 3 6
475168.4 | 2645573.8
13 247 1 4
475195.0 | 2645576.0
13 248 0 0
475228.0 | 2645576.0
13 249 0 0
475261.1| 2645564.1
13 250 4 3
475285.1| 2645540.3
13 251 2 9
475306.4 | 2645503.7
13 252 1 8
475321.5| 2645479.5
13 253 9 9
475327.4 | 26454531
13 254 0 3
475364.4 | 2645418.3
13 255 5 8
475380.6 | 2645391.3
13 256 7 2
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

SECTOR
BANC | VERTIC
0 E X Y

475387.4 | 2645335.8

13 257 3 1
475389.1| 2645318.0

13 258 4 3
475388.4 | 2645300.2

13 259 0 0
475370.3 | 2645268.2

13 260 4 4
475366.9 | 2645251.0

13 261 9 0
475376.0 | 2645234.0

13 262 4 9
475385.1| 2645222.1

13 263 3 4
475412.5| 2645221.5

13 264 3 4
475426.4 | 2645234.2

13 265 8 0
475450.2 | 2645249.2

13 266 6 4
475472.2| 2645261.1

13 267 2 4
475505.8 | 2645273.8

13 268 8 4
475530.4 | 2645274.4

13 269 7 2
475562.4 | 2645269.6

13 270 6 5
475592.2 | 2645264.4

13 271 9 5
475616.9 | 2645255.0

13 272 4 6
475645.2 | 2645235.6

13 273 5 3
475660.8 | 2645214.8

13 274 4 6
475659.5 | 2645185.2

13 275 4 1

MINEROG

BANC | VERTIC
E X Y
475643.7 | 2645187.7
13 276 6 4
475641.1| 2645211.3
13 277 4 9
475628.3 | 2645231.5
13 278 2 1
475593.4 | 2645250.2
13 279 0 9
475562.9 | 2645256.6
13 280 7 4
475534.3 | 2645263.7
13 281 9 9
475510.3 | 2645259.8
13 282 2 2
475487.1| 26452521
13 283 4 4
475460.6 | 2645235.5
13 284 4 3
475436.2 | 2645225.9
13 285 9 7
475410.5| 2645206.6
13 286 7 4
475379.0 | 2645209.0
13 287 0 0
475363.2 | 2645215.8
13 288 9 9
475351.4 | 2645248.2
13 289 7 6
475354.7 | 26452741
13 290 4 1
475379.9| 2645310.2
13 291 4 8
475375.6 | 2645333.7
13 292 1 2
475370.6 | 2645354.7
13 293 1 0
475028.6 | 2645375.4
14 294 1 2
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

SECTOR
BANC | VERTIC
0 E X Y

475035.9 | 2645370.2

14 295 5 8
475008.9 | 2645332.4

14 296 2 0
474995.9 | 2645320.0

14 297 3 8
474976.9 | 2645312.7

14 298 5 3
474955.8 | 2645320.2

14 299 5 8
474932.3 | 2645334.4

14 300 0 1
474926.3 | 2645362.5

14 301 0 3
474932.0 | 2645382.0

14 302 3 5
474940.3 | 2645398.1

14 303 6 2
474943.2| 2645409.9

14 304 6 3
474956.6 | 2645404.1

14 305 2 2
474955.8 | 2645380.3

14 306 5 0
474949.8 | 2645363.2

14 307 4 6
474946.1| 2645348.3

14 308 7 5
474952.9| 2645337.9

14 309 4 0
474969.5| 2645334.7

14 310 7 2
474985.0 | 2645334.4

14 311 9 1
474999.2 | 2645343.8

14 312 7 9
475028.6 | 2645375.4

14 313 1 2

MINEROG

BANC | VERTIC
E X Y
474945.2 | 2645434.5
15 314 5 1
474922.9 | 2645450.2
15 315 3 1
474909.7 | 2645475.7
15 316 6 7
474900.4 | 2645505.3
15 317 7 9
474897.9| 2645530.5
15 318 5 7
474914.9| 2645529.4
15 319 9 0
474916.7 | 2645511.5
15 320 3 9
474919.8 | 2645500.1
15 321 3 6
474938.6 | 2645467.4
15 322 6 3
474956.0 | 2645443.5
15 323 5 7
474945.2 | 2645434.5
15 324 5 1
474754.0 | 26455871
16 325 6 2
474760.5| 2645582.5
16 326 9 9
474743.6 | 2645560.9
16 327 6 7
474735.6 | 26455451
16 328 8 9
474730.9 | 2645528.0
16 329 3 6
474722.3 | 2645504.4
16 330 6 0
474717.4 | 2645484.0
16 331 9 7
474709.2 | 2645458.9
16 332 1 8
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

SECTOR
BANC | VERTIC
0 E X Y

474697.1| 2645432.4

16 333 8 7
474665.0 | 2645415.8

16 334 8 9
474658.3 | 2645430.3

16 335 5 3
474683.0 | 2645446.5

16 336 9 6
474697.2 | 2645465.8

16 337 7 7
474706.0 | 2645491.6

16 338 6 4
474711.1| 2645510.9

16 339 0 0
474716.2 | 2645536.5

16 340 0 6
474722.6 | 2645556.1

16 341 5 2
474737.9| 2645569.1

16 342 4 3
474754.0 | 2645587.1

16 343 6 2
474393.0| 2645122.3

17 344 0 4
474401.4 | 2645140.4

17 345 2 0
474422.9 | 2645126.4

17 346 6 5
474440.5| 2645129.7

17 347 8 4
474463.2| 2645151.4

17 348 4 3
474481.1| 2645181.1

17 349 5 8
474491.5| 2645175.1

17 350 4 8
474479.3| 2645151.2

17 351 8 4

MINEROG

BANC | VERTIC
E X Y
474458.3 | 2645125.2
17 352 6 0
474428.5| 26451111
17 353 7 1
474411.1| 2645112.8
17 354 5 9
474393.0| 2645122.3
17 355 0 4
474376.5| 2645139.9
18 356 0 0
474356.7 | 2645152.5
18 357 4 9
474334.6| 2645167.9
18 358 2 8
474338.4| 2645178.5
18 359 8 7
474366.0 | 2645164.4
18 360 0 9
474382.2 | 2645148.0
18 361 1 6
474376.5| 2645139.9
18 362 0 0
474303.9| 2645167.3
19 363 5 6
474283.5| 2645183.3
19 364 5 8
474267.7| 26451871
19 365 8 1
474255.8 | 2645189.5
19 366 6 7
474243.5| 2645184.9
19 367 7 4
474241.0| 2645170.7
19 368 9 8
474240.1| 26451571
19 369 0 9
474241.0| 2645132.9
19 370 6 8
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

SECTOR
BANC | VERTIC
0 E X Y

474224.8 | 2645111.9

19 371 6 5
474209.6 | 2645096.8

19 372 0 4
474179.4 | 2645097.9

19 373 4 5
474158.8| 2645109.0

19 374 2 2
474140.9| 2645129.5

19 375 4 0
474152.3| 2645137.5

19 376 6 0
474167.9 | 2645118.1

19 377 8 8
474185.7 | 2645111.5

19 378 5 0
474207.3 | 2645109.4

19 379 8 5
474217.2| 2645121.0

19 380 6 0
474231.5| 2645142.5

19 381 0 4
474230.1| 2645156.3

19 382 7 2
474229.5| 2645172.3

19 383 2 4
474237.5| 2645190.0

19 384 4 0
474249.8 | 2645198.4

19 385 5 8
474269.0 | 2645201.0

19 386 0 0
474290.3 | 2645192.5

19 387 6 0
474309.8 | 2645177.6

19 388 6 0
474303.9| 2645167.3

19 389 5 6

MINEROG

BANC | VERTIC
E X Y
474187.3 | 2644262.9
20 390 2 S
474149.7 | 2644253.0
20 391 0 6
474133.4 | 2644278.2
20 392 8 3
474106.9 | 2644321.4
20 393 3 5
474061.3 | 2644375.3
20 394 2 5
474041.0 | 2644425.6
20 395 5 3
474055.1| 2644474.5
20 396 3 8
474076.3 | 2644503.9
20 397 5 7
474095.8 | 2644536.3
20 398 7 4
474120.8 | 2644559.7
20 399 9 3
474136.3 | 2644594.0
20 400 6 8
474133.1| 2644634.5
20 401 6 1
474105.7 | 2644657.4
20 402 5 0
4740066.0 | 2644664.5
20 403 0 0
474066.0 | 2644673.5
20 404 0 0
474111.5| 2644676.7
20 405 6 4
474154.0| 2644664.5
20 406 5 6
474171.8 | 2644638.0
20 407 5 5
474157.9| 2644584.5
20 408 9 3
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL /(7
MODALIDAD PARTICULAR T

SECTOR MINERGO —Hres e b

BANC | VERTIC BANC | VERTIC
0 E X Y 0 E X Y
474138.9 | 2644545.5 473857.8 | 2644724.7
20 409 6 2 21 416 1 8
474096.4 | 2644497.4 473877.1| 2644722.5
20 410 0 8 21 417 6 3
474073.5| 2644449.7 473876.1| 2644683.6
20 411 1 6 21 418 2 7
474076.7 | 2644405.2 473893.9 | 26446471
20 412 4 6 21 419 0 3
474120.9 | 2644337.8 473871.7| 2644634.3
20 413 1 8 21 420 2 3
474176.0 | 2644287.9 473860.3 | 2644683.6
20 414 4 0 21 421 6 7
474187.3 | 2644262.9 473857.8 | 2644724.7
20 415 2 5 21 422 1 8

En el apartado de anexos se presenta el plano de localizacién de los bancos de materiales con sus

respectivos cuadros de construccion.

I.1.4 Inversion requerida

Para la ejecucion de este proyecto no se requiere inversion inicial ya que se cuenta con el equipo y
camiones necesarios para la extraccién del material, se cuenta con un cargador frontal (Pailoder
trascabo) y camion tipo volteo de 6 metros cubicos. Los gastos de inversion inicial solamente
corresponden a los requeridos para el mantenimiento de la maquinaria y camion; ademas de los costos
de tramites y elaboracion de estudios. A continuacion, se presenta un desglose de inversion requerida

para el proyecto:

Cuadro 3. Inversidn inicial del proyecto

CONCEPTO INVERSION(?:'\;EQUERIDA
Mantenimiento de maquinaria y camiones 20,000.00
Pagos de Derechos a la Federacion 35,621.00
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Elaboracion de Estudios y Proyectos 120,000.00
Actividades de compensacion y mitigacion de impactos ambientales | 80,000.00
INVERSION TOTAL REQUERIDO 255,621.00

La recuperacion de la inversion se tiene previsto que ocurra al primer afio de iniciado el proyecto ya
que el monto a invertir es una cantidad menor a las utilidades de un afio de operacion. No es posible
precisar con calculos exactos el periodo de recuperacion ya que esta en funcion de la demanda

existente para este tipo de material.

En cuanto a los costos de las actividades de compensacion y mitigacion de impactos ambientales se
tiene previsto un monto de $80,000 debido a que los impactos son mininos y puntuales, el mayor
costos para este rubro estan en las actividades de conservacion de suelos a realizarse en areas

cercanas al proyecto.

1.1.5 Dimensiones del proyecto

El proyecto contard con una superficie total de 86,833.025 m2, en la cual se encuentra el
aprovechamiento de los materiales pétreos a extraerse del lecho arroyo, donde se pretende explotar

un volumen de 35,035.57m3 de material en grefa.

El érea que ocupa el proyecto corresponde a bancos formados con los cauces del arroyo, por lo tanto,
se encuentra desprovisto de vegetacion, por lo que no se afectara en ningun porcentaje éste recurso,

tal y como se muestra en las siguientes fotografias:
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EL SALTO, DGO. MEX

Figura 4. Panoramicas del cauce donde se muestra la ausencia de vegetacion

Por otro lado, no se construiran obras permanentes puesto que solo se instalara dos cribas portables
de forma temporal en una zona cercana a los bancos por lo tanto no se requieren superficies

adicionales para este rubro.

1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus

colindancias

Como se indic6 en el apartado anterior, el area total propuesta para la implementacién del proyecto
son margenes del cauce del arroyo La Pinta, el cual en su totalidad esta cubierto de arena y gravas,
por lo tanto, no existe algun tipo de vegetacion

La corriente principal que corre es la del Arroyo La Pinta, y es en los cauces del mismo donde se
pretende implementar el proyecto de extraccion y aprovechamiento de arena y grava, este cauce,

aunque el INEGI lo clasifica como Temporal, presenta un escurrimiento minimo todo el afio y en
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épocas de secas en menor grado, por lo tanto, los impactos ambientales se reducen

considerablemente al proponer la extraccion en épocas de poca o nula precipitacion.

El uso principal de este cuerpo de agua es para el ganado vacuno de los pobladores de la region y no
para uso humano. En los limites del proyecto el uso de suelo y vegetacion segun la Carta de Uso de
Suelo y Vegetacion del INEGI Serie VI editada en el afio 2016 pertenece al tipo Vegetacion Secundaria
Arbustiva de bosque de Pino-Encino. En el apartado V. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL
Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL, se presenta una descripcion mas
detallada del tipo de vegetacion presente en las areas adyacentes al proyecto y en el apartado de

Anexos se presenta el mapa respectivo.

I.1.7 Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos

El area circundante al proyecto es una zona de tipo rural donde los servicios urbanos son limitados,
contando unicamente con vias de acceso al proyecto, no cuenta con electricidad, agua potable y

drenaje.

Cabe sefalar que el proyecto no tendra una demanda de servicios urbanos de ningun tipo ya que no
dispondra de oficinas ni construccion alguna en el sitio del proyecto, para las necesidades de agua
para consumo humano se consumira agua purificada que se adquirira en la Ciudad de El Salto, para
las necesidades fisiolégicas se utilizaran las letrinas que tienen las viviendas que estan en las

cercanias del proyecto.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

I.2.1 Programa General de Trabajo

Los preparativos que se realizaran previos al inicio de los trabajos de extraccion de los materiales se
llevaran a cabo en un plazo de dos a tres semanas, tiempo durante el cual se realizaran las siguientes

actividades:
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1.- Preparacion del sitio. Esta actividad esta actividad se requerira de un par de dias y consiste en la

remocién del material superficial de los bancos en caso necesario, este se realizara de forma
mecanizada con el “pailoder”. La otra actividad de preparacion del sitio es el acondicionamiento del
camino, esto debido a que es un camino que se utiliza solo para fines de aprovechamiento forestal y
no ha sido empleado en mucho tiempo, por lo tanto, requiere de cierto mantenimiento como limpieza

de cunetas y nivelacién de algunas areas de la superficie de rodamiento.

2.- Construccion: Esta etapa no llevara a cabo, puesto que no sera necesario tener ningun tipo de
almacén u oficina, ya que el promovente contara con un area para ello fuera del area del proyecto y
las reparaciones, asi como el mantenimiento de los camiones y la maquinaria utilizada, se llevara a

cabo en la ciudad de El Salto.

5.- Operacion del proyecto; Una vez autorizada la operacion del proyecto de aprovechamiento de
materiales tipo arena y grava, éste estara listo para operar de inmediato, no sin antes obtener los
permisos y autorizaciones correspondientes ante otras dependencias que tienen injerencia en el uso
y disposicion de estos recursos. Se estima que el proyecto tenga una duracién de 10 afios, mediante
una explotacién racional del banco de materiales, al término del cual, se renovara el permiso de
explotacion, previo estudio ambiental de ser necesario y solo en caso de contar con el material
suficiente disponible. Durante la operacion de proyecto se tienen previstos algunas acciones
tendientes a la compensacion y mitigacion de impactos ambientales tales como la realizacion de obras

de conservacion de suelos en diversas partes adyacentes al proyecto.

6.- Abandono del sitio; No se tiene contemplado el abandono del proyecto a corto plazo, pero de darse
esta situacion, se retirara la maquinaria (cargador tipo pailoder y camiones de transporte) y se
procedera a la limpieza del sitio de posibles residuos solidos. En los cauces se nivelan los bancos

extraidos con material similar al original para evitar disturbios en el cauce del arroyo.

En la etapa de abandono del sitio se proponen actividades como recorridos para verificar la ausencia
de residuos o bien asegurarse que el acceso a los bancos quede restringido, en caso de presencia de
material como arena o grava se evaluara la conveniencia de solicitar nuevamente la autorizacion para

la continuidad del proyecto.
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A continuacion de se presenta el cronograma de actividades referentes al proyecto:

Cuadro 4. Cronograma de actividades para el proyecto.

Tiempo en meses . ) Tiempo en meses al
. Tiempo en afios durante la operacion del proyecto )
ETAPA al inicio del proyecto termino del proyecto
M1 M2 A1 | A1 | A3 | A4 | A5 | AG | A7 | AB | A9 | A10 | MT" | M2" | M3

Preparacion del Sitio

Construccion

Operacién de proyecto

Abandono del sitio

1.2.2 Preparacion del sitio

La preparacion del sitio basicamente se compone de dos actividades principales, la primera consiste
en la remocion de la capa superficial de material arcilloso sobre los bancos, esta actividad no es
necesario en todos los bancos de materiales ya que, en la mayoria de ellos, el material a aprovechar
se encuentra disponible en forma inmediata, por lo tanto esta actividad es practicamente innecesaria.
En caso que se requiera la limpieza del lecho superficial del banco de materiales, es decir, la remocion
de materiales como madera, rocas de grandes dimensiones o arcilla, este se realizara con el pailoder
esto con la finalidad de no introducir maquinara de otra naturaleza que pudiera ocasionar mayores

impactos al medio ambiente.

La segunda actividad considerada en la etapa de preparacion del sitio es la rehabilitacion de caminos
que conducen a los bancos, el objetivo de la rehabilitacién es reparar el camino en mal estado
conservando su trazado y ancho original. Esto con la finalidad de brindar un buen servicio a los

camiones que transportaran el material a los centros de consumo o venta.

Las actividades que se realizaran para la rehabilitacion del camino consisten en la nivelacion de la
superficie de rodamiento y el acondicionamiento de cunetas, esta actividad se realizara de forma

manual y de ser necesario el movimiento de cantidades grandes de tierra o piedra, se realizara con el
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pailoder y camiones de carga, el material a utilizar en el relleno de hoyos o la nivelacion se obtendran

de los bancos establecidos con autorizacion vigente en las zonas cercanas al proyecto.

I1.2.3 Construccion de obras mineras

No se tiene previsto la construccion de obras de ningun tipo ni la construccion de campamentos,

oficinas u obras mineras.

I.2.4 Construccion de obras asociadas o provisionales

Siguiendo en el mismo tenor del apartado anterior, no se realizaran construcciones asociadas al
proyecto. Solo en caso de remover material superficial de los bancos, este se colocara sobre una zona
adyacente al mismo cauce que ya haya sido aprovechado, este mismo material sera devuelto a su

lugar de origen en cuanto se aproveche la arena y grava existente en el banco.

1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

La etapa de operacion consiste en la extraccion y aprovechamiento del material, las actividades a
realizarse durante esta etapa consisten en amontonamiento de material, cribado en caso de ser
necesario, carga y transporte. Otras de las actividades comprendidas en esta etapa son las
reparaciones leves a la maquinaria y equipo, como cambio de neumaticos o cambio de aditamentos.
Las reparaciones de mayor envergadura que conlleven al eventual derrame de liquidos, aceites o

grasas se realizaran en la ciudad de El Salto.

En la etapa de operacion del proyecto se dara cumplimiento al objetivo el cual consiste en la extraccion
de grava y arena en una superficie de 8.68 hectareas en los margenes y lecho del cauce del Arroyo

La Pinta, con un volumen aproximado de 35,035.57 metros cubicos por un periodo de 10 afios.

Durante esta etapa se realizaran las medidas de prevencidn y mitigacidn de impactos ambientales, las

cuales seran resultado del monitoreo anual que se realizara durante la vida util del proyecto.

11.2.6 Etapa de abandono de sitio (post-operacion)

Durante la etapa de abandono del sitio, se tiene contempladas las siguientes actividades:
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1. Retiro de la maquinaria (pailoder) del area del proyecto.

2.
3.
4.
5.

Retiro de la criba portétil utilizada para la clasificacion de arena

Retiro de camiones de transporte del material a los centros de consumo

Recorridos frecuentes de inspeccion y vigilancia para detectar residuos sélidos.

Vaciado de contenedores de residuos sdlidos en los sitios establecidos en la ciudad de El

Salto y desinstalacién de los contenedores.

Puesto que no se construiran obras adicionales no se requiere actividades de rehabilitacion del area

de trabajo.

11.2.7 Utilizacion de explosivos

Por la naturaleza del proyecto, este apartado no aplica para el mismo, ya que se llevara a cabo

aprovechamiento de material no consolidado abundante en el lecho del Arroyo La Pinta.

1.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la

atmosfera

Debido a la naturaleza del proyecto, no se tienen contemplados la generacidn de residuos solidos,

liquidos y emisiones a la atmosfera.

Durante las etapas de preparacion del sitio y operacion, solo se generaran residuos de tipo doméstico
(escasos restos de vegetales, plasticos, latas de refresco, papel), los cuales seran dispuestos en un
contenedor, para luego ser depositados en el sitio donde la autoridad municipal competente lo
disponga en la ciudad de El Salto. En lo referente a los residuos liquidos, estos seran unicamente de
tipo sanitario, producto de las necesidades bioldgicas de los trabajadores, para evitar este tipo de
residuos hara uso de las letrinas disponibles en las viviendas que estan cercanas al proyecto. En caso
que la demanda de este servicio incremente con el paso del tiempo se instalara una letrina movil tipo
saniteck, la cual sera instalada en el predio y su disposicion final correrd a cargo de la empresa que
provea el servicio en la localidad de El Salto, o bien donde la autoridad municipal competente lo

disponga.
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Durante la etapa de operacion, solo se produciran residuos no peligrosos, los cuales seran manejados

de acuerdo a la normatividad vigente y dispuestos donde la autoridad municipal competente lo
disponga ya que debido a que no se le dara mantenimiento a la maquinaria en el sitio del proyecto, no

se produciran residuos peligrosos.

En cuanto a la generacion de residuos peligrosos provenientes del mantenimiento de la maquinaria y
equipo (aceites gastados, estopas impregnadas de hidrocarburos, filtros y empaques contaminados
por hidrocarburos), estos seran realizados por personal capacitado fuera del cauce del rio, en los

talleres establecidos en la ciudad de El Salto.

11.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposiciéon adecuada de los residuos

Para la disposicion adecuada de residuos se tiene previsto la instalacion de contenedores de metal
para la recoleccion de basura, esto seran vaciados cuando asi se requiera y la basura seré llevada a

los centros de acopio instalados en la ciudad de El Salto para su disposicion y manejo final.

No se requiere instalacion de ningun otro tipo de infraestructura para este fin ya que los residuos

generados seran a muy baja escala.

11.2.10 Otras fuentes de dafios

Debido a la naturaleza del proyecto no se tiene contemplado otras fuentes de dafios o posibles

contingencias ambientales.

ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DE SUELO.

En este apartado se hace un esbozo general de los instrumentos juridicos en materia ambiental que
aplican al proyecto, ademas de los lineamientos de conservacidn que deben instrumentarse en el area
a afectar por la implementacion del mismo, a continuacién, se hace una descripcion de lo aplicable

para el proyecto en este sentido.

31



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

SECTOR MINERO©

lIl.1 Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

La LGEEPA constituye en este caso el principal instrumento legal para evaluar la actividad de
extraccion de materiales pétreos (grava y arena). Por su naturaleza, este giro industrial corresponde

al ambito federal en materia de impacto ambiental.

Sus disposiciones tienen por objeto, entre otras cosas, establecer las bases para la proteccion de las
areas naturales y de flora y fauna silvestre y acuatica, asi como para el aprovechamiento general de
los elementos naturales de manera que sea compatible la obtencién de beneficios econémicos con el
equilibrio de los ecosistemas. En esta ley se establece como principio legal la politica ecologica que
el aprovechamiento de los recursos naturales se realice de manera que asegure la diversidad
bioldgica, lo que faculta al Estado para hacer valer obligatoriamente los criterios de preservacion de la

biodiversidad.

En el Capitulo IV de la ley, Instrumentos de la Politica Ambiental, Seccidn V Evaluacion del Impacto
Ambiental, establece disposiciones relativas a la Evaluacion del Impacto Ambiental. Los Articulos del
28 al 35 Bis 3 de esta Ley se definen los mecanismos para la evaluacion y especifica las obras y
actividades publicas y privadas que deben contar con la autorizacion por parte de la SEMARNAT para
que por medio de los dictamenes de las manifestaciones de impacto ambiental puedan llevar al cabo
sus proyectos. Para el caso del presente proyecto este se encuentra regulado en el Articulo 28

Fraccién X'y en el Reglamento de la Ley en su Capitulo II.

El espiritu de una manifestacion de impacto ambiental, es contemplar y prevenir los impactos al
ambiente desde la etapa de planeacidn del proyecto hasta su operacion y mas aun, hasta el abandono
del mismo. Para el caso del presente proyecto se utilizaron los puntos de la guia sectorial para

actividades mineras, modalidad particular.

Siendo el proyecto de explotacion de materiales pétreos una actividad identificada en el Art. 28 fracc
X de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), asi como el Art. 5
Frac. R inciso Il del Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacién de impacto ambiental, se
considera aplicable la presentacion del estudio de impacto ambiental modalidad particular, para ser
evaluado por la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales.

32



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

SECTOR MINERO©

Textualmente, la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente establece que:

Art. 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, en los casos que determine el Reglamento que al
efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,

requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

Fracc. X. Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados

con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales.

ll.2 Ley de Aguas Nacionales

El proyecto se encuentra fundamentado en los articulos; 113 bis. Quedaran al cargo de "la Autoridad
del Agua" los materiales pétreos localizados dentro de los cauces de las aguas nacionales y en sus

bienes publicos inherentes.

Sera obligatorio contar con concesién para el aprovechamiento de los materiales referidos; los
permisos que se expidan tendran caracter provisional previo a la expedicion del titulo, y deberan ser
canjeados por los titulos de concesion respectivos. Estos ultimos seran expedidos por "la Autoridad
del Agua" en un plazo que no excedera de sesenta dias a partir de la solicitud, conforme a las

disposiciones de esta Ley y sus reglamentos.

"La Autoridad del Agua" vigilara la explotacion de dichos materiales y revisara periodicamente la
vigencia y cumplimiento de las concesiones y de los permisos con caracter provisional otorgados a

personas fisicas y morales, con caracter publico o privado.

Art.118, Los bienes nacionales a que se refiere el presente Titulo, podran explotarse, usarse o
aprovecharse por personas fisicas 0 morales mediante concesién que otorgue "la Autoridad del Agua"
para tal efecto. Para el caso de materiales pétreos se estara a lo dispuesto en el Articulo 113 BIS de

esta Ley.
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Para el otorgamiento de las concesiones mencionadas en el parrafo anterior, se aplicaréa en lo

conducente lo dispuesto en esta Ley y sus reglamentos para las concesiones de explotacion, uso o
aprovechamiento de aguas nacionales, aun cuando existan dotaciones, restituciones o accesiones de
tierras y aguas a los nucleos de poblacién. Para el otorgamiento de las concesiones de la zona federal
a que se refiere este Articulo, en igualdad de circunstancias, fuera de las zonas urbanas y para fines

productivos, tendré preferencia el propietario o poseedor colindante a dicha zona federal.
Art.118 bis Los concesionarios a que se refiere el presente Capitulo estaran obligados a:

|. Ejecutar la explotacion, uso o aprovechamiento consignado en la concesion con apego a las

especificaciones que hubiere dictado "la Autoridad del Agua”;
[I. Realizar inicamente las obras aprobadas en la concesidn o autorizadas por "la Autoridad del Agua";

[II. Iniciar el ejercicio de los derechos consignados en la concesion a partir de la fecha aprobada
conforme a las condiciones asentadas en el Titulo respectivo y concluir las obras aprobadas dentro

de los plazos previstos en la concesion;
[V. Cubrir los gastos de deslinde y amojonamiento del &rea concesionada;

V. Desocupar y entregar dentro del plazo establecido por "la Autoridad del Agua®, las areas de que se

trate en los casos de extincion o revocacion de concesiones;

VI. Cubrir oportunamente los pagos que deban efectuar conforme a la legislacién fiscal aplicable y las

demas obligaciones que las mismas sefialan, y
VII. Cumplir con las obligaciones que se establezcan a su cargo en la concesion.

El incumplimiento de las disposiciones previstas en el presente Articulo serd motivo de suspension y

en caso de reincidencia, de la revocacion de la concesion respectiva.

En relacion con materiales pétreos, se estara a lo dispuesto en el Articulo 113 BIS de la presente Ley.
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lII.3 Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

Articulo 174, ultimo parrafo: Lo dispuesto en el presente articulo sera aplicable, en lo conducente, a
las solicitudes de concesion para la explotacion de materiales de construccion localizados en los
cauces 0 vasos. Cuando se pretenda realizar la explotaciéon de materiales deberan precisarse sus

caracteristicas, volumenes de extraccion, su valor comercial y el uso a que vayan a destinarse.

Articulo 176 La extraccion de materiales pétreos s6lo se podré concesionar en los cauces y vasos,
siempre y cuando no se afecten las zonas de proteccion o seguridad de los mismos. "La Comision" no
expedira concesiones para la explotacion de materiales pétreos de las riberas o zonas federales de

los cauces y vasos de propiedad nacional.

Referente a lo sefialado en los anteriores articulos tanto de la ley de Aguas Nacionales como de su
reglamento, el promovente sometera a consideracién de la CONAGUA del proyecto de extraccion
sefialado en el presente documento y en sus anexos, asi como con el cumplimiento de las
consideraciones y recomendaciones de los técnicos de la comision que en su momento sefialen para

el proyecto de extraccion.

lIl.4 Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 es el resultado de un amplio ejercicio democratico que
permite orientar las politicas y programas del gobierno de la republica y la conclusion de este plan es
muy claro: el pais cuanta con recursos, ciudadanos e iniciativa para mover la economia del pais. El
PND es una ruta que la sociedad y gobierno han definido para lograr el crecimiento del pais. Este
documento traza objetivos de las politicas publicas, establece acciones y delinea indicadores para

medir los avances.

Una de las metas que destacan en este PND es lograr un México prospero con la finalidad de acelerar
el crecimiento econdmico. Detalla el camino para impulsar las pequefias y medianas empresas, asi
como para promover la generacion de empleo y es aqui donde engrana el proyecto de extraccion de

materiales pétreos con los objetivos perseguidos por el gobierno federal.
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Las acciones para lograr un México prospero, segun el Plan Nacional de Desarrollo, es incentivar la

creacion de proyectos productivos que tengan potencial de crecimiento y con ello buscar la creacion
de fuentes de empleo de calidad, esto mediante la eliminacién de “trabas” que limiten su desarrollo o

implementacion.

lI.5 Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022

El plan estatal de desarrollo (PED), constituye el instrumento rector de la planeacion del Estado, donde
se establecen los objetivos, estrategias, lineas de accion, indicadores y metas, a fin de construir una
nueva sociedad incluyente en la que todas las personas tengan acceso efectivo a los derechos que
otorga nuestra Constitucion. Este plan esté constituido por 4 ejes rectores surgidos de la demanda
popular, que direccionan el rumbo para alcanzar un desarrollo integral con una amplia participacion
ciudadana y una visién municipalista que permitan lograr un Gobierno innovador, transparente, eficaz

y eficiente.

Especificamente en el Eje 4 denominado Desarrollo con Equidad, busca el Desarrollo Industrial,
Minero, Forestal y Agropecuario; Desarrollo Urbano e Infraestructura; Uso y manejo sustentable del
agua; Recursos Naturales y Medio Ambiente; Empleo y Relaciones Laborales; Turismo; Ciencia,

Tecnologia e Innovacion; y Fuentes alternas de energia.

El proyecto de extraccidn de materiales pétreos se vincula con el PED debido a que busca la
generacion de empleos e impulsar la economia regional, segun el PED para desplegar un desarrollo
economico general de la entidad en forma sostenible, en donde no se comprometan los recursos
naturales de las generaciones futuras, el gobierno impulsara actividades o proyectos estratégicos que
enlacen solidamente los procesos de produccién, distribucion y consumo locales, regionales,

municipales y estatales.

Para lograr esto se buscaré difundir y promocionar el potencial geologico-minero del estado, coadyuvar
con las autoridades federales para evitar atrasos o afectacion en los trabajos de extraccion vy

comercializacion, buscar la agilizacion de tramites administrativos ante autoridades federales y

36



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

SECTOR MINERO©

fomentar la consolidacion de empresas mineras ya sea geoldgicas o de mineral para la

implementacion de proyectos productivos en sus comunidades.

l11.6 Ordenamiento Ecolégico del Estado de Durango

El Ordenamiento Ecol6gico del Estado de Durango, es un instrumento de politica ambiental dirigido a
regular e inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del
medio ambiente, la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir

del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

En este sentido, el proyecto se ubica en la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) denominada Superficie
de gran meseta 2 que abarca los municipios de Santiago Papasquiaro, Canatlén, San Dimas, Durango

y Pueblo Nuevo.

La politica ambiental de esta UGA es de Conservacion, lo cual indica que se promueve la permanencia
de los ecosistemas nativos y su utilizacion, sin que esta implique cambios masivos en el uso de suelo
en la UGA. Con esta politica se trata de mantener la forma y funcion de los ecosistemas, a la vez que

se utilizan los recursos existentes en la misma.

Esta UGA, tiene aptitud de usos de suelo propuesto de Forestal Maderable y No Maderable y
Produccion de Servicios Ambientales, los cuales son compatibles con las actividades desarrolladas

en la region.

El proyecto propuesto de extraccion de materiales pétreos de grava y arena en los margenes y lecho
del arroyo La Pinta, no se contrapone a los principios de conservacion de la UGA, puesto que no

involucra cambios de uso de suelo y no se alteran los componentes ambientales de la misma.

l1IL.7 Plan Municipal de Desarrollo 2017-2019

El Plan Municipal de Desarrollo 2017 - 2019, es producto de la conjuncion de esos dos factores, el
normativo, que se ha seguido en cada accion implementada para la elaboracion de este documento;
y el sentir de la sociedad, recabado mediante el mecanismo de Consulta que se implement6 por el
Instituto Municipal de Planeacion y el Comité de Planeacion para el Desarrollo Municipal, y que
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permitié conocer las prioridades y principales necesidades de una muestra sumamente considerable

de la poblacién, tanto del sector publico como privado; por lo tanto, busca mediante ejes

fundamentales un verdadero desarrollo del municipio.

Cabe resaltar el eje econémico que busca propiciar el desarrollo, abatir la pobreza y alcanzar una

mejor calidad de vida, “los factores esenciales de la economia, tierra, trabajo y capital, son los que

tenemos que potencializar para lograr nuestros objetivos y perspectivas de crecimiento”.

Bajo esta premisa, la implementacion del proyecto busca establecer una empresa de extraccion de
arenay grava en la region, el cual tiene como vision generar fuentes de empleo y desarrollo econdmico

en el area de influencia del proyecto.

l11.8 Planes, decretos y ordenamientos

Haciendo un anélisis de las Areas Naturales Protegidas, Areas de importancia para la conservacién
de las Aves, Regiones Terrestres Prioritarias y Regiones Hidrologicas Prioritarias, ninguno de los
elementos anteriores se sobreponen con el area propuesta para el proyecto, de tal forma que no se

contraponen con lo establecido en tales atributos.

111.9 Normas oficiales mexicanas

Las normas oficiales mexicanas que tienen aplicacion en el proyecto propuesto son las siguientes con

su respectivo campo de aplicacion:

Cuadro 5. Normas Oficiales mexicanas aplicables al proyecto.

NORMA APLICACION
CE-CCA-001/89 ACUERDO por el que se establecen los Criterios Ecoldgicos de
Calidad del Aguas
NOM-002-SEMARNAT-1996 | Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado
urbano o municipal.
NOM-003-SEMARNAT-1997 | Establece los I[mites maximos permisibles de contaminant§§ para
las aguas residuales tratadas que se reusen en servicios al
publico.
NOM-001-SEMARNAT-1996 | Establece los limites méximos permisibles de c.;ontamina'ntes en
las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.
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NOM-041-SEMARNAT-2006 | Que establece los limites méaximos permisibles de emision de
gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.

NOM-043-SEMARNAT-1993 | Establece los niveles maximos permisibles de emision a la
atmdsfera de particulas sélidas provenientes de fuentes fijas.

NOM-080-SEMARNAT-1994 | Que establece los limites maximos permisibles de emision de
ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circulacidn y su método de
medicion.

NOM-059-SEMARNAT-2010 | Proteccion ambientaI-Especies, nqtivas de - M_éxico
de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.
NOM-120-SEMARNAT-2011 Est'aplece las especifica.c’ionesf de prqteccién ambiental para las
actividades de exploracion minera directa, en zonas agricolas,
ganaderas o eriales y en zonas con climas secos y templados en
donde se desarrolle vegetacion de matorral xerdfilo, bosque
tropical caducifolio, bosques de coniferas o encinos.

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

IV.1 Delimitacion del area de estudio

Segun el Ordenamiento Ecoldgico del estado de Durango el proyecto se localiza en los siguientes

atributos:

Cuadro 6. Atributos de la UGA donde se encuentra el proyecto.

ATRIBUTO NOMBRE/TIPO

Nombre de la UGA | Superficie de gran meseta 2
Politica ambiental | Conservacion

Uso compatible FM-FNM.PSA

A continuacion se muestra la ubicacion de la UGA en el contexto estatal y la ubicacion del proyecto

dentro de la UGA correspondiente:
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Figura 5. Ubicacion de la unidad de gestion ambiental en el estado y ubicacion del proyecto dentro
de la UGA

Si consideramos la division hidrolégica para delimitar el area de estudio el proyecto se localiza en la
Regi6n Hidroldgica 11 denominada RIO PRESIDIO-SAN PEDRO, en la cuenca Rio Presidio (D) y la
subcuenca Arroyo El Jaral (d), tal como lo indica la siguiente figura:
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Figura 6. Ubicacion del proyecto en el contexto hidrografico.

Describir la unidad de gestion ambiental o la subcuenca donde se ubica el proyecto resulta complejo
e innecesario debido a las dimensiones del mismo, dada la naturaleza de las obras, los efectos
positivos 0 negativos en su mayoria son de baja escala, por lo tanto, se hace una descripcion puntual

de los atributos ambientales que se encuentran en la zona del proyecto.
IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

En los siguientes apartados se analiza a conciencia los factores del sistema ambiental que se localiza
en el proyecto, estos factores son fisicos, bi6ticos y socioecondmicos, en donde se da una vision

amplia de ellos.
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IV.2.1 Aspectos abiéticos

Clima

Segun la clasificacion climatica de Koppen, los climas presentes en el area del proyecto se describen

en el siguiente cuadro:

Cuadro 7. Tipos de climas presentes en el drea de proyecto.

CLIMA DESCRIPCION DE LA DESCRIPCION DE LA
TEMPERATURA PRECIPITACION
C(w2) Templado, subhumedo, | Precipitacion en el mes mas

temperatura media anual entre | seco menor de 40 mm;
12°Cy 18°C, temperatura del mes | lluvias de verano con indice
mas frio entre -3°C y 18°C y | P/T mayor de 55 vy
temperatura del mes mas caliente | porcentaje de lluvia invernal
bajo 22§C. del 5 al 10.2% del total
anual.

Cb'(w2) Semifrio, subhumedo con verano | Precipitacion en el mes mas
fresco largo, temperatura media | seco menor de 40 mm;
anual entre 5°C y 12°C ,|lluvias de verano vy
temperatura del mes mas frio entre | porcentaje de lluvia invernal
-3°C y 18°C, temperatura del mes | del 5 al 10.2% del total
mas caliente bajo 22°C. anual.

En el apartado de Anexos se presenta el mapa tematico de climas presentes en el area del proyecto.
Geologia y geomorfologia

En cuanto a la geologia, los tipos de rocas presentes en el area del proyecto se presentan a

continuacion:

Cuadro 8. Tipo de roca presente en el area del proyecto.

CLAVE DESCRIPCION
Tom(R-Ta) | Unidad constituida por diversas rocas de composicion acida: tobas rioliticas, tobas
riodaciticas. En general la mineralogia de la unidad lo constituyen: microclina,
sanidino, andesina, oligoclasa y cuarzo; como minerales accesorios: circon, hematita,
biotita, pirita y fragmentos de roca. La textura en las rocas efusivas es cristalina
porfidica y vitrofidica en las rocas explosivas; piroclastica y brechoide. Son masivas,
con estructura fluidal, intercalada con toba o inyectadas en planos verticales

42



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

SECTOR MINERO —

ondulantes, es decir perpendiculares a la pseudoestratificacién con desarrollo de
estructuras secundarias a partir de la segregacion de silice en cavidades
preexistentes

En el apartado de Anexos se presenta el mapa tematico de Geologia.

En cuanto a la geomorfologia del area del proyecto, la interaccion de las fuerzas enddgenas y
exogenas, se encuentran en cada una de las geoformas y son responsables del paisaje que se

observa. En la siguiente figura se muestra diferentes perfiles del area del proyecto:

Figura 7. Geomorfologia del area del proyecto.

La fisiografia en general del area de influencia del proyecto consta generalmente de pequefias
mesetas, Unicamente se forman pequefios cafiones en los escurrimientos naturales. Los atributos

fisiograficos se muestran en la siguiente tabla:

Cuadro 9. Atributos fisiograficos del area de influencia del proyecto.

ATRIBUTO NOMBRE

Provincia Fisiografica Sierra Madre Occidental

Subprovincia Fisriografica | Gran Meseta y Cafiadas Duranguenses

Sistema de topoformas Meseta

En el apartado de Anexos se presenta el mapa tematico de fisiografia del area del proyecto.
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Suelos

En cuanto al tipo de suelo presente, segun la carta edafolégica de INEGI serie |l, los suelos del area

del proyecto son:

Cuadro 10. Tipo de suelo presente en el drea del proyecto.

SUELO DESCRIPCION

Luvisol | El término Luvisol deriva del vocablo latino "luere" que significa lavar, haciendo alusién al
lavado de arcilla de los horizontes superiores para acumularse en una zona mas
profunda.

Los Luvisoles se desarrollan principalmente sobre una gran variedad de materiales no
consolidados como depositos glaciares, edlicos, aluviales y coluviales. Predominan en
zonas llanas o con suaves pendientes de climas templados frios o célidos pero con una
estacion seca y otra humeda, como el clima mediterraneo.

El perfil es de tipo ABtC. Sobre el horizonte argico puede aparecer un albico, en este caso
son intergrados hacia los albeluvisoles. El amplio rango de materiales originales y
condiciones ambientales, otorgan una gran diversidad a este Grupo.

Cuando el drenaje interno es adecuado, presentan una gran potencialidad para un gran
numero de cultivos a causa de su moderado estado de alteracidn y su, generalmente,
alto grado de saturacion.

En el apartado de anexos se presenta el mapa tematico de Edafologia del area del proyecto.
Geohidrologia e hidrologia superficial y subterranea

En cuanto a geohidrologia del area del proyecto, el origen de las rocas presentes se remonta al
Cenozoico medio volcanico, por lo tanto son rocas volcanicas (lavas, brechas y tobas)
predominantemente riolitas con una permeabilidad baja a media, por lo que la porosidad del suelo es
medianamente baja; CONAGUA tiene delimitados 29 acuiferos en la entidad, de los cuales 9 estan
sobreexplotados y estos se encuentran en las periferias de las grandes ciudades como Gomez Palacio
y Durando. En general el estado presenta un balance hidrico positivo; es decir que la recarga supera
a la extraccion, con un superavit de 190 millones de metros cubicos. El &rea del proyecto se localiza

hidrograficamente en los siguientes atributos:

Cuadro 11. Atributos hidrograficos del drea de influencia del proyecto.
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ATRIBUTO CLAVE | NOMBRE

Regién hidrologica | RH11 | PRESIDIO-SAN PEDRO
Cuenca D Rio Presidio

Subcuenca d Arroyo el Jaral

Los cauces que se encuentran en el area del proyecto son el arroyo La Pinta y El Toro, ambos cauces

desembocan en el Rio El Jaral, el coeficiente de escurrimiento es de 10 a 20% para ambos arroyos.

A continuacién, se presentan los estadisticos elementales de ambos cauces

Cuadro 12. Estadisticas hidroldgicas del area del proyecto.

NOMBRE | ELEVACION ELEVACION | ELEVACION | PENDIENTE | LONGITUD TIEMPO DE | CEOFICIENTE DE
MAXIMA MEDIA MINIMA PROMEDIO DEL CAUCE | CONCENTRACION | ESCURRIMIENTO
(msnm) (msnm) (msnm) (%) PINCIPAL (Minutos) (%)
(km)
LaPinta | 2760 2540 2320 1.53 28.74 258.6 10a20
El Toro 2584 2452 2320 0.48 54.36 667.4 10a20

El mapa tematico de hidrologia superficial se encuentra en el apartado de anexos.

V.2.2 Aspectos bidticos
Vegetacion terrestre

Segun la carta de Uso de suelo y vegetacion del INEGI serie VI, el tipo de vegetacion presente en el
area de influencia del proyecto es Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de Pino-Encino, este
tipo de vegetacion se caracteriza por presentar especies de talla baja bien son areas con una clara
tendencia de sucesion vegetal donde la vegetacion original fue dafiada con fendmenos como los

incendios forestales.

Durante los recorridos se detectd que hay dos tipos principales de vegetacidn en las areas cercanas
al proyecto, a saber:

Bosque de Pino-Encino.

Son comunidades vegetales caracteristicas de las zonas montafiosas de México. Se distribuyen en la
Sierra Madre Oriental, Sierra Madre Occidental, Eje Neovolcanico y Sierra Madre del Sur. En climas

templados, semifrios, semicalidos y calidos humedos y subhimedos con lluvias en verano, con
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temperaturas que oscilan entre los 10 y 28° C y una precipitacion que va de los 600 a los 2 500 mm
anuales. Su mayor distribucion se localiza entre los 1200 a 3200 metros sobre el nivel del mar, aunque
se les puede encontrar a menor altitud. La exposicidn puede presentarse desde plana hasta aquellas
que estan orientadas hacia el norte, sur, este y oeste. Se establecen en sustrato igneo y menor
proporcion sedimentaria y metamarfica, sobre suelos someros, profundos y rocosos como cambisoles,

leptosoles, luvisoles, regosoles, entre otros.

Alcanzan alturas de 8 hasta los 35 m, las comunidades estan conformadas por diferentes especies de
pino (Pinus spp.) y encino (Quercus spp.); pero con dominancia de las primeras. La transicion del
bosque de encino al de pino esta determinada (en condiciones naturales) por el gradiente altitudinal.
Son arboles perennifolios y caducifolios, la floracion y fructificacion es variable durante todo el afio.

Estas mezclas son frecuentes y ocupan muchas condiciones de distribucion.

Figura 8. Bosque de Pino-encino presente en el drea del proyecto.

Pastizal natural.

Es una comunidad dominada por especies de gramineas y graminoides, en ocasiones acompafiadas
por hierbas y arbustos de diferentes familias, como son: compuestas, leguminosas, etcétera. Su
principal area de distribucion se localiza en la zona de transicion entre los matorrales xerdfilos y los
diversos tipos de bosques. La extensa zona de pastizales naturales penetra en el territorio mexicano

en forma de una angosta cufia que corre sobre el Altiplano a lo largo de la base de la Sierra Madre
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Occidental desde el noroeste de Chihuahua hasta el noreste de Jalisco y zonas vecinas de Guanajuato

e incluye también el extremo noreste de Sonora. Esta franja continua consiste en comunidades
vegetales dominadas por gramineas que constituyen climax climatico y representa en México la zona
mas importante de pastizales naturales. Como la mayoria de los pastizales del mundo, esta franja
ocupa una porcién de transicion entre los bosques por un lado y los matorrales xerdfilos por el otro,
aunque también se les encuentra en areas internas de los bosques generalmente denominados por

los lugarefios del norte como bajios.

El Pastizal Natural se desarrolla de preferencia en suelos medianamente profundos de mesetas,
fondos de valles y laderas poco inclinadas, casi siempre de naturaleza ignea, en altitudes entre 1100

y 2500 metros sobre el nivel del mar, aunque en Sonora pueden descender hasta los 450 m.

Los suelos propios de estos pastizales son en general neutros (pH 6 a 8), con textura que varia de
migajon arcilloso a migajon arenoso y coloracion rojiza a café, frecuentemente con un horizonte de
concentracion calimosa o ferruginosa mas o menos continua. Por lo comun son suelos fértiles y
medianamente ricos en materia organica, aunque se erosionan con facilidad cuando se encuentran

en declive y carecen de suficiente proteccidn por parte de la vegetacion.

Los pastizales en cuestion son generalmente de altura media, de 20 a 70 cm, aunque a causa del
intenso pastoreo se mantienen casi siempre mas abajo. La coloracién amarillenta pélida es
caracteristica durante la mayor parte del afio y la comunidad sélo reverdece en la época mas humeda.
La cobertura varia notoriamente de un lugar a otro y tiene que ver con la utilizacion del pastizal, pero

rara vez supera el 80% y frecuentemente es menor de 50%.

Su estructura es sencilla, pues ademas de un estrato rasante, formado principalmente por plantas
rastreras, incluyendo a veces algas, hay un solo estrato herbaceo, en el cual suelen dominar
ampliamente las gramineas, aunque en la época favorable pueden aparecer numerosas especies de
otras familias. Las plantas lefiosas a menudo estan completamente ausentes, cuando existen, sélo
juegan un papel secundario por el disturbio, y a veces forman uno a dos estratos. Las trepadoras son
escasas Y las epifitas de tipo xerofilo sdlo se presentan en ocasiones sobre las ramas de arbustos y

arboles aislados.
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Son frecuentemente dominantes o codominantes en las asociaciones las especies del género

Bouteloua y la méas comun de todas es Bouteloua gracilis, que prevalece en amplias extensiones del
pastizal, sobre todo en sitios en que el sobrepastoreo no ha perturbado demasiado las condiciones
originales y preferentemente en suelos algo profundos. En laderas pendientes, con suelo somero y
pedregoso, a menudo son mas abundantes Bouteloua curtipendula y Bouteloua hirsuta. Son menos
frecuentes en general, Bouteloua rothrockii, Bouteloua radicosa, Bouteloua repens, Bouteloua
eriopoda y Bouteloua chondrosioides, pero en algunas zonas pueden también funcionar como
dominantes o codominantes: Bouteloua eriopoda y Bouteloua scorpioides; aparentemente resultan

favorecidas por un pastoreo intenso, desplazando en ciertas areas a Bouteloua gracilis

Las especies de vegetacion presentes en el area de influencia del proyecto son las siguientes:

Cuadro 13. Listado de floristico del area del proyecto.

ESTRATO ARBOREO ESTRATO HERBACEO Y ARBUSTIVO

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTiIFICO NOMBRE COMUN  NOMBRE CIENTIFICO
Madrofio Arbutus chiapensis Matarique Psacalium peltatum
Madrofio Arbutus xalapensis Anis Pimpinella anisum
Cedro Juniperus depeana Cactus Echinocereus adustus
Cedro Juniperus flaccida Chinilla Chaetanthera villosa
Pino Pinus ayacahuite Encinilla Quercus striatula
Pino Pinus chihuahuana Flor de pefia Selaginella lepidophylla
Pino Pinus cooperii Gordolobo Verbascum thapsus
Pino Pinus durangensis Hierba de la gallina  Helianthemum glomeratum
Pino Pinus engelmannii Hierba del sapo Eryngium heterophyllum
Pino Pinus leiophylla Huizapool Distichlis spicata
Pino Pinus lumholtzii Jarilla Dodonaea viscosa
Pino Pinus teocote Lanten Plantago major
Encino Quercus castanea Lengua de vaca Rumex crispus
Encino Quercus coccolobifolia  Manzanilla Arctostaphylos pungens
Encino Quercus durifolia Oreja de raton Tiquilia canescens
Encino Quercus sideroxyla Pata de leon Alchemilla vulgaris
Encino Quercus striatula Reten
Encino Quercus urbani Yerbaniz Tagetes lucida

Zacate liendrilla Hilaria swalleni

Zacate navajilla Bouteloa gracilis

Zacate pajon

Hilaria mutica
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De acuerdo al estudio desarrollado por el Instituto de Ecologia A.C. de Durango, Dgo. y la Unidad de
Prestacion de Servicios Ejidales del Salto, A.C., en 2002, complementado con una revision
bibliografica recorridos de campo, la lista de especies de fauna silvestre que se reporta para la region
se describe en la siguiente tabla.

Cuadro 14. Listado de especies de fauna silvestre reportadas para la region.

INCLUIDA EN LA

Animales vertebrados, cuadripedos, con pelo

tl
glandulas mamarias, s

, , NOM 059- | PRESENTE EN
NOMBRE CIENTIFICO | NOMBRE COMUN | ¢t ovsx o000™ | EL PREDIO
(CATEGORIA)
MAMIFEROS

on viviparos

Didelphys virginiana

Tlacuache

Idionnycteris pohyllotis

Murciélago mula de
Allen

Lasiurus blossevillii Murciélago cola X
peluda

Canis latrans Coyote <>

Urocyon cinereoergenteus | Zorra gris

Procyon lotor Mapache

Mephitis macroura

Zorrillo rayado

X3

A

Odicoileus virginianus

Venado cola blanca

X3

S

Sciurus nayaritensis Ardilla <>
Spermophilus variegatus Ardillon <>
Thomomys umbrinus Tuza >
Neotoma mexicana | Rata <>
mexicana

Peromyscus gratus Raton pifionero <>
Peromyscus melanotis Raton orejas negras <>
Sylvilagua floridanus Conejo >

AVES

Las aves son animales vertebrados, con extremidades anteriores modificadas como alas, con el
cuerpo recubierto de plumas, poseen un picocorneo sin dientes, se reproducen por medio de

huevos
Coragyps atratus Zopilote >
Cathartes aura Aura comuUn o

49



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

SECTOR MINER

9

INCLUIDA EN LA

i . NOM 059- | PRESENTE EN
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN SEMARNAT-2010 EL PREDIO
(CATEGORIA)
Meleagris gallopavo Guajolote silvestre >
Accipiter striatus Vieillot Gavilan pajarero >
Tyto alba Lechuza comun >
Zenaida macroura Huilota <>
Columbina inca Tortolita o
Colaptes auratus Guito comun >
Ara militaris Guacamaya verde > >
Buteo jamaicensis Aguililla cola roja <>
Carpodacus mexicanus Gorrién doméstico >
Geococcyx californianus Correcaminos
Chordeiles minor Aguador chillén <>
Cynanthuslatirostris Colibri matraquita
Swainson
Selasphorus platycercus Colibri zumbdn
Selasphorus rufus Colibri rojizo >
Lepidocolaptes leucogaster | Trepatroncos
nortefio
Trogon elegans Gould Coa cola cobriza <>
Colaptes auratus Guitio comun >
Corvus corax Cuervo comun <>
Eremophila alpestris Alondra cornuda
Hirundo rustica Golondrina comUn <>

Poecile sclateri Carbonero X
mexicano

Troglodytes aedon Picuchita comun <> <>

Myadeste stownsendi Jilguero nortefio <>

Euptilotis neoxenus Quetzal nortefio <>

Carpodacu smexicanus Gorrién domestico >

Carduelos notata Dominiquito cabeza

negra

ANFIBIOS

Animales vertebrados, ectotérmicos, con respiracién branquial durante la fase larvaria y pulmonar
al alcanzar el estado adulto, adaptados tanto en al medio acuatico como en al terrestre.

Scaphiophus couchii

Sapo de espuelas

Bufo occidentalis

Sapo de pino

Bufo woodhousii

Sapo de Woodhouse

Hyla eximia

Ranita de montafia
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INCLUIDA EN LA
i . NOM 059- | PRESENTE EN
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN SEMARNAT-2010 EL PREDIO
(CATEGORIA)
Rana pipiens Rana leopardo
REPTILES
Animales vertebrados, exotérmicos con mandibulas y pulmones desarrollados.
Phrynosoma douglassii Camaledn de cuernos <>
pequenos
Sceloporus poinsettii Lagartija espinosa de
Barrada
Diadophis punctatus Culebra de collar <>
Nerodia rufipunctatus Culebra de agua <>
Crotalus mollosus Vibora de cascabel <>
IV.2.3 Paisaje

Actualmente el paisaje presenta caracteristicas visuales comunes en toda el area de influencia del
proyecto, durante una visualizacion directa se percibe el cauce del arroyo desprovisto de vegetacion
y practicamente nula la presencia de fauna silvestre, las condiciones paisajisticas del sistema
ambiental son hasta cierto punto, aunque no desagradables, se observa la presencia de material
susceptible de ser aprovechado, en la siguientes imagenes se observan las caracteristicas del paisaje

del area donde se pretende implementar el proyecto:
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Figura 9. Panoramicas del paisaje del drea de influencia del proyecto.

En las imagenes anteriores se hace patente la influencia que las actividades antropogénicas han
tenido el area propuesta con actividades agricolas. Aunque no presenta indicios de deterioro, la
presencia de personas es evidente pues en partes adyacentes al proyecto existen actividades

agricolas, forestales y ganaderas.

Las alteraciones que el proyecto de extraccion de arena y grava incluiria al paisaje son principalmente
la presencia de maquinaria y camiones de carga en los bancos propuestos para aprovechamiento. Se
considera que el proyecto presentara alteraciones minimas y temporales al paisaje por la presencia

de equipo y maquinaria.

La calidad visual del paisaje es el grado de excelencia de este, su mérito para no ser alterado o
destruido o de otra manera, su mérito para que su esencia y su estructura actual se conserve
(Blanco, 1979).

El modelo de calidad del paisaje es una herramienta que valora la calidad visual del paisaje
considerando factores que definen a la misma, entre ellas fisiografia, vegetacion y usos de suelo,
presencia de agua y grado de antropomorfismo (Cazorla y Solari, 2009).

Cuadro 15. Modelo de calidad visual del paisaje.
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Desnivel )
— Calidad
Complejidad L
] fisiografica
topografica CALIDAD
Presencia
cuerpos de agua CALIDAD INTRINSECA VISUAL
Di idad de | -
iversidad de la vege Calidad de Ia
tacion . DEL
- - cubierta
Calidad visual de la
.. vegetal
vegetacion PAISAJE
Rutas y caminos ,
GRADO DE HUMANIZACION
Nucleos urbanos

A las variables presentadas en los cuadros anteriores se les asigna valores de 1 a 4, donde 1

representa menor calidad paisajistica y 4 mayor calidad paisajistica.

Para el caso de presencia de cuerpos de agua, el cual puede tomar valores de 0 y 1 donde cero

representa la ausencia de este atributo y por consiguiente la calidad paisajistica es baja.

Por otro lado, el grado de humanizacion supone la disminucién de la calidad paisajistica si existen
casas o0 construcciones artificiales en la zona, otros factores que se pudieran tomar en consideracion
para valorar este atributo del paisaje es la densidad de carreteras y densidad de poblacién donde los
valores asignados van de 1 a 4 donde 1 representa gran numero de caminos o carreteras y gran
numero de poblacion lo que origina una calidad baja del paisaje, y 4 valores bajos de estos atributos

y por consiguiente alta calidad paisajistica.

El valor de la calidad paisajistica va de 6 a 25 lo que quiere decir si la sumatoria de los atributos es

cercano a 6 el valor paisajistico es bajo, todo lo contrario, si se aproxima a 25.

Aplicando esta metodologia se analiz6 el atributo paisajistico en el area del proyecto encontrandose
un valor de la calidad visual del paisaje de 12 lo que quiere decir que el atributo paisaje no es unico y
exclusivo del area del proyecto y la calidad visual es de mediana calidad.

La implementacion del proyecto no modificara el paisaje, solo aumentara el transito de vehiculos de

manera temporal por lo que este atributo no se vera afectado.
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EL SALTO, DGO. MEX

Lo mismo ocurre para el caso de la fragilidad visual del paisaje, con la implementacion del proyecto

no se pone en riesgo este atributo.

IV.2.4 Medio socioeconémico

Demografia

Segun el INEGI, la poblacién del area de influecia del proyecto se distribuye de la siguiente manera:

Pablacion Vivienda Servicios

3);;4 Poblacion

Personas de cero a 14 anos de edad:
Personas de 15 a 64 anos de edad:

Personas de 65 a 130 anos de edad:

No clasificable por criterio de confidencialidad:

Distribucion de la poblacion segtn su edad

51

62

Poblacién Total:

123 .

41468

0.§13%

1.31%%

Menores de 15 afos

De 15 a 64 afos  §0.408
Mayores de 64 afios

No clasificables

Figura 10. Poblacién del érea de influencia del proyecto.

Esto se debe principalmente a que la gran mayoria de los duefios de los terrenos viven en la ciudad

de El Salto o en la ciudad de Durango, por lo tanto, solo hay unas cuantas viviendas en la region.

En cuanto a vivienda, este mismo organismo segun sus estadisticas, hay un total de 48 viviendas, de

las cuales 30 estan habitadas, 10 deshabitadas y el resto no se tiene certeza en cuanto a su estado,

la siguiente figura muestra las estadisticas que reporta el INEGI para la regién:
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Poblacion Vivienda Servicios
@ Distribuci6n de viviendas particulares segiin su uso
Vivienda
Viviendas particulares habitadas: 30
Viviendas particulares deshabitadas: 10
No clasificable por criterio de confidencialidad: 8
20,83k
. Viviendas habitadas
Viviendas Totales: 48 l Viviendas no habitadas

Figura 11. Tipos de vivienda existente en el drea de influencia del proyecto

Los servicios publicos son un factor determinante para determinar el nivel de desarrollo de las

comunidades, el INEGI reporta los siguientes datos para la region:

Poblacion [ Vivienda Servicios

Vivi
i
2 |
a
0.
&
a by
5 | 4

]

gﬂ Servicios h
24,
iendas particulares: 2
Habitadas: 30 20,
Habitadas que disponen de agua entubada en el ambito de la vivienda 0 1
Habitadas que no disponen de agua entubada en el ambito de la vivienda 27 16
Habitadas que disponen de drenaje 12 14
Habitadas que no disponen de drenaje 14 %
Habitadas que disponen de luz eléctrica 20 '@
Habitadas que no disponen de luz eléctrica 9
Habitadas que disponen de luz eléctrica, agua entubada de la red 0 »
Q_ .
1 % 3 4 5, 4

Figura 12. Servicios existentes en el area de influencia del proyecto.

Y
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Como se puede observar son pocas las personas que viven en la region, todos los ejidatarios del Ejido

promovente del proyecto viven en la ciudad de El Salto, el cual cuenta con todos los servicios basicos
como vivienda, luz eléctrica, instituciones educativas y de salud, areas recreativas y acceso a diversos
distribuidores de enceres basicos. La poblacidn total a beneficiar de manera directa por este proyecto
es de 22 familias las cuales son ejidatarios del Ejido Promovente, se generaran fuentes de empleo

que elevaran su nivel de vida con la implementacion del mismo.
Factores socioculturales

En cuanto a religiones, la que predomina en la region es la catdlica aunque existen grupos
protestantes, evangélicos y testigos de Jehova en menor escala. De acuerdo a estos datos las
festividades anuales varian de un grupo religioso a otro celebrandose fiestas como la navidad y la

semana santa, entre las mas reconocidas y de mayor importancia.

No existes grupos étnicos de ninguna clase en la ciudad, aunque esto es solo una aseveracion por
que en los Ultimos afios ha migrado de muchos pueblos indigenas buscando mejores condiciones de

vida y educacion.

En cuanto a educacién, todos los promoventes (ejidatarios) viven en la ciudad de El salto, por lo tanto,
tienen acceso a los centros de educacion. Haciendo historia, en el afio de 1929 comenzé a funcionar
una escuela oficial que lleva por nombre Hermenegildo Galeana. La escuela secundaria inici6
actividades el dia 2 de septiembre de 1962, por iniciativa de quien en ese entonces era presidente

municipal de Pueblo Nuevo, sefior Gautier Flores Rodriguez.

El Centro de Estudios Tecnoldgicos No. 1, fue creado en base al acuerdo del 12 de febrero de 1974
entre los Estados Unidos Mexicanos y la Republica de Austria, con el deseo de estrechar los lazos de
amistad y entendimiento entre los dos paises mediante la cooperacion en el area de la tecnologia

maderera.
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Incluso, cuenta con el Instituto Tecnoldgico de Estudios Superiores de El Salto, fundado en 1979

gracias a un convenio establecido entre los gobiernos de México y Austria con el nombre de Instituto

Tecnoldgico Forestal, buscando el impulso de la actividad forestal en esta zona del pais.

En el rubro de la salud, en el afio de 1957 inici6 sus servicios en la region el Instituto Mexicano del
Seguro Social; brindando desde entonces una atencién adecuada a los trabajadores del municipio;
también existe un centro de salud de la Secretaria de Salubridad y Asistencia y un pequefio consultorio
del Instituto de Seguridad y Servicio Social para los Trabajadores del Estado (ISSSTE) aunque estos

dos ultimos inadecuados y poco funcionales, a pesar de la gran cantidad de trabajadores afiliados.

En cuanto a viviendas, los promoventes cuentan con viviendas construidas a base de madera y
cemento, todos disponen de viviendas propias. Estas viviendas cuentan con agua entubada,

electricidad, television por cable y servicios sanitarios.

En cuanto a actividades econdmicas, el sector forestal es la actividad econémica preponderante en el
ejido promovente, aunque hay personas que se dedican a la prestacion de servicios, agricultura a
pequefia escala, ganaderia de autosuficiencia y trabajos en oficinas de gobierno, el sector de la

madera es la que aporta la mayor fuente de empleo en el ejido.

IV.2.5 Diagndstico ambiental

El propésito de este apartado es presentar un analisis con la informacion que se recopil6 en la fase de
caracterizacion ambiental, y que presente el sistema ambiental previo a la realizacion del proyecto,
identificando y analizando las tendencias del comportamiento de los procesos de deterioro natural y
grado de conservacion del area de estudio y de la calidad de vida que pudieran presentar en la zona
por el aumento demogréfico y la intensidad de las actividades productivas, considerando aspectos de

tiempo y espacio.

Asi, en este diagnostico nos enfocamos al sistema ambiental que predomina en el predio donde se
pretende la implementacion del proyecto y las actividades que en el sistema ambiental se puedan

desarrollar.
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El desarrollo de este proyecto, por su naturaleza es una obra de caracteristicas de no afectacion hacia

el medio ambiente, pues no contempla la realizacion de actividades que atenten contra la
biodiversidad, que impacten de manera adversa la calidad de las aguas superficiales, que produzcan

emisiones agresivas al medio ambiente o que generen residuos peligrosos.

Se considera que los efectos sobre el medio socioecondmico derivados del proyecto seran de tipo
benéfico, pues generara en su entorno empleos permanentes durante su fase operativa, ademas del
efecto multiplicador de la economia local que representa, pues se incrementara la demanda de bienes

y servicios durante su vida util.

De forma analitica, se enuncian las modificaciones que sobre los elementos pudiera tener el Proyecto
toda vez que se concluya la instalacion y puesta en marcha de las actividades motivos de esta

manifestacion de impacto ambiental.
Integracion e interpretacion del inventario ambiental

La elaboracion del inventario, es un primer e importante paso ya que con la informacién obtenida se
dispone, por una parte, de la caracterizacion pre-operacional del area donde se establecera el proyecto
y, por otra parte, de una base para identificar los impactos al ambiente, definir las medidas de
mitigacion de los mismos y establecer el programa de vigilancia ambiental. Es recomendable que, al
momento de evaluar los componentes del inventario y, particularmente, al comparar las alternativas,
puede resultar conveniente valorar diferenciadamente cada componente del medio fisico y

socioecondmico.

La realizacién de esta valoracion puede efectuarse a través de diversas metodologias y criterios, la
literatura especializada propone varios modelos, todos ellos estan orientados a darle objetividad, sin
embargo, en todos los modelos persisten niveles variables de subjetividad dificiles de evitar,

especialmente en lo que respecta a los criterios de valoracion.

De esta forma, cominmente la valoracion del inventario ambiental se lleva a cabo a través de tres

aproximaciones que estan vinculadas a los criterios y metodologias de evaluacién de los impactos.
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La primera de ellas asigna un valor numérico a las distintas unidades, de modo tal que las diferencias

entre ellas son cuantitativas y por lo tanto pueden ser procesadas en forma numérica y estadistica. La
segunda aproximacién se inicia con una ordenacion de las unidades segun una escala jerarquica
referida a cada variable del inventario. El grado de alteracion se podra valorar por diferencias ordinales.
Por ultimo, la tercera aproximacion tiene su origen en una valoracion semicuantitativa en la cual las

unidades se clasifican con adjetivos tales como alto, medio y bajo, o con escalas similares.

Estos criterios de valoracién para describir el escenario ambiental, se identifica la interrelacion de los
componentes y de forma particular se detecta los puntos criticos del diagnostico por medio de los
normativos y de calidad. Los normativos son aquellos que se refieren a aspectos que estan regulados
0 normados por instrumentos legales o administrativos vigentes. Los de calidad se consideran utiles
especialmente para problemas de perturbacion atmosférica, del agua y/o del suelo. Se refiere a la
desviacion de los valores identificados versus los valores "normales" establecidos, bien sea de cada

uno de los parametros fisicoquimicos y biolégicos, como del indice global de ellos.

Geologia. Respecto a la composicion geoldgica no se presenta ningun problema de perturbacion, por
lo que la valoracion cuantitativa es Bajo, ya que no existira construccion de oficinas, ni remocion o

compactacion de suelo

Suelo. No habra remocién de suelo o de la cobertura vegetal lo cual eventualmente lo expondria a los

agentes erosivos por lo que su valoracion es baja.

Hidrologia. En cuanto a la hidrologia, no se tiene ninguna perturbacion a este medio, puesto que no
se utilizara alguna sustancia que llegara a afectar la composicion natural del agua, por lo que su
valoracion cuantitativa es de Bajo. Cabe mencionar que la proyeccion de esta obra, no alterara el
cauce natural del arroyo denominado La Pinta como se ha venido mencionando anteriormente, la
extraccién del material pétreo ayudara de alguna manera benéfica, al concretar el ciclo natural del

arroyo, contribuyendo a su desazolve.

Flora. Al no haber perturbacion de este elemento del ecosistema, se le asigna una valoracion de bajo.
Ademas, se implementaran medidas de compensacion ambiental las cuales coadyuvaran a la mejora
de la cobertura forestal en la zona.
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Fauna. La fauna tiene una valoracion Bajo tomando en consideracion que no se afectara este recurso,

por otro lado, la presencia de personas en el area del proyecto ayudara a la vigilancia para disminuir

la caceria furtiva.

Socioecondmico. En el aspecto socioecondmico no se generara inmigracion de personas en la zona,
lo que se tiene una valoracion de Bajo. En el aspecto econdmico, se empleara a personas del nucleo
ejidal, por esta caracteristica se le considera como una valoracion de Media, en el aspecto social y

economico, por generar beneficio al ejido promovente.
Sintesis del inventario

Para obtener esta informacion del inventario ambiental, es por medio del enfoque de las valoraciones

de las distintas unidades, que se tienen en este estudio.

La valoracién que se obtiene de todos los componentes ambientales que confluyen en torno al
proyecto se puede considerar como baja. Por lo que se considera como una actividad de bajo impacto,
no adverso, hacia el medioambiente, ya que el arrastre de material pétreo que se genera en la época
de lluvia hace que los rios se azolven, ocasionando con ello que se llegue a desbordar al verse

reducido su cauce. Y la extraccion de material pétreo influye en cierta parte al desazolve del arroyo.

Principalmente la problematica ambiental de la zona adyacente al proyecto es la ganaderia extensiva,
puesto que el sobrepastoreo compacta el suelo, lo que a su vez dificulta la germinacién de semillas
de especies arboreas. Otro de los problemas detectados es el azolvamiento del arroyo, lo que es clara

indicacion de problemas de erosion en las partes altas de la subcuenca.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

V.1.1 Indicadores de impacto

Los indicadores para medir el impacto ambiental de proyectos que eventualmente pueden ocasionar
dafios al medio ambiente, se clasifican en aquellos de importancia global y aquellos de importancia

local.
1. Indicadores Medioambientales Globales

e (Gases efecto invernadero, segun listado de Protocolo de Kyoto. (CO2 Equivalente)
e Sustancias agotadoras de la capa de Ozono, segun listado de Proceso de Montreal.

¢ Contaminantes Organicos Persistentes, segun listado de Protocolo de Estocolmo.

2. Indicadores Medioambientales Locales

Relacionados con emisiones atmosféricas: Material particulado, Dioxido de Sulfuro (SO2) y

Compuestos Organicos Volatiles.

e Relacionados con vertimientos de aguas residuales: Demanda Bioldgica de Oxigeno,
Demanda Quimica de Oxigeno y Carbdn Organico Total

e Relacionados con consumo: Agua y energia (combustibles, electricidad).

e Relacionados con reduccion de generacion de residuos: algunos casos podran ser evaluados,

previa consulta con el Centro Nacional de Produccion Mas Limpia

e La alteracion de elementos como el suelo, la vegetacién y la fauna

Los indicadores son elementos que brindan informacion sobre el comportamiento de un fenémeno en
estudio, generalmente cuantitativos o cualitativos, que sirven para medir un significado (adverso o

benéfico) y magnitud (alto, medio bajo) en un periodo considerado.
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Los indicadores deben cumplir dos condiciones fundamentales, ser validos y fiables, ademas de ser

medibles, objetivos y disponibles. La validez indica que el instrumento mide lo que realmente se

pretende medir y nos permita obtener informacion sobre lo que deseamos conocer. La fiabilidad tiene

que ver con la propiedad del instrumento que permita, al ser utilizado repetidas veces bajo idénticas

circunstancias, reproducir los mismos resultados.

A los indicadores, se pueden clasificar en indicadores de resultado, impacto y de procesos.

Existen algunas otras mediciones asociadas a estos indicadores, algunas de ellas son: la eficiencia,

la eficacia y la efectividad.

Para ser utiles, los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes requisitos:

Representatividad: se refiere al grado de informacion que posee un indicador respecto al
impacto global de la obra.

Relevancia: la informacién que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del
impacto.

Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.

Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

Fécil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal aplicacion que tienen los indicadores de impacto se registra al comparar alternativas ya

que permiten determinar, para cada elemento del ecosistema la magnitud de la alteracion que recibe,

sin embargo, estos indicadores también pueden ser Utiles para estimar los impactos de un determinado

proyecto, puesto que permiten cuantificar y obtener una idea del orden de magnitud de los cambios.

En este sentido, los indicadores de impacto estan vinculados a la valoracion del inventario debido a

que la magnitud de los impactos depende en gran medida del valor asignado a las diferentes variables

inventariadas.

Otro aspecto importante de los indicadores de impacto, es que estos pueden variar segun la etapa en

que se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o la actividad que se evalla, asi, para cada
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fase del proyecto deben utilizarse indicadores propios, cuyo nivel de detalle y cuantificacion irén

concentrandose a medida que se desarrolla el proyecto.

Finalmente, se hace notar que la lista de indicadores que se incluye es sélo una referencia indicativa,
que no debe ser aplicada como receta a cualquier caso; en cada proyecto y medio fisico afectado sera

necesario elaborar una lista propia que recoja y englobe sus caracteristicas particulares.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Los indicadores considerados en el presente proyecto a implementarse en el Ejido San Jerénimo,
Municipio de Durango, se presentan a continuacion, estos mismos seran incluidos en las matrices de

evaluacion de impactos ambientales:

e Hidrologia superficial y/o subterranea.
e Suelo.

o (Calidad del aire

o Vegetacion terrestre

e Fauna.

e Paisaje.

e Factores socioecondmicos.
V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion
V.1.3.1 Criterios

Los criterios para definir el nivel de impacto sobre algun elemento del ecosistema se enlistan a
continuacion, cabe hacer la aclaracion que existen numerosos métodos los cuales incluyen criterios
unos mas otros menos, pero de manera general la lista que se presenta a continuacion es un estandar
de los criterios que se utilizan dependiendo de la metodologia a utilizar en la identificacion y evaluacion

de impactos ambientales:

Caracter del impacto: se refiere al caracter positivo (benéfico), o negativo (adverso), con respecto al

estado previo a la actividad u obra que se pretende realizar.
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Tipo de accion del impacto: indica la forma en que se produce el efecto de la obra o actividad

proyectada, sobre los elementos o caracteristicas ambientales: directo (impacto sobre el suelo

causado por desmonte), o indirecto (erosidn producida por el desmonte).

Sinergia del impacto: ¢ Se presenta 0 no?. Se genera por el efecto conjunto de varias acciones, cuyo

resultado ambiental es cualitativamente mayor a los efectos individualmente considerados.

Impacto acumulativo: ;Se presenta o no?. Es el resultado de la adicion de los efectos de impactos

particulares.

Impacto residual: ;Se presenta 0 no?. Se define de esta manera cuando el impacto persiste después

de la aplicacion de medidas de mitigacion.

Temporalidad del impacto: si éste ocurre y luego cesa, es temporal; si es continuo o intermitente sin

término, se considera permanente.

Extension del impacto: si es puntual o afecta poca superficie se denomina local; si afecta una superficie

extensa se denomina regional.

Reversibilidad: si las caracteristicas originales del elemento ambiental afectado reaparecen después
de cierto tiempo, Unicamente por la accion de mecanismos naturales, el impacto es reversible. En caso

contrario, el impacto es irreversible.

Recuperabilidad: se considera recuperable un impacto cuando se realizan actividades o se toman
medidas que reducen el efecto del impacto, se logre o no obtener las condiciones ambientales previas
a la ejecucion de la obra o actividad. Cuando no se puedan aplicar medidas especificas para el efecto

sefialado, el impacto sera irrecuperable.

Probabilidad de ocurrencia: indica la probabilidad de que se manifieste el efecto asociado al impacto,
principalmente en circunstancias extraordinarias: Alta (A), Media (M), Baja (B).

Medidas de mitigacion: Indica si se realizan o no bajo la pregunta de: ;Son necesarias para reducir o
evitar las alteraciones causadas por la obra o actividad?
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V.1.3.2 Metodologias de evaluaciéon y justificacion de la metodologia

seleccionada

Numerosos tipos de métodos han sido desarrollados y usados en el proceso de Evaluacion de Impacto
Ambiental de proyectos. Sin embargo, ningun tipo de método por si solo, puede ser usado para
satisfacer la variedad y tipo de actividades que intervienen en un estudio de impacto, por lo tanto, la
clave estd en seleccionar adecuadamente los métodos mas apropiados para las necesidades

especificas de cada proyecto.

Los métodos mas usados, tienden a ser los mas sencillos, incluyendo analogias, listas de verificacion
(Check List), opiniones de expertos (Dictdmenes Profesionales), calculos de balance de masa y
matrices, etc. Las caracteristicas deseables en los métodos que se adopten comprenden los siguientes
aspectos:
a) Deben ser adecuados a las tareas que hay que realizar como la identificacién de impactos o
la comparacion de opciones.
b) Serlo suficientemente independientes de los puntos de vista personales del equipo evaluador
Y SUS Sesgos.
c) Ser economicos en términos de costes y requerimiento de datos, tiempo de aplicacion,
cantidad y tiempo de personal, equipo e instalaciones.
Bajo esta premisa, a continuacion, se presenta una breve descripcion de los métodos utilizados en el

proceso de evaluacion de impacto ambiental:
Lista de Chequeo o Verificacion.

Este método consiste en una lista ordenada de factores ambientales que son potencialmente
afectados por una accién humana. Las listas de chequeo son exhaustivas. Su principal utilidad es
identificar todas las posibles consecuencias ligadas a la accion propuesta, asegurando en una primera

etapa de la evaluacion de impacto ambiental que ninguna alteracion relevante sea omitida.

Una lista de chequeo deberia contener items, como los siguientes, que permiten identificar impactos
sobre: suelo (usos del suelo, rasgos fisicos unicos, etc.), agua (calidad, alteracién de caudales, etc.),

atmdsfera (calidad del aire, variacion de temperatura, etc.), flora (especies en peligro, deforestacion,
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etc.), fauna (especies raras, especies en peligro, etc.), recursos (paisajes naturales, pantanos, etc.),

recreacion (pérdida de pesca, camping y picnics, etc.), culturales (afectacién de comunidades
indigenas, cambios de costumbres, etc.), y en general sobre todos los elementos del ambiente que

sean de interés especial.

Las listas de verificacion pueden estructurarse de acuerdo a las necesidades del evaluador, pudiendo
existir las siguientes variantes:
a) Listados simples.
b) Listados descriptivos.
)
)

c) Listados escalonados y;
d) Cuestionarios.

Diagramas de flujo.

Estas metodologias se utilizan para establecer relaciones de causalidad, generalmente lineales, entre
la accion propuesta y el medio ambiente afectado. También son usados para discutir impactos
indirectos. La aplicacion se hace muy compleja en la medida en que se multiplican las acciones y los
impactos ambientales involucrados. Por eso su utilizacidon se ha restringido y es util cuando hay cierta

simplicidad en los impactos involucrados.

Los diagramas de flujo tienen las ventajas de ser relativamente faciles de construir y de proponer una
relacion de causalidad que puede ser Util. Sin embargo, no facilitan la cuantificacion de impactos y se
limitan a mostrar relaciones causa-efecto de caracter lineal. Como metodologias de evaluacién de
impacto ambiental, los diagramas de flujo son estrictamente complementarios con las matrices y otras

alternativas utilizadas.
Redes.

Las redes son una extensién de los diagramas de flujo a fin de incorporar impactos de largo plazo. Los
componentes ambientales estan generalmente interconectados, formando tramas o redes y a menudo
se requiere de aproximaciones ecoldgicas para identificar impactos secundarios y terciarios. Las
condiciones causantes de impacto en una red son establecidas a partir de listas de actividades del

proyecto.
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El desarrollo de una red requiere indicar los impactos que resultan de cada actividad del proyecto. Se

utilizan, en orden jerarquico, los impactos primarios, los impactos secundarios y terciarios, y asi

sucesivamente hasta obtener las interacciones respectivas.

Las redes son utiles como guias en el trabajo de evaluacion de impactos ambientales para detectar
impactos indirectos 0 secundarios; en proyectos complejos 0 con muchos componentes pueden ser
muy importantes para identificar las interacciones mutuas. Ademas, proporcionan resimenes utiles y

concisos de los impactos globales de un proyecto.

Su principal desventaja es que no proveen criterios para decidir si un impacto en particular es
importante 0 no. Cuando la red es muy densa, se genera confusion y dificultad para interpretar la

informacién.
Panel de expertos.

Este método ad hoc no proporciona en principio ninguna guia formal para la realizacién de una
evaluacién de impacto ambiental. En realidad, es la sistematizacion de las consultas a un grupo de
expertos familiarizados con un proyecto o con sus topicos especializados. Estas metodologias
dependen mucho del tipo de expertos disponibles y/o en general, permiten: a) identificar una gama
amplia de impactos mas que definir parametros especificos para aspectos a considerar en el futuro,
b) establecer medidas de mitigacion, y c¢) disponer de procedimientos de seguimiento y control. Su
ventaja radica en la falta de formalidad y la facilidad para adaptar la evaluacién a las circunstancias
especificas de una accion. Aunque dependen de los antecedentes, de la experiencia y de la
disponibilidad del equipo que lo lleva a cabo, son efectivamente rapidos y faciles de conducir con poco
esfuerzo. Ademas, requieren formar equipos particulares para cada tipo de proyecto y no dan ninguna

seguridad de ser exhaustivos 0 comprensivos.

Uno de los problemas principales para la representatividad del método es lograr un panel

representativo de expertos en los temas analizados.

Actualmente se trabaja en los llamados sistemas de expertos con bases computacionales para el
procesamiento de la informacion y el apoyo a las decisiones. Son en realidad sistemas de interaccion
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hombre-maquina que resuelven problemas en un dominio especifico. Los sistemas de expertos estan

orientados a problemas y no a metodologias.
Sobre-posicion cartografica con GIS.

Los métodos graficos han estado permanentemente vigentes en diversas categorias de analisis
ambiental, particularmente en su proyeccion espacial. El procedimiento méas utilizado es la
superposicion de layers o capas tematicas, donde diversos mapas que establecen impactos
individuales sobre un territorio son sobrepuestos para obtener un impacto global. Cada mapa indica
una caracteristica biolégica, fisica, social o cultural, que refleja un impacto ambiental especifico. Los
mapas pueden identificar, predecir y asignar un valor relativo a cada impacto. La superposicion de
mapas permite una comprension del conjunto de impactos establecidos en forma independiente,
relacionarlos con diversas caracteristicas (como aspectos fisico-territoriales y socioecondmicos de la
poblacion radicada en el area) y establecer de esta forma un impacto global. Para la elaboracion de
los mapas se utilizan elementos como imagenes de satélite, fotografias aéreas, mapas topograficos,
conjunto de datos vectoriales, modelos digitales de elevacion, observaciones en terreno, opinién de
expertos y de diferentes actores sociales, etc. Es relevante que los mapas tengan la misma escala

entre si 'y que, ademas, aporten un adecuado nivel de resolucion para el tema en analisis.

En este campo se ha desarrollado una amplia gama de paquetes computacionales, tales como ArcGis
de la compafia ESRI, IDRIDI de los Laboratorios Clarck, entre otros; los que han incrementado
considerablemente su aplicabilidad y eficiencia, sobre todo en desarrollos lineales. También han sido

aplicados profusamente como complemento de listados y matrices.

Este método es especialmente util cuando existen variaciones espaciales de los impactos, de las que
no dan cuenta las matrices. Adquieren relevancia en el ambito local, en particular cuando se trata de
relacionar impactos ambientales localizados con indicadores de salud o caracteristicas
socioeconomicas espacialmente diferenciadas. Son singularmente Utiles para la evaluacion de rutas

alternativas en desarrollos lineales como ductos, carreteras y lineas de transmision.

Este método es una herramienta poderosa si se poseen los conocimientos suficientes para operar un
programa de GIS y Teledeteccidn. Su principal desventaja es la falta de conocimientos en la operacion
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de estos paquetes por parte de los evaluadores. Anteriormente no era posible modelar elementos

dindmicos, pero con las nuevas tendencias de los GIS orientados a objetos se pueden modelar tanto

espacial como temporal los efectos que una obra o actividad pueda ocasionar en el ambiente.
Matrices de Causa-Efecto.

El uso de matrices puede llevarse a cabo con una recoleccion moderada de datos técnicos y
ecoldgicos, pero requiere en forma imprescindible de una cierta familiaridad con el area afectada por
el proyecto y con la naturaleza del mismo. En el hecho, es fundamental un ejercicio de consulta a
expertos, al personal involucrado, a las autoridades responsables de la proteccion ambiental -en sus
dimensiones sanitaria, agricola, recursos naturales, calidad ambiental- y al publico involucrado. Todos

pueden contribuir a una rapida identificacion de los posibles impactos.

Las matrices de causa-efecto consisten en un listado de acciones humanas y otro de indicadores de
impacto ambiental, que se relacionan en un diagrama matricial. Son muy utiles cuando se trata de
identificar el origen de ciertos impactos, pero tienen limitaciones para establecer interacciones, definir

impactos secundarios o terciarios y realizar consideraciones temporales o espaciales.

Se han desarrollado diversos tipos de matrices de interaccidn. En un principio constituyeron cuerpos
estaticos que habia que considerar en bloque, pero, con cada vez mayor frecuencia, se ha consolidado
la practica de adaptarlas a las necesidades de problemas particulares, a las caracteristicas de ciertos
medios, 0 a las posibilidades de los diferentes paises para aplicarlas, especialmente cuando la
informacion disponible es insuficiente. Los métodos matriciales mas comunes son la matriz de Leopold

y Battelle.

Metodologias empleadas en este proyecto para la identificacion y valoracion de impactos

ambientales

En los parrafos anteriores se describieron de manera breve los métodos mas comunes en el proceso

de evaluacion de impacto ambiental. En este proceso se utilizaron los siguientes métodos:

Lista de verificacion. Se utilizd una lista de verificacion para identificar los elementos del ambiente

susceptibles a ser modificados o impactados por la implementacién de proyecto. Se eligié este método
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debido a su simplicidad ya que es posible estructurar las etapas iniciales del proyecto y permite

comparar diversas alternativas.

Matriz de importancia La evaluacién de los impactos ambientales consiste en la identificacion,
prevision, interpretacion y medicion de las consecuencias ambientales de los proyectos. La evaluacion
de los impactos debe realizarse en el marco de procedimientos adecuados que, en forma concurrente,
permitan identificar las acciones y el medio a ser impactado, establecer las posibles alteraciones y
valorar las mismas. Esta Ultima etapa esta encaminada a llegar a expresar los impactos en forma
cuantitativa y, cuando ello no es posible, cualitativamente. La manifestacién del efecto de las
actividades humanas sobre el ambiente de ser caracterizada a través de la importancia del impacto.
De acuerdo con Conesa Fernandez Vitora (1997), la importancia del impacto se mide “en funcién,
tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracién producida, como de la caracterizacion del
efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo tales como extension, tipo de
efecto plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacion y

periodicidad”.

Se procedio a construir una matriz donde se ponen los factores ambientales y las acciones y se
procede a identifcar los impactos que estas Ultimas tienen sobre los primeros. Las columnas
corresponden a las acciones mientras que las filas corresponden a los factores afectados. En la celda
ij de la matriz se asigna la importancia lij del impacto que la accidn Aj tiene sobre el factor Fi (que tiene
Pi unidades de importancia). La fila y la columna marcadas como Totales se emplean para agregar la

informacion correspondiente a una accién o factor respectivo.
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Cuadro 16. Esquema ejemplificado de la matriz de importancia de impactos ambientales.

FACTORES ACCIONES TOTALES
UIP A A Am

F‘I P‘I I‘I‘I I‘Ij I‘I m

FI P| II1 II| IIITI

Fn Pn Ins In.] Inm

TOTALES

La importancia de un impacto es una medida cualitativa del mismo, que se obtiene a partir del grado
de incidencia o intensidad de la alteracion producida y de una caracterizacion del efecto. Para calcular

la importancia del impacto se aplica la siguiente expresion:

Iij = NAij(3lNij + 2EXij * MOU b PEij + RVij + Slij o+ ACij + EFU + PRij + MCij)

Los términos observados en la ecuacion anterior se explican a continuacion:
1. Naturaleza (NA). Los impactos pueden ser beneficiosos o perjudiciales. Los primeros son
caracterizados por el signo positivo, los segundos se los expresan como negativos.

2. Efecto (EF). El impacto de una accion sobre el medio puede ser “directo” -es decir impactar
en forma directa-, o “indirecto” —es decir se produce como consecuencia del efecto primario
el que, por tanto, devendria en causal de segundo orden.

A los efectos de la ponderacion del valor se considera:

> Efectoindirecto.......cocovveviiiiiiiiin, 1
> Efectodirecto.........covveveeiiiiiiiii, 4

3. Intensidad (IN). Representa la incidencia de la accion causal sobre el factor impactado en el
area en la que se produce el efecto.

Para ponderar la magnitud, se considera:
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» Muyalta............ooooiii 8
» Total. 12

Extension (EX). A veces la incidencia del impacto estd circunscrita; en otros casos se
extiende disminuyendo sus efectos (contaminacion atmosférica e hidrica) hasta que los
mismos no son medibles. En algunos casos sus efectos pueden manifestarse mas alla del
area del proyecto y de la zona de localizacién del mismo. Por caso, los efectos secundarios
sobre la atmésfera (CO2 y su incidencia en el Efecto invernadero) y los efectos de degradacion
de humedales o de contaminacion de cultivos (disminucion de areas reproductivas o de
alimentacion de aves migratorias y la mortandad directa de las aves, y sus efectos en sistemas
ecoldgicos de otros paises).

El impacto puede ser localizado (puntual) o extenderse en todo el entorno del proyecto o

actividad (se lo considera total).

La extension se valora de la siguiente manera:

»  Impacto Puntual.....................cooeeininin, 1
»  Impacto parcial ...............ooevviiiiiiiinns 2
»  Impacto extenso........ccccvvviiiiiiiiiiiieeeen. 4
» Impactototal..............cviiiii 8

Existen otras consideraciones que deben efectuarse en el momento de valorar la extension.
En efecto, debe considerarse que la extension se refiere a la zona de influencia de los efectos.
Si el lugar del impacto puede ser considerado un “lugar critico” (alteracion del paisaje en zona
valorada por su valor escénico, o vertido aguas arriba de una toma de agua), al valor obtenido
se le adicionan cuatro (4) unidades. Si en el caso de un impacto “critico” no se puede realizar
medidas correctoras, se deberd cambiar la ubicacion de la actividad que, en el marco del

proyecto, da lugar al efecto considerado.
Momento (MO). Se refiere al tiempo transcurrido entre la accién y la aparicion del impacto.
Para poder evaluar los impactos diferidos en el tiempo se necesita de modelos o de

experiencia previa. Por ejemplo, en el caso de los procesos de eutrofizacion de los cuerpos
de agua, es posible disponer de modelos.
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La prediccion del momento de aparicion del impacto, sera mejor cuanto menor sea el plazo

de aparicion del efecto. Ademas, la prediccion es importante en razéon de las medidas de

correccion de los impactos que deban realizarse.

El momento se valora de la siguiente manera:

» Inmediato o corto plazo.............cccevvveennen. 4
» Mediano plazo (1 a5 afios)....................... 2
» Largo plazo (mas de 5 afios)..................... 1

Si el momento de aparicion del impacto fuera critico se debe adicionar cuatro (4) unidades a

las correspondientes.

Persistencia (PE). Se refiere al tiempo que el efecto se manifiesta hasta que se retorne a la
situacion inicial en forma natural o a través de medidas correctoras. Un efecto considerado
permanente puede ser reversible cuando finaliza la accién causal (caso de vertidos de
contaminantes) o irreversible (caso de afectar el valor escénico en zonas de importancia
turistica o urbanas a través de la alteracién de geoformas o por la tala de un bosque). En otros
casos los efectos pueden ser temporales.

Los impactos se valoran de la siguiente manera:

P FUQAZ..oiii 1
» Temporal (entre 1y 10 @0S)........cccevvrirnnnne 2
» Permanente (duraciéon mayor a 10 afios......... 4

Reversibilidad (RV). La persistencia y la reversibilidad son independientes. Este atributo esta
referido a la posibilidad de recuperacion del componente del medio o factor afectado por una
determinada accion. Se considera unicamente aquella recuperacién realizada en forma
natural después de que la accién ha finalizado. Cuando un efecto es reversible, después de
transcurrido el tiempo de permanencia, el factor retornara a la condicién inicial.

Se asignan, a la Reversibilidad, los siguientes valores:

» Corto plazo (menos de un afo).................. 1
» Mediano plazo (1 a5 afios)...........cccecuveee. 2
> lIrreversible (mas de 10 afos)..................... 4
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8. Recuperabilidad (MC). Mide la posibilidad de recuperar (total o parcialmente) las condiciones
de calidad ambiental iniciales como consecuencia de la aplicacion de medidas correctoras.

La Recuperabilidad se valora de la siguiente manera:

» Sila recuperacion puede ser total e inmediata....................c.... 1
» Silarecuperacion puede ser total a mediano plazo.................... 2
» Sila recuperacion es parcial y mitigable...............cccccceeeeeeiin, 4
> Siesirrecuperable..........ccccciiiiiiiiii e, 8

9. Sinergia (Sl). Se refiere a que el efecto global de dos 0 mas efectos simples es mayor a la
suma de ellos, es decir a cuando los efecstos actuan en forma independiente.

Se le otorga los siguientes valores:

» Sila accion no es sinérgica sobre un factor...1
» Si presenta un sinergismo moderado............ 2
» Sies altamente SiNérgico..............cccevvvene. 4
Sienlugar de “sinergismo” se produce “debilitamiento”, el valor considerado se presenta como
negativo.
10. Acumulacién (AC). Se refiere al aumento del efecto cuando persiste la causa (efecto de las
substancias toxicas).
La asignacion de valores se efectua considerando:

> No existen efectos acumulativos o es simple................... 1
> Existen efectos acumulativos ...............cccoo o, 4
11. Periodicidad (PR). Este atributo hace referencia al ritmo de aparicion del impacto.
Se le asigna los siguientes valores:

> Silos efectos son continuos......................... 4
» Silos efectos son periddicos................oeevne 2
> Sison disCoNtiNUOS. .....cevvvvneeeiee e, 1

Los valores de Importancia del Impacto varian entre 13 y 100. Se los clasifica como:

Cuadro 17. Calificacién para la valoracién de la importancia del impacto
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VALOR IMPORTANCIA DEL IMPACTO
13-25 Impacto irrelevante o compatible
26-50 Impacto moderado
51-75 Impacto severo
76-100 Impacto severo

Cuadro 18. Valores asignados a los impactos ambientales por sus diferentes atributos.

NA: NATURALEZA IN: INTENSIDAD
(+) Beneficioso +1 (B) Baja 1
(-) Perjudicial -1 (M) Media 2
(A) Alta 4
(MA)Muy Alta 8
(T) Total 12
EX: EXTENSION MO: MOMENTO
(Pu)Puntual 1 (L) Largo plazo 1
(Pa)Parcial 2 (M)Medio Plazo 2
(E) Extenso - (I) Inmediato 4
(T) Total 8 (C)Critico™ A
(C) Critico"" +4
PE: PERSISTENCIA RV: REVERSIBILIDAD
(F) Fugaz 1 (C) Corto Plazo 1
(T) Temporal 2 (M) Medio Plazo 2
(P) Permanente 4 (1) Irreversible 4
Sl: SINERGISMO AC: ACUMULACION
(SS) Sin sinergismo 1 (S) Simple 1
(S) Sinérgico 2 (A) Acumulativo 4
(MS) Muy sinérgico 4
PR: PERIODICIDAD
EF: RELACION CAUSA-EFECTO U0 TOUS0 SROIRSIRY -4
(I) Indirecto (secundario) 1 (P) Peri Odiol:)
(D)Directo (primario) . (C) Continuo i
MC: RECUPERABILIDAD I: IMPORTANCIA
(In) De manera inmediata 1 Irrelevante
(MP)A medio plazo 2 Moderado
(M)Mitigable 4 Severo
(I)Irrecuperable 8 Critico

" Si el rea cubre un lugar critico (especialmente importante) la valoracion sera cuatro unidades superior
@ si el impacto se presenta en un momento (critico) la valoracion serd cuatro unidades superior.
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Cuantificacion y descripcion de impactos.

La ejecucion del proyecto de extraccion de materiales pétreos, grava y arena se generaran un total de
26 impactos ambientales, de los cuales, 18 son negativos y 8 positivos, de los impactos negativos solo
los efectos al agua como contaminacion y sedimentacion son adversos Moderados, mientras que los
otros efectos adversos son perfectamente compatibles con el ambiente. En la siguiente grafica se

muestran en numero de impactos ambientales totales por la implementacion del proyecto:

IMPACTOS AMBIENTALES
ABSOLUTOS

Socioeconomico I
Paisaje
Fauna - IO
Flora
Suelo:::: i
Aire I RO

Agua I

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
NUMERO:DE IMPACTOS

Figura 13. Numero de impactos detectados por la implementacion del proyecto.

A continuacion, se presenta el resumen de los valores de importancia (VI) de impactos ambientales

de acuerdo a la matriz;

Cuadro 19. Resumen de importancia de impactos ambientales detectados

RESUMEN DE IMPORTANCIA DE IMPACTOS
COMP.AMBIENTAL |IMPACTOS AMBIENTALES VI |TIPO
Modificacion de los patrones de escurrimiento e
infiltracion -17 | Compatible
Contaminacién -35 | Moderado
AGUA Sedimentacion -29 | Moderado
AIRE Presencia de particulas y contaminacion -21 | Compatible
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Ruidos -18 | Compatible
Permeabilidad 0 | Compatible
SUELO Erosién -19 | Compatible
Estructura 0 | Compatible
Abundancia 0 | Compatible
FLORA Diversidad de especies 0 | Compatible
Destruccidn de habitat 0| Compatible
Abundancia -18 | Compatible
FAUNA Diversidad de especies 0 | Compatible
MEDIO PERCEPTUAL | Paisaje 0 | Compatible
SOCIOECONOMICO | Generacion de empleos 52 | Severo

Identificacion, evaluacion y cuantificacion de impactos ambientales de la matriz de impactos.

Agua. Este elemento del ecosistema resulta con mas afectaciones durante la etapa de operacion del
proyecto, debido al movimiento de arena y grava en la extraccion, aunque el impacto por
contaminacion y sedimentacion obtienen un valor de importancia mayores a 29, este impacto es
temporal y se puede prevenir con las medidas adecuadas. Tomando en cuenta que las condiciones
naturales del cauce sufren cambios constantes y por consecuencia los bancos al llevar a cabo la
extraccion del material pétreo del arroyo habra alteracion del relieve en el cuerpo de agua que sera
benéfico moderadamente significativo, debido a que se eliminara parte del material sedimentable que
ha ido acumulandose sobre el lecho del rio y que ocasiona desbordamientos durante la época de
lluvias, asimismo este material sera sustituido en la siguiente temporada de lluvias que es cuando se
acarrean cantidades considerables de material y es asentado en el cauce del arroyo, también habra
movimiento de los lodos sedimentados en el fondo del mismo, originando turbiedad temporal, esto se
puede concretar a que es un comportamiento natural entre la interaccion del sustrato o lodos en

sedimentacion y el agua del rio al realizar algun movimiento minimo de la maquinaria empleada.

Aire. El movimiento de equipo y maquinaria produciran Impactos adversos compatibles con el medio
ambiente, debido a que en la region las actividades de realizadas en la zona ocasionan los mismos

efectos adversos, algunos de caracter temporal, como el caso de la calidad del aire, factor que sera
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afectado por la operacion de la maquinaria, que generara emisiones de gases de combustion,

particulas y polvo, ademas del ruido producido por su operacion.

Suelo. El acarreo de materiales y la operacién de vehiculos y maquinaria ocasionaran posibles
impactos adversos normalmente mitigables, sobre la composicion del suelo. En cuanto a los impactos
que se puedan producir por la generacion de residuos sélidos urbanos y peligrosos, se llevara a cabo

actividades para el buen manejo de los mismos, por lo que los impactos adversos no significativos.

Flora y Fauna. Por la naturaleza del proyecto se generaran impactos adversos no significativos sobre
la flora y fauna del lugar. Ya que el area donde estan los bancos no habra perturbacién a la flora o
fauna, y en las areas de amontonamiento, estas se encuentran perturbada y desprovistas de
vegetacion debido a que se localiza en areas cercanas al cauce principal y no requerira de la
instalacién de infraestructura, por lo que en este sentido no existira impactos sobre esta area al

respecto.

Paisaje. El llevar a cabo las actividades de extraccidn y transporte de materiales por medio de
maquinaria y camiones no se generaran impactos adversos sobre el paisaje, ya que no se requiere
remocion de vegetacion, remocion de tierra o nivelaciones, por lo tanto, no habra impactos adversos

en este elemento.

Socioecondmico. Al realizar la extraccion de material pétreo habra generacion de impactos benéficos
severos y permanentes desde la preparacion del sitio hasta la etapa de abandono en caso de darse
esta ultima, ya que se favorecera en el aspecto socioecondmico, por la creacion de empleos para los

ejidatarios lo que mejorara sus ingresos y sus condiciones de vida.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V1.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigaciéon o correctivas por

componente ambiental

Con el fin de correlacionar la actividad desarrollada por etapas de la obra, con los impactos generados
y la aplicacion de las medidas que permitan atenuarlos, compensarlos o suprimirlos. Las medidas

propuestas se presentan agrupando los impactos ambientales a los que aplican.

La aplicacion de estas medidas se realiza bajo criterios de viabilidad técnica y econdmica, eficiencia
ambiental y la factibilidad en su implementacion, mantenimiento, seguimiento y control. Son medidas
que requieren de esfuerzo y estricto control; mismas que serén de caracter obligatorio para el

promovente el cual sera la responsable de operar el proyecto.

Las medidas propuestas se han separado por actividad e Impacto ambiental, subdivididas por el tipo

de aplicacion como:

- Prevencion. Conjunto de acciones que deberan ejecutarse para evitar efectos previsibles de

deterioro del ambiente.

- Mitigacion. Conjunto de acciones que deberan ejecutarse para atenuar el impacto ambiental y
restablecer las condiciones ambientales existentes antes de la perturbaciéon que se causara con la

realizacion del proyecto en cualquiera de sus etapas.

- Compensacion. Conjunto de acciones que deberan ejecutarse para atenuar el impacto ambiental y
compensar las condiciones ambientales que se han perturbado o modificado con la realizacion del
proyecto en cualquiera de sus etapas. Generalmente estas medidas se llevan a cabo fuera del sitio
del proyecto.

Para todos aquellos impactos que no resultaron severos o moderados (véase matriz de importancia

de Impacto en el apartado de Anexos), se proponen una serie de medidas preventivas y de aplicacion
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general, las cuales se integraran a un Programa de Vigilancia ambiental. Estas medidas se enlistan

como:

- Uso de maquinaria y camiones de modelos recientes de manera que las emisiones de ruido sean
minimas, y los niveles de emision de gases por combustion se reduzcan al mantener los vehiculos y

magquinaria con estandares que cumplan los requerimientos ambientales.

- Prohibicion de uso de altavoces o maquinaria ruidosa dentro del proyecto. Aunado a esto, queda

estrictamente prohibido la generacidn de ruido en horarios nocturnos

- Los horarios de trabajo seran de 09.00 — 17.00 horas de lunes a viernes y de 09.00 — 14-00 los

sabados.

- Solo se podra hacer uso de maquinaria y equipo dentro de los bancos o sobre el camino ya existente,

para minimizar los impactos sobre los predios aledafios.

- Para las necesidades fisiologicas de los trabajadores se recomienda la utilizacion de sanitarios
portatiles, o bien la construccion de letrinas de proceso seco en los ranchos o viviendas cercanas al

proyecto cuidando que tengan caracteristicas que eviten la contaminacion de suelo y agua.

Para prevenir y evitar la contaminacién del agua y la disposicion de residuos en el Proyecto o fuera de

éste, se implementaran Medidas de Limpieza, el cual integrara elementos para:

- Acciones de coordinacion para la limpieza de terreno y camino.

- Recursos materiales y humanos para la promocion de una cultura ambiental

- Facilitar los recursos de supervision para el mantenimiento de caminos de acceso.

- Estara prohibido colocar equipos, materiales o realizar actividades dentro de terrenos aledafios o

realizar algun tipo de actividades dentro de ellos
- Contenedores y sistemas divisorios

e Se colocaran contenedores con tapa y diferentes tamafios y en sitios estratégicos para la
contencidn de los residuos sélidos urbanos generados.
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e Se capacitara a los empleados.

e Sera hara obligatorio el uso de equipo de proteccion personal.

e Se contara con botiquin para atender accidentes menores.

e Es obligatorio contar con un vehiculo tipo pick-up en optimas condiciones para el traslado de
personas en caso de ser necesario

- Para la prevencion de incendios o accidentes:

e Se prohibira estrictamente el uso de fogatas.

e Seimpartiran platicas a los trabajadores, con el objeto de que estén conscientes de los dafios
que provocan los incendios.

e Se prohibira estrictamente el almacenamiento de combustibles, en caso de requerirse, se
acondicionara un vehiculo el cual surtira diariamente para evitar el almacenamiento.

- Contratacion de mano de obra local.

- Colocaciéon de Avisos y sefialamientos:

=
Ny

9

e De prohibicion de caza, captura o manipulaciéon de flora y fauna por personal no autorizado.

e De seguridad para el manejo y disposicion de residuos solidos urbanos (basura).

o De seguridad para las actividades propias de la obra.
o De restriccidn para ingreso exclusivo de personal que labora en el proyecto.

- Queda estrictamente prohibida la realizacion de actividades de caceria y colecta de fauna presente

en las cercanias del proyecto.

Para aquellos impactos que resultaron moderados y que, conforme a la matriz de importancia de

impactos, se recomiendan medidas de prevencion, mitigacién y compensacion, a continuacion, se

presentan las medidas a llevar a cabo:

Cuadro 20. Medidas de prevencién y mitigacion de impactos ambientales y su etapa de aplicacion

ETAPA
DE
ELEMENTO IMPACTO MEDIDA DE PREVENCION O DE APLICACION
IMPACTADO AMBIENTAL MITIGACION PROPUESTA OBSERVACIONES PS 0
Ser acataran las recomendaciones de la
Modificacion de | CONAGUA con respecto a la profundidad | Una vez obtenida la resolucion en materia de
AGUA los patrones de | de extraccion y el seccionamiento. Por Impacto ambiental por parte de la X
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ELEMENTO IMPACTO MEDIDA DE PREVENCION O DE APLICACION
IMPACTADO AMBIENTAL MITIGACION PROPUESTA OBSERVACIONES PS 0
escurrimiento e | otro lado, al momento de realizar la SEMARNAT, se realizara el tramite
infiltracion extraccion se pondré especial atencion en | conducente ante CONAGUA.
la profundidad promedio del banco
establecido en la presente MIA.
La maquinaria que se utilizara para la
extraccion del material debera estar en
optimas condiciones para evitar la perdida | la reparacion y mantenimiento de equipos y
de aceites y combustible, para esto se le | maquinaria se realizara en los talleres
Contaminacion | dara mantenimiento continuo. establecidos en la ciudad de El Salto. X X
La turbiedad del agua al momento de extraer
el material es un proceso natural, por lo que
Las actividades de extraccion del material | esta turbulencia se sedimentara aguas
se realizara en epoca de secas, cuando la | abajo, sin que esto afecte el entorno del rio.
corriente sea poca o nula, lo que evitara la | Ademas, este proceso de sedimentacion
sedimentacion de particulas de limo y ocurre en la temprada de lluvias de forma
Sedimentacion | tierra aguas abajo natural, por que este efecto es compatible X
Para evitar la presencia de particulas
durante la carga y transporte de material,
los camiones deberan ir cubiertos por una
. lona o cualquier otro material que evite la
Pregenma de dispersion de particulas.
particulas y Por otro lad itar la contaminacién | El promovente ser4 el responsable de vigilar
contaminacion orotro fado, para evitar promove pons g
por gases emitidos en los escapes de los | el cumplimiento de estas medidas, pudiendo
camiones de transporte, estos deberan negar la venta de grava y arena a los
estar perfectamente afinados y en compradores que no cumplan con esta
condiciones optimas medida X
Para evitar la generacion de ruidos que
pudieran afectar los niveles sonoros de la
Ruidos zona del proyecto se debera cumplir con El horario de trabajo en los bancos de
un horario establecido para la operacién materiales sera de 9am a 5pm de lunes a
AIRE de maquinaria y camiones de transporte viernes. X
Durante los trabajos de mantenimiento de
caminos, no realizar excavaciones y el
material necesario para relleno se
obtendran de los bancos establecidos en
Permeabiidad | 2 1690™
Se prohibira la circulacién de camiones
por las areas que no pertenezcan al
proyecto y Unicamente se utilizaran los
caminos ya establecidos. X X
Aligual que en el apartado anterior, se
evitara la circulacion de camiones y
maquinara por las areas adyacentes al
proyecto para evitar este impacto.
Erosion
Se localizaran dentro de las cercanias del
proyecto, puntos criticos con indicios de
erosion y se realizaran obras de
SUELO conservacion de suelos. X X
Estructura No habra Impactos ambientales sobre este
Abundancia | Para la proteccion de la vegetacion se elemento, por lo tanto, las medidas
colocaran letreros alusivos a la tendientes a su proteccion van enfocadas a
Diversidad de | importancia de la conservacion de los la concientizacion de poblacion por el
FLORA especies bosques cuidado de los bosques. X
No habré Impactos ambientales sobre este
Destruccion de | Para la proteccion del habitat de la fauna | elemento, por lo tanto, las medidas
FAUNA habitat silvestre se colocaran letreros alusivos a la | tendientes a su proteccion van enfocadas a X
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ELEMENTO IMPACTO MEDIDA DE PREVENCION O DE APLICACION
IMPACTADO AMBIENTAL MITIGACION PROPUESTA OBSERVACIONES PS 0
conservacion de este elemento del la concientizacién de poblacion por el
ecosistema cuidado de los bosques.
La implementacion del proyecto no
representa un agente causal de impactos
ambientales sobre la fauna silvestre, por el
contrario la presencia de personas de
manera periddica en los terrenos del ejido
Queda estrictamente prohibido la caceria | garantiza la vigilancia permanente para
Abundancia furtiva en las areas cercanas al proyecto. | evitar que cazadores furtivos entre a la zona. X
No habra Impactos ambientales sobre este
Para la proteccion de la biodiversidad de | elemento, por lo tanto, las medidas
fauna silvestre se colocaran letreros tendientes a su proteccion van enfocadas a
Diversidad de alusivos a la conservacion de este la concientizacion de poblacion por el
especies elemento del ecosistema cuidado de los bosques. X
El tinico efecto sobre el paisaje es la
El promovente se asegurara que la presencia continua de personas por lo tanto
MEDIO Modificacion del | presencia de vehiculos sea solamente limitar los horarios de trabajo es una forma
PERCEPTUAL Paisaje durante el dia de atenuar este efecto. X
La generacion de empleos es un impacto
SOCIOECONOM | Generacion de positivo por lo tanto no se proponen medidas
ICO empleos para su prevencion o mitigacion.

V1.2 Impactos residuales

Durante la operacion del proyecto, el mantenimiento de la maquinaria sera minimo o nulo y los
residuos generados por las actividades seran de tipo sélido (tornillos, bandas, placas metalicas, etc.),
los cuales seran dispuestos de acuerdo a la normatividad vigente en los centros de acopio

correspondientes de la ciudad de El Salto.

Referente a los cambios de aceite y lubricacién de la maquinaria y equipo, ésta se llevara a cabo en

los talleres existentes en el mismo poblado.

Una vez aplicadas las medidas de mitigacion a los impactos ambientales identificados, el Gnico que
podria presentar impactos residuales seria en el caso de ocurrir una contingencia a causa del
abatimiento de oxigeno como consecuencia de una excavacion mas profunda de lo programado, lo
cual no sucedera debido a que solo se dragaré en el lecho del rio a una profundidad promedio no
mayor a 50 cm, ademas ocurrira de nuevo el azolvamiento de los bancos durante la temporada de

lluvias.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1 Pronostico del escenario

Un escenario se define como “un conjunto formado por la descripcion de una situacion futura y de la
trayectoria de eventos que permiten pasar de la situacién origen a la situacién futura” (J. C. Bluet y J.

Zemor, 1970), considerando que este conjunto de eventos tiene que presentar una cierta coherencia.

Algunos campos de aplicacion del método de los escenarios (total o parcial) desde 1975 son los

siguientes:
Clasicamente se distinguen tres tipos de escenarios:

a) Los escenarios posibles, es decir, todo lo que se puede imaginar,

b) Los escenarios realizables, es decir, todo lo que es posible habida cuenta de las restricciones
Y,

c) Los escenarios deseables que se encuentran en alguna parte dentro de lo posible pero no

son todos necesariamente realizables.

Estos escenarios pueden ser clasificados segun su naturaleza o su probabilidad, como referenciados,

tendenciales, contrastados o normativos.

El escenario tendencial, sea probable o no, es en principio aquel que corresponde a la extrapolacion

de tendencias, en todos los momentos en que se impone la eleccion.

Muy a menudo, el escenario mas probable continua siendo calificado de tendencial, incluso si,
contrariamente a lo que su nombre expresa, no se corresponde con una extrapolacion pura y simple
de tendencias. Desde luego, en épocas pasadas cuando el mundo cambiaba menos de prisa que hoy
en dia, lo mas probable era efectivamente la continuidad de las tendencias. Para el futuro, sin
embargo, lo mas probable parece mas bien que se corresponde, en la mayoria de los casos con

profundas rupturas de las tendencias actuales.
Los objetivos del método de los escenarios son los siguientes:
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e Descubrir cuales son los puntos de estudio prioritarios (variables clave), vinculando, a través

de un analisis explicativo global lo mas exhaustivo posible, las variables que caracterizan el
sistema estudiado.

e Determinar, principalmente a partir de las variables clave, los actores fundamentales, sus
estrategias, los medios de que disponen para realizar sus proyectos.

e Describir, en forma de escenarios la evolucion del sistema estudiado tomando en
consideracion las evoluciones méas probables de las variables clave y a partir de juegos de

hipétesis sobre el comportamiento de los actores.

De manera invariable, el desarrollo de proyectos que tengan que ver con la modificacion del entorno
para el desarrollo de diversas actividades —en este caso el aprovechamiento de arena y grava en los
margenes del Arroyo La Pinta- suele implicar la presencia de impactos al medio ambiente; sin embargo
la magnitud de estos impactos dependera de diversas circunstancias, entre las cuales se pueden
mencionar: las caracteristicas geogréficas, biodticas y fisicas del area, asi como el grado de
sustentabilidad del proyecto, que depende de la implementacion de las medidas necesarias de
prevencion y mitigacion de impactos ambientales desde las etapas de preparacion del sitio y

construccion, hasta la operacion del mismo, durante su vida util y aun una vez concluida ésta.

Los escenarios posibles que se plantean con el desarrollo del proyecto denominado “EXTRACCION
DE MATERIALES PETREOS (GRAVA Y ARENA) EN LOS CAUCES DEL ARROYO LA PINTA”, son

tres:

1. Que el proyecto no se realiza.

2. Que el proyecto se realiza sin un adecuado seguimiento e implementaciones de las medidas
preventivas y de mitigacion propuestas en la manifestacion de impacto ambiental.

3. Que el proyecto se realiza con la implementacion de las medidas propuestas en la presente

manifestacion.

Escenario 1: el proyecto no se realiza.
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El arroyo aumentaré su grado se azolvamiento, originado que el mismo comience a cambiar su cauce

y llegar a ocasionar un desborde en la temporada de lluvias.

Con respecto al medio socioecondmico, los prestadores de servicios y tiendas donde se vende este
tipo de materiales no percibiran los ingresos que se pudieran generar por la realizacion de la actividad,
las tiendas dejaran de percibir ingresos y los empleos por la ejecucion del proyecto y los empleos de
la construccion eventualmente pudieran ser menos. La extraccion de materiales podria darse de

manera ilegal y los beneficios seria solo para unas cuantas personas y no a nivel regional.

Escenario 2: El proyecto se realiza sin un adecuado seguimiento e implementaciones de las

medidas preventivas y de mitigacion propuestas en la presente manifestacion.

Se realizan las actividades de extraccion sin tener las medidas preventivas principalmente con los
residuos de combustibles y aceites, lo que lleva a la contaminacion del suelo y el agua cuando se
hacen actividades de reparacion y mantenimiento, no se siguen las recomendaciones de la CONAGUA

durante la extraccion del material modificando el cauce del rio.

Escenario 3: El proyecto se realiza con la implementacién de las medidas propuestas en la

presente manifestacion

Si el proyecto denominado “EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS (GRAVAY ARENA) EN LOS
CAUCES DEL ARROYO LA PINTA”, se realiza cumpliendo con cada una de las medidas de
prevencion y mitigacion propuestas en la manifestacion de impacto ambiental, los impactos que se
tendran principalmente en la operacién del mismo son adversos poco significativos en los factores
como agua, suelo, aire, flora y fauna silvestre, pero estos impactos son mitigables o su rehabilitacion
es rapida, se implementara un adecuado manejo de los residuos. Existira un incremento en los
ingresos del ejido por concepto de venta de materiales, este mismo impacto lo tendra la federacion y
el estado por concepto de pago de derechos. Asi mismo se realizaran las recomendaciones por parte
de la CONAGUA para no modificar las condiciones del cauce del rio por la realizaciéon de las

actividades de extraccion del material pétreo.
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Agua. Como resultado de la extraccion de la materia prima se podria producir un impacto en la

escorrentia, principalmente en la época de estiaje, por lo que se considera que producira un impacto
benéfico moderadamente significativo, debido a que las mismas condiciones de arrastre de material
en el arroyo en periodo de lluvias, los bancos de donde se extraera los materiales, se volvera a reponer

mediante un proceso natural.

Suelo. Se contempla la implementacion de un buen manejo de los residuos sélidos urbanos, donde se
realizara la clasificacion de estos para que puedan ser reutilizados o bien canalizados a un centro de
acopio. Los desechos solidos constaran de materiales plasticos derivados de botellas de agua,
envases Y latas de refrescos y desechos de los trabajadores de la actividad de extraccion. Se
procurard mantener obras de artes en caminos consistentes en vados y cunetas para evitar

escurrimientos fuertes y provocar la erosion del suelo.

Durante la operacion del proyecto se generaran aceites quemados, derivados de la operacion de la
maquinaria (camiones de volteo y retroexcavadora). También se generaran solidos, resultado del
mantenimiento de la maquinaria y equipo. Sin embargo, la maquinaria serd enviada a talleres
autorizados para realizar el mantenimiento preventivo, asi como el correctivo en caso de requerirse.

El taller que se contrate se buscara de cumplimiento a la normatividad vigente aplicable.

Atmosfera. Por el constante movimiento de la maquinaria, la combustién de los camiones, se
generaran particulas de polvo y gases producto de la combustién, por lo que la maquinaria debera
estar en buenas condiciones, en el acarreo del material al almacén debera estar cubierta la carga con

una lona de plasticos u otro tipo de material o al momento de llevarlo a las tiendas para su venta final.

Flora y Fauna. En la extraccion del material pétreo no habra afectacién de la flora y fauna terrestre
puesto que se realizara en el cauce del Arroyo La Pinta, estos espacios naturales conformaran ademas
un ambiente propicio para el desarrollo de otras especies de fauna menor, las cuales se pueden
mencionar a los sapos, ranas, lagartijas, mariposas, pequefios mamiferos, entre otras. Es importante
resaltar que dentro del area de extraccion no existen de especies de flora y fauna que se encuentren

listadas dentro de la norma NOM-059-SEMARNAT-2010. En tanto que la flora y fauna acuatica es casi
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inexistente por el azolvamiento del cauce, por lo cual contribuiria a mejorar la presencia de flora y

fauna acuatica la extraccion de los materiales pétreos.

Social y Econdmico. El desarrollo del proyecto contempla la generacion de empleos permanentes una
vez que entre en operacion la extraccion del material pétreo, el cual a su vez permitira que diferentes
tiendas de la regiéon se vean beneficiadas al poder contar con estos materiales Utiles para la
construccion proximos a sus centros de distribucion. Es importante mencionar que debido a que este
tipo de proyectos demanda la contratacion de personal el cual no requiere de una capacitacion
extensiva, puede llegar hasta los sectores mas marginados de la region y ayudar de manera

importante al mejoramiento de sus condiciones de vida.

El proyecto contribuira a satisfacer la creciente demanda generada por la industria de la construccién,
lo que favoreceréa al mejoramiento de los precios al existir una mayor competencia en el mercado Por
otra parte, significa la disponibilidad de materiales de construccion (grava y arena) durante un periodo

de duracion del proyecto.

En resumen, se considera que los efectos benéficos son buenos para la zona, a pesar de ser un

proyecto en pequefia escala.
VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Una de las finalidades de este programa, sera la concientizacion y responsabilidad ambiental, de todo
el personal que laborara en el proyecto. Para que se lleve a cabo con éxito y respeto el desarrollo de

la actividad de extraccidn y exista la relacion armoniosa integral de hombre-sociedad-ambiente.

Este programa tiene como objetivo establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las
medidas de mitigacién indicadas en el presente estudio. Se incluyen dentro de éste las medidas de
prevencion y compensacion sugeridas en el capitulo anterior. Dentro del programa se incluye la
supervision de las acciones sugeridas, la cual consiste en verificar el cumplimiento de estas, lo que
permitir verificar la utilidad de cada una de las medidas, asi como en caso necesario la correccidn y

mejoramiento de las mismas.
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A su vez permitira identificar si se generan impactos no previstos o aquellos que se generen después

de la ejecucion del proyecto, o por las medidas de mitigacion sugeridas, lo que dara oportunidad a

tomar las medidas necesarias para su correccion.

Asimismo, se podra conocer el grado de eficiencia de las medidas sugeridas tanto de mitigacién como
de proteccién o compensatorias, con el fin de mejorarlas en su caso o de sugerir nuevas medidas que
permitan obtener los resultados previstos; en este sentido, se recomienda llevar un registro del
comportamiento de cada una de las medidas sefialadas para el proyecto, mediante el Seguimiento al

Programa Ambiental.
El programa de vigilancia ambiental contendra y realizara las siguientes actividades:
1. Contratacion de los servicios técnicos ambientales, para que realice las siguientes actividades:

e Responsabilizarse con el desarrollador en dar cumplimiento a las medidas de mitigacion y
prevencion establecidas en el presente estudio, asi como a las condicionantes emitidas por la
autoridad competente.

e Supervisién para el cumplimiento efectivo de las medidas

e Tomar decisiones sobre aspectos ambientales inherentes al desarrollo del proyecto que
pudieran presentarse y que escaparon en el presente analisis.

e Elaboracion y entrega de informes a la autoridad competente.

e Acompafiamiento y aclaracién sobre aspectos ambientales del proyecto a las supervisiones

que realice la autoridad competente.

2. Se llevara a cabo el llenado de una bitacora donde se controle la supervisién de cada una de las

actividades previstas y las sugeridas por la autoridad competente y registro de las fechas de revision.

3. Recorridos para la vigilancia de la proteccion de la flora y fauna en el predio, desde la etapa de
preparacion del sitio hasta la operacion del proyecto, cualquier anomalia debera ser notificada y se
aplicaran las medidas o sanciones necesarias para controlar cualquier desviacion respecto a lo

planteado para la operatividad y sustentabilidad ambiental del proyecto.
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A pesar de no ser un proyecto de grandes dimensiones, el promovente tiene el respeto a las leyes,

reglamentos y normas ambientales y de cualquier indole, por todas las acciones que se emprendan.
Para lograr con ello el objetivo de respeto ambiental, se les inculcara e informara a todo el personal

que labore en el proyecto.
VIL.3 Conclusiones

El proyecto “EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS (GRAVA'Y ARENA) EN LOS CAUCES DEL
ARROYO LA PINTA” consistira en la extraccion del material pétreo en el cauce del Arroyo La Pinta,
localizacion en el Ejido San Jeronimo, Municipio de Durango, Durango, para ser depositado en tiendas
y almacenes para su venta al publico y/o directamente a personas que necesiten este tipo de

materiales.

Los impactos que se generaran son de tipo negativos poco significativos y perfectamente mitigables
con medidas de mitigacion, los factores que se veran directamente afectados son el suelo por la
generacion de residuos solidos (basura) y no se prevé la generacion de residuos peligrosos, todos los
residuos generados en los bancos seran colocados en contenedores rotulados y posteriormente
llevados a un lugar designado por la autoridad correspondiente. La atmosfera podré verse afectada
por los gases de combustion, polvos y ruido que se produciran por la operacion de vehiculos. En
cuanto a la flora y la fauna que se tiene reportada para el area de los bancos de extraccion no existira
ningun tipo de afectacion sobre los mismos, ademas de que no se encontrd ninguna especie que se
encuentre dentro de la NOM-059SEMARNAT-2010.

En el aspecto socioeconomico el proyecto generara impactos benéficos relevantes, por la generacion
de empleos, pagos de impuestos, pagos de licencias y permisos entre otros; ademas que se contempla
satisfacer la demanda de materiales pétreos, a las empresas y particulares que se localizan cercanos

ala zona.

También se tomaran en cuenta las recomendaciones de la CONAGUA, como: que las extracciones
deben de respetar las areas de los escurrimientos de tipo perenne, no depositar material de extraccion

y de desperdicio en el cauce ni en las riberas del rio, ni rellenar hoyos con tierra vegetal, y que las
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extracciones no deben de efectuarse con ningun tipo de draga, la profundidad de extraccion en ningun

caso podra ser inferior al nivel medio del fondo del cauce con escurrimiento perenne o intermitente,
no debiendo existir el riesgo de afectar las aguas subterraneas, mismas que estan supeditadas a
perdidas por evapotranspiracién. No afectar el régimen de flujo, la seccién y pendiente del cauce

general, ni generar efectos de socavacion y/o local en el mismo.

Las condiciones naturales del cauce sufren cambios constantes y por consecuencia los bancos de
materiales de los cuales estan altamente expuestos a la actividad hidraulica del rio, principalmente en
las temporadas de lluvias, por lo tanto, no se puede considerar perpetuo un banco de material pétreo

en grefa.

Cuando se termine el periodo de extraccion la Comision Nacional del Agua, recomienda que una vez
concluidos los diferentes tramos de explotacion, deben de escarificar las zonas de circulacion de
maquinaria y/o equipo pesado dentro del cauce, para recuperar la capacidad de recarga del acuifero,
asi también se debera renivelar las zonas de transicion entre el rea explotada y el cauce natural,
rellenado las depresiones temporales y dejando una pendiente maxima de 2% en la zona de transicién,

tanto aguas arriba como agua abajo.

Es importante mencionar que con el desarrollo del proyecto se cumplird con la normatividad ambiental
vigente aplicable, asi como las recomendaciones y medidas de mitigacién mencionadas en el presente
estudio y la conservacion de la vegetacion de la zona. Por lo que se considera viable desde el punto

de vista ambiental la puesta en marcha del proyecto.
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IX. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

1. Copia del comprobante el pago de derechos fiscales

2. Copia Documentacién Legal

3. Acta de Asamblea donde se toma el acuerdo para la elaboracion y/o ejecucion del proyecto
4. Acta de eleccion e identificacion oficial

5. Carta bajo protesta de decir verdad por parte del encargado de la elaboracidn del estudio
6. Matriz de identificacién e importancia de Impactos Ambientales

7. Fotografias panoramicas del area del proyecto

8. Mapas tematicos

¢ Poligono georreferenciado de cada uno de los bancos
e (Carta Topografica

e (limas
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o Edafologia

o Fisiografia y Orografia

e (Geologia

e Hidrologia superficial

¢ Unidad de Gestion Ambiental
e Uso de suelo y vegetacion

e Vias de comunicacion
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