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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
“Banco de Materiales La Hacienda”

. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1. Proyecto

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad particular consiste en evaluar la
interaccion del proyecto con fines de extraccion de materiales pétreos en grefia (arenas y gravas) en
el cauce del arroyo “San Rafael” dentro del ejido Veracruz, municipio de Poanas, Dgo., por lo que
requiere de autorizacion previa de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales, en materia
de impacto ambiental, como se estipula en la Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccion al
Ambiente (LGEEPA), en su Articulo 28, Fraccion X.

I.1.1. Nombre del proyecto
“Banco de Materiales La Hacienda”.
I.1.2. Ubicacion del proyecto

El proyecto se localiza en la parte este del estado de Durango, dentro de terrenos del Ejido Veracruz
perteneciente al municipio de Poanas y para llegar al area de estudio se parte de la ciudad de
Durango, tomando la carretera Durango-Vicente Guerrero donde se recorren aproximadamente 102
km hasta llegar al entronque a Santa Cruz recorriendo aproximadamente 59 km, donde se desprende
la salida a la cabecera municipal de Poanas recorriendo aproximadamente 25 km, para
posteriormente abordar la carretera que comunica Villa Union y La Ochoa, pasando por los poblados
La Villita, Narciso Mendoza y Veracruz recorriendo 17.3 km de pavimento y 2.8 km de camino de
terraceria hasta llegar al area del proyecto dentro del ejido antes mencionado.

Para mayor referencia en el Anexo 5 se presenta el plano de la ubicacién del proyecto dentro del
contexto estatal. Ademas, en el mismo contexto en el Anexo 4 se enlistan las coordenadas de
ubicacion del proyecto.

ING. JUAN IGNACIO VIDALES TRUJILLO 1
Ave. Francisco Villa No. 312, Col Francisco Villa, Durango, Dgo.
Tel: 01 618-813-14-97 y 813-13-76, C.P. 34130
e-mail: vidales2210@yahoo.com.mx
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Una vez obtenida la autorizacion emitida por la SEMARNAT, en materia de Impacto Ambiental, se
procedera al aprovechamiento del banco de material, proponiendo una vida Util del proyecto de 15
afios, de igual manera se tramitard la concesién del proyecto por parte de la Comisién Nacional del
Agua (CONAGUA) por el mismo periodo.

I.1.4. Presentacion de la documentacién legal

En el Anexo 1, se presenta la documentacion legal del predio en donde se desarrollara el proyecto.

[.2. Promovente

1.2.1. Nombre o razén social

C. Jorge Antonio Rojas Pérez

I.2.2. Registro Federal de Contribuyentes

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal

En el Anexo 2 se presenta copia simple de la cedula fiscal.

C. Jorge Antonio Rojas Pérez. En el Anexo 2 se presenta copia simple de identificacion oficial.

ING. JUAN IGNACIO VIDALES TRUJILLO
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|.3. Responsable de la elaboracién del estudio del impacto ambiental
[.3.1. Nombre o razon social
Ing. Juan Ignacio Vidales Truijillo.
1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes
VITJ 621022 EY5.
1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio
Ing. Juan Ignacio Vidales Truijillo
Cedula Profesional: 1314382
1.3.4. Direccién del responsable técnico del estudio

Domicilio Av. Francisco Villa Numero 312, Colonia Francisco Villa, Cddigo Postal 34130, Durango,
Dgo, Teléfono: 01 (618) 813-14-97 y 813-13-76. Correo electronico: vidales2210@yahoo.com.mx

En el Anexo 3 se presenta copia simple de la documentacién legal del Responsable Técnico de la
elaboracion del estudio.
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1. Informacion general del proyecto
I1.1.1. Naturaleza del proyecto

La extraccién de materiales se realiza con el objeto de utilizarse como elementos complementarios
(agregados) para la construccion, rellenos, revestimiento, entre otros. Actualmente la extraccion se
realiza normalmente por medios mecanizados, utilizando maquinas de diferentes tipos y capacidades.

La piedra es un mineral solido muy duro, de composicion variable no metalico, se utiliza para la
construccién tradicional desde tiempos prehistéricos y forma parte de los materiales pétreos naturales.
La extraccidén de estos materiales pétreos es importante en cualquier lado del mundo, ya que de esta
actividad depende el buen desarrollo de obras de infraestructura que impulsan el desarrollo del pais.

Existen dos tipos fundamentales de canteras, la de formacidén de aluvion, llamadas también canteras
fluviales que los rios como agentes de erosion, transportan las rocas aprovechando su energia
cinética para depositarlas en zonas de menor potencialidad formando grandes depdsitos de dichos
materiales entre los cuales se encuentran desde cantos rodados y gravas, hasta arena, limo y arcilla.

Otro tipo son de canteras denominadas de roca, mas conocidas como canteras de pefia, las cuales
tienen su origen en la formacién geoldgica de una zona determinada, donde pueden ser
sedimentarias, igneas o metamorficas.

Con la ejecucion del presente proyecto se pretenden extraer 5,330 m3 aproximadamente por afio de
material pétreo (grava y arena), el cual serd transportado a los lugares que demanden el material
pétreo, ya que se comercializard a diversas empresas 0 clientes, o en su defecto solo se depositaran
en una parte de la superficie donde se otorgue la concesion. La superficie total para la recoleccion del
material sera de 7.901 ha; el impacto directo del proyecto serd minimo, comprendido por emisiones de
polvo, de gases y ruido a la atmosfera por la maquinaria y vehiculos.

Las actividades a realizar en el beneficio de material pétreo acumulado permitiran que se desazolve el
cauce del arroyo y no cause dafios por desbordamientos en los terrenos agricolas, caminos y
poblaciones aledafios causando inundaciones, ademas que la caja de escurrimiento del cuerpo de
agua permita el desfogue del mismo sin que presente en esta parte mas riesgo de desbordamiento.

11.1.1.1. Objetivo principal

Elaborar un documento técnico que describa y analice la informacién recabada con la finalidad de
establecer una identificacion, prediccion e interpretacion de los impactos ambientales que se puedan
generar en el entorno natural a causa de la extraccion de materiales pétreos; asi como la prevencion,
correccion y valoracion de los mismos, estableciendo un equilibrio entre el desarrollo de la actividad
humana y el medio ambiente.
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I1.1.1.2. Caracteristicatécnicay ambiental

Dadas las caracteristicas del proyecto, este tipo de aprovechamiento de materiales no implica la
utilizacién de infraestructura adicional, solo la maquinaria indispensable para la extraccion del azolve y
carga del mismo a los camiones transportadores. Cabe mencionar que por el tipo de extraccion y las
caracteristicas del proyecto no reflejara un riesgo significativo al medio ambiente debido a la escasa
vegetacion existente en el proyecto pero que sera respetada de no causarle ninguna afectacion fisica.
Ademas, para el traslado de los materiales extraidos se utilizara los caminos de acceso ya existentes.

11.L1.2. Seleccioén del sitio

Este sitio fue seleccionado por contener una importante cantidad de material pétreo (gravas y arenas)
de uso importante en la construccion, considerando que es una parte donde se acumula una gran
cantidad de azolve que debe ser retirado en beneficio del caudal de los arroyos y de igual manera
obtener un beneficio econdmico y social rentable.

Para reducir los impactos que se ocasionaran al ambiente por la ejecucion del proyecto, se realizaran
obras de prevencion, compensacion y mitigacién, minimizando de esta manera los impactos
potenciales que ocasione al medio ambiente de la zona, aunque se infiere en que seran minimos por
ubicarse dentro del margen de los arroyos, solamente la extraccion de sedimento que se acumula en
los cauces.

Los criterios socioecondmicos se sustentan en la reactivaciéon de la economia local a través de la
generacion de empleos temporales que beneficiaran al Ejido Veracruz.

11.1.3. Ubicacion fisica del proyecto

El proyecto se localiza en un segmento del cauce del Arroyo San Rafael, ubicado dentro del ejido
Veracruz, perteneciente al municipio de Poanas, Dgo. Se adjunta plano de ubicacién en el contexto
estatal y croquis de acceso.

La Ochoa r. ..

San Atenogenes
;_, (La Villita) _
ampl S /|

Afen ogenes [
Adsanas Sitio del Proyecto

Rancho Los lg‘
{ - Rarrtrio
. - Angeles ™ Orizaba

i ﬂ
Figura 2. Ubicacion fisica del proyecto
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I1.1.4. Inversién requerida

Para calcular el valor estimado del costo de la ejecucion del Proyecto durante el tiempo de vida util, y
con la intencion de observar el comportamiento del Beneficio-Costo del proyecto, se consideraron los
aspectos del proyecto proceso de extraccion, clasificacion y comercializacion de los agregados
pétreos que estan dirigidos principalmente al mercado de la construccion.

Se tomd en cuenta el Estudio de la cadena productiva de los materiales pétreos, presentado en 2013
por la Secretaria de Economia, a través de la Direccion General de Desarrollo Minero. En dicho
estudio se abordan puntos importantes que orientan a las caracteristicas de oferta y demanda, asi
como de la formacion de precios. Por lo que a continuacion se presenta el siguiente cuadro en el que
se ajustaron los costos en base al precio actual de algunos insumos, el precio de los productos y un
estimado del periodo de trabajo anual. Considerando un volumen anual de 5,330 m® de material
pétreo (gravas y arenas), por lo que se tiene contemplado la generacién de 3 empleos directos y 12
indirectos.

Cuadro 1. Inversion requerida anual para la extraccion de materiales pétreos

CONCEPTO COSTO ANUAL $ OBSERVACIONES
Operadores de maquinaria $41,600.00 8 meses de trabajo
Operadores de camién $41,600.00 8 meses de trabajo
20,800 It de diesel a razén de $21.00/1t $436,300.00 8 meses de trabajo
8 cubetas de aceite a razén $800.00/cubeta $19,200.00 Considerando 3 compras/afio
1 cubeta de grasa de $750.00 $6,000.00 8 meses de trabajo
6 filtros de diesel $4,800.00 8 meses de trabajo
5 filtros de aceite $8,040.00 8 meses de trabajo
TOTAL ANUAL $558,040.00
TOTAL PROYECTO (15 ANOS) $8,370,600.00

Cuadro 2. Costo de medida de prevencién y mitigacion

Actividad Meta Costo unitario Costo total

Reforestacion (Opuntia sp.) 1ha $4,000.00 $4,000.00

Presas filtrantes de piedra 5 m? $595.02 $2.975.10
acomodada

Ahuyentamiento de fauna 2 recorridos $6,000.00 $12,000.00

Construccion de refugios artificiales 5 piezas $120.00 $600.00
TOTAL $19,575.10
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I1.1.5. Dimensiones del proyecto

Cuadro 3. Dimensiones del proyecto

Banco Volumen (m°®) Superficie (ha)
1 80,000 7.901
TOTAL 80,000 7.901

El volumen obtenido es de 80,000 m®, distribuidos en el tiempo de vida Util del proyecto (15 afios)
obtendriamos un aprovechamiento anual de 5,330 m® de materiales pétreos.

[1.L1.6. Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el area del proyecto y en sus colindancias

El sitio que se solicita para el aprovechamiento de materiales pétreos, ha sido utilizado afios atras
para consumo doméstico como de extraccion de agregados para la construccién de viviendas, grava y
arena principalmente, ya que las avenidas de los arroyos acarrean el material que se deposita en su
cauce.

En base a los recorridos de campo realizados en el area del proyecto se pudieron identificar de forma
mas particular los siguientes tipos de Uso de Suelo:

» Forestal en las zonas adyacentes a los arroyos
= Agricultura de temporal

= Pecuario

De acuerdo a la Carta de Uso del Suelo y Vegetacién del INEGI (Serie IV, escala 1:250,000), el area
en que se encuentra inmerso el proyecto se describe como Informacion Agricola, Pecuaria y Forestal
(IAPF) y Pastizal Natural con vegetacion secundaria arbustiva (PNVsa), no obstante la descripcidn
particular del sitio del proyecto pertenece a un cuerpo de agua con algunos ejemplares de flora que se
pretenden respetar en su integridad fisica.

11.L1.7. Urbanizacién del areay descripcién de servicios requeridos

11.1.7.1. Urbanizacién del area

El proyecto se localiza en las cercanias del poblado La Ochoa perteneciente al municipio de Poanas,
Durango, lugar donde se establecera el proyecto para la extraccion de materiales pétreos, donde
cuenta con el servicio eléctrico y en algunas casas se tiene teléfono particular; ademas de servicios de
drenaje, agua potable y atencion médica.

Los caminos de acceso aledafios al area del proyecto son de terraceria (brecha), por lo que en la
temporada de lluvias se dificulta el acceso, no obstante, la mayor parte del afio se encuentran
transitables, ademés de que se ha contemplado darles mantenimiento para mejorar la accesibilidad y
optimizar tiempos.
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[1.1.7.2. Servicios requeridos

Agua. El agua para el consumo humano en el area del proyecto sera proporcionado personal que
labore en las labores de extraccion y serén los encargados de suministrar el vital liquido por medio de
establecimientos comerciales.

Hospedaje. Para evitar la instalacion de campamentos, el personal que se contrate durante la
extraccion de materiales sera originario del poblado La Villita, de tal manera que pernocten en sus
hogares los operadores de maquinaria y vehiculos de carga.

Alimentacion. El personal que va a laborar en el proyecto se proveera por si mismo de sus alimentos.

Combustible. Para el desarrollo de los trabajos se requerira combustibles como gasolina y diésel
para los vehiculos y maquinaria que participardn en la realizacion del proyecto, el combustible sera
adquirido en estaciones de servicio localizadas en la cabecera municipal de Poanas y transportado en
un vehiculo nodriza, de acuerdo al consumo, para evitar contenerlo en grandes cantidades. El
mantenimiento de los vehiculos se realizar en los centros urbanos.

II.2. Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto consiste en la extraccién de gravas y arenas a cielo abierto, no se contempla despalmes ni
remocion de vegetacién, ya que Unicamente se recolectard el material (grava y arena), producto del
arrastre de las escorrentias naturales, por lo que las actividades inician con la recoleccién de dichos
materiales, utilizando un cargador frontal, para luego embarcarlo en los camiones de volteo; estos a su
vez se encargaran de transportarlos a su lugar de destino, dependiendo del consumidor; la extraccion
se realizar4 en una superficie de 7.901 ha. Constando de 1 banco dentro del cauce del arroyo. Esta
actividad se efectuard de forma paulatina en un periodo de 15 afios, por lo que se considera que los
impactos causados serdn minimos y podrén ser asimilados por el entorno natural, de igual manera en
el Numeral VI del presente documento se proponen medidas de prevencién, mitigacion y/o
restauracion.

I1.2.1. Programa general de trabajo

El programa de trabajo, tiene por objeto precisar las actividades a realizar y los periodos de tiempo en
que se llevardn a cabo cada una de estas, con lo cual se pretende optimizar recursos, mejorando
rendimientos que permitan medir el avance y valorar actividades, previendo de esta manera,
necesidades extras de materiales, equipos y recursos econémicos entre otros.

Las actividades a desarrollar serdn basicamente la recolecta, carga y trasporte de gravas y arenas. A
continuacion se presenta el programa general de trabajo durante los 15 afios que estara activo el
proyecto.
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Cuadro 4. Cronograma de actividades

ETAPA

PREPARACION DEL
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OPERACION Y
MANTENIMIENTO

ABANDONO DEL

SITIO

Volumen

total (m?3)

80,000

Cuadro 5. Sintesis del aprovechamiento de materiales pétreos

Superficie

(ha)

7.901

11.2.1.1. Estudios de campo y gabinete

cisco Villa
Tel: 01 618-813-14-97 y 813-13-76, C.P. 34130

Durante cada transecto, se registraron todas las especies de vertebrados observadas, a partir de
encuentros visuales, siguiendo la técnica de Crump y Scout (1994). Ambas técnicas se eligieron por el

hecho de que la fauna presente en el estado de Durango es una de las mejores descritas en el pais,

lo cual justifica las metodologias anteriormente mencionadas.

inventarios rapidos ideada por Beatti y Oliver (1994), la cual consiste en transectos lineales matutinos,

La metodologia empleada para la obtencién del listado de especies de fauna, fue la técnica de
vespertinos y nocturnos con una duracién minima de 30 minutos.

Para la elaboracion del presente documento previamente se realizdé un recorrido de reconocimiento
por la zona del proyecto ubicado dentro del caudal del Arroyo “San Rafael” ubicados en el municipio
de Poanas, Dgo., posteriormente se situaron los vértices del poligono del area de interés; asi mismo,
se documentd fotograficamente las condiciones actuales de dicha area, de igual manera se analizaron
los aspectos bidticos y abibticos para posteriormente determinar la metodologia para el levantamiento
de informacion de campo.
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De igual manera, se revisé la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, para determinar
las especies que tuvieran registradas bajo alguna categoria de riesgo.

En gabinete se estudiaron las muestras de flora para determinar su clasificacion taxonomica, se
revisaron cartas de INEGI de Suelos, Clima, Edafologia y Geologia, ademas se propuso la
elaboracion de la Matriz de Leopold para cuantificar los impactos ambientales al ambiente que se
generardn por la ejecucion de este proyecto.

[1.2.2. Preparacion del sitio

Para llevar a cabo la extraccion de los materiales pétreos, en esta etapa del proyecto solo se
considera el ahuyentamiento de fauna silvestre que se pudiera encontrar en el area del proyecto, ya
que por la naturaleza del mismo, no se contempla realizar desmonte o despalme, nivelacion o
compactacion del suelo, apertura de caminos de acceso, etc.

Cuadro 6. Equipo y maquinaria de extraccién de materiales pétreos

Tipo de maquinariay/o . Limites maximos de ruido
equipo Insumos Peso vehicular (kg) | \\.080-SEMARNAT-1994

- Combustible: Diésel
Retroexcavadora - Lubricantes, grasas 6,895 92 dB
- Aceite hidraulico

- Combustible: Diésel

Camion de volteo - Lubricantes, grasas 18,000 99 dB
- Aceite hidraulico
Criba n/a n/a n/a

La marca y el modelo de la maquinaria se definirAn en especifico con el cliente 0 empresa encargada
de la extraccion, por lo que en el Cuadro anterior solo se proporciona una referencia de la maquinaria
y equipo peculiarmente involucrados en la extraccion de los materiales pétreos.

11.2.3. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

La empresa desighada o cliente que se encargara de realizar la extraccién de los materiales pétreos,
sera autorizada por el promovente, de acuerdo a las expectativas del proyecto.

Construccién de caminos de acceso y vialidades. No se construirdn ningan tipo de caminos ni
vialidades, ya que se utilizara la infraestructura vial existente, asi como el mismo cauce de los arroyos
servird para la movilizacion de vehiculos y maquinaria.

Servicio médico y respuestas a emergencias. Se contard con botiquin de primeros auxilios y en
caso de alguna emergencia mayor se trasladara al centro de atencién mas cercano.

Almacenes, recipientes, bodegas y talleres. No se contempla la construccién de ningun tipo de esta
infraestructura adicional. No se requiere de almacén para el abastecimiento de combustible necesario
para la operaciébn de la maquinaria involucrada en las actividades de desarrollo, ya que los
combustibles y lubricantes se alojaran en un vehiculo nodriza.

Campamentos, dormitorios, comedores. El proyecto no va requerir de la construccion de
dormitorios ni comedores, ya que la mayor parte de la mano de obra no especializada sera contratada
de los poblados aledafios al proyecto.
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Instalaciones sanitarias. Se instalaran letrinas para el uso del personal que se encuentren laborando
en el proyecto, de esta manera se evitara la contaminacion del suelo por desechos fisiolégicos
durante las etapas de desarrollo del proyecto.

El manejo y disposicion final de las agua residuales producto de los desechos fisiolégicos lo realizara
una empresa especializada en el ramo, cumpliendo con la normatividad ambiental aplicable.

Planta de tratamiento de aguas residuales. No se considera la construccién de estas plantas.
Abastecimiento de energia eléctrica. No se utilizara energia eléctrica.

El mantenimiento y reparaciébn de maquinaria y equipo se realizaran en talleres especializados
localizados en la cabecera municipal de Poanas.

I1.2.4. Etapa de construccion

No se involucra la instalacion, edificacion elaboracién o construccion de obras e infraestructura,
solamente se contempla como actividad principal la extraccion de materiales como gravas y arenas.

11.2.5. Etapa de operacion y mantenimiento

En la etapa de operacion del proyecto se llevara a cabo la extraccion del material pétreo (grava y
arena), donde la fuente de obtencién de dicho material sera el cauce del Arroyo “San Rafael”, dentro
de los cuales se realizara la recoleccién de gravas y arenas para embarcarlas en el transporte
respectivo para el traslado a su destino final, o en su defecto solo se depositara en un sitio del area
concesionada. Involucrando en esta etapa actividades como la recoleccion, cribado y embarque del
material. Respecto al mantenimiento, se realizardn las actividades respectivas para mantener el area
del proyecto en condiciones laborables sin comprometer los recursos naturales asociados al area.

En todo caso para mantener en buenas condiciones los bancos de materiales, la extraccion se
realizara siguiendo los lineamientos que determine la CONAGUA dentro de la concesién para el
beneficio de material pétreo.

I1.2.6. Descripciéon de obras asociadas al proyecto

No se contempla el desarrollo de obras asociadas a las ya descritas en el presente documento, se
utilizaran los caminos existentes; no obstante, en caso de ser necesaria la apertura de nuevos
caminos u otro tipo de obras, éstos se gestionaran ante las autoridades correspondientes tramitando
nuevos estudios.

I1.2.7. Etapa de abandono del area del proyecto

Una vez que concluya la vida util del proyecto, ya que por su naturaleza de no requerir de ningun
equipo fijo o edificacion en el sitio, simplemente se retirara la maquinaria, se realizara una limpieza
general y dejara de utilizarse el banco, por lo que el proceso natural del arroyo lo volvera a su ciclo
normal.

11.2.8. Utilizacion de explosivos

El uso de explosivos no esté previsto en ninguna etapa del proyecto.
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11.2.9. Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

Los residuos que se generaran en este proyecto serdn minimos, principalmente residuos domésticos,
fisioldgicos, ruido y emisiones de particulas a la atmdésfera provocados por el equipo y maquinaria a
utilizar, en razén a ello, estos ultimos deberan estar por debajo de los niveles maximos permisibles
establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas aplicables.

« Depésitos municipales

Los materiales residuales que son susceptibles de aprovechamiento y/o reutilizacion se destinaran al
deposito municipal mas proximo al area del proyecto, siempre observando las Normas que para el
caso existan.

«» Rellenos sanitarios

No se requiere de rellenos sanitarios ya que los residuos sélidos no reutilizables seran depositados en
el basurero municipal de Poanas, siendo el mas cercano al area del proyecto y cumple con la NOM-
083-SEMARNAT-2003; asi mismo, se utilizardn instalaciones provisionales (letrinas portatiles), a las
cuales se les dard mantenimiento por una compafila autorizada que sera contratada por el
promovente.

% Generacion, manejo y control de emisiones a la atmésfera

En lo referente a la emisién de gases, serdn Unicamente los que generen los vehiculos y maquinaria
utilizados; dichas emisiones se mantendrdn por debajo de los niveles méximos permisibles
establecidos en la NOM-041-SEMARNAT-2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006, que establecen los
limites méximos permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que utilizan gasolina y Diésel como combustible,
respectivamente, esto se lograra procurando brindar el mantenimiento requerido a estos.

Las emisiones de ruido seran Unicamente las que generen los vehiculos y la maquinaria utilizados, por
ello se afirma que estaran por debajo de los limites maximos permisibles de acuerdo con los
parametros estipulados en la NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores y su método de
medicion.

+ Medidas de seguridad

Como medidas de seguridad para prever cualquier accidente, emergencia o contingencia ambiental
que se llegaran a presentar durante la operacion de este proyecto, se recomiendan que se utilicen los
equipos de seguridad y capacitacion necesaria para este tipo de proyectos, como lo establece la
NOM-017-STPS-2008.

11.2.10. Infraestructura para el manejo y disposicién adecuada de los residuos

Para el caso de los residuos no peligrosos, estos seran depositados en contenedores y
posteriormente trasladados al basurero municipal de Poanas, en el caso de la generacién de gran
volumen vy los residuos peligrosos, se dispondran en apego a las indicaciones de las autoridades
competentes. Para el caso de las letrinas portatiles se manejaran por una empresa especializada en el
rubro.
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. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE
USO DE SUELO

lll.1. Analisis de los Instrumentos de planeacion

llI.1.1. Programa Nacional de Desarrollo Urbano y Ordenacién del Territorio 2001-2006
(Vigente)

Los objetivos rectores del plan son: “Conducir responsablemente la marcha del pais”, asi como “elevar
y extender la competitividad”, promover el desarrollo regional equilibrado” y “crear condiciones para un
desarrollo sustentable”. En este sentido el presente proyecto de aprovechamiento de materiales
pétreos podra satisfacer el desarrollo regional, vinculandose de forma estrecha con el Programa de
Desarrollo Urbano y Ordenacién del Territorio 2001-2006, mejorando la calidad de vida de los
habitantes de la region donde se desarrolla el presente.

Por otro lado, la ordenacion de territorio es una politica que permite maximizar la eficiencia econémica
del territorio, garantizando al mismo tiempo, su cohesion social, politica y cultural en condiciones de
sustentabilidad. En particular es una estrategia que, al considerar plenamente la dimension especial,
tiene como objetivo hacer no solo compatible si no complementarias las aspiraciones locales y
regionales con las orientaciones nacionales.

El gobierno federal por su parte, debera identificar las areas y mecanismos estratégicos para
instrumentar acciones oportunas destinadas a: “orientar el crecimiento bajo los principios de equidad y
sustentabilidad, mediante instrumentos que mitiguen las extremidades negativas de la expansion y
con el empleo de las herramientas de planeacion, que impulsen el aprovechamiento del espacio
urbano su entorno bajo una perspectiva regional de largo plazo.

l11.1.2. Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018 (PROMARNAT)

Es el resultado de un esfuerzo participativo de planeacién democratica. Sus objetivos, estrategias,
lineas de accion e indicadores se alinean con la meta Nacional de México Préspero del Plan Nacional
de Desarrollo 2013-2018 y los compromisos internacionales asumidos por el pais en la materia. Las
metas estratégicas dentro de la estrategia 1.3. Un medio ambiente sano, es un derecho
constitucional en México; sin embargo, parte de la poblacion estad expuesta a mala calidad del aire y
del agua o a la degradacion de los suelos que afectan su salud y bienestar. Si bien mejorar la calidad
del ambiente es un enorme reto, también ofrece una gran oportunidad para generar empleo, valor
agregado y detonar el crecimiento econémico que ayude a disminuir la pobreza. El desarrollo del
proyecto provocara algunos impactos ambientales en la calidad de aire y agua, pero con las medidas
de prevencion y mitigaciones propuestas en el Numeral VI del presente estudio disminuiran los
impactos generados durante la ejecucion.
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I11.1.3. Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

El desarrollo del presente proyecto se vincula con el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, dentro
de la Meta Nacional VI “Que promueva el crecimiento sostenido de la productividad en un clima de
estabilidad econdémica y mediante la generacion de igualdad de oportunidades. Lo anterior
considerando que una infraestructura adecuada y el acceso a insumos estratégicos fomentan la
competencia y permiten mayores flujos de capital y conocimiento hacia individuos y empresas con el
mayor potencial para aprovecharlo. Asimismo, esta meta busca proveer condiciones favorables para
el desarrollo econémico, a través de una regulacidbn que permita una sana competencia entre las
empresas Yy el disefio de una politica moderna de fomento econémico enfocada a generar innovacion
y crecimiento en sectores estratégicos.”

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 46 contenido en la LGEEPA se consideran areas
naturales protegidas, las siguientes: Reservas de la Biosfera, Parques Nacionales, Areas de
Proteccion de Recursos Naturales, Areas de Proteccién de Flora y Fauna, Parques y Reservas
Estatales, monumento natural y Zonas de Preservacion Ecoldgica de los Centros de Poblacion.

Con el firme propdsito de preservar los ambientes naturales representativos de las diferentes regiones
ecoldgicas y de los ecosistemas mas fragiles, asegurar el equilibrio y la continuidad de los procesos
evolutivos presentes en el Estado de Durango, se han decretado Areas Naturales Protegidas (ANP)
de competencia Federal (siguiente Cuadro).

Cuadro 7. Areas Naturales Protegidas presentes en el estado de Durango

. Superficie L Distancia al
Nombre Categoria (km?) Ubicacion proyecto (km)
Mapimi Reserva de la Biosfera 3,423.88 Durango, Chlhuahua y 247.37
Coahuila
La Michilia Reserva de la Biosfera 93.25 Durango 71.23
Cuenca Areas de proteccion de Durango, Jalisco, Nayarit,
alimentadora de P 23,289.75 Aguascalientes y 43.22
. recursos naturales
Riego 043 Zacatecas
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Area del Proyecto

Figura 3. Localizacion de las ANP con respecto al proyecto

El presente proyecto no afectara ninguna ANP’®; el Area Natural Protegida mas cercana es la Reserva
de la Cuenca Alimentadora de riesgo No. 43, ubicada a 43.22 km, al sur del proyecto. Por lo cual las
actividades del presente proyecto, no modificaran ninguna de las caracteristicas ambientales de las
ANP mencionadas anteriormente.

En el Anexo 6 se presenta el plano de ubicacion del proyecto con respecto a las Areas Naturales
Protegidas (ANP).

l11.1.4. Regiones Prioritarias

Con el fin de optimizar los recursos naturales; financieros, institucionales y humanos en materia de
conocimiento de la biodiversidad en México, la Comisién Nacional para el Uso y Conocimiento de la
Biodiversidad (CONABIO) ha impulsado un programa de identificacion de regiones prioritarias para la
biodiversidad, considerando los a&mbitos terrestres (Regiones Terrestre Prioritarias), marino (Regiones
Marinas Prioritarias) y acuatico epicontinental (Regiones Hidrolégicas Prioritarias), para los cuales,
mediante sendos talleres de especialistas, se definieron las areas de mayor relevancia en cuanto a la
riqueza de especies, presencia de organismos endémicos y areas con un mayor nivel de integridad
ecologica, asi como aquellas de mayores posibilidades de conservacion en funcién de aspectos
sociales, econémicos y ecoldgicos.
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l1.1.5. Regiones Terrestres Prioritarias (RTP’®)

La acelerada perdida y modificacion de los sistemas naturales que ha presentado México durante las
ultimas décadas requiere, con urgencia, que se fortalezcan los esfuerzos de conservacion de regiones
con alta biodiversidad.

Las RTP’s tienen como objetivo general la determinacion de unidades estables desde el punto de
vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una
riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una
integridad ecoldgica funcional significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de
conservacion.

De acuerdo a la regionalizacién que la CONABIO determind, las RTP"® que se localizan en el estado
de Durango son 12 como se podra apreciar en el siguiente Cuadro:

Cuadro 8. Regiones Terrestres Prioritarias presentes en el estado de Durango

Nombre Su(r:(?q:fzi)cie Ubicacion Srtgsggigr}kdne];
San Juan de Camarones 4,691 Durango y Sinaloa 214.34
Rio Humaya 2,064 Durango y Sinaloa 325.53
Guadalupe y Calvo-Mohinora 1,442 Chihuahua y Durango 323.76
Mapimi 884 Chihuahua, Coahuila y Durango 282.05
Cuchillas de la Zarca 4,261 Chihuahua y Durango 146.37
Santiaguillo-Promontorio 1,964 Durango 90.84
Rio Presidio 3,472 Durango y Sinaloa 169.03
Pueblo Nuevo 2,093 Durango 137.63
Guacamayita 3,548 Durango 59.02
La Michilia 225 Durango y Zacatecas 48.87
Cuenca del Rio Jeslis Maria 6,776 Durango, Jalisco, Nayarit 129.37
Sierra de Organos 917 Durango y Zacatecas DENTRO

De acuerdo al Cuadro anterior el proyecto se encuentra dentro de la Region Terrestre Prioritaria
denominada “Sierra de Organos”. Cabe sefialar que las actividades del proyecto son de bajo riesgo y
mediante acciones de mitigacibn de impactos no se alterara la condiciébn de las caracteristicas
ambientales de las Regiones Terrestres Prioritarias antes mencionadas.
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g
| Area del Proyecto

Figura 4. Regiones terrestres prioritarias presentes en el area del proyecto

En el Anexo 6 se presenta el plano de ubicacion del proyecto con respecto a las Regiones Terrestres
Prioritarias (RTP).

[11.1.6. Regiones Hidrol6gicas Prioritarias

En México, la Comisidon Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) tiene
como funcién coordinar, apoyar y promover acciones relacionadas con el conocimiento y uso de la
diversidad biol6gica mediante actividades orientadas hacia su conservacion y manejo sostenible. En
mayo de 1998, la CONABIO inici6 el Programa de Regiones Hidrologicas Prioritarias, con el objetivo
de obtener un diagndstico de las principales Subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando
las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econémicos de las areas identificadas,
para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el
desarrollo de planes de investigacion, conservacion uso y manejo sostenido. Este programa junto con
los Programas de Regiones Marinas Prioritarias y Regiones Terrestres Prioritarias forma parte de una
serie de estrategias instrumentadas por la CONABIO para la promocion a nivel nacional para el
conocimiento y conservacion de la biodiversidad de México.

De acuerdo a los poligonos de la Regiones Hidroldgicas Prioritarias establecidas por la CONABIO, en
el Estado de Durango se encuentran 9 RHP’s, las cuales se presentan en el siguiente Cuadro.
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Cuadro 9. Regiones hidrolégicas prioritarias presentes en el estado de Durango

Superficie L Ubicacién del

Nombre (km?) Ubicacién proyecto (km)
Cuenca alta del Rio Fuerte 24,529.52 Chihuahua, g%f:rgo y Sinaloa'y 331.04
Cuenca alta d: los Rios Culiacan y 10,367.54 Durango y Sinaloa 243.89

umaya
Cuenca alta del Rio San Lorenzo- , 156.56
Minas de Piaxtla 14,287.23 Durango y Sinaloa
Rio Baluarte-Marismas Nacionales 38,768.73 Durango, Jalisco, Nayarit, Sinaloa 41.09
y Zacatecas

Cuenca alta d([ezllcl)?r:gOCmchos yRio 21,139.93 Chihuahua y Durango 333.31
Rio Nazas 35,036.86 Durango 21.77
La India 13,479.50 Chihuahua, Coahuila y Durango 194.39
El Rey 12,030.68 Chihuahua, Coahuila y Durango 290.50
Camacho-Gruiiidora 16,976.38 Durango, San Luis Potosi 121.17

Zacatecas

Con base en la informacion del Cuadro anterior y la Figura siguiente, el presente proyecto se localiza
dentro de la Region Hidroldgica Prioritaria denominada “Rio Nazas”, Cabe sefialar que las actividades
del proyecto son de bajo riesgo y mediante acciones de mitigacion de impactos no se alterara la
condicion de las caracteristicas ambientales de la Region Hidroldgica Prioritaria.

Figura 5. Regiones hidrolégicas prioritarias presentes en el proyecto
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En el Anexo 6 se presenta el plano de Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP) con respecto a la
ubicacién del proyecto.

l11.1.7. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA™®)

Por su ubicacion biogeografica, nuestro pais presenta una enorme riqueza biolégica. En nuestro pais
estan representados todos los grupos de flora y fauna. Entre la fauna, las aves ocupan un lugar
especial, pues en México habita el 12% del total de las especies del mundo; el 10% de estas son
endémicas. El programa Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA™®) en México
pretende formar parte a nivel mundial de una red de sitios que destaquen por su importancia en el
mantenimiento a largo plazo de las poblaciones de aves que ocurren de manera nhatural en ellos. El
Programa de las Areas Importantes para la Conservacion de las Aves (AICA™®, o IBA”®, por sus siglas
en inglés) de BirdLife International es una iniciativa global enfocada a la identificacién, documentacién
y conservacion de una red de sitios criticos para las aves del mundo.

Las AICA"® presentan las siguientes caracteristicas:

% Sitios de significancia internacional para la escala subregional, regional o global

0‘0

Herramientas para la conservacion

7
°

Se eligen utilizando criterios estandarizados

7
°

Areas hasta donde sea posible ser suficientemente grandes para soportar poblaciones viables
de las especies para las cuales son importantes

» Deben ser posibles de conservar
% Deben de incluir, si es apropiado las redes existentes de areas naturales protegidas

% No son apropiadas para la conservacion de todas las especies, y para algunas es posible que
representen solamente parte de sus rangos de distribucién

s Deben de ser parte de un plan general de conservacién en donde se manejen sitios, especies
y habitats como unidades de conservacion

Dentro de las areas seleccionadas para estar en el programa de Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves, se incluyen Reservas de la Bidsfera, Parques Nacionales, Estaciones
Bioldgicas y Areas de Proteccion de Flora y Fauna Silvestre, todas decretadas dentro de la Comision
Nacional de Areas Naturales Protegidas; asi mismo se incluyen algunas Regiones Terrestres
Prioritarias catalogadas por las CONABIO, las presentes en el estado de Durango se muestran a
continuaciéon (Cuadro siguiente).
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Cuadro 10. Areas de Importancia para la Conservacion de las aves presentes en el Estado de Durango

Ubicacion del

Nombre Superficie (km?) Ubicacién proyecto (km)
Cuchillas de la Zarca 6,297.87 Durango 184.95
San Juan de Camarones 1,075.46 Durango 226.20
Santiaguillo 3,807.00 Durango 81.51
Las Bufas 108.93 Durango 232.09
Rio Presido-Pueblo Nuevo 2,747.41 Durango y Sinaloa 159.15
Guacamayita 1,107.30 Durango 100.98
Mapimi 913.98 Chihuahua, Coahuila y Durango 280.09
La Michilia 261.64 Durango 48.95

Sierra de Organos 886.95 Durango y Zacatecas DENTRO
Parte alta del Rio Humaya 4,353.65 Durango 262.73
Piélagos 1,075.46 Durango 166.67
Pericos ND Durango 335.62
Pericos-Parte alta de Rio ND Durango-Chihuahua 322.35
Humaya

Areadel Proyecto

Figura 6. Localizacion de las AICA™S presentes en el estado de Durango

De acuerdo con la Figura y Cuadro anteriores se identifica que el proyecto se encuentra dentro de la
AICA deniminada “Sierra de Organos” (AICA 137).

En el Anexo 6 se presenta el plano del proyecto con respecto a las Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves (AICA).
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[11.1.8. Monumentos Historicos y Zonas Arqueoldgicas

El Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH) tiene la atribucién y responsabilidad conferida
sobre los Monumentos y Zonas Arqueoldgicas, Artisticas e Histéricas, de la conservacion, la
investigacion de la cultura y difusién del patrimonio cultural.

Dentro del area del proyecto no se encuentra ningun sitio historico y/o zona arqueolégica, por lo cual,
el presente, no producira impactos a este tipo de bienes.

[11.1.9. Ordenamientos Ecolégicos

El Ordenamiento Ecoldgico, de acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente, es un instrumento de politica ambiental dirigido a regular e inducir el uso del suelo y las
actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del medio ambiente, la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del andlisis de las tendencias de
deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos (LGEEPA, Articulo 3, Fraccion
XXIV).

El Ordenamiento Ecolégico tiene como objetivo regular e inducir el uso racional del suelo y el
desarrollo de las actividades productivas, para lograr la proteccién y conservacion de los recursos
naturales; el Estado de Durango cuenta en la actualidad con un Ordenamiento Ecolégico Territorial
Estatal.

Actualmente para el estado de Durango existe un Programa de Ordenamiento Ecolégico de su
Territorio publicado el dia 08 de Septiembre de 2016 en el Periddico Oficial del Estado de Durango, el
cual es un instrumento de planeacion que tiene como propdsito generar y promover politicas de uso
del territorio bajo los principios de desarrollo sustentable, esto es que generen desarrollo econémico,
equidad social y equilibrio ambiental. Estas politicas ambientales generales deberan orientar el uso
del territorio mediante la formulacion de leyes, reglamentos, programas y proyectos acordes con la
vocacion natural del suelo, a fin de revertir los procesos de deterioro del ambiente.

El ordenamiento ecoldgico consiste en analizar especialmente la realidad en sus componente, natural
y econémico, para posteriormente desarrollar modelos de integracion y evaluacion quedan resultado
una vision de la interaccién de dichos componentes, y permitan una evaluacion de la aptitud del
terreno para los diferentes usos. La interaccion de los tres subsistemas se manifiesta en la ocupacion
y transformacion del territorio y es alli donde se produce el impacto de las actividades humanas.

Los beneficios en la instrumentacién del ordenamiento ecoldgico entendido este como un proceso
para dirimir conflictos sobre uso del territorio, altamente incluyente, se pueden se pueden sefialar de
manera resumida en la certidumbre que brinda con ello a la inversion, asi como a la preservacion del
medio ambiente y a la conservacion de los recursos naturales.

El Ordenamiento Ecolégico tiene como objetivo regular e inducir el uso racional del suelo y el
desarrollo de las actividades productivas, para lograr la protecciéon y conservaciéon de los recursos
naturales. Considerando que el presente proyecto se localiza en el Estado de Durango.
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De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Durango, este proyecto donde se
pretende implementar se localiza dentro de la Unidad de Gestion Ambiental (UGA), No. 201 cuenta
con una extension aproximada de 142.47 km?, es denominada “Meseta con Cafiada 5” con politica de
Conservacion (C) y usos de suelo como ganaderia extensiva y Forestal No Maderable, localizada en
los municipios de Cuencamé y Poanas, (se adjunta en el Anexo 6 el plano del proyecto dentro de la
UGA mencionada), estas areas sujetas a conservacion tienen una importancia estratégica en el
mantenimiento de la biodiversidad y de los procesos ecoldgicos, ya que la grandes superficies que
ocupan permiten la interconectividad de los hébitats de las especies y el flujo de materia de energia
en los ecosistemas. Al mismo tiempo estas areas constituyen la base para el desarrollo de la
ganaderia y los aprovechamientos forestales que son actividades de gran relevancia en la economia
estatal. Por tal motivo este proyecto no se contrapone con esta UGA debido a que se realizaran las
acciones pertinentes para la mitigaciébn de impactos en la zona. A continuacion, se presentan los
Lineamientos establecidos para la UGA No. 201, donde no se encuentran restricciones para la
ejecucion del proyecto.

Cuadro 11. Lineamientos ecolégicos de la UGA No. 201 “Meseta con Cafiada 5"

Lineamientos Vinculacién
Por la naturaleza del proyecto no se involucra
el aprovechamiento de recursos forestales y
FORMOL Los aproyechamientos forestalles deberan buscar la | que se pueda ver afectada la faunq silvestre,
permanencia de corredores faunisticos no obstante se propone realizar una
reforestacion 'y construccion de refugios
artificiales para la fauna
FORMO2 Se de.berén. fomentar viveros en los que se propaguen las | No se contempla el aprovechamiento de
especies sujetas al aprovechamiento forestal especies forestales
Para el 6ptimo desarrollo de aprovechamientos forestales es | No se contemplan aprovechamiento forestales,
FORMO3 necesario prevenir los .incend.ios media}nte. la apertura de aunque se contempla la limpieza y control de
guardarrayas entre predios colindantes, limpieza y control de | materiales combustibles
material combustible y la integracion de brigadas preventivas
No se contemplan aprovechamiento forestales,
FORMO4 En |.aS zonas sujetas a aprovephamiento forestal se promovera | pero se cqntempla la const.rucci(’)n de obras de
realizar labores de conservacion de suelos conservacion y restauracion de suelo para
mitigar los impactos generados
En la apertura de caminos, durante los aprovechamientos
FORMOS | forestales es necesario evitar la modificacion u obstruccién de No se contempla la apertura de caminos
corrientes de agua superficiales
En areas con aptitud para recursos forestales y ganaderia
FORMO6 e'xter.]siva se deben establecgr sistemas silvopastoriles (SSP), | No se contemplan aprovechamiepto forestales
disminuyendo la carga animal para poder favorecer la o de ganaderia extensiva
regeneracion y mantenimiento de la vegetacién natural
Se debera evitar el pastoreo en areas que hayan estado
GANO1L sujetas a_qprovechamiento forestal y que se encuentren en No se contempla el manejo de ganado
regeneracion de acuerdo con el programa de manejo
autorizado
Las actividades ganaderas en zonas bajas inundables o
GANO2 | cercanas a arroyos no podrén'modificar los flujos natur.ales de No se contempla el manejo de ganado
agua mediante la construccion de brechas y cualquier otra
actividad que compacte el suelo o interrumpa el flujo del agua
No se debera fomentar el cultivo de especies exdticas
GANOS invasorgs de pastos (exoticas afric;anas Eragrostis curvulg, E. No se contempla el man’e_jo de especies de
lemhanianna, E. superba, Melinum repens y Panicum pastos exoticas
coloratum)
En los cuerpos de agua usados como abrevaderos asi como
GANO7 | las corrientes de agua, se debera fomentar la construccién de No se contempla el manejo de ganado
instalaciones adecuadas (puentes con mamposteria, 0
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Lineamientos Vinculaciéon

depdsitos de agua utilizando acero galvanizado revestido con
mamposteria) que garantice un acceso controlado del ganado
que evite la erosion, la compactacion y que favorezca el
mantenimiento de la vegetacion del borde

Los cercados para delimitar propiedades o potreros
deberan permitir el libre transito de la fauna silvestre,
evitando utilizar materiales como malla ciclénica o

GANO09 : , No se contempla el manejo de ganado
borreguera. Se recomienda usar el menor nidmero de
hilos posibles y alambres sin puas en las lineas superior
e inferior.
Las poblaciones con menos de 1000 habitantes deberan Debido al | lab |
contar, al menos, con sistemas de fosas sépticas para el | Depido al personal que laborara en el proyecto
URBO09 se contempla la instalacion de una letrina

manejo de las aguas residuales y/o letrinas para el

d portatil
manejo de excretas.

[11.2. Andlisis de Instrumentos Normativos
1.2.1. Leyes

I11.2.1.1. Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente

El presente proyecto cumplird con lo establecido en el Articulo 28, Fraccién X de la Ley General de
Equilibrio y Proteccion al Ambiente, el cual menciona que para este tipo de proyecto se requiere de la
elaboracion de una Manifestacion de Impacto Ambiental para su posterior autorizacién por parte de la
SEMARNAT.

Del mismo modo, y dando cumplimiento con el Articulo 30 de la misma ley, el proyecto que se somete
a consideracion de la autoridad requiere previamente de la autorizacibn en materia de impacto
ambiental, mediante el procedimiento que emplea la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT), a través de una manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad
particular, la cual incluye una descripcién de los posibles efectos sobre los ecosistemas relevantes
que pudieran verse afectados por las obras y actividades del proyecto; considerando sus
implicaciones ambientales y la propuesta de una serie de medidas preventivas y de mitigacién para
evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

[11.2.1.2. Ley General para la prevencion y Gestion Integral de los Residuos

El aprovechamiento del banco de materiales pétreos, generara residuos de diversas caracteristicas;
como: residuos vegetales, papel, carton, metal, material impregnado con grasas y aceites, entre otros.
Si esto sucede serdn almacenados temporalmente dentro de recipientes o contenedores portétiles,
gue a su vez seran manejados por una empresa especializada y autorizada por la SEMARNAT; el
promovente serd el encargado de contratar una empresa especializada para llevarlos a los sitios
autorizados para su confinamiento y/o su posible reciclaje. El proyecto dara cumplimiento a los
Articulos 18 y 20, para clasificar los residuos sélidos urbanos, y con el objeto de prevenir y reducir los
riesgos a la salud y al ambiente, se deberan de considerar algunos de los factores enmarcados en el
Articulo 21. Asi mismo el proyecto cumplira con los demas Articulos involucrados.
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[11.2.1.3. Ley de Aguas Nacionales

El presente proyecto se llevara a cabo cumpliendo con el Articulo 9 de la Ley de Aguas Nacionales ya
gue el proyecto no se refiere al aprovechamiento de aguas, pero si a un recurso en cauce de arroyos
(materiales pétreos) con la presente Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular, asi
como se menciona en el Articulo 113 Bis lo siguiente: quedaran a cargo de “la Autoridad del Agua” los
materiales pétreos localizados dentro de los cauces de las aguas nacionales y en sus bienes publicos
inherentes.

[11.2.1.4. Ley General de Vida Silvestre (LGVS)

El objeto que establece la LGVS es la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de los
estados y municipios, en el ambito de sus respectivas competencias, a fin de lograr la conservacién y
aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la Republica Mexicana
y en las zonas en donde la nacién ejerce su jurisdiccion. Asimismo, en el Articulo 5 de esta ley, se
menciona que el objetivo de la politica nacional en materia de vida silvestre y su hbitat, es su
conservacion mediante la proteccion y la exigencia de niveles o6ptimos de aprovechamiento
sustentable, de modo que simultaneamente se logre mantener y promover la restauracion de su
diversidad e integridad, asi como incrementar el bienestar de los habitantes del pais.

En este sentido, el desarrollo del proyecto se vincula directamente con esta Ley, toda vez que éste
pretende ubicarse en una regidon con ecosistemas caracteristicos de zonas aledafias a Matorral
submontano crasicaule con huizachal, sin poner en peligro ninguno de los ecosistemas considerando
su amplia distribucion en el norte del Pais. Ademas en el Articulo 58 de esta Ley, se indican las
condiciones de las especies y poblaciones en riesgo como:

Peligro de extincion: Aquellas cuyas areas de distribucion o el tamafio de sus poblaciones en el
territorio nacional han disminuido drasticamente, o que pone en riesgo su viabilidad biolégica en su
habitat natural, debido a factores como la destruccion o modificacion drastica del habitat,
aprovechamiento no sustentable, enfermedades o depredacion, entre otros.

Amenazadas: Aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corto o mediano
plazo, si siguen operando los factores que inciden negativamente en su viabilidad, al ocasionar el
deterioro o modificacion de su habitat o disminuir directamente el tamafio de sus poblaciones.

Sujetas a proteccion especial: Aquellas que podrian llegar a encontrarse amenazadas por factores
que inciden negativamente en su viabilidad, lo que determina la necesidad de propiciar su
recuperacion y conservacion o la recuperacion y conservacion de poblaciones de especies asociadas.

Esta ley es aplicable al aprovechamiento del banco de material, ya que derivado de los resultados
obtenidos de los muestreos en campo realizados para el area del proyecto, se identificaron especies
gue pudieran estar incluidas bajo alguna categoria de riesgo, de acuerdo con la NOM-059-
SEMARNAT-2010.
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l11.2.2. Reglamentos

[11.2.2.1. Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y proteccién al
Ambiente, en Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental

De acuerdo con el Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente, en
Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental, en su Capitulo Il, Articulo 5°.

La ejecucion del proyecto deberd sujetarse a lo previsto en la resolucién, que para su efecto expida la
SEMARNAT, de acuerdo como lo marca el Articulo 47 del mismo Reglamento.

I11.2.3. Normas Oficiales Mexicanas que regulan la preparacion del area y operacion del
proyecto

A continuacion se presentan las Normas Oficiales Mexicanas que rigen los procesos y actividades que
se desarrollan en la preparacion, construccion y operacion del presente proyecto, las cuales seran de
plena observancia.

[11.2.3.1. Para la emisiobn de gases contaminantes producidos por vehiculos
automotores y fuentes fijas

NOM-041-SEMARNAT-2006: Establece los limites maximos permisibles de emisibn de gas
contaminante provenientes de los escapes de los vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible.

NOM-042-SEMARNAT-2006: Que establece los maximos permisibles de emision de hidrocarburos
totales 0 no metano, mondxido de carbono, 6xidos de nitrégeno y particulas provenientes del escape
de vehiculos automotores nuevos. Cuyo peso bruto vehicular no exceda los 3,857 kg, que usan
gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural y diésel, asi como las emisiones de hidrocarburos
evaporativos provenientes del sistema de combustibles de dichos vehiculos.

NOM-045-SEMARNAT-2006: Establece los limites maximos permisibles de opacidad de humo
provenientes del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan diésel o mezclas que
incluyan diésel como combustible.

NOM-050-SEMARNAT-1993: Establece los niveles méaximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan gas licuado
de petroleo, gas natural u otros combustibles alternos como combustibles.

[11.2.3.2. Para el manejo de residuos peligrosos

NOM-052-SEMARNAT-2005: Establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

NOM-054-SEMARNAT-1993: Indica el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o
mas residuos considerados como peligrosos por la NOM-052-SEMARNAT-2005.
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[11.2.3.3. Para el ruido emitido por vehiculos y fuentes fijas

NOM-080-SEMARNAT-1994: Establece los limites maximos permisibles de emision de ruido
provenientes de los escapes de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en
circulacion y su método de medicion.

NOM-081-SEMARNAT-1994: Que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido de
las fuentes fijas y su método de medicion.
[11.2.3.4. Para la proteccién del personal en la fuente de trabajo durante la preparacion

del areay construccién del proyecto

NOM-017-STPS-2008: Establecer los requisitos minimos para que el patrén seleccione, adquiera y
proporcione a sus trabajadores, el equipo de proteccidn personal correspondiente para protegerlos de
los agentes del medio ambiente de trabajo que puedan dafar su integridad fisica y su salud.

[11.2.3.5. Para el manejo y proteccion de la floray fauna bajo estatus de proteccion

NOM-059-SEMARNAT-2010: Determina las especies y subespecies de flora y fauna terrestre
acuatica en peligro de extincion, amenazada, rara y sujetas a proteccion especial y que establece las
especificaciones para su proteccion.

[11.2.3.6. Vinculacion del proyecto con las normas aplicables

A continuacién se presenta el analisis de las Normas Oficiales Mexicanas, aplicables en cada etapa y
de acuerdo a las materias aplicables, para el proyecto presentadas en el siguiente Cuadro.

Cuadro 12. Vinculacién con las normas aplicables

Nombre y Fecha de publicacién

Nomenclatura

Etapa aplicable

Especificaciones

en el Diario Oficial de la - Forma de cumplimiento
(Clave) L7 para el proyecto aplicables
Federacion
Que establece los niveles Se contara con un programa
. oy L de mantenimiento
méaximos permisibles de emision .
de gases contaminantes preven.tly 0 para la etapa de
NOM-041- provenientes del escape de| Preparacion del Punto 4 \c/)gﬁir(?lfllcc)):' %aera :8:
SEMARNAT-2006 | vehiculos automotores de | sitio y operacion romoventes que  utilicen
circulacion que utilizan gasolina pasolina Asi?nismo e
como combustible. (DOF gumpliré. con la verifié:aci()n
06/03/07) vehicular.
Que regula los niveles maximos Se contara con un programa
- L de mantenimiento
permisibles de emision de preventivo para las etapas
opacidad de humo proveniente . o o
NOM-045 del escape de  vehiculos Preparacion del Punto 4 de preparacién del sitio y

SEMARNAT-2006

automotores en circulaciéon, que
utilizan diésel como combustible
(DOF 13/09/07)

sitio y operacién

operacion, para los
vehiculos de los
promoventes que utilicen
diésel.
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Nomenclatura

Nombre y Fecha de publicacion

Etapa aplicable

Especificaciones

en el Diario Oficial de la - Forma de cumplimiento
(Clave) Federacion para el proyecto aplicables

Que establece los limites

maximos permisibles de emision

de hidrocarburos totales o no

metano, monodxido de carbono,

oxidos de nitrobgeno y particulas El  promovente  debera

provenientes del escape de los realizar un programa de
NOM-042- vehiculos automotores. nuevos Preparacion del mantenimiento .prf.eve.ntivo

cuyo peso bruto vehicular no 4,1y4,2 vehicular, para disminuir los

SEMARNAT-2003

exceda los 3,857 kilogramos, que
usan gasolina, gas licuado de
petréleo, gas natural y diésel, asi
como de las emisiones de
hidrocarburos evaporativos
provenientes del sistema de
combustible de dichos vehiculos

sitio, operacion

niveles de contaminacion en
el componente ambiental
aire.

NOM-050-
SEMARNAT-1993

Establece los niveles maximos
permisibles de emisién de gases
contaminantes provenientes del
escape de vehiculos automotores
en circulacion que usan gas
licuado de petroleo, gas natural u
otros combustibles alternos como
combustibles

Preparacion del
sitio y operacién

4,5,51.,52,53

El  promovente  debera
realizar un programa de
mantenimiento  preventivo
vehicular, para disminuir los
niveles de contaminacion en
el componente ambiental
aire.

Los residuos peligrosos que

puedan generarse, seran
Establece las caracteristicas de identificados, almacenados
NOM-052- los re&dups pellgrosos: gl listado Preparacion del y dispuestos, por el
de los mismos y los limites que| _... 9 Puntos 6 al 8 promovente, de acuerdo a
SEMARNAT-2005 . . Sitio y operacion .
hacen a un residuo peligroso por lo establecido en la Ley y
su toxicidad (DOF 23/06/06) Reglamento para la
Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos.
Establece el procedimiento para Los residuos seran
determinar la incompatibilidad almacenados por el
NOM-054- entre dos o0 mas residuos| Preparacion del Punto 5 promovente, de forma
SEMARNAT-1993 | considerados peligrosos por la| sitio y operacion temporal en contenedores
Norma Oficial Mexicana NOM- especificos, observando su
052-ECOL-1993. (DOF 22/10/93) incompatibilidad.
El manejo de las especies y
poblaciones en riesgo se
llevard a cabo de acuerdo
. . . con lo establecido en la Ley
Proteccion ambiental-especies i
. - General del Equilibrio
nativas de México de flora y fauna . -
NOM-059- silvestres-Categorias de riesgo y| Preparacion del ECO|99'00 y la Proteccion al
Punto 4 Ambiente, la Ley General de

SEMARNAT-2010

especificaciones para su
inclusiéon, exclusibn o cambio-
Lista de especies en riesgo

sitio y operacion

Vida Silvestre,
Considerando la
elaboracion y ejecuciéon de
un Programa de Rescate y
relocalizacién de las
especies vulnerables.
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Nomenclatura

Nombre y Fecha de publicacion

Etapa aplicable

Especificaciones

en el Diario Oficial de la - Forma de cumplimiento
(Clave) Federacion para el proyecto aplicables
Que establece los limites Se contara con un proarama
maximos permisibles de emision de mantgnir%iento
NOM-080- de ruido provenientes del escape preventivo para las etapas
SEMARNAT-1994 %eétl)c:jso vedhéculr?]séd;acl:ct,)c;]mo)tloresug Preparacion del PuUNto 5.9 1 de preparacion del sitio y
NOM-081- establece los limites maximos sitio y operacion R operacion, para los
SEMARNAT-1994: | permisibles de emision de ruido promovenltes, de Iforml? que
de las fuentes fijas y su método S€ cumpla coln.blos Imites
de medicion. méaximos permisibles.
Establecer los requisitos minimos El promovente supervisara
para que el patron seleccione, uepel ersonal ?Je va a
adquiera y proporcione a sus q p | q
trabajadores, el equipo de Intervenir en e proyepto, s¢€
proteccion personal le proporcionara equipo de
correspondiente para protegerlos seguridad (casco, guantes,
NOM-017-STPS- . . arneses etc.)
2008 y NOM-019- de .Ios agentes del medio P.r.eparauon (.j,el 3,45 El  promovente  debera
STPS-2004 ambiente de trabajo que puedan | sitio y operacion T imolementar  cursos  de
dafar su integridad fisica y su P -
primeros auxilios que

salud. Asi mismo la segunda
norma: Constitucion, organizacion
y  funcionamiento de las
comisiones de seguridad e
higiene en los centros de trabajo

ayuden a salvaguardar la
integridad fisica de los
trabajadores  durante la
etapa de operacion.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1. Delimitacion del area de estudio

El concepto de “area de influencia” (Sistema Ambiental), si bien es comudn en el manejo de problemas
ambientales, es un concepto dificil de abordar en su instrumentacion practica, por cuanto las
metodologias involucradas cambiaran de manera sustancial dependiendo de la interpretacion y
extension que definamos para el concepto en el marco de cada uno de los trabajos de manejo
ambiental a que nos podamos enfrentar. En el presente documento se pretende establecer un marco
metodoldgico, que no el Unico, para simplificar y hacer mas objetivo el proceso de definir el sistema
ambiental o area de influencia para nuestro proyecto en el cual se considere el componente
ambiental. En el Anexo 7 se adjuntan las coordenadas de delimitacion del Sistema Ambiental.

Es necesario tener en cuenta en la definicion del &rea de influencia del proyecto, que tal area varia de
un componente a otro y de una actividad a otra dentro de un mismo componente.

Debido a las diferentes actividades que se desarrollan en el area de influencia del proyecto, las
actividades presentes van desde agricultura, ganaderia y menor escala aprovechamiento forestal
junto con asentamientos humanos.

El proyecto se localiza en una zona completamente rural y carente de algunos servicios publicos. El
uso actual del suelo es propio de los cauces naturales donde se acumulan arenas y gravas en grefia,
considerando las diferentes actividades que se desarrollan a lo largo del banco de material, las
actividades presentes en el Sistema Ambiental son en general: areas para ganaderia extensiva y
terrenos de agricultura de temporal y riego. Los criterios de seleccion del sitio se ajustan al area donde
se originen las menores perturbaciones ambientales al ecosistema y problemas de paso.

Los recursos bioticos dentro del area de estudio que ocupard el proyecto, se encuentran
considerablemente modificados y fragmentados por diversas actividades antropogénicas. Se tiene la
presencia de caminos de terraceria, cercos, terrenos dedicados a la agricultura, pastoreo, entre otros.
Algunas de estas condiciones se pueden apreciar en los planos de vegetacion y uso del suelo.

De acuerdo con Rzedoswski (2006), el area de estudio y de influencia se encuentra dentro del Reino
Neotropical, Regién Xerofitica Mexicana, Provincia de la Altiplanicie. Esta region incluye grandes
extensiones del Norte y Centro de la Republica caracterizadas por su clima semiarido y abarca en
esta forma aproximadamente la mitad de su superficie. La vegetacién predominante en el sistema
ambiental, esta integrada principalmente por los géneros Baccharis, Acacia, Prosopis, Chilopsis y
Salix, Opuntia, Agave, principalmente.

El sistema ambiental consta de una superficie de 14,247.00 ha y se delimité de tal manera que las
interacciones que se daran entre las actividades principales del proyecto y los componentes
ambientales mas importantes del area de estudio sean contemplados a dos niveles, el primero a nivel
puntual que incluye sélo a la superficie del proyecto, en donde se describen basicamente las
caracteristicas taxonémicas y dasométricas de la vegetacion, asi como la fauna y uso del suelo,
obtenidos directamente de la evaluacion en campo. El segundo nivel considera otros elementos como
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son: clima, geologia, suelo, fisiografia, hidrologia superficial y los aspectos socioeconémicos de la
zona, simplemente la predominancia de los ecosistemas en el proyecto, pudiendo encontrar
variaciones en las condiciones ambientales donde dificiimente se puede establecer una delimitacién
de area de influencia con criterios homogéneos. En la caracterizacién ambiental se consideraron tanto
los factores del area de estudio y los componentes ambientales en funcién de la longitud del cauce,
ancho, el area de estudio, tipo de vegetacion, clima, geologia, suelo e hidrologia superficial.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Durango, este proyecto donde se
pretende implementar se localiza dentro de la Unidad de Gestion Ambiental (UGA), No. 201 cuenta
con una extension aproximada de 142.47 km?, es denominada “Meseta con Cafiada 5” con politica de
Conservacion (C) y usos a promover como explotacion pecuaria bovina y aprovechamiento forestal
maderable, ademas de que se ubica en los municipios de Cuencamé y Poanas. Tomando en
consideracion que las actividades involucradas en la extraccidbn de materiales pétreos no implican
riesgos que pudieran comprometer el ecosistema o la biodiversidad, se optd por instrumentar un
Sistema Ambiental en el que se refleja la trascendencia de los impactos generados por el proyecto, y
tomando en cuenta que la UGA No. 201 donde se encuentra inmerso el proyecto es muy extensa en
comparacion a la trascendencia del proyecto y que dicha UGA no presenta impedimentos para el
desarrollo del mismo.

Cuadro 13. Descripciéon de la UGA No. 201 de acuerdo al POETED.
DIAGNOSTICO Y LINEAMIENTOS

Altitud (msnm): Cota maxima: 2411; Cota
minima: 1944

Superficie: 142.47 Km?=

Coordenadas extremas:

Xmax: 620263 Xmin: 602963 Rangos de pendiente (Km?): Plana (0" a 1°):

Ymax: 2658510 Ymin: 2643710

Municipios que comprende: Cuencamé:;
Poanas

Cobertura del suelo (Km?2): Agricultura de
Temporal: 15.63; Agricultura de Riego: 6.04;
Bosgue de Pino: 9.69; Cuerpo de Agua: 0.07;
Pastizal Inducido: 2.63; Pastizal Natural: 7.95;
Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosgque de
Pino: 42.37; Vegetacion Secundaria Arbustiva
de Pastizal Natural: 57.45: Zona Urbana: 0.63

Tipo de suelo (Km?2): Feozem haplico: 5,44
Litosol: 98,53; Regosol éutrico: 7,82; Rendzina:
0,18; Xerosol haplico: 30,42

Litologia superficial (Km?2): Suelo: 1.44; ignea
extrusiva: 128.34;Sedimentana: 12.69

5,12; Ligeramente suave (1% a 3%): 23,99; Suave
(3% a 5°): 25,09; Moderada (3° a 157): 68,06;
Fuerte (Mayor a 15%): 20,18

Localidades y poblacidn: Poblacién Total:

1534 habitantes; Localidades: 2; Localidad con
poblacién maxima: Veracruz (852 hab.)

Superficie valnerable a erosion (Categorias
alta ¥y muy alta): 28, 45 Km?®

Ecosistemas vulnerables: Sin identificar

Impacto ambiental potencial (Vegetacion
susceptible de cambio): Pastizal Natural:
Bosgue

Aptitudes sectoriales:

Explotacion Pecuaria Bovina: Alta: 20%: Media:
T6%; Baja: 4%

Aprovechamiento Forestal Maderable: Media:
4%; Baja: 96%

ESTRATEGIA ECOLOGICA

Politica ambiental: Conservacion

Usos a promover: Explotacidn Pecuaria Bovina; Aprovechamiento Forestal Maderable

Lineamiento ambiental: Las actividades de aprovechamiento pecuario de bovinos consideran el
mantenimiento de la integralidad de la vegetacion natural para la UGA.

Criterios de regulacidon ecolégica: GANOL; GANOZ; GANOS; GANOT; GANO9; FORMO1; FORMOZ;
FORMO3: FORMO0O4: FORMOS: FORMOG: URBOS
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El andlisis de estos aspectos permitio determinar que en el area de estudio se encuentra una sola
unidad ambiental con caracteristicas muy particulares, que responden a una estructura y
funcionamiento, en donde se llevaran las actividades antropogénicas. Con estas descripciones fue
posible analizar los impactos que se pueden generar durante el desarrollo del proyecto.

IV.2. Aspectos Abioticos

IV.2.1. Clima

Segun la clasificacion climatica de Koeppen adaptada para México por Garcia E. (1983), el clima
presente en el sistema ambiental, asi mismo se presentan los Cuadros de precipitacién y temperatura
media mensual registradas en los Ultimos afios.

Cuadro 14. Formula climaticay tipo de clima del sistema ambiental

Clave Descripcién

Clima semiseco, templado con verano calido, la temperatura media anual es entre 12° y 18°C, la
BS1kw del mes mas frio entre -3° y 18°C y la del mes mas calido mayor a 18°C; régimen de lluvias de
verano, la lluvia invernal respecto a la anual es mayor al 10.2%.

SIMBOLOGIA

|:| Sistema Ambiental
[_] Limite de Colindante
I Area del proyecto
Tipo de Climas

BS1kw
X /

B
Figura 7 Tipo de clima presente en el sistema ambiental

De acuerdo a la figura anterior se puede apreciar que el proyecto, se encuentra ubicado en las claves
climéaticas que se observan en el Cuadro anterior y que igualmente se describio.

En el Anexo 8 se presenta el plano de Clima presente en el Sistema Ambiental.

ING. JUAN IGNACIO VIDALES TRUJILLO 31
Ave. Francisco Villa No. 312, Col Francisco Villa, Durango, Dgo.
Tel: 01 618-813-14-97 y 813-13-76, C.P. 34130
e-mail: vidales2210@yahoo.com.mx



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
“Banco de Materiales La Hacienda”

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (°C)

Cuadro 15. Temperatura registrada en la Estacion Meteoroldgica de Narciso Mendoza

ESTACION: NARCISO MENDOZA MUNICIPIO: POANAS REG. HIDR. 11
ANOS ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. | AGO. | SEP. | OCT | NOV. DIC. ANUAL
2007 7.7 10.3 135 17.2 20.5 20.9 19.4 20.0 18.6 | 15.3 10.5 9.1 153
2008 8.8 105 11.8 15.7 19.3 21.2 19.2 19.2 17.2 | 171 111 9.5 15.1
2009 10.0 11.9 14.0 16.5 19.8 19.8 20.0 19.6 17.8 | 155 10.0 8.6 15.3
2010 7.4 9.0 11.3 14.9 19.7 22.1 17.6 20.7 18.3 | 159 9.6 9.1 14.6
2011 8.9 10.8 154 17.6 18.7 21.0 18.0 19.2 16.9 | 16.4 111 8.1 15.2
2012 9.5 11.8 13.3 154 18.9 20.6 17.4 16.9 153 | 151 13.9 10.2 14.9
2013 8.7 115 13.9 16.8 17.7 20.8 17.3 16.3 155 | 15.7 125 10.3 14.8
2014 10.5 13.2 13.2 15.6 17.0 18.8 17.0 16.9 16.0 | 154 114 11.3 14.7
2015 9.8 11.7 13.0 15.8 17.9 19.3 19.2 19.8 18.7 | 15.3 12.7 10.6 15.3
2016 9.1 121 135 16.2 18.6 19.7 20.8 18.5 18.1 | 17.3 134 10.6 15.7

MAXIMO 10.5 13.2 15.4 17.6 20.5 22.1 20.8 20.7 18.7 | 17.3 13.9 11.3 15.7
MINIMO 7.4 9.0 11.3 14.9 17.0 18.8 17.0 16.3 153 | 151 9.6 8.1 14.6
PROMEDIO 9.0 11.3 13.3 16.2 18.8 20.4 18.6 18.7 17.2 | 159 11.6 9.7 15.1

PRECIPITACION MEDIA MENSUAL (mm)

Cuadro 16. Registro de la precipitaciéon en la Estacién Meteoroldgica de Narciso Mendoza

ESTACION: NARCISO MENDOZA MUNICIPIO: POANAS REG. HIDR. 11
Afio ENE. FEB. MAR. | ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT NOV. DIC. ANUAL
2001 0.0 0.0 20.0 11.0 43.5 14.5 52.5 95.5 39.9 25.0 2.0 6.0 309.9
2002 3.0 33.0 0.0 1.0 31.0 29.9 108.0 | 155.0 | 112.5 32.5 31.0 0.0 536.9
2003 4.5 15.5 0.0 0.0 9.0 116.7 | 158.0 92.0 185.5 77.0 0.0 0.0 658.2
2004 95.5 7.5 40.2 15 235 107.8 | 1115 95.0 168.8 73.0 27.5 1.0 752.8
2005 4.5 34.5 15 6.0 4.5 6.0 198.3 64.8 33.5 26.5 11.5 0.0 391.6
2006 315 0.0 0.0 16.0 6.0 38.3 72.7 200.1 | 153.0 82.3 0.0 3.0 602.9
2007 15.0 0.0 0.0 0.0 0.0 186.0 | 146.0 74.0 89.8 23.0 0.0 0.0 533.8
2008 1.0 0.0 0.0 3.0 1.0 49.5 110.5 | 276.5 35.0 13.0 0.0 0.0 489.5
2009 1.0 0.0 17.0 0.0 16.8 101.0 54.5 103.3 | 1195 31.0 10.0 10.0 464.1
2010 11.5 58.5 12.0 12.0 0.0 51.0 198.0 90.0 131.5 0.0 0.0 0.0 564.5
2011 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.5 48.0 63.5 73.5 12,5 0.0 0.0 206.0
2012 4.0 20.0 0.0 3.0 5.0 27.5 138.0 93.5 51.0 5.5 6.5 11.0 365.0
2013 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 17.0 183.5 48.0 130.0 125 30.0 29.0 451.0
2014 14.0 0.0 2.0 0.0 36.0 44.3 122.0 | 110.0 | 179.0 6.5 79.0 15.0 607.8
2015 44.5 79.3 51.5 10.0 10.0 253.0 | 145.0 | 104.5 | 119.5 95.5 15 6.5 920.8
2016 5.0 0.0 24.4 0.0 3.5 70.2 190.0 | 232.0 | 108.0 6.5 19.5 11.0 670.1
MAXIMO 95.5 79.3 51.5 16.0 43.5 253.0 | 198.3 | 276.5 | 1855 95.5 79.0 29.0 920.8
MINIMO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0 48.0 48.0 335 0.0 0.0 0.0 206.0
PROMEDIO 14.7 155 10.6 4.0 11.9 70.1 127.3 | 118.6 | 108.1 32.6 13.7 5.8 532.8

ING. JUAN IGNACIO VIDALES TRUJILLO
Ave. Francisco Villa No. 312, Col Francisco Villa, Durango, Dgo.

Tel: 01 618-813-14-97 y 813-13-76, C.P. 34130

e-mail: vidales2210@yahoo.com.mx

32



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
“Banco de Materiales La Hacienda”

Figura 8. Grafica representativa de la temperatura y precipitacion media anual

IV.2.2. Geologiay geomorfologia
Fisiografiay relieve

Su territorio esta limitado al oriente por la Sierra Santa Maria, notable por construir la barrera que
separa las formaciones terciarias de la meseta central de las cretaceas, que forman el plano inclinado
gue baja hasta el bolsén, region de los llanos del estado; sus terrenos septentrionales tienen las
caracteristicas de esta Ultima.

Fisiograficamente, el area de influencia donde se realizard el proyecto de aprovechamiento de gravas
y arenas, se encuentra en la Provincia de la Sierra Madre Occidental, la cual se inicia practicamente
en la frontera con Estados Unidos, dentro de los cuales tiene una muy pequefia penetracion y se
extiende de NO a SE hasta sus limites en el sur de la provincia del Eje Neovolcanico. Hacia el oeste
limita con la provincia del Desierto Sonorense y de la Llanura Costera del Pacifico y hacia el este con
la provincia de Sierras y Bolsones.

En la region (Cuenca Hidrologica Presidio-San Pedro) La fisiografia del area se encuentra ubicada en
la provincia Sierra Madre Occidental (Ill), subprovincia Sierras y Llanuras de Durango (14), con un
sistema de topoforma de Llanuras (500), sin asociacion, sin fase (0) con un tipo de topoforma de
bajada (01). Localizadas en terrenos planos con altura promedio de 1900 m.s.n.m., y dentro de las
formaciones topogréficas mas predominantes encontramos: Cerro Gordo con 2050 m.s.n.m., y el
Cerro Martin Pérez con 2240 m.s.n.m.

El lecho litologico del area, tuvo su origen en la Era Cenozoica, periodos Cuaternario y Terciario, con
suelos de tipo aluvial (Q (al)) y Riolita con tobas acidas (Tom (R-ta)).
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SIMBOLOGIA

D Sistema Ambiental
E Limite de Colindante
Il /e del proyecto

Clave Fisiografica

103-0/01, Sierra alta con mesetas

200-0/01, Lomerio tipico
320-0/01, Meseta con Cafiadas

402-0/01, Bajada con Lomerio

Figura 9. Tipo de fisiografia en el Sistema Ambiental
En el Anexo 8 se presenta el plano de Fisiografia perteneciente al Sistema Ambiental del proyecto.
Evolucién geolégicay marco tecténico de Durango

El aluvién esta constituido por capas alternantes de arenas, arcillas y gravas en espesor variable,
concentrados en los Valles del Guadiana y Vicente Guerrero-Poanas; se observan algunos depdsitos
residuales originados por la alteracion fisica y quimica en las rocas piroclasticas, ubicados
principalmente en algunos valles intermontanos, por lo que se infiere que ya tiene un cierto transporte,
con un espesor variable de 40 a 80 cm. En la porcidon sur del area, la fuerte topografia dominante
impone la abundancia de manantiales, debidos principalmente a la permeabilidad diferencial de los
materiales, o bien generados por fallas o fracturas, frecuentemente en los contactos de las tobas
cristalinas con las vitreas o de las tobas consolidadas con las semiconsolidadas.

En el Jurdsico Superior se origina la trasgresion marina por la apertura del Golfo de México; durante el
Kimmeridgiano y Tithoniano, se crearon dos depdsitos de mar abierto invadiendo la parte este y
noreste del Estado, que formaba parte de la Peninsula de Coahuila, depositandose sedimentos
calcareos que hoy representan a las Formaciones de Gloria y La Casita, después sigue la trasgresion
marina hacia la parte noreste y este del Estado, luego se desarrolla el lineamiento arrecifal que corre
de Laredo a Monterrey prolongandose hacia Torredn para luego penetrar hacia el Estado de Durango
con una orientacion casi este —oeste sufriendo flexiones.

A partir del Eoceno Superior al Oligoceno se fincan los primeros episodios volcanicos que constituyen
la base de la Sierra Madre Occidental, a la que se le denominé Serie Andesitica o Serie Volcénica
Inferior, la cual esta deformada, afallada y alterada, debido en parte a las intrusiones de la
mineralizacion aurifera y auroargentifera en la subprovincia de Llanuras Altas, donde se encuentra el
area de estudio, las cuales afloran principalmente como ventanas geoldgicas-estructurales.
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De acuerdo al reconocimiento que se realizé en la mayor parte del &rea del proyecto, afloran suelos
de tipo aluvial y calichosos, algunas rocas sedimentarias continentales, que se han originado de la
desintegracion de las rocas que forman las partes altas de las sierras y cerros; estas rocas
sedimentarias constituyen los depositos fluviales, abanicos aluviales, pie de monte, suelos aluviales y
lacustres.
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Figura 10. Tipo de Geologia presente en el Sistema Ambiental
En el Anexo 8 se adjunta el plano de Geologia presente en el sistema ambiental del proyecto.

La Geologia dentro del Sistema Ambiental pertenece al Periodo Cretacico, con rocas sedimentarias de
suelo tipo Caliza-Lutita Ks(cz-lu). Ademas de formaciones del Periodo Cuaternario, con rocas aluviales
Q(al). Asi como formaciones del Periodo Terciario superior con rocas igneas extrusivas con Riolita y
Toba acida Tom(R-Ta). Y formaciones del Periodo Nedgeno, con presencia de rocas sedimentarias
con conglomerado Ts(cg).

Presencia de fallas y fracturas

Las fallas que se presentan en la region tienen una orientacion de noroeste-sureste, las fallas son tipo
normal, las cuales se han desarrollado principalmente en las rocas volcanicas y como resultado los
terrenos presentan formas fisiograficas de cejas y acantilados, casi todos inclinados y en algunos
lugares asociados con arroyos de cauces casi rectos que siguen aproximadamente los trazos de las
fallas.

Las rocas volcanicas, en general, se presentan muy ligeramente ladeadas al surponiente y fracturas
con mayor o menor intensidad.
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Susceptibilidad de la zona
% Sismicidad

Estas regiones no tienen antecedentes de sismos y no se presenta alteraciones de suelo, segun
informacion del instituto de Geofisica de la UNAM.

/

<+ Deslizamientos

No se encontraron evidencias de condiciones geoldgicas que pudieran provocar o facilitar
deslizamientos en el cuerpo de las rocas.

/

<+ Inundaciones

En el area de influencia no se presentan inundaciones, Unicamente a depresiones que forman
encharcamientos temporales, que se encuentran sobre basalto o sobre depésitos lacustres (QIl), estos
ultimos, arcillas y limos de color gris claro.

« Otros movimientos de roca

Pudieran corresponder a posibles asentamientos por la presencia de una falla normal sobre un cuerpo
de basalto, con un rumbo general de noroeste a sureste, y por la presencia de numerosas fracturas en
un cuerpo riolitico.

« Actividad volcanica

No hay evidencia alguna de que pudiera indicar o sugerir una reactivacion de esta indole.

IV.2.3. Suelos

De acuerdo con la clasificacion FAO-UNESCO, adaptada para México por la DETENAL (Direccion de
Estudios para el Territorio Nacional), los suelos presentes en las areas de estudio donde se ubica el
proyecto son los siguientes:

Cuadro 17. Tipo de suelo presente en el sistema ambiental

Clave GRUP | CALIFS | CALIFP | GRUP | CALIFS_ | CALIF | GRUP | CALIFS | CALIFP | CLASET | FRUDI
o1 61 Gl 02 G2 PG2 | 03 63 G3 EXT CA
CHhme?ngcarz CH hu lep LP ca rz NO NO NO 2 NO
CH|V°°h2+KS°r'V/ CH Iv cch KS cr Iv NO NO NO 2 NO
CHIivpen/2 CH Iv pen NO NO NO NO NO NO 2 NO
H20 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NO
LPcaI|+|IiPcarz/ 21 p ca l LP ca 1z NO NO NO 2 R
chal”';"'ca'e”/ LP ca l PH ca len NO NO NO 2 NO
LPeuli+RGeulep .
+PHlep/1 LP eu li RG eu lep PH NO lep 1 NO
LPeusk+RGeule | |, eu sk RG eu lep NO NO NO 1 r
p/1r
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Clave GRUP | CALIFS | CALIFP | GRUP | CALIFS_ | CALIF | GRUP | CALIFS | CALIFP | CLASET | FRUDI
01 _G1 _G1 02 G2 P_G2 03 _G3 _G3 EXT CA
+
Lpe“s:/1$G5kle LP eu sk RG sk lep NO NO NO 1 r
LPmo+LPeusk+
RGsklep/2R LP NO mo LP eu sk RG sk lep 2 R
me°+§GSklep/ LP NO mo RG sk lep NO NO NO 2 NO
LPmo+RGsklep+
PHsklep/1r LP NO mo RG sk lep PH sk lep 1 r
LPSk"H;Pe“s"/l LP sk I LP eu sk NO NO NO 1 r
LPSk"”'rPe“Sk/Z LP sk I LP eu sk NO NO NO 2 r
LPskli+LPmo/1r LP sk li LP NO mo NO NO NO 1 r
+ +
LVieptLPmo+PH | NO lep LP NO mo PH sk lep 1 NO
sklep/1
PHcrlv/2 PH cr Iv NO NO NO NO NO NO 2 NO
PHIv/2 PH NO Iv NO NO NO NO NO NO 2 NO
RGlep+PHlep/2 RG NO lep PH NO lep NO NO NO 2 NO
LPC&|I+|I_QPcaSk/2 LP ca I LP ca sk NO NO NO 2 R
LPeuli+LPmosk+ .
LPeusk/2R LP eu li LP mo sk LP eu sk 2 R
PHsklen/2R PH sk len NO NO NO NO NO NO 2 R
ZU NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Fuente: Diccionario de Datos Edafoldgicos. INEGI. 2009.
Coaonta La O
___________ A -
| SIMBOLOGIA
Dsrslemaﬂmbtnlal B Feusks RiGskiepir
[ timite de colingante LPmo+LPeusk sRGsklep2R
| I 2een 0o proyeco LPmoRGsKlepsPHsKep 1t
Tipe de suelo (edafologia) u
CHRukp+LPearz2 P cesameLPeusitr
CHIvceheK Servi2 | LPsiasLPeusiizr
CHvpen/2 LPsidesLPmoltir
H20 I viepriPmas PHsKiep!t
LPcak+LPearzi2R PHo2
LPcak+LPcask2R PHW?2
LPeulisL Pmosk+L PeuskiZR | RGlep+PHiep2
LPeulsRGeulep+PHlep/1 U
| LPeuskrRGeulep'1r |
b i
Figura 11. Tipo de edafologia presente en el Sistema Ambiental
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En el Anexo 8 se adjunta el plano de Edafologia presente en el Sistema Ambiental que se definié
para el proyecto.

IV.2.4. Recursos Hidroldgicos

El area de estudio se encuentra enclavada en la Region hidrolégica Presidio-San Pedro el cual
desagua en una cuenca exorreica, cuya parte baja esta ocupada por la Presa Francisco Villa en
Narciso Mendoza.

El principal cauce es el Rio Frio que fluye en direccion surponiente, nace en la Sierra de Organos y es
uno de los principales afluentes hacia la presa antes mencionada. En el Anexo 8 se adjunta el plano
de Sistema Hidrolégico presente en el Sistema Ambiental que se definio para el proyecto.

Cuadro 18. Calcificacion Hidrologica del Sistema Ambiental

REGION CUENCA SUBCUENCA
CLAVE NOMBRE CLAVE NOMBRE CLAVE NOMBRE
RH11 Presidio-San Pedro A R. San Pedro e R. Poanas

Hidrologia superficial local

Los cuerpos de agua donde se encuentra el proyecto se denominan Arroyo San Rafael y Rio Frio, los
cuales convergen al margen de la presa Francisco Villa. Asi mismo dentro del Sistema Ambiental se
encuentran Arroyos intermitentes como Saucillo, Barrancas, San Miguel y La Vinata.

A

c -
; |
PROYECTO | ~/
3 P AT L b

Figura 12. Hidrologia superficial en el Sistema Ambiental
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IV.3. Aspectos bioticos

IV.3.1. Vegetacion Terrestre

En el territorio mexicano confluyen flora de dos regiones biogeograficas, la Holartica y la Neotropical, y
dentro de estas se agrupan 17 provincias floristicas Rzedowski, (1978). El estudio se ubica en la
provincia floristica de la Altiplanicie, la cual corresponde a la region Neotropical, Region Xerofitica
Mexicana el reino Neotropical. Esta provincia floristica se extiende desde Chihuahua y Coahuila en el
norte hasta Michoacén, Estado de México, Tlaxcala y Puebla en el sur, siendo la provincia mas
extensa del pais. Ubicado en un rango altitudinal de entre 1,944 y 2,411 msnm, y una de sus
caracteristicas notables es la presencia de los géneros Prosopis sp., Salix sp., Mimosa sp., Acacia sp.
y Chilopsis sp.

Datos acerca de la flora de laregion

Entre los tipos de vegetacién que podemos encontrar en el Sistema Ambiental, la cual presenta
caracteristica de la regién de los valles, con diferentes caracteristicas tenemos asociaciones de
Bosque de coniferas y Pastizal Natural, principalmente., El area total propuesta para la ejecucion del
proyecto es de 7.901 ha; en el Sistema Ambiental la vegetacion arbdrea que se encuentra son
mezquite, huizache, fresno, pino pifionero, encino, dlamo y sauce; en el estrato arbustivo se
encuentran gatufios, jarilla, anillo, nopal, entre otros.

Cuadro 19. Distribucién de los tipos de vegetacion presente en el sistema ambiental

Tipo de ecosistema Tipo de vegetacion Desarrollo Fase de la vegetacion %
BOSQUE DE CONIFERAS BOSQUE DE PINO PRIMARIO NINGUNO 1.71
BOSQUE DE CONIFERAS BOSQUE DE PINO SECUNDARIO ARBUSTIVA 29.25

NO APLICABLE NO APLICABLE NO APLICABLE NO APLICABLE 0.05

NO APLICABLE NO APLICABLE NO APLICABLE NO APLICABLE 16.03
PASTIZAL PASTIZAL NATURAL SECUNDARIO ARBUSTIVA 40.18

NO APLICABLE NO APLICABLE NO APLICABLE NO APLICABLE 0.45
BOSQUE DE CONIFERAS BOSQUE DE PINO PRIMARIO NINGUNO 4.91
VEGETACION INDUCIDA PASTIZAL INDUCIDO NO DISPONIBLE NO DISPONIBLE 1.84
PASTIZAL PASTIZAL NATURAL PRIMARIO NINGUNO 5.58
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SIMBOLOGIA

D Sistema Ambizntal
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- Area del proyecto
vegetacion
Tipo de Vegetacion y Uso de suelo
| BP. BOSQUE DE PINO
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Claves de Uso de susl y vegatacion Serie V1

Figura 13. Tipo de vegetacion presente en el Sistema Ambiental

En el Anexo 8 se presenta el plano de Vegetacion y Uso del Suelo presente en el Sistema Ambiental
del proyecto.

Metodologia

Para la descripcidon general de la vegetacion presente en el area de influencia se consultaron el mapa
de vegetacién y uso de suelo elaborado por el INEGI, los tipos de vegetacién de México de Rzedowski
(1978), asi como bibliografia particular de la region. Adicionalmente se realizaron recorridos y
monitoreos de campo que permitieron corroborar la informacion recopilada, asi como registrar
aguéllas especies cuyas poblaciones son reducidas en nimero, cobertura y distribucién y que las
técnicas de muestreo no permiten su registro.

La diversidad floristica se determind mediante recorridos in extenso. Dichos recorridos se realizaron
en toda el area de estudio, aparentemente con disturbio moderado, se realizaron en puntos
distribuidos en forma estratégica para detectar las posibles variantes en vegetacion. Por lo que se
realizd un censo de toda la vegetacion a derribar. Los tipos de vegetacion se definieron aplicando la
clasificacion de INEGI en su carta de uso de suelo y vegetacion.

La identificacion de las especies se realiz6 in situ y los especimenes con duda desconocidos fueron
identificados por expertos en flora de la region. Se realiz6é un recorrido general en el area que ocupara
el proyecto, mismo que se utilizd para revisar la existencia de especies de interés comercial y de las
endémicas o con categoria de riesgo segun la NOM-059-SEMARNAT-2010.

A continuacion se describe el listado de flora localizado en el &rea del proyecto:
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Cuadro 20. Listado de Flora presente en el Sistema Ambiental

Familia Nombre cientifico Nombre comin Categoria de riesgo
Dasylirion wheeleri Sotol No se encuentra en la Norma
Agavaceae Agave durangensis Agave cenizo No se encuentra en la Norma

Agave salmiana

Maguey verde

No se encuentra en la Norma

Anacardiaceae

Rus microphylla

Agrillo

No se encuentra en la Norma

Bignoniaceae

Tecoma stans

Flor de San Pedro

No se encuentra en la Norma

Ambrosia psilostachya

Hierba del caballo

No se encuentra en la Norma

Aster gymnocephalus Arnica No se encuentra en la Norma
Baccharis salicifolia Jarilla No se encuentra en la Norma
Bidens odorata Aceitilla No se encuentra en la Norma
Compositae Gnaphalium canescens Gordolobo No se encuentra en la Norma
Samvitalia ocymoides Ojo de chanate No se encuentra en la Norma
Trixis angustifolia Hierba del aire No se encuentra en la Norma
Xanthium strumarium Cadillo No se encuentra en la Norma
Simsia amplexicaulis Lampotillo No se encuentra en la Norma
Mammillaria heyderi Biznaga de chilitos No se encuentra en la Norma
Coryphanta durangensis Biznaga partida Proteccidn especial (Pr)
Cactaceae Opuntia imbricata Cardenche No se encuentra en la Norma
Opuntia leucotricha Nopal duraznillo No se encuentra en la Norma
Opuntia rastrera Nopal rastrero No se encuentra en la Norma
Cannabaceae Celtis laevigata Palo blanco No se encuentra en la Norma
Boutelova curtipendula Zacate banderita No se encuentra en la Norma
Graminae Boutelova gracilis Zacate navajita No se encuentra en la Norma
Bouteloua hirsuta Zacate navajita belluda No se encuentra en la Norma
Cenchrus incertus Roseta No se encuentra en la Norma
Cruciferea Lepidium virginicum Lentejilla No se encuentra en la Norma
Ephedraceae Ephedra aspera Popotillo No se encuentra en la Norma

Euphorbiaceae

Acalypha monostachya

Hierba del cancer

No se encuentra en la Norma

Jatropha dioica

Sangre de grado

No se encuentra en la Norma

Fouquieriaceae

Fouquieria splendens

Ocaotillo

No se encuentra en la Norma

Oleaceae

Forestiera durangensis

Palo blanco

No se encuentra en la Norma

Capparidacea

Koeberlinia spinosa

Corona de Cristo

No se encuentra en la Norma

Acacia constricta

Chaparro prieto

No se encuentra en la Norma

. Acacia farnesiana Huizache No se encuentra en la Norma
Leguminoseae - —— =
Mimosa biuncifera Gatufio No se encuentra en la Norma
Prosopis laveigata Mezquite No se encuentra en la Norma
Liliaceae Yucca carnerosana Palma samandoca No se encuentra en la Norma
Yucca filifera Palma china No se encuentra en la Norma
Loganiaceae Buddleia scordioides Salvilla No se encuentra en la Norma
: Pinus cembroides Pino pifionero No se encuentra en la Norma
Pinaceae - - - -
Pinus chihuahuana Pino prieto No se encuentra en la Norma
Malvacea Sphaeralcea angustifolia Hierba del negro No se encuentra en la Norma
Papaveraceae Argemone mexicana Chicalote No se encuentra en la Norma
Taxodium mucronatum Ahuehuete o sabino No se encuentra en la Norma
Cupressaceae -
Junierus deppeana Tazcate No se encuentra en la Norma
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Familia Nombre cientifico Nombre comin Categoria de riesgo
Solanaceae Nicotiana glauca Tabacon No se encuentra en la Norma
Ulmaceae Celtis pallida Granjeno No se encuentra en la Norma
. Salix boblandyana Sauce No se encuentra en la Norma
Salicaceae -

Populus tremuloides Alamo temblon No se encuentra en la Norma
Scrophulariaceae Buddleja cordata Tepozan No se encuentra en la Norma
Umbelliferae Eryngium campestre Hierba del sapo No se encuentra en la Norma
Verbenaceae Citharexylum altamiranum manzanita No se encuentra en la Norma
Quercus grisea Encino gris No se encuentra en la Norma

Fagaceae — -
Quercus durifolia Encino No se encuentra en la Norma

La vegetacion se clasifico basandose en Gonzélez et al. (2004), autores que describen la vegetacion
para el estado de Durango. Para la descripcidén de la vegetacion presente en el area del proyecto se
realiz6 un recorrido por toda el area del banco y dentro del sistema ambiental.

Especies endémicas y/o en peligro de extincién

Con base en la revision de los listados floristicos de las especies vegetales detectadas por el recorrido
de campo, ademéas de la flora que se reporta para la region Altiplanicie y region xerofita del estado de
Durango, se concluye que en el area de estudio no se encuentran especies vegetales bajo alguna
categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, que establece el listado de especies
y subespecies de la flora silvestre terrestre y acuatica en peligro de extincién (P), sujetas a proteccion
especial (Pr) y amenazadas (A).

IV.3.2. Fauna

Consideraciones biogeograficas. La distribucion de la mayoria de las especies de mamiferos y aves
esta correlacionada con la variedad y abundancia de la vegetacion, asi como la estructura que ésta
presente (MacArthur y MacArthur, 1961; Baker, 1962) la cual por su parte, depende ampliamente de
los factores fisiograficos y climaticos.

Metodologia

Las comunidades faunisticas constituyen un recurso natural sumamente importante cuya
conservacion resulta necesaria para el funcionamiento y equilibrio de los ecosistemas. Dichos
organismos son excelentes indicadores del estado de conservacion del ecosistema. Por lo que es de
suma importancia, efectuar una evaluacién de la fauna silvestre con el objetivo de cubrir los siguientes
tres objetivos:
% Seleccionar un grupo faunistico la estabilidad o desequilibrio ambiental del sitio donde se
establecera el proyecto
+ ldentificar especies con algun régimen de conservacion derivado de la normatividad mexicana
(NOM-059-SEMARNAT-2010)
% Considerar aguéllas especies que seran afectadas por el establecimiento del proyecto y que no
se encuentran en ningun régimen de conservacion

La descripcién de la fauna en el area de influencia, se efectu6 de acuerdo a los cuatro grupos
filogenéticos (anfibios, reptiles, aves y mamiferos), indicadores de la calidad de habitat de los
vertebrados terrestres, porque son facilmente organismos identificables en campo (a diferencia de los
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invertebrados como insectos y aracnidos), excelentes indicadores de disturbios y parte del espacio
cultural, social y econémico de la sociedad humana.

Para la caracterizacion faunistica del area de estudio se realiz6 una revision bibliografica para
determinar la presencia de especies terrestres a encontrar en el sitio del proyecto, la cual se verifico
posteriormente durante recorridos y muestreo de campo realizados en el mes de septiembre de 2018.

La metodologia empleada para la obtencién de un listado de especies de fauna fue la técnica de
inventarios rapidos ideada por Beatti y Oliver (1994), la cual consiste en transectos lineales matutinos,
vespertinos y nocturnos con una duracibn minima de 30 minutos. Durante cada trayecto, se
registraron todas las especies de vertebrados observados, a partir de encuentros visuales, siguiendo
la técnica de Crump y Scout, 1994. Ambas técnicas se eligieron por el hecho de que la fauna presente
en el estado de Durango es una de las mejores descritas en el pais, lo cual justifica las metodologias
anteriormente mencionadas.

La identificacion de las especies se realizé in situ mediante métodos directos como observaciones de
los organismos y por métodos indirectos que se basan en la interpretacion de los rastros que dejan los
vertebrados durante sus actividades cotidianas como huellas, excretas, esqueletos, sitios de
descanso, madrigueras, nidos, cantos, plumas, etc., para la totalidad de los grupos.

Con el material de apoyo en la determinacion de los especimenes se utilizaron las siguientes guias de
campo Y literatura disponible, Sttebins (1985) y Conant y Collins (1997) para reptiles; Sibley (2001),
rusel y Monson (1998), Pyle (1997) y National Geographic (1987) para aves; Caire (1978), Burt y
Grossenheiderr (1980) y May (1981), para mamiferos. Como equipo de observacion se utilizaron
binoculares de 7 x 21 con zoom a 40 X.

Adicionalmente y de manera complementaria se aplic6 una encuesta a los habitantes del sitio del
proyecto, y con ayuda de guias de campo se identificaron especies no presentes durante los
muestreos. En los siguientes listados aparecen las especies que fueron registradas en el area del
proyecto, asi como revision de bibliografia.
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Cuadro 21. Aves registradas en el Sistema Ambiental

Familia Nombre cientifico Nombre comudn Categoria de riesgo
Buteo jamaicensis Aguililla cola roja No se encuentra en la Norma
Accinitridae Cirus cyaneus Gavilan rastrero No se encuentra en la Norma
P Cathartes aura Aura No se encuentra en la Norma
Elanus leucurus Milano No se encuentra en la Norma
. Anas platyrhynchos Pato mexicano No se encuentra en la Norma
Anatidae .
Anas strepera Pato pinto No se encuentra en la Norma
. Bubulcus ibis Garza ganadera No se encuentra en la Norma
Ardeidae

Ardea herodias

Garza morena

No se encuentra en la Norma

Cardinalidae

Cardinalis cardinalis

Cardenal rojo

No se encuentra en la Norma

Cardinalis sinuatus

Cardenal pardo

No se encuentra en la Norma

Cathartidae

Coragyps atratus

Zopilote comin

No se encuentra en la Norma

Charadriidae Charadrius vociferus Tildio No se encuentra en la Norma

Columbina inca Torcasita No se encuentra en la Norma

Columbidae Zenaida asiatica Paloma ala blanca No se encuentra en la Norma

Zenaida macroura Huilota No se encuentra en la Norma

Corvidae Corvus corax Cuervo No se encuentra en la Norma

Cuculidae Geococcyx californianus Correcaminos No se encuentra en la Norma

Amphispiza bilineata Zacatonero garganta negra | No se encuentra en la Norma

Emberizidae Chondestes grammacus Gorrién arlequin No se encuentra en la Norma

Spizella atrogularis Gorridn barba negra No se encuentra en la Norma

Spizella passerina Gorrion ceja blanca No se encuentra en la Norma

: Caracara cheriway Cara cara No se encuentra en la Norma

Falconidae - - -

Falco sparverius Cernicalo americano No se encuentra en la Norma

\cteridae Sturnella neglecta Chirula No se encuentra en la Norma

Quiscalus mexicanus Chanate No se encuentra en la Norma

Laniidae Lanius ludovicianus Chencho cabezén No se encuentra en la Norma

Mimidae Mimus polyglottos Chencho No se encuentra en la Norma

. Callipepla squamata Codorniz escamosa No se encuentra en la Norma

Odontophoridae . - — -

Cyrtonix montezumae Codorniz de moctezuma Proteccion especial (Pr)

Parulidae Dendroica petechia Chipe amarillo No se encuentra en la Norma

Phasianidae Meleagris gallopavo Guajolote silvestre No se encuentra en la Norma

- Colaptes auratus Huito No se encuentra en la Norma

Picidae

Picoides scalaris

Carpintero mexicano

No se encuentra en la Norma

Ptilogonatidae

Phainopepla nitens

Capulinero negro

No se encuentra en la Norma

Rallidae Fulica americana Gallareta No se encuentra en la Norma
Strigidae Bubo virginianus Buho cornudo No se encuentra en la Norma
Scolopacidae Tringa flavipes Playero pata amarilla No se encuentra en la Norma
Trochilidae Cynanthus latirostris Chupaflor No se encuentra en la Norma
Trglodytidae Troglodytes aedon Picucha No se encuentra en la Norma
Empidonax wrightii Mosquero gris No se encuentra en la Norma

Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenal No se encuentra en la Norma

Tyrannidae Sayornis saya Papamoscas llanero No se encuentra en la Norma

Sayornis nigricans

Papamoscas negro

No se encuentra en la Norma

Tyrannus vociferans

Tirano gritén

No se encuentra en la Norma
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Cuadro 22. Mamiferos registrados en el Sistema Ambiental

Familia Nombre cientifico Nombre comun Categoria de riesgo
Canidae Canis latrans Coyote No se encuentra en la Norma
Urocyon cinereoargenteus Zorra gris No se encuentra en la Norma
Mustelidae Mephitis macroura Zorrillo No se encuentra en la Norma
Taxidea taxus Tejon No se encuentra en la Norma
Lepus californicus Liebre No se encuentra en la Norma
Sciuridae Sylvilagus floridanus Conejo de monte No se encuentra en la Norma
Spermophilus variegatus Ardillén No se encuentra en la Norma
Tayassuidae Pecari tajacu Jabali No se encuentra en la Norma

Cervidae Odocoileus virginianus Venado cola blanca No se encuentra en la Norma
lid Lynx rufus Gato montes No se encuentra en la Norma
Felidae Puma concolor Puma No se encuentra en la Norma
Procyonidae Procyon lotor Mapache No se encuentra en la Norma

Cuadro 23. Anfibios y Reptiles registrados en

el Sistema Ambiental

Familia Nombre cientifico Nombre comdn Categoria de Riesgo
Bufo marinus Sapo No se encuentra en la Norma
Bufonidae Bufo cognatus Sapo No se encuentra en la Norma
Bufo compactalis Sapo No se encuentra en la Norma
Teiidae Aspidoscelis gularis Lagartija comun No se encuentra en la Norma

Kinosternidae

Kinosternon flavescens

Tortuga de lodo

No se encuentra en la Norma

Kinosternon hirtipes

Tortuga de casquito

Pr, (Proteccion especial)

Culebridae

Masticophis flagellum

Chirrionero

A, (Amenazada)

Con base en la revision de los listados de fauna de las especies animales detectadas por el recorrido
de campo, ademas de la fauna que se reporta para la region, se concluye que en el area de estudio
se encuentran especies de fauna bajo alguna categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-2010, que establece el listado de especies y subespecies de la flora silvestre terrestre y

acuatica en peligro de extincién (P), sujetas a proteccion especial (Pr) y amenazadas (A).

En el Anexo 11 se presenta el Programa de Rescate de Fauna para las especies susceptibles de

afectacién por las actividades que involucra la extraccién de materiales pétreos.
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IV.4. Paisaje

La inclusion del paisaje en un estudio de impacto ambiental se sustenta en dos aspectos
fundamentales: el concepto paisaje como elemento aglutinador de toda una serie de caracteristicas
del medio fisico y la capacidad de asimilacion que tiene el paisaje de los efectos derivados del
establecimiento del proyecto, la descripcion del paisaje encierra la dificultad de encontrar un sistema
efectivo.

El estudio del paisaje presenta dos enfoques principales. Uno considera el Paisaje Total, e identifica el
paisaje con el conjunto del medio, contemplando a éste como indicador y sintesis de las
interrelaciones entre los elementos inertes (rocas, agua y aire), y vivos (plantas, animales y hombre)
del medio.

Otro considera el Paisaje Visual, como expresion de los valores estéticos, plasticos y emocionales del
medio natural. En este enfoque el paisaje interesa como expresion espacial y visual del medio.

El paisaje puede ser analizado y clasificado a través de términos cualitativos basados principalmente
en observaciones subjetivas, donde la percepcién es un fendémeno activo y, tanto las experiencias
previas, como el medio cultural ayudan a elaborar una imagen individual de este. Pero también poder
ser objeto de estudio cuantificado, por medio de la sistematizacién de la informacion disponible y
recabada, organizando tablas y matrices que permitan una valoracion ponderada de la informacion
(Solari y Cazorla, 2009), y asi, posibilitar la asignacion de categorias que contribuyan a evaluar los
posibles efectos significativos sobre el valor paisajistico de la zona del proyecto, en cualquiera de sus
fases.

Para el andlisis de los elementos visuales del paisaje se empleé una combinacion de métodos
autométicos, directos e indirectos, independientes de los usuarios del paisaje. Se considera de
“subjetividad aceptada o controlada”, ya que se mantiene un criterio uniforme mediante la evaluacién
por medio de la contemplacion del paisaje, en forma directa o por medios visuales, asi como una
evaluacion cualitativa y cuantitativa analizando y describiendo sus componentes o a través de
categorias estéticas. El paisaje se valora subjetivamente, con calificativos, escalas de rango o de
orden, asignandoles un valor parcial, el que luego es “sumado” a los demas valores parciales
obteniéndose un valor final.

En una primera fase, para el andlisis del elemento de visibilidad o cuenca visual, se hizo uso del
complemento Viewshed del Sistema de Informaciéon Geografica (SIG) Quantum GIS 2.18.3,
considerando como insumos un mosaico Raster de 15 m de resolucion de la extensién del territorio
del SA, creado a partir del Continuo de Elevaciones Mexicano 3.0 (CEM 3.0) (datos elaborados en
2013 y distribuidos por el INEGI), el punto vectorial de la vista de observacion, el cual corresponde a la
ubicacion del observador respecto al frente del sitio del proyecto e informacion vectorial de rasgos
geograficos del area e estudio.

En la segunda fase, se aplicaron modelos generales de Calidad Visual y Fragilidad Visual del Paisaje
(Aguil6, 1981; Aramburu et al., 1994), donde se consideran variables que definen la calidad y
fragilidad de la porcion del territorio visible.
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IV.4.1. La Visibilidad

El método automatico que se empled para el andlisis de la cuenca visual es considerado el
procedimiento mas ajustado para determinar con mayor precision la visibilidad desde un determinado
punto de observacion. El estudio de la cuenca visual y los indices que de ellas derivan constituyen
una parte importante del conjunto de herramientas necesarias para el andlisis de los elementos del
paisaje visual. La cuenca visual es el conjunto de superficies o zonas que son vistas desde un punto
de observacion, es decir, es el entorno visual del punto.

En la Figura 14 y el Cuadro 24 se presentan la relacion de las porciones del territorio visibles desde el
punto del observador, los elementos del paisaje corresponden a formaciones terrestres del tipo cerros
y lomas. En direcciéon suroeste respecto al punto de observacién se visualizan porciones de
elevaciones que trascienden en la visibilidad del paisaje desde dicho punto.

14. Imagen satelital de las formaciones terrestres visibles

Figur

Cuadro 24. Formaciones visibles de la cuenca visual respecto al punto de observacion
TIPO NOMBRE
Loma Los Metates
Cerro La Vaca
Cerro Sombreretillo

IV.4.2. La calidad visual del paisaje

Es conocer el entorno del sistema ambiental, identificando las interrelaciones que la sociedad
establece en él y desarrollar nuestra capacidad de proponer soluciones a los problemas ambientales.
La calidad del paisaje incluye tres elementos de percepcion:

+ Caracteristicas intrinsecas del punto (morfologia, vegetacion, presencia de agua)
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% Calidad visual del entorno inmediato (500-700 m), (litologia, formaciones vegetales, grandes
masas de agua)

% Calidad del fondo escénico (intervisibilidad, altitud, formaciones vegetales y su diversidad,
geomorfologia)

La calidad puede estimarse de forma directa sobre la globalidad del paisaje, (estimacion subjetiva),
influyendo en la misma alguna de sus caracteristicas o componentes del paisaje.

Topografia: Distinta a la del entorno, diversidad morfologica, vistas panoramicas.
Vegetacion: Diversidad de tipos de vegetacion, de colores y de texturas; contrastes.
Agua: Formas del agua superficial, su disposicion, su quietud.

Naturalidad: Espacios en los que no se ha producido actuacion humana.

Espacios de los que ha habido actuaciones humanas. Sin modificacion del paisaje, espacios
tradicionales, con cambios especificos, con modificaciones fisicas y dominados por obras civiles
industriales o turisticas, espacios naturalizados y zonas verdes, espacios artificiales.

Las actuaciones pueden ser: espaciales (agricolas), puntuales (edificios, puentes y presas), lineales
(carreteras, ferrocarriles, gasoductos, canales, lineas de transporte de energia), superficiales
(complejos industriales, centros urbanos y turisticos, embalses).

Singularidad: rocas singulares, lagos cascadas, flora ejemplar.

IV.4.2.1. Calidad fisiogréfica

La calidad fisiografica de la cuenca visual se valora en funcién de dos aspectos: el desnivel y la
complejidad topografica. Este criterio pretende asignar una mayor calidad a porciones del paisaje con
formas méas abruptas, movidas, con valles estrechos, frente a las porciones que presentan valles
abiertos dominados por formas llanas.

a) Desnivel

El criterio de desnivel, o diferencia entre la cota maxima y minima de cada porcion visible del paisaje,
se considera que a mayor desnivel corresponde mayor calidad. Para determinar el valor se han
agrupado en tres clases con diferentes intervalos de desnivel:

Cuadro 25. Valores a desnivel con respecto a la calidad fisiografica

Clase Valor nominal Desnivel (m) Valor numérico
1 Baja <100 1
2 Moderada 100 - 300 2
3 Alta > 300 3

La superficie visible desde el punto de observacion presenta mayor frecuencia de desnivel mayor a
300 metros, correspondiente a la Clase 3 (Cuadro 25). La diferencia promedio entre las cotas de las
porciones visibles de la cuenca visual es de 316 metros.
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Cuadro 26. Frecuencia de clase de desnivel en la cuenca visual

Clase Frecuencia

1 NHAATTHRRRnnnm

2 HHITTRRRnnnn

3 (i

b) Complejidad topografica

La calidad ser4 mayor en aquellas porciones visibles con méas porcentaje de superficie ocupada por
formas que indican complejidad estructural. En funcién del porcentaje con que aparecen estas formas
simples o complejas en cada una de las porciones visibles del paisaje se ha realizado una
clasificacién de estas, asignado mayor valor a aquellas que presentan mayor superficie con formas
complejas:

Cuadro 27. Valores de Complejidad topografica respecto a la Calidad Fisiografica

Clase Valor nominal Forma estructural Valor numérico
1 Baja Simple 1
2 Moderada Variada 2
3 Alta Compleja 3

Con base a la caracterizacion fisiografica del sistema ambiental se definié la complejidad topogréafica
de las zonas visibles, presentando mayor predominancia la Clase 2, debido a su forma estructural
conformada por mesetas con cafiadas, principalmente, en un porcentaje de ocupaciéon mayor al resto

de las formas presentes en la cuenca visual (Cuadro 27).

Cuadro 28. Superficie de Formas estructurales en la Cuenca Visual

Clase Topoforma Superficie (Ha) Porcentaje (%)
1 SIERRA ALTA CON MESETAS 110.1681 8.77
2 MESETA CON CANADAS 1,146.3856 91.23
Superficie total de la Cuenca Visual 1,256.5537 100.00

IV.4.2.2. Calidad de la cubierta vegetal

Los usos del suelo y la vegetaciéon son un factor fundamental para evaluar la calidad del paisaje por
ser un elemento extensivo a todo el territorio. Se han tenido en cuanta la diversidad de formaciones
vegetales, ya que es muy diferente desde el punto de vista paisajistico en este territorio la calidad de
una zona con mezclas irregulares de varias formaciones que la de una gran extensién homogénea,
aunque su calidad individual sea buena. En segundo lugar, la calidad visual de cada formacion, en la
gque se considerara mejor aquella que se acerque mas a la vegetacion natural, o aquellos usos que,
dado su carécter tradicional, estén ya integrados en el entorno.

a) Diversidad de formaciones

Se asigna mayor calidad a superficies visibles con mezclas equilibrada de cultivos, masas arboladas y
vegetacion nativa, que aquellas zonas predominantes por una sola formacién vegetal o uso del suelo:
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Cuadro 29. Valores de Diversidad de formaciones respecto a la Calidad de la Cubierta vegetal

: _— Valor
Clase | Valor nominal Criterio L
numeérico
1 Baja Predominio de un tipo de formacién vegetal o uso del suelo 1
Predominio de un tipo de formacion vegetal o uso del suelo mezclado
2 Moderada . : 2
con una o mas formaciones y usos
3 Alta Equilibrio entre predominio de tres 0 mas formaciones vegetales o 3
usos del suelo

De acuerdo a la clasificacion del Uso del Suelo y Vegetacion del INEGI (Serie V), se han identificado
las formaciones presentes en las zonas visibles de la cuenca visual. Segun la superficie ocupada por
tipo de uso del suelo y vegetacion, la cuenca visual presenta una diversidad de formaciones Clase 3
(Cuadro 29), ya que presenta un equilibrio entre formaciones de Bosque de Pino (7.79%), Bosque de
Pino con Vegetacion Secundaria arbustiva (0.30%), Pastizal Natural con Vegetacion Secundaria
arbustiva (82.61 %) e Informacion Agricola, Pecuaria y Forestal (9.30%).

Entre las formaciones y usos presentes en la cuenca visual, predomina el Pastizal Natural con
Vegetacién Secundaria arbustiva (82.61 %), entre las formaciones y usos en equilibrio presentes en la
zona.

Cuadro 30. Clasificacién de la Diversidad de formaciones en la Cuenca Visual

Clase Vegetacion y uso del suelo Superficie (Ha) Porcentaje
BOSQUE DE PINO 97.85 779
BOSQUE DE PINO CON VEGETACIPON SECUNDARIA ARBUSTIVA 3.71 0.30
3
PASTIZAL NATURAL CON VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA 1038.09 82.61
AGRICOLA-PECUARIA-FORESTAL 116.90 9.30
Superficie total de la Cuenca Visual 1,256.55 100.00

b) Calidad visual de las formaciones

Se valora con mayor calidad la vegetacion nativa, las formaciones con elementos arboéreos y los
cultivos tradicionales. Dentro de los dltimos, se valoran mejor los de floracion apreciable. En funcién
de este criterio se han establecido tres clases:

Cuadro 31. Valores de Calidad Visual de las formaciones respecto a la Calidad de la Cubierta Vegetal

Valor Lo Valor
Clase 3 Criterio af
nominal numeérico
1 Baia Formaciones con perturbaciones o sujetas a distintos tipos de manejo 1
! por parte del hombre
Formaciones con elementos en desarrollo de vegetacion secundaria en
2 Moderada : 2
fase arbustiva
3 Alta Formaciones con elementos arbéreos en desarrollo de vegetacion 3
primaria
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Considerando la diversidad de formaciones, se ha clasificado la calidad visual de estas con base en el
desarrollo y fase de la vegetacion. En este sentido, la Clase 2 presenta mayor predominancia entre
las demas formaciones del entorno visual (Cuadro 31). Se ha considerado la vegetacion de pastizal
natural dentro de la Clase 2, debido a que son comunidades vegetales donde predominan los pastos
con arbustos muy dispersos.

Cuadro 32. Clasificacién de la calidad visual de las formaciones en la Cuenca Visual

Clase Vegetacion y uso del suelo Superficie (Ha) | Porcentaje (%)
1 AGRICOLA-PECUARIA-FORESTAL 116.90 9.30
2 PASTIZAL NATURAL CON VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA 1038.09 82.61
97.85
3 BOSQUE DE PINO 8.09
BOSQUE DE PINO CON VEGETACIPON SECUNDARIA ARBUSTIVA 3.71
Superficie total de la Cuenca Visual 1,256.55 100.00

IV.4.2.3. Presencia de elementos hidrogréficos

La presencia de cuerpos de agua en un paisaje constituye un elemento de indudable valor
paisajistico. Se valora la presencia de agua que se percibe en el conjunto de las porciones visibles, no
aquella que aunque este no es un elemento dominante en las mismas. En este sentido, se propone
una valoracion en funcién de la ausencia-presencia de este elemento:

Cuadro 33. Valores de la Presencia de elementos hidrogréaficos en la Cuenca Visual

Clase Valor nominal Visibilidad del elemento Valor numérico
1 Baja Ausencia 0
2 Alta Presencia 2

Dentro de las porciones visibles de la cuenca visual, se identifica la presencia de un elemento
hidrografico de forma de agua superficial en la zona con visibilidad desde el punto de observacion.
Este corresponde al Arroyo San Rafael, que recorre la porcién del valle y su trayecto bordea la cuenca
por la parte oriente, su corriente se integra a la del rio Frio (Figura siguiente). Por lo tanto, el valor para
la presente variable es el correspondiente al de la Clase 2.
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Figura 15. Presencia de elementos hidrogréficos en la Cuenca Visual

IV.4.2.4. Grado de humanizacién

La abundancia en el paisaje de estructuras artificiales supone una disminuciéon de la calidad del
paisaje. Para medir la distribucién de esta variable en el territorio se han utilizado los parametros de
densidad de carreteras y densidad de poblacion. No hay criterios analogos para evaluar el paisaje
urbano, pues la presencia humana es inherente a ellos, aunque habria una valoracion estética
diferencial a favor de unidades poblacionales de menor densidad, en relacion a aquellas que se ven
altamente congestionadas.

a) Densidad de carretera

Para determinar la densidad de carreteras de la calidad paisajistica se ha realizado una conversion
del territorio visible en cuadriculas de 100 x 100 metros. Asi, se ha restado méas calidad a las
porciones con mayor numero de cuadriculas ocupadas por carreteras, preferentemente la red
carretera principal (Federales y Estatales pavimentadas), que por sus mayores exigencias
constructivas resultan mas notables que los caminos del tipo terraceria, estos ultimos mas facilmente
disimulables. El célculo realizado ha sido el siguiente: 5 x nim. de cuadriculas con carreteras de 1%
orden (Federales) + nim. de cuadriculas con carreteras de 2° orden (Estatales), los valores obtenidos
se han agrupado en tres intervalos:
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Cuadro 34. Valores de Densidad de Carreteras respecto al Grado de humanizacién

Clase Valor nominal Cuadriculas ocupadas Valor numérico
1 Baja > 450 1
2 Moderada 100 - 450 2
3 Alta <100 3

Empleando la sobreposicion de la cuenca visual en cuadriculas (100 x 100 m.) con la red carretera
principal, se obtuvieron los siguientes resultados: Carreteras de 1* orden igual a O cuadriculas,
Carreteras de 2° orden igual a O; por lo tanto, 5(0) + 0 = 0. El resultado del célculo se encuentra
dentro del intervalo de la Clase 3, ya que solo se observaron 53 cuadriculas con brechas o caminos
de terraceria.

b) Densidad de poblacién

Se ha restado calidad a aquellas porciones visibles con més cuadriculas ocupadas por localidades
rurales y en mayor medida las ocupadas por nucleos urbanos. El procedimiento para la estimacion del
numero de ocupacion de cuadriculas ha sido anélogo al de densidad de carreteras:

Cuadro 35. Valores de Densidad de poblacion respecto al Grado de humanizacion

Clase Valor nominal Cuadriculas ocupadas Valor numérico
1 Baja > 300 1
2 Moderada 50 - 300 2
3 Alta <50 3

Los resultados de la sobreposicion de las localidades rurales y nlcleos urbanos son los siguientes:
Nucleos urbanos igual a 0 cuadriculas, Localidades rurales igual a O cuadriculas; por lo tanto, 5(0) + 0
= 0. De acuerdo al resultado del célculo realizado, el valor de densidad de poblacién corresponde al
de la Clase 3.

IV.4.3. Fragilidad visual

La fragilidad visual se puede definir como “la susceptibilidad de un paisaje al cambio cuando se
desarrolla un uso sobre €l; es la expresion del grado de deterioro que el paisaje experimentaria ante la
incidencia de determinadas actuaciones” (Cifuentes, 1979). Mientras que la calidad visual de un
paisaje es una cualidad intrinseca del territorio que se analiza, la fragilidad depende del tipo de
actividad que se piensa desarrollar. El espacio visual puede presentar diferente vulnerabilidad segun
se trate de una actividad u otra. Un concepto similar es el de vulnerabilidad visual, que es la aptitud
que tiene un paisaje de absorber visualmente modificaciones o alteraciones sin detrimento de su
calidad visual. Segun lo sefialado a mayor fragilidad o vulnerabilidad visual corresponde una menor
capacidad de absorcion visual.

Los elementos que se evallan para determinar la fragilidad visual, pueden considerar en 3 grupos,
segun muestra el modelo aplicado (Figura siguiente).
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Figura 16. Modelo de Fragilidad Visual del Paisaje

IV.4.3.1. Fragilidad visual del punto de observacion

a) Cubierta vegetal y uso del suelo

La fragilidad de la vegetacién se define como el inverso de la capacidad de esta para ocultar una
actividad que se realice en el territorio. Por ello, se consideran de menor fragilidad las formaciones
vegetales de mayor altura, mayor complejidad de estratos y mayor grado de cubierta. En funcién de
estos criterios se ha realizado una reclasificacion de los tipos de vegetacion y usos del suelo en tres

tipos:
Cuadro 36. Valores de Cubierta Vegetal y uso del suelo respecto ala Fragilidad visual del punto de observacién
Clase Valor nominal Criterio Valor numérico
1 Baja Formacién arbérea densa y alta 1
2 Moderada Formacion arbdrea dispersa y baja 2
3 Alta Pastizales y cultivos 3

ING. JUAN IGNACIO VIDALES TRUJILLO

Ave. Francisco Villa No. 312, Col Francisco Villa, Durango, Dgo.
Tel: 01 618-813-14-97 y 813-13-76, C.P. 34130

e-mail: vidales2210@yahoo.com.mx

54




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
“Banco de Materiales La Hacienda”

Con base en la contemplacion directa del paisaje, la zona visible del punto de observacion presenta
una fragilidad del tipo Clase 2. Se presentan formaciones arboreas de huizache y mezquite en
mosaicos dispersos y densos, con una estratificacion vertical predominante del estrato medio (copas
bajas). Asimismo, en la zona se presentan usos del suelo tipo agricola, atenuando la fragilidad del
paisaje (Figura siguiente).

a) Vista del paisaje en direccion norte respecto al b) Vista del paisaje en direccion poniente respecto al
punto de observacion (sitio del proyecto). punto de observacion.

¢) Vista del paisaje en direccion sur respecto al punto d) Vista del paisaje en direccién oriente respecto al
de observacion. punto de observacion.

Figura 17. Apreciacion directa de la Cubierta vegetal y uso del suelo con respecto al punto de
observacion

b) Pendiente

Se considera que a mayor pendiente mayor fragilidad, por producirse una mayor exposicion de las
acciones. Se ha calculado la pendiente del territorio de la porcién visible respecto al punto de
observacion y se han establecido tres categorias:

Cuadro 37. Valores de pendiente respecto a la Fragilidad visual del punto de observacion

Clase Valor nominal Pendiente Valor numérico
1 Baja < 5% 1
2 Moderada 5% - 15% 2
3 Alta > 15% 3

Por medio del analisis del relieve del mosaico Raster (elaborado a partir del CEM 3.0 del INEGI), en la
zona del punto de observacion la pendiente promedio es de 17.5%, valor que corresponde al intervalo
de la Clase 3.
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c) Relieve

Para determinar los valores de la forma del relieve correspondientes al punto de observacion, se ha
tomado en cuenta la caracterizacién fisiografica del S.A., considerando el tipo de topoforma de la
cuenca visual. Asi se proponen tres categorias; de mayor fragilidad las llanuras o zonas amplias de
topografia plana y de menor fragilidad aguellas zonas montafiosas o con formas abruptas:

Cuadro 38. Valores del relieve respecto a la Fragilidad visual del punto de observacion

Clase Valor nominal Topoforma Valor numérico
1 Baja Sierra alta 1
2 Moderada Meseta con cafladas y malpais 2
3 Alta Llanura aluvial 3

El punto de observacion se encuentra dentro del sistema de topoforma del tipo Meseta con cafiadas,
el cual forma parte de la subprovincia Sierras y Llanuras de Durango. De esta manera, el valor de la
variable Relieve corresponde al de la Clase 2 de las categorias propuestas.

IV.4.3.2. Fragilidad de la cuenca visual

a) Formay tamafo de la Cuenca Visual

Se han evaluado de forma conjunta estos dos parametros, se considera que a mayor extension de la
cuenca visual mayor fragilidad, ya que cualquier actividad a realizar en una porcion extensa podra ser
observada desde un mayor numero de puntos. En cuanto a la forma, su incidencia se ha evaluado en
funcién del tamafio, para amplias zonas visibles se considerara de mayor fragilidad aquella cuya forma
establezca una direccionalidad en las vistas (forma de elipse) y de menor fragilidad si la forma es
redondeada. La influencia de la forma cuando se trate de zonas visibles pequefias sera inversa, es
decir, las formas elipticas serdn de menor fragilidad que formas circulares. En funcion de estos
criterios se han diferenciado cuatro clases de fragilidad de acuerdo a la forma y tamafio de la cuenca
visual:

Cuadro 39. Valores de forma y tamafio respecto a la Fragilidad de la Cuenca Visual

Clase Valor nominal Tamafio y forma Valor numérico
1 Baja Zona pequefia y eliptica 1
2 Moderada Zona pequefia y circular 2
3 Alta Zona extensa y circular 3
4 Muy alta Zona extensa y eliptica 4

Considerando el conjunto de porciones visibles desde el punto de observacién, se ha contemplado la
cuenca visual en una unidad (Figura siguiente). La unidad presenta una forma circular con una
longitud de 2 km aproximadamente. Por lo tanto, se ha clasificado el tamafio y la forma de la cuenca
visual conforme al criterio de la Clase 2.
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Figura 18. Formay tamafio de la unidad definida de la Cuenca Visual

b) Compacidad de la Cuenca Visual

Se refiere a la complejidad morfolégica de la cuenca visual y se ha considerado que a mayor
compacidad mayor fragilidad, ya que las cuencas con menor complejidad geomorfolégica tienen
mayor dificultad para ocultar visualmente una actividad. Se diferenciaron dos clases de compacidad
en funcion de la variedad de formas que se aprecian en cada unidad de la cuenca visual definida:

Cuadro 40. Valores de Compacidad respecto a la Fragilidad de la Cuenca Visual

Clase Valor nominal Compacidad Valor numérico
1 Baja Muchos huecos 1
2 Alta Pocos huecos 2

Tomando en cuenta la distribucion de las porciones visibles, la unidad de la cuenca visual presenta
una compacidad del tipo Clase 1, al contener porciones dispersas y con superficies heterogéneas.

IV.4.3.3. Accesibilidad

Este factor se ha considerado para incluir la influencia de la distribucion de los observadores en el
territorio. Evidentemente, el impacto visual de una actividad sera mayor en las proximidades de zonas
habitadas o transitadas que en lugares inaccesibles. Para evaluar la incidencia de este parametro se
ha clasificado el territorio en funcion de la distancia y accesos a carreteras y caminos principales, asi
como a nucleos urbanos. Las clases se han clasificado de la siguiente forma:
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Cuadro 41. Valores de accesibilidad a carreteras

Clase Valor nominal Accesibilidad Valor numérico
1 Baja Sin accesos 0
2 Moderada Caminos vecinales o de terraceria 1
3 Alta Carreteras Federales o Estatales pavimentadas 2

La particularidad del sitio del proyecto, asi como del punto de observacion, radica en que se localiza al
costado de un camino de terraceria. Por lo tanto, la valoracion para la variable de acceso a vias
terrestres de comunicacion corresponde al de la Clase 2.

Cuadro 42. Valores de distancia a nlicleos urbanos

Clase Valor nominal Distancia (m) Valor numérico
1 Baja > 5,000 1
2 Moderada 250 a 5,000 2
3 Alta <250 3

Por otro lado, tanto el sitio del proyecto como el punto de observacion se encuentra la localidad La
Ochoa que es la mas proxima al sitio y el punto, con una distancia de 2.5 km; de esta manera, el valor
correspondiente para la variable es del tipo Clase 2.

IV.4.4. Conclusiones de la valoracion del paisaje

El resultado de la aplicacién de los modelos de Calidad y Fragilidad Visual (Aguilé, 1981; Aramburu et
al., 1994) permite valorar el entorno visual en funcién de la naturaleza de estas areas. En este sentido,
la clasificacion del territorio en términos de calidad y fragilidad visual permite tener un conocimiento
completo de la zona de estudio. Asimismo, la cuenca visual es un pardmetro clave para el estudio de
las condiciones visuales del territorio, y cumple adecuadamente su papel de descriptor del paisaje al
considerar elementos influyentes y determinantes, como son la fisiografia, la vegetacion y usos del
suelo, entre otros.

La integracion de la valoracion de los elementos del paisaje se puede determinar en base a la
categorizacion de tres clases (Cuadro siguiente), estas conformadas por la posible suma total de los
valores numeéricos correspondientes a cada clase de las variables analizadas.

Cuadro 43. Clasificacién genérica de la valoracién final de os elementos del paisaje

Clase Valor nominal Valor numérico
1 Baja <8
2 Moderada 9-15
3 Alta 16 - 20

En los cuadros siguientes se presentan los valores obtenidos para cada variable de los elementos
considerados como parte de la cuenca visual. Asi, con base en la recopilacion de informacion para el
analisis de los elementos del paisaje se concluye la existencia de una calidad Alta y fragilidad
moderada del paisaje.
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Cuadro 44. Valoracion de las variables consideradas en el elemento de Calidad de paisaje

Elementos Variable Clase Valor nominal | Valor numérico
. S Desnivel 3 Alta 3
Calidad fisiografica Complejidad topografica 2 Moderado 2
Calidad de la cubierta Diversidad de formas 3 Alta 3
vegetal Calidad visual de las formaciones 2 Moderada 2
P.rese”‘?"?‘ de elementos Ausencia/Presencia 2 Alta 2
hidrogréaficos
L, Carreteras 3 Alta 3
Grado de humanizacion Ndcleos urbanos 3 Alta 3
Valor total de la Calidad del paisaje 18
Cuadro 45. Valoracion de las variables consideradas en el elemento de Fragilidad del paisaje
Elementos Variable Clase Valor nominal |Valor numérico
. . Cubierta vegetal y uso del suelo 2 Moderada 2
Fragilidad visual del .
C Pendiente 3 Moderada 3
punto de observacion -
Relieve 2 Moderada 2
Fragilidad de la Cuenca |Forma y tamafio de la cuenca visual 2 Moderada 2
Visual Compacidad de la cuenca visual 1 Baja 1
Accesibilidad Acceso a carreteras 2 Moderada 1
Distancia a nucleos urbanos 2 Moderada 2
Valor total de la Fragilidad del paisaje 13

Tanto la calidad como la fragilidad visual del paisaje incorporan la posibilidad de la presencia de las
actividades mineras y condicionan &mbitos selectivos sometidos a restricciones. Es por ello que estas
variables del paisaje son aspectos a considerar en la planificacién de usos y actividades a ejecutar en
una zona determinada. En el caso del proyecto, el beneficio de materiales pétreos a cielo abierto y
sin la disminucién de cobertura vegetal, por lo que no tendra impactos visuales significativos.

IV.5. Medio socioeconémico (INEGI 2010)

Grupos Etnicos. En el municipio no se encuentran grupos étnicos, pero se cuenta con la presencia
de indigenas huicholes en su mayoria emigran de sus lugares de origen.

Evolucién Demogréafica. De acuerdo a los datos del INEGI en su Censo de Poblacion y Vivienda
2010, en el municipio de Poanas habitan 24,918 personas, de las cuales 682 habitantes pertenecen a
la localidad de La Ochoa.

Educacion. La localidad de La Ochoa cuenta con la infraestructura para impartir educacion preescolar
y primaria, y para los niveles de educacion restantes, los estudiantes tienen que trasladarse a la
cabecera municipal y estatal.

Salud. El sector salud se encuentra integrado en el municipio, por varios centros de salud del Seguro
Social y Seguro Popular, existiendo ademas otras instituciones como el D.I.F. (Sistema para el
Desarrollo Integral de la Familia) que prestan servicios de salud a la poblacién. El sector privado
cuenta con algunos establecimientos que por sus instalaciones y equipos revisten cierta importancia.
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Abasto. El municipio de Poanas cuenta con vias de comunicacion para el transporte de mercancias
como lo es la autopista Durango-Torredn, asi como de varias carreteras del régimen municipal, para
realizar el abasto de tiendas departamentales, centros de suministro comercial y miscelaneas en la
cabecera municipal.

El municipio de Poanas es productor de maiz, frijol, carne y leche. El maiz, en virtud de la superficie
de riego que se establece con este cultivo se obtiene una produccién promedio de 50,000 toneladas
anuales, volumen que practicamente cubre las necesidades de consumo interno, aungque por no por
existir en el municipio plantas productoras de harina de maiz, el grano producido en la zona se
comercializa en los molinos establecidos en la comarca Lagunera, Coahuila y Monterrey, Nuevo Leon,
regresando al municipio ya en forma industrializada por la elaboracion de tortilla.

En lo que se refiere al abasto de carne de bovino, el consumo interno es cubierto con la produccion
municipal. La practica comun es dedicar al mercado interno las reses de deshecho, exportandose a
otras regiones del pais.

El abasto de pollo, huevo, y leche proviene en su mayoria de las agroindustrias ubicadas en la region
Lagunera, ya que en la localidad esta actividad no ha sido desarrollada.

Vivienda. La concentracion urbana se da en la cabecera municipal y en algunas otras localidades,
desarrolldndose algunos programas de fomento a la vivienda con apoyo oficial. La tenencia de la
vivienda reviste el caracter de privado contando en su totalidad con los servicios publicos béasicos. El
tipo de construccidén es a base de adobe y ladrillo predominando en la zona centro de la cabecera
municipal, el estilo colonial.

De acuerdo a los resultados que presento el Censo de Poblacion y Vivienda en el 2010, en el
municipio habitan un total de 2,623 viviendas habitadas.

Agricultura. En la actividad agricola destacan los cultivos de maiz, frijol, trigo, hortalizas y algunas
variedades forrajeras como alfalfa, sorgo y avena. Siendo esté una de las actividades productivas mas
importantes del municipio y de la localidad de La Ochoa.

Industria. La industria en los Ultimos afios se ha incrementado, contribuyendo a la capacitacion de
mano de obra que emigra a la ciudad; el principal ramo de la industria es la construccion, y a menor
escala la manufacturera comercial y de servicios.

Comercio. El municipio cuenta con una gran cantidad y variedad de establecimientos comerciales que
atienden las necesidades de la poblacion, localizadndose hoteles, reparacion de vehiculos, reparacion
de aparatos eléctricos, asistencia profesional, esparcimiento, etc.

Poblacion Econdmicamente Activa por Sector. La poblacién econémicamente activa (PEA-2010)
del municipio de Poanas y en especifico en la localidad de La Ochoa, es de 214 individuos, cifra que
representa el 0.85% de la poblacion total del municipio; destacan las siguientes actividades:
agricultura, ganaderia, mineria e industria. La implementacion del proyecto seria un detonante en la
economia de la poblacién de La Ochoa con la creacion de empleos y la obtencién de ingresos por la
venta de materiales pétreos de interés comercial para la construccion.
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IV.6. Diaghostico ambiental
a). - Integracién e interpretacién del inventario

Para tener un concepto integral del ecosistema, se requiere no solamente conocer lo que existe, sino
también como esta conformado, los procesos que en él se llevan a cabo y la forma en que estos estan
relacionados unos a otros, solamente asi se tendra una verdadera idea de lo complejo que es el
sistema que integra el medio ambiente.

Este proceso de andlisis de los componentes del ecosistema, nos proporciona un balance sencillo
pero firme entre los valores naturales y productivos frente a la fragilidad del ecosistema ante estas
acciones. El resultado a lo antes expuesto es un diagndstico ambiental en relacion a la ejecucion del
proyecto.

Para la descripcion del comportamiento del sistema, se opté por implementar el método de Calidad
Ambiental Integrada, basado en el método de Evaluacibn Ambiental de Batelle (Dee et al, 1972; Dee
et al, 1973). Primeramente se definen las variables ambientales relevantes (vaj) del proyecto a
analizar, en segundo término se determina la importancia relativa (Pj) de cada vaj, entre 0 y 1, de
modo que la suma de los Pj, sea igual a 1. Para la determinacién de los Pj, se puede utilizar
metodologias del tipo “Juicio de Expertos”, como la Técnica Delphi o del conocimiento de la
Percepcion Ambiental de la comunidad involucrada, en este caso, se implemento6 la primera técnica
mencionada. El valor global del sitio fue de 0 a 1 Unidades Ambientales (UA), las cuales se
repartieron en 14 criterios ambientales. El valor para cada criterio ambiental estd dado por la
importancia de cada uno de ellos en referencia al ecosistema donde se implementara el proyecto, asi
como el valor potencial, vulnerabilidad y presion al ecosistema; a cada uno de ellos se le asigné un
valor de acuerdo al nivel de perturbacion ocasionado por las diferentes actividades del hombre, siendo
el nivel 1 la mayor calificacién de 6ptima calidad ambiental, usando los siguientes valores para cada
variable ambiental:
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Cuadro 46. Variables ambientales

Variables ambientales Criterio Valor
Ecosistema que alberga a un conjunto de individuos de diversas
Valor de importancia de la | especies que funcionan actualmente como habitat para la flora y 1
vegetacion fauna existente en la zona, los cuales se comportan como meta
poblaciones.

Conjunto de condiciones que albergan individuos de diversas
especies que conforman relictos de vegetacién, que representan
un reservorio de biodiversidad que potencialmente pueden 0.8
integrarse como una unidad funcional intercambiando materia, '
energia o informacion, tanto entre sus componentes, como entre
el ecosistema y el exterior.

Valor de importancia del suelo

Valor de importancia del Ecosistemas abundantes que albergan especies de flora y fauna 06
hébitat con una amplia y comun distribucién potencial '
Valor de importancia de la Ecosistemas con una baja b|0(_j|ver5|dad y dominancia de 0.4
i . especies
calidad estética
Zonas urbanas, pastizal inducido, zonas agricolas 0.2
Valor potencial forestal % d
: : o . - e
Valor potencial pecuario Politica de uso de suelo y uso actual por porcentaje de superficie ode.
: - del proyecto superficie
Valor potencial agricola
1
Vulnerabilidad de la vegetacién Igual a valor de importancia de la vegetacion 08
Vulnerabilidad a la erosién Igual al valor de importancia del suelo 0.6
. e . . - 0.4
Fragilidad del paisaje Igual al valor de la importancia del habitat 02
Presion forestal 1- Valor potencial forestal 1
Presion pecuaria 1-Valor potencial pecuario 0.8
Condicién del habitat Igual al valor de importancia del habitat 0.6
Contaminacioén por uso . . 0.4
. 1-Valor potencial agricola
agricola 0.2

Para la columna de C J del cuadro siguiente del estudio de impacto ambiental, se consideran los
valores de la calidad ambiental actual del area del proyecto y en el caso de C ' J representa los
valores de la calidad ambiental con la ejecucién del proyecto para las variables ambientales
relevantes a analizar. Cabe sefalar que en algunos casos el valor de una variable ambiental obtendra
el valor O (cero) ya que por la naturaleza del proyecto no se presentaria esa condicion o interaccion
con el proyecto.

En el siguiente cuadro se observa que los valores obtenidos para la columna PJ se refieren a la
calidad optima de cada variable ambiental y como se menciond en el parrafo anterior Cj valora la
calidad ambiental actual o sin la intervencion del proyecto y C’j valora la interaccion del proyecto en el
area. Los resultados de cada valor parcial (color verde) se obtienen de la siguiente manera:

Para la columna Cj cada valor parcial resulta de la siguiente formula: > (Pj*Cj)

Para la columna C’j cada valor parcial se obtiene de la siguiente formula: > (Pj*C’j)
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Al final de las columnas Cj y C’j se expresa el promedio de los valores parciales expresados en

porcentaje.

Cuadro 47. Variables ambientales relevantes del proyecto

DEFINICION DE LAS VARIABLES AMBIENTALES RELEVANTES P] Cj C
DEL PROYECTO A ANALIZAR (VAJ).

Valor de importancia de la vegetacién 0.4 0.3 0.2
Valor de importancia del suelo 0.3 0.3 0.2
Valor de importancia del habitat 0.2 0.6 0.4
Valor de importancia de la calidad estética 0.1 0.4 0.2
Valor parcial 1 0.37 0.24

Valor potencial forestal 0.2 0.1 0.1

Valor potencial pecuario 0.5 0.8 0.8

Valor potencial agricola 0.3 0.1 0.1

Valor parcial 1 0.45 0.45
Vulnerabilidad de la vegetacion 0.4 0.2 0.2
Vulnerabilidad a la erosién 0.3 0.5 0.6
Fragilidad del paisaje 0.3 0.5 0.6

Valor parcial 1 0.38 0.44

Presion forestal 0.4 0.2 0.2

Presién pecuaria 0.2 0.6 0.6
Condicién del habitat 0.2 0.6 0.7
Contaminacion por uso agricola 0.2 0.1 0.1
Valor parcial 1 0.34 0.36

SIN PROYECTO CON PROYECTO
CALIDAD AMBIENTAL ‘ 100% 39% 37%

Para la columna de CJ del cuadro anterior, se consideran los valores de la calidad ambiental actual
del area del proyecto y en el caso de C'J representa los valores de la calidad ambiental con la
ejecucion del proyecto para las variables ambientales relevantes a analizar. Este tipo de evaluaciones
inicialmente son Utiles para la valoracion de recursos estéticos o visuales. Tales métodos estan
basados tipicamente en el desarrollo de informacion derivada de una serie de indicadores o variables
ambientales y la subsiguiente adicién de dicha informacion sobre una puntuacion global o indice para
el escenario ambiental. Esta informacion puede ser usada como representativa de las condiciones de
partida.

El potencial impacto estético o visual de un proyecto propuesto puede entonces ser estimado otra vez
sobre los registros base, por ejemplo la comparacion son y sin proyecto. Los criterios para determinar
el valor de las variables ambientales, se basan en la relacion que existe entre cada una de ellas; Por
la naturaleza del proyecto no representa una perturbacion considerable a las variables ya
mencionadas.
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Figura 19. Comportamiento del ecosistema con o sin proyecto

Los criterios para determinar el valor de las variables ambientales, se basan en la relacion que existe
entre cada una de ellas, como se muestra en la Figura anterior, el efecto que tendria la aplicacion del
proyecto se diferencia moderadamente de la condicion actual del area, determinando que por la
naturaleza del proyecto no se representa una perturbacién considerable a las variables ya
mencionadas. Mencionando ademas, que las areas intervenidas se restaurarian al final de la vida util
del proyecto para propiciar la continuidad en el ciclo natural del cauce del Arroyo San Rafael.

Este tipo de evaluaciones inicialmente son Utiles para la valoracién de recursos estéticos o visuales.
Tales métodos estan basados tipicamente en el desarrollo de informacién derivada de una serie de
indicadores o variables ambientales y la subsiguiente adicibn de dicha informacién sobre una
puntuacion global o indice para el escenario ambiental. Esta informacion puede ser usada como
representativa de las condiciones de partida. El potencial impacto estético o visual de un proyecto
propuesto puede entonces ser estimado otra vez sobre los registros base.

1) Sin proyecto

El pronéstico ambiental del area, sin la realizacion del proyecto es que el area continte con el uso
actual del suelo, el cual por encontrarse en zona federal de competencia de la Comision Nacional del
Agua por ser un cauce o cuerpo de agua. El area presenta baja diversidad floristica, y esta sujeta a un
deterioro paulatino de su condicién en virtud de la actividad minera que se realiza tanto aguas abajo
como arriba por concesiones otorgadas por la instancia federal antes mencionada, por ubicarse en las
inmediaciones de asentamientos humanos. Debido a la demanda de materiales para la construccion
rural y en virtud de las condiciones topogréaficas y de uso en los cauces, estos se encuentran en riesgo
de verse afectados a futuro por actividades antropogénicas desmedidas.

2) Con proyecto

Con la ejecucion del proyecto, no se veria afectada la diversidad floristica, ya que el cauce del arroyo
esti escasamente provisto de vegetacion, dadas las condiciones de las temporadas de lluvias donde
las fuertes avenidas azolvan los bancos donde se encuentra el material acumulado y afectan la
vegetacion pionera existente dentro del cauce, formando un ciclo natural de ese ecosistema.

La importancia relativa de la calidad ambiental tendera a modificarse en un nivel muy bajo, debido a
gue los impactos ambientales que ocasionard seran minimizados a través de la prevencion y
mitigacién; la calidad ambiental no cambiard significativamente con la implementacién del proyecto
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como se puede apreciar su comportamiento en la Figura anterior la tendencia de las variables
ambientales en su estado actual y con la interaccion del proyecto.

El escenario ambiental se visualiza muy compatible con el uso del suelo actual del &rea del proyecto
puesto que a través del tiempo los cauces de los arroyos volveran azolvarse volviendo a sus
caracteristicas actuales. Las medidas de mitigacibn o correctivas planteadas son suficientes para
compensar la interacciéon del proyecto con el ecosistema. Las acciones consideradas para el manejo
de la fauna y la flora del sitio, permiten su continuidad y evolucion natural.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para identificar el impacto al ambiente de los proyectos de desarrollo, se sigue un proceso de analisis
que permite detectar en sus diversas etapas de desarrollo del proyecto, los posibles impactos en el
entorno. Con esta informacion se pueden diseflar medidas de mitigacion, o incluir alternativas al
proyecto para manejar algunos de sus componentes. Al conjunto de estas actividades de analisis se le
denomina Evaluacion de Impacto Ambiental.

Un impacto es una repercusion o cambio perceptible en una 0 mas de las variables ambientales, como
resultado de las actividades que se realizan en areas naturales, y es capaz de alterar el bienestar de
algun sector social actual o en las generaciones futuras. Los procesos o actividades de la produccién
son mecanismos cuyo desencadenamiento finaliza en un determinado impacto ecoldgico positivo o
negativo sobre los recursos naturales que integran los ecosistemas.

En una evaluacion de los impactos ambientales es necesario realizar una identificacion de las
actividades o acciones que se realizaran durante las distintas etapas del proyecto, las cuales son
susceptibles de provocar impactos.

La identificacion de los impactos al ambiente derivados del desarrollo del proyecto o por actividad esta
condicionada en tres situaciones: la ausencia de un adecuado conocimiento de la respuesta de
muchos componentes del ecosistema y medio social frente a una accién determinada, la carencia de
informacion detallada sobre algunos componentes del proyecto que pueden ser fundamentales desde
un punto de vista ambiental y, por ultimo, el hecho de que, en muchas ocasiones, en la obra se
presentan desviaciones respecto al proyecto original que no pueden ser tomadas en cuenta a la hora
de realizar el estudio de impacto ambiental.

El impacto puede ocurrir en cualquier componente del ecosistema, ya sea en los elementos biéticos
(flora y fauna) o en los abioticos (suelo, agua, paisaje, otros), o inclusive afectar de manera
determinante en los componentes que no se pueden apreciar con facilidad como las cadenas tréficas
y los ciclos de varios elementos del ecosistema, los cuales son la base para el desarrollo idoneo del
medio ambiente. Es por ello la importancia de definir de manera objetiva todos aquellos elementos del
medio ambiente que se veran afectados al ponerse en marcha cualquier proyecto, el cual, durante su
ejecucion irremediablemente impactara el ecosistema donde este se desarrolle.

V.1.1. Indicadores de impacto

El impacto surge de la interaccion entre las actividades humanas y su entorno. Siempre que hay una
actividad humana se producen impactos, pero muchos de ellos, frecuentemente la mayor parte de
ellos, son despreciables; para que este impacto sea digno de atencién debe ser significativo, es decir
los impactos que sean capaces de producir repercusiones apreciables en los factores ambientales o
mejor dicho aquellos que determinan la sostenibilidad de una actividad.
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Suelo. Este recurso registra un nivel de perturbacién importante, pues ha sido y sigue siendo un
elemento importante del desarrollo o subsistencia de los pobladores de la region. No se tendran
impactos considerados en este componente ya que no se realizaran acarreos de suelo, solo de
arenas y gravas, producto del azolvamiento del cauce de los arroyos.

Clima. Dadas las caracteristicas que presenta en la actualidad el sitio, el clima es un elemento que no
presentard alteraciones significativas y una vez que se realice el proyecto este componente no recibira
una alteracion significativa.

Aire. Solo durante la etapa de operacion, este indicador ambiental se vera afectado de manera poco
significativa, originado por la emisién de humo, ruido, vibraciones y particulas en suspension producto
del paso de vehiculos por terracerias, de los caminos aledafios en el proyecto, asi como de las
actividades del movimiento de gravas y arenas.

Agua. Antes del inicio del proyecto se verificara que las areas del cauce contengan la menor cantidad
de agua posible, por lo que se recomienda que las actividades se inicien pasada la temporada de
lluvias, preferentemente entre los meses de septiembre a diciembre, para aprovechar el
acumulamiento de materiales pétreos y evitar el contacto con corrientes de agua que puedan trasladar
particulas a través del cauce.

Flora. Debido a que para la ejecucion del proyecto se tienen contempladas &reas con ausencia 0 en
su defecto poca presencia de herbaceas y al mismo tiempo, aunado a las acciones de compensacion
y mitigacién ambiental este indicador seré poco relevante.

Fauna. Por las caracteristicas ecologicas actuales que presentan las areas propuestas para el
presente proyecto dentro del cauce del arroyo, la fauna no se vera impactada de manera significativa
por la ejecucion del proyecto, de igual manera en el area se encuentra una regular diversidad de aves
por lo cual el personal que se encuentre laborando en el proyecto deberd estar informado y
concientizado de la importancia de no capturar o dafar algun ejemplar.

Paisaje. En cualquier caso de impacto al medio ambiente por parte de actividades humanas, este
indicador es el mas notorio de todos. En base con las caracteristicas de la flora, uso del suelo y la
fisiogréfica del area, el presente indicador sera poco afectado.

Socioecondémico. Este indicador no traera consigo impactos negativos para la poblacion del area del
proyecto, en cambio traera beneficios a los pobladores de la regién, como la generacion de empleos
temporales, proporcionando asi una perspectiva de mejora en la calidad de vida.
V.1.2. Listade indicadores de impacto

A continuacion se presenta una lista con los indicadores de impacto por componente ambiental.
Suelos

1. Aumento de la intensidad de erosion

2. Compactacion de los suelos a niveles de consideracion en areas de trafico automotor
3. Pérdida parcial de la humedad natural de los suelos
4

Perdida en las propiedades fisicas y quimicas del suelo
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Clima

Aire

Agua

10.
11.
12.
13.

14

Flora
15

Fauna

16

17.

18
19

Paisaje
20

Medio s

21

22

Cambio en el microclima por efecto de polvo y emisiones de automotores

Aumento en los niveles de polvo sedimentable en el aire, por la circulacién de vehiculos y
maaquinaria

Aumento en los niveles de contaminacidn por gases provenientes de los escapes de motores
de combustion interna

Aumento en los niveles de ruido y de vibraciones por vehiculos y maquinaria

Cambios en la dinamica de las corrientes escorrentias

Cambios desfavorables en la velocidad del escurrimiento

Aumento en el acarreo de sedimentos a los cuerpos superficiales de agua
Aumento de los solidos en suspensién en las corrientes fluviales

Posible incorporacion accidental a volimenes de mineral, residuos de lubricantes y
combustibles, y otras sustancias

. Modificacion de las propiedades fisicas y quimicas del agua

. Remociéon de macollos de especies pioneras

. Estimulacion de la migracion de especies
Introduccién de fauna oportunista
. Atropellamiento de fauna

. Caceria furtiva

. Interrupcién del paisaje

ocioecondmico

. Aumento en el riesgo de enfermedades, molestias y accidentes originados por el polvo,
ruido, vibraciones, gases, compuestos quimicos téxicos, trafico de vehiculos entre otros

. Ganancias econémicas para los pobladores, por el aprovechamiento de los bancos de
materiales pétreos
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V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacidn

V.1.3.1. Criterios

Para la elaboracion de este proyecto e identificacion de impactos se eligié la utilizacion de la matriz
elaborada por Leopold, que a diferencia del sistema Batelle-Columbus, este cuantifica los impactos
ambientales del proyecto por medio de calculos, simulaciones, medidas y estimaciones; lo que
propicia una identificacién de las actividades o acciones que se realizaran durante las distintas fases
de ejecucion del proyecto, susceptibles de provocar impactos, asi como los impactos ambientales que
son provocados en cada uno de los componentes ambientales afectadas, justificando de esta manera
su utilizacion.

Una vez construida la matriz de identificacion de impactos, se hace preciso una prevision y valoracion
de los mismos. En este estado del estudio, se medira el impacto sobre la base del grado de
manifestacion cualitativa del efecto, que quedara reflejado en lo que definimos como importancia del
efecto.

La importancia del impacto mediante el cual medimos cualitativamente el impacto ambiental en
funcién tanto del grado de incidencia de la alteracion producida sobre el sistema ambiental, como de
la caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos tipo cualitativo, y que
fueron: Caracter, intensidad, temporalidad (o persistencia), extension y reversibilidad. Cada impacto
identificado se caracterizd en funcion de los atributos antes mencionados, cada uno con su propia
escala ordinal, como a continuacién se expone:

IMPORTANCIA

La importancia de un impacto es una medida cualitativa del mismo, que se obtiene a partir del grado
de incidencia (Intensidad) de la alteracion producida, y de una caracterizacion del efecto.

53

¢

Irrelevante
Moderado
Severo
Critico

EXTENSION (EX)

7
X4

7
0‘0 L)

7
X4

L)

Representa el area de caracterizacion fisica esperada en relacién con el entorno del proyecto, que
puede ser expresada en términos porcentuales. Si el area esta muy localizada, el impacto sera
puntual, mientras que si el area corresponde a todo el entorno el impacto seré total.

+ Puntual 1
« Parcial 2
« Extenso 4
« Total 8

MOMENTO (MO)

Se refiere al tiempo que transcurre entre el inicio de la accién y el inicio del efecto que esta produce.
Puede expresarse en unidades de tiempo, generalmente afios, suele considerarse que el corto plazo
corresponde a menos de un afio, el medio plazo entre uno y cinco afios, y el largo plazo a mas de
cinco afios.
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% Largo plazo 1
s Mediano plazo 2
% Inmediato 4

PERSISTENCIA (PR)

Se refiere al tiempo que se espera que permanezca el efecto desde su aparicion. Puede expresarse
en unidades de tiempo, generalmente afios, y suele considerarse que es fugaz si permanece menos
de un afo, el temporal si lo hace entre uno y diez afos, y es permanente si supera los diez afos.

L)

% Fugaz 1
Temporal 2
Permanente 4

7
0‘0

¢

7
*

>

REVERSIBILIDAD (RV)

Se refiere a la posibilidad de construir el factor afectado por medios naturales, y en caso de que sea
posible, al intervalo de tiempo que se tardaria en lograrlo que si es de menos de un afio se considera
el Corto plazo; entre uno y diez afios se considera el Mediano plazo, y si se superan los diez afios se
considera Irreversible.

s Corto plazo 1
% Mediano plazo 2
s lrreversible 4

SINERGISMO (SI)

Se dice que dos efectos son sinérgicos si su manifestacién conjunta es superior a la suma de las
manifestaciones que se obtendrian si cada uno de ellos actuase por separado. Puede visualizarse
como el reforzamiento de dos efectos simples; si en lugar de reforzarse los efectos se debilitan, la
valoracion de la sinergia debe ser negativa.

% Sin sinergismo 1
% Sinérgico 2
% Muy sinérgico 4

ACUMULACION (AC)

Si la presencia continuada de la accién produce un efecto que crece con el tiempo, se dice que el
efecto es acumulativo.

X/

% Simple 1
< Acumulativo 4

RELACION CAUSA-EFECTO (EF)

La relacion causa-efecto puede ser directa e indirecta: es Directa si es la accion misma la que origina
el efecto, mientras que es indirecta si es otro efecto el que lo origina, generalmente por la
interdependencia de un factor sobre otro.

% Indirecto (secundario) 1
«+ Directo (primario) 4
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PERIODICIDAD (PE)

Se refiere a la regularidad de la manifestacion del efecto, pudiendo ser periddico, continuo o regular.

«» Discontinuo 1
<+ Periodico 2
«+ Continuo 4

RECUPERABILIDAD (RC)

Se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor afectado por medio de la intervencion humana.

« De manera inmediata 1
s A medio plazo 2
% Mitigable 4
¢ Irrecuperable 8

1=3(1) +2(EX)+MO+PR+RV+SI+AC+EF+PE+RC

Cuadro 48. Clasificacion de los impactos

CLAVE CLASIFICACION VALOR
Cco COMPATIBLE Si el valor es menor o igual a 25
M MODERADO Si el valor es mayor que 25 y menor o igual a 50
S SEVERO Si el valor es mayor que 50 y menor o igual a 75
C CRITICO Si el valor es mayor que 75

V.1.3.2. Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada
Identificacion de impactos

Para la identificacion y evaluacion de impactos, se hace necesario estudiar previamente las
particularidades del medio ambiente, donde se desarrollard el proyecto y de cada uno de sus
componentes; asi como identificar las acciones derivadas del proyecto, capaces de producir impactos
en dichos componentes del medio. Las acciones identificadas responden a los criterios siguientes:
gue sean significativas (0 sea que produzcan algun efecto), que sean independientes y que sean
medibles.

De entre las muchas acciones susceptibles a producir impactos, se establecera una relacion definitiva,
de acciones susceptibles a producir impactos durante las diferentes fases del proyecto. Existen
diversos medios para la identificacion de las acciones.

El nimero de acciones podra verse aumentado o reducido en aquellos proyectos especificos en los
que la lista de acciones resulte demasiado escueta o excesivamente detallada, respectivamente.

El medio ambiente donde se desarrollara el proyecto esta constituido por elementos y procesos
interrelacionados, que pertenecen a los siguientes subsistemas: abiotico, bidtico, socioeconémico y
perceptual.

En esta fase llevaremos a cabo la identificacion de los factores ambientales con la finalidad de
detectar aquellos aspectos del medio ambiente cuyos cambios motivados por las distintas acciones
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del proyecto en sus sucesivas fases (investigacion, construccién, operacion y abandono, segun
corresponda), suponga modificaciones positivas 0 negativas de la calidad ambiental del mismo.

Los componentes ambientales naturales y socioecondmicos impactados por las acciones previstas en
el proyecto son:

<+ Suelo
% Clima

< Aire

e

S

Agua

‘0

Flora silvestre

‘0

Fauna silvestre

L)

0
0.0

Paisaje

‘0

Socioeconémico

Los impactos de proyectos de obra o actividad son resultado de la acumulacion de impactos de
diversa magnitud y alcance, con la consecuente degradacion de sus valores naturales.

Como el medio receptor previamente caracterizado tendra una mayor o menor capacidad de acogida
del proyecto; en esta seccién se valora dicha capacidad a partir del andlisis de los efectos provocados
por las acciones del proyecto, susceptibles de producir impactos sobre los factores ambientales.

Los impactos se van identificando al examinar detalladamente la compleja interaccion entre las
acciones del proyecto y los componentes del medio (factores ambientales), asi como, la tecnhologia a
emplear en la ejecucion del proyecto, los materiales de construccidbn necesarios, servicios de
transporte de carga requerido, soluciones para reducir las emisiones de polvo, las soluciones técnicas
para minimizar la erosién y el acarreo de sedimentos por las aguas de escorrentia, entre otros
aspectos.

A patrtir de la caracterizacién del medio ambiente se identifican los impactos que generara el proyecto
sobre cada uno de los componentes del medio ambiente (fisicos, bioticos, socioecondmicos y
culturales). Se deben considerar los impactos directos, indirectos o inducidos sobre los componentes
del medio. Se deberan destacar los efectos ambientales adversos inevitables.

Una vez relacionados e identificados los impactos ambientales se procede a elaborar la matriz de
valoracién de impactos. En esta matriz se relacionan todos los factores ambientales afectados, con las
acciones del proyecto con los impactos inducidos, identificando por cada accién todos los impactos
provocados en cada uno de los factores ambientales.

Valoracién de impactos ambientales

La valoracion cuantitativa del impacto ambiental, incluye la transformacion de medidas de impactos en
unidades inconmensurables a valores conmensurables de calidad ambiental, y suma ponderada de
ellos para obtener el impacto ambiental total.

Una vez identificadas las acciones y los factores ambientales que, presumiblemente, seran
impactados por aquellas, la matriz de importancia (matriz de valoracion de impactos) nos permitird
obtener una valoracion cualitativa y cuantitativa de los impactos ambientales.
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Se procederd a evaluar los impactos identificados, por medio de matrices, de acuerdo con los criterios
de evaluacion caracter, magnitud, significado, grado de certidumbre, plazo en que aparece, duracion,
extension, reversibilidad, tipo, entre otros.

Una vez evaluados los impactos ambientales se determina la importancia del efecto (IM) y
seguidamente se procede a la clasificacion del impacto partiendo del analisis del rango de la variacion
de la mencionada importancia del efecto, elaborandose la Matriz de valoracibn de impactos (se
adjunta la Matriz de Valoracion de Impactos en el Anexo 9 del presente estudio).

COMPATIBLE
36%

MODERADO
64%

Figura 20. Clasificacién de impactos del proyecto
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En el presente capitulo se dan a conocer el disefio y el programa de ejecucién o aplicacion de las
medidas, acciones y politicas a seguir para prevenir, restaurar, mitigar y/o compensar los impactos
que el proyecto generara en el ecosistema.

Las medidas que en el presente capitulo se establecen y estan basadas en los resultados del analisis
ambiental realizado en capitulos anteriores y en las disposiciones en la Normatividad Ambiental
Mexicana para cada uno de los factores ambientales. De esta forma, cada medida descrita en este
apartado tiene como fin prevenir, restaurar, mitigar y/o compensar las alteraciones ambientales
agrupadas en diferentes subsistemas. Adicionalmente, se considerd la disposicion que en materia de
impacto ambiental establecen las distintas dependencias gubernamentales.

Es recomendable que la identificacibn de medidas de mitigacion o correctivas de los impactos
ambientales, se sustente en la premisa de que siempre es mejor no producirlos, que establecer
medidas correctivas. Por otra parte, los impactos pueden reducirse en gran medida con un disefio
adecuado del proyecto desde el enfoque ambiental y un cuidado especial durante la etapa de
construccion.

Con las medidas correctivas este aspecto es igualmente importante, puesto que su aplicabilidad va a
depender de detalles del proyecto, tales como el grado de afectacion de la vegetacidn, la alteracion de
las corrientes superficiales, etc.

A pesar de que en la gran mayoria de las superficies impactadas no se logra recuperar lo que antes
existia, es aun posible inducir el desarrollo de una vegetacion protectora que permita conservar e
incrementar la fertilidad del suelo y parte de la diversidad de plantas y animales, mediante especies
nativas que se puedan desarrollar satisfactoriamente en estas zonas de escaso rendimiento, asi como
una menor perdida de suelo fértil. La recuperacion del area se puede observar desde varios puntos,
como puede ser el definir los niveles y los tipos de degradacion del suelo y como intervienen las
acciones de mitigaciéon que se aplicaran en el Proyecto.

VI.1. Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas
por componente ambiental

Con el objetivo de definir el proposito y la funcionalidad de cada una de las medidas, es preciso
describir a detalle cada uno de los subsistemas en que se han agrupado. La agrupacién de estas
obedece a factores ambientales, propdsito de la medida y desarrollo cronoldgico de cada una de ellas
con relacién al periodo de ejecucion del proyecto.

VI.1.1. Medidas preventivas

Estas tienen como finalidad anticiparse a los posibles impactos que pudieran registrarse por causa de
la realizacion o como resultado de las actividades del proyecto, en cualquiera de las etapas de que
esta compuesto. En estas se plasman las consideraciones ambientales desde el disefio proyecto y su
forma de ejecucion a fin de evitar 0 en un caso extremo disminuir los impactos ambientales
provocados. Todo esto bajo la premisa de que siempre es mejor no producir impactos que corregirlos
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cuando llegue a suponerse una correccion total, por lo cual se considera este subgrupo es el mas
importante por la trascendencia de la prevencion.

VI.1.2. Medidas de mitigacion

La mitigacion es el disefio y ejecucién de obras, actividades o medidas dirigidas a moderar, atenuar,
minimizar o disminuir los impactos negativos que un proyecto pueda generar sobre el entorno humano
y natural. Incluso la mitigacion puede reponer uno o mas de los componentes o elementos del medio
ambiente a una calidad similar a la que tenian con anterioridad al dafio causado. En el caso de no ser
ello posible, se restablecen al menos las propiedades basicas iniciales.

VI.1.3. Medidas de restauracion

También denominadas como de correccion o de rehabilitacién. Este tipo de medidas tiene como
propdsito recuperar, rescatar o reconstituir aquel componente ambiental, que no pudo ser evitado
desde el disefio del proyecto, y por tanto sera modificado o alterado de sus condiciones actuales. El
momento indicado para la aplicacion de las medidas de restauracion es inmediatamente después de
terminadas las actividades que propiciaron la modificacién o alteracion del o los componentes o
factores del medio y previamente evaluadas las condiciones reales en que se queda en el area del
proyecto una vez ejecutada la obra o la etapa.

VI.1.4. Medidas de compensacion

Las medidas de compensacion buscan producir o generar un efecto positivo alternativo y equivalente
a uno de caracter adverso. Solo se lleva a cabo en las &reas en que los impactos negativos
significativos no pueden mitigarse. La compensacion se utiliza cuando no es posible mitigar los
impactos. Las medidas de compensacion pretenden equilibrar el dafio provocado irremediablemente a
través de obras, acciones o remuneraciones al ambiente.

VI.1.5. Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por
componente ambiental

Como se menciono en el inicio del capitulo, la elaboracion de estas estrategias esta sustentada en el
marco juridico que rige los aspectos ambientales nacionales tales como la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y Normas Oficiales Mexicanas.

A continuacion se muestran las fichas clasificadas por factor ambiental impactado y para el cual sera
descrito la medida de mitigacién aplicable. Cada una de las fichas describe de manera eficaz el
componente ambiental, las etapas en las cuales es impactado por las acciones del proyecto, asi como
las acciones mismas, los impactos estan referidos a la matriz de valoracién de impactos ambientales,
finalmente se describen las medidas aplicables. Se adjunta en el Anexo 10 el Programa de
restauracion ecoldgica y el Plano de ubicacién de obras de mitigacion.

Cuadro 49. Propuesta de medidas de mitigacion de impactos

OBRA O PRACTICA META UBICACION (UTM)
Reforesta}ci(’)n 1 ha X=613317
Opuntia Y= 2655775
Ahuyentamiento de fauna 3 recorridos Toda el area del proyecto
Construccién de refugios artificiales 5 piezas Aleatoria
i 3 X=613386
Presas filtrantes 5m Y=2655392
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VI.1.5.1. Reforestacion

Para llevar a cabo esta practica se ha seleccionado un area con las condiciones aptas como lo es la
profundidad del suelo, se pretende establecer la reforestacion con especies nativas del género
Opuntia, mediante un sistema de Tresbolillo, colocando las plantas en una cepa comuan utilizando un
pico o pala como herramienta y empleando una densidad de 625 plantas por ha, quedando a una
distancia de 4 m entre plantas a lo largo de la linea y 4 m entre hileras o lineas. Se recomienda utilizar
herramientas manuales como lo es el azadén o un pico (Talacho).

Para llevar a cabo la reforestacion se ocupara personal de la region y se capacitara para llevar a cabo
con éxito las actividades anteriormente descritas.

La reforestacion tiene como finalidad:

X/

¢+ Fomentar una cobertura vegetal que disminuya la erosion del suelo fértil
++» Conservar el suelo para evitar que sea trasladado cuesta abajo, principalmente por el agua

X/

+«+ Disminuir el azolve de los cuerpos de agua

+ Acumulacién de materia organica que mejore la fertilidad del suelo.

+* Mejorar la calidad de los cuerpos de agua y propiciar la infiltracion para la recarga de los
mismos.

++ Soporte de valores escénicos y paisajisticos.

X/

*+» Captura de carbono.

X/

“* Proteccion a la fauna.

Figura 21. Arreglo topolégico de cepas a tresbolillo

VI.1.5.2. Presas filtrantes de piedra acomodada

Es una estructura construida con piedras acomodadas, que se coloca transversalmente a la direccion
del flujo de la corriente y se utiliza para el control de la erosion en carcavas. El requerimiento de esta
obra para el proyecto de referencia es de 5 m3.

Los beneficios que aportara esta obra son:

*

La retencion del suelo

3

25

Estabilizacion de lechos de carcava

J/
0.0

Permite el flujo normal de escurrimientos superficiales

‘0

% Incrementa la calidad del agua
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Propuesta técnica:
1) Se identificaron sitios donde se ubicaran las presas y se consideroé la disponibilidad de piedra
2) Se midi6 la pendiente para determinar la profundidad y cantidad de escurrimientos superficiales

3) La obra tendra dimensiones de 1 a 1.3 m de altura y su ancho sera de preferencia no mayor de
Im

Para la construccion se seguirdn los siguientes pasos
Cimentacién y empotramiento:

Se excavara una zanja al fondo y partes laterales de la carcava para obtener un empotramiento o
cimentacion a manera que quede nivelado a fin de evitar deslizamientos del material.

Formacioén de la estructura:

La construccion de la cortina consiste en el acomodo de piedras para formar una barrera o trinchera
que servird para controlar la erosion de las carcavas.

Primer paso: Para formar la estructura es la construcciéon del muro de 0.75 a 1 m de ancho en
promedio.

Segundo paso: Durante la construccion del muro base se debe formar el vertedor, el cual es una
seccion rectangular o concava sin piedras que seria para encausar el paso de los volimenes de agua.

Tercer paso: La formacién del talud, con el fin de dar mayor resistencia a la estructura ante la fuerza
de las corrientes que impactan en las paredes de la presa.

Cuarto paso: Para proteger el fondo de la carcava de la erosiéon hidrica provocada por la caida del
agua gque pasa por el vertedor se construye un delantal con piedra acomodada aguas abajo.

Espaciamiento de las carcavas:

Este se calculara de acuerdo con la altura efectiva de la presa y la pendiente de la carcava, siguiendo
la metodologia de la separacion pie-cabeza nos da una separacién entre presas de 10 metros, cuya
férmula es la siguiente:

*100% =10m

Dénde:

m
1

espaciamiento entre presas (m)
H= altura efectiva de la presa (m)

P

pendiente de la carcava (%)

Ademas se consideraron las caracteristicas topograficas del terreno, se deberd iniciar por la parte alta
de las cércavas, donde inicia la erosion, que tenga una pendiente maxima de 35%, y que la altura no
exceda 2.5 m de altura total, que la extraccion de la piedra se efectué de bancos donde aflore la
piedra y no de lugares que presenten erosion.
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Figura 22. Propuesta para la construccion de Presas filtrantes de piedra acomodada
VI.1.6. Factores Ambientales:

VI.1.6.1. Factor Ambiental: Geomorfologia

Cuadro 50. Medida de aplicacién al Factor Geomorfologia

Etapas

Componente (Actividades)

Acciones

KD

< Cambio en la continuidad de la
superficie del terreno y su inclinacion Preparacion del sitio

« Aumento en la ocurrencia de procesos Operacioén ylo

degradantes (erosion, deslizamientos, extraccion

derrumbes, y otros)

B3
; Recoleccion del material
y pétreo

Descripcién de las medidas aplicables

Mitigacion
«» Para reducir los efectos de la erosion, deslizamiento, derrumbes y otros, el promovente debera hacer las
acciones de mitigacién como presas filtrantes y/o revegetaciéon en una superficie similar o superior en
dimensiones a la afectada por el proyecto, esto dentro del area de influencia del mismo proyecto

VI.1.6.2. Factor Ambiental: SUELO

Cuadro 51. Medida de aplicacién al Factor Suelo

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia

<+ Aumento de la intensidad de erosiéon

«» Compactacion de los suelos a niveles

. . . . <+ Recoleccion del material
de consideracion en areas de trafico

X i6 étreo
automotor <> Rrgpara0|on del p
s ) sitio o i

< Pérdida parcial de la humedad natural N < Transito de vehiculos y

de | . « Operacion

e los suelos en el area del proyecto personas
« Perdida en las propiedades fisicas y

quimicas del suelo

ING. JUAN IGNACIO VIDALES TRUJILLO 78

Ave. Francisco Villa No. 312, Col Francisco Villa, Durango, Dgo.
Tel: 01 618-813-14-97 y 813-13-76, C.P. 34130
e-mail: vidales2210@yahoo.com.mx



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
“Banco de Materiales La Hacienda”

Descripcién de las medidas aplicables

Preventivas
Se deberan tener las precauciones necesarias para evitar la contaminacion del suelo en caso de que se
realicen reparaciones y suministro de combustible de vehiculos en el area del proyecto, de esta manera
se evitara modificar la calidad del suelo cumpliendo con la NOM-052-SEMARNAT-2005
Los residuos que se generen durante el desarrollo del proyecto, asi como los desperdicios de material
utilizados por el promovente, seran recolectados y depositados en lugares adecuados para su correcta
disposicion
El promovente debera establecer contenedores con tapadera, con la finalidad de recolectar aceites,
grasas, y estopas impregnadas, para posteriormente dar su confinamiento por empresas autorizadas por
SEMARNAT
Se prohibe el vertido de los residuos (aceite, diésel, cementos, entre otros) al terreno y se establece que
deberan ser manejados de acuerdo con la normatividad aplicable
Se deberan realizar obras de restauracion de suelos, como presas filtrantes para compensar la
ejecucidn del proyecto, minimizando la erosion en el area de estudio
Los residuos soélidos de tipo domésticos se deben de depositar en contenedores provistos de tapa, los
cuales se deben ubicar en forma visible y estratégica en las areas de su generacién para su posterior
disposicion en los sitios que sefiale la autoridad competente
Los residuos susceptibles de reutilizarse tales como: papel, madera, vidrios, metales en general y
platicos se deberan separar para posteriormente depositarse donde la autoridad competente lo autorice
Se deben promover acciones de educacion ambiental, a fin de inducir a los usuarios a la separacion de
residuos y en su caso la reutilizacién de los mismos
El ejecutor debera recolectar y almacenar diariamente los residuos peligrosos que se generen en las
diferentes areas de trabajo dentro y fuera del proyecto. Los recipientes para el almacenamiento de
residuos peligrosos deben ser de un material adecuado a las caracteristicas del residuo e identificados
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VI.1.6.3. Factor Ambiental: CLIMA

Cuadro 52. Medidas de aplicacion al Factor Clima

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia

Cambio en el microclima por efecto

. < Preparacion Emisiones de gases y particulas a la
de polvo y emisiones de automotores o
*

atmoésfera por la operacion de

Operacién o L .
magquinaria y el trnsito vehicular

Descripcién de las medidas aplicables

Prevencion y mitigacion
El equipo fijo que utilice motores de combustidn interna y que se pueda considerar como una fuente de
contaminacion al ambiente, debera de cumplir con las normas siguientes: NOM-041-SEMARNAT-2006 y
NOM-045-SEMARNAT-2006, las cuales regulan los niveles maximos permitidos de emisiones a la
atmosfera

El material que durante su transporte pudiera emitir particulas a la atmdsfera, debera ser cubierto con
lonas y humedecido para evitar dicho fenémeno

Para evitar un exceso de emisiones a la atmosfera por particulas producidas por motores de combustion
interna se verificara el parque vehicular de acuerdo a la bitacora de mantenimiento de los vehiculos que
lo conforma

VI.1.6.4. Factor Ambiental: AIRE

Cuadro 53. Medidas de aplicacién al Factor Aire

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia

Aumento en los niveles de polvo

sedimentable en el aire - .
Emisiones de gases, particulas y

Aumento en los niveles de gases % Preparacion ruido a la atmésfera por la operacion
provenientes de los escapes de motores y movimiento de equipo, maquinaria

o % Operacion idn i
de combustién interna * p con motores de co_njbustlon interna,
_ _ durante la recoleccion y traslado del
Aumento en los niveles de ruido y de material

vibraciones por el transporte automotor

Descripcién de las medidas aplicables

Preventivas

% Todo el equipo fijo que utilice motores de combustién interna y que sera utilizado para alguna actividad

en particular, y que se pueda considerar como una fuente de contaminacién al ambiente, debera de
cumplir con las normas siguientes: NOM-041-SEMARNAT-2006 y NOM-045-SEMARNAT-2006, las
cuales regulan los niveles maximos permitidos de emisiones a la atmdsfera

« Para evitar emisiones excesivas de particulas a la atmosfera por motores de combustién interna se

verificara el parque vehicular de acuerdo a la bitacora de mantenimiento de los vehiculos

+ Para reducir el incremento en los niveles de ruido ocasionado por el empleo de maquinaria pesada, se

solicitara a los conductores de sus camiones la obligatoriedad para que reduzcan su velocidad, cuando
se encuentren circulando cerca de las poblaciones aledafias

ING. JUAN IGNACIO VIDALES TRUJILLO 80

Ave. Francisco Villa No. 312, Col Francisco Villa, Durango, Dgo.

Tel: 01 618-813-14-97 y 813-13-76, C.P. 34130
e-mail: vidales2210@yahoo.com.mx




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
“Banco de Materiales La Hacienda”

VI.1.6.5. Factor Ambiental: AGUA

Cuadro 54. Medidas de aplicacion al Factor Agua

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia

Aumento en el acarreo de sedimentos
a los cuerpos superficiales de agua

Posible incorporacion accidental a
voliumenes de mineral, residuos de
lubricantes y combustibles, y otras
sustancias

Preparacion Derrames accidentales de grasas,

Operacion aceites, lubricantes, etc.

7
0.0
7
0‘0

Modificacion de las propiedades
fisicas y quimicas del agua

Descripcién de las medidas aplicables

Preventivas
Se prohibe el vertido de residuos (aceites, lubricantes, entre otros) a los cuerpos de agua, asi mismo
estos deberan ser manejados de acuerdo a la normatividad ambiental aplicable

Toda la maquinaria y equipo que se utilice en el proyecto deberda estar en buenas condiciones
mecanicas, con el fin de evitar fugas de lubricantes y combustibles, evitando la posible contaminacion a
cuerpos de agua

Las reparaciones y/o mantenimiento de la magquinaria, debera realizarse en areas determinadas para
estas actividades y que cumplan con los requisitos para ejecutar este tipo de labores

Para movilizar los materiales combustibles y aceites utilizados durante la operacién del proyecto, se
propone utilizar un vehiculo nodriza

Para evitar la contaminacion del agua superficial por residuos liquidos, se deberan utilizar letrinas
moviles para el uso de los trabajadores; para lo cual se recomienda que sea una letrina por cada 25
trabajadores. Dichas letrinas seran acondicionadas y mantenidas por empresas especializadas, las
cuales seran las responsables de la disposicion final de los residuos que se generen
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VI.1.6.6. Factor Ambiental: FLORA

Cuadro 55. Medidas aplicables al Factor Flora

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia
% Aumento de la fragmentacion del B
habitat * (I;repara}(’:lon Afectacion a la vegetacion
e <> eracion i
% Modificacion de la estructura vegetal P aledafia al proyecto

Descripcién de las medidas aplicables

Prevencion, mitigacion y restauracion

% Todo personal que labore en el proyecto debera recibir y acatar indicaciones de no cortar, colectar o
dafiar ningun ejemplar de flora silvestre. EI Promovente debera establecer reglamentaciones internas
gue eviten cualquier afectacion derivadas de las actividades del personal, sobre las poblaciones de flora
silvestre, especialmente sobre aquellas bajo categoria de riesgo, de acuerdo al listado establecido en la
NOM-059-SEMARNAT-2010

% Los residuos que sean generados se clasifican de acuerdo a la NOM-052-SEMARNAT-2005 con la
finalidad de no afectar la vegetacion adyacente al proyecto, estos seran dispuestos de acuerdo a lo
estipulado por la normatividad y autoridad correspondiente

% No deberan ejecutarse trabajos en areas no contempladas en esta Manifestacion, lo anterior con la
finalidad de prevenir mayores modificaciones ambientales. Para compensar y mitigar el area por la
fragmentacion, se contemplan obras de restauracién de suelos, ademas de realizar reforestaciones con
especies nativas

% Se recomienda no utilizar fuego en el area del proyecto para evitar incendios forestales

VI.1.6.7. Factor Ambiental: FAUNA SILVESTRE

Cuadro 56. Medidas de aplicacion al Factor Fauna silvestre

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia

% Estimulacion de la migracion de < Ahuyentamiento de la fauna

especies silvestre por emisién de ruidos

L . “ Preparacion . i
< Introduccion de fauna oportunista : P % Velocidades altas de los
. ) < Operacion vehiculos dentro del proyecto
« Atropellamiento de fauna N o
« Falta de concientizacion del

«» Caceria furtiva personal

Descripcién de las medidas aplicables

Prevencion, mitigacion y compensacién

« Todo el personal que labore en el proyecto debera recibir y acatar indicaciones de no atrapar, pescar o
dafiar ningln ejemplar de fauna silvestre. El promovente debera establecer reglamentaciones internas
que eviten cualquier afectacion derivadas de las actividades del personal

< Los vehiculos automotores, deberan circular a velocidades moderadas y solo por los caminos
establecidos, con la finalidad de prevenir el atropellamiento de fauna silvestre que transite dentro del area
en donde se realizard el proyecto

< El promovente debera ejecutar acciones de ahuyentamiento de fauna mediante la generacién de ruido,
esto se llevara a cabo antes de la etapa de operacion

< En caso de localizar nidos de aves al margen de los arroyos, se realizara el rescate de las especies
terrestres que se pudieran localizar dentro del proyecto y susceptibles de dafios

« El promovente debera aplicar un programa de rescate de fauna antes de la etapa de preparacién de sitio
para salvaguardar la especies que pudieran encontrarse dentro de la zona del proyecto
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VI.1.6.8. Factor Ambiental: PAISAJE

Cuadro 57. Medidas de aplicacion al Factor Paisaje

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia
e o % Preparacion .
Interrupcién del paisaje . parac Recoleccion 'y  traslado  del
% Operacion material pétreo

Descripcién de las medidas aplicables

Mitigacién y restauracién

Las alteraciones que se registraran en el paisaje, estan asociadas a la ejecucion del proyecto. El impacto que se
producira sobre los valores estéticos seran inevitables, sin embargo se llevara a cabo la reforestacion como se
menciond anteriormente, en areas que compensen la ejecucion del proyecto, asi la vegetacién se desarrollara
cubriendo la superficie compensada, por lo cual la calidad paisajistica, la fragilidad visual y calidad visual se
atenuara

VI.1.6.9. Factor Ambiental:

Cuadro 58. Medidas aplicables al Factor Socioeconémico

Impacto identificado Etapa del proyecto Actividad que lo propicia

Aumento en el riesgo de enfermedades,
molestias y accidentes originados por el
polvo, ruido, vibraciones, gases,

I s i % Circulacion de vehiculos vy
compuestos quimicos téxicos, trafico de

< Preparacién maquinaria

vehiculos entre otros) *

. - % Recoleccion, embarque
Ganancias econdmicas para los < Operacion : traslado de material 2treo y
pobladores, por demanda de mano de P
obra % Venta del material pétreo

Beneficio econémico por la venta del
material pétreo

Descripciéon de las medidas aplicables

Prevencidn, mitigacion y compensacion
El personal debera contar con las medidas minimas de seguridad que sefiala la Norma de la Secretaria
del Trabajo y Prevision Social: NOM-017-STPS-2008 (referente al equipo de proteccion para los
trabajadores en los centros de trabajo) y la NOM-019-STPS-2004 relacionada a las condiciones de
seguridad e higiene en los centros de trabajo

Todo el equipo fijo con motores de combustién interna que sera utilizado para alguna actividad en
particular, que se pueda considerar como una fuente de contaminacién al ambiente, deberd de cumplir
con las normas siguientes: NOM-041-SEMARNAT-2006 Y NOM-042-SEMARNAT-2006

Todo vehiculo que entre al area del proyecto, asi como en su zona de influencia debera circular a baja
velocidad con el fin de evitar emisiones de ruido y particulas de polvo

Contar con un botiquin de primeros auxilios ademas de tener localizado un hospital de emergencia
cuando se presente algun accidente

Creacion de fuentes de empleos temporales y reactivacion de la economia local por diferentes alternativas
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< Proveer de equipo de proteccion personal para los trabajadores (cascos, guantes, botas, etc.)

< El Promovente debera capacitar a los trabajadores antes del inicio de actividades acerca de la importancia
de la preservacion ambiental en el area de trabajo, con el objetivo de minimizar los impactos que se
pudieran causar

% Se debera instalar un adecuado sistema de sefializacion que garantice la seguridad de los trabajadores,
principalmente sobre el cuidado del medio ambiente

VI.2. Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las
medidas de mitigacion. Es un hecho que muchos impactos carecen de medidas de mitigacion, otros,
por el contrario, pueden ser ampliamente mitigados o reducidos, e incluso eliminados con la aplicacion
de las medidas propuestas, aungque en la mayoria de los casos los impactos quedan reducidos en su
magnitud.

Al término de la evaluacién de los impactos que se generaran por el proyecto, se procedié a valorar la
calidad de las medidas de mitigacion y prevencion para compensar los efectos negativos ocasionados
al medio ambiente por la puesta en marcha del presente proyecto.

Considerando los diferentes elementos involucrados en este proceso, se concluyé que si bien el
impacto a los componentes ambientales fauna y suelo presentan el mayor impacto, no es de gran
consideracion, en base a las condiciones presentes en el area del proyecto. A los impactos de mayor
consideracion en orden de importancia, se tendr4 que dar especial atencién a la efectividad de las
acciones a implementar para mitigar en el mejor de los casos, los impactos negativos a los
componentes ya mencionados. Estas acciones pueden consistir en acciones y medidas de mitigacion
dentro del area de influencia del proyecto a través de la manifestacion de impacto ambiental.

Una vez aplicadas las acciones de prevencion, mitigacion, compensacion y/o restauracion propuestas
en el presente estudio, los impactos negativos al ecosistema aseguran ser en gran medida atenuados.
En la medida de lo posible se debera evitar ocasionar dafios innecesarios para minimizar los impactos
negativos al ecosistema; es decir, con adecuadas y efectivas acciones, el presente proyecto no
implica de manera sustancial, un factor que ponga en riesgo el equilibrio, la armonia y los procesos
evolutivos que presenta el ecosistema donde se pretende efectuar este proyecto.

De igual manera se asegura que el presente proyecto no sobrepasa la capacidad de carga del
ecosistema, ya que no producird impactos que afecten su calidad, estructura o funcion; de igual
manera la integridad funcional no se alterara ni modificard de manera significativa al entorno natural,
ya que se entiende que es el conjunto de mecanismos que permiten el mantenimiento del equilibrio
ecoldgico y la permanencia del ecosistema, entendiendo como mecanismos los sucesos intermedios
entre causa y efecto.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1. Pronéstico del escenario

En el presente capitulo, se busca dar una descripcién objetiva del posible escenario en el area en
donde se realizard el proyecto, una vez que se hayan aplicado las medidas de prevencién, mitigacion,
restauracion y/o compensacion de impactos negativos que provoque el proyecto en los componentes
ambientales del ecosistema donde se implementara. La prediccién se basé en la dinAmica que
presentan los componentes ambientales y sus posibles interacciones entre ellos, tal como se estima
en el numeral I1V.6.

Se proporciona un pronostico del escenario ambiental producto de la ejecucion del proyecto, se toma
en cuenta la dinamica local, la fragilidad del ecosistema de acuerdo al diagndstico ambiental.

Los elementos ambientales con mayor afectacion por el inicio de actividades del proyecto son la fauna
y el suelo, ya que el desarrollo del proyecto requiere de maquinaria pesada para realizar las
actividades involucradas a la extraccion de materiales pétreos dentro del cauce del arroyo; la relacion
de estos dos componentes, se basa en que la fauna depende del suelo, por el hecho de que le
proporciona refugio, agua y alimento, formando un ciclo natural. Considerando el area del proyecto,
asi como las condiciones actuales de impactos originados por actividades antropogénicas con
anterioridad, los impactos serdn debidamente atenuados con la practica de acciones de mitigacion,
prevencién, restauraciéon y/o compensacion, haciendo de esta manera al proyecto viable
ecolégicamente.

Las medidas preventivas, de mitigacion, restauracion y compensacion sefialadas para el subsistema
biético y abidtico propuestas a través del presente estudio, realizadas bajo especificaciones objetivas,
aseguran minimizar los impactos negativos al medio ambiente. Mientras que los efectos residuales
hacia estos factores se pueden considerar minimos y abatibles, ya que no representan elementos
ambientales que intensifiqguen o consoliden los procesos de cambio y degradacioén.

Finalmente, otros efectos positivos son la generacion de empleos temporales para los habitantes de la
region, contribuyendo asi al desarrollo de la misma, asi como la obtencién de ganancias econdmicas
para mejorar la calidad de vida de las personas, asi como su desarrollo en general.
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VIl.2. Programa de Vigilancia Ambiental

El programa que a continuacion se presenta, detalla la observancia de las medidas propuestas para
atenuar las afectaciones que la puesta en marcha del proyecto ocasionara. Se orienta a la atencion de
los potenciales impactos ambientales que se identificaron durante el proceso de formulacién del
presente documento, considerando las actividades propias que se desarrollardn durante y después de
la ejecucion del proyecto, de tal forma que se controle o minimice su probabilidad de ocurrencia.

Cabe mencionar que algunas medidas son redundantes, sin embargo, se especifica el componente
gque se pretende prevenir, mitigar, restaurar y/o compensar de los impactos que se generen.

En base al estado histérico que guarda el area del proyecto, en relacion al nivel de impacto
ocasionado por el hombre y a los impactos que ocasionara el proyecto, se puede ultimar que la puesta
en marcha del proyecto no es un factor critico que altere de manera considerable la naturaleza
imperante del estado cero del &rea; por lo que las medidas de mitigacién propuestas se presentan a
continuacion en los siguientes cuadros, asi como también los cronogramas de actividad y etapas del
proyecto.

VII.2.1. Programa de vigilancia ambiental calendarizado

Cuadro 59. Componente ambiental de la medida Al

Componente ambiental

Suelo (A) Descripcion
Queda estrictamente prohibido realizar actividades de reparaciébn o
Medida Al mantenimiento a la maquinaria y vehiculos en &reas propensas a ser

contaminadas por hidrocarburos

Tipo de medida Preventiva

Prevenir la contaminacion del suelo cuando se realicen reparaciones y

Objetivo . . .
) suministro de combustible en el area del proyecto

Indicador Suelo libre de rastros de grasas, aceites y lubricantes

Reparacién o mantenimiento en areas que no sean destinadas para estas

Umbral de alerta .
actividades

Umbral inadmisible

Suelo contaminado

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacién

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapa de Preparacion y Operacion

Medidas de urgencia

Recolecta de tierra contaminada para trasladarla a lugares autorizados para su
disposicion final
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Cuadro 60. Componente ambiental de la medida A2

Componente ambiental

Suelo (A)

Descripcion

Medida A2

Manejo de residuos

Tipo de medida

Preventiva

Objetivo

Manejar adecuadamente los residuos que se generen durante la ejecucion del
proyecto

Indicador

Area del proyecto libre de residuos

Umbral de alerta

Presencia de residuos y mal manejo

Umbral inadmisible

Contaminacion del area de influencia del proyecto

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacién

Toda el area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapa de Preparacion y Operacion

Medidas de urgencia

Acciones de recoleccidn y manejo adecuado de los residuos generados

Cuadro 61. Componente ambiental de la medida A3

Componente ambiental

Suelo (A) Descripcion
Medida A3 Reforestacion
Tipo de medida Compensacion
Objetivo Coadyuvar en evitar la degradacion de los suelos adyacentes al proyecto.
Indicador Areas con revegetacion

Umbral de alerta

Calculo de pérdida del suelo

Umbral inadmisible

Caso omiso a esta medida

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Areas contempladas en la cartografia

Etapa del proyecto

Etapa de Preparacion y Operacion

Medidas de urgencia

Reforestacion

Cuadro 62. Componente ambiental de la medida A4

Componente ambiental

Suelo (A) Descripcién
Medida A4 Estrictamente se prohibe el vertido al suelo de cualquier hidrocarburo
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar la contaminacion del suelo por agentes derivados del petréleo
Indicador suelo del proyecto libre de contaminantes

Umbral de alerta

Manejo inapropiado de combustibles y lubricantes

Umbral inadmisible

Presencia de suelo contaminado

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacién

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapa de Preparacion y Operacion

Medidas de urgencia

Acciones de recoleccion y saneamiento de suelos contaminados
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Cuadro 63. Componente ambiental de la medida A5

Componente ambiental

Suelo (A)

Descripcion

Medida A5

Restauracion de suelo

Tipo de medida

mitigacion, restauracién y compensacion

Objetivo

Mitigar, restaurar y compensar la degradacién del suelo por la puesta en
marcha del proyecto con acciones de conservacion

Indicador

Areas sin problemas de erosion

Umbral de alerta

Erosién en céarcavas, laminar, deslizamientos, etc.

Umbral inadmisible

Procesos degradantes en el suelo

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Areas degradas en la zona de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Operacién del proyecto

Medidas de urgencia

Acciones de revegetacion en areas degradadas

Cuadro 64. Componente ambiental de la medida B1

Componente ambiental

Clima (B) Descripcion
Medida B1 Control de emisiones de contaminantes a través de las NOM's 041 y 045
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Regular la emision de contaminantes
Indicador Niveles de emisiones por arriba de lo estipulado en las NOM’s

Umbral de alerta

Niveles de emisiones que excedan los limites permisibles

Umbral inadmisible

Afectacion del microclima

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacién

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapa de Preparacion y Operacion

Medidas de urgencia

Control de contaminantes y ruido en base a la NOM-041- SEMARNAT-2006 y
NOM-045-SEMARNAT-2006

Cuadro 65. Componente ambiental de la medida B2

Componente ambiental

Clima (B) Descripcién
Medida B2 Regulacion de la temperatura con presencia de cobertura vegetal
Tipo de medida Mitigacion, restauracion, compensacion
Objetivo Realizar reforestaciones para mitigar cambios de condiciones atmosféricas
Indicador Cobertura arborea

Umbral de alerta

Aumento en la evapotranspiracion

Umbral inadmisible

Areas con ausencia de arboles

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacién

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Operacién del proyecto

Medidas de urgencia

Reforestaciones de caracter urgente
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Cuadro 66. Componente ambiental de la medida C1

Componente ambiental

Aire (C) Descripcion
Medida C1 Proteccion de los trabajadores ante el ruido generado
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar riesgos a la salud de los trabajadores
Indicador Trabajadores con tapones para oidos

Umbral de alerta

Niveles de ruido por arriba de lo establecida en las NOM"®

Umbral inadmisible

Ausencia de tapones para oidos

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Areas con ruido considerable

Etapa del proyecto

Etapa de Preparacion y Operacion

Medidas de urgencia

Dotar de equipo a los trabajadores

Cuadro 67. Componente ambiental de la medida D1

Componente ambiental

Agua (D)

Descripcién

Medida D1

Prohibir estrictamente el vertido a los cuerpos de agua de residuos

contaminantes

Tipo de medida

Preventiva

Objetivo

Evitar la contaminacion del agua por hidrocarburos principalmente

Indicador

Cuerpos de agua libres de contaminantes

Umbral de alerta

Manejo inadecuado de agentes contaminantes

Umbral inadmisible

Presencia de agua contaminada o indicios

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Cuerpos de agua en el area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapas de Preparacion y Operacion

Medidas de urgencia

Acciones de saneamiento de agua contaminada

Cuadro 68. Componente ambiental de la medida E1

Componente ambiental

Flora (E) Descripcion
Medida E1 Indicaciones de conservacién de la flora silvestre a los trabajadores
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar el dafo a la flora silvestre
Indicador Disminucion de la flora silvestre aledafia al proyecto

Umbral de alerta

Impacto sinérgico por actividades

Umbral inadmisible

Dafio o alteracion de cualquier tipo a la flora silvestre

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Area de influencia del proyecto

Etapa del proyecto

Etapa de Preparacion y Operacion

Medidas de urgencia

Acciones de mitigacién
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Cuadro 69. Componente ambiental de la medida E2

Componente ambiental

Flora (E) Descripcion
Medida E2 Manejo adecuado de residuos peligrosos
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar el dafio a la flora silvestre
Indicador Afectacién por contaminantes hacia la flora silvestre
Umbral de alerta Manejo inadecuado de residuos peligrosos
Umbral inadmisible Ejemplares de flora silvestre afectados por contaminantes
Tipo de verificacion Visual en campo
Areas de verificacion Area de influencia del proyecto
Etapa del proyecto Etapas de Preparacion y Operacién
Medidas de urgencia Implementacion de un programa emergente de limpieza

Cuadro 70. Componente ambiental de la medida E3

Componente ambiental

Flora (E) Descripcién
Medida E3 Reforestacién con vegetacion acorde a las cercanias del proyecto
Tipo de medida Compensacion
Objetivo Mejorar la cubierta vegetal en areas limitrofes al proyecto
Indicador Presencia de areas reforestadas
Umbral de alerta Areas degradadas sin seguimiento adecuado
Umbral inadmisible Degradacion del area
Tipo de verificacion Visual en campo
Areas de verificacion Area de influencia del proyecto
Etapa del proyecto Operacién del proyecto
Medidas de urgencia Ejecucion emergente de reforestacion

Cuadro 71. Componente ambiental de la medida F1

Componente ambiental

Fauna (F) Descripcion
Medida F1 Indicaciones de conservacion de la fauna silvestre a los trabajadores
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar el atropellamiento a la fauna silvestre
Indicador Ejemplares de fauna silvestre afectados por la maquinaria y vehiculos
Umbral de alerta Deceso de ejemplares de fauna
Umbral inadmisible Dafio a la fauna silvestre de cualquier indole
Tipo de verificacion Visual en campo
Areas de verificacion Area de influencia del proyecto
Etapa del proyecto Etapas de Preparacion y Operacién
Medidas de urgencia Programa de rescate de fauna silvestre
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Cuadro 72. Componente ambiental de la medida F2

Componente ambiental

Fauna (F) Descripcion
Medida F2 _Instalac@én de sefialamientos alusivos a la proteccion de la fauna en el area de
influencia del proyecto
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Promover a los trabajadores y pobladores la proteccion de la fauna
Indicador Presencia de sefialamientos
Umbral de alerta Vehiculos a velocidades altas y atropellamiento de ejemplares
Umbral inadmisible Ausencia de sefialamientos
Tipo de verificacion Visual en campo
Areas de verificacion Area de influencia del proyecto
Etapa del proyecto Etapa de Preparacion y Operacion del proyecto
Medidas de urgencia Acciones de ayuda a la conservacion de especies presentes en el proyecto

Cuadro 73.Componente ambiental de la medida F3

Componente ambiental

Fauna (F) Descripcién
Medida F3 Construccion de refugios artificiales
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Prevenir la fragmentacion del habitat
Indicador Presencia de fauna en el area de influencia del proyecto
Umbral de alerta Disminucion de ejemplares y especies comunes en las cercanias al proyecto
Umbral inadmisible Ausencia de fauna local
Tipo de verificacion Visual en campo
Areas de verificacion Area de influencia del proyecto
Etapa del proyecto Etapa de Preparacion y Operacion
Medidas de urgencia Acciones de mitigacion y restauraciéon

Cuadro 74.Componente ambiental de la medida F4

Componente ambiental

Fauna (F) Descripcion
Medida F4 Evitar atropellar la fauna
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar dafiar la fauna a causa de la circulacién de vehiculos
Indicador Fauna atropellada
Umbral de alerta Vehiculos circulando a altas velocidades
Umbral inadmisible Presencia de indicios de fauna atropellada
Tipo de verificacion Visual en campo
Areas de verificacion Area de influencia del proyecto
Etapa del proyecto Etapa de Operacion
Medidas de urgencia Acciones de ayuda a la conservacion de especies presentes en el proyecto
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Cuadro 75. Componente ambiental de la medida G1

Componente ambiental

Paisaje (G)

Descripcion

Medida G1

Compensacion del area del proyecto a través de actividades de reforestacion y
conservacion de suelo

Tipo de medida

Mitigacion, compensacion

Objetivo

Inclusion del proyecto en el entorno a través de la compensacion de las areas
impactadas

Indicador

Areas con cobertura y sin erosion del suelo

Umbral de alerta

Perdida de suelo y cobertura vegetal aledafia

Umbral inadmisible

Degradacion del paisaje

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacién

Area del proyecto

Etapa del proyecto

Operacion del proyecto

Medidas de urgencia

Ejecutar las medidas de compensacién y mitigacion como se menciona

Cuadro 76. Componente ambiental de la medida H1

Componente ambiental

Socioeconémico (H) Descripcién
Medida H1 Dotar de equipo de proteccioén a los trabajadores
Tipo de medida Preventiva
Objetivo Evitar accidentes a los trabajadores
Indicador Accidentes durante la extracciéon del material pétreo

Umbral de alerta

Falta de equipo en los trabajadores

Umbral inadmisible

Lesiones o dafios en algun trabajador

Tipo de verificacion

Visual en campo

Areas de verificacion

Personal que labore en el proyecto

Etapa del proyecto

Etapas de Preparacion y Operacién

Medidas de urgencia

Dotar de equipo al personal en base a la NOM-017-STPS-2008

Cuadro 77. Componente de la medida H2

Componente ambiental

Socioecondémico (H)

Descripcion

Medida H2 Contratar personal de la region donde se ejecuta el presente proyecto
Tipo de medida Compensacion
Objetivo Dar preferencia a trabajadores de la regiéon donde se desarrolla el proyecto
Indicador Numero de trabajadores no calificados de la region

Umbral de alerta

Desconocimiento en la region de trabajo temporal

Umbral inadmisible

Ausencia de trabajadores no calificados de la regién

Tipo de verificacion

Reporte de relacién de trabajadores

Areas de verificacion

Gabinete

Etapa del proyecto

Etapas de Preparacion y Operacién

Medidas de urgencia

Contratacién de personal no calificado de la regién
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VIl.2.2. Cronograma actividades en tiempo

Cuadro 78. Cronograma de actividades

Meses
Componente| )\ iividad Cantidad
ambiental 1|2]3]4]s5]6|7|8|9]10]11]12]13]14]15]16]|17]18
Suelo (A)
Medida Al Supervision 18 meses
Medida A2 Supervision 18 meses
Medida A3 Reforestacion 1 ha*
Medida A4 Supervision 1/mes
Medida A5 Reforestacion 1 ha*
Clima (B)
Medida B1 Supervision 18 meses
Medida B2 Reforestacion 1 ha*
Aire (C)
Medida C1 Supervision 18 meses | | | | | | | | | | | | | | | | | |
Agua (D)
Medida D1 Supervision 18 meses
Flora ( E)
Medida E1 Supervision 18 meses
Medida E2 Supervision 18 meses
Medida E3 Reforestacion 1 ha*
Fauna (F)
Medida F1 Supervision 18 meses
Letreros alusivos a
Medida F2 la proteccion de la 2 pza.
fauna
Medida F3 Qolocaglgr? de 3 meses
nidos artificiales
Medida F4 supervision 18 meses
Paisaje (G)
Medida G1 Presas filtrantes 5m°
Socioecondémico (H)
Medida H1 Supervision 4 meses
Medida H2 Supervision 4 meses

*La superficie propuesta para reforestar no es acumulativa por cada componente.
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Las fechas en calendario seran a partir de la emision del oficio de autorizacion de la presente
Manifestacién de Impacto Ambiental.

En el Anexo 10 se adjunta plano de las obras propuestas de restauracion y conservacion.

VII.2.3. Cronograma por etapas del proyecto

Cuadro 79. Cronograma por etapas del proyecto

ETAPA DEL PROYECTO

MEDIDA
PREPARACION OPERACION DEL PROYECTO

A.- Suelo

Al

A2

A3

A4

A5

B.- Clima

Bl

B2

C.- Aire

c1 | |

D.- Agua

D1 | |

E.- Flora

El

E2

E3

F.- Fauna silvestre

F1

F2

F3

F4

G.- Paisaje

Gl

H.- Socio-econdémico

H1

H2
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VII.3. Conclusiones

Una vez analizados todos los elementos, con referencia y perspectiva al entorno ecoldgico y social,
tanto de ejecucion como de las consecuencias ambientales, una vez terminado el proyecto y puesto
en operacioén, y teniéndolo visualizado y evaluado de forma cualitativa y cuantitativamente se puede
concluir que, el proyecto, traerd beneficios para la region donde se desarrollard, ademas de traer mas
oportunidades de desarrollo para esta zona del estado.

En base al diagnostico y los prondsticos de escenarios futuros en el Sistema Ambiental y con las
medidas correspondientes, este proyecto no representa un agente importante que pueda impactar de
forma determinante y/o trascendente los procesos biolédgicos, evolutivos, fisico-quimico u otros que
presenta actualmente el nicho ecolégico que lo acoge, principalmente por el nivel de perturbacién que
presenta el sitio, esto ocasionado por las actividades de origen antropogénico presentes en la region.

Es de suma importancia dar un manejo adecuado a las medidas destinadas a la reducciéon de los
efectos adversos producidos en los diferentes componentes ambientales, como lo es la revegetacion y
las obras de conservacion de suelo, las cuales tienen el objetivo primordial de contribuir a la
conservacion del equilibrio ecoldgico y evitar indirectamente la perdida de la riqueza del ecosistema
gue se afectara.

Por otra parte, debido a que el area del proyecto se ubica en las cercanias de la localidad La Ochoa,
se encuentra moderadamente perturbada, la integridad funcional del sistema ambiental ha sido
afectada gradualmente, sin embargo el proyecto no aumentara significativamente el nivel de
fragmentacion, la perdida ambiental consiste en principalmente en la emision de ruido, emisiones de
particulas contaminantes y polvos sedimentables, sin embargo, se proponen medidas como
reforestacion, humectacion de caminos de acceso, rescate de ejemplares de fauna, para garantizar la
sobrevivencia de especies nativas y aumentar la sobrevivencia de la vida silvestre dentro del Sistema
Ambiental.

Una vez analizados todos los elementos, con perspectiva en el entorno ecoldgico y social, tanto de
ejecucién como en la implementacion de las medidas preventivas, de mitigacion y compensacion, y
una vez instalado del proyecto y puesto en operacién, teniéndolo visualizado y evaluado de forma
cualitativa y cuantitativamente, se puede concluir que el proyecto es ambientalmente VIABLE.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIIl.1. Formatos de presentacion

La presente Manifestacion de impacto Ambiental se presenta de acuerdo a lo estipulado en el Articulo
12 del Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y proteccién al Ambiente.

VIII.1.1. Planos definitivos
Se presenta en el Anexo 4.

VIII.1.2. Fotografias
Se presenta un album Fotogréfico en el Anexo 12.
VIII.1.3. Videos

No se filmo.

VIIl.1.4. Listade floray fauna

Integradas en el Numeral IV.3.
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