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I DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1  Proyecto
.1.1 Nombre del Proyecto

El proyecto se denomina Proyecto Minero Expansion, Operacion y Abandono del Depdsito de
jales Filtrados Guanacevi promovido por la empresa Refinadora Plata Guanacevi S.A. de C.V,,
con pretendida ubicacién en el municipio de Guanacevi Estado de Durango.

.L1.2 Ubicacion del proyecto

El proyecto que nos ocupa, se encuentra dentro de la jurisdiccién del Municipio de Guanacevi,
Dgo., especificamente en el ejido Arroyo del Hacho y Fraccién Wilson propiedad de la empresa.

El municipio de Guanacevi se localiza al noroeste del estado de Durango y presenta las siguientes
caracteristicas:

Ficha geografica municipal de Guanacevi, Dgo.

Ubicacion Hidrologica Ubicacion Geografica y Fisica
Region Hidroldgica: RH 36 Nazas - Aguanaval Latitud Norte: 26° 56' 00”
Cuenca: C Presa Lazaro Cardenas Longitud Oeste: 106° 00’
Area en Km?2: 1,830,885.0933 Altitud: 2428 msnm
Distancia a la capital del Estado: 313 Km.

Colindancias Medio Fisico
NORTE: Con los municipios de San Bernardo y | Clima: semicalido, templado subhumedo,
Ocampo. semidrido templado y templado semifrio.
SUR: con el municipios de Tepehuanes. Temperatura: Maxima de 24°C, Minima -3°C
ESTE: Con el municipio de El Oro. y Media 16°C
OESTE: Con el Estado de Chihuahua. Precipitacién: 500 a 900 mm

Tipo de Suelo: Cambisol, Kastanozems
Feozem, Leptosol, Regososl, entre otros
Provincia: Sierra Madre Occidental
Orografia: Region sierras y llanos

Flora Fauna
En las partes altas de la sierra predominan las | Las principales especies son: Venado,
especies de pino, encino, aile, robles, arbustos, | coyote, ardillas, liebres, conejos, gato
cedros, tascaste, madrofios y hacia las parte | montés, puma, jabali, reptiles, diferentes
bajas existe un vegetacién clasificada como | tipos de aves entre otros.
selva baja caducifolia y diferentes tipos de
matorrales.

Comprende una superficie territorial aproximada 5,482 kildmetros cuadrados, que lo convierten
en el octavo municipio mas extenso del Estado de Durango, equivaliendo a un 4.45% de la
superficie estatal.
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Figura I-1. Ubicacion geopolitica del proyecto.

El proyecto se ubica al interior del sistema montafoso de la Sierra Madre Occidental, para llegar
a estas areas se recorre la ruta siguiente: tomando como punto de salida la Plaza de Armas de la
ciudad de Durango se recorre una distancia de 56.1007 km por la carretera federal 45 que
conduce a Parral, Chih., desviandose a la izquierda en el kilbmetro 55 conocido como la Granja,
de esta localidad se recorren 118.3438 kildmetros con rumbo noroeste por la cerreta federal 23
para llegar a la ciudad de Santiago Papasquiaro, Dgo., posteriormente de este punto se sigue
hasta llegar a Tepehuanes que se localiza a 50.9171 kildmetros, de este punto al recorrer 83.8027
kildbmetros con rumbo noreste se alcanza el entronque de terraceria que conduce al proyecto,
dicho entronque se encuentra a 2 kildmetros aproximadamente de la cabecera municipal de
Guanacevi, finamente al recorrer una distancia aproximada de 3.42 kildmetros aproximadamente
por un camino de terraceria con rumbo oeste se llega al inicio del proyecto. Para una mejor
comprensién de esta ruta se presenta el siguiente cuadro:

Cuadro I-1. Rutas de acceso al proyecto.

Nombre Tipo de Carretera Long.(Km)
Plaza de Armas Cd. De Durango-entronque la Granja Carretera Pavimentada (libre) Mex. 45 56.1007
Entronque la Granja —Santiago Papasquiaro Carretera Pavimentada (libre) Mex. 23 118.3438
Santiago Papasquiaro — Tepehuanes Carretera Pavimentada (libre) Mex. 23 50.9171
Tepehuanes — Entronque de terraceria Carretera Pavimentada (libre) Mex. 23 83.8027
Entronque de terraceria — Proyecto Terraceria 3.42
Total 312.5843

Para una mejor referencia en la siguiente figura se presenta el croquis con la ubicacién del
proyecto.
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Figura I-2. Acceso al proyecto.

El desarrollo del citado proyecto se llevard a cabo al interior de terrenos superficiales cuya
tenencia de la tierra es de cardcter social en este caso en el Ejido Arroyo del Hacho y Fraccidn
Wilson propiedad de la empresa los cuales se encuentra bajo la jurisdiccién del municipio de
Guanacevi, Dgo.

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

El proyecto se traduce en una obra indispensable que servira como apoyo para la explotacion y
beneficio de minerales, para lo cual se requiere la construccién y operaciéon de un depdsito de
jales filtrado y camino de acceso principal, cuya descripcion se detalla en el Capitulo Il de esta
MIA-P, de tal forma que su operacion se prevé de manera permanente y por lapso de tiempo
detallado a continuacion:

Etapa del proyecto Tiempo estimado en meses
Preparacion del sitio y construccion de infraestructura 12
Operacién (utilizacion del depdsito superficial de tepetate). 84
Abandono del sitio 12
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1.1.4 Presentacion de la documentacidn legal

En su anexo respectivo se muestra la documentacion legal que acredita la posesion legal de la
tenencia de la tierra donde se edificaran las obras propuestas, Acta Constitutiva de la empresay
la carta poder del representante legal.

1.2 Promovente
1.2.1 Nombre o razén social

XXXXXXXXXXXXXXXXXXX.
En el Anexo respectivo se presenta el acta constitutiva de la empresa.

1.2.2 Registro federal de contribuyentes del promovente

XXXXXXXXXXXXX

Se presenta copia del RFC de la empresa en el Anexo respectivo.
1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

C. Ing. XXXXXXXXXXXXXXX, representante legal de la empresa.

En el Anexo respectivo se presenta copia de identificacidn oficial, asi como el poder certificado
gue acredita la personalidad del representante legal.

1.2.3.1 RFCy CURP del representante legal
RFC: XXXXXXXXXXXX
CURP: XXXXXXXXXXXX
(Se anexan copias del RFC y del CURP del representante legal).

1.2.4 Direccion del promovente

Domicilio: XXXXXXXXXXXX.

Colonia: XXXXXX.

Codigo Postal: XXXXXX.

Localidad: XXXX.

Municipio: XXXX.

Entidad Federativa: XXXXXX.

Teléfono: (XXX) XXX-XX-XX.

Correo electronico: XXXXX@XXXXX.XXX

1.3  Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental
1.3.1 Nombre o razén social

XXXXXXXXXXXXXXXXXXX
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XXXXXXXXXXXXX

En el Anexo respectivo se presenta copia simple de la cédula de identificacion fiscal con el Registro
Fiscal de Contribuyente de la empresa responsable de la elaboracién del estudio de impacto
ambiental.

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Ing. XXXXXXX

RFC: XXXXX-XXXXXX-XXXX

No. de Cédula Profesional: XXXXX.
CURP: XXXXXXXXXXX.

I1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

Domicilio: XXXXXXXXXXX.

Colonia: XXXXXXX.

Codigo Postal: XXXXXXX.

Localidad: XXXXXXXX.

Municipio: XXXXXXXX.

Entidad Federativa: XXXXX.

Teléfono (XXXX) XXX-XXX-XX Cel. (XXX) XXX-XX-XX.
Correo electronico: XXXXXX@XXXXX.XXXX
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Proyecto Minero “Expansion, Operacion y Abandono del Depdsito de Jales Filtrados Guanacevi"

DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 Informacion General del Proyecto

I.L1.1 Naturaleza del proyecto

El Proyecto en cuestidn se circunscribe a las actividades que pretende la empresa Refinadora
Plata Guanacevi S.A. de C.V., actual concesionaria y propietaria de las instalaciones, para llevar a
cabo 2 obras que comprenden por una parte las etapas de Preparacion, Construccion, Operacion
y Abandono necesarias para la expansiéon del depésito de jales filtrado, para que mediante
acciones de reingenieria y construcciéon se puedan adecuar sus caracteristicas constructivo-
operativas a las necesidades que demanda la disposicion de los nuevos volumenes de residuos
generados por la Planta de Beneficio. La segunda obra consiste en la construccidon de un acceso
principal que comunique a esta empresa con la cabecera municipal de Guanacevi, Dgo., ya que el
actual camino se verd afectado con la expansién del depdsito de jales, debido a que esta lo cubrird
totalmente con los residuos de la planta de beneficio.

En razén a lo anterior se presenta la caracterizacién socioecondmica, técnicos y ambientales de
la obra que enseguida se describe para el proyecto, donde es prioridad para esta empresa,
obtener las licencias y permisos ambientales en materia de impacto ambiental y cambio de uso
de suelo, y poder iniciar con las fases de preparacién, construccién y operacion del sitio de interés.

A. Expansion, Operacion y Abandono del Depdsito de jales filtrados Guanacevi.

Actualmente esta Unidad Minera cuenta en la actualidad con tres minas en operacion de oro y
plata subterraneos, una planta de beneficio, campamento minero, presa de jales, y edificios de
administracion y hospedaje. Las actividades de explotacidn como de recuperacion del mineral se
realizan mediante flotacion. El proceso de aprovechamiento inicia una vez explotado el recurso
mediante minado subterrdneo, para después acarrearlo mediante camiones de volteo hasta la
planta de beneficio. Dentro de esta, se lleva el mineral a una tolva de gruesos y de ahi a un circuito
de trituraciéon (con dos etapas de quebrado) y molienda. Finalmente se prosigue con la
recuperacion del mineral mediante el referido proceso de flotacion.

Las colas o jales después de beneficiar un promedio de 1,100 tonelada por dia (tpd) has provocado
gue la presa que opera actualmente se encuentre al limite de su capacidad de almacenamiento
de jales, por ello se pretende adicionar una superficie de 13.5057 hectdreas totales para este
proyecto, de las cuales 5.5904 requieren cambio de uso de suelo, superficie que nos permitira
ampliar la presa denominada vieja/nueva para poder continuar con almacenamiento de jales que
son el resultado de los procesos de beneficio de minerales y estos jales seran sometidos a un
sistema de filtrado para reducir la humedad, lo que facilita su acomodo y apilamiento dentro del
depdsito, teniendo una seguridad y eficacia en su estabilidad lo que asegura menor riesgo de
desplazamiento fuera del depdsito.

Estudios previos elaborado por Wood Environment & Infrastructure Solutions, Inc. 2000 S.
Colorado Blvd., Ste. 2-1000 enver, CO 80222 USA Teléfono 303-935-6505, identificaron el manejo
de jales filtrados o secos como la mejor opcidn ambiental- técnico - econdmica para poder
almacenar los residuos en la menor area y de la manera mds segura posible, dadas las condiciones
topograficas, climatoldgicas, geoldgicas y sismicas del sitio.
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Los jales filtrados o secos por su condicion no saturada, no necesitan de grandes estructuras de
retencidn o depdsitos y permiten mitigar considerablemente los riesgos de estabilidad fisica y
guimica. Ademas de las ventajas de estabilidad fisica y quimica que ofrecen los jales filtrados, una
vez colocados y compactados tienden a ser materiales de muy baja permeabilidad por lo que
manteniendo condiciones de drenaje superficiales adecuadas, el depdsito no deja infiltrar
cantidades significativas de agua, manteniéndose asi en un estado no saturado sin afectar sus
respectivas propiedades de resistencia y previniendo la posible infiltracién de agua de contacto
en el terreno natural. Otra ventaja de los jales secos es que permiten un uso mas eficiente del
agua al poder reciclar mds agua de los residuos hacia la planta de beneficio.

El arreglo, disefio, construccidn y operacion, se integran para lograr una operacion efectiva y
ambientalmente segura, basada en los siguientes objetivos:

= Suministrara una masa estable de jales, drenados y consolidados, donde el reclamo se
pueda realizar en corto periodo de tiempo, una vez que termine la operacion de la planta
de beneficio.

= Proporcionar el sistema de drenado eficiente para colectar los posibles escurrimientos de
jal.

= Adherirse a lo establecido en la norma oficial mexicana NOM-141-SEMARNAT-2003, que
establece el procedimiento para caracterizar los jales, asi como las especificaciones y
criterios para la caracterizacidén y preparacién del sitio, proyecto, construccién, operacion
y post-operacién de presas de jales.

Los jales generados en la planta de beneficio se trasladan por tuberia a la planta de secado y
filtrado, los cuales una vez ahi se filtran al vacio para darles consistencia se les reduce el contenido
de humedad al 5% (peso de agua divido por el peso de sélidos) el filtrado se envia por medio de
banda transportadora o tuberia hasta un apilamiento general en el area de depdsito de jales,
posteriormente los jales se transportan por medio de camiones hacia lugares especificos del
depdsito para su contencién, distribucion y compactacion en una pila de jales no saturada, densa
y estable (pila seca), se nivelaran con motoconformadoras, se compactara con equipo pesado con
el propdsito de tener area donde se pueda transitar adecuadamente en subsecuentes descargas.

Para permitir que los camiones y otros equipos de construccién puedan transitar, se hara uso de
los caminos existentes y sobre el jal ya compactado, esto permitira también la construccién de
bermas de roca durante la colocacién inicial del jal.

B. Construccion de camino principal de acceso a la Unidad Minera.

A consecuencia de la ampliacion y adecuacién de la presa de jales traerd como resultado la
inundacion del camino principal de acceso a la unidad minera, por tal motivo se pretende
construir un nuevo camino que permita el acceso a las aéreas de la unidad minera, asi como al
personal contratado empleado y trabajadores sin excluir a la gente de la region que transita de la
sierra a la cabecera municipal de Guanacevi, punto de partida para la ciudad de Durango y resto
del pais.
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Ambiental.- para su localizacion se decidié que fuera sobre la parte norte de la presa actual
debido a que existe forma de poder expandir el depdsito de jales sobre el mismo terreno rocoso
gue soporte de forma natural y le proporcione estabilidad el material depositado, con poca
vegetacion y libre de especies de vida silvestre con alguin estatus de conservacién y/o proteccion.
Asi mismo carece de corrientes permanentes.

Técnico.- El disefio conceptual de construccion se perfila por la poca distancia para disponer lo
jales desde la planta de beneficio hasta el sitio seleccionado para la ampliacién de la presa actual
aparte la construccién del camino se facilita para que puede ser transitado por personal de la
empresa, contratistas y gente de la region sin interferir en las dreas productivas y administrativas,
favoreciendo con su trazo la eficiencia de los recursos econdmicos y humanos afin de ser mas
eficientes los sistemas de operacion y productividad. En cuanto el relieve ondulado que facilita
las labores de disefio y construccidn.

Socioeconémico.- No se localizan centros o localidades de poblacion cercana al sitio seleccionado,
evitando molestias a los pobladores durante su conformacién. Tiene una comunicacidn excelente
y se encuentra relativamente cercano a este consorcio minero, permitiendo la facilidad en la
contratacién de mano de obra y facilidad de comunicacion.

En este sentido, los elementos ambientales que seran integrados o aprovechados para el
desarrollo del proyecto consisten en:

El suelo superficial, parte del suelo se integrara al desarrollo del proyecto en la etapa de
construccion.

La vegetacidn, dentro del sitio presenta una cobertura de 50 a 60% y la conforman especies de
Vegetacién Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino, seran afectadas en su totalidad y dispuestas
a los vecinos y al mismo ejido para su mejor utilizacion, y en la zona limitrofe a las obras
propuestas sera protegida, sin que el desarrollo del proyecto la afecte.

El agua, que es parte fundamental del proceso de construccién de las obras se proporcionara por
medio de pipas.

Con respecto al nivel de sustentabilidad que se pretende alcanzar cuando el proyecto consiga su
nivel de aprovechamiento éptimo de su capacidad instalada, sera inmediatamente después de su
instalacion y funcionamiento.

Entendiendo el grado de sustentabilidad del proyecto como la disponibilidad de los recursos
naturales que interactuaran en su desarrollo, para ser apreciados y aprovechados por
generaciones futuras, éste se alcanzara, ya que como se menciona los recursos naturales
renovables que seran integrados como la vegetacion que no se tendrd ninglun tipo de
aprovechamiento, por ser sitio con media cobertura, pero si seran protegidos y conservados la
vegetacion limitrofe a las obras y una vez que finalice su vida util esta se verd beneficiada con los
trabajos de restauracién y reforestacidén que se pretenden establecer.

Con respecto al agua, no sufrird aprovechamientos intensivos que pongan en riesgo su calidad y
cantidad en la regién, debido a que no se requiere de este elemento para la construccion y
operacion del depdsito de jales filtrados.

Los efectos benéficos que se originaran por la ejecucidon de las obras y las actividades
manifestadas tienen un amplio sentido social en la regidn, por la creacién de nuevas fuentes de
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empleos permanentes y eventuales, asi como la fuerte inversidon econdmica para operar este
proyecto, traerd una estabilidad social durante su vida util, sin descuidar la aplicacién de las
medidas de mitigacién y compensacion de dafios ambientales.

Caracteristicas de los jales

Se determind las caracteristicas quimicas de los jales que pretende ser depositado en el sitio
proyectado conforme a lo sefalado en las Normas Oficiales Mexicanas NOM-157-SEMARNAT-
2009 y NOM-141-SEMARNAT-2003, el andlisis correspondiente fue ejecutado por
“LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.” (Acreditado ante la
Entidad Mexicana de Acreditacion “EMA”: No. R-0091-009/11), cuyos resultados se presentan en
el Anexo VIII.2.6 de este mismo documento.

Es importante mencionar que la cimentacién de la expansién del depédsito se instalard una
geomembrana para evitar el contacto directo de los jales con el suelo y subsuelo del sitio, a fin de
evitar filtraciones que pudieran contaminar los mantos fredticos de la zona. La geomembrana
nueva estara unida con la antigua con el objetivo de asegurar el revestimiento impermeable para
brindar la proteccién al suelo y agua.

11.1.2 Seleccion del sitio

Estas areas se definen como el espacio fisico que serad ocupado de forma permanente o temporal
durante la preparacion, construcciéon, operacion y abandono durante las actividades de
explotacién y beneficio de minerales.

En nuestro caso solamente se estan considerando ocupar una superficie de 13.5057 hectareas
totales para este proyecto, de las cuales 5.5904 requieren cambio de uso de suelo, para
desarrollar una infraestructura sobre terrenos rocosos y de baja densidad vegetal, pero que
ofrecen una serie de caracteristicas idoneas para desarrollar la expansion del depdsito de jales
filtrados, donde estas obras, pueden incidir de forma positiva o negativa sobre los componentes
ambientales

El aspecto fisico presente en el drea de estudio es Valle Intermontano con Lomerio, al interior de
la zona propuesta para el desarrollo de las obras referidas el paisaje vegetativo esta conformado
por una vegetacién de tipo perene, que varian segun el sustrato donde se desarrollan, los
elementos mds comunes son el pino, encino y madrofio, sin descartar a las hierbas de crecimiento
anual y pastos que en conjunto representan parte del sustento y abrigo de la fauna silvestre y
simbolizan la biodiversidad de la zona caracteristica de las dreas de clima templado subhimedo.
La obra contempla el desplazamiento de esta vegetacion existente. Se considera una vida atil de
8 afios, durante este lapso de operacion se pretende realizar o implementar acciones que
favorezcan la atenuacién de los dafios causados a los elementos formadores del ecosistema asi
como la puesta en marcha de un programa de rescate, conservacion y reubicacion de especies de
interés y listadas en la Norma Oficial Mexicana 059, lo que conlleva a mantener la variedad
biolégica del lugar, las caracteristicas actuales de los factores abidticos y las interrelaciones
existentes.

Bajo esta perspectiva de avance en este tipo de obra se contempla un aplicar las mejores practicas
gue conlleva a realizar los trabajos conforme a programas establecidos a fin de conseguir
beneficios tanto econdmicos como ecoldgicos sin que esto cause conflictos en la conservacion del
ecosistema, para ello es necesario que el promovente cumpla con las disposiciones que
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establezca la Secretaria de Medio Ambiente y Recurso Naturales en la entidad, en cuanto a su
ejecucién y desarrollo de la obra proyectada.

Los recursos naturales no se encuentran dentro de ecosistemas fragiles, ademas el proyecto se
localiza fuera de Areas Naturales Protegidas del orden federal y estatal, aparte la cobertura
vegetal es estimada en 50 a 60%, concluyendo que la poca pendiente y la media abundancia de
vegetacion, adema3s el sitio seleccionado se encuentra cercano a vias de acceso en operacion por
lo que esta situacion favorecera al desarrollo del proyecto.

Los suelos donde se pretenden ampliar la presa de jales, en la actualidad no presentan ningln
tipo de uso ya que parte del terreno es propiedad de la empresa y otra parte esta posesionada
por el ejido Arroyo del Hacho donde en la actualidad no son aprovechados para actividades
ganaderas o productos de autoconsumo como lefia, sin embargo el nuevo uso que se pretende
es mas rentable que el actual al generar oportunidades de empleo en la explotacién de los
recursos minerales metalicos, se estima una generacién de 8 empleos permanentes y 18 empleos
temporales para las etapas de preparacion del sitio y construccion.

El personal obrero sera contratado en las localidades cercanas al proyecto y el personal calificado
en operacion de maquinaria y equipo, asi como las actividades propias de la actividad en la Capital
del Estado o Estados vecinos.

Cuadro II-1. Empleos generados por la ejecucion del proyecto.

Actividad | Funcién Cantidad de personal
Empleos permanentes
Coordinacidn general Jefe de Operaciones 2
Control administrativo Supervisor de obra 2
Planeamiento diario y operacién Operadores 3
Gestiones de seguridad Coordinador 1
Total 8
Empleos temporales

Ing. Civil 1
Supervisores 2
L, ., L, Personal para acomodo de gaviones 4

Preparacidon y construccion en la expansion de =
depdsito de jales filtrados y amino de desvid. Operadores de camion 6
Operador Tractor 1
Operadorde ST-31/2y 3 2
Equipo Rezagado ST-31/2y 3 2
Total 18

En tal virtud los terrenos objeto de solicitud para autorizacién en materia de cambio de uso de
suelo e impacto ambiental son apropiados para llevar a cabo obras complementarias que
permitan disponer adecuadamente de los jales filtrados proveniente de la planta de procesos,
conjuntamente con este desarrollo minero se definen una serie de acciones de prevencién y
mitigacién de impactos ambientales que aseguran la reduccién de dafios hacia el medio natural y
un paso mas hacia el desarrollo sustentable de este sector productivo.

El drea de interés seleccionada para la construccion de dichas obras, fue motivada por las
siguientes particularidades de caracter ambiental, técnico y socioecondémico:
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Criterios de seleccion

Ambientales

Técnicos

socioeconémicos

Expansion del
depdsito  de
jales filtrados.

Camino
principal  de
acceso a la
Unidad
Minera

— En el

sitio seleccionado se caracterizaron los

aspectos de clima, suelo, hidrologia y geotecnia
gue nos permiten garantizar su disefio conceptual
que cumple con lo aspectos normativos y de
seguridad de NOM-141-SEMARNAT-2003. aparte
se disefié un inventario de flora y fauna silvestre
para definir su estructura, distribucién y conocer
gue especies se encuentran con algun estatus de
conservacién en la NOM-059-SEMARNAT-2010 con
el objeto de definir los lineamientos para su
conservacién y proteccion por medio de un
programa de rescate y reubicacion de especies de

flora y fauna silvestre.

— Parte de la superficie se encuentra a previamente

impactada por la presa de jales en
camino adyacente sin incrementar.
— Dentro del area del proyecto

operacién y el

se desarrolla

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de
Pino, que tiene una amplia distribucién en el

sistema ambiental por lo que el

desarrollo del

proyecto no compromete su permanencia.

— Los recursos naturales que se veran afectados con
el desarrollo de esta obra no se encuentran dentro
de ecosistemas fragiles, ademas el proyecto se
localiza fuera de Areas Naturales Protegidas del
orden federal y estatal, Bajo esta situacion el lugar
seleccionado ofrece las condiciones 6ptimas para

el desarrollo del proyecto.

— El sitio seleccionado se definié de acuerdo a las
necesidades propias de la empresa y cumpliendo
con los pardmetros establecidos de la legislacion

vigente y ordenamientos afines.
— No presenta suelos fragiles.

— El impacto visual de la obra es minimo, dado que
no se localiza en dreas cercanas a zonas rurales ni

poblados.

— Los servicios ambientales se seguiran generando
sin problemas imputables al presente proyecto.
— El proyecto no afecta escurrimientos superficiales.

Se elaboré el reporte técnico para la expansion del
depésito de jales filtrados, que contempla su disefio
conceptual para brindar soporte y estabilidad para
continuar con el almacenamiento de jales durante 8
afios prolongando su vida util, asi como actividades
para asegurar su permanencia y duracion después del
cierre.

Este depdsito de jales filtrados es una continuidad de
la presa de jales que se encuentra en operacion.

Por la buena accesibilidad que tiene el area del
proyecto permite el desarrollo del mismo sin tener
que invertir en obras complementarias.

El sitio se encuentra en un terreno de poca
pendiente, facilitando las labores de preparacion
construccion, y operacion de dicha infraestructura.
Para la construccion de la obra, el sitio no se
encuentra en terrenos fragiles.

El sitio cuenta con un relieve favorable, que favorece
a la construccién de la obra y no ocasiona dafios a la
morfologia del lugar.

El sitio seleccionado permite minimizar gastos de
operacion.

Parte del terreno superficial donde se instalara la
expansion del depédsito de jales filtrados y la
desviacién del camino principal son de la empresa y
otra parte pertenecen al ejido Arroyo del Hacho,
donde se cuenta con la anuencia de los ejidatarios
para la ocupacién temporal.

No existen localidades cercanas al desarrollo de este
proyecto.

El sitio se encuentra dentro de la zona de crecimiento
de la empresa.

Creacion de fuentes de empleo.

No es una zona con valor histérico.

No es atractiva para desarrollar condiciones de
ecoturismo de naturaleza o aventura.

Habra beneficios en la adquisicion de insumos,
servicio y contratacion de mano de obra a nivel local
y regional.

Optimizacién de gastos de operacion.
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— El proyecto se ubica en un area de poca pendiente,
asegurando que, en un potencial de derrame de
lubricantes o combustibles, el impacto sea poco
significativo.

— Enla cimentacidn del depdsito de jales filtrados se
instalara una geomembrana para proteger el suelo
y agua.

— En el camino y depésito de jales filtrados se
construirdn las obras hidraulicas necesarias para
dirigir los escurrimientos hacia los drenes
naturales.

— El nuevo uso del suelo no compromete ni pone en
riesgo la biodiversidad de la zona de influencia
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11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién

El proyecto que nos ocupa se encuentra dentro de la jurisdiccion del Municipio de Guanacevi,
Dgo., especificamente en terrenos concesionados a la misma empresa minera denominados
Fraccion Wilson y en el Ejido Arroyo del Hacho.

El municipio de Guanacevi se localiza al noroeste del estado de Durango, en las coordenadas
25°56'00" latitud norte y 106°00'00" de longitud oeste, a una altura de 2,300 metros sobre el nivel
del mar. Dicho municipio comprende una superficie territorial aproximada 5,482 km?, que lo
convierten en el octavo municipio mas extenso del Estado de Durango, equivaliendo al 4.45% de
la superficie estatal. Limita al norte con los municipios de Ocampo y San Bernardo; al oeste con
el estado de Chihuahua especificamente con los municipios de Guadalupe y Calvo y Balleza; al
este con el municipio de El Oro y San Bernardo; y al sur con el municipio de Tepehuanes (ver
Figura llI-1y Figura II-2).
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Figura II-1. Colindancias del municipio de Guanacevi, Dgo.
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Ubicacion Geopolitica dcl'Ptovecto‘.\lincro *Expansion, operacion vy abandono’del Depdsita’de ];ﬂcs‘
Filtrados Guanacevi"”, Municipio de Guanacevi, Durango.
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Figura II-2. Ubicacion geopolitica del proyecto.

El proyecto se ubica al interior del sistema montafioso de la Sierra Madre Occidental, para llegar
a estas areas se recorre la ruta siguiente: tomando como punto de salida la Plaza de Armas de la
ciudad de Durango se recorre una distancia de 56.1007 km por la carretera federal 45 que
conduce a Parral, Chih., desviandose a la izquierda en el kilbmetro 55 conocido como la Granja,
de esta localidad se recorren 118.3438 kildmetros con rumbo noroeste por la cerreta federal 23
para llegar a la ciudad de Santiago Papasquiaro, Dgo., posteriormente de este punto se sigue
hasta llegar a Tepehuanes que se localiza a 50.9171 kildmetros, de este punto al recorrer 83.8027
kildmetros con rumbo noreste se alcanza el entronque de terraceria que conduce al proyecto,
dicho entronque se encuentra a 2 kildémetros aproximadamente de la cabecera municipal de
Guanacevi, finamente al recorrer una distancia aproximada de 3.42 kildbmetros aproximadamente
por un camino de terraceria con rumbo oeste se llega al inicio del proyecto. Para una mejor
comprensién de esta ruta se presenta el siguiente cuadro:

Cuadro 11-2. Rutas de acceso al proyecto.

Nombre Tipo de Carretera Long.(Km)
Plaza de Armas Cd. De Durango-entronque la Granja Carretera Pavimentada (libre) Mex. 45 56.1007
Entronque la Granja —Santiago Papasquiaro Carretera Pavimentada (libre) Mex. 23 118.3438
Santiago Papasquiaro — Tepehuanes Carretera Pavimentada (libre) Mex. 23 50.9171
Tepehuanes — Entronque de terraceria Carretera Pavimentada (libre) Mex. 23 83.8027
Entronque de terraceria — Proyecto Terraceria 3.42
Total 312.5843

Para una mejor referencia en la siguiente figura se presenta el croquis con la ubicacién del
proyecto.
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Municipio'de’ GuanaceviDurango!|
Plano de Ubicacién del Provecto v Ruta de Acceso Respecto al Estado de Durango.
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Figura II-3. Acceso al proyecto.

La tenencia de la tierra donde se pretende desarrollar el proyecto es de caracter ejidal y/o social

y particular.

Ubicacion geografica:

El desarrollo del citado proyecto se llevard a cabo al interior de terrenos superficiales cuya
tenencia de la tierra es de caracter social y particular en este caso en terrenos del Ejido Arroyo
del Hacho y terrenos de la misma empresa denominados Fraccion Wilson, el cual se encuentra
bajo la jurisdiccion del municipio de Guanacevi, Dgo. A continuacién, se presentan las
coordenadas de ubicacion del Ejido Arroyo del Hacho y de la Fraccién Wilson en Proyeccidn
Universal Trasversal de Mercator, Datum WGS84, Zona 13N y en el Anexo VIII.2.1y Anexo VIII.2.2
se presenta la documentacién legal del ejido Arroyo del Hacho y de la Fraccién Wilson

respectivamente.

Cuadro 11-3. Coordenadas UTM del ejido Arroyo del Hacho.

Vértices X Y
1 407671.21 2869762.44
2 407270.03 2868162.50
3 406966.03 2867214.17
4 406570.60 2865980.67
5 406171.97 2864737.15
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Vértices X Y
6 407201.84 2863550.76
7 403950.73 2863695.08
8 400851.94 2866698.78
9 398926.98 2868564.68
10 400444.54 2870584.38
11 399709.24 2871210.83
12 399543.96 2871611.47
13 399543.89 2871611.49
14 399014.65 2871785.35
15 399002.20 2871789.44
16 399052.99 2874230.16
17 401182.80 2876059.28
18 406551.53 2874370.16
19 408152.18 2872934.77
20 408408.94 2872704.53
21 408130.48 2871594.03
22 407671.21 2869762.44
23 405493.74 2869288.20
24 405403.22 2868994.74
25 405107.23 2869085.79
26 404814.10 2869080.75
27 405033.23 2868455.25
28 405124.41 2868194.15
29 405531.57 2868101.56
30 405933.54 2868828.29
31 406111.28 2868649.77
32 406399.77 2868856.17
33 406041.22 2869141.28
34 406027.22 2869127.40
35 405493.74 2869288.20
36 406017.25 2868346.20
37 406198.40 2868106.91
38 406411.88 2868264.21
39 406236.29 2868512.32
40 406017.25 2868346.20
41 403858.33 2867225.08
42 404422.36 2866405.39
43 404456.50 2866489.90
44 404611.64 2866873.35
45 404738.19 2866719.85
46 405099.36 2867274.87
47 404616.75 2867875.78
48 403901.49 2867321.58
49 403934.07 2867282.66
50 403858.33 2867225.08
51 404106.76 2866516.85
52 403991.83 2866518.64
53 403963.29 2866458.84
54 404005.50 2866417.97
55 404080.60 2866433.72
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Vértices X Y

56 404106.76 2866516.85
Cuadro I1-4. Coordenadas UTM de la Fraccion Wilson.

Vértices X y
1 403901.49 2867321.58
2 404616.75 2867875.78
3 405099.36 2867274.87
4 404738.19 2866719.85
5 404611.64 2866873.35
6 404456.50 2866489.90
7 404422.36 2866405.39
8 403858.33 2867225.08
9 403934.07 2867282.66
10 403901.49 2867321.58

Provecto Minero ' Expansion, operacion }}abandono del Deposito de'Jales
¥ Filitados Guanacevi| . Municipio de ¢ Guanacevf,rDu'mngo. 3

Epss Asoyn del Hasto
Fracces Wison
Arme e rftance

Escalat1:55000  +
750 1.500 3.000 Arptucen Ul Uspatn de Jeies

(TS SLAAELEN | WML ¥ Avwn On Irgmcts Dn La iwienzion D Geonermis s
Metros Arme On irgwcts Ouf Currisn Proguests

\Datum: WGSS4 Proyeccies UTM  Zona: 13N

Ubicacion del Provecto Dentro del Ejido Arrovo del Hacho v la Fracccion Wilson. £ ix 8

Figura II-4. Ubicacion del proyecto dentro del ejido Arroyo del Hacho y la Fraccion Wilson.
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En el Anexo VIII.1.4.4 se presentan los poligonos de la expansion del depdsito de jales filtrados y

camino de acceso principal a la unidad minera en Proyeccién Universal Trasversal de Mercator,
Datum WGS84, Zona 13N.

Cuadro 11-5. Superficie del poligono de afectacion por tipo de vegetacion.

Superficie Sup.e cle Régimen Tipo de Afectacion temporal o
No. de Nombre del sujeta a A .. .
a . . total de la de documento Municipio | Vegetacion permanente/con o sin
LR LI ST ropiedad (ha) CUSTE ropiedad legal sellamiento de suelo
prop (predio) ha. prop &
2.5997 ha Afectacion
Acta de - R
o Vegetacion permanente sin
Social Delimitacion, secundaria de | sellamiento de suelo
1 Ejidatarios 7,735.002877 3.7554 o Destino y | Guanacevi L y
(Ejidal) . L, Bosque de|1.1557 ha Afectacion
Asignacion  de Pino ermanente con
Tierras (ADDAT) permar
sellamiento de suelo
) 1.3467 has Afectacion
Refinadora L. R
Plata Vegetacion permanente sin
2 Guanacevi 83.0000 1.8350 Particular | Escritura publica | Guanacevi secundariade | sellamiento de suelo.’y
Bosque de | 0.4883 ha Afectacion
S.AdeC.V. .
Pino permanente con
sellamiento de suelo
Total 5.5904

I.L1.4 Inversion requerida

La inversion estimada para el desarrollo de infraestructura necesaria para la expansion del
depdsito de jales filtrados y camino principal de acceso, asi como realizar las actividades de
mitigacidn, restauraciéon y compensacion ambiental asciende un costo estimado de $
10°000,000.00 de pesos MN.

I.L1.5 Dimensiones del proyecto

El desarrollo de la citada obra relativo a la construccion y operacidn de la expansiéon del depésito
de jales filtrados y el camino de acceso principal, se llevaran a cabo al interior de un terreno
superficial propiedad de la empresa y en el ejido Arroyo del Hacho, ambos bajo la jurisdiccién del
municipio de Guanacevi, Estado de Durango, cuya superficie del ejido fue dotada con fecha 30 de
enero de 1980, por Resolucién Presidencial publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 3 de
marzo de 1980, ejecutada el dia 16 de noviembre de 1984 y cuya superficie total es de 8,559.4775
hectareas, sin embargo, la superficie fotogramétrica es de 7,880.5394 hectareas y para la
propiedad se tiene la escritura 4437 otorgada por el Lic. Carlos David Meraz Carrasco Notario
Publico No 1 con sede en Santa Maria del Oro, Dgo., la cual para su constancia legal se anexa,
donde se acredita legalmente la posesion de estos terrenos.

De acuerdo con la carta de uso de suelo y vegetacién de INEGI Escala 1:250,000 Serie VI y en base
a la zonificacion y al inventario de campo que se realizé en la superficie del proyecto se concluyé
que la vegetacion existente es Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino (VSa/BP),
presentando en el siguiente cuadro la clasificacidn de superficie que se considera para el proyecto
por uso y tipo de vegetacion.
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Cuadro II-6. Cuantificacién de superficies que contempla el proyecto por uso y tipo de vegetacién de acuerdo al

inventario de campo realizado.

| ti Est Est - . P taj
Uso de suelo y fipo de > a_do stado d.e, Superficie (m?) Superficie (ha) oreentaje
vegetacion sucesional | conservacion (%)
Vegetacion Secundaria Vegetacion En buen
Arbustiva de Bosque de Pino & . estado de 55,904.00 5.5904 41.39
secundaria .
(VSa/BP) conservacion
Camino de Terraceria
N/A N/A 6,819.00 0.6819 5.05
Existente (CAMTER) / /
Depdsito de Jales Existente N/A N/A 72.334.00 72334 5356
(Deplal)
Total 135,057.00 13.5057 100.00

La superficie total del proyecto en cuestion es 13.5057 hectdreas totales (135,057.00 m?), de las
cuales 5.5904 hectareas (55,940.00 m?) requieren cambio de uso de suelo donde se pretende
llevar a cabo la construccidn y operacién del depésito de jales filtrados y el camino principal de

acceso a la unidad minera.

Cuadro II-7. Superficie pro

puesta para CUS del proyecto.

. Superficie del ejido y Superficie total del proyecto Porcen‘tz’:ue de
Predios L EE s (i) (m?) afectacion por
CUSTF (%)
Ejidos Arroyo del Hacho 85°594,775.00 37,554.00 0.044
Fraccion Wilson 830,000.00 18,350.00 2.211

En el siguiente cuadro se presenta la clasificacion de superficies para el proyecto:

Cuadro 11-8. Clasificacion de superficies.

Clasificacion de superficies
Zona Clasificaciones Superficie (ha) %
Superficie Areas Naturales Protegidas 0 0
., Superficie con pendientes mayores al 100% o 452 0 0
Zona de conservacion y — —
. L Superficie con vegetacion de manglar o bosque
aprovechamiento restringido. e o 0 0
mesofilo de montafia

Superficie con vegetacién de galeria. 0 0
Terrenos forestales o de aptitud preferentemente 0 0

forestal de productividad alta
Terrenos forestales o de aptitud preferentemente 0 0

» forestal de productividad media
Zona de produccién -
Terrenos forestales o de aptitud preferentemente
L . 5.5904 100

forestal de productividad baja

Terreno con vegetacion de zonas aridas 0 0
Terrenos adecuados para realizar forestaciones.
Terrenos con degradacion alta 0 0
Terrenos con degradacion media 5.5904 100
Zonas de restauracion Terrenos con degradacion baja 0 0
Terrenos degradados que ya estan sometidos a 0 0
tratamientos de recuperacion y regeneracion
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11.L1.6 Uso Actual del Suelo

Uso actual del suelo.

De acuerdo con las cartas de uso de suelo y vegetacion G13-04 Guachochi, G13-05 Hidalgo del
Parral, G13-07 Pericos y G13 08 Santiago Papasquiaro Escala 1: 250,000 Serie VI (2017) editada
por el INEGI en el SA existen comunidades vegetales de Bosque de Pino, Bosque de Pino-Encino
y Vegetacion Secundaria arbustiva de Bosque de Pino asi como uso de suelo para Agricultura de
Temporal Anual y Urbano Construido, en el Al existen comunidades vegetales de Bosque de Pino
y Vegetacion Secundaria arbustiva de Bosque de Pino asi como uso de suelo definido como
Urbano Construido, mientras que en el AP existen comunidades vegetales de Vegetacion
Secundaria arbustiva de Bosque de Pino asi como uso de suelo definido como Urbano Construido.
Cuya distribucién en superficie se manifiesta en el siguiente cuadro:

Cuadro 11-9. Uso actual del suelo.

Sistema Ambiental (SA)
Clave Tipo de Uso de Suelo y Vegetacion Sup. (Ha) %
BP Bosque de Pino 4,227.4343 57.91
BPQ Bosque de Pino-Encino 645.7678 8.85
TA Agricultura de Temporal Anual 378.7602 5.19
VSa/BP Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino 1,947.7995 26.68
AH Urbano Construido 99.8041 1.37
Total 7,299.5659 100.00
Area de Influencia (Al)
Clave Tipo de Uso de Suelo y Vegetacion Sup. (Ha) %
BP Bosque de Pino 0.2046 0.33
VSa/BP Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino 47.6353 76.25
AH Urbano Construido 14.6344 23.42
Total 62.4743 100.00
Area del Proyecto
Clave Tipo de Uso de Suelo y Vegetacion Sup. (Ha) %
VSa/BP Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino 10.8223 80.13
AH Urbano Construido 2.6834 19.87
Total 13.5057 100.00

Uso potencial del suelo.

Agricola.- La disposicion del suelo en cuanto a su uso agricola no es viable debido a que el terreno
presenta una fisiografia de Valle Intermontano con Lomerio, siendo el agua un factor limitante
para estos terrenos ya que limita la produccion de granos. En conclusion, estos terrenos no son
aptos para actividades de labranza.

Pecuario.- a consecuencia de su unidad fisiografica y al tipo de vegetacidn que se desarrolla, este
terreno es idéneo para el aprovechamiento de la vegetacidon natural con ganado bovino, no
idonea para el desarrollo de especies forrajeras o pastizal cultivado con una condicién regular de
la vegetacidn natural aprovechable. Siendo esta actividad la de mayor demanda y uso de esta
zona. Es importante mencionar que dentro del area de interés no se tiene la presencia de
actividades agropecuarias.

Forestal.- En relacidn a las posibilidades para el uso forestal, la aptitud del suelo para esta zona
es idénea ya que actualmente se desarrollé en esta regidon una actividad forestal sustentada en
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aprovechamientos autorizados y bajo sistemas de manejo adecuados que han permitido una
tendencia hacia el desarrollo sustentable. Dentro del sitio propuesto para el desarrollo de las
obras no se estan realizando aprovechamientos forestales ni para uso doméstico.

Vida silvestre.- La vegetacion que se desarrolla en la zona propuesta para la implementacién de
la citada obra y en general para el area de influencia y partes altas cercanas al proyecto, como ya
se menciond presenta un cobertura aceptable originado que la vida silvestre sea moderadamente
abundante, aparte de la frecuencia de ganaderos que originan un migracién constante y estrés
en este recurso.

Mineria.- Existe un alto potencial de recursos minerales de plata y oro que pueden ser
aprovechados de forma comercial.

Es importante mencionar que el tipo de ecosistema donde se desarrollaran las obras es BOSQUE
TEMPLADOS FRIO segun la clasificacién del INEGI. Asi mismo el proyecto no se encuentra dentro
de ninguna AREA NATURAL PROTEGIDA.

Es importante sefalar que no existen cuerpos de agua de importancia, solamente se observa
pequefios arroyuelos, tal y como se informd en el Capitulo IV dentro de su apartado de hidrologia
superficial.

Concluyendo que los terrenos asociados con el proyecto no se encuentran en zonas de anidacién,
refugio, reproduccion y/o conservacion de especies en alguna categoria de proteccién (de
acuerdo con la normatividad vigente), o bien las areas de distribucion de especies fragiles y/o
vulnerables de vida silvestre y de restauracion del habitat. Ni tampoco en zonas de
aprovechamiento restringido o de veda forestal y de fauna ni se trata de un ecosistema fragil, de
acuerdo con los resultados derivados del Capitulo IV de esta manifestacion.

I.L1.7 Urbanizacion del drea y descripcidn de servicios requeridos.

Como se menciond anteriormente, la obra referente a la expansion del depdsito de jales filtrados
y su camino principal de acceso se pretenden construir al interior del desarrollo minero
identificada como Refinadora Planta Guanacevi SA de CV, para lo cual no se requiere de servicios
de luz, teléfono construccion de red de agua potable y drenaje, el abasto de agua para el
desarrollo del proyecto serd de agua de labored de la minas en operacién, ademas se utilizara la
telefonia celular y se contrataran bafios portatiles.

También estas obras quedan relativamente cercanas a la zona de poblacion de Guanacevi, que
cuenta con sus propios servicios e instalaciones con que cuenta la Unidad mismos que son
suficientes para cubrir las demandas que requiere el Proyecto:

Vias de Acceso.- Se cuenta con un camino principal el cual se vera afectado con la expansién del
depdsito, por lo que se tendra que redireccionar este camino para poder acceder a las diferentes
areas operativas y administrativas de la empresa y este es el paso obligado de la gente de la regién
hacia la zona serrana y a la cabecera municipal de Guanaceuvi.

Agqua potable y drenaje.- Se cuenta con pozos para el uso doméstico e industrial y una red de
drenaje para todo el consorcio minero.

Energia eléctrica.- Se cuenta con lineas de transporte y distribucién de energia electica, en la
mayoria de sus instalaciones.
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Disposicion de combustibles.- para el suministro de combustibles a camiones y vehiculos se
surtirdn en las estaciones de servicios de Guanacevi segun el requerimiento para operar el
proyecto.

Mantenimiento y refacciones de vehiculos y maquinaria.- para el servicio de mantenimiento se
llevara a cabo por contratistas de la ciudad de Durango y también se cuenta con taller
electromecanico de la empresa.

Recoleccidn de residuos sdlidos.- Se dispondran tambos adecuados para el acopio de la basura
solida y posteriormente se dispondran en el sitio autorizado por la autoridad municipal de
Guanacevi, Dgo.

Mano de obra.- La mano de obra se contratara en las localidades cercanas al proyecto y en la
localidad de Guanacevi y la mano de obra especializada se contratara en la ciudad de Durango o
en otros Estados.

Asistencia medica.- todo el personal que labore en el proyecto tanto al personal administrativo
como al operativo sera dado de alta en el IMSS para su atencién médica asi mismo la empresa
cuenta con asistencia médica para primeros auxilios.

Asistencia alimenticia.- Durante las etapas de preparacidon y construccion se asignaran sitios para
el consumo de alimentos en los comedores establecidos al interior de la empresa.

Hospedaje.- Se cuenta con campamentos y en su caso, se contrastara asistencia en los hoteles
establecidos en la localidad de Guanacevi.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

La empresa con su afan de mejoras continuas a sus instalaciones y en general a toda la
infraestructura minera con que cuenta en la actualidad y a su vez buscar alternativas que le
permitan reducir gastos de operacion dentro de sus actividades productivas, sigue
implementando proyectos importantes de inversidn que le permita mantener su productividad y
eficiencia dentro de sus operaciones mineras y administrativas, sin descuidar el cuidado al medio
ambiente.

Dentro de estos procesos productivos, la empresa a través de su afiliar REFINADORA PLATA
GUANACEVI S.A. de C.V., tiene la necesidad de ampliar o expandir el depdsito de jales que se
encuentra en operacion, para poder continuar con el almacenamiento adecuado de los jales que
se generan durante el proceso de beneficio de minerales metalicos.

Los terrenos donde se pretende desarrollar estas obras, pertenecen al ejido Arroyo del Hacho y a
la Fraccidn Wilson propiedad de la empresa ambos ubicados en el municipio de Guanacevi, Dgo.,
contando con los contratos o convenios con el ejido para la realizacion de las obras que se
proyectan, el cual fue concertado mediante una serie de reuniones donde se concluye la anuencia
para la construccion de las obras antes descritas.

El sitio donde se pretende la construccion de las obras se ubica territorialmente en el distrito
minero de Guanacevi, Dgo., el cual presenta una vegetacién de especies de pino, encino, tascate,
madrofio entre otras especies caracteristicas de bosques templado frio. Esta necesidad de adicién
de infraestructura se requiere como mencionamos para continuar con la disposicién de los jales
filtrados que se generan en la planta de beneficio.
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Los trabajos a desarrollar en el presente Proyecto se apegan a lo establecido en la normatividad
ambiental vigente y ordenamientos afines.

Este proyecto se establece con el propésito de construir las obras sefialadas y para cumplir con
estas obras se requiere una superficie de 55,904.00 metros cuadrados para cambio de uso de
suelo, lo cual implica las actividades de preparacion del sitio que consiste en realizar todas las
tareas desde la ubicacidn fisica del terreno, su disefio o trazo de obra, el presente estudio de
impacto, para continuar con el desmonte o despalme hasta dejarlo listo para la construccién,
hasta concluir con el funcionamiento del proyecto.

En la etapa de preparacién del sitio el recurso suelo y vegetacién seran los de mayor afectacion y
la poca fauna que habita en el drea de interés se vera desplazada definitivamente. En la etapa de
construccion se generardn residuos solidos y residuos peligrosos los cuales se tienen
identificados, especificandolos mas adelante con medidas de mitigacidén o prevencion y en la fase
de operacién se produciran cantidades de residuos soélidos y se presentara una transformacion al
paisaje.

11.2.1 Programa General de Trabajo

Previo a las tareas de levantamiento de informacidn de campo, se realizé el trazo fisico la
expansion del depdsito de jales filtrados y el camino principal de acceso a la unidad minera. Con
esta ubicacion en el terreno se llevd a cabo un caminamiento fisico por las obras, para realizar un
inventario de flora y fauna silvestre a través de un muestreo aleatorio y transectos, que nos
permitio valorar, conocer la cantidad y especies vegetales y animales que se veran afectados
durante la etapa de preparacion del sitio y construccién.

En el siguiente cuadro se mencionan las fases de ejecucién del presente proyecto y el tiempo de
duracién. Sin embargo, es importante sefialar que la programacién estd sujeta a cambios
imprevistos, dependiendo de los recursos econédmicos y la fecha de emisién de la autorizacion:
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Concepto

Preparacion y
Construccion (12 meses)

Operacion (7 afios)

Abandono (12 meses)

21416 |8 /10|12

10

11

12

1.- Preparacion del sitio

Ahuyentamiento de fauna local

Rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre

Contratacidn de personal operativo y administrativo

Disefio y Trazo de obras

Seccionamiento, acomodo y limpieza de residuos vegetales

Desmonte y despalme

Excavacion y nivelacion

2.- Construccion

Arrendamiento de equipo y maquinaria

Disefio y Concepto de Crecimiento del Depdsito de Jales

Criterios de Disefo del Depdsito de Jales

Criterios Geométricos del Camino

Camino de Acceso principal

Geometria Del Crecimiento Conceptual

Crecimiento en Capacidad de Almacenamiento de Jales Filtrados

Ubicacidn de Nueva Pileta de Captacion

3.- Operacion

Capacidad de Almacenamiento del Crecimiento Conceptual

Monitoreo

Camino de acceso principal a la unidad minera

Mantenimiento: Preventivo, Correctivo y Predictivo

Aplicacién de medidas ambientales

Reforestacion de restauracidn y/o compensacién
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4.- Abandono

Objetivos a Corto Plazo

Suspensidn Temporal de Actividades

Actividades a Largo Plazo

Cercado y sefializacion de seguridad.

Desmantelamiento y remocién

Limpieza y restauracion del suelo

Reforestacién
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11.2.1.1 Estudios de campo y gabinete
Estudios de gabinete.

En la elaboracién de la presente manifestacién de impacto ambiental se realizaron los siguientes
estudios de gabinete relacionados con los factores ambientales y asociados al presente proyecto
en sus diferentes fases:

Documentacion legal: Recopilacién de la documentacién legal, para definir la no existencia de
gravamen o litigios con colindantes.

Procedimientos administrativos: Verificar que no existiera ningun procedimiento administrativo
ante la Procuraduria de Proteccidén al Ambiente (PROFEPA) en el estado de Durango.

Investigacion bibliogrdfica: Informacion existente sobre las caracteristicas abidticas, bidticas y
socioecondmicas del area de interés e influencia.

Declaratorias: Respecto de Areas Naturales Protegidas o bien si el predio est4 o no dentro de las
Regiones Terrestres Prioritarias, Regiones Hidroldgicas Prioritarias o en Area de Importancia para
la Conservacion de las Aves.

Estudios de campo.

Como parte del desarrollo de la Manifestacion de Impacto Ambiental se implementd estudio
previo de campo a fin de establecer la base de la informacién ambiental previa al desarrollo de Ia
misma.

Medio Natural: Clima, edafologia, hidrologia, geologia, flora, fauna y paisaje.

Impactos ambientales: Listado, definicidon y andlisis de los impactos ambientales posibles a causar
daios a los componentes ambientales, asi como clasificar aquellos impactos benéficos y proponer
sus medidas de prevencion y mitigacion.

Identificacion de especies: se realizd la clasificacién a través de inventarios de campo de especias
tanto de flora como fauna y de aquellas que se encuentran en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Diagndstico ambiental: Se eléboro el inventario y diagndstico ambiental.

Cumplimiento LGDFS: se elabord el Estudio Técnico Justificativo formulado para cumplir con los
requerimientos legales de informacidn establecidos por la legislacién forestal en el tramite de Ia
autorizacion para el cambio de utilizacion de terrenos forestales.

11.2.1.1.1 Valoracion de la vegetacion por afectar
Muestreo
Diseiio e intensidad de muestreo utilizado

Para obtener la informacidn requerida, se utilizd un disefio de muestreo aleatorio simple sin
remplazo en la superficie de CUS con una intensidad de muestreo del 5.009% con relacién a esta
superficie

Numero de sitios de muestreo y su distribucion

El nimero de sitios muestreados fueron 14 y su distribucion en la superficie de CUS se puede
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observar en el plano de ubicacidn de los sitios de muestreo de flora en escala 1:5,500 que se
presenta en el Anexo de planos integrado en el capitulo VIl de esta manifestacion.

Forma de los sitios

Los sitios de muestreos fueron de forma circular.

Tamaiio de los sitios expresados en m?

El tamafio de los sitos de muestre fueron de 200 m? (7.98 m de radio).
Variables dasométricas

Las variables dasométricas que se tomaron en cuenta en el inventario fueron el didmetro normal
(1.30 m de la base del arbol), altura, nimero de individuos y didmetro de copa (cobertura).
Aunado a esas variables se tomaron datos de control como el nombre del proyecto, ubicacion,
localidad, municipio, fecha de toma de la informacion y responsable. Paralelo a lo anterior se
efectud el registro de la informacién ecolégica tomando las variables siguientes: pendiente,
exposicion, topografia, tipo de suelo, contenido de materia orgdnica, altitud sobre el nivel del
mar, posibles perturbaciones (plagas, enfermedades, incendios, etc.) y tipo de vegetacién
asociada.

El equipo técnico utilizado para la toma de informacién de campo es el siguiente:

Navegador GPS (Sistema de Posicionamiento Global), camara digital, clinémetro sunnto, brajula
silva ranger, longimetro (50 metros) y flexdmetro.

El material auxiliar que se utilizé fue: pintura en aerosol de color visible, una cuerda de 20 m de
longitud, formatos de campo, ortofoto digital impresa, cartas topografica impresa escala y
lapiceras.

Una vez obtenida la informacion de campo sobre la vegetacién y sus variables dasométricas se
procesd esta informacién para obtener el nivel de confiabilidad del inventario para lo cual se
calcularon los siguientes para metros estadisticos.

Parametros Estadisticos
A. Media aritmética.

Se obtiene a partir de la suma de todos sus valores dividida entre el nUmero de sumandos. Cuando
el conjunto es una muestra aleatoria recibe el nombre de media muestral siendo uno de los
principales estadisticos muéstrales.

Entonces podemos calcular la media aritmética x de la muestra segun la formula siguiente:

)?= X

S|k

n
i=1
Donde: x;= valores de las unidades de muestreo y n=numero de unidades de muestreo (tamafio
de la muestra)

B. Valores de Dispersion.

La varianza (que suele representarse como ¢?) de una variable aleatoria es una medida de
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dispersion definida como la esperanza del cuadrado de la desviacidon de dicha variable respecto a
su media.

Si tenemos un conjunto de datos de una misma variable, la varianza se calcula de la siguiente
forma:

X (@E0*/n)

n—1

C. Desviacion estandar.

La desviacion estandar o desviacion tipica es la raiz cuadrada de la varianza. Es decir, la raiz
cuadrada de la media de los cuadrados de las puntuaciones de desviacion.

La desviacion estandar se representa por o.
o =+/02
D. Coeficiente de variacion.

El coeficiente de variacion es la relacion entre la desviacidn tipica de una muestra y su media.
Suele representarse por medio de las siglas C.V.

C.V.=

>l Q

El coeficiente de variacion se suele expresar en porcentajes:
o
C.V.==%100
X
El coeficiente de variacidn permite comparar las dispersiones de dos distribuciones distintas,
siempre que sus medias sean positivas.
Se calcula para cada una de las distribuciones y los valores que se obtienen se comparan entre si.

La mayor dispersion corresponderd al valor del coeficiente de variacion mayor.
E. Error estandar.

El error estandar es la desviacion estandar de la distribucién muestral de un estadistico. El
término se refiere también a una estimacion de la desviacion estandar, derivada de una muestra
particular usada para computar la estimacion.

Lo gue mas nos interesa en un muestreo aparte de la media es su exactitud. Sabemos que cada
media estimada en base a un muestreo tiene un error estadistico, el cual tenemos que calcular
también.

Tenemos que recordar que todas las formulas estadisticas estdn basadas en el concepto de
seleccién por azar.

SE="2
Vn

Si queremos el error standard en porcentajes de la media, lo que normalmente es el caso
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reemplazamos la desviacién standard por el coeficiente de variaciéon y obtenemos:

T n

F. Limites de Confianzay Error Admisible.

Para poder definir limites de confianza ambos lados de la media todavia tenemos que multiplicar
el error standard con el valor de t que depende del nivel requerido de confianza y de los grados

de libertad.

En nuestro caso ocuparemos 13 grados de libertad y un nivel de confianza de 95 %. El valor de la

distribucion de t lo sacamos de la Tabla t-Student donde el valor es de t=2.160.

Limites de Confianza = X + tS

Los valores tS y tS% también se llaman error admisible o error admisible en porcentajes
respectivamente y se denominan E y E% lo que significa:

Nota: en los inventarios forestales normalmente se utiliza un nivel de confianza de 95%.

Cuadro I1-11. Calculo del error de muestre considerando como factor el volumen por hectarea (m3/ha).

E=tSyE% = tS%

Sitio Volumen (m?)

1 0.370

2 0.301

3 0.365

4 0.250

5 0.249

6 0.302

7 0.283

8 0.270

9 0.303

10 0.250

11 0.266

12 0.257

13 0.324

14 0.206
Media (X) 0.285 m3

Sum xi 3.996

Sum xi2 1.168

Varianza (0”2) 0.002
Desv. Estandar (s) 0.046 m3
Coeficiente de variacion (s%) 16.067 %
S (error estandar) 0.012 m?3
Error estandar (S%) 4.294 %

t 2.160 2.160
E 0.026 m?3
E% 9.277 %
Intervalo de confianza 0.259 0.312 m?3

Como se puede observar en el cuadro anterior el error estandar (error de muestreo) es del
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4.294%, sin embargo, de acuerdo al intervalo de confianza que en este caso es del 95% en nuestra
muestra podemos llegar a tener un error maximo admisible del 9.277% lo que nos demuestra que
nuestra muestra es la correcta para estimar los indicadores que requiriéramos segun sea el caso
(volumen, no. individuos, cobertura, etc.).

Especie (Nombre comun y cientifico)

Durante el inventario de campo, en los sitios seleccionados se identificaron las especies por su
nombre comun y su nombre cientifico cuando fue posible hacerlo. Para los individuos que no se
pudieron identificar en campo se tomaron fotos y se anotaron las caracteristicas de estos para
posteriormente identificarlos en gabinete.

Ubicacion de los sitios de muestro
La ubicacion de los sitios de muestreo de flora en la superficie de CUS del proyecto se presenta

en el siguiente cuadro en proyeccién UTM, Datum WGS84, Zona 13N.

Cuadro 1I-12. Coordenadas de ubicacién de los sitios de muestreo de flora en el area de CUSTF del proyecto en
proyeccion UTM, Datum WGS84, Zona 13N.

No. Sitio UTM X UtTMY
1 404163 2867347
2 404137 2867408
3 404116 2867496
4 404160 2867490
5 404133 2867557
6 404148 2867598
7 404155 2867657
8 404112 2867647
9 404138 2867708
10 404229 2867732
11 404285 2867699
12 404351 2867760
13 404437 2867742
14 404566 2867748

Modelo utilizado para la estimacién del volumen (m?3)

Para determinar el volumen que sera afectado por la ejecucién del proyecto, se usé un sistema
de ecuaciones de volumen aditivas, que permite estimar el volumen de ramas, volumen de fuste
(volumen rollo total 4rbol) y volumen total drbol (volumen rollo total arbol + volumen de ramas).
En la fase de modelacién, el sistema de tres ecuaciones se ajusté de manera simultanea, y se
probaron diferentes formulaciones de la ecuacién principal (A), que estima el volumen total del
fuste o volumen rollo total arbol. La ecuacién de Schumacher—Hall (Schumacher and Hall, 1933)
tiene la expresion siguiente:

vrtag, = by * D - hP? A
vramg. = b; - D? B
vtac. = by - DP* - h? + by - D? c

Ddnde: vrtacc es el volumen rollo total drbol con corteza (m?3), vramcc es el volumen de las ramas
con corteza (m3), vtacc es el volumen total drbol con corteza (m3), d es el didmetro normal (cm),
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h es la altura total del arbol (m) y, bi (i=0, 1, 2 y 3) son los estimadores de los pardmetros.

Para el caso de las demas especies vegetales registradas en el area de CUSTF del proyecto debido
a que son especies de herbaceas anuales y no se cuenta con una metodologia para determinar el
volumen solo se calculé el nimero de individuos presentes en esta area.

Estimadores

Los parametros que se utilizaron para el calculo de los volimenes en el proyecto son los que se
indican a continuacion:

Cuadro 11-13. Pardmetros utilizados para el calculo de volimenes en el proyecto por especie.

Especie bo b1 b2 bs
Pinus sp 0.000071 1.910961 0.910042 0.000079

Acacia sp Exp(-9.475555) 1.990199 1.173668 ---
Juniperus sp. 0.000067 1.837709 0.980795 0.000052

Justificacion del Uso del Modelo de Regresion Matematico de Schumacher & Hall

Las técnicas biométricas e informaticas en la actualidad han permitido el desarrollado diversas
ecuaciones para simular el perfil fustal de los arboles, desde las mas simples de ahusamiento
(Kozak et al., 1969; Ormerod, 1973; Hilt, 1980) hasta las polinomiales segmentadas (Bruce et al.,
1968; Max and Burkhart, 1976; Cao et al., 1980) y las geométricas y trigonométricas (Parresol y
Tomas, 1996; Fang y Bailey, 1999; Bi, 2000; Zhang et al., 2002). No obstante que estas
aportaciones han permitido una reduccion considerable en costos, sin minimizar la precisién de
sus estimadores, se carece de un modelo que explique adecuadamente la variacion de la forma
del fuste (Newnham, 1998), dado que es un factor muy inestable y sensible a muchas
interacciones de la dinamica forestal (Castedo, 2003). El sistema de formulas y modelos
empleados (Schumacher-Hall) en el calculo de volumen se basa en el sistema biométrico
generado en algunas partes del estado de Durango, el cual ha sido utilizado en programas de
manejo anteriores en relacion con las diferentes dreas de estudio basadas en las similitudes de
productividad forestal (Programas de Manejo).

Numero de individuos por especie que se espera remover

El 67.18% (3.7554 ha) de la superficie de CUS del proyecto se encuentra dentro del Ejido Arroyo
del Hacho y 32.82% (1.8350 ha) dentro de la Fraccién Wilson propiedad de la empresa Refinado
Plata Guanacevi, S.A. de C.V., ambos del municipio de Guanacevi, Durango, por tal motivo se ha
estimado el numero de individuos a remover por especie y por tipo de vegetacion (Vegetacion
Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino) para los dos predios, tomando en cuenta la informacién
recabada durante el inventario forestal realizado para dicho proyecto, por lo que a continuacién
en el siguiente cuadro se presenta el nUmero de individuos a remover en la superficie de CUS en
los predios antes mencionados.
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Cuadro 11-14. Numero de individuos a remover en la superficie de CUS.

Municipio/localidad | Propietario | Tipo de vegetacion Estrato Nombre Comun Nombre Cientifico No. de Individuo
Huizache Acacia farnesiana 80
g Arbéreo Pino pifionero Pinus cembroides 13
E Tascate Juniperus erythrocarpa 2,696
= Total Arbéreo 2,790
° g Charrasquillo Quercus depressipes 80
° -§ g Arbustivo Gatuiio Mimosa aculeaticarpa 5,298
§ T g Zumaque Apestoso | Rhus trilobata 201
‘5 5 3 g Total Arbustivo 5,579
§ -g g> a Biznaga Mammillaria heyderi 13
S g> E '§ Crasas Biznaga Alicoche Echinocereus cinerascens 13
(bg. <Z 3 é Cardenche Cylindropuntia imbricata 416
83 [ 2 Nopal tapén Opuntia robusta 161
§ _'fc'f ] <((: Total Crasas 604
=3 é = Agrito Oxalis corniculata 80
E £ g Clavel del indio Zinnia peruviana 107
S 2 g Gallito Flor Lila Salvia prunelloides 80
! 2 Herbéceo Helechos Astrolepis sinuata 67
:§ Hierva de la Gallina | Helianthemum glomeratum 80
‘g'io Pasto aristida Aristida divaricata 27
g Zacate plumoso Pennisetum villosum 40
Total Herbaceo 483
Total Ejido Arroyo del Hacho 9,456
Municipio/localidad | Propietario | Tipo de vegetacién Estrato Nombre Comun Nombre Cientifico No. de Individuo
Huizache Acacia farnesiana 39
g Arbéreo Pino pifionero Pinus cembroides 7
E Tascate Juniperus erythrocarpa 1,317
= Total Arbéreo 1,363
= g Charrasquillo Quercus depressipes 39
g g Arbustivo Gatufio Mimosa aculeaticarpa 2,589
5 2 g Zumaque Apestoso | Rhus trilobata 98
g 2 ‘2 g,' Total Arbustivo 2,726
§ % § ﬁ Biznaga Mammillaria heyderi 7
é :g ® ‘z Crasas Biznaga Alicoche Echinocereus cinerascens 7
5 £ é é Cardenche Cylindropuntia imbricata 203
% 5 = _§ Nopal tapon Opuntia robusta 79
<3 = < Total Crasas 295
= g g s Agrito Oxalis corniculata 39
-~ ° g Clavel del indio Zinnia peruviana 52
.;GE_) § Gallito Flor Lila Salvia prunelloides 39
5 = Herbaceo Helechos Astrolepis sinuata 33
:§ Hierva de la Gallina | Helianthemum glomeratum 39
§° Pasto aristida Aristida divaricata 13
~ Zacate plumoso Pennisetum villosum 20
Total Herbaceo 236
Total Fraccion Wilson 4,620
Total General 14,076

Estimacion de existencias volumétricas

Para las estimaciones de las existencias volumétricas en el drea de CUS del proyecto se usé un

sistema de ecuaciones de volumen aditivas utilizando

(Schumacher and Hall, 1933) Modelo utilizado para la estimacidn del volumen (m?).

la ecuacion de Schumacher—Hall

Para el calculo del volumen por predio, tipo de vegetacidén y por especie, la informacién obtenida
del inventario forestal fue procesada en una hoja de cdlculo de Excel donde se aplicé el modelo
antes citado utilizando los parametros del Cuadro 1I-13 cuyos resultados se muestran a

continuacion.
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Cuadro II-15. Volumen para remover por especie y tipo de vegetacion y por predios en la superficie de CUS del proyecto.

Municipio/localidad | Propietario | Tipo de vegetacion Estrato Nombre Comun Nombre Cientifico ETR (m?)

Huizache Acacia farnesiana 2.809

E‘E Arbéreo Pino pifionero Pinus cembroides 1.469

E Téscate Juniperus erythrocarpa 49.317
= Total Arbéreo 53.595

° E Charrasquillo Quercus depressipes 0.000

o -::';; g Arbustivo Gatufio Mimosa aculeaticarpa 0.000

:(E‘é T g Zumaque Apestoso | Rhus trilobata 0.000
e 3 g Total Arbustivo 0.000
§ g % a Biznaga Mammillaria heyderi 0.000
S § E ';': Crasas Biznaga Alicoche Echinocereus cinerascens 0.000
L.OD. !<; 3 é Cardenche Cylindropuntia imbricata 0.000
83 my 2 Nopal tapén Opuntia robusta 0.000
§ § s f(: Total Crasas 0.000
=38 é = Agrito Oxalis corniculata 0.000
ki 2 g Clavel del indio Zinnia peruviana 0.000

S 2 S Gallito Flor Lila Salvia prunelloides 0.000

- 2 Herbaceo Helechos Astrolepis sinuata 0.000

7§ Hierva de la Gallina | Helianthemum glomeratum 0.000

‘g‘JD Pasto aristida Aristida divaricata 0.000

< Zacate plumoso Pennisetum villosum 0.000

Total Herbaceo 0.000

Total Ejido Arroyo del Hacho 53.595

Municipio/localidad | Propietario | Tipo de vegetacion Estrato Nombre Comun Nombre Cientifico ETR (m?)

Huizache Acacia farnesiana 1.373

E Arbéreo Pino pifionero Pinus cembroides 0.718

E Téscate Juniperus erythrocarpa 24.098

= Total Arbéreo 26.188

= § Charrasquillo Quercus depressipes 0.000

3 g Arbustivo Gatufio Mimosa aculeaticarpa 0.000

5 2 g Zumaque Apestoso | Rhus trilobata 0.000

q% 2 v 3 Total Arbustivo 0.000
§ % 3 % Biznaga Mammillaria heyderi 0.000
g2 § 'z Crasas Biznaga Alicoche Echinocereus cinerascens 0.000
“.g :LE § é Cardenche Cylindropuntia imbricata 0.000
:g 5 = _§ Nopal tapén Opuntia robusta 0.000
T3 = < Total Crasas 0.000
= § g s Agrito Oxalis corniculata 0.000
— ° 2 Clavel del indio Zinnia peruviana 0.000

= é Gallito Flor Lila Salvia prunelloides 0.000

e 2 Herbaceo Helechos Astrolepis sinuata 0.000

:§ Hierva de la Gallina | Helianthemum glomeratum 0.000

‘g‘ib Pasto aristida Aristida divaricata 0.000

g Zacate plumoso Pennisetum villosum 0.000

Total Herbaceo 0.000

Total Fraccion Wilson 26.188

Total General 79.783
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Cuadro 11-16. Volumen para remover por propietario/predio especie y tipo de vegetacion.

Municipio/localida | Propietari Tipo d.e’ Estrato Nombre Comn Nombre Cientifico N?..de ET?
d o vegetacion Individuo (m?3)
Huizache Acacia farnesiana 80 2.809
Arbéreo Pino pifionero Pinus cembroides 13 1.469
Tascate Juniperus erythrocarpa 2,696 49.317
& Total Arbéreo 2,790 53.595
E Charrasquillo Quercus depressipes 80 0.000
= . Gatuio Mimosa aculeaticarpa 5,298 0.000
2 Arbustivo Zumaaue
2 a N Rhus trilobata 201 0.000
2 S g Apestoso
S T
< T 3 s Total 5,579 0.000
>3 o 2 Arbustivo
§ -8 % e} Biznaga Mammillaria heyderi 13 0.000
< ] - - - -
3 § = = Crasas Biznaga Alicoche | Echinocereus cinerascens 13 0.000
g < kel 3 Cardenche Cylindropuntia imbricata 416 0.000
Qo o = . -
a3 fim é Nopal tapdn Opuntia robusta 161 0.000
S - =
€4 3 < Total Crasas 604 0.000
=3 8 § Agrito Oxalis corniculata 80 0.000
_3 *E e Clavel del indio Zinnia peruviana 107 0.000
>
3 = 2 Gallito Flor Lila___| Salvia prunelloides 80 0.000
= 2 , Helechos Astrolepis sinuata 67 0.000
NS Herbaceo i . = [ Helianth
E lerva e la| Helianthemum 80 0.000
< Gallina glomeratum
N Pasto aristida Aristida divaricata 27 0.000
Zacate plumoso Pennisetum villosum 40 0.000
Total
Herbéceo 483 0.000
Total Ejido Arroyo del Hacho 9,456 53.595
Municipio/localid Propietari Tipo d No. d ETR
unicipio/localida | Propietari PO °€ Estrato Nombre Comiin Nombre Cientifico o 9¢ 3
d o vegetacion Individuo (m3)
Huizache Acacia farnesiana 39 1.373
Arbéreo Pino pifionero Pinus cembroides 7 0.718
Tascate Juniperus erythrocarpa 1,317 24.098
S Total Arbéreo 1,363 26.188
E Charrasquillo Quercus depressipes 39 0.000
z . Gatuio Mimosa aculeaticarpa 2,589 0.000
. e Arbustivo Zumaaue
3 & d Rhus trilobata 98 0.000
w Apestoso
s ﬁ Total
c
_ O < ] i A !
3= %] 3 Arbustivo B 0.000
— o
§ % S @D Biznaga Mammillaria heyderi 7 0.000
[
g § 'z c Biznaga Alicoche | Echinocereus cinerascens 7 0.000
rasas
g § 5 2 Cardenche Cylindropuntia imbricata 203 0.000
B (%]
= _L; © K Nopal tapon Opuntia robusta 79 0.000
o - =
B ] = < Total Crasas 295 0.000
= ‘_3 g g Agrito Oxalis corniculata 39 0.000
S]
— b 2 Clavel del indio Zinnia peruviana 52 0.000
>
% 9 Gallito Flor Lila Salvia prunelloides 39 0.000
< 2 . Helechos Astrolepis sinuata 33 0.000
0 Herbdaceo - .
'S Hierva de la | Helianthemum
s : 39 0.000
) Gallina glomeratum
g Pasto aristida Aristida divaricata 13 0.000
Zacate plumoso Pennisetum villosum 20 0.000
Total
a 236 0.000
Herbaceo
Total Fraccion Wilson 4,620 26.188
Total General 14,076 79.783
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Para corroborar esta informacion se presenta la base de datos del inventario de campo por sitio de
muestreo (especies, nimero de individuos y parametros dasométricos) y la memoria de calculo que
da origen a los resultados obtenidos en formato digital en archivo Excel en CD-ROM anexo al
presente documento.

11.2.1.1.2 Programa de proteccion de especies

Se identificaron las especies de Mammillaria heyderi y Echinocereus cinerascens en el area del
proyecto, especies de flora silvestre sin estatus de Proteccidén Especia (Pr) incluida en la NOM-
059- SEMARNAT-2010 proteccién ambiental — especies nativas de México de flora y fauna
silvestre — Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusidn, exclusién o cambio- Lista de
especies en riesgo, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de diciembre de 2010, en
estatus de amenazada y endémica.

11.2.1.1.3 Programa de rescate de flora y fauna

Para la proteccion y conservacién de especies de flora y fauna silvestre dentro del sitio del
proyecto que, aunque no se encuentran en alguna categoria de conservacidon dentro de NOM-
059-SEMARNAT-2010, se contempla la elaboracién y ejecucién de un programa de rescate y
reubicacion de la flora y fauna silvestre.

1.2.1.1.4 Programa de conservacion de suelos

A través de la Ecuacidn Universal de Pérdida de Suelo (EUPS) se ha calculado la estimacion del
estado de la degradacién en que se encuentran los suelos presentes en el drea del proyecto y
bajo el escenario de llevar a cabo el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales en dicha area,
cuyos resultados se pueden consultar en el Capitulo IV y las medidas de control y prevencion se
enumeran el Capitulo VI de esta misma Manifestacion de Impacto Ambiental.

1.2.2 Preparacion del sitio

Diseino y trazo de obras

El disefio y trazo para la construccion de la expansion del depdsito de jales filtrados y su camino
de acceso principal a la unidad minera estan debidamente delimitados en campo y se cuenta con
el plano y el levantamiento topografico.

Antes del inicio de las actividades de remocidn de la vegetacion se realizard un recorrido por los
vértices del poligono que se solicita para cambio de uso de suelo, teniendo en cuenta las
coordenadas que se reportan en el presente estudio. Cada 10 o 5 metros sobre los limites del
poligono de CUS se estableceran banderolas, las cuales serviran de referencia a los operadores
de la maquinaria pesada para evitar remover vegetacion no autorizada. Aunado a las banderolas,
durante las actividades de remocidn de la vegetacion se formardn binomios para supervisar la
actividad, consistentes en el operador de la maquinaria y un auxiliar. El auxiliar indicara al
operador cuando se esta acercando al limite del area de CUS y evitar desmontes no autorizados.

Contrataciéon de personal

Esta fase consiste en contratar tanto al personal eventual o contratista que realizard las labores
necesarias para el feliz término de la obra proyectada, asi como al personal que operard de forma
permanente durante la vida util.
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Desmonte

Esta actividad consiste en realizar el derribo de la vegetacidon arbdrea. Se recomienda que el
derribo sea direccional y se realice de los extremos o limites del poligono propuesto hacia el
centro, para evitar dafar el arbolado que se encuentre fuera del drea autorizada. Para realizar
esta actividad se utilizaran motosierras y herramientas de apoyo como hachas, machetes, etc., o
maquinaria pesada (tractor de oruga).

El objetivo de realizar el desmonte es dejar la superficie libre de vegetacién para recibir el material
de aporte para la construccidon de las obras del proyecto y comprende la tala, roza, desenraice,
limpia y disposicion final del material vegetal existente.

La Tala, consiste en cortar los arboles y arbustos.
Roza, que consiste en quitar la maleza, hierba, zacate o residuos de las siembras.
Desenraice, que consiste en sacar los troncos o tocones con o sin raices.

Limpia y disposicion final, consiste en retirar el producto del desmonte al banco de desperdicio
gue indique el proyecto o bien dejarlo acomodado al margen de la obra para beneficiar la
retencion de suelo y refugio para fauna menor.

En esta etapa se debe realizar la extraccion de los productos resultantes de la remocién y que
tenga un uso para los duefios y/o poseedores donde se utilizaran los vehiculos adecuados para el
transporte de este material. Se recomienda realizar esta actividad de manera secuenciada y
utilizando los accesos existentes en el drea para evitar la apertura de nuevos caminos, asi como
el dafio a la vegetacidn que se encuentre fuera del drea y la compactacion innecesaria de suelo.

Después de la extraccidon se procedera a realizar el picado y acomodo de las ramas y puntas que
no tienen manera de comercializarse; estos residuos se picaran y se dispersaran en dareas
adyacentes (laterales) para acelerar el proceso de integracién al suelo, en el caso que el terreno
presente pendientes mayores al 10 % este material deberd ser acomodado en acordonamientos
sensiblemente perpendiculares a la pendiente para disminuir los efectos erosivos ocasionados
por los escurrimientos.

Desmonte manual. Se realizara un corte manual con el empleo de hachas y machetes de aquellas
especies de menor talla, este material se pondra a la disposicion de los pobladores de la region
con el fin de que hagan uso del como lefia

Previo a esta actividad se verificara de forma visual la presencia de sitios de anidacion vy
madrigueras de fauna silvestre a efecto de reubicarlas bajo las técnicas y procedimientos mas
recomendados para su desplazamiento a sitios adyacentes y seguros.

Desmonte _mecdnico. Después del desmonte de las especies de menor talla, se procedera a
remover la vegetacidén excedente mediante el uso de motosierras y de tractores de oruga, los
residuos vegetales se apilaran al margen de las obras para posteriormente realizar el
seccionamiento y acomodo definitivo.

Despalme.

Despalme. El despalme del terreno consiste en retirar la capa superficial que por sus
caracteristicas mecdnicas no es adecuada para el desplante de las obras.
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Rescate y reubicacidn de flora y fauna silvestre

Antes de realizar cualquier actividad en la preparacién del sitio, se contempla la aplicacién de un
programa de rescate y reubicacién de flora y fauna silvestre, de lento crecimiento y
desplazamiento respectivamente enlistados o no en la NOM-059-SEMARANT-2010.

Ahuyentamiento de Fauna Local

Se debera de ahuyentar a la fauna silvestre por medio de sonidos antes de realizar las actividades
de desmonte asi mismo realizar recorridos minuciosos por los sitios del proyecto a fin de detectar
posibles areas de anidacion que sean factibles de rescate y posteriormente ubicarlas en lugares
seguros. En caso de existir fauna de lento desplazamiento, también se tomara el tiempo
pertinente para lograr su desplazamiento o en un momento dado se utilizara el equipo adecuado
para su movilizacién segun sea el caso.

Seccionamiento, acomodo y limpieza de residuos vegetales

Esta actividad consiste en seccionar, aprovechar y acomodar al margen de la obra la vegetacion
de mayor talla como las especies de pinos y encinos etc., ya sea con medios manuales (hachas y
machetes) o con equipo de combustién interna (motosierras), se realizara el picado y dejarlas en
contacto directo con el suelo, para su pronta integracion.

Excavacidn y nivelacion.

Después de que la vegetacion ha sido retirada se procede a la nivelacidon o preparacion del terreno
las excavaciones seran realizadas de acuerdo a las lineas y pendientes mostradas en los planos, la
superficie final quedara libre de cualquier material suelto terrenos u otros desechos.

Debido a las caracteristicas del material ubicado en la zona de desplante podran ser utilizados
como rellenos o conformacién de estructuras de bordo y proteccion para la misma presa, de esta
manera los materiales producto de las excavaciones serdn entregados directamente a las areas
asignadas como de relleno o conformacién de bordo o bien se almacenara temporalmente hasta
la etapa en que sean requeridos

1.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

En el desarrollo y construccion de este proyecto no se realizardn obras ni actividades
provisionales.

Tipo de infraestructura Informacidn especifica

No se requieren, Estos se encuentran ya construidos. Sin embargo, como se
Construccién de caminos de acceso | afectara el camino principal con la ampliacién del depésito, este se tendrd
que construir de nuevo.

No se construirdn almacenes o bodegas ya que se utilizaran las existentes

Almacenes o bodegas
en la empresa.

En la mina se cuenta con talleres propios por lo que no es necesaria la
construccidn de nuevos talleres y se hara uso de los talleres existentes, para

Talleres . . L s .
el mantenimiento de equipo y maquinaria que se utilicen en la mencionada
obra.
Se hard uso de la zona habitacional de la mina o bien se arrendara
Campamentos, dormitorios, | hospedaje en la localidad de Guanacevi, con el fin de no ocupar o construir
comedores este tipo de infraestructura y que el traslado del personal de operacion se
haga en forma diaria de sus lugares de origen.
Instalaciones sanitarias Se contrataran letrinas portatiles durante el periodo que dure la ejecucién
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Tipo de infraestructura Informacidn especifica

del presente proyecto o en su caso se recomendara al personal enterrar los
residuos fecales o bien utilizar los sanitarios de la mina.

Oficinas y patios de servicio. No se requieren. Se usaran los existentes.

Los residuos sélidos (basura) se destinardn al tiradero local de Guanacevi,
Dgo. Y para los residuos peligrosos se contratara a empresas especializadas
en el manejo y disposicidon de residuos peligrosos.
Abastecimiento y almacenamientos | No son necesarios ya que el abasto de combustibles se hara desde la
de combustibles estacion de servicio ubicada en la cabecera municipal de Guanacevi, Dgo.

Sitios para la disposicion de
residuos.

1.2.4 Etapa de Construccion

Arrendamiento de equipo y maquinaria

En esta etapa de desarrollo del proyecto, consiste en concursar la obra antes referida y proceder
a la contratacién de tractores, equipos, camiones tipo volteo, etc., cuya relacién quedo
debidamente especificado en la siguiente Tabla relativa a la maquinaria y equipos para uso en la
construccion del depdsito superficial de jales filtrados.

Cuadro 11-18. Equipo y maquinaria a utilizarse en las obras

Equipo y Maquinaria
u'r\\lic()j.aZZs Tipo de equipo Capacidad Uso energético
1 Tractor de oruga caterpillar D8 Diésel
1 Motoniveladora caterpillar 14H Diésel
1 retroexcavadoras caterpillar 430 Diésel
1 Rodillo compactador caterpillar CS44 Diésel
1 cargadores frontales cartepillar 850 Diésel
5 Camidn tipo volteo 14 metros cubicos Diésel
1 camino de servicio (marimba) 8 ton Diésel
1 camiones cisterna (Pipa de agua) 20,000 litros Diésel
2 camionetas ligeras (pick ups) 1/2 ton Diésel y gasolina
1 compactadores tipo pisén manual Gasolina

Diseio y Concepto de Crecimiento del Depdsito de Jales

El Depdsito de Jales secos de Guanacevi esta conformado en sus etapas mas recientes por jales
filtrados (es decir, jales a los que se les ha removido por un proceso de filtracion con membranas
sintéticas la mayor parte de la humedad), que se comportan mecanica y constructivamente como
terracerias de material semi-seco. Estos jales secos sobreyacen a jales en pulpa a los que
continuamente se les remueve agua de poro, mediante pozos de extraccién, para recuperar plata
en solucidn y para mejorar las condiciones de cimentacion del Depésito.

El disefio de la expansién conceptual (desde la elevacion ~2 090 hasta la elev. 2 118 msnm) del
Depdsito de jales secos contempla la ampliacion de la huella del depdsito existente hacia el oeste
y aguas-arriba del camino de acceso actualmente en operacién. La expansién requerird la
construccidon de un nuevo camino de acceso para continuar el transito de vehiculos tanto de la
mina como del transporte local desde Guanacevi al caserio de Platerillos y eventualmente a la
mina. El camino contard con obras de manejo de agua como cunetas, alcantarillas y contracunetas
para poder captar el agua de no-contacto y desviarla de la huella del Depdsito, mitigando asi el
volumen de agua de contacto que se genere sobre la TSF.
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Una vez construido el camino y sus obras de manejo de agua, se desbrozard, despalmar3,
renivelard y, donde sea aplicable, se compactara el terreno de cimentacién ubicado entre el
nuevo camino y el Depdsito de jales existente para permitir la instalaciéon de una geomembrana.
El propdsito de esta geomembrana serd evitar el contacto directo de los jales (que son producto
de lixiviado con cianuro) con el terreno de cimentacidn para prevenir impactar el suelo y subsuelo
del sitio con los residuos mineros. La geomembrana nueva se unird a la geomembrana existente
para asegurar la continuidad del revestimiento impermeable en todo el vaso donde se ubica el
Depdsito de Jales.

Después de instalada la geomembrana, los jales secos se continuardn apilando siguiendo una
pendiente general maxima de 3H:1V y una pendiente local entre banquetas de 2H:1V. La
superficie del depdsito mantendrd una pendiente positiva en sus diferentes etapas progresivas
de crecimiento y dirigird el drenaje superficial hacia la pileta de agua de contacto para ser utilizada
en la planta de procesamiento.

Criterios de Disefio del Depdsito de Jales

La siguiente tabla presenta las bases de disefio geométricas empleadas para definir el crecimiento
conceptual del depésito de jales “Nueva/Vieja”; los criterios empleados referentes a la estabilidad
del depdsito se han presentado en la seccion Criterios de Falla.

Criterios Geométricos del TSF

Criterio Unidad Magnitud
Tasa de produccidn tdp 1000
Densidad de los jales filtrados kN/m3 18.5
Pendiente global H:v 3:1
Pendiente local de los crecimientos H:V 2:1
Altura de crecimiento m 28
Elevacion actual de la cresta del TSF (2018) msnm ~2 090
Elevacién proyectada de la cresta del TSF msnm ~2118
Bordo libre minimo (NOM-141) m N/A
Precipitacién Maxima Probable (PMP) mm 280.4
Precipitacion Maxima en 24 hr para el disefio de estructuras de control de agua

o mm 87.0
(Tr=50 afos)
Volumen Adicional Maximo de Almacenamiento (Elev. 2 118 msnm) Mm3 1.57
Almacenamiento Adicional Estimado de Jales* Mt 2.91

tdp: Toneladas métricas por dia, H:V; Horizontal: Vertical, msnm: metros sobre el nivel del mar,
Mm3: Millones de metros cubicos, Mt: Millones de toneladas métricas.

Criterios Geométricos del Camino

Criterio Unidad Magnitud
Longitud m 950
Ancho de calzada m 8.0
Bombeo % 2
Pendiente mdaxima longitudinal % 12
Talud en corte H:v 0.7:1
Talud en relleno H:V 2:1
Rmin (Curvas horizontales) m 20
k (Curvas verticales) --- 19.54y 17.33
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Camino de Acceso principal

Con la finalidad de continuar dando un acceso vehicular adecuado a la unidad y atendiendo a la
necesidad de movilidad, tanto de transporte local como de carga ajenos a la mina, se requirid
generar un alineamiento de camino en terraceria el cual estuviera acorde con la geometria
propuesta del crecimiento conceptual

En la siguiente Figura se presenta una seccién transversal del tipo del camino propuesto, el cual
cuenta con un ancho de calzada de 8.0 m, un bombeo negativo del 2%, taludes en corte 0.7:1y
en relleno 2:1. En aproximadamente 580 m del camino (~seccidén 0+370 a 0+950), el camino se
ligara la geomembrana al relleno colocado para conformar la seccidon del camino. A lo largo del
desarrollo del desarrollo del alineamiento, se cuenta con curvas horizontales que presentan un
radio minimo de 20 m y curvas verticales con un factor k de 19.54 y 17.33, las cuales estan acordes
a los requerimientos técnicos definidos en el Manual de Proyecto Geométrico de la SCT (SCT,
2016).
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Figura II-5. Ubicacion general del camino propuesto
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Figura 11-6. Seccidn tipo del camino propuesto

La solucién vial presentada consta de las estructuras requeridas para obtener un estado de
servicio adecuado bajo condiciones de uso normal y la cual requerird de las actividades tipicas de
mantenimiento especialmente bajo condiciones climaticas adversas. Como propuesta para
controlar y hacer un adecuado manejo del agua de no-contacto que escurra hacia el camino en la
siguiente Figura, se presenta la seccién transversal de la propuesta de una cuneta con
revestimiento de concreto.
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Figura 11-7. Seccidn tipo de la estructura de manejo de escurrimientos del camino

Geometria Del Crecimiento Conceptual

El concepto de expansidn propuesto para el depésito de jales “Nueva/Vieja” de la unidad minera
Guanacevi, consiste en términos generales de tres actividades principales

- Crecimiento en capacidad de la TSF,
- Modificacién de camino de acceso,

- Reubicacion de pileta de captacion de agua de contacto,
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Figura 11-8. Proyecto de expansidn de la TSF de la unidad minera Guanacevi.

Crecimiento en Capacidad de Almacenamiento de Jales Filtrados

Los criterios de disefio y andlisis de estabilidad, se generd una propuesta de crecimiento
conceptual del depdsito de jales, el cual en términos generales permitiria incrementar
sustancialmente la capacidad maxima del depdsito en aproximadamente ~8 anos de vida util, es
decir, un aumento de 1 572 000 m3 con base a una produccidn diaria de 540 m?3 de jales filtrados.

La siguiente Figura presenta la ubicacién de la seccidn representativa empleada para
proporcionar una descripcion grafica de los detalles mas relevantes de la propuesta de expansion
de la TSF.
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Figura 11-9. Ubicacion de seccion transversal representativa orientada a definir los criterios geométricos de disefio

En la siguiente Figura es posible observar la representacion esquemadtica de los diversos
elementos propuestos en la presente propuesta de crecimiento, los detalles geométricos de
banquetas y taludes, pueden ser consultados en los planos de disefio que acompafian a este
reporte.
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Figura II-10. Seccion transversal esquematica de los elementos geométricos propuestos en la expansion de la TSF.

Como parte de las actividades constructivas requeridas en el crecimiento conceptual propuesto,
es necesario instalar una extensidon del sistema de revestimiento impermeable existente
(geomembrana). Este sistema de revestimiento tiene como funcién impedir el contacto directo
de los jales (producto de lixiviado con cianuraciéon) con el terreno natural y prevenir o contener
la posible filtracion de solucidn de cianuro de los jales. La configuracién general del sistema de
revestimiento impermeable en planta se observa en la siguiente Figura. Tal extension involucra
aproximadamente 21 850 m? de geomembrana (60 mil HDPE texturizada).
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Figura II-11. Extensidn del sistema de revestimiento impermeable o geomembrana.
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Ubicacion de Nueva Pileta de Captacion

Debido a que la geometria propuesta del crecimiento de la TSF ocupara el volumen de la actual
pileta de captacién de agua de contacto, se ha disefiado una nueva poza o pileta de captacién la
cual cumple con los requerimientos minimos de capacidad de almacenamiento de acuerdo a la
informacion hidraulica/hidroldgica existente. En términos generales, la pileta tendra dimensiones

en planta de 60 x 40 m con una profundidad de 5.0 m, taludes 1.5:1 (H:V) y contard con un sistema
impermeable compuesto de geomembrana.
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Figura 11-12. Ubicacién de la poza/pileta de captacion de agua de contacto.

La siguiente Figura presenta una seccién transversal donde se observan detalles generales de la
pileta y su ubicacidon tanto respecto al terreno natural existente como del camino propuesto. El

volumen maximo de almacenamiento considerando un bordo libre minimo de 2.0 m es de 2 700
3
m?3.
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Figura 11-13. Seccidn transversal de la pileta de captacion

11.2.5 Etapa de operaciéon y mantenimiento

Para la etapa de operacidon no se requiere del desarrollo de obras adicionales o asociadas sino
Unicamente las descritas en el parrafo anterior.

Después de instalada la geomembrana, los jales secos se continuardn apilando siguiendo una
pendiente general maxima de 3H:1V y una pendiente local entre banquetas de 2H:1V. La
superficie del depdsito mantendrd una pendiente positiva en sus diferentes etapas progresivas
de crecimiento y dirigird el drenaje superficial hacia la pileta de agua de contacto para ser utilizada
en la planta de procesamiento.

Capacidad de Almacenamiento del Crecimiento Conceptual

Se ha generado una curva de llenado (capacidad vs elevacién) asociada al proyecto de expansién
conceptual de la TSF “Nueva/Vieja” con base en la configuracién geométrica propuesta, en la
topografia existente recibida por EDR asi como a una tasa de producciéon promedio de 1 000
toneladas métricas por dia (tpd)

En funcidn a un peso volumétrico promedio 18.5 kN/m3 de los jales filtrados, Wood estima que
la TSF tendria una capacidad de almacenamiento de 2.9 millones de toneladas métricas (~1.57
millones de metros cubicos), lo cual representa una vida util de aproximadamente 8.1 afios (de
2018 a 2026).

Si la tasa de produccidn se mantiene constante durante los afios venideros, la curva servird como
una buena referencia para programar los trabajos asociados al buen funcionamiento del depdsito.
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Figura 11-14. Curva de llenado del proyecto de expansién conceptual de la TSF “Nueva/Vieja”.

Monitoreo

La instrumentacion geotécnica actual del Depdsito de Jales de Guanacevi consta de 7 piezdmetros
de tipo Casagrande (standpipe), 8 piezdmetros de cuerda vibrante, 13 mojoneras y 1
inclinometro. Recientemente se han instalado también 37 caudalimetros o flujdmetros, en
algunos de los 158 pozos de extraccion de agua de poro, para monitorear la extracciéon en
diferentes puntos del Depdsito de Jales. La instrumentacién es monitoreada por el personal de
Guanacevi regularmente y es interpretada y reportada por Wood bi-mensualmente. La
instrumentacién actualmente instalada se muestra graficamente en la siguiente figura. Esta
instrumentacion debera seguir siendo monitoreada, con la frecuencia que indique el ingeniero
disefiador, a medida que el depdsito se expanda y gane elevacion para continuar vigilando el
incremento en las presiones de poro (a través de los piezémetros de cuerda vibrante y de tubo
abierto) y las deformaciones (a través de las mojoneras y el inclindmetro). Dependiendo del
desempeiio del depdsito, es probable que sea necesario instalar instrumentacién adicional. Sin
embargo, de entrada, se considera que la instrumentacion ya instalada es suficiente para el inicio
de la expansién y para vigilar el desempefio adecuado de la expansién del Depdsito de Jales secos
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Operacion del camino de acceso principal a la unidad minera

Después de la construccion del CAMINO PRINCIPAL DE ACCESO A LA UNIDAD MINERA GUANACEVI
se permitira el acceso nuevamente a las actividades cotidianas tanto de la empresa como de
personas que lo utilizaran para movimiento de sus productos agropecuarios que se producen en
esta regidn resultado de las actividades productivas y el movimiento de madera en rollo y
aserrada que es otra de las actividades rentables, sin excluir el movimiento de rocas mineralizadas
hacia la planta de beneficio y transporte de concentrado hacia el exterior. Para esto se requiere
gue el camino se mantenga en buenas condiciones de uso, objetivo que se pretende cumplir con
los recorridos de verificacion del camino con mayor atencién en la época de lluvias y mantener
una limpieza constante de cunetas para evitar que el agua circule sobre el mismo camino.

Para el revestimiento del camino se utilizara el tepetate que se obtenga de la misma mina con el
fin de no tomar bancos de préstamo y tener material para el mantenimiento con el fin de
conservarlo en buenas condiciones de uso para que permita el acceso al personal operativo y
administrativo hacia las diferentes areas que lo requieran.

Mantenimiento: preventivo y correctivo de equipos

El mantenimiento de la maquinaria y equipo se sustentara en la implantacién de un sistema que
contemplard: el nUmero de horas de trabajo, las inspecciones rutinarias a la maquinaria y equipo,
las fallas frecuentes, la tecnologia de refacciones de reemplazo, etc.

Con el andlisis de esta informacidn se programaran los servicios de mantenimiento preventivo y
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el reemplazo de partes de acuerdo con las especificaciones de los fabricantes, el sistema
contemplarad las siguientes partes.

Descripcion general del mantenimiento.
El mantenimiento del equipo mdvil diésel se divide en tres partidas:
— Mantenimiento Preventivo
— Mantenimiento Correctivo
— Mantenimiento Predictivo
En todos los casos seran llevados en los talleres de mantenimiento correspondientes.

El _mantenimiento preventivo consiste en ejecutar los procedimientos definidos por los
proveedores de los equipos para mantener a los equipos en condiciones éptimas tanto mecdanicas
como de seguridad. Cada mantenimiento tiene definida su frecuencia y los principales son:

Engrase del equipo (practicamente todo el equipo estd equipado con equipos automdtico de
engrase). Dependiendo del punto a engrasar se define la frecuencia. Esta frecuencia esta
plasmada en los procedimientos que proporciona el fabricante para cada aplicacion.

Cambios de aceite de motor. Estos cambios de aceite vy filtros de motores diésel los tenemos
predefinidos a las 250 horas de operacidn. Consiste en tomar una muestra del aceite antes de
vaciarse, vaciar el aceite usado y cambiar el o los filtros del aceite y llenar el depédsito del aceite
de motor.

Cambio de filtro de aspiracidn: los cambios o limpieza de los filtros de aspiracién del motor (filtros
de aire) se hara en base las condiciones de polvo del lugar de trabajo. Se desmonta el filtro
primario y se sopletea o se limpia con otro proceso para eliminar el polvo y las obstrucciones en
el filtro.

Cambio de aceites de transmision y ejes. Estos cambios son menos frecuentes, entre 500 y 1000
horas de servicio dependiendo de la maquina. El proceso es similar al cambio de aceite de motor,
sacar muestra, quitar y reponer filtros, rellenar los depdsitos.

Cambios de aceite hidraulico: Estos cambios se hacen con menor frecuencia que el resto de los
aceites, procede un filtrado de los aceites a un plazo de 1500 o 2000 horas para incrementar la
vida del aceite y disminuir los aceites a confinar. El procedimiento basico es el mismo que en los
dos casos anteriores.

Lavado: El lavado de los equipos es parte importante para conservar su vida, ademads nos permite
revisar los equipos a fondo y prevenir problemas posteriores como fracturas, partes rotas,
desgastes, etc.

El mantenimiento correctivo es el mantenimiento que se dedica a corregir fallas no contempladas,

piezas rotas, desgastadas, golpeadas, etc. que no estan dentro de los preventivos descritos.

El mantenimiento predictivo es el andlisis continuo de las condiciones de los equipos para predecir

posibles fallas y programar su reparacién antes de una falla catastréfica. Ademas, permite en
muchos casos, tener las refacciones necesarias en el lugar antes de ser requeridos por el equipo.
Las herramientas del mantenimiento preventivo son las inspecciones y la revision de los
resultados y tendencias de los andlisis de aceite (durante los mantenimientos preventivos).
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Ademas de inspecciones minuciosas con ultrasonido y otros equipos de andlisis de estructuras,
son importantes fuentes de informacién las revisiones cuando se hacen los lavados de los equipos
y las revisiones diarias que ejecuta el operador.

Aplicacion de medidas ambientales

Conjuntamente se implementaran las medidas (establecidas en el Capitulo VI y en el PVA) de
atenuacién y compensacion de dafios ambientales que se originaran con el inicio y operacién de
la presente actividad y emitir los informes periddicos y el correspondiente de fin de obra.

Reforestacion de restauracion y/o compensacion

En esta etapa se tiene contemplado realizar actividades de reforestacion a manera de compensar
la superficie que se pretende impactar, contemplando esta actividad en una superficie de 6.0
hectareas, restaurando la cobertura del suelo con vegetacion nativa principalmente de especies
de Pinus cembroides lo anterior como medida de restauracién y/o compensacién por el dafio
causado a la vegetacion y suelo por la implementacion del proyecto, cuya ubicacidén fisica estd
definida en las siguientes coordenadas en Datum WGS 84.

Cuadro 11-17. Coordenadas de ubicacién de las areas propuestas a reforestar en Proyeccion UTM, Datum WGS84,

zona 13N.

Reforestacion Vértices UTM X uUtTMm Y Superficie (Ha)
1 404213.75 2867134.31
2 404234.77 2867198.02
3 404326.72 2867190.69
4 404307.88 2867124.07
5 404290.29 2867094.54
6 404252.16 2867055.22
7 404222.14 2867031.43
8 404209.04 2867016.66
9 404186.35 2867007.80
10 404166.12 2867008.56
11 404133.95 2867010.36

Poligono 1 12 404109.52 2867018.60 3.57
13 404092.46 2867022.26
14 404052.46 2867032.13
15 404036.69 2867046.66
16 404012.44 2867078.55
17 403988.41 2867129.11
18 403991.03 2867188.07
19 404108.82 2867132.26
20 404107.55 2867109.16
21 404151.93 2867103.25
22 404179.95 2867107.35
23 404213.75 2867134.31
1 403612.35 2867466.82
2 403578.89 2867546.13
3 403639.72 2867568.01
Poligono 2 4 403685.36 2867485.38 2.43
5 403711.74 2867461.69
6 403791.21 2867424.50
7 403812.53 2867388.22

Capitulo Il | Descripcién del Proyecto

45



Refinadora Plata
Guanacevi SA de CV
Proyecto Minero “Expansion, Operacion y Abandono del Depdsito de Jales Filtrados Guanacevi" |

Manifestaciéon de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Reforestacion Vértices UTM X uUtTMm Yy Superficie (Ha)
8 403842.63 2867388.89
9 403894.16 2867343.79
10 403909.94 2867306.79
11 403885.73 2867293.03
12 403860.93 2867335.84
13 403820.18 2867345.61
14 403847.91 2867297.99
15 403779.21 2867294.23
16 403761.59 2867327.07
17 403789.07 2867343.79
18 403764.80 2867376.47
19 403673.78 2867418.82
20 403612.35 2867466.82
Total 6.00

1.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

En las distintas etapas de desarrollo del proyecto no se requiere la construcciéon de obras
asociadas, debido a que se hara uso de lasinstalaciones con que cuentan actualmente la empresa.

1.2.7 Etapa de abandono del sitio

Se estima que el proyecto tendrd una vida util de 8 afios. Este periodo de tiempo puede estar
sujeto a modificacién de presentarse escenarios que alteren el estado de las variables de mayor
sensibilidad, tanto internas como externas. Dentro de las primeras se puede destacar una
variacion en los costos de operacion y las reservas de mineral, mientras en las variables externas
un impacto significativo puede derivarse de la fluctuacion en el precio internacional de los
metales.

Los objetivos del plan de cierre de los depdsitos de jales es el siguiente:

— Minimizar los impactos ambientales a largo plazo

— Definir una estrategia para un efectivo abandono de las instalaciones del depdsito de
residuos.

— Prevenir accidentes laborales o dafios en propiedades privadas razonablemente
previsibles

El plan de cierre direcciona un abandono seguro del depdsito de jales para convertirlos en
formaciones del terreno que se integren al entorno en el que se encuentran. El plan asimismo
provee una configuracién final y un plan de uso de suelo que proteja el medio ambiente local y
sea consistente con el entorno regional. La meta del plan de cierre es generar un sitio que no
requiera un mantenimiento activo a largo plazo

Objetivos a Corto Plazo

Los objetivos a corto plazo son establecidos para minimizar los impactos ambientales futuros y
preparacidn para la etapa de cierre. El cierre progresivo va de la mano con las actividades de
construccion y es la tarea que tiene que ser desarrollada continuamente para facilitar el
cumplimiento de los objetivos a largo plazo que es el cierre completo y final de la operacién
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Suspension Temporal de Actividades

Si las operaciones de la mina se suspenden temporalmente debido a circunstancias inesperadas,
se trabajara para minimizar los efectos ambientales del Depdsito de Jales. Esto exigird un control
y monitoreo de cualquier distribucion del Depdsito de Jales y la vigilancia y mantenimiento de las
estructuras de manejo de agua para evitar descargas de agua de contacto en el arroyo Guanacevi.

Actividades a Largo Plazo

El objetivo a largo plazo es la rehabilitacion del depdsito, de tal manera que no requiera un
mantenimiento excesivo o continuo, que el ecosistema requiera un nivel de control o supervisién
minimo, y que la Mina pueda cumplir con sus responsabilidades ambientales. Para alcanzar esto,
una cierta supervision a corto plazo sera requerida después de la puesta en practica de las
medidas de remediacién para asegurarse de que los objetivos de la recuperacion o cierre sean
alcanzados.

La configuracidon final proyectada del depdsito cumplird con los criterios de estabilidad vy
deformacion a largo plazo de acuerdo con las cargas estdticas y sismicas; con esto se lograra que
no se requieran trabajos adicionales al cierre.

Durante la construccion, el material grueso de tepetate inerte sera preferentemente utilizado
para revestir las pendientes expuestas de los jales secos, lo que mitigara la erosion, el transporte
de sélidos suspendidos en agua y la resuspension de polvo de jales.

Las obras de manejo de agua superficial que no sean necesarias para el cierre seguro de las
instalaciones se removeran y la superficie se renivelard para integrarse al entorno (cunetas o
canales de manejo de agua de contacto durante la operacion, piletas de reciclaje de agua,
tuberias, etc. (Figura II-16).

El sistema de piletas continuara activo por algunos afios para captar las aguas de contacto que
puedan seguir escurriendo del Depdsito de Jales. Sin embargo, al recuperar la superficie del
depdsito, al cubrirla con tepetate y suelo orgdnico y al revegetarse, se planea que las infiltraciones
en el depdsito sean insignificantes. Una vez que los escurrimientos de estos sistemas se
minimicen, las piletas se podran rellenar y renivelar dejando solo un par de piletas para fines de
sedimentacién y eventual monitoreo antes de descargar escurrimientos al cauce natural. Si por
medio del monitoreo se determina en el largo plazo que el agua es de calidad aceptable para la
descarga, se removera la pileta y se renivelara e integraran los escurrimientos al cauce natural
aguas abajo del depdsito que finalmente conformara un lomerio que imite las formaciones y
colinas naturales del entorno
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Cercado y sefializacion.

Cuando concluya la vida util de estas obras que se estima en 8 afios (incluye esta etapa), se
procederd cercar el area perimetral de las obras que requieran ser protegidas por seguridad
publica y se colocaran los letreros necesarios para indicar las actividades y areas de peligro, asi
como letreros indicativos de frentes de operacién en el abandono.

Desmantelamiento y remocion

Se procedera a retirar todas las estructuras metalicas, concretos y demads materiales que dieron
origen a las obras de apoyo, para ponerlas a disposicion, que en su momento dictamine la
autoridad competente para su destino final o bien su posible reciclamiento de aquellos materiales
gue sean favorecidos con este proceso.

Limpieza y restauracion del suelo

Después del retiro de las estructuras metalicas y de concreto, se procederad a la limpieza del lugar,
desmovilizacién y restauracion del darea de manera que se obtenga la mayor similitud a las
condiciones ambientales, previa a la instalacién de la obra.

Limpieza: Retiro de insumos y materiales sobrantes (estructuras metalicas restos de tuberia,
concretos, materiales de construccion, etc.), empleados en la ejecuciéon del proyecto y traslado a
su destino final.

Retiro de todos los restos, escombros y desperdicios generados en el area del proyecto,
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almacenamiento de los mismos y traslado a los lugares destinados por la administracién
ambiental correspondiente.

Retiro de las sefializaciones y cercado temporales de precaucion.
Nivelado de todo el terreno para restaurar la topografia circundante.

Restitucion del terreno en base a las condiciones originales (zanjas, bacheos, zonas de riesgo,
etc.).

Desmovilizacion: El personal técnico encargado de la obra de abandono del sitio debera verificar
las siguientes acciones:

Que no existan desechos de construccidn y estructuras en el area.

Evaluacion y determinacion de areas propicias para aplicar actividades de restauracion del suelo,
definir zonas de riesgo de erosién y desmoronamiento de taludes.

Que no se hayan generado conflictos de tipo social con los duefios o poseedores de terrenos o
propiedades adyacentes al sitio de abandono.

Restauracion: La instalacidn de la obra proyectada se desarrollara en una zona agricola — pecuario
- forestal que en la actualidad contiene vegetacion secundaria arbustiva de bosque de pino en el
interior del sitio de interés, por lo que se realizaran después de la vida util del proyecto solicitado
las siguientes acciones:

Nivelacion general del terreno por donde serd instalada la mencionada obra manteniendo la
pendiente natural del terreno.

Preparacion del suelo y adicién de fertilizantes quimicos con el objetivo de realizar siembras
directas de pasto y especies de cobertura nativas en caso de ser necesario.

Reforestacidn: Después de realizar las actividades de limpieza y desmovilizacion de materiales de
construccidn y estructuras metdlicas, se realizardn las actividades de revegetacién en las zonas
que lo requieran, bajo las siguientes actividades:

Realizar actividades de preparacién del suelo; Reacomodo del suelo fértil

Realizar la cobertura del suelo con la vegetacidn nativa principalmente de especias de bosque de
pino, esto para devolver las condiciones originales del sitio y evitar la erosion del suelo.

Coordinar con las autoridades locales para la plantacidn de especies nativas.

Obras de drenaje y control de erosion. Durante las actividades de limpieza y desmovilizacién se
debera separar las primeras capas de suelo organico y subsuelo, para utilizarla en la reforestacién.

Se deberan realizar trabajos mecanicos a fin de restablecer el nivel natural de compactacién
existente.

Todo el suelo del area intervenida serd restituido de acuerdo a las condiciones preexistentes; en
caso de existir suelos con cobertura, estos seran tratados con fertilizantes orgdnicos en
concentraciones adecuadas para obtener las condiciones iniciales de materia organica.

Ningun residuo o producto del desmantelamiento de estructuras y partes conexas, deberdn ser
depositados sobre los cuerpos de agua o suelos de la zona.
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Una vez retirada la totalidad de los materiales de construccidn y sus partes conexas sera restituida
de acuerdo a estudios técnicos y de conformidad con la autoridad ambiental competente

1.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmadsfera

1.2.8.1 Etapa de preparacion del sitio

Durante la etapa de preparacion del sitio con las actividades de desmonte se generaran los
siguientes residuos y emisiones:

Ruido. Generado por la utilizacidon del equipo pesado y los vehiculos usados en el proyecto para
la movilidad de insumos y personal.

Emisiones a la_atmosfera. Emisidn de particulas derivadas de los movimientos del suelo a
consecuencia del uso de maquinaria pesada, excavacion, almacenamiento y carga.

Emision de olores derivados de los gases de combustion de la maquinaria y vehiculos.

Desechos de bafos portdtiles. Se contara con este servicio en sitios estratégicos dentro del
proyecto, para esto se contratara el servicio con empresas especializadas con autorizacion vigente
para el manejo y disposicion final de este tipo de residuos.

Residuos sdlidos no peligrosos. Se contara con recipientes adecuados para su recoleccion en los
frentes operativos con el objetivo de clasificarlos y disponerlos adecuadamente al tiradero
municipal, previo acuerdo con las autoridades.

Residuos peligrosos. Para los residuos peligrosos como Estopas impregnadas de aceite y aceite
lubricante gastado, asi como filtros, estopas, guantes, etc., serdn depositados en recipientes
metdlicos para su traslado hacia los centros de confinamiento controlados. El control sera por
medio de bitacoras llenadas por el encargado de las areas, indicando la fecha de generacion,
cantidad, tipo de residuo, etc. El transporte y envié a reciclaje o disposicién final sera a través de
empresas transportistas, debidamente autorizadas por la SEMARNAT y SCT.

11.2.8.2 Etapa de construccién
Ruido. Proveniente de los vehiculos de acarreo de materiales de construccion y del personal.

Emisiones a la atmosfera. Polvo por la remocion del suelo y manejo de materiales de construccién
y gases de los motores de combustidn interna de los vehiculos de acarreo de los materiales de
construccion.

Desechos de bafios portdtiles. Se contara con este servicio en sitios estratégicos dentro del
proyecto, para esto se contratara el servicio con empresas especializadas con autorizacidon vigente
para el manejo y disposicion final de este tipo de residuos.

Residuos sdlidos no peligrosos. Se contard con recipientes adecuados para su recoleccion en los
frentes de construccién con el objetivo de clasificarlos y disponerlos adecuadamente al tiradero
municipal, previo acuerdo con las autoridades.

Residuos peligrosos. Para los residuos peligrosos como Estopas impregnadas de aceite y aceite
lubricante gastado, asi como filtros, estopas, guantes, etc., serdn depositados en recipientes
metalicos para su traslado hacia los centros de confinamiento controlados. El control serd por
medio de bitacoras llenadas por el encargado de las dareas, indicando la fecha de generacién,
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cantidad, tipo de residuo, etc. El transporte y envio a reciclaje o disposicion final serd a través de
empresas transportistas, debidamente autorizadas por la SEMARNAT y SCT.

Residuos de manejo especial. Los residuos como papel. Bolsas, madera, plastico, entre otros
provenientes del embalaje del material de construccion y metales de desperdicio de estructuras
serd separada y almacenada para su transporte posterior a reciclaje o disposicién final.

11.2.8.3 Etapa de operacion

Ruido. Proveniente de los vehiculos de transporte de jales y del personal de supervisién y
mantenimiento.

Emisiones a la atmosfera. Proveniente del uso de camiones en el transporte de los jales filtrados
y vehiculos en uso de la empresa.

Residuos sdlidos no peligrosos. Se contard con recipientes adecuados para su recoleccion en los
trabajos de mantenimiento, con el objetivo de clasificarlos y disponerlos adecuadamente al
tiradero municipal, previo acuerdo con las autoridades.

Residuos peligrosos. No se generaran en la zona del proyecto, debido a que el mantenimiento de
vehiculos se realizard en los talleres existentes en la empresa o talleres autorizados.

Residuos de manejo especial. Como llantas, papel, cartdn, madera, plasticos y chatarra, generadas
durante esta etapa serd separada y almacenada para su transporte posterior a reciclaje o destino
final.

Los acumuladores de desecho se colectaran y dispondran temporalmente en pisos de concreto y
seran transportados a empresas de reconstruccion.

En el siguiente cuadro se presenta una estimacién de la generacién de los residuos peligrosos y
no peligrosos, que se generaran durante el desarrollo de las obras propuestas:
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Residuos Peligrosos

Proceso O Etapa

Cantidad o

Caracteristicas
Del Sistema De

Nombre Del a Componentes En El Que Se Caracteristicas | Volumen Tipo De Almast:::ar:iento Transporte Al Disslt::silzsin Estado
Residuo P Del Residuo Generara Y Fuente CRETIB Generado | Empaque Sitio De p' Fisico
Temporal Z %7 Final
Generadora Por Mes Disposicion
Final
. . . i6n D
. Preparacion Mantenimiento A . Almacén Temporal Camion De Empresa
Aceites Gastados . . L Toxico . Tambor . Carga Empresa -
. Construccion | Hidrocarburos Maquinaria Y 800 litros " Residuos Externa Liquido
Lubricantes Operacion Equino Inflamable Metdlico Pelierosos Externa Autorizada
P quip J Autorizada
., - , Camién De
. Preparacion Mantenimiento A . Almacén Temporal : Empresa
Aceites Gastados - . . Toxico . Tambor . Carga Empresa -
o Construccion | Hidrocarburos Maquinaria Y 500 litros . Residuos Externa Liquido
Hidraulicos . . Inflamable Metalico . Externa .
Operacion Equipo Peligrosos . Autorizada
Autorizada
. L . , Camién D
Solidos De Preparacion Mantenimiento A Almacén Temporal amion be Empresa
. P . L . Tambor . Carga Empresa .
Mantenimiento | Construccidon | Hidrocarburos Maquinaria Y Toxico 102 kg . Residuos Externa Solido
Automotriz Operacion Equipo Metdlico Peligrosos Externa Autorizada
P quip g Autorizada
, . , Camién D
Baterias De - Mantenimiento A Almacén Temporal amion be Empresa
., Plomo, Acido . . . . Carga Empresa .
Desecho Plomo- Operacion - Magquinaria Y Corrosivo Toxico 10 kg A Granel Residuos Externa Solido
Acido Sulfrico Equipo Peligrosos Externa Autorizada
auip & Autorizada
, L , Camién D
. Preparacion Mantenimiento A Almacén Temporal amion be Empresa
Anticongelante ., . . . . Tambor . Carga Empresa L
Construccion | Hidrocarburos Maquinaria Y Toxico 100 litros . Residuos Externa Liquido
Gastado Operacion Equipo Metdlico Peligrosos Externa Autorizada
P quip g Autorizada
. . Administracién Y Cubetas | Almacén Temporal Camion De Empresa
Pilas Alcalinas, ., Metales . . . Carga Empresa .
, . Operacion Sistemas Toxico 0.15Kg De Residuos Externa Solido
Niquel Cadmio Pesados . - . Externa .
Computacionales Plastico Peligrosos . Autorizada
Autorizada
. , Camién De
Lamparas Y L . Almacén Temporal Empresa
L ., . lluminacién En . Caja De . Carga Empresa .
Luminarias De Operacion Mercurio Toxico 1kg . Residuos Externa Solido
General Cartén . Externa .
Desecho Peligrosos . Autorizada
Autorizada
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Residuos No Peligrosos

Cantidad O
Nombre 0 Sitio De Caracteristicas Del .
Proceso En El Que Volumen / . Sitio De Estado
Del Etapa 2 Fuente Generadora Almacenamiento Sistema De Transporte Al 7 20 i 7
7 Se Generara Generado Por 2 Z 20/ Disposicion Final Fisico
Residuo Mes Temporal Sitio De Disposicion Final
L . . . . Empresa
Llantas L, Mantenimiento A | Camiones transporte jales Patio Almacén De . . . .
Operacion . m . : , P ) 300 km : Camioneta/Pala Mecénica Recicladora Solido
Usadas Equipo Movil y vehiculos En General Llantas
Externa
Preparacion Relleno Sanitario
] L . - Contened . Y/OE .
Papel Construccion Administrativo Oficinas, Campamento 30 kg on e.n.e ores Camioneta / . mpresa Solido
- Identificados Recicladora
Operacion
Externa
., ., Relleno Sanitario
Preparacion Recepcion De Almacén Contenedores Y/O Empresa
Carton Construccion Materiales L 50 kg . Camioneta . P Solido
L L . Oficinas, Campamento Identificados Recicladora
Operacion Administrativo
Externa
Preparacion Recepcion De Relleno Sanitario
Envases De Construccién Materiales Almacén 15k Contenedores Camioneta Y/O Empresa Solido
Plastico Operacion Alimentacién A Comedor/Habitaciones J Identificados Recicladora
Abandono Trabajadores Externa
p —
Envases De C;EE;TCCC'%’:] Consumo De Contenedores Empresa
. L, Bebidas No Comedor/Habitaciones 5kg e Camioneta Recicladora Solido
Aluminio Operacion L Identificados
Alcohdlicas Externa
Abandono
Preparacion
Basura Construccién Alimentacion A Comedor 250 k Contenedores Camioneta Relleno Sanitario solido
Organica Operacion Trabajadores J Identificados Y/O Areas Verdes
Abandono
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En la etapa de preparacion del sitio, se producirdn emisiones a la atmosfera a consecuencia del
uso del equipo y maquinara, sin embargo, el proyecto se encuentra en un area rural con poca
densidad de poblacién, por lo que las emisiones generadas seran inapreciables, sin embargo en
el cuadro siguiente se presenta una estimacién de las emisiones:

Equipo Tipo de Consumo NOx SOx Particula
combustible Lt/Hr ppm ppm ppm
Tractor de oruga caterpillar D8 Diésel 50 63 6 4
Motoniveladora caterpillar 14H Diésel 17 22 2 1
retroexcavadoras caterpillar 430 Diésel 17 22 2 1
Rodillo compactador caterpillar CS44 Diésel 17 22 2 1
cargadores frontales Caterpillar 850 Diésel 25 32 3 2
Camion tipo volteo Diésel 15 19 2 1
Camioneta Pick up Gasolina 10 ND ND ND

Estos equipos también seran fuente de ruido, donde los niveles se percibirdn mayormente en el
sitio donde se encuentre operando y disminuird en intensidad conforme a la distancia de la fuente
emisora. Estimando a continuacidn los siguientes niveles de ruido (EPA, EEUU 1972):

. Nivel ruido 15mdela 30mde | 60m de 120 m
Equipo . la la dela
pico dBA fuente
fuente fuente fuente
Tractor de oruga caterpillar D8 107 87-102 81-96 75-90 69-84
Motoniveladora caterpillar 14H 107 87-102 81-96 75-90 69-84
retroexcavadoras caterpillar 430 104 73-86 67-80 61-74 55-68
Rodillo compactador caterpillar CS44 104 73-86 67-80 61-74 55-68
cargadores frontales Caterpillar 850 104 73-86 67-80 61-74 55-68
Camidn tipo volteo 108 88 82 76 70
Camioneta Pick up 92 72 66 60 54

1.2.9 Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

Los residuos peligrosos que se generen con el uso de la maquinaria y equipo quedaran
depositados en los almacenes temporales de la empresa y en talleres contratados, para que estos
realicen su disposicion adecuada.

Para el control de las emisiones a la atmdsfera no se cuenta con ningln tipo de tratamiento,
debido a que estos seran por un periodo corto de acuerdo a la actividad proyectada. Aparte en la
etapa de operacion se tendra la necesidad de aplicar riegos para disminuir la emisidn de polvo y
la emisidon de gases contaminantes se disminuira mediante la implementacién del mantenimiento
preventivo a equipos y vehiculos de carga.

Los residuos peligrosos se contaran con centros de acopio en las principales dreas de generacién
de donde serdn enviadas al almacén temporal de residuos peligrosos y después transportados
por empresas autorizadas a su disposicién final.

Los residuos sélidos seran acopiados adecuadamente dentro de cada una de las areas, para su
disposicion al relleno sanitarios de la localidad de Guanacevi, Dgo., a centros de reciclaje o bien
para generacion de composta.

Los residuos orgdnicos seran colectados en bafios portatiles y manejados por compaiiias
especializadas debidamente autorizadas por la autoridad competente.
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11.2.10 Otras fuentes de danos

Se corre el riesgo de que la retroexcavadora, tractor y demas equipos que se pretenden emplear
por fallas mecanicas o humanas viertan el combustible o el aceite lubricante gastado hacia el
suelo. En este caso se recolectara en tambos el suelo afectado con el fin de remitirlo a empresas
autorizadas para su tratamiento y limpieza.
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VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DEL SUELO

En México el sistema juridico estd conformado por la Constitucidn, Leyes de corte Federal y
Estatal y sus Reglamentos, diversos cddigos de los que se desprenden permisos, licencias y
autorizaciones, ademas de Normas Oficiales Mexicanas, definidas como regulaciones técnicas
gue contienen la informacion, requisitos, especificaciones, procedimientos y metodologia que
deben cumplir los bienes, servicios o instrumentos de medicidn que se comercializan en el pais,
de acuerdo con sus campos de accién. Su objetivo es adoptar estandares de calidad nacional.

Particularmente en materia ambiental, el Articulo 27 Constitucional establece que la Nacién
tendrda en todo tiempo el derecho de dictar las medidas necesarias para ordenar los
asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destino de tierras,
a efecto de ejecutar obras publicas, y de planear y regular la fundacién, conservacion,
mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacién; para preservar y restaurar el equilibrio
ecoldgico.

En este mismo sentido y de acuerdo a los preceptos establecidos en la Ley General de Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LEGEEPA) y su Reglamento en materia ambiental, en los
articulos 35 y 13 respectivamente hace mencién que cualquier obra o proyecto de competencia
federal debe ser vinculado con las diferentes disposiciones juridicas ambientales e instrumentos
de planeacion urbana y ordenamiento, como son programas de desarrollo urbano vy
ordenamiento ecoldgico del territorio, las declaratorias de dreas protegidas y las demas
disposiciones juridicas aplicables.

Para el desarrollo del presente capitulo, se hard una descripcion sobre la relaciéon y contexto
que guarda el Proyecto Minero “Expansién, Operacion y Abandono del Depédsito de jales
Filtrados Guanacevi”, donde se pretende la construccion y operacién de un depdsito de jales
filtrados y un camino de acceso principal a la unidad miera, con pretendida ubicacién en el
Municipio de Guanacevi, Estado de Durango, con respecto los ordenamientos que le aplican en
materia ambiental y con la regulacién del uso del suelo.

El objetivo sera definir qué vinculaciones tiene este Proyecto respecto del marco normativo
ambiental y de uso del suelo vigentes que en su caso le apliquen, a fin de dar cumplimiento a
dichos ordenamientos y garantizar que las obras que lleguen a realizarse por causas del
proyecto, sean afines al cuidado y proteccién del ambiente.

1ll.1 Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

De acuerdo con el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, considera que la tarea del desarrollo
y del crecimiento corresponde a todos los actores, todos los sectores y todas las personas del
pais. El desarrollo no es deber de un solo actor, ni siquiera de uno tan central como lo es el
Estado. El crecimiento y el desarrollo surgen de abajo hacia arriba, cuando cada persona, cada
empresa y cada actor de nuestra sociedad son capaces de lograr su mayor contribucion. Asi, el
Plan expone la ruta que el Gobierno de la Republica se ha trazado para contribuir, de manera
mas eficaz, a que todos juntos podamos lograr que México alcance su maximo potencial. Para
lograr lo anterior, se establecen como Metas Nacionales: un México en Paz, un México
Incluyente, un México con Educacién de Calidad, un México Prdspero y un México con
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Responsabilidad Global. Asimismo, se presentan Estrategias Transversales para Democratizar la
Productividad, para alcanzar un Gobierno Cercano y Moderno, y para tener una Perspectiva de
Género en todos los programas de la Administracién Publica Federal.

El desarrollo del presente proyecto es congruente con el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018,
el cual marca en el capitulo IV. México Préspero en el IV.1. Diagndstico: existe la oportunidad
para que seamos mas productivos ya que la mineria es uno de los sectores mas dinamicos de la
economia mexicana, esto se refleja en que la inversién en el sector registré un maximo histérico
de 25,245 millones de délares (mdd) durante el periodo 2007-2012. Se alcanzé en 2012 el mas
alto valor de produccidon minero-metalurgica registrado, con 21,318 mdd. México es el primer
lugar como pais productor de plata en el mundo, el quinto lugar en plomo, el séptimo en zincy
el décimo en oro y cobre.

En 2012, se generaron mas de 328,000 puestos de trabajo formales de manera directa en el
sector minero. Adicionalmente, se estima que se crearon 1.6 millones de empleos de manera
indirecta. La industria minera es la cuarta fuente generadora de ingresos al pais, por encima del
turismo y por debajo de las exportaciones automotrices, la industria eléctrica y electrénica y el
petrdleo.

Entre los principales retos del sector destacan el mantener el dinamismo y la competitividad del
mismo en un ambiente de volatilidad en los precios internacionales; beneficiar y respetar los
derechos de las comunidades o municipios donde se encuentran las minas, asi como aumentar
los niveles de seguridad en éstas.

Para cumplir con los principales retos se proponen lo siguiente: en el Capitulo VI. Objetivos,
estrategias y lineas de accién, VI.4 México Préspero, en el Objetivo 4.8. Desarrollar los
sectores estratégicos del pais, con la Estrategia 4.8.2. Promover mayores niveles de inversion
y competitividad en el sector minero, tomando como lineas de accidn lo siguiente:

— Fomentar el incremento de la inversion en el sector minero

— Procurar el aumento del financiamiento en el sector minero y su cadena de valor

— Asesorar a las pequefias y medianas empresas en las etapas de exploracién, explotacién y
comercializacion en la mineria.

Este proyecto favorece y fortalece las politicas del Plan Nacional de Desarrollo, garantizando el
crecimiento de la ciudad en forma ordenada, sustentable y con mejor calidad de vida para la
gente, como lo marca en sus diferentes puntos, plasmando objetivos puntuales, donde la
industria minera es un detonante fundamental para lograrlos.

1l1.2 Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 (PED)

El Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 para el estado de Durango constituye el instrumento
rector de la planeacién del Estado, donde se establecen los objetivos, estrategias, lineas de
accion, indicadores y metas, a fin de construir una nueva sociedad incluyente en la que todas las
personas tengan acceso efectivo a los derechos que otorga nuestra Constitucion.
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Este Plan se estructura en 4 Ejes Rectores surgidos de la demanda popular, que direccionan el
rumbo para alcanzar un desarrollo integral con una amplia participacion ciudadana y una visién
municipalista que permitan lograr un Gobierno innovador, transparente, eficaz y eficiente.

En este sentido el PED 2016-2022 se vincula con el proyecto cumpliendo con el Eje rector 4
Desarrollo con Equidad, en el objetivo 3 Impulsar la industria minera en el Estado bajas la
siguiente estrategia y lineas de accidn que se presentan a continuacion:

3.1. Fortalecer la mineria.

— Difundir y promocionar el potencial geoldgico—minero del Estado, para atraer nuevas
inversiones en exploracion y explotacidon minera.

— Otorgar apoyos a pequeios y medianos mineros del Estado.

— Coadyuvar con las autoridades federales para evitar atrasos o afectacion en los programas
de exploracion, explotacion, beneficio y comercializacidon de minerales.

— Apoyar a la gran y mediana mineria, en la obtencidn y conservacion del terreno superficial
y en agilizar la resolucién de tramites administrativos ante autoridades federales que
regulan o intervienen en mineria.

— Concientizar a los mineros a trabajar en la legalidad, con seguridad y eficiencia, mediante
capacitacién en seguridad, procedimientos, métodos de trabajo y cuidado del medio
ambiente.

— Fomentar en las empresas mineras actividades de beneficio y desarrollo social e
implementacién de proyectos productivos en sus comunidades.

— Otorgar valor agregado a productos mineros.

Del Plan Estatal de Desarrollo se desprende que los programas que en él se plantean tienen
correspondencia con el Proyecto, ya que este se debe apegar a las politicas marcadas en el
mismo incluyendo las menciones en el rubro ambiental. Por otra parte en términos de
Desarrollo, la ejecucién del Proyecto se traduce en mejores expectativas al contribuir en el
avance, desarrollo y crecimiento de la region, creacién de nuevos empleos cuyo impacto
positivo beneficia directamente a la poblacién de Guanacevi, Dgo., y zonas aledafia al Proyecto,
haciendo eco ademas en el impacto positivo para el Estado.

Bajo este esquema de desarrollo en estos niveles de gobierno la obra proyectada cumple con
estas disposiciones de conservacién y preservacion del medio natural, donde se prevén una
serie de acciones para mitigar y/o atenuar los efectos adversos que se pudieran presentar
durante las distintas etapas de desarrollo con el fin de mantener a los elementos formadores
del ecosistema en armonia con el progreso de las actividades propias de la explotacién vy
beneficio de minerales metalicos.

1ll.3 Plan Municipal de Desarrollo 2016-2019 (Municipio de Guanacevi, Dgo.)

Dentro del Plan de Desarrollo Municipio de Guanacevi (2016 -2019) el gobierno de este
municipio establece en sus Eje Rector de Medio Ambiente como objetivo Coordinar y aplicar la
politica ambiental que promueva la cultura ecoldgica e Impulsar las acciones e iniciativas
llevadas a cabo para mejorar la calidad de vida de la poblacion no urbana del Municipio de
Guanacevi, sin mencionar especificamente sobre la mineria acciones o estrategias para este
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trienio, pero lo que si podemos manifestar es que el proyecto que nos ocupa se encuentra
dentro de una importante regién agropecuaria y minera para el municipio y estado.

11l.4 Vinculacion con las politicas e instrumentos de planeacion del desarrollo de la
region

111.4.1 Ordenamiento Ecolégico General del Territorio POEGT

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) es un instrumento de
politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la proteccion Ambiental
(LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecoldgico. Es de observancia
obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propdsito vincular las acciones vy
programas de la Administracién Publica Federal que deberan observar la variable ambiental en
términos de la Ley de Planeacioén.

Dentro de este Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio POEGT, publicado
mediante acuerdo en el Diario Oficial de la Federacién el 7 de septiembre de 2012, se tiene que
el proyecto se encuentra en la Regidn Ecoldgica 9.17, dentro de la Unidad Ambiental Biofisica N°
91 Meseta Chihuahuense Sur, la cual se localiza en la parte Noroeste de Durango y Sur de
Chihuahua.

Cuadro llI-1. Unidad Ambiental Biofisica 91 Meseta Chihuahuense Sur.

r b’ { Estado Actual del Medio Ambiente 2008

91. Medianamente estable a Inestable. Conflicto Sectorial Nulo. No
presenta superficie de ANP's. Baja degradacion de los Suelos. Media
degradacion de la Vegetacion. Sin degradacién por Desertificacion. La
modificacién antropogénica es muy baja. Longitud de Carreteras (km):
Muy baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de
Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblaciéon (hab/km?2): Muy
baja. El uso de suelo es Forestal. Con disponibilidad de agua superficial.
Con disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional
Alta: 97. Muy alta marginacién social. Muy bajo indice medio de
educacidon. Medio indice medio de salud. Medio hacinamiento en la
vivienda. Muy bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo
indicador de capitalizacién industrial. Muy alto porcentaje de la tasa de
dependencia econdmica municipal. Medio porcentaje de trabajadores
por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola de
caracter campesino. Alta importancia de la actividad minera. Alta

e

k importancia de la actividad ganadera.
Superficie en km? 13,150.66
Poblacion 48,584
Poblacion Indigena Tarahumara
i Escenario al 2033 Inestable
o PROMOAD DE ATENOON ‘ — - -
- — — 111 N 7 = i\ g i | Politica ambiental Aprovechamiento sustentable
e . Prioridad de atencién Baja
Rectores del Coadyuvantes del Asociados del . Z 7 7
Y Otros sectores de interés Estrategias sectoriales
desarrollo desarrollo desarrollo

1,23,4,5,6,7,8,12,13,

Mineria - Preservacion Agricultura - Ganaderia - 14, 15, 15 BIS, 33, 34, 35,

Forestal de Flora y Fauna Poblacional Pueblos Indigenas 36, 37, 38, 40, 41, 42, 43,
44.
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Figura IlI-1. Ubicacién del proyecto dentro del Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

Cuadro I11-2. Estrategias de la UAB 91 y su vinculacidn con el proyecto.

Grupo . Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

Vinculacién con el proyecto

A) Preservacion

1. Conservaciéon in situ de los
ecosistemas y su biodiversidad.

2. Recuperacién de especies en
riesgo.

3. Conocimiento analisis y monitoreo
de los ecosistemas y su biodiversidad.

Si bien es cierto que la construccion y
operaciéon del proyecto conlleva una
alteracién al ecosistema esta serd
minima y no afectard en su
biodiversidad. Debido a esta situacidn
se proponen medidas de
conservacion y compensacién con el
objetivo de conserva el ecosistema
mediante la reforestacidn de especies
autdctonas de la regidn, y el rescate
de flora y fauna que sean aptos para
dicha actividad y que se encuentren
en el interior del areas propuestas
para el proyecto mediante técnicas
adecuadas para cada especie de flora
y grupo faunistico asegurando de
esta manera que no se pondrd en
riesgo el ecosistema y la
biodiversidad con la ejecucidon del
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proyecto.

B) Aprovechamiento sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes vy
recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de
los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola y  tecnificar las
superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de
los recursos forestales.
8. Valoraciéon de
ambientales.

los servicios

El proyecto no contempla el
aprovechamiento de los recursos
forestales, agricolas o pecuarios, sin
embargo, si  habra en una
modificacidn al ecosistema por lo que
se proponen medidas de
compensacion y restauracion como
son la reforestacién, acordonamiento
del material vegetal, asi como un
programa de rescate y reubicacién de
flora y fauna silvestre.

C) Proteccion de los

naturales

recursos

12. Proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de
agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

En la ejecucion del proyecto se
contempla la actividad de desmonte
por lo que el ecosistema se vera
afectado solo en la superficie de
cambio de uso de suelo que se esta
solicitando, por tal motivo se
proponen medidas de compensacion
y mitigacion como los que se
mencionaron en el punto anterior,
ademds que durante la etapa de
preparacion y construccion de la obra
no se utilizaran productos
agroquimicos.

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas
forestales y suelos agricolas.

El proyecto contempla la actividad
reforestacion como medida de
compensacion por los dafios que
pudiera causar la ejecucién de la
obra.

E) Aprovechamiento sustentable de
recursos naturales no renovables y
actividades econdémicas de
produccion y servicios

15. Aplicacion de los productos del
Servicio Geoldgico Mexicano al
desarrollo econdmico y social y al
aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una
mineria sustentable.

La obra que contempla el proyecto y
que se pretende realizar permitira el
crecimiento y consolidacién de la
empresa a fin de asegurar una
produccion constante y rentable en
sus procesos productivos.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento
urbana

del sistema social e infraestructura

Vinculacidn con el proyecto

E) Desarrollo Social

33. Apoyar el desarrollo de
capacidades para la participacion
social en las actividades econdmicas y
promover la articulacion de
programas para optimizar la
aplicacién de recursos publicos que
conlleven a incrementar  las
oportunidades de acceso a servicios

En las actividades que contempla el
proyecto se requieren de un gran
numero de obreros a quienes se les
pagara por su servicio prestado, esto
conlleva a una mejor calidad de vida
para los trabajadores, asi como para
sus familias. Ademas de que para
estas actividades se requieren de

en el medio rural y reducir la | insumos y productos por lo que su
pobreza. adquisicion  dejara una derrama
34. Apoyar el desarrollo de | econdmica en la regién generando un
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capacidades para la participacion
social en las actividades econdmicas y
promover la articulacion de
programas para optimizar la
aplicacién de recursos publicos que
conlleven a incrementar  las
oportunidades de acceso a servicios
en el medio rural y reducir la
pobreza.

35. Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacién rural
para apoyar la produccidn rural ante
impactos climatoldgicos adversos.

36. Promover la diversificacién de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la
biomasa. Llevar a cabo una politica
alimentaria integral que permita
mejorar la nutricién de las personas
en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres indigenas vy
grupos  vulnerables al  sector
econdémico-productivo en nucleos
agrarios y localidades rurales
vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de
capacidades basicas de las personas
en condicion de pobreza.

40. Atender desde el dmbito del
desarrollo social, las necesidades de
los adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos
mayores en condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacién de 70 afos y mas, que
habita en comunidades rurales con
los mayores indices de marginacion.
41. Procurar el acceso a instancias de
proteccion social a personas en
situacion de vulnerabilidad.

desarrollo social.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion

institucional

Vinculacidn con el proyecto

A) Marco Juridico

42. Asegurar la definicion y el respeto
a los derechos de propiedad rural.

La tenencia de la tierra donde se
pretende desarrollar el proyecto es
de caracter particular y social (ejidal)
por lo que se solicitara a una reunion
extraordinaria a los ejidatarios para
que estén de comun acuerdo y den el
permiso para realizar dichas obras
mediante una anuencia de paso que
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Proyecto Minero “Expansion, Operacion y Abandono del Depésito de Jales Filtrados Guanacevi"

sera firmada y sellada por la mesa
directiva del ejido en presencia de los
ejidatarios.

B)

Territorial territorial estatal y municipal y el

43. Integrar, modernizar y mejorar el
acceso al Catastro Rural y la
Informacion Agraria para impulsar
proyectos productivos.

Planeacion del Ordenamiento | 44. |Impulsar el ordenamiento

El proyecto se encuentra inmerso en
el estado de Durango el cual cuenta
con un Ordenamiento Ecoldgico de su
territorio, por lo que el proyecto se
desarrollara tomando en cuenta los
lineamientos y criterios de la UGA en
gue se encuentre.

desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres
o6rdenes de gobierno y concertadas
con la sociedad civil.

En conclusidn: La zona es muy importante en las actividades forestales y mineria sin excluir las
actividades al desarrollo, como la agricultura y ganaderia poblacional. Donde en esta UGA N° 91,
prevé una politica ambiental basada en el aprovechamiento sustentable, combinado con
programas de proteccién y restauracién de los ecosistemas forestales asi como promover la
diversificacion de actividades productivas e Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta
marginacion a la dindmica del desarrollo nacional. También establece el consolidar la calidad del
agua en la gestién integral del recurso hidrico y posicionar el tema del agua como un recurso
estratégico y de seguridad nacional y Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las
actividades mineras, a fin de promover una mineria sustentable.

En este sentido el nuevo uso del suelo que se proyecta serd mds redituable al beneficiar los
recursos minerales metalicos, ya que se asocia con las actividades productivas de la UGA.

Este ordenamiento territorial nacional permite la instalacion de una nueva infraestructuras para
el beneficio de minerales metalicos a fin de mejorar el sistema social con la creacién de fuentes
de empleo, sin descuidar la conservacién y la proteccién de los ecosistemas; en este caso, el
proyecto contempla actividades de reforestacidn y se contempla la construccion de presas
filtrantes de piedra acomodada, asi como la aplicacion de medidas de prevencion y mitigacion
de impactos.

1.4.2 Ordenamiento Ecolégico del Estado de Durango

El Ordenamiento Ecoldgico es un documento que contiene los objetivos, prioridades y acciones
gue regulan o inducen el uso del suelo y las actividades productivas de una regién. El propdsito
de estos programas es lograr la proteccidon del medio ambiente, asi como la preservacién y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales. El objetivo ultimo es que, en el
desarrollo de sus actividades, los diferentes sectores realicen un aprovechamiento sustentable
gue permita la conservacion, preservacion y proteccion de los recursos naturales de una regién
(Periddico Oficial del estado de Durango, 2016).

El Modelo de Ordenamiento Ecoldgico para el estado de Durango, en consideracion a su escala
1: 250,000, se considera indicativo, y esta dirigido fundamentalmente a las entidades de
gobierno; es un instrumento de planeacidn que tiene como propdsito generar y promover
politicas de uso del territorio bajo los principios de desarrollo sustentable. Esto es que generen
desarrollo econdmico, equidad social y equilibrio ambiental. Estas politicas ambientales
generales deberian orientar el uso del territorio mediante la formulacion de leyes, reglamentos,
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programas y proyectos acordes con la vocacidn natural del suelo, a fin de revertir los procesos
de deterioro del ambiente (Periddico Oficial del estado de Durango, 2011).

En razoén a lo anterior, la integracién del estudio Técnico para el OE del Estado de Durango se
inicio a partir del afio 2005 y se concluyé en el afio 2008 con su publicacién en el Periddico
Oficial del Gobierno Constitucional del Estado de Durango. En el afio 2010, a raiz de su
implementacién, se reforman, derogan y adicionan diversas disposiciones del Decreto por el
cual se aprueba el Programa de OE del Estado de Durango, esto a fin de acotar en su justa
dimensién su alcance legal. Asi, en el afo 2011 se publica de nuevo el Programa de OE en el
Periddico Oficial del Estado, con ligeras modificaciones con el objetivo de alinearlo a la
modificacion de decreto. Sin embargo, cabe sefalar que el estudio técnico sigue conservando
aun la informacidn basica de inicio con datos estadisticos a actualizar; ademas de la necesidad
de analizar e incorporar temas como mineria y afectaciones por sequias en la entidad (Periddico
Oficial del estado de Durango, 2016).

Considerando los puntos anteriores y lo sefalado en el Articulo 48, fraccidon Il del Reglamento
en Materia de OE de la LGEEPA, que hace mencién a “...la modificacion de los programas de
ordenamiento ecolégico... cuando se de algunos de los siguientes supuestos: Las perturbaciones
en los ecosistemas causadas por fendmenos fisicos o meteoroldgicos que se traduzcan en
contingencias ambientales que sean significativas y pongan en riesgo el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales y
la conservacién de los ecosistemas y la Biodiversidad” se realizé la actualizacion del OE y el cual
fue publicado en el Periédico Oficial del Gobierno Constitucional del Estado de Durango el dia 8
de Septiembre de 2016 (Periddico Oficial del estado de Durango, 2016).

Dentro de esta actualizacion del OE y bajo este marco regulatorio el proyecto se localiza en el
municipio de Guanacevi, Dgo., dentro de la UGA No. 50 denominada Valle intermontano 9 cuya
politica es de Conservacién (C) a la cual se le han asignados determinados lineamientos y
criterios ecoldgicos que se presentan en el Cuadro Ill-3 y Cuadro Ill-4:
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Figura 111-2. Ubicacién del proyecto con respecto al Ordenamiento Ecolégico del Estado de Durango.

UGA No. 50 - Valle intermontano 9
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DIAGNOSTICO Y LINEAMIENTOS

Superficie: 411.28 Km?

Coordenadas extremas:

Xmax: 427962 Xmin: 403462

Ymax: 2873310 Ymin: 2837910

Municipios que abarca: Guanacevi; Tepehuanes
Cobertura del suelo (Km?): Agricultura de Temporal: 54;
Agricultura de Riego: 4.09; Asentamientos Humanos: 0.2;
Bosque de Encino-Pino: 10.43; Bosque de Pino: 67.83;
Bosque de Pino-Encino: 29.4; Pastizal Inducido: 104.65;
Vegetacidon Secundaria Arbustivo de Bosque de Pino:
4.09; Vegetacién Secundaria Arbustivo de Bosque de
Pino-Encino: 36.56; Vegetacion Secundaria Arbustivo de
Pastizal Natural: 100.03

Tipo de suelo (Km?): Feozem héplico: 62,75; Fluvisol
éutrico: 26,89; Regosol éutrico: 84,09; Xerosol haplico:
133,49; Xerosol luvico: 104,06

Litologia superficial (Km?): ignea extrusiva: 99.17;
Sedimentaria: 312.11

Altitud (msnm): Cota maxima: 2344; Cota minima: 1888
ESTRATEGIA ECOLOGICA

Politica ambiental: Conservacion

Rangos de pendiente (Km?2): Plana (0° a 1°): 18,42;
Ligeramente suave (1° a 3°): 79,46; Suave (3° a 5°): 72,42;
Moderada (5° a 15°): 192,48; Fuerte (Mayor a 15°): 48,46
Localidades y poblacidon: Poblacion Total: 1486
habitantes; Localidades: 16; Localidad con poblacion
maxima: El Zape (433 hab.)

Superficie vulnerable a erosion (Categorias alta y muy
alta): 92,95 Km?

Ecosistemas vulnerables: Sin identificar

Impactos ambientales potenciales:

Vegetacidén susceptible de cambio: Pastizal Natural,
Pastizal Inducido, Bosque; Contaminacién y perdida de
suelo, agua superficial y subterranea

Aptitudes sectoriales:

Agricultura de Temporal: Alta: 5%; Media: 23%;
Restriccidon: 72%

Conservacion de la Biodiversidad: Media: 100%

Forestal Maderable: Media: 18%; Baja: 82%

Mineria: Alta: 25%; Media: 26%); Baja: 49%

Usos a promover: Conservacion de la Biodiversidad; Mineria; Agricultura de Temporal; Aprovechamiento Forestal

Maderable

Lineamiento ambiental: Se mantiene el desarrollo de actividades de aprovechamiento forestal maderable
sustentable, manteniendo la cubierta de vegetacion natural descrita en la UGA.

Criterios de regulacién ecolégica: AGR02; AGR03; AGR04; BIO01; FORMO01; FORM02; FORMO03; FORMO04; FORMO5;
MINO1; MINO2; MINO3; MINO4; URBO1; URBO2; URBO3; URB04; URBO5; URBO6; URBO7; URB09

Cuadro 111-3. Vinculacién del proyecto con el Lineamiento ecoldgico de la UGA 50.

Lineamiento

Vinculacién con el proyecto

Se mantiene el desarrollo de actividades de
aprovechamiento forestal maderable sustentable,
manteniendo la cubierta de vegetacion natural
descrita en la UGA.

Para el establecimiento del proyecto es necesario la
remocion de la vegetacion existente en el area propuesta a
CUS por lo que se hard de forma cuidadosa evitando dafiar
la vegetacidon que se encuentra en el perimetro del area,
ademds que para compensar esta actividad se haran
trabajos de reforestacidon con especies de la region en las
areas adyacentes al proyecto.

Cuadro llI-4. Vinculacién del proyecto con los Criterios de regulaciéon ecoldgica de la UGA 50.

Clave Criterio

Vinculacién con el proyecto

AGRO2

Desincentivar el uso de herbicidas y plaguicidas
quimicos, fomentando entre los productores el
control bioldgico de plagas agricolas.

NO APLICA

AGRO3

En los proyectos agricolas se debe fomentar el uso
o implementacion de ecotecnias agricolas, que
incluyan la implementacion de agricultura orgénica
y protegida, labranza cero y el uso de abonos
organicos.

NO APLICA

AGRO4

Se deberdan promover el establecimiento de
barreras arbodreas, de especies nativas o de la
region, en los limites perimetrales de las zonas

NO APLICA

Capitulo Il | Vinculacién con los Ordenamientos Juridicos Aplicables en Materia Ambiental y en su Caso, con la
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Clave Criterio Vinculacién con el proyecto
agricolas, las cuales preferentemente se ubicaran
perpendicularmente a la direccion del viento.
Para dar cumplimiento a este criterio se realizardn
talleres de concientizacion a los trabajadores de la
empresa, asi como a los habitantes de las
Se deberan fomentar programas | localidades cercanas al proyecto acerca del
Interinstitucionales enfocados a la reintroduccion | cuidado del medio ambiente poniendo mayor
BIO01 de flora y fauna nativa en aquellas areas donde | énfasis en la biodiversidad. Realizada esta
hayan sido desplazadas o afectadas por | actividad nos enfocaremos a efectuar labores de
actividades previas. reintroduccién de flora y fauna nativa mediante
actividades de reforestacion, asi como rescate de
flora y fauna silvestre que hayan sido desplazadas
o afectadas por actividades previas del proyecto.
El proyecto no contempla el aprovechamiento
forestal, sin embargo, la empresa tiene como
FORMO1 Los aprovechamientos forestales deberan buscar | politica ambiental el cuidado y proteccién al
la permanencia de corredores faunisticos. ambiente y a la biodiversidad por lo que se tomara
en cuenta este criterio buscado la permanecia de
los corredores faunisticos de la zona
Como se menciona en el punto anterior, no se
realizard ningun aprovechamiento forestal en el
area donde se instalara el proyecto, sin embargo,
Se deberan fomentar viveros en los que se | debido a la actividad de CUS que se efectuard en
FORMO02 propaguen las especies sujetas al | dicha area sera necesario compensar la superficie
aprovechamiento forestal. afectada mediante actividades de reforestacion
con especies nativas de la regién para lo cual la
empresa cuenta con un vivero donde se
produciran las plantas necesarias.
Para el éptimo desarrollo de aprovechamientos | Para prevenir los incendios en la zona,
forestales es necesario prevenir los incendios | primeramente, se realizardan talleres de
FORMO3 mediante la apertura de guardarrayas entre | capacitacion en el manejo del fuego y la
predios colindantes, limpieza y control de material | importancia de conservar los recursos naturales a
combustible y la integracion de brigadas | los trabajadores de la empresa, asi como los
preventivas. habitantes de los poblados cercanos.
Para evitar el deterioro y la erosién de los suelos
del proyecto se realizaran actividades de
. . reforestacién y construccién de presas filtrantes
En las zonas sujetas a aprovechamiento forestal se . .
, . ., de piedra acomodada, con estas acciones se
FORMO4 | promovera realizar labores de conservacion de S
pretende dar cumplimiento a unos de los
suelos. . ,
preceptos normativos de la LGDFS en su articulo
93 el cual menciona que no se provocara la erosién
de los suelos.
. En base a la red hidrografica del INEGI y los
En la apertura de caminos, durante los . .
. . . recorridos de campo, el proyecto no afecta ni
aprovechamientos forestales es necesario evitar la . .
FORMOS5 e . L. . atraviesa corrientes o cuerpos de agua por lo que
modificacidn u obstruccion de corrientes de aguas . e . L
. no habrd modificacion ni obstruccién de los
superficiales. .
mismo.
o - . El promovente implementara un programa de
En la realizacién de actividades mineras, se P ., P L, prog
. . ! reforestacion y de conservacién de suelos para
deberdn observar las medidas compensatorias y .. . .
MINO1 T, . . . mitigar el impacto ambiental generado por el
de disminucién de impacto ecolégico especificas .
. L ) cambio de uso de suelo en terrenos forestales.
consideradas en la normatividad ambiental. .
El promovente aplicara el programa de rescate de
Capitulo Il | Vinculacién con los Ordenamientos Juridicos Aplicables en Materia Ambiental y en su Caso, con la
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Clave Criterio Vinculacién con el proyecto
flora y fauna para mitigar el impacto ambiental
que se generara por el CUSTF. Con los programas
de reforestacion y de rescate de flora y fauna se
cumplira con lo establecido en el criterio ecolégico
sefalado
Se debera mantener un estricto y permanente
L L . control del sistema de carburaciéon de equipos y
Durante la operacion de actividades mineras con , -
, . -, vehiculos de carga, con la finalidad de que la
vehiculos automotores en circulacién que usen gas -, . .
. . combustion sea la éptima, no incompleta y por
licuado del petréleo, gas natural u otros . . .. L.
MINO2 . . . consiguiente reducir las emisiones atmosféricas
combustibles alternos, se deberan tomar medidas . . L
. . - Mantenimiento preventivo a maquinaria vy
que garanticen la emisiéon permisible en la , . S -
. . vehiculos con el fin de disminuir las emisiones de
normatividad respectiva , ,
olores y gases a la atmoésfera. Asi como el
cumplimento a la NOM-042-SEMARNAT-2003
Durante la operacién de actividades productivas | Se contard con un programa de mantenimiento
con vehiculos automotores en circulacion que | preventivo para las etapas de construccion,
MINO3 usen gasolina como combustible, se deberdn | operacion y mantenimiento, para los vehiculos de
tomar medidas que garanticen la emisidn | los contratistas que utilicen gasolina. Asimismo, se
permisible en la normatividad respectiva. cumplira con la verificacion vehicular.
En las operaciones de actividad minera se deberdn . .
. Los residuos peligrosos que puedan generarse,
tomar en cuenta los aspectos de normatividad _ o .
. . e e s seran identificados, almacenados y dispuestos, por
considerados en la identificacidn, clasificacidn y los . .
MINO4 . . . , . el contratista, de acuerdo a lo establecido en la Ley
listados de los residuos peligrosos y los limites que L L
. . . y Reglamento para la Prevencién y Gestion Integral
hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al .
. de los Residuos.
ambiente.
El desarrollo de las zonas de reserva urbana
debera ser acorde a la disponibilidad de servicios
URBO1 . . . NO APLICA
que garanticen la calidad de vida de los pobladores
y la exclusién de riesgos al medio ambiente
No se deberan fomentar nuevos centros de
oblacidén en dreas de proteccién y conservaciéon
URBO2 | " Jaep y y NO APLICA
sus zonas aledafias, conforme al presente
Programa de Ordenamiento Ecoldgico.
Se debera promover el aumento de densidad
URBO3 poblacional en las areas ya urbanizadas mediante NO APLICA
la construccidn de vivienda en terrenos baldios.
Los asentamientos urbanos y las zonas naturales
deberan protegerse de la contaminacién y riesgo
industrial, incorporando barreras naturales que
URB04 conformen corredores con franjas anchas de | Laindustria se localiza distante de la poblacién
especies vegetales nativas de amplia cobertura de
copa y de tallas considerables, que funjan como
filtros naturales de la contaminacion urbana.
) . ., La superficie que se contempla para el desarrollo
Con el fin de evitar procesos de erosion del suelo y P q _p P .
. L . L de la obra registra una pendiente maxima de 18.15
riesgos a la vivienda y espacios publicos, la | | - o .
.. , % y una media de 16.17 %, aunado a lo anterior se
URBO5 construccion se debera desarrollar | . L
. tiene programado la construccion de obras
preferentemente en terrenos con pendientes | ., .. . .
o hidraulicas que permitan el manejo y control de
menores al 30%. . .
los escurrimientos pluviales.
Para la definicién de nuevas reservas territoriales
URBO6 para los asentamientos humanos, se deberd tomar NO APLICA
en cuenta los proyectos de desarrollo urbano y el
Capitulo Il | Vinculacién con los Ordenamientos Juridicos Aplicables en Materia Ambiental y en su Caso, con la
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Clave Criterio Vinculacién con el proyecto
presente Programa de Ordenamiento Ecoldgico,
asi como la infraestructura existente
No se fomentara el crecimiento de los
asentamientos humanos en zonas aledafas a
URBO7 . . . NO APLICA
parques industriales o zonas potencialmente
expuestas a catastrofes naturales.
En el desarrollo del proyecto no se ocuparan mas
. . de 26 Trabajadores, para ellos se colocaran bafios
Las poblaciones con menos de 1000 habitantes . ) » P . .
. . portatiles durante el tiempo necesario y se
deberan contar, al menos, con sistemas de fosas
URBO9 L. . . contratara una empresa para que se encargue de
sépticas para el manejo de las aguas residuales y/o . S
. . su disposicidn final. El personal permanente de la
letrinas para el manejo de excretas. . . .
empresa cuenta con instalaciones sanitarias
construidas bajo norma.

permite el CUS siempre y cuando no se
erosion de los suelos ni se obstruya o

En conclusién, la UGA 50 Valle intermontano 9 si
comprometa la biodiversidad, no se provoque la
modifique corriente de aguas superficiales.

El establecimiento del proyecto en esta area conlleva al terreno que ocupa a una condicién mas
redituable que el uso que tiene actualmente generando fuentes de empleo en el medio rural,
mejoramiento de la calidad de vida de los trabajadores, asi como la de los pobladores de las
localidades cercanas contribuyendo a mitigar la pobreza en la regién que es una prioridad del
Gobierno Local, Estatal y Federal.

11.4.3 Areas Naturales Protegidas (ANP)

El instrumento de politica ambiental con mayor definicién juridica para la conservacion de la
biodiversidad son las Areas Protegidas. Estas son porciones terrestres o acudticas del territorio
nacional representativas de los diversos ecosistemas, en donde el ambiente original no ha sido
esencialmente alterado y que producen beneficios ecolégicos cada vez mas reconocidos vy
valorados. Se crean mediante un decreto presidencial o través de la certificacién de un area
cuyos propietarios deciden dedicar a la conservacién y las actividades que pueden llevarse a
cabo en ellas se establecen de acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion
al Ambiente, su Reglamento, los programas de ordenamiento ecoldgico y los respectivos
programas de manejo. Estan sujetas a regimenes especiales de proteccidon, conservacion,
restauracidon y desarrollo, segun categorias establecidas en la Ley.

Capitulo Il | Vinculacién con los Ordenamientos Juridicos Aplicables en Materia Ambiental y en su Caso, con la
Regulacion del Uso del Suelo
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Figura 111-3. Ubicacién del proyecto respecto a las ANP.

De acuerdo al articulo 46 de la LGEEPA, se consideran Areas Naturales Protegida: Reservas de la
Biosfera; Parques Nacionales, Monumentos Naturales, Areas de Proteccién de Recursos
Naturales, Areas de Proteccién de Flora y Fauna, Santuarios, Parques y Reservas Estatales, asi
como las demds categorias que establezcan las legislaciones locales, Zonas de Conservacién
Ecoldgica municipales y Areas destinadas voluntariamente a la conservacion.

La construccién del proyecto NO se localiza en ninguna Area Natural Protegida decretada como
se puede observar en la Figura anterior, por tal motivo no hay restricciones que puedan limitar
en si el establecimiento del proyecto, o que se tenga que realizar actividades adicionales para
conectar este con los preceptos establecidos para las areas de interés especial.

11.4.4 Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), Areas de Importancia para la Conservacién de las
Aves (AICAS) y Region Hidroldégica Prioritaria (RHP)

Entendiendo por regionalizacién segun la Comisiéon Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad CONABIO es la division de un territorio en dreas menores con caracteristicas
comunes y representa una herramienta metodoldgica bésica en la planeacién ambiental, pues
permite el conocimiento de los recursos para su manejo adecuado. La importancia de
regionalizaciones de tipo ambiental estriba en que se consideran andlisis basados en
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ecosistemas, cuyo objetivo principal es incluir toda la heterogeneidad ecolégica que prevalece
dentro de un determinado espacio geografico para, asi, proteger habitats y dreas con funciones
ecoldgicas vitales para la biodiversidad, las cuales no hubiesen sido consideradas con otro tipo

de analisis.

El sitio especifico para la ejecucion del proyecto no esta inmerso en ninguna RTP o AICA por lo
que no representa un riesgo de desequilibrio ambiental a esta regiones, no obstante se
consideran una serie de medidas de prevencion, compensacion y/o mitigacion de los dafios que
se pudieran originar por las obras a desarrollar.

5
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Figura IlI-4. Ubicacién del proyecto respecto a las AICA.
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Figura 111-5. Ubicacién del proyecto respecto a las RTP.
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Pero si esta dentro de la Regidn Hidroldgica Prioritaria No 40 Rio Nazas:
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Figura IlI-6. Ubicacién del proyecto respecto a las RHP.

Dicha regidon de Importancia comprende una superficie de 35,036.86 Km?, con tenencia de los
terrenos superficiales tanto en cardcter privado como social (ejidal y comunal), donde el uso de
la tierra es principalmente agricultura de temporal y riego, ganaderia, silvicultura e industrial y
recursos termoeléctrico. Estos terrenos presentan cotas de altitud que van desde 700 metros
hasta los 3000 metros sobre el nivel del mar, donde se desarrolla la siguiente biodiversidad:
tipos de vegetacidn: pastizal natural, bosques de pino-encino, encino-pino, tascate, matorral de
manzanilla, matorral desértico rosetdfilo, matorral crasicaule, vegetacién acuatica, semiacuatica
y riberefia. Fauna caracteristica: de peces Astyanax mexicanus, Campostoma ornatum,
Catostomus plebeius, Characodon lateralis, Chirostoma mezquital, Cyprinella alvarezdelvillari, C.
lepida, Dionda episcopa, Etheostoma pottsi, Moxostoma austrinum, Pantosteus plebeius. Todas
estas especies se encuentran amenazadas. Especies endémicas de peces Codoma ornata,
Cyprinella garmani, Cyprinodon meeki, C. nazas, Gila conspersa, Gila sp., Ictalurus pricei, Ictiobus
sp., Notropis chihuahua, N. nazas, Notropis sp., Stypodon signifer. Especies extintas: Characodon
garmani, Cyprinodon latifasciatus, Stypodon signifer. La zona sirve de refugio para aves
migratorias como patos y gansos y de anidacidn de Rhynchopsitta pachyrhynch.

En esta regidén se presentan las problematicas siguientes:
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— La modificacion del entorno como consecuencia de la desforestacion, desecacion e
incendios

— La contaminacidn por actividades agropecuarias, industriales y descargas urbanas.

— Uso de recursos: pesca de especies nativas como la lobina negra Micropterus salmoides e
introducidas como la carpa dorada Carassius auratus, los charales Chirostoma consocium,
C. jordani, C. labarcae, C. sphyraena, el pez blanco Chirostoma estor; la carpa comun
Cyprinus carpio, la mojarra azul Lepomis macrochirus, |as tilapias Oreochromis aureus y O.
mossambicus. Caceria furtiva de aves acuaticas.

En el tema de conservacion preocupa la sobreexplotaciéon de recursos hidraulicos, la
desforestacion y la contaminacion. Hacen falta inventarios bioldgicos (grupos pocos o no
estudiados), monitoreos de los grupos conocidos e introducidos, estudios fisicoquimicos
cambiantes del entorno, estudios de las aguas subterrdneas y dindmica poblacional de especies
sensibles a las alteraciones del habitat. Se propone frenar planes gubernamentales y privados
de desecacién de cuerpos de agua; establecer limites de almacenamiento de agua en presas y
extraccién de pozos; incluir a los organismos en los monitoreos de calidad del agua; considerar
al agua como recurso estratégico dada su escasez y a los cuerpos de agua como puente para
aves migratorias.

La region hidrolégica No. 40 Rio Nazas presenta diversas unidades edaficas y diversos climas que
dan origen a una gran mezcla de plantas y animales que se han adaptados a los diversos
ecosistemas de esta regién y que en la actualidad se tiene la necesidad de preservar en su
entorno natural sin que las actividades productivas en este caso la construccidn de las obras
propuesta no sea un motivo de desequilibrio ecoldgico. Por ello con la finalidad de no contribuir
en las problematicas que presenta esta regién hidroldgica se tienen contemplado las siguientes
medidas para la conservacion de los recursos hidricos y asociados de la zona, aparte de los
establecidos en el documento técnico y las medidas que emita la Secretaria en el resolutivo:

Medidas de prevencién y mitigacion:

— Control de los vertidos sélidos.- los desechos sélidos que se generen en el area, se
recolectaran en tambos para su posterior disposicion adecuada y evitar la contaminacion
de los arroyos.

— Control de aguas residuales.- para el personal que operara en campo se contrataran bafios
portatiles para evitar la contaminacién de suelos, arroyos y cuerpos de agua.

— Control de uso de plaguicidas.- no existen en el interior del drea sujeta al cambio de uso
de suelo parcelas que actualmente se estén atendiendo para la produccién de granos
basicos lo que garantiza que no se estan usando productos quimicos que puedan poner en
riesgo la calidad del agua que se produce.

— Control de residuos peligrosos.- el mantenimiento de vehiculos y equipo pesado se
realizard en talleres autorizados para evitar la contaminacion del suelo, mantos fredticos y
arroyos superficiales por aceites, grasa y lubricantes gastados.

— La obra que nos ocupa no interrumpen arroyos de importancia ni cuerpos de agua.
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— La vegetacion que se afecte en la apertura de la obra sefalada se situara al margen de
ésta obra para contener pérdida de suelo por viento y agua.

Se realizardn actividades de reforestacidén en dareas circunvecinas para minimizar el arrastre de
suelo hacia la parte baja del sistema ambiental definido en el Capitulo IV.

1l.4.5 Monumentos o Vestigios Arqueoldgicos

El Proyecto no se localiza en zonas donde se localicen monumentos arqueoldgicos,
construcciones coloniales o sitios de naturaleza histérica.

11.4.6 Ordenamientos de Jurisdiccion Federal y Estatal

La realizacidon de las obras involucradas en el proyecto, se planearan y desarrollaran con apego a
legislacién ambiental vigente. Presentandose en seguida la vinculacion entre las actividades
necesarias para la realizacién de la obra y los ordenamientos juridicos ambientales aplicables.

ll.5 Leyesy Reglamentos
ll.5.1 Ley Minera

Esta ley es reglamentaria del articulo 27 constitucional en materia minera y sus disposiciones
son de orden publico y de observancia en todo el territorio nacional. Su aplicacion corresponde
al Ejecutivo Federal por conducto de la Secretaria de Economia, a quien en lo sucesivo se le
denominard la Secretaria.

El presente proyecto estd comprendido en la Ley Minera en su articulo 2 Y 4 donde se establece
gue se sujetaran a las disposiciones de esta Ley la exploracion, explotacién y beneficio de los
minerales o sustancias que en vetas, mantos, masas o yacimientos constituyan depdsitos cuya
naturaleza sea distinta de los componentes de los terrenos, exceptuando en su articulo 5, las
rocas o los productos de su descomposicién que sélo puedan utilizarse para la fabricacion de
materiales de construccion o se destinen a este fin, y los productos derivados de la
descomposicion de las rocas, cuya explotacidén se realice preponderantemente por medio de
trabajos a cielo abierto.

De acuerdo al Capitulo tercero Articulo 19 fraccion IV las concesiones mineras confieren
derecho a obtener la expropiacién, ocupacién temporal o constitucién de servidumbre de los
terrenos indispensables para llevar a cabo las obras y trabajos de exploracion, explotacion y
beneficio, asi como para el depdsito de terreros, jales, escorias y graseros, al igual que constituir
servidumbres subterraneas de paso a través de lotes mineros.

El presente proyecto, se pretende construir un depdsito jales filtrados y un camino de acceso
principal a la unidad minera para continuar con los trabajos de explotacién de minerales.

I.5.2 Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y su
Reglamento

El presente proyecto cumplird con lo establecido en el articulo 28, el cual establece las
condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
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reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, quienes pretendan
llevar a cabo obras o actividades como:

lll. Exploracidn, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la Federacion
en los términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en Materia
Nuclear.

VII. Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas, requeriran
previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de la SEMARNAT.

Asimismo, se hace referencia a que cuando un proyecto genere algln dafio al ecosistema, se
deberan introducir tecnologias y actividades suficientes que ayuden a revertir y/o mitigar los
impactos ocasionados por dicha actividad.

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA) y su Reglamento
mencionan que el uso de suelo deberd ser compatible con su vocacion natural y que al hacer
uso de él no se altere el equilibrio de los ecosistemas evitando actividades y practicas que

propicien dafios al medio ambiente o la modificacidn substancial al ecosistema.

Cuadro I11-5. Vinculacién del proyecto con la LGEEPA.

Articulos

Vinculacién Con El Proyecto

Articulo 15. Para la formulacién y conduccion de la politica
ambiental y la expedicién de normas oficiales mexicanas y demas
instrumentos previstos en esta Ley, en materia de preservaciéon y
restauracion del equilibrio ecolégico y proteccién al ambiente, el
Ejecutivo Federal observara los siguientes principios:

Fraccién IV. Quien realice obras o actividades que afecten o puedan
afectar el ambiente, esta obligado a prevenir, minimizar o reparar
los dafios que cause, asi como a asumir los costos que dicha
afectacién implique. Asimismo, debe incentivarse a quien proteja el
ambiente, promueva o realice acciones de mitigacién y adaptacién a
los efectos del cambio climatico y aproveche de manera sustentable
los recursos naturales.

Fracciéon VII. El aprovechamiento de los recursos naturales
renovables debe realizarse de manera que se asegure el
mantenimiento de su diversidad y renovabilidad.

Fraccién VIII.- Los recursos naturales no renovables deben utilizarse
de modo que se evite el peligro de su agotamiento y la generacion
de efectos ecoldgicos adversos.

En cumplimiento a este articulo, se
contemplaron en la Evaluacion de Impacto
Ambiental diversas actividades y/o medidas
para la prevencién y mitigacion de los posibles
impactos negativos que pudiera ocasionar el
proyecto.

Articulo 28. En los casos en que determine el Reglamento que al
efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requerirdan previamente la
autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

Ill. Exploracion, explotacion y beneficio de minerales y sustancias
reservadas a la Federacién en los términos de las Leyes Minera y
Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en Materia Nuclear.

Inciso VII. Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en

El proyecto contempla la realizacién de obras
complementarias para la explotacion de
minerales.

El proyecto implica la remocién de vegetacion
para la preparacién y construccion de la obra,
por lo que serd necesario el Cambio de Uso de
Suelo en Terrenos Forestales, es por ello que se
evaluia el impacto derivado de este cambio.
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Articulos

Vinculacién Con El Proyecto

selvas y zonas aridas.

Articulo 98 Para la preservacion y aprovechamiento sustentable del
suelo se consideraran los siguientes criterios.

Inciso I. El uso del suelo debe ser compatible con su vocacidon
natural y no debe alterar el equilibrio de los ecosistemas.

Inciso Il. El uso de los suelos debe hacerse de manera que éstos
mantengan su integridad fisica y su capacidad productiva.

Inciso lll. Los usos productivos del suelo deben evitar practicas que
favorezcan la erosién, degradacion o modificacion de las
caracteristicas topograficas, con efectos ecoldgicos adversos

Inciso IV. En las acciones de preservacion y aprovechamiento
sustentable del suelo, deberan considerarse las medidas necesarias
para prevenir o reducir su erosién, deterioro de las propiedades
fisicas, quimicas o bioldgicas del suelo y la pérdida duradera de la
vegetacion natural.

Inciso V. En las zonas afectadas por fendmenos de degradacion o
desertificaciéon, deberdn llevarse a cabo las acciones de
regeneracion, recuperacion y rehabilitaciéon necesarias, a fin de
restaurarlas,

El proyecto implica la remocién de vegetacion
por lo que se proponen medidas de mitigacion
como son la construccién de presas filtrantes y
reforestacidn para evitar la erosion

ARTICULO 136.- Los residuos que se acumulen o puedan acumularse
y se depositen o infiltren en los suelos deberan reunir las
condiciones necesarias para prevenir o evitar:

I. La contaminacion del suelo;
1. Las alteraciones nocivas en el proceso biolégico de los suelos;

Ill. Las alteraciones en el suelo
aprovechamiento, uso o explotacion, y

que perjudiquen su

IV. Riesgos y problemas de salud.

Durante las etapas mencionadas los residuos
peligrosos que se contemplan son aquellos
correspondientes del uso de maquinaria, tales
como aceites usados, filtros de aceites usados,
trapos con grasa y aceite.

Respecto a las disposiciones de la LGEEPA en su Articulo 46 y
siguientes referentes a las areas naturales protegidas, se mencionan
las excepciones en las cuales prohiben y restringen el desarrollo de
actividades que contravengan lo dispuesto en la Ley.

El proyecto no se ubica en alguna area natural
protegida de caracter estatal y/o federal.

El Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccidn al Ambiente en materia de
Evaluacion de Impacto Ambiental, sefiala en su articulo 5 que quienes pretendan llevar a cabo
alguna obra o actividad del inciso L fracciones | y lll y del inciso O fracciones |, Il y lll requeriran
previamente la autorizacién de la SEMARNAT en materia de impacto ambiental, tal es el caso

del presente proyecto.

Los Articulos aplicables del Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental al proyecto se muestran en el siguiente cuadro:
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Cuadro llI-6. Vinculacién del proyecto con el Reglamento de la LGEEPA.

Articulo

Vinculacién Con El Proyecto

Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna
de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en
materia de impacto ambiental:

Inciso L; exploracién, explotacién y beneficio de
minerales y sustancias reservadas a la federacion:

Fraccion |: Obras para la explotacién de
minerales y sustancias reservadas a la federacién,
asi como su infraestructura de apoyo

Inciso O; Cambios de Uso del Suelo de Areas
Forestales, asi como en Selvas y Zonas Aridas:

Fraccion 1: Cambio de uso del suelo para
actividades agropecuarias, acuicolas, de desarrollo
inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias
generales de  comunicacion o para el
establecimiento de instalaciones comerciales,
industriales o de servicios en predios con vegetacion
forestal, con excepcion de la construccion de
vivienda unifamiliar y del establecimiento de
instalaciones comerciales o de servicios en predios
menores a 1000 metros cuadrados, cuando su
construccion no implique el derribo de arbolado en
una superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la
eliminaciéon o fragmentacion del habitat de
ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de
proteccién especial de conformidad con las normas
oficiales mexicanas y otros instrumentos juridicos
aplicables;

Fraccién Il. Cambio de uso del suelo de areas
forestales a cualquier otro uso, con excepcion de las
actividades agropecuarias de autoconsumo familiar,
que se realicen en predios con pendientes inferiores
al cinco por ciento, cuando no impliquen Ila
agregacion ni el desmonte de mas del veinte por
ciento de la superficie total y ésta no rebase 2
hectareas en zonas templadas y 5 en zonas aridas.

Fraccion Ill. Los demas cambios de uso del suelo,
en terrenos o areas con uso de suelo forestal, con
excepcion de la modificacion de suelos agricolas o
pecuarios en forestales, agroforestales o
silvopastoriles, mediante la utilizacion de especies
nativas

El proyecto comprende la preparacidén, construccién vy
operacion de un depésito de jal, dicha obras es
complementaria para la explotacion de minerales de la mina
que se encuentra bajo aprovechamiento.

Al existir remociéon de vegetacion para llevar acabo las
actividades del proyecto, sera necesario el cambio de uso de
suelo de areas forestales
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lIl.5.3 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento

Articulo 7. Para los efectos de esta Ley se entendera por:

Fraccién VI: Cambio de uso del suelo en terreno forestal: La remocién total o parcial de la
vegetacidn de los terrenos forestales para destinarlos a actividades no forestales.

Articulo 69. Correspondera a la Secretaria otorgar las siguientes autorizaciones:
Fraccidn I. Cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por excepcién;

Articulo 93. La Secretaria autorizard el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinidn técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y
con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecerd en el Reglamento,
los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se verdn afectados se
mantenga, y que la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucidn en
su captacion se mitiguen en las areas afectadas por la remocion de la vegetacion forestal.

En las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, la Secretaria debera dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitidas por los miembros
del Consejo Estatal Forestal de que se trate.

Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacién de
especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo habitat conforme se establezca
en el Reglamento. Dichas autorizaciones deberdn sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamientos ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y
demads disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

Articulo 94. Las autorizaciones de cambio de uso del suelo deberan inscribirse en el Registro.

Articulo 95. La Secretaria podra autorizar la modificaciéon de una autorizacién de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales, o bien, la ampliacién del plazo de ejecucidn del cambio de uso
de suelo establecido en la autorizacion respectiva, siempre que lo solicite el interesado, en los
términos que se establezcan en el Reglamento de la presente Ley.

Articulo 96. Los titulares de autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
deberan presentar los informes periddicos sobre la ejecucién y desarrollo del mismo, en los
términos que establezca el Reglamento de la presente Ley.

Articulo 97. No se podra otorgar autorizacion de cambio de uso del suelo en terreno incendiado
sin que hayan pasado 20 afos y que se acredite a la Secretaria que la vegetacién forestal
afectada se ha regenerado, mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el
Reglamento de esta Ley.

Articulo 98. Los interesados en el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, deberan
comprobar que realizaron el depdsito ante el Fondo Forestal Mexicano, por concepto de
compensacion ambiental, para que se lleven a cabo acciones de restauracion de los ecosistemas
gue se afecten, preferentemente dentro de la cuenca hidrografica en donde se ubique la
autorizacidon del proyecto, en los términos y condiciones que establezca el Reglamento.

Reglamento de Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
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Articulo 120. Para solicitar la autorizaciéon de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el
interesado deberd solicitarlo mediante el formato que expida la Secretaria, el cual contendra lo
siguiente:

I. Nombre, denominacidn o razén social y domicilio del solicitante;
Il. Lugar y fecha;
Ill. Datos y ubicacion del predio o conjunto de predios, y

IV. Superficie forestal solicitada para el cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacion por
afectar.

Junto con la solicitud debera presentarse el estudio técnico justificativo, asi como copia simple
de la identificacion oficial del solicitante y original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo. Tratdndose de ejidos o
comunidades agrarias, deberd presentarse original o copia certificada del acta de asamblea en
la que conste el acuerdo de cambio del uso del suelo en el terreno respectivo, asi como copia
simple para su cotejo.

El derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del suelo, con motivo del
reconocimiento, exploracion superficial y explotacion petrolera en terrenos forestales, se podra
acreditar con la documentacién que establezcan las disposiciones aplicables en materia
petrolera.

Articulo 121. Los estudios técnicos justificativos a que hace referencia el articulo 93 de la Ley,
deberan contener la informacidn siguiente:

I. Usos que se pretendan dar al terreno;

II. Ubicacidn y superficie del predio o conjunto de predios, asi como la delimitacion de la porcién
en que se pretenda realizar el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales, a través de
planos georeferenciados;

Ill. Descripcion de los elementos fisicos y biolégicos de la cuenca hidroldgico-forestal en donde
se ubique el predio;

IV. Descripcidn de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté destinado, clima,
tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetaciéon y de fauna;

V. Estimacioén del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del cambio
de uso del suelo;

VI. Plazo y forma de ejecucion del cambio de uso del suelo;
VII. Vegetacion que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras fragiles;

VIIl. Medidas de prevencion y mitigacién de impactos sobre los recursos forestales, la flora y
fauna silvestres, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de uso del
suelo;
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IX. Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso del suelo
propuesto;

X. Justificacidon técnica, econdmica y social que motive la autorizacién excepcional del cambio de
uso del suelo;

XI. Datos de inscripcion en el Registro de la persona que haya formulado el estudio y, en su caso,
del responsable de dirigir la ejecucion;

XIl. Aplicacién de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecoldgico del
territorio en sus diferentes categorias;

XIll. Estimacién econdémica de los recursos bioldgicos forestales del area sujeta al cambio de uso
de suelo;

XIV. Estimacion del costo de las actividades de restauracion con motivo del cambio de uso del
suelo, y

XV. En su caso, los demas requisitos que especifiquen las disposiciones aplicables.

El presente proyecto se llevara a cabo, cumpliendo con los articulos 93, 94, 96, 97 y 98 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, es decir se debera presentar para su autorizacion el
estudio técnico justificativo de cambio de uso de suelo correspondiente.

De acuerdo al Capitulo Segundo del Titulo Cuarto, de las Medidas de Conservacién Forestal, del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; que hace referencia al Cambio
de Uso del Suelo en los Terrenos Forestales, el siguiente cuadro vincula las acciones que se han
llevado a cabo con la finalidad de dar cumplimiento con las disposiciones establecidas en el
capitulo de dicho reglamento.

Cuadro IlI-7. Reglamento de la ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su vinculacién con el proyecto.

Disposiciones Vinculacién con el Proyecto

Para solicitar la autorizacién de cambio de uso
del suelo en terrenos forestales, el interesado
deberd solicitarlo mediante el formato que
expida la Secretaria, incluyendo la informacion
necesaria solicitada en el articulo en mencion.
Asimismo, deberd presentarse el estudio
técnico justificativo, asi como copias simples o,

En cumplimiento a lo establecido en el presente
articulo se ha elaborado el presente documento
técnico justificativo para solicitar la autorizacién del
cambio de uso de suelo en terrenos forestales

Articulo 120

en su caso, certificadas y originales de la
documentacién necesaria que acredite la
posesion o derecho de realizar actividades que
impliquen el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales. Tratdndose de ejidos o
comunidades agrarias, deberd presentarse
original o copia certificada del acta de
asamblea.

conforme a lo que establece el formato de la
Secretaria. Asi mismo se incluye la documentacién
legal que acredita la posesién del terreno para llevar a
cabo las actividades de cambio de uso de suelo.

Articulo 121

Los estudios técnicos justificativos a que hace
referencia el articulo 93 de la Ley, deberdn de
contener la informacion sefialada en este
articulo, la cual estda conformada en quince
capitulos.

El presente documento se ha elaborado bajo los
criterios de informacién descriptiva, bibliografica y
técnica requerida con la finalidad de demostrar que
no se compromete la biodiversidad, ni se provocara la
erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del
agua o la disminucién en su captacién; y que los usos
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Disposiciones

Vinculacién con el Proyecto

alternativos del suelo que se proponen son mas
productivos a largo plazo; integrando la informacion
necesaria de acuerdo a cada capitulo que debe de
contener el estudio técnico justificativo.

Articulo 122

La Secretaria resolvera las solicitudes
conforme a lo siguiente: |. La autoridad
revisara la solicitud y los documentos

presentados y, en su caso, prevendra al
interesado dentro de los quince dias habiles
siguientes para que complete la informacién
faltante, la cual debera presentarse dentro del
término de quince dias habiles, contados a
partir de la fecha en que surta efectos la
notificacion;

Il. Transcurrido el plazo sin que se desahogue
la prevencion, se desechara el trdmite;

Ill. La Secretaria enviara copia del expediente
integrado al Consejo Estatal Forestal que
corresponda, para que emita su opinidn
dentro del plazo de diez dias habiles siguientes
a su recepcion;

IV. Transcurrido el plazo a que se refiere la
fraccion anterior, dentro de los cinco dias
habiles siguientes, la Secretaria notificara al
interesado de la visita técnica al predio objeto
de la solicitud, misma que debera efectuarse
en un plazo de quince dias habiles, contados a
partir de la fecha en que surta efectos la
notificacion, y

V. Realizada la visita técnica, la Secretaria
resolverd lo conducente dentro de los quince
dias habiles siguientes. Transcurrido este plazo
sin que la Secretaria resuelva la solicitud, se
entendera que la misma es en sentido
negativo.

Para efectos de cumplimiento del presente articulo se
ha presentado el documento técnico justificativo, asi
mismo con la informacién complementaria requerida
dentro del plazo de los quince dias habiles que indica
la normatividad. Ante tal situacién se estard en la
espera de la opinion que emita el consejo estatal
forestal y de esta manera proceder a la visita técnica
de campo para verificar la autenticidad de los datos
que se han manifestado en el presente estudio
técnico de cambio de uso de suelo.

La Secretaria otorgara la autorizacion de
cambio de uso del suelo en terreno forestal,
una vez que el interesado haya realizado el
depdsito a que se refiere el articulo 118 de la
ley, por el monto econdmico de Ila
compensacion ambiental. El tramite sera
desechado en caso de que el interesado no

En acatamiento al presente articulo el promovente
estarad a la espera de la notificacion sobre el monto
econémico que se tendra que depositar por efectos
del pago por compensacion ambiental, y mediante el

Articulo 123 | acredite el depdsito dentro de los treinta dias , L ,
(L - cual se dara cumplimiento para que la Secretaria
hdbiles siguientes a que surta efectos la o .
e . .. otorgue su autorizacion para llevar a cabo el cambio
notificacion. Una vez acreditado el depdsito, la
, . ~ . " |de uso de suelo en terrenos forestales al que se
Secretaria expedird la autorizacién refiere el presente proyecto
correspondiente dentro de los diez dias habiles ’
siguientes. Transcurrido este plazo sin que la
Secretaria otorgue la autorizacidn, ésta se
entendera concedida.
Articulo 124 El monto econdmico de la compensacion | El promovente llevara a cabo el pago al fondo forestal
ambiental relativa al cambio de uso del suelo | mexicano seglin lo determine la Secretaria en
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Disposiciones

Vinculacién con el Proyecto

en terrenos forestales sera determinado por la
Secretaria considerando lo siguiente:

I. Los costos de referencia para reforestacion o
restauracion y su mantenimiento, que para tal
efecto establezca la Comision.

IIl. El nivel de equivalencia para Ila
compensacion ambiental, por unidad de
superficie, de acuerdo con los criterios

técnicos que establezca la Secretaria. Los
recursos que se obtengan por concepto de
compensacion ambiental serdn destinados a
actividades de reforestacion o restauracion y
mantenimiento de los ecosistemas afectados,
preferentemente en las entidades federativas.

consideracion con los costos de referencia y los
niveles de equivalencia establecidos, de esta manera
en lo sucesivo los recursos seran utilizados para
compensar los impactos ambientales que se generan
por efectos del cambio de uso de suelo al que se
refiere el presente proyecto.

Articulo 126

La autorizacién de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales amparara el
aprovechamiento de las materias primas
forestales derivadas y, para su transporte, se
deberd acreditar la legal procedencia con las

Una vez autorizado llevar a cabo las actividades de
cambio de uso de suelo a las que se refiere el
presente proyecto, el promovente solicitard las
respectivas remisiones forestales para amparar la
legal procedencia de los productos forestales que

remisiones forestales respectivas. tendran que ser removidos.

Articulo 127

Los tramites de autorizacion en materia de
impacto ambiental y de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales podran integrarse
para seguir un solo trdmite administrativo,
conforme con las disposiciones que al efecto
expida la Secretaria.

En este sentido se han desarrollado los estudios en lo
referente al cambio de uso de suelo y la respectiva
manifestacion de impacto ambiental por separado,
los cuales seran evaluados por la Secretaria dentro del
plazo que establece la Ley.

lIl.5.4 Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento

El articulo 1 menciona que esta ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de observancia general en
todo el territorio nacional, sus disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por
objeto regular la explotacidn, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucién y control,
asi como la preservacién de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable.

En el articulo 3 fraccidn LVIII se indica lo siguiente: "Uso industrial": La aplicacion de aguas
nacionales en fabricas o empresas que realicen la extraccion, conservacion o transformacion de
materias primas o minerales, el acabado de productos o la elaboracién de satisfactores, asi
como el agua que se utiliza en parques industriales, calderas, dispositivos para enfriamiento,
lavado, bafios y otros servicios dentro de la empresa, las salmueras que se utilizan para la
extraccién de cualquier tipo de sustancias y el agua aun en estado de vapor, que sea usada para
la generacion de energia eléctrica o para cualquier otro uso o aprovechamiento de
transformacién.

El articulo 20 establece que, de conformidad con el cardcter publico del recurso hidrico, la
explotacidn, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales se realizard mediante CONCESION
O ASIGNACION otorgada por el Ejecutivo Federal a través de “la Comisién”.
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El reglamento de la Ley de Aguas nacionales, en su articulo 124, sefiala que Para la extraccion,
explotacién, uso o aprovechamiento de las aguas en zonas de veda o reglamentadas, distintas a
las provenientes del laboreo de las minas, asi como respecto de las aguas superficiales
comprendidas dentro del lote que ampare una concesidon minera, se estara a lo establecido por
los articulos 42, 43 y 82 de la "Ley".

Se entiende por aguas provenientes del laboreo de las minas, aquéllas del subsuelo que
necesariamente deban extraerse para permitir la realizacién de obras y trabajos de exploracion
y explotacion.

Los titulares de concesiones mineras o sus causahabientes, que aprovechen las aguas a que se
refiere el parrafo anterior, estaran obligados a:

I. Obtener el permiso de descarga de aguas residuales en cuerpos receptores que sean bienes
nacionales;

Ill. Poner a disposicion de "La Comisidn" el agua sobrante o disponible después del uso o
aprovechamiento que se realice, con base en los derechos que confieren tales concesiones.

ARTICULO 134.- Las personas fisicas o morales que exploten, usen o aprovechen aguas en
cualquier uso o actividad, estan obligadas, bajo su responsabilidad y en los términos de ley, a
realizar las medidas necesarias para prevenir su contaminacién y en su caso para reintegrarlas
en condiciones adecuadas, a fin de permitir su utilizacidn posterior en otras actividades o usos y
mantener el equilibrio de los ecosistemas.

En relacion a los articulos antes mencionados de la Ley de Aguas nacionales y de su reglamento
en el proyecto se utilizaran las aguas provenientes de laboreo de las minas ya que la empresa
minera cuenta con los permisos para el uso y aprovechamiento de las aguas provenientes de
laboreo de las minas.

lI.5.5 Ley General de Vida Silvestre y su Reglamento

De acuerdo con el Articulo 1°, el objeto de la LGVS es establecer la concurrencia del Gobierno
Federal, de los gobiernos de los estados y municipios, en el ambito de sus respectivas
competencias, a fin de lograr la conservacién y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre
y su habitat en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en donde la nacién ejerce su
jurisdiccion. Asimismo, en el Articulo 5 de esta ley, se menciona que el objetivo de la politica
nacional en materia de vida silvestre y su habitat, es su conservacién mediante la protecciény la
exigencia de niveles dptimos de aprovechamiento sustentable, de modo que simultdneamente
se logre mantener y promover la restauracion de su diversidad e integridad, asi como
incrementar el bienestar de los habitantes del pais.

En este sentido, el Proyecto se vincula directamente con esta Ley, toda vez que éste pretende
ubicarse en una regidn con ecosistemas caracteristicos de zonas forestales de Bosque de Pino
sin poner en peligro este ecosistema considerando su amplia distribucién en el norte del Pais.

Capitulo 11l | Vinculaciéon con los Ordenamientos Juridicos Aplicables en Materia Ambiental y en su Caso, con la

Regulacion del Uso del Suelo

29



Refinadora Plata
Guanacevi SA de CV

Manifestaciéon de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Proyecto Minero “Expansion, Operacion y Abandono del Depésito de Jales Filtrados Guanacevi" |

Se menciona dicha ley ya que el proyecto se pretende ubicar en areas con cierta diversidad de
vida silvestre ya que, con el desarrollo de las actividades propuesta, se presentara una
afectacién minima que se traduce en la migracién temporal de la fauna silvestre hacia zonas
adyacentes al proyecto, no obstante el proyecto contempla una serie de medidas tanto
preventivas como de mitigacion enfocada a garantizar la proteccién de la vida silvestre.

En el Titulo V disposiciones comunes para la conservacion y el aprovechamiento sustentable
de la vida silvestre Capitulo VI trato digno y respetuoso a la fauna silvestre en los articulos 30 y
31, se hace mencidn que el aprovechamiento de la fauna silvestre se llevara a cabo de manera
gue se eviten o disminuyan los dafios a la fauna silvestre, quedando estrictamente prohibido
todo acto de crueldad en contra de la fauna silvestre. Cuando se realice traslado de ejemplares
vivos de fauna silvestre, éste se debera efectuar bajo condiciones que eviten o disminuyan la
tension, sufrimiento, traumatismo y dolor, teniendo en cuenta sus caracteristicas.

Debido a lo anterior, durante la ejecucidon del proyecto queda estrictamente prohibido el
aprovechamiento de la vida silvestre y para contribuir a su conservacién los ejemplares que se
encuentren en el drea del proyecto seran rescatados y reubicados en areas adyacentes con las
mismas caracteristicas, para ello cuando se realice su traslado esta se efectuara bajo
condiciones que eviten o disminuyan la tensién, sufrimiento, traumatismo y dolor, teniendo en
cuenta sus caracteristicas.

En el Titulo VI conservacidn de la vida silvestre Capitulo | especies y poblaciones en riesgo y
prioritarias para la conservacion en el articulo 56 y 61, se hace alusién a la identificacién a
través de una lista de las especies o poblaciones en riesgo, de conformidad con lo establecido
en la norma oficial mexicana correspondiente, en donde se sefala el nombre cientifico y, en su
caso, el nombre comun mas utilizado de las especies. Esta lista es revisada por la Secretaria para
la inclusidn, exclusidon o cambio de categoria de alguna especie o poblacidn. En este sentido, se
realizd la consulta de dicha lista publicada en el DOF el 5 de marzo de 2014 para ver si alguna
especie o poblaciones de las observadas y reportadas en el SA, Al y AP en el presente estudio
son prioritarias para la conservacion.

En el articulo 58 se menciona que entre las especies y poblaciones en riesgo estaran
comprendidas las que se identifiquen como:

a) En peligro de extincion, aquellas cuyas areas de distribucidon o tamafio de sus poblaciones
en el territorio nacional han disminuido drasticamente poniendo en riesgo su viabilidad
biolégica en todo su hdbitat natural, debido a factores tales como la destruccion o
modificacion drastica del habitat, aprovechamiento no sustentable, enfermedades o
depredacion, entre otros.

b) Amenazadas, aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corto o
mediano plazos, si siguen operando los factores que inciden negativamente en su
viabilidad, al ocasionar el deterioro o modificacién de su habitat o disminuir directamente
el tamano de sus poblaciones.

c) Sujetas a proteccidn especial, aquellas que podrian llegar a encontrarse amenazadas por
factores que inciden negativamente en su viabilidad, por lo que se determina la necesidad
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de propiciar su recuperacién y conservacion o la recuperacién y conservacién de
poblaciones de especies asociadas.

En razén a lo anterior se realizé la identificacidn de las especies con algun estatus de proteccidn
considerada en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Asi mismo no se realizard ningln tipo de
aprovechamiento cinegético que afecte a las poblaciones silvestres locales.

En el Titulo VI conservacion de la vida silvestre Capitulo Il habitat critico para la conservacién
de la vida silvestre en el articulo 63, se hace mencién que la conservacion del habitat natural de
la vida silvestre es de interés publico. Donde los habitats criticos para la conservacién de la vida
silvestre son areas especificas en las que ocurren procesos bioldgicos, fisicos y quimicos
esenciales, ya sea para la supervivencia de especies en categoria de riesgo, para una especie o
para una de sus poblaciones, y que por tanto requieren manejo y proteccién especial. Son areas
gue regularmente son utilizadas para alimentacién, depredacion, forrajeo, descanso, crianza o
reproduccién, o rutas de migracion.

En este sentido, el proyecto se vincula con el capitulo mencionado anteriormente, ya que éste
no pretende realizarse en un area de habitat critico para la conservacién de la vida silvestre, de
acuerdo con los criterios que asi lo establecen. Asimismo, en apego con las disposiciones de la
Ley, el Proyecto no realizara ningun aprovechamiento de vida silvestre; derivado de los
resultados obtenidos de los muestreos en campo realizados para el sitio del proyecto, se
identificaron especies incluidas en el listado de especies prioritarias para la conservacién y bajo
alguna categoria de riesgo, motivo por el cual se tomaran las medidas necesarias y adecuadas
como la implementacién de un programa de rescate de fauna durante las diferentes etapas de
ejecucién del proyecto.

Respecto al Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre en el Titulo Cuarto Conservacion de
la Vida Silvestre Capitulo Primero Habitat Critico para la Conservacion de la Vida Silvestre en
el articulo 70, hace referencia que para los efectos del articulo 63 de la Ley, el Acuerdo
Secretarial por el que se establezca el habitat critico para la conservacién de la vida silvestre se
publicara en el Diario Oficial de la Federacidn y prevendrd la coordinacién con las dependencias
y entidades de la Administracién Publica Federal para que éstas no autoricen proyectos o
provean fondos que puedan destruir o amenazar las areas designadas. En este sentido el
proyecto queda fuera de las dreas con habitat critico para la conservacién de la vida silvestre
establecidas por la Secretaria.

11.5.6 Ley General de Cambio Climatico

Esta Ley establece definiciones, distribuye competencias y sefnala atribuciones a los tres 6rdenes
de gobierno; define también los principios y los instrumentos basicos para la politica de cambio
climatico y plantea objetivos tanto para politica de adaptacién como para la de mitigacidn,
estan instrumentadas de acciones y mecanismos, con el objetivo de reducir la vulnerabilidad de
la poblacién y los ecosistemas del pais frente a los efectos adversos del cambio climatico.

En este sentido, el Proyecto contempla actividades de reforestaciéon con especies nativas, con el
objeto de compensar y/o retribuir a los diferentes ecosistemas el dafio que se ocasione con las
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actividades propuestas, con el objeto de restaurar los suelos forestales. Como parte de las
actividades a realizar en la etapa de ejecucién y abandono de/ sitio del proyecto. Estas acciones
fortalecerd la politica nacional de cambio climatico, ayudando a revertir la deforestacion y
degradacion; conservar y restaurar los suelos y asi mejorar la captura de carbono contribuyendo
simultdaneamente a la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico; aspectos que son
mencionados en la Ley, dentro de los objetivos del Capitulo Il y Il del Titulo Cuarto.

lI.5.7 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

La preparacidn del sitio, la construccidon asi mismo la operaciéon y mantenimiento de la obra
proyectada, se generaran residuos de diversas caracteristicas. Como: residuos vegetales, papel,
cartén, vidrio, metal, material impregnado con grasas y aceites, etc. Si esto sucede serdn
almacenados temporalmente dentro de las instalaciones de la obra, seran manejados por una
empresa especializada y autorizada por la SEMARNAT,; la empresa sera la encargada de llevarlos
a los sitios autorizados para su confinamiento y/o su posible reciclaje. El proyecto dara
cumplimiento a los articulos 18 y 20, para clasificar los residuos sélidos urbanos, y con el objeto
de prevenir y reducir los riesgos a la salud y al ambiente, se deberdn de considerar algunos de
los factores enmarcados en el Articulo 21. Asi mismo el proyecto cumplird con los demas
articulos ambientales.

11.5.8 Ley Federal de Derechos

Esta ley se vincula con el proyecto en el articulo 194-H, ya que este articulo menciona lo
siguiente: Por los servicios que a continuacién se sefalan, se pagara el derecho de impacto
ambiental de obras o actividades cuya evaluacidon corresponda al Gobierno Federal, conforme a
las siguientes cuotas:

Il. Por la recepcién, evaluacidon y el otorgamiento de la resolucidn de la manifestaciéon de
impacto ambiental, en su modalidad particular, de acuerdo con los criterios ambientales de la
TABLA Ay la clasificacion de la TABLA B:

P TN $33,121.13

lll. Por la recepcion, evaluacion y el otorgamiento de la resoluciéon de la manifestacién del
impacto ambiental, en su modalidad regional, de acuerdo con los criterios ambientales de la
TABLA Ay la clasificacién de |la TABLA B:

- TN e s e aesaes oo, $43,343.82

IV. (Se deroga el primer parrafo).
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| TABLA A
No. Criterios Ambientales RespuestaValor|
1 ¢Se trata de obras o actividades en areas naturales protegidas de competencia de la No 1
Federacién? Si 3
) ¢ Para el desarrollo del proyecto se requiere la autorizacion de impacto ambiental por el cambio No 1
de uso del suelo de areas forestales, en selvas o zonas aridas? Si 3
3 ¢El proyecto implica el uso o manejo de al menos una sustancia considerada dentro de las|  No 1
actividades consideradas altamente riesgosas? Si 3

Para determinar la cuota que le corresponde pagar, se debe calificar cada uno de los criterios
anteriores y su clasificacion serd de acuerdo a la suma de los valores obtenidos.

TABLAB

Rango
(Clasificacion)

Grado |Cuota a Pagar Segun el Inciso Correspondiente a las Fracciones Il Y Ill de este Articulo

Minimo |a) 3
Medio |b) De5a7
Alto c) 9

El pago de los derechos de las fracciones Il y Il de este articulo se hara conforme a los criterios
ambientales sefialados en la TABLA Ay los rangos de clasificacion de la TABLA B, para lo cual se
deberdn sumar los valores que correspondan de cada criterio establecido en la TABLA A, y
conforme al resultado de dicha suma se deberd clasificar el proyecto conforme a los rangos
sefialados en la TABLA B.

Para la presente MIA del Proyecto Minero denominado Expansién, Operacion y Abandono del
Depédsito de jales Filtrados Guanacevi 2, con pretendida ubicacion en el municipio de
Guanacevi del Estado de Durango, se determind que la cuota a pagar en base al Articulo 194-H
en su fraccion Il de la Ley Federal de Derecho es de $66,243.82 pesos, esto en virtud de los
resultados de la calificacion y clasificacion de los criterios de la TABLA A y la TABLA B de la
fraccién IV del articulo 194-H ya que la suma de los valores de los criterios establecidos en la
TABLA A es de 5 por lo que de acuerdo a la TABLA B se clasifica con un grado medio (de 5 a 7).

111.5.8.1 Normas Oficiales Mexicanas

Con el propésito de cumplir con las demads disposiciones que regulan los procesos y actividades
gue se desarrollan durante cada etapa del presente proyecto, se considera lo aplicable de las
siguientes normas oficiales mexicanas:
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Cuadro I11-8. Normas Oficiales Mexicanas.

Nomenclatura
(Clave)

Nombre y fecha de publicacion
en el Diario Oficial de la
Federacion

Etapa
para el proyecto

aplicable

Especificacione
s aplicables

Forma de cumplimiento

En Materia de Emisiones de Fuentes Moviles

Se contara con un
programa de
Que establece los niveles mantenimiento
maximos permisibles de emision ., preventivo para las
. Preparaciéon  del .
de gases contaminantes, | . . etapas de construccion,
. sitio y .
NOM-041- provenientes del escape de construccion 42 43yaa operacion y
SEMARNAT-2015 | vehiculos automotores de N S A3y mantenimiento, para los
. L - . operacién y ,
circulacion que utilizan gasolina . vehiculos de los
. mantenimiento. . .
como combustible (D.O.F. contratistas que utilicen
10/06/2015). gasolina. Asimismo, se
cumplira con la
verificacidn vehicular.
Se contara con un
Proteccidon ambiental.- vehiculos programa de
en circulacion que usan diésel mantenimiento
como combustible.- limites | Preparacién  del preventivo para las
NOM-045- maximos permisibles de | sitio, Punto 4.1,4.2, | etapas de preparacion
SEMARNAT-2006 opacidad, procedimiento de | construccion y 6.1 del sitio, construccién y
prueba y caracteristicas técnicas | mantenimiento. mantenimiento, para los
del equipo de medicién (D.O.F. vehiculos de los
13/09/2007). contratistas que utilicen
diésel.
En Materia de Residuos Peligrosos
Los residuos peligrosos
que puedan generarse,
s L, seran identificados,
Establece las caracteristicas de | Preparacion del
los residuos peligrosos, el listado | sitio almacenados y
NOM-052- de los mismzs ; los Ilzmites ue | construccion ! 6,7y8 dispuestos, por el
SEMARNAT-2005 .y . q ., ’ 1Y contratista, de acuerdo
hacen a un residuo peligroso por | operacién y

su toxicidad (DOF 23/06/06).

mantenimiento.

a lo establecido en la Ley
y Reglamento para la
Prevencidn y Gestidn
Integral de los Residuos.

En Materia de Residuos Sdlidos Urbanos y de Manejo Especial

Que establece los criterios para

Los residuos de Manejo

clasificar a los Residuos de Especial que puedan
Manejo Especial y determinar generarse, seran
cudles estan sujetos a Plan de | Preparacién del identificados,
Manejo; el listado de los mismos, | sitio y almacenados y
NOM-161- o . - ., .
el procedimiento para la inclusién | construccion, 6,7,8,9y10 |dispuestos, por el
SEMARNAT-2011 - . . , - .
o exclusién a dicho listado; asi | operacion y contratista, de acuerdo
como los elementos y | mantenimiento. a lo establecido en la Ley
procedimientos para la y Reglamento para la
formulacién de los planes de Prevencion y Gestidn
manejo (D.O.F 01/02/2013) Integral de los Residuos.
En Materia de Proteccion de Flora 'y Fauna
NOM-059- Proteccidn ambiental-especies | Preparacién  del AvS El  manejo de |las
SEMARNAT-2010 nativas de México de flora vy |sitio y y especies y poblaciones
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11l.6 Conclusiones

Con base en las disposiciones que la normatividad en materia ambiental y los factores que
pueden resultar en el proyecto con posibles afectaciones en el medid bidtico y abidtico, se
pueden establecer las siguientes conclusiones:

1. El pretendido Proyecto es compatible con los ordenamientos legales y normativos a los
cuales estad vinculado, dando el Promovente la atencién debida y el cumplimiento a
todos los ordenamientos y disposiciones vigentes en materia ambiental del orden
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federal, estatal y municipal asi como de nuevo uso del suelo, haciendo los manejos y
programas restituidos a que haya lugar en materia forestal y ambiental.

2. Elsitio no incide ni se enmarca dentro de Areas Naturales Protegidas o Areas especiales
de conservacion, cuerpos de agua superficial o subterrdnea que requieran un cuidado o
caracter especial por motivo de las actividades que se realizaran durante el proyecto.
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IV DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO
AMBIENTAL

IV.1 Delimitacion del drea de estudio

El drea de estudio o Sistema Ambiental (SA) fue determinada en base a la Actualizacién del Programa
de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Durango decretado en el Peridédico Oficial del Gobierno
del Estado de Durango el 8 de septiembre de 2016, con base en lo anterior el proyecto se encuentra
inmerso en la Unidad de Gestién Ambiental (UGA) 50 Valle intermontano 9 cuya superficie es de
41,128.327842 ha. La superficie de esta UGA es muy grade por lo que para caracterizar los aspectos
abidticos y bidticos de la zona de estudio se delimito un sistema ambiental (SA) que busca
diagnosticar las condiciones actuales, sus tendencias de desarrollo y deterioro asi como poder definir
estas condiciones y tendencias hacia los posibles efectos que ocasionara la implementacién del
proyecto, es decir, en la evaluacion de los impactos ambientales que potencialmente puede originar
las obras serd decisivo determinar el area de influencia dentro de este SA para el proyecto e
identificar en ella las condiciones ambientales existentes antes de la implementacion de la actividad,
afin de establecer prondsticos de la posible afectacidn que se espera como resultado de la ejecucion
del proyecto desde su construccién hasta el cierre.

En este sentido definimos un SA empleando metodologia de sobreposicién de cartografia digital del
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) y de la Comisién Nacional para el Conocimiento
y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), utilizando informacidén referente al clima, suelo, topografia,
fisiografia geologia, vegetacién e hidrologia, la cual fue procesada mediante el programa de ArcGis
10.5 creando imagenes de sobreposicion con el fin de poder definir un SA homogéneo, con
interacciones de las obras con los componentes ambientales existentes.

En tal virtud, para la delimitacién se considerd la divisoria geografica principal de las aguas de las
precipitaciones, también conocido como parteaguas, donde tedricamente es una linea imaginaria
gue une los puntos de maximo valor de altura relativa entre dos laderas adyacentes pero de
exposicion opuesta; desde la parte mds alta hasta su punto de emisidn. Bajo este concepto se
delimito una superficie de 7,299.5659 has., de tal forma de representar todas las condiciones
bidticas y abidticas tanto de este sistema ambiental como del area de influencia y sitio de interés. Se
anexa en CD-ROM en formato Shapefile la delimitacion del SA.

Para el area de influencia (Al) se determind una superficie de 62.4743 ha., y para area del proyecto
(AP) se tiene una superficie para su desarrollo de 13.5057 ha., tomando como base el plano y la
documentacidon que ampara la posesidon legal de los terrenos superficiales, las dimensiones del
proyecto, factores sociales, rasgos geomorfoedafoldgicos, hidrograficos, meteoroldgicos, tipos de
vegetacion, entre otros.
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Plano de Ubicacion del Proyecto Dentro del Sistema Ambiental (SA) yArea de Influencia (AI).
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Figura IV-1. Ubicacion del proyecto dentro del sistema ambiental y area de influencia.
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Figura IV-2. Sitios propuestos para el desarrollo del proyecto.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Los criterios considerados en este andlisis se presentan a continuacion:

Dimensiones del proyecto, 13.5057 ha (135,057.00 m?), es lo requerido para el desarrollo de la obra
proyectada.

Ubicacion y caracteristicas de las obras y actividades asociadas y provisionales. Generacién de
empleos eventuales y permanentes, no requiere de obras como talleres, almacenes, bodegas, etc.

Factores sociales y econdmicos (poblados, mano de obra, etcétera). Los poblados cercanos al
presente proyecto son los siguientes:
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Figura IV-3. Localidades cercanas al Proyecto.
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Proyecto Minero “Expansion, Operacion y Abandono del Depdsito de Jales Filtrados Guanacevi"

Cuadro IV-1. Localidades cercanas al proyecto.

Poblacion | Poblacién | Poblacion Distancia en linea recta
Localidad Longitud | Latitud | Altitud . . con respecto al
total masculina | femenina

proyecto (km)
Guanacevi 1055713 | 255554 | 2098 2908 1444 1464 0.7025
Arroyo delHacho | ) hecero | 555702 | 2168 19 9 10 3.5853

(La Cruz)

Potrerillos 1055739 | 255502 | 2140 25 16 9 0.4750
Arianefia 1055836 | 255643 | 2176 18 9 9 2.9259
Talistipa 1055743 | 255545 | 2162 19 11 8 0.5971

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Principales resultados por localidad (ITER).

Para determinar la distancia de las localidades cercanas, se considerd el sitio donde esta ubicada la
zona del proyecto en linea recta.

En estas localidades se pretende la contratacién de mano de obra no calificada y adquisicién de
insumos locales con la finalidad de reactivar su economia e ingreso familiar, asi como también
considerar mano de obra calificada de la capital del estado.

Rasgos geomorfoldgicos, hidrograficos, climaticos, tipos de vegetacidn, entre otros, se describe en
el apartado correspondiente.

Tipo, caracteristicas, homogeneidad, distribucién y continuidad de las unidades ambientales
(ecosistemas y/o sociosistemas), se detallan mas adelante.

Cualquier actividad productiva ha sido un factor detonante de desarrollo socioeconémico en las
zonas rurales, conllevando a la creacion de empleos, derrama econdmica y bienestar social. Por lo
anterior el proyecto se ubica en zonas con potencial minero, con la finalidad de ofertar empleo a las
localidades rurales cercanas al proyecto y en la misma ciudad.

El sitio de interés para el desarrollo del proyecto presenta Vegetacién Secundaria Arbustiva de
Bosque de Pino, esta vegetacion presentan gran distribucion en la zona, ademas el desarrollo de las
obras citadas no representa dafios a la biodiversidad, no se dafiara el sistema hidrolégico y los
servicios ambientales que brindan las areas aledafias continuaran generandose.

El drea de estudio considerada para la descripcion del Sistema Ambiental (SA) del proyecto,
comprende una superficie de 7,299.5659 hectareas, donde su aspecto fisiografico tiende a
inclinaciones o pendientes de suaves a fuertes que van desde los 0° hasta los 55.42°.

El sistema ambiental y drea definida para el proyecto, se localiza hacia el Noroeste del Estado de
Durango, dentro de la provincia fisiografica Il Sierra Madre Occidental, en las subprovincias 13 “Gran
Meseta y Cafiones Chihuahuenses” y 15 “Gran Meseta y Cafladas Duranguenses”, presenta sistemas
de toporfomas 320-0/02 “Meseta” y 602-0/03 “Valle”, presentando altitudes maximas de 3,004 y
minimas 2,038 metros sobre el nivel del mar, con temperatura media anual de 15.30°C y una
precipitacion media anual de 628.2 mm ocurriendo esta sobre suelos de Regosol, Umbrisol, Leptosol
y Cambisol en conjunto estas particulares han permitido el desarrollo de vegetacion de Bosque de
Pino, Bosque de Pino-Encino, Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino, asi como la
Agricultura de Temporal Anual y dreas de asentamientos humanos (Urbano Construido)
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Los bienes y servicios que se generan en este importante Sistema Ambiental (SA), entendiéndose
por un bien ambiental, como un producto de la naturaleza que puede ser directamente aprovechado
por el ser humano como el agua, la madera para autoconsumo, entre otros y los servicios
ambientales son aquellas funciones de los ecosistemas que generan beneficios y bienestar para las
personas y las comunidades (Hueting et al. 1998). Los servicios ambientales de importancia dentro
del SAy su area del proyecto los podemos definir como proteccidn a cuencas hidrograficas (servicios
hidroldgicos), fijacién de carbono, conservacion de la biodiversidad, sin excluir el uso turistico y la
aceptacion a la belleza escénica del paisaje.

El servicio ambiental denominado proteccién de la microcuenca o mejor conocido este servicio como
SERVICIOS HIDROLOGICOS es uno de los significativos dentro del SA, donde para su proteccién juega
un papel muy importante la conservacion y manejo de vegetacion. La mayor parte del SA, esta
representado por una vegetacion de Bosque de Pino (BP), Bosque de Pino-Encino (BPQ), Vegetacion
Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino (VSa/BP) estas comunidades vegetales ayudan a la
intercepcién del agua precipitada en una superficie de 7,299.5659 hectareas, beneficiando gran
parte de los pobladores de las localidades Guanacevi, Arroyo del Hacho (La Cruz), Arianefa,
Potrerillos y Talistipa, sin descuidar la gran aportacion de agua que recibe la parte noroeste del
estado de Durango.

Parte de los recursos hidricos que se generan a través de la precipitacién que ocurre desde la parte
alta de la sierra hasta las partes bajas de las llanuras dentro del SA, es captada por el arroyo principal
gue atraviesa el SA el cual lleva el nombre de Arroyo de Guanacevi y a su vez este arroyo vierte sus
aguas el Rio Sextin el cual desemboca en la presa Lazaro Cardenas que a partir de ese momento
recibe el nombre de Rio Nazas.

Este importante recurso se aprovecha de diversas formas desde dar vida a los cultivos anuales hasta
abastecer pequenas y medianas represas que son utilizadas por los ganaderos para abrevar su
ganado, sin excluir su valioso uso doméstico.

La vegetacion existente de acuerdo a sus diferentes clasificaciones brinda un soporte fundamental
para obtener una mayor calidad del agua donde podemos conceptualizar varios servicios especificos,
entre ellos:

e La reduccion de las cargas de sedimentos en las vias fluviales, lo cual reduce la
sedimentacién en las represas asi como los costos asociados de produccién vy
mantenimiento de los sistemas de riego y los sistemas de distribucién de agua potable.

e Laregulacién del ciclo hidrolégico, lo que reduce tanto el riesgo de inundaciones durante la
temporada de lluvia, como la probabilidad de escasez de agua durante la temporada de
secas;

e El aumento del volumen de agua disponible durante todo el afio o, especificamente,
durante la temporada de secas; y

e El mejoramiento de la calidad del agua disponible para consumo doméstico.

También estd presente el servicio de FIJACION O CAPTURA DE CARBONO, este concepto es una
nueva modalidad para compensar el cambio climatico, donde este fendmeno es en parte del efecto
invernadero que proviene de la acumulacion de gases con efecto invernadero en la atmosfera que
incluye el bidxido de carbono y otros gases como el metano, donde este efecto segun la UNFCCC
(Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico) el cual determino que el aumento de la
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temperatura mundial aumentara 0.6°C, donde el mayor participante en este aumento de
temperatura fue el uso del combustible fosil que represente el 75% de los gases de efecto
invernadero, seguido de la degradacion forestal y la desforestacidn que representa un 20%.

Bajo este marco la CAPTURA DE CARBONO esta presente en las plantas o la vegetacidon existente en
esta zona de interés las cuales absorben el CO; de la atmdsfera a través de la fotosintesis. El carbono
se deposita en el follaje, tallos, sistema radical y sobre todo en el tejido lefioso de los troncos y las
ramas. Los arboles y los bosques son los almacenes mas efectivos de carbono, jugando un papel
critico en la regulacion del nivel de carbono atmosférico.

Cuando la vegetacién es destruida o aprovechada, el carbono almacenado es desprendido. Parte de
este carbono se integra a la materia organica, donde, dependiendo de las condiciones climaticas,
puede liberarse a la atmdsfera o permanecer por mucho tiempo en el suelo.

En este sentido el servicio de fijacién de carbono dentro de los sitios propuestos para el desarrollo
del proyecto no contiene vegetacién aceptable que favorezca al almacenamiento de CO..

En este SA se tiene una moderada BIODIVERSIDAD (diversidad genética y de especies), calculando
una menor H = 3 basado en indice de Shannon que establece una media diversidad, por lo que existe
un ambiente poco heterogéneo como para sustentar una alta diversidad especifica y de acuerdo al
inventario de campo el indice a nivel SA (Sistema Ambiental) es 2.088 para el estrato arbdreo, el
arbustivo de 0.597, el estrato herbaceo es de 2.068 y para las crasas es de 1.511 lo que concluye un
estado de heterogeneidad en el ecosistema como en el sitio de interés lo que no pone en riesgo la
biodiversidad para este proyecto. Esta BIODIVERSIDAD en la zona cumple multiples funciones y
proporciona Alimento como frutos y semillas para la poblacién, y forraje para animales con sus hojas,
semillas y frutos; Comida, refugio y techo para muchas especies de animales silvestres; plantas
medicinas; Flores, que embellecen el paisaje, las cuales ademds producen polen y néctares para
producir miel entre otro.

El sistema ambiental por su extensidn territorial presenta grandes areas de BELLEZA ESCENICA,
donde es posible encontrar en la sierra y cafiones, depresiones valles, montafias que pueden ser
visitadas por turistas que gustan de ecoturismo de aventura y sin lugar a dudas también presenta
atractivos para los excursionistas e investigadores de la fauna local o simplemente personas que les
gusta convivir con la naturaleza y su entorno.

En conclusién los bienes ambientales que son de importancia tanto en el drea de influencia como en
el SA son el agua para uso domeéstico y riego, madera para autoconsumo y comercial, plantas
medicinales, lefia y carbdn, alimento para el ganado, platas y frutos, material bioldgico y animales
silvestres y los servicios ambientales de mayor importancia son la proteccién de la microcuenca y
captacioén hidrica, fijacion de carbono, belleza escénica y biodiversidad.

En el cuadro siguiente se presenta informacidn cualitativa de mercado de los servicios ambientales:

Cuadro IV-2. Informacidn cualitativa de mercado de servicios ambientales.

Servicio de la vegetacion Beneficio con mercado actual Beneficio sin mercado actual
Mantenimiento del ciclo hidrolégico X
Conservacion del suelo y calidad del agua
Control de viento y ruido
Paisaje
Recreacién y ecoturismo

XX [X|X
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Servicio de la vegetacion Beneficio con mercado actual Beneficio sin mercado actual
Regulacidn de microclima X
Combate cambio climatico X
Diversidad bioldgica X

Estos servicios ambientales que ofrece la naturaleza se seguiran generando sin problemas atribuibles
al presente proyecto.

IV.2 Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental

No existen elementos ambientales relevantes y/o criticos. A parte las condiciones de clima, suelo,
geomorfolégicas, etc., que mas adelante se detallan, han propiciado una vegetacién caracteristica
de las zonas templadas de la Sierra Madre Occidental, ademas se tiene presente el desarrollo de las
actividades principalmente de la agricultura para cultivos basicos donde la produccién depende de
la cantidad de lluvia anual y la ganaderia es de tipo extensivo y el aprovechamiento de los recursos
forestales es comercial y doméstico. El analisis de la caracterizacion y sistema ambiental en todo
proceso de desarrollo permite precisar una estrategia orientada a evitar el deterioro de los recursos
naturales, como es prioridad del presente gobierno a fin de que sigan sirviendo para el desarrollo
econdmico y social.

La evaluacién al Impacto Ambiental, es el primer filtro tendiente a proporcionar la informacién
necesaria para planear las actividades para el desarrollo social y econdmico, y por otro lado,
incorporar al proyecto, elementos necesarios para evitar o mitigar los posibles impactos adversos
derivados de su realizacién.

El proyecto es ambientalmente viable por el hecho de que los impactos a registrarse son poco
significativos como se concreta en el desarrollo del presente proyecto, aunado a esto, se pretende
la integracién de terrenos improductivos a esquemas de generacién de bienes y servicios por la
mencionada obra que permita el arraigamiento de los poseedores como de aquellos que directa o
indirectamente se beneficiaran con su ejecucion.

IV.2.1 Aspectos abioticos

IV.2.1.1 Clima

Segun la clasificacién climatica de Képpen adaptada para México por Garcia (1964) y revisada y
complementada por INEGI (1980), los tipos de climas que existen en el SA, Al y AP son los que se
presentan en el Cuadro IV-3.

Cuadro IV-3. Tipos de clima presentes en el SA, Al y AP.
Sistema Ambiental (SA)

Clave | Tipo de Clima Descripcion Sup. (ha) %
Clima semiseco, templado con verano calido, la temperatura media
BSTkw Semiseco anual es entre 12° y 18°C, la del mes mas frio entre -3°y 18°C vy la 97 6581 134

templado del mes mas cdlido mayor a 18°C; régimen de lluvias de verano, la
lluvia invernal respecto a la anual es mayor al 10.2%.
Clima semifrio himedo, la temperatura media del mes mas frio es
entre -3° y 18°C y la media anual entre 5° y 12°C; con lluvias de
Semifrio verano, y sequia en invierno, la lluvia invernal es entre 5y 10.2%
subhimedo | respecto a la anual. Es el clima mas humedo de los subhumedos,
con un cociente P/T (precipitacion total anual en mm /
temperatura media anual en °C) mayor de 55.0.

C(E)(w2) 2,541.9560 | 34.82
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C(wO0)

Templado
subhimedo

Clima templado humedo, la temperatura media del mes mas frio
es entre -3°y 18°Cy la media anual entre 12° y 18°C; con lluvias de
verano, y sequia en invierno, la lluvia invernal es entre 5y 10.2%
respecto a la anual. Es el clima mas seco de los subhimedos, con
un cociente P/T (precipitacidn total anual en mm / temperatura
media anual en °C) menor de 43.2.

2,413.4469

33.06

C(w1)

Templado
subhimedo

Clima templado humedo, la temperatura media del mes mas frio
es entre -3°y 18°Cy la media anual entre 12° y 18°C; con lluvias de
verano, y sequia en invierno, la lluvia invernal es entre 5y 10.2%
respecto a la anual. Es el clima intermedio en cuanto a grado de
humedad, con un cociente P/T (precipitaciéon total anual en mm /
temperatura media anual en °C) entre 43.2 y 55.0.

2,246.5049

30.78

Total

7,299.5659

100.00

Area de Influencia (Al)

Clave

Tipo de Clima

Descripcion

Sup. (ha)

%

BS1kw

Semiseco
templado

Clima semiseco, templado con verano calido, la temperatura media
anual es entre 12° y 18°C, la del mes mas frio entre -3°y 18°C vy la
del mes mas cdlido mayor a 18°C; régimen de lluvias de verano, la
lluvia invernal respecto a la anual es mayor al 10.2%.

0.8549

1.37

C(wO0)

Templado
subhimedo

Clima templado humedo, la temperatura media del mes mas frio
es entre -3°y 18°Cy la media anual entre 12° y 18°C; con lluvias de
verano, y sequia en invierno, la lluvia invernal es entre 5y 10.2%
respecto a la anual. Es el clima mas seco de los subhimedos, con
un cociente P/T (precipitacion total anual en mm / temperatura
media anual en °C) menor de 43.2.

61.6194

98.63

Total

62.4743

100.00

Area del Proyecto

Clave

Tipo de Clima

Descripcion

Sup. (ha)

%

C(wO0)

Templado
subhimedo

Clima templado humedo, la temperatura media del mes mas frio
es entre -3°y 18°Cy la media anual entre 12° y 18°C; con lluvias de
verano, y sequia en invierno, la lluvia invernal es entre 5y 10.2%
respecto a la anual. Es el clima mas seco de los subhiumedos, con
un cociente P/T (precipitacidn total anual en mm / temperatura
media anual en °C) menor de 43.2.

13.5057

100.00

Total

13.5057

100.00
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Figura IV-4. Tipos de climas presentes en el SA, Al y AP.

Para complementar el comportamiento climatico del SA, Al y AP se realizé la consulta de las variables
climaticas en las estaciones meteorolégicas cercanas a estas areas. Los datos climatoldgicos de
temperatura, precipitacién y otros fendmenos meteoroldégicos como evaporacién, granizadas,
nieblas y tormentas eléctricas que se presentan a continuacidon fueron obtenidos de la estacién
climatolégica “10029 Guanacevi (SMN)”, la cual se ubica en las coordenadas 25°55'59.16" de latitud
norte y 105°57'6.12" de longitud oeste a una altura sobre el nivel del mar de 2,099 m y a una
distancia del proyecto de aproximadamente 0.86 km en linea recta. Esta estacion meteoroldgica se
encuentra operando y a cargo de la Comisiéon Nacional del Agua (CONAGUA, 2018), los datos fueron
registrados durante el periodo de 1981-2010. Para las variables climaticas de velocidad y direccidn
del viento se consultd la informacion histérica del periodo agosto de 2006-marzo de 2018 de la
estacion meteorolégica Puerta de Cabrera ubicada en el municipio de Indé en el estado de Durango
ya que es la mas cercana al area del proyecto, por lo que se considera que los registros son los mas
aptos para la zona, esta estacion se encuentra a una distancia del proyecto de 71.38 kildmetros
aproximadamente y se ubica entre las coordenadas 26°03'26.9" de latitud norte y 105°15'19.3" de
longitud oeste, dicha estacion se encuentra bajo la administracion del Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias del Estado de Durango (INIFAP, 2018).

La informacidén histdrica que se presenta a continuacion es la mas reciente y con la que cuentan las
estaciones meteoroldgicas antes citadas:
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IV.2.1.1.1 Temperatura

En base a la informacién histérica registrada en la estacion 10029 Guanacevi (SMN) se puede
observar que la temperatura promedio anual es de 15.3 °C, encontrandose el mes de junio como el

mes mas caluroso con una temperatura promedio de 21.1 °C y siendo el mes de enero el mes mas
frio con una temperatura promedio de 8.5 °C.

Cuadro IV-4. Temperatura maxima, media y minimas mensuales y anuales registradas en la estacién meteoroldgica
“10029 Guanacevi (SMN)”.

Temperatura (°C) Meses — Promedio Anual (°C)
Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic.
Maxima 17.3119.4| 22.6 | 25.5| 28.6 [29.9|27.2| 26.7 | 25.2|23.7|21.6 | 17.5 23.8
Media 851105 13.3|16.1| 19.1 |21.1|199|19.4|18.0|15.4|12.6| 9.1 15.3
Minima -03|116| 39 | 68| 95 |123|12.6|12.0|10.7| 7.2 | 3.7 | 0.7 6.7

Fuente: http://smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/informacion-climatologica
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Figura IV-5. Representacion grafica de la variable climatica “Temperatura” registrada en la estacion meteoroldgica
“10029 Guanacevi (SMN)”.

IV.2.1.1.2 Precipitacion

Este componente es uno de los principales descriptores del clima. Es un término genérico para
describir algun tipo de condensacion atmosférica de vapor de agua, que posteriormente precipita
en forma de agua, nieve, granizo, escarcha, etc. Los patrones de distribucién en espacio y tiempo de
la precipitacion, conjuntamente con la temperatura son utilizados para realizar la caracterizacion del
clima local. Los resultados pueden ser extrapolados hacia otras regiones mediante modificaciones,
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tal como el sistema de clasificacion climatica de Kéeppen, modificado por Enriqueta Garcia para las
condiciones de México.

Como se menciond anteriormente, para conocer la precipitacién media y representativa en del SA,
Al y AP, se llevd a cabo la consulta y andlisis de los datos registrados en la estacién meteoroldgica
“10029 Guanacevi (SMN)” que se encuentra operando y a cargo de la Comisidon Nacional del Agua
(CONAGUA), estos datos fueron registrados durante el periodo de 1951-2010, donde se puede
observar que la precipitacion maxima promedio se tuvo en el mes de julio con 177.6 mm, con un
promedio anual de 628.20 mm, como se indican en el siguiente cuadro:

Cuadro IV-5. Valores observados para la precipitacién maxima, media y minima mensual y anual (mm) en la estacion
meteoroldgica “10029 Guanacevi (SMN)”.
Precipitacion Meses Promedio
(mm) Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic. | Anual (mm
Maxima 139.5| 71.1 [ 124.1| 48.9 | 124.1|451.3| 634 | 533 |262.5| 199 85 |134.2 1,786.7
Media 190 | 7.4 7.7 3.8 | 10.7 | 71.1 |177.6|144.6|114.8| 349 | 142 | 22.4 628.2
Minima 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | 333|258 | 110 | 0.0 0.0 0.0 0.0

Fuente: http://smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/informacion-climatologica
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Figura IV-6. Representacion grafica de la variable climatica “Precipitacion” registrada en la estacién meteoroldgica
“10029 Guanacevi (SMN)”.

IV.2.1.1.3 Evaporacion

La evaporacién es un proceso fisico que consiste en el paso lento y gradual de un estado liquido
hacia un estado gaseoso, tras haber adquirido suficiente energia para vencer la tension superficial.
A diferencia de la ebullicion, la evaporacidn se puede producir a cualquier temperatura, siendo mas
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rapido cuanto mas elevada sea esta. Debido a las altas temperaturas que se registran en verano han
ocasionado una evaporacion muy elevada.

Cuadro IV-6. Evaporacién potencial registrada en la estacién meteoroldgica “10029 Guanacevi (SMN)”.
Variable Meses Promedio
Climatica Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic. | Anual (mm)
Evaporacion | 88.1 | 110.5(180.6|209.1|244.9|214.5(139.2|129.1|106.5(121.3(104.4| 84 1,732.20
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Figura IV-7. Grafica representativa de la evaporacién registrada en la estacion meteoroldgica “10029 Guanacevi (SMN)”.

IV.2.1.1.4 Granizadas, Niebla y Tormentas Eléctricas

Las granizadas o precipitacidn sdélida se producen cuando las gotas de agua se enfrian de manera
brusca por debajo de una temperatura de 0 °C causada por movimientos fuertes de ascenso y
descenso del aire, en esta region la frecuencia de este fenédmeno es de 1.3 dias en promedio al afio,
siendo los meses de enero, marzo, abril, mayo, junio, julio, agosto y octubre los de mayor posibilidad
de que se presente este fendmeno.

La niebla es un fendmeno atmosférico que se produce cuando una porcion de aire lleva particulas
de agua en suspension, que proceden de la condensacion del vapor de la atmdsfera, y que impide la
visibilidad, este fendmeno se puede observar en esta regién en promedio 16.6 veces al afio donde
los meses con mayor probabilidad de que ocurra este evento son junio, julio, agosto, septiembre,
octubre y noviembre.

De acuerdo con el Centro Nacional de Prevencidén de Desastre (CENAPRED, 2016) las tormentas
eléctricas son descargas violentas de electricidad atmosférica, que se manifiestan con rayos o
chispas, emiten un resplandor breve o reldmpago (luz) y un trueno (sonido). Pueden durar hasta dos
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horas y suelen acompafiarse de una tormenta severa con lluvias intensas, vientos fuertes,
probabilidad de granizo, rayos, inundaciones repentinas e incluso tornados. En la regidn este
fendmeno se presenta en promedio 7.4 veces al aifo y los meses con mayor probabilidad de que
ocurra son julio, agosto y septiembre.

Cuadro IV-7. Granizadas, Niebla y Tormentas Eléctricas registradas en la estacion meteorolédgica “10029 Guanacevi

(SMN)”.
Fenémeno Meses Promedio
Meteoroldgico Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Sept. | Oct. | Nov. | Dic. Anual
Granizo 0.30 | 0.00 | 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.30 | 0.20 | 0.00 | 0.10 | 0.00 | 0.00 1.30
Niebla 090|050 |0.10(0.10| 0.20| 1.10| 2.40 ( 3.10 | 4.10| 200 | 1.10 | 1.00 16.60

Tormenta Eléctricas | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.40 | 2.60 | 1.90 | 1.90 | 0.40 | 0.00 | 0.00 7.40

IV.2.1.1.5 Direccion y velocidad del viento

Para conocer las variables climaticas de direccion y velocidad del viento en el SA, Al y AP se consultd
la estacion meteorolégica administrada por el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias del Estado de Durango (INIFAP) Puerta de Cabrera ubicada en el municipio de
Indé ya que es la mas cercana al area del proyecto, por lo que se considera que los registros son los
mas aptos para la zona.

Direccion del Viento: Los vientos se diferencian segun la direccion de donde proceden,
normalmente, estos, llevan el nombre del sector geografico concreto desde donde sopla o bien se
le da un nombre propio.

A continuacion, se presentan los datos que fueron registrados durante el periodo de agosto de 2006-
marzo de 2018 referente a la direccion del viento en la estacién meteoroldgica Puerta de Cabrera.

Cuadro IV-8. Direccidn del Viento registrado en la estacion meteoroldgica Puerta de Cabrera.
Afio/Mes Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Agos. Sep. Oct. Nov. Dic. Promedio anual
2006 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D 300.14(NO) | 273.94(0) | 273.80(0) | 128.09(SE) | 231.62(50) 252.28(0)
2007 234.62(S0) | 235.21(S0) | 177.53(S) | 245.63(SO) | 298.24(NO) | 133.41(SE) | 223.08(50) | 254.13(0) | 205.47(s0) | 198.75(s) | 198.22(5) | 257.72(0) 230.74(S0)
2008 226.49(S0) | 206.94(SO) | 205.17(S0) | 115.29(SE) | 241.56(S0) | 226.96(S0) | 249.99(0) | 195.05(S) | 266.68(0) | 138.72(SE) | 34.20(NE) | 312.64(NO) 218.17(S0)
2009 232.31(S0) | 246.81(S0) | 100.63(E) | 199.12(S) | 224.48(50) 9.90(N) 249.79(0) | 175.55(S) | 240.31(S0) | 156.01(SE) | 155.38(SE) | 254.26(0) 206.21(S0)
2010 221.38(S0) | 170.04(S) | 255.05(0) | 200.92(S) | 216.66(S0) | 251.44(0) | 287.41(0) | 276.41(0) | 206.00(50) | 183.64(S) | 261.19(0) | 252.18(0) 225.03(S0)
2011 268.63(0) 194.39(S) 205.03(SO) | 130.29(SE) 173.33(S) 205.71(SO) | 140.24(SE) 264.09(0) 245.80(SO) 357.80(N) 152.15(SE) 202.10(S) 188.83(S)
2012 293.31(NO) | 228.90(SO) | 47.93(NE) 196.67(S) 185.42(S) 196.94(S) 17.59(N) 233.35(S0O) | 235.52(SO) | 212.85(SO) 338.57(N) 217.30(SO) 232.39(S0)
2013 223.84(S0) 111.49(E) 233.76(SO) 189.82(S) 242.80(SO) 156.11(SE) 177.29(S) 164.99(S) 125.95(SE) 156.22(SE) 171.33(S) 53.61(NE) 163.54(S)
2014 256.65(0) 222.41(SO) | 259.23(0) 144.09(SE) 193.91(S) 92.73(E) 195.33(S) 85.27(E) 274.08(0) 219.75(SO) | 238.82(SO) | 223.22(SO) 223.16(SO)
2015 188.65(S) | 211.75(S0) | 242.74(S0) | 202.43(S) | 171.51(S) 195.65(S) | 205.87(S0) | 246.14(50) | 326.33(NO) N/D N/D N/D 207.79(S0)
2016 N/D N/D 238.05(S0) 167.33(S) 107.70(E) 222.02(SO) | 223.40(SO) | 151.35(SE) 123.83(SE) | 226.12(SO) | 143.52(SE) | 233.89(SO) 195.56(S)
2017 300.54(NO) | 191.94(S) | 227.30(S0) | 224.88(50) | 133.70(SE) | 296.04(NO) | 247.41(50) | 289.78(0) | 260.14(0) | 308.91(NO) | 244.34(S0) | 224.42(S0) 247.62(0)
2018 22.23(N) | 209.12(S0) | 123.56(SE) N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D 25.12(NE)
Promedio general | 224.42(SO) | 202.64(S0) | 193.00(S) | 183.32(S) | 199.03(S) | 180.63(S) | 201.58(S) | 219.69(S0) | 232.00(s0) | 221.14(s0) | 187.80(S) | 223.91(SO) 201.26(S)

Como se puede observar en el cuadro anterior la direccion promedio de los vientos en el SA, Al y AP
es hacia el Sur.

Velocidad del Viento: De acuerdo con los datos climatoldgicos de la estacion meteorolégica Puerta
de Cabrera, la magnitud de la velocidad del viento, en promedio anual para el periodo agosto 2006-
marzo 2018 es de 6.07 km/hr y la mayor velocidad se ha registrado es en el mes de abril con 9.12
km/hr.
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Cuadro IV-9. Velocidad del viento registrado en la estacion meteoroldgica “Puerta de Cabrera”.

Afio/Mes Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Agos. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic. | Promedio anual
2006 N/D | N/D N/D N/D N/D N/D [ N/D | 3.19 | 2.38 | 2.52 | 3.37 | 4.67 3.23
2007 7.40 | 8.04 | 8.20 | 1030 | 9.73 | 8.65|6.23 | 4.85 | 3.30| 3.82 | 4.58 | 6.43 6.79
2008 588 | 896 | 10.11 | 9.96 | 10.17 | 9.69 | 6.92 | 4.85 | 3.58 | 2.46 | 3.46 | 4.86 6.74
2009 456 | 690 | 812 | 992 | 7.53 |7.40 | 7.46 | 586 | 2.78 | 3.78 | 4.04 | 6.53 6.24
2010 7.28 | 8.05 9.59 9.98 893 | 884 (738| 446 |3.09| 259 5.30]3.71 6.60
2011 5.46 | 7.44 7.03 8.44 857 | 9.04801| 556 | 4.03|4.72| 8.18 | 850 7.08
2012 6.36 | 871 | 850 | 844 | 8.28 | 9.26 | 6.83 | 6.38 | 3.77 | 3.06 | 4.35 | 6.89 6.74
2013 8.45 | 11.24 | 8.15 9.20 | 10.09 | 9.03 | 7.21| 7.14 | 560 | 3.82| 583 |7.34 7.76
2014 497 | 6.83 | 888 | 9.70 | 9.53 |8.80 | 6.27 | 4.60 | 3.84 | 3.35| 4.60 | 5.41 6.40
2015 6.81 | 6.29 8.41 8.23 899 |6.13 (581 | 484 | 439 | N/D| N/D | N/D 6.66
2016 N/D | N/D 7.42 9.18 9.13 | 860 (591 | 441 | 251|247 | 4.26 | 4.84 5.87
2017 6.51| 535 | 6.19 | 6.94 | 857 | 840 |6.19| 510 | 254|187 | 193 | 4.18 5.31
2018 0.69 | 1.39 8.56 N/D N/D N/D [ N/D| N/D | N/D | N/D | N/D | N/D 3.55

Promedio general | 5.85 | 7.20 | 8.26 | 9.12 | 9.05 | 8.53 | 6.75 | 5.10 | 3.48 | 3.13 | 4.54 | 5.76 6.07

IV.2.1.2 Geologia

Las rocas y secuencias que afloran en el drea presentan una complejidad litolégico-estructural muy
importante, cuyo origen esta asociado a diversos procesos geoldgicos que se han sucedido en esta
porcion de la Republica Mexicana. Es importante establecer que el estado de Durango se ubica morfo
tectdnicamente justo en la transicién entre el dominio geografico de la Sierra Madre Occidental y el
dominio geografico de la Plataforma Coahuila (Lépez-Ramos, 1981; Eguiluz de Antufiano y Campa-
Uranga, 1982). En este contexto, las litologias presentan una mezcla de evidencias geoldgico-
estructurales que obedecen principalmente a la sobreposicion de diversos ambientes tectdnicos.

Con base en la informacion geoldgica del Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica
(INEGI, 2018) especificamente de las cartas G13-04 Guachochi, G13-05 Hidalgo del Parral, G13-07
Pericos y G13-08 Santiago Papasquiaro escala 1:250,000 para la SA el lecho geoldgico tuvo su origen
en la era Cenozoico dentro del periodo Terciario y Cuaternario. En el periodo terciario se puede
encontrar la presencia de rocas igneas extrusivas como la Riolita-Toba Acida en el 66.62%, la
Andesita-Toba intermedia en el 19.34% de la superficie y rocas sedimentarias como los
conglomerados en el 13.18% de la superficie y en el periodo Cuaternario se puede encontrar la
presencia de suelos Aluvial en el 0.86%. En el siguiente cuadro se presenta la informacion geoldgica
del SA, Al y AP.

Cuadro IV-10. Clave, entidad, clase, tipo, era, sistema, serie, unidon de serie, superficie y porcentaje de la geologia
presente en el SA, Al y AP.

Sistema Ambiental (SA)
Clave Entidad Clase Tipo Era Sistema Serie Ur;l::;ede Sup. (ha) %
Q(al) Suelo N/A Aluvial Cenozoico | Cuaternario N/A N/A 62.7996 0.86
Ti(A-Ti) Unidad Cronoestratigrafica | ignea extrusiva A?:tzsrlrt::c—i?aba Cenozoico Paledgeno N/A N/A 1,411.3844 | 19.34
Ti(cg) Unidad Cronoestratigrifica | Sedimentaria Conglomerado | Cenozoico Paledgeno N/D N/A 962.1743 13.18
Tom(R-Ta) | Unidad Cronoestratigrafica | ignea extrusiva RIOllté_TOba Cenozoico Terciario N/A Ollgoceno— 4,863.2076 | 66.62
acida Mioceno
Total 7,299.5659 | 100.00
Area de Influencia (Al)
Clave Entidad Clase Tipo Era Sistema Serie Ugl::;ede Sup. (ha) %
Tom(R-Ta) | Unidad Cronoestratigrafica | ignea extrusiva RIOllta—TOba Cenozoico Terciario N/A Ollgoceno— 62.4743 100.00
Acida Mioceno
Total 62.4743 100.00
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Area del Proyecto
Clave Entidad Clase Tipo Era Sistema Serie Ur:::ede Sup. (ha) %
. s f . Riolita-Toba . - Oligoceno-
Tom(R-Ta) | Unidad Cronoestratigrafica | Ignea extrusiva : . Cenozoico Terciario N/A . 13.5057 100.00
Acida Mioceno
Total 13.5057 100.00

Estratigrafia

En el SA, Al y AP, la estratigrafia estd representada por unidades litoldgicas de la era Cenozoico del
periodo terciario entre el Oligoceno-Mioceno y el periodo cuaternario, en donde afloran rocas igneas
extrusivas y sedimentarias. A continuacion, se describen las rocas presentes en el SA, Al y AP:

Andesitas (A): presentan una textura afanitica de color gris, gris claro, verde obscuro y rojizo.

Toba intermedia (Ti): Roca de origen explosivo, formada por material volcanico suelto o consolidado.
Comprende fragmentos de diferente composicion mineraldgica y tamafios menores de 4 mm.
Contienen mds 52% y menos del 65% de Si02.

Conglomerado: Un conglomerado es una roca formada por piedras redondeadas de tamafios
diversos (pequenos guijarros o grandes bolos) inmersos en una matriz de particulas mucho mas
pequeiias, como arenas o incluso arcillas. Asi pues, una mezcla roca formada por tamanos diversos.
Si ademas los guijarros tienen una composicién diferente, pues tenemos un conglomerado
polimictico. Estos conglomerados pueden estar compuestas por roca de grano grueso mayores a los
2 mm a mds de 250 mm (gravilla 2-4 mm, matatena 4-6 mm, guijarro 64 - 256 mm y pefasco > 256
mm); de formas esféricas a poco esféricas y de grado de redondez anguloso a bien redondeados. Por
la presencia de arcillas (matriz y/o cementante) se diferencian los siguientes tipos de
conglomerados: ortoconglomerados (matriz <15 %) y paraconglomerados (matriz > 15%).

En el SA se tienen el conglomerado Ts(cg) que se compone de fragmentos de esquistos, pizarras y
filitas, que alternan con areniscas de estratificacion mediana a fina, que cambian verticalmente de
facies aun horizonte de calizas de color gris oscuro, de estratificacion gruesa.

Riolita-Toba acida Tom(R-Ta): es una unidad constituida por la asociacion de cuerpos de tobas y
derrames rioliticas que guardan una relacion muy variable. La forma una secuencia irregular de
riolita fluidal y esferulitica, ignimbrita, toba riolitica y brecha volcdnica acida. La riolita fluidal es de
color rojizo con estructura compacta y textura microcristalina; la riolita esferulitica de color rosa a
gris con intemperismo ocre; la ignimbrita es de color gris con textura fluidal y textura microcristalina;
contiene en su composicion minerales de cuarzo, sanidino, oligoclasa, biotita, clorita, apatito y
zircén. La toba y la brecha son rosadas, de textura merocristalina; estructura compacta porfidica.

La primera tiene minerales de cuarzo, oligoclasa, andesina, sanidino, biotita y hematita; la segunda
estd formada por fragmentos angulosos de rocas volcanicas acidas e intermedias englobados en una
matriz areno-tobacea. Su morfologia es de sierra generalmente abrupta y escarpada, aunque
también es comun la presencia en grandes mesetas disectadas por profundos cafiones, presentando
esta unidad fracturamiento o fallamiento de moderado a fuerte, intemperismo profundo y espesor
de mas de 1000 m. este tipo de roca forma parte del Supergrupo Volcadnico Superior, esta unidad,
estd caracterizado por rocas volcanicas acidas, tales como tobas rioliticas, riolitas, brechas rioliticas
e Ignimbritas. Regionalmente, esta unidad incluye varias unidades caracterizadas por litologias
volcanicas félsicas afines.

Capitulo IV | Descripcién del Sistema Ambiental y Sefialamiento de la Problematica Ambiental Detectada en el Area de
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El suelo aluvial Q(al): Suelo formado por el depdsito de materiales sueltos (gravas y arenas)
provenientes de rocas preexistentes, que han sido transportados por corrientes superficiales de
agua. Este nombre incluye a los depdsitos que ocurren en las llanuras de inundacién y los valles de
los rios.

Plano de Geologia del Si Ambiental (SA).
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Figura IV-8. Geologia presente en el SA, Al y AP.

En el Anexo respectivo del capitulo VIII se presenta el plano de Geologia del SA en una escala 1:
35,000.

IV.2.1.2.1 Geologia estructural

Las secuencias ignimbriticas del Supergrupo Volcanico Superior dentro de la Sierra Madre Occidental
estan coronadas por rocas volcanicas de composicion andesitico-basaltico, a las que se les ha
denominado andesitas SCORBA. Estas rocas tienen un gran significado tecténico ya que marcan el
cambio de un ambiente en subduccién a otro de distension intraplaca (Cameron et al., 1989). Este
evento extensional debid haber iniciado a principios del Mioceno y generd una serie de cuencas
continentales, cuyo relleno sedimentario, para aquellas desarrolladas en la regién, esta
representado por las secuencias conglomeraticas que incluyen actividad volcanica sincrénica dentro
de éstas.

Capitulo IV | Descripcién del Sistema Ambiental y Sefialamiento de la Problemética Ambiental Detectada en el Area de
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A finales del Mioceno, después de los 12 Ma, de nuevo una actividad tecténica distensiva provoca el
basculamiento de las rocas del relleno sedimentario antes mencionado y la reactivacién del
volcanismo (Ferrari et al., 2005; Henry y Aranda-Gémez, 2000). Finalmente, los procesos de erosion
y depdsito dentro de cuencas continentales actuales permiten el depdsito de sedimentos en
ambientes predominantemente continentales.

1IV.2.1.2.2 Geologia del subsuelo

El SA, Al y AP se encuentra inmersos en el Acuifero 1009 Matalotes-El Oro, Estado de Durango en
donde de acuerdo con la informacidn geoldgica y geofisica recaba en el acuifero y por correlacién
con acuiferos vecinos, es posible definir que el acuifero se encuentra alojado, en su porcién superior,
en los sedimentos fluviales que constituyen el lecho y la llanura de inundacion del rio Florido y
arroyos tributarios. Esta es la unidad que se explota actualmente para satisfacer las necesidades de
agua de la region. La porcidon inferior se aloja en una secuencia de rocas volcanicas como son las
tobas acidas, riolitas e ignimbritas y en menor proporcion basaltos, que presentan permeabilidad
secundaria por fracturamiento.

Las fronteras al flujo subterraneo y el basamento geohidrolégico del acuifero estan representados
por las mismas rocas volcdnicas, al desaparecer el fracturamiento, y a mayor profundidad las lutitas
qgue forman parte de la secuencia que constituye la Formacién Mezcalera.

Los depdsitos granulares y conglomeraticos tienen varios cientos de metros de espesor y fueron, en
gran parte, el relleno de depresiones o cuencas formadas en fosas tectdnicas que se produjeron
durante la revolucién Laramidica.

En relacion a lo anterior y en base a las videncias geoldgicas, geofisicas e hidrogeoldgicas descritas
en la actualizacidn de la disponibilidad media anual de agua en el acuifero Matalotes-El Oro (1009),
Estado de Durango, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de abril de 2015 permiten
definir la presencia de un acuifero tipo libre heterogéneo y anisétropo, constituido en su porcién
superior, por sedimentos aluviales de granulometria variada y conglomerados, cuyo espesor puede
alcanzar varios metros en el centro del valle. La porcién inferior se aloja en una secuencia de rocas
volcdnicas entre las que destacan las tobas acidas, riolitas e ignimbritas y poca presencia de basaltos,
gue presentan permeabilidad secundaria por fracturamiento.

A mayor profundidad las rocas calizas y areniscas representan un acuifero con caracteristicas
confinantes cuyo potencial que aln no ha sido explorado, pero que puede ser escaso debido a que
estas rocas solo se presentan en pequefios afloramientos en la porcion suroriental del acuifero.

IV.2.1.2.3 Presencia de Fallas y Fracturas

Las fallas geoldgicas son conocidas como un rompimiento de la corteza terrestre acompafiado con
un desplazamiento. También se dice que las fallas son las fracturas de las rocas en las que ha habido
movimiento de transicién vertical u horizontal, o bien combinados, las fallas y sus desplazamientos
varian desde unos centimetros hasta decenas de kildmetros y pueden ser originados por esfuerzos
de compresidn, tensién o torsion.

La rotura longitudinal de la roca sin que exista movimiento apreciable es conocida como fractura.
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En razdon de lo anterior y basados en las Cartas Geolégico-Mineras G13-04 Guachochi, G13-05
Hidalgo del Parral, G13-07 Pericos y G13-08 Santiago Papasquiaro Escala 1:250,000, Servicio
Geoldgico Mexicano (SGM), 2000, se determind que dentro del SA existe presencia de 9 fracturas
geoldgicas y la existencia de 6 fallas geoldgicas.

A continuacidn, se presentan las fallas y fracturan geolégicas encontradas dentro del SA:

Cuadro IV-11. Fallas y fractura geoldgica determinadas en el SA.

Identificador | Entidad Tipo “f_l‘;:::::::r M‘:I‘;I'Tizr;to Inclinacién | Buzamiento R?;::z::z:m Lo(r:(gr::)u g P?::;:::;a(;l)
7 Falla Normal N/A Derecha N/A N/A Definida 0.7032 6966
45 Falla Normal N/A Derecha N/A N/A Definida 0.9898 3556
231 Falla Normal N/A Derecha N/A N/A Definida 0.1313 8809
252 Falla Normal N/A Derecha N/A N/A Definida 0.6218 8234
266 Falla Normal N/A Derecha N/A N/A Definida 3.1709 6987
409 Falla Normal N/A Derecha N/A N/A Definida 4.2125 4381
61 Fractura | N/A N/A N/A N/A N/A Definida 0.7963 | Atraviesaal
proyecto
217 Fractura N/A N/A N/A N/A N/A Definida 0.1685 7869
218 Fractura N/A N/A N/A N/A N/A Definida 3.6295 7996
230 Fractura N/A N/A N/A N/A N/A Definida 1.1873 7996
251 Fractura N/A N/A N/A N/A N/A Definida 0.5021 8228
260 Fractura N/A N/A N/A N/A N/A Definida 1.1169 7966
331 Fractura N/A N/A N/A N/A N/A Definida 1.202 8809
381 Fractura | N/A N/A N/A N/A N/A Definida 1.4767 8234
612 Fractura N/A N/A N/A N/A N/A Definida 1.397 5893

Capitulo IV | Descripcién del Sistema Ambiental y Sefialamiento de la Problemética Ambiental Detectada en el Area de
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Figura IV-9. Ubicacidn de las fallas y fractura geoldgicas en el SA.

1V.2.1.2.4 Sismicidad

De acuerdo con las regiones sismicas de México el SA, Al y AP se encuentra en la zona B como se
puede apreciar en la Figura IV-10. Esta es una zona intermedia donde se registran sismos no tan
frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la
aceleraciéon del suelo. En base a esto podemos concluir que es muy poco probable que ocurran
eventos de esta naturaleza en esta area.
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Figura IV-10. Ubicacion del proyecto respecto a la regionalizacién sismica de la Republica Mexicana.

En el Anexo respectivo del capitulo VIl se presenta el plano de Ubicaciéon del proyecto respecto a la
regionalizacion sismica de la Republica Mexicana en una escala de 1:3250,000.

IV.2.1.2.5 Susceptibilidad a deslizamientos, derrumbes e inundaciones

En base a la informacién recabada en la pagina oficial del CENAPRED (Centro Nacional de Prevencion
de Desastres) la superficie del SA, Al y AP de interés quedan fuera de las regiones potenciales de
derrumbes, deslizamientos, flujos y movimientos de material de laderas en México.
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Figura IV-11. Ubicacién del proyecto respecto a las Areas Susceptibles a Deslizamiento de Laderas en la Republica
Mexicana.

En el Anexo respectivo del capitulo VIII se presenta el plano de Ubicacién del Proyecto Respecto a
las Areas Susceptibles a Deslizamiento de Laderas en la Republica Mexicana en una escala
1:3"250,000.

Referentes a las inundaciones, es muy poco probable que puedan ocurrir en el SA, Al y AP debido a
la topografia que presenta, ademas de que no se han registrados eventos de esta naturaleza.
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Figura IV-12. Ubicacion del proyecto respecto a las zonas potenciales de inundacién en la Republica Mexicana.

En el Anexo respectivo del capitulo VIl se presenta el plano de Ubicacién del Proyecto Respecto a
las Zonas Potenciales de Inundacidn en la Republica Mexicana en una escala 1:3°250,000.

IV.2.1.3 Caracteristicas fisiograficas y relieve

El SA de interés se ubica en la provincia fisiografica Ill conocida como Sierra Madre Occidental, en la
subprovincia 13 denominada Gran Meseta y Cafiones Chihuahuenses y en la subprovincia 15 llamada
Gran Meseta y Cafiadas Duranguenses, asi mismo el SA presenta sistemas de topoformas 320-0/02
“Meseta” (superficie de Gran Meseta con Cafiadas) y 602-0/03 Valle (Valle Intermontano con
Lomerio); Estas areas se caracterizan por tener una gran aglomeracion con elevaciones que van de
2,038 a 3,004 m.s.n.m. surcadas por arroyos de pequefias magnitudes que forman planicies menores
entre valles, elevaciones o crestas largas y angostas que forman en general una topografia suave de
pequefias lomas o colinas y valles sucesivos, los cuales al llegar a un sistema de topoformas de
barrancas situada al poniente profundizan esculpiendo abruptas quebradas; hacia el oriente
desciende con suave pendiente hacia la Altas Llanuras.

Asi mismo el Al y AP de interés se ubican en la provincia Ill conocida como Sierra Madre Occidental,
en la subprovincia 15 Gran Meseta y Cafiadas Duranguenses, en un sistema de toporfomas 602-0/03
“Valle” (Valle Intermontano con Lomerio); presentando una topografia un tanto accidentada con
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pequeiias superficies llanas, con altitudes que oscilan de los 2,040 m a los 2,229 m de acuerdo con
el Modelo Digital de Elevacion (INEGI, 2018) que se utilizd.

En el Anexo respectivo del capitulo VIl se presentan los planos referentes a la fisiografia del SA, Al y
AP (provincia fisiografica, subprovincia fisiografica y sistemas de topoformas) asi como el plano del
Modelo Digital de Elevacién en una escala 1: 35,000.

Cuadro IV-12. Fisiografia del SA, Al y AP.

Sistema Ambiental (SA)
Provinci Sub inci Sist de Topofi
rovincia ubprovincia istema de Topo ormas‘ _ sup. (ha) %
Clave Nombre Clave Nombre Clave Nombre Descripcion
13 Gran Meseta y Cafiones 320-0/02 Meseta Superficie de gran Meseta 634.0500 8.69
Chihuahuenses con Cafiadas
" Slerr? Madre i 320-0/02 Meseta Superficie de (~3ran Meseta 6,508.8051 89.17
Occidental 15 Gran Meseta y Cafiadas con Cafiadas
D
uranguenses 602-0/03 Valle Valle Intermor}tano con 156.7108 215
Lomerio
Total 7,299.5659 | 100.00
Area de Influencia (Al)
Provincia Subprovincia Sistema de Topoformas
ey Sup. (ha) %
Clave Nombre Clave Nombre Clave Nombre Descripcion
" Slerra.t Madre 15 Gran Meseta y Cafiadas 602-0/03 Valle Valle Intermothano con 62.4743 100.00
Occidental Duranguenses Lomerio
Total 62.4743 100.00
Area del Proyecto
Provinci Sub inci Sist de Topofi
rovincia ubprovincia istema de Topo ormas. _ sup. (ha) %
Clave Nombre Clave Nombre Clave Nombre Descripcion
" Slerré Madre 15 Gran Meseta y Cafiadas 602-0/03 Valle Valle Intermor}tano con 13.5057 100.00
Occidental Duranguenses Lomerio
Total 13.5057 100.00
L TR T T T . N = = “""vﬁ:.‘;.t:..-'-ifi‘;"’"".'-‘;""""' b =
|
i i g N —
L 1 L}

area

Figura IV-13. Provincia fisiografica.

Figura IV-14. Subprovincia fisiografica.
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Figura IV-16. Modelo digital de elevacion.

De acuerdo al modelo digital de elevacion que se elaboré para el SA se observa que esta cuenta con
altitudes que van de 2,038 m a 3,004 m donde se pueden observar exposiciones variadas, ya que es
posible encontrar exposiciones zenitales, norte, noreste, este, sureste, sur, suroeste, oeste y
noroeste, la exposicidon predominante es la este (E). Las pendientes que se presentan en el SA, Al y

AP son las siguientes:

Cuadro 1V-13. Exposiciones

y pendientes del SA.

Sistema Ambiental (SA)

Exposiciones Pendientes (°)
Superficie (ha) | Porcentaje (%) Rangos Superficie (ha) %

Zenital (2) 20.5942 0.28 0.00-6.00 816.2102 11.182
Norte (N) 585.2838 8.02 6.01-12.00 1,340.2095 | 18.360
Noreste (NE) 1,130.6055 15.49 12.01-18.00 1,501.1766 20.565
Este (E) 1,268.1382 17.37 18.01-24.00 1,479.3783 20.267
Sureste (SE) 1,093.4201 14.98 24.01-30.00 1,176.1697 16.113
Sur (S) 1,000.2357 13.70 30.01-36.00 671.6693 9.201
Suroeste (SW) 987.7005 13.53 36.01-42.00 250.9355 3.438
Oeste (W) 741.5742 10.16 42.01-48.00 54.7066 0.749
Noroeste (NW) 472.0137 6.47 48.00-54.00 8.9434 0.123

54.01-55.42 0.1666 0.002
Total 7,299.5659 100.00 Total 7,299.5657 | 100.000
Exposicion Predominante Este (E) Pendiente Promedio 18.46°

Cuadro IV-14. Exposiciones y pendientes del Al.
Area de Influencia (Al)
Exposiciones Pendientes (°)
Superficie (ha) | Porcentaje (%) Rangos Superficie (ha) %

Zenital (2) 0.4575 0.73 0.00-4.00 5.5422 8.87
Norte (N) 10.0011 16.01 4.01-8.00 5.3875 8.62
Noreste (NE) 12.7272 20.37 8.01-12.00 7.8856 12.62
Este (E) 17.1046 27.38 12.01-16.00 9.2784 14.85
Sureste (SE) 11.7545 18.81 16.01-20.00 9.3226 14.92
Sur (S) 3.4198 5.47 20.01-24.00 8.9247 14.29
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Suroeste (SW) 1.9607 3.14 24.01-28.00 7.9077 | 12.66
Oeste (W) 1.6733 2.68 28.01-32.00 5.0558 8.09
Noroeste (NW) 3.3756 5.40 32.01-36.00 2.0492 3.28
36.01-43.17 1.1206 1.79
Total 62.4743 100.00 Total 62.4743 | 100.00
Exposicion Predominante Este (E) Pendiente Promedio 17.42°

i e e T, —
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Figura IV-17. Exposiciones del SA. Figura IV-18. Pendiente del SA.

Cuadro IV-15. Exposiciones y pendientes del drea del proyecto.

Area del Proyecto
Exposiciones Pendientes (°)
Superficie (ha) | Porcentaje (%) Rangos Superficie (ha) %

Zenital (2) 0.1302 0.96 0.00-3.00 1.3682 10.13

Norte (N) 0.2384 1.76 3.01-6.00 0.7935 5.87
Noreste (NE) 2.2305 16.51 6.01-9.00 0.7935 5.88

Este (E) 5.1708 38.29 9.01-12.00 1.2356 9.15
Sureste (SE) 3.9107 28.96 12.01-15.00 1.6778 12.42
Sur (S) 1.0366 7.68 15.01-18.00 1.3019 9.64
Suroeste (SW) 0.4839 3.58 18.01-21.00 1.8546 13.73
Oeste (W) 0.0860 0.64 21.01-24.00 2.4515 18.15
Noroeste (NW) 0.2186 1.62 24.01-27.00 1.6336 12.10

27.01-33.96 0.3955 2.93
Total 13.5057 100.00 Total 13.5057 100.00

Exposicion Predominante Este (E) Pendiente Promedio 15.82°

IV.2.1.3.2 Elementos orogrdficos

De acuerdo a las cartas topograficas G13A86 (La Medalla), G13A87 (El Colorado), G13C16 (El Salitre)
y G13C17 (Guanacevi) escala 1: 50,000 del INEGI, las elevaciones existentes dentro del SA en su
mayoria no cuentan con nombres locales y solo una es la que se identifica con el nombre de Cerro
Los Ocotes y se encuentra en la parte norte a 6,205.00 m de distancia en linea recta del area del
proyecto.
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1V.2.1.4 Suelos

De acuerdo a la clasificacion FAO-UNESCO adaptada para México por la Direccién de Estudios del
Territorio Nacional (DETENAL), los suelos presentes en el area de influencia, area del proyecto y SA
en base al Conjunto de Datos Vectorial Edafoldgico, Escala 1:250,000 Serie Il (Continuo Nacional) del
INEGI (2013) se mencionan a continuacion.

Cuadro IV-16. Tipos de suelos presentes SA, Al y AP.

Sistema Ambiental (SA)
Grupo | Calif. Calif. | Grupo | Calif. Calif. | Grupo | Calif. Calif. | Clase .
Clave WRB 1p S.G1 | P.Gl zp 5.G2 | P.G2 3p 5.G3 | P.G3 | Tex. | rudical Sup.(ha) | (%)
UMhulep+CMsklep/2R | UM hu lep cM sk lep N N N 2 R 1,293.4632 | 17.72
RGsklep+LPdysk/2R RG sk lep LP dy sk N N N 2 R 4,135.4760 | 56.65
CMeusk+LVskhu/2R CcM eu sk Lv sk hu N N N 2 R 4.3360 0.06
RGhulep+UMsklep/2 RG hu lep um sk lep N N N 2 N 1,866.2907 | 25.57
Total 7,299.5659 | 100.00
Area de Influencia (Al)
Grupo | Calif. Calif. | Grupo | Calif. Calif. | Grupo | Calif. Calif. | Clase .
Clave WRB 1p s.G1 | P.Gl 2p 5.G2 | P.G2 3p 5.G3 | P.G3 | Tex. |rudical Sup-(ha) | (%)
UMhulep+CMsklep/2R | UM hu lep c™M sk lep N N N 2 R 0.8816 1.41
RGsklep+LPdysk/2R RG sk lep LP dy sk N N N 2 R 61.5927 98.59
Total 62.4743 100.00
Area del Proyecto
Grupo | Calif. Calif. | Grupo | Calif. Calif. | Grupo | Calif. Calif. | Clase .
Clave WRB 1p 5.G1 | P.G1 zp 5.G2 | P.G2 3p 5.G3 | P.G3 | Tex. |'rudical Sup.(ha) | (%)
RGsklep+LPdysk/2R RG sk lep LP dy sk N N N 2 R 13.5057 100.00
Total 13.5057 100.00

Textura del suelo: Valor que se refiere a la proporcion relativa a los diferentes tamafios individuales
de particulas minerales del suelo menores a 2 mm de diametro.

1.- Gruesa; 2.- Media; 3.- Fina

De acuerdo con el Conjunto de Datos Vectorial Edafolégico, Escala 1:250,000 Serie 1l (Continuo
Nacional) del INEGI (2013) la textura existente dentro del SA, Al y AP corresponde a una textura
media (franco limoso).

Limitante fisica superficial: caracteristicas del suelo definido de acuerdo con la presencia y
abundancia de grava, piedra o capas fuertemente cementadas, en mas del 30 % del area, que
impiden o limitan el uso agricola del suelo. Se presentan a profundidades variables, siempre menores
a 100 cm.

Dominio de valores:

+ Pedregosa (R)

7

% Gravosa (r).

Grupos de suelos:

*

«» CAMBISOL (CM): Suelo que tiene un horizonte subsuperficial (Cambico) que muestra
evidencias de alteracién y remocidn, no tiene consistencia quebradiza y un espesor de por lo
menos 15 cm. Los Cambisoles combinan suelos con formacién de por lo menos un horizonte
subsuperficial incipiente. La transformacidon del material parental es evidente por la
formacidon de estructura y decoloracién principalmente parduzca, incremento en el
porcentaje de arcilla, y/o remocion de carbonatos.

Capitulo IV | Descripcién del Sistema Ambiental y Sefialamiento de la Problematica Ambiental Detectada en el Area de
Influencia del Proyecto. Inventario Ambiental
26



Refinadora Plata

GuanaceviSA de CV

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Proyecto Minero “Expansion, Operacion y Abandono del Depdsito de Jales Filtrados Guanacevi" |

L)

LUVISOL (LV): Los Luvisoles son suelos que tienen mayor contenido de arcilla en el subsuelo
gue en el suelo superficial como resultado de procesos pedogenéticos (especialmente
migracion de arcilla) que lleva a un horizonte subsuperficial argico. Los Luvisoles tienen
arcillas de alta actividad en todo el horizonte argico y alta saturacion con bases a ciertas
profundidades.

LEPTOSOL (LP): Suelo limitado en profundidad por roca dura continia dentro de los primeros
25 cm desde la superficie hasta limite con el estrato rocoso. Los Leptosoles son suelos muy
someros sobre roca continua y suelos extremadamente gravillosos y/o pedregosos. Los
Leptosoles son suelos azonales y particularmente comunes en regiones montafiosas.

REGOSOL (RG): Suelo muy poco desarrollado, muy parecido al material de origen.

UMBRISOL (UM): Los Umbrisoles acomodan suelos en los cuales se ha acumulado materia
orgdanica dentro del suelo superficial mineral (en la mayoria de los casos con baja saturacién
con bases) hasta el punto en que afecta significativamente el comportamiento y la utilizacién
del suelo. Los Umbrisoles son la contraparte légica de los suelos con horizonte mélico y alta
saturacién con bases en todo su espesor (Chernozems, Kastanozems y Phaeozems). Estos
suelos presentan una capa superficial suave de color oscuro, rica en materia orgénica, pero
bajo contenido de bases intercambiables.

Calificadores de grupos de suelos:

*
L X4

K/

A5

>

o
A

Epiléptico (lep): que tiene roca continua que comienza dentro de 50 cm de la superficie del
suelo.

Eutrico (eu): que tiene una saturacién con bases (por NH40Ac 1 M) de 50 por ciento o mas
en la mayor parte entre 20 y 100 cm de la superficie del suelo o entre 20 cm y roca continua
0 una capa cementada o endurecida, o en una capa de 5 cm o mas de espesor, directamente
encima de roca continua si la roca continua comienza dentro de 25 cm de la superficie del
suelo.

Esquelético (sk): que tiene 40 por ciento o mas (en volumen) de gravas u otros fragmentos
gruesos promediado en una profundidad de 100 cm de la superficie del suelo o hasta roca
continua o una capa cementada o endurecida, lo que esté a menor profundidad.

Districo (dy): que tiene una saturacién con bases (por NH40Ac 1 M) menor de 50 por ciento
en la mayor parte entre 20 y 100 cm de la superficie del suelo o entre 20 cm y roca continua
0 una capa cementada o endurecida, o, en Leptosoles, en una capa, de 5 cm o mas de
espesor, directamente encima de roca continua, si la roca continua comienza dentro de 25
cm de la superficie del suelo.

Hudmico (hu): que tiene el siguiente contenido de carbono orgdnico en la fraccidn tierra fina
como promedio ponderado: en Ferralsoles y Nitisoles, 1.4 por ciento o mas hasta una
profundidad de 100 cm desde la superficie del suelo mineral; en Leptosoles en los que aplica
el calificador Hiperesquelético, 2 por ciento o mas hasta una profundidad de 25 cm desde la
superficie del suelo mineral; en otros suelos, 1 por ciento o mds hasta una profundidad de 50
cm desde la superficie del suelo mineral.
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Figura IV-19. Tipo de Edafologia presente en el SA, Al y AP.

1IV.2.1.4.1 Tipos de erosion presente en la superficie de SA, drea de influencia e interés del proyecto
y las posibles causas que la originan

Conforme la SEMARNAT, Direccién de Geomatica, (2004). 'Degradacion del suelo en la Republica
Mexicana - Escala 1:250,000 en la totalidad de la superficie del SA, Al existe dos tipo de erosién que
son la erosidn hidrica con pérdida del suelo superficial y la erosidon edlica con pérdida del suelo
superficial por accion del viento ambos con un grado moderado, ocasionados principalmente por el
sobrepastoreo, la deforestacidon y remocidn de la vegetacidn, mientras que en el AP existe un tipo
de erosion que es la erosion edlica con pérdida del suelo superficial por accién del viento, ocasionado
principalmente por el sobrepastoreo, a continuacién se describen los tipos de erosiones
determinados en estas areas:

Erosion edlica: Es la generada por la accidn del viento. Este tipo de erosidn se presenta sobre todo
en las zonas secas del norte del pais y en pequeiias areas dispersas en el territorio nacional.

Erosidn Hidrica: La erosidn hidrica es el desprendimiento de particulas del suelo bajo la accién del
agua, dejandolo desprotegido y alterando su capacidad de infiltracion, lo que propicia el
escurrimiento superficial. La erosidn hidrica presenta dos modalidades, la primera con pérdida del
horizonte superficial que es el que contiene mas nutrientes y materia orgéanica, reduciendo su
fertilidad. La segunda se presenta cuando el flujo del agua se concentra en un cauce donde la erosién
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es mas rapida, de modo que va abriendo una zanja cada vez mas profunda, conocida como “cércava”,
y se presenta deformacidn del terreno.

Fuente:(http://www.ccmss.org.mx/wp-
content/uploads/2014/10/Estrategia Nacional de Manejo Sustentable de Tierras.pdf)

En el siguiente cuadro se presentan la superficie y los porcentajes de afectacidn por tipo de erosién
presente. De acuerdo con el andlisis determinado por la SEMARNAT, Direccién de Geomatica, (2004).
'Degradacidn del suelo en la Republica Mexicana - Escala 1:250,000.', escala: 1:250,000. México, Cd.
De México.

Fuente:

(http://www.conabio.gob.mx/informacion/metadata/gis/degra250kgw.xml? httpcache=yes& xsl=/db/metadata/xsl/f
gdc _html.xsl& indent=no).

Cuadro IV-17. Porcentajes de afectacion de la erosion en el SA, Al y AP.

Sistema Ambiental (SA)

Tipo Grado Causa Sup. (ha) %
Er05|or1 . eclica c.o’n perfﬂlda del suelo Moderado Sobrepastoreo 1,368.2554 | 18.74
superficial por accidn del viento

Def — —
Erosidon hidrica con pérdida del suelo © orestag,on y remocion de 2,501.9053 | 34.27
superficial Moderado la vegetacion
P Sobrepastoreo 3,429.4052 | 46.98
Total 7,299.5659 | 100.00
Area de Influencia (Al)

Tipo Grado Causa Sup. (ha) %
Er05|or.1 . edlica c.(?n perf:hda del suelo Moderado Sobrepastoreo 58.3752| 93.44
superficial por accidn del viento
Er05|or.1. hidrica con pérdida del suelo Moderado Deforestac.:llon y remocién de 4.0991 6.56
superficial la vegetacion

Total 62.4743 | 100.00

Area del Proyecto

Tipo Grado Causa Sup. (ha) %
Er05|0|.'1 . eclica c.o’n pers:hda del suelo Moderado Sobrepastoreo 13.5057 | 100.00
superficial por accidn del viento

Total 13.5057 | 100.00
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Figura IV-20. Tipos de degradaciones presentes en el SA, Al y AP.

De acuerdo a la visita de campo realizado en el area de influencia del proyecto parte de estos
suelos se encuentran ya impactados por caminos existentes y la presencia de una ganaderia
extensiva de ganado bovino, caprino entre otras que con el constante pisoteo en las areas de
agostadero han ocasionado una compactacion del suelo que provoca que la regeneracién natural
se desarrolle lentamente.

Para efecto de complementar este apartado se ha realizado una estimacion de la pérdida de suelo
gue el proyecto estaria generando por la ejecucién de las obras mediante la Ecuacién Universal
de Pérdida Suelo (EUPS) para el caso de la erosién hidrica y a través del indice de erosion laminar
eolica propuesto por el Instituto Nacional de Ecologia (1988: A-84)

Férmula para el célculo de la erosién hidrica es la siguiente:
E=R*xKx*xLS*C

Dénde: E= Erosion del suelo ton/ha/afio, R= Erosividad de la lluvia Mj/ha mm/hr, K=
Erosionabilidad del suelo, LS= la Longitud y grado de pendiente y C= Factor de proteccién de la
vegetacion.

Los resultados del empleo de esta féormula son los siguientes:
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Cuadro IV-18. Resumen de los resultados de la estimacion de la perdida de suelo (erosidn hidrica) en el SA — Al.

Factor SA - Al
R 1,629.9880
K 0.033
LS 5.3905
C 0.0483
Erosion Actual en el SA — Al (RKLSC) ton/ha/afio 14.0047
Erosidn Potencial en el SA — Al (RKLS) ton/ha/afio 289.9529

Cuadro IV-19. Resumen de los resultados de la estimacion de la perdida de suelo (erosion hidrica) en la superficie de
CUSTF del proyecto.

Factor SIN CUSTF CON CUSTF

R 1,629.9880 1,629.9880

K 0.033 0.048

LS 4.4818 44818

C 0.01 1.00
Erosion Actual por hectarea (RKLSC) ton/ha/afio 2.4107
Erosion Actual total (ton/afio) 13.4768

Erosidn Potencial por hectarea (RKLS) ton/ha/afio 350.6535

Erosion Potencial Total (ton/afio) 1,960.2933

En conclusidn, tenemos que actualmente en el drea propuesta a CUSTF (5.5904 ha) se estd perdiendo
13.4768 ton/afio de suelo por efecto de la erosidn hidrica y una vez que se lleve a cabo la actividad
de CUS se generaria una pérdida de 1,960.2933 ton/afio de suelo, en este sentido, el area del
proyecto se considera que permanecera desnudo solamente un afio de acuerdo al cronograma de
actividades. Para ello, esta perdida se pretende mitigar mediante la utilizacion de obras de
conservacion de suelos como la construccién de 40 presas filtrantes de piedra acomodada de 4.618
m3 C/U y 1,700 m de acomodo de material vegetal muerto.

La erosidn edlica se calculd con la siguiente férmula:
Ee = IAVIE = CATEX = CAUSO

Donde Ee= Erosién edlica, IAVIE= indice de agresividad del viento, CATEX= Calificacién de textura y
fase y CAUSO= Calificacion por uso del suelo.

Los resultados del empleo de esta férmula son los siguientes:

Cuadro IV-20. Resultados de la erosidn edlica en la superficie del SA y Al.

Parametros Erosion Edlica Actual del SA - Al
PECRE 103.4882
IAVIE 81.5532
CATEX 0.7811
CAUSO 0.2369
Erosion ton/ha/afio 15.0908
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Cuadro IV-21. Resultados de la erosion edlica en la superficie de Cambio de Uso de Suelo del proyecto y superficie a
reforestar.

Superficie CUSTF (5.5904 ha) Superficie a reforestar (6.00 ha)
Parametros Erosion Edlica Actual Erosion E?hca Erosion Edlica Actual Erosion EOIIC? ’con
Potencial reforestacion
PECRE 103.4882 103.4882 103.4882 103.4882
IAVIE 81.5532 81.5532 81.5532 81.5532
CATEX 0.62 0.62 0.62 0.62
CAUSO 0.20 1.00 1.00 0.20
Erosion ton/ha/afio 10.1126 50.5630 50.5630 10.1126
Erosion total ton/afio 56.5335 282.6673 303.3779 60.6756

IV.2.1.5 Hidrologia superficial y subterranea

El drea de influencia e interés asi como la totalidad del SA, se localiza dentro de la Regién Hidroldgica
No. “36” (Nazas-Aguanaval). Esta Regidon se encuentra situada al norte del pais, en la altiplanicie
septentrional; ocupando porciones de los estados de Coahuila, Durango y Zacatecas. Estd
comprendida entre los meridianos 101°31’ y 106°14’ de longitud oeste, y los paralelos 22°39" y
26°35’ de latitud norte; limita al norte con la regidén hidroldgica 35, al noroeste con la regidn
hidroldgica 24c, al este con la regidn hidrolégica 37, al sur con la regidn hidroldgica 12, al suroeste
con la regién hidrolégica 11, al oeste con la regidén hidrolégica 10, y al noroeste con la region
hidrolégica 24 a.

Dentro de esta region hidrolégica el area del proyecto se localiza en la Cuenca “C” (P. Lazaro
Cardenas), en la Subcuenca “g” (R. Del Oro o De Sextin-R. Zape) y en la RH36Cg001 Arroyo Guanacevi.

Cuadro 1V-22. Localizacion del proyecto en el contexto de la Regidn Hidroldgica.

Regién Hidroldgica Cuenca Subcuenca Microcuenca
RH Nombre Sup. (ha) Clave Nombre Sup. (ha) Clave Nombre Sup. (ha) Clave Nombre Sup. (ha)
, R. Del Oroo
Nazas- , P. Lazaro , , Arroyo
RH36 9°063,137.8852 C . 1°830,885.0933 g De Sextin-R. 244,379.9778 001 , 7,299.5659
Aguanaval Cardenas Zape Guanacevi
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Figura IV-21. Ubicacién del SA, Al y AP en el sistema y red hidroldgica.

Como se puede observar en el cuadro anterior, el SA cuenta una superficie de 7,299.5659 ha en
donde los escurrimientos hidricos superficiales son basicamente intermitentes de primer,
segundo y tercer orden, aunque también es posible encontrar escurrimientos hidricos
superficiales perennes de cuarto orden. Estos flujos superficiales en conjunto suman una longitud

total de 106.2696 km.

En el Cuadro IV-23 y Cuadro IV-24 se muestra la informacién de los escurrimientos hidricos
superficiales determinados en el SA.
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Cuadro IV-23. Condicidn y estadisticos de las corrientes del SA.

Condicién No. de Longitud Longitud Longitud Longitud | Desviacion Estandar | Varianza de
Condicién Minima Maxima Promedio Total de la Longitud la Longitud
Perenne 20 0.0053 3.8562 1.1480 22.9590 1.0814 1.1695
Intermitente 95 0.0055 3.9257 0.8770 83.3106 0.7891 0.6226
Cuadro IV-24. Orden, longitud y estadisticos de las corrientes del SA.
Longitud Longitud Longitud Longitud | Desviacion Estandar | Varianza de
I | L (e Minima Maxima Promedio Total de la Longitud la Longitud
1 55 0.1829 3.9257 0.9782 53.8013 0.8222 0.6760
2 28 0.0061 3.8562 1.0620 29.7356 0.9557 0.9134
3 24 0.0053 3.7422 0.6894 16.5457 0.8196 0.6717
4 8 0.0060 2.1356 0.7734 6.1870 0.6711 0.4504

El arroyo principal que atraviesa el SA es conocido con el nombre de Arroyo de Guanacevi, este
arroyo vierte sus aguas el Rio Sextin el cual desemboca en la presa Lazaro Cardenas que a partir de

ese momento recibe el nombre de Rio Nazas.

A continuacién, se presenta el elemento hidrografico principal del SA.

Cuadro IV-25. Caracteristicas morfométricas de los elementos hidrograficos predominantes del SA.

Propiedad Valor

Arroyo de Guanacevi Arroyo de Guanacevi Arroyo de Guanacevi
UTM X 399380.16 400681.00 404824.97
UTM Y 2870759.10 2869211.99 2867488.01
Elevacién maxima (m.s.n.m.) 2845 m 2845 m 2845 m
Elevacion media (m.s.n.m.) 2577 m 2502 m 2443 m
Elevacién minima (m.s.n.m.) 2309 m 2160 m 2041 m
Longitud (m) 7809 m 12554 m 18715 m
Pendiente Media (%) 6.8638% 5.4564% 4.2960%
Tiempo de Concentracién (minutos) 49.92 (minutos) 82.58 (minutos) 123.73 (minutos)
Area Drenada (km?) 22.52 km? 25.2 km? 72.9956 km?
Periodo de Retorno (afios) 5 afos 5 afos 5 afios
Lluvia (mm) 628.20 mm 628.20 mm 628.20 mm
Intensidad de Lluvia (mm/h) 754.80 mm/h 456.28 mm/h 304.53 mm/h
Coeficiente de escurrimiento (%) 10.00% - 20.00% 10.00% - 20.00% 10.00% - 20.00%
Caudal pico (m3/s) (minimo- 472.16 m3/s - 944.32 319.39 m3/s - 638.78 617.01 m3/s -1,234.02
maximo) m3/s m3/s m3/s

Hidrologia subterranea.

Con lo que respecta a la hidrologia subterranea del SA se encuentra dentro del acuifero denominado
Matalotes-El Oro (1009), este acuifero presenta evidencias geoldgicas, geofisicas e hidrogeoldgicas
gue permiten definir al acuifero como de tipo libre, heterogéneo y anisétropo, constituido en su
porcién superior, por sedimentos aluviales y fluviales de granulometria variada, asi como en los
conglomerados polimicticos, cuyo espesor puede alcanzar varios cientos de metros en el centro del
valle. La porcidén inferior se aloja en una secuencia de rocas volcanicas entre las que destacan las
tobas acidas, riolitas e ignimbritas y poca presencia de basaltos, que presentan permeabilidad
secundaria por fracturamiento.

De acuerdo a los estudio realizados por la Comisidon Nacional del Agua y que fueron publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 20 de abril de 2015 en la actualizacion de la disponibilidad media
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anual de agua en el acuifero Matalotes-El Oro (1009), Estado de Durango, el comportamiento
hidraulico en este caso la profundidad al nivel estatico para el afio 2010 variaban desde algunos
metros a lo largo del cauce del rio Sextin y arroyos hasta los 30 m, aumentando gradualmente hacia
las estribaciones de las sierras que delimitan el acuifero. Con respecto a la configuracién de elevacion
del nivel estatico, los valores varian entre 1940 a 1550 msnm, mostrando el reflejo de la topografia,
al igual que los valores de profundidad. Los valores mds bajos se localizan en la porcién suroriental
del acuifero, a lo largo del cauce del Rio Sextin, desde donde se incrementan gradualmente por

efecto de la topografia hacia el noroeste.

De esta manera, es posible identificar la direccién preferencial del flujo subterraneo de noroeste a
sureste, alimentada por las aportaciones procedentes de los flancos oriental y occidental.

En este sentido, el SA, el Al y AP se encuentran en la parte alta del acuifero a una altura promedio
respecto al drea del proyecto (AP) de 2,102 m por lo que se puede concluir que la ejecucion del
proyecto no afectara el nivel de los mantos freaticos, en la siguiente figura se aprecia la ubicacién

del proyecto respecto al acuifero en mencion.

En cuanto a la calidad del agua de la zona es buena y apta para el consumo humano, por lo que se

destina para la agricultura, ganaderia y uso doméstico.
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Figura IV-22. Ubicacion del proyecto dentro del Acuifero 1009 Matalotes-El Oro.
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IV.2.1.5.1 Estimacion del balance hidrico en el proyecto

La metodologia para el cdlculo del balance hidrico fue tomada de la Norma Oficial Mexicana NOM-
011-CNA-2000 en su forma reducida, considerando el empleo de las siguientes formulas:

Para el cdlculo de la infiltracion:
Infiltraciéon = P — ETR — Ve
Ddnde: P: precipitacién (volumen precipitado) (m3/afio), ETR: Evapotranspiracion (m3/afio) y Ve:
Escurrimiento Superficial (m3/afio).
Para el calculo de la Precipitacidn:

Para el calculo de la precipitacidn se utilizd la informacién de la precipitacion media anual de la
estacion meteoroldgica 10029 Guanacevi (SMN) durante el periodo del afio 1951-2010, en donde se
puede observar que el promedio anual de precipitacién es de 628.20 mm, de la superficie donde se
llevara a cabo el cambio de uso de suelo en el area del proyecto y la superficie que total del drea que
se reforestara para compensar y mitigar los posibles dafios que se llegara a generar por la ejecuciéon
del proyecto.

Para el calculo de la evapotranspiracion:

Para obtener la evapotranspiracion del area para CUSTF y para el drea de la reforestacion, se
utilizaron los siguientes métodos:

Método de Coutagne: este método es aplicable para valores de precipitaciones (m/afio)
1
E\VZ*X

comprendidos entre el intervalo definido por

1
0.8+0.14x*t

Dénde: A =
Siendo: t= temperatura media anual en °C
Para dicho rango el autor propone la siguiente expresién:

ETR =P — A % P?
Dénde: ETR= Evapotranspiracion real en m/afio; y P= precipitacién en m/afio
Para el calculo del escurrimiento:

De acuerdo con el método indirecto propuesto en la NOM-011-CNA-2000 el volumen medio anual
de escurrimiento se determina mediante la siguiente expresién:

Ve =P x At xCe

Dénde: Ve= Volumen medio anual de escurrimiento (m3), P = Precipitacién anual (m), At= Area (m?)
y Ce= Coeficiente de escurrimiento anual (adimensional).

Considerando esta metodologia se obtuvieron los siguientes resultados:

Cuadro IV-26. Resumen de los resultados obtenidos en el calculo del balance hidrico en el SA - Al.
Componente de Balance Hidrico m3 mm %

Precipitacion 45°855,872.984 628.20 100.00
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Componente de Balance Hidrico m? mm %
Evapotranspiracion 36°059,855.546 494.00 78.64
Escurrimiento 4°209,569.140 57.67 9.18
Infiltracion 5'586,448.298 76.53 12.18

Cuadro IV-27. Resultados obtenidos en el balance hidrico del area CUSTF del proyecto y area de reforestacion.
Superficie de CUSTF
L. SIN CUSTF CON CUSTF
Componente del Balance Hidrico e p % 7 o %
Precipitacion 35,118.893 628.20 100.00 35,118.893 628.20 100.00
Evapotranspiracion 27,616.576 494.00 78.64 27,616.576 494.00 78.64
Escurrimiento 3,100.998 55.47 8.83 4,902.597 87.70 13.96
Infiltracién 4,401.319 78.73 12.53 2,599.720 46.50 7.40
Superficie a reforestar
L. Situacion actual Con reforestacion
Componente del Balance Hidrico 7 2 7 2
m mm % m mm %
Precipitacion 37,692.000 628.20 100.00 37,692.000 628.20 100.00
Evapotranspiracion 29,640.000 494.00 78.64 29,640.000 494.00 78.64
Escurrimiento 5,261.803 87.70 13.96 3,328.204 55.47 8.83
Infiltracién 2,790.197 46.50 7.40 4,723.796 78.73 12.53

Analizando los resultados del balance hidrico en la superficie de CUSTF se obtiene que se dejaria de
infiltrar 1,801.599 m3/afio, sin embargo con la reforestacién de 60,000.00 m? en &reas aledafias al
proyecto se pretende revertir esta situacion ya que con la estimacion del balance hidrico para el area
donde se propone reforestar la diferencia de la infiltracion en relacion de cémo se encuentra el area
actualmente y una vez establecida la plantacidn es de 1,933.599 m?3/afio y haciendo la comparacion
con lo que se deja de infiltrar con la ejecucién del CUS y con la ganancial que genera la reforestacién
tendriamos un beneficio neto de 132.000 m3/afio motivo por el cual se dice que no se pone en riesgo
la captacion de agua por la ejecucién del proyecto.

IV.2.2 Aspectos bidticos

IV.2.2.1 Vegetacion terrestre

De acuerdo con las cartas de uso de suelo y vegetacion G13-04 Guachochi, G13-05 Hidalgo del Parral,
G13-07 Pericos y G13 08 Santiago Papasquiaro Escala 1: 250,000 Serie VI (2017) editada por el INEGI
y en base a los recorridos y al inventario de campo que se realizd en el SA se observd que existen
comunidades vegetales de Bosque de Pino, Bosque de Pino-Encino y Vegetacion Secundaria
arbustiva de Bosque de Pino asi como uso de suelo para Agricultura de Temporal Anual y Urbano
Construido cémo se observa en el Cuadro IV-28 y Figura IV 23.

Cuadro IV-28. Uso de suelo y vegetacion presentes en el SA, Al y AP.

Sistema Ambiental (SA)
Clave Tipo de Uso de Suelo y Vegetacion Sup. (Ha) %
BP Bosque de Pino 4,227.4343 57.91
BPQ Bosque de Pino-Encino 645.7678 8.85
TA Agricultura de Temporal Anual 378.7602 5.19
VSa/BP Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino 1,947.7995 26.68
AH Urbano Construido 99.8041 1.37
Total 7,299.5659 100.00
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Clave Tipo de Uso de Suelo y Vegetacion Sup. (Ha) %
BP Bosque de Pino 0.2046 0.33
VSa/BP Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino 47.6353 76.25
AH Urbano Construido 14.6344 23.42
Total 62.4743 100.00
Clave Tipo de Uso de Suelo y Vegetacion Sup. (Ha) %
VSa/BP Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino 10.8223 80.13
AH Urbano Construido 2.6834 19.87
Total 13.5057 100.00
‘Cuenca

Plano de Uso de Suelo y Vegetacion del Sistema Ambiental (SA).
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Figura IV-23. Uso de suelo y vegetacién presente en el SA, Al y AP.

De acuerdo con el cuadro anterior el tipo de vegetacién en donde se encuentra ubicado la superficie
del proyecto es Vegetacion Secundaria arbustiva de Bosque de Pino (VSa/BP), misma vegetacion
gue fue identificada durante el inventario de campo que se realizé en esta superficie. En este sentido
el muestreo del SA se realizé especificamente en la superficie con este tipo de vegetacion.

Esta vegetacidon ocupa el 26.68% de la superficie del SA y en base a los recorridos de campo vy al
inventario realizado se observa que se encuentra en buen estado de conservacién, sin embargo,
debido a las constantes presiones antropogénicas como el aprovechamiento forestal y procesos de
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cambio a las que estdn sometidas por el uso actual del suelo que es el de forestal maderable se
pueden observar un leve proceso de degradacion. Esta vegetacidn se caracteriza por desarrollarse
en un clima templado con una precipitacién media anual de 628.20 mm y temperatura promedio
anual de 15.3 °C, se localiza sobre suelos de textura media en donde sobresalen el suelo regosol,
umbrisol, leptosol, luvisol y cambisol. En el SA, esta vegetacidn se situa desde los 2,038 m de altitud
hasta los 3,004 m. Con una pendiente promedio de 18.46°, se encuentran en diferentes
exposiciones, pero la mas predominante es la exposicion Este. Esta vegetacidn se establece sobre
rocas ignea extrusiva (Riolita-Toba Acida) y rocas sedimentarias (conglomerado) de la era Cenozoica.

Este tipo de comunidad vegetal estd dominado por diferentes especies en donde sobresalen las
especies de Pinus cembroides, Pinus lumholtzii, Juniperus erythrocarpa y Juniperus deppeana entre
otras, en el estrato arbustivo las especies son relativamente pocas en donde sobresalen las especies
de Mimosa aculeaticarpa y Quercus depressipes, en el estrato herbdceo las especies que se pueden
encontrar son Aristida divaricata, Boutelova gracilis, Stevia serrata, entre otras y en las crasas se
pueden encontrar las especies de Cylindropuntia imbricata, Agave parryi, Opuntia robusta,
Mammillaria heyderi, Echinocereus cinerascens y Coryphantha recurvata ssp. canatlensis.

-¢ T L A - FAVA 7" A )

Figura IV-24. Vegetacion presente en el drea del proyecto.
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Bosque de Pino (BP): Comunidades vegetales que se localizan en las cadenas montafiosas de todo
el pais, desde baja California hasta Chiapas y una pequeiia poblacidn en Quintana Roo. Las areas de
mayor importancia se localizan en la Sierra Madre Occidental y el Eje Neovolcdanico. Los climas donde
se desarrolla son templado y semicalido subhimedos con lluvias en verano, con una temperatura
media anual que varia de los 6 a 28° C. y una precipitacion anual que oscila entre 350 a 1 200 mm.
Se localiza desde los 150 m de altitud hasta los 4 200 m en el limite altitudinal de la vegetacion
arboérea. Con una pendiente que va de los 10 a 75%, se les puede encontrar en diferentes
exposiciones, pero prefieren las que estan orientadas hacia el norte. Los pinares se establecen sobre
rocas igneas, gneis y esquistos, asi como lutitas, areniscas y calizas, aunque sobre estas Ultimas con
mucho menos frecuencia.

Se localizan sobre suelos cambisoles, leptosoles, luvisoles, phaeozems, regosoles, umbrisoles, entre
otros. Estos bosques estdn dominados por diferentes especies de pino con alturas promedio de 15
a 30 m, los pinares tienen un estrato inferior relativamente pobre en arbustos, pero con abundantes
gramineas, esta condicién se relaciona con los frecuentes incendios y la tala inmoderada.

Los arboles de pino poseen hojas perennifolias, con una época de floracién y fructificacidon
heterogénea, debido a las diferentes condiciones climdticas que presenta. Las especies mas
comunes son pino chino (Pinus leiophylla), pino (P. hartwegii), ocote blanco (P. montezumae), pino
lacio (P. pseudostrobus), pino (P. rudis), pino escobetdn (P. devoniana (P. michoacana)), pino chino
(P. teocote), ocote trompillo (P. oocarpa), pino ayacahuite (P. ayacahuite), pino (P. pringlei), P.
duranguensis, P. chihuahuana, P. engelmannii, P. lawsoni, P. oaxacana, dentro de las 46 especies
citadas para México.

Bosque de Pino-Encino (BPQ): Son comunidades vegetales caracteristicas de las zonas montafiosas
de México, se distribuyen en la Sierra Madre Oriental, Sierra Madre Occidental, Eje Neovolcanico y
Sierra Madre del Sur. En climas templados, semifrios, semicalidos y calidos humedos y subhimedos
con lluvias en verano, con temperaturas que oscilan entre los 10 y 28° C y una precipitacidon que va
de los 600 a los 2 500 mm anuales. Su mayor distribucién se localiza entre los 1 200 a 3 200 m,
aungue se les puede encontrar a menor altitud.

La exposicidon puede presentarse desde plana hasta aquellas que estan orientadas hacia el norte,
sur, este y oeste. Se establecen en sustrato igneo y menor proporcién sedimentaria y metamorfica,
sobre suelos someros, profundos y rocosos como cambisoles, leptosoles, luvisoles, regosoles, entre
otros.

Alcanzan alturas de 8 hasta los 35 m, las comunidades estdn conformadas por diferentes especies
de pino (Pinus spp.) y encino (Quercus spp.); pero con dominancia de las primeras. La transicion del
bosque de encino al de pino estd determinada (en condiciones naturales) por el gradiente altitudinal.
Son arboles perennifolios y caducifolios, la floracion y fructificacion es variable durante todo el ano.
Estas mezclas son frecuentes y ocupan muchas condiciones de distribucion. Algunas de las especies
mas comunes son pino chino (Pinus leiophylla), pino (P. hartwegii), ocote blanco (P. montezumae),
pino lacio (P. pseudostrobus), pino (P. rudis), pino escobetdn (P. devoniana (P. michoacana)), pino
chino (P. teocote), ocote trompillo (P. oocarpa), pino ayacahuite (P. ayacahuite), pino (P. pringlei), P.
duranguensis, P. chihuahuana, P. engelmannii, P. lawsoni, P. oaxacana, encino laurelillo (Quercus
laurina), encino (Q. magnoliifolia), encino blanco (Q. candicans), roble (Q. crassifolia), encino
guebracho (Q. rugosa), encino tesmolillo (Q. crassipes), encino cucharo (Q. urbanii), charrasquillo
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(Q. microphylla), encino colorado (Q. castanea), encino prieto (Q. laeta), laurelillo (Q. mexicana), Q.
glaucoides y Q. scytophylla.

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino (VSa/BP): Fase sucesional secundaria de los
bosques formados por especies del género Pinus (pinos), con predominancia de arbustos. Con el
tiempo puede o no dar lugar a una formacion vegetal similar a la vegetacidn original.

Agricultura de Temporal Anual (TA): Se clasifica como tal al tipo de agricultura en donde el ciclo
vegetativo de los cultivos que se siembran depende del agua de lluvia, por lo que su éxito depende
de la precipitacion y la capacidad del suelo para retener el agua, en otras palabras, se puede decir
gue son cultivos donde el suministro de agua utilizado para su desarrollo es suministrado por la
lluvia.

Urbano Construido (AH): Conglomerado demogréfico, considerando dentro del mismo los
elementos naturales y las obras materiales que lo integran.

La vegetacion existente en el drea a cambio de uso de suelo en terrenos forestales se determind
mediante los sitio de muestreo y en base a los recorridos que se hicieron en el area por lo que los
resultados se presentan en el siguiente cuadro mostrando el estrato, familia, nombre cientifico,
nombre comun, estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y distribucién.

Cuadro IV-29. Flora determinada en el SA - Al, considerando su estatus de conservacion en la NOM-059-SEMARNAT-

2010.

- . . Estatus en la NOM- .,

Estrato Familia Nombre Cientifico Nombre comtin 059-SEMARNAT-2010 Distribucion
Arboéreo | Fabaceae Acacia farnesiana Huizache No se encuentra No endémica
Arboéreo | Cupressaceae Juniperus erythrocarpa Tascate No se encuentra No endémica
Arbéreo | Pinaceae Pinus cembroides Pino pifnonero No se encuentra No endémica
Arboreo | Ericaceae Arbutus glandulosa Madroio No se encuentra No endémica
Arbdéreo | Cupressaceae Juniperus deppeana Tascate No se encuentra No endémica
Arbéreo | Pinaceae Pinus chihuahuana Pino chihuahuana No se encuentra No endémica
Arbéreo | Pinaceae Pinus durangensis Pino alazan No se encuentra No endémica
Arbéreo | Pinaceae Pinus leiophylla Pino prieto No se encuentra No endémica
Arbéreo | Pinaceae Pinus lumholtzii Pino triste No se encuentra No endémica
Arbdéreo | Fagaceae Quercus eduardii Quercus eduardii No se encuentra No endémica
Arboéreo | Fagaceae Quercus grisea Quercus grisea No se encuentra No endémica
Arbdéreo | Fagaceae Quercus laeta Quercus laeta No se encuentra No endémica
Arboéreo | Fagaceae Quercus obtusata Quercus obtusata No se encuentra No endémica
Arbéreo | Fagaceae Quercus rugosa Quercus rugosa No se encuentra No endémica
Arbustivo | Fagaceae Quercus depressipes Charrasquillo No se encuentra No endémica
Arbustivo | Anacardiaceae Rhus trilobata Zumagque Apestoso No se encuentra No endémica
Arbustivo | Fabaceae Mimosa aculeaticarpa Gatufio No se encuentra No endémica
Arbustivo | Ericaceae Arctostaphylos pungens Manzanilla No se encuentra No endémica

Crasas Cactaceae Mammillaria heyderi Biznaga No se encuentra No endémica

Crasas Cactaceae Echinocereus cinerascens Biznaga alicoche No se encuentra No endémica

Crasas Cactaceae Cylindropuntia imbricata Cardenche No se encuentra No endémica

Crasas Cactaceae Opuntia robusta Nopal tapén No se encuentra No endémica

Crasas Asparagaceae Agave parryi Maguey No se encuentra No endémica

Crasas Cactaceae Coryphant'“ha recurvata - ssp. Biznaga No se encuentra No endémica

canatlensis

Herbaceo | Oxalidaceae Oxalis corniculata Agrito No se encuentra No endémica
Herbaceo | Asteraceae Zinnia peruviana Clavel del indio No se encuentra No endémica
Herbaceo | Lamiaceae Salvia prunelloides Gallito Flor Lila No se encuentra No endémica
Herbaceo | Pteridaceae Astrolepis sinuata Helechos No se encuentra No endémica
Herbdaceo | Cistaceae Helianthemum glomeratum Hierva de la Gallina No se encuentra No endémica
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Herbdceo | Poaceae Pennisetum villosum Zacate plumoso No se encuentra No endémica
Herbdceo | Poaceae Aristida divaricata Pasto aristida No se encuentra No endémica
Herbdceo | Poaceae Bouteloua gracilis Zacate navajita No se encuentra No endémica
Herbaceo | Dennstaedtiaceae | Pteridium aquilinum Helecho No se encuentra No endémica
Herbaceo | Asteraceae Stevia serrata Hierba del burro No se encuentra No endémica

Durante la realizacion del inventario de campo en el SA no se encontrd especies de flora registrada
dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

La informacién determinada para la diversidad floristica dentro del drea del proyecto fue en base a
los sitios levantados dentro de la misma area, enlistandola a continuacion:

Cuadro IV-30. Especies de flora identificadas en el area de CUSTF del proyecto.

o s e . Estatus en la NOM-059- .
Estrato | Familia Nombre Cientifico Nombre comtin SEMARNAT-2010 Distribucion
Arbdéreo | Fabaceae Acacia farnesiana Huizache No se encuentra No endémica
Arbéreo | Cupressaceae | Juniperus erythrocarpa Tascate No se encuentra No endémica
Arbdreo | Pinaceae Pinus cembroides Pino pifionero No se encuentra No endémica
Arbustivo | Fagaceae Quercus depressipes Charrasquillo No se encuentra No endémica
Arbustivo | Anacardiaceae | Rhus trilobata Zumagque Apestoso No se encuentra No endémica
Arbustivo | Fabaceae Mimosa aculeaticarpa Gatufio No se encuentra No endémica
Crasas | Cactaceae Mammillaria heyderi Biznaga No se encuentra No endémica
Crasas | Cactaceae Echinocereus cinerascens Biznaga alicoche No se encuentra No endémica
Crasas | Cactaceae Cylindropuntia imbricata Cardenche No se encuentra No endémica
Crasas | Cactaceae Opuntia robusta Nopal tapdén No se encuentra No endémica
Herbaceo | Oxalidaceae Oxalis corniculata Agrito No se encuentra No endémica
Herbdceo | Asteraceae Zinnia peruviana Clavel del indio No se encuentra No endémica
Herbdceo | Lamiaceae Salvia prunelloides Gallito Flor Lila No se encuentra No endémica
Herbdceo | Pteridaceae Astrolepis sinuata Helechos No se encuentra No endémica
Herbaceo | Cistaceae Helianthemum glomeratum | Hierva de la Gallina No se encuentra No endémica
Herbaceo | Poaceae Pennisetum villosum Zacate plumoso No se encuentra No endémica
Herbaceo | Poaceae Aristida divaricata Pasto aristida No se encuentra No endémica

Durante la realizacion del inventario de campo dentro del darea de Cambio de Uso de Suelo del
proyecto no se encontraron especie de flora registrada dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM -
059-SEMARNAT-2010, sin embargo, se identificaron 2 especies de lento crecimiento y que son de
interés ecolégico como la Mammillaria heyderi y Echinocereus cinerascens motivo por el cual se
implementara un programa de rescate de flora enfocado a rescatar al 100% de estas especies.

Como ya se mencion6 anteriormente, de acuerdo a los muestreos realizados en el area de CUS el
tipo de vegetacion que se vera afectada y que se solicita para CUSTF es Vegetacion de Secundaria
arbustiva de Bosque de Pino (VSa/BP) el cual en el 100% (5.5904 ha) de la superficie que ocupa este
tipo de vegetacion se encuentra en buen estado de conservacién.

IV.2.2.1.1 Estimacion del Indice de Diversidad y Valor de Importancia Ecoldgica (VIE) para las
Especies de Flora dentro del SA, Area de influencia e interés del Proyecto
Para determinar la diversidad bioldgica se utilizé la siguiente metodologia:
indice de Diversidad de Shannon — Wiener (H)

Expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las especies de la muestra.
Mide el grado promedio de incertidumbre en predecir a que especie pertenecera un individuo
escogido al azar de una coleccidn (Magurran, 1988; Peet, 1974; Baev y Penev, 1995). Asume que los
individuos son seleccionados al azar y que todas las especies estan representadas en la muestra.
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Adquieren valores entre cero, cuando hay una sola especie, y el logaritmo de S, cuando todas las
especies estan representadas por el mismo numero de individuos (Magurran, 1988). A mayor H’
mayor diversidad.

S s
H =— z pilog(pi) 6 — Z piln(pi) Dénde: nis el nimero de individuos de la especie i en
i=1 i=1 la muestra y N es el niUmero total de individuos en esa
n; muestra.

indice de Equidad de Shannon (J’)

Se expresa como el grado de uniformidad en la distribucion de individuos entre especies. Se puede
medir comparando la diversidad observada en la comunidad contra la diversidad maxima posible de
una comunidad hipotética con el mismo nimero de especies.

J = H Dénde: H" es el valor del indice de diversidad de Shannon, H'max es la
H max maxima diversidad esperada y S es el numero total de especie de la
H,max — Ln(S) muestra

Valor de Importancia Ecoldgica (VIE)

Este indice indica la relevancia y nivel de ocupacion del sitio de una especie con respecto a los demas,
en funcion de su cuantia, frecuencia, distribucion y dimension de los individuos de dicha especie
(Krebs, 1985).

El andlisis del valor de importancia de las especies cobra sentido si tenemos presente que el objetivo
de medir la biodiversidad es, ademas de aportar conocimientos a la teoria ecolégica, contar con
pardmetros que nos permitan tomar decisiones o emitir recomendaciones a favor de la conservacion
del taxa o dreas amenazadas, o monitorear el efecto de las perturbaciones en el ambiente.

Los parametros ecoldgicos frecuencia, dominancia y densidad relativas, son necesarios para estimar
el valor de importancia ecoldgica de las especies observadas (Franco et al., 1989).

Frecuencia Fr= F—ri*].OO Donde: Fri= Niumero de sitios de muestreo en que aparece una
Ft especie, Ft= Numero total de sitios de muestreo.

ABI

I 7 : -: 7’ . . . .
Dominancia DI = e *100 Donde: ABi= area basal o superficie de cobertura de la especie |,

ABT= area basal o superficie de cobertura de todas las especies.

Densidad Dr = NAi *100 Ddnde: NAi=numero de arboles de la especie i, NAT= numero de
NAT arboles de las especies presentes.

Al aplicar estas férmulas en el resultado del inventario forestal en el SA —Al se obtuvieron los

siguientes indicadores de diversidad bioldgica:

Para el sistema ambiental y area de influencia el IVI calculado para el estrato arbéreo, la especie
Juniperus erythrocarpa ocupa la mayor importancia ecolégica dentro del area del SA y Al

Capitulo IV | Descripcién del Sistema Ambiental y Sefialamiento de la Problemética Ambiental Detectada en el Area de
Influencia del Proyecto. Inventario Ambiental
43



Refinadora Plata
Guanacevi SA de CV
| Proyecto Minero “Expansion, Operacion y Abandono del Depdsito de Jales Filtrados Guanacevi" |

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

acumulando 90.678% del valor de importancia (300%), seguido por las especies Juniperus deppeana
y Quercus grisea con valores de 29.137% y 28.548% respectivamente. Lo anterior indica que estas
especies son las que se encuentran mejor representadas dentro del SA y Al, con relacién a su
densidad, su tamafio y distribucidn. Por otra parte, las especies de Arbutus glandulosa y Pinus
durangensis son los que tienen menor valor de importancia con 7.405% y 7.547% respectivamente,
estas especies tienen poca representatividad en el SA y Al debido a que en los sitios de muestreo no
se presentaron de manera frecuente.

En el estrato arbustivo se registraron 4 especies de la cual la especie de Mimosa aculeaticarpa es la
que presenta mayor valor de importancia con el 208.436%, seguido por la especie de Quercus
depressipes con el 41.000%, lo anterior indica que estas especies son las que se encuentran mejor
representadas dentro del drea del SA y Al, con relacién a su densidad, su tamario y distribucidn. Por
otra parte, las especies de Rhus trilobata y Arctostaphylos pungens son los que tienen menor valor
de importancia con 25.076% vy 25.487% respectivamente, estas especies tienen poca
representatividad en el SA y Al debido a que en los sitios de muestreo no se presentaron de manera
frecuente.

En el estrato de las crasas la especie de Cylindropuntia imbricata es la que presenta mayor valor de
importancia con el 108.354%, seguido por la especie de Agave parryi con el 61.081%
respectivamente, lo anterior indica que estas especies son las que se encuentran mejor
representadas dentro del area del SA y Al, con relacién a su densidad, su tamafo y distribucion. Por
otra parte, las especies de Coryphantha recurvata ssp. Canatlensis y Echinocereus cinerascens son
las que tienen menor valor de importancia con 11.159% y 28.738% respectivamente, esta especie
tiene poca representatividad en el drea del SA y Al debido a que en los sitios de muestreo no se
presentd de manera frecuente.

Por ultimo, en el estrato herbaceo, la especie mds importante por presentar el mayor indice de valor
de importancia aportando 59.959% del valor total es la Aristida divaricata, seguido de la especie
Helianthemum glomeratum con el 42.783% del valor de importancia total, mientras que las especies
gue tienen menor valor de importancia son Pteridium aquilinum y Pennisetum villosum con solo el
10.678% y 13.032% respectivamente.

La estimacidn de los parametros ecolégicos abundancia, dominancia y frecuencia relativa para la
Vegetacion, asi como el indice de valor de importancia relativa de las especies arbéreas, arbustivas,
crasas y herbaceas encontradas en el SAy Al se presenta en el siguiente cuadro.

Cuadro IV-31. Estimacion del Valor de Importancia Ecoldgico para las especies de flora dentro del SA y Al.

Estrato Arbéreo
. , e Frecuencia | Densidad | Dominanci | indice de Valor
Especie | Nombre comun Nombre cientifico R . . :

relativa relativa arelativa | de Importancia
1 Tascate Juniperus erythrocarpa 17.476 39.636 33.566 90.678
2 Tascate Juniperus deppeana 8.738 12.984 7.415 29.137
3 Quercus grisea Quercus grisea 10.680 7.745 10.123 28.548
4 Quercus rugosa Quercus rugosa 8.738 7.289 8.584 24.612
5 Pino pifonero Pinus cembroides 9.709 6.606 5.856 22171
6 Pino triste Pinus lumholtzii 6.796 6.378 8.560 21.735
7 Quercus obtusata | Quercus obtusata 4.854 2.278 6.003 13.135
8 Quercus laeta Quercus laeta 6.796 3.189 1.810 11.795
9 Pino chihuahuana | Pinus chihuahuana 5.825 3.417 2.025 11.267
10 Pino prieto Pinus leiophylla 3.883 2.278 5.102 11.263
11 Quercus eduardii Quercus eduardii 4.854 3.189 2.676 10.720
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12 Huizache Acacia farnesiana 4.854 1.822 3.312 9.989
13 Pino alazan Pinus durangensis 2.913 1.367 3.267 7.547
14 Madroiio Arbutus glandulosa 3.883 1.822 1.699 7.405
14 100.000 100.000 100.000 300.000
Estrato Arbustivo
. . L Frecuencia | Densidad | Dominanci | indice de Valor
Especie | Nombre comun Nombre cientifico R . . .
relativa relativa arelativa | de Importancia
1 Gatufio Mimosa aculeaticarpa 40.000 84.475 83.962 208.436
2 Charrasquillo Quercus depressipes 31.429 6.164 3.407 41.000
3 Manzanilla Arctostaphylos pungens 17.143 5.936 2.408 25.487
4 Zumagque Apestoso | Rhus trilobata 11.429 3.425 10.223 25.076
4 100.000 100.000 100.000 300.000
Estrato Crasas
. . L Frecuencia | Densidad | Dominanci | indice de Valor
Especie | Nombre comun Nombre cientifico R . . X
relativa relativa arelativa | de Importancia
1 Cardenche Cylindropuntia imbricata 28.000 44.928 35.427 108.354
2 Maguey Agave parryi 12.000 14.493 34.589 61.081
3 Nopal tapdén Opuntia robusta 16.000 17.391 26.624 60.015
4 Biznaga Mammillaria heyderi 20.000 10.145 0.508 30.653
5 Biznaga Alicoche Echinocereus cinerascens 16.000 10.145 2.593 28.738
6 Biznaga Coryphantha recurvata ssp. canatlensis 8.000 2.899 0.261 11.159
6 100.000 100.000 100.000 300.000
Estrato Herbaceo
. , C ep Frecuencia | Densidad | Dominanci | indice de Valor
Especie | Nombre comun Nombre cientifico . . . .
relativa relativa arelativa | de Importancia
1 Pasto aristida Aristida divaricata 13.433 21.053 25.473 59.959
2 Hierba de la gallina | Helianthemum glomeratum 16.418 22.556 3.809 42.783
3 Clavel del indio Zinnia peruviana 11.940 6.767 18.147 36.854
4 Helechos Astrolepis sinuata 13.433 12.030 9.576 35.039
5 Zacate navajita Bouteloua gracilis 7.463 6.767 16.916 31.146
6 Hierba del burro Stevia serrata 10.448 15.038 3.002 28.488
7 Gallito Flor Lila Salvia prunelloides 8.955 4511 13.217 26.684
8 Agrito Oxalis corniculata 8.955 6.015 0.367 15.338
9 Zacate plumoso Pennisetum villosum 4.478 2.256 6.298 13.032
10 Helecho Pteridium aquilinum 4.478 3.008 3.193 10.678
10 100.000 100.000 100.000 300.000
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Figura IV-25. indice de Valor de Importancia (%) del estrato Arbdreo del SA.
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Figura IV-26. indice de Valor de Importancia (%) del estrato Arbustivo del SA.
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Figura IV-27. indice de Valor de Importancia (%) del estrato Crasas del SA.
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Figura IV-28. indice de Valor de Importancia (%) del estrato Herbaceo del SA.
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Para la drea de CUS del proyecto el IVI calculado para el estrato arbdreo, la especie Juniperus
erythrocarpa ocupa la mayor importancia ecoldgica dentro del area de CUS acumulando 262.874%
del valor de importancia (300%), seguido por la especie Acacia farnesiana con 29.137%. Lo anterior
indica que estas especies son las que se encuentran mejor representadas dentro del area de CUS,
con relacion a su densidad, su tamano y distribucion. Por otra parte, la especie de Pinus cembroides
es la que tiene menor valor de importancia con el 7.989%, esta especie tiene poca representatividad
en el drea de CUS debido a que en los sitios de muestreo no se presenté de manera frecuente.

En el estrato arbustivo se registraron 3 especies de la cual la especie de Mimosa aculeaticarpa es la
gue presenta mayor valor de importancia con el 243.183%, seguido por la especie de Rhus trilobata
con el 30.189% respectivamente, lo anterior indica que estas especies son las que se encuentran
mejor representadas dentro del drea de CUS, con relacion a su densidad, su tamafio y distribucion.
Por otra parte, la especie de Quercus depressipes es la que tiene menor valor de importancia con el
26.628%, esta especie tiene poca representatividad en el area de CUS debido a que en los sitios de
muestreo no se presenté de manera frecuente.

En el estrato de las crasas la especie de Cylindropuntia imbricata es la que presenta mayor valor de
importancia con el 177.601%, seguido por la especie de Opuntia robusta con el 98.669%
respectivamente, lo anterior indica que estas especies son las que se encuentran mejor
representadas dentro del drea de CUS, con relacién a su densidad, su tamano y distribucién. Por otra
parte, las especies de Mammillaria heyderi y Echinocereus cinerascens son las que tienen menor
valor de importancia con 10.065% y 13.666% respectivamente, esta especie tiene poca
representatividad en el drea de CUS debido a que en los sitios de muestreo no se presentd de manera
frecuente.

Finalmente, dentro del estrato herbdceo la especie mds importante por presentar el mayor indice
de valor de importancia aportando 76.715% del valor total es la Zinnia peruviana, seguido de la
especie Salvia prunelloides con el 59.777% del valor de importancia total, mientras que la especie
gue tiene menor valor de importancia es Aristida divaricata con solo el 19.736%.

La estimacién de los pardmetros ecoldgicos frecuencia relativa, densidad relativa, dominancia
relativa para la vegetacidn, asi como el indice de valor de importancia de las especies arbdreas,
arbustivas, crasas y herbaceas encontradas en la MHF se presenta en el siguiente cuadro.

Cuadro IV-32. Estimacidn del Valor de Importancia Ecoldgico para las especies de flora dentro del drea de CUS del
proyecto.

Estrato Arbéreo
. p N Frecuencia Densidad Dominancia indice de Valor
Especie | Nombre comiin Nombre cientifico i . i .
relativa relativa relativa de Importancia
1 Tascate Juniperus erythrocarpa 73.684 96.635 92.555 262.874
2 Huizache Acacia farnesiana 21.053 2.885 5.200 29.137
3 Pino pifionero Pinus cembroides 5.263 0.481 2.245 7.989
3 100.000 100.000 100.000 300.000
Estrato Arbustivo
. , I Frecuencia Densidad Dominancia indice de Valor
Especie | Nombre comuin Nombre cientifico . . . .
relativa relativa relativa de Importancia
1 Gatufio Mimosa aculeaticarpa 58.333 94.952 89.898 243.183
2 Zumagque Apestoso | Rhus trilobata 16.667 3.606 9.916 30.189
3 Charrasquillo Quercus depressipes 25.000 1.442 0.186 26.628
3 100.000 100.000 100.000 300.000
Estrato Crasas
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. . Cep Frecuencia Densidad Dominancia indice de Valor
Especie | Nombre comun Nombre cientifico R . . .
relativa relativa relativa de Importancia
1 Cardenche Cylindropuntia imbricata 53.846 68.889 54.866 177.601
2 Nopal tapdn Opuntia robusta 30.769 26.667 41.233 98.669
3 Biznaga Alicoche Echinocereus cinerascens 7.692 2.222 3.751 13.666
4 Biznaga Mammillaria heyderi 7.692 2.222 0.150 10.065
4 100.000 100.000 100.000 300.000
Estrato Herbaceo
. . Cep Frecuencia Densidad Dominancia indice de Valor
Especie | Nombre comuin Nombre cientifico R . . .
relativa relativa relativa de Importancia
1 Clavel del indio Zinnia peruviana 22.222 22.222 32.271 76.715
2 Gallito Flor Lila Salvia prunelloides 16.667 16.667 26.443 59.777
3 Helechos Astrolepis sinuata 13.889 13.889 17.926 45.704
4 Hierva de la Gallina | Helianthemum glomeratum 16.667 16.667 1.542 34.875
5 Agrito Oxalis corniculata 16.667 16.667 0.592 33.925
6 Zacate plumoso Pennisetum villosum 8.333 8.333 12.601 29.268
7 Pasto aristida Aristida divaricata 5.556 5.556 8.625 19.736
7 100.000 100.000 100.000 300.000
Estrato Arbéreo del Area de CUSTF
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Figura IV-29. indice de Valor de Importancia (%) del estrato Arbdreo del drea de CUSTF.

Capitulo IV | Descripcién del Sistema Ambiental y Sefialamiento de la Problematica Ambiental Detectada en el Area de
Influencia del Proyecto. Inventario Ambiental

49



Refinadora Plata

Guanacevi SA de CV Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Estrato Arbustivo del Area de CUSTF
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Figura IV-30. indice de Valor de Importancia (%) del estrato Arbustivo del area de CUSTF.
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Figura IV-31. indice de Valor de Importancia (%) del estrato Crasas del drea de CUSTF.
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Estrato Herbaceo del Area de CUSTF
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Figura IV-32. indice de Valor de Importancia (%) del estrato Herbaceo del area de CUSTF.

En relacién con los indices de diversidad de especies en el SA y Al se concluye lo siguientes:

= El estrato arbdreo en el SA y Al donde se pretende ubicar el proyecto, posee una riqueza
especifica de 14 especies, las cuales presentan una distribucion de 0.791, con el cual se afirma
gue la presencia de especies dominantes es reducida en este estrato.

La maxima diversidad que puede alcanzar el estrato arbéreo es de 2.639 y la H™ calculada es de
2.088 lo que nos indica que este estrato estd lejos de alcanzar la maxima diversidad posible.

El indice de Shannon-Wiener, en la mayoria de los ecosistemas naturales varia entre 0,5 y 5,
aunque su valor normal estd entre 2 y 3; valores inferiores a 2 se consideran bajos en diversidad
y superiores a 3 son altos en diversidad de especies y de acuerdo a los resultados que se
obtuvieron en esta ocasién para el estrato arbdreo se puede considerar que en el drea del SAy
Al se tiene una diversidad media.

= El estrato arbustivo en el SA y Al, posee una riqueza especifica de 4 especies, las cuales
presentan una distribucion de 0.431, con el cual se afirma la presencia de especies dominantes
en este estrato en este caso la especie Mimosa aculeaticarpa (gatufio).

La maxima diversidad que puede alcanzar el estrato arbéreo es de 1.386 y la H calculada es de
0.597 lo que nos indica que este estrato estd lejos de alcanzar la maxima diversidad posible.

De acuerdo a la escala que se tienen para el indice de Shannon-Wiener, en el estrato arbustivo
se tiene una diversidad baja.
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= El estrato de las crasas en el SA y Al, posee una riqueza especifica de 6 especies, las cuales
presentan una distribucion de 0.843, con el cual se afirma que la presencia de especies
dominantes es reducida en este estrato.

La maxima diversidad que puede alcanzar es de 1.792 y la H’ calculada es de 1.511 lo que nos
indica que este estrato esta cercas de alcanzar la maxima diversidad posible.

De acuerdo a la escala que se tienen para el indice de Shannon-Wiener en este estrato se tiene
una diversidad de especie baja.

Finalmente, el estrato herbaceo en el SA y Al, posee una riqueza especifica de 10 especies, las
cuales presentan una distribucién de 0.898, con el cual se afirma que la presencia de especies
dominantes es reducida en este estrato.

La maxima diversidad que puede alcanzar el estrato arbdreo es de 2.303 y la H” calculada es de
2.068 lo que nos indica que este estrato estd cerca de alcanzar la maxima diversidad posible.

De acuerdo a la escala que se tienen para el indice de Shannon-Wiener en este estrato se tiene

una diversidad media.

Los resultados de los diversos indicadores estimados para el SA y Al en relacién con la flora se
presentan en el siguiente cuadro.

Cuadro IV-33. Estimacion de los diferentes indicadores de Flora Silvestre por estrato en el SAy Al.

Estrato Arbdreo
Especie Nombre comuin Nombre cientifico LI L) LI ShannonsWienes
Absoluta (Ind/ha) | relativa Pi=ni/N In(pi) pi(In(pi))
1 Tascate Juniperus erythrocarpa 414 0.396 -0.925 -0.367
2 Tascate Juniperus deppeana 136 0.130 -2.041 -0.265
3 Quercus grisea Quercus grisea 81 0.077 -2.558 -0.198
4 Quercus rugosa Quercus rugosa 76 0.073 -2.619 -0.191
5 Pino pifionero Pinus cembroides 69 0.066 -2.717 -0.179
6 Pino triste Pinus lumholtzii 67 0.064 -2.752 -0.176
7 Quercus obtusata Quercus obtusata 24 0.023 -3.782 -0.086
8 Quercus laeta Quercus laeta 33 0.032 -3.445 -0.110
9 Pino chihuahuana Pinus chihuahuana 36 0.034 -3.376 -0.115
10 Pino prieto Pinus leiophylla 24 0.023 -3.782 -0.086
11 Quercus eduardii Quercus eduardii 33 0.032 -3.445 -0.110
12 Huizache Acacia farnesiana 19 0.018 -4.005 -0.073
13 Pino alazan Pinus durangensis 14 0.014 -4.293 -0.059
14 Madrofio Arbutus glandulosa 19 0.018 -4.005 -0.073
14 1,045 1.000 H’ Calculada 2.088
Riqueza 14.000
H’ Calculada 2.088
H” Maxima= In S= 2.639
EquidadJ=H’/H'max= | 0.791
Estrato Arbustivo
Especie Nombre comun Nombre cientifico e G el ShannonsWicoe)
Absoluta (Ind/ha) | relativa Pi=ni/N In(pi) pi(In(pi))
1 Gatuiio Mimosa aculeaticarpa 881 0.845 -0.169 -0.143
2 Charrasquillo Quercus depressipes 64 0.062 -2.786 -0.172
3 Manzanilla Arctostaphylos pungens 62 0.059 -2.824 -0.168
4 Zumague Apestoso | Rhus trilobata 36 0.034 -3.374 -0.116
4 1,043 1.000 H’ Calculada 0.597
Riqueza 4.000
H’ Calculada 0.597
H” Maxima= In S= 1.386
Equidad J = H"/H 'max= 0.431
Estrato Crasas
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Especie Nombre comtin Nombre cientifico GLTIEETET BT B Shohiioh Wiey el
Absoluta (Ind/ha) | relativa Pi=ni/N In(pi) pi(In(pi))
1 Cardenche Cylindropuntia imbricata 74 0.449 -0.800 -0.359
2 Maguey Agave parryi 24 0.145 -1.932 -0.280
3 Nopal tapén Opuntia robusta 29 0.174 -1.749 -0.304
4 Biznaga Mammillaria heyderi 17 0.101 -2.288 -0.232
5 Biznaga Alicoche Echinocereus cinerascens 17 0.101 -2.288 -0.232
6 |Biznaga Coryphantha  recurvata  ssp. 5 0.029 -3.541 -0.103
canatlensis
6 164 1.000 H’ Calculada 1.511
Riqueza 6.000
H’ Calculada 1.511
H” Maxima= In S= 1.792
EquidadJ=H’/H'max= | 0.843
Estrato Herbaceo
Especie Nombre comun Nombre cientifico i LELLCE) CLIICEIEE ShannonWienes
Absoluta (Ind/ha) | relativa Pi=ni/N In(pi) pi(In(pi))
1 Pasto aristida Aristida divaricata 13,333 0.211 -1.558 -0.328
2 Hierba de la gallina | Helianthemum glomeratum 14,286 0.226 -1.489 -0.336
3 Clavel del indio Zinnia peruviana 4,286 0.068 -2.693 -0.182
4 Helechos Astrolepis sinuata 7,619 0.120 -2.118 -0.255
5 Zacate navajita Bouteloua gracilis 4,286 0.068 -2.693 -0.182
6 Hierba del burro Stevia serrata 9,524 0.150 -1.895 -0.285
7 Gallito Flor Lila Salvia prunelloides 2,857 0.045 -3.099 -0.140
8 Agrito Oxalis corniculata 3,810 0.060 -2.811 -0.169
9 Zacate plumoso Pennisetum villosum 1,429 0.023 -3.792 -0.086
10 Helecho Pteridium aquilinum 1,905 0.030 -3.504 -0.105
10 63,333 1.000 H’ Calculada 2.068
Riqueza 10.000
H’ Calculada 2.068
H” Maxima= In S= 2.303
EquidadJ=H’/H'max= | 0.898

El area de CUS del proyecto en relacidon con los indices de diversidad de especies se concluye lo
siguiente:

= El estrato arbdreo del drea de CUS, posee una riqueza especifica de 3 especies, las cuales

presentan una distribucion de 0.147, con el cual se afirma que existe la presencia de especies
dominantes en este estrato, en este caso es la especie Juniperus erythrocarpa.

La maxima diversidad que puede alcanzar es de 1.099 y la H” calculada es de 0.161 lo que nos
indica que este estrato esta lejos de alcanzar la maxima diversidad posible.

De acuerdo a la escala que se tienen para el indice de Shannon-Wiener en este estrato se tiene
una diversidad de especie baja.

El estrato arbustivo del drea de CUS, al igual que el estrato arbdreo, posee una riqueza especifica
de 3 especies, las cuales presentan una distribucién de 0.209, con el cual se afirma que existe la
presencia de especies dominantes en este estrato, en este caso es la especie Mimosa
aculeaticarpa.

La maxima diversidad que puede alcanzar es de 1.099 y la H” calculada es de 0.230 lo que nos
indica que este estrato esta lejos de alcanzar la maxima diversidad posible.

De acuerdo a la escala que se tienen para el indice de Shannon-Wiener en este estrato se tiene
una diversidad de especie baja.
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= El estrato de las crasas del drea de CUS, posee una riqueza especifica de 4 especies, las cuales
presentan una distribucion de 0.561, con el cual se afirma que existe la presencia de especies
dominantes en este estrato, en este caso es las especies de Cylindropuntia imbricata y Opuntia
robusta.

La maxima diversidad que puede alcanzar es de 1.386 y la H" calculada es de 0.778 lo que nos
indica que este estrato estd lejos de alcanzar la maxima diversidad posible.

De acuerdo a la escala que se tienen para el indice de Shannon-Wiener en este estrato se tiene
una diversidad de especie baja.

= El estrato herbdceo del drea de CUS, posee una riqueza especifica de 7 especies, las cuales
presentan una distribuciéon de 0.962, con el cual se afirma que la presencia de especies
dominantes es reducida en este estrato.

La maxima diversidad que puede alcanzar es de 1.946 y la H" calculada es de 1.872 lo que nos
indica que este estrato esta cerca de alcanzar la maxima diversidad posible.

De acuerdo a la escala que se tienen para el indice de Shannon-Wiener en este estrato se tiene
una diversidad de especie baja.

Los resultados de los diversos indicadores estimados para la superficie de CUS del proyecto en
relacion con la flora se presentan en el siguiente cuadro.

Cuadro IV-34. Estimacion de los diferentes indicadores de Flora Silvestre por estrato en la superficie de CUS del proyecto.

Estrato Arbdreo
Especie | Nombre comun Nombre cientifico GLTIEENED SRR Shahfioh Wienen
Absoluta (Ind/ha) relativa Pi=ni/N In(pi) pi(In(pi))
1 Tascate Juniperus erythrocarpa 718 0.966 -0.034 -0.033
2 Huizache Acacia farnesiana 21 0.029 -3.546 -0.102
3 Pino pifionero | Pinus cembroides 4 0.005 -5.338 -0.026
3 743 1.000 H’ Calculada 0.161
Riqueza 3.000
H’ Calculada 0.161
H” Maxima= In S= 1.099
Equidad J = H /H 'max= 0.147
Estrato Arbustivo
Especie | Nombre comun Nombre cientifico o i) e shannonWiene’
Absoluta (Ind/ha) relativa Pi=ni/N In(pi) pi(In(pi))
1 Gatuio Mimosa aculeaticarpa 1,411 0.950 -0.052 -0.049
2 | 4umaque Rhus trilobata 54 0.036 -3.323 -0.120
Apestoso
3 Charrasquillo Quercus depressipes 21 0.014 -4.239 -0.061
3 1,486 1.000 H’ Calculada 0.230
Riqueza 3.000
H" Calculada 0.230
H” Maxima= In S= 1.099
Equidad J = H"/H 'max= 0.209
Estrato Crasas
Especie | Nombre comun Nombre cientifico G LIS G B ShanlonWieney
Absoluta (Ind/ha) relativa Pi=ni/N In(pi) pi(In(pi))
1 Cardenche Cylindropuntia imbricata 111 0.689 -0.373 -0.257
2 Nopal tapon Opuntia robusta 43 0.267 -1.322 -0.352
3 B|42naga Echinocereus cinerascens 4 0.022 -3.807 -0.085
Alicoche
4 Biznaga Mammillaria heyderi 4 0.022 -3.807 -0.085
4 161 1.000 H’ Calculada 0.778
Riqueza 4.000
H” Calculada 0.778
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H” Maxima= In S= 1.386
Equidad J = H"/H max= 0.561
Estrato Herbaceo
Especie | Nombre comtn Nombre cientifico LUECEED) AT Shanbonziienes
Absoluta (Ind/ha) relativa Pi=ni/N In(pi) pi(In(pi))
1 Clavel del indio | Zinnia peruviana 571 0.222 -1.504 -0.334
2 Gallito Flor Lila | Salvia prunelloides 429 0.167 -1.792 -0.299
3 Helechos Astrolepis sinuata 357 0.139 -1.974 -0.274
4 ::Irl‘r’]z de 1\ elianthemum glomeratum 429 0.167 -1.792 -0.299
5 Agrito Oxalis corniculata 429 0.167 -1.792 -0.299
6 Zacate plumoso | Pennisetum villosum 214 0.083 -2.485 -0.207
7 Pasto aristida Aristida divaricata 143 0.056 -2.890 -0.161
7 2,571 1.000 H’ Calculada 1.872
Riqueza 7.000
H’ Calculada 1.872
H” Maxima= In S= 1.946
Equidad J = H"/H 'max= 0.962

IV.2.2.2 Fauna

Para efectos de este proyecto y de acuerdo con la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y |la Proteccidn
al Ambiente (LGEEPA), considera como fauna silvestre a las especies animales terrestres y areas, que
subsisten sujetas a los procesos de seleccidn natural, cuyas poblaciones habitan temporal o
permanentemente en el territorio nacional, y que se desarrollan libremente, incluyendo sus
poblaciones menores que se encuentran bajo control del hombre.

Se dice que la distribucién de la mayoria de las especies de mamiferos y aves esta correlacionada
con la variedad y abundancia de la vegetacidn, asi como la estructura que esta presente, la cual, por
su parte, depende ampliamente de los factores fisiograficos y climaticos (Macthur y MacArthur,
1961; Baker, 1962).

Para conocer la diversidad faunistica del SA, primeramente, en gabinete se realizé un listado
preliminar de la distribucion potencial de la fauna reportada para la zona de estudio que se presenta
a continuacion.

Cuadro IV-35. Listado Potencial de especies de fauna silvestre.

Mamiferos
- e , Estatus en la NOM- L,

Familia Nombre Cientifico Nombre Comun 059-SEMARNAT-2010 Distribucion
Canidae Canis latrans Coyote No se encuentra No endémica
Canidae Urocyon cinereoargenteus Zorra gris No se encuentra No endémica
Cervidae Odocoileus virginianus Venado cola blanca No se encuentra No endémica
Cricetidae Neotoma mexicana Ratén No se encuentra No endémica
Cricetidae Peromyscus difficilis Ratén de las rocas No se encuentra No endémica
Cricetidae Peromyscus gratus Ratdn pifionero No se encuentra No endémica
Cricetidae Peromyscus melanotis Ratdn orejas negras No se encuentra No endémica
Didelphidae Didelphis virginiana Tlacuache nortefio No se encuentra No endémica
Felidae Lynx rufus Gato montés No se encuentra No endémica
Felidae Puma concolor Puma No se encuentra No endémica
Leporidae Sylvilagus cunicularius Conejo de monte No se encuentra No endémica
Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo serrano No se encuentra No endémica
Mephitidae Mephitis macroura Zorrillo No se encuentra No endémica
Mephitidae Conepatus leuconotus Zorrillo de espalda blanca nortefio No se encuentra No endémica
Procyonidae Nasua narica Coati No se encuentra No endémica
Procyonidae Procyon lotor Mapache No se encuentra No endémica
Sciuridae Otospermophilus variegatus Ardillén de Roca No se encuentra No endémica
Sciuridae Sciurus aberti durangi Ardilla de Albert (Pr) Proteccidn especial Endémica
Sciuridae Sciurus aureogaster Ardilla gris No se encuentra No endémica
Sciuridae Tamias durangae Chichimoco No se encuentra No endémica
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Tayassuidae Pecari tajacu Jabali de collar No se encuentra No endémica
Vespertilionidae Eptesicus fuscus Murciélago café mayor No se encuentra No endémica
Vespertilionidae Lasiurus cinereus Murciélago orejon No se encuentra No endémica
Vespertilionidae Myotis californicus Miotis de california No se encuentra No endémica
Aves
o - . Estatus en la NOM- .,

Familia Nombre Cientifico Nombre Comtn 059-SEMARNAT-2010 Distribucion
Accipitridae Accipiter cooperii Gavilan de Cooper (Pr) Proteccidn especial | No endémica
Accipitridae Accipiter striatus Gavilan pajarero (Pr) Proteccidn especial | No endémica
Accipitridae Buteo jamaicensis Aguililla cola roja No se encuentra No endémica
Aegithilidae Psaltriparus minimus Sastrecillo No se encuentra No endémica
Alcedinidae Chloroceryle americana Martin pescador No se encuentra No endémica
Apodidae Aeronautes saxatalis Vencejo pechiblanco No se encuentra No endémica
Apodidae Cypseloides niger Vencejo negro No se encuentra No endémica
Ardeidae Bubulcus ibis Garza ganadera No se encuentra No endémica
Caprimulgidae Caprimulgus vociferus Tapacamino cuerporruin nortefio No se encuentra No endémica
Cardinalidae Piranga flava Tangara encinera No se encuentra No endémica
Cathartidae Cathartes aura Zopilote aura No se encuentra No endémica
Cathartidae Coragyps atratus Zopilote comun No se encuentra No endémica
Certhiidae Certhia americana Treparador americano No se encuentra No endémica
Charadriidae Charadrius vociferus Tildio No se encuentra No endémica
Columbidae Columbina passerina Torcasita No se encuentra No endémica
Columbidae Zenaida asiatica Paloma ala blanca No se encuentra No endémica
Columbidae Columbina inca Tortolita No se encuentra No endémica
Columbidae Patagioenas fasciata Paloma de collar No se encuentra No endémica
Columbidae Zenaida macroura Huilota No se encuentra No endémica
Corvidae Aphelocoma ultramarina Chara pecho gris No se encuentra No endémica
Corvidae Aphelocoma californica Chara de collar No se encuentra No endémica
Corvidae Aphelocoma wollweberi Chara pecho gris No se encuentra No endémica
Corvidae Corvus corax Cuervo No se encuentra No endémica
Corvidae Cyanocitta stelleri Chara copetona No se encuentra No endémica
Cuculidae Geococcyx californianus Correcaminos nortefio No se encuentra No endémica
Emberizidae Ammodramus savannarum Gorrion sabanero No se encuentra No endémica
Emberizidae Junco phaeonotus Ojitos de lumbre No se encuentra No endémica
Falconidae Falco sparverius Cernicalo americano No se encuentra No endémica
Fringilidae Haemorhous mexicanus Pinzén Mexicano No se encuentra No endémica
Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina tijereta No se encuentra No endémica
Icteridae Quiscalus mexicanus Chanate No se encuentra No endémica
Icteridae Icterus parisorum Bolsero tunero No se encuentra No endémica
Laniidae Lanius ludovicianus Chencho cabezén No se encuentra No endémica
Mimidae Mimus polyglottos Chencho nortefio No se encuentra No endémica
Odontophoridae Cyrtonyx montezumae Codorniz de Moctezuma Pr (Proteccion especial) | No endémica
Parulidae Oreothlypis ruficapilla Chipe cabeza gris No se encuentra No endémica
Parulidae Cardellina pusilla Chipe corona negra No se encuentra No endémica
Parulidae Setophaga petechia Chipe amarillo No se encuentra No endémica
Parulidae Setophaga occidentalis Chipe cabeza amarilla No se encuentra No endémica
Parulidae Myioborus pictus Pavito No se encuentra No endémica
Passerellidae Chondestes grammacus Arlequin No se encuentra No endémica
Passerellidae Melozone fusca Rascador pardo No se encuentra No endémica
Passerellidae Aimophila ruficeps Zacatonero corona canela No se encuentra No endémica
Passeridae Passer domesticus Chilero No se encuentra No endémica
Peucedramidae Peucedramus taeniatus Ocoterito No se encuentra No endémica
Phasianidae Meleagris gallopavo Guajolote nortefio No se encuentra No endémica
Picidae Picoides scalaris Carpintero mexicano No se encuentra No endémica
Picidae Melanerpes formicivorus Carpintero bellotero No se encuentra No endémica
Picidae Picoides arizonae Carpintero de Arizona No se encuentra No endémica
Picidae Picoides villosus Carpintero velludo No se encuentra No endémica
Psittacidae Ara militaris Guacamaya verde (P) Peligro de Extincién No endémica
Ptiliogonatidae Phainopepla nitens Capulinero negro No se encuentra No endémica
Regulidae Regulus calendula Reyezuelo No se encuentra No endémica
Sittidae Sitta carolinensis Cuquita No se encuentra No endémica
Strigidae Bubo virginianus Buho cornudo No se encuentra No endémica
Trochilidae Cynanthus latirostris Colibri No se encuentra No endémica
Trochilidae Eugenes fulgens Chupaflor No se encuentra No endémica
Trochilidae Hylocharis leucotis Colibri orejiblanco No se encuentra No endémica
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Trochilidae Lampornis clemenciae Colibri garganta azul No se encuentra No endémica
Trochilidae Selasphorus rufus Chuparrosa No se encuentra No endémica
Troglodytidae Troglodytes aedon Chirivin saltapared No se encuentra No endémica
Troglodytidae Salpinctes obsoletus Chirivin saltarroca No se encuentra No endémica

Trogonidae Euptilotis neoxenus Coa orejona (A) Amenazado Endémica
Trogonidae Trogon elegans Trogon elegante No se encuentra No endémica
Trogonidae Trogon mexicanus Coa Mexicana No se encuentra No endémica
Turdidae Sialia currucoides Azulejo palido No se encuentra No endémica
Turdidae Sialia mexicana Pdjaro azul No se encuentra No endémica
Turdidae Sialia sialis Azulejo garganta canela No se encuentra No endémica
Turdidae Turdus migratorius Mirlo primavera No se encuentra No endémica
Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Cardenalito No se encuentra No endémica
Tyrannidae Contopus pertinax Tengofrio No se encuentra No endémica
Tyrannidae Empidonax fulvifrons Mosquero pecho leonado No se encuentra No endémica
Tyrannidae Empidonax occidentalis Mosquero barranquefio No se encuentra No endémica
Tyrannidae Empidonax wrightii Mosquero gris No se encuentra No endémica
Tyrannidae Mitrephanes phaeocercus Pedrito No se encuentra No endémica
Tyrannidae Sayornis nigricans Papamoscas negro No se encuentra No endémica
Tyrannidae Sayornis saya Papamoscas llanero No se encuentra No endémica
Tyrannidae Tyrannus vociferans Tirano griton No se encuentra No endémica
Tytonidae Tyto alba Lechuza de campanario No se encuentra No endémica
Vireonidae Vireo cassinii Vireo cassinii No se encuentra No endémica
Vireonidae Vireo gilvus Vireo gorgeador No se encuentra No endémica
Vireonidae Vireo huttoni Vireo reyezuelo No se encuentra No endémica

Anfibios

- ——. a Estatus en la NOM- PPy
Familia Nombre Cientifico Nombre Comun 059-SEMARNAT-2010 Distribucion
Bufonidae Bufo compactilis Sapo de meseta No se encuentra No endémica
Bufonidae Anaxyrus mexicanus Sapo No se encuentra No endémica
Bufonidae Incilius occidentalis Sapo de Los Pinos No se encuentra No endémica
Craugastoridae Craugastor augusti Rana ladradora amarilla No se encuentra No endémica
Hylidae Hyla arenicolor Ranita de cafion No se encuentra No endémica
Hylidae Hyla eximia Rana de arbol de montafia No se encuentra No endémica
Ranidae Rana chiricahuensis Rana de chiricahua (A) Amenazado No endémica
Ranidae Lithobates pipiens Rana leopardo No se encuentra No endémica

Reptiles

- s e . Estatus en la NOM- L
Familia Nombre Cientifico Nombre Comun 059-SEMARNAT-2010 Distribucion

Anguidae Barisia imbricata Lagarto alicante de las montafias (Pr) Proteccidn especial Endémica
Colubridae Thamnophis cyrtopsis Vibora de agua (A) Amenazado No endémica
Colubridae Thamnophis eques Culebra de agua (A) Amenazado No endémica

Colubridae Pituophis deppei Alicante (A) Amenazado Endémica

Phrynosomatidae | Phrynosoma orbiculare Camaledn de montafia (A) Amenazado Endémica
Phrynosomatidae Sceloporus jarrovii Lagef\rtlja espinosa de la Sierra Madre No se encuentra No endémica

Occidental

Phrynosomatidae | Sceloporus poinsettii Lagartija escamosa de grieta No se encuentra No endémica
Scincidae Plestiodon brevirostris Eslizon No se encuentra No endémica
Viperidae Crotalus lepidus Vibora cascabel variable (Pr) Proteccidn especial | No endémica
Viperidae Crotalus pricei Vibora cascabel motas gemelas (Pr) Proteccidn especial | No endémica
Viperidae Crotalus molossus Vibora de cascabel (Pr) Proteccidn especial | No endémica

Aunado a lo anterior se realizaron muestreos de campo.

La descripcién de la fauna en el drea el sistema ambiental se efectué de acuerdo con los grupos
filogenéticos: anfibios, reptiles, aves y mamiferos, indicadores de la calidad de habitat de los
vertebrados terrestres, aunado a que son organismos facilmente identificables en campo (a
diferencia de los invertebrados como insectos y ardcnidos), excelentes indicadores de disturbios y
parte del espacio cultural, social y econdmico de la sociedad humana.

Con el material de apoyo en la determinacién de los especimenes se utilizaron las siguientes guias
de campo vy literatura disponible, Sttebins (1985) y Conant y Collins (1997) para reptiles; Sibley
(2003), Rusel y Monson (1998), Pyle (1997) y National Geographic (1987) para aves, y Caire (1978),
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Burt y Grossenheiderr (1980) y May (1981) para mamiferos. Como equipo de observacidn se
utilizaron binoculares de 7 x 21 con zoom a 40 X.

La metodologia para la caracterizacion de las especies de fauna de los 4 grupos filogenéticos (aves,
mamiferos anfibios y reptiles) se realizaron a partir de conteos directos los cuales son aquellos que
se refieren a un contacto activo con el animal, ya sea porque se ha visto o se ha oido, mostrando una
evidencia de la presencia del individuo en ese lugar y en ese momento. La observacion directa
permitio la aplicacién de métodos directos, que se basan en datos dpticos y acusticos obtenidos
durante el inventario de fauna para el SA y para ello se realizaron censos periddicos para aves,
mamiferos, anfibios y reptiles signos indirectos de vertebrados mayores donde dejan evidencias en
el medio natural de su presencia y actividades (excrementos, huellas, restos de pelo o mudas, nidos
o madrigueras, restos de comida, alteraciones en la vegetacién, sendas, etc.) estas sefiales indican
gue una determinada especie ha estado en ese lugar, aunque fisicamente no esté presente en el
momento de la observacién. Estos indicios son denominamos datos indirectos y se identificaron con
la ayuda de conocedores locales o guias de campo como la de Aranda, 1981.

Muestreo de Mamiferos (Mastofauna).

Los mamiferos se caracterizan por ser buenos indicadores del estado de conservacién de los
ecosistemas debido a su sensibilidad a las alteraciones causadas por el hombre. Este grupo cumple
con un papel muy importante en el funcionamiento de los ecosistemas, ya que participan en diversos
procesos como la dispersién, la depredacion de semillas y la polinizacidn, ademas de actuar como
depredadores y presas.

Para la determinacion de mamiferos se recurrié al empleo de algunas técnicas indirectas como la
localizacién e identificacién de fecas, huellas, sitios de alimentacién, madrigueras y restos déseos,
entre otros y, eventualmente, la observacién directa de ejemplares, conjuntamente se revisé la
bibliografia existente de la CONABIO.

Los muestreos se realizaron durante el mes de agosto y septiembre de 2018 donde se determinaron
20 transectos de longitudes variadas desde 148.00 m hasta 432.00 m por 10 m de ancho para con
ello obtener una superficie de 51,700.00 m? en donde se realizé la localizacidn de excretas, huellas
entre otros, para la identificacion de las especies se utilizd la guia de campo “Huellas y otros rastros
de los mamiferos grandes y medianos de México” asi como los rangos de distribucién histérica
establecidos en la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO,
2018), conjuntamente se revisé la NOM-059-SEMARNAT-2010 para conocer el estatus de
conservacion de las especies faunisticas identificadas durante los muestreos de campo, con la
informacién obtenida fue posible realizar el listado de fauna permitiendo clasificar las especies por
familia, género y especie, nombre comun, el estatus de la NOM-059-SEMARNAT-2010, distribucién
(si son endémicas o de distribucidn restringida), si son de interés ecoldgico, de lento desplazamiento
(anfibios, reptiles, mamiferos pequefios), si presentan un valor cinegético, nimero de Individuos
observados, asi como otros criterios importantes como la estacionalidad de las especies,
abundancia, sociabilidad, alimentacion, habitat y su distribucidn vertical.

Muestreo de Aves (Avifauna).
El método utilizado para la identificacion de este grupo fue el método de conteo por puntos, el cual

permitié estudiar las poblaciones de aves en puntos fijos, las diferentes composiciones especificas
segun el tipo de habitat y los patrones de abundancia de cada especie. Los puntos de conteo fueron
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distribuidos de forma que no se traslaparan,

tuvieron una separacién minima de 100 m de e
distancia, dependiendo del tipo de vegetacién
gue se presenté en el SA.

El método de conteo por puntos consistido en $

establecer 20 sitios con un radio de 25 m, en el | [N p "
qgue el observador permanecié durante un tiempo 1'

aproximado de 10 a 15 minutos en donde se hacia | /
la observacion de las aves mediante binoculares y
se fotografiaban los individuos cuando era posible
hacerlo, se registraba si el ave observada u oidas b
en el transcurso del tiempo se encontraba dentro SR
del sitio, fuera o si iba de paso, ademds se Figura IV-33. Muestreo de Aves.
registraban las especies que se lograran observar del traslado de un sitio a otro (Gallina y Lépez,
2011).

En consideracion de los periodos de mayor actividad de las aves, los conteos se iniciaron
inmediatamente después del amanecer y continuaron hasta las 10:00 a.m. debido a que la actividad
y la frecuencia de cantos de las aves disminuyen después de ese horario, posteriormente se volvieron
a realizar monitoreos en el transcurso de horarios vespertinos antes de la puesta del sol, donde se
vuelven a desarrollar sus actividades.

En cada sitio se anotd el nimero de individuos de cada especie detectada visual y/o acusticamente,
lo mismo que la localizacion de cada ave en términos de distancia de observacion y estrato vegetal
ocupado, asi como su actividad (alimentacion, reposo, desplazamiento, canto, etc.).

Con la informacidn obtenida se realizo el listado de la avifauna permitiendo clasificar las especies
por familia, género y especie, nombre comun, el estatus de la NOM-059-SEMARNAT-2010,
distribucién (si son endémicas o de distribucidn restringida), si son de interés ecoldgico, de lento
desplazamiento (anfibios, reptiles, mamiferos pequenos), si presentan un valor cinegético, nimero
de Individuos observados, asi como otros criterios importantes como la estacionalidad de las
especies, abundancia, sociabilidad, alimentacion, habitat y su distribucién vertical.

Muestreo de Reptiles y Anfibios (Herpetofauna).

Pefaur (1995) menciona que debido a que no existen maneras eficientes de capturar por medio de
trampas a los anfibios y reptiles, estos se buscan en toda la zona aledana al drea de muestreo,
recogiéndolos manualmente.

Por lo tanto, se utilizéd el método de muestreo en transectos, el que permite estimar la riqueza
especifica y laabundancia relativa (Heyer, 1994). La busqueda de los organismos sobre los transectos
se realizé de una forma intensiva y en los lugares que fungieron como habitat de los mismos, es
decir, debajo de las piedras, entre la hojarasca, debajo de troncos en descomposicién, bordes de
cuerpos de agua, etc.

Segun la metodologia propuesta por algunos autores y de acuerdo a los habitos de las diferentes
especies de anfibios y reptiles, los recorridos deben realizarse en tres horarios: de 9:00 a 12:00 hrs
para lagartijas y serpientes diurnas, de 16:00 a 18:00 hrs y de 22:00 a 1 hrs para serpientes nocturnas
y anfibios, aunque debido a la duracién de los recorridos y a la busqueda conjunta de los organismos
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de las diferentes taxas motivo de estudio dichos horarios no fueron empleados estrictamente, sin
embargo se registraron todos aquellos organismos que pudieron visualizarse y/o capturarse durante
el muestreo.

Para el muestreo de la herpetofauna se realizaron 20 transectos considerando que fuera lo mas recto
posible, de longitudes variadas desde 148.00 m hasta 432.00 m por 10 m de ancho para con ello
obtener una superficie de 51,700.00 m?2.

Como resultado de este muestreo, se elaboré una lista de especies presentes clasificdndolas por
familia, género y especie, nombre comun, el estatus de la NOM-059-SEMARNAT-2010, distribucion
(si son endémicas o de distribucion restringida), si son de interés ecoldgico, de lento desplazamiento
(anfibios, reptiles, mamiferos pequefios), si presentan un valor cinegético, nimero de Individuos
observados, asi como otros criterios importantes como la estacionalidad de las especies,
abundancia, sociabilidad, alimentacion, habitat y su distribucidn vertical.

Para el area del proyecto los transectos para mamiferos, anfibios y reptiles fueron 14 transectos de
longitudes variadas desde 60 m hasta 89 m por 10 m de ancho para con ello obtener una superficie
de 9,950 m?y para aves 14 sitios con un radio de 25 m.

En razon a lo anterior se presenta el siguiente cuadro los listados de los cuatro grupos filogenéticos
identificados en el SA, Al y AP.
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Estatus en la Especies Especies de Namero de Condicién de
- Nombre a NOM-059- e prioritarias P Valor L Estacionalidad : T . ) la Vegetacion | Distribucién
No. Familia A Nombre comun Distribucién lento P Individuos 3 Abundancia | Sociabilidad | Alimentacién .
cientifico SEMARNAT- parala . cinegético de las especies observada vertical
qa desplazamiento observados e
2010 conservacion (Habitat)
. . No se No . . , . P .
1 Canidae Canis latrans Coyote P No No Si 5 Residente Comun Pareja Omnivoro Buena Inferior
encuentra endémica
. . Didelphi Tl h N N . . . . . Inferior-
2 Didelphidae .’ eﬁ s acuas © 0se ,0. No Si No 6 Residente Comun Gregaria Omnivoro Buena n e”?r
virginiana nortefio encuentra endémica Medio
3 Cricetidae Perz_mtry_s'cus Raton de las Nose '\,10 . No Si No 9 Residente Comun Solitario Omnivoro Buena Inferior
difficilis rocas encuentra endémica
4 Cricetidae Peromyscus Raton pifionero Nose No . No Si No 5 Residente Comun Solitario Omnivoro Buena Inferior
gratus encuentra endémica
s Py Rato j N N . . . - p .
5 Cricetidae emmysc‘us aton orejas 0 se ,0 . No Si No 5 Residente Comun Solitario Omnivoro Buena Inferior
melanotis negras encuentra endémica
Ivil N N . .
6 Leporidae Sy v.l agus Conejo serrano 0 se ,o . No Si Si 8 Residente Abundante Solitario Herbivoro Buena Inferior
floridanus encuentra endémica
. Mephitis . No se No . . . T . .
7 Mephitidae Zorrillo L. No Si No 4 Residente Comun Solitario Omnivoro Buena Inferior
macroura encuentra endémica
N N . ) ) Inferior-
8 Procyonidae Procyon lotor Mapache 0 se ,0 . No No Si 5 Residente Comun Gregaria Carnivoro Buena n erlf)r
encuentra endémica Medio
. P . No se No . . , . P .
9 Tayassuidae Pecari tajacu Jabali de collar . No No Si 7 Residente Comun Gregaria Omnivoro Buena Inferior
encuentra endémica
10 Canidae . Urocyon Zorra gris Nose ’\,‘0 . No No Si 3 Residente Comun Solitario Omnivoro Buena Inferior
cinereoargenteus encuentra endémica
N . N N " . - . .
11 Cricetidae eot_‘oma Ratén 0 se ,0 . No Si No 7 Residente Abundante Solitario Omnivoro Buena Inferior
mexicana encuentra endémica
12 Cervidae O'do‘cz?lleus Venado cola No se No . Si No Si 5 Residente Comun Solitario Herbivoro Buena Inferior
virginianus blanca encuentra endémica
- Ot hill . N N : . . . .
13 Sciuridae ospermop "5 | Ardillén de Roca 0 se ,0 . No Si No 8 Residente Abundante Gregaria Omnivoro Buena Inferior
variegatus encuentra endémica
[ N N , Medio-
14 Sciuridae Scirus Ardilla gris 0 se ,0 . No Si No 10 Residente Abundante Solitario Omnivoro Buena ed|9
aureogaster encuentra endémica Superior
14
Avifauna
Estatus en la Especies Especies de Ndmero de Condicion de
- Nombre . NOM-059- . prioritarias P Valor . Estacionalidad . o . » la Vegetacion | Distribucion
No. Familia I Nombre comtin Distribucién lento vt Individuos . Abundancia | Sociabilidad | Alimentacién .
cientifico SEMARNAT- parala desplazamiento cinegético observados de las especies observada vertical
2010 conservacién o (Habitat)
L But ‘o . N N . . - . .
1 Accipitridae . u‘ €0 . Aguila cola roja 0se ,0 . No No No 4 Residente Comun Solitario Carnivoro Buena Superior
jamaicensis encuentra endémica
N N , P I ti - Medio-
2 Cardinalidae Piranga flava Tangara roja 0 se ,0 . No No No 5 Residente Comun Solitario nsec ’|voro Buena edl_o
encuentra endémica Frugivoro Superior
. . . No se No . . ~ .
3 Cathartidae Coragyps atratus | Zopilote comin . No No No 7 Residente Abundante Gregaria Carrofiero Buena Superior
encuentra endémica
. N N . . . . Inferior-
4 Corvidae Corvus corax Cuervo 0 se ,0 . No No Si 5 Residente Abundante Pareja Omnivoro Buena nrerior
encuentra endémica Superior
5 Falconidae Falco sparverius Cern!calo No se No ) No No No 2 Residente Comun Solitario Carnivoro Buena Superior
americano encuentra endémica
6 Trochilidae Hylochqns Cf’h bri No se ’\,‘0 . No No No 3 Residente Comun Solitario Nectarivoro Buena Medlg—
leucotis orejiblanco encuentra endémica Superior
N N , - Frug - .
7 Trogonidae Trogon elegans | Trogon elegante 0 se ,0 . No No No 3 Residente Comun Solitario rugn{oro Buena Superior
encuentra endémica Insectivoro
. . . . No se No . . Insectivoro- Inferior-
8 Parulidae Myioborus pictus Pavito - No No No 5 Residente Abundante Gregaria Vi Buena |4
encuentra endémica Invertebrado Medio
. Mel Carpint N N . , - Frugf - Medio-
9 Picidae eqnfsrpes arpintero 0 se ,0 . No No No 3 Residente Comun Solitario rugl\{oro Buena N I.o
formicivorus bellotero encuentra endémica Insectivoro Superior
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Zenaida No se No Inferior-
10 Columbidae Paloma huilota P Si No Si 10 Residente Comun Pareja Granivoro Buena Medio-
macroura encuentra endémica X
Superior
. . No se No . . o .
11 Cathartidae Cathartes aura Zopilote aura P No No No 9 Residente Abundante Gregaria Carrofiero Buena Superior
encuentra endémica
Inferior-
Columbii N N . .
12 Columbidae orum 'ma Torcasita 0 se ,0 . No No No 11 Residente Abundante Gregaria Granivoro Buena Medio-
passerina encuentra endémica N
Superior
. . . . Golondrina No se No . . , . ; .
13 Hirundinidae Hirundo rustica . P No No No 13 Migratoria Comun Gregaria Insectivoro Buena Superior
tijereta encuentra endémica
. . Inferior-
14 Mimidae Mimus Chenc~ho Nose No . No No Si 4 Residente Comun Solitario Insectllvoro- Buena Medio-
polyglottos nortefio encuentra endémica Frugivoro .
Superior
15 Tyrannidae Pyrocephalus Cardenalito Nose No . No No No 6 Residente Comun Solitario Insect’lvoro- Buena Medlp-
rubinus encuentra endémica Frugivoro Superior
paloma ala No se No Granivoro- Inferior-
16 Columbidae Zenaida asiatica . Si No Si 12 Residente Comdun Gregaria Frugivoro- Buena Medio-
blanca encuentra endémica .
Invertebrado Superior
Nose No Inferior-
17 Columbidae Columbina inca Tortolita - No No No 13 Residente Comun Gregaria Granivoro Buena Medio-
encuentra endémica N
Superior
18 Cuculidae G?oco€cyx Correcanjmos Nose No . No No No 4 Residente Comun Solitario Carnl\{oro- Buena Inferior
californianus nortefio encuentra endémica Insectivoro
. Lo " Carpintero No se No . . - , Medio-
19 Picidae Picoides scalaris p. P No No No 3 Residente Comun Solitario Insectivoro Buena .
mexicano encuentra endémica Superior
h ) N N ) . o ] Medio-
20 Trochilidae Cyn_ant L,ls Colibri 0 se ,0 . No No No 3 Residente Comun Solitario Nectarivoro Buena edl_o
latirostris encuentra endémica Superior
Inferior-
reothlypi hi 7 N N . .
21 Parulidae o e?t }{ps Chipe c'abe 2 o€ ’o . No No No 5 Migratoria Abundante Gregaria Insectivoro Buena Medio-
ruficapilla gris encuentra endémica .
Superior
hi ron N N . - Medio-
22 Parulidae Cardellina pusilla Chipe corona 0 se ,o . No No No 3 Migratoria Comun Solitario Invertebrado Buena ed 9
negra encuentra endémica Superior
. Inferior-
23 Passerellidae Chondestes Arlequin Nose No . No No No 3 Migratoria Comun Gregaria Granl\{oro— Buena Medio-
grammacus encuentra endémica Insectivoro X
Superior
" . " - X - No se No . . . - . Medio-
24 Vireonidae Vireo cassinii Vireo cassinii - No No No 5 Migratoria Comun Solitario Insectivoro Buena .
encuentra endémica Superior
Inferior-
L Ammodramus Gorrién No se No . . , o Granivoro- N
25 Emberizidae . No No No 5 Migratoria Comun Solitario . Buena Medio-
savannarum sabanero encuentra endémica Insectivoro .
Superior
. L. Insectivoro-
Pr
26 | Odontophoridae Cyrtonyx Codorniz de (Pr) ote.caon No . No No Si 2 Residente Poc9 Gregaria Granivoro- Buena Inferior
montezumae Moctezuma especial endémica comun "
Herbivoro
Inferior-
Cyanocitta No se No . 5 P "
27 Corvidae 4 i Chara copetona P No No No 3 Residente Comun Pareja Omnivoro Buena Medio-
stelleri encuentra endémica X
Superior
Aphelocoma No se No Inferior-
28 Corvidae P L Chara de collar P No No No 5 Residente Comun Gregaria Omnivoro Buena Medio-
californica encuentra endémica X
Superior
Inferior-
. Aphelocoma . No se No . . . . R
29 Corvidae P ; Chara pecho gris P No No No 6 Residente Comun Gregaria Omnivoro Buena Medio-
wollweberi encuentra endémica X
Superior
Inferior-
30 Corvidae Aphe/oco'ma Chara pecho gris No se No . No No No 4 Residente Comun Gregaria Omnivoro Buena Medio-
ultramarina encuentra endémica X
Superior
. Trogon . No se No . Poco 5 Insectivoro- .
31 Trogonidae . Coa Mexicana P No No No 3 Residente . Pareja . Buena Superior
mexicanus encuentra endémica comun Frugivoro
Inferior-
. Lo Azulejo garganta No se No . Visitantes Poco 5 Insectivoro- "
32 Turdidae Sialia sialis 10 garg . No No Si 3 R ) Pareja . Buena Medio-
canela encuentra endémica invernales comun Frugivoro Superior
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i il Z , T i - ior-
33 Passerellidae Alm?ph//a acatonero Nose No . No No No 5 Residente Comun Solitario Insectllvoro Buena Infer|f)r
ruficeps corona canela encuentra endémica Granivoro Medio
. . No se No . , - , .
34 Ardeidae Bubulcus ibis Garza ganadera P No No No 3 Residente Comun Solitario Insectivoro Buena Inferior
encuentra endémica
Charadrius No se No . . Insectivoro- .
35 Charadriidae N Tildio P No No No 5 Migratoria Comun Gregaria Buena Inferior
vociferus encuentra endémica Invertebrado
Inferior-
toph: N N , . ; .
36 Parulidae setop aga Chipe amarillo 0 se ,0 . No No No 3 Migratoria Comun Pareja Insectivoro Buena Medio-
petechia encuentra endémica N
Superior
Insectivoro- .
No se No . - ; Medio-
37 Icteridae Icterus parisorum | Bolsero tunero P No No Si 3 Residente Comun Solitario Frugivoro- Buena N
encuentra endémica . Superior
Nectarivoro
Inferior-
" Lanius Chencho No se No . . Poco - Insectivoro- R
38 Laniidae L. . P No No No 6 Migratoria ) Solitario A Buena Medio-
ludovicianus cabezdn encuentra endémica comun Carnivoro X
Superior
Passer No se No Inferior-
39 Passeridae . Chilero P No No Si 3 Residente Comdun Pareja Granivoro Buena Medio-
domesticus encuentra endémica .
Superior
" No se No . . X Insectivoro- Inferior-
40 Passerellidae Melozone fusca Rascador pardo P No No No 4 Residente Comun Pareja , Buena .
encuentra endémica Granivoro Medio
Quiscalus Nose No Frugivoro- Inferior-
41 Icteridae . Chanate . No No No 6 Residente Comun Gregaria Granivoro- Buena Medio-
mexicanus encuentra endémica X
Invertebrado Superior
. . Papamoscas No se No . , - , Inferior-
42 Tyrannidae Sayornis saya P - No No No 3 Residente Comun Solitario Insectivoro Buena .
llanero encuentra endémica Medio
Troglodytes Chirivin No se No . o . Medio-
43 Troglodytidae glody - No No No 5 Residente Comun Solitario Insectivoro Buena .
aedon saltapared encuentra endémica Superior
. Turdus . . No se No . . . Invertebrado- Medio-
44 Turdidae . . Mirlo primavera P No No No 3 Residente Comun Gregaria i Buena .
migratorius encuentra endémica Frugivora Superior
. Lechuza de No se No . . T . .
45 Tytonidae Tyto alba - P No No No 3 Residente Comun Solitario Carnivoro Buena Superior
campanario encuentra endémica
45
Herp f:
Estatus en la Especies Especies de Ndmero de Condicién de
. Nombre a NOM-059- P prioritarias P Valor L Estacionalidad . e . ) la Vegetacion | Distribucién
No. Familia A Nombre comun Distribucién lento Govrte] Individuos 3 Abundancia | Sociabilidad | Alimentacién .
cientifico SEMARNAT- parala . cinegético de las especies observada vertical
a4 desplazamiento observados g,
2010 conservacion (Habitat)
1 Viperidae Crotalus Vibora de (Pr) Protgccmn ’\,‘0 . No Si No 2 Residente Comun Solitario Carnivoro Buena Inferior
molossus cascabel especial endémica
Lagartija
i Sceloporus espinosa de la No se No . . . T . .
2 | Phrynosomatidae N . A P No Si No 6 Residente Comun Solitario Insectivora Buena Inferior
jarrovii Sierra Madre encuentra endémica
Occidental
Phrynosoma Camaleén de A L . . Poco T . .
3 | Phrynosomatidae yA o (A) Endémica No Si No 2 Residente ) Solitario Insectivora Buena Inferior
orbiculare montafia Amenazado comun
Lagartija
Sceloporus No se No . I . .
4 | Phrynosomatidae X P - escamosa de P No Si No 2 Residente Comun Solitario Insectivora Buena Inferior
poinsettii - encuentra endémica
grieta
Plestiod . N N . . , - . .
5 Scincidae esllo m,’ Eslizon 0 se ,0 . No Si No 2 Residente Comun Solitario Insectivora Buena Inferior
brevirostris encuentra endémica
. Inferior-
Ran rbol N N , - . "
6 Hylidae Hyla eximia ana de & Po de 0se ,o . No Si No 5 Residente Comun Solitario Insectivora Buena Medio-
montafa encuentra endémica .
Superior
Lith N N . T In ivoro- .
7 Ranidae tlojbates Rana leopardo 0 se ,o . No Si No 2 Residente Comun Solitario sectivoro Buena Inferior
pipiens encuentra endémica Invertebrado
. . . s No se No . . , - , .
8 Hylidae Hyla arenicolor Ranita de cafién P No Si No 2 Residente Comun Solitario Insectivora Buena Inferior
encuentra endémica
No se No . . Insectivoro- .
9 Bufonidae Bufo compactilis | Sapo de meseta P No Si No 3 Residente Comun Solitario Buena Inferior
encuentra endémica Invertebrado
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10 Bufonidae Ana'xyrus Sapo Nose No . No Si No 8 Residente Comun Solitario Insectivoro- Buena Inferior
mexicanus encuentra endémica Invertebrado
Cuadro IV-37. Listado de Fauna presente en el area del proyecto.
EEMBEE el Especies de Numero de CO"d'ICa'O" e
- Nombre Nombre NOM-059- PP prioritarias P Valor .o Estacionalidad . - . oa ” Distribucion
No. Familia L . Distribucion lento IS Individuos . Abundancia | Sociabilidad | Alimentacion | Vegetacion N
cientifico comin SEMARNAT- parala . cinegético de las especies vertical
- desplazamiento observados observada
2010 conservacion g
(Habitat)
. . No se No . . . . . .
1 Canidae Canis latrans Coyote - No No Si 2 Residente Comun Pareja Omnivoro Buena Inferior
encuentra endémica
P Raton de | N N , - " .
2 Cricetidae eromyscus aton defas o se ’o_ No Si No 5 Residente Comun Solitario Omnivoro Buena Inferior
difficilis rocas encuentra endémica
3 Leporidae Syl\/'I/agus Conejo serrano Nose l\fo . No Si Si 4 Residente Abundante Solitario Herbivoro Buena Inferior
floridanus encuentra endémica
4 Cricetidae Neafoma Ratdn Nose ’\!0 . No Si No 3 Residente Abundante Solitario Omnivoro Buena Inferior
mexicana encuentra endémica
hilt Ardillé N N . .
5 Sciuridae Otospetrmop s rdilldn de o se ’o' No Si No 5 Residente Abundante Gregaria Omnivoro Buena Inferior
variegatus Roca encuentra endémica
6 Sciuridae Sciurus Ardilla gris Nosse ’\,lo . No Si No 7 Residente Abundante Solitario Omnivoro Buena Mele_
aureogaster encuentra endémica Superior
Avifauna
. Condicién d
ESEGBEE EsEEs Especies de Numero de " 'ICa"J" y
i~ Nombre Nombre NOM-059- P prioritarias P Valor . Estacionalidad . - . " .. Distribucion
No. Familia I a Distribucion lento o) Individuos . Abundancia | Sociabilidad | Alimentacién | Vegetacion N
cientifico comun SEMARNAT- parala . cinegético de las especies vertical
” desplazamiento observados observada
2010 conservacion .
(Habitat)
. Coragyps Zopilote No se No . . o .
1 Cathartidae , - No No No 5 Residente Abundante Gregaria Carrofiero Buena Superior
atratus comun encuentra endémica
. N N: . . . . Inferior-
2 Corvidae Corvus corax Cuervo 0 se ,0 . No No Si 4 Residente Abundante Pareja Omnivoro Buena " er|9r
encuentra endémica Superior
3 Trochilidae Hy/ochqus C?hb" Nose l\’lo . No No No 2 Residente Comun Solitario Nectarivoro Buena Med'?’
leucotis orejiblanco encuentra endémica Superior
. Inferior-
. Zenaida . No se No . . . . . , )
4 Columbidae ! Paloma huilota . Si No Si 8 Residente Comun Pareja Granivoro Buena Medio-
macroura encuentra endémica .
Superior
. " No se No . . o .
5 Cathartidae Cathartes aura Zopilote aura . No No No 5 Residente Abundante Gregaria Carrofiero Buena Superior
encuentra endémica
Columbina No se No Inferior-
6 Columbidae . Torcasita . No No No 9 Residente Abundante Gregaria Granivoro Buena Medio-
passerina encuentra endémica .
Superior
. - . . Golondrina No se No . . . . ; .
7 Hirundinidae Hirundo rustica " - No No No 8 Migratoria Comun Gregaria Insectivoro Buena Superior
tijereta encuentra endémica
Inferior-
L Mi Chenchi N N: . . . o | ti - R
8 Mimidae tmus enc~ ° 0 se ,0 . No No Si 3 Residente Comun Solitario nsec ,|voro Buena Medio-
polyglottos nortefio encuentra endémica Frugivoro .
Superior
. P) hall . N N: . . o | ti - Medio-
9 Tyrannidae yrocef; alus Cardenalito 0se ,OA No No No 3 Residente Comun Solitario nsec IIVOI'O Buena © IP
rubinus encuentra endémica Frugivoro Superior
paloma ala No se No Granivoro- Inferior-
10 Columbidae Zenaida asiatica - Si No Si 11 Residente Comun Gregaria Frugivoro- Buena Medio-
blanca encuentra endémica .
Invertebrado Superior
11 Cuculidae G(?oco?cyx Correcaniunos Nose ’\!0 . No No No 3 Residente Comun Solitario Carnl\{oro» Buena Inferior
californianus nortefio encuentra endémica Insectivoro
1l hi N N ) L Medio-
12 Parulidae Carde' ‘na Chipe corona 0se ’o . No No No 2 Migratoria Comun Solitario Invertebrado Buena ed|9
pusilla negra encuentra endémica Superior
L. . Inferior-
13 Emberizidae Ammodramus Gorrion Nose No . No No No 2 Migratoria Comun Solitario Granl\{oro- Buena Medio-
savannarum sabanero encuentra endémica Insectivoro Superior
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Cyanocitta Chara No se No Inferior-
14 Corvidae 4 R - No No No 3 Residente Comun Pareja Omnivoro Buena Medio-
stelleri copetona encuentra endémica .
Superior
Inferior-
15 Corvidae Aphelocomf] Chara PeCho Nose No . No No No 4 Residente Comun Gregaria Omnivoro Buena Medio-
wollweberi gris encuentra endémica .
Superior
16 Passerellidae Alm?phlla Zacatonero Nose hfo . No No No 5 Residente Comun Solitario Insect)lvoro- Buena Inferpr-
ruficeps corona canela encuentra endémica Granivoro Medio
Passer No se No Inferior-
17 Passeridae 3 Chilero - No No Si 3 Residente Comun Pareja Granivoro Buena Medio-
domesticus encuentra endémica .
Superior
R d N N . . | ti = Inferior-
18 Passerellidae Melozone fusca ascador 0se 'o . No No No 2 Residente Comun Pareja nsec )|voro Buena " e”?r
pardo encuentra endémica Granivoro Medio
19 Troglodytidae Trogladytes Chirivin Nose N04 No No No 3 Residente Comun Solitario Insectivoro Buena Med'?'
aedon saltapared encuentra endémica Superior
20 Turdidae Turdus Mirlo Nose No. No No No 3 Residente Comun Gregaria Invertebrado- Buena Medio-
migratorius primavera encuentra endémica Frugivora Superior
Herp f
EECEEE EpeELs Especies de Numero de CO"dlICalon e
- Nombre Nombre NOM-059- PR prioritarias P Valor L Estacionalidad . - . e i . Distribucion
No. Familia N p Distribucion lento S Individuos ) Abundancia | Sociabilidad | Alimentacion | Vegetacion N
cientifico comun SEMARNAT- parala . cinegético de las especies vertical
sl desplazamiento observados observada
2010 conservacion gy
(Habitat)
Lagartija
1 Phrynosomatidae SC.EIOpOTJS es_plnosa dela Nose l\fo . No Si No 6 Residente Comun Solitario Insectivora Buena Inferior
jarrovii Sierra Madre encuentra endémica
Occidental
Sceloporus Lagartija No se No
2 Phrynosomatidae ) P - escamosa de P No Si No 4 Residente Comun Solitario Insectivora Buena Inferior
poinsettii . encuentra endémica
grieta
3 Scincidae PIESFIOdo'j Eslizén Nose No . No Si No 2 Residente Comun Solitario Insectivora Buena Inferior
brevirostris encuentra endémica
Inferior-
. L Rana de érbol N N . . . - . )
4 Hylidae Hyla eximia ana de ar~ N 0se ,0 . No Si No 3 Residente Comun Solitario Insectivora Buena Medio-
de montafia encuentra endémica .
Superior
. . Sapo de No se No . . . - Insectivoro- .
5 Bufonidae Bufo compactilis - No Si No 3 Residente Comun Solitario Buena Inferior
meseta encuentra endémica Invertebrado
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La identificacion de las especies se realizd in situ mediante métodos directos como observaciones
de los organismos y por métodos indirectos que se basan en la interpretacion de los rastros que
dejan los vertebrados durante sus actividades cotidianas como huellas, excretas, esqueletos, sitios
de descanso, madrigueras, nidos, cantos, plumas, entre otros, para la totalidad de los grupos.

Adicionalmente y de manera complementaria se aplicd una encuesta a los habitantes del adrea de
influencia del proyecto y con ayuda de guias de campo, asi como mapas de distribuciéon histérica y
potencial de la CONABIO, se identificaron especies no presentes durante los muestreos. Para la
caracterizacidn faunistica del area de estudio se realizé una revisidn bibliografica para determinar la
presencia de especies de los grupos faunisticos que pudieran encontrarse en el area del Sistema
Ambiental (SA). La cual se verifico posteriormente durante recorridos y muestreos de campo
realizados en los meses de agosto y septiembre de 2018.

Para determinar los indices de diversidad de Shannon-Wiener, asi como su equitatividad en el SA se
realizé un inventario de la diversidad bioldgica utilizando 20 transectos para los mamiferos, anfibios
y reptiles. Mientras que para las aves se realizaron 20 sitios de forma circular de 25 m de radio. Asi
mismo para el AP se realizé un inventario de la diversidad biolégica utilizando 14 transectos para los
mamiferos, anfibios y reptiles. Mientras que para las aves se realizaron 14 sitios de forma circular de
25 m de radio

Las coordenadas de ubicacidn de los transectos y sitios de muestreo de la fauna en el SA, Al y AP se
presentan en los siguientes cuadros. Los datos registrados fueron procesados siguiendo la
metodologia y férmulas que se pueden observar en los numerales 1V.2.2.2.1 del presente estudio.

Cuadro 1V-38. Coordenadas de ubicacion de los transectos realizados para el muestreo de las especies de mastofaunay
herpetofauna en el SA-Al en proyeccion UTM, Datum WGS84, Zona 13N.

Transectos Inicio Fin Longitud (m)
UTM X UTM Y UTM X UTM Y
1 404074 2867995 403908 2868089 190.00
2 403250 2869850 403347 2869627 243.00
3 403896 2869870 403658 2870059 304.00
4 398864 2869495 398653 2869694 291.00
5 399190 2869400 399387 2869571 261.00
6 398183 2870391 398483 2870605 369.00
7 397285 2868291 397278 2868502 211.00
8 398395 2867946 398527 2868144 238.00
9 395601 2873805 395658 2874076 277.00
10 395674 2874232 395885 2874431 290.00
11 397331 2872865 397220 2872962 148.00
12 397714 2872848 397576 2872794 148.00
13 400188 2872169 400143 2872000 174.00
14 400645 2872494 400569 2872298 211.00
15 400691 2872268 400905 2872166 237.00
16 402228 2871217 402209 2870957 261.00
17 402928 2871103 403081 2870699 432.00
18 402466 2869761 402571 2869549 236.00
19 397156 2874927 397258 2874637 307.00
20 396955 2875331 397114 2875634 342.00
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Cuadro IV-39. Coordenadas de ubicacion de los sitios de muestreo para las especies de aves en el SA y Al en proyeccion
UTM, Datum WGS84, Zona 13N.

Sitio UTM X uUtMyY
1 404046 2868011
2 403268 2869809
3 403746 2869990
4 398751 2869601
5 399318 2869510
6 398347 2870508
7 397282 2868382
8 398458 2868040
9 395621 2873901

10 395803 2874354
11 397278 2872911
12 397653 2872824
13 400173 2872111
14 400594 2872364
15 400783 2872224
16 402218 2871080
17 403008 2870892
18 402523 2869645
19 397217 2874752
20 397030 2875474

Cuadro 1V-40. Coordenadas de ubicacion de los transectos realizados para el muestreo de las especies de mastofauna y

herpetofauna en el area de CUS en proyeccion UTM, Datum WGS84, Zona 13N.

Inicio Fin .
Transectos Longitud (m)
UTM X uUtmy UTM X uUtmy
1 404212 2867312 404146 2867352 78.00
2 404136 2867380 404142 2867450 70.00
3 404114 2867470 404112 2867543 73.00
4 404159 2867474 404164 2867534 60.00
5 404135 2867544 404120 2867611 69.00
6 404164 2867554 404142 2867626 76.00
7 404155 2867657 404190 2867711 64.00
8 404112 2867630 404111 2867692 62.00
9 404132 2867701 404175 2867754 68.00
10 404212 2867693 404251 2867773 89.00
11 404280 2867696 404327 2867733 60.00
12 404344 2867755 404393 2867796 64.00
13 404437 2867742 404519 2867768 86.00
14 404525 2867736 404598 2867759 76.00

Cuadro IV-41. Coordenadas de ubicacién de los sitios de muestreo para las especies de aves en el area de CUS en

proyeccion UTM, Datum WGS84, Zona 13N.

Sitio UTM X UTM Y
1 404174 2867335
2 404139 2867418
3 404114 2867470
4 404163 2867521
5 404129 2867573
6 404142 2867626
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Sitio UTM X UTM Y
7 404171 2867682
8 404111 2867667
9 404157 2867731
10 404236 2867744
11 404327 2867733
12 404374 2867780
13 404458 2867749
14 404566 2867748

En el Anexo de planos del capitulo VIII de esta manifestacidn se presenta el plano de ubicacién de
los transectos y sitios de muestreo realizados para los distintos grupos faunisticos en el SA, Al y AP.
1IV.2.2.2.1 Calculo de la abundancia y diversidad faunistica en el Proyecto

Para determinar los indices de diversidad de Shannon-Wiener y su equitatividad en el SA asi como
en el area de influencia e interés del proyecto como se menciond se realizé un inventario de la
diversidad bioldgica cuyos resultados fueron procesados bajo la siguiente metodologia:

indice de Diversidad de Shannon — Wiener (H)

S s
H =— z pilog(pi) 6 — z piln(pi) Dénde: nis el nimero de individuos de la especie i en
i=1 i=1 la muestra y N es el numero total de individuos en esa

n; muestra.

indice de Equidad de Shannon (J’)

J = H’ Dénde: H" es el valor del indice de diversidad de Shannon, H max es la
H max maxima diversidad esperada y S es el numero total de especie de la
H oz = Ln(S) muestra

Con el empleo de estos modelos matematicos se obtuvo para el SAy Al los siguientes resultados:

El grupo taxondmico de mamiferos en el SA y Al, posee una riqueza especifica de 14 especies, las
cuales presentan una distribucién de 0.982, con el cual se afirma que la presencia de especies es
equilibrada.

De acuerdo con célculos, la maxima diversidad que puede alcanzar este grupo en el SA y Al es de
2.639 y la H’ calculada es de 2.591 por lo que podemos inferir que los mamiferos se encuentran
relativamente cerca de la maxima diversidad posible.

El indice de Shannon-Wiener, en la mayoria de los ecosistemas naturales varia entre 0,5y 5, aunque
su valor normal esta entre 2 y 3; valores inferiores a 2 se consideran bajos en diversidad y superiores
a 3 son altos en diversidad de especies y de acuerdo a los resultados que se obtuvieron en esta
ocasién para el grupo de los mamiferos se puede considerar que en el area del SA y Al se tiene una
diversidad media.
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El grupo taxondmico de las aves en el SA y Al, se encontrd que tiene una riqueza especifica de 45
especies, de las cuales poseen una distribucidn de 0.965, con esto se afirma que la presencia de aves
es equilibrada.

La maxima diversidad que puede alcanzar este grupo es de 3.807 y la H" calculada es de 3.674 lo que
nos indica que este grupo estd cerca de alcanzar la maxima diversidad posible.

De acuerdo a la escala que se tienen para el indice de Shannon-Wiener, en el grupo faunistico de las
aves se tiene una alta diversidad.

Finalmente, en el grupo de la herpetofauna del SA y Al, se tiene una riqueza especifica de 10
especies, las cuales presentan una distribucion de 0.931, con el cual se afirma que la equidad es
uniforme.

De acuerdo a los célculos la maxima diversidad faunistica de herpetofauna que se puede alcanzar en
el SAy Al es de 2.303 y la H" es de 2.143, de acuerdo a estos datos podemos inferir que la
herpetofauna se encuentra cerca de alcanzar la diversidad maxima posible, y de acuerdo a estos
resultados tenemos que para el SA y Al la herpetofauna presentan una diversidad media.

Los resultados de los diversos indicadores estimados para el SA y Al en relaciéon con la fauna se
presentan en el siguiente cuadro:

Cuadro IV-42. Estimacion de los diferentes indicadores de diversidad para los grupos faunisticos en el SA-Al (mastofauna,

avifauna y herpetofauna).

Mastofauna
No. | Nombre cientifico Nombre comtin Abundancia Ab}mda-na.a Ln (Pi) Pi* Ln (Pi) Densnflad
relativa Pi=ni/N Relativa
1 | Canis latrans Coyote 5 0.057 -2.856 -0.164 5.747
2 | Didelphis virginiana Tlacuache nortefio 6 0.069 -2.674 -0.184 6.897
3 | Peromyscus difficilis Ratoén de las rocas 9 0.103 -2.269 -0.235 10.345
4 | Peromyscus gratus Ratén pifionero 5 0.057 -2.856 -0.164 5.747
5 | Peromyscus melanotis Ratoén orejas negras 5 0.057 -2.856 -0.164 5.747
6 | Sylvilagus floridanus Conejo serrano 8 0.092 -2.386 -0.219 9.195
7 | Mephitis macroura Zorrillo 4 0.046 -3.080 -0.142 4.598
8 | Procyon lotor Mapache 5 0.057 -2.856 -0.164 5.747
9 | Pecari tajacu Jabali de collar 7 0.080 -2.520 -0.203 8.046
10 | Urocyon cinereoargenteus Zorra gris 3 0.034 -3.367 -0.116 3.448
11 | Neotoma mexicana Ratén 7 0.080 -2.520 -0.203 8.046
12 | Odocoileus virginianus Venado cola blanca 5 0.057 -2.856 -0.164 5.747
13 | Otospermophilus variegatus | Ardillon de Roca 8 0.092 -2.386 -0.219 9.195
14 | Sciurus aureogaster Ardilla gris 10 0.115 -2.163 -0.249 11.494
14 87 1.000 H’ Calculada 2.591 100.000
Riqueza 14.000
H’ Calculada 2.591
H” Maxima= In S= 2.639
Equidad J = H'/H 'max= 0.982
Avifauna
No. | Nombre cientifico Nombre comun Abundancia Abfmda‘na.a Ln (Pi) Pi* Ln (Pi) Densn.iad
relativa Pi=ni/N Relativa
1 | Buteo jamaicensis Aguila cola roja 4 0.018 -4.025 -0.072 1.786
2 | Piranga flava Tangara roja 5 0.022 -3.802 -0.085 2.232
3 | Coragyps atratus Zopilote comun 7 0.031 -3.466 -0.108 3.125
4 | Corvus corax Cuervo 5 0.022 -3.802 -0.085 2.232
5 | Falco sparverius Cernicalo americano 2 0.009 -4.718 -0.042 0.893
6 | Hylocharis leucotis Colibri orejiblanco 3 0.013 -4.313 -0.058 1.339
7 | Trogon elegans Trogon elegante 3 0.013 -4.313 -0.058 1.339
8 | Myioborus pictus Pavito 5 0.022 -3.802 -0.085 2.232
9 | Melanerpes formicivorus Carpintero bellotero 3 0.013 -4.313 -0.058 1.339
10 | Zenaida macroura Paloma huilota 10 0.045 -3.109 -0.139 4.464
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11 | Cathartes aura Zopilote aura 9 0.040 -3.214 -0.129 4.018
12 | Columbina passerina Torcasita 11 0.049 -3.014 -0.148 4911
13 | Hirundo rustica Golondrina tijereta 13 0.058 -2.847 -0.165 5.804
14 | Mimus polyglottos Chencho nortefio 4 0.018 -4.025 -0.072 1.786
15 | Pyrocephalus rubinus Cardenalito 6 0.027 -3.620 -0.097 2.679
16 | Zenaida asiatica Paloma ala blanca 12 0.054 -2.927 -0.157 5.357
17 | Columbina inca Tortolita 13 0.058 -2.847 -0.165 5.804
18 | Geococcyx californianus Corresammos 4 0.018 -4.025 -0.072 1.786
nortefio
19 | Picoides scalaris Carpintero mexicano 3 0.013 -4.313 -0.058 1.339
20 | Cynanthus latirostris Colibri 3 0.013 -4.313 -0.058 1.339
21 | Oreothlypis ruficapilla Chipe cabeza gris 5 0.022 -3.802 -0.085 2.232
22 | Cardellina pusilla Chipe corona negra 3 0.013 -4.313 -0.058 1.339
23 | Chondestes grammacus Arlequin 3 0.013 -4.313 -0.058 1.339
24 | Vireo cassinii Vireo cassinii 5 0.022 -3.802 -0.085 2.232
25 | Ammodramus savannarum | Gorrién sabanero 5 0.022 -3.802 -0.085 2.232
26 | Cyrtonyx montezumae Codorniz de 2 0.009 4718 -0.042 0.893
Moctezuma
27 | Cyanocitta stelleri Chara copetona 3 0.013 -4.313 -0.058 1.339
28 | Aphelocoma californica Chara de collar 5 0.022 -3.802 -0.085 2.232
29 | Aphelocoma wollweberi Chara pecho gris 6 0.027 -3.620 -0.097 2.679
30 | Aphelocoma ultramarina Chara pecho gris 4 0.018 -4.025 -0.072 1.786
31 | Trogon mexicanus Coa Mexicana 3 0.013 -4.313 -0.058 1.339
32 | Sialia sialis Azulejo - garganta 3 0.013 -4.313 -0.058 1.339
canela
33 | Aimophila ruficeps i:rc]zz"em corona 5 0.022 -3.802 -0.085 2.232
34 | Bubulcus ibis Garza ganadera 3 0.013 -4.313 -0.058 1.339
35 | Charadrius vociferus Tildio 5 0.022 -3.802 -0.085 2.232
36 | Setophaga petechia Chipe amarillo 3 0.013 -4.313 -0.058 1.339
37 | Icterus parisorum Bolsero tunero 3 0.013 -4.313 -0.058 1.339
38 | Lanius ludovicianus Chencho cabezén 6 0.027 -3.620 -0.097 2.679
39 | Passer domesticus Chilero 3 0.013 -4.313 -0.058 1.339
40 | Melozone fusca Rascador pardo 4 0.018 -4.025 -0.072 1.786
41 | Quiscalus mexicanus Chanate 6 0.027 -3.620 -0.097 2.679
42 | Sayornis saya Papamoscas llanero 3 0.013 -4.313 -0.058 1.339
43 | Troglodytes aedon Chirivin saltapared 5 0.022 -3.802 -0.085 2.232
44 | Turdus migratorius Mirlo primavera 3 0.013 -4.313 -0.058 1.339
45 | Tyto alba techuza de 3 0.013 4313 -0.058 1.339
campanario
45 224 1.000 H’ Calculada 3.674 100.000
Riqueza 45.000
H" Calculada 3.674
H” Maxima= In S= 3.807
Equidad J = H"/H max= 0.965
Herpetofauna
No. | Nombre cientifico Nombre comun Abundancia Abfmda.nﬂ.a Ln (Pi) Pi* Ln (Pi) Densu:'lad
relativa Pi=ni/N Relativa
1 | Crotalus molossus Vibora de cascabel 2 0.059 -2.833 -0.167 5.882
Lagartija espinosa de
2 | Sceloporus jarrovii la Sierra  Madre 6 0.176 -1.735 -0.306 17.647
Occidental
3 | Phrynosoma orbiculare Camaledn de 2 0.059 -2.833 -0.167 5.882
montafia
4 | sceloporus poinsettii ;igeat;t”a escamosa de 2 0.059 -2.833 -0.167 5.882
5 | Plestiodon brevirostris Eslizon 2 0.059 -2.833 -0.167 5.882
6 | Hyla eximia Rana de drbol de 5 0.147 1.917 0282 | 14.706
montafia
7 | Lithobates pipiens Rana leopardo 2 0.059 -2.833 -0.167 5.882
8 | Hyla arenicolor Ranita de cafién 2 0.059 -2.833 -0.167 5.882
9 | Bufo compactilis Sapo de meseta 3 0.088 -2.428 -0.214 8.824
10 | Anaxyrus mexicanus Sapo 8 0.235 -1.447 -0.340 23.529
10 34 1.000 H’ Calculada 2.143 100.000
Riqueza 10.000
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H’ Calculada 2.143
H” Maxima= In S= 2.303
Equidad J = H"/H max= 0.931

Para el proyecto se tiene los siguientes resultados respecto a los indices de Shannon-Wiener y su
equitatividad:

El grupo taxondmico de mamiferos en el area del proyecto, posee una riqueza especifica de 6
especies, las cuales presentan una distribuciéon de 0.961, con el cual se afirma que la presencia de
especies es equilibrada.

De acuerdo con célculos, la maxima diversidad que puede alcanzar este grupo en el drea del proyecto
esde 1.792 yla H calculada es de 1.722 por lo que podemos inferir que los mamiferos se encuentran
relativamente cerca de la maxima diversidad posible.

El indice de Shannon-Wiener, en la mayoria de los ecosistemas naturales varia entre 0,5y 5, aunque
su valor normal esta entre 2 y 3; valores inferiores a 2 se consideran bajos en diversidad y superiores
a 3 son altos en diversidad de especies y de acuerdo a los resultados que se obtuvieron en esta
ocasion para el grupo de los mamiferos se puede considerar que en el drea del proyecto se tiene una
diversidad baja.

El grupo taxonédmico de las aves en el drea del proyecto, se encontrd que tiene una riqueza especifica
de 20 especies, de las cuales poseen una distribucién de 0.951, con esto se afirma que la presencia
de aves es equilibrada.

La maxima diversidad que puede alcanzar este grupo es de 2.996 y la H’ calculada es de 2.849 lo que
nos indica que este grupo estd cerca de alcanzar la maxima diversidad posible.

De acuerdo a la escala que se tienen para el indice de Shannon-Wiener, en el grupo faunistico de las
aves se tiene una diversidad media.

Finalmente, en el grupo de la herpetofauna del area del proyecto, se tiene una riqueza especifica de
5 especies, las cuales presentan una distribucién de 0.958, con el cual se afirma que la equidad es
uniforme.

De acuerdo a los calculos la maxima diversidad faunistica de herpetofauna que se puede alcanzar en
el area del proyecto es de 1.609 y la H" es de 1.542, de acuerdo a estos datos podemos inferir que la
herpetofauna se encuentra cerca de alcanzar la diversidad maxima posible, y de acuerdo a estos
resultados tenemos que para el proyecto la herpetofauna presentan una diversidad baja.

Los resultados de los diversos indicadores estimados para el area de CUS en relacion con la fauna se
presentan en el siguiente cuadro.

Cuadro IV-43. Estimacion de los diferentes indicadores de diversidad para los grupos faunisticos en el drea del proyecto
(mastofauna, avifauna y herpetofauna).

Mastofauna
No. | Nombre cientifico Nombre comun Abundancia Abynda‘na.a Ln (Pi) Pi* Ln (Pi) Densu‘iad
relativa Pi=ni/N Relativa
1 | Canis latrans Coyote 2 0.077 -2.565 -0.197 7.692
2 | Peromyscus difficilis Raton de las rocas 5 0.192 -1.649 -0.317 19.231
3 | Sylvilagus floridanus Conejo serrano 4 0.154 -1.872 -0.288 15.385
4 | Neotoma mexicana Raton 3 0.115 -2.159 -0.249 11.538
5 | Otospermophilus variegatus | Ardillén de Roca 5 0.192 -1.649 -0.317 19.231
6 | Sciurus aureogaster Ardilla gris 7 0.269 -1.312 -0.353 26.923
6 26 1.000 H’ Calculada 1.722 100.000
Riqueza 6.000
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H" Calculada 1.722
H” Maxima=In S= 1.792
Equidad J = H/H 'max= 0.961
Avifauna
s e . . Abundancia " " .. | Densidad
No. | Nombre cientifico Nombre comun Abundancia relativa Pi=ni/N Ln (Pi) Pi* Ln (Pi) Relativa
1 | Coragyps atratus Zopilote comun 5 0.057 -2.868 -0.163 5.682
2 | Corvus corax Cuervo 4 0.045 -3.091 -0.141 4.545
3 | Hylocharis leucotis Colibri orejiblanco 2 0.023 -3.784 -0.086 2.273
4 | Zenaida macroura Paloma huilota 8 0.091 -2.398 -0.218 9.091
5 | Cathartes aura Zopilote aura 5 0.057 -2.868 -0.163 5.682
6 | Columbina passerina Torcasita 9 0.102 -2.280 -0.233 10.227
7 | Hirundo rustica Golondrina tijereta 8 0.091 -2.398 -0.218 9.091
8 | Mimus polyglottos Chencho nortefio 3 0.034 -3.379 -0.115 3.409
9 | Pyrocephalus rubinus Cardenalito 3 0.034 -3.379 -0.115 3.409
10 | Zenaida asiatica Paloma ala blanca 11 0.125 -2.079 -0.260 12.500
11 | Geococcyx californianus Correcaminos nortefio 3 0.034 -3.379 -0.115 3.409
12 | Cardellina pusilla Chipe corona negra 2 0.023 -3.784 -0.086 2.273
13 | Ammodramus savannarum Gorrion sabanero 2 0.023 -3.784 -0.086 2.273
14 | Cyanocitta stelleri Chara copetona 3 0.034 -3.379 -0.115 3.409
15 | Aphelocoma wollweberi Chara pecho gris 4 0.045 -3.091 -0.141 4.545
16 | Aimophila ruficeps Zacalonero - corona 5 0.057 -2.868 0163 | 5682
17 | Passer domesticus Chilero 3 0.034 -3.379 -0.115 3.409
18 | Melozone fusca Rascador pardo 2 0.023 -3.784 -0.086 2.273
19 | Troglodytes aedon Chirivin saltapared 3 0.034 -3.379 -0.115 3.409
20 | Turdus migratorius Mirlo primavera 3 0.034 -3.379 -0.115 3.409
20 88 1.000 H’ Calculada 2.849 100.000
Riqueza 20.000
H’ Calculada 2.849
H” Maxima= In S= 2.996
Equidad J = H/H 'max= 0.951
Herpetofauna
I . . Abundancia . . .. | Densidad
No. | Nombre cientifico Nombre comun Abundancia relativa Pi=ni/N Ln (Pi) Pi* Ln (Pi) Relativa
. " Lagartija espinosa de la
1 | Sceloporus jarrovii Sierra Madre Occidental 6 0.333 -1.099 -0.366 33.333
2 | Sceloporus poinsettii ;‘;‘iiat;t”a escamosa  de 4 0.222 -1.504 0334 | 22222
3 | Plestiodon brevirostris Eslizén 2 0.111 -2.197 -0.244 11.111
4 | Hyla eximia Rana de drbol de 3 0.167 -1.792 0299 | 16.667
montafia
5 | Bufo compactilis Sapo de meseta 3 0.167 -1.792 -0.299 16.667
5 18 1.000 H’ Calculada 1.542 100.000
Riqueza 5.000
H" Calculada 1.542
H” Maxima=In S= 1.609
Equidad J = H/H 'max= 0.958

En los siguientes cuadros se presenta un resumen de los diferentes indices de diversidad por estratos
de flora y grupos faunisticos en el SA -Al y AP.

Cuadro IV-44. Resultado de biodiversidad a nivel SA-AI.

Flora
indice Arbdreo Arbustivo Crasas Herbaceo
Riqueza S = 14.000 4.000 6.000 10.000
H’ Calculada = 2.088 0.597 1.511 2.068
H” Méxima= In S= 2.639 1.386 1.792 2.303
Equidad J = H'/H 'max= 0.791 0.431 0.843 0.898
Fauna
indice Mastofauna Avifauna Herpetofauna -
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Riqueza S = 14.000 45.000 10.000 -
H" calculada = 2.591 3.674 2.143 -
H Max =LnS = 2.639 3.807 2.303 -
Equidad (J) = H/Hmax= 0.982 0.965 0.931 -

Cuadro IV-45. Resultado de biodiversidad a nivel proyecto.

Flora
indice Arboreo Arbustivo Crasas Herbaceo
Riqueza S = 3.000 3.000 4.000 7.000
H’ Calculada = 0.161 0.230 0.778 1.872
H" Maxima= In S= 1.099 1.099 1.386 1.946
Equidad J = H'/H 'max= 0.147 0.209 0.561 0.962
Fauna

indice Mastofauna Avifauna Herpetofauna -
Riqueza S = 6.000 20.000 5.000 -
H’ calculada = 1.722 2.849 1.542 -

H Max =LnS = 1.792 2.996 1.609 -
Equidad (J) = H/Hmax= 0.961 0.951 0.958 -

IV.2.3 Paisaje

El paisaje es uno de los recursos naturales que hoy en dia tiene una mayor importancia ecoldgica y
demanda social para fines de esparcimiento y bajar niveles de estrés de una poblacién demandante
de dareas con paisajes vistosos. Por ello debe considerarse la correcta gestion del paisaje, donde
impone que las actuaciones que le afectan su modificacion o estructura deban justificarse, y fijar
unos criterios para que esas actuaciones se adapten al medio sin cambiar o degradar su cardcter.

Siguiendo una metodologia de andlisis y evaluacidn del paisaje desde los puntos de observacién
desde donde normalmente es visto, se obtuvieron una serie de conclusiones utiles para integrar
visualmente las actuaciones en su contexto territorial, a una escala que puede denominarse local
mas cercana a la escala del proyecto.

El desarrollo de estas actividades conlleva una serie de acciones que tienen en comun una incidencia
ambiental y estética. Por lo que se refiere al paisaje visual esta comunicacién se centra en el aspecto
estético, sin que eso suponga menoscabo de lo ambiental, que antecede a lo estético.

En tal virtud el paisaje de la zona de estudio se definid mediante la interpretacién de tres variables,
la primera es la visibilidad el terreno se puede apreciar solamente cuando se encuentra a una
distancia de un kildmetro por presentar una fisiografica de Superficie de Gran Meseta Con Cafadas
y no es facil observarlo a distancia o bien subir a zonas altas que nos permitan visualizar gran
extension es posible su visibilidad panordmica, donde su calidad paisajista (segunda variable) estd
representada por una Vegetacion Secundaria arbustiva de Bosque de Pino (VSa/BP), Bosque de Pino
(BP), Bosque de Pino-Encino (BPQ), con una cobertura vegetal estimada en de entre el 50 y 75% que
en esta época del afio (agosto-septiembre) la vegetacidn se encuentra como consecuencia de esta
etapa metabdlica con una tonalidad verde ya que en esta temporada de lluvia la vegetacion se
encuentra en proceso de acumular el agua que le permitira sobrevivir hasta la préxima temporada
de lluvia.
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En los sitios destinados al proyecto no existen arroyos o cuerpos de agua que sean atractivo como
un lugar turistico para el descanso y esparcimiento. La fragilidad como estrategia de valoracién de
paisaje se puede considerar que tiene una capacidad de absorcidn de los cambios como los incendios
gue se pudieran presentar serian de caracter superficial.

Para definir LA CALIDAD VISUAL INTRINSECA se procedid a la identificaciéon de los componentes del
paisaje actual asociado al area de interés del proyecto en base a sus atributos considerados
relevantes para el estudio. De esta individualizacidn se desprendera una valoracién integral del
paisaje considerado:

La Evaluacion de los componentes del paisaje.

Para esta evaluacion se determind la composicidn, el contraste y las propiedades visuales de cada
componente del paisaje actual, obteniéndose los resultados que se presentan en el siguiente cuadro:

Cuadro IV-46. Componentes del paisaje.

Caracteristicas Visuales .
Componentes . Observaciones
sobresalientes

FORMA DEL TERRENO

El terreno del sitio propuesto para el
desarrollo del proyecto presenta
una topografia suavemente
inclinado y su entorno ostenta
caracteristicas irregulares y una
topografia de Superficie de Gran
Meseta con Cafladas en donde las

El terreno de interés para el
proyecto presenta una geometria o
topo forma de Superficie de Gran
Meseta con Cafadas, aunque en
dicha superficie la pendiente es de

. . 15.82°.
pendientes suelen ser en promedio
de 15.82°.
SUELO Y ROCA El suelo representado es el Regosol
b= YA T e
e Gy y Leptosol, estos suelos presentan

La vegetacién secundaria arbustiva
de bosque de pino que rodea los
sitios destinados al proyecto,
aunque se presenta en densidades
moderadas, proporciona cierto
contraste al paisaje.

una capa superficial muy delgada
limitado en profundidad por roca
dura continda dentro de los
primeros 25 cm desde la superficie
hasta limite con el estrato rocoso.
Estos suelos son de textura media
con limitante superficial pedregosa.

El sitio para el desarrollo del proyecto,
presenta movimiento de personas
que se dedican a las actividades
La fauna silvestre es relativamente | agropecuarias y mineras asi como la
media, predominando la avifaunay | cercania de las localidades de
mamiferos, no obstante existe la | Guanacevi, Arroyo del Hacho (La
presencia de anfibios y reptiles Cruz), Potrerillos, Arianefia y Talistipa
han originado que este recurso fuera
ahuyentado hacia los terrenos
adyacentes.

Los arroyos que se encuentran cerca
El drea del proyecto no cruza | del drea del proyecto proporcionan al
arroyos o cuerpos de agua. paisaje una vision agradable en la
época de lluvias.

FAUNA

AGUA
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Caracteristicas Visuales .
Componentes . Observaciones
sobresalientes

~ VEGETACION

Presencia de comunidades | La presencia de este recurso forestal
vegetales secundarias de bosque de | maderable proporciona variedad y
pino como especies sobresalientesy | contraste en el escenario, que da
de tonalidades vistosas. forma y vida al paisaje.

Clima templado humedo, Ia
temperatura media del mes mas frio
es entre -3° y 18°C y la media anual
En el area del proyecto el grupo de | entre 12° y 18°C; con lluvias de
clima que existe es el templado, | verano, y sequia en invierno, la lluvia
donde esta representado en el 100 | invernal es entre 5y 10.2% respecto a
% de la superficie es un clima | la anual. Es el clima mas seco de los
templado subhimedo C(w0). subhimedos, con un cociente P/T
(precipitacién total anual en mm /
temperatura media anual en °C)
menor de 43.2.

ACTUACION HUMANA

Presenta densidad baja de
poblacidn, causada por la cercania
de las localidades Guanacevi, Arroyo
del Hacho y Talistipa asi como
empleados operativos y
administrativos de la empresa
minera entre otras.

Registra una mediana actuacion
humana en el escenario.

Cuadro IV-47. Caracteristicas de los componentes visuales basicos del paisaje.

Componentes Caracteristicas de composicion mas sobresalientes
En el drea del proyecto se puede apreciar una topografia con
pendientes en promedio de 15.82°

FORMA
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Componentes Caracteristicas de composicion mas sobresalientes

\

EJES-LINEA

En el escenario existen ejes verticales como los representados en las
sierras de esta provincia fisiografica. Existiendo la predominancia de
ejes ondulados y una linea zigzagueante y horizontal causada por la
trayectoria del cauce principal del SA cuyas aguas desembocan en el
arroyo Guanacevi que posteriormente une sus aguas al Rio Sextin.

ESCALA-ESPACIO

A una altura de 2116 msnm en la parte norte del proyecto se tiene
una percepcién del espacio panoramico, donde se puede observar
una topografia de Gran Meseta con Cafiadas.

COLOR

La vegetacién secundaria arbustiva de bosque de pino existente le
proporciona al escenario una variedad de colorido, siendo en la
época de estiaje unas tonalidades amarillentas o grisaceas con
coloridos verdes de plantas que siempre mantienen este color y en
el periodo de lluvias cuando la humedad es suficiente cambia esta
tonalidad a diferentes colores verdes, que contrastan con el suelo.

El fondo escénico estd determinado por el horizonte, que en este
FONDO ESCENICO caso queda delimitado por sierras y cafiadas cuyas pendientes van
de suaves a pronunciados.
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Componentes Caracteristicas de composicion mas sobresalientes

De acuerdo con lo presentado en los cuadros anteriores, se pueden evaluar los siguientes
pardmetros:

Contraste visual: La vegetacién secundaria arbustiva de bosque de pino que se desarrolla y crece en
el sitio de interés permite establecer un contraste en el escenario total del area y por otro lado la no
presencia de agua le origina un bajo contraste y el contraste del fondo escénico permite resaltar las
caracteristicas visuales de este paisaje de clima templado.

Dominancia visual: Este pardmetro esta definido por la espacialidad y la escala, con respecto al
observador, sobresaliendo el dominio visual del fondo escénico debido, principalmente a las
configuraciones topograficas de sierra, mesas y cafladas que consiente un dominio amplio del
paisaje.

Variedad visual: La caracteristica visual mas sobresaliente que ofrece el sitio destinado a las obras
mineras es su fisiografia irregular de sierra y cafiadas, con el contraste que brinda la vegetacién
existente.

Potencial Estético del Paisaje.

Para la estimacion del POTENCIAL ESTETICO DEL PAISAJE se ha utilizado la metodologia de (Seoanez,
1998). Donde establece el desarrollo de una evaluacién de cada elemento constitutivo del paisaje
asociado al Proyecto considerando su relevancia en la formacidn de este paisaje.

Para el calculo de este parametro se siguid el procedimiento de asignar primero un valor ponderal
(peso) a cada elemento segun la importancia de su actuacidn en un paisaje estandar, para luego
otorgarle un valor real considerando su intervencidn en este paisaje en particular; luego, se
multiplican ambos valores y el producto obtenido se adiciona a otros similares, dentro de cada una
de estas dos categorias de elementos de composicién biofisica y elementos de composicidn
arquitectonica. Finalmente se promedian las sumatorias de cada categoria y el resultado se compara
con una escala de ponderacién pre-definida por el autor.

En los siguientes cuadros se define el calculo del potencial estético del paisaje asociado al Proyecto.

Cuadro IV-48. Calculo del potencial estético del paisaje.

Componente | Peso | Valor | Potencial
Composicion biofisica
Forma del terreno 4 3 12
Sueloy roca 5 4 20
Agua 2 2 4
Fauna 2 2 4
Vegetacion 5 5 25
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Componente Peso Valor Potencial
Actuacioén antrdpica 5 4 20
TOTAL 85
Composicion arquitectonica

Forma 5 4 20
Escala — Espacio 5 4 20
Ejes-Linea 3 2 6
Color 4 4 16
Fondo escénico 4 4 16
TOTAL 78

PROMEDIO 82

Cuadro IV-49. Peso aplicado.
Peso Descripcion
0 Sin importancia

Muy poco importante
Poco importante
De cierta importancia
Importante
Muy importante

U |WIN |-

Cuadro IV-50. Escala de ponderacidn para valorar el potencial estético del paisaje.
Ponderacion

< 40 = Muy bajo
40 - 70 = Bajo

70— 100 = Medio

100 — 150 = Alto

> 150 = Muy alto

Con este célculo podemos definir que el drea de interés e influencia tiene un potencial estético de
paisaje medio.

Anadlisis de la Calidad Visual del Paisaje.

Para el estudio de la CALIDAD VISUAL DEL PAISAJE se utilizé el método indirecto del Bureau of Land
Management (BLM, 1980). Este método se basa en la evaluacion de las caracteristicas visuales
basicas de los componentes del paisaje. Se asigna un puntaje a cada componente segun los criterios
de valoracién, y la suma total de los puntajes parciales determina la clase de calidad visual, por
comparacion con una escala de referencia. En los cuadros siguientes se dan a conocer los criterios y
puntuaciones que fueron aplicados a cada componente del paisaje y la indicacién de la escala de
referencia utilizada, asi como los resultados de la aplicacién de este método al paisaje asociado al
Proyecto.

Cuadro IV-51. Criterios de Valoracién y puntuacién para evaluar la calidad visual del paisaje.

Componente Criterios de Valoracion y Puntuacion Establecida Puntuacion
Relieve muy montafoso, marcado y
prominente, (acantilados, agujas, . . o Colinas suaves, fondos

. o relieve variado en tamafio y
grandes formaciones rocosas); o . de valle planos, pocos
. . . forma. Presencia de formas y N
bien relieve y gran variedad . o ningun  detalle
- . detalles interesantes pero no | .
superficial o muy erosionado, o . . singular
. . . dominantes o excepcionales
sistemas de dunas, o bien presencia

Formas erosivas interesantes

Geomorfologia
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Componente Criterios de Valoracién y Puntuacion Establecida Puntuacion
de algin rasgo muy singular y
dominantes
5 3 1 3
Gran variedad de tipos de | Alguna variedad en la | Poca o ninguna
L, vegetacién, con formas, texturas y | vegetacidn pero solo uno dos | variedad contraste en
Vegetacion o . »
distribucion interesante tipos la vegetacién
5 3 1 3
Factor dominante en el paisaje, .
. . Agua en movimiento o reposo
limpia y clara, aguas blancas . . .
. .. pero no dominante en el | Ausente oinapreciable
Agua (rdpidos y cascadas) o laminas de L
paisaje
agua en reposo
5 3 0 3
Alguna variedad e intensidad L
- . Muy poca variacién de
Combinaciones de color intensas y | en los colores contrastes pero
. , color o contraste,
Color variadas o contrastes agradables. no actia como elemento
. colores apagados
dominante
5 3 1 3
El paisaje circundante | El paisaje adyacente
Fondo El paisaje circundante potencia | incrementa no ejerce influencia
.. mucho la calidad visual moderadamente la calidad | en la calidad del
escénico . . .
visual en el conjunto conjunto
5 3 0 3
Unico o poco corriente o muy
raro en la regién, posibilidad de | Caracteristico, o aunque | Bastante comun en
Rareza contemplar fauna y vegetacién | similar a otros en la regiéon | la regién
excepcional
6 2 1 1
La calidad escénica estd
Libre de actuaciones | afectada por | Modificaciones
estéticamente no deseadas o | modificaciones poco | intensas y extensas,
Actuacion con modificaciones que inciden | armoniosas, aunque no en | que reducen o
humana favorablemente en la calidad | su totalidad, o las | anulan la calidad
visual actuaciones no afaden | escénica
calidad visual.
3 2 0 0
TOTAL 16
Cuadro IV-52. Clases de calidad visual.
Clase Calidad visual del Paisaje
Clase A Areas de calidad alta, dreas con rasgos singulares y sobresalientes (puntaje del 19-
33)
Areas de calidad media, dreas cuyos rasgos poseen variedad en la forma, color y linea,
Clase B pero que resultan comunes en la regién estudiada y no son excepcionales (puntaje
del 12-18)
Areas de calidad baja, 4reas con muy poca variedad en la forma, color, Linea y
Clase € textura.
(Puntaje de 0-11)

En esta evaluacion se obtuvo que la calidad visual del paisaje, es de Clase B, calificdandolo como area
de calidad media, cuyos rasgos poseen cierta variedad, pero que resultan comunes en la region
estudiada y no son excepcionales.
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Anadlisis de Fragilidad y Capacidad de Absorcion del Paisaje.

Para determinar la FRAGILIDAD O LA CAPACIDAD DE ABSORCION VISUAL DEL PAISAJE (ambas
variables pueden considerarse inversas), se ha desarrollado una técnica basada en la metodologia
de Yeomans (1986). Esta técnica consiste en asignar puntajes a un conjunto de factores del paisaje
considerados determinantes de estas propiedades. Luego se ingresan los puntajes a la siguiente
féormula, la cual determinara la capacidad de absorcion visual del paisaje (CAV):

CAV=P+(E+R+D+C+V)

Donde: P = pendiente, E = erosionabilidad, R = potencial, D = diversidad de la vegetacion, C =
contraste de color y V = actuacion humana

El resultado obtenido se compara finalmente con una escala de referencia. Los siguientes cuadros
se presentan los factores considerados, las condiciones en que se presentan y los puntajes asignados
a cada condicién y la escala de referencia.

Cuadro IV-53. Capacidad de absorcién visual CAV.

Factor Condiciones establecidas A Slgnacion — Puntuacion
Nominal | Numérico
Inclinado (pendiente >55%) Bajo 1
Pendiente (P) Inclinacidn suave (25-55% pendiente) Moderado 2 2
Poco inclinado (0-25% de pendiente) Alto 3
Restriccion alta derivada de riesgos alto de
erosion e inestabilidad, Pobre regeneracion Bajo 1
potencial
Estabilidad del suelo y | Restriccion moderada debido a ciertos riesgos )
erosionabilidad (E) de erosion e inestabilidad y regeneracion | Moderado 2
potencial
Poca restriccion por riesgos bajos de erosion e
. . - . Alto 3
inestabilidad y buena regeneracién potencial
Potencial bajo Bajo 1
Potencial estético (R) Potencial moderado Moderado 2 2
Potencial alto Alto 3
. . ., Eriales, prados y matorrales Bajo 1
;)Dl\)/emdad de vegetacion Coniferas, repoblaciones. Moderado 2 2
Diversificada (mezcla de claros y Bosques) Alto 3
Fuerte presencia antrépica Bajo 1
Actuacién humana (C) Presencia moderada Moderado 2 2
Casi imperceptible Alto 3
Elementos de bajo contraste Bajo 1
Contrastes de color (V) Contraste visual moderado Moderado 2 2
Contraste visual alto Alto 3
TOTAL 12
Cuadro IV-54. Escala de referencia para la estimacion del CAV
Escala
Bajo =< 15
Moderado =15 -30
Alto => 30

Estimacién del CAV para el paisaje asociado al Proyecto:
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CAV=P+(E+R+D+C+V)
CAV=2+Q2+2+2+2+2)
CAV = 20

De acuerdo a lo anterior, se determind un valor que corresponde a una capacidad de absorcién visual
moderada, esta calificacién manifiesta que el escenario en estudio presenta susceptibilidad ante
algunas modificaciones determinadas, es decir el desarrollo de las obras mencionadas originaran
una modificacion al paisaje, sin embargo quedaran inmersas o absorbidas por el paisaje actual
pudiendo estas afectar en minima proporcién su calidad visual.

IV.2.4 Medio socioeconomico

IV.2.4.1 Demografia
Numero de habitantes por nticleo de poblacidn identificado

Considerando al municipio de Guanacevi del Estado de Durango que integra el proyecto minero de
“Expansion, Operacion y Abandono del Depdsito de Jales Filtrados Guanacevi”, se redacta la
informacién por municipio seguido por las localidades que presentardan un mayor beneficio por la
instalacién de la obra proyectada y por su cercania.

El municipio de Guanacevi cuenta con una poblacién total de 10,149 representada por 5,203 del
género masculino y 4,946 del género femenino. Distribuida en 213 localidades, siendo la de mayor
poblacidn la localidad conocida como Guanacevi con 2,908 habitantes.

Dentro de este municipio y haciendo referencia a las localidades que presentardn un mayor beneficio
con la instalacién del proyecto por su cercania, se tienen a:

Guanacevi con una poblacién total de 2,908 habitantes, dividida en 1,444 hombresy 1,464 mujeres.

Arroyo del Hacho (La Cruz) con una poblaciéon total de 19 habitantes, dividida en 9 hombres y 10
mujeres.

Potrerillos con una poblacién total de 25 habitantes, dividida en 16 hombres y 9 mujeres.
Arianefia con una poblacidn total de 18 habitantes, dividida en 9 hombres y 9 mujeres.
Talistipa con una poblacion total de 19 habitantes, dividida en 11 hombres y 8 mujeres.

Procesos migratorios, con especificacion de la categoria migratoria (emigraciéon o inmigracion
significativa).

En base a la Consejo Nacional de Poblacion CONAPO para el afio 2010 se registré una migracion para
el municipio de Guanacevi del orden de 2.4049%, clasificandose con una categoria de expulsidon
media.

Tipo de centro de poblacion conforme al esquema de sistema de ciudades.

El municipio de Guanacevi cuenta con 213 localidades y solo una localidad cercana al proyecto entra
dentro del esquema de ciudades el cual lleva el mismo nombre que el municipio.

Vivienda.

Oferta y demanda (existencia y déficit) en el darea y cobertura de servicios basicos (agua
entubada, drenaje y energia eléctrica) por nucleo de poblacién.
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Para la cobertura de servicios bdsicos (agua entubada, drenaje y energia eléctrica) por nucleo de
poblacién, el INEGI reporta para la localidad Guanacevi que es la poblacidn mas grande e importante
de la regién asi como la cabecera municipal cuentan con los servicios basicos como son agua
entubada, drenaje, energia eléctrica, asi mismo cuenta con telefonia particular y comercial, servicios
de internet y telefonia celular.

Con lo que respecta a las localidades que pudieran beneficiarse con la puesta en operacién del citado
proyecto y que se encuentran cercanas, segun los registros de la SEDESOL, INEGI y el Sistema
Nacional de Informacién Municipal SEGOB nos presenta la siguiente informacion:

Cuadro 1V-55. Viviendas habitadas y servicios disponibles.

Vivienda | Servicios disponibles por vivienda
Localidad . Con Sin Con agua Sin agua . . .
fet LELIELLES electricidad | electricidad entubada entubada GO RGO
Arianefia 5 5 4 1 1 4 1 4
Arroyo del Hacho (La 6 6 6 0 ) 4 6 0
Cruz)
Guanacevi 871 739 724 12 703 33 674 60
Potrerillos 10 6 5 1 3 3 5 1
Talistipa 5 5 5 5 0 2 3
Salud.

Numero de clinicas que prestan servicios de salud.

El municipio de Guanacevi cuenta con dos unidades mdviles que prestan servicios basicos de salud
asi como dos rural de 01 nucleo basico. Para recibir atencion especializada los pobladores se tienen
gue trasladar hasta la ciudad de Santiago Papasquiaro o hasta la capital del estado.

Numero de habitantes derechohabientes a algun servicio de salud.

A continuacion se presenta la informacidn del nimero de personas por localidad cercana al proyecto,
con beneficio a los servicios de salud:

Cuadro IV-56. Poblacién derechohabiente a servicios de salud.

) Poblacion derechohabiente
Localidad
IMSS ISTE ISSSTE Seguro Popular
Arianefia 6 0 0 11
Arroyo del Hacho (La Cruz) 4 0 0 14
Guanacevi 1278 177 1 781
Potrerillos 18 0 0 0
Talistipa 13 0 0 4

Urbanizacion
Vias y medios de comunicacidn existentes, disponibilidad de servicios basicos y equipamiento.
El municipio cuenta con una red de carreteras siendo en su mayoria de terraceria.

En la actualidad para llegar al drea del proyecto y a las localidades que posiblemente se veran
beneficiadas por el mismo se recorren 309.1643 km de camino pavimentado desde la ciudad de
Durango hasta el entronque al proyecto para posteriormente avanzar 3.4196 km de terraceria hasta
el mencionado proyecto.

Los servicios de comunicacién por localidad beneficiada por el proyecto son los siguientes:
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Cuadro IV-57. Servicios de comunicacion disponible.

Localidad Servicios de Comunicacion disponibles
Radio TV Teléfono Celular Internet
Arianefia 3 4 0 5 0
Arroyo del Hacho (La Cruz) 0 5 1 4 0
Guanacevi 235 700 305 554 67
Potrerillos 1 3 1 5 0
Talistipa 2 5 2 5 0

Aspectos econémicos minimos a considerar

Region Econdmica a la pertenece el sitio del proyecto, segun la clasificacion del INEGI y
principales actividades productivas

De acuerdo con el Diario Oficial de la Federacion publicado el 9 de diciembre de 2016 y entrado en
vigor el 1 de enero de 2017 todos los municipios del pais y las demarcaciones territoriales
(delegaciones) de la ciudad de México que conforman la Republica Mexicana se consideran como
area geografica Unica.

Las principales actividades productivas y el porcentaje de aportacion al PIB del estado son: las
primarias (agricultura y ganaderia) con un 10%, seguida por las secundarias (mineria) con el 35% y
por ultimo las actividades terciarias (servicios y comercio) con el 55%.

Ingreso per capita por rama de actividad productiva, poblacién econédmicamente activa (PEA) con
remuneracion por tipo de actividad, salario minimo general vigente, PEA que cubre la canasta basica.

La poblacién econdmicamente activa de las localidades cercanas al proyecto es la siguiente:

Cuadro IV-58. Poblacién econémicamente activa.

Localidad Poblacion econdmicamente activa
Total Hombres Mujeres
Arianefia 5 5 0
Arroyo del Hacho (La Cruz) 4 4 0
Guanacevi 1086 808 278
Potrerillos 9 7 2
Talistipa 8 6 2

El salario minimo vigente es de $88.36 diario.
indice de pobreza

De acuerdo a las estadisticas de CONEVAL Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo
Social 2010 en base al grado de marginacidn en el que se encuentran las poblaciones aledafias al
proyecto se considera que el indice de pobreza es alto con un 68.4% de su poblacién municipal vive
en pobreza.

indice de alimentacion

La incidencia de la carencia por acceso a la alimentacién en el municipio de Guanacevi es de 24.8%,
es decir tienen un nivel de alimentacidn bajo.

Empleo

PEA ocupada por rama productiva, indice de desempleo, relacion oferta - demanda.
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La mayor parte de la poblacién econdmicamente activa del municipio de Guanacevi se dedica a la
agricultura, ganaderia, silvicultura y mineria.

Dentro de las localidades que se localizan cercanas al proyecto, se tiene la siguiente poblacién
ocupada y desocupada por género:

Cuadro IV-59. Poblacion ocupada y desocupada.

Localidad Poblacién ocupada Poblacién desocupada
Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres
Arianefa 5 5 0 0 0 0
Arroyo del Hacho (La Cruz) 3 3 0 1 1 0
Guanacevi 1053 780 273 33 28 5
Potrerillos 7 6 1 2 1 1
Talistipa 8 6 2 0 0 0

Estructura de la tenencia de la tierra
El 78.32% del territorio de este municipio es de cardcter social y el resto es particular.
Competencia por el aprovechamiento de los recursos naturales

Identificacion de los posibles conflictos por el uso, demanda y aprovechamiento de los recursos
naturales entre los diferentes sectores productivos.

Dentro de las zonas propuestas para el establecimiento de la mencionada obra no existe ningln
conflicto por el uso de los recursos naturales ni de terrenos.
1V.2.4.2 Factores socioculturales
Educacion

En el municipio de Guanacevi se cuentan con 8 preescolares, 34 escuelas primarias, 21 secundarias,
3 a nivel medio superior (bachillerato) y 2 bibliotecas publicas.

En las localidades cercanas al proyecto solamente se cuenta con una escuela de preescolar en la
localidad de Guanacevi, una escuela primaria en la localidad Arroyo del Hacho (La Cruz) y tres en
Guanacevi, una secundaria, un bachillerato y dos bibliotecas publicas, en el siguiente cuadro se
muestra la poblacién que sabe leer y la analfabeta:

Cuadro IV-60. Poblacién alfabetizada.

Poblacion sabe leer
Localidades
: 15 a 17 ainos Hombres Mujeres 1::;4 Hombres Mujeres
Arianeia 1 0 1 0 0 0
Arroyo del Hacho (La Cruz) 1 1 0 1 1 0
Guanacevi 128 67 61 51 28 23
Potrerillos 1 1 0 0 0 0
Talistipa 0 0 0 0 0 0

Cuadro IV-61. Poblacién analfabeta.

Localidades Poblacion analfabeta
15 y mas aios Hombres Mujeres
Arianefia 1 0 1
Arroyo del Hacho (La Cruz) 1 1 0
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Guanacevi 88 47 41
Potrerillos 1 1 0
Talistipa 4 2 2

Dentro de este municipio el 0.03% de la poblacion habla alguna lengua indigena lo que quiere decir
qgue solo 3 personas de las 10,149 con las que cuenta este municipio conservan su lengua materna.

La religion predominante es la catdlica.
Equipamiento

No existe un sitio adecuado para el manejo y disposicién de los residuos sélidos dentro del proyecto,
siendo su disposicion mas cercana el relleno sanitario de la cabecera municipal de Guanacevi, Dgo.

Reservas territoriales para el desarrollo urbano

El departamento de obras publicas del municipio de Guanacevi del Estado de Durango, no tiene
contemplado reservas territoriales para el desarrollo urbano en la zona del proyecto.

IV.2.5 Diagndstico ambiental

Dentro de las caracteristicas de clima, suelo, etc., se determina a este terreno como apto para aplicar
actividades ganaderas y forestales. Sin embargo, en los factores ambientales identificados se tiene
al suelo y vegetacion como los recursos que tendra mayor afectacion al extraer parte del suelo y al
eliminar la vegetacidn que existe en las dreas destinadas a la construccién y operacidn del depdsito
de jales filtrados y obras asociadas, por lo que en el desarrollo de éste proyecto se prevé la naturaleza
del impacto, la magnitud, duracién, importancia y la necesidad de aplicar medidas preventivas y
correctivas.

Los impactos que prevalecen en el drea de estudio se pueden considerar como el desgaste natural
gue presentan los ecosistemas aparte el sitio de interés se encuentra dentro de una importante
cuenca agricola - ganadera y forestal.

Las areas circunvecinas que sustentaban vegetacion de bosque mixto de pino — encino cuentan con
aprovechamientos autorizados y normados por la SEMARNAT y con respecto a la ganaderia existe
dentro de las areas de uso comun del ejido.

Los impactos que prevalecen en el drea de estudio se pueden considerar como el desgaste natural
gue presentan el terreno a consecuencia de la pérdida de suelo causada por el viento y agua, tal y
como quedo estimado la pérdida de suelo en apartados anteriores.

La fauna se ha ido ahuyentando por las actividades antropogénicas que tiene lugar en esta regién y
la hemos ido replegando hacia las sierras cercanas al proyecto, donde ha encontrado seguridad,
refugio y alimento.

El paisaje otro de los recursos afectados en esta cuenca de produccién agropecuaria y forestal, se
debe al desplazamiento de la vegetacién natural que dio paso a diversas obras mineras asi como
areas abiertas al cultivo, asentamientos humanos y la ganaderia también ha impactado al suelo y
vegetacion es decir, con el pisoteo que se origina con el ir y venir de los animales en busca de
alimento se ha originado la compactacién de los suelos y la sobre carga animal en la zona a
provocando la sobre explotacién de los pastos y especies de ramoneo.

A partir de la informacién analizada en apartados anteriores, se presenta en el siguiente cuadro un
diagndstico ambiental en forma cualitativa:
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Cuadro IV-62. Diagndstico ambiental.

Factor ambiental

Variable

Valoracion

Criterio

Aire

Calidad del aire

Alta

Normativo y por el poco movimiento
vehicular en el sitio, presenta una
buena calidad de aire.

Nivel de Ruido

Bajo

Normativo y por situarse en una zona
rural con poco movimiento vehicular.

Edafologia

Grado de erosion
Fragilidad

Medio a baja

Dentro de la superficie del proyecto, se
observa una erosidon hidrica con
pérdida de suelo superficial de grado
moderado, a consecuencia de la
desforestaciéon y remocion de la
vegetacion.

La erodabilidad de los suelos es de
media a baja.

Agua

Calidad
Recarga de acuiferos

Medio

Considerando las corrientes
superficiales que son de tipo temporal
Yy permanentes, se puede considerar
que el componente hidrologia
existente en el SA muestra valores
medios y medios bajos, donde las zonas
de mayor calidad se encuentran en la
porcion norte.

Flora

Densidad
Diversidad

Media

La densidad de vegetacion se
representa en forma media, debido a
las condiciones naturales de la zona,
observdndose alteraciones en dreas
abiertas al cultivo, caminos existentes,
obras mineras principalmente,
observandose el resto de la zona con
una cobertura entre el 50 y 75% y la
diversidad conforme al cdlculo del
sistema de biodiversidad de Shannon —
Wiener es de 2.088, 0.597, 1.511 y
2.068 para los estratos arboreas,
arbustivo, crasas % herbaceo
respectivamente.

Fauna

Habitat y cobertura

Media

De acuerdo a la extension del SA, la vida
silvestre  encuentra  los  cuatro
componentes  basicos para  su
subsistencia que son: agua, cobertura,
alimento y espacio, estimando un
indice de diversidad de 2.591, 3.674 y
2.143 para los grupos de mastofauna,
avifauna y herpetofauna
respectivamente.

Geomorfologia

Relieve

Valor paisajistico

medio

De acuerdo con el analisis del valor
paisajistico en el apartado anterior se
considera de calidad media, cuyos
rasgos poseen cierta variedad, pero
que resultan comunes en la regidon
estudiada y no son excepcionales.
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IV.2.5.1 Identificacidn y analisis de los procesos de cambio en el sistema ambiental

De acuerdo al medio fisico y socioecondmico antes citado, se define que el area del proyecto no
presenta aspectos relevantes o criticos como se menciond, en cuanto a la estructura del sistema
ambiental, debido a que es una zona plenamente dedicada a la actividad forestal y agropecuaria
principalmente en labores de labranza de tipo temporal y una ganaderia de tipo extensivo y en
cuanto a la rama forestal se utilizan para la extraccion de productos maderables y no maderables de
autoconsumo o uso doméstico y comercial.

Con la construccidn de la obra proyectada, se prevé la no presencia de daios irreversibles a los
componentes del ecosistema, solamente se identifica a la vegetacidn, fauna, suelo y paisaje o relieve
como elementos que tendra un impacto significativo ya que la vegetacion existente en los sitio de
interés se eliminara casi en su totalidad.

También se tendran aspectos erosivos por los movimientos del suelo en las actividades de desmonte,
despalme y por Ultimo se presentara una migracidon temporal de la fauna silvestre que concluird
cuando finalicen los trabajos de inherentes a la construccion y operacién de la mencionada obra.

En este apartado se determina a continuacion los siguientes procesos de cambio dentro del sistema
ambiental:

Cuadro IV-63. Procesos de cambio dentro del SA.

Componente ambiental Identificacion y andlisis del proceso de cambio

Clima De acuerdo al analisis de los datos recabados del clima y condiciones meteoroldgicas del
SA, se define que no ha sufrido cambios significativos en cuanto a temperaturas maximas
y minimas, precipitacion, vientos, helada y granizadas en el periodo de estudio. En este
sentido no se considera que la construccion de la obra proyectada sea un factor
importante para modificar las condiciones climaticas de la zona.

Agua La calidad del agua subterranea se considera buena de acuerdo al estudio realizados por
la Comision Nacional del Agua, publicado en el Diario Oficial de la Federacidn el 20 de
abril de 2015 en la actualizacion de la disponibilidad media anual de agua en el acuifero
Matalotes-El Oro (1009), Estado de Durango, donde el sistema ambiental queda al
interior de este estudio que consistid en la toma de 13 muestras de agua en 4 noriasy 9
pozos para su analisis fisicoquimico correspondiente. Las determinaciones incluyeron
parametros fisicoquimicos y bacterioldgicos, iones mayoritarios, temperatura,
conductividad eléctrica, pH, Eh, Nitratos, dureza total, sélidos totales disueltos, Fe, Mn,
coliformes fecales y totales, etc., para identificar los procesos geoquimicos o de
contaminacién y comprender el modelo de funcionamiento hidrodinamico del acuifero.
De manera general, las concentraciones de los diferentes iones y elementos no
sobrepasan los limites maximos permisibles que establece la Norma Oficial Mexicana,
para los diferentes usos. La concentracidn de sélidos totales disueltos (STD) presenta
valores que varian de 52 a 750 ppm, que no sobrepasan el limite maximo permisible de
1000 ppm establecido la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994 de STD para el
agua destinada al consumo humano. Los aprovechamientos muestran valores promedio
de 323 ppm, ubicados uniformemente en el area de explotacion del acuifero, mientras
que los mayores se registran hacia el este (510 y 750 ppm).

Los valores mas bajos se ubican en los aprovechamientos ubicados hacia las partes
topograficamente mas altas, ubicadas en el extremo noroccidental del acuifero,
mientras que los mayores se registran en la porcién central y suroriental, reflejando de
esta manera la direccion preferencial del flujo subterraneo.

De acuerdo con el criterio de Wilcox, que relaciona la conductividad eléctrica con la
Relacion de Adsorcion de Sodio (RAS), el agua extraida de los aprovechamientos se
clasifica en: C1S1, agua de baja concentracion de sodio y de salinidad baja, C2S1 agua de
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salinidad media y contenido bajo de sodio intercambiable, (C351) agua de salinidad alta
y bajo contenido de sodio intercambiable, esto indica que las tres clases de agua son
apropiadas para su uso en riego sin restricciones.

De acuerdo a las concentraciones de elementos mayores por ion dominante, se
identificaron tres familias de agua bicarbonatada-cdlcica que corresponde a agua de
reciente infiltracion que ha circulado principalmente a través de rocas volcanicas.

Para conocer la cantidad de agua superficial que se evapora, escurre e infiltra se utilizd
la metodologia de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000 en su forma reducida
y considerando esta metodologia se obtuvieron los siguientes resultados:

Resumen de los resultados obtenidos en el calculo del balance hidrico en el SA:

Componente de Balance Hidrico m3 %
Precipitacion 45'855,872.984 100.00
Evapotranspiracion 36°059,855.546 78.64
Escurrimiento 4°209,569.140 9.18
Infiltracion 5'586,448.298 12.18

El 78.64 % del agua que se precipita se pierde por evapotranspiracién dentro del sistema
ambiental y el 9.18% se escurre de manera natural y solo el 12.18% se infiltra para
participar en la recarga del acuifero.

En razdn a lo anterior tenemos que la calidad y cantidad de agua que se produce dentro
de la estructura del sistema ambiental se considera que cumple con los estandares de
calidad de acuerdo a la normatividad mexicana y que en la actualidad no presente
contaminacién para su uso y existe una disponibilidad de agua 32°520,029 m? anuales
disponibles para otorgar nuevas concesiones (CNA 2010).

Aire La calidad del aire en la actualidad depende principalmente de los vientos que se
registran dentro del sistema ambiental y por otro lado, las emisiones de gases de
combustiéon(didxido de azufre, dxidos de nitrégeno, mondxido de carbono) del tréafico
vehicular que transita por los caminos vecinales de terraceria que comunican a las
diversas rancherias con la cabecera municipal de Guanacevi, también el poco
movimientos de suelo originados por las actividades agricolas que aunado a la presencia
de vientos fuertes en los meses de febrero a mayo que influyen en la evotranspiracién y
consecuentemente con el arrastre de particulas de suelo que influyen en la calidad del
aire. Estos factores son constantes, ya que forman parte de la estructura y funcionalidad
del sistema.

Dentro de las caracteristicas propias del sistema ambiental, esta la presencia de un
sistema de viento dominante del sur con velocidades promedio que fluctian desde los 0
alos 6.07 km/hr. Donde esta circulacion de aire en el SA esta influenciada principalmente
por factores locales de orografia.

La vegetacion que en la actualidad registra una cobertura de entre el 50 y 75% ha
contribuido a la retencién de particulas de polvo y a capturar el CO2 que emiten los
vehiculos y las actividades mineras en la zona. En este sentido se puede considerar que
existe una alteracién baja en la calidad del aire por aporte de particulas y gases
generados por el poco transito vehicular y actividades mineras que se registra en el
sistema ambiental.

Con la realizacion del proyecto se espera poca carga de particulas solidad suspendidas,
cuya duracion sera minima durante las actividades de construccién y en las actividades
de operacion se prevén una seria de medidas explicadas anteriormente y que aseguran
la no contaminacion del aire por efecto de emisidn de gases, por lo que no se espera una
significativa acumulacién de particulas sélidas suspendidas.

No se prevén olores desagradables por residuos sélidos, dado que estos se manejaran
adecuadamente en tambos cerrados y su disposicion final sera el basurero municipal de
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Los niveles de ruido se incrementaran durante las actividades de construccion y
disminuiran en la etapa de funcionamiento debido a la poca circulacién de vehiculos de
la zona. En este sentido no se espera un cambio significativo en los niveles de ruido del
SA. En la etapa de operacion el ruido sera minimo y se generara especificamente en los
caminos de uso.
De acuerdo a las dimensiones del proyecto no se contempla una afectacidn significativa
de emisiones de gases toxicos, ruido y afectacion a la visibilidad, debido a las medidas
que se tomaran, durante su construccién y operacion.
Edafologia Dentro de los resultados del estudio elaborado por la Direccion de Geomatica en el afio
2004 de la SEMARNAT nos muestran que la degradacion del suelo en el sistema
ambiental estd vinculada a los procesos hidricos y edlicos a causa del sobrepastoreo, la
desforestacion y remocién de la vegetacion.
Para efecto de conocer la cantidad de suelo que se estad perdiendo en la actualidad
dentro del sistema ambiental se procedié a calcularlo mediante la Ecuacidn Universal de
Pérdida Suelo (EUPS) para el caso de la erosion hidrica y para la erosién edlica a través
del indice de erosién laminar edlica propuesto por el Instituto Nacional de Ecologia
(1988: A-84).
Férmula para el cdlculo de la erosidn hidrica es la siguiente:

E=R+*K=*LS*C
Dénde: E= Erosion del suelo ton/ha/afio, R= Erosividad de la lluvia Mj/ha mm/hr, K=
Erosionabilidad del suelo, LS=la Longitud y grado de pendiente y C= Factor de proteccién
de la vegetacion.
Los resultados del empleo de esta férmula son los siguientes:
Estimacion de la pérdida de suelo en el Sistema Ambiental

Factor SA
R 1,629.9880
K 0.033
LS 5.3905
C 0.0483
Erosion Actual en el SA (RKLSC) ton/ha/afio 14.0047
Erosidn Potencial en el SA (RKLS) ton/ha/afio 289.9529

La erosidn edlica se calculd con la siguiente formula:
Ee = IAVIE = CATEX = CAUSO
Donde Ee= Erosién edlica, IAVIE= indice de agresividad del viento, CATEX= Calificacién
de textura y fase y CAUSO= Calificacidon por uso del suelo.
Los resultados del empleo de esta fdrmula son los siguientes:

Parametros Erosion Edlica Actual del SA - Al
PECRE 103.4882
IAVIE 81.5532
CATEX 0.7811
CAUSO 0.2369
Erosion ton/ha/afio 15.0908

Estos procesos de erosion en el sistema se presentan pero no de manera acelerada ya
que es parte del desgaste natural de la dinamica del sistema ambiental, donde los
principales agentes de desgate son el agua y el viento, referente a la erosion hidrica, el
mayor volumen anual de precipitacidon caen en un periodo de 4 meses por lo que grandes
volimenes de agua se mueven en este periodo corto de tiempo, con la energia suficiente
para desprender y transportar el material edafico, con lo que respecta a la erosion edlica,
la velocidad promedio anual del viento es de 6.07 km/hr lo que aunado a la cobertura de
la vegetacion que va del 50 al 75% da pie a que exista este tipo de erosion.
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El suelo es un componente de gran importancia, que permite mantener la dindmica y
productividad del sistema ambiental, su conservacion y calidad depende en gran parte
de su coeficiente de formacidn, es decir la materia organica y de sedimentos. También
influye su manejo y la conservacidn de la vegetacion que le da soporte y estabilidad.

En conclusion este componente en el sistema ambiental, registra pocas condiciones
alteradas y de alta estabilidad, debido a que los suelos estan bien desarrollados, sin
problemas importantes de erosidn hidrica mas bien se reduce al desgaste natural y su
capacidad productiva se restringe a la disponibilidad de agua y nutrientes.

Geomorfologia

La geomorfologia del SA es muy estable por no estar ubicada en una zona de alta
sismicidad y presenta un alto potencial forestal.

En los sitio de interés se presentaran modificaciones a la topografia, debido a la
caracteristica del proyecto cuyo objetivo es el depdsito de jales filtrados.

Fauna

No existe algo que este documentado de la situacién actual que guarda la fauna silvestre
en el sistema ambiental que se definié en una superficie de 7,299.5659 hectareas que
nos proporcione indicativos precisos en su escenario presente. Sin embargo para
conocer la diversidad faunistica se realizd en gabinete un listado preliminar de la
distribucién potencial de este recurso bioldgico para la zona de estudio aunado con un
muestreo de campo, mediante la ubicacion de 20 transectos de longitudes variadas
desde 148.00 m hasta 432.00 m por 10 m de ancho para con ello obtener una superficie
de 51,700.00 m?, esto para la mastofauna y herpetofauna y para la avifauna se
consideraron 20 puntos de observacion con un radio de 25 m, estas unidades de
observacion y muestreo se ubicaron cercanas a los sitios propuestos para las obras del
proyecto, que no son suficientes para el sistema sin embargo fueron suficientes para
conocer su situacién y comportamiento con el desarrollo del proyecto. En este sentido
se procesd la informacion obtenida en campo para realizar el calculo de abundancia y
diversidad de especies faunisticas mediante la utilizacion del indice de Shannon-Wiener,
reflejando que la fauna silvestre se compone de 45 especies de aves, 14 de mamiferos y
10 de anfibio y reptiles. Estas especies representan un H de 2.591 para mastofauna, de
3.674 avifauna y herpetofauna de 2.143 lo que nos indica una biodiversidad media.
Tres de las especies registradas se encuentran catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010: Vibra de cascabel (Crotalus molossus), Codorniz de Moctezuma (Cyrtonyx
montezumae) con estatus de proteccidn especial y Lagartija cornuda (Phrynosoma
orbiculare) catalogada como amenazada.

El 98.55% de las especies identificadas no son endémicas y solo el 1.45% es endémica
resultado de su particular situacidon geografica y de la historia evolutiva de la sierra
madre occidental

Los caminos y las areas abiertas para actividades mineras y pastoreo han contribuido a
que en el sistema se pierda cobertura, sitios de alimentacidn, refugio y zonas de
alimentacion, sin excluir los incendio forestales que en conjunto han provocado la
pérdida de fauna por depredacidon y migracion hacia sitios seguros que le permitan
obtener los satisfactores necesario de subsistencia y permanencia de este recurso en el
sistema.

Es importante sefialar que durante las actividades de muestreo no se encontraron
ejemplares muertos de fauna silvestre que nos indique posibles afectaciones de
mortandad por enfermedades.

Otro de los factores que afecta las poblaciones y abundancia de la fauna en el sistema es
la caceria furtiva que aunada con la caceria licita a través de las Unidades de
Conservacion y Aprovechamiento (UMA’s) de cierta manera han contribuido a la
afectacidn de la fauna local. También la baja cultura de la regién ha originado problemas
en los recursos forestales de sobrexplotacidn, incendios, clandestinaje, desmontes y
poca participacion en actividades de proteccion y fomento contribuyendo a la
disminucion de habitat.

La superficie del sistema ambiental que la podemos conceptualizar como el lugar
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particular o area donde se tiene a los cuatro componentes basicos del habitat: alimento,
cobertura, agua y espacid, donde los dos primeros requerimientos alimento y cobertura
dependen directamente de la vegetacion, la cual estd compuesta por Bosque de Pino,
Bosque de Pino-Encino y Vegetacidon Secundaria arbustiva de Bosque de Pino estas
vegetaciones contribuyen de manera definitiva en la capacidad de carga del habitaty la
disponibilidad de agua que proporciona el arroyo principal del SAy los abrevaderos para
ganado existentes en el sistemay al espacio han permitido condiciones dptimas para que
la fauna que habita en este sistema definido para el proyecto encuentre escenarios
ambientales favorables para su reproduccion y permanecia en el sistema, considerando
bajo estas circunstancias que la fauna silvestre en la actualidad no presenta cambio
significativos de deterioro o perdida por actividades antropogénicas o por la falta de esto
cuatro componentes basicos.

La fauna silvestre que habita en la regidon no se vera afectada significativamente,
presentdndose Unicamente una migracion temporal durante las actividades de
construccidn y operacion y la pérdida de cobertura, alimento y espacio serda minima
debido a las dimensiones del proyecto, ademas el sitio se localizan en un area sin
vegetacion en donde la fauna no puede encontrar alimento ni refugio por quedar
expuesta a depredadores.

Flora Las comunidades vegetales presente es el sistema ambiental que crecen y se desarrollas
son: Bosque de Pino, Bosque de Pino-Encino y Vegetacion Secundaria arbustiva de
Bosque de Pino de acuerdo con la a la cartografia editada por el INEGI a escala 1:250,000,
cuya ocupacion en superficie para el SA quedo debidamente clasificada en la MIA-P. Para
conocer la situacion actual de la diversidad floristica en el sistema se realizé un inventario
forestal a través de un disefio muestreo aleatorio simple sin reemplazo dentro de la
superficie que sustenta Vegetacion Secundaria arbustiva de Bosque de Pino, este tipo de
muestreo se realiza cuando en el muestreo aleatorio simple cada una de las sucesivas
unidades muéstrales son excluidas de la poblacién antes de ser extraida la siguiente. A
este tipo de muestreo también se le denomina en poblaciones finitas, porque al
incrementar el tamafio de la muestra la poblacion cuando consta de un numero finito de
elementos termina por agotarse. Normalmente en el inventario no se aplica el principio
de reposicion o reemplazo, porque no tendria sentido de inventariar la misma unidad de
muestreo otra vez en caso de sacarla nuevamente. Nuestra muestra entonces es una
muestra sin reposicidon o reemplazo (Dauber, Erhard. 1995).

Enrazdn a lo anterior, se efectud el levantamiento de 21 sitios de muestreo (esfuerzo de
muestreo) de forma circular de 200.00 m? (7.98 m de radio), donde se anotaron la
especies, nimero de individuos de cada especie, diametro normal o de copa y altura, asi
como datos ecoldgicos para posteriormente en gabinete procesar y analizar esta
informacion, donde se tiene una intensidad de muestreo del 0.022% en relacion a la
superficie que ocupa la Vegetacion Secundaria arbustiva de Bosque de Pino en el SA, con
un error de muestreo de 9.045%.

En relacion a estas comunidades vegetales se realizd el célculo del indice de valor de
importancia ecoldgica dentro del area del SA para los diversos estratos, asi como indices
de diversidad de especies, esto con el fin de conocer las especies mas representativas en
el SA.

La importancia de conocer estas especies de mayor dominancia radica en que son las
especies idoneas para realizar actividades de reforestacidon o restauracion en los sitios
que por sus condiciones actuales tengan que ser rehabilitados, como medida de
compensacion a los impactos que se originen por el proyecto.

La importancia ecoldgica, es util para definir cuales especies sobresalen por su relevancia
en cuanto a su mayor densidad, mayor frecuencia de adaptaciéon en sus condiciones
naturales y ambientales del lugar y las que dominan por su abundancia.

Conocer este valor de importancia ecoldgica sobre todo los valores mas altos, es de suma
importancia para identificar las especies dentro del sistema ambiental que
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cuantitativamente desempefian un papel ecolégico superior, definiendo
fisiondmicamente una superioridad en cuanto a cobertura vegetal, que proporciona
refugio y alimento a la fauna local.

En el marco de este analisis las condiciones actuales de la vegetacion en el sistema no se
espera un cambio por lo menos a corto plazo en cuanto a su abundancia y distribucion,
esperando que con el tiempo la flora se fortalezca derivado de los planes de manejo
forestal y los programas de apoyo de la CONAFOR que garanticen su conservacion. Sin
embargo de registrarse incendios en el sistema se puede esperar una afectacion a la
vegetacion y que este quede debilitada y sea propensa al ataque de plagas y
enfermedades que degraden su estructura, abundancia y perdida de diversidad.

Los caminos existentes que se localizan en el sistema, en su momento contribuyeron a
la perdida de espacios para el desarrollo de la vegetacién y cobertura para la
manutencion de la vida silvestre, donde esta infraestructura caminera se pueden
detectar fracciones de suelo con problemas de erosion de tipo laminar y por otro lado
los caminos que se encuentran fuera de uso se tiene la presencia de una repoblacién
vegetal con hierbas y arbustos de bajo interés econédmico pero con un alto valor
ambiental al proporcionar proteccién al suelo y refugio de la fauna menor.

Sector socioeconémico Con la construccidon y operaciéon del citado proyecto se espera la creaciéon de
oportunidades de empleo para las localidades Guanacevi y Arroyo del Hacho.

Con la afluencia de trabajadores hacia el proyecto se espera un incremento demografico
bajo y una mayor utilizacion de espacios y requerimientos de agua entre otras
necesidades bdsicas de subsistencia.

Se presentard un cambio en el uso del suelo de forestal a infraestructura minera,
considerando Unicamente la superficie destinada al desarrollo del proyecto, por otro
lado se espera una mejora en la economia de la region.

IV.2.5.2 Integracidn e interpretacion del inventario ambiental

De acuerdo al medio fisico y socioecondmico antes citado, se define que el area del proyecto no
presenta aspectos relevantes o criticos en cuanto a la estructura del sistema, debido a que esta drea
anteriormente estaba dedicada a la actividad agropecuaria principalmente en el ganado caprino y
bovino de forma extensiva y en cuanto a la rama forestal se utilizan para la extraccién de productos
maderables principalmente de la especie de pino y encino que es utilizado en la fabricacién de
madera aserrada, pero desde que estos terrenos fueron concesionados a la empresa se encuentran
bajo el uso y administracion de Refinadora Plata Guanacevi S.A. de C.V,, y en la actualidad no tiene
un uso aparente, por lo que no se presentan dafios irreversibles a los componentes del ecosistema,
solamente se identifica a la vegetacion, al suelo y paisaje o relieve como elementos que tendrd un
impacto significativo ya que ésta se eliminarad casi en su totalidad también se tendran aspectos
erosivos por los movimientos del suelo en las actividades de desmonte, despalme y por ultimo se
presentara una migracién temporal de la fauna silvestre que concluird cuando finalicen los trabajos
de inherentes a la construccion y operacion de la mencionada obra. Por otro lado la poblacién de
Guanacevi y rancherias aledafias se tendran los siguientes beneficios:

e Aumento en la demanda de lubricantes, combustible y refacciones
e Mayor demanda de mano de obra

e Estabilidad econdmica en la region

e Incremento en las ventas de las tiendas de abarrotes

e Generacion de fuentes de empleo
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No podemos dejar fuera en esta integracién ambiental los beneficios econdmicos y sociales que
como consecuencia originara el funcionamiento y operacidn de la mencionada obra, al crear fuentes
de empleo que conlleva al arraigo de la gente en su lugar de origen y a una mejor calidad de vida.

En este apartado de la integracion e interpretacion del inventario ambiental se analiza e interpreta
la informaciéon de cada uno de los factores ambientales, separados en Medio Fisico, Bioldgico,
Perceptual y Socioecondmico. En este analisis se considera la metodologia siguiente:

La metodologia usada en el analisis de Estado — Presidon — Respuesta fue de forma sencilla, de tal
forma que nos proporciond elementos que permiten organizar los datos recolectados de
informacién relevante y presentarlos bajo alguna légica promoviendo la interpretaciéon e
integracion. En los siguientes cuadros se presentan los indicadores de Presién — Estado — Respuesta.

Cuadro IV-64. Analisis e interpretacidn de los factores ambientales del Medio Fisico.

Presion

Estado

Respuesta

Medio Fisico: Clima y calidad del aire

Consumo de combustible
fosiles, para el movimiento
de maquinaria y equipo.

Emision de

particulas.

gases vy

En razén a lo anterior es
posible considerar que el
ambiente no esta afectado
por las diversas actividades
antropogénicas que se han
desarrollado dentro del area
del proyecto ya que estas
son temporales.

Aunque si bien es cierto que
las actividades de Ia
construccion que se
desarrollan para dar paso a
la obra proyectada, asi como
en las zonas adyacentes,
aunado con las actividades
rurales de, mineria,
aprovechamientos

forestales, el trafico en los
caminos sin pavimentary las

actividades ganaderas
producen solidos
suspendidos  (polvo  por

viento, polen, etc.).

Actualmente en el SA el tipo de clima es templado
subhimedo con una temperatura media anual de
15.3°C y una precipitacion media anual de 628.20 mm
de acuerdo con la estacion meteoroldgica 10029
Guanacevi (SMN).

La calidad del aire en su entorno se puede considerar
como buena ya que es una zona con media densidad de
caminos rurales y poblacion, conllevando a poco
movimiento vehicular de poco transito.

La principal fuente de ruido, gases y emisiéon de
particulas de polvo en la actualidad proviene de los
caminos de terraceria que existen en el SA, por otro
lado se encuentran las actividades relacionadas con el
sector primario, fuente potencial de ruido y gases de
forma puntual y poco significativa asi como las
actividades que desarrolla el sector minero instalado
dentro del sistema.

En este sentido el foco de contaminacién poco
significativa que se presenta en el sistema es sin lugar a
dudas el derivado de la circulacion de vehiculos que
utilizan combustibles fosiles, siendo
proporcionalmente poco relevante la emision de tipo
industrial (mineria) y doméstico y esporadicamente por
fuertes vientos.

Cabe sefialar que no existe en el dmbito municipal
estaciones de monitoreo permanentes por lo que se
desconocen la inmisidon de compuestos contaminantes
en el ambiente, pero lo cierto es que se encuentra en
una zona rural de poca industria y extensas dreas
cubiertas de bosques que aseguran que la
contaminacién por el uso de hidrocarburos y el emisidn
de particulas en el ambiente es relativamente bajo y
poco significativo, con condiciones de naturalidad altas
y fragilidad baja.

Para la etapa de operacion
se tendran emisién de
gases contaminantes
provenientes de los
vehiculos usados en la
supervision y
mantenimiento de las
obras y maquinaria pesada,
en este sentido se realizara
el mantenimiento
adecuado a fin de evitar
que los gases y particulas
generadas sea minimo o
tolerable a lo que marca la
norma respectiva.

Para disminuir la presion a
este componente
ambiental, se aplicaran las
normas  vinculadas  al
proyecto, las cuales
establecen los criterio para
evaluar la calidad del aire
mediante la definicién de
un valor limite permitido de
su concentracion.

Medio Fisico : Geologia y Geomorfologia
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Presion

Estado

Respuesta

La esencia del proyecto, es el
depédsito de jales filtrados
para continuar con los
procesos productivos de la
minera.

La construccion del depésito

de jales filtrados, lleva
implicito la afectacién al
relieve, por lo que se

presentara un cambio en la
geomorfologia del sitio del
poligono minero.

El SA presenta una fisiografia de superficie de gran
meseta con cafiadas, donde el origen del asiento
geoldgico es de la era Cenozoica con unidades
litolégicas sedimentaria e igneas extrusiva. La
pendiente promedio del SA es de 18.46° y una
exposicion predominate Este.

La elevacion maxima se presenta en las cumbres de las
sierras altas hacia el norte del SA con un rango
altitudinal de 2,900 a 3,004 msnm.

El SA se encuentra en superficies de Sismicidad media
esto en acuerdo con la Regionalizacién Sismica de
México (Secretaria de Gobernacién, 2001), el Proyecto
se ubica en la zona “B” caracterizada como Zona
intermedia donde se registran sismos no tan
frecuentemente o son zonas afectadas por altas
aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la
aceleracion del suelo.

La construccién del
proyecto, se realizaran de
forma segura, siguiendo las
indicaciones establecidas
en los planos de disefo y
construccién de obras.

Respetar los angulos y
especificaciones de los
taludes establecidos en los
disefos constructivos.

Identificar las zonas débiles

Medio Fisico: Suelo

Construccién del proyecto.

Compactacion de los suelos
por el nuevo uso en las
13.5057 ha que comprende
el proyecto.

El componente suelo en el SA presenta una buena
calidad, aunque en la actualidad existe perdida de suelo
tal y como se estimd con la formula universal de
perdida de suelo y que los procesos erosivos por el agua
y viento no son mas que un elemento mas del
funcionamiento del medio fisico — natural, ademas en
el sistema se llevan a cabo actividades agricolas,
pecuarias y de aprovechamiento forestal maderable
que ha propiciado la remocion de la vegetacion, lo que
hace que el suelo sea mas vulnerable a los procesos
erosivos. En este sentido las zonas mas vulnerables
dentro del sistema a desarrollar procesos erosivos son
las parcelas agricolas abandonadas y en uso que se
extienden en las pequefias mesetas y ladera de poca
pendiente y en las partes planas y con buena calidad de
suelo en la region asi como las zonas desprovistas de
vegetacidn y caminos existentes.

El SA registra unidades edafoldgicas de cambisol,
luvisol, leptosol, regosol y umbrisol de textura media.
En general los suelos del SA presentan una capa
superficial suave de color oscuro, rica en materia
organica, con cantidades adecuadas de micro
nutrientes y macronutrientes. La profundidad de estos
suelos varian de 25 —100 cms.

De acuerdo al cdlculo de la erosién hidrica que se
determindé por el método de USLE el SA tiene una
pérdida de suelo actual de 14.0047 ton/ha/afio y puede
llegar a tener una erosion hidrica potencial de 289.9529
ton/ha/afio siempre y cuando la vegetacion sea
removida en su totalidad lo cual no ocurrird.

De igual forma se calculd la erosién edlica actual y
potencial del SA a través del indice de erosidén laminar

en las que se pueda
presentar caidas de rocas e
incorporar las
modificaciones para su
estabilidad.

Recuperacién del suelo
férti, en areas que

permitan su rescate, para

su posterior reusé en
actividades de
reforestacion en la
modalidad de
compensacion y después
del abandono en
actividades de

restauracion.

Reforestacion en una
superficie de 6.00
hectdreas.
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Presion

Estado

Respuesta

eolica propuesto por el Instituto Nacional de Ecologia
(1988: A-84) y donde se concluye que actualmente se
pierde 15.0908 ton/ha/afio por efecto del viento y esta
cantidad podria incrementar a 50.5630 ton/ha/afio
siempre y cuando la vegetacion sea removida en su
totalidad lo cual no ocurrira.

Medio Fisico: Recursos Hidrologicos

Posible contaminacion del

agua por manejo
inadecuado de residuos
peligroso.

Inadecuados controles en el
manejo de la basura solida
urbana.

El SA forma parte de la region hidroldgica: No. 36
"Nazas - Aguanaval", dentro de la Cuenca (C) P. Lazaro
Cardenas, subcuenca (g) R. Del Oro o De Sextin-R.Zape
y microcuenca 001 Arroyo de Guanacevi.

El SA presenta arroyos de tipo intermitentes de primer,
segundo y tercer orden, aunque también es posible
encontrar  escurrimientos  hidricos  superficiales
perennes de cuarto orden. Estos flujos superficiales en
conjunto suman una longitud total de 106.2696 km y se
encuentra libre de contaminacion.

En base al cdlculo del balance hidrico, actualmente en
el SA precipita 45'855,872.984 m?3/afio, de ello se
evapotranspira 36°059,855.546 m3/afio, se escurre
4°209,569.140 m3/afio y se infiltran 5°586,448.298

Manejo  adecuado de

residuos.

Capacidad instalada para el
manejo de residuos
peligrosos.

Eficiencia en la conduccion
del agua y reuso de agua.

Cumplimiento de la
normatividad en materia de
residuos peligrosos.

Reforestacion en  una
superficie de 6.00 ha como
compensacion y al finalizar
la vida util de la obra

m?3/afio. proyectada reforestar el
sitio.
Cuadro IV-65. Analisis e interpretacidn de los factores ambientales del Medio Bioldgico.
Medio Bioldgico: Flora y fauna silvestre
Presion Estado Respuesta

Pérdida o alteracién de la
biodiversidad.

Las actividades que se
desarrollan en el sector rural
en la zona junto con la
presencia de los habitantes
de las localidades antes
descritas y los trabajadores
de la empresa minera son un
factor que influye en Ia
escasa- abundancia de
especies faunisticas.

Modificacion de habitat de la
fauna local.

De acuerdo con el calculo de diversidad biolégica tanto
para flora como para fauna de Shannon — Wiener y el
IVI se considera una diversidad media, donde la flora en
el estrato arbdreo esta debidamente representada por
14 especies agrupadas en 5 géneros, el estrato
arbustivo 4 especies agrupadas en 4 géneros, las crasas
por 6 especies agrupadas en 6 géneros y el herbaceo
con 10 especies que pertenecen a 10 géneros, con
respeto a la fauna el inventario nos reflejo que la fauna
silvestre se compone de 45 especies de aves, 14 de
mamiferos y 14 de anfibio y reptiles, representando
una H" de 2.591 para mastofauna, de 3.674 avifaunay
herpetofauna de 2.143 lo que nos indica una
biodiversidad media

Estos componentes presentan una buena normatividad
ambiental orientada a la conservacion de plantas y
animales.

En base a los recorridos, testimonios e inventarios no
se tiene conocimiento o documentado la presencia de
especies raras y las comunidades tanto de plantas como
de animales no se tratan de comunidades aisladas o
representativas de una regién en particular, por otro

Reforestacion en  una
superficie de 6.00
hectareas.

No afectar vegetacion

aledafia a la superficie del
proyecto.

Rescate y reubicacién de
flora y fauna silvestre de

encontrarse en esta
superficie.
Ahuyentamiento de Ia

fauna local antes de la
preparacién y construccion
de las obras.
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Medio Bioldgico: Flora y fauna silvestre

Presion

Estado

lado su naturalidad y calidad es de media a alta lo que
asegura que estos componentes bioldgicos presentan
en la actualidad una calidad ambiental bastante buena,
esto es debido a que no se encuentran contaminantes
de aire, agua y suelo que pudieran afectar su desarrollo
y reproduccion.

Es importante destacar que existen en el sistema
bioindicadores que nos ayudan a determinar la buena
calidad de estos componentes como son los sapos, que
se pueden encontrar en la trayectoria de los arroyos de
tipo intermitentes y perennes y que nos indican que no
existe contaminacion en el agua, elemento que
fundamental para la vida silvestre y humana.

También se puede apreciar la presencia de mariposas,
luciérnagas, mariposas del Orden Lepiddptera y otros
insectos, que cuando comienzan a desaparecer de una
determinada zona nos estan indicando que existe
presencia de contaminantes en el aire, debido a que
son especies muy sensibles a la contaminacion del aire.
Por ello estos seres vivos indicadores bioldgicos de gran
utilidad, fiables y econémicos para evaluar las calidad
ambiental del sistema en el suelo, aire y agua

En razén a lo anterior podemos afirmar que los
componentes ambientales de flora y fauna silvestre se
encuentran en dptimas condiciones de salud y que los
demas componentes como el aire, agua y suelo no
tienen presencia de alteraciones por algin factor
contaminante que pudiera poner en riesgo la calidad
del sistema ambiental en la actualidad.

Cuadro IV-66. Analisis e interpretacidn de los factores ambientales del Medio Perceptual.

Medio Perceptual: Paisaje

Presion

Estado

Fragmentacion del paisaje
en una superficie de
13.5057 hectdreas.

Afectacién a la apariencia y
calidad visual.

El SA actualmente presenta un paisaje de Bosque de
Pino, Bosque de Pino-Encino y Vegetacion Secundaria
arbustiva de Bosque de Pino en una superficie cuya
topografia es sierra y la actuacidon humana se limita a
los caminos de terraceria para acceder a areas donde
se desarrollan actividades mineras ocasionando un
paisaje interrumpido por las vias de acceso. Dentro de
este paisaje se puede observar en la porcion sureste
del SA una importante industria minera que le da cierto
contraste al paisaje natural.

El contraste cromatico del SA es bajo, siendo la
vegetacion circundante el principal aporte con colores
verdes variando a café pardo, rojizo y amarillo, segun
la época del afio.

No existen paisajes notables con riqueza de elementos
Unicos y/o distintivos, que pudieran ser afectados con

Respuesta
Respuesta
Reforestacion en  una
superficie de 6.00
hectareas.
La construccién del

proyecto, se realizarda de
forma segura, siguiendo las
indicaciones establecidas
en los planos de disefio y
construccion de obras.

Identificar las zonas débiles
en las que se pueda
presentar caidas de rocas e
incorporar las
modificaciones para su
estabilidad.
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Medio Perceptual: Paisaje
Presion Estado Respuesta
la implementacion del proyecto.

Cuadro IV-67. Analisis e interpretacidn de los factores ambientales del Medio Socioeconémico.
Medio Socioeconémico: Socioeconémico

Presion Estado Respuesta
En el SA no existen localidades, no obstante, las mas
cercanas son Guanacevi, Arroyo del Hacho (La Cruz),
Potrerillos, Arianefia y Talistipa. Estas localidades se
veran beneficiadas con la puesta en marcha del
proyecto.

Mayor demanda de bienes y
servicios.

Efectos positivos y negativos

La poblacion total de las localidades antes mencionada
sobre los recursos naturales.

asciende a 2,989 personas constituido por 1,489
Baja cultura de medio | hombres y 1,500 mujeres. La poblacién

ambiente. econdmicamente activa es de 1,112 habitantes. o s
Capacitacion al personal

El desempleo se refleja con | La mayor parte de la poblacién ocupada se dedica a | para el cuidado vy
mayor intensidad en las | actividades agropecuarias, en la construccion, mineria, | preservacion del medio
comunidades rurales. prestacidn de diversos servicios, etc., El salario minimo | natural.

Existe un alto grado de de la regién es de $88.36 diario.

marginacion en las | Se cuenta con instalaciones para la ensefianza pre-
comunidades aledafas al | escolar, primaria, secundaria, Bachillerato. Cuenta con
proyecto debido a la falta de | servicios de salud.

empleos y oportunidades de

L Cabe mencionar que dentro del SA existe una empresa
desarrollo econémico.

minera que emplea una gran cantidad de mano de obra
tanto local como fordanea lo que representa un
incremento en la demografia del SA.

1V.2.5.3 Sintesis del inventario ambiental

En el capitulo anterior se describe en forma amplia los trabajos y estudios realizados de
cuantificacién de las comunidades vegetales existentes en el drea de influencia e interés de la
mencionada obra y un resumen de observaciones efectuadas y consultas bibliograficas y
testimoniales de la vida silvestre existente.

También se considera la sobre posicidén de las cartas tematicas consultadas, que en conjunto nos
serdn de utilidad al momento de evaluar los impactos ambientales que se generaran con la
construccion y operacién de la obra sefialada.

De acuerdo a lo anterior, se prevé la minimizacion de los impactos ambientales que se produciran
con la mencionada obra, con el objeto de mantener la biodiversidad del drea, conservando especies
nativas de la region que servirdn como soporte para la preservacion de las especies afectadas; en
caso de que se llegue a abandonar el sitio, se contara con material genético adecuado para una
repoblacién a futuro.

A continuacién el siguiente cuadro se menciona la valoracién del escenario ambiental actual,
presentando a manera de sintesis el inventario ambiental tal y como se encuentra actualmente. Cada
uno de los componentes del sistema ambiental fue calificado utilizando los criterios de valoracién
gue a continuacion se describen:
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e Normativos: Indican el grado en que se encuentran regulados por instrumentos normativos
(NOM'’s por ejemplo).

e Diversidad: Califica la variedad de elementos diferentes que existen en cada uno de los
componentes.

® Rareza: Indica la escasez de un determinado recurso. Se considera que un determinado
recurso tiene mas valor cuando mas raro es.

e Naturalidad: Estima el grado de conservacion e indica el grado de perturbacion derivado de
la accién humana. La calificacidon es mayor cuando menos accién humana existe.

e Grado de Aislamiento: Mide la posibilidad de dispersiéon de los elementos moéviles. Las
poblaciones aisladas son mads sensibles a los cambios ambientales, es decir, si el elemento es
mas movible, la calificacion es menor.

e Indice global: Se estima como el promedio aritmético de la calificacién de los 5 criterios de
valoracion anteriormente descritos.

La calificacién que cada componente del sistema obtiene en cada criterio de valoracion es de 0 a 3,
donde 0 significa que no aplica, 1 corresponde a la minima calificacién, 2 calificacion mediay 3 es la
maxima calificacién. De esta manera, una calificacién de 3 para un aspecto corresponde a un aspecto
Unico y diverso que se encuentra completamente inalterado.

Cada uno de los componentes ambientales se dividid en varios elementos principales a evaluar. En
el cuadro se indica el promedio que obtiene cada componente, por cada uno de los criterios y el
indice global.

Asi mismo, se obtuvo el promedio de las calificaciones para cada uno de los criterios normativos,
con la finalidad de conocer cudl de éstos es el que mds peso tiene en la valoracién del sistema
ambiental en conjunto.

Cuadro IV-68. Valoracion Del sistema ambiental.

Componente del sistema ambiental Normativos | Diversidad | Rareza | Naturalidad Grado Aislamiento indice global
1.-AGUA SUPERFICIAL 3.0 2.0 0.3 2.0 1.3 1.7
Drenaje 3.0 1.0 0.0 2.0 0.0 1.2
Calidad 3.0 3.0 1.0 2.0 2.0 2.2
Cuerpos de agua 3.0 2.0 0.0 2.0 2.0 1.8
2.- AGUA SUBTERRANEA 1.0 1.3 1.0 2.0 1.3 1.3
Volumen infiltrado 0.0 1.0 1.0 2.0 1.0 1.0
Nivel freatico 0.0 1.0 1.0 2.0 0.0 0.8
Calidad 3.0 2.0 1.0 2.0 3.0 2.2
3.-SUELO 1.5 2.0 1.5 1.5 0.0 1.3
Calidad 3.0 2.0 1.0 1.0 0.0 1.4
Estructura y Profundidad 0.0 2.0 2.0 2.0 0.0 1.2
4.-ATMOSFERA 2.0 0.0 0.0 2.7 2.7 1.5
Calidad del aire 3.0 0.0 0.0 3.0 3.0 1.8
Ruido 3.0 0.0 0.0 2.0 2.0 1.4
Vibraciones 0.0 0.0 0.0 3.0 3.0 1.2
5.-FLORA 23 2.0 1.0 1.5 0.0 1.4
Cubierta vegetal 3.0 3.0 2.0 2.0 0.0 2.0
Especies de interés comercial 3.0 3.0 1.0 2.0 0.0 1.8
Especies protegidas 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6
Habitat 0.0 2.0 1.0 2.0 0.0 1.0
6.-FAUNA 2.3 1.5 2.5 1.3 1.8 1.9
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Componente del sistema ambiental Normativos | Diversidad | Rareza | Naturalidad Grado Aislamiento indice global
Mamiferos 2.0 1.0 1.0 1.0 2.0 1.4
Aves 2.0 2.0 3.0 1.0 1.0 1.8
Anfibios y reptiles 2.0 1.0 3.0 1.0 2.0 1.8
Especies protegidas 3.0 2.0 3.0 2.0 2.0 2.4
6.-SOCIOECONOMICA 1.0 1.8 0.0 0.0 1.2 0.8
Demografia 0.0 1.0 0.0 0.0 3.0 0.8
Empleo 0.0 2.0 0.0 0.0 1.0 0.6
Actividades mineras 3.0 2.0 0.0 0.0 2.0 1.4
Actividades agropecuarias 3.0 2.0 0.0 0.0 1.0 1.2
Tenencia de la tierra 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.4
Vivienda 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.4
7.-PAISAJE 0.0 2.0 1.0 2.0 1.0 1.2
Apariencia visual 0.0 2.0 1.0 2.0 0.0 1.0
Relieve 0.0 2.0 1.0 2.0 2.0 1.4
VALORACION DEL SISTEMA AMBIENTAL 1.6 1.6 0.9 1.6 1.2 1.4

Calificacién 0=No aplic,a . 2= Valor m’eqio
1=Valor minimo 3=Valor maximo

Como se aprecia en el cuadro de criterios de valoracidn, el componente que mas alta calificacidon
recibe de acuerdo con estos criterios es la fauna con 1.9, en la que la normatividad (2.3) y la rareza
(2.5) y grado de asilamiento (1.8), son los criterios con mayor calificacién.

Le sigue el agua superficial con 1.7 en promedio. Los criterios de normatividad (2.0), diversidad (2.0)
y naturalidad (2.0), hacen que el valor sea alto.

El tercer componente con mayor calificacion es la atmédsfera con 1.5 en promedio. Los criterios de
normatividad (2.0), naturalidad (2.7) y aislamiento (2.7), hacen que el valor sea alto. Esto es debido
a que la atmésfera se encuentra libre de contaminantes en cuanto al aire, el ruido y las vibraciones,
y que por la accidn del viento, cualquier tipo de contaminante atmosférico podria ser fuertemente
disperso.

Por el contrario, el aspecto ambiental que recibe la mds baja calificacién corresponde al aspecto
socioeconémico, con un valor de 0.8.

El sistema ambiental global recibe una calificacidon general de 1.4, que claramente se encuentra mas
cerca de los valores minimos, indicando que se trata de un sistema cuyo escenario ambiental
presente es mas bien bajo o deficiente.
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IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La identificacion de las medidas de mitigacion o correctivas de los impactos ambientales estan
sustentadas en la premisa de evitarla antes que establecer una medida correctiva, ya que estas
implican costos adicionales al proyecto y en la mayoria de las ocasiones se pueden evitar. Los
impactos seran reducidos con el enfoque ambiental proporcionado al proyecto y con el cuidado
correspondiente en cada una de las etapas del mismo. La aplicabilidad de las medidas correctivas
dependerd de los detalles del proyecto, tales como el grado de afectacién de la vegetacion,
presencia de alteracién de las corrientes naturales, afectacidon de la geomorfologia natural, etc.,
de acuerdo con lo anterior el disefio del proyecto es importante respecto a la aplicacién de las
medidas, pero lo, es mas, por tratarse de un instrumento para evitar el costo de las mismas.

Para la identificaciéon de los impactos ambientales a presentarse por la ejecucién de las obras,
primeramente, se analizaron cada una de sus etapas, para posteriormente, mediante el uso de
una matriz de interaccion (Leopold, de Cribado), determinar su naturaleza, severidad y potencial
de mitigacién.

En la determinacién de la naturaleza de los impactos, se tomd en cuenta la probabilidad de
ocurrencia, ambiente afectado y duracién considerando que no se apliquen medidas de
mitigacidn, en el caso de la severidad, el criterio que se asumid fue el de su magnitud y para el
potencial de mitigacion, su reversibilidad y costos econdmicos asociados con la propia mitigacion.

En base a esta metodologia el proceso de identificacién y evaluacidn de impactos ambientales lo
presentamos en dos fases. En la primera fase se analizaron los indicadores de impacto para poder
determinar y definir para cada uno de los elementos del ecosistema, el tipo de cambio que
recibiran a consecuencia del desarrollo de las etapas de preparacion hasta su funcionamiento del
proyecto. La segunda fase se llevd a cabo una seleccién de los factores que influyen en el
comportamiento del impacto para fines de determinar tanto su magnitud como su posible
desenvolvimiento hacia los indicadores definidos, concibiendo el escenario que se espera durante
las etapas sucesivas del proyecto.

Como se menciond para el proceso de identificacion y evaluaciéon de impactos, se elabord una
matriz de criba. Donde en una de sus entradas se determina la informacidn relativa al impacto,
asi como la descripcién de la actividad o accién que le dard origen permitiendo conformar los
indicadores de impacto. El término Indicadores de Impacto se entiende como “los elementos del
medio ambiente afectados o potencialmente afectados por la interaccién con el desarrollo del
proyecto y en otra entrada se colocaran los factores de valoracién del impacto ambiental en
cuanto a su comportamiento tomando en cuenta la magnitud, reversibilidad, permanencia,
distribucion, etc.

Durante el proceso de identificacion y valoracién de los impactos ambientales, en las celdas de
intercepcién entre indicadores de impacto y los factores de valoracién, se anotd el valor
correspondiente por cada factor de valoracién semicuantitativa en relacién con el
comportamiento esperado del impacto.

Bajo esta propuesta metodoldgica se pretende predecir el comportamiento de los impactos en el
entorno global del proyecto, a efecto de:
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- Determinar la probable ocurrencia de impactos durante la ejecucién de las obras que
conforman al presente proyecto.

- Analizar los impactos ambientales acumulativos, sobre todo de aquellos considerados
como residuales y que por consecuencia persistiran después de la aplicacién de las
medidas de mitigacion.

La informacién obtenida del andlisis nos permite proponer las medidas que contribuyan a
minimizar los impactos ambientales negativos, con el fin de prevenir o compensar sus efectos en
todas las etapas de su vida util.

Indicadores de impacto ambiental

Una definicion genéricamente utilizada del concepto indicador establece que este es “un
elemento del medio afectado, o potencialmente afectado, por un agente de cambio” (Ramos,
1987).

El impacto surge de la interaccidn entre las actividades humanas y su entorno. Siempre que hay
una actividad humana se producen impactos, pero muchos de ellos, son despreciables; para que
este impacto sea digno de atencidon debe ser significativo, es decir los impactos que sean capaces
de producir repercusiones apreciables en los factores ambientales o mejor dicho aquellos que
determinan la sostenibilidad de una actividad.

En este sentido la construccién de las obras que se proyectan aportarda como consecuencia una
serie de impactos significativos y no significativos cuyos indicadores son: En este caso se
determinaron las areas que potencialmente son las receptoras de los impactos considerando tres
factores esenciales que son los abidticos (agua y suelo), biéticos (flora, fauna y paisaje) y los
socioecondémicos (social y econdmicos) y atmdsfera.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Cuadro V-1. Indicadores por utilizar para la identificacion de los posibles impactos que pudiera genera el desarrollo
del proyecto.

Elemento
Factor . . q
X ambiental Impacto Indicadores de impacto
ambiental
afectable
1. Modificacién de escurrimiento
Cambio en la | 2. Modificacién de la evapotranspiracion
dindmica hidraulica 3. Modificacién de superficie de absorcidn para el proceso de
infiltracién
Agua -
., 4. Arrastre de sedimentos
Alteracién de la - — - — —
calidad 5. Posible alteracién de parametros fisicos y quimicos de los
o cuerpos de agua por incorporacién accidental de
(contaminacion) .
contaminantes
Alteracion en la | 6. Incremento en los niveles de gases contaminantes,
Abidtico Aire calidad del aire concentracién de particulas de polvo y humos
Alteracién del nivel | 7. Incremento o generacién de ruido por uso de maquinaria y
sonoro equipo
8. Estabilidad del suelo (Presencia de deslaves o
Geologia Cambio del relieve y | deslizamientos)
Geomorfologia cardcter topografico | 9. Superficie del proyecto impactadas por cambios
geomorfoldgicos
., 10. Perdida de la materia organica por el despalme
Alteracion en la - - — —
Suelo ; 11. Perdida en las propiedades fisicas y quimicas del suelo
cantidad de suelo — —
12. Aumento en la probabilidad de erosion
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Elemento
Factor . . .
. ambiental Impacto Indicadores de impacto
ambiental
afectable
Alteracién en la | 13. Compactacion de los suelos por el nuevo uso de suelo
calidad del suelo 14. Posible contaminacion del suelo
Perdida adicional de | 15. Afectacion de la vegetacidn presente fuera de la poligonal
Flor la vegetacion del proyecto
ora Perdida de | 16. Deforestacion.
cobertura vegetal 17. Aumento de la fragmentacién del habitat.
L . 18. Migracidn de especies
Bidtico Perdida y - -
. 19. Caceria furtiva
Fauna desplazamiento de - -
fauna 20. Riesgos de atropellamiento
21. Perdida de habitat
Paisaie Modificacion del | 22.Valor estético y vista panordmica afectada
) paisaje natural 23. Modificacidn en la topografia del proyecto
Generacion de 24. Oportunidades de empleo
empleos
Social 25. Aumento de la circulacién de vehiculos en la zona,
Socioecondmico Molestia a la | generacién de humo, gases contaminantes, particulas de
poblacién polvo y generacion de ruidos por el uso de maquinarias y
equipo.
Econdémico Ingresos publicos 26. Captacion de recursos

Cuadro V-2. Matriz de identificacién de impactos por etapas del proyecto.
Fa?tor Elemento ambiental Prepar_acl:non Construccion Operacién Abandono
ambiental afectable del sitio
Agua 1,2,3,4y5 1,2y3 5 1,2,3
Aire 6y7 6y7 6y7
Abidtico Geologiay 8y9 9 9
Geomorfologia
Suelo 16,11, 12,13 11,13y 14 13y 14 14
y 14
Flora 15,16y 17 15 15 15
Bidtico Fauna 18,20y 21 20 20
Paisaje 22y 23 22y 23 23
Socioecondmico Social 24 24 24 24
Econdmico 26 26 26

Dentro del proceso de definicidn de los indicadores de impacto, en primera instancia se realizo la
divisién de las actividades que componen cada etapa del proyecto, de tal manera que las partes
resultantes fuesen lo suficientemente grandes para que valiera la pena realizar el analisis y lo
suficientemente pequenas para obtener el detalle requerido en la valoracién de impactos
ambientales, quedando la divisidn como se presenta a continuacion.

V.1.2.1 Preparacion del sitio

Estan destinadas a preparar el sitio para las etapas posteriores, estas actividades contemplan
principalmente el desmonte y despalme y/o descapote.

El desmonte consiste en el retiro del suelo y vegetacién y el descapote y/o despalme consiste en
el retiro de raices y de suelos que contengan materia organica o cualquier otro material
inapropiado para la construccién de las obras. El trabajo consiste en el conjunto de operaciones
necesarias para la excavacion de la capa vegetal, cargue, transporte y retiro de estos, de acuerdo
con estas especificaciones y de conformidad con el trazo de los planos.
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Las actividades incluidas en el analisis de impacto incluyen:

Actividad
— Desmonte y despalme.
- Excavacion y nivelacion.
— Operaciéon de herramientas
manuales y maquinaria.
- Manejo vy disposicion de
residuos.

V.1.2.2 Construccion

Potencial de afectacion

— Erosion.
— Modificacidn de las

caracteristicas del suelo

- Generacién de polvos, gases,

ruido y residuos.

— Contaminacion del suelo.

Las actividades durante la construccion incluirdn el desarrollo en la expansién del depdsito de
jales filtrados y el camino de acceso principal a la unidad minera. Las actividades incluidas en el

analisis de los impactos incluyen:

Actividad

- Manejo de materiales e
insumos.

- Movimientos de equipo vy
maquinaria.

- Manejo y disposicién de |I
residuos.

- Almacenamiento y
manipulacion de

combustibles.

- Carga, transporte y descarga
de materiales.

- Construccién de obras
propuestas.

V.1.2.3 Operacion

Potencial de afectacion

— Erosién.
- Generacién de polvos, gases, ruido y

residuos.

— Modificaciéon de las caracteristicas

del suelo

— Contaminacién del suelo.
— Estabilidad de la ladera.
— Generacion de residuos peligrosos.

Incluirdn el uso y funcionamiento del depdsito mediante el transito en los caminos para el acarreo
de los jales y el trafico de vehiculos sobre el camino de acceso principal.

A continuacién, se analiza un resumen de actividades consideradas para el andlisis de impactos:

Actividad
- Empleo
- Usos de caminos
- Transporte y depdsito de
jales filtrados
- Transito de vehiculos de
supervisiéon

Potencial de afectacién
Generacion de residuos peligrosos.
Generacion de polvos, gases, ruido y
residuos.

Contaminacién del suelo.
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V.1.2.4 Abandono del sitio

En esta etapa se incluye el cierre definitivo del depdsito, e iniciaran las actividades de
restauracién, control y compensacion de los efectos ambientales negativos, donde se espera la
recuperacion de las areas ocupadas por las obras que dieron forma y funcionalidad al proyecto.

Las actividades consideradas para el andlisis de impactos para la fase de cierre del proyecto
incluyen:

Etapa Actividad
Empleo.
Renivelacion
Abandono del sitio Clausura y sefializacién de obras.

Limpieza y restauracion de suelos.
Reforestacion

Estas actividades que permitiran el desarrollo de la mencionada obra fueron consideradas para
la evaluacion como indicadores de impacto.

Con el inicio de las obras mediante el uso de maquinaria originard emisiones de particulas hacia
la atmdsfera poco significativas, presentandose un ligero incremento en la etapa de operacion
debido al movimiento de vehiculos de acarreo y su mantenimiento, asi mismo durante el cribado
de seleccidon de los impactos se definiran los benéficos y aquellos que causaran un efecto
negativo.

El desarrollo de la obra se prevé en una superficie total de 13.5057 has de las cuales solo 5.5904
hectareas requieren el cambio de uso de suelo, considerando esta obra con una vida util de 8
afios, donde se afectara por completo los recursos antes sefalados y habrd un cambio muy leve
en el entorno del paisaje y el uso del suelo.

Dentro de esta obra se generardn impactos de tipo temporal como permanentes, siendo estos el
cambio de la vegetacion y afectacidn al suelo en la superficie destinada para la construccion de la
obra, por lo que serd un impacto permanente o residual donde no existe forma de mitigarlo
solamente se atenuara con la revegetacion. Con relacidn a la vida silvestre existe cierto grado de
certidumbre en que después de que concluyan las obras esta regrese a las zonas adyacentes y
pueda formar parte nuevamente en su medio natural.

En conclusion, los elementos del medio biofisico mas afectados por las actividades de la
mencionada obra son el suelo, vegetacion, fauna y paisaje.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

Los criterios y métodos que se utilizaron para la valoraciéon (evaluacién) de los impactos
ambientales, poseen caracteristicas semicuantitativas que permiten definir magnitudes en
cuanto a su significancia o relevancia para la prediccion del comportamiento de los impactos.

V.1.3.1 Criterios

Para la determinacién de los valores semicuantitativos en la evaluacion del impacto ambiental se
basa en los siguientes criterios que se describen a continuacién:
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Dimension o Magnitud (M): Se refiere al grado o magnitud de afectacion o incidencia de un
impacto concreto sobre un determinado factor. Esta magnitud se puede cuantificar desde efectos
menores a destruccidén total.

Signo (S): Define las acciones del proyecto como benéficas (+), perjudiciales (-) o neutras (0).
Muestra si el impacto es positivo, negativo o neutro.

Extension (E): Define la extensién geografica o area de influencia tedrica afectada por un
determinado impacto con relacién al entorno del proyecto.

Permanencia (P): Se refiere al plazo de permanencia en tiempo del efecto de un determinado
impacto. La escala utilizada varia entre un impacto de caracter intermitente hasta temporal, que
considera una duracién mayor a 5 afios.

Certidumbre (C): Se refiere al grado de probabilidad de que se produzca el impacto analizado. Se
clasific6 como desconocido, improbable, probable y cierto.

Reversibilidad (R): Se refiere a la posibilidad de devolver un elemento afectado a las condiciones
gue tenia antes haberse producido el impacto o la posibilidad de reconstruccién del recurso
afectado por el proyecto propuesto.

Duracion (D): Se refiere al periodo o escala temporal, en el cual los cambios son probablemente
detectables.

Viabilidad de adoptar medidas de mitigacion (V): Resume la probabilidad de que un determinado
impacto se pueda minimizar con la aplicacion de medidas de mitigacidn.

En el siguiente cuadro se presenta la jerarquizacion de los impactos ordenados de acuerdo a una
escala de valores predeterminados:

Cuadro V-3. Importancia del Impacto Ambiental.

Simbolo Descripcion Rango Valor
. . .. Impacto Positivo 1
. Define las acciones o actividades del proyecto como
Signo (S) - . S . Neutro 0
benéficas (positiva) o perjudiciales (negativa). -
Impacto Negativo -1
Grado de probabilidad d roduzca el Alta 1
Certidumbre (C) . aco de probabtlidad de que se produzca e Media 0.9-0.5
impacto. .
Baja 0.4-0.1
Alta 3

Dimensién o Magnitud (M) Grado de incidencia indicando destruccién total o Medio

efectos menores. -
Baja

Area del Proyecto

Area de Influencia

Extension (E) Extension geografica del impacto. Local

Regional

Nacional

Continua

Periddica

Permanencia (P) Permanencia temporal de este efecto. Ocasional

Aislada

accidental

WO |IRINIWIRIOA[WIN|RLR([FLIN

Reversibilidad (R) Irreversible
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Simbolo Descripcion Rango Valor
Reversible a largo )
. - ., plazo
Se refiere a la posibilidad de reconstruccién o -
. . . Reversible a
retorno a las condiciones similares previas al . 1
. mediano plazo
impacto. X
Reversible a corto 0
plazo
Largo plazo (> 5 3
anos)
Duracién (D) Permaneua o temporabilidad del impacto en el Me::llano plazo (1a )
medio. 5 afios)
Corto Plazo (< de 1 1
afio)
() | (+)
ili i i Seguro 1 4
Viabilidad de adoptar PI’ObabI|I.dE?C| fie que un det_errﬁlpado |mpa.cto se g
. R pueda minimizar con la aplicacion de medidas de Probable 2 3
medidas de mitigacion (V) e,
mitigacion. Improbable 3 2
Desconocido 4 1

V.1.3.2 Metodologias de evaluacidn y justificacion
Metodologia.

La metodologia de identificacion y evaluacién de impactos ambientales utiliza los criterios
descritos antes sefialados y como se comentd, consiste en el ingreso por dos vias de los
indicadores de impacto para calificarlos a través de los criterios de impacto que ingresan a la
matriz por una tercera via.

Por medio de esa calificacidn se obtiene la importancia del impacto que se calcula con el uso de
la siguiente férmula:

Importancia del impacto (IM)=S*C*[M+E+P+R+D +V]

Con la aplicacién de la féormula, la importancia del impacto toma valores numéricos, siendo los
rangos de valor de importancia como sigue:

Cuadro V-4. Valor de importancia de impactos ambientales.

Valor Rango de importancia Cédigo (Co)
0al8 Positivo
-5a0 Negativo bajo

-10a-5.1 Negativo moderado ‘
-18a-10.1 Negativo alto

A través de esos valores se puede observar:

— Los que causaran un mayor dafio a los elementos del ambiente y que por lo tantos se
consideran criticos.

— Los que aun sin ser criticos cuentan con calificaciones que los hacen relevantes.

Asi mismo la metodologia indica claramente la factibilidad de revertir los efectos negativos de los
impactos.
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Justificacion de la metodologia seleccionada.

Como se ha venido mencionando la metodologia seleccionada para la identificacion y valoracion
de los impactos ambientales, corresponde a la Matriz de importancia del impacto ambiental
(MIA), misma que se selecciond a la luz de los siguientes razonamientos técnicos.

1. La metodologia utilizada permite un analisis minucioso de las partes que componen cada
etapa del proyecto, esta caracteristica es relevante ya que se interrelaciona con la mayoria
de las partes del proyecto, las fuentes emisoras de cargas contaminantes se comportan de
manera diferente en cada fase, en la preparacién del sitio de la obra se observa emisién
de polvos por el desarrollo de las actividades y de gases de combustion por el uso de
maquinaria, dichas cargas contaminantes se comportan negativamente pero de manera
intermitente, su dimensidn es baja y se circunscriben al area del proyecto, estas
caracteristicas las hacen totalmente reversibles en lo que al impacto ambiental que
ocasionan se refiere y es segura su minimizacién por la aplicacion de medidas de
mitigacién. Este mismo impacto en la fase de operacién, cambia su magnitud en virtud de
que las cargas de contaminantes a la atmdsfera aumentan en permanencia, para el caso
de los polvos, la fuente emisora se diversifica, en la operacién productiva de la empresa y
aunque es totalmente reversible se hace necesario la aplicacién de medidas de mitigacién.

2. Los factores del comportamiento del impacto son claramente identificables y
cuantificables con el uso de la metodologia seleccionada.

3. La metodologia permite cuantificar el comportamiento de los impactos ambientales
negativos y positivos, para el caso de los primeros este aspecto es notable ya que se
pueden identificar claramente aquellos impactos considerados relevantes y criticos, para
el caso de los segundos su identificaciéon clara, permite reforzar la ejecucidon de las
actividades que les dieron origen para incrementar su magnitud y consecuente mejora.

4. Por la cuantificacién de los impactos, es sencillo el control de la ejecucidn de las medidas
de mitigacidn, restauracion, control o compensacion para los impactos negativos, ya que
contienen los elementos requeridos para sistematizar su administracion.

5. La metodologia permite sobreponer las obras y actividades que conforman el proyecto,
sobre el escenario ambiental actual.

6. Permite identificar los impactos totalmente reversibles a través de medidas de mitigacidn,
aquellos que pueden ser parcialmente reversibles por las mismas medidas, aquellos que
son dificiles de revertir, aguellos que son irreversibles pero mitigables y aquellos que son
irreversibles, esta informacién es estratégica para definir las medidas de mitigacidn,
restauracion o compensacién que se apliquen.

Importancia de impactos para el proyecto

La importancia del impacto para cada uno de los aspectos analizados se presenta en los cuadros
siguientes:
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Refinadora Plata Guanacevi SA de CV

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Proyecto Minero “Expansion, Operacion y Abandono del Depdsito de Jales Filtrados Guanacevi"

Cuadro V-5. Matriz de Importancia Ambiental de Impactos “Agua”.

incorporacién accidental de contaminantes

Etapas Impacto Indicador de impacto Actividad generadoras de impacto ambiental S| C [M|E|P|R|D|V|IM
Desmonte y despalme -1({1.0|1(1({1{0f2|1}|-6.0
_ o 1. Modificacion de escurrimiento Excavacién y nivelacién -1{1.0{1|1|1|0|2]|1[|-6.0
C_am?lo.enla dindmica Operacién de herramientas manuales y maquinaria [-1{0.4{1]1(1]0])2[1)-2.4
hidraulica 2. Modificacién de la evapotranspiracion  |Desmontey despalme -1{1.0|1|1]1]0|2|1[-6.0
3. Modificacion de superficie de absorcion [Desmonte y despalme 1{1.0]1(11210(2]1]-6.0
Preparacion para el proceso deinfiltracion Excavacion y nivelacidn -1{0.4[1(1]1]0/2f1]-2.4
Desmonte y despalme -1(1.0]1(1({1{0[2|2]-7.0
y . 4. Arrastre de sedimentos Excavacion y nivelacion -1]1.0|1|1]|1|{0[1]1(-5.0
Alteracion de la calidad i _ i _ Operacion de herramientas manuales v maguinaria [-1[/0.4[1(1[{1]0]1[1]-2.0
(contaminacidn) 5. Posible alteracion de parametros fisicos y [Desmonte y despalme -110.9[1]1]1]of1]1{-45
quimicos de los cuerpos de agua por Excavacion v nivelacién -1]0.4(1]1(1]|0f1]1]-2.0
incorporacidn accidental de contaminantes |Operacién de herramientas manuales y maquinaria |-1]0.4]1(1]1(0[{1]1]-2.0
. L 1. Modificacion de escurrimiento Construcciéon de obras propuestas -1{1.0{1(f1]1]0[2[1}-6.0
Cambio en |a dindmica 3. Modificacién de superficie de absorcion
hidraulica ) . p ., Construcciéon de obras propuestas -1{1.0{1(1]2|0(1|{1|-5.0
y para el proceso deinfiltracion
Construccion Ateracion dela calidad 5. Posible alteracién de pardmetros fisicos y l\/llanejo de materialeseinslumos - - x -1109(1]1(1)|0[1]1|-45
.o Almacenamiento y manipulacién de combustibles -1109(1]1(1)0{1]1|-45
S uimicos de los cuerpos de agua por -
(contaminacidn) q L, 'dp I guap . Manejo v disposicién de residuos -1/09(1)1]1]0]1[1({-45
Incorporacion accidental de contaminantes ¢, o5 transportey descarga de materiales -1109]1)111)0(1]1}-45
o g Alteracién de la calidad 5.I,°o.sibledal'ieracién de r;arémetros fisicos y|Transito de vehiculos de supervisién 1lool1l1l1lol1l1 25
eracion L, uimicos de los cuerpos de agua por . . .
P (contaminacidn) q . . P guap . Transporte y depdsito de jal -1{09(1(1)1|0f{1|1]|-4.5
incorporacién accidental de contaminantes
1. Modificacién de escurrimiento Renivelacion 1]09]1/112]0j1]1}54
Cambi la dindmi Reforestacion 1{09|2(1]3[1]2]2]9.9
ambio en la dinamica —
PP S Reforestacion 1109(211]3]1]2]21]9.9
hidraulica 2. Madificacidn de la evapotranspiracidn Limpieza v restauracidn de suelos 1/05(1]1(2]1]2]2[45
Abandono 3. Modificacion de superficie de absorcidon  |Limpieza y restauracion de suelos 1(o5(1(1(2]2]12|2[45
para el proceso deinfiltracién Reforestacidn 1/09(2]1(3]1]2]2[9.9
4. Arrastre de sedimentos Renivelacion -1{0.2(1(1]2]|0[1[2]-1.4
Alteracidn dela calidad |5.Posible alteracidn de parametros fisicos y
(contaminacion) quimicos de los cuerpos de agua por Renivelacidn -1105|1(1]|1|0f1]|1|-2.5
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Refinadora Plata Guanacevi SA de CV

Cuadro V-6. Matriz de Importancia Ambiental de Impactos “Aire”.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Actividad generadoras de

de maquinaria y equipo

Etapas Impacto Indicador de impacto X . S|C IM
impacto ambiental
Desmonte y despalme -1{0.9 -4.5
6. Incremento en los niveles de gases Excavacion y nivelaciéon |-1]0.9 1|-45
Alteracion en la calidad del aire | contaminantes, concentracién de particulas _ _
Preparacion de polvo y humos Operacién de herramientas 1los iz
manuales y maquinaria
.. . 7. Incremento o generacién de ruido por uso . L
Alteracion del nivel sonoro o . Operacién de maquinaria |-1]0.9 -4.5
de maquinaria y equipo
Movimiento de equipo
aeequipoy | 1110 .
. magquinaria
6. Incremento en los niveles de gases C ? "
L . . . ., , arga, transporte
Alteracion en la calidad del aire | contaminantes, concentracidn de particulas & P ] y -110.5 -4.5
L descarga de materiales
Construccién de polvo y humos —
Construccién de obras 1l1.0
propuestas )
. . 7. Incremento o generacién de ruido por uso [ Movimiento de equipo
Alteracion del nivel sonoro & o . P . 'q poy -1]1.0
de maquinaria y equipo maquinaria
. Transporte y depdsito de
6. Incremento en los niveles de gases P .y | P -1{1.0
Alteracion en la calidad del aire | contaminantes, concentracién de particulas — ! .
L Trdnsito de vehiculos de
Operacién de polvo y humos L, -1{0.5 -3.5
supervisién
L . 7. Incremento o generacién de ruido por uso | Transportey deposito de
Alteracion del nivel sonoro & . ) ) P P .y P -111.0
de maquinaria y equipo jal
6. Incremento en los niveles de gases
Alteracion en la calidad del aire | contaminantes, concentracién de particulas Renivelacién -1{0.5 -3.0
Abandono de polvo y humos
L . 7. Incremento o generacion de ruido por uso . L
Alteracion del nivel sonoro & P Renivelacion -1{0.5 -3.0
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Refinadora Plata Guanacevi SA de CV

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Proyecto Minero “Expansion, Operacion y Abandono del Depdsito de Jales Filtrados Guanacevi"

Cuadro V-7. Matriz de Importancia Ambiental de Impactos “Geologia y Geomorfolo

g

”

a .

Actividad generadoras de impacto

Etapas Impacto Indicador de impacto ) S| C V| IM
ambiental
Desmonte y despalme -1] 1.0 2| -6.0
. . 8. Estabilidad del suelo (Presencia Excavacién y nivelacién -11 1.0 2| -6.0
L, Cambio del relieve y . . - -
Preparacion i . de deslaves o deslizamientos) Operaciéon de herramientas
caracter topografico L -11 0.9 1) -45
manuales y maquinaria
9. Superficie del proyecto Excavacién y nivelacién -1] 1.0 2| -6.0
Movimientos de equipo
- . i .qpy -1{ 0.4 1| -2.4
8. Estabilidad del suelo (Presencia maquinaria
] , de deslaves o deslizamientos) Construccion de obras
., | Cambio del relievey -1{0.4 2] -3.2
Construccion B o propuestas
caracter topografico —
9. Superficie del proyecto .,
. . Construccion de obras
impactadas por cambios -1/ 0.4 2| -2.8
L. propuestas
geomorfoldgicos
8. Estabilidad del suelo (Presencia
de desl desli ( , Transporte y deposito de jal |-1| 0.4 1| -2.0
5 Cambio del relieve y e des aves.,(? eslizamientos)
Operacién , - 9. Superficie del proyecto
caracter topografico i i ) )
impactadas por cambios Transporte y deposito de jal |-1| 0.4 1| -2.0
geomorfoldgicos
Renivelacion -11 0.4 1| -2.4
8. Estabilidad del suelo (Presencia| Limpiezay restauracidn de
. . 1(1.0 2| 9.0
de deslaves o deslizamientos) suelos.
Cambio del relieve y Reforestacion 1]1.0 2| 9.0
Abandono , e X —
caracter topografico .. Renivelacién -1/ 0.4 2| -2.8
9. Superficie del proyecto — —
. . Limpiezay restauracion de
impactadas por cambios 1]1.0 2| 9.0
. . suelos.
geomorfoldgicos -
Reforestacion 1(10 2| 9.0
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Refinadora Plata Guanacevi SA de CV

Cuadro V-8. Matriz de Importancia Ambiental de Impactos “Suelo”.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

10. Perdida de la materia organica por Desmonte y despalme -1 1.0 1 1 1 1 2 2
el despalme Excavacién y nivelaciéon -1 0.4 1 1 1 o 1 2
Desmonte y despalme -1 1.0 1 1 1 [o) 1 2
11. Perdida en las propiedades fisicas
Alteracion en la cantidad de suelo y quimicas del suelo Excavacion y nivelacion -1 0.4 1 1 1 [o] 1 2
Desmonte y despalme -1 1.0 1 1 1 o 1 2
13. Aumento en la probabilidad de Excavacidén y nivelaciéon -1 0.4 1 1 1 [e) 1 2
Preparacién erosion i i
[} Operacién de herra r:r1|er)tas 1 0.4 1 1 1 o 1 >
manuales y maquinaria
13. Compactacién de los suelos por el Exca\/'aICIon Y nlvelaf:lon -1 0.9 1 1 1 o 1 2
huevo uso de suelo Operacién de herrar:nler)tas 1 0.9 1 1 1 o 1 1
manuales y maquinaria
Alteracién en la calidad del suelo i i
Operacnoln de herra |in|erj|tas 1 0.4 1 1 1 o 1 1 20
14. Posible contaminacién del suelo manuales y maquinaria
Manejoyd_lsposmlon de 1 0.4 1 1 1 o 1 1 2.0
residuos
. . N Mowmlentos_ de _equlpo 4 1 0.4 1 1 1 o 1 1 2.0
11. Perdida en las propiedades fisicas maquinaria
B . vy quimicas del suelo Construccion de obras 1 0.4 1 1 1 1 1 > 2.8
Alteracién en la cantidad de suelo propuestas
12. Aumento en la probabilidad de Construccion de obras
-2 -1 0.4 1 1 1 1 1 2 -2.8
erosion propuestas
Mowmlentos de .equo \ 1 0.5 1 1 1 o 1 > 3.0
magquinaria
13. Compactacion de los suelos por el | Carga, transport? y descarga 1 0.4 1 1 1 o 1 > >4
nuevo uso de suelo de materiales
Construccion i6
Construccioén de obras 1 0.9 1 1 1 1 1 > -
propuestas
Mowmlentos_ de _equlpo \4 1 0.4 1 > 1 o > 1 o8
Alteracién en la calidad del suelo maquinaria
Manejoyd}sp05|C|on de 1 0.4 1 1 1 o > 1 >4
residuos
14. Posible contaminacion del suelo Almacenamiento y
manipulacion de -1 0.4 1 1 1 o 2 1 -2.4
combustibles
Carga, transpor‘t? y descarga 1 0.4 1 1 1 o > 1 2.4
de materiales
Alteracion en la cantidad de suelo 12. Aumento en |a probabilidad de Tr'la'nspo':tedy de':l)'lo'SItlo dZJaI - 22 n 2 n = 2 n =2
erosion ransito de vehlculos de 1 | os | 2 2 1 o 2 1 -3.5
supervisién
13. Compactacién de los suelos por el TraTnsportte : deE_OSIItO dde jal -1 0.5 1 2 1 1 2 2 =ES
. ransito de vhiculos de
Operacioén nuevo uso de suelo o -1 0.4 1 2 1 1 2 2 -3.6
supervision
Alteraciéon en la calidad del suelo Transporte y depdsito de jal -1 0.4 1 2 1 1 2 1 -3.2
14. Posibl t i ion del | ansi i
osible contaminacion del suelo Transito de v_el'jl'culos de 1 0.4 1 > 1 1 > 1 3.2
supervisiéon
Alteracion en la cantidad de suelo 12. Aumento en Ia_ PrObab'“dad de Renivelacion -1 0.4 1 1 1 [o] 1 2 -2.4
erosion
Abandono Renivelacion -1 0.4 1 1 1 o 1 2 -2.4
Alteracién en la calidad del suelo 14. Posible contaminacion del suelo Limpicza v restauracion de
P Y 1 | o 1 1 1 o 1 2.4
suelos.
Reforestacién 1 O. 1 1 1 [o] 1 2.4
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Refinadora Plata Guanacevi SA de CV Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Cuadro V-9. Matriz de Importancia Ambiental de Impactos “Flora”.

Etapas Impacto Indicador de impacto Acti\{idades gener'adoras EE S C M
impacto ambiental
. - 15. Afectacion de la vegetacion Desmonte y despalme -1 (04 -2.8
Perdida adicional de la :
., presente fuera de la poligonal del
vegetacion to Operacion de herramientas
royec
proy P mier -1 |04 -2.4
manuales y maquinaria
Preparacion Desmonte y despalme -1 104 -2.4
16. Deforestacion. Operacion de herramientas
. L -1 (03 -2.1
Perdida de cobertura manuales y maquinaria
vegetal »
17. Aumento de la fragmentacion del Desmonte y despalme -1 |04 -2.4
habitat. — —
Operacidon de maquinaria -1 0.3 -2.4
Movimientos d .
owm::; o;aer_c:qunpoy 1 loa i
. . 15. Afectacién de la vegetacion quinaria.
L, Perdida adicional de la - -
Construccion o, presente fuera de la poligonal del Construccion de obras
vegetacion -1 0.4 -2.4
proyecto propuestas
Carga, transporte y descarga
ga, transporte y 81 1 |oa 24
de materiales
ooeracion Perdida adicional de Ia 15. Aftec;aaonddella velgetaalo; | Trajrnslpo_rtte;/ de:loszto Zejal -1 |04 -2.4
p vegetacion presente fuera de la poligonal de ransito ev. |cu osde 1 loa 24
proyecto supervision
Perdida adicional de la 15. Afectacién de la vegetaqon Renivelacion 1 0.4 2.4
Abandono L, presente fuera de la poligonal del
vegetacion —
proyecto Reforestacidn 1 0.4 2.8
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Refinadora Plata Guanacevi SA de CV Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Proyecto Minero “Expansion, Operacion y Abandono del Depdsito de Jales Filtrados Guanacevi"

Cuadro V-10. Matriz de Importancia Ambiental de Impactos “Fauna”.

Etapas Impacto Indicador de impacto CELILERES gener-adoras el pacte S C M E P R D \' IM
ambiental
18. Migracién de Desmonte y despalme -1 1.0 2 1 3 1 2 3 -
especies Operacion de herrar"melt\tas 1 1.0 1 1 1 0 1 5 6.0
manualpcv maauinaria
Perdida v despl Desmonte y despalme -1 0.4 2 1 3 1 2 2 -4.4
erdida y desplazamiento 1 i e i
Preparacion y desp 19. Caceria furtiva Operacién de herrar.mer.\tas 1 0.4 1 1 1 0 1 ) 24
de fauna manuales v maauinaria
20. Riesgos de 0 ionde h ient
g : peracién de errar'mer.\ as 1 0.4 1 1 1 0 1 5 94
atropellamiento manuales y maquinaria
21. Perdida de habitat Desmonte y despalme -1 1.0 2 1 3 1 2 3 -
MovumlentO? de.equoy 1 04 1 1 1 0 1 5 24
Carga trar?;?)%lrl'égnynd:escarga de
19. Caceria furtiva ! . -1 0.4 2 1 2 0 1 2 -3.2
Perdiday desplazamiento Constmgz‘i:cglnaldpeqobras
er
Construccion y aesp 1 loa| 21|20l 1] 2 |=2
de fauna nrnnlm(\:lcf:m
Movimientos de equipoy
; -1 0.4 2 1 2 0 1 2 -3.2
20. Riesgos de maquinariaal _
atropellamiento Carga, tranSpOft?V escargade | 4 0.4 1 1 1 0 3 2 3.2
materiales
Trans.porte y c.:lep05|to de 1 04 1 1 1 0 3 ) 3
19. Caceria furtiva material estéril o tepetate
’ Transito de vehiculos de 5 5
-, Perdiday desplazamiento supervisién -1 0.4 1 1 1 0 3 =
Operacion ——
de fauna Transporte y depdsito de 1 0.4 1 1 1 0 3 5 3.2
20. Riesgos de material estéril o tepetate ' ’
atropellamiento ansi i
p Transito de v?m’culos de 1 04 1 1 1 0 3 ) 3.2
supervision
Renivelacion -1 0.4 2 1 3 1 2 2 -4.4
19. Cacerfa furtiva Limpiezay restauracion de 1 | 09| 1 1 2 0 1 2 | 63
suelos
Perdida y desplazamiento Reforestacion 1 0.9 1 1 2 1 1 2 7.2
Abandono de fauna Renivelacion -1 | 04| 1 1 2 1 1 2 | -3.2
20. Riesgos de Limpiezay restauracién de
. -1 0.4 1 1 2 1 1 2 -3.2
atropellamiento suelos.
Reforestacion 1 0.9 2 1 3 1 2 2 9.9
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Refinadora Plata Guanacevi SA de CV

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Cuadro V-11. Matriz de Importancia Ambiental de Impactos “Paisaje”.

Etapas Impacto Indicador de impacto Actividades generadoras de impacto ambiental S| C|M|E|[ P |R[D|V| IM
Desmonte y despalme -1{0.911(1] 1]2]|2|2

22. Valor estético y vista panordmica afectada 5 _I,Exc:vahcmnyr_nvilaaon I 1005 111] 112/2|2|-4.5

Preparacion | Modificacién del paisaje natural peracion de errar.’mer? as manualesy -110.4]1(1| 1(2(2]2]|-3.6
maquinaria

23. Modificacién en |a topografia del proyecto Excavacion y nivelacion -1j0.41 1111 112/2]2]-36

Desmonte y despalme -110.4[1(1 2|2]2]-3.6

Carga, transporte y descarga de materiales -1{0.4) 11 2(2[2]-3.6

Almacenamiento y manipulacién de 1loal1l1] 1 [2l2]2]-36

22. Valor estético y vista panoramica afectada combustibles ' )

Construcciéon| Modificacidn del paisaje natural Movimientos de equipo y maquinaria -1{0.4]11(1] 1]2]|2]|2(-3.6

Construccién de obras propuestas -1{0.4)11 (1] 1]2]|2|2(-3.6

23. Modificacién en la topografia del proyecto Movnmlentés’ de equipo y maquinaria -110.4(1]1] 1(2[2]|2]-3.6

Construccién de obras propuestas -1{0.4)11 (1] 1]2|2|2(-3.6

Operacion | Modificacidn del paisaje natural 22. Valor estético y vista panordmica afectada - Transpor‘te}ydeposﬂo deja! — -1j0.41 1111 112]2]2]-36

Transito de vehiculos de supervision -110.4]1(1| 1|2(2]|2]|-3.6

Renivelacion 1{0.9]|1(1]1]2|2|2|8.1

e, L 22. Valor estético y vista panoramica afectada Limpiezay restauracion de suelos 1(09(1(1] 1 (2[2|2] 8.1
Abandono | Modificacién del paisaje natural —

Reforestacion 1{09]|1(1]1]2|1|2| 7.2

23. Modificacion en la topografia del proyecto Renivelacion 1{0.9]1(1]1]2|2|2|81
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Refinadora Plata Guanacevi SA de CV

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Proyecto Minero “Expansidn, Operacidn y Abandono del Depésito de Jales Filtrados Guanacev

Cuadro V-12. Matriz de Importancia Ambiental de Impactos “Social”.

Actividades generadoras de impacto

Etapas Impacto Indicador de impacto S C | M|[E|P|[R|D|[V]IM
. - . ambiental
Desmonte ydespalme 1 o9 (1321 ]22] 99
Excavacion ynivelacidn 1 0911|1022 63
Generacion de empleos 24. Oportunidades de empleo Operacién de herramientas
. 1 J]o9|1|1|1]l0]2|2] 63
manuales ymaquinaria
Preparacion Manejo y Disposicién de 1 091 ]1]1f[0]2[2]863
25. Aumento de la circulacién de vehiculos en Operacién de herramientas
| ‘2 . . -1 04 |1 1110 (1f2]-24
a zona, generacion de humo, gases manuales y maquinaria
Molestia a la poblaciéon contaminantes, particulas de polvoy
generacion de ruidos porel uso de Excavacion y nivelacién -1 o4 |1 |1]1|l0f1|2]-24
maquinarias veaquipo.
Manejo de materiales e insumos 1 09|11 (3]21]2(2]99
Movimientos d i
ovimientos de equipoy 1 [10]1{3]2]0]2]2]|100
maauinaria
Manejo ydisposicién de 1 1.0/1({3]3[0]2]2]110
Generacién de empleos 24. Oportunidades de empleo Almacenamiento y manipulacién| 101132121212 1120
de combustibles
, t
Carga transpor?ydescargade 1 wo0l1l13l2l21212 120
Construccion matfa,rlales
Construccidn de obras
1 (10| 1(3]2|2(22]120
propuestas
i ié i Movimientos d i
25. Aumento de la circulacion de vehiculos en owmlenos. e.equoy 1 loal1l3l1lol2]2]-36
la zona, generacién de humo, gases magquinaria
Molestia a la poblacidon contaminantes, particulas de polvoy Construccion de obras 1 o4l 1312111212 1-424
eneracién de ruidos porel uso de proouestas
g P Carga, transporte ydescarga de
maquinarias yequipo . -1 041113121 )2|2]-44
: materiales
Transporte ydepdsito de jal 1 09 (13|21 ]2|2] 99
G iénd | 24. Oportunidades d | Transito d hiculos d
eneraciéon de empleos portunidades de empleo rdnsito evc'e.n,:uos e 1 ool 1l3slalolalzl e
supervisién
» 25. Aumento de la circulacidén de vehiculos en
Operacion la zona, generacién de humo, gases
Molestia a la poblacion contaminantes, particulas de polvoy Transporte ydepdsito de jal -1 o4 (1 (3 (21]1f2]-40
generacion de ruidos porel uso de
magquinarias yequipo.
Renivelacion 1 0912|321 (f1[2]099
Abandono Generacion de empleos 24. Oportunidades de empleo Limpieza yrestauracion de 1 09|l 2312111212108
Reforestacidn 1 092 13]2]11]2]2]108
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Cuadro V-13. Matriz de Importancia Ambiental de Impactos “Econdémico”.

Etapas Impacto Indicador de impacto Actlwdadesgener'adoras COLGE 28 S| € |M|(E[(P(R[D| V [ IM
ambiental
Desmonte y despalme 1] 1.0|1(3|3|2|2| 2|13.0
Excavacion y nivelacion. 1|1 1.0(1(3|3|2|2] 2 |13.0
06 ibli 06 Operacion de herramientas
Preparacion Ingresos publicos 26. Captacion de recursos p TIET 11 1.0l113|3]2|2| 2 | 13.0
manuales y maquinaria
Manejo y Disposicion de residuos | 1| 1.0|13|3|2|2| 2 | 13.0
Manejo de materiales e insumos. [ 1| 1.0 (1(3|3]|2|2]| 2 [ 13.0
Movimientos de equipo
. .qpy 1110(1(3|3]|2(2] 2 |13.0
maquinaria
Construccién Ingresos publicos 26. Captacion de recursos AImacenamlento‘y manejo de 1(1.0|1(3|3(2|2| 2 |13.0
combustibles
Carga, transporte y descarga de
8 porte y & 1| 10(13(3]2|2| 2 [ 130
materiales
Construccion de obras propuestas | 1| 1.0 | 1|3|3(2(2| 2 [13.0
Tran dsi material
@ Sportet‘f §|epct>s totdte aterial | 1110 13/3]2|2| 2 [ 13.0
Operacién Ingresos publicos 26. Captacion de recursos Tra es.ter:j ° e:le al < r
ransito de vehiculos de
1110(1(3|3]|2(2] 2 |13.0
supervision
Renivelacion 1|1 1.0(1(3|3|2|2]| 2 [13.0
Abandono Ingresos publicos 26. Captacion de recursos Limpieza y restauracion de suelos | 1| 1.0|1(1|2|0|2| 2 | 8.0
Reforestacién 1(1.0|2(1|3(1|2| 2 |11.0
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Cuadro V-14. Sumario de impactos ambientales.

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

-Positivo

Negativo Bajo

-Negativo Moderado

-Negativo Alto

Preparacion Construccion Operacion Abandono
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2 Q < 2 s = = 3
1. Modificacion de esc 24 -
Cambio en la dinamica hidréulica 2. Modificacion de la evay piracion
rae 3. Modificacion de superficie de absorcion para el proceso de infiltracion 24 5.0
4. Arrastre de sedi 5.0 -20 -14
Alteracion de la calidad (contaminacidn) 5. Posible alteracion de parametros fisicos y quimicos de los cuerpos de agua por
X . . 45 5.0 20 45 -45 45 45 45 45 25
incorporacién accidental de contaminantes
» . . 6. Incremento en los niveles de gases contaminantes, concentracion de particulas
) Alteracidn en la calidad del aire 45 45 -45 -45 35 -30
Atidtico Aire de polvo y humos
Alteracion del nivel sonoro 7. Incremento o generacion de ruido por uso de maguinaria y equipo -45 -3.0
, , . X , = 8. Estabilidad del suelo (Presencia de deslaves o deslizamientos) -45 28 24 20 24
Geologia y Geomorfologia Cambio del relieve y caracter topogréfico — - - —
9. Superficie del proyecto impactadas por cambios g gicos 28 20 28
10. Perdida de la materia organica por el despalme
Alteracion en la cantidad de suelo 11. Perdida en las propiedades fisicas y quimicas del suelo 28 20
Suelo 12. Aumento en la probabilidad de erosion 24 28 35 35 24
B ) 13. Compactacion de los suelos por el nuevo uso de suelo 45 - 24 3.0 36 45
Alteracién en la calidad del suelo . —
14. Posible contaminacion del suelo 20 20 24 24 24 -28 -32 =32
Perdida adicional de la vegetacion 15. Afectacion de la vegetacion presente fuera de la poligonal del proyecto 28 24 24 24 24 24 24
Flora erdida de cobertua vegetal 16. Deforestacidn. 24 21
8 17. Aumento de [a fr ion del habitat.
18. Migracion de especies
Biotico ) ’ 19. Cacerfa furtiva
Fauna Perdida y desplazamiento de fauna - -
20. Riesgos de atro
21. Perdida de_habitat
o — L 22. Valor estético y vista panoramica afectada
Paisaje Modificacion del paisaje natural — -
23. Modificacion en la topografia del proyecto
Generacion de empleos 24. Oportunidades de empleo
socil 25. Aumento de la circulacion de vehiculos en la zona, generacion de humo, gases
Socioecondmico Molestia a la poblacion ( i particulas de polvo y generacion de ruidos por el uso de
ias y equipo.
Econdmico Ingresos publicos 26. Captacion de recursos
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V.2 Valoracion de los impactos

Cuadro V-15. Distribucion de los impactos ambientales del proyecto.

Valoracién de impactos ambientales
Componente Ambiental Negativo bajo Positivo
Agua 16 6 0 6
Aire 8 5 0 0
Geologia y Geomorfologia 8 3 0 4
Suelo 24 5 0 2
Flora 11 0 0 2
Fauna 15 1 2 3
Paisaje 12 1 0 4
Social 6 0 0 15
Econdmico 0 0 0 14
Total 100 21 2 50

La mayoria de los impactos que se ocasionaran con el desarrollo del proyecto son negativo bajo,
dado que la preparacidn y construccion se utilizardn pocas horas de maquinaria. Los impactos
negativo alto se presentaran al eliminar completamente la vegetacién y como consecuencia se
tendra una pérdida de habitat y biodiversidad, asi como un desplazamiento de la fauna local hacia
zonas seguras.

A continuacién, se presenta una valoracion de los impactos generados con el desarrollo de las
obras por componente ambiental:

V.3 Agua

Como se ha explicado en el contexto de esta manifestacion, que no existen escorrentias
permanentes dentro de la zona del proyecto.

Cabe sefialar que la utilizacién de agua para la construccion y operacién de las obras provendra
del agua de laboreo que se extrae de las minas en operacién de la empresa. La conduccién de
esta agua sera por medio de camidn pipa, cuya transito no afectara ni modificara ningin cause
durante su trayecto hacia los sitios que requieran de este elemento.

Los impactos que se pueden presentar durante el desarrollo de este proyecto son:

— Alteraciones no significativas en el régimen hidroldgico (cambio en la dindmica hidraulica)
como el escurrimiento, evapotranspiracion e infiltracion.

— Alteracion de la calidad del agua por: incorporacién accidental de contaminantes (mal
manejo de hidrocarburos durante la vida atil del proyecto) y por posible arrastre de
sedimentos a causa de la erosion.

V.4 Calidad del aire

Los impactos esperados derivados de la operaciéon de las fuentes de emisién de cargas
contaminantes a la atmdsfera fijas y méviles son los siguientes:

— Degradacién de la calidad del aire y la visibilidad a causa de las particulas sdlidas (polvos)
presentes en la atmdsfera emitidas durante el desarrollo de las etapas del proyecto.

— Degradacion de la calidad del aire a causa de emisiones de gases.
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V.4.1 Durante la fase de preparacién y construccion.

Durante la fase de construccién del proyecto, los contaminantes gaseosos se liberaran producto
de la combustion en: en el equipo pesado de construccién y la operacidon de vehiculos. Las
emisiones en forma de particulas sélidas (PS) se liberaran de las fuentes mencionadas y de las
actividades de construccién, tales como movimiento de tierra, excavaciones, manipulacién de
suelos, nivelacidn y trafico de vehiculos.

Generacion de polvo. Los movimientos de tierra provenientes del despalme y preparacién del
sitio, comunmente conlleva a la creacién de nubes de polvo derivados de las actividades de
excavacion, nivelaciéon y compactacién, que se deposita posteriormente sobre los lugares
previamente designados. Dado que existe vegetacion de bosque de pino en los sitios
seleccionados, se considera como un impacto adverso bajo.

V.4.2 Durante la fase de operacion

En esta seccidn se presenta un analisis sobre las emisiones a la atmdsfera durante la etapa de
operacion. Como se discute abajo, los impactos potenciales a la calidad del aire se presentaran
principalmente en el area del proyecto, no seran significativos y cumpliran con la normatividad
ambiental mexicana sobre calidad del aire.

Por lo tanto, los impactos durante la operacién cumplirdn también con los limites maximos
permisible, estandares y guias establecidos.

Durante las actividades de supervisién y mantenimiento, asi como el traslado de los jales filtrados
y el trafico por el camino de acceso principal generardn emisiones a la atmdsfera de particulas
suspendidas totales (PST), que son consideradas como un contaminante molesto que no tiene
efectos importantes en la salud de las personas.

Emisiones a la atmdsfera. En los caminos que se utilizaran para el transporte insumos, materiales,
personal y traslado de jales podria ocurrir una disminucion de la calidad del aire por la emisién de
gases de combustidn y agentes oxidantes por el funcionamiento de vehiculos de carga y
transporte de personal. Es adverso negativo bajo porque los gases generados durante la
combustién de los motores, causan efectos toxicos y dafios a la salud de los organismos que
entran en contacto con ellos, incluyendo a los trabajadores y a los habitantes de las cercanias. La
duracion en el aire de los compuestos emitidos varia de acuerdo a su naturaleza quimica y a las
condiciones atmosféricas prevalecientes en el sitio, de tal forma que pueden permanecer desde
unas horas hasta semanas, pero en cierta forma limitados al periodo constructivo por la alta
capacidad de dispersién de la atmdsfera existente. El impacto se considera como temporal. La
dispersidon que presentan los gases, particulas suspendidas y aerosoles son amplios, asociada a la
dindmica atmosférica, alcanzando niveles zonales. Sin embargo, los bajos voliumenes, las
emisiones generadas por la combustién y las condiciones meteoroldgicas que normalmente
prevalecen en el drea ocasionan que se dispersen y diluyan los efectos dafiinos, inducen a
considerar el impacto como local.

Las emisiones a la atmdsfera importantes, incluyendo las de materia en forma de particulas que
fueron identificadas son los polvos provenientes del rodamiento de los vehiculos de carga, asi
como el transporte de equipo, materiales, insumos, jales y personal.
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Con la combustion de los combustibles fésiles en fuentes méviles se producirdn contaminantes
en forma de gases tales como: Oxidos de nitrégeno (NOx), mondxido de carbono (CO), diéxido de
azufre (SO2) y compuestos organicos volatiles (VOCs).

Estos gases se emitirdn a la atmdsfera por la operacién de los vehiculos en todas las fases de
operacion de las obras. Dentro del proceso, gases como SO2, NOx, COy VOC serdn emitidos como
producto de la combustién por el movimiento de vehiculos ligeros y pesados.

En tal virtud las fuentes potenciales de particulas de polvo y gases serdn los equipos de
combustién que utilizan diésel y gasolina como combustible y el trafico en caminos sin
pavimentar.

V.4.3 Emisiones durante el cierre

Las emisiones generadas durante esta etapa se asociadas con las actividades de recuperacion. Las
edificaciones de las obras seran demolidas y retiradas para poder realizar el nivelado y aplicar un
programa de remediacion de los sitios mediante trabajos de reforestacion. Las emisiones de gases
y particulas (PM), provendran de las actividades de la superficie y las fuentes mdviles. Se
continuard con riegos en caminos de mayor uso a fin de reducir las emisiones de polvo.

Las emisiones durante la fase de cierre seran insignificantes en comparacién con las otras fases
del proyecto. Debido a que se determind que los impactos en la calidad del aire de la operacién
tendran poca importancia en el medio ambiente, se puede asumir que, durante el cierre, cuando
las actividades de la empresa disminuyan en gran medida, disminuiran también los impactos en
la calidad del aire y continuaran dentro del rango aceptable.

V.5 Ruido

A continuacidén, se resumen los impactos potenciales debido al ruido generado por el proyecto.

El proyecto propuesto producira ruido que potencialmente puede afectar en forma adversa a los
receptores que se encuentran fuera del sitio (es decir, vida silvestre local y residencias).

V.5.1 Durante la fase de preparacion y construccion

Durante la preparacion y construccion de las obras, los niveles de emisidn de ruido provenientes
de cada pieza del equipo, plazos operativos del equipo y los procesos, ciclos de trabajo del equipo
y la ubicacion de equipo y procesos especificos. Las fuentes principales de ruido de estas areas
durante la construccion serian los equipos de movimiento de tierras accionados por diésel, tales
como el tractor y vehiculos de transporte, entre otros.

Las fuentes de ruido que tienen el potencial de afectar a la vida silvestre durante la construccién
incluyen la maquinaria y equipo pesado. El estudio de respuesta animal frente al ruido es una
funcién de muchas variables, incluyendo las caracteristicas de ruido y duracién, caracteristicas de
la historia de la vida de las especies, tipo de habitat, estacidn y actividad actual del animal, sexo
y edad, exposicion previa y si existen otras tensiones fisicas (por ejemplo, sequia). En
consecuencia, los estudios sobre los efectos del ruido en la vida silvestre son algo limitados.
Mientras la mayor parte de la literatura acerca de los efectos del ruido en los animales llegan a la
conclusion de que la vida silvestre muestra una respuesta alarmante al ruido, se han realizado
pocas investigaciones sobre la respuesta fisioldgica al ruido (si la hubiere).
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Con base en los datos disponibles, se puede prever que es probable que una gran proporcién de
vida silvestre local en el area de la construccidn, se desplace inicialmente fuera del sitio como
respuesta al aumento en los niveles de ruido. Sin embargo, una vez que se acostumbran a la
actividad, muchos de estos animales pueden retornar. Si no lo hacen, es probable que otras
especies y/o individuos de las mismas especies ocupen el drea que quedd vacia debido al ruido.
Por lo tanto, se considera que este impacto es menor.

El ruido se presentara en forma momentanea y temporal o sea por un periodo corto, durante el
proceso de preparacidn y construccidon y como es en una zona rural no afectara la salud publica y
no se prevén mediadas de compensacion.

V.5.2 Durante la fase de operacion

Este impacto solo se dara con la operacién de los vehiculos dedicados a la supervisidn, trasporte
de jales filtrados y el uso cotidiano del camino de acceso principal y mantenimiento de las obras;
vehiculos de trasporte de personal, contratistas, prestadores de servicios y el desplazamiento de
personal hacia el area del proyecto es continua, por lo que se considera un impacto menor.

La norma oficial mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994 que establece los limites maximos
permisibles de emisidn de ruido de las fuentes fijas y su método de medicién, determina como
niveles maximos permitidos de ruido de 68 dBA entre el horario de 06:00 y 22:00 horas, y 65 dBA
entre las 22:00 y 06:00 horas. Estos limites se aplican a niveles de ruido promedio provenientes
de fuentes fijas, y son aplicables a las operaciones mineras.

Los niveles de ruido que se producirdn en esta etapa se encuentran bajo los limites de ruido
aceptables. Los niveles de ruido estimados producto del proyecto se encontraran muy por debajo
de los niveles de ruido ambiente en los receptores cercanos, y no seran perceptibles. El ruido
debido a la operacion del proyecto no afectara los niveles de ruido ambiente en la localidad de
Guanacevi que es la mas cercana. El ruido producto del proyecto no tendrd impactos en los
receptores en el area.

Se prevé que el efecto del ruido en la vida silvestre local sera minimo y a corto plazo. Durante la
fase de operaciones del proyecto, se espera que la vida silvestre retorne al drea, ya que se
acostumbrarian a la actividad y a los niveles de ruido del proyecto.

V.5.3 Después del cierre

Los ruidos que se producirdn en la etapa posterior al abandono, se consideran menores o
similares a aquellos de la fase de construcciéon y por lo tanto, estaran dentro de los limites
maximos permisibles establecidos por la Norma Oficial Mexicana No. NOM-081-SEMARNAT-
1994.

Los componentes principales del ruido de la fase de operacion habran cesado. Se llevara a cabo
un limitado movimiento de tierras con maquinaria pesada durante un corto tiempo.

Con el cese de las actividades mineras y la subsecuente reduccion en los niveles de ruido, se prevé
gue la vida silvestre regresara a la zona. Sin embargo, este regreso de la vida silvestre se deberd
tanto al cese de la actividad minera y la recuperacién del habitat como a los menores niveles de
ruido.
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V.6 Geologia y Geomorfologia

Durante la fase de preparacién, construccidon y abandono del proyecto, los impactos potenciales
a la topografia de los sitios seran algo significativos. El apilado de los jales filtrados y las
excavaciones para la expansién del depdsito ocasionaran una ligera alteracion en la topografia.

El mayor impacto se tendrd en la etapa de operacién ya que al ir depositando los volimenes de
jales sobre la superficie propuesta se ira modificando la topografia de forma permanente. Los
cambios en las formas del terreno originados por el depdsito de jales filtrados estaran acordes,
en alguna medida, con la topografia regional.

Después del cierre, estas obras permaneceran como modificaciones permanentes a la topografia.

V.7 Suelo

La pérdida de suelo que se pudiera originar con el desarrollo del proyecto se puede ocasionar por
los siguientes razonamientos:

— Pérdida de suelo debido a la erosion, por la falta de |la cubierta vegetal y la excavacion.

— Los suelos pueden verse contaminados con materiales tdxicos debido a derrame
accidental de combustibles y lubricantes.

Con la construccién y operacién de las obras se originard perdida de la capa superficial a
consecuencia de los procesos erosivos del viento y agua y a las actividades de despalme y
excavacion. En este caso se tiene una erosion hidrica actual sin proyecto de 13.4768 ton/afio y la
potencial al ejecutar el proyecto es de 1,960.293 ton/afo, de igual forma se registrara perdida de
suelo por la acciéon del viento que de acuerdo con los célculos realizados es de 226.1338 ton/afo
gue es la diferencia entre la erosidn edlica actual y la erosion edlica sin vegetacion en la superficie
de CUS el proyecto.

En la prevencion de la erosién, se utilizardn las Buenas Practicas de Ingenieria (BPI), durante la
construccidn de las obras para minimizar la erosidn. Se continuarda con la implementacién de las
BPI para el control de erosion y sedimento hasta que se haya culminado la renivelacién y la
revegetacion en el area del proyecto. Los impactos a corto plazo a los suelos originados por la
erosion se reducirdn al minimo; por lo tanto, estos impactos no se consideran significativos. No
se estima necesario otras medidas de mitigacion.

El potencial de contaminacién de suelos a causa de derrames o fugas de combustible podra
reducirse al minimo mediante la recarga de forma diaria a vehiculos y equipos que la requieran y
su manipulacion adecuadamente; asi como el manejo uso y procedimientos de eliminacion de
riesgos idoneos para estos materiales.

Asi mismo se prevé la capacitacién de los empleados sobre el uso adecuado, las practicas seguras
de manejo de material para evitar derrames, los procedimientos o acciones a emprender en caso
de que ocurra un derrame y los procedimientos para una limpieza inmediata o la mitigacién de
derrames. En caso de que el suelo se contamine, los procedimientos y niveles de limpieza, se
apegaran a la normatividad aplicable de acuerdo con el tipo de material derramado.
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V.8 Vegetacion terrestre y fauna

La vegetacion secundaria arbustiva de bosque de pino que se desarrolla en la zona del proyecto
serd inevitable su pérdida total, pero se compensara con las actividades de reforestacion, también
se presentard el desplazamiento de la fauna silvestre a zonas circunvecinas es inevitable dentro
del sitio seleccionado para la instalacion de la obra descrita anticipadamente, en este caso
discutiremos la importancia de los siguientes pardametros de importancia de impactos en estos
recursos:

V.8.1 Pérdida de recursos forestales naturales

En el sitio destinado para la construccidén y operacién de las obras propuestas al proyecto existe
vegetacién con una mediana densidad de vegetacidn secundaria arbustiva de bosque de pino, asi
como en las areas limitrofes se registra esta misma vegetacion, los cuales estan gobernados por
la altitud, clima, geologia superficial y tipo de suelo. Este tipo de vegetacion en el proyecto y area
de influencia y las caracteristicas principales de esta comunidad vegetal quedaron ampliamente
explicadas en los Capitulo IV de este documento.

Estos recursos forestales serdn afectados durante las actividades de preparacidn y construccién
de las obras, originando su conservacion y proyectando reforestaciones de enriquecimiento para
mejorar su calidad y abundancia y consecuentemente se establecerdn zonas de refugio y
alimentacion para la fauna local, conllevando la creacién de sitios seguros de reproduccién y
anidacién principalmente de pequefios mamiferos y aves.

El impacto a este recurso se considera minimo debido a la cobertura vegetal existente y a las
actividades de reforestacién programadas.

V.8.2 Creacion de nuevos recursos de vegetacion

Mediante las acciones de reforestacion, se dara origen a nuevas masas forestales que ofreceran
cubierta y alimento para la vida silvestre en las dreas circundantes.

La introduccidn de especies vegetales no locales durante las actividades de recuperacion podria
ser problemdtica. En algunos casos, las especies fordneas han demostrado una gran
competitividad en relacién con otras especies nativas durante las actividades de recuperacion.
Estas especies potencialmente menos deseables podrian desplazar la vegetacidn nativa en el area
y podrian provocar la creacién de un habitat de baja calidad y poco diversa. Este impacto potencial
serd mitigado a través de la planificacion y el manejo de los programas de revegetacién en las que
se incluyan exclusivamente especies nativas de la region.

V.8.3 Pérdida de recursos de vegetacion adicional

La pérdida de vegetacion adicional es muy poco probable ya que durante las distintas etapas de
desarrollo del proyecto se tendrd una constante supervision sobre las superficies autorizadas, sin
embargo se incluye esta posibilidad pensando en que durante el desarrollo de los trabajos de
construccion y operacion de la obra se pudiera tener algln arrastre o rodamiento involuntario de
tierra que pudieran afectar a alguna vegetacién fuera de los poligonos autorizados y que
consecuentemente pudiera tener un impacto moderado en las poblaciones de vida silvestre que
tuvieran refugio en el drea circundante.
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En las zonas de interés e influencia no se identificaron especies de flora que se encuentren en
algln estatus de conservacion de la norma NOM-059-SEMARNAT-2010, Que establece los
criterios de proteccion ambiental a especies y subespecies de flora y fauna silvestres terrestres y
acudticas en peligro de extinciéon, amenazadas, raras y sujetas a Proteccidn especial y establece
especificaciones para su proteccion.

V.8.4 Pérdida de especies raras o en peligro de extincién

El reconocimiento de campo indica que no ocurrira perturbacién o destruccion de las especies de
plantas amenazadas o en peligro de extincidén, en el area del proyecto ya que como se ha
mencionado no se encontraron especies con algun estatus de conservacién en dicha norma,
aparte los sitio propuestos se encuentran con mediana poblacién de vegetacién secundaria
arbustiva de bosque de pino. Las especies mayores de vida silvestre probablemente abandonaran
el area durante la fase de construccion.

V.8.5 Pérdida de habitat de la vida silvestre

La construccidn de la obra descrita en el Capitulo Il de esta manifestacién, causaran impactos a
corto y mediano plazo sobre la fauna silvestre, pero estos seran puntuales. Reduciéndose a la
superficie solicitada para el desarrollo del proyecto, el mayor impacto se causara en el refugio y
alimentacion al derribar toda la vegetacidn existente, ademas muchas especies silvestres utilizan
estos trechos de terrenos para migraciones y excursiones de alimentacion, por lo que la
construccidn y operacion del proyecto impedira tales desplazamientos. Para algunas especies, la
existencia de cruces abiertos aumentaria la probabilidad de mortalidad por depredacién, asi
como la interrupcién de patrones de reproduccion. Sin embargo, no se considera un impacto
severo debido a la poca superficie que ocupara el proyecto, recomendando tener cuidado para
reducir al minimo perdida de vegetacion en las zonas circunvecinas.

V.8.6 Pérdida de animales y biodiversidad de especies

Durante la fase de construccion podria presentarse la posibilidad de mortalidad de especies de
fauna silvestre a corto plazo, ocasionado por la llegada de personal contratado para la
construccidn de las obras y el movimiento de vehiculos y maquinaria, pudiendo aumentar la
extraccion de sitios de fauna menor para su reproduccion y caza furtiva de vida silvestre en las
areas. A la vez podria aumentar el nimero de animales muertos en los caminos al incrementarse
el trafico vehicular. Este impacto sera mitigado mediante la colocacién de sefiales que prohiban
la caza, solicitando a los empleados que observen los limites de velocidad e implementando un
programa de educacion ambiental para empleados y vecinos sobre la importancia de la
conservacion de la fauna silvestre.

V.8.7 Cambios en la poblacién de especies animales

La construccién de las obras ofrecera refugio a algunos mamiferos menores como los roedores,
liebres y conejos.

Las actividades durante la construccidn y operaciones pueden ocasionar que algunas especies de
animales se reubiquen en otras areas. Este impacto no se considera significativo.

Conforme se recuperen las areas, se prevé que los animales que dejaron el area durante la
construccidn y operaciones de las obras regresaran al drea. Los programas de recuperacion,
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revegetacion y reforestacion seran exitosos si aumentan las poblaciones de vida silvestre y la
diversidad.

V.9 Paisaje

Los impactos potenciales en el paisaje que se pueden originar con el desarrollo de la actividad
propuesta incluyen:

— Visibilidad de las areas perturbadas del proyecto
— Modificacion de la topografia del sitio del proyecto.

V.9.1 Impactos visuales

Durante la preparacion del terreno necesario para la construccién de las obras se ocasionardn
perturbaciones que podrad observarse debido a la excavacién, resaltando de inmediato un
contraste de color entre el suelo y la vegetaciéon de los alrededores. Cualquier estructura
necesaria en la construccién del proyecto es una perturbacidn a los sitios naturales de si se puede
ver o no se puede ver un contraste segln el ojo del observador y cuanto contraste existe en
comparacion con las areas vecinas.

Los sitios de construccidn se ubican dentro de una fisiografia de meseta por lo que la perturbacion
durante la construccion de estas obras serd visible solamente si el observador se ubica en las
partes altas de la zona.

En el transcurso de las actividades de construccidn y operacion, la perturbacion serd escalonada
para reducir al minimo la cantidad de perturbacién en un momento determinado. La plantacién
estratégica de especies nativas de interés en las dreas limitrofes para formar pantallas visuales
ayudard a disminuir los impactos visuales durante las operaciones.

V.9.2 Modificaciéon de la topografia

Durante la fase de construccion del proyecto, los impactos potenciales a la topografia de los sitios
serdn minimos. El apilado de materiales de construccién y las excavaciones ocasionaran una ligera
alteracion en la topografia.

El mayor impacto se tendra en la etapa de operacién ya que al ir depositando los volimenes de
jales filtrados sobre la superficie propuesta se ira modificando la topografia de forma
permanente. Los cambios en las formas del terreno originados por el depdsito de jal estardn
acordes, en alguna medida, con la topografia regional.

Después del cierre, estas obras permaneceran como modificaciones permanentes a la topografia
y paisaje.

V.10 Socioeconomico

El proyecto propuesto producird impactos directos, indirectos, positivos y negativos en la
localidad de Guanacevi, Arroyo del Hacho, Talistipa y Potrerillos que son las poblaciones mas
cercanas al proyecto, y posiblemente proveerda la mayor cantidad de trabajadores a esta
importante empresa. Estos impactos se enumeran a continuacion:

— Cambios en las oportunidades de empleo.

— Cambios en las rentas publicas locales y estatales.
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— Poblaciéon afectada por calidad de aire y ruido.
— Trafico causara un riesgo para la seguridad.

El impacto que se tendrd en el tamafo de la poblacién durante la etapa de preparacién y
construccion del Proyecto es importante ya que se generardn 26 empleos, esto se considera como
un impacto positivo por la estabilidad familiar durante el tiempo que duren estas actividades,
principalmente con personal de la regién.

Los impactos generados por el arribo de personal foraneo en esta etapa, principalmente por la
demanda de alojamiento y servicios publicos es importante y se planea que se ocupen las
viviendas que se tienen construidas en campamentos y localidades cercanas asi como la cabecera
municipal de Guanacevi, se espera ademas un flujo de trabajadores provisionales, trabajando
principalmente para empresas contratistas, que constituiran un fuerte impacto tanto a la
demografia como a los servicios requeridos por los mismos.

También se espera un incremento vehicular hacia y desde el proyecto para transportar los
materiales de construccion, empleados y contratistas aparte del uso cotidiano que realiza la gente
de la region, esperando un impacto minimo de ruido ya que se encuentra en una zona rural con
una baja densidad de poblacidn y se realizaran riegos en tramos de caminos con mucho trafico
para disminuir la emisidén de polvo y gases por el uso de hidrocarburos.
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Vi

VI.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por
componente ambiental

El proyecto fue disefiado para instalar y operar una obra que serd util para el manejo y control de
los jales filtrados que se generen durante el beneficio de minerales y se apega a los principios
normados por la legislacion ambiental aplicable. En este sentido la planificacién ambiental y para
un manejo correcto del proyecto en cuanto a su disefio constructivo y operacion se recurrio a
expertos en la materia.

En este sentido se tiene identificados los puntos ambientales claves que se veran afectados con
el desarrollo de la obra y proponer las medidas necesarias para su prevencion y mitigacién de
efectos adversos hacia el medio natural.

El disefio de ingenieria y construccién de este proyecto son los apropiados que motivaran la
disminucién de los impactos potenciales, ademds se contemplan una serie de medidas de
mitigacién que tienen como funcién el reducir, o compensar impactos potenciales que se originen
del mismo.

La efectividad de la medida propuesta serd verificada por medio del Programa de Vigilancia
Ambiental (PVA) que se desarrolla de manera amplia en el Capitulo VII de esta manifestacion.

Los trabajos y disefios de ingenieria civil aplicados en forma adecuada a la construccion de la obra
a realizar, son de suma importantes para minimizar los impactos ambientales hacia los diferentes
componentes del medio natural y fisico, a la vez que proporcionan al proyecto caracteristicas
esenciales como lo son:

— Estabilidad en las obras de apoyo.
— Operacion y mantenimiento del control de emisiones.
— Prevencion de la contaminacién del suelo, de las aguas superficiales y del agua subterranea;

— Disefio y mantenimiento del manejo de las aguas de superficie y las medidas de control de
erosion.

— Manejo y control adecuado de combustibles.

La descripcidon de las medidas se basa directamente de la situacién ambiental actual del drea de
estudio, descripciéon de obras y actividades a realizar y la identificacién de los impactos
ambientales como se desarrollé anteriormente en los capitulos II, IVy V.

1.1 Clasificacion de las medidas de mitigacion

Para poder hacer un manejo simple y efectivo de las medidas de prevencion y mitigacién, las
clasificamos segun sus alcances:

- Aguellas medidas tendientes a evitar un impacto negativo son las preventivas, en el caso de
este Proyecto, estas se enfocan a evitar impactos adicionales a la construccion por el uso
de maquinaria pesada, vehiculos y la presencia del personal.

- Las que una vez causado el impacto negativo permiten eliminar sus efectos se denominan
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de remediacion o mitigacién. Principalmente estdn enfocadas a la restitucion de la
vegetacion.

- En el caso de que una accién solo disminuya el efecto de un impacto se denominard de
reduccion.

- Finalmente en el caso de no poder encontrar medidas que prevengan, remedien o
rehabiliten, elementos propios de la obra, causados por esta se clasifican como de
compensacion.

VI.1.2 Agrupacion de las Medidas Propuestas

Una vez clasificadas las medidas es necesario agruparlas con respecto al aspecto y componente
afectado. Para proveer una planificacion ambiental y principios de manejo correctos para el
proyecto, se han incorporado varias medidas especificas de prevencién y mitigacion cuyo fin es
evitar, reducir o compensar impactos ambientales potenciales que puedan ser causados por el
mismo. El agrupamiento de las medidas se realizé de la siguiente manera:

Medio Fisico:
o Aire
e Suelos
e Agua Superficial

Medio Bioldgicos:
e Flora
e Fauna

Medio Perceptivo:
e Paisaje

Medio Socioeconémicos:

En el planteamiento de las citadas medidas se define claramente su mecanismo de implantacion
y el éxito esperado, en los cuadros que conforman esta seccidén y que las aglutinan en torno a
cada componente del medio que sera modificado por los impactos ambientales, se prevé el
periodo de ejecucidon que a su vez es congruente con el tiempo que durara cada etapa del
proyecto.

En lo relativo a las especificaciones de la operacion y mantenimiento de las medidas, ésta fue
claramente sefialada en los capitulos Il y V de la manifestacién.

A continuacién se presentan los cuadros que contienen las medidas de mitigacién y control
propuestas para el ambiente fisico, bioldgico, perceptivo y socioecondmico respectivamente.
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Cuadro VI-1. Medidas aplicables al factor Agua durante el desarrollo del proyecto.

Identificacion y cuantificacion de
los impactos

Etapa del proyecto

Actividad que lo propicia

Aumento en el acarreo de
sedimentos a los cuerpos
superficiales de agua. De acuerdo
con el calculo de la erosidon que se
determind por el método de USLE
que aumentara el acarreo de
sedimentos a cuerpos de agua de
13.4768 ton/afio a 1,960.293
ton/afio.

Posible aumento en la
evapotranspiracion del agua debido
al retiro de la cubierta vegetal

Afectacién en la dindmica y aumento
en el escurrimiento del agua pasando
3,100.998 m3/afio a 4,902.597
m3/afio

Disminucidén en la infiltracion ya que
actualmente se infiltran 4,401.319
m3/afio y realizando el CUSTF se
estima que se infiltrara 2,599.720
m3/afio

Posible alteracion en la calidad del
agua por efecto de la contaminacion
por derrame de combustibles o
desechos solidos

(a) Preparacion del sitio
(b) Construcciéon

(c) Operacion

(d) Abandono

Derrames accidentales de grasas,
aceites, lubricantes, etc.
Eliminacion de la cubierta vegetal,
despalme vy la construcciéon y
operacién del proyecto.

Medidas aplicables

Descripcion de las medidas
aplicables

Accion cuantificable,
medible o evaluable

Al personal operativo se le
sensibilizara para que el manejo de
los residuos sdlidos (plasticos, papel,
carton, aluminio, etc.) se colecte y
posteriormente se deposite en un
lugar que destine la autoridad
competente del Municipio de
Guanacevi, Dgo.

Prevenir la contaminacién del agua
por basura generada durante la
ejecucion del proyecto, para ello se
deberd de habilitardn contenedores
sefializados para depositar los
residuos, los cuales tendran las
siguientes caracteristicas;
contenedor para almacenar RSU no
utilizables de color gris, contenedor
para almacenar RSU reutilizables
color amarillo y contenedor para
almacenar residuos sélidos organicos
de color verde.

1 memoria fotografica

1 bitacora de recoleccién.
Colocacién de 3 contenedores:

1 contenedor con sefalamiento
Amarillo para almacenar RSU no
utilizables.

1 contenedor con sefialamiento gris
para almacenar RSU reutilizables.

1 contenedor con sefalamiento
verde para almacenar RSU organicos.

Se prohibe verter residuos (aceites,
lubricantes, entre otros) a los
cuerpos de agua, asi mismo estos
deberdn ser gestionados de acuerdo
con la normatividad ambiental
aplicable

Prevenir la contaminacién del agua
por derrames o esparcimiento de
aceites, lubricantes o cualquier otro
hidrocarburo empleado durante las
etapas del proyecto.

Colocacién de 2 contenedores.

1 memoria fotografica.

1 bitacora de recoleccion de residuos
peligrosos por parte de la empresa
encargada de proporcionar este
servicio la cual debe contar con los
permisos de la SEMARNAT para
realizar dicha actividad.
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Toda la maquinaria y equipo que se
utilice en el proyecto deberd estar en
buenas condiciones mecanicas, con
el fin de evitar fugas de lubricantes y
combustibles, evitando asi la posible
contaminacién a cuerpos de agua,
rios, arroyos, entre otros.

Prevenir la contaminacién del agua
por derrames accidénteles de
lubricantes y combustibles de las
magquinarias o equipos que se utilicen
durante las etapas del proyecto.

1 bitacora de servicios y control de las
magquinarias y equipos por parte del
taller que realice esta actividad.

Las reparaciones y/o mantenimiento
de la maquinaria, debera realizarse
en areas determinadas para estas
actividades y que cumplan con los
requisitos para ejecutar este tipo de
labores.

Prevenir la contaminacién del agua
por derrames accidénteles de
lubricantes, combustibles o desechos
solidos generados durante la
reparacion o mantenimiento de las
magquinarias o equipos que se utilicen
durante las etapas del proyecto

1 bitacora de servicios y control de las
magquinarias y equipos por parte del
taller que realice esta actividad

El promovente deberd trasladar los
residuos peligros en recipientes
previamente etiquetados al almacén
de residuos peligrosos, para realizar
el control y salida en bitacoras para
cumplir con la autoridad competente

Prevenir la contaminacién del agua
por derrames accidénteles de
lubricantes, combustibles o desechos
solidos generados durante las etapas
del proyecto

1 bitacora de recoleccion de residuos
peligrosos por parte de la empresa
encargada de proporcionar este
servicio la cual debe contar con los
permisos de la SEMARNAT para
realizar dicha actividad.

Con respecto a la disposicion de
efluentes cloacales se deberd
disponer de bafios portatiles en
campamentos y frentes operativos.
Su mantenimiento serd el indicado
por el proveedor.

Para evitar la contaminacion del agua
por efluentes cloacales durante las
etapas que contempla el proyecto se
deberdn colocar bafios o letrinas
portatiles en los frentes operativos.

Colocacion de 1 letrina por cada 20
trabajadores

1 bitacora de limpieza de las letrinas
1 memoria fotografica

Limpieza constante en campamentos
y frentes operativos.

Para evitar la contaminacion de
arroyos o cuerpos de agua se realizar
la limpieza en los campamentos vy
frentes operativos de forma diaria

1 limpieza diaria de campamentos y
frentes operativos.

Cuidados y mantenimiento de Ia
vegetacion adyacente a fin de
aumentar su cobertura que permita
mejorar la captacion de agua de
lluvia.

Para prevenir mayor afectacion al
agua y a su ciclo hidrolégico se
cuidara de no afectar vegetacion de
areas ajenas o en su defecto se dara
mantenimiento a la vegetacion
adyacente a los poligonos
contemplados para el proyecto.

1 memoria fotografica.

Reforestacion

Para mitigar y compensar los efectos
gue pudieran causarse al factor agua
se proponen la reforestacién en area
adyacentes al proyecto con especies
nativas de la region

Reforestacion de 6.0 ha con especies
nativas de la region.

1 memoria fotografica

1 bitacora de seguimiento de esta
actividad.

Construccién de presas filtrantes de
piedra acomodada

Para mitigar y compensar los efectos
que pudieran causarse al agua por el
aumento de escurrimiento se
proponen la construccion de presas
filtrantes de piedra acomodada en
areas adyacentes al proyecto a fin de
reducir el escurrimiento y permitir
una mayor infiltracion del agua de
lluvia.

Construccidon de 40 presas filtrantes
de piedra acomodada de 4.618 m?3
C/u.

1 memoria fotografica

1 bitacora de seguimiento de esta
actividad.
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Identificacion y cuantificacion de
los impactos

Etapa del proyecto

Actividad que lo propicia

Aumento en los niveles de
contaminacién por gases
provenientes de los escapes de
motores de combustidn interna, asi
como el levantamiento de polvo por
la circulacion de vehiculo.

Aumento en los niveles de ruido y de
vibraciones por el transporte
automotor.

Aumento de sélidos en suspensidn

(a) Preparacion del sitio
(b) Construcciéon

(c) Operacion

(d) Abandono

Emisiones de gases, particulas y ruido
a la atmdsfera por la operacién de
equipo, maquinaria con motores de
combustion interna empleada parala
el desmonte, despalme y nivelacion
del drea.

Expulsion de aire viciado proveniente
de la mina subterranea.

Medidas aplicables

Descripcion de las medidas
aplicables

Accion cuantificable,
medible o evaluable

Respetar dreas ajenas a la autorizada
para la construccion del proyecto

Para evitar el incremento en los
niveles de contaminacion, ruido vy
solidos en suspensidn es conveniente
respetar las areas ajenas al proyecto.

1 memoria fotografica
1 bitdcora de seguimiento del
proyecto

Todo el equipo fijo con motores de
combustiéon interna y que serd
utilizado para alguna actividad en
particular, y que se pueda considerar
como una fuente de contaminacidn
al ambiente, deberd de cumplir con
las normas siguientes: NOM-041-
SEMARNAT-2015 y NOM-045-
SEMARNAT- 2006 las cuales regulan
los niveles maximos permitidos de
emisiones a la atmdsfera.

Para prevenir la contaminacion del
aire todo el equipo fijo con motores
de combustidn interna y que serd
utilizado para alguna actividad en
particular debera de cumplir con las
normas NOM-041-SEMARNAT-2015
y NOM-045-SEMARNAT- 2006 las
cuales regulan los niveles maximos
permitidos de emisiones a la
atmdsfera.

1 bitacora de servicios y control de las
magquinarias y equipos por parte del
taller que realice esta actividad.

Cuando sea necesario y una vez que
el adrea con el tiempo carezca de

Para prevenir y mitigar el incremento

velocidad con el fin de evitar
emisiones de ruido o levantamiento
de polvo.

velocidad con el fin de evitar
emisiones de ruido o levantamiento
de polvo.

de solidos suspendidos en el . -
humedad y que favorezcan Ila . L 1 memoria fotografica.
. . , . | ambiente por el trdnsito de g I
dispersion de particulas, serd L . 1 bitdcora de seguimiento del
. ., maquinarias se realizaran
necesario la humectacion del suelo ., . proyecto.
. . . humectacion del suelo mediante
mediante riegos para evitar el | | -
. , . riegos en la superficie del proyecto.
levantamiento de particulas al aire
, , Para prevenir el incremento de
Todo vehiculo que entre al area del . . .
) solidos suspendidos en el ambiente
proyecto, asi como en su zona de . L . -
. . .. ._ | por el transito de maquinarias y | 1 memoria fotografica.
influencia deberd circular a baja , .. . s -
vehiculos, se debera circular a baja | 1 bitacora de seguimiento del

proyecto.

Para evitar emisiones a la atmdsfera
por particulas producidas por
motores de combustion interna se
verificara el parque vehicular de
acuerdo con la bitacora de
mantenimiento de los vehiculos que
lo conforma.

Para prevenir la contaminacion del
aire por emisiones de particulas
producidas por motores de
combustién interna se verificard el
parque vehicular de acuerdo con la
bitdcora de mantenimiento de los
vehiculos que lo conforma.

1 bitacora de servicios y control del
parque vehicular por parte del taller
que realice esta actividad.
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La maquinaria y equipo debera
contener silenciadores para evitar el
ruido generado por los motores de
vehiculos que puedan afectar a las
localidades aledafias a la zona del
proyecto.

Para prevenir y evitar el incremento
de ruido a la atmosfera generados
por los motores de vehiculos que
pueda afectar la tranquilidad de los
pobladores de las localidades
aledafias al proyecto estos deberan
de tener silenciadores.

1 bitacora de servicios y control del
parque vehicular por parte del taller
que realice esta actividad.

El material que durante su transporte
pudiera emitir particulas a la
atmosfera, deberd ser cubierto con
lonas u humedecido para evitar dicho
fenémeno.

Para prevenir y evitar que, durante el
transporte de material de
construccién como tierra, arena etc.,
emitan particulas de sdlidos en
suspension a la atmosfera, estos
deberdn ser cubiertos con lonas u
humedecido para evitar dicho
fendmeno.

1 memoria fotografica.
1 bitdcora de seguimiento del
proyecto.

Reforestacion

Para mitigar y compensar los efectos
que pudieran causarse al aire se
proponen la reforestacion en area
adyacentes al proyecto con especies
nativas de la region

Reforestacion de 6.0 ha con especies
nativas de la region.

1 memoria fotografica

1 bitacora de seguimiento de esta
actividad.

Evitar en lo posible el uso del fuego
en la zona de interés y de influencia
del proyecto.

Para prevenir la contaminacion del
aire por efectos causados por el uso
inadecuado del fuego en el area de
influencia y area del proyecto se
prohibira el uso de este elemento.

1 bitacora de seguimiento de esta
actividad.

Con respecto a la disposicion de
efluentes cloacales se deberd
disponer de bafios portatiles en
campamentos y frentes operativos.
Su mantenimiento serad el indicado
por el proveedor.

Para evitar la contaminacién del aire
por efluentes cloacales durante las
etapas que contempla el proyecto se
deberdn colocar bafios o letrinas
portatiles en los frentes operativos.

Colocacién de 1 letrina por cada 20
trabajadores

1 bitacora de limpieza de las letrinas
1 memoria fotografica

Limpieza constante en campamentos
y frentes operativos.

Para evitar la contaminacién del aire
se realizard la limpieza en los
campamentos y frentes operativos
de forma diaria

1 limpieza diaria de campamentos y
frentes operativos.
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Cuadro VI-3. Medidas aplicables al factor Suelo durante el desarrollo del proyecto.

Identificacion y cuantificacion de los
impactos

Etapa del proyecto

Actividad que lo propicia

Aumento en la intensidad de erosion.
Mediante la estimacion de la erosién
por el método de USLE se determind
gue actualmente el drea propuesta a
CUSTF tiene una erosion de 13.4768
ton/afio, con la ejecucién del CUSTF
esta erosidon aumentaria a 1,960.293
ton/afio. En los que respecta a la
erosion edlica se estaria generando
una pérdida de 226.1338 ton/afio.

Compactacion de los suelos por el
nuevo uso en las 13.5057 ha totales
que comprende del proyecto

Perdida en las propiedades fisicas y
quimicas del suelo (porosidad,
textura) en las 13.5057 ha que
comprende el proyecto.

Perdida de materia organica por el
despalme en las 5.5904 ha que
comprende el CUSTF del proyecto

Posible contaminacién de suelo por

mal manejo de residuos en las
13.5057 ha que comprende el
proyecto.

(a) Preparacion del sitio
(b) Construccién

(c) Operacion

(d) Abandono

Derrames accidentales de grasas,
aceites, lubricantes, etc.
Eliminacion de la cubierta vegetal,
despalme y la construccion vy
operacién del proyecto.

Medidas aplicables

Descripcion de las medidas
aplicables

Accion cuantificable,
medible o evaluable

Al personal operativo se le
sensibilizara para que el manejo de
los residuos solidos (plasticos, papel,
cartéon, aluminio, etc.) se colecte y
posteriormente se deposite en un
lugar que destine la autoridad
competente del Municipio de
Guanacevi, Dgo.

Prevenir la contaminacion del suelo
por basura generada durante la
ejecucion del proyecto, para ello se
deberd de habilitaran contenedores
sefializados para depositar los
residuos, los cuales tendran las
siguientes caracteristicas;
contenedor para almacenar RSU no
utilizables de color gris, contenedor
para almacenar RSU reutilizables
color amarillo y contenedor para
almacenar residuos sélidos organicos
de color verde.

1 memoria fotografica
1 bitacora de recoleccion.

Colocacién de 3 contenedores:

1 contenedor con sefalamiento
Amarillo para almacenar RSU no
utilizables.

1 contenedor con sefialamiento gris
para almacenar RSU reutilizables.

1 contenedor con sefialamiento
verde para almacenar RSU organicos.

El promovente debera establecer
tambos de 200 litros con tapadera,
con la finalidad de recolectar aceites,

grasas, y estopas, para
posteriormente dar su
confinamiento por empresas

autorizadas por la SEMARNAT.

Prevenir la contaminacion del suelo
por derrames o esparcimiento de
aceites, lubricantes o cualquier otro
hidrocarburo empleado durante las
etapas del proyecto.

Colocacidn de 2 contenedores.
1 memoria fotografica.

1 bitacora de recoleccidon de residuos
peligrosos por parte de la empresa
encargada de proporcionar este
servicio la cual debe contar con los
permisos de la SEMARNAT para
realizar dicha actividad.
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Se prohibe verter los residuos
(aceite, diesel, cementos, entre
otros) al terreno y se establece que
deberdn ser gestionados de acuerdo
con la normatividad aplicable.

Prevenir la contaminacion del suelo
por derrames o esparcimiento de
aceites, lubricantes o cualquier otro
hidrocarburo empleado durante las
etapas del proyecto.

Colocacién de 2 contenedores.
1 memoria fotografica.

1 bitacora de recoleccidon de residuos
peligrosos por parte de la empresa
encargada de proporcionar este
servicio la cual debe contar con los
permisos de la SEMARNAT para
realizar dicha actividad.

El promovente debe ejecutar el
procedimiento de saneamiento de
suelos afectados, para el caso de que
accidentalmente los residuos en
general se viertan o diseminen
(seguin corresponda) tanto en el area
del proyecto, asi como en el drea de
influencia.

Para mitigar el efecto causado por la
contaminacién de suelos por
derrames accidentales de aceites,
diesel, etc., se deberd de ejecutar un
procedimiento de saneamiento de
estos suelos.

Colocacién de 2 contenedores.
1 memoria fotografica.

1 bitacora de recoleccidon de residuos
peligrosos por parte de la empresa
encargada de proporcionar este
servicio la cual debe contar con los
permisos de la SEMARNAT para
realizar dicha actividad.

Siocurriera un derrame accidental de
aceites, combustibles, pinturas,
barnices y todos los productos que
por sus caracteristicas fisicas y
quimicas pudieran ser causa de
contaminacion ambiental, se debera
remediar el suelo contaminado
mediante métodos de
descontaminacion, sellando el sitio
inmediatamente para evitar derrame
sobre cuerpos de agua cercanos al
area del proyecto.

Para mitigar el efecto causado por la
contaminacién de suelos por
derrames accidentales de aceites,
combustibles, pinturas, barnices y
todos los productos que por sus
caracteristicas fisicas y quimicas
pudieran ser causa de contaminacion
ambiental, se deberd remediar el
suelo contaminado mediante
métodos de descontaminacion,
sellando el sitio inmediatamente.

Colocacidn de 2 contenedores.
1 memoria fotografica.

1 bitacora de recoleccidon de residuos
peligrosos por parte de la empresa
encargada de proporcionar este
servicio la cual debe contar con los
permisos de la SEMARNAT para
realizar dicha actividad.

Toda la maquinaria y equipo que se
utilice en el proyecto debera estar en
buenas condiciones mecanicas, con
el fin de evitar fugas de lubricantes y
combustibles, evitando asi la posible
contaminacién a cuerpos de suelo en
el area del proyecto.

Prevenir la contaminacion del suelo
por derrames accidénteles de
lubricantes y combustibles de las
magquinarias o equipos que se utilicen
durante las etapas del proyecto.

1 bitdcora de servicios y control de
las maquinarias y equipos por parte
del taller que realice esta actividad.

Se deberan tener las precauciones
necesarias para evitar la
contaminacién del suelo en caso de
que se realicen reparaciones vy
suministro de combustible de
vehiculos en el sitio de la obra y en
general en el area del proyecto, de
esta manera se evitara modificar la
calidad del suelo.

Prevenir la contaminacion del suelo
por derrames accidénteles de
lubricantes o desechos sélidos
generados durante la reparacion o
mantenimiento de las maquinarias o
equipos que se utilicen durante las
etapas del proyecto y durante el
suministro de combustible a los
vehiculos en el area del proyecto.

1 bitadcora de servicios y control de
las maquinarias y equipos por parte
del taller que realice esta actividad.
1  Dbitdcora de suministro de
combustibles.

Los residuos que se generen durante
el desarrollo del proyecto, asi como
los desperdicios de material
utilizados por el contratista, seran
recolectados y depositados en
lugares adecuados para su correcta
disposicion.

Para prevenir la contaminacién del
suelo por residuos soélidos y liquidos
que se generen durante el desarrollo
del proyecto estos deberan de ser
colectados y depositados en lugares
adecuados para su  correcta
disposicion.

1 memoria fotografica
1 bitacora de recoleccion.

Colocacién de 3 contenedores:

1 contenedor con seflalamiento
Amarillo para almacenar RSU no
utilizables.
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1 contenedor con sefialamiento gris
para almacenar RSU reutilizables.

1 contenedor con sefialamiento
verde para almacenar RSU organicos.

1 bitacora de recoleccidn de residuos
peligrosos por parte de la empresa
encargada de proporcionar este
servicio la cual debe contar con los
permisos de la SEMARNAT para
realizar dicha actividad.

Con respecto a la disposicion de
efluentes cloacales se deberd
disponer de bafios portatiles en
campamentos y frentes operativos.
Su mantenimiento serd el indicado
por el proveedor.

Para evitar la contaminacion del
suelo por efluentes cloacales durante
las etapas que contempla el proyecto
se deberdn colocar bafios o letrinas
portatiles en los frentes operativos.

Colocacion de 1 letrina por cada 20
trabajadores

1 bitdcora de limpieza de las letrinas
1 memoria fotografica

Limpieza constante en campamentos
y frentes operativos.

Para evitar la contaminaciéon del
suelo se realizard la limpieza en los
campamentos y frentes operativos
de forma diaria

1 limpieza diaria de campamentos y
frentes operativos.

Reforestacion

Para mitigar y compensar los efectos
que pudieran causarse al suelo por la
erosion hidrica y edlica se proponen
la reforestacion en area adyacentes
al proyecto con especies nativas de la
region

Reforestacion de 6.0 ha con especies
nativas de la region.

1 memoria fotografica

1 bitdcora de seguimiento de esta
actividad.

Construccidn de presas filtrantes de
piedra acomodada

Para mitigar y compensar los efectos
que pudieran causarse al suelo por la
erosiéon hidrica se proponen la
construccion de presas filtrantes de
piedra acomodada en  area
adyacentes al proyecto a fin de
reducir el escurrimiento y retener el
suelo.

Construccidn de 40 presas filtrantes
de piedra acomodada de 4.618 m?
C/u.

1 memoria fotografica

1 bitdcora de seguimiento de esta
actividad.

Flora

Cuadro VI-4. Medidas aplicables al factor Flora durante el desarrollo del proyecto.

Identificacion y cuantificacién de los
impactos

Etapa del proyecto

Actividad que lo propicia

Deforestaciéon de las 5.5904 ha que
comprende el CUSTF del proyecto.

Aumento de la fragmentacion del
habitat al desmontar la vegetacion
en las 5.5904 ha que comprende el
CUSTF del proyecto.

Alteracién o modificacion del paisaje
natural.

Posible alteracion en los resultados
del indice de Shannon-Wiener;
Arboéreo=1.099, arbustivo=1.099,
Herbaceo=1.946 y Crasas=1.386.

(a) Preparacidn del sitio
(b) Construccién

(c) Operacion

(d) Abandono

Eliminacion de la cubierta vegetal,
despalme y la construccién vy
operacion del proyecto.
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Medidas aplicables

Descripcion de las medidas
aplicables

Accion cuantificable,
medible o evaluable

Delimitacion perimetral con
sefialamiento del arbolado utilizando
pintura para definir el drea utilizada
para el proyecto.

Para prevenir y evitar que sea
afectada la vegetacion fuera de los
poligonos del proyecto se debera
realizar el sefialamiento con pintura
de color visible del arbolado a
remover.

1 memoria fotografica.
1 bitacora de seguimiento.

Todo personal que labore en el
proyecto deberd recibir y acatar
indicaciones de no cortar, colectar o
dafiar ningun ejemplar de flora
silvestre. El Promovente debera
establecer reglamentaciones
internas que eviten cualquier
afectacion  derivadas de las
actividades del personal, sobre las
poblaciones de flora silvestre,
especialmente sobre aquellas bajo
estatus de proteccién, de acuerdo
con el listado establecido en la NOM-
059- SEMARNAT-2010.

Para prevenir la perdida de la
biodiversidad todo el personal que
labore en el proyecto debera recibiry
acatar indicaciones de no cortar,
colectar o dafar ningln ejemplar de
flora silvestre.

1 bitacora de
proyecto.

Al menos una vez al mes realizar una
platica de concientizacion al personal
sobre el cuidado de la flora

seguimiento del

En la etapa de preparacion del sitio,
el promovente ejecutara un
programa de rescate de flora,
protegiendo las especies de lento
crecimiento o de interés ecoldgico
como las biznagas y maguey que
pudieran ser afectadas

Para conservar la diversidad de flora
del area del proyecto, durante la
etapa de preparacion del terreno se
ejecutard un programa de rescate de
flora, poniendo especial atencién a
las especies de biznagas y de maguey
que existen en el drea ya que estas
especies se consideran de lento
crecimiento y de interés ecoldgico.

1 programa de rescate de flora (ver
Anexo VIII.2.5.

1 memoria fotografica.

1 bitacora de seguimiento.

Los residuos que sean generados se
clasifican de acuerdo con la NOM-
052- SEMARNAT-2005 con la
finalidad de no afectar la vegetacion
adyacente a la obra, estos seran
dispuestos de acuerdo con lo
estipulado por la normatividad y
autoridad correspondiente.

Prevenir la contaminacién de dreas
adyacentes al proyecto por basura
generada durante la ejecucion del
proyecto, para ello se deberda de
habilitaran contenedores sefializados
para depositar los residuos, los
cuales tendran las siguientes
caracteristicas; contenedor para
almacenar RSU no utilizables de color
gris, contenedor para almacenar RSU
reutilizables  color amarillo 'y
contenedor para almacenar residuos
sélidos organicos de color verde.

1 memoria fotografica
1 bitacora de recoleccion.

Colocacién de 3 contenedores:

1 contenedor con sefalamiento
Amarillo para almacenar RSU no
utilizables.

1 contenedor con sefialamiento gris
para almacenar RSU reutilizables.

1 contenedor con sefalamiento
verde para almacenar RSU organicos.

No deberadn ejecutarse trabajos en
areas no contempladas en este
proyecto de CUSTF, lo anterior con la
finalidad de prevenir mayores
modificaciones ambientales.

Para prevenir y evitar afectaciones o
modificaciones al medio ambiente
realizara una delimitacion de los
poligonos que forman el area del
proyecto.

1 memoria fotografica.
1 bitdcora de seguimiento.

Se instalaran letreros alusivos a la
conservacion de los recursos de flora
silvestre

Para prevenir la destruccion de la
vegetacion fuera del drea autorizada
del proyecto se colocardn letreros
alusivos al cuidado de la flora
silvestre

Colocacién de 1 letrero alusivo al
cuidado de la flora.

1 memoria fotografica.

1 bitdcora de seguimiento del
proyecto.
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La realizaciéon del desmonte de las
areas forestales se debera realizar en
forma direccional para evitar dafiar la
vegetacion aledafia al proyecto.

Para prevenir las afectaciones a la
flora fuera de los poligonos
autorizados del proyecto el
desmonte se debe realizar de forma
direccional.

1 memoria fotografica
1 bitacora de seguimiento del
proyecto.

Reforestacidon y esparcimiento de la
tierra producto del despalme en las
areas propuestas para tal fin.

Para mitigar y compensar los efectos
que pudieran causarse a la flora se
proponen la reforestaciéon en areas
adyacentes al proyecto con especies
nativas de la regién y el
esparcimiento de la tierra producto
del despalme en las areas a
reforestar ya que ahi van las semillas
de estas especies.

Reforestacion de 6.0 ha con especies
nativas de la region.

1 memoria fotografica

1 bitdcora de seguimiento de esta
actividad.

Fauna

Cuadro VI-5. Medidas aplicables a la Fauna durante el desarrollo del proyecto.

Identificacion y cuantificacién de los
impactos

Etapa del proyecto

Actividad que lo propicia

Migracion de especies.

Modificacién de habitat de la fauna
en las 5.5904 ha que comprende el
CUSTF del proyecto.

Atropello de fauna silvestre

Caceria furtiva.

Posible alteracion en los resultados
del indice de Shannon-Wiener;
Mastofauna=1.792, Avifauna=2.996
y Herpetofauna=1.609.

(a) Preparacion del sitio
(b) Construccién

(c) Operacion

(d) Abandono

Emisiones de ruidos por presencia de
maquinaria.

Desmonte del drea

Presencia de personal en el area del
proyecto.

Medidas aplicables

Descripcion de las medidas
aplicables

Accion cuantificable,
medible o evaluable

Los vehiculos automotores, deberan
circular a velocidades moderadas y
solo por los caminos establecidos,
con la finalidad de prevenir el
atropellamiento de fauna silvestre
que transite por el sitio.

Para prevenir y evitar el
atropellamiento de fauna silvestre
que transite por el sitio, los vehiculos
automotores, deberan circular a
velocidades moderadas y solo por los
caminos establecidos.

1 memoria fotografica.
1 bitdcora de seguimiento.

Todo el personal que labore en el
proyecto deberd recibir y acatar
indicaciones de no atrapar, azuzar o
dafiar ninglin ejemplar de fauna

silvestre. El promovente deberd
establecer reglamentaciones
internas  (supervisadas por el

Promovente) que eviten cualquier
afectacion  derivadas de las
actividades del personal.

Para prevenir la perdida de Ila
biodiversidad en cuanto a la fauna
silvestre todo el personal que labore
en el proyecto debera recibir y acatar
indicaciones de no atrapar, azuzar o
dafiar ningun ejemplar de fauna
silvestre.

1 bitacora de
proyecto.

Al menos una vez al mes realizar una
platica de concientizacion al personal
sobre el cuidado de la fauna

seguimiento del

El promovente deberd ejecutar
acciones de ahuyentamiento de
fauna mediante la generacion de
ruido, esto se llevard a cabo antes de
la etapa de preparacion del sitio.

Para prevenir afectar a la fauna
silvestre del area del proyecto se
bebera ejecutar el ahuyentamiento
de fauna.

Se recomienda realizar 2 recorridos
por mes.
1 memoria fotografica

1 bitacora de seguimiento.
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Previo a las actividades de remocion
de vegetacion, se recomienda
realizar actividades que permitan el
alejamiento de la fauna silvestre a
otro lugar lejano al area de trabajo,
esto se puede hacer por medio de la
generacion de ruidos, asi como la
reubicacién de especies con algun
estatus de conservacion, poniendo
énfasis en aquellas especies listadas
en la NOM-059- SEMARNAT-2010. Se
realizara un procedimiento que
permita a la fauna silvestre existente
ponerse a resguardo fuera del drea 'y
reubicar fuera del drea a los nidos
que sean detectados con la finalidad
de reducir al minimo posible las
muertes accidentales.

Para prevenir afectar a la fauna
silvestre del area del proyecto se
bebera ejecutar el ahuyentamiento o
rescate y reubicacién de la fauna.

Se recomienda realizar 2 recorridos
por mes.

1 memoria fotografica

1 bitacora de seguimiento

En la etapa de preparacién del sitio y
construccion, el promovente
ejecutara un programa de rescate de
fauna, protegiendo las especies de
fauna que pudieran ser afectadas.

Para prevenir afectar a la fauna
silvestre del area del proyecto se
bebera ejecutar el programa rescate
y reubicacion de la fauna.

1 programa de rescate de fauna
silvestre (ver Anexo VII1.2.5).

1 memoria fotografica.

1 bitacora de seguimiento.

El desmonte del arbolado sera
observando minuciosamente con la
finalidad de permitir el
desplazamiento de la fauna a otras
zonas.

Para prevenir y evitar afectaciones a
la fauna por el desmonte del area del
proyecto, esta actividad se deberd de
realizar de forma minuciosa para
permitir el desplazamiento de la
fauna a zonas seguras.

1 memoria fotografica.
1 bitacora de seguimiento.

En caso de localizar nidos de aves
durante la ejecucion de actividades,
se realizara el rescate de estos nidos,
asi como de las especies terrestres
que se pudieran localizar dentro de
sus madrigueras.

Para evitar perdida de la fauna se
realizara la localizacién y rescate de
nidos que tengan huevos o individuos
de alguna especie, asi mismo se
revisaran las madrigueras en busca
de especies para su rescate.

1 memoria fotografica.
1 bitdcora de seguimiento.

Se instalaran letreros alusivos a la
conservacion de la fauna silvestre

Para prevenir la perdida, caza o dafio
a la fauna fuera y dentro del area
autorizada del proyecto se colocaran
letreros alusivos al cuidado de la
fauna silvestre

Colocacién de 1 letrero alusivo al
cuidado de la fauna.

1 memoria fotografica.

1 bitacora de seguimiento del
proyecto.

Se establecerd acordonamiento de
material vegetal muerto en 4dreas
aledafias al sitio del proyecto para
que sean utilizadas por reptiles o
pequefios mamiferos como refugios

Para compensar el habitat de las de
fauna menor se establecerad
acordonamiento de material vegetal
muerto producto del CUS.

1,700 m de acordonamiento

1 memoria fotografica

1 bitdcora de seguimiento del
proyecto.

Reforestacion.

Para mitigar y compensar los efectos
que pudieran causarse a la fauna
silvestre por la pérdida de su habitat
se proponen la reforestacion en
areas adyacentes al proyecto con
especies nativas de la region.

Reforestacion de 6.0 ha con especies
nativas de la region.

1 memoria fotografica

1 bitdcora de seguimiento de esta
actividad.
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Paisaje

Cuadro VI-6. Medidas aplicables al paisaje durante el desarrollo del proyecto.

Identificacion y cuantificacion de los
impactos

Etapa del proyecto

Actividad que lo propicia

Modificacidn del paisaje natural.

(a) Preparacion del sitio
(b) Construccién

(c) Operacion

(d) Abandono

El desmonte del drea y |la
construccion del proyecto.

Medidas aplicables

Descripcion de las medidas
aplicables

Accion cuantificable,
medible o evaluable

Realizar un programa de
reforestacidn en el area circunvecina
y areas verdes previamente
establecidas a fin de mejorar su
calidad y estética del paisaje.

Para mitigar y compensar los efectos
al paisaje se proponen la
reforestacién en dreas adyacentes al
proyecto con especies nativas de la
region.

Reforestacion de 6.0 ha con especies
nativas de la region.

1 memoria fotografica

1 bitdcora de seguimiento de esta
actividad.

Socioecondmico

Cuadro VI-7. Medidas aplicables al componente socioecondmico durante el desarrollo del proyecto.

Identificacion y cuantificacion de los
impactos

Etapa del proyecto

Actividad que lo propicia

empleos
empleos

Generacién de 8
permanentes vy 18
temporales.

Aumento de la circulacion de
vehiculos en la zona, generacién de
humo, gases contaminantes,
particulas de polvo y generacion de
ruidos por el uso de maquinarias y
equipo.

Captacidn de recursos.

(a) Preparacion del sitio
(b) Construccién

(c) Operacion

(d) Abandono

Emisiones de ruidos por presencia de
maquinaria.

Desmonte del drea

Presencia de personal en el area del
proyecto.

Medidas aplicables

Descripcion de las medidas
aplicables

Accion cuantificable,
medible o evaluable

Colocar una adecuada y completa
sefializacion de las obras con carteles
indicativos de velocidades maximas,
desvios, caminos cerrados entre
otros aspectos necesarios para
asegurar una clara indicacién de la
forma de circulacién durante las
obras y evitar la ocurrencia de
accidentes.

Para prevenir y evitar la ocurrencia
de accidentes se debera colocar una

adecuada seiializaciéon indicando
limites maximos de velocidad,
caminos cerrados, desvios, entre

otros.

Colocacién de al menos 2 letreros
1 memoria fotografica.
1 bitacora de seguimiento.

Proveer los equipos necesarios de
proteccién personal.

Para prevenir accidentes o dafios al
personal que labore en el proyecto la
empresa o compafiia encargada de
realizar la obra debera proporcionar
a sus trabajadores el equipo de
proteccién necesario y adecuado.

1 bitdcora de
proyecto.

1 memoria fotografica.

1 equipo completo de proteccion por
persona.

seguimiento del
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Tomar las medidas de precaucion
necesarias para garantizar la
seguridad de los pobladores de la
regién y empleados.

Para prevenir accidentes y garantizar
la seguridad de los pobladores de la
region y empleados se deben tomar
las medidas de precauciones
necesarias.

Colocacién de al menos dos letreros
de precaucion en el drea de
influencia del proyecto
1 memoria fotografica

1 bitacora de
proyecto.

seguimiento del

Al personal operativo y
administrativo se recomendara que
la basura sélida como carton, papel,
etc., Se colecte y posteriormente se
deposite en un lugar que destine la
autoridad competente del municipio
de Guanacevi, Dgo., que es el mas
cercano al proyecto, a fin de evitar la
contaminacidn al medio natural y no
tener condiciones insalubres en la
zona de trabajo.

Prevenir la contaminacién de areas
adyacentes al proyecto por basura
generada durante la ejecucion del
proyecto, para ello se deberda de
habilitaran contenedores sefalizados
para depositar los residuos, los
cuales tendran las siguientes
caracteristicas; contenedor para
almacenar RSU no utilizables de color
gris, contenedor para almacenar RSU
reutilizables  color amarillo vy
contenedor para almacenar residuos

1 memoria fotografica
1 bitacora de recoleccion.

Colocacidn de 3 contenedores:

1 contenedor con sefialamiento
Amarillo para almacenar RSU no
utilizables.

1 contenedor con sefialamiento gris
para almacenar RSU reutilizables.

1 contenedor con sefalamiento
verde para almacenar RSU organicos.

solidos organicos de color verde.

En Medio socioecondmico se prevé se generaran nuevas fuentes de trabajo en las diferentes
areas de servicios y comercio, tanto directas como indirectas, producto de la renovada actividad
econdémica, creando un arraigamiento de la poblacidn, que al mejorar su calidad de vida no
tendrdn la necesidad de migrar hacia las grandes ciudades en busca de mejores perspectivas.

La demanda de articulos de consumo de primera necesidad, traerd como consecuencia la
necesidad de satisfacerla y esto puede propiciar, aunado a otros factores como el aumento de
circulante de la zona y al aumento de capacidad de adquisicion, el incremento tanto de las
actividades agricolas como pecuarias y forestales. No se requiere medidas de mitigacion.

Capacitacion constante en aspectos laborales y ambientales

Suministrar agua potable, a razén de al menos 3 L diarios por cada trabajador. El agua para
consumo humano y de uso general deberd suministrarse y almacenarse en garrafones de pldstico
de 20 L para facilitar su manejo y su control y deberdn contar con sistemas que permitan que el
agua se distribuya entre los trabajadores sin contaminarla. El agua uso general podrd
suministrarse y almacenarse en tanques de almacenamiento disefiados para esos fines.

VI.2 Calidad del aire y ruido

En la etapa de operacion es cuando se presentard emision de gases y particulas de polvo en el
ambiente, los cuales seran controlados por medio de aspersidn de aguas en los caminos interiores
y obras en construccién del proyecto y su duracién serd corta y puntual sin medida de mitigacion.

Las concentraciones de ruido en estas etapas no rebasa los limites maximos permisibles
establecidos en la normatividad, a parte el proyecto se localiza en una zona rural de mediana
densidad poblacional por hectarea.

VI.3 Agua superficial y subterranea

Para el control de los escurrimientos se construiran sistemas adecuados de desviacidén de las
aguas pluviales a fin de evitar que entren al depdsito de jales filtrados y que circule sobre el
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camino de acceso principal, donde la contracuneta tendra un papel importante para que parte
del agua se infiltre, escurra y se evapore.

Dentro de los caminos internos que serdn utilizados para la movilizacién de camiones y vehiculos
de la empresa, se deberan de acondicionar obras de drenaje adecuadas y funciéneles para
conducir el agua precipitada hacia los drenes naturales.

Conforme al andlisis de balance hidrico presentado en el Capitulo IV de esta misma manifestacién
podemos afirmar que los recursos hidricos no se veran afectados con el desarrollo de las obras
propuestas, solamente tenemos como preocupacion la contaminacién de los recursos hidricos
debido a derrames accidentales o mal manejo de combustibles y residuos catalogados como
peligrosos serdn manejados a través de buenas practicas de ingenieria (BPI) para su

almacenamiento, manipulacién
superficiales y subterraneas.

V1.4 Control de erosion y sedimentacion

y transporte reduciran al minimo el impacto a las aguas

Para el control de la erosion y sedimentacién que se pudiera presentar durante las actividades de
preparacioén, construccidn y operacién del proyecto se contempla las siguientes actividades:

Presas de piedra acomodada

Son estructuras construidas con piedras acomodadas, las cuales se colocan transversalmente a la
direccién del flujo de la corriente y se utilizan para el control de la erosién en carcavas.

Objetivos: Controlar la erosidn en carcavas, reducir la velocidad de escurrimiento y retener azolve.

Beneficios: Este tipo de obra permite retener sedimentos, incrementar la infiltracidn en el cauce,
disminuye la velocidad del agua, estabiliza lechos de carcavas y mejoran la calidad del agua

escurrida.

Para el cdlculo del volumen de azolve a retener con la construccidon de obras de restauracion
(presas filtrantes de piedra acomodada) se sigue el siguiente procedimiento:

1.- Se realiza un modelo de cubicacién de una presa de piedras acomodada con las dimensiones
(ancho, alto y largo) de las carcavas medidas en campo.

Cuadro VI-8. Modelo de cubicacion de una presa filtrante.

Muyro Talud Vol. total (m3)
Largo (m) | Ancho (m) | Alto (m) | Vol. 1 (m?) | Base (m) | Altura (m)| Largo (m)*0.5 | Vol.2(m?) ’
3.00 0.73 1.30 2.847 1.61 1.10 2.00*0.5=1.00 1.771 4.618

Nota: El resultado es solo el volumen de una presa como tal y no el volumen que puede llegar a

retener.

2.- Calculo de Espaciamiento: El espaciamiento entre presas se calcula de acuerdo con la altura
efectiva de la presa y la pendiente de la carcava. La férmula para estimar el espaciamiento entre
presas es la siguiente:

E H 100
= — %
p

Ddénde: E= Espaciamiento (m), H= Altura (m) y P= Pendiente de la cércava (%).
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E 11 100
= — %k
12

E=9.17m

3.- Volumen de azolve a retener: una vez calculado el espaciamiento este se multiplica por Ia
altura efectiva de la presa se divide entre dos y finalmente se multiplica por el largo de la presa.

ExH

Vol = * Largo
9.17 x 1.1

Vol = —

Vol = 15.131m3

De acuerdo con las dimensiones y el espaciamiento de la presa modelo esta puede retener 15.131
m?3 de azolve.

4.- Calculado el volumen que puede retener el modelo de cubicacidon de la presa filtrante el
siguiente paso es convertir los metros cubicos a toneladas, para lo cual se utiliza la densidad
aparente de la clase de textura que en este caso es Franco limoso que de acuerdo al siguiente
cuadro su densidad aparente es de 1.3 g/cm3.

Volumen (ton) = Densidad aparente * Volumen (m3)
Volumen (ton) = 1.3 * 15.131
Volumen (ton) = 19.670 ton

Cuadro VI-9. Clases texturales del suelo y densidad aparente en (gramos/ cm?3).

Clases texturales Densidad aparente (gramos/ cm?)
Arena 1.6
Franco arenoso 1.5
Franco 1.4
Franco limoso 1.3
Franco arcilloso 1.2
Arcilla 1.1

Fuente: Manual de Obras y Practicas, cuarta edicion (CONAFOR 2013)

5.- Para determinar la cantidad de obras necesarias para mitigar la erosion del proyecto producto
del CUSTF se divide la erosion total que el proyecto estaria generando (1,960.2933ton/afio) entre
la cantidad de azolve que puede retener la presa (19.670 ton) como se muestra a continuacion:

No. de presas = Erosion total del proyecto/volumen de azolve
No. de presas = 1,960.2933/19.670
No.de presas = 99.659 = 100

6.- para calcular los metros cubicos de presas filtrantes que se requiere para retener los
1,960.2933 ton/afio de erosidn se multiplica el nimero de presas (100) que se obtuvo en el paso
anterior por el volumen de la presa (4.618 m?3)

m?3 de presa filtrante = 100 * 4.618
m3 de presa filtrante = 461.800
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Del calculo anterior se concluye que se requiere 461.800 m3de presa filtrante lo que equivale a
realizar 100 obras de presas filtrantes para retener los 1,960.2933 ton/afio de erosion hidrica que
se provocara con el cambio de uso de suelo. Sin embargo, solo se realizaran 40 obras de presas
filtrantes con lo que se estima retener 786.800 toneladas de azolves y lo que equivale a
construir 184.720 m3 de presas filtrantes. Para retener las otras 1,173.4933 toneladas de erosién
se realizardn acomodo de material vegetal muerto por lo que a continuacién se realizan los
calculos para determinar cuantos metros de acomodo se requieren para retener esa cantidad de
azolve.

Acomodo de material vegetal muerto

El acomodo de material muerto consiste en formar cordones a nivel de material vegetal muerto
resultante del aprovechamiento forestal, podas, preaclareos, aclareos y material incendiado. El
acomodo de estos materiales proporciona protecciéon del suelo, evita la erosion hidrica,
disminuye el escurrimiento superficial e incrementa el contenido de humedad en el suelo, lo cual
favorece la regeneracién natural.

Beneficios: Retienen azolves, favorecen la infiltracién de agua, favorecen la regeneracién natural.

Diseno: El acomodo de material muerto no lleva un diseno técnico preciso, consiste mas bien en
formar cordones o fajinas de material siguiendo las curvas del nivel del terreno; esto es, colocar
barreras de material muerto perpendiculares a la pendiente del terreno para que propicien la
disminucién de la velocidad y la cantidad de escurrimiento superficial, a la vez que intercepten
los posibles materiales y azolves que se erosionen ladera arriba.

Para el calculo del volumen de azolve a retener con la construccion de obras de restauracion
(acomodo de material vegetal muerto) se considerd la informacién del Informe de Resultados del
monitoreo y evaluacién complementaria del Programa PRONAFOR-Pago por Servicios
Ambientales 2013, el cual menciona que por cada hectdrea de acomodo de material muerto se
retendran 319.87 m3 de suelo, y considerando la densidad aparente del suelo que es de 1.3
g/cm3, se estarian reteniendo 415.831 toneladas/ha. Ahora bien, CONAFOR menciona que en
una hectdrea son 600 m de acordonamiento, por lo que se para retener las 1,173.4933 toneladas
de erosién restante se propone realizar 1,700 m de acordonamiento representando 2.833 ha de
acordonamiento y el resto se picard y esparcird para su incorporacion al suelo, de esta manera se
estard reteniendo un total de 1,178 toneladas al afio de suelo que sumado a lo que retienen las
presas de piedra acomodada se estaria recuperando mas de la totalidad de suelo que se perderia
por la ejecucién del CUS.

Conclusion:

Si bien es cierto que con la implementacidn del CUS en la superficie del proyecto esta area se
hace mas propensa a la erosidn hidrica, esta sera de manera momentanea ya que esta situacion
se revertird con las medidas de mitigacién que se proponen por lo que no se pondra en riesgo
este recurso (suelo), ya que de acuerdo con los calculos anteriores se concluye que se necesitan
1,700 m lineales de acomodo de material vegetal muerto y 40 obras de presas filtrantes de 4.618
m3 cada uno, aunado a estas obras se reforestard 6.00 hectdreas con especies arbdreas o
arbustivas nativas de la region mitigando asi la erosidn que se pudiera generar en la superficie de
CUS del proyecto

Capitulo VI | Medidas Preventivas y de Mitigacion de los Impactos Ambientales

17



Refinadora Plata
GuanaceviSA de CV

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Proyecto Minero “Expansion, Operacion y Abandono del Depdsito de Jales Filtrados Guanacevi"

VI.5 Manejo de combustibles y lubricantes

Para el almacenamiento, manipulacion y transporte de combustibles y lubricantes usados en el
proyecto, estos se suministraran en la estacidon de servicios cercana localizadas en la localidad de
Guanacevi, Dgo., recayendo su manejo, almacenamiento y manipulacidon directamente a los
proveedores.

VI.6 Suelos

VI.6.1 Prevencion de la erosion

Se consideraran BPI durante la etapa de construccion de las instalaciones para disminuir la
perdida de suelo por los movimientos de maquinaria y equipos, ademads se aplicaran riegos a
caminos y dreas de mayor movimiento para evitar el traslado de particulas de suelo y su perdida
por el viento.

V1.6.2 Compactacion

Durante el cierre y en la etapa de abandono la compactacion se podra reducir mediante el uso de
tractor equipado con ripper y la posterior colocacién de suelo antes de realizar actividades de
reforestacion.

VI.7 Flora y fauna silvestre

VI.7.1 Pérdida de vegetacion terrestre

La vegetacidn existente en los sitios seleccionados para la implementacién del proyecto serd
removida en su totalidad de forma progresiva, es decir conforme se avance en la construccién de
las obras. Este componente ambiental serda el que sufra mayor dafio y serd un impacto
irreversible, pero con medida de compensacién y de restauracion al final de la vida util del
proyecto.

VI.7.2 Pérdida de especies raras o peligro de extincién

No se identificaron especies raras, peligro de extincidon o con algun estatus de conservacién de
acuerdo a la norma NOM-059-SEMARNAT-2010, Que establece los criterios de protecciéon
ambiental a especies y subespecies de flora y fauna silvestres terrestres y acudticas en peligro de
extincidn, amenazadas, raras y sujetas a Proteccidn especial y establece especificaciones para su
proteccion. Sin embargo se contempla la ejecucién de un programa de rescate de flora y fauna
silvestre.

VI.7.3 Pérdida de fauna local y biodiversidad de especies

Con los trabajos de construccién del sitio se podran causar impactos a corto y medio plazo a la
fauna local, pero estos serdn puntuales y se suscriben a las 5.5904 hectdreas del proyecto. Para
algunas especies la existencia de cruces abiertos aumentara la posibilidad de ser atacados por sus
depredadores naturales asi como la interrupcién de padrones de reproduccién. Se debera tener
cuidado de no afectar la vegetacidn circunvecina a fin de que la fauna emigre a lugares seguros
para su refugio, alimentacién y reproduccion.

En |la etapa de operacién se presentara un aumento en el trafico de vehiculos, por lo que puede
registrarse atropellamientos, esto se mitigara con la colocacién de carteles alusivos a la
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conservacion de este recurso y la observancia a los limites de velocidad e implementar programas
de educaciéon ambiental con los lugarefios y empleados.

Con las mejoras en los caminos existentes, puede registrarse la tala clandestina y la caceria furtiva,
esto lo podemos evitar mediante el control de acceso a la propiedad y casetas de vigilancia en
mina

Con las actividades de proteccion y reforestacion se mejorara su calidad paisajista y se tendran
condiciones de habitat para la fauna local.

VI.8 Impactos residuales

Los impactos de tipo residual son aquellos que permaneceran en el ambiente dado que no existen
medidas de mitigacion o forma de atenuarlos. Bajo esta caracteristica se puede decir que el
impacto residual es la afectacién total al suelo, vegetacidon y paisaje en la superficie destinada al
desarrollo de la citada obra. Sin embargo, es posible realizar algunas actividades hasta en tanto
finalice la vida atil como establecer un programa de reforestacion en areas que merezcan
actividades de restauracion.

Vegetacion.

Sera el componente que presentara el mayor dafo aunque el sitio se encuentra previamente
impactado al momento de desarrollar el proyecto, dificilmente en la etapa de cierre y abandono
no se dard sucesion vegetal en corto tiempo ya que el impacto como se menciond serd
permanente y las acciones que se pudieran implementar de restauracion con reforestacion en
areas factibles serdn lento y en lo que respecta a la vida silvestre se ahuyentard hacia sitios mas
seguros, ocupando areas limitrofe la proyecto sin perder diversidad genética.

Suelo.
El recurso suelo se vera afectado por las obras de construccién en los siguientes componentes:

Estabilidad y relieve. Como consecuencia de las excavaciones para la construccion de las obras,

aunque su geomorfolégico original del drea se seguird conservando debido a que es una zona
poco ondulada con muy poca pendiente y al momento del cierre se puede restaurar a su forma
original sin mayor problema que el de cubrir con suelo fértil y la implementacién de trabajo de
reforestacion.

Grado de erosion. En Caso de no realizar el programa de reforestacion y obras hidrdulicas como

cunetas, se pueden presentar problemas de erosién en las dreas destinadas al proyecto. Ademas
de implementar los trabajos para encausar los escurrimientos superficiales hacia los drenes
naturales o recolectores pluviales.

Flora y Fauna.

En lo que respecta a la perdida de vegetacion y espacio para la vida silvestre, aunque en el sitio
de desarrollo de la presente obra, estos recursos son de una cobertura media, por lo que el
impacto regional no es significativo, ya que los recursos forestales que desapareceran por ese
concepto no ponen en riesgo la permanencia de las especies vegetales de la zona y en lo que
respecta a la vida silvestre se ahuyentara y ocupara otras dreas sin perder diversidad genética.
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Paisaje.

El paisaje se vera modificado en la superficie destinada a la construccion de esta importante obra
en su relieve, caracteres topograficos y dreas con vegetacién de pino - encino, afectando la calidad
y visibilidad del paisaje.

El paisaje cambiara definitivamente, considerando en la etapa de abandono la estabilizacién, la
nivelacion con el recubrimiento de suelo fértil que permita los trabajos de restauracion y
reforestacion.
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VIl PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VIl.1 Prondstico del escenario

Como ya se menciond la vegetacidn, suelo y paisaje es donde se presentara el mayor impacto
ambiental, sin embargo, puede ser mitigable en caso de abandono del sitio, a través de programas
de reforestacién y reconstruccion del escenario ambiental modificado. Dentro de los impactos
ambientales que se presentaran en el curso de la obra se identificaron 2 impactos negativo alto
21 impactos negativo moderado y 100 impactos negativo bajo y 50 impactos benéficos,
expresando a su vez las medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales
identificados, lo que origina que no se presentara mucha afectacion en el entorno ecoldgico de la
region sin embargo contribuird al desarrollo social y econédmico del estado en analogia con el
medio natural.

Asi mismo en este apartado se muestran los resultados en las ejecuciones de las medidas
correctivas o de compensacion propuestas en el Capitulo VI relativo a los impactos ambientales
relevantes y criticos originados por el desarrollo de las diferentes etapas del proyecto.

Para este prondstico de escenario se tomd en cuenta la informacién vertida en el Capitulo IV
relativa al escenario ambiental actual, asi como su modificacion de este escenario por la ejecucién
de la obra propuesta y que fueron consideradas en el Capitulo V conllevando a la proyeccién o
pronostico que se manifiesta en los siguientes cuadros.

Aire
Impactos

Estado actual Proyeccion

La calidad del aire se considera buena,
debido a que el proyecto se localiza en
una zona rural de baja densidad de
caminos existente y poblaciones
aledanas al proyecto.

El poco movimiento que se registra en
la zona de interés e influencia para el
proyecto, principalmente de vehiculos
que se utilizan en actividades primaria,
son la fuente potencial de ruido, gases y
emisién de particulas de polvo,
registrandose de manera puntual y
poco significativa. En este sentido
existen sélidos suspendidos en el aire
generado por las actividades
antropogénicas y las concentraciones
de gases toxicos generados por la
combustién de los motores de la
magquinaria y vehiculos son bajos. Asi
mismo el transito vehicular es sobre el
camino principal que comunica con la
localidad de San Pedro y Arroyo del
Hacho, los caminos utilizados por la
empresa y el camino que conduce a la
zona de la sierra.

En la etapa de preparacién y
construccién se generaran
suspension de particulas, ruido
y gases, debido al uso de
magquinaria y vehiculos ligeros
y de carga, incrementando la
suspension de polvo, gases y
ruido a causa del flujo de
camiones de carga de jales
filtrados.

En las primeras etapas las emisiones
de particulas de polvo, ruido y gases
se consideran despreciables y se
presenta un incremento debido al
movimiento de jales desde la planta
de filtrado hacia el depdsito en
proporciones aceptables y también
se presentard un incremento de
particulas suspendidas, ruido y gases
por el uso del camino principal de
acceso a la unidad minera y que
también sera utilizado por la gente de
la region.
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Suelo

Estado actual

Impactos

Proyeccion

En el drea destinada al desarrollo
de la citada obra se tiene
identificado la unidad de suelo de
Regosol y Leptosol, que son suelos
delgados de textura media y donde
se desarrolla una vegetacidon con
una cobertura de 50 al 60% de
vegetacidn secundaria arbustiva de
bosque de pino.

La erosién hidrica actual o sea el
desgaste natural del sitio
seleccionado es de 13.4768
Ton/afio y una erosion edlica actual
sin proyecto de 10.1126
ton/ha/afio.

Retiro de la capa fértil en las areas
donde se realizaran las excavaciones,
nivelaciéon y acondicionamiento del
sitio propuesto para la actividad
proyectada, donde se presentara
perdida de suelo por el movimiento de
la maquinaria y transito vehicular.

Con laimplementacion del proyecto se
presentarda una erosion hidrica
potencial total de 1,960.2933 ton/afio
y una erosion edlica potencial de
50.5630 ton/ha/afio.

Posible contaminacion por derrames
accidentales de residuos peligrosos.

Cambios en las caracteristicas
fisicas del suelo y reversibles una
vez que concluya la operacion.
Ademas de pérdida de suelo por
aguay viento.

Este proceso de desgaste
potencial que se puede presentar
con el desarrollo del proyecto se
pretende  revertir con la
construccion de 40 presas de
piedra acomodada, 1,700 m
lineales de acomodo de material
vegetal muerto y la reforestacion
en 6 has.

Agua

Estado actual

Impactos

Proyeccion

El proyecto no cruza o afecta ningun
arroyo o cuerpos de aguas, sin embargo,
se encuentra muy cercas del arroyo
Guanacevi a uno 500 m
aproximadamente, de tipo intermitente
que desemboca en el Rio Sextin y el curso
de este se localiza en la parte este de la
zona proyectada a la obra.

Con respecto al agua subterranea es de
material consolidado con posibilidades de
corrientes interiores bajas, comprende
una gran extension de esta region y esta
constituida principalmente por rocas
sedimentarias y Ignea extrusiva. El
acuifero estd constituido en su porcién
superior, por sedimentos aluviales y
fluviales de granulometria variada, asi
como en los conglomerados polimicticos,
cuyo espesor puede alcanzar varios
cientos de metros en el centro del valle. La
porcidn inferior se aloja en una secuencia
de rocas volcdnicas entre las que destacan
las tobas 4cidas, riolitas e ignimbritas y
poca presencia de basaltos, que presentan
permeabilidad secundaria por
fracturamiento

De acuerdo al balance hidrico calculado
tenemos que la situacién actual sin
desarrollar el proyecto se tiene una
precipitacion de  35,118.893 - m3,
evotranspiracion de 27,616.576 m?3,
Escurrimiento de 3,100.998 m3 vy la
infiltracién de 4,401.319 m3.

La corriente superficial citadas no se
afectaran con el desarrollo de la
obra y no se modificaran los
patrones del agua subterranea.

El agua para la operacion sera
abastecida por el agua de laboreo
que se extrae de las minas en
operacién. Por lo que no habrd
afectaciones hacia este
componente ambiental.

Menor infiltracion en la superficie
destina para el proyecto, con un

aumento en el escurrimiento
superficial.
Al desarrollar el proyecto se

presentard un aumento en el
escurrimiento superficial de
4,902.597 m? y una disminucién en
la infiltracion de 2,599.720 m3.

Posible contaminacion por
derrames accidentales de residuos
peligrosos.

Esta corriente seguira normalmente
con la captacion de agua de lluvia y
no sufrird ninguna alteraciéon a
consecuencia de las etapas de
desarrollo de la obra.

Las aguas residuales que se generen
serdn captadas por la red de drenaje
de la empresa y se contempla la
contratacion de bafios portatiles, y
evitar  en lo posible la
contaminacién de aguas
superficiales, subterraneas y suelo.

Para normalizar en lo posible el
aumento al escurrimiento
superficial 'y la perdida de
infiltracién se proponen actividades
de reforestacion y obras de
conservacion de suelos.
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Flora y fauna

Estado actual Impactos Proyeccion

De acuerdo con el inventario de vegetacion, en la zona | Afectacion total de la | Eliminacién de las
del proyecto se presenta la vegetacién de Acacia | vegetacion terrestre, | comunidades vegetales y
farnesiana, Juniperus erythrocarpa, Pinus cembroides, | compensada con | migracion de la vida
Quercus depressipes, Rhus trilobata, Mimosa | programas de | silvestre en la zona donde
aculeaticarpa, Mammillaria heyderi, Echinocereus | reforestacion. se construirdn la obra
cinerascens, Cylindropuntia imbricata, Opuntia proyectada.

robusta, Oxalis corniculata, Zinnia peruviana, Salvia | Se presentara la

prunelloides, Astrolepis sinuata, Helianthemum | migracion permanente de | De acuerdo con el valor de
glomeratum, Pennisetum villosum  yAtristida | la fauna hacia lugares | importancia ecoldgica

divaricata. En total se identificaron 17 especies dentro
de los estratos arbdreos, arbustivos, herbaceos y
Crasos. No se identificaron especies con algun estatus
de conservacion de acuerdo con la NOM — 059, en la
zona del proyecto se registra una cobertura de 50 al
60%. Con un indice de diversidad de:

indice Arbdreo | Arbustivo | Herbaceo | Crasas
Riqueza S 3 3 7 4
shannon- |5 1 eq 0.230 1872 | 0778
Wiener
Equidad 0.147 0.290 0.962 0.561

Ademas, se observd media abundancia de especies
faunistica, calculando un indice de diversidad de:

indice Aves | Mamiferos Anflb!os ¥
reptiles
Riqueza S = 20 6 5
Shannon- 2849 | 1722 1.542
Wiener
Equidad 0.951 0.961 0.958

aledafios y seguros.

estimado y presentado en
el Capitulo IV no se
compromete la
biodiversidad del sistema
ambiental y proyecto.
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Paisaje
Estado actual Impactos Proyeccion
La cuenca visual esta formada por | Cambios en la calidad y visualizacién | Cambio en el paisaje de la zona por
cerros de poca pendiente (16.17°), | del paisaje, al afectar | la existencia permanente de la obra
con topo forma de valle cuya | completamente la vegetacion. que se pretende construir.
orientacion es de sureste al noreste,
donde se puede realizar una | Apariencia visual y calidad. Se minimizar este impacto con la
visualizacién de mas de 2 Km. reforestacién en areas aledafias y
cuando finalice la vida util de las

. . obras se realizara la restitucion del
En general el relieve es continuo, .
cerros bajos redondeados son sitio.
interrumpidos por valles pequefios,
sin presentar rasgos de contraste
significativo.
El contraste cromatico es bajo,
siendo la vegetacién el principal
aporte con colores verdes variando
a pardo, segun la época de estacion.
No existen paisajes notables con
rigueza de elementos Unicos y/o
distintivos

Socioeconémico
Estado actual Impactos Proyeccion

El desarrollo del proyecto | Derrama econdmica y prestaciones | Se presentara una mejora sensible
referente a la expansion del | de bienes y servicios. del estado socioecondmico actual y

depdsito de jales filtrados y el | Impactos en la demanda de servicios | una estabilidad familiar.
camino de acceso principal tendra | publicos, hoteleria y alimentacion.
impactos significativos sobre la Aumento en la demanda de servicios
localidad Guanacevi, Arroyo del publicos.

Hacho, San Pedro y para la regién.

VII.2 Descripcion y andlisis del escenario sin proyecto.

Para definir el escenario ambiental sin proyecto se considero el analisis del sistemay del proyecto,
tomando en cuenta su situacion actual de cada componente ambiental al considerar la
descripcién ambiental del sitio, el diagnostico, la evaluacién de los impactos y las medidas
propuestas.

En este sentido, el andlisis del escenario sin y con proyecto se base a las situaciones presentes
considerando las tendencias del cambio ambiental descritas y las pronosticadas después de la
inclusion del proyecto en el medio natural, se presenta como sigue:

Aire.

Las condiciones actuales tanto en el sistema como en el proyecto con respecto a la calidad del
aire por emisién de particulas, gases y ruido son bajas o poco significativas. Es decir, dentro del
SA no existen localidades rurales ni urbanas que generen contaminantes hacia la atmosfera, a
diferencia del proyecto existe un flujo constante de acarreo de minerales y suelo estéril producto
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del minado subterraneo las tres minas que se encuentran en operacién asi como el transporte de
jales filtrados desde la planta de filtracion al depdsito de jales, donde se presentan emisién de
polvo, gases y ruido producto del uso de caminos de carga y vehiculos ligeros utilizados en la
operacion de estas minas, los cuales contribuyen de cierta manera a una contaminacién de
caracter bajo e intermitente, derivado de los procesos de combustion y la suspension de
particulas de polvo de forma temporal. En este sentido y por encontrarse el proyecto en una zona
rural se puede decir que la calidad del aire actualmente en el sistema es de buena calidad.

Dentro de las caracteristicas propias del sistema ambiental, estd la presencia de un sistema de
viento dominante del sur con velocidades promedio que fluctian desde los 0 a los 6.66 km/hr.,
donde esta circulacién de viento en el sistema produce la emision de polvos con una intensidad
de moderada a alta en los meses de enero a abril disminuyendo notablemente en los meses de
junio a diciembre. Esta dispersidn de polvo se ve disminuida por la cobertura vegetal de 50 a 60%
al retener parte de las particulas de polvo y también contribuye a capturar el CO, que emiten los
vehiculos en la zona

La tendencia en la calidad del aire y niveles de ruido sin considerar al proyecto como una variable
de cambio seguirdn sin cambio significativo.

Agua.

Las condiciones actuales del agua superficial se basan en el desarrollo de la metoddloga para el
calculo del balance hidrico conforme lo establece la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000
en su forma reducida, se considerd la precipitacién de 628.20 mm por afio, cuyos registros
histdricos son de la estacién 10029 Guanacevi administrada por la CNA Delegacién Durango,
considerando el empleo de las siguientes formulas

Para el calculo de la infiltracion:
Infiltraciéon = P — ETR — Ve

Ddénde: P: precipitacion (volumen precipitado) (m3/afio), ETR: Evapotranspiraciéon (m3/afio) y Ve:
Escurrimiento Superficial (m3/afio).

Para el calculo de la Precipitacidn:

Para el calculo de la precipitacion se utilizd la informacion de la precipitacion media anual de la
estacion meteoroldgica 10029 Guanacevi (SMN) durante el periodo del afo 1951-2010, en donde
se puede observar que el promedio anual de precipitacién es de 628.20 mm, de la superficie
donde se llevara a cabo el cambio de uso de suelo en el area del proyecto y la superficie que total
del drea que se reforestara para compensar y mitigar los posibles dafios que se llegara a generar
por la ejecucion del proyecto.

Para el calculo de la evapotranspiracion:

Para obtener la evapotranspiracién del drea para CUSTF y para el area de la reforestacion, se
utilizaron los siguientes métodos:

» Método de Coutagne: este método es aplicable para valores de precipitaciones (m/afo)
1

. . .. 1
comprendidos entre el intervalo definido por s Yo
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1
0.8+0.14+t

Dénde: A =
Siendo: t= temperatura media anual en °C
Para dicho rango el autor propone la siguiente expresion:

ETR =P — A % P?
Dénde: ETR= Evapotranspiracion real en m/afio; y P= precipitacion en m/afio
Para el calculo del escurrimiento:

De acuerdo con el método indirecto propuesto en la NOM-011-CNA-2000 el volumen medio anual
de escurrimiento se determina mediante la siguiente expresion:

Ve =P xAt xCe

Dénde: Ve= Volumen medio anual de escurrimiento (m3), P = Precipitacién anual (m), At= Area
(m?) y Ce= Coeficiente de escurrimiento anual (adimensional).

Considerando esta metodologia se obtuvieron los siguientes resultados:

Calculo del balance hidrico en el sistema ambiental y proyecto.
Componente de Balance Hidrico Sistema Ambiental m? Proyecto m®
Precipitacion 45°855,872.984 35,118.893
Evapotranspiracion 36°059,855.546 27,616.576
Escurrimiento 4°209,569.140 3,100.998
Infiltracion 5'586,448.298 4,401.319

De los 628.20 mm que se precipitan el 78.64% se pierde por evapotranspiracion, el 8.83% se
escurren de manera natural y 12.53% se infiltran para participar en la recarga del acuifero. (En el
Capitulo IV se describe a mayor detalle).

En razén a lo anterior tenemos que la calidad y cantidad de agua que se produce dentro de la
estructura del sistema ambiental se considera que cumple con los estandares de calidad de
acuerdo a la normatividad mexicana y que en la actualidad no presente contaminacidn para su
uso y existe una disponibilidad de agua 45°855,872.984 m3 anuales disponibles para otorgar
nuevas concesiones (CNA 2010).

La calidad del agua subterrdnea se considera buena de acuerdo al estudio realizados por la
Comisidn Nacional del Agua, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 20 de abril de 2015
en la actualizaciéon de la disponibilidad media anual de agua en el acuifero Matalotes-El Oro
(1009), Estado de Durango, donde el sistema ambiental queda al interior de este estudio que
consistio en la toma de 13 muestras de agua en 4 norias y 9 pozos para su analisis fisicoquimico
correspondiente. Las determinaciones incluyeron pardmetros fisicoquimicos y bacteriolégicos,
iones mayoritarios, temperatura, conductividad eléctrica, pH, Eh, Nitratos, dureza total, sélidos
totales disueltos, Fe, Mn, coliformes fecales y totales, etc., para identificar los procesos
geoquimicos o de contaminacién y comprender el modelo de funcionamiento hidrodindmico del
acuifero

De manera general, las concentraciones de los diferentes iones y elementos no sobrepasan los
limites maximos permisibles que establece la Norma Oficial Mexicana, para los diferentes usos.
La concentracién de sélidos totales disueltos (STD) presenta valores que varian de 52 a 750 ppm,
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gue no sobrepasan el limite maximo permisible de 1000 ppm establecido la Norma Oficial
Mexicana NOM-127-SSA1-1994 de STD para el agua destinada al consumo humano. Los
aprovechamientos muestran valores promedio de 323 ppm, ubicados uniformemente en el area
de explotacion del acuifero, mientras que los mayores se registran hacia el este (510 y 750 ppm).

Los valores mas bajos se ubican en los aprovechamientos ubicados hacia las partes
topograficamente mas altas, ubicadas en el extremo noroccidental del acuifero, mientras que los
mayores se registran en la porcion central y suroriental, reflejando de esta manera la direccion
preferencial del flujo subterraneo.

De acuerdo con el criterio de Wilcox, que relaciona la conductividad eléctrica con la Relacién de
Adsorcién de Sodio (RAS), el agua extraida de los aprovechamientos se clasifica en: C1S1, agua de
baja concentracion de sodio y de salinidad baja, C2S1 agua de salinidad media y contenido bajo
de sodio intercambiable, (C351) agua de salinidad alta y bajo contenido de sodio intercambiable,
esto indica que las tres clases de agua son apropiadas para su uso en riego sin restricciones.

De acuerdo a las concentraciones de elementos mayores por ion dominante, se identificaron tres
familias de agua bicarbonatada-calcica que corresponde a agua de reciente infiltracién que ha
circulado principalmente a través de rocas volcanicas.

En el Anexo VIII.2.6 se presentan dos andlisis de agua localizados en el Puente y Rosario, por
Laboratorios ABC, Intertek+ABCAnalitic, para conocer la situacion de la calidad del agua antes de
desarrollar el proyecto.

Suelo.

El tipo de suelo presente en el sistema ambiental son el Leptosol y Regosol, estos se localizan en
la zona del proyecto y se caracterizan por ser suelos poco profundos de textura media, donde
este factor ha favorecido a una estabilidad del suelo, es decir suelos de textura gruesa son mas
susceptibles a erosionarse que los de textura medias y finas.

Dentro de los resultados del estudio elaborado por la Direccién de Geomatica en el afio 2004 de
la SEMARNAT nos muestran que la degradacion del suelo en el sistema ambiental y proyecto estd
vinculada por procesos hidricos a causa de la desforestaciéon y remocién de la vegetacién y una
erosién edlica moderada por sobrepastoreo. En la actualidad de acuerdo a este analisis tenemos
un grado de pérdida de suelo por el agua a un nivel moderado que representa el 81.25% vy del
18.74% por la accion del viento en la superficie del SA, como se muestra en el siguiente cuadro e
imagen:

Tipo Grado Causa Sup. (ha) %
o o N Deforestauonyre'r]wouon dela 2501.9053 | 34.27
Erosidn hidrica con pérdida del suelo superficial | Moderado vegetacion
Sobrepastoreo 3,429.4052 | 46.98
Erosion edli drdida del suel ficial
rosion eofica con pglr 1oa ? sUelo superficia Moderado Sobrepastoreo 1,368.2554 | 18.74
por accion del viento
Total 7,299.5659 | 100.00
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Para calcular el grado de erosion hidrica actual sin la ejecucién del proyecto se utilizd la
estimacion de pérdida de suelo mediante la Ecuacion Universal de Pérdida Suelo (EUPS) para el
caso de la erosion hidrica y a través del indice de erosidn laminar edlica propuesto por el Instituto

Nacional de Ecologia (1988: A-84)
Férmula para el célculo de la erosién hidrica es la siguiente:

E=R+«K=x*xLS+*C

Dénde: E= Erosion del suelo ton/ha/afio, R= Erosividad de la lluvia Mj/ha mm/hr, K=
Erosionabilidad del suelo, LS= la Longitud y grado de pendiente y C= Factor de proteccién de la

vegetacion.

Factor Resultados en el SA
R 1,629.9880
K 0.033
LS 5.3905
C 0.0483
Erosion Actual en sistema ambiental (RKLSC) ton/ha/afio 14.0047
Erosion Potencial en el sistema ambiental (RKLS) ton/ha/afio 289.9529
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Factor SIN PROYECTO
R 1,629.9880
K 0.033
LS 4.4818
C 0.01
Erosion Actual por hectérea (RKLSC) ton/ha/afio 2.4107
Erosion Actual total (ton/afio) 13.4768

Sin la ejecucién del proyecto, tenemos que actualmente en el area propuesta para el desarrollo
del proyecto se esta perdiendo 13.4768 ton/afio de suelo por efecto de la erosién hidrica.

La erosion edlica se calculd con la siguiente férmula:

Ee=IAVIE*CATEX*CAUSO

Donde Ee= Erosidn edlica, IAVIE= indice de agresividad del viento, CATEX= Calificacion de textura
y fase y CAUSO= Calificacion por uso del suelo.

Los resultados del empleo de esta féormula son los siguientes:

Superficie CUSTF (5.5904 ha) Superficie a reforestar (6.00 ha)
Parametros Erosion Edlica Actual o E?hca Erosion Edlica Actual o EOIIC:a,
Potencial con reforestacion
PECRE 103.4882 103.4882 103.4882 103.4882
IAVIE 81.5532 81.5532 81.5532 81.5532
CATEX 0.62 0.62 0.62 0.62
CAUSO 0.20 1.00 1.00 0.20
Erosién ton/ha/afio 10.1126 50.5630 50.5630 10.1126
Erosion total ton/afio 56.5335 282.6673 303.3779 60.6756

Con los resultados del cuadro anterior se concluye que la erosién edlica actual sin proyecto es de

10.1126 ton/afio.

Durante las actividades de muestreo de campo no se observé indicios de contaminacion del suelo,

por lo que se considera de buena calidad dentro del sistema.

Flora.

Las comunidades vegetales presente es el sistema ambiental que crecen y se desarrollas son:
Bosque de Pino, Bosque de Pino-Encino y Vegetacidn Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino de
acuerdo con la a la cartografia editada por el INEGI a escala 1:250,000 (serie V 2013), cuya
ocupacion en superficie para el SA quedo debidamente clasificada en el Capitulo IV de MIA-P.

Para conocer el numero de especies presentes en el sistema se realizd el levantamiento de 21
sitios de muestreo de forma circular con una superficie de estudio de 200 m? cada uno (7.98 m
de radio) mediante el muestreo conocido como aleatorio simple sin remplazo, utilizando una
intensidad de muestreo de 0.0215% en relacién a la superficie que ocupa la Vegetacion
Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino (VSa/BP), con un error de muestreo de 9.045% y una
confiabilidad del 95%. Con el uso de esta metodologia se identificaron 14 especias para el estrato
arbdreo agrupadas en 5 géneros, para el estrato arbustivo se tiene 4 especias en cuatro géneros,
el herbaceo se identificaron 10 especias agrupadas en 10 géneros y se encontraron 6 especies

crasas.
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la especie Juniperus erythrocarpa ocupa la mayor importancia ecoldgica dentro del drea de la SA
acumulando 90.678% del valor de importancia (300%), seguido por las especies Juniperus
deppeana y Quercus grisea con valores de 29.137% y 28.548% respectivamente. Lo anterior indica
que estas especies son las que se encuentran mejor representadas dentro de la SA, con relacién
a su densidad, su tamafo y distribucidn. Por otra parte, las especies de Arbutus glandulosa y Pinus
durangensis son los que tienen menor valor de importancia con 7.405% y 7.547%
respectivamente, estas especies tienen poca representatividad en la SA debido a que en los sitios
de muestreo no se presentaron de manera frecuente.

En el estrato arbustivo se registraron 4 especies de la cual la especie de Mimosa aculeaticarpa es
la que presenta mayor valor de importancia con el 208.436%, seguido por la especie de Quercus
depressipes con el 41.000%, lo anterior indica que estas especies son las que se encuentran mejor
representadas dentro del drea de la SA, con relacién a su densidad, su tamafio y distribucién. Por
otra parte, las especies de Rhus trilobata y Arctostaphylos pungens son los que tienen menor
valor de importancia con 25.076% y 25.487% respectivamente, estas especies tienen poca
representatividad en la SA debido a que en los sitios de muestreo no se presentaron de manera
frecuente.

En el estrato de las crasas la especie de Cylindropuntia imbricata es la que presenta mayor valor
de importancia con el 108.354%, seguido por la especie de Agave parryi con el 61.081%
respectivamente, lo anterior indica que estas especies son las que se encuentran mejor
representadas dentro del drea de la SA, con relacién a su densidad, su tamafio y distribucion. Por
otra parte, las especies de Coryphantha recurvata ssp. Canatlensis y Echinocereus cinerascens son
las que tienen menor valor de importancia con 11.159% y 28.738% respectivamente, esta especie
tiene poca representatividad en el drea de la SA debido a que en los sitios de muestreo no se
presentd de manera frecuente.

Por ultimo, en el estrato herbaceo, la especie mas importante por presentar el mayor indice de
valor de importancia aportando 59.959% del valor total es la Aristida divaricata, seguido de la
especie Helianthemum glomeratum con el 42.783% del valor de importancia total, mientras que
las especies que tienen menor valor de importancia son Pteridium aquilinum y Pennisetum
villosum con solo el 10.678% y 13.032% respectivamente.

Para el proyecto se establecieron 14 sitio, dando como resultado una variabilidad de 3 especies
en el estrato arbdreo, ocupando la especie Juniperus deppeana ocupa la mayor importancia
ecolégica dentro del drea de CUS acumulando 262.874 % del valor de importancia (300 %),
seguido por las especies Acacia farnesiana con 29.137%. Lo anterior indica que estas especies son
las que se encuentran mejor representadas dentro del area de CUS, con relacion a su densidad,
su tamafo y distribucién. Por otra parte, la especie de Pinus cembroides es la que tienen menor
valor de importancia con 7.989 %, esta especie tienen poca representatividad en el drea de CUS
debido a que en los sitios de muestreo no se presentaron de manera frecuente.

En el estrato arbustivo se registraron 3 especies de la cual la especie de Mimosa aculeaticarpa es
la que presenta mayor valor de importancia con el 243.183%, seguido por la especie de Rhus
trilobata con el 30.189% respectivamente, lo anterior indica que estas especies son las que se
encuentran mejor representadas dentro del drea de CUS, con relacidn a su densidad, su tamafio
y distribucién. Por otra parte, la especie de Quercus depressipes es la que tiene menor valor de
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importancia con el 26.628%, esta especie tiene poca representatividad en el drea de CUS debido
a que en los sitios de muestreo no se presentd de manera frecuente.

En el estrato de las crasas la especie de Cylindropuntia imbricata es la que presenta mayor valor
de importancia con el 177.601%, seguido por la especie de Opuntia robusta con el 98.669%
respectivamente, lo anterior indica que estas especies son las que se encuentran mejor
representadas dentro del area de CUS, con relacién a su densidad, su tamaiio y distribucion. Por
otra parte, las especies de Mammillaria heyderi y Echinocereus cinerascens son las que tienen
menor valor de importancia con 10.065% y 13.666% respectivamente, esta especie tiene poca
representatividad en el drea de CUS debido a que en los sitios de muestreo no se presentoé de
manera frecuente.

Finalmente, dentro del estrato herbaceo la especie méds importante por presentar el mayor indice
de valor de importancia aportando 76.715% del valor total es la Zinnia peruviana, seguido de la
especie Salvia prunelloides con el 59.777% del valor de importancia total, mientras que la especie
que tiene menor valor de importancia es Aristida divaricata con solo el 19.736%.

Para conocer las exigencias volumétricas que existen actualmente en la zona del proyecto se usé
un sistema de ecuaciones de volumen aditivas, que permite estimar el volumen de ramas,
volumen de fuste (volumen rollo total arbol) y volumen total arbol (volumen rollo total arbol +
volumen de ramas). En la fase de modelacidn, el sistema de tres ecuaciones se ajusté de manera
simultanea, y se probaron diferentes formulaciones de la ecuacién principal (A), que estima el
volumen total del fuste o volumen rollo total arbol. La ecuacion de Schumacher—Hall (Schumacher
and Hall, 1933) tiene la expresidn siguiente:

vrta,. = by * D1 - hP? A
vramg, = bz * D? B
vtage = by - D+ hP? + by - D2 c

Ddénde: vrtacc es el volumen rollo total arbol con corteza (m?3), vramcc es el volumen de las ramas
con corteza (m?3), vtacc es el volumen total arbol con corteza (m3), d es el didmetro normal (cm),
h es la altura total del arbol (m) y, bi (i=0, 1, 2 y 3) son los estimadores de los pardmetros.
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En razdén a lo anterior se tiene el siguiente resultado:

Municipio/localidad | Propietario | Tipo de vegetacién Estrato Nombre Comun Nombre Cientifico Inlzti,\;i:zo
Huizache Acacia farnesiana 80
E Arbéreo Pino pifionero Pinus cembroides 13
E Téscate Juniperus erythrocarpa 2,696
2 Total Arbéreo 2,790
° g Charrasquillo Quercus depressipes 80
2 -rEé g Arbustivo Gatuiio Mimosa aculeaticarpa 5,298
:fc“é T g Zumaque Apestoso Rhus trilobata 201
=3 3 z Total Arbustivo 5,579
§ ‘g % a Biznaga Mammillaria heyderi 13
3 § E ';U: c Biznaga Alicoche Echinocereus cinerascens 13
L.Z iﬁ L % rasas Cardenche Cylindropuntia imbricata 416
% = w 2 Nopal tapon Opuntia robusta 161
E i g <rt: Total Crasas 604
=3 é = Agrito Oxalis corniculata 80
T 2 g Clavel del indio Zinnia peruviana 107
S 2 S Gallito Flor Lila Salvia prunelloides 80
= V,:’ Herbaceo Helechos Astrolepis sinuata 67
:§ Hierva de la Gallina Helianthemum glomeratum 80
‘g‘;b Pasto aristida Aristida divaricata 27
g Zacate plumoso Pennisetum villosum 40
Total Herbaceo 483
Total Ejido Arroyo del Hacho 9,456
Municipio/localidad | Propietario | Tipo de vegetacion Estrato Nombre Comun Nombre Cientifico In':?\;igzo
Huizache Acacia farnesiana 39
E Arbéreo Pino pifionero Pinus cembroides 7
E Téscate Juniperus erythrocarpa 1,317
= Total Arbéreo 1,363
= g Charrasquillo Quercus depressipes 39
z g Arbustivo Gatufio Mimosa aculeaticarpa 2,589
5 '<° g Zumagque Apestoso Rhus trilobata 98
=2 A g Total Arbustivo 2,726
§ % 3 a Biznaga Mammillaria heyderi 7
S ?8 § 35 Biznaga Alicoche Echinocereus cinerascens 7
® o S o Crasas - ———
5 g 3 2 Cardenche Cylindropuntia imbricata 203
a3 P 2 Nopal tapdn Opuntia robusta 79
t3 5 f‘: Total Crasas 295
= g g = Agrito Oxalis corniculata 39
— o 2 Clavel del indio Zinnia peruviana 52
S § Gallito Flor Lila Salvia prunelloides 39
< 2 Herbaceo Helechos Astrolepis sinuata 33
:§ Hierva de la Gallina Helianthemum glomeratum 39
‘g‘;’o Pasto aristida Aristida divaricata 13
g Zacate plumoso Pennisetum villosum 20
Total Herbaceo 236
Total Fraccion Wilson 4,620
Total General 14,076

Con esta informacién obtenida a través del inventario de campo se calculé el volumen por tipo
de vegetacion y por especie, la informacién obtenida del inventario forestal fue procesada en una
hoja de calculo de Excel donde se aplicd el modelo antes citado utilizando los siguientes

pardmetros:
Especie bo b1 b2 bs
Pinus sp 0.000071 1.910961 0.910042 0.000079
Acacia sp Exp(-9.475555) 1.990199 1.173668
Juniperus sp. 0.000067 1.837709 0.980795 0.000052
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Y el calculo del volumen existente en la zona del proyecto se presenta en el siguiente cuadro:

Municipio/localidad | Propietario Tipo d.e’ Estrato Nombre Comun Nombre Cientifico N?'.de ET?
vegetacion Individuo (m?3)
Huizache Acacia farnesiana 80 2.809
g Arbéreo Pino pifionero Pinus cembroides 13 1.469
5 Téscate Juniperus erythrocarpa 2,696 49.317
= Total Arbéreo 2,790 53.595
° _E Charrasquillo Quercus depressipes 80 0.000
o
2 -::% g Arbustivo Gatuiio Mimosa aculeaticarpa 5,298 0.000
:fc“é T u Zumaque Apestoso | Rhus trilobata 201 0.000
=3 s g Total Arbustivo 5,579 0.000
§ ‘g % a Biznaga Mammillaria heyderi 13 0.000
[ @ - - - -
3 § = = Crasas Biznaga Alicoche Echinocereus cinerascens 13 0.000
L.Z < 2 2 Cardenche Cylindropuntia imbricata 416 0.000
[e] =
83 i é Nopal tapén Opuntia robusta 161 0.000
o T - =
E i g < Total Crasas 604 0.000
>3 8 % Agrito Oxalis corniculata 80 0.000
f_g % 2 Clavel del indio Zinnia peruviana 107 0.000
3
S 2 9 Gallito Flor Lila Salvia prunelloides 80 0.000
= 2 Herbaceo Helechos Astrolepis sinuata 67 0.000
'§ Hierva de la Gallina | Helianthemum glomeratum 80 0.000
@ Pasto aristida Aristida divaricata 27 0.000
oo
g Zacate plumoso Pennisetum villosum 40 0.000
Total Herbaceo 483 0.000
Total Ejido Arroyo del Hacho 9,456 53.595
Tipo de , s No. de ETR
Municipio/localidad | Propietario vegztacién Estrato Nombre Comun Nombre Cientifico Individuo (m?)
Huizache Acacia farnesiana 39 1.373
g Arbéreo Pino pifionero Pinus cembroides 7 0.718
E Téscate Juniperus erythrocarpa 1,317 24.098
2 Total Arbéreo 1,363 | 26.188
= _E Charrasquillo Quercus depressipes 39 0.000
A o
z ) Arbustivo Gatufio Mimosa aculeaticarpa 2,589 0.000
©
5 'j: g Zumaque Apestoso | Rhus trilobata 98 0.000
‘g °o % g Total Arbustivo 2,726 0.000
— o
§ % 3 cs Biznaga Mammillaria heyderi 7 0.000
[Cae] @ ° Biznaga Alicoche Echinocereus cinerascens 7 0.000
® 9 S o Crasas - ————
5 2 3 2 Cardenche Cylindropuntia imbricata 203 0.000
a : © 2 Nopal tapdn Opuntia robusta 79 0.000
o + =
E 3 = < Total Crasas 295 0.000
S© g g Agrito Oxalis corniculata 39 0.000
o
— o 2 Clavel del indio Zinnia peruviana 52 0.000
>
% 9 Gallito Flor Lila Salvia prunelloides 39 0.000
s 2 Herbaceo Helechos Astrolepis sinuata 33 0.000
0
S Hierva de la Gallina | Helianthemum glomeratum 39 0.000
?0 Pasto aristida Aristida divaricata 13 0.000
g Zacate plumoso Pennisetum villosum 20 0.000
Total Herbaceo 236 0.000
Total Fraccion Wilson 4,620 26.188
Total General 14,076 79.783

En la actualidad la flora tanto del sistema ambiental como del proyecto presentan condiciones
Optimas de desarrollo, crecimiento y salud, no registrandose ningun tipo de plaga o enfermedad
de forma significativa que pudiera poner en riesgo la calidad sanitaria de esta region. Asi mismo
tampoco se observd evidencias de incendio forestales recientes, por lo cual la vegetacidon no
presenta alteraciones de mortandad causada por incendios.
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Fauna.

Para conocer la situacidn actual que guarda este componente ambiental sin llevar a cabo el
proyecto, se realizé un listado preliminar en gabinete de la distribucién potencial de la diversidad
faunistica que se presente en el sistema y proyecto aunado con un muestreo de campo, mediante
la ubicacién de 10 transectos de 100e longitud C/U por 10 m de ancho para con ello obtener una
superficie de 10,000 m? de observacién de mamiferos, anfibios y reptiles y para el grupo de aves
consistid en establecer 10 sitios con un radio de 25 m, en el que el observador permanecio
durante un tiempo aproximado de 10 a 15 minutos en donde se hacia la observacién de las aves
mediante binoculares y se fotografiaban los individuos cuando era posible hacerlo. Para el
proyecto se determinaron 14 transectos de longitudes variadas desde 60 m hasta 89 m por 10 m
de ancho hasta tener una superficie de 9,950 m? para observar mamifero, reptiles y anfibios y
para aves se utilizd mismo nimero de sitios y dimensiones que en el sistema ambiental.

Con los resultados obtenidos en campo se procedid a realizar el cdlculo de abundancia y
diversidad de especies faunisticas mediante la utilizacion del indice de Shannon-Wiener,
obteniendo los siguientes resultados.

Fauna en el sistema ambiental

indice Mastofauna Avifauna Herpetofauna
Riqueza S = 14.000 45.000 10.000
H’ calculada = 2.591 3.674 2.143
H Max = LnS = 2.639 3.807 2.303
Equidad (J) = H/Hmax= 0.982 0.965 0.931

Fauna en el proyecto

indice Mastofauna Avifauna Herpetofauna

Riqueza S = 6.000 20.000 5.000

H’ calculada = 1.722 2.849 1.542

H Max =LnS = 1.792 2.996 1.609

Equidad (J) = H/Hmax= 0.961 0.951 0.958
Paisaje.

El paisaje tanto del sistema como proyecto presenta una topografia suavemente inclinada con
cerros redondeados en su mayoria y su entorno ostenta caracteristicas irregulares con una
fisiografia de gran meseta con cafiadas de poca apreciacién de la estética y la consideracion sobre
la calidad sensorial de los recursos es moderada, donde este tipo de paisaje de bosque templado
es probable que este sujeto para desarrollar actividades de esparcimiento y recreacién.

El paisaje del SA en la actualidad se encuentra fragmentado por la apertura de los caminos
existentes que en su momento fueron construidos para el aprovechamiento de los recursos
forestales maderables y en la explotacidon y beneficio de minerales asi como pequeiias areas
abiertas a cultivos anuales de subsistencia
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VII.3 Descripcion y andlisis del escenario con proyecto.

Aire.

La calidad del aire se verd alterada en forma intermitente en las etapas de preparaciéon y
construccion del proyecto, debido a que se presentara un aumento en la produccién de particulas
de polvo generadas por la accién del viento, asi mismo se presentara la emisidén de gases causado
por el movimiento de la maquinara, equipos y vehiculos de carga ligera y pesada usados en el
proyecto, donde los gases se liberardn producto de la combustion y la emision de particulas de
polvo durante las actividades de remocidén de la vegetacion y los movimientos de tierra para dar
soporte y estabilidad al depdsito de jales filtrados y camino de acceso principal.

En la etapa de operacidn se registrara un incremento en la emisién de gases producto del
movimiento vehicular de transporte desde la planta de filtrado hasta el depdsito asi como el uso
del camino de acceso principal.

Adicionalmente se debera prohibir la quema a cielo abierto de cualquier material en el sitio, por
la generacién de residuos como madera, plasticos de empaque, etc.

Dentro del sistema no se consideran cambios importantes en la calidad del aire debido a que es
una zona de poco trafico vehicular, reduciéndose hacia la parte noreste done atraviesa el camino
qgue conduce de Guanacevi a la localidad de San Pedro, siendo este sector donde se presente
emision de particulas de polvo, gases y ruido de poca intensidad y de forma intermitente. El resto
del sistema existe emision de polvo generado por los vientos locales.

Agua.

Al eliminar completamente la vegetacion en la zona del proyecto se reducira la zona de captacién
de agua precipitada, generando un mayor escurrimiento superficial por la falta de vegetacién de
3,100.998 m3 a 4,902.597 m3 y se tendra una menor infiltracién de 4,401.319 m3 a 2,599.720 m3
y una perdida por Evapotranspiracién de 27,616.576 m3.

Superficie de CUSTF
SIN CUSTF CON CUSTF
C te del Bal Hidri
omponente del balance niarico m3 — % m3 . %
Precipitacion 35,118.893 | 628.20 | 100.00 | 35,118.893 | 628.20 | 100.00
Evapotranspiracion 27,616.576 | 494.00 | 78.64 | 27,616.576 | 494.00 78.64
Escurrimiento 3,100.998 55.47 8.83 4,902.597 87.70 13.96
Infiltracién 4,401.319 78.73 12.53 | 2,599.720 | 46.50 7.40
Pero con las actividades de reforestacion se pretende revertir esta situacion.
Superficie a reforestar
aitr /s P .
Componente del Balance Hidrico ; Situacion actua ; on reforestacion
m mm % m mm %
Precipitacion 37,692.000 | 628.20 | 100.00 | 37,692.000 | 628.20 | 100.00
Evapotranspiracion 29,640.000 | 494.00 78.64 | 29,640.000 | 494.00 | 78.64
Escurrimiento 5,261.803 87.70 13.96 | 3,328.204 | 55.47 8.83
Infiltracion 2,790.197 46.50 7.40 4,723.796 | 78.73 | 12.53

Analizando los resultados del balance hidrico en la superficie de CUSTF se obtiene que se dejaria
de infiltrar 1,801.599 m3/afio, sin embargo con la reforestacion de 60,000.00 m2 en areas
aledaiias al proyecto se pretende revertir esta situacidon ya que con la estimacion del balance

Capitulo VII | Prondsticos Ambientales y en su Caso, Evaluacion de Alternativas

16



Refinadora Plata
GuanaceviSA de CV

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Proyecto Minero “Expansion, Operacion y Abandono del Depdsito de Jales Filtrados Guanacevi" |

hidrico para el drea donde se propone reforestar la diferencia de la infiltracién en relacidn de
como se encuentra el area actualmente y una vez establecida la plantaciéon es de 1,933.599
m3/afio y haciendo la comparacién con lo que se deja de infiltrar con la ejecucién del CUS y con
la ganancial que genera la reforestacidn tendriamos un beneficio neto de 132.000 m3/afio motivo
por el cual se dice que no se pone en riesgo la captacion de agua por la ejecuciéon del proyecto.

Con el uso de los equipos y maquinaria de construcciéon el agua puede contaminarse por derrames
accidentales de hidrocarburos o por su mal manejo al momento de abastecer los equipos o
proporcionar mantenimiento preventivo o correctivo.

Las corrientes superficiales citadas no se afectaran con el desarrollo de la obra, no se modificara
su curso, ni su calidad y cantidad y no se modificaran los patrones del agua subterrdnea.

Las corrientes descritas en el Capitulo IV seguirdn normalmente con la captacion de agua de lluvia
y no sufrird ninguna alteracidn a consecuencia de las etapas de desarrollo de la obra.

Suelo.

El prondstico del escenario que se presentara durante la ejecucidn del proyecto en el componente
suelo de acuerdo con el célculo realizado, tenemos que actualmente en el drea propuesta al
cambio de uso de suelo, se esta perdiendo 13.4768 ton/afio de suelo por efecto de la erosion
hidrica y una vez que se lleve a cabo la actividad de CUS se generaria una pérdida de 1,960.2933
ton/afo de suelo. Para ello, esta perdida se pretende mitigar mediante la utilizacion de obras de
conservacion de suelos como la construccidn de 40 presas filtrantes de piedra acomodada con
una capacidad de 4.618 m3 y el acordonamiento de 1,700 metros lineales de material vegetal
muerto.

Las actividades que se realizara con el desmonte y despalme para la construccién de la obra, se
presentara un impacto adverso que originara la pérdida del suelo por la accién del agua y viento.
Ademas se puede presentar la contaminacion por uso y manejo inadecuado de hidrocarburos.

Se debera de realizar el desmonte y despalme uUnicamente en los sitios especificos para la
expansion del depdsito de jales filtrados y el camino de acceso principal para evitar
compactaciones y movimientos de suelo innecesarios conllevando a mantener las otras areas no
utilizadas en su condicion original.

Con el uso de los equipos y maquinaria de construccién el suelo puede contaminarse por
derrames accidentales de hidrocarburos o por su mal manejo al momento de abastecer los
equipos o proporcionar mantenimiento preventivo o correctivo.

Flora.

El componente flora o vegetacion terrestre registrara una afectacion significativa al ser eliminada
completamente los 14,076 individuos de diferentes especies que representan un volumen de
afectacién en la zona del proyecto de 79.783 m3rta como quedé demostrado en el cuadro
anterior.

Con la eliminacién de la flora existente en el sitio propuesto al desarrollo del proyecto se dejara
el terreno sin residuos vegetales para dar pasd a la preparacion y construccién de la obra
propuesta conllevando a su vez una reduccion en los indices de diversidad bioldgica calculado.
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Con la presencia de los trabajadores y el constante flujo vehicular desde la planta de filtrado hasta
el deposito se pueden registra por imprudencia o negligencia conatos de incendios forestales y
consecuentemente la pérdida de biodiversidad o bien por un descuido de los que transiten por el
camino principal de acceso.

Fauna.

La fauna silvestre sufrird un desplazamiento hacia zonas circunvecinas que les den mayor
seguridad, pero se registrara una fragmentacién de su habitat, perdida de refugio y una reduccion
en su zona de alimentacién y anidacion. Es decir, con las actividades de desmonte se presentara
la perdida de hdbitat de la fauna menor provocando un desplazamiento forzoso hacia sitios que
les brinden las oportunidades de refugio, alimento y zonas de reproduccién en areas menos
perturbadas del sistema ambiental, aunque este desplazamiento se presentara de manera
puntual en la zona del proyecto.

Durante el acarreo de jales desde la planta de filtrado hasta el sitio seleccionado para su
disposicion final y en el camino principal de acceso habra un incremento de flujo vehicular
generando ruido que conllevard al desplazamiento de la fauna y posibles atropellamientos.

No se registrara perdida en la diversidad biologia del sistema, dado que el impacto sobre este
recurso es puntual y se suscribe al sitio seleccionado para el depdsito superficial de los jales
filtrados, no afectando su representatividad de las especies ni poner en riesgo la integridad de las
poblaciones en este sistema y en el proyecto como lo mencionamos no se podra evitar su
desplazamiento hacia sitios seguros, realizando labores de ahuyentamiento para las especies de
lento desplazamiento.

Paisaje.

El proyecto se localiza en una cuenca visual de forma ovalada con orientacién de norte a sur,
representando una superficie de 0.58 km2, con relieve continuo, cerros redondeados
interrumpidos por pequefias barrancas, sin presentar rangos de contrastes significativos, siendo
la vegetacidn de pino — encino la que imprime un contraste coloreado.

La expansion del depdsito de jales filtrados y el camino de acceso principal aumentara la fragilidad
de este paisaje, se vera reflejado en la visibilidad conforme se esté depositando el jal hasta dar
origen a un cerro artificial sin vegetacion, originando un cambio de estructura en él paisaje, este
cambio persistira hasta la vida util del proyecto.

Con lo anterior, se generard un programa de seguimiento y evaluacion durante la ejecucién de la
presente obra, aunados con las indicaciones que dicte la SEMARNAT en beneficio de la
preservacion de los recursos naturales a la par con el desarrollo del estado.

Vil.4 Programa de vigilancia ambiental

En razén a lo anterior y para garantizar el cumplimiento del Programa de Vigilancia Ambiental
(PVA), se integran las medidas de prevencidon y mitigacion ambiental propuestas y que se
establecen para regularizar el proyecto en materia ambiental asi como al cumplimiento a
términos y condicionantes que se estimen procedentes en el resolutivo respectivo. En este
sentido se presenta el siguiente PVA para su valoracidn técnica en base al siguiente:
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En el Anexo VIII.2.8 se presenta el Programa de vigilancia Ambiental que tiene como objetivo
central:

Atender de manera adecuada y oportuna, todas y cada una de las medidas de
preservacion, proteccion, prevencion, y mitigacidn establecidas en la MIA-P del proyecto,
asi como las sefaladas en los términos y condicionantes del resolutivo en materia de
impacto ambiental.

Cumplimiento eficaz y continuo durante cualquier etapa del proyecto.

Establecer indicadores, criterios y/o parametros que demostraran el cumplimiento
ambiental del proyecto, asi como la intervencién de medidas emergentes si las hubiere.

En este mismo PVA en el Anexo VIII.2.8 se presentan los programas y procedimientos para vigilar
que las obras propuestas se realicen conforme a los disefios estructurales definidos en el capitulo
Il'y verificar que las medidas de prevencidn y mitigacion de impactos ambientales, los monitoreos
y capacitaciones se realicen conforme a lo establecido en la MIA-P y a los lineamientos normativos
gue emita la autoridad competente en materia de impacto ambiental en beneficio de la
conservacion del medio natural donde se pretende desarrollar el proyecto. Dichos programas y
procedimientos son los siguientes:

Procedimiento para el Manejo, Control y Disposicién Final de Residuos
Procedimiento Para el Monitoreo de Ruido

Plan De Monitoreo de Ruido

Programa de Capacitacién en Materia De Medio Ambiente

Programa de Manejo Integral de Residuos

Procedimiento para Manejo, Control y Disposicién Final de los Residuos Peligrosos

VII.5 Conclusiones

— Unavezidentificados y cuantificados los impactos ambientales negativos a presentarse

por la ejecucidn de las actividades, se concluye que los considerados como
significativos, pueden prevenirse, controlarse o mitigarse, si las medidas propuestas,
son acatadas fielmente.

— El desarrollo de las obras o actividades evaluadas se sujeta a la politica nacional para

encaminar al pais hacia el desarrollo sustentable.

— Los beneficios econdmicos y ambientales que conlleva las etapas de desarrollo del

proyecto, son de suma importancia, para el arraigo de los trabajadores y empleados
para el bienestar de las familias.

— Al analizar la naturaleza y magnitud de los impactos adversos identificados y las

medidas de mitigacion que se aplican y planean aplicar, se considera que las
operaciones de la empresa son justificables, al hacer un balance con los beneficios de
orden socioeconémico que se producen.

— La vegetacidn terrestre clasificada se vera afectada en su totalidad en la superficie

destinada al desarrollo de la obra, se compensara con las actividades de reforestacion
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dentro de las dreas elegibles que se tienen contempladas para esta actividad. La poca
fauna silvestre migrara en forma permanente hacia las areas aledafias.

— Todas las medidas de mitigacidon propuestas son importantes y se reflejaran en la
mitigacion y prevencion de impactos al medio natural.

— Las afectaciones a la estructura del suelo se manifestaran en la zona destinada al
desarrollo de la obra propuesta.

— El riesgo de afectacion a los ecosistemas por emisiones contaminantes con
repercusiones peligrosas en virtud de un evento accidental (fuga, derrame, explosion,
etc.), es practicamente nulo.

— En general se presenta un equilibrio entre el impacto que se causara con el beneficio
gue podra generarse por el desarrollo del proyecto.

— Para cada uno de los impactos se ha establecido medidas de mitigacion apropiadas
para garantizar que los escenarios vistos durante la vida util del proyecto no
modifiquen los procesos naturales del sistema ambiental donde se ubica el proyecto.

Capitulo VII | Prondsticos Ambientales y en su Caso, Evaluacion de Alternativas

20



Refinadora Plata . L. . . .
Guanacevi SA de CV Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

INDICE
VIl IDENTIFICACION DE LQS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES........cccevvteeeeeeereeeeeeeeenns 1
VIILLL FOrmatos de Presentacion ...........cooiieiiiieiiiee ettt st s 2
VIII.1.1 Oficio Bajo Protesta de Veracidad de la Informacion .........ccccccveeeiviieeciciiiee e 3
VIII.1.2 Escrito de No Sancidn en Materia Ambiental .........ccoceeiiiriiiiiniiieee e, 4
V1.3 RESUMEN EJECULIVO cuuuuiiie ettt e e e e et s e e e e e e e e et e e e e e e e e e anaaaeeeas 5
VIIL1.4 Planos DefiNItIVOS .....ceiiuiiiiiiiiiee ettt ettt ettt e st e s s 6
VIIl.1.4.1 Plano d@ ObBra....c..eiiiieeeeeee e 7
VIIl.1.4.2 Planos de UDICaCION ......cccueiiiiiiiiiiieccee e 8
VIII.1.4.2.1 Planos de Ubicaciéon y Ruta de Acceso al Proyecto Respecto al Estado de
DU =1 o V= TR 8
VIII.1.4.2.2 Ubicacidon Geopolitica del Proyecto......cccceevcviiieiiiiiiee e eeeee e 8
VIIl.1.4.2.3 Plano de Ubicacién del Proyecto Dentro del Sistema Ambiental (SA) y Area de
Fa Y I=T e Tl V) ISR 8
VIII.1.4.2.4 Plano de la ubicacion fisica del proyecto.........ccceeecveeeeeciiiee e, 8
VIIl.1.4.3 Plano del sistema y red hidrografica.......cccoeecvvveeiiei i, 9
VIII.1.4.3.1 Plano de Ubicacién del Proyecto Dentro del Sistema y Red Hidroldgica........... 9
VII.1.4.3.2 Plano de la Red Hidroldgica del Sistema Ambiental (SA) ....ccceevveeevieeviieeennen. 9
VIIl.1.4.3.3 Plano de la Red Hidroldgica del Area del Proyecto ...........cccceveueeveeeeveeeseeneennns 9
VIll.1.4.4 Informacidn de los poligonos de CUSTF.........oeeiiciiie e 10
VIII.1.4.4.1 Plano de los poligonos considerados para CUSTF .........ccoovvvvirreeeeeeeeeieicnnnnnn, 10
VIII.1.4.4.2 Coordenadas de los poligonos considerados para CUSTF.......cccccceeeeeveinnnnneen. 10
VIII.1.4.4.3 Archivo shapefile y KML de los poligonos de CUSTF .......ccceeevviveeeiinieeeennnnee, 10
VIIIL.1.4.5 Planos de |as regiones prioritarias ......cccceeevcveeeeiriieeeessiieee e eseee e ssaeeee e 11

VIII.1.4.5.1 Plano de Ubicacién del Proyecto Respecto a las Areas Naturales Protegidas en
LI = Te [o e [T D 1N - o V- Lo SR 11

VIII.1.4.5.2 Plano de Ubicacién del Proyecto Respecto a las Areas de Importancia Para la
Conservacion de las Aves en el Estado de DUrango .......ccovcvvvveeeeeeeeeecciiireeeeee e eeccrrreeeee e 11

VIII.1.4.5.3 Plano de Ubicacién del Proyecto Respecto a las Regiones Hidrolégicas
Prioritarias en el Estado de DUFaNg0 .....ccooeeiiiiiieiie ettt e e e narae e e e e e e e 11

VIII.1.4.5.4 Plano de Ubicacion del Proyecto Respecto a las Regiones Terrestres Prioritarias
LTIl 3 =T Lo o LI D IW [ = oY= TSR 11

Capitulo VIII | Identificacién de los Instrumentos Metodoldgicos y Elementos Técnicos que Sustentan la Informacién
Sefialada en las Fracciones Anteriores



Refinadora  Plata Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Guanacevi SA de CV
VIII.1.4.6 Planos tematicos del Sistema Ambiental (SA)........coovvvevvveeiiiiiiiiiieeeeee e, 12
VIII.1.4.6.1 Plano de Clima del Sistema Ambiental (SA).......cccovvveeeieeiieiciireeeeee e, 12
VII.1.4.6.2 Plano de Geologia del Sistema Ambiental (SA) .....ccocveerviieiiieeeiee e 12
VIII.1.4.6.3 Plano de Fallas y Fracturas Geoldgicas del Sistema Ambiental (SA) ............... 12
VIII.1.4.6.4 Plano de la Fisiografia (provincia fisiografica, subprovincia fisiografica y sistema
de topoformas) del Sistema Ambiental (SA).......cooo i 12
VIII.1.4.6.5 Plano del Modelo Digital de Elevacion del Sistema Ambiental (SA)................ 12
VIII.1.4.6.6 Plano de Exposiciones del Sistema Ambiental (SA) .....ccoecveeeiiviieeeeeicieeeeeee 12
VII.1.4.6.7 Plano de Pendientes del Sistema Ambiental (SA).....cccceevveervieevcieecciee e 12
VIII.1.4.6.8 Plano de Edafologia del Sistema Ambiental (SA)........ccceeeieeeeciiieeeecieee e, 12
VIII.1.4.6.9 Plano de Degradacién del Sistema Ambiental (SA) ...ooeeeeiieeeeciieee e, 12
VIII.1.4.6.10 Plano de Erosion del Sistema Ambiental (SA)....cccvveeeeeeiiiiciiiieeeeeeeeeeeerneeen, 12
VIII.1.4.6.11 Plano de Uso de Suelo y Vegetacién del Sistema Ambiental (SA)................. 12

VII.1.4.7 Plano de ubicacién del proyecto respecto a dreas susceptibles a fendmenos
(T 10T =1 =3 13

VIII.1.4.7.1 Plano de Ubicacion del Proyecto Respecto a la Regionalizacién Sismica de la
LT oTU] o] [ToF: Y 1= (] o - [ USRS 13

VIII.1.4.7.2 Ubicacién del Proyecto Respecto a las Areas Susceptibles a Deslizamiento de
Laderas en 1a RepUbliCa IMEXICAN@ ....uuiiiiiiicciiiieeeee e ettt ee e e e e e e e e seanrreeeeeeeeseanes 13

VIII.1.4.7.3 Ubicacién del Proyecto Respecto a las Zonas Potenciales de Inundacién en la
2O oTU] o] [Tor: Y 1= (o= o V- [P UPRPRR 13

VIII.1.4.7.4 Plano de Ubicacién del Proyecto Respecto al Acuifero 1009 Matalotes-El Oro.

......................................................................................................................... 13

VIII.1.4.8 Planos tematicos a Nivel Proyecto .......ccceeeeveeiiirciiie et 14
VIII.1.4.8.1 Plano de Clima del Area del Proyecto...........cceeeeereveveveueeeeveieeeeeeeeeeereesenennns 14
VIII.1.4.8.2 Plano de Geologia del Area del Proyecto ..........ccccceeeeeeueeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 14
VIII.1.4.8.3 Plano de Fracturas Geoldgicas del Area del Proyecto ...........ccccveveecveveeernenee. 14
VIII.1.4.8.4 Plano d,e Fisiografia (provincia fisiografica, subprovincia fisiografica y sistema
de topoformas) del Area del ProyECtO....uuuiiiie ittt rrree e 14
VIII.1.4.8.5 Plano del Modelo Digital de Elevacién del Area del Proyecto............ccc......... 14
VIII.1.4.8.6 Plano de Exposiciones del Area del Proyecto .........ccccveveueeeeeeeeeeeeeeeeeeeesennne 14
VIII.1.4.8.7 Plano de Pendientes del Area del Proyecto...........coceuceeveeveeeeeeeeeeeeeeeeeesens 14
VIII.1.4.8.8 Plano de Edafologia del Area del Proyecto.........ccccuvueeeeeeevvieeeeereeeeeeeeeeeeens 14

Capitulo VIII | Identificacién de los Instrumentos Metodoldgicos y Elementos Técnicos que Sustentan la Informacién
Sefialada en las Fracciones Anteriores



Refinadora  Plata Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Guanacevi SA de CV
VIII.1.4.8.9 Plano de Degradacion del Area del Proyecto ...........cccevevveeeeeeeeeeeeereeeennenns 14
VIII.1.4.8.10 Plano de Erosion del Area del PrOYECtO......c.ooveueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 14
VIII.1.4.8.11 Plano de Uso de Suelo y Vegetacién del Area del Proyecto.............cceu.e..... 14
VIIL.1.4.9 Planos de los Ordenamientos ECOlIOZICOS........uuuiiiieiiiciciiiiieeeee e, 15

VIII.1.4.9.1 Plano de Ubicacién del Proyecto Respecto al Ordenamiento Ecolégico General

(o 1T I =T 1 o o SR 15
VIII.1.4.9.2 Plano de Ubicacion del Proyecto Respecto al Ordenamiento Ecolégico del
Estado de Durango (Actualizacion 2016) ........ceeeevuieeeiiiiiieeeeiiiee e ciee e e e e e e esraeeeeeans 15
VIII.1.4.10  Planos de los sitios de muestreo de flora y fauna del Sistema Ambiental y drea

Lo [ LU Y I a0 [T I o 01V ot o TSR 16
VIII.1.4.10.1 Planos de ubicacién de los sitios de muestreo de flora en el Sistema Ambiental
) ) S UPRPRR 16
VIII.1.4.10.2 Plano de ubicacién de los sitios y transectos de muestreo de fauna en el
SistemMa AMBIENTAI (SA)...eiiiie i e e e e e e e e aa e eanes 16
VII1.1.4.10.3 Planos de ubicacidon de los sitios de muestreo de flora en el drea de CUSTF del

[ €0}/ Toi o o J PSP UPPT PP PRTPPPUPPPR 16
VIII.1.4.10.4 Plano de ubicacidn de los sitios y transectos de muestreo de fauna en el 4rea

€ CUSTF @I PrOYECEO ....uuuvtrreeeiieeeeieciitteeeee e eeeectbeee et e e e e e esetbareeeeeeeeeseaatbsaeeeeeeesesanssssaneeeeeens 16

AV BT o] o =4 &= L = U PP 17
V1.6 Listas de flora y fauna... ... e 18
VL2 OtrOS ANBXOS .uuueieiiiiiiiiiiiieeeeetettttiiieeseeeeettetssiasseseeeteesssnsssseeeseeesssssssssseeseeesssnnsnsseessensrsssnsnnns 19
VIII.2.1 Documentacion Legal del Ejido Arroyo del Hacho ........cccuveeeiiiiiiiiciieeeeeee e 20
VillL2.1.1 Acta de Delimitacion, Destino y Asignacion de Tierras (ADDAT) .....ccceevvvenvnnneen. 20

VIIL.2.1.2 Acta de Asamblea de Eleccién de Organos de Representacién y de Vigilancia
Ejidal Convocada el Dia 15 de Septiembre del 2016.........ccoovvviieeiiiiieeeiriiiee e 20

VIIL2.1.3 Acta de Asamblea General de Ejidatarios de fecha 25 de febrero de 2018 donde
se autoriza a la empresa Refinadora Plata Guanacevi S.A. de C.V. la ocupacién temporal de
tierras de uso comun del ejido asi como la tramitacion y obtencién de permisos del cambio de

USO 08 SUBIO ettt nne e nane e 20
VIII.2.2 Documentacion Legal de La Fraccion WilSON........cccueeiiriiiiieiniiieee e esiieee s eiiee e 21
VIIL2.2.1 Escritura publica cuatro mil cuatrocientos treinta y siete .......coeeccvvivieeeeennnnes 21
VIIL2.2.2 Plano de la Fraccion WilSON .......c..coouiiiiiiieinieneee e 21
VIII.2.3 Documentacion Legal de la Empresa y Apoderado General......cccccvveeeeeeeeeeiccnnvveeneennn, 22
VillL.2.3.1 Acta Constitutiva de la Empresa y Poder del Apoderado General .................... 22
VIIl.2.3.2 Registro Federal de Contribuyentes (RFC) de la EMPresa .......ceeeccvvveeeeeeeeeennns 22

Capitulo VIII | Identificacién de los Instrumentos Metodoldgicos y Elementos Técnicos que Sustentan la Informacién
Sefialada en las Fracciones Anteriores



Refinadora  Plata Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Guanacevi SA de CV
VIII.2.3.3 Identificacion Oficial del Apoderado General ..........cccoccvieeeeiiiieeccciiee e, 22
VIIl.2.3.4 Clave Unica de Registro de Poblacién (CURP) del Apoderado General............. 22
VIII.2.3.5 RFC del Apodera GENEIal .......coovuuiieiiiiiieeesiiee e erttee et e e e e s saae e e 22
VIII.2.4 Documentacidn Legal del Responsable TECNICO ......ccccuvviiieiieiieeccieeee e, 23
ViNL2.4.1 RFC @ SAFPIA S.C..e ettt sttt ettt 23
VII.2.4.2 Copia Simple de la Constancia del Registro Forestal Nacional (RFN) ................ 23
VIIl.2.4.3 Copia Simple de la Cédula Profesional del Responsable Técnico .............c........ 23
VIll.2.4.4 Copia Simple de la Identificacion Oficial del Responsable Técnico (INE) .......... 23
VII.2.4.5 CURP del Responsable TECNICO ..ucevvvuiieiiiiiieeeeiiee e 23
VIIL.2.4.6 RFC del Responsable TECNICO ........uuiiiiieiiieccciiiie ettt earer e e e e e e 23
VIII.2.5 Programa de Rescate y Reubicacién de Flora y Fauna Silvestre .......cccccceeeeeicviieennnnnn. 24

VIII.2.6 Resultado de los Analisis de Laboratorio del Jal Conforme a lo Sefialado en las Normas

Oficiales Mexicanas NOM-157-SEMARNAT-2009 y NOM-141-SEMARNAT-2003........cceeeeeeeennns 25
VIII.2.7 Resultado de los Analisis de Laboratorio del Agua Conforme lo Sefialado en la Norma
Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996 ......ccccueriutenieniieniieniee sttt ettt siee e 26
VIII.2.8 Programa de vigilancia Ambiental ...........ooooiiiiii e 27
VIIL.2.8.1 Procedimiento para el Manejo, Control y Disposicion Final de Residuos ......... 27
VINL2.8.2 Procedimiento Para el Monitoreo de RUIdO ........cccceeeieenieniiciieeeeeeeee 27
VIIL.2.8.3 Plan De Monitoreo de RUIdO .........coociiiiiiiiiiiieececcecee e 27
VII.2.8.4 Programa de Capacitacién en Materia De Medio Ambiente........ccccccveeeeernnnes 27
VIII.2.8.5 Programa de Manejo Integral de ReSidUOS........cceeeeiveiciiiieieee e, 27
VII.2.8.6 Procedimiento para Manejo, Control y Disposicion Final de los Residuos
PEIIBIOSOS eeeeiiiieiicceeee e ee e e e e s e et e e e e s e s bbb et e e e e e e ae it raaraeeeeeeeannrrrraees 27
VIIL.3 GlOSArio d@ TEIMINOS ..coueiiiiiieiiiie ettt ettt ettt sb e e st e e st e e sabe e e sabeessaseessnneessnneenans 28
AV LR 21 o] [T = = - TP 32

Capitulo VIII | Identificacién de los Instrumentos Metodoldgicos y Elementos Técnicos que Sustentan la Informacién
Sefialada en las Fracciones Anteriores



Refinadora Plata
Manifestacio | to A iental M li Particul
Guanacevi SA de CV anifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

VIl IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS
Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

Capitulo VIII | Identificacidn de los Instrumentos Metodoldgicos y Elementos Técnicos que Sustentan la Informacion
Sefialada en las Fracciones Anteriores

1



Refinadora Plata . iy . . .
Guanacevi SA de CV Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Vill. 1 Formatos de Presentacion
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VIII.1.1  Oficio Bajo Protesta de Veracidad de la Informacion
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VIII.1.2 Escrito de No Sancion en Materia Ambiental
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VIll.1.3 Resumen Ejecutivo
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VIIl.1.4 Planos Definitivos
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VIIl.1.4.1 Plano de Obra
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VIII.1.4.2 Planos de Ubicacion
VII.1.4.2.1 Planos de Ubicacion y Ruta de Acceso al Proyecto Respecto al Estado de Durango
VIll.1.4.2.2  Ubicacion Geopolitica del Proyecto

VII.1.4.2.3  Plano de Ubicacion del Proyecto Dentro del Sistema Ambiental (SA) y Area de
Influencia (Al)

VIIl.1.4.2.4  Plano de la ubicacion fisica del proyecto
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VIII.1.4.3 Plano del sistema y red hidrografica
VIll.1.4.3.1 Plano de Ubicacion del Proyecto Dentro del Sistema y Red Hidroldégica
VIII.1.4.3.2  Plano de la Red Hidrologica del Sistema Ambiental (SA)

VIII.1.4.3.3  Plano de la Red Hidrolégica del Area del Proyecto
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VIII.1.4.4 Informacion de los poligonos de CUSTF
VIll.1.4.4.1 Plano de los poligonos considerados para CUSTF
VIll.1.4.4.2 Coordenadas de los poligonos considerados para CUSTF

VIIl.1.4.4.3  Archivo shapefile y KML de los poligonos de CUSTF
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VIIL.1.4.5 Planos de las regiones prioritarias

VIII.1.4.5.1 Plano de Ubicacion del Proyecto Respecto a las Areas Naturales Protegidas en el
Estado de Durango

VIII.1.4.5.2 Plano de Ubicacién del Proyecto Respecto a las Areas de Importancia Para la
Conservacion de las Aves en el Estado de Durango

VIII.1.4.5.3  Plano de Ubicacion del Proyecto Respecto a las Regiones Hidroldgicas Prioritarias
en el Estado de Durango

VIll.1.4.5.4  Plano de Ubicacidon del Proyecto Respecto a las Regiones Terrestres Prioritarias en
el Estado de Durango
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VIII.1.4.6 Planos tematicos del Sistema Ambiental (SA)
VIll.1.4.6.1 Plano de Clima del Sistema Ambiental (SA)
VIII.1.4.6.2 Plano de Geologia del Sistema Ambiental (SA)
VIII.1.4.6.3 Plano de Fallas y Fracturas Geoldgicas del Sistema Ambiental (SA)

VIIl.1.4.6.4 Plano de la Fisiografia (provincia fisiogrdfica, subprovincia fisiogrdfica y sistema de
topoformas) del Sistema Ambiental (SA)

VII.1.4.6.5 Plano del Modelo Digital de Elevacion del Sistema Ambiental (SA)
VIII.1.4.6.6  Plano de Exposiciones del Sistema Ambiental (SA)

VIII.1.4.6.7 Plano de Pendientes del Sistema Ambiental (SA)

VIII.1.4.6.8 Plano de Edafologia del Sistema Ambiental (SA)

VIII.1.4.6.9 Plano de Degradacion del Sistema Ambiental (SA)

VIIl.1.4.6.10 Plano de Erosion del Sistema Ambiental (SA)

VIIl.1.4.6.11 Plano de Uso de Suelo y Vegetacion del Sistema Ambiental (SA)
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VIII.1.4.7 Plano de ubicacién del proyecto respecto a areas susceptibles a
fendmenos naturales

Vill.1.4.7.1 Plano de Ubicacion del Proyecto Respecto a la Regionalizacion Sismica de la
Republica Mexicana

VII.1.4.7.2  Ubicacion del Proyecto Respecto a las Areas Susceptibles a Deslizamiento de Laderas
en la Republica Mexicana

VII.1.4.7.3 Ubicacion del Proyecto Respecto a las Zonas Potenciales de Inundacion en la
Republica Mexicana

VIll.1.4.7.4  Plano de Ubicacion del Proyecto Respecto al Acuifero 1009 Matalotes-El Oro
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VIII.1.4.8 Planos tematicos a nivel proyecto
VIII.1.4.8.1 Plano de Clima del Area del Proyecto
VIII.1.4.8.2  Plano de Geologia del Area del Proyecto
VIII.1.4.8.3  Plano de Fracturas Geoldgicas del Area del Proyecto

VII.1.4.8.4 Plano de Fisiografia (provincia fisiogrdfica, subprovincia fisiogrdfica y sistema de
topoformas) del Area del Proyecto

VIII.1.4.8.5 Plano del Modelo Digital de Elevacion del Area del Proyecto
VIII.1.4.8.6  Plano de Exposiciones del Area del Proyecto

VIII.1.4.8.7  Plano de Pendientes del Area del Proyecto

VIII.1.4.8.8 Plano de Edafologia del Area del Proyecto

VIII.1.4.8.9  Plano de Degradacion del Area del Proyecto

VIII.1.4.8.10 Plano de Erosién del Area del Proyecto

VIII.1.4.8.11 Plano de Uso de Suelo y Vegetacion del Area del Proyecto
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VIII.1.4.9 Planos de los Ordenamientos Ecoldgicos

VII.1.4.9.1 Plano de Ubicacion del Proyecto Respecto al Ordenamiento Ecolégico General del
Territorio

VIII.1.4.9.2  Plano de Ubicacion del Proyecto Respecto al Ordenamiento Ecoldgico del Estado de
Durango (Actualizacion 2016)
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VIII.1.4.10 Planos de los sitios de muestreo de flora y fauna del Sistema
Ambiental y area de CUSTF del proyecto

VIII.1.4.10.1 Planos de ubicacion de los sitios de muestreo de flora en el Sistema Ambiental (SA)

VIII.1.4.10.2 Plano de ubicacion de los sitios y transectos de muestreo de fauna en el Sistema
Ambiental (SA)

VIII.1.4.10.3 Planos de ubicacion de los sitios de muestreo de flora en el drea de CUSTF del
Proyecto

VIII.1.4.10.4 Plano de ubicacion de los sitios y transectos de muestreo de fauna en el drea de
CUSTF del Proyecto
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VIII.L1.5 Fotografias

Capitulo VIII | Identificacidén de los Instrumentos Metodoldgicos y Elementos Técnicos que Sustentan la Informacién
Sefialada en las Fracciones Anteriores

17



Refinadora Plata . iy . . .
Guanacevi SA de CV Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

VIII.1.6 Listas de flora y fauna
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Viil.2 Otros Anexos
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VII.2.1 Documentacion Legal del Ejido Arroyo del Hacho
VIII.2.1.1 Acta de Delimitacidn, Destino y Asignacion de Tierras (ADDAT)

VII1.2.1.2 Acta de Asamblea de Eleccion de Organos de Representacion y de
Vigilancia Ejidal Convocada el Dia 15 de Septiembre del 2016

VIII.2.1.3 Acta de Asamblea General de Ejidatarios de fecha 25 de febrero
de 2018 donde se autoriza a la empresa Refinadora Plata Guanacevi
S.A. de C.V. la ocupacidon temporal de tierras de uso comun del ejido
asi como la tramitacion y obtencion de permisos del cambio de uso
de suelo
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VII.2.2 Documentacion Legal de La Fraccion Wilson
VIII.2.2.1 Escritura publica cuatro mil cuatrocientos treinta y siete

VIII.2.2.2 Plano de la Fraccion Wilson
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VII.2.3 Documentacion Legal de la Empresa y Apoderado General
VIII.2.3.1 Acta Constitutiva de la Empresa y Poder del Apoderado General
VIII.2.3.2 Registro Federal de Contribuyentes (RFC) de la Empresa
VIII.2.3.3 Identificacion Oficial del Apoderado General

VII1.2.3.4 Clave Unica de Registro de Poblacién (CURP) del Apoderado
General

VIII.2.3.5 RFC del Apodera General
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VII.2.4 Documentacion Legal del Responsable Técnico
VIIIl.2.4.1 RFC de SAFPIA S.C.
VIII.2.4.2 Copia Simple de la Constancia del Registro Forestal Nacional (RFN)
VIIl.2.4.3 Copia Simple de la Cédula Profesional del Responsable Técnico

VIII.2.4.4 Copia Simple de la Identificacion Oficial del Responsable Técnico
(INE)

VIII.2.4.5 CURP del Responsable Técnico

VIII.2.4.6 RFC del Responsable Técnico
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VIII.2.5 Programa de Rescate y Reubicacion de Flora y Fauna Silvestre
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VIIIL.2.6 Resultado de los Analisis de Laboratorio del Jal Conforme a lo
Seifialado en las Normas Oficiales Mexicanas NOM-157-SEMARNAT-
2009 y NOM-141-SEMARNAT-2003
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VIII.2.7 Resultado de los Andlisis de Laboratorio del Agua Conforme lo
Senalado en la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996
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VII.2.8  Programa de vigilancia Ambiental

VIII.2.8.1 Procedimiento para el Manejo, Control y Disposicion Final de
Residuos

VIII.2.8.2 Procedimiento Para el Monitoreo de Ruido

VIIl.2.8.3 Plan De Monitoreo de Ruido

VIII.2.8.4 Programa de Capacitacion en Materia De Medio Ambiente
VIII.2.8.5 Programa de Manejo Integral de Residuos

VIII.2.8.6 Procedimiento para Manejo, Control y Disposicion Final de los
Residuos Peligrosos
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Viil.3 Glosario de Términos
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Abiédtico.- Relativo a lo no vivo, estructuras, fendmenos, elementos inertes. La parte no viviente
en la estructura de cualquier ecosistema o lugar.

Arbol dominante.- Arboles dentro de una masa o rodal determinado, que presentan mayor
altura, estan mejor desarrollados y ademas no tienen competencia.

Arbusto.- Planta lefiosa perenne, relativamente baja, con varios tallos que nacen del suelo o
proximos a él.

Biodiversidad.- Variedad y variabilidad genética de organismos vegetales y animales, y de las
condiciones ecolégicas necesarias para su subsistencia.

Bidtico.- Perteneciente o relativo a la vida. Que se refiere a las unidades organicas que componen
la biosfera.

Cobertura de copa.- Relacién entre la superficie que ocupa la proyeccion de las copas de los
arboles en un terreno de la superficie total del mismo expresada en porcentaje.

Cubicacion de arboles.- Es la medida del volumen del fuste, la copa y la corteza de los arboles.

Desmonte.- acto de derribar la vegetacion, fraccionarla y después de que ésta obtiene un grado
de desecacion, proceder a destruirla generalmente usando el fuego, para después dedicar el
terreno despejado a otros usos.

Despalme.- Es la remocidn de la capa superficial de terreno natural, con objeto de preparar el
terreno para la realizacién de una obra o actividad.

Erosion.- Resultado de la interaccidn de agentes activos, agua, clima, factores biéticos y hombre,
sobre un agente pasivo que es el suelo, cuya consecuencia es el traslado de particulas en él de un
lugar a otro.

Erosion laminar.- Este tipo de erosion el cual tradicionalmente se ha atribuido al influjo laminar
de las aguas de escorrentia, ocurre en muy pocas ocasiones, siendo realmente la erosidon que
muchas veces se califica como tal, una erosidén en canales, enmarcada por el cardcter cambiante
de los mismos.

Erosion por carcavas.- Tipo avanzado de la erosion en canales y se caracteriza por la aparicion
sobre el terreno de grandes torrentes o arroyos, los cuales no son susceptibles de cruzar por la
maquinaria, siendo por lo tanto imposibles de borrar, por efecto de labranza.

Factor bidtico.- Dicese de la influencia reciproca de los organismos de un biotipo.

Fauna Silvestre.- Las especies de animales terrestres, que subsisten sujetas a los procesos de
seleccidn natural, cuya poblacion habita temporal o permanentemente en el territorio nacional y
gue se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones menores que se encuentran bajo
control del hombre, asi como los animales domésticos que por abandono se tornan salvajes y por
ello sean susceptibles de captura.

Flora silvestre.- Las especies vegetales terrestres, asi como hongos que subsisten sujetas a los
procesos de seleccidn natural que se desarrollan libremente en el territorio nacional incluyendo
las poblaciones y especimenes de estas especies que se encuentran bajo control del hombre.
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Género.- Unidad sistematica de las clasificaciones o categorias taxondmicas superior de la especie
e inferior a la familia cuyos individuos se asemejan entre si por sus caracteristicas morfoldgicas.

Grasa.- Sustancia untuosa de origen vegetal o animal constituida por una mezcla de glicéridos. En
quimica nombre para designar numerosos esteres producidos por la glicerina combinada con los
acidos grasos superior a diferencia de los aceites estos son sélidos.

Habitat.- Es el ambiente natural de un organismo el lugar donde se encuentra o habita de modo
natural la suma total de las condiciones y factores ambientales de un lugar especifico que es
ocupado por un organismo o comunidad de organismos.

Impacto a corto plazo.- Es aquel cuyos efectos significativos ocurren en lapsos realmente leves.

Impacto acumulativo.- Es aquel cuyos efectos se suman directa o sinérgicamente a condiciones
ya presentes en el ambiente a otros impactos.

Impacto ambiental.- Modificacion del ambiente ocasionado por las acciones del hombre o de la
naturaleza.

Impacto irreversible.- Es aquel que por la naturaleza de la alteracién no permitird que las
condiciones originales se establezcan.

Impacto residual.- Es aquel cuyos efectos persistiran en el ambiente por lo que se requiere de la
aplicacién de medidas de atenuacidn que consideren el uso de la mejor tecnologia existente.

Intensidad residual.- De acuerdo con los planes de aprovechamiento o de transformacién del
bosque y con diversos factores silvicolas y econdmicos se fijan o calculan la intensidad de corta,
o sea el numero de arboles, area basal, lo mas frecuentemente el volumen lefioso a cortar.

Madera en rollo.- Troncos de arboles derribados o seccionados con un diametro mayor a 20 cms.
En cualquiera de sus extremos sin incluir la corteza y una longitud superior a 2.40 mts.

Manifiesto de impacto ambiental.- Documento mediante el cual se da a conocer con bases en
estudios el impacto ambiental significativo y potencial que generaria una obra o actividad asi
como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo.

Marco ambiental.- La descripcion del ambiente fisico y la diversidad bioldgica incluyendo entre
otros los aspectos socioecondmicos del lugar donde se pretende llevar a cabo un proyecto de
obra y sus areas de influencia y en su caso una prediccidén de las condiciones que prevaleceran si
el proyecto no se lleva a cabo.

Materia prima forestal.- Producto forestal que no ha recibido ningin proceso de transformacién
industrial.

Matorral.- Comunidad vegetal en que predominan los arbustos o matas, usualmente campo
inculto lleno de matas.

Muestreo.- Técnica para seguir un método o un procedimiento tal que al escoger un grupo
pequeiio de cosas o eventos se puedan tener un grado de probabilidad de que ese pequeio grupo
efectivamente posee las caracteristicas del universo que se estd estudiando.

Pastizal.- Vegetacién con predominancia de gramineas.
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Productos forestales.- Son los obtenidos del recurso forestal y se clasifican en maderables y no
maderables, los productos forestales maderables son aquellos que se obtienen en forma directa
de la madera y los no maderables, son aquellos que se obtienen de las diversas partes de las
plantas (frutos, raices, semillas, etc.) y de algunos derivados de la madera (aguarras, colorantes,
etc.).

Reforestacion.- Acto de plantar arboles en areas donde ya habia existido vegetacién en tiempos
pasados.

Residuos peligrosos.- Todos aquellos residuos en cualquier estado fisico que por sus
caracteristicas corrosivas, toxicas venenosas reactivas, explosivas, inflamables, bioldgicas,
infecciosas o irritantes representan un peligro para el equilibrio ecolégico o el ambiente.

Residuos sélidos.- Sobrantes sdlidos de procesos domésticos, industriales o agricolas.

Sitio de muestreo.- Punto en el cual dentro de una superficie determinada previamente se
realizan una serie de mediciones y observaciones, es la unidad de muestra para inferir algunas
caracteristicas de alguna poblacion.

Tala.- Accion de derribar arboles, cortar el pie, destruir, arrasar, arruinar, devastar, etc.

Temperatura.- Magnitud fisica que indica el grado de agitacién molecular de los distintos
materiales, se expresa en diferentes escales termométricas.

Temperatura media anual.- Promedio de las temperaturas anuales en un periodo largo de tiempo
(por ejemplo 20 afos).

Tipo de suelo.- Es un grupo o categoria inferior a la serie basada en la textura superficial un tipo
de suelo es un grupo de suelos que tienen los horizontes similares con caracteristicas y arreglo
diferentes al perfil del suelo desarrollado en una clase particular de material madre.

Tipo de vegetacion.- Los bosques tropicales espinosos, perennifolios, caducifolios, vy
subcaducifolios de encino, de coniferas y mesofilos de montafia, asi como los matorrales xeroéfilos
y pastizales o bosques mixtos.
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Los abajo firmantes, bajo protesta de decir verdad, manifiestan que la informacién contenida en
la Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular del proyecto denominado
“Proyecto Minero Expansion, Operacion y Abandono del Depdsito de Jales Filtrados
Guanacevi”, Municipio de Guanacevi, Dgo., bajo su leal saber y entender, es real y fidedigna y
gue saben de la responsabilidad en que incurren los que declaran con falsedad ante una autoridad
administrativa distinta a la judicial, tal y como lo establece el articulo 247 del Cddigo Penal.

ATENTAMENTE

C. XXXXXXXXXXXXXXXXXX
Apoderado General de la Sociedad Mercantil denominada
XXXXXXXXXXXXXX.

XXXOXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX.

Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental

ING. XOOOXXXXXXXXXXX
Director General

Ced. Prof. No. XXXXXXXXX
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