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l.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1. Proyecto.

I.1.1. Nombre del proyecto.
Aprovechamiento del material pétreo del Rio Quetzala 17.

I.1.2.- Ubicacion del Proyecto
Rio de Quetzala.

Entidad federativa.
Estado de Guerrero.

Municipio(s) o delegacion(es)
Igualapa, Gro.

Localidad(es).
Inmediaciones del Capulin.

a) Coordenadas

El banco de material se localiza sobre el cauce del Rio Quetzala, en las inmediaciones de la
poblacién el Capulin, Municipio de Igualapa, Guerrero, dentro de las siguientes coordenadas
geograficas: Lado Sur: Latitud Norte 16° 40' 30.37"Longitud Oeste, 98° 30' 56.39" a 60 m snm.
Las medidas y colindancias del banco se presentan a continuacion:

Amle(,

Ubicacidn del proyecto. :
Latitud Norte 16° 40' 30.37", Longitud Oeste, 98° 30' 56.39"



Cuadro de construccién del banco de material pétreo.

CUADRO DE CONSTRUCCION VERTICES DEL BANCO SOLICITADO

LADO COORDENADAS
BT PV RUMBO DISTANCIA v — 1  x

V=1 [1,843,538.9000 551,704.0749

V=1 | v=2 S TI38'2240° W 30.000 V=2 [1,843,520.4502 551,675.6021

V=2 | V=3 N 1821'37.51" W 300.000 V=3 |1,843,814.1784 551,581.1041

V=3 | V=4 N 71°38'2249" E 30.000 V=4 11,843,823.6282 551,609.5769

Vit | V=1 S 1821°'37.51" E 300.000 V=1 |1,843,538.9000 551,704.0749

SUPERFICE = 9,000.000 m2

Cuadro de Construccidn con coordenadas UTM, del patio de almacenamiento:

CUADROC DE CONSTRUCCION
QADO COORDENADAS |
il I i VRSNG| ) ¥ Y X
1 |1,842,776.9151 554,014.6263

1 2 N 72252324 E 100.000 2 |1.842.807.1138 554,100.9576

2 | 3 S 07252216 W 100000 | 3 [1.842,707.9518 | 554.007.0385

3 | 4 S 772523.2¢ W 100.000 | 4 [1,842,677.7531 554,001.7072

4 1 N 07252216 £ 100.000 | 1 [1,842,778.9151 554,014.6203

SUPERFICE = 9,003.100 m2
Colindancias del banco de material pétreo

Direccién Colindancias
Norte En un solo tramo y mide 30.00 metros y colinda con el cauce del rio Quetzala.
Sur En un solo tramo y mide 30.00 metros y colinda con el cauce del rio Quetzala.
Oriente En un solo tramo y mide 300 metros y colinda con el cauce del rio Quetzala.
Poniente En un solo tramo y mide 300 metros y colinda con el cauce del rio Quetzala.




1.1.3.- Tiempo de Vida Util del Proyecto.

La estimacion de vida util del proyecto es de cinco afios. Es importante sefalar que este periodo
puede aumentar de acuerdo a las autorizaciones emitida por la SEMARNAT, asi como la
concesion que expida la Comisidn Nacional del Agua.

I.1.4.- Presentacién de la Documentacion Legal.

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental es  para obtener el resolutivo
correspondiente, el cual es un requisito para obtener la concesién a través de la Comisidn
Nacional del Agua para la extraccion del banco de materiales.



l.2. Promoverte.

1.2.1.-Nombre o Razén Social.

No aplica.

1.2.2.-Registro Federal de Causantes (RFC).
No aplica.

1.2.3.- Nombre del representante Legal.

C. Apolonio Alvarez Montes

1.2.3.1.- Cargo del representante legal.
Concesionario.

1.2.3.2.- RFC del representante legal.

1.2.3.3.- Clave tnica de Registro de Poblacién (CURP) del representante legal.
1.2.4.-Direccién del promovente para recibir u oir notificaciones.
1.2.4.1.-Colonia o barrio.

1.2.4.2.-Cédigo postal.

1.2.4.3.-Entidad federativa.
Estado de Guerrero.

1.2.4.4.-Municipio o delegacién.
Igualapa, Guerrero.

1.2.4.5.-Teléfono(s).
01(741) 41 5-62-27

1.2.4.6.-Correo electrénico.



1.3 Responsable del Estudio de Impacto Ambiental.

1.3.1.-Nombre o razén social.
C. Apolonio Alvarez Montes

1.3.2.-RFC

1.3.3.-Nombre del responsable técnico del Estudio de Impacto Ambiental.
C. Apolonio Alvarez Montes
1.3.3.1.-R.F.C. del responsable técnico del Estudio de Impacto Ambiental.

1.3.3.2.-CURP del responsable técnico de la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental.
CURP:

1.3.3.3-Cédula profesional del responsable técnico del Estudio de Impacto Ambiental.
Licenciatura en Biologia Cédula Prof.: N/A

1.3.4. Direccion del responsable del Estudio de Impacto Ambiental.
1.3.4.1.-Colonia o barrio.

1.3.4.2.-Cédigo postal.

1.3.4.3.-Entidad federativa.
Estado de Guerrero.

1.3.4.4.-Municipio o delegacion.
Igualapa, Guerrero.

1.3.4.5.-Teléfono(s).
01(741) 415-62-27

1.3.4.6.-Correo electronico.



l. DESCRIPCION DEL PROYECTO

I.1. Informacién general del proyecto

El proyecto Aprovechamiento del material pétreo del Rio Quetzala 17, consiste en la extraccion
y comercializacion de materiales pétreos de una parcela que limita con la Zona Federal del Rio
Quetzala, porlo que recae en el articulo 28 fraccién XX de la LGEEPA. De acuerdo al reglamento
de la LGEEPAA en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental el proyecto en mencion recae
dentro del articulo 5°, inciso R, fraccién Il, por tratarse de actividades con fines comerciales en
zonas federales.

Il.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto se inscribe en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente
(LGEEPA), en su articulo 28, fraccién Ill; y en el Reglamento de la misma ley, en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental, en su articulo 5° inciso L: Exploracién, explotacién y
beneficio de minerales y sustancias reservadas a la federacién, numeral I. Siendo el presente
estudio del sector minero, subsector primario. La naturaleza del proyecto “Aprovechamiento
del material pétreo del Rio Quetzala 17” pertenece a la modalidad particular, del sector minero,
subsector primario. Para la actividad de extraccidn de material pétreo; que se ubica sobre el
cauce del Rio Quetzala, en las inmediaciones de la poblacién el Capulin, Municipio de Igualapa,
Guerrero.

De acuerdo con la Clasificacion Mexicana de Actividades y Productos 1999 (CMAP), forma parte
del sector 2: Industria de la Mineria, subsector 29 Mineria no metalica, rama econdmica 2910
Mineria de rocas, arenas y arcillas.

En la region donde se ubica el proyecto existe una importante actividad relacionada con la
industria de la construccién, destacando entre otras actividades la edificaciéon de carreteras,
brechas, terracerias, casas habitacidén, restaurantes, hoteles, servicios varios, entre otras;
actividades que permiten dar empleo a personas con un menor nivel de instruccion académica,
en comparacion con otras industrias, las cuales ademas estdn requiriendo de grandes
cantidades de materiales como arenay grava. Ademas con el proyecto se pretende contribuir a
las politicas contempladas dentro del Plan de Desarrollo Econdmico, relacionadas con la
generacion de empleos permanentes que permitan el arraigo de los habitantes a sus
comunidades y evitar el proceso de emigracion, con todos los problemas que esto conlleva.

El proyecto Pétreos “Aprovechamiento del material pétreo del Rio Quetzala 17’ tiene como fin
extraer material en grefia del Rio Quetzala, como arena, ofreciendo un servicio de venta de
material para la construccidon. En este sentido, la extraccion del material pétreo, tiene
contemplado ofertar materia prima que demanda esta rama industrial, lo que vendria a
favorecer econdmicamente a las constructoras y los particulares en la zona, tomando como
base la oferta-demanda.



Sus objetivos principales son:

e Obtener arena, mediante la extraccion de material en grefia bajo una politica de
aprovechamiento sostenible

e Comercializar el producto del material pétreo en la region donde se ubica el proyecto.

e Favorecer el desarrollo de la industria de la construccidn, a través del material pétreo
extraido del rio.

El proyecto consiste en la extraccion de material pétreo de un banco de material que se
encuentra en el cauce del Rio Quetzala, dicho material serd llevado a los sitios que se requiera
de este material, el cual se ofertard al publico en general, asi como a las grandes empresas. El
area de extraccion del material pétreo tiene una superficie de 9,000.000 m?, dando un volumen
para explotar de 3,456.00 m3 por afio y de 17,088.00 m3, en un periodo de cinco afos.

Es importante mencionar que el Rio Quetzala presenta en la actualidad problemas de
azolvamiento por la deforestacidn, debido a que en las partes elevadas de la cuenca con fuertes
pendientes las lluvias torrenciales generan un enorme escurrimiento pluvial que, por un lado,
afecta la productividad de las tierras al deslavar nutrientes del suelo, y, por el otro, da lugar a la
sedimentacion en el rio, es decir, su azolve. Esto vuelve menos profundos el cauce, con lo que
se incrementa el riesgo de inundaciones. Ademas, el aumento de la concentracién de
nutrientes, como nitratos y fosfatos, en rios y, después, en mares (eutrofizacion), alterando las
zonas donde se reproducen las especies de importancia econdmica para las pesquerias. Por lo
que, con la extraccion de estos materiales serd una alternativa para disminuir estos
inconvenientes.

Para llevar a cabo dicha actividad de extraccion de material pétreo, se solicitara la concesion
ante la Comisién Nacional de Agua (CONAGUA), ya que, es uno de los requisitos el presentar el
resolutivo ambiental para la obtencidn del titulo de concesidn de extraccion de material pétreo.

11.1.2 Seleccion del Sitio.

Una de las caracteristicas fundamentales del sitio, para realizar este tipo de actividad de
extraccion, es que el lugar posee gran cantidad de material que es posible extraer. Asi como la
facilidad del acceso hasta el lugar de extraccidon, ademas de que la via de acceso se encuentra
en buenas condiciones.

Otro de los factores que influyeron, es que se encuentra cerca de la Carretera Nacional Acapulco
- Pinotepa Nacional, que permite el traslado de los productos obtenidos a los principales
centros demandantes; ademas de que las actividades del proyecto produciran impactos
menores, evitando molestias a los pobladores por las actividades cotidianas que se realizaran.
Otro punto es la cercania con la cabecera municipal de Ometepec, Gro., lo que permitira la



contratacion de mano de obra de los poblados préximos, generando empleos en las
comunidades cercanas al proyecto. Este tipo de proyectos contribuye a las politicas
contempladas dentro del Plan de Desarrollo Econdmico, relacionadas con la generacién de
empleos permanentes que permiten el arraigo de los habitantes a sus comunidades y evitar el
proceso de emigracidn, con todos los problemas que esto conlleva.

11.1.3 Ubicaciodn fisica del proyecto y planos de localizacién
a) Coordenadas

El banco de material se localiza dentro de las siguientes coordenadas geograficas: Latitud Norte
16° 40' 30.37", Longitud Oeste, 98° 30' 56.39" 100 msnm. Las medidas y colindancias del banco
se presentan a continuacion:

O Ubicacidn del proyecto. :

Latitud Norte 16° 40' 30.37", Longitud Oeste, 98° 30' 56.39"



Tabla 1. Colindancias del banco de material pétreo

Direccién Colindancias

Norte En un solo tramo y mide 30.00 metros y colinda con el cauce del rio Quetzala.
Sur En un solo tramo y mide 30.00 metros y colinda con el cauce del rio Quetzala.
Oriente En un solo tramo y mide 300 metros y colinda con el cauce del rio Quetzala.
Poniente En un solo tramo y mide 300 metros y colinda con el cauce del rio Quetzala.

b) Vias de acceso.

La via de acceso para llegar al lugar del proyecto es la Carretera Federal Acapulco — Pinotepan
Nacional, se toma un camino de terraceria el cual llega al Rio Quetzala donde se ubica el
proyecto.
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¢) Comunidades principales.

La comunidad cercana al banco de extraccién es el Poblado San Juan de los Llanos que se
encuentra a un kildmetro del proyecto



Igualapa. Cabecera municipal, con una poblacién de 2,197 habitantes, las principales
ocupaciones son la agricultura, la ganaderia, el pequefio comercio y algunas industrias.

Chacalapa. Se ubica en la parte alta del municipio, con una poblacidn de 1,314 habitantes los
cuales se dedican a la agricultura, la ganaderia, la industria de la talabarteria, la manufactura de
prendas de vestir (huipiles, manteles, servilletas, camisas etc.), venta de madera y cal extraida
de piedras en poca escala.

San Juan de los Llanos. Es la localidad mas importante del municipio, por el dinamismo de sus
habitantes, por la fertilidad de sus tierras, por el rio Quetzalapa y el arroyo de Talapa.

La principal ocupacion es la agricultura, con la produccién de tabaco, maiz, frijol, ejote, sandia,
chile, hierbamora, platano, papaya, palmera etc. Otra actividad importante es la venta de grava
y arena extraida del rio Quetzala; el comercio también es importante por la existencia de
sencillos restaurantes.

1.1.4 Inversion requerida:

a).-lmporte total de la inversion del proyecto.

Para la inversidn de este proyecto, la empresa, invertird aproximadamente la cantidad de
$500,000.00 (quinientos mil pesos 00/100 MN).

b).-Periodo de recuperacion de la inversion.

La inversidn se plantea recuperarla en un lapso de dos afios aproximadamente, mediante la
venta de los materiales a los demandantes del mismo.

¢).- Costo necesario para medida de prevenciéon y mitigacion.

De la cantidad sefalada en el importe total de la inversidn del proyecto, esta contemplado el
presente concepto.

Il.1.5 Dimensiones del proyecto:
a) Superficie total del predio

El banco de materiales donde se llevara a cabo las actividades de extraccion de material pétreo,
tiene una superficie de: 9,000.000 m>.



El volumen que se extraera en la margen del Rio Quetzala es de 3,456.00 m3 por afo y de
17,088.00 m3 en un periodo de cinco afos.

Asi mismo es importante sefialar que el material extraido serd llevado a area de
almacenamiento que se encuentra en propiedad privada y que cuenta con una superficie de
9.063.10 m?, y cuenta con las siguientes coordenadas UTM.

Coordenadas del Patio de Almacenamiento

CUADRO DE CONSTRUCCION

F:’N”pv RUMBO DISTANCIA v CO?RDENA:AS
1 |1,842,776.9151 554,014.6263

1 2 N 77252324 E 100.000 2 |1.,842,807.1136 554.100.9576

2 3 S 0725'22.16" W 100.000 3 |1,842,707.8518 854,097.0385
3 4 S 7725'23.24 W 100.000 4 [1,842,677.7531 554,001.7072
4 1 N 0725'22.16" E 100.000 1 |1,842,776.9151 554,014.6263

SUPERFICIE = 9,068.100 m2

¢) Superficie (en m?) para obras permanentes.

Por el tipo de proyecto que es solo la extraccidon de material pétreo del banco de materiales,
no se construirdn ningun tipo de instalacion, por lo que no existirdn obras permanentes.

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias.

El uso actual del suelo en la colindancia del rio, es de agricultura, asi también existen se utilizan
para la actividad ganadera.

En cuanto alos cuerpos de agua, se cuenta con el Rio Quetzala el uso principal de este rio es el
de abastecimiento publico, ademas de que en él se llevard a cabo la extraccion de material
pétreo, que sera aprovechado para su venta.

En el sitio donde se ubica el proyecto, el uso de suelo es rustico tipo ocioso, por lo que el
presente proyecto no se contrapone con las actividades que se realizan en areas colindantes
con la ribera del Rio Quetzala. Este proyecto se encuentra a un kildmetro de la comunidad de
San Juan de los Llanos, por lo que el uso actual del suelo de la comunidad es habitacional,
comercios en pequenfo, servicios de asistencia social y actividades de agricultura y ganaderia.



11.1.7 Urbanizacién del area y descripcidn de servicios requeridos.
En el municipio de Igualapa, .Gro, se cuenta con: agua potable, drenaje y energia eléctrica.

Por el tipo de proyecto no se requiere de los servicios bdsicos como son: agua potable, luz
eléctrica, drenaje, entre otros.

Il.2 Caracteristicas particulares del proyecto

La actividad que se llevara a cabo en el proyecto denominado “Aprovechamiento del Material
Pétreo del Rio Quetzala 17” ubicado dentro del cauce del rio Quetzala, y es para su venta.

Se pretende mediante el presente proyecto ‘“Aprovechamiento del Material Pétreo del Rio
Quetzala 17”, llevar a cabo la instalacion; aprovechamiento mediante extraccion.

Se tiene considerado realizar la explotaciéon con maquinaria pesada durante un periodo de 5
afos, mismos que seran trasladados al patio de almacenamiento que se encuentra en propiedad
privada y que cuenta con una superficie de 9.063.10 m2.

Se respetaran las especies de flora no herbdaceas ubicadas en el tramo, aiiny cuando las mismas
se encuentran delimitando la propiedad particular colindante a la corriente, evitando su
afectacidon, de acuerdo a las condiciones y lineamientos marcadas por la SEMARNAT y la propia
Comision Nacional del Agua para explotacion de bancos de materiales. Dicho tramo una vez
abandonada la explotacidn sera conformando su relieve, evitando monticulos y oquedades.
De igual forma no se practicara desvio de la corriente, durante el lavado de material.

Il.2.1 Programa General de Trabajo.

En base a que es una actividad de extraccidon de material pétreo en cauce de rio, no se requiere
de una gran infraestructura para su operacion, y de acuerdo a los objetivos de la tarea propia,
se considera que la instalacion de la maquinaria se realizara en el momento para la extraccion
del material en grefia, que es una maquinaria empleada de unidades mdviles y para esta
actividad no se necesita de instalaciones, ya que lo Unico que se requiere es contar con vias de
acceso que ya existen para que puedan llegar los vehiculos hasta el lugar del proyecto, y este a
su vez lleguen al sitio final para su depdsito solicitado del producto.

El drea de extraccidn del material pétreo tiene una superficie de 9,000.000 m2, dando un
volumen para explotar de 3,456.00 m3 por afio y de 17,088.00 m3, en un periodo de cinco afios.

El programa se basa solo a la operacidn anual, ya que refiere a las actividades que se realizardn
en esta etapa.



Programacion anual para la extraccién de material pétreo
Periodo (5 afios).

ANO/MES PROGRAMACION ANUAL (M3) SUMA
1 2 3 4 5
Enero 576.0 576.0 576.0 576.0 576.0 2880.00
Febrero 576.0 576.0 576.0 576.0 576.0 2880.00
Marzo 576.0 576.0 576.0 576.0 576.0 2880.00
Abril 576.0 576.0 576.0 576.0 576.0 2880.00
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre 480.0 576.0 576.0 576.0 576.0 2784.00
Diciembre 480.0 576.0 576.0 576.0 576.0 2784.00
3,264.00 3,456.00 3,456.00 3,456.0 3,456.0 17,088.00

Los trabajos de extraccion de material pétreo se tienen contemplado realizar durante un
periodo de 5 afios, para lo cual se estara realizando la renovaciéon de la concesion de la
CONAGUA, en caso de que sea menor a la estimada. La extraccion del material se realizara de
los meses de noviembre a abril, ya que se contempla las crecidas del rio por la temporada de
[luvias, por lo que no es posible extraer material en esa temporada. Como la extraccion del
material sera en temporada de secas, no se tendrd remocion del lecho acuatico, porque sera en
los playones que quedan al bajar la crecida del rio y no habra remocién de sedimentos fluvial
himedo.

Programacion anual para la extraccién de material pétreo
Periodo (1afno).

Mes No. De dias No: de Viajes/camién Capacidad M3 | Vol. Total M3
camiones
Enero 24 2 2 6 576.00
Febrero 24 2 2 6 576.00
Marzo 24 2 2 6 576.00
Abril 24 2 2 6 576.00
Mayo -
Junio -
Julio -
Agosto -
Septiembre -
Octubre -
Noviembre 24 2 2 6 576.00
Diciembre 24 2 2 6 576.00
120 3,456.00




11.2.2 Preparacién del sitio.

En el presente proyecto no se realizaran actividades de preparacién del sitio, limpieza del lugar
o remocion de cubierta vegetal, ya que la extraccion del material se hara directamente del rio
en los playones formados (4rea seca), con maquinaria o mano de obra humana.

11.2.3 Construccion de obras mineras.
a) Exploracion.

El proyecto no tiene contemplado la exploracion por lo tanto no aplica este concepto.
b) Explotacion.

La actividad de extraccion de material en grefia se establece como una alternativa de
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales adherentes a los cuerpos de agua
dulce, como lo son la arenay la grava; buscando en todo momento la viabilidad ambiental, por
lo que el objetivo principal del proyecto es la extraccidon del material pétreo, sobre la superficie
del cauce del Rio Quetzala, realizandose con maquinaria o mano de obra humana y
transportado por camiones de volteo de 6 m3 hasta un sitio final solicitado por personas, que
requieran de este material pétreo.

c) Beneficio.

Elrio es el encargado de proporcionar el producto natural para la extraccion de material pétreo
que serd sacado y cargado para ser enviado al drea de almacenamiento y porteriormente a
donde sea solicitado por los clientes. La propia naturaleza provee de recurso natural al lugar,
para que pueda ser nuevamente aprovechado el material en grefia.

El drea de extraccion del material pétreo tiene una superficie de 9,000.000 m?, dando un
volumen para explotar de 3,456.00 m3 por afio y de 17,088.00 m3, en un periodo de cinco afios.

11.2.4 Construccién de obras asociadas o provisionales

El proyecto Pétreos “Aprovechamiento del Material Pétreo del Rio Quetzala 17” no pretende
construir obras provisionales en el drea del banco, ya que el area cuenta con los servicios de un
camino de acceso para llegar al banco de material pétreo.

Il.2.4.1. Programa de Obra

Se estima un periodo maximo de explotacidn de 5 afios, para llevar a efecto las obras de
aprovechamiento e infraestructura mediante la preparacidn, habilitado, y extraccién de Banco
de Material.



Programacion anual para la extraccién de material pétreo
Periodo (5 afios).

ANO/MES PROGRAMACION ANUAL (M3) SUMA
1 2 3 4 5
Enero 576.0 576.0 576.0 576.0 576.0 2880.00
Febrero 576.0 576.0 576.0 576.0 576.0 2880.00
Marzo 576.0 576.0 576.0 576.0 576.0 2880.00
Abril 576.0 576.0 576.0 576.0 576.0 2880.00
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre 480.0 576.0 576.0 576.0 576.0 2784.00
Diciembre 480.0 576.0 576.0 576.0 576.0 2784.00
3,264.00 3,456.00 3,456.00 3,456.0 3,456.0 17,088.00

11.2.4.2. Recursos que seran alterados:
Actividad: Aprovechamiento de bancos de material.

Impactos:

e Disminucion de la calidad del aire.

e Incremento de ruido laboral y ambiental.

e Disminucidn en la calidad del suelo e incremento en la erodabilidad.
e Modificacién de la calidad del agua de subalveo.

e Afectaciones a la salud.

e Modificacion del microclima.

e Modificacién de la topografia de cauce

e Modificacién del patrén de drenaje superficial.

e Deterioro de la calidad del agua superficial.

e Eliminacién de la cubierta vegetal (plantas herbaceas o pasto).

La instalacion 6 ubicacidon para el aprovechamiento de aglomerado de rio, conlleva el traslado
del equipo mdvil para colocarlo en el tramo de referencia a aprovechar.

Cabe hacer mencién que el sitio seleccionado, solamente presenta vegetacion herbdcea
(pasto), por lo que no habra necesidad de realizar ninguna practica de desmonte, distinta
a laremocion del material a aprovechar.

11.2.4.3.Equipo Utilizado

El equipo utilizado es muy diverso. De acuerdo con los Estudios de Optimizacion de Recursos,
el equipo se define en la siguiente tabla como Equipo Pesado, el cual presenta mas



impacto en la modificacién del entorno, pero que serd el que menos tiempo se encuentre en la
obra, ver Tabla I1.2.4.3.a.

Tabla 11.2.4.3.a.Equipo Pesado

Descripcion
Cribas o mallas Retroexcavadoras 446
Camiones de volteo de 7 m3 Camioneta pick-up

Equipo manual de carga (palas, carretillas, etc.) Herramienta manual

Lonas, contenedores

1.2.4.4. Materiales.

Para este rubro, no se utilizardn materiales propios de proceso o edificacién, ya que por las
actividades a desarrollar solamente seran demandados insumos de combustibles e
hidrocarburos (gasolina, diesel, aceites para lubricacién de equipo).

Los materiales en dado caso estaran representados por partes para mantenimiento de
maquinaria y vehiculos pesados, motivados al desgaste de las maniobras.

Con el fin de salvaguardar el equilibrio del ecosistema por ubicarse dentro del cauce, en ninguin
momento se utilizardn hidrocarburos u otro tipo de substancias dentro del flujo de la corriente.

De todos los materiales a utilizar, solo una minima parte se almacenara en el lugar de la obra
temporalmente, pues a medida que se vayan requiriendo seran suministrados, con el fin de
minimizar los problemas de almacenamiento e impacto al ambiente.

1l.2.4.5. Personal Requerido.

El personal requerido se encuentra dividido por categorias y funciones dentro de cada una de
las diferentes etapas del proceso. A la fecha no se ha cuantificado, pero por la magnitud del
banco.

11.2.4.6. Requerimientos de Energia.

Se estima utilizar equipo operado con gasolina y diesel, dando preferencia a equipos eléctricos
siempre que sea posible.

Requerimientos de Electricidad.-

La energia eléctrica por tratarse de actividad a implementarse sencilla o rusticamente no
requerird de energia eléctrica, y en dado caso sera basicamente parailuminacién en campo,
pudiéndose derivar directamente de los vehiculos a utilizar.



Requerimientos de Combustibles.-

Los combustibles que se utilizaran en la obra serdn Diesel, Gasolina, Aceites y Lubricantes que
serdn suministrados por PEMEX, en estaciones de servicios o gasolineras localizadas en la
cabecera municipal. Los hidrocarburos (gasolina, diesel) estdn directamente relacionados con
los vehiculos de trabajo: retroexcavadora, vehiculos de volteo o de carga. Se tiene estimado
un consumo de aproximadamente 1,200 Its/mes/mdquina de diesel en caso de trabajo continuo,
el cual variard segun las necesidades de material realizadndose intermitentemente. El consumo
de gasolina, aceites y lubricantes no se ha estimado hasta el momento y sera variable segin
los requerimientos y modelos de los vehiculos. No se requerirdn obras para almacenamiento ya
que se abasteceran de una fuente cercana al proyecto (Gasolinera).

11.2.4.7. Requerimientos de Agua

No se requerira de Agua para el proyecto, Unicamente agua potable que sera suministrada e
garrafones de 20 litros para consumo de los trabajadores, mismos que serdn abastecidos
conforme se vayan utilizando.

11.2.4.8. Residuos Generados

En lo que se refiere a los residuos de los propios trabajadores (lonches, envases de refrescos,
ropa), se trata en lo posible de almacenarlos temporalmente en contenedores o “botes de
basura”, para disponer de ellos de manera segura, por medio de servicios primarios segun las
facilidades de recoleccidon, ademas de que el uso de letrinas portatiles evitara el fecalismo al aire
libre.

11.2.4.9. Desmantelamiento de la Infraestructura de Apoyo.

Por requerirse un minimo de infraestructura, se efectuara el retiro y remocién de todo equipo
colocado en el sitio, tanto equipo pesado utilizados durante el la duracién del proyecto,
ya que se tiene estimado aprovechar el Banco durante 5 afios, por parte del promovente.

Il.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento

a) Descripcion general del tipo de servicios que se brindaran en las instalaciones:

Durante esta etapa se extraera el material en grefia de un banco de materiales del rio, mediante
la utilizacidon de una retroexcavadora, este material serd depositado en camiones de volteo, los
cuales lo transportaran hasta los lugares de comercializacion, y a empresas o particulares que lo
soliciten.



b) Tecnologias que se utilizaran:

El tipo de tecnologia que se utilizard es la Ilamada maquinaria pesada, que se utilizara payloader
y camiones para la carga del material de extraccidn.

¢) Tipos de reparaciones a sistemas de equipos:

Para la maquinaria que se utilizara en este proyecto se tiene contemplado darle mantenimiento
en los talleres autorizados mas cercanos al sitio de la actividad de extraccidn.

d) Especificar si se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna nociva, describiendo los
métodos de control:

Por la naturaleza del proyecto, no se tiene contemplado llevar a cabo ninguna actividad de
control de malezas ya que no se tocara la vegetacion ya que esta existe solo en la colindancia al
sitio de extracciéon. Con respecto al acceso, existe un camino de terraceria para llegar al rio
Quetzala, este no serd afectado, solo se aprovechard para el transporte de los materiales.

11.2.6 Etapa de abandono de sitio (post-operacion)

Para la restitucion del area donde se ubica el banco de materiales, no se tiene prevista alguna
actividad, puesto que es un medio natural que cumple con una funcién ciclica, donde la ribera
del rio lleva constantemente arena y grava, por su proceso natural, lo que permite que a la
vuelta del afio el material extraido sea sustituido por los arrastres naturales que trae el rio en
cada temporada de lluvias.

La Comisién Nacional del Agua, recomienda que una vez concluidos los diferentes tramos de
explotacién, deben de escarificar las zonas de circulacién de maquinaria y/o equipo pesado
dentro del cauce, para recuperar la capacidad de recarga del acuifero, asi también se debera
renivelar las zonas de transicion entre el darea explotada y el cauce natural, rellenado las
depresiones temporales y dejando una pendiente maxima de 2% en la zona de transicion, tanto
aguas arriba como agua abajo.

Es importante sefialar que debido alos procesos de erosidn que se presentan en las partes altas
los arrastres de material en grefia son cada vez mas importantes, por lo que el proceso de
extraccion ayuda a desazolvar el rio, generando impactos positivos sobre el cauce del rio.

11.2.7.-Utilizacién de explosivos:

Por la naturaleza del proyecto y la actividad que se tiene contemplado realizar, no sera
necesario utilizar explosivos.

1.2.8 Generacién, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera:

Durante la actividad de extraccion de material se generardn emisiones a la atmdsfera
constituidas principalmente por gases de combustidn interna, desprendidos de la maquinaria y
los escapes de los camiones de carga, dichas emisiones serdn de manera temporal y son



mitigables, utilizando maquinaria y vehiculos de modelos recientes o en buenas condiciones
mecanicas.

Otra fuente que se considera es la emisidn de ruido, es de los camiones. Las emisiones de ruido
se deberan apegar a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana, NOM-080-SEMARNAT-1994 y
la NOM-081-SEMARNAT-1994.

Es de resaltar que a la maquinaria que se utilizara en el proyecto se le proporcionard el
mantenimiento preventivo en talleres ubicados cerca del proyecto.

Residuos Sdlidos

Para la disposicidon de los residuos sélidos urbanos, se les ordenara a los trabajadores, que los
residuos lo echen en bolsa de plastico y serdn llevados a un lugar donde la autoridad
correspondiente designe.

Residuos Peligrosos

Para el proyecto no se pretende la generacion de residuos peligrosos, ya que el mantenimiento
de la maquinaria pesada se pretende realizar en talleres autorizados, sin embargo en caso de
requerirse en el sitio en los vehiculos de carga, deberdn ser almacenados en contenedores
especiales al igual que su sitio temporal, serdn entregados a empresa prestadora de servicio
para que reutilice, recicle o neutralice los productos, o sean enviados a su confinamiento final.

Las cantidades que se lleguen a generar dependeran del estado de los vehiculos. Durante el
transcurso de las actividades de procesamiento (5 afios), serdn remitidos los reportes
mensuales sobre la cantidad, tipo, destino, y empresa que brindara el servicio en caso que se
realicen en el area.

Suspensién de particulas al ambiente

Agua: La extraccidn de material, asi como su lavado en el flujo del rio, degradaran la calidad
del agua superficial, al aumentar el contenido de sdlidos suspendidos, reducir la transmision
de luz, y

recircular cualquier sedimento que se encuentre en los sedimentos del fondo. Por lo que
para tal efecto solamente se realizara el lavado del material en remansos someros existentes,
evitando las corrientes rapidas, con lo cual se mitigara el desprendimiento de mayor cantidad
de particulas asi como su suspension, el sitio seleccionado debera de ser el mismo y cercano al
molino triturador.

Aire: Las particulas atmosféricas provenientes por la excavaciéon, movimiento del material en
cribay carga, aunado a la erosién edlica de la tierra acompafiante durante la extraccion,
provocaran la suspension de particulas al ambiente, aunado a esto los vapores de la
combustidn de los vehiculos de carga, y el trafico vehicular provocado; tenderdn a afectar
la calidad medio ambiental, para tal caso los movimientos de excavacidn, deberan de ser



en dreas humedas, mitigando el desprendimiento de particulas, los movimientos de traslado
deberdn de ser lo mas corto posible. En cuanto a los gases de combustion de los vehiculos
dependera del grado de mantenimiento de los mismos y los movimientos en el drea de
influencia., por lo que se restringiran solamente a las actividades primordiales.

Medio ambiente (agua y aire): Las actividades de extraccién y remocién, de los vehiculos
pesados, emitirdn vibraciones, las cuales afectaran y alteraran la zona de influencia, al igual que
a los propios operarios. Causardn que la fauna de ocurrencia o de transito tanto acuatico como
terrestre emigre enbusca de tranquilidad. Para tal caso las actividades deberdn de realizarse
de acuerdo a la planificacidon estimada, con el minimo de movimientos y tiempo de accionar
necesario para suaprovechamiento.

Otra fuente que se considera es la emisién de ruido, producidas por el uso de la maquinaria
como: la excavadora hidraulica, payloder y los camiones de volteo. Las emisiones de ruido se
deberan apegar a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana, NOM-080-SEMARNAT-1994.

Il.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos.

Por tratarse de elementos o residuos municipales (basura) y en dado caso peligrosos
(hidrocarburos, grasas, aceites, material impregnado), se deberad contar con contenedores
debidamente identificados y dispuestos en lugares estratégicos, tanto para su
almacenamiento temporal, como para el acceso a la(s) empresa(s) prestadora de servicio,
mismas que dispondran de los residuos tanto para su uso, reuso, reciclaje a terceras
empresas o disposicion en rellenos sanitarios autorizados, conforme a la NOM-052-
SEMARNAT-1993 (que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los
mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente).

La norma de aplicacion, los criterios estatales y municipales para recoleccidon de residuos
fundamentaran los lineamientos de manejo, para en su caso, evitar y cuidar el medio
ambiente, evitdndose de igual forma la atraccién de vectores.

11.2.10 Otras fuentes de danos

Una fuente de dafio que se puede considerar, es la presencia de algin fendmeno natural como
tormenta, huracan, sismo, pudiéndose generar una contingencia.



l1l.- VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTALY, EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO DEL SUELO

¢ Los Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET) decretados (general del
territorio regional, marino o local).

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT), es un instrumento de
politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién Ambiental
(LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecolégico. Es de observancia
obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propdsito vincular las acciones y
programas de la administracién publica federal que deberdn observar la variable ambiental en
términos de la Ley de planeacidn.

e Los Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, o en su caso, del centro de
Poblacién Municipales.

* Plan Nacional de Desarrollo 2013 - 2018

El Plan Nacional Desarrollo en México es el documento rector del Ejecutivo Federal en el que
precisan los objetivos nacionales, estrategias y prioridades del desarrollo integral y sustentable
del pais.

El Plan Nacional de Desarrollo precisara los objetivos nacionales, estrategia y prioridades del
desarrollo integral y sustentable del pais, contendra previsiones sobre los recursos que seran
asignados a tales fines; determinard los instrumentos y responsables de su ejecucidn,
establecera los lineamientos de politica de caracter global, sectorial y regional; sus previsiones
se referiran al conjunto de la actividad econdmica, social y cultural, tomando siempre en cuenta
las variables ambientales que se relacionen a éstas y regira el contenido de los programas que
se generen en el sistema nacional de planeacién democratica.»

El Eje 4 fundamental (México Prospero), del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 establece lo
siguiente:

Generar certidumbre econdmica y un entorno que detone el crecimiento de la productividad
del pais. Este eje fundamental abarca principalmente temas de acceso a insumos productivos,
competencia, regulacién, infraestructura, fomento econdmico, desarrollo sustentable y
estabilidad macroecondmica.

El Objetivo 4.4. sefala que se debera impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y
facilitador que preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza,
competitividad y empleo.



Estrategia 4.4.1. Implementar una politica integral de desarrollo que vincule la sustentabilidad
ambiental con costos y beneficios para la sociedad.

Lineas de accion

e Alinear y coordinar programas federales, e inducir a los estatales y municipales para facilitar
un crecimiento verde incluyente con un enfoque transversal.

e Actualizar y alinear la legislacion ambiental para lograr una eficaz regulacién de las acciones
que contribuyen a la preservacion y restauraciéon del medio ambiente y los recursos naturales.
 Impulsar la planeacién integral del territorio, considerando el ordenamiento ecoldgico vy el
ordenamiento territorial para lograr un desarrollo regional y urbano sustentable.

Estrategia 4.4.4. Proteger el patrimonio natural.

Lineas de accidn:

e Promover la generacidn de recursos y beneficios a través de la conservacién, restauracion y
aprovechamiento del patrimonio natural, con instrumentos econdmicos, financieros y de
politica publica innovadores.

e Mejorar los esquemas e instrumentos de reforestacion, asi como sus indicadores para lograr
una mayor supervivencia de plantas.

Plan Estatal de Desarrollo 2016 — 2021 del Estado de Guerrero.

e Guerrero Seguro y de Leyes.
Consolidar la gobernabilidad democratica en Guerrero
Lograr una administracion moderna y eficiente
Promover un sistema de justicia penal eficaz, expedita, imparcial y transparente
Garantizar seguridad publica a los guerrerenses
Observar el pleno ejercicio y respeto de los derechos humanos y el combate a la discriminacion
Salvaguardar los bienes y el entorno de los guerrerenses ante desastres naturales

e Guerrero Préspero
Fomentar y generar empleo de calidad
Impulsar la productividad del sector agropecuario y pesquero para garantizar la seguridad
alimentaria
Ampliar la cobertura de los servicios de telecomunicaciones
Impulsar al sector turismo para generar una mayor derrama econdémica y aprovechar su
potencial
Impulsar el desarrollo del sector comercio y abasto
Fortalecer las comunicaciones y el transporte en el estado
Gestionar con eficacia Proyectos Estratégicos
1. Crear Zonas Econdmicas para el Desarrollo Productivo
2. Gestionar con eficacia el turismo
3. Desarrollar infraestructura



4. Desarrollar la red hidraulica y la produccién agroindustrial
5. Desarrollar la mineria

e Guerrero Socialmente Comprometido 141
Construir un Estado garante pleno de los derechos sociales de la gente
Edificar la ruta hacia una sociedad equitativa e incluyente
Garantizar a la poblacidn el acceso a los servicios de salud
Aumentar la cobertura de la seguridad social
Promover que todas las familias cuenten con vivienda digna y servicios bésicos
Impulsar el ordenamiento territorial urbano
Fortalecer la asistencia social a grupos vulnerables
Impulsar la educacién de calidad para todos
Generar las condiciones necesarias para impulsar el desarrollo de una vida digna

e Guerrero con Desarrollo Integral, Regional y Municipal
Reducir la brecha en indicadores basicos de marginacién, pobreza y desarrollo humano, que
separa al estado de Guerrero del promedio nacional
Reducir las brechas interestatales en los indicadores basicos de marginacion, pobreza y
desarrollo humano
Guerrero con Gobierno Abierto y Transparente
Fomentar valores y principios entre la sociedad
Buscar que, en apego a la ley, todos los servidores publicos promuevan y lleven a cabo la
rendicion de cuentas Impulsar el combate frontal a la corrupcidon

e Estrategias Transversales
Atender a nifias, nifios y adolescentes y jovenes
Asegurar la equidad de género
Atender a los migrantes

2.7.1.5. Desarrollar la mineria.
Lineas de accidn

 Generar condiciones para atraer inversion en la industria minera que permita la explotacion
racional y sustentable de los fundos existentes en el Estado.

* Vigilar que los derechos de los trabajadores del sector minero sean puntualmente respetados
de acuerdo con lo establecido en la Ley Federal del Trabajo.

e Definir los esquemas y mecanismos de organizacién para la implementacidn, la coordinacién
y el desarrollo del proyecto (Comité Interinstitucional, Consejo de Participacién).

» Ofrecer capacitacidén y asistencia técnica.

Desarrollar el plan de cabildeo y concertacion social.

Realizar el diagndstico y la actualizacién del marco normativo y legal.

Realizar el inventario y el diagndstico de la infraestructura carretera.

Establecer mecanismos de coordinacion interinstitucional.



e Llevara cabo estudios para integrar con infraestructura carretera a las localidades del Estado.
e Emprender obras de modernizacion, conservacion y mantenimiento.

e Impulsar el mejoramiento y la ampliacion de la red carretera y de caminos federal y local en
corredores estratégicos.

e Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracion ecolégica.
En la zona donde se llevara a cabo el proyecto no se aplican programas de recuperacion,
restablecimiento o restauracion ecolégica.

¢ Normas Oficiales Mexicanas que apliquen para el desarrollo del proyecto.

¢ Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA)

En este ordenamiento legal y normativo, se encuadra perfectamente la regulacion del proyecto
promovido, particularmente en los siguientes articulos:

Articulo 5% son facultades de la federacion:

Fraccidn X.- La evaluacién del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el
articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicidn de las autorizaciones correspondientes;

Fraccidn XI.- La regulacion del aprovechamiento sustentable, la proteccidny la preservacion de
los recursos forestales, el suelo, las aguas nacionales, la biodiversidad, la flora, la fauna y los
demas recursos naturales de su competencia.

Articulo 28: La evaluacidn del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones que se sujetara la realizacidon de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a
fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente.

Fraccién lll. Exploracién, explotacién y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la
Federacion en los términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional
en Materia Nuclear....

e Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental

Articulo 1°.- El presente ordenamiento es de observancia general en todo el territorio nacional
y en las zonas donde la Nacidn ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto reglamentar la Ley



General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente, en materia de evaluacion del
impacto ambiental a nivel federal.

Articulo 2°.- La aplicacién de este reglamento compete al Ejecutivo Federal, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, de conformidad con las
disposiciones legales y reglamentarias en la materia.

Articulo 4°.- Compete a la Secretaria:

l. Evaluar el impacto ambiental y emitir las resoluciones correspondientes para la realizaciéon de
proyectos de obras o actividades a que se refiere el presente reglamento;

[I. Formular, publicar y poner a disposiciéon del publico las guias para la presentacidn del informe
preventivo, la manifestacidon de impacto ambiental en sus diversas modalidades y el estudio de
riesgo;

[1l. Solicitar la opinidn de otras dependencias y de expertos en la materia para que sirvan de
apoyo a las evaluaciones de impacto ambiental que se formulen;

IV. Llevar a cabo el proceso de consulta publica que en su caso se requiera durante el
procedimiento de evaluacion de impacto ambiental;

V. Organizar, en coordinacidn con las autoridades locales, la reunidn publica a que se refiere la
fraccion Il del articulo 34 de la Ley;

VI. Vigilar el cumplimiento de las disposiciones de este reglamento, asi como la observancia de
las resoluciones previstas en el mismo, e imponer las sanciones y demas medidas de control y
de seguridad necesarias, con arreglo a las disposiciones legales y reglamentarias aplicables, y
VII. Las demas previstas en este reglamento y en otras disposiciones legales y reglamentarias
en la materia.

Articulo 5°.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

L) EXPLORACION, EXPLOTACION Y BENEFICIO DE MINERALES Y SUSTANCIAS RESERVADAS A
LA FEDERACION:

I. Obras para la explotacidon de minerales y sustancias reservadas a la federacién, asi como su
infraestructura de apoyo;

[l. Obras de exploracién, excluyendo las de prospeccién gravimétrica, geoldgica superficial,
geoeléctrica, magnetoteldrica, de susceptibilidad magnética y densidad, asi como las obras de
barrenacion, de zanjeo y exposicidon de rocas, siempre que se realicen en zonas agricolas,
ganaderas o eriales y en zonas con climas secos o templados en donde se desarrolle vegetacion
de matorral xerdéfilo, bosque tropical caducifolio, bosques de coniferas o encinares, ubicadas
fuera de las dreas naturales protegidas, y

[1l. Beneficio de minerales y disposicion final de sus residuos en presas de jales, excluyendo las
plantas de beneficio que no utilicen sustancias consideradas como peligrosas y el relleno
hidraulico de obras mineras subterraneas.




Articulo 9°.- Los promoventes deberan presentar ante la Secretarfa una manifestacion de
impacto ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del
proyecto de la obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacién.

La Informacion que contenga la manifestacién de impacto ambiental deberd referirse a
circunstancias ambientales relevantes vinculadas con la realizacién del proyecto.

La Secretaria proporcionard a los promoventes guias para facilitar la presentacidn y entrega de
la manifestacidn de impacto ambiental de acuerdo al tipo de obra o actividad que se pretenda
llevar a cabo. La Secretaria publicarad dichas guias en el Diario Oficial de la Federacién y en la
Gaceta Ecoldgica.

Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto ambiental deberdn presentarse en las siguientes
modalidades:
I. Regional, o
[I. Particular.

e Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

Articulo 1°.- El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley de Aguas Nacionales.
Cuando en el mismo se expresen los vocablos "Ley", "Reglamento", "La Comisién" y
"Registro", se entendera que se refiere a la Ley de Aguas Nacionales, al presente Reglamento,
a la Comisién Nacional del Agua y al Registro Publico de Derechos de Agua, respectivamente.

Articulo 3°.- Para efectos del articulo 10., de la "Ley", y de este "Reglamento", las disposiciones
respectivas se aplican a las aguas continentales.

La regulacion en materia de preservacion y control de la calidad del agua, en los términos de la
"Ley" y el Titulo Séptimo del presente ""Reglamento", se aplica también a las aguas de las zonas
marinas mexicanas que define como tales el articulo 30., de la Ley Federal del Mar.

Articulo 29.- Las solicitudes de concesiones o asignaciones podran ser presentadas tanto por
personas fisicas como por personas morales, debiendo acreditar estas ultimas su existencia
legal, asi como la personalidad juridica del promovente.

Articulo 30.- Conjuntamente con la solicitud de concesidn o asignacion para la explotacidn, uso
o aprovechamiento de aguas nacionales se solicitard, en su caso: el permiso de descarga de
aguas residuales, el permiso para la realizacion de las obras que se requieran para el
aprovechamiento del agua y la concesidn para la explotacidn, uso o aprovechamiento de
cauces, vasos o zonas federales a cargo de "La Comision".

En el uso agricola a que se refiere el Capitulo Il, del Titulo Sexto, de la "Ley", al presentarse la
solicitud de concesion no se necesitara solicitar al mismo tiempo el permiso de descarga de
aguas residuales, pero en la solicitud deberdn asumir la obligacion de sujetarse a las normas
oficiales mexicanas y a las condiciones particulares de descarga que en su caso se emitany, en
especial, a lo dispuesto en el articulo 96 de la "Ley" y en el articulo 137 de este ""Reglamento".



Dentro del plazo establecido en la "Ley" para expedir la concesidn o asignacion de agua, en el
mismo titulo se otorgaran las concesiones, asignaciones y permisos solicitados.

Lo anterior sin perjuicio, de que conforme a la "Ley" y al presente "Reglamento", cuando ya
exista concesidon o asignacion de agua se pueda solicitar por separado el permiso de descarga.
Igualmente, por separado se podran solicitar las concesiones que se requieran para la
explotacidn, uso o aprovechamiento de cauces, vasos y zonas federales o de los materiales de
construccién contenidos en los mismos.

Articulo 31.- Las solicitudes de concesidn o asignacion deberan contener los datos mencionados
en el articulo 21 de la "Ley"; deberdn presentarse por escrito, pudiendo utilizar los formatos
aprobados por "La Comisidn" a que se refiere el articulo 70., del presente "Reglamento", y
deberdan ir acompafiadas por los siguientes documentos:

l. Los que acrediten la personalidad con que se ostenta el solicitante, en su caso;

[l. La copia del acta constitutiva cuando se trate de persona moral;

[1l. El que acredite la propiedad o posesion del terreno en donde se localice el aprovechamiento
de aguas del subsuelo, asi como, en su caso, la solicitud de las servidumbres que se requieran;
IV. El croquis de localizacidn del aprovechamiento, incluidos los puntos de descarga y, en su
caso, los planos de los terrenos que van a ocuparse con las distintas obras e instalaciones;

V. La memoria técnica con los planos correspondientes que contengan la descripcion y
caracteristicas de las obras realizadas o por realizar para efectuar el aprovechamiento, asi como
las necesarias para la disposicion y tratamiento de las aguas residuales y las demas medidas
para prevenir la contaminacion de los cuerpos receptores, a efecto de cumplir con lo dispuesto
enla'"Ley";

VI. La documentacion técnica que soporte la solicitud en términos del volumen de consumo
requerido, el uso inicial que se le dara al agua y las condiciones de cantidad y calidad de la
descarga de aguas residuales respectivas, y

VII. Los que, en su caso, amparen legalmente el aprovechamiento que con anterioridad venian
efectuando.

Articulo 38.- Una vez que esté integrado debidamente el expediente, "La Comisidon" conforme
a la "Ley" otorgard o denegard la concesién o asignacion debiendo fundar y motivar su
resolucion, para lo cual deberd considerar el programa nacional hidraulico, en su caso el
programa de la cuenca respectiva, los derechos existentes de explotacién, uso o
aprovechamiento de agua, la informacién del "Registro" y las vedas o reservas establecidas.
En el caso de que exista simultaneidad de solicitudes para una misma concesién o asignacion
de agua, en los términos de la fraccidn I, del articulo 22 de la "Ley", se decidird por aquella
peticion que mejor se ajuste a los objetivos de la programacion hidraulica, que proyecte la mas
racional utilizacion del agua, una mejor proteccion de su entorno y, en su caso, la que permita
mayor beneficio social y econémico.

Articulo 133.- Para los efectos de las fracciones IV, V y VI, del articulo 86 de la "Ley", "La
Comisién" ejercerd las facultades que corresponden a la autoridad federal en materia de
prevenciony control de la contaminacién del agua, conforme alo establecido en la propia "Ley"
y en este "Reglamento", asi como en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al



Ambiente, excepto aquéllas que conforme a la Ley Orgdanica de la Administracidon Publica
Federal y otras disposiciones legales, estén atribuidas a otra dependencia.

Articulo 134.- Las personas fisicas o morales que exploten, usen o aprovechen aguas en
cualquier uso o actividad, estan obligadas, bajo su responsabilidad y en los términos de ley, a
realizar las medidas necesarias para prevenir su contaminacién y en su caso para reintegrarlas
en condiciones adecuadas, a fin de permitir su utilizacién posterior en otras actividades o usos
y mantener el equilibrio de los ecosistemas.

e Normas Oficiales Mexicanas.

NOM-001-SEMARNAT-1996.- Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes
en las descargas de aguas residuales.

NOM-002-SEMARNAT-1996.- Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes
en las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano y municipal.

NOM-003-SEMARNAT-1997.- Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes
para las aguas residuales tratadas que se redsen en servicios al publico.

NOM-052-SEMARNAT-1993.- Que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el
listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.

NOM-059-SEMARNAT-2010.- Que establece el listado de especies de flora y fauna silvestres en
categorias de riesgo.

NOM-003-CNA-1996.- Que establece los requisitos durante la construccion de pozos de
extraccion de agua para prevenir la contaminacion de acuiferos.

NOM-004-CNA-1996.- Que establece los requisitos para la proteccidon de acuiferos durante el
mantenimiento y rehabilitacion de pozos de extraccidon de agua y para el cierre de pozos en
general.

NOM-005-CNA-1996.- Que establece las caracteristicas de los fluxdmetros, sus especificaciones
y métodos de prueba.

NOM-006-CNA-1997.- Que establece los requisitos de seguridad para la construccién vy
operacion de tanques de agua.



e Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas.

El proyecto no se encuentra dentro de alguna drea natural protegida con decreto oficial.

e Bandos y reglamentos municipales.

* Reglamento Interior del Ayuntamiento.

e Bando de Policia y Buen Gobierno.

* Reglamento de Mercados y Comercio en la Via Publica.
* Reglamento Interno de Agua Potable.

* Reglamento de Rastro Municipal.

* Reglamento de Salud Publica

En caso de requerirse se realizara la solicitud de permisos, licencias u otros tramites necesarios
para llevar a cabo el presente proyecto, tomando en cuenta lo anteriormente mencionado.



CAPITULO IV DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.
INVENTARIO AMBIENTAL

IV.1 Delimitacion del area de estudio

El proyecto de habilitacion y aprovechamiento del Banco de Material, , por parte del
promovente en el Municipio de Igualapa, Guerrero, tiene como principal objeto el procesar
aglomerado de rio como fuente de suministro para las obras distintas obras entre ellas
utilizarlo la de pavimentacién (mezcla asfltica), y construcciones publicas y privadas dentro
del programa de fomento a la infraestructura de la regidn.
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\A SITIO PROPUESTO
AREA DE INFLUENCIA BANCO DE MATERIAL
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El Proyecto, se ubicard dentro de un drea visualizada para tal fin, localizandose en el cauce del
Rio Quetzala, sitio elegido por presentar azolves o depdsitos de aglomerado “canto rodado”
en gran cantidad.

Para accesar al sitio actualmente existe camino de terraceria utilizado comidnmente por los
habitantes.

El drea a aprovechar se caracteriza por corresponder a un banco de depdsito o “azolve” en
el area no inundada de la seccion hidraulica del cauce, hacia la margen derecho el cual



presenta flujo permanente durante todo el afio, encontrdndose actualmente en sus niveles
ordinarios.

El lugar se encuentra caracterizado por ser un drea libre, con presencia de vegetacion herbacea
principalmente por pasto, y bordeado de drboles hacia los limites del cauce con los terrenos
particulares o no federales.

Los usos dados en este tramo de la corriente estdn dados bdsicamente como zona de paso
para la practica de abrevar animales domésticos, sin vestigio de ningun otro uso dado en el
sitio, amén de que el acceso al rio estd dado en todo su transecto.

Cabe hacer mencién que el drea del cauce se encuentra alterado en mayor o menor medida
debido a la extraccién de material dada por particulares o como se les conoce en la zona
“cribadores”, mediante métodos manuales, segin la demanda de material, por lo que la
factores bidtico y abidtico, en mayor o menor medida han sido impactados.

La zona determinada en el presente estudio toma como base la variable ambiental en base al
tipo de suelo o material depositado del recurso hidroldgico del Rio Quetzala, sobre las variables
de vegetacion, geomorfologia, localidades cercanas, incluyendo todos los elementos bidticos
y abidticos en el sitio de afectacidon directa y aquellos que pueden ser modificados
indirectamente de manera permanente o temporal. Dicha delimitacidon se basa entonces en
las condiciones de funcionalidad y efectos socioecondmicos, dada la ausencia de
instrumentos de Normatividad y Planeacion Ambiental para la zona, considerando que el
recurso de suelo “banco de aglomerado de rio”, la incidencia que se dé corresponderd a esta
seccion determinada de alteracion, considerando que auny cuando la corriente tiene influencia
Regional, los factores de alteracion estaran acotados en la zona de influencia de 5000 m aguas
a arriba y aguas abajo del sitio propuesto a aprovechar.

Se consideraron los siguientes parametros para encuadrar, analizar las caracteristicas del
proyecto y establecer los limites de interaccion considerando los criterios: o Se define la
extension del Sistema Ambiental Susceptible de ser Influenciado a diferencia de un Sistema
Ambiental Regional, debido a que el drea de perturbacidn es directa e identificada de la seccién
de larivera de la corriente en sumargen derecho del Rio Quetzala (que conforma un ecosistema
en la regién), cuenca que da sustento a densidades y presencia de flora y fauna o
Clasificacion del estrato vegetal de la zona, dindmica, distribucién, densidad, desarrollo,
presencia. o Tal es el caso que en dreas especificas de la Regidn de la Costa Chica, del estado
de Guerrero, se encuentran establecidas dreas valiosas por las variables bidticas y abidticas
que presentan. o Componentes ambientales importantes para el desarrollo econédmico y social
susceptibles de ser influenciado por el desarrollo y operaciéon del proyecto: poblacién a
ser incidida, demografia, infraestructura, organizacién, instituciones y conflicto social,
sistemas productivos, recursos y proyectos, comunidades rurales e indigenas.



La interaccion de los recursos naturales del drea de influencia del proyecto y su importancia
para el desarrollo econémico y social. o Efecto en los principales aspectos sociales, culturales
y econdémicos por el desarrollo del proyecto.

La topografia del lugar actiia como barrera fisica por donde circula el trazo del proyecto.

Dicha delimitacién se basa entonces en las condiciones de funcionalidad y efectos
socioecondmicos, dada la ausencia de instrumentos de normatividad y planeacion
ambiental especificos para la zona, aplicindose los criterios:

Con respecto a la zona del banco de extraccion de aglomerado de rio, traslado de
material y cribado, puesto que no existe un ordenamiento ecolégico decretado en el sitio o
zona, por lo que se define la extension maxima de los efectos sobre el ambiente por el
desarrollo del proyecto, considerando.

Condiciones topograficas de la rivera y sitio de extraccién

Estimacion de extensidn maxima de impactos por dispersidon de sedimentos y tendencia de
aporte de la corriente, asi como modificacién topografica del sustrato en el sitio de
extraccion.

Dindmica de los componentes bidticos del ecosistema (densidad, desarrollo, distribucién de
cobertura vegetal en la rivera, distribucién de especies acuaticas).

Caracteristicas del sustrato

Delimitacidn de efecto socioecondmico en base:

Componentes ambientales importantes para el desarrollo econédmico y social susceptible de
ser afectados por el desarrollo y operacion del proyecto

Interaccion de recursos naturales del area de influencia del proyecto y su importancia para el
desarrollo econémico y social

Efectos en los principales aspectos sociales, culturales y econdmicos por el desarrollo del
proyecto.

Por lo anteriormente descrito la delimitacion del Sistema Ambiental se basa en la integraciony
sobreposicion de factores de incidencia en un punto determinado de la corriente del Rio
Quetzala, donde se observan los efectos del sistema fluvial existente sobre los
componentes bidticos y abidticos delimitados con el proyecto.

Por lo anteriormente descrito se considera que para el proyecto, el area o sistema ambiental
esta plenamente justificado.



IV.2 Caracterizacion y Analisis del Sistema Ambiental
IV.2.1 Aspectos abiéticos
a) Clima

Segun la clasificacién de Bladimir Koppen (modificada por E. Garcia en1981), el clima existente
en el drea de estudio corresponde a un (AW1) a un cdlido subhimedo, con temperatura
oscilante en los 18 °C en la época de frio, que comprende los meses de diciembre y enero. Las
maximas temperaturas se presentan en mayo, teniéndose un promedio de 36 °C, siendo los
meses mds calurosos los de primavera y verano; presentdndose lluvias que arrojan una
precipitacion media anual de 1,200 milimetros, comprendiendo a junio, julio, agosto y
septiembre los meses mas lluviosos.

La direccidn de los vientos en invierno y primavera, es de oriente a poniente, mientras que en
verano y otofio de sur a norte, que son los que mds predominan.

MAPA DE CLIMAS
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Fisiografia

La zona donde se desarrolla el proyecto se localiza dentro de la provincia fisiografica
denominada “Sierra Madre del Sur”, misma que de noroeste a sureste, recibe los nombres
locales de Sierra de La Cuchilla, Cumbre de la Tentacién (con la cima mas alta llamada Cerro
Teotepec de 3705 m), Sierra de Campo Morado, Sierra de Igualatlaco y Sierra de Malinaltepec.

En la parte media de la Sierra, se encuentran los valles de Chilpancingo, Chilapay Tixtla. La parte
oriental de la Sierra Madre del Sur se llama Mixteca Guerrerense.

b) Geologia y geomorfologia

La Sierra Madre del Sur se extiende a lo largo de la costa del Pacifico, desde la Cordillera
Neovolcanica al noroeste hasta el Istmo de Tehuantepec al sureste. Esta sierra estd formada
por rocas cristalinas y metamdrficas, calizas plegadas y otros sedimentos clasticos, lavas e
intrusiones. En una unidad profundamente disectada, plegada, afallada y atravesada por
intrusiones que datan del Pre-Cambrico, Paleozoico, Mesozoico y aun del Cenozoico.

El drea de estudio presenta gran complejidad estructural con varios dominios yuxtapuestos.
Destaca el rasgo estructural conformado por la secuencia metamdrfica, que de acuerdo con
sus caracteristicas litolégicas, se trata de antiguos depdsitos marinos de dominio
eugeosinclinal, con un estilo de deformacidn tectdnico y metamorfismo, semejante al de la
zona interna o profunda de las fases orogénicas de tipo alpino (F. Ortega, 1976; en INEGI, 1999).

La mayor parte del drea donde se desarrolla el proyecto se encuentra asentada sobre Gneis del
Jurasico, que incluye las localidades de Quetzalapa y Acalmani mientras que en los alrededores
de San José Buenavistay Llano Grande, el sustrato corresponde a Esquisto, también del periodo
Jurdsico. El Gneis tiene la siguiente mineralogia: cuarzo con extincién ondulante, ortoclasa,
biotita oxidada, sillimanita, cordierita, apatito, pirita y hematina, resultando con metamorfismo
de grado medio y clase cuarzo - feldespatica de la facies anfibolita y de sillimonita. Algunas
veces infrayacen a esquisto de biotita y ocasionalmente se encuentran estructuras con ojos
(augen gneises) por metamorfismo cataclastico y diques hipabisales intermedios. La
morfologia es de lomas y cerros que no rebasan los 500 m de altura. Esta unidad geoldgica de
distribuye ampliamente, constituyendo alrededor de la tercera parte del estado.

El esquisto, por su parte, sobreyace en concordania aparente a gneis y migmatita, su color es
pardo con tonos rojos en las zonas intemperizadas; es de estructura deleznable y textura
esquistosa y lepidoblastica al microscopio. Los minerales constitutivos de esta roca son:
cuarzo, plagioclasas sddicas con intercrecimientos mirmequiticos, abundante biotita,
moscovita, clorita y circén. Se clasificd petrogrdficamente como esquisto de cuarzo - biotita,
clase cuarzo - feldespatica, facies esquisto verde de biotita, texturalmente pasa afilita y con
frecuencia tiene diques graniticos, pegmatiticos y pdrfidos intermedios. Su expresidn
morfoldgica es de cerros y lomas intensamente disectados; afloran al norte de los poblados de
San Marcos, Cruz Grande y San Luis Acatlan.
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En el municipio de Azoyu el relieve esta constituido por zonas accidentadas que ocupan el 30%
de superficie, formada por cerros que alcanzan hasta 600 metros sobre el nivel del mar,
situados en la porcidn norte del territorio. Las zonas semiplanas ocupan 40% del municipio,
formadas por depresiones de 30 metros sobre el nivel del mar, localizadas en el sur, alcanzando
alturas de 200 metros sobre el nivel del mar.

En el caso de Igualapa, al situarse en terrenos mas insertados en la region serrana, las zonas
accidentadas de surelieve ocupan alrededor del 87 por ciento del territorio municipal; las zonas
semiplanas estan compuestas por un 10 por ciento y las zonas planas abarcan tan sélo el 3 por
ciento de superficie. Presenta elevaciones montafiosas como los cerros del Ocote, Ocotepecy
Cuate con altura de hasta 887 metros sobre el nivel del mar.

¢) Suelos

Las unidades edafoldgicas del drea de estudio son Re+Bc+Be/2, es decir, Regosol éutrico en
primer término, Cambisol crdmico en segundo, y Cambisol éutroco en tercero, de clase textural
media (limos).
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Tipos de suelo, INEGI 1997.

Los Regosoles se caracterizan por ser suelos que no presentan capas distintas, son claros y se
parecen a la roca que les dio origen, se pueden presentar en muy diferentes climas y con
diversos tipos de vegetacion. Su susceptibilidad a la erosién es muy variable y depende del
terreno en el que se encuentren.

Los Cambisoles, por su parte, son suelos jévenes, poco desarrollados, encontrados en cualquier
clima, excepto zonas aridas, con cualquier tipo de vegetacidon. En el subsuelo tiene una capa
con terrones que presentan un cambio con respecto al tipo de roca subyacente, con alguna
acumulacidn de arcilla, calcio, etc. Susceptibilidad de moderada a alta a la erosidn.

d) Hidrologia superficial y subterranea

En los municipios de Azoyu e Igualapa se encuentran rasgos hidrolégicos que forman parte de
la Regidn Hidroldgica 20 (Costa Chica - Rio Verde).

Con un 26.4% del territorio de Guerrero, la RH-20 se ubica al sureste de la entidad y se extiende
hasta el estado de Oaxaca. Las cuencas mas importantes que lo componen son:

RiO OMETEPEC: atraviesa los limites con el estado de Oaxaca, la cuenca se compone de los rios
Santa Catarina, Quetzala y Cortijo. Al sur se ubica el distrito de riego de Cuajinicuilapa.

RiO NEXPA: ubicado al centro de la regién, ocupa mayor extensién litoral que las otras cuencas;
solo recibe aportaciones importantes del rio Marquelia y del rio Nexpan. En esta cuenca estan
construidas las presas El Guineo y Nexpan, que dan existencia al distrito de riego Nexpan.

RiO PAPAGAYO. Es la cuenca mas importante de esta regién y redne las aguas de los rios
Omitlan, Azul o Petaquillas y Papagayo; este ultimo desemboca en las aguas del Pacifico.
Dentro de esta cuenca se ubica la Presa Hidroeléctrica La Venta.

En Azoyd la hidrografia es variada, ya que cruzan por el municipio varios rios, tales como El
Quetzala (llamado también Rio Grande) y el rio San Luis o rio Marquelia; hay otros de menor
caudal llamados arroyos como: El Limdn, Tencohuey, arroyo Seco, de Zoyatlan, de Cuchapa, de
la Pileta, de los Novios, de Metaculia, Las Hoyitas, Tencolimén y Chupada.



Enlo que toca al municipio de Igualapa, sus recursos hidroldgicos estan basados principalmente
por el rio Quetzalapa, que en época de lluvias es muy caudaloso, llena arroyos como El Grande,
Gachupina, Huacapan, Cacahuatito y Cuapinolpan, que como son afluentes del Quetzalapa
tienen caudal permanente. Existen otros de poca importancia que sélo llevan escurrimientos
en época de lluvias, estos arroyos originan los llamados ojos de agua.

Hidrografia en la zona del proyecto
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IV.2.2 Aspectos biéticos

a) Vegetacion terrestre

De acuerdo a lo sefialado por la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, por cuenca
hidroldgico-forestal se entiende a ““La unidad de espacio fisico de planeacién y desarrollo que
comprende el territorio donde se encuentran los ecosistemas forestales y donde el agua fluye
por diversos cauces y converge en un cauce comun” en este caso se describe los tipos de
vegetacion predominante en la sub-cuenca Rio Quetzala.

La selva baja caducifolia y la sabana constituyen los tipos de vegetacidn original predominantes
en el area especifica donde se desarrolla el proyecto, observandose en la actualidad elementos
arbdreos y arbustivos tipicos de dichas comunidades vegetales, los cuales se describen con
mayor detalle en el siguiente capitulo. Otros ecosistemas, aunque mindsculamente presentes
son la vegetacidn riparia y el encinar tropical.
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A continuacion se describen las caracteristicas principales de los tipos de vegetacion y uso del
suelo, observados en el darea donde se desarrolla el proyecto.

Selva baja caducifolia.

La selva baja caducifolia se puede distinguir porque sus componentes principales normalmente
no exceden los 10 m de altura y casi todas sus especies (mas del 75%) tiran su follaje durante la
temporada de sequia, que dura hasta siete meses (Pennington y Sarukhan, 1998).

En el Estado de Guerrero, la selva baja caducifolia se localiza en lugares de menor humedad que
el bosque tropical subcaducifolio en la Cuenca del Balsas donde alcanza su mayor desarrollo en
los alrededores de Chilpancingo y en las partes bajas de la Sierra de Taxco, sureste de
Ixcateopany Taxco, alrededores de Juliantlay en |a costa, en altitudes debajo de los 1500 m. En
este tipo de vegetacion existe un alto nimero de asociaciones y variantes que presentan una
distribucion finamente compleja formando mosaicos (Meza y Garcia, 1997).

Sabana.

Las sabanas son regiones cubiertas por pastizales en las que unos cuantos arboles
achaparrados crecen muy separados unos de otros. Este tipo de vegetacion se encuentra
climaticamente relacionada con selvas altas perennifolias, medianas subperennifolias, y
subcaducifolias y bajas subperennifolias principalmente, asi como con los encinares tropicales,
tal como es el caso de la zona de estudio. Pennington y Sarukhan (1898), sugieren que en la
mayoria de los casos, las condiciones eddficas que permiten la presencia de sabanas o de
vegetacion sabanoide en México han sido inducidas por las actividades agropecuarias del
hombre en estas zonas, por lo que se trataria mas bien de comunidades vegetales secundarias.



Su fisonomia contrasta mucho con cualquiera de los otros tipos de vegetacién arbdrea,
mostrando un aspecto de un parque con gramineas altas, con drboles dispersos no mayores de
4 - 5mYy cuyos troncos estan frecuentemente torcidos. Las hojas de sus arboles son a menudo
coridceas o muy pubescentes, de color verde amarillento o verde grisaceo, y en muchas
especies son perennes. Las cortezas de dichos arboles son en su mayoria profundamente
fisuradas o escamosas, de colores claros y presentan con mucha frecuencia efectos de fuegos
pasados (Pernnington y Sarukhan, 1998).
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Encinar tropical (bosque de Quercus).

Los bosques de Quercus se desarrollan en sitios que difieren ampliamente en condiciones
ambientales, desde los 450 hasta los 2800 msnm. Segun Toledo (1982), existen principalmente
dos tipos de encinares de zonas humedas y zonas secas.

a) Los encinares de zonas hiimedas se localizan en las zonas mas altas (de 1800-2520 msnm) de
la Sierra de Taxco perteneciente a la Sierra Madre del Sur, algunos de los cuales se localizan en
Omiltemi, Filo de Caballo, Puerto de Gallo y San Vicente. En estos encinares dominan arboles
del género Quercus que alcanzan grandes alturas, entre las especies se pueden mencionar: Q.
laurina, Q. crassifolia, Q. aff. benthamii, Q. uxoris y Q. scytophylla entre otros.

b) Encinares de zonas secas. Se localizan hacia el vertiente externa de la Sierra Madre del Sur
en altitudes de 450 a 960 m; en la Cuenca del Balsas las altitudes que ocupan oscilan entre 860
y 1500 my en la Sierra de Taxco se desarrollan entre los 1200 y 1900 m. En los encinares de zonas
secas observados los elementos dominantes son: Q. glaucoides, Q. magnoliifolia, menos
frecuente es Q. elliptica, o bien cualquier combinacién de los tres (Valencia, 1989).

Vegetacion secundaria.

Comunidad vegetal que se origina al ser eliminada la vegetacion primaria, presentando una
composicion floristica y fisonomia diferente. Se desarrolla en areas agricolas abandonadas y en
zonas desmontadas para diferentes usos.

Agricultura de temporal.
Terrenos donde el ciclo vegetativo de los cultivos depende del agua de lluvia y se siembran en
un 80% de los afios.

En el municipio de Azoyd, los productos avicolas que se cultivan son: maiz, ajonjoli, frijol,
jamaica, sandia, meldn y particularmente la copra. La principal actividad agricola a la que se
dedica la poblacién en el municipio de Igualapa es la siembra de maiz que es la base de la
alimentacién, ademas se cultiva frijol, chile, calabaza, jamaica, tabaco, hierbabuena, ejote.
Dentro de las especies frutales se pueden mencionar: pldtano, sandia, meldn, mangos,
aguacate, mamey, naranjos, ciruelos, nanche, guanabano y palmeras; sin embargo su cultivo
estd mas enfocado al auto-abasto en huertos familiares.

b) Fauna

El continente americano se encuentra dividido en dos regiones ecoldgicas en lo que a la
distribucién de la fauna se refiere; éstas son: la regién Nedrtica y la Neotropical, cuyos limites
se encuentran en territorio mexicano, siguiendo muy irregularmente la linea del Trépico de
Cancer.

La zona del pais donde se desarrolla el proyecto se ubica dentro de la region Neotropical; misma
que comprende las tierras bajas calido humedas o subhimedas, asi como algunas partes altas



de las sierras de Chiapas y la Sierra Madre del Sur; abarca también todo El Caribe, Centro y
Suramérica.

Entre los principales ecosistemas encontrados en esta regién eco-faunistica se pueden
mencionar las selvas altas y medianas, selvas bajas o bosques y matorrales asociados, bosques
de niebla o mésofilos, bosques templados y matorrales asociados del sur del pais, ecosistemas
costeros tropicales y vegetacion sabanoide.

E.U.A

Golfo de México

' Belice
B Region Neartica .. ‘ ‘

Guatemala

| Region Neotropical Océano Pacifico

Regiones Faunisticas de México. Fuente: Ceballos y Oliva (2005).

La fauna silvestre de la cuenca hidrolégico-forestal donde se desarrolla el proyecto es
caracteristica de la region Neotropical, estando constituida por diversas especies de
vertebrados, la gran mayoria de ellas de porte mediano y pequefio.

Entre los mamiferos mayores que pueden encontrarse son: Odoicoleus virginianus acapulcensis
(venado), Tajassu tajacu (jabalin), Nassua narica (tejon), Procyon lotor (mapache)y Dasypus
novemcinctus (armadillo), sin embargo sus poblaciones se encuentran seriamente disminuidas
por la perturbacién de su habitat y la caceria furtiva.

IV.2.4 Medio socioeconémico

La carretera que une los poblados de Quetzalapa a Chimalapa del municipio de Igualapa,
Guerrero es en la actualidad un camino que se transita lentamente y con mayores demoras en
épocas de lluvias ya que en la actualidad se trata de una vialidad de terreceria. Este proyecto
contempla el recubrimiento con una carpeta asfdltica sobre la tierra, que mejorara
notablemente las comunicaciones de esta zona, haciendo el camino mas transitado, con mayor
seguridad y con mas fluidez, el proyecto también contempla la reestructuracién de la vialidad



original, es decir, algunos tramos seran cambiados para mejora del mismo, ya que algunas
curvas y pasos son inadecuados, esto previniendo futuras contingencias.

Cabe decir, que la obra es pertinente, ya que el drea beneficiada esta geograficamente en una
zona de marginacion y poco desarrollo, Azoyu e Igualapa se encuentran en la region Costa
Chica, una de las siete regiones administrativas del estado y considerada como una de las mas
pobres, estos municipio se encuentran ubicados respectivamente en los paralelos 16°45’ de
latitud norte y 98°36’ de longitud oeste del meridiano de Greenwich y entre los paralelos 16°42’
de latitud norte y en los 9826’ y 98°33’ de longitud oeste respecto al meridiano de Greenwich,
para el caso de Igualapaco, este municipio colinda al norte con Metlatdnoc; al sur con Azoyu y
Ometepec; al oeste con Azoyu y San Luis Acatlan; al este con Tlacoachistlahuaca y Ometepec.

El municipio esta localizado a 460 metros sobre el nivel del mar. Azoyu por su parte colinda con
el municipio de San Luis Acatldn; al sur con el Océano Pacifico y el municipio de Cuajinicuilapa;
al este con el municipio de Igualapa y Ometepec, y al oeste con el municipio de Copala y San
Luis Acatlan. Ambos municipios tienen sus territorios dentro de la cordillera montafiosa de Ia
sierra Madre del Sur. El relieve esta formado por zonas accidentadas que ocupan el 87 por
ciento de territorio municipal, para Igualapa, en las zonassemiplanas estan compuestas por un
10 por ciento y las zonas planas abarcan el 3 por ciento de superficie.

Presenta elevaciones montafiosas como los cerros del Ocote, Ocotepec y Cuate con altura de
hasta 887 metros sobre el nivel del mar; estas alturas en el municipio varian de 0 a 250 metros.
Como puede apreciarse, el territorio del municipio es basicamente montafoso, por lo que se
hace prioritarias las comunicaciones, la rehabilitacion de la carretera significa un gran beneficio
para las localidades que por su paso quedan y para las aledafias. En el caso de Azoyu el relieve
esta constituido por zonas accidentadas que ocupan el 30% de superficie formada por cerros
que miden hasta 600 metros sobre el nivel del mar, localizados en la parte norte del municipio
Las zonas semiplanas ocupan 40% del territorio, formadas por depresiones de 30 metros sobre
el nivel del mar, localizadas en el sur, alcanzando alturas de 200 metros sobre el nivel del mar.

Entre los cerros mas altos encontramos al “Trinchera” y Toznene. Ambos municipios cuentan
con caminos y carreteras tradicionalmente utilizados para la movilizacidon de sus habitantes,
pero en su mayoria se trata de caminos de terreceria que dificultan el transporte, en Igualapa
se cuenta con una infraestructura caminera construida por 60 kildmetros de camino rural que
permite el acceso a todas las comunidades.

a) Demografia

Igualapa

Las localidades que conforman este municipio son en total 16, las cuales a continuacién se
mencionan:

e Acalmani



e BocadeTalapa

e ElCapulin

e Chuimalapa

e Col. Agraria General Enrique Rodriguez Cruz
e Llalibertad

e Llano Grande de Judrez

e Llano Grande de los Hilario
e LaReforma

e SanJosé Buena Vista

e Tepatahuac

e LaVictoria

Evoluciéon Demografica

En 1990, la poblacién por edad, de 0 a 14 afios es de 49.6 %; de 15 a 64 afos es de 43.9 %; de 65
afios amas es de 3.8 % y no especificado es de 2.7 %.

De acuerdo al Xl Censo General de Poblacién y Vivienda 2000 efectuado por el INEGI, la
poblacidn total del municipio es de 10,192 habitantes, de los cuales 5,011 son hombres y 5,181
son mujeres, representando el 49.1 por ciento y 50.9 por ciento respectivamente. La poblacion
total del municipio representa el 0.3 por ciento con relacion a la poblacidn total del estado La
tasa de crecimiento intercensal 1995-2000 es de 1.00 por ciento. La densidad de poblacidn es
de 383.77 habitantes por kildmetro cuadrado. La poblacién de este municipio es 100% rural.

Evolucién de la Poblacién en el Municipio

Afio Poblacién
1960 17,583
1970 23,704
1980 30,820
1990 32,601
1995 32,409
2000 32,400

Actividades econdmicas

La principal actividad productiva a la cual se dedica la poblacién, es la siembra de maiz que es
la base de la alimentacién, ademas se cultiva frijol, chile, calabaza, jamaica, tabaco,
hierbabuena, ejote, etc. Dentro de los arboles frutales encontramos: platano, sandia, meldn,
quelites, mangos, aguacate, mamey, naranjos, ciruelos, nanche, guanabano, palmeras, entre
otros.



En la actividad ganadera se desarrolla el ganado mayor y menor, de los primeros destacan el
bovino, ovino, porcino, caprino, caballar, mular y asnal; de los segundos existen aves de
engorda y de postura (gallinas, guajolotes y patos), asi como varios apiarios de colmena
mejorada con abejas europeas. Existen establecimientos manufactureros dedicados a la
confeccion de prendas de vestir (huipiles), talleres de talabarteria, carpinteria, herreria,
tabiquera, adoberia; asi como también una pequefia fabrica purificadora de agua mineral para
el consumo humano de la cabecera municipal y parte de la ciudad de Ometepec.

El sistema de comercializacién es apoyado por pequefios establecimientos comerciales
privados, diseminados en diferentes localidades los que a su vez se surten en el mercado
municipal de Igualapa y de los tianguis y vendedores ambulantes.

También encontramos servicios como pequefios establecimientos comerciales de abarrotes y
pequefos restaurantes.

En Igualapa es muy conocido el Santuario del Sefior del Perdén que funge en la zona como un
gran atractivo turistico.

Poblacién econdmicamente activa (PEA)
De acuerdo con cifras al afio 2000 presentadas por el INEGI, la poblacién econdmicamente
activa del municipio se presenta de la siguiente manera:

Sector %

Primario 60.41

(Agricultura, ganaderia, caza y pesca)

Secundario 9.12
(Mineria, petrdleo, industria manufacturera,

construccion y electricidad)

Terciario 28.66

(Comercio, turismo y servicios)

Otros 1.81

Zonas de interés cultural y patrimonio arqueolégico

El Templo del Sefior del Perdén con mas de 130 afios de antigliedad es una reliquia y orgullo de
sus habitantes, atrae a cientos de personas y turistas que llegan al municipio atraidos por el
templo y su Santo.



Asi también esta la Roca Ancha de dos metros de altura, en la cual se localiza una pintura con
figura humana bien elaborada; y como referencia general existe una zona arqueoldgica cerca
de la cabecera municipal, en la que han localizado objetos de barro, jarros e idolos.

Las comunidades de interés para el proyecto
Quetzalapa

Se localiza al suroeste de la cabecera municipal. El nombre de Quetzalapa se deriva del ndhuatl,
que significa “Pdjaro en la Barranca”. Hay aproximadamente 1,453 habitantes, de los cuales 702
son hombres y 751 son mujeres, lo que se representa en 306 hogares.

En su mayoria se dedican al cultivo del maiz, frijol, jamaica, sandia, chile y jitomate; también
crian ganado vacuno, caprino, ovino, equino, porcino y aves de corral.
El promedio de hijos nacidos vivos en esta comunidad es de 3.49

La migracidn en el lugar no es muy marcada, sobretodo para los Estados Unidos ya que solo
para el afo 2000 estaba fuera una persona.

Esta misma fuente revela que la Poblacién de 15 afios y mas analfabeta es de 218, un ndmero
elevado para el total de personas que viven ahi. El Grado promedio de escolaridad es de 6.38
afios. Y la poblacidn de 5 afios y mas que habla alguna lengua indigena en esta localidad es de

195.
Alcamani

Esta localidad cuenta con 728 habitantes, que se divide en 368 hombres y 360 mujeres,
distribuidos en 133 hogares.

El promedio de hijos nacidos vivos aqui es de 3.74

El INEGI reporta que hay cero habitantes que estén en estos momentos en Estados Unidos
Personas analfabetas de mas de 15 afios 91y el Grado de escolaridad es de 5.32 afios.

La Poblacion de 5 afios y mas que habla alguna lengua indigena es de 89 en total.

San José Buenavista
Poblacidn total 531, que se dividen en 293 mujeres y 278 hombres, distribuidos en 109 hogares.
El Promedio de hijos nacidos vivos 3.63

La migracién tampoco es fuerte ya que el INEGI contd a sdélo 3 personas que para el 2000
estaban en Estados Unidos. Personas analfabetas del pueblo son 95 y el grado de escolaridad
es de 4.47.

Poblacidn de 5 afios y mas que habla alguna lengua indigena es 196 personas.

b) Factores socioculturales
Grupos Etnicos en Azoyu



De acuerdo al Xl Censo General de Poblacién y Vivienda 2000 efectuado por el Instituto
Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), la poblacién total de Indigenas en el
municipio asciende a 1,825 personas que representan el 5.63% respecto a la poblacidn total del
municipio. Sus principales lenguas son el tlapaneco y el mixteco.

En el centro se localizan los indigenas, al lado de la costa la raza negroide, mestiza y
afromestizos.

De acuerdo a los resultados que presento el Il Conteo de Poblacién y Vivienda en el 2005, en el
municipio habitan un total de 937 personas que hablan alguna lengua indigena.

Grupos étnicos en Igualapa

El XIl Censo General de Poblacién y Vivienda 2000 efectuado por el Instituto Nacional de
Estadistica Geografia e Informatica (INEGI) la poblacién total de indigenas en el municipio
asciende a 2,241 personas, que representan el 21.98 por ciento respecto a la poblacidn total del
municipio. Sus principales lenguas indigenas en orden de importancia son el mixteco y el
nahuatl.

Cuenta el municipio con una poblacidn general de grupos mestizos compuestos por mixtecos,
tlapanecos, pastores, mulatos y en muy poca escala de amuzgos, pero el grupo que mas
predomina es el mixteco y pastor, los encontramos en algunas comunidades como Chacalapa,
Acalmani, Quetzalapa, Igualapa y Acatepec.

De acuerdo a los resultados que presento el Il Conteo de Poblacidony Vivienda en el 2005, en el
municipio habitan un total de 2,226 personas que hablan alguna lengua indigena.

IV.2.5 Diagnéstico ambiental
a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental

Las variables ambientales de la zona de influencia en el sistema ambiental donde se pretende
desarrollar el proyecto, estd enmarcado por variables modificadas y alteradas por el propio uso
dado de los “cribadores” individuales, asi como los usos pecuarios o de abrevadero, asi como
el avance o utilizacion de predios en actividades agricolas en las zonas aledafias

Por tratarse de un drea o derecho de paso federal sujeto a los usos tradicionales ligados a la
corriente del Rio Quetzala, los cuales ocasionan perturbaciones debido a la suspension de
particulas (polvo), generacién de ondas sonoras (ruido), en el area de influencia, por lo que
una vez llevado a cabo el proyecto éstos no seran la excepcion.

El desarrollo de la obra ocupara una superficie total de 5,7880 m2 (5,788.00 m por 10m), para
habilitar la explotacién del aglomerado de rio de manera rustica, a ubicar en pleno cauce sobre
la margen izquierda de la corriente, donde predomina la Selva Baja Caducifolia. Segin los
usos dados el area corresponde a una zona con aptitud de Agricultura de Riego por localizarse
en un drea de confluencia de estos usos, cabe hacer mencién que la propia corriente define el



uso dado, y, al implementarse el presente proyecto, no impactar o desagregard los factores
ambientales reinantes en el drea.

De igual forma la zona presenta alteraciones que se reflejan en el entorno del lugar, como lo
son la erosidn natural e inducida en las dreas circundantes, los incrementos de
temperatura en épocas de verano, los incendios ocasionados por la misma circunstancia,
periodos de estiaje reflejados en los flujos de manantiales, arroyos y rios de la zona, presencia
de sismos y huracanes como fendmenos extraordinarios. Factores que aunados a las
consideraciones anteriormente descritas han motivado que la zona del proyecto, asi como las
demas dreas localizadas a en el drea de cuenca, conformen un territorio de transicién entre el
area abierta de vegetacidn en brefia, zonas agricolas, ganaderas y forestales, el crecimiento
rural, los aprovechamientos de bienes nacionales (aglomerado de rio), y las dreas todavia no
explotadas del Rio Quetzala.

Para tal caso las afectaciones ocasionadas en la zona de influencia estaran dadas
principalmente con las extracciones del material de manera permanente, las emisiones de
particulas tanto al aire como al agua, las emisiones de gases de combustiéon de vehiculos
automotores, el ruido, vibraciones como factores que incidirdn temporalmente en la zona.

El integrar todas la variables en el entorno ambiental del lugar, da una gran significancia,
puesto que es notorio que el entorno natural ha sido alterado en todos sus sentidos en mayor
o menor medida. No siendo la excepcion el sitio del proyecto. la gravay arena, con las
maniobras por realizar no motivara un cambio drastico ni afectaran ostensiblemente el
sistema ambiental, al pretenderse la realizacién de una superficie modificada, integrandose a
la via carretera, por lo que se integrara al mismo cuerpo de carretero.

La riqueza bidtica del lugar esta dada basicamente por la orografia existente en la cuenca del
Rio Balsas; incidida de las perturbaciones ocasionadas por las actividades ordinarias de los
centros de poblacidn rural, zonas agricolas, ganaderas y forestales.

Las variables de la explotacidn en su preparacidn, instalacion, cribado, no representaran factor
de incidencia ya que los las explotaciones individuales se encuentran en funcionamiento y de
indole particular.

La regidn tiene una tasa de crecimiento poblacional negativa. La migracion por la falta de
oportunidades laborales, es una constante en el propio municipio, y localidades que lo
conforman, en donde se reconoce que la tasa de marginacién es alta. Lo anterior tiene
relevancia debido a que la pobreza esta vinculada con el deterioro ambiental. Muchos de
los problemas medioambientales derivan de la pobreza — credandose a menudo un circulo
vicioso en el que la pobreza agrava la degradacion ambiental y la degradacion ambiental
agudiza la pobreza-. En las zonas rurales pobres, existe una estrecha relacion entre el
crecimiento demogréfico y la deforestaciéon masiva, ya que los habitantes talan las selvas
tropicales para obtener lefia y nuevas tierras de cultivo.



La zona se caracteriza por:

Zona expulsora de poblacién

Zona de alta inseguridad

Zona de alta asimetria social, lo cual termina ofendiendo a la poblacién y generando un gran
resentimiento y falta de credibilidad en el orden legal y social

En laregidn, las principales fuentes de perturbacién ambiental ha sido la tala de vegetacién que
se genera en las partes altas, bajas y medias de la sierra, las cuales han deteriorado de
manera profunda la calidad ambiental; convirtiéndose a su vez en transportadores de
contaminantes, que llegan a alterar la pérdida del suelo y sus repercusiones

La deforestaciéon sin control en laderas de cualquier inclinacién; asi como la intensiva
explotacion arboles silvestres, genera una gran perturbacion en los bosques y selvas de la zona,
todas estas actividades derivadas de los grandes problemas econdmicos y sobre todo
sociales que hay en la region, son los responsables principales de la actual dinamica en la
ocupacion y uso del territorio y sus recursos naturales que contienen, siendo estos procesos
productivos y sociales los que han modelado la actual imagen del territorio.

Las fuentes de cambio en positivo, que podran ir haciendo un uso mas sustentable del
territorio y sus recursos seran facilitados mediante la creacidn de infraestructura que
aporte aincrementar los servicios logrando un satisfactor o nivel de vida de la poblacidn,
con visibles rezagos de indole social, econdmico y cultural.

Componentes, Recursos o areas Relevantes y/o Criticas

De las variables ya referidas las cuales sufrirdn algun tipo de alteracion con motivo de las
actividades desarrolladas para llevar a buen término el proyecto, los principales recursos
que se veran influenciados durante los actividades seran invariablemente los recursos de flora,
faunay suelo en los frentes de explotacidon del aglomerado de Rio Quetzala.

Lo anterior debido a que se trata de una zona con usos agricolas, pecuarios, extractivos, sobre
las dreas adjuntas al cauce del Rio Quetzala Cabe hacer mencién que las actividades que
actuaran mas severamente sobre éstos estara dada en los tramo de ejecucidn, ain y cuando
se realizard en dreas alteradas y/o modificadas, sin embargo la alteracidn serd directa en
estos puntos seleccionados.

Otro factor serd el ambiente y medio acuatico, al emitirse particulas suspendidas derivados de
las maniobras de extraccién, cribado y carga, dichos factores serdn temporales vy
puntuales; elimpacto debera de ser de caracter adverso medio.



CAPITULO V IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

V.1.1 Indicadores de impacto

Los indicadores para medir el impacto ambiental estan separados en aquellos de

importancia global y aquellos de importancia local.

Globales e Gases efecto invernadero, segun

Indicadores Medioambientales listado de Protocolo de Kyoto. (CO,
Equivalente)

o Sustancias agotadoras de la capa de
Ozono, segun listado de Protocolo de
Montreal.

o Contaminantes Organicos
Persistentes, segun listado de
Protocolo de Estocolmo.

Local e Relacionados con emisiones

Indicadores Medioambientales atmosféricas: Material particulado,
Diéxido de Sulfuro (SO2) 'y
Compuestos Organicos Volatiles.

e Relacionados con vertimientos de
aguas residuales: Demanda Bioldgica
de Oxigeno, Demanda Quimica de
Oxigeno y Carbdn Organico Total

e Relacionados con consumo: Agua y
energia (combustibles, electricidad).

e Relacionados con reduccidon de
generacion de residuos: algunos
casos podran ser evaluados, previa
consulta con el Centro Nacional de
Producciéon Mas Limpia

Los indicadores son magnitudes que brindan informacién sobre el comportamiento de
un fenémeno en estudio, son elementos, generalmente cuantitativos o cualitativos, que

sirven para medir un significado en un periodo considerado.



Los indicadores deben cumplir dos condiciones fundamentales, ser validos y fiables,

ademas de ser medibles, objetivos y disponibles.

La validez indica que el instrumento mide lo que realmente se pretende medir y nos

permita obtener informacidon sobre lo que deseamos conocer.

La fiabilidad tiene que ver con la propiedad del instrumento que permita, al ser utilizado

repetidas veces bajo idénticas circunstancias, reproducir los mismos resultados.

A los indicadores, se pueden clasificar en indicadores de resultado, impacto y de

procesos.

Existen algunas otras mediciones asociadas a estos indicadores, algunas de ellas son: la

eficiencia, la eficacia y la efectividad.

El Desempeiio Ambiental de México, se basa en el esquema PER (Esquema Presién-

Estado-Respuesta).

El esquema PER estd basado en una Idgica de causalidad: las actividades humanas
ejercen presiones sobre el ambiente y cambian la calidad y cantidad de los recursos
naturales (estado). Asimismo, la sociedad responde a estos cambios a través de politicas

ambientales, econdmicas y sectoriales (respuestas) (OCDE, 1993).

Uso directo de la energia Este se refiere a los usos que se le dan a la energia de todas las
fuentes que utiliza la organizacién tanto para sus propios fines como para comercializar

productos de energia.



Estas cantidades deben estar listadas y su uso principal indicado, asi como la fuente de
donde se obtienen en caso de obtenerse de diversas fuentes se debe de asignar el

porcentaje apropiado a cada fuente.

Uso de Agua

El uso total del agua debe ser uno de los principales indicadores y debe de poderse
establecer en forma total por periodo, asi como en forma indexada por actividad,

producto o servicio de la organizacion.

Para ser dutiles, los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes

requisitos:

e Representatividad: se refiere al grado de informaciéon que posee un indicador

respecto al impacto global de la obra.

e Relevancia: la informacidn que aporta es significativa sobre la magnitud e

importancia del impacto.
e Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.
e Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.
e Fdcil identificacién: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.
La principal aplicacién que tienen los indicadores de impacto se registra al comparar
alternativas ya que permiten determinar, para cada elemento del ecosistema la

magnitud de la alteracidon que recibe, sin embargo, estos indicadores también pueden

ser Utiles para estimar los impactos de un determinado proyecto, puesto que permiten



cuantificar y obtener unaidea del orden de magnitud de las alteraciones. En este sentido,
los indicadores de impacto estan vinculados a la valoracién del inventario debido a que
la magnitud de los impactos depende en gran medida del valor asignado a las diferentes

variables inventariadas.

Otro aspecto importante de los indicadores de impacto, es que estos pueden variar
segun la etapa en que se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o la actividad
que se evalla, asi, para cada fase del proyecto deben utilizarse indicadores propios, cuyo
nivel de detalle y cuantificacidon irdn concentrandose a medida que se desarrolla el

proyecto.

Finalmente, se hace notar que la lista de indicadores que se incluye es sélo una referencia
indicativa, que no debe ser aplicada como receta a cualquier caso; en cada proyecto y
medio fisico afectado sera necesario elaborar una lista propia que recoja su casuistica

particular.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Los indicadores considerados en el presente estudio, e incluidos en las matrices de

evaluacién de impactos son:

a) Hidrologia superficial y/o subterrdnea.
b) Suelo.

c) Calidad del aire

d) Vegetacion terrestre

e) Fauna.

f) Paisaje.

g) Factores socioeconémicos.



V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion.

V.1.3.1 Criterios

Los conceptos que se manejan en el presente estudio, para la caracterizacién de los

impactos identificados, son los siguientes:

Signo: muestra si el impacto es positivo o negativo.

e Dimensién: se refiere al grado de afectacidn de un impacto concreto sobre un

determinado factor.

e Permanencia: este criterio hace referencia a la escala temporal en que actda un

determinado impacto.

e Viabilidad de adoptar medidas de mitigacion: dentro de este criterio se resume la
probabilidad de que un determinado impacto se pueda minimizar con la aplicacién

de medidas de mitigacion.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

Existen numerosos modelos y procedimientos para la evaluacion de impactos sobre el
medio ambiente o sobre alguno de sus factores, algunos generales, con pretensiones de
universalidad, otros especificos para situaciones o aspectos concretos; algunos
cualitativos, otros operando con amplias bases de datos e instrumentos de cdlculo

sofisticados, de caracter estatico unos, dinamico otros, etc.

El método utilizado en el presente estudio se clasifica dentro de los Sistemas de Red y

Graficos y se denomina Matrices Causa-Efecto. Estos son métodos cualitativos,



preliminares y muy valiosos para valorar diversas alternativas del mismo proyecto. El

mas conocido de éstos es la Matriz de Leopold.

Este método consiste en un cuadro de doble entrada -matriz- en el que se disponen
como filas los factores ambientales que pueden ser afectados y como columnas las
acciones que vayan a tener lugar y que seran causa de los posibles impactos. Lo anterior
permite apreciar si alguna actividad en particular va a afectar algin(os) componente(s)
del ambiente listado(s); se coloca un simbolo en el respectivo cuadro de interseccidn,

con el cual se va a identificar el impacto.

Una vez identificado el impacto, se describe la interaccién en términos de magnitud e
importancia, entendiéndose la primera en un sentido de extensidn o escala, y la segunda

en términos de efecto (ecoldgico) en los elementos del medio.

Esta metodologia permite identificar los impactos en las diversas fases del proyecto
(preparacién del sitio, construccion, operacion, etc.). La matriz producida finalmente

contiene los diferentes impactos y algunas de sus caracteristicas-categorias.
Estos juicios de valor o caracteristicas se establecen con el trabajo del equipo
multidisciplinario encargado de elaborar el presente estudio de impacto ambiental,

utilizando criterios cualitativos.

En la siguiente tabla se presenta la simbologia empleada en la matriz de Leopold para la

interaccidon de cada uno de los elementos ambientales.

Simbologia utilizad en la matriz de impacto.

SIMBOLOGIA MATRIZ DE IMPACTOS Simbolo
Adverso no significativo As
Adverso moderadamente significativo Am
Adverso Significativo AS
Benéfico no significativo Bs




Benéfico moderadamente significativo Bm
Benéfico Significativo BS
Nulo o sin impactos esperados -

Se integra al presente la matriz de Leopold para las etapas de: Preparacion del sitio,

Construccion y Operacion.



Simbologia

As Adverso no significativo

Am Adverso moderadamente significativo

AS Adverso Significativo

Bs Benéfico no significativo

Bm Benéfico moderadamente

significativo

BS Benéfico Significativo

Nulo o sinimpactos esperados

Preparacioén del sitio

Construccion

Operaciéon

Movimiento de equipo y maquinaria

Manejo de residuos sélidos

Emisiones a la atmdsfera

Manejo de combustible

Requerimientos de agua

Mano de obra

Aguas residuales negras

Instalacion de maquinaria

Manejo y disposicién de residuos

Movimiento del equipo
Alteracion del drenaje

Emisiones a la atmdsfera

Manejo de productos quimicos

Residuos domésticos

Aguas residuales negras

Requerimientos de energia
Transporte de maquinaria y vehiculos
Manejo y disposicion de residuos

Mantenimiento y reparaciones de

mMmAaauinaria

Mano de obra

Llenado de camiones y transporte de

Extraccién del banco de materiales
material

Venta al publico

Demanda de transporte publico

Emisiones a la atmdsfera
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Resumen de los impactos sefialados en la Matriz de Leopold del proyecto:

“Aprovechamiento del material pétreo del Rio Quetzala 17”

i Numero de impactos
simbol
Impacto o Preparacié | Construccié | Operacié | Tota | Porcentaj
n de sitio n n I e

Adverso no
e As 0 0 15
significativo
Adverso
moderadament Am 0 0 15 31 72.09
e significativo
Adverso

e AS 0 0 1
Significativo
Benéfico no
P Bs 0 0 2
significativo
Benéfico
moderadament Bm 0 0 6 12 27.91
e significativo
Benéfico

o BS 0 Y 4
Significativo

Total 0 0 41 43 100.0

Cuantificacion y descripcion de los impactos

e En la matriz de Preparacion del sitio se no se describen conceptos generadores de

impactos, ya que el proyecto solo se enfoca a la etapa de operacidon del mismo.

e Enlamatriz de Construccion no se describen conceptos generadores de impactos, ya

que no se realizaran ninguna actividad en esta etapa.

e En la matriz de Operacidn se describen 10 conceptos generadores de impactos y 20
componentes ambientales susceptibles de recibir los impactos por el desarrollo del

proyecto, haciendo un total de 41 interacciones; para esta etapa se identificaron: 13




factores As, 15 factores Am y 1 factor AS; asi como 2 factores Bs, 6 factores Bmy 4
factores BS; que tendrdn un beneficio principalmente socio-econémico al municipio

de Igualapa, Gro.

Las actividades de preparacién de sitio y construccidén serdn nulas, ya que solo se
realizaran las actividades de extraccion de material pétreo y la maquinaria se desplazara
al lugar donde se ubica el banco de material en la etapa de operacidn, por lo no habra

impactos en estas dos primeras etapas.

Es importante sefialar que la mayor parte los impactos se realizaran en la etapa de
Operaciony se implementaran una serie de medidas prevencidon y mitigacion en relacion

a los impactos moderadamente significativos.

Identificacion, evaluacidon y cuantificacion de impactos ambientales de la matriz de

impactos.

Agua.- Tomando en cuenta que las condiciones naturales del cauce sufren cambios
constantes y por consecuencia los bancos al llevar a cabo la extraccion del material
pétreo del rio habrd alteracidon del relieve en el cuerpo de agua que serda benéfico
moderadamente significativo, debido a que se eliminard parte del material sedimentable
que haido acumulandose sobre el lecho del rio y que ocasiona desbordamientos durante
la época de lluvias, asimismo este material sera sustituido en la siguiente temporada de
[luvias que es cuando se acarrean cantidades considerables de material y es asentado en

el cauce del arroyo.

Suelo.- El acarreo de materiales y la operacién de vehiculos y maquinaria ocasionaran
posibles impactos adversos moderadamente significativos, normalmente mitigables,

sobre la composicidon del suelo.



En cuanto a los impactos que se puedan producir por la generacién de residuos sélidos
urbanos, se llevara a cabo actividades para el buen manejo de los mismos, por lo que los

impactos adverso no significativo.

Atmoésfera.- EI movimiento de equipo y maquinaria producirdn Impactos adversos
moderadamente significativos, algunos de caracter temporal, como el caso de la calidad
del aire, factor que serd afectado por la operacién de la maquinaria, que generara
emisiones de gases de combustidn, particulas y polvo, ademas del ruido producido por

su operacion.

Socioeconémico.- Al realizar la extraccion de material pétreo habrd generacion de
impactos benéficos moderadamente significativos, ya que se favorecera en el aspecto
socioecondomico, por la creacidon de empleos, para las personas que viven cerca del sitio
de extraccion como la comunidad de Santa Cruz. Llevandose a cabo también la venta de

los materiales resultantes de la extraccion, generando un impacto benéfico significativo

Flora y Fauna.- Por la naturaleza del proyecto se generaran impactos adversos no
significativos sobre la flora y fauna del lugar. Ya que el drea donde estd el banco no habrd
perturbacidon a la flora o fauna. Solamente se puede considerar como adverso
significativo con respecto a la fauna, el transito personal de los trabajadores al sitio de la

extraccion, por la presencia humana.

Paisaje.- El llevar a cabo las actividades de extraccién y transporte de materiales por
medio de maquinaria y camiones se generaran impactos adversos moderadamente

significativos, por el movimiento que se tendrd del material, con respecto a lo visual.



CAPITULO VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 Descripcién de lamedida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por
componente ambiental.
Prevenir, paliar o corregir el impacto ambiental significa introducir medidas preventivas

y/o correctoras en la actuacién con el fin de:

a) Explotar en mayor medida las oportunidades que brinda el medio en aras al mejor
logro ambiental del proyecto o actividad.

b) Anular, atenuar evitar, corregir o compensar los efectos negativos que las
acciones derivadas del proyecto producen sobre el medio ambiente, en el
entorno de aquellas.

¢) Incrementar, mejorar y potenciar los efectos positivos que pudieran existir.

Las medidas protectoras evitan la aparicion del efecto, modificando los elementos

definitorios de la actividad (tecnologia, disefio, traslado, tamafio, materias primas, etc.).

Las medidas correctoras, para el caso de impactos recuperables, son dirigidas a anular,

atenuar, corregir o modificar las acciones y efectos sobre:

a) Procesos productivos.

b) Condiciones de funcionamiento.

c) Factores del medio como agente transmisor.
d) Factores del medio como agente receptor.

e) Otros.

Las medidas compensatorias, en el caso de impactos irrecuperables e inevitables, que no
evitan la aparicidn del efecto, nilo anulan o atendan, pero contrapesan de alguna manera
la alteracion del factor (pago por contaminar, creacién de zonas verdes, acciones de

efectos positivos, etc.).



A continuacidon se enumeran las medidas de prevenciéon o mitigacion de los impactos

ambientales de tipo negativo identificados.

Resumen de las medidas de prevencion y de mitigacién propuestas.

Impacto ambiental

Medida de prevencién o de
mitigacién propuesta

Observaciones

Agua por la alteracién
del relieve por la
extraccion del material
pétreo.

Incremento turbiedad
por la extraccion del
material pétreo.

Dejar que sedimente aguas abajo,
por lo que no requiere de alguna
medida, sin embargo la SEMARNAT
pide a las actividades de extraccion
la colocacién de malla textil para la
retencion de sedimentos cuando
se realiza en el medio acuatico.

La turbiedad del agua al momento
de extraer el material es un
proceso natural, por lo que esta
turbulencia se sedimentara aguas
abajo, si que esto afecte el
entorno del rio.

Contaminacion del
suelo por mal manejo

de los residuos de
manejo especial y/o
peligrosos

Modificacién del
relieve por las
actividades de

extraccion del material
pétreo.

Se acatara las recomendaciones de
la CONAGUA en la que se deberan
de escarificar las zonas de
circulacién de maquinaria y/o
equipo pesado dentro del cauce,
para recuperar la capacidad de
recarga del acuifero, y deberd
renivelar las zonas de transicion
entre el drea explotada y el cauce
natural, rellenado las depresiones
temporales 'y dejando una
pendiente maxima de 2% en la zona
de transicidn, tanto aguas arriba
como agua abajo.

Se tendra especial cuidado en

acatarse a las recomendaciones
que expide la CONAGUA con
respecto a la profundidad de

extraccion y el seccionamiento, a
fin de evitar y/o controlar el
escurrimientos que afecten a la
flora y fauna que se localice sobre
el rio y que le pueda afectar el
movimiento de materiales.

La modificacion del relieve se vera
afectado de manera temporal al
extraerse el material en el cauce
del rio, pero por efectos de la
avenida del rio en temporada de
lluvias se conseguird rellenar los
huecos producto de la extraccion
del material, de manera natural
por el mismo proceso ciclico que
se tiene. Sin embargo con las
recomendaciones de la CONAGUA
se lograra recuperar la condicion
natural del relieve del rio,
siguiendo sus indicaciones, que a
continuacion se indican:

= | 3s extracciones se realizaran
exclusivamente dentro de la
zona de cauce.

= | as extracciones deben respetar
las dreas de los escurrimientos
de tipo perenne y subalveo y de
no depositar material de
extraccion y de desperdicio en el
cauce ni en las riberas del rio, ni
rellenar oquedades con tierra




vegetal, asi también que las
extracciones no deben
ejecutarse con ningun tipo de
draga.

= | a profundidad de extraccién en
ningun caso podra ser inferior al
nivel medio del fondo del cauce
con escurrimiento perenne, no
debiendo existir el riesgo de
afectar aguas subdlveas 'y
subterrdneas, mismas que estan
supeditadas a pérdidas por
evotranspiracion.

* No afectar el régimen de flujo, la
seccion y pendiente del cauce en
general, ni generar efectos de
socavacién general y/o local del
mismo.

También que, el seccionamiento
transversal no debe ser mayora1o
m, debiendo abarcar el caucey sus
riberas marginales. Asimismo
tomar en cuenta el equipo vy
maquinaria a utilizar, tipo y forma
de acceso al banco de material;
lugar de almacenamiento, de
cribado y  trituracion. Es
importante se consideren los
efectos secundarios que generan
las extracciones de material en el
comportamiento hidraulico de la
corriente 'y por ende en el
equilibrio del ecosistema
vinculados con la  misma
(socavacion, desequilibrio de
acorazamiento del cauce,
deterioro o pérdida del acuifero
local natural, deterioro o pérdida
de un gasto de escurrimiento
ecoldgico, Capacidad y eficiencia
de recuperacion natural del




banco, sobreexplotacion de
material, entre otros).

Atmdsfera por la
emisiones de gases de
combustién, polvo vy
ruido

Los gases generados de Ia
combustién de los vehiculos seran
evitados mediante el
mantenimiento constante de la
maquinaria utilizada, asi como el
cumplimiento de la normatividad
ambiental en la materia.

Se recomienda también que el
material extraido sea cubierto
cuando sea transportado con la
finalidad de evitar la dispersion de
polvos y particulas en la atmdsfera.

También hay que tomar en cuenta
no pasar los niveles de ruido, con el
propdsito de no molestar a las
personas que se encuentren cerca
del drea del proyecto

Debido a la actividad de
extraccion de material pétreo, la
mayor parte de las afectaciones
serdan principalmente por Ia
generacion de polvos en el
transporte del material.

En caso de encontrarse Ia
maquinaria en mal estado las altas
concentraciones o  elevados
decibeles pueden ocasionar dafios
sobre la salud y el ambiente; por lo
que se mantendra en
mantenimiento preventivo
constante y los arreglos de estas
magquinarias se haran en talleres
autorizados.

Flora y Fauna por el
transporte constante

Se deberd de tener cuidado al
momento del transporte del
material por el paso constante de
las vias de acceso.

A pesar del constante paso de la
magquinaria del banco a la planta,
las especies de fauna que llegaran
a encontrar se desplazaran a
lugares tranquilos evitando la
zona de transito.

La vegetacion de los alrededores
no se verd afectada ya que no se
encuentran dentro del drea en
donde se realizan las actividades
tanto de extracciéon de material
pétreo como de transporte.

del acarreo del
material a la planta.
Introduccién de

elementos ajenos al
paisaje natural.

No se construird infraestructura en
el sitio de la extraccién de material,
la maquinaria y los vehiculos solo
estardn en el area de manera
transitoria y temporal.

La maquinaria y los vehiculos de
transportes, permanecerd, solo
durante la  extraccion de
materiales.




Con las actividades de extraccidn
de material los beneficios seran de
manera local con los pagos al
Ayuntamiento y la venta de
material grava y arena, a las casa
de materiales.

En  lo social y |Se tendrdn fuentes de empleo
econdémico se | permanentes, se tendra un ingreso
beneficiara la zona que beneficiara a los trabajadores.

VI.2 Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de

aplicar las medidas de mitigacion.

De acuerdo a la breve explicacion anterior, el impacto residual derivado del proyecto es
el siguiente:

En la actividad Durante la vida qtil Después de la vida dtil

- Por el acarreo del

material pétreo, los - Impacto visual, los
camiones de carga huecos de las drea en
estaran generando| - Emision de gases de donde se extrajo el
emision de gases de combustion, por los material pétreo se
combustion y particulas| camiones de carga del volveran arellenar por
de polvo. banco ala planta el arrastre de tierra en

la temporada de
lluvias y, se manejaran

- Impacto visual, ya que| - Impacto Vvisual, por el siguiendo las
habra un  constante constante paso de Ia recomendaciones de
movimiento de maquinara maquinaria la CONAGUA.

al banco de material.

- Impacto acustico, en la| - Impacto acustico, por
- Impacto acustico, debido| realizacion delas actividades| las actividades de la
al paso de la maquinaria y planta.
por la realizacion de las
actividades de extraccion




CAPITULO VII.-PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS.
VIl.1 Prondstico del escenario

Los prondsticos del escenario permiten crear imagenes de la evolucidn de las presiones sobre
el ambiente a lo largo del tiempo con el fin de evaluar el posible impacto a largo plazo de las
decisiones que se tomen de determinado proyecto. La formulacién de dichos escenarios se
hace con base en las tendencias histdricas presentes en la zona de estudio, considerando por
un lado que en el futuro continuardn vigentes las tendencias histdricas presentes en la
actualidad, y por otro que existen modificaciones que pueden alterar dicho comportamiento.

Para efectos metodoldgicos se considera como escenario a “un conjunto formado por la
descripcién de una situacién futura y de la trayectoria de eventos que permiten pasar de la
situacion origen a la situacién futura” (J. C. Bluet y J. Zemor, 1970), considerando que este
conjunto de eventos tiene que presentar una cierta coherencia.

Algunos campos de aplicacién del método de los escenarios (total o parcial) desde 1975 son los
siguientes:

Clasicamente se distinguen tres tipos de escenarios:

a) Los escenarios posibles, es decir, todo lo que se puede imaginar;

b) Los escenarios realizables, es decir, todo lo que es posible habida cuenta de las
restriccionesy,

c) Los escenarios deseables que se encuentran en alguna parte dentro de lo posible pero
no son todos necesariamente realizables.

Estos escenarios pueden ser clasificados segun su naturaleza o su probabilidad, como
referenciados, tendenciales, contrastados o normativos.

El escenario tendencial, sea probable o no, es en principio aquel que corresponde a la
extrapolacion de tendencias, en todos los momentos en que se impone la eleccion.

Muy a menudo, el escenario mas probable continda siendo calificado de tendencial, incluso si,
contrariamente a lo que su nombre expresa, no se corresponde con una extrapolacion puray
simple de tendencias. Desde luego, en épocas pasadas cuando el mundo cambiaba menos de
prisa que hoy en dia, lo mas probable era efectivamente la continuidad de las tendencias. Para
el futuro, sin embargo, lo mas probable parece mas bien que se corresponde, en la mayoria de
los casos con profundas rupturas de las tendencias actuales.

Los objetivos del método de los escenarios son los siguientes:
» Descubrir cudles son los puntos de estudio prioritarios (variables clave), vinculando, a
través de un analisis explicativo global lo mas exhaustivo posible, las variables que
caracterizan el sistema estudiado.



» Determinar, principalmente a partir de las variables clave, los actores fundamentales,
sus estrategias, los medios de que disponen para realizar sus proyectos.

» Describir, en forma de escenarios la evolucién del sistema estudiado tomando en
consideracidn las evoluciones mas probables de las variables clave y a partir de juegos
de hipdtesis sobre el comportamiento de los actores.

De manera invariable, el desarrollo de proyectos que tengan que ver con la modificacion del
entorno para el desarrollo de diversas actividades -en este caso la instalacién de
infraestructura urbana- suele implicar la presencia de impactos al medio ambiente; sin embargo
la magnitud de estos impactos dependera de diversas circunstancias, entre las cuales se
pueden mencionar: las caracteristicas geograficas, bidticas y fisicas del drea, asi como el grado
de sustentabilidad del proyecto, que depende de la implementacidn de las medidas necesarias
de prevencidn y mitigacidon de impactos ambientales desde las etapas de preparacidn del sitio
y construccion, hasta la operaciéon del mismo, durante su vida util y ain una vez concluida ésta.

Los escenarios posibles que se plantean con el desarrollo del proyecto, son tres:

1. Que el proyecto no se realiza.

2. Que el proyecto se realiza sin un adecuado seguimiento e implementaciones de las
medidas preventivas y de mitigacion propuestas en la manifestacién de impacto
ambiental.

3. Que el proyecto se realiza con la implementacién de las medidas propuestas en la
presente manifestacion.

Escenario 1: El proyecto no se realiza.

El rio aumentaria su grado se azolvamiento, originado que el mismo comience a cambiar su
cauce y llegar a ocasionar un desborde en la temporada de lluvias.

Con respecto al medio socioecondmico, los prestadores de servicios y casas materialistas no
percibiran los ingresos que se pudieran generar por la realizacién de la actividad asi como la
venta de materiales para la construccion los empleos asociados a este proyecto, aunque por el
numero de empleados que se espera contratar, el efecto benéfico sera a nivel de individuos
mas que a nivel municipal.

Escenario 2: El proyecto se realiza sin un adecuado seguimiento e implementaciones de las
medidas preventivas y de mitigacién propuestas en la presente manifestacién.

Se realizan las actividades de extraccion sin tener las medidas preventivas, lo que lleva a la
contaminacion del suelo cuando se hacen actividades de reparacidon y mantenimiento a los
camiones, que en algunos casos los choferes desobedecen, debiendo llevarlos a talleres
autorizados. No se siguen las recomendaciones de la CONAGUA durante la extraccion del
material modificando el cauce del rio y su relieve.



Escenario 3: El proyecto se realiza con la implementacién de las medidas propuestas en la
presente manifestacion

Se realiza el proyecto cumpliendo con cada una de las medidas de prevencién y mitigacion
propuestas en la manifestacion de impacto ambiental, los impactos que se tendran
principalmente en la operacién del mismo son adversos moderadamente significativos en los
factores como agua, suelo y atmosfera, pero estos impactos son mitigables o su rehabilitacién
es rapida. Existird un ingreso por concepto de impuestos municipales, estatales y federales. Asi
mismo se realizaran las recomendaciones por parte de la CONAGUA para no modificar las
condiciones del cauce del rio por la realizacién de las actividades de extraccién del material
pétreo.

Agua.- Tomando en cuenta que las condiciones naturales del cauce sufren cambios constantes
y por consecuencia los bancos al llevar a cabo la extraccion del material pétreo del rio habra
alteracién del relieve en el cuerpo de agua que serd benéfico moderadamente significativo,
debido a que se eliminara parte del material sedimentable que ha ido acumulandose sobre el
lecho del rio y que ocasiona desbordamientos durante la época de lluvias, asimismo este
material serd sustituido en la siguiente temporada de lluvias que es cuando se acarrean
cantidades considerables de material y es asentado en el cauce del arroyo.

Suelo.-Se contempla la implementacién de un buen manejo de los residuos urbanos, los
desechos sdlidos constaran de materiales plasticos derivados de botellas de agua, envases y
latas de refrescos y desechos de los trabajadores de la actividad de extraccidn. Se realizar3 la
clasificacion de estos para que puedan ser reutilizados o bien canalizados a un centro de acopio.

Atmosfera.- El constante movimiento de la maquinaria, la combustion de los camiones, se
generaran particulas de polvo y gases producto de la combustidn, por lo que la maquinaria
debera estar en buenas condiciones, y en el acarreo del material extraido debera estar cubierta
la carga al momento de llevarlo a las casas de materiales o donde el cliente |lo requiera. Con esto
se evita contaminacion a la atmosfera.

Flora y Fauna.- En la extraccion del material pétreo no habrd afectacién de la flora y fauna
debido a que se realizara en el cauce del rio, y en esta drea no se encuentran especies vegetales
y animales en el area de extraccidn. Las areas aledafas al proyecto son espacios naturales que
conforman un ambiente propicio para el desarrollo de otras especies de fauna menor, las cuales
se pueden mencionar a los sapos, ranas, lagartijas, mariposas, pequefios mamiferos, entre
otras. Es importante resaltar que dentro del drea de extraccién no existen especies de flora 'y
fauna que se encuentren listadas dentro de la norma NOM-059-SEMARNAT-2010.

Social y Econémico.- El proyecto contempla la generacion de empleos permanentes una vez
que entre en operacion la extraccion del material pétreo, el cual a su vez permitira que
diferentes casas materialistas de la regidn se vean beneficiadas al poder contar con estos
materiales utiles para la construccidon proximos a sus centros de distribucidon. Cabe mencionar
que debido a que este tipo de proyectos la contratacion del personal no requiere de una



capacitacion extensiva, puede ayudar de manera importante al mejoramiento de sus
condiciones de vida. El proyecto contribuird a satisfacer la creciente demanda generada por la
industria de la construccidn, lo que favorecerd al mejoramiento de los precios al existir una
mayor competencia en el mercado. También contribuird a la disponibilidad de materiales de
construcciéon durante un periodo de cinco afos. Para concluir, se considera que los efectos
benéficos son buenos para la zona, a pesar de ser un proyecto de pequefia escala.

Paisaje.- El llevar a cabo las actividades de extraccién y transporte de materiales por medio de
maquinaria y camiones por el movimiento que se tendra del material, con respecto a lo visual
altera a este de manera temporal.

VIl.2 Programa de Vigilancia Ambiental

El Programa de Vigilancia Ambiental tiene por objeto la asuncidn, por parte de los promotores
del proyecto, de un conjunto de medidas que sean beneficiosas para el medio natural,
socioecondmico y cultural de la region o de la localidad.

Los objetivos basicos de un Programa son los siguientes:

e (ontrolar la correcta ejecucion de las medidas de impacto ambiental previstas.

e Verificar los estandares de calidad de los materiales y medios empleados en las
actuaciones proyectadas de indole ambiental.

e Comprobar la eficacia de las medidas establecidas y ejecutadas. Cuando tal eficacia se
considere insatisfactoria, determinar las causas y establecer los remedios adecuados.

e Detectar impactos no previstos y proponer las medidas adecuadas para reducirlos,
eliminarlos o compensarlos.

e Informar de manera sistematica a las autoridades implicadas sobre los aspectos objeto
de vigilancia y ofrecer un método sistematico, lo mas sencillo y econémico posible, para
realizar la vigilancia de una forma eficaz.

e Describir el tipo de informes y la frecuencia y periodo de su emisién y a quien o quienes
van dirigidos.

Los objetivos principales de los informes emitidos durante el desarrollo practico del programa
de vigilancia ambiental son:

1. Asegurar el cumplimiento de todas las medidas contempladas en el documento.
2. Hacer accesible la informacién.
3. Dejar constancia documental de cualquier incidencia en su desarrollo.

Otra de las finalidades de este programa, es la concienciacién y responsabilidad ambiental, de
todo el personal que laborara en el proyecto. Para que se lleve a cabo con éxito y respeto el
desarrollo de la actividad de extraccidn, y exista la relaciéon armoniosa integral de hombre-
sociedad-ambiente.


http://www.allpe.com/seccion_detalle.php?idseccion=88
http://www.allpe.com/seccion_detalle.php?idseccion=25

Este programa tiene como objetivo establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las
medidas de mitigacién indicadas en el presente estudio. Se incluyen dentro de éste las medidas
de prevencién y compensacion sugeridas en el capitulo anterior. Dentro del programa se
incluye la supervision de las acciones sugeridas, y designar a una persona responsable y
capacitada que supervise todas las acciones a realizar, lo anterior con el objetivo de garantizar
el cumplimiento de las medidas de mitigacidon propuestas en el presente estudio, lo que
permitird verificar la utilidad de cada una de las medidas, asi como en caso necesario la
correccidon y mejoramiento de las mismas.

A su vez permitird identificar si se generan impactos no previstos o aquellos que se generen
después de la ejecucion del proyecto, o por las medidas de mitigacion sugeridas, lo que dara
oportunidad a tomar las medidas necesarias para su correccion.

Asimismo, se podrd conocer el grado de eficiencia de las medidas sugeridas tanto de mitigacién
como de proteccidn o compensatorias, con el fin de mejorarlas en su caso o de sugerir nuevas
medidas que permitan obtener los resultados previstos; en este sentido, se recomienda llevar
un registro del comportamiento de cada una de las medidas sefialadas para el proyecto,
mediante un seguimiento al Programa de Vigilancia Ambiental.

El programa de vigilancia ambiental contendra y realizara las siguientes actividades del
proyecto:

v' Contratacion de los servicios técnicos ambientales, para que realice las siguientes
actividades:

a) Responsabilizarse con el desarrollador en dar cumplimiento a las medidas de mitigacion
y prevencion establecidas en el presente estudio, asi como a las condicionantes emitidas
por la autoridad competente.

b) Supervisién para el cumplimiento efectivo de las medidas

¢) Tomar decisiones sobre aspectos ambientales inherentes al desarrollo del proyecto que
pudieran presentarse y que escaparon en el presente analisis.

d) Elaboracién y entrega de informes a la autoridad competente.

e) Acompafiamiento y aclaracidn sobre aspectos ambientales del proyecto a las
supervisiones que realice la autoridad competente.

v" Sellevara a cabo el llenado de una bitdcora donde se controle la supervision de cada una de
las actividades previstas y las sugeridas por la autoridad competente y registro de las fechas
de revision.



v' Rondas para la vigilancia de la proteccién de la flora y fauna en el predio, desde la etapa de
preparacion del sitio hasta la operaciéon del proyecto, cualquier anomalia debera ser
notificada y se aplicaran las medidas o sanciones necesarias para controlar cualquier
desviacidn respecto a lo planteado para la operatividad y sustentabilidad ambiental del
proyecto.

A pesar de no ser un proyecto de grandes dimensiones, el promovente tiene el respeto a las
leyes, reglamentos y normas ambientales y de cualquier indole, por todas las acciones que se
emprendan. Para lograr con ello el objetivo de respeto ambiental, inculcando e informando a
todo el personal que labore en el proyecto, con respecto a cada una de las medidas que deberan
llevar a cabo en el desarrollo del proyecto.



VII.3 Conclusiones

Tomando en consideracién los impactos identificados y las Medidas de Mitigacidn
propuestas, el presente Manifiesto de Impactos Ambientales estima un Dictamen Favorable
para el proyecto, por considerar que una vez implementadas las Medidas de Control,
Operaciéon y Mitigacién, el proyecto cuenta con un amplio potencial para llevar a cabo la
extraccion de aglomerado en el Rio Quetzala, asi como el cuidado del medio ambiente al
cumplir con los lineamientos ambientales vigentes. Lo anterior, fundamentado en lo
siguiente.

Las cualidades del drea estdn dadas en el tramo de ejecucién, por lo que el desarrollo
de los trabajos no afectaran de manera significativa, y las afectaciones que se lleguen a generar
tendran un cardcter y ambito puntual, y que la incidencia de éstos no desagregara factores
ambientales de la zona, por lo que los mismos tendran un perfil seguro a nivel del sitio. Al no
ser bioacumulativas, no afectardn la flora y fauna incluyendo a los habitantes de la zona, porlo
que no repercutiran a otro nivel tréfico. Asimismo, se estara conforme a la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001, (proteccién ambiental - especies nativas de México de
flora y fauna silvestres -

categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio lista de especies
en riesgo); publicada en el D.O.F. con fecha 6 de marzo del 2002, al estar exento el desarrollo
de las actividades de vulnerabilidad de especies tanto de flora como de fauna.

El proyecto es compatible con las disposiciones vigentes estipuladas en el Plan Estatal
de Desarrollo del estado de Guerrero 2005-211, La Ley del Equilibrio Ecolégicoy Proteccion
al Ambiente del estado de Guerrero, y demads planes y politicas estatales vigentes al
respecto, siendo también congruente con las necesidades de la regién y con la normatividad
con la cual se vincula.

Las caracteristicas de disefio por el tipo de obra rustica de procesmiento, permite favorecer
los impactos sobre los componentes bidticos (flora y fauna), emisiones de particulas,
vibraciones, ruido, gases de combustion, actividades mecanicas y presencia o incidencia de
trabajadores; asi como la incidencia sobre los factores abidticos (suelo), derivados de la
remocion definitiva del aglomerado, porlo que se procurara el cuidado de la seccidn hidrdulica
del cauce.

Asi mismo, y de acuerdo a todo lo analizado en el presente estudio; vemos que tanto
en el proyecto de extraccion, como en su operacion; estd previsto seguir lineamientos
estrictos, que aseguren el cuidado y proteccion del medio ambiente, para impedir que tanto el
agua, como el aire y el suelo puedan ser afectados de manera severa.

Unavez instalado el sistema de extraccidn y cribado, las actividades diarias estaran concebidas
conforme a los parametros indicados en las Normas Oficiales Mexicanas de Aplicacidn,
procurando el cuidado del entorno y el medio ambiente donde se localizara el proyecto.



Por otra parte, es importante mencionar, econdmicamente hablando; que el desarrollo de
este proyecto demandard mano de obra, tanto para la etapa de habilitaciéon, como para la
ocupacion del mismo, y mantenimiento. Esto generard de manera directa e indirecta
empleos, que beneficiaran la economia de la zona, ademds de que las actividades
comerciales recibiran un impacto benéfico debido a la derrama derivada de los empleos
generados.

Una vez efectuada la evaluacién del impacto ambiental del proyecto del Banco de
Materiales Pétreo del Rio Quetzala, se encontrd, que el impacto global de las diferentes
etapas del proyecto, hacia los componentes ambientales; presenta Impactos Mitigables; esto,
de acuerdo a las posibles interacciones contempladas; por lo que, no modificardn de manera
significativa a los componentes del medio natural.

En resumen, podemos concluir que el proyecto de explotacidon de aglomerado de rio en el
Banco de Materiales Pétreo del Rio Quetzala es totalmente compatible con el escenario natural
delaregion. El municipio de Igualapa, Guerrero, debera sefialar los lineamientos, bajo los cuales
se deberad sujetar el presente proyecto.

El desarrollo del presente estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental del Proyecto del
Banco de Materiales Pétreo del Rio Quetzala, se ha desarrollado por la consultoria ambiental
Investigaciones de Referentes Ambientales, A.C., durante el mes de Noviembre del 2009, con
el fin de detallar los lineamientos, acciones, actividades y procedimientos de evaluacidon y
mitigacidon en la implementacion del mismo. Logrando correlacionar propuestas,
conocimiento, experiencias para el cuidado del medio ambiente en buena comunién con el
desarrollo urbano.

Por tal caso, manifestamos que asumimos la responsabilidad respecto del contenido del
documento del cual forma parte, y declaro bajo protesta de decir verdad que la
informacion contenida en el presente estudio y sus anexos del Proyecto denominado
Banco de Materiales Pétreo del Rio Quetzala, en el municipio de Igualapa, Guerrero, es veridica,
en el cudl se han incorporado las mejores técnicas y metodologias existentes, asi como
la informacién y las medidas de prevencién y mitigacion mas efectivas, lo anterior sin
menoscabo de las atribuciones de la Secretaria de Medio Ambiente Recursos Naturales
para verificar el cumplimiento de las disposiciones contenidas.

En virtud de lo anterior aceptamos que en caso de encontrar falsedad en la informacién
proporcionada o incumplimiento, la Secretaria proceda a negar la autorizacion en materia
de impacto ambiental, y/o aplicar las sanciones correspondientes.



CAPITULO VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

Vill.1 Formatos de presentacién
VIIl.1 Formatos de presentacion

VIIl.1.1 Planos definitivos

Plano topogréfico del banco de material pétreo (Planimetria).
Plano topogréfico del banco de material pétreo (Altimetria).
Plano topogréfico del banco de material pétreo (Secciones).

Y
Y
Y
~ Plano topogriéfico del patio de Almacenamiento.

VlIl.1.2 Fotografias

Se incluyen anexo fotografico del sitio del proyecto.

VIll.1.3 Videos

No se anexan videos.

VIll.1.4 Listas de flora y fauna

Se incluye en el apartado de Flora y Fauna del presente estudio
VIIl.2 Otros anexos

Copias de los siguientes documentos legales:

v" ldentificacion oficial del promovente (INE)

v CURP del promovente



VIII.3 Glosario de términos
Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes
criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema,
presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna
categoria de proteccidn, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de
vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinardn sobre la base de la importancia
que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones
proyecto-ambiente previstas.

Dafo ambiental: Es el que ocurre sobre algiin elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o
varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un
desequilibrio ecolégico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcidn, o que modifica las tendencias evolutivas
o sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracidn significativa de las condiciones ambientales en
las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccidn, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Duracién: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Especies de dificil regeneracién: Las especies vulnerables a la extincién biolégica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su
reproduccion.

Impacto ambiental: Modificacidon del ambiente ocasionada por la accién del hombre o
de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de
los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se
efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas
de mitigacion.



Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre
o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales
o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres
vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para
ello se considera lo siguiente:

a) La condicién en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales
que se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

¢) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.
d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la
de regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales
y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar
por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que
produce el impacto.

Magnitud: Extensidn del impacto con respecto al drea de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos, sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida
ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacidn que se causare con la realizacidn de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el
ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracidon causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el
entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesién ecoldgica y de
los mecanismos de autodepuracion del medio.



Sistema ambiental: Es la interaccién entre el ecosistema (componentes abidticos y
bidticos) y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la region
donde se pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicaciéon de medidas de mitigacién: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa
umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las
estructuras o funciones criticas.
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