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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1. Proyecto

l.1.1. Nombre del proyecto.

“EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS LAS CRUCES”
l.1.2. Ubicacion del proyecto.

con pretendida ubicacién en el Ejido las Cruces, Municipio de San Marcos, del Estado de
Guerrero.
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Figura 1. Ubicacién del proyecto.



Figura 2. Limite del banco con cuerpo de agua

1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto (acotarlo en afios o meses).

La extraccidon de material serd durante 5 afos.

I.1.4. Presentacion de la documentacion legal:



l.2. Promovente
1.2.1 Nombre o razén social.
C. Marcelino Gutiérrez Escobar

I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente.

.2.3. CURP

I.2.4. Nombre y cargo del representante legal.

I.2.5. Direccién del promovente o de su representante legal.

Municipio de San Marcos,
Estado de Guerrero.

1.2.6.-Teléfono(s).
01(745) 413-90-42.

1.2.7.-Correo electrénico.



1.3. Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental.
C. Marcelino Gutiérrez Escobar

I.3.1. Nombre o razén social.

1.3.2 Nombre del responsable técnico del estudio.
C. Marcelino Gutiérrez Escobar

1.3.3 Direccién del responsable técnico del estudio.

Municipio de San Marcos,
Estado de Guerrero.

1.3.4.-Teléfono(s).
01(745) 413-90-42.



Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Il.1. Informacién general del proyecto.
Il.1.1. Naturaleza del proyecto.

“Banco para la extraccién de material petreo (arena) del cauce del Rio Papagayo, Ejido Las
Cruces, Municipio de San Marcos, del estado de Guerrero.”

Dicho Banco colinda al oeste con un cuerpo de agua importante como es el Rio Papagayo.

La principal actividad a desarrollarse del proyecto es la extraccidon y aprovechamiento del
material pétreo (4drena) existente en el cauce del rio papagayo y el margen con el predio.

El terreno que se propone para depdsito y seleccion de material de dos bancos dentro de
una superficie total de 1954.12 m?. Programdandose la extraccion y aprovechamiento de arena
en el cauce del rio Papagayo con el margen de dicho predio con una longitud aproximada de
466.01 mts. el proyecto en una etapa; serd la extraccion del material por un periodo de 5
anos para terminar con la etapa de extraccion y aprovechamiento de material, que este se
pone en marcha desde que inicia el proyecto de extraccién del material.




11.1.2

Seleccidn del sitio

La ubicacién del banco de material deberd definirse con base en estudios previos que
consideren factores ambientales y socioecondmicos que garanticen el desarrollo de otras
actividades productivas potenciales y reales, incluyendo las de preservacion ecoldgica. Los
limites espaciales y las capacidades de explotacion deberan establecerse con el mismo
procedimiento, incluyendo las obras de abandono y reestructuracion del drea del proyecto
original. Los siguientes criterios se establecen para dar cumplimiento a la norma técnica
ecoldgica aplicable a bancos de materiales.

a).- Los bancos de materiales no podran ser ubicados en zonas que representen dareas de
reclutamiento, reproduccidn, alimentacién migracion, anidacidn, y cualquier otra actividad
vital de las poblaciones faunisticas de la zona.

b).- No podrédn instalarse proyectos de bancos de materiales en aquellas zonas que
contengan flora y fauna considerada como endémica, amenazada, vulnerable, rara y en
peligro de extincién por parte de las autoridades competentes.

c).- Se evitara la ubicacién de bancos de materiales en zonas que afecten a las actividades
turisticas, urbanas, comerciales, de transporte, agropecuarias y en general en aquellos
lugares que por su operacion, cancelen o afecten otras actividades productivas.

d).-Se evitard la ubicaciéon de bancos de materiales en zonas que por sus caracteristicas
socioecondmicas se transformen en promotoras de asentamientos humanos irregulares y
otras actividades no consideradas en los planes y programas directores para la zona.

e).- Para el caso de que el sitio seleccionado para la ubicacién del banco de materiales
implique el desplazamiento de los asentamientos humanos, se deberd considerar, como
parte del proyecto, el reacomodo de la poblacidn afectada en centros urbanos establecidos,
restituyendo o en su caso mejorando los servicios de vivienda, educacion, salud y empleo.




11.1.3 Ubicacidn fisica del proyecto y planos de localizacién

El Proyecto a desarrollar se encuentra localizado aproximadamente en las siguientes
coordenadas UTM: en la colindancia con un cuerpo de agua:

La extraccion del Banco se hara del cauce del rio Papagayo con el margen del predio en las
coordenas UTM, en sus extremos:

Margén del Rio Papagayo Norte: X= 498041.9367
Y=1848440.8609

Margén del Rio Papagayo Centro: X= 498072.6545
Y=1848295.4123

Margén del Rio Papagayo Sur: X= 497998.3714
Y=1848105.6508
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Coordenadas GPS en el centro del cauce del Rio Papagayo

N 16°42’37.05”

O 99°36’05.67”

11.1.4 Inversién requerida

Para la actividad de extraccién y puesta en marcha del proyecto se requiere de una inversion
inicial de 1500,000.00 (Un millén y medio de Pesos 00/100 M. N.)



Il.1.5 Dimensiones del proyecto

4 El terreno que se propone para depdsito y seleccion de material del banco tiene una
superficie total de 37,560.52 m2. Programandose la extraccidn y aprovechamiento de
arena en el cauce del rio Papagayo con el margen de dicho predio con una longitud
aproximada de 468.09 mts. con un promedio de ancho al centro del Rio de 45.00 mts.

Figura 6. Margen del Rio para la extracciéon de material

11.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias.

El Uso del Cuerpo de Agua del Rio Papagayo es de abastecimiento publico, recreacidn,
navegacion, conservacion de la vida acudtica, industrial, agricola y pecuario. Y el Predio
destinado a depdsito y seleccion del material es sin uso evidente con la delimitacion del Rio



Papagayo y de acuerdo a los Planes de Ordenamiento territorial del Municipio de San Marcos
y Acapulco del estado de Guerrero.

Il.1.7. Urbanizacidn del area y descripcion de servicios requeridos.

La urbanizacién existente en el drea de estudio, se encuentra por el lado noreste, con un
camino de terraceria en buenas condiciones conectado por la carretera a Lomas de
Chapultepec de pavimento asfaltico, sin banquetas a los lados, contemplando los servicios
necesarios para el funcionamiento de una vialidad, la cual se encuentra en buenas
condiciones y en funcionamiento adecuado de los que transitan.

Foto 7y 8. Carretera con entronque a camino a Varias Comunidades y de ingreso a Banco

% Descripcién de los servicios requeridos

Para la etapa de Construccion:

Energia eléctrica
Para el desarrollo del presente proyecto no se requerira de este recurso. Existiendo este en
el sitio.



Combustibles
El combustible a utilizar serd basicamente gasolina y diesel para el funcionamiento de
vehiculos, maquinaria y equipo.

En esta etapa, se abastecerd de combustible en recipientes de metal o plastico que eviten
pérdidas por evaporacion y sean seguros para el transporte del mismo hasta el frente de
trabajo, para ello se tienen contemplados sitios de almacenaje en el patio de maniobras, los
cuales contaran con las medidas de seguridad necesarias para el manejo y almacenamiento
de combustibles.

El suministro del combustible serd de la estacidn de servicio mas cercana al sitio del
proyecto.

Il.2 Caracteristicas particulares del proyecto.

4 Descripcién de las obras y actividades

Para el desarrollo de la extracciéon del material, se desarrollardn las siguientes obras y
actividades:

e Para este tipo de explotacidn se requiere de una maquina de rotacion con brazo
y cuchardn extensible (retro-excavadora) que serd el equipo que remueva los
estratos en el suelo del rio para asi ir sacando el material petreo (arena de rio),
el cual se depositaran en una zona utilizada como depdsito.

e El cargador frontal sobre neumaticos (pailoder) serd utilizado para levantar y
transportar el material extraido hacia la zona de cribado y asi ir seleccionado el
material aprovechable.

e El transporte del material producto de la extraccion, se hara por medio de
camiones de volteo con capacidad hasta de 12 m3.

e La seleccidn del material se hard mediante una cribadora la cual serd en un area
alejada de la actividad de la maquinaria y el proceso de extraccidn.



e El combustible necesario para la maquinaria no sera almacenado en el sitio, ya
que este sera suministrado por una nodriza que dard mantenimiento a los
equipos de trabajo.

e Debido a que el material se extrae del rio no se utilizaran explosivos.

e No serequiere |la apertura de caminos de acceso adicionales al existente.

El volumen a extraer de material por afio serd de 46,108.00 m3 aproximadamente.

Il.2.1 Programa General de Trabajo

El Proyecto de extraccion de drena de rio, se realizara durante un plazo de 20 afos,

llevandose por etapas, siendo la primera de 7 afios.

ACTIVIDADES

PROGRAMA ANUAL
CLASIFICACION SEGUN MESES
EL TIPO DE ACTIVIDAD
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
EXTRACTIV |REGENE DIC | ENE |[FEB |MAR |ABR |MAY [JUN |[JUL |AGO [SEP |OCT |NOV
AS RADORAS

* |EXPLOTACION

* |DESPALME

INSTALACION DE EQUIPO

EXTRACCION

ACARREO INTERNO

CRIBADO

ALMACENAMIENTO

DISTRIBUCION

RESTITUCION DE SUELO FERTIL

* |REFORESTACION PERIMETRAL

REFORESTACION

* |CERCADO PERIMETRAL

ACTIVIDAD YA REALIZADA

REALIZACION POR UNICA OCASION

1l.2.2. Preparacidn del sitio

Durante la preparacidn del sitio del presente proyecto se desarrollaran las siguientes obras y

actividades:



Desmonte
Despalme
Sefalizacion

Despalme
El despalme se ejecutara en terrenos que contengan material tipo | o Il. El espesor de la capa

a despalmar por lo general serd de 20 cm o el que especifique el proyecto para cada caso.
Previo a la ejecucién del despalme se seccionard la superficie a cada 20 m como maximo.

Desmonte

Remocidn de la vegetacion existente en las areas destinadas a la instalacion de una obra.

11.2.3. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Area de almacenamiento

Se seleccionard una zona para patio de maquinaria, en donde se colocaran en los tiempos
que esta no se utilice.

Instalaciones sanitarias

En las etapas de preparacion del sitio y construccidn, se instalaran sanitarios portatiles, los
cuales recibiran mantenimiento por parte de la empresa que se contratara para este servicio.

Sitios para la disposicion de residuos

Residuos sélidos no peligrosos (Basura): se almacenaran en bolsas de plastico las cuales se
dispondran en contenedores metdlicos de 200 litros, estos seran almacenados
temporalmente en un drea acondicionada para tal fin, posteriormente serdn recolectados y
dispuestos por la empresa que se contrate para este servicio.

Residuos liquidos: las aguas residuales que se generaran serdn producto de los sanitarios
portatiles que se instalardn en el frente de trabajo, los cuales recibirdn mantenimiento por
parte de la empresa contratada.



No se construirdn caminos de acceso, para llegar a los frentes de trabajo, ya que existen
caminos en el sitio para su fdcil acceso.
11.2.4 Etapa de construccion

En esta etapa lo Unico que se hard es la limpieza, despalme y desmonte del area de
almacenamiento, no habiendo mds obras necesarias para echar en marcha el proyecto.

1l.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento
Para la operacion del banco no se requiere ningun programa, para conservar en
buen estado la maquinaria es necesario darles mantenimiento periddico. Lo cual se
hara en talleres especializados, o en caso de no ser posible esto por algun
imprevisto se escogera un area dentro del banco cuidando no derramar aceites o

combustibles. Para evitar el derrame y filtracion de aceites o grasas, los cuales
puedan contaminar el suelo natural y los mantos acuiferos.

11.2.6 Otros Insumos

4 Energia eléctrica

Para el funcionamiento del presente proyecto no se requerira de este recurso. Aunque existe
en la zona

4 Combustibles

El combustible necesario para la maquinaria no sera almacenado en el sitio, ya que este sera
suministrado por una nodriza que dara mantenimiento a los equipos de trabajo.

4 Requerimientos de agua
Para el funcionamiento del presente proyecto no se requerira de este recurso.
4 Personal

Se requerira de cuatro a seis personas para la operacion de la maquinaria.



11.2.7 Sustancias Peligrosas

No habra.

11.2.8 Descripcion de obras asociadas al proyecto

No se requerird de obras adicionales al proyecto.

Il.2.9 Etapa de abandono del sitio

En virtud de la importancia que constituye este tipo de proyectos, dadas las condiciones
ambientales en que se encuentra la zona, no se considera el abandono del proyecto, en caso
de que por alguna causa, se decida abandonar se hara una reforestacion del area.

Il.2.10 Utilizacién de explosivos

No aplica, pues no sera necesaria la utilizacion de explosivos.

Il.2.11 Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

4 Residuos que seran generados.

La Basura generada sera de los trabajadores en el banco, como son: bolsas de plastico,
botellas de refresco y agua, residuos de comida y envolturas en general, los cuales serdn
depositados en contenedores con tapa los cuales deberdn ser colocados estratégicamente
en la zona de explotacién y posteriormente trasladados al sitio de disposicion final del
municipio.

La cantidad estimada para esta actividad se considera poco significativa de acuerdo a que el
equipo de trabajo se estima en 6 personas, y la generacion de basura se puede considerar de
250 grs/dia/persona seran almacenados en depdsitos especificos y con tapa para evitar la
generacion de malos olores y la presencia de fauna indeseable, y serdn enviados
regularmente al relleno sanitario municipal, por medio de un vehiculo propiedad del banco,
que sera el responsable de la disposicion adecuada de los mismos.

Los residuos generados por la maquinaria y equipo como aceites, estopas, refacciones



usadas, generados por el proceso de extraccién deberan ser confinados en contenedores
con tapa y ser dispuestos por una empresa especializada, cumpliendo con la normatividad
establecida para este tipo de residuos de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-052-
SEMARNAT-1993.

No se esperan emisiones atmosféricas significativas por el movimiento de tierras, ya que la
explotacion sera en el rio y el material transportado se mantendra himedo.

En cuanto a residuos sanitarios (aguas sanitarias), que se generen durante la operacién del
banco, se considera que seran minimas y se tiene contemplado su manejo a través de una
compafia especializada en el ramo, la cual se encarga de la limpieza de los bafios mdviles.



Actividad o Tipo
Proceso donde de
se residuo
genera (1,2)"
NP
P .
repar'aglon del NP
sitio
NP
L. P
Construccion
NP
NP
P
NP
Mantenimiento3
P

(1,2)" P- Peligrosos NP- No peligrosos

Nota: El mantenimiento se dara fuera del proyecto, especificamente en un taller mecanico, por lo que la gestion de estos residuos estard a

cargo del responsable del taller mecanico.

Nombre del residuo

Material producto de la
excavacion

Polvos fugitivos
movimiento de tierras

por

Restos de envolturas y
envases de alimentos

Aguas residuales de

sanitarios
Gases de combustion de
maquinaria y vehiculos

Las emisiones a la
atmdsfera consistirdn en
los gases que produciran las
maquinas y los vehiculos
que participardn en la
construccion del proyecto
asi como particulas
suspendidas que se
producirdan  durante el
movimiento del terreno.

Aceites, lubricantes
gastados, estopas y trapos
impregnados
laminas, acero, varilla,
alambre, piedra, trozos de
madera y carton

gasolina, diesel,
solventes
o material impregnado

grasas, aceites,

Disposicién
Final

Centros de
acopio
autorizado
Atmosferay
suelo
Relleno
sanitario
Municipal
Empresa
responsable
Atmosferay
suelo

Atmosfera

Confinamiento
controlado

Centros de
acopio
autorizados
No se requiere

No se requiere



lll.- VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTALY, EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO DEL SUELO

e Los Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET) decretados (general
del territorio regional, marino o local).

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT), es un instrumento
de politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecoldgico. Es de
observancia obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propdsito vincular las
acciones y programas de la administracion publica federal que deberan observar la variable
ambiental en términos de la Ley de planeacion.

¢ Los Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, o en su caso, del centro de
Poblacién Municipales.

* Plan Nacional de Desarrollo 2013 - 2018

El Plan Nacional Desarrollo en México es el documento rector del Ejecutivo Federal en el que
precisan los objetivos nacionales, estrategias y prioridades del desarrollo integral y
sustentable del pais.

El Plan Nacional de Desarrollo precisard los objetivos nacionales, estrategia y prioridades del
desarrollo integral y sustentable del pais, contendrd previsiones sobre los recursos que
seran asignados a tales fines; determinara los instrumentos y responsables de su ejecucion,
establecera los lineamientos de politica de caracter global, sectorial y regional; sus
previsiones se referirdn al conjunto de la actividad econdmica, social y cultural, tomando
siempre en cuenta las variables ambientales que se relacionen a éstas y regira el contenido
de los programas que se generen en el sistema nacional de planeacidn democratica.»

El Eje 4 fundamental (México Prospero), del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 establece
lo siguiente:

Generar certidumbre econdmica y un entorno que detone el crecimiento de la productividad
del pais. Este eje fundamental abarca principalmente temas de acceso a insumos
productivos, competencia, regulacién, infraestructura, fomento econdémico, desarrollo
sustentable y estabilidad macroecondémica.

El Objetivo 4.4. sefiala que se debera impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y
facilitador que preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza,
competitividad y empleo.



Estrategia 4.4.1. Implementar una politica integral de desarrollo que vincule Ia
sustentabilidad ambiental con costos y beneficios para la sociedad.

Lineas de accion

e Alinear y coordinar programas federales, e inducir a los estatales y municipales para
facilitar un crecimiento verde incluyente con un enfoque transversal.

e Actualizar y alinear la legislacién ambiental para lograr una eficaz regulaciéon de las
acciones que contribuyen a la preservacidn y restauracién del medio ambiente y los recursos
naturales.

* Impulsar la planeacidn integral del territorio, considerando el ordenamiento ecoldgico y el
ordenamiento territorial para lograr un desarrollo regional y urbano sustentable.

Estrategia 4.4.4. Proteger el patrimonio natural.

Lineas de accion:

* Promover la generacion de recursos y beneficios a través de la conservacion, restauracion
y aprovechamiento del patrimonio natural, con instrumentos econdmicos, financieros y de
politica publica innovadores.

e Mejorar los esquemas e instrumentos de reforestacidn, asi como sus indicadores para
lograr una mayor supervivencia de plantas.

Plan Estatal de Desarrollo 2016 — 2021 del Estado de Guerrero.

e Guerrero Seguroy de Leyes.
Consolidar la gobernabilidad democratica en Guerrero
Lograr una administracion moderna y eficiente
Promover un sistema de justicia penal eficaz, expedita, imparcial y transparente
Garantizar seguridad publica a los guerrerenses
Observar el pleno ejercicio y respeto de los derechos humanos y el combate a la
discriminacion
Salvaguardar los bienes y el entorno de los guerrerenses ante desastres naturales

e Guerrero Préspero
Fomentar y generar empleo de calidad
Impulsar la productividad del sector agropecuario y pesquero para garantizar la seguridad
alimentaria
Ampliar la cobertura de los servicios de telecomunicaciones
Impulsar al sector turismo para generar una mayor derrama econdmica y aprovechar su
potencial
Impulsar el desarrollo del sector comercio y abasto
Fortalecer las comunicaciones y el transporte en el estado
Gestionar con eficacia Proyectos Estratégicos



1. Crear Zonas Econdémicas para el Desarrollo Productivo

2. Gestionar con eficacia el turismo

3. Desarrollar infraestructura

4. Desarrollar la red hidrdulica y la produccién agroindustrial
5. Desarrollar la mineria

e Guerrero Socialmente Comprometido 141
Construir un Estado garante pleno de los derechos sociales de la gente
Edificar la ruta hacia una sociedad equitativa e incluyente
Garantizar a la poblacién el acceso a los servicios de salud
Aumentar la cobertura de la seguridad social
Promover que todas las familias cuenten con vivienda digna y servicios basicos
Impulsar el ordenamiento territorial urbano
Fortalecer la asistencia social a grupos vulnerables
Impulsar la educacidon de calidad para todos
Generar las condiciones necesarias para impulsar el desarrollo de una vida digna

e Guerrero con Desarrollo Integral, Regional y Municipal
Reducir la brecha en indicadores basicos de marginacion, pobreza y desarrollo humano, que
separa al estado de Guerrero del promedio nacional
Reducir las brechas interestatales en los indicadores basicos de marginacion, pobreza y
desarrollo humano
Guerrero con Gobierno Abierto y Transparente
Fomentar valores y principios entre la sociedad
Buscar que, en apego a la ley, todos los servidores publicos promuevan y lleven a cabo la
rendicién de cuentas Impulsar el combate frontal a la corrupcién

e Estrategias Transversales
Atender a nifias, nifos y adolescentes y jévenes
Asegurar la equidad de género
Atender a los migrantes

2.7.1.5. Desarrollar la mineria.
Lineas de accidn

e Generar condiciones para atraer inversion en la industria minera que permita la
explotacién racional y sustentable de los fundos existentes en el Estado.

 Vigilar que los derechos de los trabajadores del sector minero sean puntualmente
respetados de acuerdo con lo establecido en la Ley Federal del Trabajo.

e Definir los esquemas y mecanismos de organizacion para la implementacidn, la
coordinacion y el desarrollo del proyecto (Comité Interinstitucional, Consejo de
Participacién).



e Ofrecer capacitacion y asistencia técnica.

e Desarrollar el plan de cabildeo y concertacidn social.

* Realizar el diagndstico y la actualizacién del marco normativo y legal.

e Realizar el inventario y el diagndstico de la infraestructura carretera.

e Establecer mecanismos de coordinacidn interinstitucional.

e Llevar a cabo estudios para integrar con infraestructura carretera a las localidades del
Estado.

e Emprender obras de modernizacidn, conservacion y mantenimiento.

e Impulsar el mejoramiento y la ampliacidn de la red carretera y de caminos federal y local
en corredores estratégicos.

e Programas de recuperacidon y restablecimiento de las zonas de restauracién
ecologica.

En la zona donde se llevara a cabo el proyecto no se aplican programas de recuperacion,
restablecimiento o restauracion ecolégica.

e Normas Oficiales Mexicanas que apliquen para el desarrollo del proyecto.
e Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA)

En este ordenamiento legal y normativo, se encuadra perfectamente la regulacién del
proyecto promovido, particularmente en los siguientes articulos:

Articulo 5% son facultades de la federacion:

Fraccidn X.- La evaluacidn del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere
el articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicion de las autorizaciones correspondientes;

Fraccidn XI.- La regulacion del aprovechamiento sustentable, la proteccion y la preservacion
de los recursos forestales, el suelo, las aguas nacionales, la biodiversidad, la flora, la fauna y
los demas recursos naturales de su competencia.

Articulo 28: La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones que se sujetara la realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a
fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente.

Fraccidn lll. Exploracién, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la
Federacion en los términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27
Constitucional en Materia Nuclear....



e Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente
en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental

Articulo 1°.- El presente ordenamiento es de observancia general en todo el territorio
nacional y en las zonas donde la Nacidn ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto reglamentar
la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, en materia de evaluacidon
del impacto ambiental a nivel federal.

Articulo 2°.- La aplicacidn de este reglamento compete al Ejecutivo Federal, por conducto de
la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, de conformidad con las
disposiciones legales y reglamentarias en la materia.

Articulo 4°.- Compete a la Secretaria:

I. Evaluar el impacto ambiental y emitir las resoluciones correspondientes para la realizacién
de proyectos de obras o actividades a que se refiere el presente reglamento;

[I. Formular, publicar y poner a disposicion del publico las guias para la presentacion del
informe preventivo, la manifestacion de impacto ambiental en sus diversas modalidades y el
estudio de riesgo;

[11. Solicitar la opinidn de otras dependencias y de expertos en la materia para que sirvan de
apoyo a las evaluaciones de impacto ambiental que se formulen;

IV. Llevar a cabo el proceso de consulta publica que en su caso se requiera durante el
procedimiento de evaluacion de impacto ambiental;

V. Organizar, en coordinacidn con las autoridades locales, la reunién publica a que se refiere
la fraccidn Il del articulo 34 de la Ley;

VI. Vigilar el cumplimiento de las disposiciones de este reglamento, asi como la observancia
de las resoluciones previstas en el mismo, e imponer las sanciones y demds medidas de
control y de seguridad necesarias, con arreglo a las disposiciones legales y reglamentarias
aplicables, y

VII. Las demds previstas en este reglamento y en otras disposiciones legales vy
reglamentarias en la materia.

Articulo 5°.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

L) EXPLORACION, EXPLOTACION Y BENEFICIO DE MINERALES Y SUSTANCIAS RESERVADAS
A LA FEDERACION:

I. Obras para la explotacién de minerales y sustancias reservadas a la federacidn, asi como su
infraestructura de apoyo;



[l. Obras de exploracién, excluyendo las de prospeccidn gravimétrica, geoldgica superficial,
geoeléctrica, magnetotelurica, de susceptibilidad magnética y densidad, asi como las obras
de barrenacidn, de zanjeo y exposicidn de rocas, siempre que se realicen en zonas agricolas,
ganaderas o eriales y en zonas con climas secos o templados en donde se desarrolle
vegetacion de matorral xerdfilo, bosque tropical caducifolio, bosques de coniferas o
encinares, ubicadas fuera de las dreas naturales protegidas, y

[Il. Beneficio de minerales y disposicion final de sus residuos en presas de jales, excluyendo
las plantas de beneficio que no utilicen sustancias consideradas como peligrosas y el relleno
hidrdulico de obras mineras subterrdneas.

Articulo 9°.- Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del
proyecto de la obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacion.

La Informacién que contenga la manifestacion de impacto ambiental deberd referirse a
circunstancias ambientales relevantes vinculadas con la realizacion del proyecto.

La Secretaria proporcionara a los promoventes guias para facilitar la presentacion y entrega
de la manifestacion de impacto ambiental de acuerdo al tipo de obra o actividad que se
pretenda llevar a cabo. La Secretaria publicard dichas guias en el Diario Oficial de la
Federacion y en la Gaceta Ecoldgica.

Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto ambiental deberdn presentarse en las
siguientes modalidades:

l. Regional, o

[I. Particular.

e Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

Articulo 1°.- El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley de Aguas
Nacionales. Cuando en el mismo se expresen los vocablos "Ley", "Reglamento", "La
Comision" y "Registro", se entenderd que se refiere a la Ley de Aguas Nacionales, al
presente Reglamento, a la Comisién Nacional del Agua y al Registro Publico de Derechos de
Agua, respectivamente.

Articulo 3°.- Para efectos del articulo 10., de la "Ley", y de este "Reglamento", las
disposiciones respectivas se aplican a las aguas continentales.

La regulacién en materia de preservacién y control de la calidad del agua, en los términos de
la '"Ley" y el Titulo Séptimo del presente "Reglamento", se aplica también a las aguas de las
zonas marinas mexicanas que define como tales el articulo 30., de la Ley Federal del Mar.

Articulo 29.- Las solicitudes de concesiones o asignaciones podran ser presentadas tanto por
personas fisicas como por personas morales, debiendo acreditar estas ultimas su existencia
legal, asi como la personalidad juridica del promovente.



Articulo 30.- Conjuntamente con la solicitud de concesidn o asignacién para la explotacion,
uso o aprovechamiento de aguas nacionales se solicitard, en su caso: el permiso de descarga
de aguas residuales, el permiso para la realizacién de las obras que se requieran para el
aprovechamiento del agua y la concesién para la explotacién, uso o aprovechamiento de
cauces, vasos o zonas federales a cargo de "La Comisién".

En el uso agricola a que se refiere el Capitulo Il, del Titulo Sexto, de la ""Ley", al presentarse la
solicitud de concesidn no se necesitara solicitar al mismo tiempo el permiso de descarga de
aguas residuales, pero en la solicitud deberan asumir la obligacién de sujetarse a las normas
oficiales mexicanas y a las condiciones particulares de descarga que en su caso se emitany,
en especial, a lo dispuesto en el articulo 96 de la "Ley" y en el articulo 137 de este
"Reglamento".

Dentro del plazo establecido en la "Ley" para expedir la concesidn o asignacidn de agua, en
el mismo titulo se otorgaran las concesiones, asignaciones y permisos solicitados.

Lo anterior sin perjuicio, de que conforme a la "Ley" y al presente "Reglamento", cuando ya
exista concesién o asignacidon de agua se pueda solicitar por separado el permiso de
descarga. Igualmente, por separado se podran solicitar las concesiones que se requieran
para la explotacién, uso o aprovechamiento de cauces, vasos y zonas federales o de los
materiales de construccidn contenidos en los mismos.

Articulo 31.- Las solicitudes de concesidon o asignacion deberan contener los datos
mencionados en el articulo 21 de la "Ley"; deberan presentarse por escrito, pudiendo utilizar
los formatos aprobados por "La Comisidn" a que se refiere el articulo 70., del presente
"Reglamento", y deberan ir acompafiadas por los siguientes documentos:

I. Los que acrediten la personalidad con que se ostenta el solicitante, en su caso;

[I. La copia del acta constitutiva cuando se trate de persona moral;

[ll. El que acredite la propiedad o posesion del terreno en donde se localice el
aprovechamiento de aguas del subsuelo, asi como, en su caso, la solicitud de las
servidumbres que se requieran;

IV. El croquis de localizacion del aprovechamiento, incluidos los puntos de descarga 'y, en su
caso, los planos de los terrenos que van a ocuparse con las distintas obras e instalaciones;

V. La memoria técnica con los planos correspondientes que contengan la descripcion y
caracteristicas de las obras realizadas o por realizar para efectuar el aprovechamiento, asi
como las necesarias para la disposicion y tratamiento de las aguas residuales y las demas
medidas para prevenir la contaminacidn de los cuerpos receptores, a efecto de cumplir con
lo dispuesto en la "Ley";

VI. La documentacidn técnica que soporte la solicitud en términos del volumen de consumo
requerido, el uso inicial que se le dara al agua y las condiciones de cantidad y calidad de la
descarga de aguas residuales respectivas, y

VII. Los que, en su caso, amparen legalmente el aprovechamiento que con anterioridad
venian efectuando.



Articulo 38.- Una vez que esté integrado debidamente el expediente, "La Comision"
conforme a la "Ley" otorgard o denegard la concesién o asignacion debiendo fundar y
motivar su resolucién, para lo cual deberd considerar el programa nacional hidraulico, en su
caso el programa de la cuenca respectiva, los derechos existentes de explotacidn, uso o
aprovechamiento de agua, la informacién del "Registro" y las vedas o reservas establecidas.

En el caso de que exista simultaneidad de solicitudes para una misma concesién o asignacién
de agua, en los términos de la fraccidn Il, del articulo 22 de la "Ley", se decidira por aquella
peticion que mejor se ajuste a los objetivos de la programacidn hidraulica, que proyecte la
mas racional utilizacién del agua, una mejor proteccién de su entorno y, en su caso, la que
permita mayor beneficio social y econdmico.

Articulo 133.- Para los efectos de las fracciones IV, V y VII, del articulo 86 de la "Ley", "La
Comisidn" ejercerd las facultades que corresponden a la autoridad federal en materia de
prevencion y control de la contaminacién del agua, conforme a lo establecido en la propia
"Ley" y en este "Reglamento", asi como en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente, excepto aquéllas que conforme a la Ley Organica de Ia
Administracion Publica Federal y otras disposiciones legales, estén atribuidas a otra
dependencia.

Articulo 134.- Las personas fisicas o morales que exploten, usen o aprovechen aguas en
cualquier uso o actividad, estan obligadas, bajo su responsabilidad y en los términos de ley, a
realizar las medidas necesarias para prevenir su contaminacion y en su caso para
reintegrarlas en condiciones adecuadas, a fin de permitir su utilizaciéon posterior en otras
actividades o usos y mantener el equilibrio de los ecosistemas.

e Normas Oficiales Mexicanas.

NOM-001-SEMARNAT-1996.- Que establece los Ilimites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales.

NOM-002-SEMARNAT-1996.- Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano y
municipal.

NOM-003-SEMARNAT-1997.- Que establece los Ilimites maximos permisibles de
contaminantes para las aguas residuales tratadas que se redsen en servicios al publico.

NOM-052-SEMARNAT-1993.- Que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el
listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.



NOM-059-SEMARNAT-2010.- Que establece el listado de especies de flora y fauna silvestres
en categorias de riesgo.

NOM-003-CNA-1996.- Que establece los requisitos durante la construccién de pozos de
extraccion de agua para prevenir la contaminacién de acuiferos.

NOM-004-CNA-1996.- Que establece los requisitos para la proteccidon de acuiferos durante el
mantenimiento y rehabilitacion de pozos de extraccidn de agua y para el cierre de pozos en

general.

NOM-005-CNA-1996.- Que establece las caracteristicas de los fluxdmetros, sus
especificaciones y métodos de prueba.

NOM-006-CNA-1997.- Que establece los requisitos de seguridad para la construccion y
operacién de tanques de agua.
e Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas.

El proyecto no se encuentra dentro de alguna drea natural protegida con decreto oficial.

e Bandos y reglamentos municipales.

* Reglamento Interior del Ayuntamiento.

* Bando de Policia y Buen Gobierno.

* Reglamento de Mercados y Comercio en la Via Publica.

* Reglamento Interno de Agua Potable.

* Reglamento de Rastro Municipal.

* Reglamento de Salud Publica

En caso de requerirse se realizara la solicitud de permisos, licencias u otros tramites

necesarios para llevar a cabo el presente proyecto, tomando en cuenta lo anteriormente
mencionado.



IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1 Delimitacién del area de estudio
El drea de estudio se encuentra en los limites de Acapulco y San Marcos a 2.6 km

aproximados hacia el mar . Encontrandose en un radio de 500 mts. alrededor del Banco de
material, parcelas de uso rural y algunos asentamientos humanos.
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Figura 10. Radio de delimitacién del area de estudio.



IV.2 Caracterizacién y analisis del sistema ambiental

El Estado de Guerrero se localiza en la zona de coordenadas meridional de la Republica
Mexicana, sobre el océano Pacifico y se ubica entre los 16°18” y 18°48” de latitud norte y los
98°03" y 102°12" de longitud oeste. Limita al norte con los estados de México (216 km) y
Morelos (88 km), al noroeste con el estado de Michoacdn (424 km), al noreste con el estado
de Puebla (128 km), al este con el estado de Oaxaca (241 km) y al sur con el mar Mexicano
(océano Pacifico) (500 km).14 Dentro de México pertenece a la Zona Pacifico Sur.15 El estado
tiene una extension de 63,794 km?, es decir, el 3.2% del total del territorio nacional. Ocupa el
lugar nimero 14 en extension territorial.

El estado de Guerrero es sumamente montafioso, tiene serranias, ademas de ser muy
irregular. Es atravesado por la Sierra Madre del Sur. El Eje Volcanico Transversal origina las
sierras de Sultepec y Taxco. Junto con Oaxaca, extiende su territorio por la llamada
Depresion Austral, y es recorrido por la seccidn sureste de la Sierra Madre del Sur. El Eje
Volcanico Transversal atraviesa parte de Guerrero, principalmente la Region Norte. Mientras
que los bosques de coniferas del Estado, son de los mas grandes del pais, un 14,8 % estd en
Guerrero.

Guerrero es uno de los Estados con mas caudales hidroldgicos. Dentro de la Republica
Mexicana, el estado de Guerrero ocupa el 12° sitio en cuanto a disponibilidad acuifera, su
aprovechamiento es de 602,626 millones de m>. Su territorio es cruzado por uno de los rios
mas importantes de México, el Balsas.16 El territorio del estado se encuentra sobre tres
regiones hidroldgicas. La region 18 del rio Balsas, de la que Guerrero ocupa el 31% de la
superficie. Tiene como presas mas importantes a la Valerio Trujano en Tepecoacuilco, que
surte de energia eléctrica a gran parte de la Region Norte. La region 19 de la Costa Grande
ocupa el 20% del territorio estatal, y sus rios mas importantes son el Ixtapa, Tecpan, Coyuca,
La Sabana, Coyuquilla y Petatlan, ademas del Atoyac. Por ultimo, la region 20 de la Costa
Chica, de la que el 26.4% de la superficie pertenece a Guerrero. No tiene muchos rios, pero
destacan el Nexpa, Ometepec y Papagayo. Los lagos y lagunas mas importantes son Potosi,
Mitla, Nuxco, Coyuca, Tres Palos, San Marcos (Tecomate), Chautengo, Tila, Huamuxtitlan,
Tuxpan, Tixtla, Tecomate.

El rio Balsas es uno de los mas importantes de Guerrero.

Guerrero casi no posee recursos de subsuelo, los mds importantes se remontan a unas pocas
salinas en la Costa Grande, principalmente en el municipio de Atoyac. Por lo demas, el
subsuelo, segin informes de la SEMARNAT, esta gravemente contaminado, principalmente
en Acapulco.[]

El estado de Guerreo se encuentra territorialmente dividido en siete regiones, que distinguen
rasgos econémicos, sociales, culturales y geograficos.


http://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9xico
http://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9xico
http://es.wikipedia.org/wiki/Estado_de_Guerrero#cite_note-INEGI-UBIGRO-13
http://es.wikipedia.org/wiki/Estado_de_Guerrero#cite_note-14
http://es.wikipedia.org/wiki/Km%C2%B2
http://es.wikipedia.org/wiki/Sierra_Madre_del_Sur
http://es.wikipedia.org/wiki/Eje_Volc%C3%A1nico_Transversal
http://es.wikipedia.org/wiki/Taxco
http://es.wikipedia.org/wiki/Eje_Volc%C3%A1nico_Transversal
http://es.wikipedia.org/wiki/Eje_Volc%C3%A1nico_Transversal
http://es.wikipedia.org/wiki/Hidrolog%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Estado_de_Guerrero#cite_note-15
http://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_Balsas
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Tepecoacuilco&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_el%C3%A9ctrica
http://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_Balsas
http://es.wikipedia.org/wiki/SEMARNAT
http://es.wikipedia.org/wiki/Acapulco

e Acapulco, compuesta sélo por el municipio homdénimo que fue separado de la Costa
Chica debido al desarrollo que tenia a diferencia del resto de la region.

e Costa Chica, compuesta por quince municipios.

e Costa Grande, compuesta por ocho municipios.

e Centro, compuesta por trece municipios.

e La Montafia, compuesta por diecinueve municipios.

e Norte, compuesta por dieciséis municipios.

e Tierra Caliente, compuesta por nueve municipios.

Acapulco y San Marcos son dos de los 81 municipios que conforman el estado mexicano de
Guerrero. Se localizan al sur del estado en la region geo-econdmica y cultural.

El sitio de estudio se encuentra en el cauce del Rio Papagayo, el cual divide estos dos
municipios.

001. El municipio de Acapulco de Judrez se localiza al sur del estado de Guerrero, en el litoral
de la costa guerrerense. Sus limites territoriales son al norte con los municipios de
Chilpancingo de los Bravo y Juan R. Escudero, al sur con el Océano Pacifico, al oeste con el
municipio de San Marcos y al este con el municipio de Coyuca de Benitez.1 Tiene una
extension de 1.921,5 km? que corresponden al 2,95% respecto al territorio total del estado y su
litoral posee una longitud de 62 km representando el 12,3% de la costa guerrerense.

053. El municipio de San Marcos se localiza en la costa sur-sureste del estado de Guerrero, en
la regién geoecondmica y cultural de Costa Chica; sus coordenadas geograficas son 17°38’ y
17°03’ de latitud norte 99°12’ y 99°38’ de longitud oeste respecto del meridiano de Greenwich.
La superficie del municipio cuenta con una extensidn territorial total que cubre 960.7 km?; lo
que representa un 1.51% respecto a la superficie territorial total del estado. Sus colindancias
territoriales son al norte con los municipios de Tecoanapa y Juan R. Escudero, al sur con el
Océano Pacifico, al este con Florencio Villareal y parte de Tecoanapa y al oeste con Acapulco
de Juarez.
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Figura 8. Localizacién del Municipio de Acapulco, Gro.

IV.2.1 Aspectos abiéticos
a) Clima

4 Tipo de clima:

Mas del 60% de la superficie estatal de Guerrero es ocupada por el clima calido subhiumedo
con precipitacion en verano. El segundo lugar lo ocupa el clima semicdlido con lluvias en
verano, con casi la quinta parte del territorio. El resto lo ocupan climas menores, entre los
que destacan semicdlidos y templados, todos con lluvias moderadas. Segun datos del INEGI,
la ciudad de Chilpancingo tiene una temperatura media anual de 21.9 °C. Por lo que respecta a
precipitacidon total anual, el mes que mayor precipitacion hay en el Estado es septiembre, y el
lugar con mas lluvias es Santo Domingo.
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El clima que predomina en el municipio de Acapulco es de tipo Calido Subhimedo con lluvias
en verano extendiéndose practicamente en casi toda su superficie. Sin embargo, en zonas
con mayor elevaciones, que cubren las parte noroeste del territorio, persisten variaciones al
presentarse un clima de tipo Semicdlido subhimedo con lluvias en verano. Su temperatura
media anual promedio presenta variaciones: en gran parte de la zona norte del municipio va
de los 22 a 26 °C; Esta parte posee mayores elevaciones y por ende un clima templado,
mientras que en la parte sur y oriente del territorio que en su mayoria son partes bajas va de
los 26 a 28 °C; aqui suelen presentarse climas caliente y himedo. Su precipitaciéon anual
promedio también es variada, en su extremo sur, particularmente en el sureste, presenta
1.200 mm. En la zona centro y los extremos oeste y suroeste del territorio donde se localiza la
cabecera municipal se presentan precipitaciones de 1.500 mm. En su extremo norte, en una
muy pequefia porcion, se llegan presentar precipitaciones de hasta 2.000 mm.

Por situarse en una zona tropical, el municipio de San Marcos sélo es afectado por el clima de
tipo Calido Subhimedo con lluvias en verano que cubre todo el territorio por completo, al
igual que los municipios vecinos de la regidn. El régimen de lluvias en el territorio presenta
variaciones de 1.200 a 1.500 mm promedio anual, es en las zonas norte y centro donde se
presenta mas incidencia de precipitaciones pluviales regularmente durante los meses de
junio, julio, agosto y septiembre, siendo julio y septiembre los meses con mas diluvio.

El clima en el territorio es muy caluroso, pues en la mayor parte de éste se presenta una
temperatura media anual promedio de 26 a 28° C, particularmente en la zona costera (sur) y
central. En la zona norte del territorio, por poseer mayor altitud, esta temperatura promedio
se presenta mas baja con variaciones de 22 a 26° C, especificamente en las porciones norte y
noreste. La direccion de los vientos en el municipio es predominante de sureste a noreste.

*  Fenémenos climatoldgicos
% Temperatura

Las llamadas isotermas, son lineas que unen puntos que tienen una misma temperatura
media anual, se muestran a manera de curvas con valores en grados centigrados. La isoterma
menor presente en el mapa del estado de Guerrero es la de 14°C, incrementandose hasta
llegar a la isoterma de 26°C. En el mapa se puede apreciar que las temperaturas mas bajas
estan asociadas en general, a zonas con altitudes que van de 2 000 a 3 000 m; mientras que
las temperaturas mds altas, se presentan en la franja cercana a la costa del estado, y en
algunas areas de la Depresién del Balsas, al noroeste del estado; asi como en algunos valles
ubicados al centro norte del estado; presentandose en las zonas con climas calidos
subhimedos, semisecos y secos de la entidad.
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Figura 10. Temperatura Media Anual en el Estado de Guerrero

Temperaturas en el Municipio de Acapulco

Su temperatura media anual promedio presenta variaciones: en gran parte de la zona norte
del municipio va de los 22 a 26 °C; Esta parte posee mayores elevaciones y por ende un clima
templado, mientras que en la parte sur y oriente del territorio que en su mayoria son partes
bajas va de los 26 a 28 °C; aqui suelen presentarse climas caliente y himedo.

{g Pardametros climaticos promedio de Acapulco 9& [ocultar]

Mes Ene | Feb | Mar | Abr = May @ Jun | Jul | Ago Sep | Oct | Nov | Dic Anual

Temperatura maxima registrada (°C)

Temperatura diaria maxima (°C)

Temperatura diaria minima (°C)

Temperatura minima registrada (°C)

Fuente: Westherbsze'™
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Temperaturas en el Municipio de San Marcos

En la mayor parte de San Marcos se presenta una temperatura media anual promedio de 26
a 28° , particularmente en la zona costera (sur) y central. En la zona norte del territorio, por
poseer mayor altitud, esta temperatura promedio se presenta mds baja con variaciones de 22
a 26° C, especificamente en las porciones norte y noreste. La direccién de los vientos en el
municipio es predominante de sureste a noreste.

4 Precipitacion pluvial

La Precipitacidn total anual del Estado de Guerrero el mes que mayor precipitacion hay en el
Estado es septiembre, y el lugar con mas lluvias es Santo Domingo.

Las isoyetas son conocidas como las lineas que delimitan zonas de igual registro de
precipitacidon, se presentan para Guerrero desde menores a 600 mm, hasta mayores a 2 500
mm. Sin duda estos valores estan directamente relacionados a las altitudes y climas de la
entidad, de esta forma podemos apreciar que las zonas que reciben mayor precipitacién son
precisamente las partes mas altas o bien cercanas a la costa y las de menores registros hacia
la parte noroeste y noreste del estado que se identifican con los climas seco y semiseco.
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Figura 11. Precipitacién Promedio Anual en el Estado de Guerrero
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La precipitacion anual promedio del Municipio de Acapulco es variada, en su extremo sur,
particularmente en el sureste, presenta 1.200 mm. En la zona centro y los extremos oeste y
suroeste del territorio donde se localiza la cabecera municipal se presentan precipitaciones
de 1.500 mm. En su extremo norte, en una muy pequefia porcion, se llegan presentar
precipitaciones de hasta 2.000 mm.

El régimen de lluvias en el territorio del Municipio de San Marcos presenta variaciones de
1.200 a 1.500 mm promedio anual, es en las zonas norte y centro donde se presenta mas
incidencia de precipitaciones pluviales5 regularmente durante los meses de junio, julio,
agosto y septiembre, siendo julio y septiembre los meses con mas diluvio.

4 Vientos dominantes

El viento es una corriente de aire que se desplaza horizontalmente, originada por el desigual
calentamiento de las masas de aire en las diversas regiones de la atmdsfera. El tema
representa los dafios por efecto de vientos intensos en una regién por lo que es un peligro
natural que puede afectar una zona urbana.

Los dafios por este fendmeno se deben al empuje del agua, al arrastre y erosidon que se
producen por la velocidad relativamente alta con que el agua penetray se retira.

La direccion de los vientos en el municipio de San Marcos es predominante de sureste a
noreste.

4 Calidad atmosférica de la region

Guerrero es una de las entidades del pais que vigila de manera permanente los niveles de la
calidad del aire, entre estos de los gases de efecto invernadero, informé el secretario del
Medio Ambiente y Recursos Naturales.

En el Estado de Guerrero la contaminacidon atmosférica se presenta, durante los meses de
abril, mayo y junio, estas altas concentraciones se derivan principalmente de quema de
pastizales, de los incendios forestales y de la contaminacién producto de la combustién de
hidrocarburos. Estas particulas son inhaladas por la poblacién pueden afectar a algunos
individuos sobre todo a pacientes asmaticos, personas de la tercera edad y a los nifios.

El Estado de Guerrero no ha podido sustraerse a los procesos de degradacion ambiental
ocasionados fundamentalmente por la contaminacidn de sus cuencas hidrograficas debido a
descargas industriales y un alto impacto a la salud se manifiesta en el consumo de agua
potable contaminada por bacterias, coliformes totales y fecales, por metales y metaloides
téxicos en zonas mineras y por plaguicidas en zonas agricolas.
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& Heladas

En estos municipios de Acapulco y San Marcos se encuentran en un clima calido por lo que es
poca la probabilidad de sentir una helada.

4  Granizadas

En lo que respecta a granizadas el fenédmeno no guarda un patrén de comportamiento bien
definido, aunque cominmente esta asociado con los periodos de precipitacién; Se dan casos
particulares, en los que las granizadas se presentan en noviembre, diciembre, enero y
febrero.

En general el fendmeno presenta frecuencia de uno a tres dias al afio en todos los tipos de
clima.

b) Geologia y geomorfologia

La geomorfologia del estado de Guerrero es una de las mas accidentadas y complejas de
México; su relieve es atravesado por la Sierra Madre del Sur y las Sierras del Norte. En
términos cartograficos, se suele llamar Sierra al sector occidental y Montafia al oriental.
Entre ambas formaciones se ubica la Depresién del rio Balsas. Las lagunas mas importantes
del estado son la laguna Negra, la laguna de Coyuca y la laguna de Tres Palos.

El estado es sumamente montafioso, tiene serranias, ademas de ser muy irregular. El Eje
Volcanico Transversal origina las sierras de Sultepec y Taxco. Junto con Oaxaca, extiende su
territorio por la lamada Depresion Austral, y es recorrido por la seccidn sureste de la Sierra
Madre del Sur. El Eje Volcanico Transversal atraviesa parte de Guerrero, principalmente la
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Region Norte. Mientras que los bosques de coniferas del Estado, son de los mas grandes del
pais, un 14,8 % esta en Guerrero.

La orografia del municipio de Acapulco se divide en tres diferentes tipos de relieve, las zonas
accidentadas que abarcan un 40% del territorio, y se presentan principalmente en los
extremos norte, noreste y en una pequefia porcion en la parte suroeste del municipio; Al
norte, destacan elevaciones como el Cerro de San Nicolds con 2.100 msnm, localizado muy
cercano de los limites con el municipio de Chilpancingo de los Bravo, las zonas semiplanas
abarcan también un 40% del municipio, y las zonas planas sélo un 20%. Otras elevaciones de
importancia son el cerro Yerba Santa con 1.120 msnm, el cerro El Encanto con 1.020 msnm2y
el cerro El Veladero con 900 msnm;,4 éste ultimo rodea parte de la ciudad de Acapulco y es
conservado ecologicamente como un parque nacional desde 1980.

Dentro del territorio municipal de San Marcos, se encuentran dispersos tres tipos de relieve.
El mas predominante es el accidentado, que se localiza en la porcidn septentrional del
municipio, posee alturas de hasta 750 msnm y cubre un 50% del territorio. Como parte de
este relieve, destacan las elevaciones de los cerros de Monte Redondo, Fraile, Loma Montesa
y el Moctezuma. Por otro lado, las zonas semiplanas abarcan un 20% de superficie y poseen
altitudes que llegan hasta los 250 msnm; y las zonas planas, localizadas en la zona meridional
del municipio, abarcan un 30% y alcanzan una altitud de 50 msnm. En esta zona se localiza Ia
cabecera municipal San Marcos. La localidad con mayor altura en el municipio es Teguajito
que alcanza los 560 msnm y la comunidad con menor altura es Buena Vista del Sur con tan
solo 5 msnm. La cabecera municipal, San Marcos, se sitda a una altura de 50 metros sobre el
nivel del mar.

4 Presencia de fallas y fracturamientos:
El sitio en estudio no se localiza en algun tipo de falla o fracturamiento.
Susceptibilidad:

Deslizamientos. Segun su composicion geoldgica y litoldgica no se prevén deslizamientos,
por lo que no se considera de alto riesgo.

Derrumbes. no se prevén derrumbes en esta area.

Riesgos por inundaciones. No existen antecedentes de inundaciones en la zona derivados del
desbordamiento del rio Papagayo.

c) Suelos

Los terrenos mas importantes pertenecen a la clase tierras aptas para el Desarrollo de
praderas cultivadas, en Guerrero ocupan 8.0% de su territorio y estan distribuidos a lo largo
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de la linea de costa, con mayor concentracién hacia los limites con el estado de Oaxaca,
ademds de presentarse en el norte, involucrando parte de los municipios de Coyuca de
Catalan, Ajuchitlan del Progreso y Cocula. En el caso de los terrenos para el Aprovechamiento
de la vegetacion de pastizal sélo tienen una minima representacion, en el municipio de Taxco
de Alarcdn, con 0.3%; situacidn contraria a la clase Aprovechamiento de la vegetacién natural
diferente de pastizal, que se distribuye a lo largo de la linea de costa y hacia el centro del
territorio, en los municipios de Chilpancingo de los Bravo, Eduardo Neri y Chilapa de Alvarez,
con 11.4%. La clase con mayor representacion en Guerrero la constituyen los terrenos con
potencial para el Aprovechamiento de la vegetacidon natural Unicamente por el ganado
caprino pues ocupa el 67.5% de su superficie e involucra a gran parte de sus municipios. Por
ultimo, los terrenos considerados como tierras No aptas se ubican hacia el oeste y la parte
centro-sur del estado, con 12.5%; en porciones de los municipios de Zirandaro y Coyuca de
Catalan, en el primer caso, y Coyuca de Benitez y Atoyac de Alvarez, en el segundo.

MICHOACAN
DE OCAMPO

< MEXICO ? -
2 Taxeddeld
5 2. o
5

" ICapital
© Cabecera Municipal
Limite Municipal

Bl Desarrollo de
praderas cultivadas

| Aprovechamiento
de vegetacion de pastizal

Aprovechamiento de
vegetacién natural diferente
del pastizal

| Aprovechamiento de la
Veget. natural inicamente
por el ganado caprino

| No aptas para uso pecuario

Figura 13. Tipos de Suelos del estado de Guerrero.



Tipos de suelo: Los suelos localizados en el municipio de San Marcos son en la parte alta el
chernozem 6 el negro. En la parte media los regosoles (suelos rojizos) que son ricos en oxido
tales como: estepa praire ¢ pradera, con descalcificacion, los cafés grisdceos 6 café rojizo y el
amarillo bosque.

Generalmente los suelos son aptos para las actividades agropecuarias ya que permiten un
vasto rango de posibles usos agricolas, sus principales limitaciones son la topografia, bajo
espesor y pedregosidad. Sin embargo sus propiedades fisicas y quimicas han sido alteradas
por el constante uso de agroquimicos y los sistemas de produccién que nada tienen que ver
con estos recursos como lo son: el de larosa y el de tumba y quema, ésta practicas acopladas
a las caracteristicas del suelo ocasionan un avance constante en la erosién del mismo.

d) Hidrologia superficial y subterranea
4 Hidrologia superficial:

Guerrero es uno de los Estados con mas caudales hidroldgicos. Dentro de la Republica
Mexicana, el estado de Guerrero ocupa el 12° sitio en cuanto a disponibilidad acuifera, su
aprovechamiento es de 602,626 millones de m>. Su territorio es cruzado por uno de los rios
mas importantes de México, el Balsas.16 El territorio del estado se encuentra sobre tres
regiones hidroldgicas. La region 18 del rio Balsas, de la que Guerrero ocupa el 31% de la
superficie. Tiene como presas mds importantes a la Valerio Trujano en Tepecoacuilco, que
surte de energia eléctrica a gran parte de la Region Norte. La region 19 de la Costa Grande
ocupa el 20% del territorio estatal, y sus rios mas importantes son el Ixtapa, Tecpan, Coyuca,
La Sabana, Coyuquilla y Petatlan, ademas del Atoyac. Por ultimo, la region 20 de la Costa
Chica, de la que el 26.4% de la superficie pertenece a Guerrero. No tiene muchos rios, pero
destacan el Nexpa, Ometepec y Papagayo. Los lagos y lagunas mas importantes son Potosi,
Mitla, Nuxco, Coyuca, Tres Palos, San Marcos (Tecomate), Chautengo, Tila, Huamuxtitlan,
Tuxpan, Tixtla, Tecomate.

El rio Balsas es uno de los mas importantes de Guerrero.
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Figura 14. Mapa Hidroldgico del municipio de Guerrero, Gro.

El municipio de Acapulco forma parte de dos regiones hidroldgicas, la de Costa Grande y en
ella practicamente toda la zona oeste, suroeste y sur el municipio es bafiada por la cuenca
del rio Atoyac, el resto del territorio municipal forma parte de la regidn Costa Chica-Rio Verde
y es enriquecido por el rio Papagayo.5 Otros recursos hidrolégicos de importancia son el rio
de La Sabana que cruza el municipio, los arroyos de Xaltianguis, Potrerillo, La Provincia y
Moyoapaasi, asi como las lagunas de Tres Palos y de Coyuca.

El municipio de San Marcos se sitda en la region hidrolégica de Costa Chica-Rio Verde y en
ella dos recursos hidricos cubren el municipio. La cuenca del Rio Nexpa y otros son el mas
predominante al ocupar en el territorio, mientras que la cuenca del rio Papagayo ocupa
pequefias porciones hacia el norponiente y surponiente del territorio.3 Como recursos
hidrolégicos de importancia también, destacan las afluentes de los rios Estancia, Cortés,
Chacalapa, tributario de Olicantan y arroyo Las Vigas o Moctezuma. Posee también dos
corrientes de los rios Paraguay y Nexpan que delimitan el municipio con Acapulco de Judrez y
Florencio Villarreal, respectivamente. Existen también, dos lagunas denominadas El Canal y
Tecomate Pesqueria.

IV.2.2 Aspectos bidticos

La vegetacion actual de México y su relacion con el clima, se hizo una correspondencia entre
el sistema de clasificacidn climética de K6ppen modificado por Garcia (1988) y la tipologia de
vegetacion realizada por Rzedowski (1978, 1992).

A pesar de existir diferente grado de detalle entre la clasificacidn climatica y la tipologia de la
vegetacion, fue posible reconocer una correspondencia entre ambos. Aun cuando algunas
agrupaciones vegetales estan en un espectro climatico amplio, se logré asignar a cada tipo
climatico la vegetacion potencial que se desarrolla bajo esas condiciones.
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Con esta correspondencia se determinaron los cambios potenciales en la distribucidn de la
vegetacion; se considerd que los cambios climaticos serian lo suficientemente lentos como
para permitir la migracion y adaptacion de las especies. A continuacidn se describe la
vegetacidn potencial que existiria en México, de acuerdo con los modelos.

Correspondencia de los tipos de vegetacion, segun J. Rzedowski, con la clasificacion
climatica de E. Garcia para la Republica Mexicana.

Cambio climatico y el uso actual del suelo

Es necesario considerar que el andlisis anterior fue realizado con base en la superficie y la
distribucién potencial de la vegetacidn, y que, de acuerdo con la dindmica actual de cambio
de uso del suelo en México, algunas de las dreas que se sefialan como afectadas por el
cambio climdtico, no tienen cubierta vegetal o tienen vegetacién secundaria (perturbada en
distintos grados). La accién humana se convierte, en este caso, en una limitante fundamental
para la existencia de vegetacion natural, por lo que es importante considerarla dentro de Ia
evaluacién de cambio climatico.

La superficie que ocupan los distintos tipos de vegetacién, tanto la potencial propuesta por
Rzedowski, en la cual no se analiza la intervencidn humana, como la que actualmente ocupa,
considerando este factor.

115° 110° 105 100° 95° 90° W

..................................................................... Tipos de vegetacién 37¢
. Bosque tropical perennifolio
[l Bosque tropical subperennifolio
o . Bosque tropical caducifolio
------- : . R Bosque espinoso 28
N I Matorral xerdfilo
Pastizal
¥ Bosque templado
: e i . B Sosque meséfilo
BERRRRED ; ¥ [ vegetacion acustica 24°

Figura 15. Mapa de vegetacién potencial (Rzedowski, 1992)



El lugar donde se desarrollara el Proyecto del Banco se ubica en la zona sur del estado de
Guerrero, el tipo de vegetacion compuesto principalmente por arboles de amate copal,
cuagiote, organeras, huizache y palmeras.

Flora del Estado de Guerrero

Foto 16. Palmeras

Foto 18.Taxodium mucronatum Foto 19. Echinocactus grusonii



La flora del municipio de Acapulco en casi la mayor parte de su territorio es la Selva Baja
Caducifolia, que se integra por diversos gérmenes bursera emulatos, liay loma (tepehuaje),
jucartia mexicana (bonete), impone (casahuate), bombax (pochote). En algunas zonas de la
serrania se localizan dreas de bosque de pino y encino. También se da el desarrollo de
actividades como la agricultura, especificamente en la zona sureste del municipio.

El municipio de San Marcos se encuentra dividido en ecosistemas muy dispersos por su
situacidn. La Selva Baja Caducifolia es la que cubre mayoritariamente en el territorio, ésta se
encuentra diversa en la mayoria del municipio, principalmente en la centro y norte. Otros
ecosistemas en muy pequefia proporcion destacan los bosques en la zona norte, éstos
pueden estar compuestos por pino, encino, bosque de Montafia o bosque Templado;
también existen pastizales, manglares en la zona costera y dreas bajas fangosas, selva
mesdfila, asi como la Agricultura de Temporal, que al igual que la Selva Baja Caducifolia,
cubre gran parte del territorio.

Selva Baja Caducifolia

La selva baja caducifolia (SBC; Miranda y Hernandez, 1963), conocida también como bosque
tropical caducifolio (Rzedowski, 1978), bosque tropical deciduo (Leopold, 1950), bosque
tropical seco (Gentry, 1982b) y, recientemente, como bosque tropical seco estacional.

Principales caracteristicas fisonémicas y estructurales: Estas comunidades caducifolias
reflejan en su comportamiento los cambios estacionales del clima a lo largo del afio, ya que
se observan claramente dos condiciones contrastantes que se relacionan con las diferencias
en la disponibilidad de humedad en dos épocas bien marcadas; la humeda, en donde la
vegetacion luce con exhuberante verdory la seca, en donde las plantas pierden su follaje.

La selva baja caducifolia es una vegetacion conformada por elementos tropicales, dominada
por arboles

de copas extendidas, con alturas promedio entre 7 y 8 m, ain cuando pueden encontrarse
eminencias aisladas que se acercan a los 15 m. El estrato arbustivo es muy denso y el nimero
de lianas se incrementa en las dreas mas himedas y en las cercanias a la costa (Trejo, 1998).
En ella, es posible encontrar formas de vida suculentas como las cactdceas columnares y
candelabriformes, que son muy abundantes en algunos sitios, asi como las cortezas brillantes
y exfoliantes (Miranda, 1942; Rzedowski, 1978; Pennington y Sarukhan, 1998).

Algunos géneros y especies representativos: Entre las especies mas frecuentes de este tipo
de vegetacion se encuentran "cuajiote" o "copal", Ceiba aesculifolia "pochote" y los cactus
de formas columnares.
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Foto 20y 21.Tipo de vegetacién existente en el Predio del margen del Banco de material

Foto 22 .Tipo de vegetacidn existente en el Predio del margen del Banco de material

Las especies presentes en esta seccion del margen del Rio Papagayo y del predio
corresponden a las siguientes:

a) Flora

El drea en estudio presenta diversas especies arbdreas endémicas e inducidas y maleza
endémica, obteniendo un muestreo en un radio de 500 m en los alrededores del sitio de
interseccion del proyecto con el cuerpo de agua, existiendo las especies como: palmeras,
huizaches, mangos ciruelos, aguacate y alguna maleza silvestre de los mas representativos
en el margen del Rio Papagayo.

NOM-059-
Especie Nombre Comtin Origen SEMARNAT-

Familia 2001

Arecaceae (antes Cocos

Palmaceae). nucifera endémica




Palmera de coco

Mangifera

Lo endémica
indica
Mango
E. ‘.
Fabaceae endémica
cyclocarpum
Parota
, Persea . .
Lauraceas . inducido
americana

Aguacate




Citrus

o inducido
aurantifolia
limdén
Prunus i i
X inducido
domestica
Ciruelo
Fabaceae A. farnesiana endémica
Euphorbiaceae Ricinus endémico
Communis

Higuerilla




Las especies de flora encontradas en el drea de estudio se cotejaron con la NOM-059-
SEMARNAT-2001, encontrdndose que ninguna esta referida en dicha norma.

b) Fauna
Entre los animales mas caracteristicos de la fauna guerrerense estan las iguanas, las

serpientes, las lagartijas, las liebres, los conejos y los coyotes. Los animales en peligro de
extincion en el Estado de Guerrero son el venado, el jaguar, el aguila, la tortuga y la iguana.

Fauna del estado de Guerrero

el -
Panthera onca Pelicano Tayassu pecari Leopardus pardalis Boa constrictor

La fauna en el municipio de San Marcos la componen principalmente por especies como el
venado, ardilla, conejo, tlacuache, armadillo, iguanas, zorrillos, mapache, tejon, vibora,
alacran, paloma, pericos, gavilan, variedades de pajaros, zopilotes, pichiches, ganzdn,
gaviotas y zanates. Con respecto a la fauna maritima destacan las mojarras, cangrejos,
camaron, tortugas, jaibas, jurel, huachinango, entre otros.

La fauna en el municipio de Acapulco se integra por especies animales como: conejo, iguana,
tejon, zorrillo, mapache, venado, zopilote, sanate, tortolita, paloma, gavilan, pelicano, perico,
gaviota, garzay la tortuga marina.

De acuerdo con el recorrido en la zona de estudio y evidentemente el sitio del Margen del
Rio Papagayo para utilizacion de Banco y su drea de influencia, presenta un nivel alto de
perturbacidn tanto en la flora como en la fauna; por lo que resulta dificil estimar la diversidad
ecoldgica en particular, debido principalmente por el tipo y vocacién del terreno, sin
embargo, se encuentra totalmente desperdiciado en cuanto al uso que le corresponde; de
igual manera, son notorias las actividades antropogénicas que se desarrollan en los
alrededores de la zona, sobre todo aquellas que evidentemente causan un impacto negativo
a la naturaleza, incluyendo el paisaje e imagen.
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El uso del suelo y vegetacidn, se comprueba con la fauna representativa y que en particular,
practicamente es regular.

Familia Especie Nombre Origen NOM-059-SEMARNAT-
Comun 2001
Sparidae D. vulgaris Mojarra endémica -
Liocarcinus marmoreus Cangrejo endémica -
Caridea Pennaeus vanamei Camardn endémica -
Portunidae Callinectes sapidus Jaibas endémica -
Lutjanidae L.campechanus Huachinangos endémica -
Iguanidae lguana iguana Iguana endémica

Papilionidae Papillo multicaudatus Mariposa inducida =
Tettigenia viridissima chapulin endémica -
Orthoptera Acheta domesticus grillos endémica -
Emberizidae Molothrus ater Tordos endémica -
chironomidae Chironomus plumosos mosquitos endémica =
Columbidae Zenaida macroura huilota inducida =
Talpidos Talpa europaea Topo comun endémica =
Sciuridae Spermophilus Ardilla endémica -
Leporidae O. cuniculus Conejo endémica -
Lepotidae Lepus callotis Liebre endémica -
Muridae R. rattus Rata de campo endémica =
Phrynosomatidae Lagartijas endémica -
Ranidae Rana ridibunda Ranas endémica -
Colubridae Masticophis mentovarius chirrionera endémica -
Himenoptera Atta spp hormigas endémica =

Figura 13. Lista de fauna identificada en la zona

Las especies de fauna encontradas en el drea de estudio se cotejaron con la NOM-059-
SEMARNAT-2001, encontrdndose que ninguna esta referida en dicha norma.

IV.2.3 Paisaje

La zona de estudio del sitio seleccionado para la utilizacidon del Banco de arena y su area de
influencia presenta un nivel alto de perturbacién tanto en la flora como en la fauna; las
actividades antropogénicas que se desarrollaron en los alrededores de la zona, sobre todo
aquellas que evidentemente causan un impacto negativo a la naturaleza, incluyendo el



paisaje e imagen, tal es el caso del suelo, vegetacidon y cuerpo de agua como es el Rio
Papagayo, los cuales son contaminados por basura u otro tipo de residuos sdélidos no
peligrosos.

Figura 14. Vista aérea del paisaje en el sitio

IV.2.4 Medio socioeconémico

4 Demografia.

El municipio de Acapulco de Judrez se localiza al sur del estado de Guerrero, en el litoral de la
costa guerrerense. Sus limites territoriales son al norte con los municipios de Chilpancingo de
los Bravo y Juan R. Escudero, al sur con el Océano Pacifico, al oeste con el municipio de San
Marcos y al este con el municipio de Coyuca de Benitez. Tiene una extensién de 1.921,5 km?
que corresponden al 2,95% respecto al territorio total del estado y su litoral posee una
longitud de 62 km representando el 12,3% de la costa guerrerense.

El municipio de Acapulco de Judrez tenia hasta el afio 2005 una poblacién total de 717.766
habitantes, de esa cantidad, 294.769 eran hombres y 321.625 eran mujeres. A modo
porcentual, el 48,0% de la poblacion es de sexo masculino; el 29,5% de la poblacién es menor
de 15 afios de edad, mientras que el 61% se encuentra entre los 15 y los 65 afios de edad. A su
vez, el 1,3% de la poblacidn de 5 y mas afios habla alguna lengua indigena.
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El municipio de Acapulco esta conformado por un total de 224 localidades, las principales

considerando su

Localidad

Total Municipio
Acapulco de Juarez
Xaltianguis

Kilémetro 30

Tres Palos

San Pedro las Playas

Amatillo

717.766
616.094
6.579
6.163
4.306
3.488
3.025

Los Organos de Juan R. Escudero|2.141

Lomas de San Juan

Lomas de Chapultepec

2.083
2.051

poblacidn son:

El municipio de San Marcos se localiza en la costa sur-sureste del estado de Guerrero, en la
region geoecondmica y cultural de Costa Chica; sus coordenadas geograficas son 17°38’ y
17°03’ de latitud norte 99°12’ y 99°38’ de longitud oeste respecto del meridiano de Greenwich.
La superficie del municipio cuenta con una extensidn territorial total que cubre 960.7 km?; lo
que representa un 1.51% respecto a la superficie territorial total del estado. Sus colindancias
territoriales son al norte con los municipios de Tecoanapa y Juan R. Escudero, al sur con el
Océano Pacifico, al este con Florencio Villareal y parte de Tecoanapa y al oeste con Acapulco

de Judrez.

En 2005, el municipio de San Marcos contaba hasta ese afio con un total de 44.959
habitantes, de esta cantidad, 21.662 eran hombres y 23.297 eran mujeres. El municipio tiene

un total de
localidades.
tres, incluida
municipal,
2.500

Localidad
San Marcos
Las Vigas
Las Mesas
Las Cruces
Llano Grande
El Cortés

ceccce

=
=

Principales localidades de San Marcos

Coordenadas

Poblacion
12268
4 296
2.594
1.566
1.324
1.149

131

De ellas solo
la cabecera
supera los
habitantes.
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4 Actividades culturales y religiosas identificadas.

El turismo es la actividad econémica que mas recursos deja al Estado, pues aporta
30.689.750 pesos al PIB total del Estado y emplea a 140.000 trabajadores.

Los principales centros turisticos en el estado son Taxco, Zihuatanejo y Acapulco.

En materia de cultura, Guerrero posee influencias purépechas (Costa Grande y Tierra
Caliente), matlazinca (Tierra Caliente), Tlahuica (Norte y Montana), tlapaneca (Montafa) y
yope (Costa Chica). Las influencias culturales de olmecas, teotihuacanas, mayas, purépechas,
toltecas y mexicas se manifiestan en sitios arqueoldgicos como Teopantecuanitlan, Tepolzis,
Tixtla, Huamuxtitlan, Ixcateopan, La Organera, Xochipala, Cuetlajuchitlan y Palma Sola.

IV.2.5 Diagndstico ambiental

La zona de estudio, presenta un estado de deterioro, en particular por la presencia de
contaminantes que afectan la calidad del agua, aire y suelo, y que ademas se convierten en
un riesgo para la salud de la poblacidn, la falta de sistemas de tratamientos de residuos
solidos y liquidos, por lo que es innegable no solo la pérdida de integralidad funcional de los
ecosistemas sino de que la calidad urbano-ambiental es baja. Asimismo, el proceso acelerado
de crecimiento urbano, como es el establecimiento de diversos desarrollos habitacionales de
tipo social y medio esta ocasionando una merma sobre la calidad de los elementos fisicos, en
particular sobre el agua, el suelo y el aire.

Es importante, sefialar que uno de los principales problemas derivado del crecimiento urbano
de la zona, es el aumento de la contaminacidn, asi como la perturbacién a los cuerpos de
agua como es el canal Rio Papagayo el cual como se observa la presencia de basura de pts,
bolsas de plastico, latas de aluminio, entre muchos.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

El deterioro provocado por la poblacion debido a la presidn que ejercen las diversas
actividades que ahi realizan sobre los recursos bidticos, ha traido como consecuencia que en
la actualidad el ecosistema presente afectaciones que van desde la modificacidon del paisaje,
la modificacién del suelo, del habitat de flora y fauna, etc., presentando desequilibrio en cada
una de sus partes, siendo los mas afectados las poblaciones de flora y fauna.

Estos ultimos al verse despojados de su habitat se ven obligados a desplazarse a otro habitat,
a desaparecer poco a poco o0 a ser adaptados a esos nuevos entornos, en donde pueden
proliferar si son capaces de adaptarse de buena manera o pueden llegar a convertirse en
plagas, al no existir depredadores.

Existen diferentes metodologias para llevar a cabo los estudios de evaluacién de los
impactos ambientales. La mayor parte de ellas se expresan de manera general en cuanto a
las fases que a éste competen; sin embargo, en lo que se refiere a la identificacion y
evaluacion de los impactos ambientales, se encuentra una gran diversidad debido a la
especificidad, tanto de los proyectos, como del ambiente en donde se desarrollan, por lo que
en muchos casos el uso de diferentes metodologias permite llevar a cabo una evaluacién mas
eficiente de los impactos ambientales identificados provocados por la obra o actividad a
desarrollarse.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Los métodos utilizados para la identificacion y evaluacidon de los impactos ambientales, nos
permiten analizar, por una parte, los sistemas ecoldgicos naturales y por otra, una serie de
acciones desarrolladas por el hombre, de manera que estudiando las interacciones que se
producen entre ambos, nos da una idea real del comportamiento del sistema, por lo que se
obtiene una visidon logistica de la afectacién al medio, provocada por la obra o actividad a
desarrollarse, en este caso El Banco para extraccion de arena, que se desarrollara en la zona
sur del estado de Guerrero del municipio de San Marcos, Gro.

Para la presente manifestacion de impacto ambiental se seleccionaron los métodos de Check
List y Matriz de Leopold.

El Check List o listado simple es un método de identificacidn sencillo, que nos permite hacer
una evaluacién preliminar, con el fin de identificar por un lado, las actividades generadoras
de impactos y por otro lado, los elementos del ambiente que pueden ser impactados. Asi
mismo, la Matriz de Leopold, en este caso, modificada de acuerdo a las caracteristicas
particulares del proyecto, nos permite identificar las interacciones mas relevantes entre el
proyecto y el medio ambiente. El andlisis de la matriz permite definir el comportamiento y/o
la direccidn de los impactos que se ocasionarian a los factores ambientales por las acciones
propuestas para el Proyecto. La integracion de estos dos métodos hace mas sencilla y
eficiente la caracterizacidn y evaluacion de los impactos ambientales.



Los renglones de la matriz de Leopold estan conformados por los factores ambientales y sus
componentes susceptibles a ser alterados, identificados en la “lista simple o Check List”. Las
columnas de la matriz son las acciones de las obras que fueron identificadas por la técnica
mencionada como posibles generadoras de impactos ambientales. Para cada una de las
interacciones posibles, se procedié a determinar si existia o no un impacto potencial, lo cual
se sefiald dibujando una diagonal en cada casilla con impactos potenciales.

V.1.1 Indicadores de impacto

Para llevar a cabo la identificacidn de los impactos generados sobre los diferentes factores
ambientales por las actividades de la urbanizacién de la vialidad en proyecto, se determind
utilizar el listado Simple o “Check List”, tanto de factores ambientales, como de las acciones
arealizar durante el proyecto.

FACTOR AMBIENTAL
Calidad del aire

COMPONENTE
Particulares y polvos suspendidas
Polvos y gases
Olores

Ruidos y vibraciones

Niveles de ruido y/o vibraciones

Geologia y Geomorfologia Relieve
Erosidn
Hidrologia Aguas superficiales
FACTOR AMBIENTAL COMPONENTE
Demografia Poblacién
Empleos
Calidad de vida
Factores socioculturales Valores histdricos, artisticos vy
culturales
Sector primario suelo

Sector secundario
Sector terciario

Poblacién, empleos y comercios.
Demanda de servicios

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

En primer lugar se procedid a elaborar la tabla con los factores ambientales que fueron
identificados como susceptibles a ser modificados por la realizacién de la obra, siendo éstos
los que conformaron una primera columna de la tabla a elaborar. Posteriormente, se
determind cuales eran los componentes de cada uno de los factores seleccionados, que



pudieran sufrir algin tipo de afectacion. Por ultimo, en la tercera columna se sefialaron los
componentes que pudieran tener o no, relacién con alguna de las acciones a realizar durante
la elaboracidn del proyecto.

ETAPA ACCION DEL PROYECTO
4 Lista Operacion y mantenimiento
Mantenimiento
Supervisién y vigilancia
Suelo

indicativa de acciones durante la ejecucién y operacién del proyecto.
Con el fin de identificar las acciones que el proyecto requiere para su ejecucidon y que

pudiesen tener impactos sobre los factores ambientales. En la primera columna se proponen
las etapas del proyecto; la segunda columna se conforma por las actividades que se llevan a

cabo en cada ETAPA ACCION DEL PROYECTO una de las
etapas Construccion Limpieza y despalme

identificadas. Cabe
mencionar que no se
incluyd la Etapa de
Abandono del Sitio, ya
que el proyecto
tendrd un

funcionamiento que se puede considerar permanente en el tiempo.



Ambas listas son analizadas por el equipo de colaboradores para determinar cuales acciones
pudieran provocar un impacto, asi como cuales son los componentes ambientales que
pudiesen ser susceptibles a ser impactados. Con dicha informacion se procede a elaborar la
Matriz de Leopold.
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Figuras 15,16 y 17. Identificacion de impactos ambiental en la Matriz de Leopold (Anexo 3)

DESCRIPCION DE IMPACTOS AMBIENTALES

4 Calidad del aire

La calidad del aire en el sitio se verd alterada por la generacidon de particulas y polvos
provenientes de las actividades de la extraccidn de material, que va desde el movimiento del
suelo natural que se hace a través de un contaminantes originadas por la combustion
interna de los motores de los vehiculos, maquinaria y equipo utilizados para la realizacién de
las actividades del banco, dichos contaminantes alteran la composicion quimica del aire,
debido a que se incrementaran las particulas en suspension, biéxido de carbono (CO2), los
6xidos de nitrégeno (NOx),el mondxido de carbono (CO) y el bidxido de sulfuro (SO2),
principalmente.




Dada la temporalidad de este impacto, se considera adverso poco significativo y con medida
de mitigacion.

Los contaminantes emitidos a la atmdsfera se producirdn como consecuencia del proceso de
combustidn interna de los motores.

En conclusién el impacto tiene un grado de resistencia muy débil, local, negativo no
significativo y su importancia es menor. Requiere medidas de mitigacién, como verificar el
buen manejo de los camiones, manteniéndolos en éptimas condiciones de funcionamiento,
evitando asi, la posible contaminacién atmosférica debido a los gases producto de la
combustidn interna de los motores y el riego con agua cruda de los caminos a fin de evitar la
generacion de polvos.

% Ruido y vibraciones

Durante las acciones de obra que se lleven a cabo en la realizacién de este proyecto, los
ruidos y vibraciones generados son debido a los motores de la maquinaria pesada, las cuales
son necesarias para dicha ejecucion.

Los movimientos migratorios y de desplazamiento de la fauna presente se veran afectados
por las actividades de esta etapa, este impacto sera negativo ya que limitara el movimiento y
dificultara el desplazamiento de los organismos, serd de permanencia temporal y con
susceptibilidad de prevencion.

Los niveles de ruido producidos durante la etapa de construccidn, ocasionados por
maquinaria y equipo en operacion sobrepaso los limites maximos permisibles establecido por
la Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994 QUE PERMITE 84 dB.

Los niveles de ruido que se generaran en cada una de las actividades a desarrollar durante el
proyecto del Banco se produciran debido al manejo de la maquinaria y las herramientas que
se utilizardn y que afectaran en cierta medida a los trabajadores implicados en el manejo del
Banco.



ACCIONES EN EL BANCO bB GENERADOS EN EL PREDIO
POR LA OPERACION DEL

BANCO
Extraccion de Material 88
Carga y Acarrero de Arena 88
Cribadora 88
Carga a Camiones 88

Rango de niveles de ruidos de energia equivalente en dB en la etapa de Operacién del Banco

4 Geologiay Geomorfologia

Como relieve se entiende la conformacion tridimensional de la superficie de la corteza
terrestre, comprendiendo depresiones, valles, llanuras, lomerios, cordilleras, entre otras.

La erosién es el proceso de pérdida de la capa superior del suelo, por efecto del viento o por
el escurrimiento superficial del agua. Esta capa del suelo es la mas importante para el
desarrollo de los sistemas vivos y para la agricultura, ya que proporciona sustento y la mayor
parte de los nutrientes para las plantas y ésta a su vez, proporcionan sustento y habitat a la
fauna. Se estima que la naturaleza tarda unos cien afios en formar 1 cm de suelo, pero éste se
puede perder por lavado ya arrastre en un solo evento de lluvia sobre un suelo susceptible
sin la proteccion de la cobertura vegetal. Por lo tanto, toda actividad que pueda incrementar
la velocidad de pérdida del suelo ocasiona un impacto de relevancia sobre el ecosistema en
su conjunto.

Las acciones que afectan de manera adversa el suelo, incrementando la tendencia y
velocidad de los procesos erosivos estan incluidas en la etapa de preparacion del sitio, e
incluyen el desmonte y limpieza, del rea a utilizar para acopio de material (arena) asi como
el area donde se instalara la cribadora y maquinas. Por lo demads no habra otras acciones que
afecten el terreno ya que la extraccién se hard del Rio Papagayo.

Estas acciones afectan la capa superior del suelo de manera prolongada o temporal, el efecto
es puntual y se considera bajo por la superficie a afectar.
4 Hidrologia

En esta fase del proyecto se prevé la generacion de impactos al régimen hidraulico superficial
adversos poco significativos e indirectos, ya que esta actividad ocasionara cambios puntuales



en la superficie sin modificar los patrones generales de los causes de los escurrimientos que
interfieren en este proyecto. Dicha actividad tendrd un impacto de resistencia muy débil,
puntual, es negativo y no significativo, su importancia es menor.

No se generaran descargas de aguas residuales en la etapa de preparacién y operacion.

En conclusidn el impacto tiene un grado de resistencia puntual, negativo, no significativo y su
importancia es media.

4 Suelo

Las afectaciones producidas sobre este factor se deberdn principalmente a las actividades de
la eliminacion de la cubierta vegetal, que finalmente ocasionaran cambios en las
caracteristicas naturales del suelo. Este impacto se considera adverso y significativo.

Durante el movimiento de tierras en la fase de extraccion, la incorporacion de maquinaria
pesada causara una alteracién minima de las caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas del
suelo, afectando la calidad del mismo. Este impacto es adverso y significativo pero
irreversible, no se puede considerar la recuperacidon de las condiciones naturales del suelo.

& Residuos solidos:

Residuos NO peligrosos, los residuos generados seran los desperdicios del consumo de
alimentos del personal del Banco.

Residuos peligrosos: Los aceites y grasas que son utilizados por equipo y maquinaria; son
Unicamente para engrasar y no generara residuo; en cuanto a los aceites se utiliza
Unicamente para llenado del equipo, pero los cambios de aceites seran a cargo y
responsabilidad del Responsable del Banco, se le condicionard que se realicen en talleres
autorizados para que sean los responsables del confinamiento final de los residuos en la
operacion del Banco.

Sélo en caso necesario se llevard a cabo el mantenimiento de los vehiculos y/o maquinaria en
el sitio del Banco, acudiendo de primera instancia a un taller autorizado. El aceite residual
generado producto de dicho mantenimiento o reparacion se almacenard en depdsitos
herméticos para su entrega a empresa especializada. Se incluiran las latas de lubricantes,
acumuladores, etc.

El impacto tiene un grado de resistencia muy débil, puntual, negativo no significativo y su
importancia es media. Requiere medidas de mitigacion, tales como su almacenamiento
temporal, de acuerdo a la legislacidn vigente, por ser considerados residuos peligrosos o



riesgosos. Las areas de trabajo y de almacenamiento tendran firme de cemento para evitar
infiltraciones al subsuelo. Se establecerd un responsable para el manejo en el campamento
de estas areas y residuos.

4 Vegetacion

El desmonte constituye el impacto primario del proyecto siendo necesario retirar la
vegetacion para poder dar inicio a las fases siguientes del proyecto.
La vegetacidon terrestre, serd afectada con un impacto débil, puntual, negativo y no
significativo, su importancia es menor, requiere medidas de mitigacién, tales como,
reforestar al término del proyecto con especies nativas de la zona.

En los margenes del rio con el predio presenta estrato arbdreo, arbustivo y especies
herbdceas siendo estas en su mayoria, palmeras, arboles frutales, y malezas. En este rubro
los impactos que se generardn en una pequefa parte del predio donde se almacenara el
material (arena), maquinaria y cribadora se dardn mayormente sobre la vegetacidon arbustiva
respetando la vegetacién arbdrea. NO SE ENCONTRO FAUNA QUE ESTE DENTRO DE LA
NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001

Las acciones que producen impactos altos y negativos sobre este componente son
desmonte y limpieza, aunque son impactos puntuales.

& Fauna

El sitio no presenta problemas en su fauna, con la generacidon de ruido y la perdida y
modificacidn del suelo y habitat que esta supone; efecto barrera sobre los desplazamientos
de varias especies, aumento de presencia humana en la zona; modificaciones en la cadena
tréfica de muchas especies y cambio en la composiciéon de las comunidades debido a la
aparicion de especies mas antro-pdfilas y pérdida de los antro-fébicas, que serdn
fundamentalmente al grupo de los terrestre siguiendo los anfibios y reptiles
(herpetofauna), en cuanto a las aves propias del agro-sistema, las poblaciones se encuentran
catalogadas como endémicas, sin interés comercial e insuficientes conocidas, estando en
especies no amenazadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001.

Se considera que los impactos a este recurso seran adversos poco significativos, indirectos,
temporales y reversibles.

Por lo que dicha actividad tendra un impacto de resistencia débil, local, es negativo y no
significativo, su importancia es menor.

%  Paisaje



El paisaje es otro de los factores que se verd afectado ya que cambiara su conformacién y
calidad, este impacto serd de permanencia continua, de magnitud severa y de proceso
mitigable, ya que se programaran durante la vida util del proyecto, actividades graduales de
restauracion del sitio.

Los elementos del paisaje natural se verdn alterados por diversas actividades del proyecto,
como es el uso de maquinaria, el movimiento de tierra, cambios en la topografia, poca
eliminacidn de la vegetacion, entre otras. Sin embargo dado que el sitio se encuentra situado
en un punto que tendrd caracteristicas como vistas paisajisticas tnicas y/o excepcionales. La
disposicidon inadecuada de materiales producto de la extraccidon, asi como la presencia de
maquinaria esta ocasionando un impacto negativo en la armonia visual del lugar, pero dada
su temporalidad este impacto se considera poco significativo ademas de tener medidas de
prevencion.

El paisaje refleja el estado o situacion del territorio en un momento determinado, asi como el
lugar que ocupan y la forma como participan en él cada uno de los componentes
ambientales, el tipo de relacién existente entre ellos y el peso de la intervencidn de cada uno,
en los procesos que son claves para el funcionamiento del territorio.

La calidad del ambiente depende del estado de los recursos naturales, y tal como lo dicta la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, todos tenemos derecho a un
ambiente sano y limpio.

En este sentido, la operacidn del Banco no perjudica el ambiente de la zona de estudio y la de
influencia; por lo que el impacto se calificd como Benéfico de intensidad media, permanente
y de tipo local.

Este impacto es benéfico de intensidad Alta, permanente y de tipo local.

& Factores socioculturales:

Los valores histdricos, artisticos y culturales de la localidad se ven beneficiados con los
impactos benéficos del proyecto en estudio por razones diversas, entre las que cabe
destacar los beneficios al incremento en el movimiento de personas por la generacién de
empleos y la demanda de servicios y equipamiento. Se pueden también mencionar como
efectos potencialmente adversos la generacién de residuos sdlidos, pero son impactos que
se pueden minimizar con un adecuado manejo de las acciones que los ocasionan.

Sector primario: las actividades de este sector como es la agricola y ganadero ya se han ido
perdiendo por los asentamiento humanos en la zona y ahora por el desarrollo de este
proyecto el sector se veran beneficiados.



Sector secundario: no se generard el aumento de la poblacién por la generacion y
mejoramiento de las vias de comunicacidén en la zona.

Sector terciario: la modificacion del entorno, no generard nuevas vialidades ni provocara el
requerimiento de nuevos servicios.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacién

Para llevar a cabo la evaluacion de los posibles impactos ambientales ocasionados por el
Banco para la extraccion de material (arena) del margen del rio papagayo, del Mpio. de San
Marcos, Edo. de Guerrero se utilizéd la metodologia conocida como matriz de leopold,
modificada para las caracteristicas especificas de este proyecto. El método consiste en un
cuadro de doble entrada (matriz) en el que se disponen como filas los factores ambientales
que pueden ser afectados y como columnas las acciones que vayan a tener lugar y que
pudieran causar impactos.

Para evaluar los impactos ambientales se consideran los siguientes criterios: signo del
impacto, dimension, desarrollo y permanencia.

Signo:
Con este criterio se analiza si la accién del proyecto afecta de manera benéfica ( + ) o adversa
(-) el componente del sistema ambiental determinado.

Dimensidn:

Se refiere al grado de afectacion de un impacto concreto sobre un determinado factor. Para

este estudio utilizaremos las siguientes categorias:

=  Alto (A): Cuando el efecto se manifiesta con una modificacién del Medio Ambiente, de
sus recursos naturales o de sus procesos fundamentales de funcionamiento, que
produzca o pueda producir en el futuro repercusiones apreciables en los mismos.
Expresa una destruccidn casi total del factor considerado.

. Bajo (B): Cuando la destruccidn o afectacidn al factor considerado es minima.

. Medio (M): Aquellos impactos cuyo efecto se manifiesta como la alteracién del
ambiente o de alguno de sus factores, cuyas repercusiones en los mismos se consideran
situadas entre los niveles anteriores.

Desarrollo:

El efecto del impacto se mide por el drea de afectacién y puede ser:

. Puntual (cuando el efecto se presenta directamente en el sitio donde se ejecuta la
accion que lo genera)

. Local (si el efecto se presenta hasta 1 Km. del punto donde ocurre la accion)

. Regional (si el efecto se presenta a mas de 1 Km. del punto donde ocurre).



Permanencia:

Se hace referencia a la escala temporal del impacto ocasionado por determinada actividad,

caracterizandose de la siguiente forma:

. Temporal: si el efecto del impacto dura el mismo periodo de tiempo que la actividad
que lo genera.

. Prolongado: el efecto del impacto dura mas tiempo que la actividad que lo genera,
desde el momento de aplicar la accién hasta cinco afios.

. Permanente: el efecto del impacto permanece en el componente ambiental afectado
por un tiempo mayor de cinco anos.

V.1.3.1 Criterios

Los criterios tomados en cuenta para la elaboracidon del MIA fueron las circunstancias
especificas que hacen que una accién sea importante y su efecto significativo, las de mayor
importancia se sefialan a continuacion.

CRITERIO VALORACION SIMBOLOGIA
Signo Positivo +
Negativo -
Dimensidén Alto A
Medio M
Bajo B
Desarrollo Puntual &
Local B
Regional *xx
Permanencia Temporal T
Prolongado P
Permanente Pm

Figura 18. Tabla de criterios de valoracién de impactos

V.1.3.2 Metodologias de evaluacidn y justificacion de la metodologia seleccionada

Los métodos utilizados para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales, nos
permiten analizar, por una parte, los sistemas ecoldgicos naturales y por otra, una serie de
acciones desarrolladas por el hombre, de manera que estudiando las interacciones que se
producen entre ambos, nos da una idea real del comportamiento del sistema, por lo que se
obtiene una visidn holistica de la afectacién al medio, provocada por la obra o actividad a
desarrollarse.

Para la presente manifestacion de impacto ambiental se seleccionaron los métodos de Check
List y Matriz de Leopold.



El Check List o listado simple es un método de identificacién sencillo, que nos permite hacer
una evaluacién preliminar, con el fin de identificar por un lado, las actividades generadoras
de impactos y por otro lado, los elementos del ambiente que pueden ser impactados. Asi
mismo, la Matriz de Leopold, en este caso, modificada de acuerdo a las caracteristicas
particulares del proyecto, nos permite identificar las interacciones mas relevantes entre el
proyecto y el medio ambiente. El andlisis de la matriz permite definir el comportamiento y/o
la direccién de los impactos que se ocasionarian a los factores ambientales por las acciones
propuestas para el Proyecto. La integracion de estos dos métodos hace mas sencilla y
eficiente la caracterizacién y evaluacién de los impactos ambientales.

Los renglones de la matriz de Leopold estan conformados por los factores ambientales y sus
componentes susceptibles a ser alterados, identificados en la “lista simple o Check List”. Las
columnas de la matriz son las acciones de las obras que fueron identificadas por la técnica
mencionada como posibles generadoras de impactos ambientales. Para cada una de las
interacciones posibles, se procedid a determinar si existia o no un impacto potencial, lo cual
se sefiald dibujando una diagonal en cada casilla con impactos potenciales.

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacién o correctivas por
componente ambiental

De acuerdo a la evaluacién de impactos del presente proyecto, se realizo un conjunto de
medidas de mitigacion, estas medidas responden a los impactos representativos que el
proyecto ocasionaria, a continuacion se presenta la clasificacidon de las medidas de mitigacion
propuestas para el presente proyecto:

e Prevencion.
* Mitigacion
e Compensacion.

4 Calidad del aire

Para disminuir la concentracion de PST que se presenta durante la ejecucidn de las obras de
preparacion del sitio y operacion se realizaran las siguientes acciones:

. Se respetaran los limites maximos permisibles de emision de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina
como combustible que establece la NOM-041-SEMARNAT-2006 y la NOM-044-
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SEMARNAT-2006 (niveles maximos permisibles de emisién de hidrocarburos, monéxido
de carbono, dxidos de nitrégeno, particulas suspendidas totales y opacidad de humo
provenientes del escape de motores nuevos que usan diesel como combustible y que
se utilizaran para la propulsidon de vehiculos automotores con peso bruto vehicular
mayor de 3857 kg.

Se cubrirdn los camiones de volteo con lona durante el transporte de los materiales, ya
que se pueden desprender polvos en su recorrido, por lo que deberan estar cubiertos
con una lona o material semejante, para garantizar que el material no emita polvos
hacia el exterior.

Ruido y vibraciones

Los niveles de ruido producidos durante la etapa de operacién del Banco, ocasionados
por maquinaria y equipo en operacion no sobrepasen los limites maximos permisibles
establecido por la Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994 que permite 84
dB.

El equipo, maquinaria y las actividades ruidosas durante las etapas de preparacién y
operacion del Banco, cominmente son realizadas en el transcurso del dia, ademas de
que en el drea de influencia del proyecto existe escasez de poblacidn asentada en
forma irregular. Sin embargo, se verificara en su oportunidad, que las emisiones de
ruido sean por debajo de los limites establecidos en la normatividad vigente.

Se verificara el 6ptimo funcionamiento de los equipos y maquinarias, a fin de generar el

menor nivel de ruidos y vibraciones posible. Las maquinas, motores y vehiculos deberan
apagarse si hay un periodo de inactividad.

Hidrologia

El requerimiento de agua en las etapas de preparacion del sitio y operacion serd abastecido
por el sistema local que se encuentra en el sitio, sin afectar la Hidrologia subterrdnea y
superficial.

4

Residuos sdlidos:

Esta medida es de caracter preventivo, es importante ejecutarla ya que la aplicacidn de esta
depende la prevencidon de contaminar los ecosistemas, para que se lleve a cabo esta medida
de mitigacion se requiere de la capacitacion al personal que participara en el desarrollo del



presente proyecto para la generacidon, manejo, almacenamiento y disposicion de residuos
peligrosos, como son estopas impregnadas de aceite, diesel, o alguna sustancia peligrosa.

Los residuos peligrosos de las actividades realizadas en las etapas de preparacion de sitio y
operacion como botes de pinturas, solventes y productos impermeabilizantes, serdn
colocados en botes perfectamente tapados y rotulado de acuerdo al residuo que contenga,
para ser retirados y llevados por la empresa contratada al centro de manejo de este tipo de
residuos.

Se depositaran en contenedores asignados especialmente para su almacenamiento y estos
se ubicaran estratégicamente en las dreas donde se generen, como son bodegas
provisionales para su posterior almacenamiento temporal de residuos peligrosos.

4 Vegetacion

Esta medida es de caracter compensatorio, es importante aplicarla ya que con esta medida
se rehabilitara el estrato arbdreo que se retirara por el desarrollo del presente proyecto, este
programa se aplicara en donde lo indique el proyecto ejecutivo.

Se seleccionardn especies endémicas, que edifican el estrato arbdreo del paisaje y otras
especies de la region que faciliten su cuidado y el menor requerimiento de agua.

Se realizaran las actividades de manejo y cuidado de las especies y de las zonas recuperadas,
con supervisiones a los dos meses de haber realizado la reforestacién, se supervisara el
estado de las plantas y en caso de que se encuentre afectaciones en alguna de estas se
retiraran y se sustituiran en la siguiente temporada de lluvias.

. Método de Plantacion a utilizar

Los arboles se plantaran en la periferia del predio y a distancias no menores de 5 metros con
especies que estén debidamente enraizadas, con un cepellén o banco proporcional a su talla,
de preferencia serdn plantas desarrolladas en envase, el que se quitara al plantarse. La cepa
de plantacion debera corresponder tanto al tamafo del cepellén y planta como al tipo de
suelo existente, agrandandose la excavacion cuando se trata de suelos pobres como el caso
de materiales arcillo arenosos. La medida promedio de una cepa para arbolado es de 0.50 X
0.50 X 0.50 m., con sus paredes verticales, lo que garantiza sus medidas minimas requeridas.

Se excavara con anterioridad a la plantacion, permitiendo que la tierra se meteorice por
efecto del aire y el sol, entonces se efectuara la plantacidn, rellenando la cepa con tierra de
tipo vegetal y regandola abundantemente al plantar. La tierra proveniente de la excavacion
se utilizard para hacer un bordo o cajete de la cepa, permitiendo en esa forma que el agua de



riego o de lluvia se concentre.

Para permitir que el agua penetre hasta las raices sin evaporarse en tal forma que la
humedad subsista, se colocard una capa de 0.50 cm. de espesor de paja, hojas u otro
producto similar (composta), colocandose alrededor del tallo y abarcando toda la superficie
del cajete.

A continuacién se esquematiza la forma convencional para plantar un arbol.

({Cémo plantar un arbol?

Abrir una cepa mayor al envase, de acuerdo
al tamafio de la planta.

Podar la raiz (Solo en caso necesario)

Quitar el envase del plastico

Colocar la planta en el centro de la cepa




Cubrirla con tierra

Apisonar alrededor de la planta

Hacer un borde alrededor del arbol
y regarlo una vez por semana

En caso de las zonas rurales se debe
reforestar en tiempo de lluvias

Errores que se deben evitar

Sino se quita el envase, se obstruye
el desarrollo de las raices

Si la cepa se hace muy profunda, se
dificulta el desarrollo de las raices por
la poca aeracion

Sila cepa se hace poco profunda
se erosiona el cepelldny se
secan las raices.




Si se arropa demasiado el tallo,
se impide el acceso del agua
alaplanta

Con objeto de que el crecimiento o porte de los drboles sea vertical y no se incline por efecto
del viento y la lluvia, se colocara un soporte o tutor que consiste en una estaca que se clava a
unos 20 cm. del tallo. Sobresaliendo a una altura proporcional a la planta.

La época ideal de plantacidn de especies de follaje caduco sera al final del invierno, antes de
que broten las hojas, en las de follaje persistente la mejor época es un poco antes de que
lleguen las lluvias. Al ejecutar la plantacidn resulta indispensable que se tenga humedad por
lo que se regaran cada 72 horas en épocas de estio y auin en época de lluvias se evitard que
les falte humedad.

El periodo de adaptacion de las plantas en general es de un afio por lo que sera necesario
efectuar su conservacion estricta durante este periodo, verificando que tengan humedad,
que estén libres de plagas, que no les falten nutrientes y los factores complementarios para
su crecimiento, adaptacion y desarrollo.

Mantenimiento

El mantenimiento de los drboles debera realizarse de acuerdo a las necesidades del mismo,
con sus respectivos riegos, labores de fertilizacion y podas de formacidon en su caso y el cual
deberd contemplar un periodo de tres afios para asegurar la supervivencia y
aprovechamiento del mismo.

4 Medidas de compensacion

Las medidas de compensacion que podrian realizar los promoventes del presente proyecto,
dependerdan de los planes y politicas establecidas en el sitio en coordinacién con el gobierno
del Municipio de San Marcos, Gro., pero las principales consistiran en garantizar el cuidado
de las especies existentes en el Rio Papagayo y en el Predio.

Cada una de las acciones propuestas en al apartado anterior, seran vigiladas y controlados
mediante el uso de programas con indicadores ambiéntales de éxito. No existird un solo
programa, ya que los diferentes impactos serdn controlados segun la etapa en que se
encuentre el proyecto.



VI.2. Impactos residuales

Conforme a la determinacién del valor de los impactos ambientales, asi como de las medidas
de prevencién, mitigacion y compensacidon de impactos ambientales consideradas para el
proyecto, y no obstante a que el valor de la mayoria de los impactos que se produciran son
poco relevantes, el establecimiento de un Banco de extracciéon de material en un terreno
donde no cuenta con alguna actividad en lo particular, como la imposibilidad de que este
terreno pueda ser usado para fines productivos o ambientales.

Dicho impacto se considera residual y ademas de caracter acumulativo.



VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS
VIl.1 Prondsticos del escenario

Los prondsticos del escenario permiten crear imdgenes de la evolucién de las presiones
sobre el ambiente a lo largo del tiempo con el fin de evaluar el posible impacto a largo plazo,
los beneficios de este tipo de proyectos siempre son los socioecondmicos ya que la
economia poblacional incrementara y se verd beneficiada con el transporte de los productos
que en los municipios se producen, el aspecto ambiental para este proyecto se tomo en
consideracion al elegir zonas ya perturbadas por actividades agricolas y por la urbanizacién
del lugar donde ya se ha creado un camino, como es el caso del presente proyecto, sin
embargo se desarrollara el programa de reforestacién y con la aplicacién de dicho programa
se cumple el objetivo de recuperar el estrato arbdreo que se perdera en la zona del proyecto.

Para garantizar el cumplimiento en estas actividades, es necesario que se reporte
semestralmente del cumplimiento o no de las medidas de mitigacion establecidas en el
capitulo anterior, mecanismo que debera ser calendarizado con la autoridad municipal a fin
de dar seguimiento dentro del programa de vigilancia.

VIl.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Se llevard a cabo un programa de vigilancia ambiental en el cual se garantizard el
cumplimiento de las indicaciones y medidas de mitigacidon incluidas en apartados anteriores.
El programa se llevara a cabo de la siguiente manera:

El Programa de Vigilancia Ambiental, tiene como objetivo establecer un sistema que
garantice el cumplimiento de las medidas de mitigacion indicadas en el presente estudio.
Asimismo se incluyen dentro de éste las medidas de prevencién y compensacion sugeridas
en el capitulo anterior. Dentro del programa se incluye la supervision de las acciones
sugeridas, la cual consiste en verificar su cumplimiento, lo que permitird verificar la utilidad
de cada una de las medidas, asi como en caso necesario la correccion y mejoramiento de las
mismas.

Dicho programa, permitird a su vez identificar si se generan impactos no previstos o aquellos
que se generen después de la ejecucion del proyecto, o por las medidas de mitigacion
sugeridas, lo que dard oportunidad a tomar las medidas necesarias para su correccion.

Asi mismo, se podrd conocer el grado de eficiencia de las medidas sugeridas tanto de
mitigacion como de proteccién o compensatorias, con el fin de mejorarlas en su caso o de
sugerir nuevas medidas que permitan obtener los resultados previstos; en este sentido, se



recomienda llevar un registro del comportamiento de cada una de las medidas sefialadas
para el proyecto, mediante el Seguimiento al Programa Ambiental.

MEDIDAS

Mitigacion

MEDIDAS

Mitigacion

FACTORES DE IMPACTO

Calidad del aire

FACTORES DE IMPACTO

Hidrologia

ACCIONES
Riego del suelo con agua

Cubrir los camiones de volteo que
transporte  materiales  hacia
centros de acopio autorizados.

Mantenimiento preventivo de los
vehiculos y maquinaria a utilizar.

Colocacién de los residuos sdlidos
en tambos con tapa y retirarlos
semanalmente a su disposicidn
final.

Realizar la plantacién de especies
para la regeneracion en Ia
erosion.

ACCIONES

Almacenamiento adecuado vy
traslado oportuno de los residuos
solidos y peligrosos

TIEMPO O ACTIVIDAD DE
REALIZACION

En las actividades de
preparacion del sitio8.

Durante el Transporte de
material en la operacidn.

Durante todas las etapas.

En la preparacidn del sitio
y de forma permanente
en la operaciéon del
Banco.

Al finalizar la etapa de
operacién del Banco

TIEMPO O ACTIVIDAD DE
REALIZACION

Durante la preparacién
del sitio y operacién del
Banco



Vegetacion y fauna

MEDIDAS FACTORES DE IMPACTO

Calidad de ambiente
Calidad del aire
Calidad del agua

Prevencidn

Calidad del ambiente
Calidad del agua
Calidad del aire

Compensatorios

La supervision de desechos o
residuos que puedan introducirse
dentro del rio Papagayo.

Respetar las especies existentes
que no sean necesarias de talar

Crear y mantener dreas verdes

ACCIONES

Utilizacidn de servicios sanitarios
moviles

Verificar el manejo disposicion
final de los residuos sdlidos
autorizados para su manejo.

Elaboracién de Plan de manejo de
residuos  peligrosos 'y no
peligrosos

Utilizacion  de
proteccién auditiva.

equipo  de

medidas de
planes de

Programas de
seguridad y
emergencia.

Contar con equipos de seguridad.

La Reforestacion de especies
arbdreas.

Fomentar una cultura ambiental
a los usuarios.

Durante la etapa de
operacion del banco

Durante la preparacion
del sitio.

Al final de la etapa de
preparaciéon y durante la
operacién del Banco

TIEMPO O ACTIVIDAD DE
REALIZACION

Lapso durante la
preparacién del sitio y
operacién del banco

Durante la
operacién.

etapa de

En la etapa de operacién
del Banco

Durante la Preparacién
del sitio y operacién del
Banco.

Durante la operacidn.

Durante la Preparacién
del sitio y operacién del
banco

Durante la etapa de
operacién del Banco

Durante la etapa de
operacién del Banco



Vil.4 CONCLUSIONES

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental, consistié en identificar y evaluar los
posibles impactos ambientales que generara la operacidn del “Banco para la extracciéon de
material petreo (arena) del cauce del Rio Papagayo, Ejido Las Cruces, Municipio de San
Marcos, del estado de Guerrero.”

El procedimiento de evaluacidn se realizé en base a la metodologia propuesta para evaluar el
impacto ambiental, denominado Método Matriz de Leopold, el cual se procedid, a efectuar
una descripcion del proyecto y las caracteristicas del medio ambiente, de los recursos
naturales y socioecondmicos de la zona, cabe hacer énfasis en que son sensibles solamente
en el espacio donde seran implementados y minimos a niveles no medibles, y no en todo el
Sistema Ambiental.

Que con la aplicacion de las medidas de prevencién y mitigacion, considerando los resultados
de la evaluacién de impacto ambiental que este proyecto generara en el sitio se determina
que es factible ambientalmente realizar la elaboracidén proyecto.

Dicho proyecto de la extraccidon de material

Los impactos ambientales detectados, asi como en las condiciones actuales en que se
encuentra el sito del proyecto y su zona de influencia, se considera que este proyecto es
altamente recomendable, ya que el proyecto se sujeta a las la politicas ambientales
establecidas y a la normatividad aplicable.

Las caracteristicas topograficas, fisicas y naturales del sitio, y de acuerdo a su ubicacién, no
generara vias publicas, no se establecerd un régimen de propiedad en condominio, ni se
requerira de infraestructuras u otras de urbanizacidon inmediatas adicionales a las existentes

En cuanto a los impactos sociales que ocasionara el proyecto, se considera que se generara
un incremento en la entrada de capital debido al considerable monto de inversion del
proyecto lo cual repercutird favorablemente en la economia local y regional. De igual forma
este proyecto apoyard en la satisfaccion de la demanda actual del servicio en la localidad.

Los riesgos generados hacia el medio ambiente y a la salud, derivados del manejo de
sustancias peligrosas si llegaran a existir, deberan minimizarse a través de la implantacion de
planes de seguridad y de emergencia, los cuales deberdn estar constantemente en fase de
mejoras y en constante operacion.



Considerando lo expuesto anteriormente se determina que el proyecto del Banco de
material, es viable desde el punto de vista de regulaciéon, prevencion, proteccion y
conservacion del medio ambiente y representa un riesgo minimo para la poblacién siempre y
cuando se sigan las recomendaciones presentadas en este documento, asi como las que
contienen la guia de especificaciones generales para proyecto y construccién, por las
recomendaciones que emita el Instituto de Ecologia del Gobierno del Estado de Guerrero, y
las normas y especificaciones que marca el Reglamento de Construcciones y Preservacion del
Medio Ambiente de los Municipios de San Marcos y Acapulco.



VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIll.1.1 Planos definitivos

Anexo 2 - Plano topografico con secciones del cause.

VIIl.1.2 Fotografias

El levantamiento fotografico se realizo a un radio de 500 mts. en el sitio donde establecera el
Banco.

VIll.1.3 Videos
No hay

VIl.1.4 Listas de flora y fauna
Fueron presentadas en el capitulo IV

VIIl.2 Glosario de términos

Aguas nacionales. Las aguas propiedad de la Nacion, en los términos del parrafo quinto del
Articulo 27 de la Constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Aguas residuales. Las aguas de composicidn variada provenientes de las descargas de usos
municipales, industriales, comerciales, de servicios, agricolas, pecuarios, domésticos,
incluyendo fraccionamientos y en general de cualquier otro uso, asi como la mezcla de ellas.

Aguas pluviales. Aquellas que provienen de lluvias, se incluyen las que provienen de nieve y
granizo.

Aguas residuales domésticas. Las aguas derivadas del uso personal sanitario: alimentacion,
aseo, limpieza y eliminacion de excretas. En general las provenientes del uso particular de las
personas y del hogar.

Asentamiento humano: El establecimiento de un conglomerado demografico, con el
conjunto de sus sistemas de convivencia, en una drea fisicamente localizada, considerando
dentro de la misma los elementos naturales y las obras materiales que la integran;



Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Bienes nacionales. Son los bienes cuya administracion esta a cargo de la Comisién Nacional
del Agua en términos del articulo 113 de la Ley de Aguas Nacionales.

Bordo: Pueden ser pequefias cortinas que producen el represamiento de un cuerpo de agua
superficial con diversos fines.

Canal: Los canales son obras para conduccidén del agua captada, desde su fuente hasta el
lugar de su aprovechamiento. Los canales pueden ser a cielo abierto, cerrados, sin revestir y
revestidos de concreto.

Carga contaminante. Cantidad de un contaminante expresada en unidades de masa por
unidad de tiempo, aportada en una descarga de aguas residuales.

Carcamo de bombeo: Consiste en un depdsito de agua para mantener un suministro
constante a un sistema de bombeo.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios,
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema, presencia de
especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de
proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural,
religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinardn sobre la base de la importancia que
tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-
ambiente previstas.

Contaminantes patégenos y parasitarios. Son aquellos microorganismos, quistes y huevos
de parasitos que pueden estar presentes en las aguas residuales y que representan un riesgo
a la salud humana, flora o fauna. En lo que corresponde a la Glosario de Términos M. I. A.
PTAR Fraccionamiento Puerta de San Carlos. Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-
1996 sdlo se consideran los coniformes fecales y los huevos de helminto.

Corriente permanente: La que tiene un escurrimiento superficial que no se interrumpe en
ninguna época del afo, desde donde principia hasta su desembocadura.

Corriente intermitente: La que solamente en alguna época del afio tiene escurrimiento
superficial;



Cuerpo receptor. Son las corrientes, depdsitos naturales de agua, presas, cauces, zonas
marinas o bienes nacionales donde se descargan aguas residuales, asi como los terrenos en
donde se infiltran o inyectan dichas aguas cuando puedan contaminar el suelo o los
acuiferos.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algiun elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.

Dafo a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o
varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio
ecoldgico.

Dafo grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Desarrollo urbano: El proceso de transformacion de los asentamientos humanos que
pretende incrementar los indices de bienestar para la poblacidn, a través del equilibrio entre
los aspectos del medio fisico geografico, las actividades econédmico productivas y los niveles
de atencidn y servicio de la infraestructura y equipamiento de los centros de poblacion;

Descarga. Accion de verter, infiltrar, depositar o inyectar aguas residuales a un cuerpo
receptor en forma continua, intermitente o fortuita, cuando éste es un bien del dominio

publico de la Nacidn.

Desenraice: consiste en sacar los troncos o tocones con raices o cortando estas, hasta una
profundidad de sesenta (60) cm.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las
que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la

destruccidn, el aislamiento o la fragmentacidén de los ecosistemas.

Desmonte: Eliminar la vegetacion existente en las dreas destinadas a la construccion de las
obras.

Despedregado: Consiste en la eliminacion de rocas grandes de un terreno.
Duracion: El tiempo de duracidn del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Equipamiento urbano: El conjunto de inmuebles, instalaciones, construcciones y mobiliario
afectos a un servicio publico, para obras complementarias del asentamiento humano y de



beneficio colectivo y para obras relativas a la cultura, la educacién, el esparcimiento, el
deporte y asistenciales;

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincién bioldgica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Fluvial: Relativo o perteneciente a los rios.

Impacto ambiental: Modificacidn del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o de
la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la
salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi
como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma
de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se
considera lo siguiente:

a) La condicidn en que se encuentran el o los elementos o0 componentes ambientales que se
veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

¢) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la de
regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Infraestructura urbana: Los sistemas y redes de organizacién y distribucidon de bienes y
servicios en los centros de poblacidn.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que produce el
impacto.



Limite maximo permisible: Valor o rango asignado a un parametro, el cual no debe ser
excedido en la descarga de aguas residuales.

Ips: Litros por segundo

Magnitud: Extensidn del impacto con respecto al drea de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

Medidas de prevencidon: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el
ambiente.

Obras de conduccién: Son obras requeridas para transportar el agua captada, desde la
fuente hasta el lugar de almacenamiento, regulacién, tratamiento o distribucion.

Pluvial: Relativo a la lluvia.

Presa de almacenamiento: Tienen la funcidn de almacenar agua para ser un abastecimiento
confiable del recurso agua a lo largo del afo, especificamente en temporadas de sequia. Su
funcién es multiple y pueden ser utiles para irrigacion de zonas agricolas, para suministro a
zonas industriales y urbanas y para producir energia eléctrica, principalmente. Se establecen
interceptando el escurrimiento de un caudal permanente, de manera que se garantice el
llenado de la presa de manera continua.

Presa derivadora: La funcién de estas presas es interceptar una corriente para elevar la
columna de agua para poder asi derivar el agua hacia otras zonas que requieren del recurso e
incluso para derivar a otras presas, sin necesidad de establecer sistemas de bombeo para
llevar el agua a zonas mas altas.

PTAR: Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.

Represa: Sindnimo de presa o de embalse.

Reuso en servicios al publico con contacto directo: Es el que se destina a actividades donde
el publico usuario esté expuesto directamente o en contacto fisico. En lo que corresponde a



esta Norma Oficial Mexicana se consideran los siguientes reusos: llenado de lagos y canales
artificiales recreativos con paseos en lancha, remo, canotaje y esqui; fuentes de ornato,
lavado de vehiculos, riego de parques y jardines.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracidn causada por impactos generados por la
realizacién de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno
debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesidn ecoldgica y de los
mecanismos de autodepuracién del medio.

Rio. Corriente de agua natural, perenne o intermitente, que desemboca a otras corrientes, o
a un embalse natural o artificial, o al mar.

Servicios urbanos: las actividades operativas publicas prestadas directamente por la
autoridad competente.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos)
y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la regién donde se
pretende establecer el proyecto.

Suelo. Cuerpo receptor de descargas de aguas residuales que se utiliza para actividades
agricolas.

Tala: comprende cortar a nivel de terreno natural los arboles y arbustos de didametros de tallo
menores de diez (10) centimetros.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigaciéon: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa
umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las
estructuras o funciones criticas.

Uso del suelo: Los destinos, o las actividades y giros existentes de una zona, lote o predio, o
la fraccién de los mismos;

Uso en riego agricola. La utilizacion del agua destinada a la actividad de siembra, cultivo y
cosecha de productos agricolas y su preparacion para la primera enajenacion, siempre que
los productos no hayan sido objeto de transformacién industrial.

Zona Federal: las fajas de diez metros de anchura contigua al cauce de las corrientes o al
vaso de los depdsitos de propiedad nacional, medida horizontalmente a partir del nivel de
aguas maximas ordinarias. La amplitud de la ribera o zona federal serd de cinco metros en los
cauces con una anchura no mayor de cinco metros.
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