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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE
Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

I.1. PROYECTO
[.1.1. Nombre del proyecto

El presente proyecto se denomina “Restaurante-Bar “Isla Bonita”

[.1.2. Ubicacién del proyecto

El proyecto pretende ubicarse en Boulevard Playa Linda s/n, zona hotelera Il, San José Ixtapa,

Zihuatanejo, municipio de Zihuatanejo de Azueta Guerrero.

[.1.3. Tiempo de vida util del proyecto

Se calcula un periodo de vida util de 50 afios; esto considerando la correcta ingenieria del proyecto, el
uso de materiales de excelente calidad y un adecuado programa de mantenimiento preventivo y

correctivo durante su operacion y un afio para su construccion.

I.1.4. Presentacion de la documentacién legal (de ser el caso, constancia de propiedad
del predio)

Los documentos que se integran al estudio consisten en copias simples de:

e Copia simple de la credencial de elector vigente
e Copia simple del acta de nacimiento.

e Copia simple de la CURP.

|.2. PROMOVENTE
1.2.1. Nombre o razén social

C. Ma. Félix Hernandez Cervantes
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I.2.2. Registro federal de contribuyentes del promovente

[.2.3. Nombre y cargo del representante legal

I.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones.

Zihuatanejo de Azueta, Gro. C. P. 40894
Tel. 045 (755)-131-0016 y (744) 144 3106.

I.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
1.3.1. Nombre o razén social.

M.V.Z. Luis miguel Alarcon Escobar
1.3.2. Registro federal de contribuyentes o curp

Cedula Profesional: 7270170
[.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio

M.V.Z. Luis miguel Alarcén Escobar
[.3.4. Direccion del responsable técnico del estudio

, Acapulco de Juarez, Guerrero.

Cel. (744) 144 3106
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.  DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 NATURALEZA DEL PROYECTO

El presente proyecto pertenece al Sector Turismo

El proyecto “Restaurante-Bar “Isla Bonita”, que se presenta para su evaluacion en materia de impacto
ambiental, se conceptualiza como un complejo turistico que estara conformado por la construccion e
instalacion de una cabafia a 4 aguas, para Restaurante-Bar, hecho de madera y palapa de la region,

con construcciones fijas y permanentes, consistentes en:

Planta Baja: Una habitacion con bafio privado, cocina independiente con barra de servicios, bodega,
piso rustico y terminado con loseta y azulejo, losa de concreto armado fijo y techo de madera, columnas
y pilares circulares de concreto armado fijjo permanente, cimentadas en zapatas fijas de concreto
armado, sanitarios, hombre y mujer, escalera de madera y concreto armado, Fosa séptica ecoldgica,
area de mesas y sillas para comensales, sombrilla de palapa y madera de la regién, sombrillas

portatiles, camastros, mesas y sillas de plastico, area ajardinada, area de asoleadero en arena natural.

Planta Primer Nivel: Una habitacion con bafio privado, barra de servicio independiente, sanitarios
hombre y mujer, terraza con barandal de madera, con techo de palapa y madera de la region, area de

mesas y sillas para los comensales, con servicio de Alimentos y Bebidas.

La forma del edificio va en funcién a las necesidades y actividades que en ella se van a realizar,
conformandose asi con espacios que integren confort, estos estdn accedidos por vestibulos
predominantes que permiten que la circulacion sea adecuada sin obstaculizar cada uno de los

espacios.
Sistema constructivo

El sistema constructivo es a base de muros de tabique rojo recocido de 7x14x28cm, el objetivo es
mejorar las condiciones y elevar la calidad del proyecto; ademas de lograr la comodidad y la seguridad
de las personas. El trazo y desplante de los muros se hara de acuerdo con los ejes y cotas fijados por
los planos arquitectonicos. Se deberd hacer el despiece de la primera hilada para lograr una reparticion
uniforme de juntas verticales, cuatrapeo y remates adecuados. Sobre cerchas o escantillones se

deberan trazar las hiladas horizontales de acuerdo con la distribucién fijada. Se deberan prever las

6
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instalaciones que vayan alojadas en ellos. Los muros de carga con espesor de 14 cm 0 menor no seran
ranurados horizontalmente. No deberan tener desplomes ni desviaciones en su alineamiento mayores
a 1:300. Previo a su colocacién, los tabiques se deberan saturar de agua y estar libres de materias
extrafias. La construccion de estas, se deben regir bajo el Reglamento de Construccion del Estado y

del municipio y sus Normas Técnicas complementarias correspondientes.
Cimentacion

La excavacién se realizara por medios mecanicos con dimensiones variables segun proyecto
estructural. La cimentacién se desplantara sobre una plantilla de concreto pobre f'c= 100 kg/cm2 de 5
cm de espesor, la cimentacion es a base de zapatas corridas de concreto armado con una resistencia
a la compresion de 250 kg/cmz; la cepa se rellenara con material producto de la excavacion y/o banco,

compactado con medias mecéanicos en capas de 20 cm al 90% proctor.

Las zapatas aisladas se uniran a la estructura por medio de trabes de liga, armadas segun como se

muestra en los planos estructurales.

Los enraces seran con block macizo tipo pesado de 15x20x40 cm, y se utilizaran en caso de ser
necesario para alcanzar el nivel de desplante para recibir la cadena de desplante, las cuales seran de

concreto armado con un fc= 250 kg/cm? y dimensiones segun planos estructurales.
Pisos

Los firmes son de concreto f'c 150 kg/ cm2 con un espesor de 8 a 10 cm, armado con malla electro-
soldada calibre 6-6/10-10.

Muro

Los muros son de tabique rojo recocido de 7x14x28 cm, asentado con mortero cemento-arena
proporcion 1:5, espesor de junta de 1 cm se impermeabilizardn con una capa de imperprim. SL, cubierta
con imperdala del nimero 40 FV, a partir de la cadena de desplante y hasta dos hiladas de tabique,

aplanados con mortero cemento-arena proporcion 1:5.
Losas

Las losas seran de concreto armado con una resistencia a la compresion de 250 kg/cm? de 10 cm de

espesor, armada con varillas segun plano estructural, cimbradas con triplay de pino de primera clase,
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estas a su vez seran inclinadas cumpliendo con el 20% de pendiente minima e impermeabilizadas listas

para recibir la teja de barro rojo recocido de la region.

En la losa plana que recibe los tinacos lleva una pendiente de 2% con relleno de material ligero y un
terminado con mortero cemento-arena prop. 1:5. impermeabilizado a base de micro primer y dos capas

de microseal ZF, alternada con una malla de festerflex, una capa de arena cernida.
Herreria

En puertas y ventanas se utilizara perfiles de aluminio color blanco o en su caso herreria con acabado

oxidado y cristales claros transparentes.
Instalacion hidraulica

Se realizara con tuberia y conexiones CPVC en diferentes diametros de cobre rigido tipo “m”, su
ejecucion sera conforme a planos. El tinaco para el agua sera de 1100 litros de tipo horizontal color

blanco marca Rotoplas, las valvulas seran marca Helvex, Urrea o similar.
Instalacién sanitaria

Se utilizara tuberia y conexiones de PVC interconectadas a los registros sanitarios de 40 x 60 cm
interior; los accesorios seran marca Anfora o similar, linea econémica, su ejecucion se debera realizar

de acuerdo con lo especificado en proyecto.
Instalacion de gas

Se dejaran las preparaciones para la alimentacion del calentador y estas alimentaran a las salidas que

asi lo requieran.
Acabados

Los muros seran aplanados con mortero cemento-arena proporcion 1:5 con un espesor de 1.5 cm,
debera quedar preparada para recibir dos capas de pintura vinilica marca vinimex de comex o similar
color segun supervisién; en las zonas del servicio sanitario o en areas que especifique el proyecto,

llevaran dos capas de pintura de esmalte marca velmar de comex o similar.
Mobiliario de playa:

Toldos desmontables



Manifestacion de Impacto Ambiental
B Modalidad Particular

Proyecto: Restaurante-Bar “Isla Bonita”
Hecho a base de estructura metalica (ligera) con cubierta de tela, de 2.90 x 2.90 x 2.65 m, con sillas,

mesas, camastros de plastico.
Sombrillas portatiles desmontables:

Hechas a base de estructura metdlica (ligera) con cubierta de tela, de 2.40 m de didmetro, con sillas,

mesas y camastros de plastico.
Areas de asoleadero: Espacios en arena natural.

Superficie total: Zona Federal Maritimo Terrestre: 462.22 m2.

DESCRIPCION DE OBRAS E INSTALACIONES NUEVAS EN SUPERFICIE EN M2.
LA ZONA FEDERAL

Construccion e instalacibn de una cabafia a 4 aguas, para
Restaurante-Bar, hecho de madera y palapa de la region, con
construcciones fijas y permanentes, consistentes en;

e Planta baja: Una habitacién con bafio privado, cocina
independiente con barra de servicios, bodega, piso
rustico y terminado con loseta y azulejo, losa de concreto
armado fijo y techo de madera, columnas y pilares
circulares de concreto armado fijo permanente,
cimentadas en zapatas fijas de concreto armado,
sanitarios, hombre y mujer, escalera de madera y
concreto armado, Fosa séptica ecoldgica, area de mesas
y sillas para comensales, sombrilla de palapa y madera 462.22 m?
de la region, sombrillas portatiles, camastros, mesas y ! ’
sillas de plastico, area ajardinada, area de asoleadero en
arena natural.

e Primer nivel: Una habitacion con bafio privado, barra de
servicio independiente, sanitarios hombre y mujer,
terraza con barandal de madera, con techo de palapa y
madera de la region, area de mesas y sillas para los
comensales, con servicio de Alimentos y Bebidas.

Para: Uso General.
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Imagen 3 Planta de losas

[1.1.1. Seleccidn del sitio
Dicho proyecto pretende realizarse en una zona estratégica desde el punto de vista comercial, pretende
utilizar al maximo ventajas en infraestructura y accesos existentes, donde el niUmero de visitantes es
elevado, sobre todo la temporada turistica lo cual podra repercutir econémicamente para los locatarios,
los cuales podran ofrecer sus productos y servicios de manera segura tanto como para ellos como para
los posibles clientes, ademas de que el sitio propuesto tiene las siguientes caracteristicas:
e  Su ubicacion frente al mar
e Su cercania con la zona hotelera de Ixtapa, que es un centro turistico de importancia
internacional.
e El sitio cuenta con vias de acceso que facilitan la visita de turistas
e  Su ubicacién junto al embarcadero que da servicio a la isla grande o isla de Ixtapa
e La ausencia de especies de flora clasificadas como amenazadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010.
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Imagen 4 Detalle de la zona de estudio

12



Manifestacion de Impacto Ambiental
B Modalidad Particular

Proyecto: Restaurante-Bar “Isla Bonita”

[1.1.2. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El Sitio donde se pretende desarrollar el presente proyecto, se encuentra localizado en muelle de Playa
Linda, al cual puede accederse a través de la carretera turistica que va de Ixtapa a Playa Linda.

Coordenadas:

Tabla 1 Coordenadas en proyeccion UTM de los veértices del poligono

CUADRO DE CONSTRUCCION DE ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE
LADO RUMBO DIST | V COORDENADAS

EST | PV Y X

1,957,309.6446 219,425.7923

1 ZF755 S 05°49°'36.48" E 11.21 ZF755 |1,957,298.4892 219,426.9307

ZF755 3 S 00°59'48.57" W 11.89 3 1,957,286.6001 219,426.7239

3 4 N 88°04'10.95” W 20.00 4 1,957,287.2739 219,406.7325

4 PM875 N 00°59'48.57 E 10.37 PM875 | 1,957,297.6450 219,406.9130

PM875 6 N 05°49'36.48" W 12.75 6 1,957,310.3244 219,405.6191

6 1 S 88°04°10.95” E 20.18 1 1,957,309.6446 219,425.7923

SUPERFICIE = 462.22 m?
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Imagen 5 Plano del &rea solicitada en relacién con la ZOFEMAT

En la siguiente fotografia se ve la localizacién de proyecto en la punta norte de la playa denominada

“Playa Linda” en la zona turistica de Ixtapa.
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Imagen 6 Localizaciéon general del predio
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[1.1.3. Inversion requerida

Para el desarrollo de este proyecto se estima una inversiéon en etapas con un costo de $ 1,200,000.00 Pesos M.N. (un millén doscientos mil

pesos), la cual esta dividida en varios rubros en obras de infraestructura basica del proyecto y adquisiciéon de materiales y mano de obra.

El costo aproximado para la implementacion de medidas de prevencion y conservacion y mitigacion es del 5 % del monto total de la inversion
del proyecto.

La inversion estimada para desarrollar el presente proyecto, se contempla en la siguiente tabla:

PRESUPUESTO DE LAS OBRAS A INSTALAR EN LA ZONA FEDERAL

Construccion e Instalacion de una Cabaiia a 4 aguas, para Restaurante-Bar, hecho con madera y palapa de la regién, con
construcciones fijas y permanentes, consistentes en; Planta baja; una habitacién con bafio privado, cocina independiente con barra
de servicios, bodega, piso rustico y terminado con loseta y azulejo, losa de concreto armado fijo y techo de madera, columnas y pilares
OBRAS: circulares de concreto armado fijo permanente, cimentadas en zapatas fijas de concreto armado, sanitarios, hombre y mujer, escalera
de madera y concreto armado, Fosa séptica ecolégica, area de mesas y sillas para comensales, sombrilla de palapa y madera de la
regidn, sombrillas portatiles, camastros, mesas y sillas de plastico, area ajardinada, drea de asoleadero en arena natural, Primer nivel;
una habitacion con bafio privado, Barra de servicio independiente, sanitarios hombre y mujer, terraza con barandal de madera, con

techo de palapa y madera de la region, area de mesas y sillas para los comensales, con servicio de Alimentos y Bebidas (Uso General),
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Material Descripcion del concepto Unidad | Cantidad | P. Unitario Importe

Construccion e Instalacién de una Cabafia a 4 aguas, para Restauran-Bar, hecho con
madera y palapa de la regién, con construcciones fijas y permanentes, consistentes
en; Planta baja; una habitacidn con bafio privado, cocina independiente con barra
de servicios, bodega, piso rustico y terminado con loseta y azulejo, losa de concreto
armado fijo y techo de madera, columnas y pilares circulares de concreto armado
fijo permanente, cimentadas en zapata sfijas de concreto armado, sanitarios,
Restaurante Bar | hombre y mujer, escalera de madera y concreto armado, Fosa séptica ecoldgica, | Pieza 1 1°200,000.00|1°200,000.00
area de mesas y sillas para comensales, sombrilla de palapa y madera de la region,
sombrillas portatiles, camastros, mesas y sillas de plastico, drea ajardinada, area de
asoleadero en arena natural, Primer nivel; una habitacion con bafio privado, Barra
de servicio independiente, sanitarios hombre y mujer, terraza con barandal de
madera, con techo de palapa y madera de la regién, drea de mesas y sillas para los
comensales, con servicio de Alimentos y Bebidas (Uso General),

Trazoy Se tomaran las medidas correspondientes al area solicitada, conforme al poligono,
Delimitacidon en el cual se trazara de acuerdo a las obras e instalaciones que se vas a construir e | Pieza 1 0.00 5,000.00
del area instalar en la zona federal maritimo terrestre.

Se haran la excavacién y remociéon de arena natural, conforme a las obras e

Desplantedela | ) ) ) ) )

. .. instalaciones que se haran en la zona federal, consistente en trabes, zapatas y | Pieza |varios 20,000.00
cimentacion . 20,000.00
colado de concreto simple.
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Construccion de

En esta etapa se construird en Planta baja; una habitacién con bafio privado, cocina
independiente con barra de servicios, bodega, piso rustico y terminado con loseta 'y
azulejo, losa de concreto armado fijo y techo de madera, columnas y pilares
circulares de concreto armado fijo permanente, cimentadas en zapatas fijas de

dreas (Planta o i Pieza varios 350,000.00
Baja) concreto armado, sanitarios, hombre y mujer, escalera de madera y concreto 350,000.00
aja
) armado, Fosa séptica ecoldgica, area de mesas vy sillas para comensales, sombrilla
de palapa y madera de la regidn, sombrillas portatiles, camastros, mesas y sillas de
plastico, drea ajardinada, area de asoleadero en arena natural.
L, En esta etapa, se construira el Primer nivel; una habitacién con bafo privado, Barra
Construccién de L . o .
i . de servicio independiente, sanitarios hombre y mujer, terraza con barandal de | | ]
areas (Primer L . Pieza varios 350,000.00 350,000.00
Nivel) madera, con techo de palapa y madera de la regidn, area de mesas y sillas para los
ive
comensales.
Construccion de o ) ..
N En esta etapa se construird como parte final de construccion, el techo hecho a base | .
la Cabafia a 4 . ] Pieza 1 250000.00 250,000.00
de madera y palapa de la regidn a 4 caida de aguas.
aguas
Sombrillas Se instalara sombrillas hechas a base de madera de la regidn y sombrillas portatiles | Pieza 6 5000.00 30,000.00
Camastros Instalacion semifija y facilmente removible Pieza 10 300.00 3,000.00
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mesas para comensales planta baja y primer nivel, Instalacidon semifija y facilmente

Mesas . Pieza |50 500.00 25,000.00
removible
Sillas Instalacidon semifija y facilmente removible Pieza 200 200.00 40,000.00
., . L, ‘ . g mano
Para la construccion e instalacion del Area de masaje y la construccién de la .
Mano de obra de varios 127000.00 127,000.00
enramada obras

[1.1.4. Dimensiones del proyecto

a) Superficie total del predio (en m?)

El presente proyecto denominado “Restaurante-Bar “Isla Bonita” propone el desarrollo en una superficie de 462.22 m? Superficie para obras

permanentes.
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La superficie que se considera sera afectada por el desarrollo, es la misma superficie a afectar, aunque

cabe aclarar que no se contempla construir obra civil cimentada de caracter permanente.

[1.L1.5. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

El uso actual del suelo es considerado Zona Federal Maritimo Terrestre y corresponde a esta Secretaria
del Medio Ambiente y Recursos Naturales, la administracion de dicha franja de tierra y puede ser
otorgada en concesién para su uso y goce, lo cual se solicitara oportunamente para el desarrollo del
presente proyecto. El Municipio de Zihuatanejo de Azueta, cuenta con un plan de desarrollo urbano, la
zona colindante donde se pretende desarrollar el proyecto estd considerada como de uso y turistico
hotelero, dicho uso es considerado apropiado y congruente con el establecido por la administracion
publica local.

SIMBOLOGIA:
ZONIFICACION DE AREA URBANA

77 TumisTico HoTELERO ] RECREAGION TURISTICA

: TURISTICORESIDENCIAL RESERVA TURISTICA

G
£ HOTELERO COMERCIAL

"’../Jf//‘

Ao
RIO 35!--’/2/

0, -

~ PLAYAOLIVE I TACIONA.L

% MEDIA
(HASTA 82 VIV HA )

MED/A ALTA

Imagen 8 Plan de Desarrollo Urbano de Zihuatanejo y Usos de suelo
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En cuanto a las colindancias, estds quedan manifestadas en la siguiente tabla:

Tabla 2 Colindancias del predio

PUNTO COLINDANCIA
Norte Zona federal y océano pacifico
Sur Zona federal y océano pacifico

Este Zona comercial de playa linda
Oeste Zona federal y océano pacifico

Imagen 8 Localizacién general del predio

i/

Proyecto
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- 3]

Imagen 9 Localizacién general del predio

En la siguiente imagen se aprecian las colindancias del predio

[1.1.6. Urbanizacion del area 'y descripcién de servicios requeridos

La zona de hotelera, turistica y residencial de Ixtapa cuenta con una vocacion tradicional turistica por
més de tres décadas a la fecha, es por eso que en la actualidad, en la zona donde se pretende
desarrollar el proyecto, podemos encontrar todo tipo de equipamiento urbano debido a la infraestructura
hotelera y de servicios con los que se cuenta, es por esta razén aunado a las caracteristicas propias
del proyecto que no existird la necesidad de abrir nuevas rutas de acceso para llegar al predio, en la
zona comercial aledafia, se cuenta con los servicios basicos primarios como agua corriente,
alcantarillado, drenaje sanitario, alumbrado publico y servicio de telefonia fija e inalambrica y transporte
publico, entre otros.
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1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

[1.2.1. Programa general de trabajo

Para la ejecucion de las obras en | presente proyecto, se estima un tiempo equivalente a los 272 dias
0 nueve meses aproximadamente, para las diversas fases en las que esta planeada su ejecucion, se
contempla lo estimado en la siguiente tabla:

Tabla 3 Programa general de trabajo

MES

CONCEPTO 1123 |4|5|6|7|8]9

Planteamiento, estudio de factibilidad, evaluacién y disefio

Se tomaran las medidas correspondientes al area solicitada,
conforme al poligono, en el cual se trazara de acuerdo a las
obras e instalaciones que se vas a construir e instalar en la zona
federal maritimo terrestre.

Se haréan la excavacion y remocién de arena natural, conforme
a las obras e instalaciones que se haran en la zona federal,
consistente en trabes, zapatas y colado de concreto simple.

Se haran el traslado de materiales diversos, como son la grava,
arena, cemento, madera y palapa de la regidn, para las obras e
instalaciones que se pretenden realizar en el érea.

En esta etapa se construira en Planta baja; una habitacion con
bafio privado, cocina independiente con barra de servicios,
bodega, piso rustico y terminado con loseta y azulejo, losa de
concreto armado fijo y techo de madera, columnas y pilares
circulares de concreto armado fijo permanente, cimentadas en
zapatas fijas de concreto armado, sanitarios, hombre y mujer,
escalera de madera y concreto armado, Fosa séptica ecoldgica,
area de mesas Y sillas para comensales, sombrilla de palapa y
madera de la regién, sombrillas portatiles, camastros, mesas y
sillas de plastico, area ajardinada, area de asoleadero en arena
natural.

En esta etapa, se construira el Primer nivel; una habitacion con
bafio privado, Barra de servicio independiente, sanitarios
hombre y mujer, terraza con barandal de madera, con techo de
palapa y madera de la region, area de mesas y sillas para los

comensales.

En esta etapa, se construird la cabafia hecha a base de madera
y con techo de palapa de la region, area de mesas y sillas para
los comensales.
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‘ Instalacién de mesas y sillas y acabados ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ |

[1.2.2. Preparacion del sitio
Se destinaran areas para recepcion de materiales, asi como un espacio para el acopio de residuos de
obra de manera temporal. En la zona de residuos se realizar4 la separacion de los desechos; en

metales, plasticos, cartén y otros.

[1.2.3. Descripcién de obras y actividades provisionales del proyecto

> Almacén y bodega de materiales: Ser4 de 120 m? a base de madera y laminas, de facil
desmantelamiento al final de su funcion.

» Comedor: Para el suministro de los alimentos al personal, se habilitara un pequefio comedor
acorde a la plantilla de trabajadores y de la etapa del proyecto, dichas obras seran a base de
madera y lamina, desmantelandose y realizando la limpieza del sitio al concluir su uso.

» Sanitarios: Para el manejo de los residuos sanitarios se prevé la utilizacién del servicio de
letrinas moviles mismas que ya cuentan con un area de trabajo, de igual forma sera utilizada
una letrina moévil por cada diez trabajadores. Los residuos sanitarios seran retirados por la
empresa que preste el este servicio, por los dias que sean requeridos a fin de evitar la
generacion de olores desagradables, asi como la acumulacion de residuos provenientes de

estos y evitar la proliferacion de fauna nociva.

[1.2.4. Etapa de construccion
La construccion del proyecto se tiene estimada en un plazo maximo de nueve meses (Ver Programa
General de Trabajo).
Después de las tareas de limpieza y preparacion de terreno se llevara a cabo toda la obra civil:
e Excavaciones para el sentado de los pilotes
e Corte de la madera en sus dimensiones apropiadas
e Levantamiento de la estructura o esqueleto
e Cubrir la estructura con teja de barro cocido

e Acabados

24



Manifestacion de Impacto Ambiental
B Modalidad Particular

Proyecto: Restaurante-Bar “Isla Bonita”
Para estas etapas, el requerimiento de personal sera el mas activo, a continuacion, se representa el

personal necesario.

Tabla 4 Tabla del personal estimado

PUESTO NO. | TIEMPO ESTIMADO (en meses)
Carpintero 1 8
Ayudante de carpintero 3 8
Ingeniero 1 1
Techero 3 4
Ayudante en general 6 8
Arquitecto 1 2
Maestro de obra 1 9

[1.2.5. Etapa de operacion y mantenimiento

Una vez terminada la etapa de construccion, el proyecto debe estar en condiciones éptimas para brindar

servicios a los visitantes y entrar en la fase de operacion.

A partir de este momento debe de entrar en marcha un programa de mantenimiento.

Se deben de cuidar detalles como las terminaciones y acabados de las construcciones, el curado de la
madera para protegerla de invasion por parte de insectos y protegerla de la salinidad, la limpieza de las
areas vecinas, entre otros detalles. Todas estas actividades deben llevarse a cabo de manera

permanente.

GENERALES

Deberé retirarse de la zona dia con dia toda la basura generada la cual sera de tipo doméstica, para
este proposito, deberan utilizarse los contenedores que para ello ha dispuesto la autoridad municipal
en la zona comercial aledafia. Por ningln motivo se permitird que se arrojen residuos al mar, cuerpo
de agua o zona federal maritimo terrestre. Se designara a un locatario responsable de que se cumplan

estas medidas.
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[1.2.6. Descripcion de las obras asociadas al proyecto

No se cuenta con obras asociadas al proyecto.

[1.2.7. Etapa de abandono del sitio

No se prevé el abandono de la infraestructura a implementar, ya que el proyecto es permanente. Se

espera una vida Gtil de 99 afios aplicando un mantenimiento periddico adecuado.

[1.2.8 Utilizacion de explosivos

No se requerird de empleo de explosivos para la remocién de piedras o roca, durante las actividades

despalme, excavacion, perforacion, en su caso corte menor o cualquier otra actividad.

[1.2.9. Generacién, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

Emisiones a la atmosfera
Las emisiones a la atmosfera estaran representadas por la movilizacion del personal y de insumos. Del

cual se generan emisiones de gases de combustion y, particulas suspendidas.

Ademas, durante las fases de preparacion del terreno y construccién, las emisiones a la atmésfera
estaran conformadas por polvos y gases de combustién, productos ambos de la operacion de la
magquinaria en general. Como medida al respecto se recomienda mantener regada el area, asi como
verificar el correcto estado de la maquinaria con el fin de que cumpla con la normatividad ambiental

vigente.
Durante la fase de operacion del proyecto, las emisiones atmosféricas estaran constituidas
principalmente por gases de combustién del gas doméstico, empleado en la preparacion de los

alimentos en la cocina.

Aguas Residuales.
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Durante esta fase no se generard aguas residuales, ya que se utilizaran sanitarios secos portatiles,
para el uso de los trabajadores, y éstos recibiran el mantenimiento adecuado por parte de la empresa

arrendadora

Residuos sdélidos.
Durante la etapa de construccion, se desechara papel (proveniente de los empaques y embalajes de
los materiales utilizados para la construccién), plastico, residuos de madera, vidrio, entre otros; los

cuales mediante un adecuado manejo podran ser destinados a empresas encargadas de su reciclaje.

Los residuos que no puedan ser reciclados se depositaran en tambos de 200 litros con tapa, colocados
en un area previamente destinada, con las caracteristicas para su adecuado manejo, para ser

entregados al servicio de recoleccion municipal.

La presencia permanente de trabajadores en el sitio de obra implica que comeran vy,

consecuentemente, generaran residuos, organico e inorganico.

[1.2.10. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Durante la etapa de preparacion y construccion, los residuos se depositardn en un area establecida

dentro del predio y se retiraran, posteriormente al tiradero municipal.

Durante la etapa de operacion, los residuos se recolectaran y se retirara por medio del servicio de limpia

al tiradero municipal.
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. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO
CON LA REGULACION DE USO DEL SUELO

El Objetivo que se pretende con la vinculacion a las politicas e instrumentos de planeacion de desarrollo
asi como con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental, las normas oficiales
mexicanas, los instrumentos normativos y, en su caso, con la regulacion del uso de suelo no sélo es el
de sefialar las fundamentaciones legales que respaldan la construccién de un desarrollo turistico o
parte del mismo, sino también el de establecer las posibilidades reales de la aplicacion de una u otra

disposicién para con ello normar los criterios a que deben sujetarse las obras o proyectos pretendidos.

Sobre esta base y las caracteristicas del proyecto, a continuacion, se identifican y analizan las
diferentes politicas e instrumentos de planeacion vigentes que ordenan la regulacion y uso del suelo
en el municipio, a fin de sujetarse a los instrumentos con validez legal para llevar a cabo la

implementacién del proyecto Restaurante-Bar “Isla Bonita”.

El fundamento legal para la presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental se basa a lo
dispuesto en los articulos 28, fracciones IX y X de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién
al Ambiente (LGEEPA);

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el
mar, asi como en sus litorales o zonas federales.

Asi como en el Articulo 5° incisos Q) y R), y articulo 12 fraccién lll, de su Reglamento en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental, que establece, que: Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de

impacto ambiental:

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS:
Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos,
restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles, rompeolas, campos

de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de comunicacion, obras de restitucion o

recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que afecte ecosistemas costeros...
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R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y
ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES:

I. Cualquier tipo de obra civil, ...

Como se sefiala en los siguientes apartados, las diversas obras y actividades que involucra la
realizacion del proyecto, tendran impactos sobre el ambiente, no obstante, se evitara el rebasar los
limites y condiciones establecidos en la normatividad ambiental, y en su caso, se estableceran las

medidas de mitigacion, compensacion o minimizacion mas viables.

En el presente capitulo se realiza una revision detallada que permita identificar y analizar el grado de
concordancia y cumplimiento requerido para el desarrollo del proyecto, a fin de garantizar que su
ejecucion se realice en estricto apego a los instrumentos normativos y de planeacién aplicables en el

area del proyecto.

Para la elaboracion del presente capitulo, se identificaron y analizaron fuentes de informacion relativos
a los diferentes instrumentos de planeacion en los dmbitos federal, estatal y municipal que son
vinculables al proyecto inmobiliario que afecten ecosistemas costeros. Asi como su vinculacion con los
planes y programas sectoriales y de desarrollo en los que el proyecto estd inmerso, instrumentos de
planeacion y ordenamiento territorial, e instrumentos juridicos aplicables en materia ambiental. El objeto
del analisis descrito es conocer y cumplir con los lineamientos que deberan ser observados durante la

ejecucioén del proyecto, asegurando su compatibilidad.

ll.L1. PLANES DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO (POET)
DECRETADOS

El Ordenamiento Ecoldgico es un instrumento de planeacion que establece la legislacion para regular
o inducir el uso de suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio
ambiente y la conservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del
andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamientos de los mismos, su
objetivo principal es determinar las distintas areas ecoldgicas que se localicen en el territorio,
describiendo sus atributos fisicos, bidticos y socioecondémicos, asi como el diagnostico de sus
condiciones ambientales; regular fuera de los centros de poblacién, los usos de suelo, con el propdsito
de proteger el ambiente, conservar, restaurar y aprovechar de manera sustentable, los recursos

naturales respectivos, asi como establecer los criterios de regulacion ecoldgica para la proteccion,
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conservacioén, restauracion y aprovechamiento racional de los mismos, a fin de que sean considerados

en los planes o programas de desarrollo urbano correspondiente.

En el Municipio de Zihuatanejo de Azueta se cuenta con un programa de ordenamiento ecologico del
territorio. De acuerdo con el articulo 20BIS 2 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente, el que sefiala que los gobiernos de los Estados y del Distrito Federal, en los términos de
las leyes locales aplicables, podran formular y Expedir programas de ordenamiento Ecoldgico Regional,
gue abarquen la totalidad o una parte del territorio de una entidad federativa.

Asimismao, el articulo 24BIS 4, de dicho ordenamiento juridico dice que “los programas de ordenamiento
ecoldgico local seran expedidos por las autoridades municipales, y en su caso el Distrito Federal de
conformidad con las leyes locales en materia ambiental”. “La zona en cuestion sufrié una modificacion
autorizada por el municipio de Zihuatanejo de Azueta y demas instancias cuando se instalé el
embarcadero hacia la isla grande, a partir de la cual podemos observar la disposicion de las autoridades
municipales para desarrollar proyectos de tipo turistico en esta zona, lo que a mediano plazo dara a la

region una alta plusvalia.”

Planes y programas de desarrollo urbano (Estatales y Municipales)
PROGRAMA NACIONAL DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES 2001-2006

Que se define en 6 grandes pilares como compromisos: la integridad de esta nueva politica, el
compromiso de todos los sectores econdmicos, una nueva gestion ambiental, el apego a la legalidad y

una nueva gestion ambiental y la participacion social y rendicién de cuentas.

Asi mismo en respuesta del deterioro ambiental y a la degradacion de los recursos naturales en las
tltimas décadas, la politica ambiental ha transitado de una orientacién eminentemente sanitaria, como
respuesta a la contaminacién del aire en las grandes ciudades; de los cuerpos de agua y de los suelos
hacia un enfoque de participaciéon social y de proteccion del equilibrio ecol6gico. A esto contribuyo una

mayor conciencia social y la importancia conferida de la problemética ambiental.
PLAN ESTATAL DE DESARROLLO URBANO DE GUERRERO 2011-2015

El plan estatal, constituye un instrumento estratégico para impulsar el desarrollo sustentable en el
estado, al considerar a la capacitacion como un elemento fundamental para frenar las tendencias del

deterioro ambiental, tomando en cuenta las prioridades tematicas locales y regionales.
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Una de las metas de este, es elevar el nivel de compresion sobre la complejidad y gravedad de los
problemas socio-ambientales entre los miembros de la sociedad de tal manera que estos no se

menosprecien ni se les perciban con fatalismo.

PROGRAMAS SECTORIALES.
Programa de Gobierno del Sector Turismo.

Reitera la necesidad de impulsar al turismo por su capacidad de apoyo al desarrollo regional, a través
de un enfoque integral de andlisis y solucion a la problemética turistica, promoviendo proyectos de
inversién en servicios publicos y remodelacion urbana, integrando a la poblacién al desarrollo de estos
centros y distribuyendo las responsabilidades entre los interesados con la participacion de los tres

niveles de Gobierno.

Programas de recuperacién y restablecimiento de las zonas de restauracién ecoldgica. El
proyecto no se ubica dentro de un area donde se aplique o ejecuten programas de restauracion o

restablecimiento ambiental.

Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas. El proyecto no se ubicara total o

parcialmente dentro de un Area Natural Protegida (ANP)
Bandos y reglamentos municipales.
PLAN DIRECTOR DE DESARROLLO URBANO

El Plan Director de Desarrollo Urbano es el eje principal de la normatividad, sin embargo, el Municipio

de Zihuatanejo de Azueta, cuenta con Plan Director de Desarrollo Urbano Municipal de su territorio.
BANDO DE POLICIAY BUEN GOBIERNO

Es el instrumento rector de la politica y normatividad al interior del territorio municipal, apegandose a él
todas las actividades urbanas, de medio ambiente, de servicios publicos y de obras; por lo que a la

fecha no aplica algun otro instrumento de regulacion local.

[11.2. NORMAS OFICIALES MEXICANAS QUE APLIQUEN PARA EL DESARROLLO DEL
PROYECTO

Respecto a la normatividad ambiental aplicable se tiene la siguiente vinculacion.
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Los proyectos de desarrollo inmobiliario que impliquen la afectacion de terrenos con vegetacion forestal,
se encuentran sujetos al cumplimiento de diversas leyes y reglamentos en materia ambiental, asi como
las normas oficiales mexicanas de proteccién ambiental que les sean aplicables de acuerdo con los

procesos involucrados en el desarrollo y operacion del proyecto.

Normas Oficiales Mexicanas
El proyecto se sujetara a las Normas Oficiales correspondientes, la forma en que se satisfacen los
requisitos de disefio para la proteccion del ambiente, estan insertas en la descripcion de la obra y en

su caso, en las medidas de prevencion, reduccion, compensacion y rehabilitacion.

Las Normas Oficiales Mexicanas en materia ambiental, emitidas por la SEMARNAT tienen la finalidad
de garantizar la sustentabilidad de las actividades econémicas y del aprovechamiento de los recursos

naturales a través de cinco objetivos fundamentales:

Establecer los requisitos, especificaciones, condiciones, procedimientos, metas, pardmetros y
limites permisibles que deberan observarse en regiones, zonas, cuencas 0 ecosistemas, en
aprovechamiento de recursos naturales, en el desarrollo de actividades econdémicas, en el uso y
destino de bienes, en insumos y en procesos.

Considerar las condiciones necesarias para el bienestar de la poblacién y la preservacion o
restauracion de los recursos naturales y la proteccién al ambiente.

Estimular o inducir a los agentes econémicos para reorientar sus procesos Yy tecnologias a la
proteccion del ambiente y al desarrollo sustentable.

Otorgar certidumbre a largo plazo a la inversion e inducir a los agentes econémicos a asumir los
costos de la afectacion ambiental que ocasionen.

Fomentar actividades productivas en un marco de eficiencia y sustentabilidad.

Dado que estas normas de proteccion ambiental son de cumplimiento obligatorio, su observancia ha
sido considerada desde las etapas iniciales de planeacion del proyecto, ya que incluyen criterios
relevantes que son aplicables desde la caracterizacion y seleccion de sitio, disefio e ingenieria; hasta

la construccién, operacion, monitoreo.

Las Normas Oficiales ambientales con que se relaciona de forma directa con el desarrollo del Proyecto

Restaurante “Isla Bonita”, se presentan a continuacion:
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Tabla 5. Normas ambientales aplicables y su vinculacion con el proyecto

NORMAS OFICIALES
MEXICANAS

REFERENCIA

CAMPO DE APLICACION

NOM-041- SEMARNAT -2015

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores
en circulacién que usan gasolina como
combustible".

Emisiones a la atmésfera que se
generan por la operacién de vehiculos
al interior.

NOM-045- SEMARNAT -2006

Vehiculos en circulacion que usan
diésel como combustible. - limites
maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y
caracteristicas técnicas del equipo de
medicién

Emisiones a la atmosfera que se
generan por la operacién de vehiculos
al interior.

NOM-052-SEMARNAT-2005

Establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos. Establece el
procedimiento para identificar si un
residuo es peligroso, el cual incluye los
listados de los residuos peligrosos y las
caracteristicas que hacen que se
consideren como tales.

Los residuos generados en el Proyecto
seran caracterizados de conformidad
con esta norma, a fin de determinar la
forma mas o6ptima de manejo de
acuerdo a la naturaleza de cada uno de
ellos, y en su caso, proceder a
depositarlos 0 manejarlos a través de
una empresa especializada en su
manejo.

Para el caso de los demas residuos
que el Proyecto pueda generar, se
manejaran de acuerdo a la
normatividad federal, estatal o local
aplicable; buscando el redso,
reaprovechamiento o reciclaje en la
medida de lo posible.

NOM-059- SEMARNAT -2010

Proteccion ambiental- Especies nativas
de México de flora y fauna silvestres —
Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion,
exclusién o cambio — Lista de especies
en riesgo.

Derivado de la identificacion de
especies registradas en los listados de
esta norma, se tomaran las medidas de
proteccion a las especies.

NOM-080- SEMARNAT -1994

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacion y su
método de medicion.

Se aplica para determinar el nivel
méaximo de decibeles permitidos a los
vehiculos que operen dentro de las
actividades de construccion.

Vinculacion con el Proyecto: Las normas oficinales mexicanas son instrumentos que establecen
parametros que evitan o minimizan los riesgos e impactos al medio ambiente, el proyecto se vincula
con las normas anteriores, como ya se citd, por la naturaleza de las actividades que se desarrollaran
durante su ejecucion.
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EN MATERIAL DE SEGURIDAD LABORAL
NOM-001-STPS-2008 Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los edificios, locales,
instalaciones y areas en los centros de trabajo.
NOM-002-STPS-2010 Condiciones de seguridad para la prevencién y proteccién contra incendio en los

centros de trabajo.

V. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

El &rea de estudio se encuentra en la parte norte de Ixtapa, municipio de Zihuatanejo de Azueta, Estado

de Guerrero, dentro de la zona federal maritimo terrestres.

El municipio de Zihuatanejo de Azueta se localiza al suroeste del estado de Guerrero, en las
coordenadas geograficas 17°33’ y 18°05’ de latitud norte y entre los 101°15’ y 101°44’ de longitud oeste
respecto al meridiano de Greenwich. Ocupa una superficie territorial de 1,468 kilbmetros cuadrados
que a modo porcentual equivalen a un 2.31 % con respecto a la superficie total del estado.1 2 Forma
parte de la regién geo-econémica de Costa Grande del estado.

GUERRERO

MEXICO
MICHOACAN

Mgt MORELOS

PUEBLA

‘

Imagen 9 Municipio de Zihuatanejo de Azueta, Guerrero
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IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

IV.2.1 Aspectos abioticos

A) Clima

Toda el area costera de Guerrero presenta un clima tropical subhumedo del tipo Aw, con lluvias en
verano y sequia en invierno. Esta zona presenta una variacion anual de la temperatura que no excede
de los 5° C. En la época de lluvias los vientos predominantes son del Sureste, y durante la época de
secas dominan los vientos del Noroeste. La precipitacion pluvial mas importante ocurre entre mayo y

octubre, que es la época cuando se presentan los vientos marinos del Sureste.

Para determinar el clima del sitio se emplearon las modificaciones del Sistema de Clasificacion
Climética de Koppen. La formula climéatica determinada fue Awo (w)iw” , la cual corresponde con un
clima muy calido subhimedo, con régimen de lluvias de verano, isotermal y canicula. La designacién
de Awo se refiere a que es un clima calido, con temperatura media anual mayor a 27.7 °C y la del mes
mas frio mayor a 18 °C, con un régimen pluvial subhimedo con lluvias en verano, el cual presenta una
precipitacién por lo menos 10 veces mayor en cantidad en el mes mas hiumedo de la mitad caliente del
afio, que en relacién con el mes mas seco, con un cociente P/T de 36.2 y un porcentaje de lluvia
invernal menor al 0.7% de la precipitacion total anual. Presenta también una oscilacion térmica menor
a 5 °C, lo cual se indica con el simbolo i (isotermal). Este clima presenta una pequefia temporada
menos humeda en la mitad caliente y lluviosa del afio, lo que se conoce como canicula y se indica

como w”.

En Playa Linda, donde se ubica el proyecto presenta un tipo igual de clima similar a la demas area

riverefia del Municipio de Zihuatanejo de Azueta, por lo que incluiremos informacion de este municipio.
Para Todo el Municipio de Zihuatanejo de Azueta, Gro., se presentan seis subtipos climéticos,

tres corresponde a los calidos subhimedos, dos alos semicalidos himedo y subhimedo y uno

al grupo de los templados. Su porcentaje dentro del municipio se indica en la siguiente tabla:
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Tabla 6 Tipos de clima en el municipio de Zihuatanejo de Azueta

Subtipo climético Férmula Porcentaje de
climatica superficie municipal

Cédlido subhimedo con lluvias en verano, humedad A(w2) 15.05
alta
Célido subhimedo con lluvias en verano, humedad A(wi) 42.69
media
Célido subhimedo con lluvias en verano, humedad A(wWo) 26.20
baja
Semicéalido humedo con lluvia de verano abundante Acm 91
Semicélido subhimedo con lluvias en verano, Acw2 14.14
humedad media
Templado subhumedo con lluvia de verano, humedad C(w2) 1.01
alta

El sitio de proyectos se encuentra dentro el subtipo climatico. Calido subhimedo con lluvias en verano

y humedad baja de férmula climatica A(w0).

Temperatura

En el area del proyecto se cuenta con la siguiente temperatura promedio anual es de 27.2 °C, enero y
febrero se consideran los meses con mas baja temperatura, siendo ésta de 20.3 °C mientras que las
temperaturas mas altas se registran en los meses de mayo, junio, julio y agosto con 32.7, sin cambios
extremosos. La temperatura es el grado mayor o menor de calor en los cuerpos y en si el mas
importante de todos los fendmenos fisicos de la atmésfera, ya que influye de forma directa sobre la

presion atmosférica.
En la siguiente tabla se presentan los datos de temperatura media mensual y anual, expresada en

grados centigrados, obtenidos para el sitio donde se pretende desarrollar el proyecto de las estaciones

climatoldgicas Zihuatanejol y Zihuatanejo 2. (Fuente Carta de climas, 1:1 000 000.)
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Tabla 7 Temperatura media mensual en °C

Mes Estacién meteorologica
Zihuatanejo 1 Zihuatanejo 2

Enero 25.0 24.5
Febrero 24.1 24.5
Marzo 24.7 24.6
Abril 254 25.7
Mayo 27.1 26.9
Junio 275 27.5
Julio 27.6 27.6
Agosto 27.6 27.2
Septiembre 27.3 26.8
Octubre 27.3 26.9
Noviembre 26.8 26.5.1
Diciembre 25.5 25.1
Anual 26.3 26.1
Afos de observacion 15 10

Precipitacién promedio anual

La época de lluvias en laregién comprende el verano y, menores al 5% de la media anual, en el invierno:
La precipitacion media anual es de 1,402.3 mm, siendo los meses mas lluviosos junio, julio, agosto y
septiembre. La humedad relativa media es de 79%, presentandose aproximadamente 210 dias
soleados, 80 nublados y 80 lluviosos, con un promedio anual de 3.4 dias con tormenta eléctricay 3.12

dias con niebla.

La distribucion de lluvias a lo largo del afio, presenta dos épocas bien marcadas: una estacion de lluvias
que dura 5 meses (junio- octubre), periodo en el cual se acumula el 80% de la cantidad total. Esta
cantidad es relativamente alta (1,103.3 mm), y la mayor parte (299.3 mm en el mes de septiembre) o
sea el 21% cae en un corto periodo de tiempo. La estacién seca dura 7 meses, llegando a haber una

carencia total de precipitacion en el mes de marzo.

La informacion de precipitacion mensual y el total acumulado de precipitacion, registrado en las tres

estaciones referidas, se presenta en la siguiente tabla.
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Tabla 8 Precipitaciéon mensual y total

Estacién meteorologica

Mes (datos en mm)
Zihuatanejo 1 Zihuatanejo 2
Enero 7.5 19.7
Febrero 0.2 15
Marzo 0.00 6.7
Abril 0.3 21
Mayo 335 10.5
Junio 206.4 225.0
Julio 129.1 170.0
Agosto 163.4 197.6
Septiembre 233.5 299.3
Octubre 172.00 123.4
Noviembre 22,5 6.6
Diciembre 10.8 11.00
Total anual 979.1 1103
Afios de observacion 13 12

En esta estacion se registran para los meses de junio a septiembre la mayor cantidad de precipitacion

pluvial y la temperatura mas alta se presenta en mayo y junio.

Tabla 9 Precipitacion y temperatura estaciéon Zihuatanejo 1

Precipitacién Temperatura Media
Mes
(mm) mensual (°C)
Enero 7.5 25.0
Febrero 0.2 241
Marzo 0.00 24.7
Abril 0.3 254
Mayo 335 27.1
Junio 206.4 275
Julio 129.1 27.6
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Agosto 163.4 27.6
Septiembre 233.5 27.3
Octubre 172.00 27.3
Noviembre 22.5 26.8
Diciembre 10.8 25.5

En la estacion Zihuatanejo 1 la precipitacion registrada ocurre en el mes de septiembre, siguiendo en
orden de importancia junio, este comportamiento se debe a la presencia de huracanes o tormentas
tropicales que al tocar tierra o pasar cerca de la costa del Pacifico, incrementa el volumen de lluvia que
se recibe en la zona. Con respecto a la temperatura, se observa mas uniformidad de los meses de

mayo a noviembre y decrece en el otofio e invierno.

Tabla 10 Precipitacién y temperatura estacion Zihuatanejo 2

Mes Precipitacion Temperatura
(mm) Media mensual (°C)
Enero 19.7 24.5
Febrero 15 245
Marzo 6.7 24.6
Abril 2.1 25.7
Mayo 10.5 26.9
Junio 225.0 275
Julio 170.0 27.6
Agosto 197.6 27.2
Septiembre 299.3 26.8
Octubre 123.4 26.9
Noviembre 6.6 26.5
Diciembre 11.00 251
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Gréaficade pp (mm)y T (°C) Estacion Zihuatanejo 2.
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Imagen 10 Muestra de la recitacién y temperatura en la estacion Zihuatanejo

Finalmente, en la estacion Zihuatanejo 2 los datos graficados de precipitacion pluvial permiten observar
un comportamiento similar que el registrado en la estacion Zihuatanejo 1 en donde los picos de
precipitacion y reflejan un comportamiento casi paralelo, lo que indica que en esa zona de Zihuatanejo

el clima es el mismo. Lo que hace que sea agradable al turismo nacional e internacional.
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Imagen 11 Clima, temperatura y precipitaciones de

Vientos Zihuatanejo dominantes

La direccién y velocidad de los vientos dominantes durante los meses de septiembre a mayo, provienen
del Noroeste con una velocidad maxima de 1.2 m/s. Durante los meses de junio, julio y agosto., llegan
por el Oeste con una velocidad similar a los provenientes del Noroeste; estas conforman los vientos

mas fuertes de la region.
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Otros vientos que soplan con menor velocidad provienen del Sur y Suroeste con velocidades maximas

de 3.7 2.4 m/s respectivamente y para el Sureste 2.0 m/s, reportandose también un 23% de calmas.

Humedad relativa y absoluta. - la humedad relativa media es de 79%, presentandose aproximadamente
210 dias soleados, 80 nublados y 80 lluviosos, con un promedio anual de 3.4 dias con tormenta eléctrica

y 3.12 dias con niebla.

e Fendmenos climatoldgicos.

Nortes, tormentas tropicales y huracanes.

Durante el verano y parte del otofio, debido al desigual calentamiento de los continentes y los mares,
se originan sobre las masas continentales mayores de la Tierra, enormes centros de temperatura
elevada y por lo tanto de baja presién atmosférica; caso contrario ocurre en los océanos, en donde se

localizan centros de presién relativamente mayor que la continental.

Como resultado de lo anterior en ese periodo estacional, los vientos de soplan de los centros de alta
presion en el mar, cargados de gran humedad, hacia los centros de baja presion en los continentes
menos hiumedos debido a las altas temperaturas, dando origen a ciclones, tormentas tropicales y/o
huracanes que penetran en ocasiones a tierra causando desastres afectando a la poblacién y también

los recursos naturales de las zonas costeras.

En nuestro pais los ciclones que lo afectan tiene su origen, tanto en el Atlantico ( Mar de las Antillas),
como en el Pacifico, 8 Zona de Tehuantepec).Debido a que Zihuatanejo se encuentra ubicado en una
zona de posible afectacion por ciclones, huracanes o tormentas tropicales, por lo que los habitantes
deben encontrarse preparados para las posibles acciones de éstos fendmenos meteorolégicos vy
considerar dentro de la vida cotidiana el conocimiento de que hacer antes, durante y después de una

contingencia de este tipo.

Es posible decir que los ciclones pueden ser pronosticados con base a las condiciones del tiempo
predominante.

Nortes

Al considerar la magnitud de sus caracteristicas de temperatura, precipitacion pluvial y direccion de sus
vientos, los Nortes no representan un fenomeno natural que produzca alguna alteracion significativa

del paisaje por donde pasen, razon por la cual se les denomina intemperismo no severos.
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B). - Geologia y geomorfologia

Zihuatanejo se localiza en la unidad geomarfica Planicie Costera Sudoccidental, correspondiente a la
region llamada Costa Grande, misma que se incluye en la unidad orogénica Sierra Madre del Sur
(Tamayo, 1981). La planicie es sumamente angosta, con un promedio de 25 a 35 km de ancho y con
una altitud de hasta 100 m; esta franja muy estrecha es constantemente interrumpida por las
estribaciones de la sierra que llegan a veces hasta el mar. Esto ocurre en Zihuatanejo en donde
pequefias sierras de aproximadamente 200 m de altitud, penetran en la llanura costera entre Punta
Descenso al SE y Punta Carrizo al NO, formando una costa rocosa con acantilados y una sucesiéon de
ensenadas y caletas de los dos lados de la bahia. La planicie costera se ensancha nuevamente hacia
él SE, entre Zihuatanejo y Petatlan con la amplia bahia El Potosi y los esteros y barra Valentin, y hacia
el NO con las playas Vista Hermosa (complejo turistico Ixtapa), Playa Larga, Playa Leyva, etcétera. De
acuerdo con INEGI (2003), el area de Zihuatanejo corresponde a la clasificacion fisiografica siguiente:

Provincia: Sierra Madre del Sur.
Subprovincia: Costas del Sur.
Clase de sistema de topoformas: Llanura.

Asociacion: Con lomerios.

Fase: Piso rocoso.

Tipo de sistema de topoformas: De laderas tendidas.

La Sierra Madre del Sur se extiende a lo largo de la costa del Pacifico, desde la Cordillera Neovolcanica
al NO hasta el Istmo de Tehuantepec al SE. Esta sierra esta formada por rocas cristalinas y
metamorficas, calizas plegadas y otros sedimentos clasticos, lavas e intrusiones. Es una unidad
profundamente disectada, plagada, afallada y atravesada por intrusiones que datan del Precambrico,
Paleozoico, Mesozoico y aln del Cenozoico (L6pez, 1981). De acuerdo con la carta geoldgica de escala
1:250,000 (Hoja zZihuatanejo — INEGI, 2003), la historia geolégica del area de estudio se inicia en el
Jurasico Superior — Cretacico Inferior con la formacion de un arco insular tipo pacifico, a consecuencia
de la subduccion de la placa de Cocos debajo de la placa americana continental y la apertura de un
mar marginal que separa el arco del continente, en donde se depositaron rocas volcénicas y
sedimentarias, posteriormente metamorfizadas a la hora de convergencia y compresion entre las dos

placas. De esta transformacion resultan rocas metavolcanicas tales como meta-andesitas, depdsitos
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volcanoclasticos, brechas y meta tobas intermedias alteradas hidrotermalmente, que generalmente son
dificiles de identificar. Estos depdsitos se encuentran interdigitados con los metasedimentos de la
misma edad que consisten en una intercalacion de esquisto, semiesquisto, arenisca y lutita, asi como
calizas ligeramente metamorfizadas. Regionalmente, estas rocas matamorfizadas se asocian con rocas
calcareas y arcillo- arenosas de la misma edad (por ejemplo, al N y NO de Zihuatanejo). Las rocas
metavolcanicas presentan una morfologia de cerros con laderas fuertes como las que rodean la Bahia de

Zihuatanejo, mientras que las metasedimentarias se expresan en forma de lomas y cerros.
FUENTE: INEGI. Carta Geoldgica 1: 250 000

En el Cretacico Inferior otro arco insular paralelo al anterior y con depésitos similares, se caracteriza
por un complejo ultrabdsico que intrusiona y metamorfiza a las rocas metavolcéanicas del Cretacico
inferior. Finalmente, el Mesozoico culmina con el depésito de sedimentos clasticos continentales,

mismos que en el rea de estudio no llegan a aflorar.

El Terciario se caracteriza por una fase compresiva (Orogenia Laramidica), que produjo la deformacion
de las secuencias sedimentarias y el emplazamiento de cuerpos baboliticos de granito y granito —
granodiorita, presentes en la costa rocosa del terreno del sitio en estudio que intrusionan a los depdsitos
del Jurasico, a las secuencias matavolcanicas y metasedimentarias del Jurasico Superior — Cretacico
Inferior, a calizas del Cretacico Inferior y otras rocas intrusivas tales como dioritas, gabros y el complejo

ultrabasico del Cretéacico.

En ese tiempo comienzan las manifestaciones de vulcanismo andesitico con la emisién de lavas y tobas
que sobreyacen a los granitos. Posteriormente, estos terrenos son afectados en el Terciario Superior —
Cuaternario por deformaciones de caracter distensivo que se reflejan en estructuras de fracturamiento
y numerosas fallas normales y de corrimiento lateral. Finalmente, el Cuaternario se caracteriza por el
deposito de materiales no consolidados como son los aluviales, los lacustres y los litorales, producto

de procesos exdgenos.

Zihuatanejo se localiza sobre la trinchera de Acapulco que es la zona de mayor produccion de sismos
en México. A lo largo del litoral del Pacifico, hay numerosos movimientos tectonicos de gran velocidad
a causa de la subduccion de la Placa de Cocos bajo el continente centro americano o Placa Americana.
Este movimiento se efectlda hacia el NE, en un angulo predominante de 38 a 40° y una profundidad de
penetracion entre 80 y 245 Km a lo largo de la trinchera (Hanus y Vanek, 1978). Durante el siglo XX se
produjeron mas de 20 terremotos de magnitud superior a 7 en la escala de Richter, cuyo epicentro se

encontraba localizado en la costa del Pacifico; todos estos fueron superficiales, es decir, originados en
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la corteza terrestre a una profundidad méaxima de 60 km. Como la velocidad de subduccion no es
uniforme, sino que se realiza de manera diferencial a lo largo de segmentos de la trinchera, los sismos
pueden presentarse indistintamente en cualquier area que coincida con la zona de subduccién. Estos
segmentos sismicos se localizan sobre todo frente a las costas de Michoacan y Guerrero deben
considerarse como generadores de sismos fuertes, debido a que en ellas se pueden ir acumulando

tensiones tectoénicas elevadas.

El estado de Guerrero se encuentra dentro de la zona conocida como cinturon de Fuego del Océano
Pacifico, y en especial sobre la zona de subduccion de la Placa de Cocos por debajo de la Placa de
Norteamérica; debido a lo anterior, se considera que el area de estudio se encuentra dentro de uno de
los sitios de mayor riesgo sismico del pais. La zona del Rio Balsas y la Costa Grande de Guerrero tiene
47 &reas epicentrales, cuya actividad produce 25 movimientos sismicos anuales en promedio. Las fallas
mas importantes en el area son: Acapulco, Chilpancingo, Clarién y Trinchera Mesoamericana. Por su
parte, las fallas superficiales de la region de Zihuatanejo — Ixtapa no se encuentran activas, es decir,

en las épocas geoldgicas recientes (Terciario Superior y Cuaternario), no han experimentado
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Imagen 12 Carta geoldgica del municipio de Zihuatanejo de Azueta
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movimientos, por lo que el riesgo sismico derivado de ese tipo de fallas es muy reducido, en

comparacion con el riesgo derivado de la tectonica regional.
Inventario Ambiental de la geologia y geomorfologia en el area del proyecto:

El area esta caracterizada por tres unidades litol6gicas principales: las rocas mas antiguas que afloran
en el area constituyen la unidad metamorfica actual, que por sus caracteristicas parecen haberse
acumulado durante el Paleozoico. La segunda unidad corresponde a rocas metasedimentarias
acumuladas durante el Cretacico, bajo condiciones tanto marinas como terrigenas, asi como las
acumulaciones que desde el Pleistoceno al reciente se han acumulado por la accién hidrica,
favoreciendo las formaciones aluviales y barras litorales actuales. La tercera unidad corresponde a
emplazamientos graniticos que durante el Cretacico tardio favorecieron levantamientos diferenciales
del terreno y un nuevo periodo de metamorfizacion de las rocas ya existentes. Las rocas mas antiguas
y que forman el basamento, estdn representadas por un complejo epimetamérfico, en el cual
predominan las vulcanitas. Este complejo en sus fases marinas presenta rocas carbonatadas en forma
de marmoles aislados (cipolinos). Sobreyaciendo al basamento se presentan rocas clasticas de origen
marino de probable edad Jurasico superior al Cretacico medio. Estas rocas sufrieron deformacion
durante la Orogenia Laramide a principios del Terciario y en la actualidad se encuentran plegadas,
fracturadas y metamorfoseadas. El agua freética se retiene en los terrenos de pie de monte.
Problematica ambiental de la geologia y la geomorfologia en el area de influencia del proyecto: La
historia geoldgica del sitio se caracteriza por fenémenos distensivos y de fracturamiento de las rocas
originales de origen igneo, principalmente por los efectos del intemperismo oceéanico y edlico. La
presencia de rocas metavolcanicas, altamente modificadas se combinan con otros minerales dando
lugar a rocas metamoérficas. Dado lo anterior, las grandes unidades liticas que subyacen al relieve, son
susceptibles de fracturamiento por presiones gravitacionales y por intemperismo. Esto explica el relieve
irregular de forma caprichosa observado en las partes altas de los cerros y de los acantilados. La
propension al fracturamiento de las masas rocosas, incrementa la probabilidad de deslizamientos del
terreno y el consecuente derrumbe de rocas, ya sea por eventos sismicos, o por efectos erosivos
hidricos y/o edlicos, sobre todo si se deforestan las partes elevadas y las laderas de los cerros. La
vegetacion juega un importante papel en la retencion del suelo y las rocas, ya que las raices de los
grandes arbustos y de los &rboles, penetran entre las grietas de las rocas a modo de afianzamiento de

la planta misma teniendo como consecuencia la consolidacion del terreno.
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Caracteristicas geomorfologicas

De acuerdo a la carta geoldgica de escala 1:250,000 (datos vectoriales INEGI,2002),la historia
geologica del &rea de estudio se inicia en el jurasico superior-cretécico inferior con la formacion de un
arco insular tipo pacifico a consecuencia de la subduccién de la placa de cocos debajo de la placa
americana continental y la apertura de un mar marginal que separa el arco del continente, en donde se
depositaron rocas volcanicas y sedimentarias, posteriormente metamorfizadas a la hora de
convergencia y compresion entre las dos placas. De esta transformacion resultan rocas metavolcanicas
tales como meta-andesitas, depdsitos volcanoclastico, brechas meta-tobas intermedias alteradas
hidrotermalmente, que generalmente son dificiles de identificar. Estos depdsitos se encuentran
interdigitados con los metasedimentos de la misma edad que consiste en una intercalacién de esquisto,
semiesquisto, arenisca y lutita, asi como calizas ligeramente metamorfizadas. Regionalmente, estas
rocas metamorfizadas se asocian con rocas calcareas y arcillo arenosas de la misma edad.

Las rocas metavolcanicas presentan una morfologia de cerros con laderas fuerte como las que rodean

la bahia de Zihuatanejo, mientras que las metasedimentarias se expresan en forma de lomas y cerros.

En el cretacico inferior otro arco insular paralelo al anterior y con depdésito similar, se caracteriza por un
complejo ultrabasico que intrusiona y metaforiza a las rocas metavolcanicas del cretacico inferior.
Finalmente, el mesozoico culmina con el depdsito de sedimentos clasico continentales que, en el area

de estudio no llegan a aflorar.

El terciario se caracteriza por una fase compresiva (Oregenia Laramidica) que produjo la deformacion
de las secuencias sedimentarias y el emplazamiento de cuerpos baboliticos de granito y granito-
granodiorita (al N y NE de Petatlan), que intrusionan a los depdsitos del Juréasico, a las secuencias
metavolcanicas y metasedimentarias del Jurasico superior-Cretécico inferior, a calizas del Cretécico
inferior y otras rocas intrusivas tales como dioritas, garbos y el complejo ultrabasico del Cretacico. En
ese tiempo comienzan las manifestaciones de vulcanismo andesitico con la emisién de lavas y tobas

gque sobreyacen a los granitos.

Caracteristicas del relieve
En la zona donde se ubica el proyecto, el relieve forma parte de la unidad geomorfologico Planicie
Costera Suboccidental, y corresponde a la region denominada Costa Grande, misma que se incluye en

la unidad orogréfica Sierra Madre del Sur. La planicie costera en esta zona es angosta, variando en su
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anchura entre 25 y 35 km, y con una altitud de hasta 100 msnm. Esta franja es constantemente

interrumpida por las estribaciones de la sierra que en algunas partes se prolonga hasta el mar.
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Imagen 13 Topografia del municipio de Zihuatanejo
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Imagen 14 Pendientes del area de estudio

Susceptibilidad de la zona a: Sismicidad, Deslizamiento, Derrumbes, Inundaciones, Otros
movimientos de tierras o rocas y posible actividad volcanica.

Sismicidad

El municipio de Zihuatanejo de Azueta, se encuentra asentado sobre la trinchera de Acapulco que es
la zona de mayor incidencia y produccion de movimientos sismicos México. A lo largo del litoral
Pacifico, hay constantes movimientos tecténicos de gran velocidad a causa de la subduccion de la
Placa de Cocos bajo el Continente Americano en la parte central (Placa americana). Este hundimiento
se efectla hacia el NE, segun un angulo predominante de 38 a 40° y a una profundidad de penetracion
entre 80 y 245 km a lo largo de la trinchera. Como la velocidad de subduccion no es uniforme, sino que
se realiza de manera diferencial a lo largo de seguimiento o “ventanas sismicas” de la trinchera, los
temblores pueden presentarse indistintamente en cualquier area que coincida con la zona de

subduccion.

Estas ventanas localizadas sobre todo frente a las costas de Michoacan y Guerrero son
generadoras de fuertes sismos debido a que en ellas se habrian acumulado tensiones tecténicas

elevadas.
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Imagen 15 Sismicidad reportada en el 2016 en todo México

Tabla 11 Sismos del 2014 al 2009 en la zona del proyecto

ARO TOTAL MAGNITUD SISMICA
SISMOS <3 3 4 5 6 7 8
2004 29 0 14 14 0 1 0 0
2005 35 0 20 15 0 2 0 0
2006 37 0 24 13 0 0 0 0
2007 47 0 24 22 1 0 0 0
2008 60 0 44 16 0 0 0 0
2009 20 0 15 4 1 0 0 0
C). - Suelos

Los tipos de suelos presentes en el sitio del proyecto y gran parte de la zona son tres, de acuerdo a la
Clasificacion FAO — UNESCO, siendo estos los siguientes:

1.- Zg+Re/l Solonchak gleyco combinado con Regosol eutrico de clase textural gruesa. Son

caracteristicos de zonas bajas.
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2.- Re+Be+Hh/2. combinacion de Regozol éutrico como dominante con Cambisol éutrico y Feozem
haplico, todos con clase textural media.
3.- Re+Hh+Bc/2 por Cambisol asociado a Feozem y Regosol. Combinacion de Regosol éutrico como

predominante, con Feozen haplico y Cambisol éutrico, de textura media.

SOLONCHAK(Z) Se caracteriza por presentar un alto contenido en sales en algunas partes del suelo, o
en todo el, se presentan en diversos climas y en zonas donde se acumulan sales solubles. Su
vegetacion cuando la hay, es de pastizal o plantas que toleran las sales. Son poco susceptibles a la

erosion.

CawmBISOL(B) Es un suelo dominante con horizontes B Cambico y A ocrito, con una profundidad de 25
cm 0 mas en su espesor. Puede presentar propiedades hidromorficas, vérticas, calcicas o gypsicas.

Foezem (H) Suelo subdominante con horizonte A Mdlico y B Argilico, con saturacion de bases mayores

al 50%. Carece de horizonte Céacico o Gypsico.

RecosoL (R) Suelo menos dominante, sin horizontes de diagndstico. En ocasiones desarrolla un
horizonte Ocrito incipiente. Una parte de los regosoles (textura gruesa) se incorpora a los arenosotes
(Q), éstos son suelos derivados de materiales gruesos no consolidados, provienen de material

exclusivo de acarreo con propiedades fllvicas. Puede ser de origen Andico.
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Imagen 16 Edafologia del municipio de Zihuatanejo

D). - Hidrol6gica superficial y subterranea
De acuerdo a la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) el area de estudio se encuentra en la Region

Hidrologica-Administrativa V Pacifico, en la Subregion Hidrolégica 19 Costa Grande de Guerrero.

La Region Costa Grande se ubica en la parte suroeste de la entidad, limitando al norte con la regién de
Tierra Caliente, en el parteaguas de la Sierra Madre del Sur, al Noroeste con la Region Centro y el
Municipio de Acapulco y al Oeste con el Estado de Michoacan, tiene como limite al Sur el Océano
Pacifico; forma el corredor que se alarga desde el municipio de Acapulco hasta los limites de Michoacan
y comprende una superficie de 12,132 km? , con una precipitacién normal anual de 1,234 mm y un

escurrimiento natural medio superficial interno de 6,091 hm? /afio.

De acuerdo con la informacién mas reciente, en la subregion se encuentran comprendidos 16 acuiferos
gue son: El Naranjito, La Union, Pantla, Ixtapa, Bahia de Zihuatanejo, Coacoyul, San Jeronimito,
Petatlan, Coyuquilla, San Luis, Tecpan, Atoyac, Coyuca, Conchero, Bahia de Acapulco y La Sabana,
con superficie conjunta de 1,930 km? que reciben recargas renovables por un volumen que suma

302.74 Mm? /afio, frente a una extraccion que se realiza a través de 1,735 aprovechamientos.
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Tabla 12 Uso de agua de la regién Costa Grande

Municipio Volumen Mm?
Termoeléctrica | Hidroeléctrica | Agropecuario | Abastecimiento | Industrial
publico
Atoyac de 0 0 20.60 3.93 0.0001
Alvarez
Benito Juarez 0 0 1.79 0.64 0.0003
Coyuca de 0 0 26.07 3.30 0.19
Benitez
Zihuatanejo 0 0 6.48 11.51 0.90
de Azueta
Petatlan 0 0 60.69 3.45 0.0034
Tecpan de 0 0 82.96 5.78 0.0078
Galeana
TOTAL 0 0 198.59 28.61 1.10

La mayoria de los acuiferos son de tipo libre constituidos por materiales clasificados de media a alta
permeabilidad. Entre éstos se tienen todos los acuiferos costeros donde su espesor varia de 20 a 60
metros descansando en lo general sobre rocas de composicion granitica de edad terciaria y en algunos
casos, sobre rocas metamorficas de tipo metasedentarios de edad paleozoica. Los niveles estaticos y
dinamicos varian de 2 a 11 metros de profundidad.

La CONAGUA estima que el uso de agua en la subregion Costa Grande tenia un gasto equivalente a
228.30 Mm?3, por afio, los cuales se distribuian en: 198.59 Mm? para uso agropecuario, 28.61 Mm? para

abastecimiento publico y 1.10 Mm? para uso industrial.

Considerando estos aspectos, se estima que hay una reserva excedente en la subregion de 74.43 Mm?
/afio, de manera que es posible considerarla como una zona subexplotada, con disponibilidad de agua

para cubrir las demandas presentes y futuras.

Disponibilidad de agua subterranea en los acuiferos de la zona de estudio

En cuanto a los acuiferos comprendidos en el area de estudio, el célculo méas reciente hecho por la
CONAGUA en materia de disponibilidad de aguase publicé en Diario Oficial de la Federacion en el afio

2009. Este andlisis integra los conceptos de recarga natural, descargas naturales comprometida y
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volumen concesionado de agua subterranea, el cual, usando el procedimiento indicado en la NOM-
011-CONAGUA- 2000.

e Acuifero Ixtapa. Localizado en la planicie costera del rio Ixtapa, con superficie de 21 km?, capta
una recarga media anual de 24.2 Mm3, frente a una extraccion, en 80 aprovechamientos, de
13.2 Mm?3 /afio.

e Acuifero Bahia de Zihuatanejo. Localizado en las proximidades del centro turistico de Ixtapa-
Zihuatanejo, con superficie de 10 km?, recibe una recarga renovable de 3.5 Mm?afio, frente a
una extraccion, en solo cuatro obras de alumbramiento, de 0.12 Mm?®/afio.

e Acuifero San Jeronimito. Localizado en proximidad a la zona costera del litoral del Pacifico,
colinda en su margen noroeste con el acuifero Ixtapa y al suroeste con el acuifero Coacoyul,
con una superficie de 957 km? recibe una recarga renovable de 23 Mm?®afio, frente a una
extraccion, en 28 obras de alumbramiento, de 8.46 Mm?3/afio.

e Acuifero Coacoyul. Localizado en proximidad a la zona costera del litoral del Pacifico, colinda
en su margen noroeste con el acuifero Ixtapa, al sureste con el acuifero San Jeronimito, y al
suroeste con el acuifero Bahia de Zihuatanejo, tiene una superficie de 10 km?, recibe una
recarga renovable de 20.2 Mm®/afio, frente a una extraccion, en 28 obras de alumbramiento, de
2.49 Mm?®/afio.

e Acuifero Pantla. Localizado en la planicie costera del rio que lleva el mismo nombre, tienen una
superficie de 10 km? y recibe una recarga renovable de 10 Mm?®afio, frente a una extraccion,

gue se realiza en 27 obras de alumbramiento, de 1.4 Mm?3/afio.

Con base en lo anterior, se tiene el potencial de cubrir la demanda de agua por el nuevo desarrollo, lo

cual requiere de obras de abastecimiento y de tratamiento de agua.
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Proyecto: Restaurante-Bar “Isla Bonita”

El sistema hidrografico de la subregién Costa Grande de Guerrero esta constituido por las cuencas de

captacioén de los rios de la vertiente del Pacifico y sus afluentes (figura 13). Esta subregion hidrolégica

se

compone por tres cuencas principales:

Imagen 17 Disponibilidad de agua subterranea en Zihuatanejo

e Cuenca del rio Atoyac, ubicada en el centro de la region, a la cual se integran los rios

Tecpan, Coyuca y La Sabana.

e Cuenca del rio Coyuquilla, compuesta por los rios de Petatlan, Coyuquilla, San Luis y

San Jeronimito.

e Cuenca del rio Ixtapa, localizada hacia el occidente de la regién cerca de los limites con

el estado de Michoacén; los rios més importantes son el Ixtapa y La Union.
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Imagen 18 Hidrologia superficial del municipio de Zihuatanejo

Oceanografia

La corriente de California procedente del noroeste viene bifurcandose a lo largo del litoral del Pacifico
Mexicano, desde Cabo Corrientes hasta Puerto Angel, disminuyendo su intensidad a medida que llega
a latitudes mas bajas, dirigiéndose hacia el oeste. Por su parte, la corriente del sureste, formada a lo
largo de las costas de América Central, influye en la misma zona para formar junto con la anterior, la

corriente Ecuatorial; estas dos corrientes son las que modelan la configuracion litoral.

La corriente Ecuatorial se encuentra presente en todas las épocas del afio, aumentando su velocidad
en verano. La direccion de la corriente marina predominante en la zona durante el invierno es NNW y
SE, influenciada por la corriente de California, mientras que en las demas épocas la influencia
predominante es la Corriente Mexicana del Pacifico (NW y SW), la cual se forma a partir de la corriente

Ecuatorial Tropical.

La zona donde pretende desarrollarse el proyecto tiene en el area de influencia ademés del océano

pacifico, el primero y mas cercano es el estero Playa Linda, el cual se encuentra protegido bajo estatus
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de area natural protegida por las autoridades locales, tiene una superficie aproximada a la media
hectarea, en orden creciente de caudal, hacia el oriente, existe en las cercanias el arroyo que nace de
la union del Arroyo EI Posquelite y el Arroyo Barbulillas, el cual desemboca en lo que ahora conforma
el complejo turistico denominado Marina Ixtapa y por ultimo y no menos importante, hacia el norte se
encuentra la desembocadura del Rio Ixtapa, el cual representa el cuerpo de agua mas importante del

acuifero del mismo nombre.

Area del proyecto
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Imagen 19 Cuerpos de agua cercanos del area del proyecto

IV.2.2. Aspectos bidticos

a). - Vegetacion Terrestre

La vegetacion existente en la zona de influencia corresponde a una Selva Baja Caducifolia.

Esta selva presenta en las zonas de su méaximo desarrollo &rboles cuya altura méxima se encuentra
entre 25y 30 m. Tanto la densidad de los arboles como la cobertura es mucho menor a la de las selvas
altas perennifolias y subperennifolias, sin embargo, en la época de mayor desarrollo de follaje en la
mitad de la época de lluvias, la cobertura puede ser lo suficientemente densa como para disminuir
fuertemente la incidencia de luz solar al nivel del suelo. Por las condiciones de mayor sequia ambiental,

las formas de vida epifiticas y de plantas trepadoras, asi como el estrato herbaceo se hallan reducidos
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en relacidn con ambientes mucho mas mesdfilos. La caracteristica distintiva mas importante desde el
punto de vista fisondmico es que mas de la mitad y a veces tres cuartas partes de los arboles altos de
esta selva pierden completamente sus hojas en la época de sequia; el periodo caducifolio puede
prolongarse hasta por cuatro meses, pero varia considerablemente con el tipo de régimen pluvial que
se presenta cada afio. Esta selva se distribuye principalmente a lo largo de la vertiente del Pacifico,
posiblemente desde la parte de Sinaloa hasta Chiapas a lo largo de la Planicie Costera y de las
estribaciones de la Sierra Madre Oriental y del Sur hasta una altitud no mayor de 1,200 msnm
(Pennington y Sarukhan, 1968).

Las especies arboreas mas caracteristicas de este tipo de vegetacion es Aspidosperma megalocarpum
(mangle caballero o de cerro), Astronium graveolens (palo culebro), Brosimum alicastrum (huje),
Bursera simaruba (cuerillo), Myroxylum sp. (balsamillo), Mastichodendron capiri (capiri) y Cynometra
colimensis (tamarindillo). En el estero vecino se pueden apreciar principalmente mangle salado

(Rizophora mangle).

La zona aledafia estaba conformada antiguamente por huertas de coco (Cocos nucifera)

principalmente, pero ahora tienen uso de suelo para desarrollos turisticos.

En particular, la zona del proyecto Isla Bonita no presenta vegetacién alguna, esto se debe a la

influencia oceéanica en la que existe solo playa de arena de mediana textura.

b). - Fauna.

La fauna del area de influencia, pertenece en su mayoria a la regién biogeografica Neotropical, aunque
también hay ejemplares de la regiébn Neartica. Si bien existen todavia representantes de muchas
especies faunisticas, su densidad ha disminuido considerablemente debido al exterminio irracional que

el hombre ha provocado para alimento, deporte y obtencion de pieles.

Dado que una de las caracteristicas de la fauna es el desplazamiento, su estudio requiere de mucho
tiempo para establecer su dinamica, su distribucion y densidad poblacional. Asi que este apartado solo
se apoya la experiencia de los pobladores nativos y en la escasa bibliografia donde Unicamente se

mencionan las especies que probablemente aun existen en el area.
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De los mamiferos de talla mediana y pequefia es posible encontrar: tlacuache (Didelphis marsupialis),
armadillo (Dasypus novemcincus), conejo serrano (Sylvilagus cunicularius), ardilla (Sciurus sp.), tejon

(Nasua narica molaris), zorrillo (Meppihiltis macrura).

Mamiferos muy pequefios reconocidos en el &rea como plagas corresponden con algunos roedores
(Oryzonys melanotis) y murciélagos (Musonycterus harrison) que habitan entre las zonas de
vegetacion natural y de zonas agricolas . Por lo que toca a los reptiles y anfibios, estos se localizan
principalmente en las zonas de los humedales, aunque también los hay en la selva y matorrales. La
fauna representativa estd constituida por varias especies de serpientes, como la vibora de cascabel
(Crotalus basiliscus), la limacoa (Loxocemus bicolor), iguanas (Iguana iguana y Ctenosaura pectinata),
tortugas marinas como la golfina (Lepidochelis olivacea), la carey (Eretmochelys imbricata), la laud
(Dermochelys coriacea) y cocodrilos (Crocodilus acutus); entre los anfibios solo se encontraron a los
sapos (Bufo marmoreus) y a las ranas ( Rana forreri). Por lo que corresponde a las aves es posible
sefalar la existencia de numerosas especies, sin embargo, la poblacién es escasa. Su area de
distribucién frecuente es de los medios acuaticos y subacuaticos lugares que le sirven para anidar y

como refugio.

En la zona del manglar, pudieron observarse garzas (Casmerodius albus), (Butorides virescens),
(Nyctanassa violacea), (Egreta thula), zanates (Quiscalus mexicanus), tértolas (Columbina Inca),
palomas (Zenaida asiatica), calandrias (Cacicus melanicterus). Es posible observar algunos
ejemplares de aves migratorias durante la temporada invernal. Por ser una zona afectada por el
desarrollo urbano la fauna ha sido desplazada a zona de menor afectacion encontrandose en la zona
solo aquellas con capacidad de adaptacion a zonas urbanas y algunas de fauna nociva domestica como

son: Zanate, Tortola, Raton y Rata.

De manera particular en la zona del proyecto, al ser una zona desprovista de vegetaciéon y
conformada en su totalidad por arena silica de mar, solo pudieron observarse algunos
individuos de aves playeras que estan habituadas a la presencia humana como son: la gaviota
elegante (Sterna elegans), pelicano café (Pelecanus occidentalis), cormoran olivaceo

(Phalacrocorax brasilianus).
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Fauna caracteristica de la zona de influencia
En la region se han registrado 256 especies de vertebrados terrestres, que incluyen a 66 especies de
mamiferos, 125 de aves y 65 de reptiles y anfibios. Por lo menos 29 especies de vertebrados de las

selvas del Occidente del pais, es decir 15% del total de especies, son endémicas de México.

Las selvas representan un importante refugio para algunas de ellas, como el murciélago nectivoro
(Mesonycterus harrisoni) y el zorrillo manchado (Spilogale pygmaea). Esta vegetacion en el estado de
Guerrero es refugio para pequefas poblaciones de especies muy interesantes como el 0so hormiguero
(Tamandua mexicana), el puerco espin (Coendou mexicanus), el jaguarundi (Herpailurus
yagouaroundi), el pecari (Pecaritajacu) y el escorpion, que se encuentra en riesgo de extincion. (Diario
Oficial, 1994).

La conformacién de la playa contigua al sitio del proyecto no permite la existencia de
condiciones favorables para el desarrollo de la fauna litoral, estas condiciones, de pendiente
suave, textura media de la arena, y baja intensidad del oleaje no existe una abundante

biodiversidad y densidad de la fauna.

La distribucion de la flora y la fauna litoral obedece principalmente a factores abibticos, en donde
destacan la pendiente de la playa, su caracter rocoso arenoso, la textura de la arena y, en funcion a la
exposicion al oleaje (playa abierta u oculta), la fuerza del rompimiento de las olas. En funcién de estos
factores, la distribucién y abundancia de las especies litorales obedece a un patrén aleatorio diferente

en cada uno de los estratos del litoral, comprendiendo el supralitoral, mesolitoral e infralitoral.

Por otra parte, las poblaciones litorales tienen variaciones estacionales tanto en la diversidad como en
la abundancia, los estudios de Bravo,1985, muestran que durante los meses de julio a febrero se

incrementa la diversidad.

IV.2.3 Paisaje

La inclusion del paisaje en un estudio de impacto ambiental se sustenta en dos aspectos
fundamentales: el concepto "paisaje" como elemento aglutinador de toda una serie de caracteristicas
del medio fisico y la capacidad de asimilacion que tiene el paisaje de los efectos derivados del

establecimiento del proyecto.
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La descripcion del paisaje encierra la dificultad de encontrar un sistema efectivo para medirlo, puesto

gque en todos los métodos propuestos en la bibliografia hay, en cierto modo, un componente subjetivo,

es por ello que existen metodologias variadas, pero casi todas coinciden en tres aspectos importantes:

la visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad visual.

a)

b)

Visibilidad: Se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto o
zona determinada. Esta visibilidad suele estudiarse mediante datos topograficos tales como
altitud, orientacion, pendiente, etc. Posteriormente puede corregirse en funcion de otros factores
como la altura de la vegetacion y su densidad, las condiciones de transparencia atmosférica,
distancia, etc. La visibilidad puede calcularse con métodos automaticos o manuales.

Calidad paisajistica: Incluye tres elementos de percepcion: las caracteristicas intrinsecas del
sitio, que se definen habitualmente en funcién de su morfologia, vegetacion, puntos de agua,
etc.; la calidad visual del entorno inmediato, situado a una distancia de 500 y 700 m; en él se
aprecian otros valores tales como las formaciones vegetales, litologia, grandes masas de agua,
etc.; y la calidad del fondo escénico, es decir, el fondo visual del area donde se establecer el
proyecto. Incluye parametros como intervisibilidad, altitud, formaciones vegetales, su diversidad
y geomorfologicos.

Fragilidad del paisaje: Es la capacidad del mismo para absorber los cambios que se produzcan
en él. La fragilidad est4 conceptualmente unida a los atributos anteriormente descritos. Los
factores que la integran se pueden clasificar en biofisicos (suelos, estructura y diversidad de la
vegetacion, contraste cromatico, etc.) y morfolégicos (tamafio y forma de la cuenca visual, altura

relativa, puntos y zonas singulares).

El paisaje y los efectos derivados del establecimiento del proyecto. Como ya se ha mencionado, el

proyecto desde sus origenes tiene como norma Yy finalidad realizar una obra que contemple no

Unicamente la dindmica de un ecosistema particular y el valor paisajistico tanto del sitio particular

gue recibira directamente el impacto, como del area circundante, sino también la necesidad de

regular el equilibrio ecolégico mediante la restauracion y conservacion de los componentes biéticos

y abiéticos.
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IV.2.4. Medio socioecondémico

La descripcion de las caracteristicas generales de la poblacion en la zona de influencia del proyecto,
se deben referenciar principalmente para la zona turistica y urbana de Zihuatanejo, ya que conforma el
area de influencia mas importante del proyecto sin embargo, en este segmento, para algunos datos
requeridos se hace mencion de la zona de Ixtapa, ya que la informacién proveniente del Instituto
Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI) considera ambos sitios para su andlisis y
reporte. Los resultados que se tienen al respecto de la poblacion, recopilados por ese instituto
corresponden al afio 2005 como los més recientes para el municipio. Para el proyecto de urbanizacién
es muy importante considerar todos los elementos porque se sabe dependiente y reconoce que se
integrara a una dinamica econémica, social, cultural y sobre todo con el ambiente, este ultimo elemento
es la unidad que le confiere su sustentabilidad, si su conservacion se logra en la mayor medida, en esa

misma, seran las retribuciones para que todo el mecanismo funcione equilibradamente.

IV.2.4.1 Crecimiento y distribucién de la poblacion

El crecimiento poblacional esperado en la microrregion, en cuanto a la poblacién econémicamente
activa, se establece que pasara de 27 mil a 47 mil al afio 2010, en donde el 60 % de la poblacion
dependera directa e indirectamente del turismo. La distribucion de la poblacién en el Centro de
Poblacion de Zihuatanejo Ixtapa, dentro del municipio de Zihuatanejo de Azueta, esta en funcion de su
extension total equivalente a 31,483.82 has, pues se conforma por 25 localidades en un sistema de
poblados que se intercomunican a través de la carretera federal No. 200 Acapulco - Lazaro Cardenas,
abarcando una longitud de 45 kilbmetros y una franja de 8,000 m de ancho aproximadamente, a lo
largo de la Costa Grande del estado Guerrero.

La influencia de esta ciudad sobre los otros municipios de la region, radica principalmente por la
infraestructura y el desarrollo econdmico que la caracteriza. Mas de 60% del total de la poblacién
econOmicamente activa (PEA), es empleado del Sector Terciario, compuesto por los establecimientos

comerciales y servicios en los que destacan los 85,117 de hoteles y restaurantes.

Zihuatanejo Ixtapa cuenta con un potencial turistico medido en 7,161 habitaciones de los cuales el 70.1
% son de 4 y 5 estrellas, asi como la capacidad para construir 4,382 nuevos cuartos, sin embargo, es
necesario aumentar los atractivos turisticos, con objeto de aumentar la estadia promedio de 3.1 a 5.0
noches.
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La microrregion donde se localiza el desarrollo Isla Bonita, estd integrada por una serie de
asentamientos, que conforman varias localidades y que asciende a un total de 79,113 habitantes, lo

que representa el 90.76% de la poblacién municipal y el 2.71% de la estatal.

En lo que se refiere a la poblacién del municipio de Zihuatanejo de Azueta ha experimentado un
importante crecimiento. Durante 1960 la poblacion se increment6é de manera natural al pasar de 9,693
habitantes a 104,609 en 2005. La inversion privada para la construccién de los grandes hoteles a partir
de junio de 1972

dio pié para la puesta en marcha del Desarrollo Turistico de Ixtapa — Zihuatanejo, abarcando hasta el
afo de 1979, dicha inversion frené el proceso migratorio hacia finales de esa década por lo que la
poblacién en 1980 paso a 25,761 habitantes con una tasa de crecimiento del 3.59%.

Tabla 13 Localidades que comprende la zona de influencia

Municipio Localidad Poblacion total
Zihuatanejo 62,376
Barbulillas 479
Barrio Nuevo 1261
Buenavista 667
Ixtapa-Zihuatanejo 6,406
Pantla 3,806
El Posquelite 478
El entronque a Ixtapa 37
La Salitrera 942
San José Ixtapa 6,697
Total 83,263

IV.2.4.2 Estructura por edad y sexo

Estructura por edades: La composicion de la poblacion municipal muestra una estructura por edades
marcadamente joven, ya que el 59.6% (62,354 habitantes) de la poblacién tiene menos de 19 afios,
correspondiendo la edad mediana con la del Estado que fue de 21 afios. En relacion a la estructura de
la poblacién puede observarse un ensanchamiento en los primeros grupos de edad similar entre el
rango de 0 a 9 afios y entre 10 y 19 afios. Sin embargo, si consideramos el rango hasta los 49 afios,
puede decirse que el 92.2% de la poblacion tiene menos de 50 afios de edad. De acuerdo con las tasas
de crecimiento y el explosivo incremento poblacional en el Ultimo quinquenio se pronostica que la

poblacion llegaria a 342 mil habitantes en el afio 2015.
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Estructura por sexo: En lo que se refiere a la proporcién entre hombres y mujeres hay una relacién
equilibrada ya que el indice de masculinidad es de 97.3, incrementandose por arriba del 100% en los
distintos rangos de edades con excepcion del comprendido entre 20 y 29 afios en que disminuye la
proporcion de hombres, probablemente por fenémenos migratorios de poblacién en busca de trabajo

y/o estudios en otras localidades que se presenta con mayor intensidad entre los hombres.

Migracion: En lo que respecta a la migracion en los municipios que conforman la microrregion y en
general el estado de Guerrero, se ha considerado como un estado de débil expulsién; es decir, al
tomarse el efecto combinado de la inmigracion y el de la emigracion, el saldo neto que se obtiene es
negativo, pero poco significativo con respecto al total de la poblacion residente.

En cuanto al municipio de José Azueta y dado que el Centro Turistico representa un sitio de fuerte
atraccion, el andlisis del fendmeno migratorio a través de criterios tales como:
e Migracion segun lugar de nacimiento

¢ Migracién segun lugar de residencia anterior

Dan como resultado que, del total de la poblacién registrada, el 96.17% naci6 en la entidad y el 2.88%
nacieron en otro estado y solo el 0.26% son extranjeros. De acuerdo a su procedencia se tienen
registrados que el 30.6% de la poblacion emigrante procede del Distrito Federal, el 19.1% de
Michoacan, Oaxaca aporta al 9.0%, el Estado de México el 8.7% y otras entidades federativas el 32.6%.

De acuerdo a su sexo, el 52% son hombres y el 48% son mujeres.

IV.2.4.3 Poblacién econdmicamente activa

Demogréfica (1992) se identifico en el pais, alrededor de 60 millones de personas mayores de 12 afios,
de las cuales el 51.4% son econdémicamente activas y el 48.6% inactivas; de ese total corresponde al
estado de Guerrero 1.8 millones de personas de 12 afios y mas; de ella 55.7% son econémicamente
activas y 44.3% inactivas. Poblacion econGmicamente activa por sexo: En cuanto a la participacion
femenina, por tradicion la mujer se dedicaba principalmente a la atencion del hogar y al cuidado de los
hijos, a nivel nacional el 28.5% de las mujeres mexicanas estan incorporadas a la actividad economica.
En el estado de Guerrero, su participacion corresponde al 34.7%, inferior a la de los hombres que es

del 65.3%, pero superior a la de nivel nacional.
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Distribucion de la poblacion activa por sectores: El contar con una poblacion joven implica la existencia
de una importante fuerza de trabajo disponible; sin embargo, uno de los grandes problemas a los que
se enfrentan en la region, es su incorporacion al mercado de trabajo. A nivel municipal y concretamente
dentro de la Microrregion, la politica gubernamental se ha orientado a la creacion de empleos que
permitan su acceso al mercado laboral, mejor remunerados. En la Microrregién del total de la poblacion
el 34% corresponde a la poblaciébn econémicamente activa y de ésta el 98.3% estd ocupada; cifra muy
superior a los promedios generales, ya que casi el 100 % de la fuerza de trabajo cuenta con un empleo
remunerado. Del total de la poblacién ocupada en la Microrregion el 9.7% esté incorporada en el Sector
Primario; el 15.18% en el Secundario y el 70.40% esta incorporado en el Sector Terciario, vinculandose

directamente o indirectamente con el turismo o los servicios que esta actividad conlleva.

En virtud de no contar con la informacién desagregada por sexo de la poblaciéon ocupada en la
Microrregion puede inferirse un comportamiento similar al fendbmeno a nivel municipal en donde del
total de la poblacion ocupada el 73.8% corresponde a la poblacion masculinay el 26.2% a la femenina.
De acuerdo a la ocupacién principal el 17.2% son artesanos y obreros, el 14.9% esta incorporados en
cuestiones agropecuarias, el 10 % esta dedicado al comercio, el 8.6% son oficinistas, el 3.6% trabaja

en proteccion y vigilancia, el 3 % son técnicos.

IV.2.4.4 Natalidad y mortalidad

Uno de los impactos positivos, resultado de la creacion del desarrollo de Ixtapa-Zihuatanejo dentro de
la micro regién turistica, es el mejoramiento en los niveles de salud de la poblacién, como efecto de la
creacion de infraestructura y el equipamiento basico y necesario, la generacién de empleos que
redunda en el mejoramiento de la calidad y vida, asi como la canalizacion de recursos institucionales
para la implementacion de sus programas, que en el ambito de la salud se traduce en menos
incidencias de enfermedades de la poblacion, mayor esperanza de vida, amplia cobertura de atencion
preventiva y curativa, asi como el acceso a los servicios asistenciales. Ya que las estadisticas de
nacimientos son una fuente primaria para obtener informacion sobre fecundidad y en consecuencia,
para estimar las tasas de nacimiento de la poblacién, se presentan los nacimientos por sexo segun

residencia habitual de la madre en el lapso de 2006 - 2007.
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Tabla 14 Natalidad por sexo

ZIHUATANEJO
ARIO HOMBRES MUJERES NO ESPECIFICADO TOTAL
2006 1,412 1,480 0 2,892
2007 1,617 1,535 0 3,152

Lo anterior podemos compararlo con las defunciones registradas en 1994 y que paulatinamente han
disminuido por el aumento en la esperanza de vida de la poblacién y debido a los programas de salud
y asistenciales instrumentados por el Gobierno, que han permitido una mayor cobertura en los servicios
médicos y atencion a la poblacion.

Tabla 15 Decesos por sexo

ZIHUATANEJO NO
- HOMBRES | MUJERES TOTAL
ANO ESPECIFICADO
2006 204 124 0 328
2007 203 120 0 323

Del analisis de las tablas anteriores se desprende que, de los nacimientos registrados en Guerrero
durante 2006 — 2007, el 2.9% corresponde al Municipio de José Azueta y de estos el 51% corresponde
a los hombres y el 49% a mujeres. En virtud de que se carece de la informacion a detalle
correspondiente al municipio de José Azueta s6lo podemos mencionar que a nivel estatal en 2006 y

2007 de las 11, 656 defunciones las causas de muerte mas frecuentes entre la poblacién son:

Enfermedades del corazén (14.4%)
Diabetes mellitus (12.3%)

Tumores malignos (12,1%)
Accidentes (8.6%).

Otros (52.6%).

Por lo que se refiere a la poblacién infantil se registran los datos de defunciones de los menores de un

afio por sexo, en su residencia habitual:

Tabla 16 Casos de defuncién infantil

ZIHUATANEJO NO
- HOMBRES | MUJERES TOTAL
ANO ESPECIFICADO
2006 12 28 0 40
2007 7 3 0 10
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Si bien no se cuenta con las principales causas de muerte de los menores de un afio a nivel municipal,
se describen las correspondientes al Estado, con los cuales se puede inferir aquellas de mayor
frecuencia.

¢ Infecciones originadas en el periodo perinatal (39.2 %)

¢ Anomalias congénitas (18.8 %)

¢ Enfermedades infecciosas intestinales (8.5 %)

e Neumonia e influenza (11.0 %)

e Accidentes (4.8 %).

o Resto de causas (17.7 %)
En cuanto a los matrimonios y divorcios registrados en el municipio de José Azueta durante 2006 —
2007, se registraron 1,159 y 1,188 matrimonios y 101 y 98 divorcios respectivamente. En promedio la
edad para contraer matrimonio esta comprendida entre los 15y 19 afios para mujeres y para el hombre
entre 20 y 24 afios y en cuanto a escolaridad para la mujer el nivel es de primaria y en el hombre de

secundaria.

IV.2.4.5 Factores socioculturales

El uso que se les da a los recursos naturales presentes en la zona del proyecto, no se rige bajo algin
plan o manejo de aprovechamiento definido; ya que como se mencionaba en capitulos anteriores, la
zona se encuentra impactada por la actividad turistica llevada a cabo por individuos, empresas y
consorcios de indole nacional y extranjeros para fines comerciales, artesanales y/o alimenticios y del

aprovechamiento del resto como la piel, caparazones etc.

IV.2.5. Diagnostico ambiental

Valorando las caracteristicas de la zona en la que pretende desarrollarse el proyecto Restaurante-Bar
“Isla Bonita”., consideramos que de ejecutarse el mismo, los impactos al medio ambiente tienen
posibilidad de prevenirse y mitigarse, esto gracias a que no existen especies de flora y fauna que
deban recibir proteccion especial o que estén en peligro de extincion y de que vemos que en la zona
de influencia abunda la vegetacion (selva baja caducifolia), no se vera afectada por las actividades que
se pretenden desarrollar en ninguna de sus etapas de evolucion El desarrollo de este proyecto, por su
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naturaleza y principalmente por la zona donde se desarrollara es una obra que ocasionara dafios
adversos al ambiente y para mitigarlos se prevé la realizacion de las obras de compensacion que
plantea el proyecto, ademas no se prevé un impacto de manera adverso a la calidad de las aguas
superficiales o subterraneas, que produzcan emisiones agresivas al medio ambiente o que generen

grandes cantidades de residuos sélidos.

Es inevitable la presencia de efectos adversos al medio ambiente, los cuales se producirdn sobre todo
durante la preparacion del sitio y construccion, por las actividades de excavacion y aserrado de los
pilotes y demés insumos de madera, la compactacion del suelo, emision de polvo y particulas, ademas
de la generacion de residuos sélidos, ademas del ruido generado por las herramientas manuales que
pretenden utilizarse. Sin embargo, se trata de impactos de caracter temporal, que concluirdn conforme
avance la construccién de la obra y que seran minimizados por la implementacion de las medidas de

prevencion necesarias e implementadas en cada una de las fases.

A. Integracion e interpretacion del inventario ambiental
En la elaboracion de la valoracion del inventario ambiental, fue por medio de una valoracién cuantitativa

en la cual se clasifica como alto, medio y bajo.

Estos criterios de valoracion para describir el escenario ambiental, se identificé la interrelacién de los
componentes y de forma particular se detecta los puntos criticos del diagnéstico por medio de los

normativos y de calidad.

Dentro del aspecto geoldgico se puede observar que cerca del area no se detecta perturbacién alguna,
por lo que la valoraciéon cuantitativa es baja. El plano edafoldgico se detecta que no hay ninguna

perturbacion con respecto a la calidad del suelo, por lo que se da una valoracion de Bajo.

Por la hidrologia por estar este concepto normalizado, no se tiene ninguna perturbacién a este medio,

por lo que su valoracién cuantitativa es de Baja.

De acuerdo a la vegetaciéon que se encuentra en la zona del proyecto (palmas de coco para ornato), no
se encuentra contemplada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, aunque se realizara una afectacion al
total de la superficie solicitada. Sin embargo, en el levantamiento del censo faunistico, en base al

muestreo directo, donde no se observaron excretas, rastros y huellas de distintos roedores y otros
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mamiferos como tlacuaches, se logré observar aves y se realizé entrevistas con vecinos, mismos que
manifestaron la no existencia de las especies arribas citadas, por o que no se considera establecer

programas de recuperacion de especies.

B. Sintesis del inventario

Para obtener esta informacién del inventario ambiental, es por medio del enfoque de las valoraciones
de las distintas unidades, ademés se emple6 el muestreo directo mediante transectos y las encuestas
y entrevistas a pobladores y trabajadores de la zona.

La valoracién que se obtiene de todos los componentes ambientales que confluyen en torno al proyecto
se puede considerar como baja, tomando en cuenta las medidas preventivas en torno a su disefio
estructural, disefio constructivo y disefio del paisaje, asi como de las medidas de conservacion hacia

el medio.

Se considera que los efectos sobre el medio socioecondémico derivados del proyecto seran de tipo
benéfico, pues generara en su entorno un nimero importante de empleos temporales y permanentes
durante sus fases constructiva y operativa, ademas del efecto multiplicador de la economia local que
representa, pues se incrementa la demanda de bienes y servicios desde su etapa de construccion y

durante su vida util.

En referencia a las especies de fauna que veran invadido su habitat tienen la oportunidad de alojarse
en predios vecinos sin alteracion, ya que La Saladita es una zona que si bien esta encaminando su uso

como zona turistica, a la fecha cuenta con extensas zonas sin construccién alguna.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

El presente capitulo expone la identificacion y evaluacion de los impactos potenciales del proyecto.
Para su elaboracion, se han tomado en consideracion los siguientes aspectos:
e Las caracteristicas del proyecto,

e El marco juridico ambiental aplicable al proyecto y

e Las caracteristicas del medio en el cual se emplazara el proyecto.
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El procedimiento para efectuar la identificacion y calificacion de los impactos potenciales considerd las

siguientes etapas:
¢ Identificacién de los componentes y factores ambientales potencialmente afectados.
e Definicion de las etapas del proyecto.
e Fuentes de impactos potenciales (actividades del proyecto).
e |dentificacion de los tipos de impacto potenciales.
e Calificacion de impactos.

e Andlisis de los impactos de mayor relevancia.

V.1. METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Para llevar a cabo la Evaluacién de los impactos ambientales, existen diversas metodologias, las cuales
la mayoria de ellas se expresan de manera general en las fases que a esté le competen. Con respecto
a la Identificacion y Evaluacion de Impacto Ambiental existe gran variedad debido a la especificad tanto
de proyectos como del ambiente, generando el uso de diferentes metodologias para llevar a cabo la
Evaluacién méas acorde de los Impactos Ambientales que se presenten debido a una obra o actividad

humana a desarrollarse.

V.1.1. Indicadores de impacto

Una definicion genéricamente utilizada del concepto "indicador" establece que este es "un elemento
del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de cambio" (Ramos, 1987). En
este estudio, se sugiere que se considere a los indicadores como indices cuantitativos o cualitativos
que permitan evaluar la dimensién de las alteraciones que podran producirse como consecuencia del

establecimiento de un proyecto o del desarrollo de una actividad.

Para ser Utiles, los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes requisitos:
¢ Representatividad: se refiere al grado de informacion que posee un indicador respecto al

impacto global de la obra.

¢ Relevancia: la informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del
impacto.
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¢ Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.

¢ Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.
e Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal aplicacién que tienen los indicadores de impacto se registra al comparar alternativas, ya
que permiten determinar para cada elemento del ecosistema la magnitud de la alteracion que recibe,
sin embargo, estos indicadores también pueden ser (tiles para estimar los impactos de un determinado
proyecto, puesto que permiten cuantificar y obtener una idea del orden de magnitud de las alteraciones.
En este sentido, los indicadores de impacto estan vinculados a la valoracion del inventario debido a
gue la magnitud de los impactos depende en gran medida del valor asignado a las diferentes variables

inventariadas.

Otro aspecto importante de los indicadores de impacto, es que estos pueden variar segun la etapa en
que se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o la actividad que se evalla, asi, para cada
fase del proyecto deben utilizarse indicadores propios, cuyo nivel de detalle y cuantificacion iran

concentrdndose a medida que se desarrolla el proyecto.

Finalmente, se hace notar que la lista de indicadores que se incluye es so6lo una referencia indicativa,
que no debe ser aplicada como receta a cualquier caso. En cada proyecto y medio fisico afectado, sera

necesario elaborar una lista propia que recoja su casuistica particular.

V.1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto
Los indicadores considerados en el presente estudio, e incluidos en las matrices de evaluacion de
impactos son:

a) Hidrologia superficial y/o subterranea.

b) Suelo.

c) Calidad del aire

d) Vegetacion terrestre

e) Fauna.

f) Paisaje.

g) Factores socioeconémicos.
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V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacion
V.1.3.1. Criterios

Los criterios que se manejaron en la evaluacion de los impactos en la matriz de interacciones son los

siguientes:

Impacto benéfico; cuando las modificaciones que va a tener en ambiente hacen posible la
estabilidad del equilibrio ecoldgico del sitio o significa una mejoria a la poblacion o a la economia
de la region.

Impacto adverso, cuando las acciones del proyecto modifican las acciones naturales y
ocasionan un desequilibrio ecologico del sitio o significa una afectacion a la poblacion local o
regional.

Impacto mitigable; cuando a través de medidas compensatorias o mitigadoras se cubra total o
parcialmente el dafio al ambiente, quedando dentro de los limites permisibles por la
normatividad ambiental.

Impacto Permanente; cuando al finalizar la actividad que gener6 el impacto, el dafio se conserva

en forma permanente en el ambiente.

Impacto temporal: cuando el efecto finaliza con la etapa del proyecto en la que se genera.

Magnitud de Impacto, Se refiere a la extensién o grado de severidad de cada impacto potencial,

considerandose, por tanto, dos tipos: impactos significativos e impactos no significativos.

La simbologia empleada en la elaboracion de la matriz es la siguiente:

a Efecto adverso no significativo

b Efecto benéfico no significativo

A Efecto adverso significativo

B Efecto benéfico significativo

V.1.3.2. Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada.

En cuanto a la metodologia; existen numerosos modelos y procedimientos para la evaluacién de

impactos sobre el medioambiente o sobre alguno de sus factores, algunos generales, con pretensiones

de universalidad, otros especificos para situaciones o aspectos concretos; algunos cualitativos, otros

con amplias bases de datos e instrumentos de célculo sofisticados, de caracter estatico otros

dindmicos, etc.
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El método utilizado en el presente Estudio se clasifica dentro de los Sistemas de Red y Graficos y se
denomina Matrices Causa-Efecto. Estos son métodos cualitativos preliminares y muy valiosos para

valorar diversas alternativas del mismo proyecto. El mas conocido de éstos es la Matriz de Leopold.

Este método consiste en un cuadro de doble entrada —matriz— en el que se disponen como filas los
factores ambientales que pueden ser afectados y como columnas las acciones que vayan a tener lugar
y que fueron causa de los posibles impactos. Lo anterior permite apreciar si alguna actividad en
particular va a afectar algun(os) componente(s) del ambiente listado(s); se coloca un simbolo en el

respectivo cuadro de interseccion, con el cual se va a identificar el impacto.

Una vez identificado el impacto, se describe la interaccién en términos de magnitud e importancia,
entendiéndose la primera en un sentido de extensién o escala, y la segunda en términos de efecto

(ecoldgico) en los elementos del medio.

Esta metodologia permite identificar los impactos en diversas fases del proyecto (preparacion del sitio,
construccién, operacién, etc.). La matriz producida finalmente contiene los diferentes impactos y

algunas de sus caracteristicas-categorias.

Estos juicios de valor o caracteristicas se establecen con el trabajo del equipo multidisciplinario

encargado de elaborar el presente estudio de impacto ambiental, utilizando criterios cualitativos.
Ajustando para fines de la presente manifestaciéon de impacto a la siguiente tabla, cuya escala y

simbologia se plasma en la matriz de Leopold, para la interaccién de cada uno de los elementos

ambientales.
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Simbologia empleada en las matrices de impacto ambiental.

Tabla 17. Simbologia utilizada en la matriz de impacto

SIMBOLOGIA MATRIZ DE IMPACTOS SIMBOLO

Adverso significativo sin medida de A
mitigacion

Adverso significativo con medida de A*
mitigacién

Adverso no significativo sin medida de a
mitigacion

Adverso no significativo con medida de ar
mitigaciéon

Benéfico significativo B

Benéfico no significativo B*

Tabla 18 Matriz de impactos en la etapa de preparacion del sitio del proyecto “Isla Bonita”.

ACTIVIDADES PREVISTAS
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Tabla 19 Matriz de impactos en la etapa de construccién

ACTIVIDADES PREVISTAS

Manejo de Madera
de construccién
Cortar y pulir la
madera para
barrotes base
Posos a 80 cm de
profundidad para
barrotes

Cortar y pulir la
madera para la
estructura del
techo y caballete
disposicién de
residuos sélidos
Comprar latejay
transportarla
Instalacion de la
estructura
Colocar las tejas
sobre la estructura

Manejo y

AREA POTENCIALMENTE RECEPTORA DE IMPACTOS

AGUA Superficial

Subterranea a

Erosion

Caracteristicas fisicoquimicas

Drenaje vertical a

SUELO

Escurrimiento superficial

Caracteristicas geomorfoldgicas

Estructura del suelo

Calidad del aire a a

FACTORES ABIOTICOS

Visibilidad
ATMOSFERA

Estado acustico natural a

Microclima

FLORA Terrestre ax

FAUNA Terrestre

Relieve

PAISAJE Apariencia visual a a a a a B* B*

F. BIOTICOS

Calidad del ambiente

SOCIAL Bienestar social B* B* B* B*

Transporte B*

O ECONOMICOS Empleo e ingreso regional B* B* B* B* B* B* B

SOCIOE
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Tabla 20 Matriz de riesgos en la etapa de operacion

ACTIVIDADES PREVISTAS

Requerimientos de energia

Circulacion vehicular

Manejo y Disp. de residuos

Mantenimiento
Oferta de servicios
Aguas residuales

Demanda de transporte publico

AREA POTENCIALMENTE RECEPTORA DE IMPACTOS

FACTORES ABIOTICOS

AGUA

Superficial

Subterranea

SUELO

Erosion

Caracteristicas fisicoquimicas

Drenaje vertical

Escurrimiento superficial

Caracteristicas
geomorfolégicas

Estructura del suelo

ATMOSFERA

Calidad del aire

a*

Visibilidad

Estado acustico natural

Microclima

F. BIOTICOS

FLORA

Terrestre

FAUNA

Terrestre

PAISAJE

Relieve

Apariencia visual

Calidad del ambiente

SOCIOEC.

SOCIAL

Bienestar social

B*

B* B*

B*

ECONOMICOS

Transporte

B*

B*

Empleo e ingreso regional

B*

B* | B* B* B*

B*
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

A continuacion, se proponen las medidas preventivas y de mitigacion, las cuales derivan del andlisis
de los impactos ambientales y de las acciones que pueden generar alguna alteracion sobre los
componentes ambientales, por lo cual se realiza un analisis de cada medida seguida por las

acciones que se llevaran a cabo a fin de verificar el cumplimiento ambiental del proyecto.

VI.1. DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE LA MITIGACION O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

De acuerdo a los impactos ambientales identificados para el proyecto Restaurante-Bar “Isla
Bonita”., se proponen una serie de acciones relacionadas con las medidas de mitigacion, aplicables
en el sitio del proyecto y las que resulten necesarias para establecer un adecuado equilibrio entre la

construccién y el medio ambiente.
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En la siguiente tabla se ilustran todos los impactos ambientales estimados en las tres etapas.

Tabla 21 Impactos ambientales estimados en las tres etapas
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Superficial
AGUA y
Subterranea a
Erosién
Caracteristicas
fisicoquimicas
Drenaje vertical a
Escurrimiento
SUELO -
superficial
Caracteristicas
geomorfolégicas
o]
O Estructura del
5 suelo
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Bienestar social B* | B* | B* | B* B* B B*
SOCIAL N
Wi Transporte B* B* B B*
1 *
o | ECONO
MICO Empleo eingreso | B* | B | B* | B* | B* | B* | B* | B* B* | B | B* | B* B- |B* |B|B|B*
regional o
De lo anterior podemos resumir que no todas las actividades inciden en todos los factores, de dicha
informacion se desprende el resumen de impactos ambientales manifestados en la siguiente tabla:
Tabla 22 Resumen de impactos ambientales
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Transporte B B B

* * *

*

Empleo en ingreso B* B|B|B|B|B|B|B B|B|B|B B |B|B

* * *

*
*
*
*
*
*
*
*
*
+
*

*

*

Asi, tenemos que durante la etapa de preparacion de sitio contabilizamos cinco posibles impactos
de manera positiva de poca significancia, cuatro de ellos en el rubro social de generacion de empleos

remunerados temporales-

Durante la etapa de construccién encontramos 25 posibles impactos ambientales de los cuales 10
son adversos no significativos sin medidas de mitigacion que sin embargo seran de un efecto
temporal y local, Para disminuir los posibles efectos, se utilizardn herramientas mecanicas manuales
que tendran un efecto reducido en esta etapa de proyecto. También encontramos un efecto adverso
no significativo mitigable.

También encontramos 14 impactos benéficos de temporalidad moderada no significativo, que

basicamente consiste en le generacion de empleos.

MEDIDA DE MITIGACION Para esta actividad, se sujetara a la estricta disposicion de la basura y
otros residuos domésticos en los contenedores que para ese proposito tiene dispuestos la autoridad
municipal, esta actividad se realizara dia con dia en coordinacion con el esquema de recoleccion de
basura que ejecuta el municipio, en caso de exceder la capacidad de los contenedores, el
representante legal sera responsable de solicitar por escrito a la autoridad municipal el incremento

de la frecuencia con que se recoge la basura.

En la fase en que el proyecto se encuentre en operacion, se estima la ocurrencia de 14 posibles
impactos, de los cuales 3 se catalogan como adversos no significativos y 11 de tipo benéficos,
aungue no sean significativos, caen en su mayoria en el rubro de la generacion de empleos, pero
sobre todo se vera el beneficio sobre 70 locatarios que podran tener una manera de ganarse la vida

de manera honesta dentro del a&mbito turistico

MEDIDAS DE MITIGACION Se estima que los efectos negativos en esta etapa seran por el arribo
de vehiculos de los visitantes, para este efecto, se propondra a la sociedad de locatarios en conjunto
con las autoridades municipales que los principales accesos a la zona comercial y de playa se realice

de manera peatonal, exigiendo a los visitantes que dejen sus vehiculos en la zona aledafa.
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A continuacion, se enlistan las medidas preventivas que seran aplicadas durante las fases
constitutivas del presente proyecto con la finalidad de prevenir o mitigar los posibles impactos de

caracter adverso ocasionados por éste al medio ambiente.

OTRAS MEDIDAS DE MITIGACION

Construccion

Algunas medidas que se proponen para evitar las afectaciones en la calidad del aire y la visibilidad,
asi como el estado acustico natural por el manejo de materiales de la construccion para los vehiculos

gue transporten el material a utilizarse son:

a) cubrir con una lona la caja de los camiones transportadores de los mismos,

CONTAMINACION POR LA GENERACION DE DESECHOS SOLIDOS Y RESIDUOS DE LA
CONSTRUCCION TODAS LAS ETAPAS
¢ Durante la etapa de construccion del proyecto serd implementado un programa permanente
de limpieza, manejo y disposicion final de los residuos sélidos de la construccién que sean
generados, para ser posteriormente depositados en el lugar que el H. Ayuntamiento
Municipal autorice para esta actividad.
e Por ningln motivo se usara fuego.
e Se mantendran los residuos organicos en contenedores con tapa para evitar la proliferacion
de fauna nociva, hasta el momento que pueda ser llevada a un lugar comun donde pueda

ser retirado por el servicio municipal de limpia.

AFECTACION A LA FLORA Y FAUNA SILVESTRES DEL LUGAR.
TODAS LAS ETAPAS
Debido a que no se encontré incidencia directa en la zona del proyecto, solo se inducira al personal
gue labore que no maltrate, capture o cace fauna silvestre del area del proyecto ni de las zonas
aledanas

e Prohibir el aprovechamiento de flora y fauna

e Impedir a los empleados y vecinos la caceria

e Impedir la instalacion de tiraderos de basura
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o Estrictamente prohibido verter cualquier tipo de sustancias que provoque contaminacion al
mar o al subsuelo.

e Coordinar esfuerzos con las autoridades municipales para la realizacién de actividades y

programas de educacion ambiental y de conservacién de especies amenazadas o en peligro

de extincion

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO

Los prondsticos del escenario permiten crear imagenes de la evolucién de las presiones sobre el
ambiente a lo largo del tiempo con el fin de evaluar el posible impacto a largo plazo, de las decisiones
que se tomen de determinado proyecto. La formulacion de dichos escenarios se hace con base en
las tendencias histoéricas presentes en la zona de estudio, considerando por un lado que en el futuro
continuaran vigentes las tendencias histéricas presentes en la actualidad, y por otro que existen
modificaciones que pueden alterar dicho comportamiento.

Para efectos metodoldgicos se considera como escenario al “Conjunto formado por la descripcion
de una situacion futura y de la trayectoria de eventos que permiten pasar de la situacién origen a la
situacion futura” a esta definicion propuesta por J. C. Bluet y J. Zemor (1970), habria que afiadir que

este conjunto de eventos tiene que presentar una cierta coherencia.

Algunos campos de aplicacion del método de los escenarios (total o parcial) desde 1975 son los
siguientes:
Clasicamente se distinguen tres tipos de escenarios:
a) Los escenarios posibles, es decir, todo lo que se puede imaginar;
b) Los escenarios realizables, es decir, todo lo que es posible habida cuenta de las restricciones
Ys
c) Los escenarios deseables que se encuentran en alguna parte dentro de lo posible pero no

son todos necesariamente realizables.

Estos escenarios pueden ser clasificados segin su naturaleza o su probabilidad, como

referenciados, tendenciales, contrastados o normativos.
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El escenario tendencial, sea probable o no, es en principio aquel que corresponde a la extrapolacion

de tendencias, en todos los momentos en que se impone la eleccién.

Muy a menudo, el escenario mas probable continta siendo calificado de tendencial, incluso si,
contrariamente a lo que su nombre expresa, no se corresponde con una extrapolacién pura y simple
de tendencias. Desde luego, en épocas pasadas cuando el mundo cambiaba menos de prisa que
hoy en dia, lo méas probable era efectivamente la continuidad de las tendencias. Para el futuro, sin
embargo, lo mas probable parece mas bien que se corresponde, en la mayoria de los casos con
profundas rupturas de las tendencias actuales.

Los objetivos del método de los escenarios son los siguientes:

a) Descubrir cuéles son los puntos de estudio prioritarios (variables clave), vinculando, a través de
un analisis explicativo global lo mas exhaustivo posible, las variables que caracterizan el sistema
estudiado.

b) Determinar, principalmente a partir de las variables clave, los actores fundamentales, sus
estrategias, los medios de que disponen para realizar sus proyectos.

c) Describir, en forma de escenarios la evolucién del sistema estudiado tomando en consideracion
las evoluciones mas probables de las variables clave y a partir de juegos de hipétesis sobre el

comportamiento de los actores.

De manera invariable, el desarrollo de proyectos que tengan que ver con la modificacién del entorno
para el desarrollo de diversas actividades — en este caso la instalaciéon de infraestructura urbana
suele implicar la presencia de impactos al medio ambiente; sin embargo la magnitud de estos
impactos dependerd de diversas circunstancias, entre las cuales se pueden mencionar: las
caracteristicas geogréficas, bioticas y fisicas del area, asi como el grado de sustentabilidad del
proyecto, que depende de la implementacién de las medidas necesarias de prevencion y mitigacion
de impactos ambientales desde las etapas de preparacion del sitio y construccion, hasta la operacion

del mismo, durante su vida util y atn una vez concluida ésta.

La Ejecucion de cualquier proyecto de construccién en una zona con especies de flora y fauna
implica una afectacion al libre desarrollo de las mismas. El grado de afectacion dependera en todo

caso de las medidas de prevencion que se lleven a cabo para lograr disminuir al maximo este
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deterioro y también de la responsable mitigacion que se haga a los impactos que no pueden evitarse

en las fases constructivas.

El proyecto Restaurante-Bar “Isla Bonita”, pretende situarse en una zona turistica de varios afios
de uso, donde existen los servicios basicos urbanos bésicos, y que se vislumbra como una opcion

turistica de gran éxito por su ordenamiento, calidad de la oferta y capacidad organizativa.

Impacto sobre Empleos
Las actividades de preparacion del sitio y construccion generaran empleos temporales a lo largo de

9 meses y permanentes durante la fase de operacion y mantenimiento de la obra.

Es importante sefialar que debido a que este tipo de proyectos requiere de la contratacién de
personal con diferentes niveles de instruccion y capacitacion, su influencia es capaz de llegar hasta
los sectores mas marginados de la sociedad y contribuir de alguna manera al mejoramiento de sus

condiciones de vida.

Incremento de los ingresos municipales por concepto de pagos de impuestos prediales, licencias,
permisos, pagos de servicios de agua, drenaje y limpia y zona federal.

Se considera que con la operacién del presente proyecto, se incrementara la afluencia de visitantes
gue haran uso del Aeropuerto Internacional de Ixtapa - Zihuatanejo, por tratarse de personas de las
clases media alta, que normalmente utilizan este medio de transporte para trasladarse hasta la zona

donde se encuentra el proyecto.

Por el tipo del proyecto y las caracteristicas fisicas y bidticas de la zona donde éste se desarrollara,
las medidas de prevencion y/o mitigacion planteadas en el presente estudio favoreceran los

mecanismos de autorregulacion.

Por las caracteristicas socioeconémicas, el conjunto se proyecta como un fuerte impulso a la
economia de la zona, pues demandara gran nimero de empleos temporales y permanentes durante
sus fases constitutivas; se incrementara la demanda de bienes y servicios a nivel regional y se veran
beneficiadas las finanzas del municipio por concepto de pago de impuestos, concesiones, licencias,

entre otros.
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En cuanto a los aspectos biolégicos en la operacion del proyecto se considera un cambio minimo
en cuanto a las necesidades de la zona el area verde y ajardinada; ya que permitira el mejoramiento
del habitat y desarrollo de especies de la region, asi como las actividades de mantenimiento de estas
areas permitird la ampliacion de los espacios para especies que se han adaptado a las zonas

urbanas y presencia del hombre.

VIl.2. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Una de las finalidades de este programa, es y ha sido la concientizacion y responsabilidad ambiental,
de todo el personal que laborara en el proyecto. Con el objeto de que se lleve a cabo con éxito y
respeto el desarrollo de la obra, y exista la relacién armoniosa integral de hombre — sociedad -

ambiente.

El programa de vigilancia ambiental que tiene por funcién basica establecer un sistema que garantice
el cumplimiento de las indicaciones y medidas de mitigacién preventivas que seran aplicadas
durante las fases del presente proyecto, con la finalidad de prevenir o mitigar los impactos

producidos por éste al medio ambiente.

El proyecto Restaurante-Bar “Isla Bonita”.se apegara a las recomendaciones y lineamientos que

le proporcione la autoridad competente responsable de evaluar el presente manifiesto.

Con fundamento en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y su
Reglamento en materia de impacto ambiental, se elaboré la Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad particular para el proyecto Restaurante-Bar “Isla Bonita”. permitiendo identificar los
impactos al medio y proponer las medidas de mitigacién aplicables al sitio, mismo que buscara

cumplir con los siguientes puntos:

Un proyecto turistico como el actual provoca diversos impactos en el ambiente, resultando en este
caso el de mayor relevancia la ocupacion del predio, sin embargo, al no encontrarse especies
protegidas y por no estar en contacto con una significativa area verde, ademas de criterios y normas

de ocupacion del suelo, no se considera dafios adversos significativos.
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No se prevé el establecimiento de obras provisionales, no se prevén impactos significativos ya que

éstas se ubicaran en las areas ya alteradas que posteriormente seran ocupadas por la vialidad.

Se prevé el incremento en el transito vehicular, las emisiones contaminantes a la atmaosfera y ruido,
que alteran la calidad del aire y ahuyentando la fauna nativa. Para ello se recomienda un

mantenimiento adecuado de las unidades para reducir las emisiones al ambiente.

En la ejecucion de la obra civil, incluyendo las instalaciones, el equipo y los acabados de la obra,
continuaran generando residuos sélidos y liquidos que seran recolectados en recipientes adecuados
y depositarlos en los sitios autorizados y/o enviarlos a confinamientos especiales o al productor para
su disposicion final por parte del municipio.

Los residuos que se generaran en el desarrollo requeriran del servicio de limpia del municipio e

incrementaran el volumen de los mismos con destino al basurero municipal.

Las medidas de seguridad que se adopten en cada area del desarrollo se deberan llevar a cabo con

estricto control para garantizar la seguridad de usuarios y empleados.

Asimismo, se incluyen dentro de éste las medidas de prevencién y compensacion establecidas en

el capitulo anterior.

El programa de vigilancia ambiental contiene para su ejecucion las siguientes actividades:

- Contrataciéon de los servicios técnicos ambientales, para la ejecucion de las siguientes

actividades:

a) Responsabilizarse con el desarrollador en dar cumplimiento a las medidas de prevencion,
mitigaciébn y compensacion establecidas en el presente manifiesto, asi como a las
condicionantes emitidas por la autoridad competente.

b) Supervision para el cumplimiento efectivo de las medidas

c) Toma de decisiones sobre aspecto ambientales inherentes al desarrollo del proyecto que
pudieran presentarse y que escaparon en el presente analisis.

d) Elaboracion y entrega de informes a la autoridad competente.

e) Acompafiamiento y aclaracion sobre aspectos ambientales del proyecto a las supervisiones

gue realice la autoridad competente.
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- Llevar a cabo el llenado de un check list donde se controle la supervision de cada una de las

actividades previstas y las sugeridas por la autoridad competente y registro de las fechas de
revision.

- En conjunto con el supervisor de obra, supervisar las medidas correctivas sefialadas para

controlar cualquier desviacion respecto a lo planteado para la operatividad y sustentabilidad

ambiental del proyecto.

VII.3 CONCLUSIONES

1.- El promovente declara ser de nacionalidad mexicana.

2.- El Proyecto Restaurante-Bar “Isla Bonita” sera en un terreno plano, que se encuentra en su
totalidad en Zona Federal Maritimo Terrestre que al realizar el proyecto no representa un impacto
adverso significativo.

3.- Durante todas las fases del proyecto se utilizardn solo herramientas manuales que contribuyen
a la disminucion de la contaminacién por emisién de ruido y emisién de particulas a la atmdsfera
principalmente.

4.- Durante la etapa de preparacion de sitio, contabilizamos cinco posibles impactos de manera
positiva de poca significancia, cuatro de ellos en el rubro social de generacién de empleos
remunerados temporales-

5.- Durante la etapa de construccion se detectaron 25 posibles impactos ambientales de los cuales
10 son adversos no significativos sin medidas de mitigacion que sin embargo seran de un efecto
temporal y local.14 impactos benéficos de temporalidad moderada no significativo, que basicamente
consiste en le generacion de empleos.

6.- En la fase de operacion, se detectaron 14 posibles impactos, de los cuales 3 se catalogan como
adversos no significativos y 11 de tipo benéficos, aunque no sean significativos, caen en su mayoria
en el rubro de la generacion de empleos, pero sobre todo se vera el beneficio sobre 70 locatarios
gue podran tener una manera de ganarse la vida de manera honesta dentro del ambito turistico

7.- Que las medidas de mitigacién pueden ser variadas principalmente hacia la disposicion de los
residuos solidos como: material sobrante, bolsas, carton, latas y demds, que deberan ser
depositados en contenedores con tapa en areas cercanas a su generacion y dentro del mismo sitio
de trabajo la totalidad de los residuos solidos generados, seran retirados y dispuestos de acuerdo a

como lo dispongan las autoridades locales correspondientes.
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8.- Que el proyecto Restaurante-Bar “Isla Bonita” es viable desde el punto de vista ambiental, ya
gue los impactos identificados en el capitulo V, ademas de los ya mencionados, son impactos
temporales, mitigables y que, siguiendo las recomendaciones hechas en este manifiesto, permiten

sobrellevar con éxito su ejecucion, sin provocar un grave deterioro al medio ambiente.

Por lo cual, con la implementacion realizada a cada una de las etapas sobre las medidas de
prevencion y mitigacion de impactos ambientales sefialadas en el presente estudio, asi como el
cumplimiento y seguimiento de la normatividad ambiental vigente, se puede concluir que el
desarrollo del proyecto denominado Restaurante-Bar “Isla Bonita”, es viable desde el punto de
vista ambiental e importante para el Municipio de Zihuatanejo, en el aspecto socioeconémico.

VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES.

VIIl.1 FORMATOS DE PRESENTACION
Viii.1.1. Planos definitivos

Se incluyen los siguientes: planos y Constancia de Congruencia de Uso de Suelo
1. Plano Topogréfico del area solicitada a evaluacion.
2. Planos arquitectonicos del proyecto, con sus cortes y fachadas
3. Memorias descriptivas del Proyecto
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4. Constancia de Congruencia de Uso de Suelo

Viii.1.2. Fotografias

Las que se incluyen en el presente estudio.

Viii.2 otros anexos

Copias de los siguientes documentos legales:

- Copia de identificacién de representante legal

- Copia de identificacion de responsable del estudio de impacto ambiental

VIII.2 GLOSARIO DE TERMINOS

Actividad altamente riesgosa. Aguella accidén, proceso u operacion de fabricacion industrial,
distribucién y ventas, en que se encuentren presentes una o mAas sustancias peligrosas, en
cantidades iguales o mayores a su cantidad de reporte, establecida en los listados publicados en el
Diario Oficial de la Federacién el 28 de marzo de 1990 y 4 de mayo de 1992, que al ser liberadas
por condiciones anormales de operacidn o externas pueden causar accidentes.

Aguas residuales. Las aguas de composicion variada provenientes de las descargas de usos
municipales, industriales, comerciales, agricolas, pecuarios, domésticos y en general de cualquier
otro uso.

Almacenamiento de residuos. Accidn de tener temporalmente residuos en tanto se procesan para
su aprovechamiento, se entregan al servicio de recoleccién, o se dispone de ellos.

Banco de material: Sitio donde se encuentran acumulados en estado natural, los materiales que
utilizaran en la construccion de una obra.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Biodiversidad. También se le denomina diversidad biolégica. Es la propiedad de las distintas
entidades vivas, de ser variadas. En otras palabras, es la cantidad y proporcion de los diferentes
elementos biol6gicos que contenga un sistema.

Componentes ambientales criticos. Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema, presencia de especies
de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccion, asi como
aguellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Cantidad de reporte. Cantidad minima de sustancia peligrosa en produccién, procesamiento,
transporte, almacenamiento, uso o disposicion final, o la suma de éstas, existentes en una
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instalacion o medio de transporte dados, que, al ser liberada, por causas naturales o derivadas de
la actividad humana, ocasionaria una afectacion significativa al ambiente, a la poblaciéon o a sus
bienes.

Componentes ambientales criticos. Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema, presencia de especies
de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccién, asi como
aguellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes. Se determinaran sobre la base de la importancia que
tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-
ambiente previstas.

Contaminacidn. Es la introduccion, natural o artificial, de sustancias ajenas al medio natural, y que
solas o combinadas causan efectos adversos a la salud y al bienestar de los seres vivos y dafian
los ecosistemas.

Contaminante. Es el elemento que, cuando se descarga al ambiente natural, produce su
degradacion.

Contaminante artificial. Son los que produce el hombre en las industrias, en el transporte,
plaguicidas, petréleo, radiactividad, etcétera.

Contaminante natural. Son los producidos por la naturaleza, gases, cenizas, particulas emitidas
por volcanes, tolvaneras, brisa marina, huracanes, etc.

Control bioldgico. Sistema o método de control de insectos plaga o enfermedades, mediante
organismos o microorganismos benéficos para el hombre (depredadores).

CRETIB. Cddigo de clasificacion de las caracteristicas que contienen los residuos peligrosos y que
significan: corrosivo, reactivo, explosivo, téxico, inflamable y bioldgico infeccioso.

Cuerpo receptor. La corriente o depdsito natural de agua, presas, cauces, zonas marinas o bienes
nacionales donde se descargan aguas residuales, asi como los terrenos en donde se infiltran o
inyectan dichas aguas pudiendo contaminar el suelo o los acuiferos.

Dafio ambiental. Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas. Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Descarga. Accion de depositar, verter, infiltrar o inyectar aguas residuales a un cuerpo receptor.

Disposicion final de residuos. Accion de depositar permanentemente los residuos en sitios y
condiciones adecuadas para evitar dafios al ambiente.
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Emisién contaminante. La descarga directa o indirecta de toda sustancia o energia, en cualquiera
de sus estados fisicos y formas, que al incorporarse o al actuar en cualquier medio altere o modifique
su composicién o condicion natural.

Fuente fija. Es toda instalacion establecida en un sélo lugar que tenga como finalidad desarrollar
operaciones 0 procesos industriales que generen o puedan generar emisiones contaminantes a la
atmosfera.

Generacion de residuos. Accién de producir residuos peligrosos.

Generador de residuos peligrosos. Personal fisica o moral que como resultados de sus
actividades produzca residuos peligrosos.

Impacto ambiental. Modificacibn del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo. El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros que se efectuaron en el
pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual. El impacto que persiste después de la aplicaciéon de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante. Aquel que resulta de la accién del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los deméas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos nhaturales.

Impacto ambiental sinérgico. Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las
incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia. Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en al ambiente.

Lixiviado. Liquido proveniente de los residuos, el cual se forma por reaccion, arrastre o percolacion
y que contiene, disueltos o en suspension, componentes que se encuentran en los mismos residuos.

Magnitud. Extensidn del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expresada
en términos cuantitativos.

Manejo. Alguna o el conjunto de las actividades siguientes; produccion, procesamiento, transporte,
almacenamiento uso o disposicion final de sustancias peligrosas.

Medidas de prevencion. Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion. Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacion que se causare con la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas.
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Punto de emision y/o generacién. Todo equipo, maquinaria 0 etapa de un proceso o servicio
auxiliar donde se generan y/o emiten contaminantes. Pueden existir varios puntos de emision que
compartan un punto final de descarga (chimenea, tuberia de descarga, sitio de almacenamiento de
residuos) y, en algun caso, un punto de emisién poseer puntos multiples de descarga; en cualquier
de estos casos el punto de emision hace referencia al proceso, o equipo de proceso en que se
origina el contaminante de interés.

Reciclaje de residuos. Método de tratamiento que consiste en la transformacion de los residuos en
fines productivos.

Recoleccion de residuos. Accion de transferir los residuos al equipo destinado a conducirlos a
instalaciones de almacenamiento, tratamiento o reliso, o a los sitios para su disposicion final.

Residuo. Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio, transformacion,
produccién, consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya calidad no permita usarlo nuevamente
en el proceso que lo genero.

Residuos peligrosos. Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que, por sus
caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o biolégico-infecciosas,
representen un peligro para el equilibrio ecolégico o el ambiente.

Sistema ambiental. Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abioéticos y bibticos) y el
subsistema socioecondémico (incluidos los aspectos culturales) de la regién donde se pretende
establecer el proyecto.

Sustancia peligrosa. Aquella que por sus altos indices de inflamabilidad, explosividad, toxicidad,
reactividad, radioactividad, corrosividad o accion biolégica puede ocasionar una afectacion
significativa al ambiente, a la poblacién o a sus bienes.

Tratamiento. Accion de transformar los residuos, por medio del cual se cambian sus caracteristicas.
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X.  ANEXOS

Los anexos que integran el presente estudio de Impacto Ambiental del proyecto denominado
Restaurante-Bar “Isla Bonita”, se enlistan enseguida:

Anexo 1: Fotografias a color del area solicitada para su evaluacion de zona federal maritimo
terrestre.

e Anexo 2: Planos Topogréafico y arquitectdnico relacionadas con la superficie y obras a construir
e instalar en la zona federal maritimo terrestre.

e Anexo 3: Copia simple del acta de nacimiento, credencial de elector y CURP, del promovente.

e Anexo 4: Copia simple de la credencial de elector y cedula profesional del responsable del
proyecto.

e Anexo 5: Copia certificada de la Constancia de Congruencia de Uso de Suelo, Expedida por la
Direccion de Desarrollo y Obras Publicas, del H. Ayuntamiento de José Azueta, Gro.
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